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EL MERCADO DE LA PLATA Y SUS EFECTOS
EN MEJICO

por

C. M. BOERO (*)
Ingeniero de Minas.

La baja en el precio de la plata, ha afectado
seriamente a la industria minera de Méjico, uno
de los principales productores de este metal,

Las empresas que explotan minerales argen-
tiferos de baja ley, como la Real del Monte, San
Rafael, y otras del Estado de Hidalgo, sostie-
nen que sus operaciones son incosteables. Las
minas que cuentan con plomo o cobre ademis
de la plata, y con leyes altas, continian traba-
Jando aunque en menor escala.

La crisis de la plata se debe principalmente
4 la poca demanda por este metal en el Oriente.

_ El promedio de la produccién mundial de plata
durante los dltimos cuatro afios, ha pasado de
250 millones de onzas, de las cuales una quinta
parte se ha empleado en diversas industrias en
Europa y América, y el resto ha encontrado
Metcado en la China y la India. Este filtimo
Pais cambi6 su sistema monetario a una base de

SR Ies

%) Ingenicre de Minas, Parral, Chih., Méjico.

oro en 1925, quedando la China como el merca-
do més importante en Asia. En la actualidad no
consume gran cosa, debido a la anarquia que
reina en ese pais.

En la Convencion Minera que tuvo lugar en
la ciudad de Méjico, en Mayo, se propusieron
entre otras medidas, que se rebajasen los im-
puestos mineros y los fletes, pero parece gque
estas medidas no resuelven el problema porque
éste depende de la situaciébn econédmica en el
Oriente, y mientras la China continfie en un es-
tado de anarquia, la situaciébn no mejorara.

Se ha sugerido también, que se intensifiquen
las investigaciones para encontrar nuevos usos
para el noble metal, tal como lo han hecho los
productores de cobre y de algunas aleaciones,
pero este remedio no es inmediato, porque las
industrias no podrian absorber toda la produc-

cién.
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TRATADO INDUSTRIAL Y RAPIDO DE ANALISIS
DE AGUAS ®

G. SANIN VILLA

INTRODUCGCION

Es el profesorado la mejor escuela, en donde
se da uno mejor cuenta de las deficiencias de
los métodos. Durante unos afios de profesora-
do del autor, en Quimica, se di6 cuenta de la
conveniencia de escribir ordenadamente un
pequefio tratado de Andlisis Hidrotimétrico,
y emprendié esta tarea que es la que ahora
presenta. El mérito del trabajo, si es que al-
guno tiene, esti en haber amoldado y ordena-
do métodos dispersos, explicindolos con cla-
ridad, buscando sus equivalentes y exponiendo
sus férmulas completas. NIL NOVI SUB SOLE.

Para muchos usos industriales e higiénicos
se necesita un sistema ripido y que dé resul-
tados suficientemente aproximados: para
tales casos aspiramos que nuestro pequeiio
tratado preste alg(in servicio y ha sido este
nuestro principal mévil al escribirlo.

TRATADO DE ANALISIS Y POTABILIDAD
DE LAS AGUAS

DEFINICION

Se conoce por ensayo hidrotimétrico de las
aguas, un procedimiento basado en el hecho
de que si se vierte en elagua una solucién de
jabbn u oleato de sodio, éste forma con las sales
alcalino-terrosas contenidas en el agua, olea-
tos insolubles, y el agua s6lo principia a formar
espuma, por agitacién, ¢uando todas las sales
terrosas han sido precipitadas, y hay un ligero
exceso de jab6n. Es, pues, un ensayo volu-
métrico comiin, en que el indicador es la espu-
ma de jabén.

Respecto a su exactitud, se diri que se le
considera en tela de juicio, y por eso algunos
autores apenas mencionan este método; otros,
sin embargo, lo recomiendan por su sencillez
y por ser suficientemente exacto para los pro-

(1) Publicado en el N.» 442 de los Anales de
Ingenierfa de la Soc. Colombiana de Ingenieros.

phsitos de la prictica. Sus principales causas de
error son:

1.2 El titulo del agua destilada no es siempre
nulo.

2.° La rapidez con la cual se vierte la solu-
ci6n de jab6n tiene una gran influencia.

3.» Con ciertas aguas se forma una falsa es-
puma que puede dar lugar a error.

El autor no vacila en recomendarlo para los
propdsitos higiénicos, y aun para la mayor par-
te de los industriales; y mucho lo fuerza a ello
el hecho de que sea usado por el Comité Con-
sultivo de Higiene de Francia.

GRADUACION DE LOS APARATOS

Para el caso de que hubiere necesidad de
graduar los aparatos se da el procedimiento
que debe seguirse. El grado hidrotimétrico de
un agua indica la cantidad de decigramos de
jabbn que dicha agua descompone por litro:
por ejemplo, si una agua marca 30° hidromé-
tricos, quiere decir esto que tal agua inutiliza
o vuelve insolubles 30 decigramos de jab6n por
cada litro; y si tal DUREZA se debe a la cal, por
ejemplo, que tiene en disolucién, habra un
tenor de 30X 0.0057 gr. =171 miligramos por li-
tro. Los grados de dureza son distintos seglin
los paises: el inglés o de Clarke, indica el ni-
mero de granos de carbonato de cal contenidos
en un galén (70.000 granos); el grado hidro-
timétrico alemin indica el niimero de centi-
gramos de cal u 6xido de calcio por litro de
agua. De aqui que

1° hidrotimétrico francés=1° 56 alemén = 0
70 inglés. .

Se opera sobre 40 cc. de agua en un frasco
esmerilado que contiene graduaciones de 10,
20, 30 y 40 cc. La bureta mis usada es I8
bureta inglesa o bureta hidrotimétrics,
en forma de Y con uno de los bra-
zos en forma aguda, por donde se descargsd
la solucién de jab6n, y el otro con un orificio
por el cual se regula, tapindolo, la descarga:
Dicha bureta esti graduada de manera qué
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23 grados hidrotimétricos corresponden a 24
centimetros ciibicos. El cero de la graduacién
estéi colocado en la segunda divisiéon, porque se
deja un grado hidrotimétrico como cantidad
suficiente para dar espuma el agua destilada.
Las buretas suelen tener una graduacién co-
rrespondiente en cc.

Con una solucién de parafina en gasolina o
bencina, hecha en bafio-maria, con la cual se
cubre el vidrio tibio, se puede hacer fiacilmente
esta graduacién, si se dispone de fcido fluor-
hidrico o de fluoruro de calcio ¥ écido sul-
farico.

MANERA DE TITULAR LA SOLUCION
DE JABON

[1.° Soluci6n alcohblicade jabon.

Reactivos |2.° Soluci6n de cloruro de bario
cristalizadopuro(BaCl,+2H;0):
l 0.550 gr. por litro.

Aparatos  (Bureta hidrotimétrica.

\Frasco hidrotimétrico.
La solucién alcohélica de jabon se prepara asi
Jabén blanco puro 25 gr.

Alcohol a 99° G-L. (909, 36.5 Cartier) . 400 cc.
Agua destilada 250 cc.

Se disuelve el jabon cortado en raspaduras en
el alcohol, calentado en bafio-maria; se agrega
luego el agua, y se deja reposar unos dos o tres
dias. Filtrese, por si hubiere algtn precipitado,
¥ héigase esto cuando lo hubiere en el curso del
andlisis.

En cambio de jab6n blanco puro puede em-
plearse el medicinal llamado AMIGDALINO;
0 bien puede seguirse el método de Courtonne:

15 cc. de aceite de almendras dulces

5 cc. de solucién de sosa cdustica, d=1.33
(36°B. =309;)
5 cc. de alcohol de 90¢,

Se pone en un balén de medio litro, se deja
unos minutos sobre bafio-maria, a la ebu-
llicién, lo cual basta para formar el jabon. Se
afiaden 300 cc. de alcohol de 90°, agitando para
disolver el jab6n; se filtra en un matraz de
medio litro (graduado) y se completa medio
litro con agua destilada.

El frasco hidrotimétrico es un frasco de poco
didmetro, para que las lecturas puedan hacerse
;on suficiente exactitud. El tap6n es esmerila-

0.

La solucién de cloruro de bario, debe con-
tener 0.55 gr. exactamente por litro. Puede
usarse también el cloruro de calcio anhidro
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(Ca Cly: 0.25 gr. por litro), pero es muy deli-
cuescente. Con mayor ventaja se usa su equi-
valente en nitrato de bario Ba (NO;g);: 0.5887
gr. de la sal pura por litro de agua destilada.

Para titular la solucién alcohélica de jabén
se toman 40 cc. en el frasco hidrotimétrico de
la solucién de cloruro de bario, La bureta, que
debe estar llena con la solucién de jabén hasta
la divisiébn mds arriba del cero, se abre dejando
salir la solucién gota a gota. Se agita el frasco
tapando y se continGa la adicién de mis solu-
cién hasta que agitando longitudinalmente se
obtenga una capa de espuma de 0.5 cm. de al-
tura y persistente durante unos 5 minutos.
Si la solucion de jab6n estd buena deben gas-
tarse 22 divisiones de la bureta, para los 40 cc.
del frasco, es decir, marcari 22° hidrotimétri-
cos (sin incluir la divisién para la espuma).
Si se han empleado menos de 22 grados, quiere
decir que la solucién esta concentrada y es pre-
ciso diluirla con agua destilada, tomando por
norma que PARA DISMINUIR UN GRADO DE
SU FUERZA HAY QUE AGREGARLE PROXI-
MAMENTE 1/23 DE SU VOLUMEN. Se mide,
pues, la solucién cuidadosamente o se toma de
ella un volumen exacto, y se afiade la cantidad
indicada. Se practica un nuevo ensayo, y se
continfia hasta obtener un resultado satisfac-
torio.

En el caso contrario, de que la solucién esté
demasiado diluida, se puede concentrar por
evaporacién, o se le puede afiadir un poco mads
de jabdn, disolviéndolo previamente en alcohol;
y proceder como en ¢l caso anterior.

Por ejemplo, los 40 cc. de 1a solucion tipo de
cloruro de bario gastaron 20°. Hay necesidad
de afiadir:

. 2
1/23X2=——

22—-20=2;
23

Se miden 500 cc., por ejemplo, de la solucion
de jab6n, v se le afiaden 2/23 de su volumen
de agua destilada =43.5 cc.

VALOR EN GRAMOS PARA 1 LITRO DE
AGUA DE 1° HIDROTIMETRICO

G e AT 0.0057 gr.
Acido carbfnico gaseoso =0.005 It. 0.0099 =
Sulfatodecalcio. ................ 0.0140 >
Clorurodecalcio ................ 0.0114 >
Carbonato decalcio ............. 0.0103 »
MagneBll: s i S S R 0.0042 »
Carbonato de magnesio .. ........ 0.0088 ~
Sulfato de magnesio .. ........ ... 0.0125 »

Sulfato de sodio
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Clorurodesodio ..... ........... 0.0120 gr.
Cloruro de magnesio... .. . ........ 0.0090 »
Acido sulftrico anhidro... .. ... .. 0.0082 »
GloFoN M AR AR PN 0.0073 »
Jabén con 507, deagua .. ... .. 0.1061 »

La manera de llegar a estos resultados es
facil. Se ha partido del principio de que 22°
hidrotimétricos equivalen a 0.55 gr. de Ba
Cly, 2H;0 o a 0.25 gr. de CaCl; por litro; un solo
grado equivaldrd a

s 0.0114 gr
Y it :

de cloruro de calcio por litro, como lo indica
la tabla.

La cifra 0.0114 se puede expresar en su equi-
valente de Ca0, teniendo en cuenta que ¢l peso
molecular del cloruro de calcio es 111.1 (Ca=
40.1, Cl;=2x35.5) ¥y que segiin la proporcién
siguiente

111.1:40.1 =0.0114:X

los 0.0114 gr. de CaCl, contienen 0.0041 gr. de
Ca, los cuales con el O dan

Ca0: Ca = X:0.0041
56.1:40.1 = X:0.0041

X =0.0057 gr. de CaO por litro, como lo indica
la tabla; y asi sucesivamente,

Siendo los jabones sales alcalinas de Acidos
grasos especialmente oléico, palmitico y mar-
gérico, los cuales son solubles, al reaccionar
sobre las de calcio y magnesio pasan a insolu-
bles convirtiéndose en las sales correspondien-
tes de estos metales; o en sales bsicas por la
accion del anhidrido carbbénico, por lo cual
es fécil avaluar el contenido de dichas sales y
del gas carbénico en las aguas. Los valores del

acido sulftarico, cloro, etc., se hallan indirec-
tamente.

ANALISIS ABREVIADO

MANERA DE TOMAR LA MUESTRA.—Para
un anfilisis breve son suficientes 1 a 2 litros de
agua; teniendo cuidado de tomarlos de una vez
y guardarlos en vasija bien limpia tapada con
esmeril o con un corcho nuevo. La muestra
debe tomarse debajo de la superficie si fuere

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERTA

posible. Si se extrae de una bomba o de una
llave debe dejarse correr el agua unos instantes
primero.
Respecto a sus caracteres fisicos debe notarse:
Aspecto. Debe ser transparente, cristalino.

Color. No debe tener ninglin color espe-
cial.

Olor. No debe tener ningiin olor especial
aunque se le conserve en vasija
abierta.

Sabor. Debe ser fresco y agradable.

Esto si se trata de aguas destinadas a la ali-
mentacién.

Grado hidrotimétrico total.
Reactivo: Solucién de jabdn.

ENSAYO PREMILINAR.—Tiene por objeto
dar a conocer el grado de dureza del agua, para
diluirla con destilada en caso de que marque
méis de 30° hidrotimétricos. Con este ensayo
preliminar se conoce aproximadamente la
cantidad de sales calciireas y magnesianas, por-
que, como puede comprobarse en el cuadro
anterior, cada grado hidrotimétrico representa
proximamente el peso en centigramos de las
sales terrosas que contiene. Por ejemplo: las
aguas de 30° contienen cerca de 0.30 gr. de di-
chas sales por litro.

Se procederi de la siguiente manera: To6-
mense 25 cc. del agua para analizar y afifidase
1 cc. de 1 solucién de jaboén, préximamente
10 divisiones de la bureta hidrotimétrica.
Agitese con una varilla: si se pone opalina sin
formiar grumos, se puede proceder al ensayo
definitivo; si diere grumos, dilGyase con agua
destilada otra porcién, mitad por mitad. Re-
pitase el ensayo diluyendo con 1, 2, 3, 4, etc.,
voliimenes, hasta que no dé grumos. Procedase
con esta porcion diluida al ensayo definitivo,
teniendo cuidado de multiplicar los resultados
obtenidos por 2, 3, 4, etc., segiin que se haya
diluido con 1, 2, 3, volimenes, etc., respecti-
vamente.

Para esto, midanse 40 cc. en el frasco hidro-
timétrico, y viértase la solucién de jab6én hasta
obtener una capa de espuma de 1% centimetro
persistente durante cinco minutos.

El grado hidrotimétrico total da ya un valor
de la potabilidad del agua y de su empleo in-
dustrial, Respecto a su grado hidrotimétrico
total se les divide en tres clases:
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1.* CLASE

Menos de 30° hidrotimétricos.

Aguas buenas para la bebida y para el lavado
de la ropa.

Puede usarse para la alimentacién de calde-

ras.
2.®* CLASE

De 30° a 60°

Aguas impropias para el jabonado de la ropa,
cuecen mal las legumbres. Y se consideran sos-
pechosas para beberlas.

3.* CLASE
Mias de 60°

Aguas impropias para todos los usos domés-
ticos e industriales.

MATERIA ORGANICA

N
| 1.° Solucién o de 4cido oxé-
100

lico puro, en cristales.
(H:C:04.2H:0): 0.630 gr.por Itr.
2.¢ Solucién —E'—(titu[ada_i de
100

REACTIVOS { permanganato de potasio:
0.320 gr. por litro: 1 cc.
=0.00008 gr. de oxigeno.

3.o Solucién de Acido sulfiirico
20 cc. de acido concentrado,
diluidos con agua destilada
a 100 cc.

4. Soluci6én de bicarbonato de

sodio al 107,

La determinacién de la materia orgénica
se hace avaluando la cantidad de oxigeno ne-
cesario para oxidarla, usando como oxidante
€l permanganato de potasio, Las materias or-
ginicas no tienen un mismo origen; las de
origen vegetal absorben més oxigeno en un me-
dio dcido que en un medio alcalino; las de ori-
gen animal como la firea, etc., absorben tanto
€n el uno como en el otro, con excepcién de la
orina, las materias fecales y los productos de la
lermentacién. que absorben més en un medio
alealino, Es importante, pues, hacer la dosifi-
cacién en los dos medios.

EN LICOR ACIDO.—Se hacen hervir en frasco
Erlenmeyer 200 cc. de agua destilada con 10 cc.
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de la solucién de dcido sulfirico, y una cantidad
medida exactamente de permanganato, pero
mils que suficiente para oxidar las materias
organicas (ordinariamente 20 ce¢,) Al mismo
tiempo se opera exactamente igual en 200 cc.
del agua que se analiza, prolongando la ebulli-
cibn para ambas durante 10 minutos exacta-
mente. Luego los dos recipientes se introducen
en agua fria, hasta que la temperatura llegue
a 30° C, y se afiade cantidad conocida y més
que suficiente del Acido oxilico para descolorar
completamente el permanganato. Se afiade
luego m#s permanganato hasta obtener un
ligero tinte rosa. La diferencia del perman-
ganato consumido por el agua destilada y el
agua que se analiza, representa la ca ntidad
necesaria para oxidar la materia organica de
los 200 cc. tomados. Si N, es esta diferencia
el oxigeno consumido por litro es:

n0.00008 x5 gramos

Podria suceder, por estar el agua muy carga-
da de materias organicas, que el permanga-
nato fuera descolorado durante la ebullicién.
En tal caso se agrega a ambos recipientes otra
cantidad conocida de la solucién écido oxilico.,
Es necesario tener muy en cuenta que para el
agua destilada y el agua que se analiza deben
obrar las mismas condiciones.

En vez del #Acido oxfilico puede usarse —y
algunos lo prefieren—el sulfato ferroso amo-

V
niacal (Fe SO:(NH:)S0: 6H:0) en mlucidn-ﬁ;-o

Las reacciones gque se verifican son las sigujen-
tes: el permanganato destruye la materia or-
gdnica, pero queda en exceso, ¢l cual se destruye
con el acido oxélico o el sulfato ferroso; y ava-
luando la mayor cantidad gastada por el agua
que se analiza sobre ¢! agua destilada, se ob-
tiene la relaci6n de la materia orgénica, Se po-
dria afadir permanganato al principio hasta
obtener el tinte rosa, pero asi es dificil de apre-
ciar esta reaccibn.

Para sulfato ferroso: 2KMnO:+10FeSO:+
$H:S0« = K:80:+2MnS0:+5Fe2( S04 ):+8H:0

Para Acido oxdlico: 2KEMn0«4-5H:C:0:«+4
3H:S0: =K:S0 4 2MnSO: +8H:0+410CO:

EN LICOR ALCALINO.—Se opera idéntica-
mente como queda va expresado—la misma
cantidad de reactivos y las mismas condicio-
nes tanto para el agua que se analiza como para
el agua destilada—afiadiendo al principio en
vez de los 10 cc. de la solucién de dcido sulfii-
rico 20 cc. de la solucién de bicarbonato de so-
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dio, que hacen el licor alcalino, Y agregando
10 cc. del dcido sulfarico después de enfriar a
30° C.

Se puede reemplazar también el sulfato
ferroso por el dcido oxilico.

Si la cantidad de oxigeno exigido para la oxi-
dacién de las materias orgéinicas es menor que
1 mgr. por litro, el agua puede considerarse a
este respecto como potable. Si es superior a
1 mgr., v mis si la cifra encontrada es mayor
en licor alcalino que en licor fcido, debe tenerse
por sospechosa la materia orglinica contenida
en el agua gque se analiza.

AMONIACO

Se busca el amoniaco por medio del REAC-
TIVO DE NESSLER. Para esto se evaporan 500
cc. del agua que se analiza, previamente adi-
cionados de 1 a 2 gotas de dcido sulfirico con-
centrado, hasta un volumen de 20 a 30 cc.;
se deja enfriar, y se precipita por un ligero exce-
so de solucion de hidréxido de soda o de potasio.
Se filtra ripidamente y se afiade al filtrado 1 a

" 2 cc. de reactivo de Nessler: en el caso de haber
amonio se produce una coloraciébn més o me-
nos anaranjada.

El reactivo de Nessler se prepara disolviendo
50 gr. de yoduro de potasio en 50 cc. de agua
caliente; agregando solucién de bicloruro de
mercurio hasta que el precipitado no se disuel-
va; afiadiendo 150 gr. de potasa de 300 cc. de
agua; diluyendo a 1 litro y adicionando 5 cc.
de solucién de bicloruro de mercurio.

NITRITOS

Yoduro de potasio al 209,

'Engrudo de almidén: 1 gr. de al-
Reactivos ' midén en 100 cc. de agua caliente.

!Acido sulftirico: 20 ce. de dcido conc.

diluido a 100 ce.

A 50 cc. del agua que se analiza se afiade una
pequefia cantidad de yoduro de potasio (2cc.),
igual cantidad de écido sulfdrico y un poco de
pasta de almidon. Si hay trazas de nitritos se
produce una coloracién azul de yoduro de al-
midon.

También se puede usar el clorhidrato de me-
tafenilen-diamina, que se prepara disolviendo
1 gr. de este cuerpo en 100 cc. de agua y agre-
gando 1 ce. de dicido sulftirico puro concentra-
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do; si la solucitn se colorease, se trata con ne-
gro animal; la solucion filtrada, limpiada, se
guarda en frasco amarillo.

Se opera afiadiendo a 100 cc. del agua que se
analiza 1 cc. del reactivo y 1 cc. de dcido sul-
firico al 50%,. En caso de haber nitritos se pro-
duce una coloracion AMARILLA-PARDA.

RESULTADOS.—Para que el agua sea pota-
ble se necesita:

1.° Que sus caracteres organolépticos estén
conformes con lo expresado al principio a este
respecto.

2.¢ Que su grado hidrotimétrico total esté
comprendido entre 15° a 30°, méximum.

3.? Que necesite menos de 0.002 gr. de oxige-
no por litro para la oxidacién de las materias
orgéinicas.

4. Que contenga de amoniaco s6lo trazas.

5. Que no contenga nitritos.

11
ANALISIS COMPLETO

Para tomar la muestra y para hacer el exa-
men de los caracteres organolépticos, debe
atenderse a lo dicho al principio. La cantidad
debe ser 5 litros por lo menos.

GRADO HIDROTIMETRICO TOTAL.—Se
opera como se indicé en el andlisis abreviado.
Sea A este grado, el cual representa la DUREZA
TOTAL del agua o sea la accién ejercida por el
jab6n sobre el ACIDO CARBONICO, EL CAR-
BONATO DE CAL, las OTRAS SALES DE CAL
(CLORURO, SULFATO) y las SALES DE MAG-
NESIO contenidas en el agua que se analiza.

GRADO HIDROTIMETRICO DESPUES DE LA
ELIMINACION DE LA CAL

1.2 Solucién de jabon.
Reactlvos] v de oxalato de amonio
al 47,

A 50 cc. del agua que se analiza se afiade 1
cc. de la solucién de oxalato de amonio; se
agita y se deja reposar una media hora; se filtra
cuidadosamente.

Del filtrado se miden 40 cc. por medio del
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frasco hidrotimetrico, v con la solucién de ja-
bén se determina su grado hidrotimétrico.
Sea B este grado, que representa las sales de
magnesio y el dcido carbbénico, porque la cal
ha sido separada en forma deoxalato de cal
segiin la reaccién. "

CaCl:+(NH«)C:0¢« =CaC: 4+ 2NH:CL

GRADO HIDROTIMETRICO DESPUES DE
LA EBULLICION.—Se toman 250 cc. del agua
y se hacen hervir durante unos tres cuartos de
hora. Se enfria y se restablece el volumen pri-
mitivo con agua destilada.

La ebullicién tiene por objeto precipitar la
cal contenida en el agua como bicarbonato,
en forma de carbonato:

2 CaHCNO: = CaC0:+ CO:H:0.

El grado hidrotimétrico encontrado repre-
senta las sales de magnesio y las sales de cal
(excepto el carbonato). Sea P este grado, que
se disminuye de 3° para tener en cuenta la
parte de carbonato que queda disuelto en el
agua. Sea

P—3=C

GRADO HIDROTIMETRICO DESPUES DE
LA ELIMINACION DE LA GAL.—Se toman 50
cc. del agua hervida precedentemente y se
agrega 1 cc. de solucién de oxalato de amonio
(al 49,). Se agita, se deja en reposo una media
hora y se filtra. Del filtrado se toman 40 cc. y se
determina el grado hidrotimétrico. Sea D este
grado, que representa las sales de MAGNESIO
contenidas en el agua, que no han sido elimi-

nadas ni por la ebullicién ni por el oxalato de
amonio.

CALCULO DE LOS RESULTADOS

A=sales de calcio, magnesio y dcido carbéni-
<o.—DUREZA TOTAL.

B =sales de magnesio, vy 4cido carbénico.

P—3°=(C=sales de calcio y magnesio (excep-
to los carbonatos).—DUREZA PERMANENTE.

A—(P—3)=A—C=carbonatos alcalino - té-
freos en solucién por la presencia del édcido
carbbénico (bicarbonatos).—DUREZA TEMPO-
RAL.

D=sales de magnesio (menos el carbonato).

B—D =4cido carbénico.

C—D =sales de calcio que no son carbonatos.

A—(B—D)+(C—D)+D)=(A+D)— (B+C) =
carbonato de cal.

Por medio de la tabla

indicada atrés
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(pag. 357), se computa el equivalente en gramos
para cada litro, multiplicando valores obteni-
dos en grados por las cifras de la tabla.

SULFATOS

Solucion de jab6n.

Solucién titulada de cloruro de ba-

rio, que contenga 20° por 1 cc.
Reactivos (20829 gr. de BaCl:4-2H:0 por li-

tro); puede reemplazarse con solu-

cibn de nitrato (27.90 gr. de Ba

(NO2): por litro).

Se hace esta determinacién con agua hervi-
da, en la cual se halla el grado HIDROTIME-
TRICO DIRECTO sin correccion de 3° Sea a
la cifra obtenida,

Se miden 80 cc. del agua hervida, a los cuales
se agrega un volumen dado de la solucién de
clorurode bario de grado conocido, correspon-
diente a 80°; por ejemplo: si tiene 20° por 1 cc.

de agregar&'\-';% =1.6 cc. Se agita algunos ins-

tantes, se filtra y en el filtrado se dete:‘thins
de nuevo el grado hidrotimétrico. Sea B este
grado. Se obtiene una diferencia; de aqui que

32
(a +T }—b=c=pérdida correspon-

diente a la cantidad de sulfatos contenidos en
el agua y eliminados como sulfato de bario
insoluble en el agua:
BaCl: +MSO« = BaS0:+MCl:,
Multiplicando el grado C por
0.0082 gr. se obtiene el Acido sulfirico
(80:)
por 0.0130 gr. se obtiene el sulfato de cal an-
hidro (CaS04).
por 0.0108 gr. seobtieneelsulfato de magnesio
(MgS0:),

CLORUROS

| Soluci6n de jab6n.
Solucién de nitrato de plata de
grado conocido; cerca de 20° por
cc.: 27.90 gr. de AgNOs por litro:
1 cc.= 20° hid.

Reactivos

Se hace esta dosificacién de una manera
igual a como se indic6 para la dosificacién de
los sulfatos reemplazando el reactivo baritico
por la solucién de nitrato de plata.

.
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El cloro se elimina en forma de cloruro de
plata insoluble:

2ABNO: +MCl: = MINO: ) 4-2A¢Cl.

Ladiferencia entre losgrados obtenidos mul-
tiplicada por

0.0073 da el cloro en cloro en Cl.

0.0098 da el > en cloruro de magnesio.

0.0114dael = en *  decal.

LIMITE DE LA POTABILIDAD DE LAS MA-
TERIAS ORGANICAS.—Comité consultivo de
Higiene—Francia.

(Por litro). Sulfatos en Cloruros en
Ca SO« Na Cl.
mgr. mgr.
Agua pura de3a 8 Menos de 27
Agua potable de8a 50 Menos de 26
Agua sospechosa mds de 50 De 85a 165
Mala mis de 85 miis de 165

Si los cloruros estuviesen a base de sodio se
podria permitir mayor cantidad de la apunta-
da; no asi cuando se trata de cloruro de calcio.
Esto es perfectamente claro puesto que el clo-
ruro de sodio es indispensable para el organis-
mo, ¥ en los alimentos se ingiere mayor canti-
dad de la que podria ingerirse en el agua clasi-
ficada como «mala*; la Importancia de esto
depende de la relacién que en ciertos casos hay
por la contaminacion con materias fecales.

El doctor Herman, Director del INSTITUTO
DE HIGIENE Y DE BACTERIOLOGIA de Hai-
naut, en Mons (Bélgica), opina que los limites
dados a los cloruros son demasiado estrechos,
y que se podria dejar pasar hasta 10 centigr.
de cloruro por litro, cuando la mayor parte de
los otros caracteres son satisfactorios; y cita
el caso de un pozo artesiano de Hornu que da
mis de 78 centigr. de sal por litro de agua,
siendo perfectamente potable por reunir la
condicibnapuntada, tanto que su grado de oxi-
dabilidad es s6lo de 1.2 mgr, de oxigeno por
litro.

Respecto a las materias calcireas, los autores
sefialan ordinariamente como limite 30° fran-
ceses para el agua pura, que equivalen a 420
mg. de sulfato de calcio por litro. Los alemanes
van atin méfs lejos y permiten 75° franceses.
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El anidlisis hidrotimétrico indicado no es
naturalmente tan riguroso en exactitud como
el anfilisis quimico propiamente dicho, mas
es suficientemente exacto para la prictica.
Pero debe ser completado con las determina-
ciones que se expresarin a continuacién.

RESIDUO SECO A 110°

Se evapora en un recipiente apropiado de 100
ce. a 1 litro de agua. Esta evaporacién puede

. hacerse al bafio-maria al principio, y el residuo

obtenido calentarlo en la estufade 110°durante
4 horas. Se pesa y se calcula para 1 litro. Esta
cifra debe estar comprendida en las propor-
ciones siguientes:

(Comité Consultivo de Higiene—Francia).

Agua pura menos de 150 mgr.
Agua potable » ded00 >
Agua sospechosa > de400a 700 »
Agua mala maés de 700 >

RESIDUO FIJO DESPUES DE LA CALCINA-
CION

Reactivo: Solucién saturada de carbonato de
amonio.

El residuo a 110° después de pesado se calien-
ta gradualmente y se le lleva algunos instantes
al rojo. Después de frio se afiaden 5 cc. de la
solucién de carbonato de amonio, con el fin
de compensar la descomposicién parcial de los
carbonatos. Se evapora al bafio-maria; se cal-
cina ligeramente y con precaucién; se deja
enfriar y se pesa. La diferencia con el peso del
residuo a 110° da la proporciéon de materias
orginicas, de sales amoniacales y de una parte
de cloruros y de nitratos volatilizados.

ALCALINIDAD

N
Acido sul[ﬁrico-w(titu!ado).
RoscEiTce Metilorange: 0,02 gr. de metilo-
}mnge en 100 cc. agua caliente;
se filtra en frio.

A 100 cc. del agua que se analiza se agregan 4
gotas de una solucién al 1%, de METILORAN-
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GE como indicador vy se titula la alcalinidad
N
con fcido sul[ﬁrimw. deteniendo la opera-

cion al llegar al tinte amarillo anaranjado.

Del volumen del acido empleado se quita la
cantidad necesaria para llevar al tinte dicho
100 cc. de agua destilada (generalmente 0.3 cc.)
y se computa por centimetro clibico, asi, mul-
tiplicando los resultados por 10, para 1 litro:

Carbonato de potasio (K:COs:) X ..... 0.0069
Carbonato de sodio  (Na:C0s:) X 0.0053
Carbonato de calcio (CaCO») X

Generalmente se avala la alcalinidad en
carbonato de cal; pero si se quiere dosificar
exactamente la potasa ¥ la SODA se opera de la
manera siguiente: se trata el residuo seco con
unos 10 cc. de una solucién N de barita (hidr6-
xido de bario); se filtra y se lava, y el filtrado se
trata con solucién saturada de oxalato de amo-
nio hasta un ligero exceso;se filtra y se lava, y
el filtrado se acidula con éicido clorhidrico y se
evapora cuidadosamente. El residuo se calcina
auna temperatura tan baja cuanto sea posible;
el peso que de alli se obtenga es de CLORURO
DE POTASIO Y DE CLORURO DE SODIO.
Aun se puede separar el potasio del sodio por el
cloruro platinico.

MATERIA ORGANICA

Se hace esta determinacién como se indicé
en el ANALISIS ABREVIADO, pag. 358.

Limite de la potabilidad de materias organi-
cas en oxigeno absorbido.

Enlicorécido En licoralcalino

Agua pura menos de 1 mgr. menos de 1 mgr.
Agua potable dela3mgr. dela2mgr.
Agua sospechosa de 3 a 5 mgr. de 2 a 4 mgr.
Agua peligrosa méas de 5 mgr. mas de 4 mgr.

AMONIACO

Para su dosificaciéon se puede proceder como
s¢ indic6 para el Analisis abreviado, obrando
sobre cantidades conocidas del agua que se
analiza (500 cc., lavando al filtrar y comple-
tando 50 cc.) Se puede apreciar aproximada-
mente su tenor comparando con soluciones de
Amonio, de dosificacién conocida: 0.0314 gr.
de cloruro de amonio (NH,CIl) puro por litro,
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dan una solucién que contiene exactamente
0.01 mg. de amoniaco (NH: por cc.) Se diluyen
las soluciones que se comparan con cantidades
conocidas hasta obtener la misma coloracién
con la misma cantidad de reactivo; o mejor,
comparar con soluciones en las que se ha pues-
to en recipientes iguales cilindricos 0.0, 0.01,
0.05, 5, 10 y 50 cc., etc., de la solucién de NH:
Cl diluidos a 50 cc. con agua que contenga
amonio; esto equivale a soluciones que tienen
0.0, 0.02, 0.01, 0.05, 1, 2, 10 mgr., etc., de NH:
por litro, y por consiguiente (habiendo concen-
trado 500 cc. a 50) el agua contendri 0.0, 0.002,
0.01, 0.05, 0.1, 0.2 y 1, etc. mg. de NH: por litro.

El reactivo de Nessler da coloracign aprecia-
ble con agua que contenga 0.01 de mgr. de
NHs por litro.

DE UNA MANERA MAS EXACTA

N
Acid Iftirico —— 3
' cido sulfarico 100 (titulado)

l Magnesia calcinada.
Reactivos N
Soda o potasa custica—— (titula-

da). 100
Fenolftaleina: 1 gr. en 100 cc. de
alcohol a 869,

En el aparato de Anbia y Alla, que se compo-
ne de balén evaporador y un largo tubo dobla-
do en espiral, se introducen 1,500 cc. del agua
que se analiza y 10 gr. de magnesia calcinada;
se evapora cuidadosamente y se recoge el amo-
niaco desprendido en 20 cc. de écido sulfirico

N

_IEIE.!' hasta que el agua no esté alcalina al pa-
pel de tornasol. Se lava el tubo de desprendi-
miento y se agrega el agua al recipiente del
acido sulftirico con el amoniaco desprendido.
Se afiaden a éste unas 2 gotas de tintura de
fenolftaleina y se titula con la solucién de soda
chustica hasta la aparicién del color rosa del
indicador. Si n es el namero de cc. gsytados.

(20 cc.—n) 4+-0.00017 <1000
1500

=NH, por litro

Las reacciones que se verifican son las siguien-
tes: En las sales de amonio esteradical es reem-
plazado por el magnesio y se desprende del
amoniaco:
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2 NHiNO:+MgO =Mg (NOs): +H:0-+NHs.
que con el dcido sulfirico da
NH:H:0+H:801 =(NH:), S0:+42H:0.

neutralizando parte del dcido, que al titularlo
con soda da el tenor del amoniaco.

NITROGENO ALBUMINOIDE

N
Acido sulfarico—~(titulado).
100

N
Reactivos, Soda o potasa ciu sticam (titulada)
Soda o potasa cfiustica 5N ( =20 gr.
NaOH por 1000 cc.)
Permanganato de potasio al

6%

Al liguido del balén en la determinacién
anterior, después de frio se le afiaden 10 cc. de
Ia soluci6n, 5 N de soda y 16 a 17 cc. de la solu-
cién de permanganato. Se destila lentamente
recogiendo el producto de la destilacién en 20
cc. de fcido

N
sulh‘lrim-—l-ao. Las operaciones se siguen como

en la determinacion precedente, pero se hace el
céilculo para nitrégeno, asi:

(20 cc.—n) X 0.00014 % 100
1500

= nitrégeno al-
buminoide.

Multiplicando este resultado por 6.6 se ten-
dr#t aproximadamente el tenor en albiimina:

LIMITE DE LA POTABILIDAD POR LITRO:

(Laboratorio Municipal de Paris)

Amoniaco Nitroégeno al-
buminoide
Agua pura nada. nada
Agua potable trazas menosde 0.1 mgr.

Agua sospechosa de 1 a2 mgr. de 0.1 a 0.2 mgr,
Agua mala méis de 2 mgr. més de 0.2 mgr.
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ACIDO NITRICO

Reactivo sulfo-fénico que se prepa-
ra disolviendo 3 gr. de fenol (acido
fénico) puro en 20 cec. de écido
sulfiirico concentrado puro (exento
de productos nitrosos).

Soluciéon de nitrato de potasio:
0.936 gr. de dicha sal pura por litro.
—1cc.=0.0005 gr. de N:0:s.

Reactivos

Se evaporan en el bafio-maria 10 cc. del agua
que se analiza. Se agrega el residuo 2 a 3 gotas
del reactivo sulfo-fénico y luego algunas gotas
de amoniaco hasta hacerlo alcalino. En el caso
de la presencia de nitratos se obtiene una colo-
racién amarilla que es més 0 menos intensa
segin su mayor o menor tenor.

Se diluye el residuo anterior con 50 cc. de
agua, o con menos si la coloracién es débil, pero
siempre corn cantidadesexactamenteconocidas,
v se compara haciendo solucionesde concentra-
cibn dada sirviéndose de la solucién al 0.036
gr. por litro de nitrato de potasio, hastaobtener
en las mismas condiciones, idéntica coloracién.
Se puede preparar anticipadamente una serie
de soluciones tipos que contengan de 1 a 20
mgr. de N;Os. Se opera sobre 10 cc, de ellas tra-
tindolas con el reactivo sulfo-fénico y dilu-
véndolos a 50 cc. para comparar.

LIMITE DE POTABILIDAD (Comité Consulti-
vo de Higiene)

KNO;

Agua pura 0
Agua potable de 0 a 15 mg. por litro

Agua sospechosa de 15230 *» por >
Agua mala masde30 » por >
NITRITOS

Yoduro de potasio al 207,
Acido acético cristalizable.
Soluci6én de hiposulfito de sodio al
Reactivos | 1,2380 gr. por litro (titulada).
Engrudo de almidén: 1 gr. en 100
cc. de agua caliente, frescamente
_ preparado.

Se adicionan 50 cc. del agua que se analiza,
con 2 cc. de la solucién de yoduro de potasio ¥
luego con 2 cc. de écido acético cristalizable.
Se deja en reposo durante una media hora, y al
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cabo de este tiempo se afiade un pocode engru-
do de almidon: se forma una coloraciéon azul
intensa que permite dosificar el yodo puesto
en libertad, por medio de la solucién de hipo-
sulfito de sodio. Con Ia siguiente tabla se cal-
culan los resultados en N0, por litro:

i;:s b T PO %-;Es EE- s :-Ea
ga= 335 U25 §g= 2= f3f OfF g3
L R R e B e e
s /s Gt SR (6 RS T I AR 1y B P B |
0.9 02 8 1.2 13.7 2.2 165 3.2
1.4 03 88 1.3 142 23 166 3.3
21 0.4 96 1.4 144 24 168 34
27 05 105 ¢ 15 149028 270 135
2.5 " VALY 61D 16T 1.3 B
4.3 0.7 116 1.7 1558 2.7 174 A7
4.9 08 119 18 158 28 175 38
5.9 09 122 19 160 29 176 39
b.6 1.0 127 2.0 163 3.0 17.7 490
Las reacciones que se verifican son las si-

guientes:

Con el Acido acético se forma fcido nitroso:
CH3;CO0H +MNO,; =HNO,+CH3COOM.

Con el yoduro de potasio se obtiene yodo li-
bre, probablemente asi:

2K1+4-2CH;COH-+2HNO, = 2CH,COK +1,+
2H,0-+2NO.

El yodo libre da con el hiposulfito de sodio
tetrationato de sodio, y determina la colora-
cién azul del indicador:

l] + 2Nﬂ.38303 =2Na I+NﬁzS‘06.

Se puede proceder colorimétricamente obran-
do exactamente como se acaba de decir,
suprimiendo la dosificaciébn con hiposulfito
de sodio. Se compara con soluciones de titulo
conocido de nitrito de potasio: 0.1119 gr. de
dicha sal pura por litro, equivalen a 0,00005
2r. de N,O; por cc. Con dicha solucién se pre-
paran las soluciones necesarias, como se indic6
para los nitratos, y se opera en recipientes se-
mejantes y en las mismas condiciones para el
agua y para el titulo de comparacién.

Los nitritos son signos casi inequivocos de la
Presencia de deyecciones vy detritus de origen
animal, y fodas las aguas que los contengan
deben ser desechadas por impotables.
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Limite de potabilidad.

Agua pura 0

Agua potable 0

Agua sospechosa trazas

Agua mala cantidad apreciable.

NOTA.—Aunque el acido sulfhidrico, la silice
y el hierro no se tienen en cuenta para la pota-
bilidad, se dan a continuacién los métodos
miés priicticos con el fin de que quede completo
el anilisis de las aguas:

Gas sulfhidrico.

N
Soluciénl—oa de yodo (titulada):

1.27 gr. de yodo puro y 2.5 gr. de
yvoduro de potasio por litro; 1 cc.=
0.00017 gr. H,S.

Engrudo de almidon: 19, en agua
caliente, frescamente preparado.
Acido acético cristalizable.

Reactivos

El gas sulfhidrico se conoce por su olor ca-
racteristico, sumamente desagradable, y por
descolorar el papel débilmente, coloreado al
yvoduro de almidon.

Se le dosifica cuantitativamente asi: se to-
man 100 cc. del agua que contiene el gas sul-
fhidrico y se afiaden 5 cc. del acido acético.
Con una pequeiia cantidad del engrudo de al-
mid6n, como indicador, se titula el dcido sul-
fhidrico afiadiendo gota a gota la solucién de
vodo y agitando, hasta que la coloracién azul
del yoduro de almidén no desaparezca miis.

Sea n el niimero de cc. gastado. Se tiene:

n-+0.00017+10=H,S en gr. por litro.
La reaccitn es como sigue:
H,;S--2I=2HI4-S.
Silice.
Se trata el residuo fijo (o el agua, unos 100
a 500 cc.) con 1 cc. de acido clorhidrico con-
centrado, evaporando para insolubilizar la

silice. Se diluye, se filtra, se lava, se seca y se
pesa. Se calcula para 1 litro.

Na,Si04(Soluble )+ 2HCI
Reacciones 2NaCl.
’H;SIO;— H,0+Si0, (insoluble).

= H,Si0;+
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HIERRO

En el filtrado proveniente de la separaciéon
de 1a silice se agrega ligero exceso de amoniaco
y se calienta a la ebullicién. El hidréxido de
hierro precipitado filtrese, lavese y calcinese.
El peso se calcula como Fe20 4,

FeCl;+3NH,.
Reacciones|3NH,CI
2Fe(OH )3+ calor = Fe,03+3H,0.

Sobre la relativilidad de los limites de
la potabilidad.

OH =TFe(OH);+

Para terminar el anflisis de las aguas y poder
dar con certeza el fallo sobre su potabilidad o
no, hay necesidad de conocer el EXAMEN BAC-
TERIOLOGICO, para determinar el niimero y
el género de los gérmenes microbianos que pue-
de tener. Una agua que por su andlisis quimico
fuera perfectamente potable, podria ser mala
dada la cantidad y calidad de sus gérmenes.

Aun refiriéndose a los resultados del andlisis
quimico hay gran discordancia entre los auto-
res sobre la materia.

A continuaci6n se da un cuadro comparativo
de las cifras limites que puede contener un
agua para que sea potable, en mgrs. por litro.
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mucho menos en el trabajo técnico del andlisis
que en el conocimiento y la interpretacion de
las condiciones locales—geol6gicas, hidrol6gi-
cas, meteorolégicas y epidemiolégicas—de la
regi6n que suministra el agua y que le imprime
sus caracteres especiales’.

A este respecto hay que hacer notar losiguien-
te:

El tenor de un agua en materias orgénicas
no estd en relacién regular con el ntimero de
bacterias que contiene.

Si las aguas tificas o coléricas son a menudo
ricas en materias orgénicas, es frecuente tam-
bién observar lo contrario.

Si el amoniaco y el dcido nitroso son tole-
rados por los autores més amplios s6lo en la
forma de trazas, no sucede lo mismo con los
nitratos, los cuales son, en su mayor parte,
debidos a la nitrificacién de la materia organi-
ca por los elementos del suelo, o mas bien por
ciertos microbios que éste contiene.

Un proceso inverso puede efectuarse, es decir,
la reduccién de los nitratos en nitritos, debida
bien a la accién de ciertos microbios llamados
desnitrificantes o bien a razones de quimica
geolégica. No otra razbn que ésta tltimamente
enumerada, parece ser la causa de las trazas
de nitritos encontradas tan frecuentemente en
el agua de los pozos artesianos.

= =T : T R
s, | BEe |5%8 2 il 3 [BA
B|° |8 S 5'9‘2 =gml = £ E |22
AUTORES 2| »5 |25 .2 gial < 8| 3 | = |93%
B | g7 283 8¢5 |63%| « |®| ¥ | 2 |28
= o g S 858 A é I B
| @ § SE CExa| ~ s |EE
| = i o2 (=T =
Materia orgénica.. ....... 40 50 ‘ 50 40 20 50 50 10 a5 50
Oxigeno eliminado al per- 2 (en so-
manganato............. 2 luc. alc.) 3
Amonfaco (NHz). ........ trazas|trazas|trazas 0.5 |trazas| 0 trazas| 0
Acido nitroso (N;03) ....|trazas/trazas 0 0 0 0 trazas 0
Acido nitrico (N2Os) ... .. 15 15 20 8 20 30 100 4 100 27
Acido sulfirico (S03) ... . 100 30 60 60 | 100 2 a 60 100
Cloro (C1) «.ovvesevssnsns 30 30 20 40 8 50 100 2 a 8 40 35
Dureza (grado francés). . .| 21° | 36° 30° 41° | 48° 18°a 357 40° 32
Residuoa 100° . ... ...... 500 500 | 500 500 1000 [1500/100 a500{ 1000 500
Pérdida al rojo .......... 40

—

Como se ve, las diferencias son bastante
marcadas. El doctor Herman, que ha estudia~
do muy a fondo la cuestién, es quien da limites
més altos, y llega a esta conclusién, que es muy
justa: <Las dificultades de la apreciacién deun
agua desde el punto de vista higiénico residen

Sobre la utilidad para la salud de las sales
alcalino térreas hay opiniones encontradas.
Es cierto que los huesos los necesitan para su
desarrollo, pero los alimentos s6lidos encierran
bastante cal para compensar las pérdidas que
hubiere; falta saber si la cal contenida en estos
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¢s asimilada al mismo titulo que la contenida
en el agua. Con todo, es preciso confesar que las
sales calcireas del agua no son jamfs nocivas,
y pueden algunas veces ser lUtiles. El mayor
perjuicio de las sales alcalino-térreas estriba
en lo antiecon6micas que hacen a las aguas
para el lavado de la ropa, por el jabén que uti-
lizan; en que endurecen las legumbres, y en
que no permiten la utilizacién de tales aguas
para la produccién de vapor en las calderas,
cuando estin muy cargadas de sales.

Parece indicado en iiltimo extremo para
resolver sobre la potabilidad o no de un agua,
cuando se tiene un examen bacteriol6gico sa-
tisfactorio, el siguiente criterio: La cantidad
TAL de materias minerales que sobrepasa a los
limites permitidos por losautores; jes perjudi-
cial desde el punto de vista terapéutico?

Limpidez
Olor

Sabor
Coloracién
Conservaciéon

Caracteres organolépticos

Reaccitn
Grado hidrotimétrico total
» » permanente

Residuo seco al 110°

Cloruros en NaCl

Sulfatos en CaS0,

Materia orgfnica | en medio
Anilisis | en oxigeno absor-|fcido

/ bido al permanga- [ en medio

Quimico | nato alcalino

Amoniaco

Nitrégeno albumi-

noide

Nitratos en KNO;

Nitritos en KNO;
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MANERA DE PRESENTAR LOS RESULTA-
DOS.—Resumen.

Los resultados deben presentarse como se
hallan para dar mejor idea del andlisis y per-
mitir la comparacién. En el caso de que se
quiera agrupar los resultados, se combina
primero el cloro con el sodio, y el resto del cloro
con el potasio v con el calcio. El fcido sulfi-
rico se combina con el sodio, con el potasio o
con el calcio que sobre. El icido nitrico se com-
bina con el amonio o con la cal. El resto de las
sales terrosas se calcula como bicarbonatos.

Los caracteres de un agua potable desde el
punto de vista quimico deben ser como sigue,
atendiendo en su mayor parte a las prescrip-
ciones del COMITE CONSULTIVO DE HIGIE-
NE DE FRANCIA:

buena

nulo

agradable

nula

buena

neutra

menos de 30°

de2a12°

maximum 0.500 gr. por litro
» 0.066 > por »
* 0.050 » por »
» 0.003 *» por >
» 0.002 > por *

trazas

nulo

miximum 001 > por »

nulo

Estas cifras naturalmente se pueden sobrepasar un poco, seglin el criterio antes expuesto.

EJEMPLOS DE ANALISIS

Agua de Santa Helena (Medellin).

Limpidez
Caracteres Olor
organolép- < Sabor
ticos Coloracién

Conservacion

(

2.—B. Mixgro.—JuLio.

buena
nulo
agradable
nula
buena
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Reaccion

Grado hidrotimétrico
Residuo al 110°
Residuo incinerado
Cloro en Cl.

Cloro en Na CL
Sulfatos en SO,
Sulfatos en Ca 50,
Materia orgéanica
en oxigeno ab-
sorbido al per-
manganato
Amoniaco (NH,)
Nitratos en N0
Nitritos

Agua de lluvia
del Loira
» del Rédano
» del Sena en Ivoy

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA
Alcalina
total 9o
permanente 30
0.1298 gr. X litro
0.2188 > 4 R
0.0504 > * »
0.0826 > oy
0.0082 =» X =
0.0139 » b 4
{ En medio
acido .0,0014 > Pl a
En medio
| alcalino 0.0014 X »
0.00020 X 3
0.0023 » b4
0 ’ X »
GRADOS HIDROTIMETRICOS
35 Pozo de Grenelle 9°-12°
595 *  de Passy 10°-11°
15 Agua del rio Medellin | Colombia)
152-170 Agua de Sta. Helena (Medellin) 9°

»  del Sena en Chaillot 19+-23°

»  del Marne

AG

Materias organicas
Amoniaco

Acido nitroso
Acido nitrico
Cloruros (Na Cl.)

Dureza (grado francés)

Residuo a 100°C.
Residuo calcinado

19°-23¢
UA DE MONS (Bélgica)
18.5 mgr. por litro
0
0

reaccion neta

25 mgr. por litro.
24,5

372 mgr. por litro
300 por
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COSTOS COMPARADOS DE PERFORACION
MECANICA Y A MANO

POR

0. M. BROWN

INGENIERO DE MIN

Durante la construcciéon de la plonta de fuer-
za hidro-eléctrica de la Sociedad Minera Elisa
de Bordos, fué necesario pasar el canal por un
tinel. La perforacion de este tinel se hizo en
parfe a mfiquina y en parte 2 muno, lo que
permitié obtener datos exwctos respecto a los
costos de uno y otro sistema.

CONDICIONES.—La seccion del tanel es
1.60 > 1.20 metros. Se usd una compresora por-
tiitil Sullivan WK-312 a gasolina con cupecidad
de 110 pies cObicos por minuto.

La perforadora era Sullivan L-7, sin columna.
Se perfor6 en seco con z2cero hueco de 7/8".

Li. compresora estaba instalada a 20 metros
de la boca del tinel, lleviindose ¢] aire al frente
por cafieria de 1",

Para componer la herramienta se instalb
una fragua cerca de la compresora, a fin de
utilizar en ella aire comprimido. La compos-
tury de las brocas se hizo a mano.

Todo el trabajo, es decir perforaci6n, paleo,
cafiones, compostura de la herramienta, y
atencion de la compresora se di6 a contrato a
una cuadrilla de tres hombres la que trabajaba
un turno por dia.

Uno de los operarios tenia cierta practica en
la compostura de las brocas, pero estaba muy
lejos de ser un experto en el ramo.

Los costos conseguidos en la perforacién
mecinica son los siguientes:

Por m. co-
rrido

73.36
23.33
1.04
1.94
7.36

Precio medio del contrato
Gasolina a § 1. por litro ..
Lubricantes, .. K
(EOkEaSD.M N S i
Consumo de acero 0.676 Kg.

107.03

g T

s A.R.S. M.

Los explosivos eran padados por los contra-
tistas, siendo el consumo el siguiente:

Gelignita 627,
Fulminantes

(011 AR S R LR
Costo........

2.15 rollos
... % 31.88 por mf.

El alto consumo de acero se debe, en parte,
a que se usaba la perfors dora sin columna y
también a la mala compostur. de las brocas.
Ambas circunstancias originabzn la quebra-
dura de muchas brocas.

El consumo de gasolina disminuy6 a medida
que los opersarios ganaban en experiencia.

La perforacién del otro extremo del tGinel se
hizo a mano, en condiciones muy anilogas
4 las de la primera, puesto que la roca era mis
o menos la misma, es decir, un poérfido relati-
vamente duro. Este trabajo se contraté a
$ 100. — por metro. Para obtener el costo
exacto de la perforacién a mano habria que
apresar & esta suma lo que se gasté en compos-
tura de la herramienta, pero este dato no se
puede calcular porque el herrero estaba dedi-
cado también a otras rareas.

La perforacion mecinica avanzaba cinco
veces mds rdpida que la a mano.

Estas cifras demuestrin la enorme ventaja
de la perforacién a méquina, 20n Lajo las peo-
res condiciones, es decir, con fuerza cara como
es la producid. con g:solina, y la deficiente
compostura de las brocas. Su costo es ligera-
mente més alto que el de la perforacién a
mano, lo que se debe exclusivamente a los
factores antes mencionados. Pero hay que
tomar muy en cuenta L. rapidez del trabajo,
que es de un valor inapreciable.

Con un combustible mfis barato que la ga-
solina vy compostura a méquina, el costo ha-
bria sido mucho mis bajo que el del trabajo
4 mano.

&)
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LAS MAQUINAS NEUMATICAS PARA LA FLOTA-
CION DE MINERALES

rOR

D. E. W. MAYER
Ingeniero.

Como Espafia muestra también cada ves
mayor interés por los problemas de flotacién
en la concentracion mecéinica de los minerales
en general, he creido de gran importuncia pa-
ra los lectores mineros una exposicion minu-
ciosa sobre los métodos progresivos modernos
que funcionan en los paifes en vanguardia de
la industria.

Por lo tanto, haré una descripci6bn especial
de esta materia, de extraordinaria significa-
cibn, entrando de fondo en el asunto para
tratar particularmente sobre los cparatos de
flotacién neumditica, que hallan cad.. dia mayor
aplicacién, y sobre todo, del género de instala-
ciones mfis en boga actualmente en los Estados
Unidos, cuna del procedimiento cliasico de la
flotacion.

El fundamento de la flotacién reside, como
ya es sabido, en provocar Ia produccién de fi-
nisimas burbujas o vesiculas aéreas en la musa
de la emulsién mineral. Estas vesiculas se
adhieren a lasdiminutas particulas del mineral
emulsionado y las imprimen el movimiento
ascensional indispensatle para elevarse a la
superficie donde sobrenadan o flotan; en este
principio se basa, naturalmente, toda clase de
flotacién.

Hasta el afio 1914, la forma corriente de in-
corporar burbujas de aire en la emulsién con-
sistia en impeler el aire procedente del ambien-
te en que se operaba para subdividirlo fina-
mente, es decir, lograr una aeracion intensa
en la emulsién. Esto se ejecuts en losaparatos
agitadores mediante aletas en forma de pro-
pulsores que giran rdipidamente, o bien de
tambores u otros dispositivos similares, cuya
rotacion, en general a gran velocidad, se veri-
fica sobre un eje vertical u horizontal.

(1) Tomado de la Revista, Minera, Metaldrgica
¥ de Ingenierfn, Abril 1930.

Todos los mecanismos agitadores se carac-
terizan en que la aeraciéon de la emulsion mi-
neral y la separacién de la espuma tiene lugar
en dos partes separadas del aparato, estando
la una destinada al espacio de agitucién y la
otra al de separacién de la espuma, teniendo
habitualmente la forma del cajén alemén que
conocemos con la denominacién de SpitzKas-
ten. Esta divisibnendos parteses indispensable,
pues en virtud de la intensa agitacion, el li-
quido en el espacio agitado sufre un movi-
miento de torbellino muy intenso, por lo que
las particulas con adherencia de burbujas no
pueden elevarse a la superficie hasta que la
emulsién entre en reposo, lo cual s6lo es posi-
ble en el espacio de separacién de la espumas,
con lo que las particulas minerales suben len-
tamente a la superficie del bafio para separarse
como espuma mineral.

Como la agitacién se realiza a gran veloci-
dad y, por lo tanto, a expensas de una grandi-
sima fuerzs motriz y deterioro y desgaste de
materiales, se comprende que los esfuerzos
de Ia técnica tratasen de suprimir las partes
sometidasagran rotacion parareducirla fuerza
motriz, vy fué la miquina neumiitica de flota-
cién, de CALLOW, la que resolvié el problema,
Yy cuya aparicién merece marcarse con piedra
blanca en la industria de la flotacién.

El punto esencial de los dispositivos neums-
ticos de flotacion estriba en someter al aire
necesario para la flotacién, y que se dirige 2
la emulsién, a cierta presién, procedente or-
dinariamente de la parte baja o fondo de un
compartimiento de flotacién. Se provoca la
tamizacion finisima del aire, forzindolo a pa-
sar por substancias lo més finamente porosas
posible, a fin de engendrar las vesiculas mis
tenues, tales como los tejidos de trama cerra-
da, como la lona, en varias capitas superpues-
tas, masas térreas de gran porosidad, como la-
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Jalida de arteciles

Fig. 1.*

drillos adecuados, telas cauchutadas y otras
materias similares.

Los primeros aparatos neumiiticos de Callow
(véase la fig. 1.*) se componen de un compar-
timiento de mudera provisto de un fondo in-
clinado, consistente en cierto nimero de ci-
maras aéreas de hojalata, revestidas de cafia-
mazo confeccionado en varias capas. En cada
uno de estos compartimientos o cidmaras se
introducia el zire, cuya proporcién o cantidad

se verifican en la misma cimura, puesto que
la subida de las particulas minerales se reali-
za sin dificultad alguna, automéiticamente, en
la propia cAmara.

Esta primitiva maquinaria de Callow tuvo
un gran éxito; asi que, por ejemplo, en los
Estados Unidos fué pronto la mfquina de flo-
tacién favorita, motivindose su extenso em-
pleo en la baratura de adquisicién, sencilla
construccién, ausencia de elementos rotativos

Salida do
ostériles.

- L FEotrada
—i danire

Cilindro.

Pig.2*

8¢ graduaba mediante una vilvula. La fig. 1.»
representa un dispositivo Callow de este gé-
nero. La emulsién penetra por la derecha y se
somete a la accién del aire finamente dividido;
la espuma asciende y abandona el aparato,
mientras que los estériles se evacuan saliendo
Automética y constantemente, La maquinaria
1o se compone, pues, de partes giratorias y el
fire, aparte su misién aeradora como en to-
dos los aparatos de flotaci6n, realiza, ademas,
cierta operacién agitadora para mi ntener las
Particulas emulsoras en suspensién.

De 1o referido se desprende que amkbos tra-
bajos de aeraci6n de la emulsién y separacién
de la espuma no tienen lugar, como en el apa-
fato o artefacto agitador, en dos secciones se-
Paradas, sino que en este aparato de Callow

Salida de es:ériles
gruvsos y schlamme.

y de consiguiente funcionamiento seguro,
pequeiia fuerza motriz, gran pureza de concen-
trados y facil inspeccién del conjunto.

El aparato adolecia, no obstante, de un in-
conveniente de origen, sobre todo cuando se
trataba no s6lo de operar sobre lodos finisi-
mos, sino también productos gruesog, pues al
depositarse las partes gruesas o finas sobre las
substancias porosas encargadas de tamizar
el aire se obstruian las mismas. Como conse-
cuencia tenia gue elevarse la fuerza motriz,
pues el aire requeria una presion mis elevada
y como la obstruccién alteraba los tejidos o
materias porosas, habia que desmontar y°
limpiar con frecuencia la instalacién.

Este inconveniente aument6 cusndo se em-
pezb6 a hacer la flotacién de los minersles en
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un medio alcalino preferentemente efectuado
por una adicién de cal apagada. El recurso de
lavar la parte interna de los tejidos para eli-
minar las particulas minerales no di6 tampoco
un resultado satisfactorio.

Mac-Intosh procedié6 entonces a una trans-
formacion radical para vencer tantas dificul-
tades, logrando finalmente construir un mo-
delo modernisimo de aparato neumftico de
flotacién, que se designa con el nombre de
Callow-Mac-Intosh, que esti a la cabeza de
todos los aparatos similares.

La concesion legal de estos aparatos en Eu-
ropa pertenece a la entidad CESAG, Central
Europaische Schwimm-Aufbereitungs Atk-
tiengesellschaft, Berlin.

En la nueva construccién se partié del prin-
cipio fundamental de abandonar el fondo pla-
no y fijo de la vieja cAmara Callow revestida
con tejido filtrante tendido y adoptar un dis-
positivo de reparticién aérea en forma de un
cilindro con orificios o rotor que gira lenta-
mente sobre su eje horizontal (véase las figs.
2.2y 3.0).

Salida de concenirados.

£ ROF

Concantrados.

Conocentrados.

T
L)

Ciliadeo
Fiz. 9.

Este rotor, cuyo didmetro mide unos 30 cen-
timetros, esti forrado con un lienzo filtrante
o una tela cauchutada porosa especial. Por un
prensa estopa entra axialmente elaire en el
cilindro, y sale en forma vesicular finamente
dividido. Como el rotor gira siempre lenta-
mente tienen que precipitarse todas las par-
tes depositadas sobre los medios porosos, evi-
tando de esta manera que éstos se obstruyan.
El rotor esti provisto de dos riostras compues-
tas de hierro T para alejar del fondo de la cé-
mara, que rodea estrechamente el rotor, las
partes depositadas. El rotor hace 15 a 20 re-
voluciones por minuto, eXigiendo, pues, una
potencia virtualmente insignificante. El1 mo-
vimiento ligero de oscilacién que produce el
giro del rotor favorece especialmente la eli-
minacion de la espuma mineral. El funciona-
miento se observa claramente en las figuras
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de la cAmara Callow-Mac-Intosh, que t. mbién
reproducen la sencillez del procedimiento.

La cimara Mac-Intosh (fig. 4.*) es de ma-
dera y, en general, tiene § metros delongitud
por 1 1/4 de ancho y la misma altura, aunque
también se construye de 6 metros de largo.
El rendimiento o capacidad depende de la flota-
bilidad de los minerales tratados y oscila entre
2 y 5 toneladas por hora. Tratindose de flota-
cién sencilla o colectiva, la capacidad es, na-
turalmente, mayor que si la flotacién es se-
leccionada. La compresién del aire seri de unas
0,2 atmosferas y la cantidad por cimara co-
rriente de 3 a 4 m.* La fuerza motriz para giro
del rotor es reducidisima, limitindose a 1/4
hasta 1/2 caballo, y la fuerza total, incluyendo
la del aire comprimido, fluctia entre 3 v 4
caballos, ¥ segiin la flotabilidad de las menas,
se contari en general con 0,6 a 0,5 kilovatios-
hora por tonelada tratada.

Ademiéis de la cimara Callow-Mac-Intosh
aparecieron con el transcurso del tiempo en
los Estados Unidos otros aparatos neuméticos,
sin aproximarse siquiera a los ya resefiados
en cuanto a su importancia y maltiple apli-
cacién en la mineria.

Bastante semejanza con la vieja cAimara de
Callow guarda, por ejemplo, la miquina
“Inspiracién’”, en la que medisnte disposi-
ciobn de unas tablas constituyendo remansos,
se prolonga y fuerza el trayecto que recorre
la emulsién. Los dispositivos neumiiticos de
flotacion se distinguen, aparte de su econo-
mia, por los resultados en producir concentra-
dos de muy elevada graduacién, logrindose
esta concentracién tan perfecta porque en
ellos se impide todo movimiento de agitacién
violenta y, por lo tanto, no hay posibilidad de
que los estériles puedan ser arrastrados meci-
nicamente hacia la espuma.

Disponiendo en serie y en paralelo respec ti-
vamente varias cimaras neuméticas e impri-
miendo a la emulsién una direccién conve-
niente, se logra ficilmenteuna elevada concen-
tracifn de la mena, con estériles practicamen-
te exentos de partes metaliferas. Las cimaras
Gallow-Mac-Intosh funcionan en mds de 50
grandes establecimientos en los Estados Uni-
dos, tratindose en algunos de ellos hasty
10.000 toneladas diarias. También en Europa
se han introducido eficazmente estos meca-
nismos neuméticos, pues durante estos ulti-
mos afios se han montado unas 25 instalacio-
nes con esta clase de maquinaria.

En todos los dispositivos neumaticos por flo-
tacifn es preciso anteponer un recipiente de
agitacion, un condicionador, en que se verifi-
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que la mezcla de los reactivos de la flotacién,
con lz emulsién. Al contrario de lo que
acontece en las mAqguinas basadas en Ja
agitacién, se impone eluso del mirmo, pues
en virtud de gque los aparatos neuméticos ca-
recen de mecanismo agitador, no podria con-
seguirse una mezcla intima en el aparato mis-
mo.

Las cAmaras neumirticas sirven igualmente
para flotaciones colectivas y seleccionadas; en
cambio, resultan poco recomendables para
concentrar carbones pulverulentos y lodos, por
ser incapaces de flotar grancillas de mis de
142 1/2 milimetros, que siempre menudean
en esos schlamms y polvos de carbones mine-
rales; para la flotaci6n de carbones hay que re-
<currir, pues, exclusivamente a la maquinaria
Yjue opera por agitacién.

i El desarrollo de los dispositivos neumaticos

de flotacion representa un adelanto de consi-
derable importancia en la técnica de flotacién
delos minerales, cuyo mecanismo ha simpli-
ficado en gran escala y ha contribuido mucho
a la perfeccién e interés que actualmente ofre-
ce la flotacién.

A este respecto no debe omitirse consignar
gque en todo método por flotacién no sélo debe
tenerse en cuenta el dispositivo adecuado para
su funcionamiento recional. Frecuentemente
tiene atin mayor importancia el procedimiento
que se utiliza, o sea la eleccién del medio de
flotacién més ventajoso para realizar el ciclo
mis perfecto posible, y demiis agentes reac-
tivos imprescindibles para la misma, sobre
todo en los casos que no se limitan a la flora-
ci6n colectiva, sino que comprenden asimismo
la seleccionada.
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SOBRE LA PROPUESTA PARA ESTABLECER EL
“CREDITO MINERO NACIONAL” EN EL PERU

Consulado General de Chile

Callao, 30 de Mayo de 1930.
Sefior Ministro:

Caimpleme poner en conocimiento de US.
que el Gobierno peruano, por resolucién mi-
nisterial de 23 del presente mes, ha aceptado
la propuesta hecha por Don Federico Delmotte,
para organizar, con sede en Lima, El Crédito
Minero Nacional, de acuerdo con las bases
que ha presentado a la consideraci6n del Go-
bierno.

El concesionario se obliga a financiar El
Crédito Minero Nacional en los circulos finan-
cieros del Per(i y del extranjeros, hastareunir
el capital inicial del Banco que seri de diez
millones de soles oro suscritos: el 6097 por capi-
talistas franceses y el 409, por capitalistas pe-
ruanos. Este capital ganard un dividendo de
6% anualmente. El Gobierno peruano perci-
birdi por su parte el 109, de las utilidades netas
del Banco, una vez pagado el interés preferen-
cial a los accionistas del mismo.

De acuerdo con la resoluciéon del Ministerio
de Hacienda, el concesionario esti4 obligado a
depositar 50,000 soles oro, como garantia de
su oferta, en la Caja de Depésitos y Consigna-
ciones, suma que seri de propiedad del Gobier-
no si vencido el plazo de seis meses, a partir
de la fecha, no cumple con dejar organizado el
Crédito Minero Nacional.

No estfi de mfis manifestar a US. que hace
algiin tiempo se viene haciendo propaganda
en el Perti para la organizacién de un Banco
Minero Nacional. Ya tuve anteriormente opor-

tunidad de comunicar a US. que en esta pro-
paganda se menciona siempre, comoun magni-
fico ejemplo, la Caja de Crédito Minero que
funciona en Santiago de Chile. Los mfs desta-
cados profesionales peruanos —ingenieros de
minas— simpatizan y apoyan la creacién del
Banco, que juzgan ser de impostergable nece-
sidad para elfomento y desarrollode la mineria
peruana, es decir de la industria propiamente
peruana, con excepcion de los poderosos Sindi-
catos v Sociedades metallrgicas que giran y
trabajan con capitales extranjeros (americanos
en su totalidad).

Se han sefialado diversos medios de llegar a
la fundacién del Banco Minero Nacional. En-
tre los proyectos que mis aceptacién parece
tener esté el que crea un impuesto o gravamen
a las caidas de agua que se utilizan con fines
mineros, calculandose que el monto anual de
este impuesto bastaria para formar el capital
inicial del Banco en referencia.

Hasta ahora, la iniciativa del Banco formado
y sostenido por el Estado, no pasa de ser un pro-
yecto que cuenta con entusiastas partidarios,
pero que atn se halla lejos de materializarse
en el pais. Por ahora, la Ginica iniciativa que se
halla en camino es la que ha merecido la Reso-
luci6én Suprema a que hago referencia, y que
acompaiio en recorte impreso, adjunto a la pre-
sente nota.

Saluda atentamente a US.

C. Alvarez de la Rivera
Consul General.

Al Exmo. Sefior Ministro de Relaciones
Exteriores—Santiago de Chile

El Gobierno acépta la propuesta para establecer el Crédito
Minero Nacional

(CONDICIONES A QUE DEBE SUJETARSE LA ORGANIZACION DE ESTA INSTITUCION
DE CREDITO

Lima, 23 de Mayo de 1930.

Visto el recurso letra D., niimero 101 de don
Federico Delmotte para establecer en el pais
un Banco de Crédito Minero con el nombre de
**El Crédito Minero Nacional®'.

Atendida la conveniencia de la propuesta en
orden al desarrollo de los recursos mineros del
pais con el auxilio del capital extranjero parda
realizar sus legitimas aspiraciones:

Se resuelve:
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Acéptase dicha propuesta con las siguientes
condiciones:

1.—El proponente, don Federico Delmotte,
depositari en el término de cuatro meses, la
cantidad de S. 50,000.00 (cincuenta mil soles
oro) en la Caja de Depdsito y Consignaciones,
como garantia de la operacion.

2.—Verificado el depésito a que se refiere la
condicién anterior, el gobierno pedird a las
Cémaras Legislativas la aprobaci6én de un pro-
yecto de ley que faculte a “‘El Crédito Minero
Nacional, para emitir cédulas hipotecarias,
en conformidad con las prescripciones de la ley
de 2 de Enero de 1889,

3.»—~La organizacién y establecimiento de
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“El Crédito Minero Nacional’ quedara expedi-
ta en el plazo de 6 meses a partir de la fecha en
que se promulgue la ley que faculte la emision
de cédulas hipotecarias a que se refiere la con-
dicion que precede; y

4.»~El proponente perderfi, a favor del Go-
bierno, la garantia de S. 50.000.00 a que se re-
fiere la condicién primera y quedari cancelado
el permiso para el establecimiento del Banco,
si vencidos los plazos sefialados. en los articulos
anteriores. “El Crédito Minero Nacional"' no
se hubiere establecido.

Comuniquese y registrese,

Ribrica del Presidente de la Repiiblica.

MASIAS

BASES DE LA PROPUESTA DEL BANCO “EL CREDITO MINERO NACIONAL"

1. Capital del Banco: Diez millones de soles
oro suscritos:

60 por ciento por los capitalistas franceses;y

40 por ciento por los capitalistas peruanos de-
seosos de participar en esta empresa, eminen-
temente nacional. En el caso que dicha propor-
cibn de 40 por ciento no pudiese ser del todo
cubierta en el pais, los promotores franceses
se obligan a tomar a su cargo la colocacién del
total que quede por suscribirse,

IL.*—E! Banco pagar de las utilidades netas,
preferentemente, un dividendo de seis por
ciento a los accionistas, anualmente.

III.>—Las operaciones que hari el Banco se-
rén las siguientes, siendo dicha lista enumera-
tiva ¥ no limitativa:

a) Hacer préstamos 2 mineros con responsa-
bilidad concreta y definida en minerales, etc.

b) Adelantar sobre minerales o productos
metalirgicos.

¢) Comprar maquinarias para sus clientes,
asi como materiales y herramientas para su
trabajo, ganando comisién moderada.

d) Pagar por cuenta de sus clientes contribu-
C:ones e impuestos con garantia de los titulos,
ete,

€) Ser promotor para la formacién de nego-
cios mineros.

iﬁ Vender minas por cuenta de los propieta-
rios,

g) Colocar acciones y bonos de compaiiias
mineras.

h) Recibir minerales en consignaciéon.

i) Construir plantas de fundicién y de con-
centracion u otro beneficio para minerales.

j) Construir o financiar cables carriles o ca-
rreteras minerales.

k) Hacer operaciones de descuentos, cambios,
emitir warrants, recibir depésitos a plazos,
abrir cuentas corrientes, y, engeneral, todas las
operaciones del resorte de los bancos comercia-
les.

Todas las operaciones mencionadas en con-
formidad y bajo la proteccion de las leyes de la
nacién.

IV.o—*“El Crédito Minero Nacional serire-
conocido de utilidad pablica, en vista del eleva-
do alcance moral y econfémico que persigue.

V.*—El Gobierno someterf a la aprobacién
de las Cimaras un proyectodeley facultandoal
“Crédito Minero Nacional'' la emisi6n de cé-
dulas hipotecarias, bajo las condiciones enu-
meradas en la Ley de 2 de enero de 1889.

VI.*—El Gobierno percibird una participa-
cién del diez por ciento (109;), sobre las utili-
dades netas del Banco, una vez pagado el inte-
rés preferencial de seis por ciento anual a los
accionistas.

VII.>—E] Gobierno tendré representacion
en el Directorio.
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SECCION CARBONERA

LAS CARBONERAS DE MAURAGE (1)

Este brillante negocio hace buenas utilida-
des.

Las carboneras de Maurage figuran entre
las explotaciones carboniferas mejor equipadas
de nuestro pais. Desde el armisticio la Sociedad
trata de llevar a cabo su programa de reorga-
nizacion completa de sus trabajos. Alli donde
el yacimiento lo ha permitido se ha abandona-
do paulatinamente los antiguos métodos de
explotacién para generalizar el trabajo en cor-
tes largos, lo mismo que el arranqueyel trans—
porte mecinico.

Se observa asi que la direccion de esta So-
ciedad ha logrado un récord para el rendimien-
to por hombre el que actualmente es su-
perior a 700 Kgs. por jornada de trabajo.

Ese rendimiento es consecuencia de la ex-
trema concentracion de la produccién sobre
un niimero muy limitado de ‘‘chantiers’ en
actividad y de una organizacién nueva del
arranque. El descalce mecfnico se ha llevado
hasta el limite extremo de la capacidad de las
miquinas aumentando progresivamente el
largo de las barras de las descalzadoras que al
principio no tenian més que un metro de lon-
gitud Gtil. Se ha llegado en este modo hacer
trabajar algunas miquinas con barras de 2.10
m. yatn de 2.50 m.

Desde 1911 el capital de las carboneras de
Maurage es de 7 millones de francos, dividido
en 10.000 acciones.

La Sociedad explota una concesion de 750
hectiireas y tiene dos asientos en actividad.

Las propiedades especiales de los carbones
grasos de Maurage los han hecho ser siempre
buscados. Sus productos en efecto, son muy
apropiados, duros; sus cenizas no son fusibles
a la temperatura normal de los hogares v las
instalaciones superficiales permiten una cla-
sificaciobn v limpia racionales. La puesta en
marcha de la planta de lavado Marie-José ha
contribuido sobre todo a facilitar la venta
de los productos.

La Sociedad posee ademis importantes hor-
nos de coke.

Esta Sociedad ha dado a sus accionistas la
sorpresa ciertamente muy agradable de un
balance para el ejercicio de 1928 que muestra
un beneficio en “Mejoration sensible”yque ha
permitido conceder un dividendo abundante y
el mas alto repartido por ella hasta hoy.

Dadas las condiciones brillantes en que esti
actualmente el mercado carbonifero, se puede
en estas circunstancias dar por seguras una
sorpresa mucho més agradable para el ejerci-
cio de 1929 para los accionistas de las Carbone-
ras de Maurage.

He aqui un resumen de los resultados obte-
nido en los Gltimos 12 aifos:

Ejerci- Ganancias Reservas Tasa neta

cios del divi-

dendo

1917 585,000 199,900 35—
1918 735,000 240,900 45.—
1919 4.500,000 737,500 350.—
1920 6.480,000 2,102,000 360.—
1921 5.500,000 1.679,167 315.—
1922 5.000,000 1.208,333 315.—
1923 9,500,000 2,945,833 510.—
1924 7.000,000 2,091,667 382.50
1925 4.855,343 1.545,141 234.—
1926 12.175,527 3.897,646 585.—
1927 10.505,146 3.333,983 507.—
1928 11.523,833 1.787,588 702.—

Resulta de estas cifras que las utilidades de
1928 fueron superiores en un millon largo a las
de 1927, siendo las del Gltimo afio citado su-
periores en unos 650,000 francos a las del aifio
1926, en que se recibieron los beneficios de la
huelga de los mineros ingleses. Es preciso ade-
mis mencionar que las utilidades que da el
cuadro anterior para el ejercicio de 1928, son
las que resultaron después de descontar una

(1) ;Tmnnd:‘. de la “Bourse Revur”. de Nruselas Bélgiea.
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amortizacion de 502.436,59 fr. sobrela cuenta
“premier etablissement’’.

Hay que llamar la atencién a que para el ejer-
cicio de 1928, favorecido por la situacién excep-
cional que hemos sefialado el dividendo no fué
sino de 750 fr. bruto, o sea 585 fr. neto que es
hasta hoy dia el mis alto que se ha concedido
a los accionistas desde que la Sociedad existe.

El informe del Consejo contiene datos signi-
ficativos que justifican la esperanza de ver per-
durar en todo tiempo el buen rendimiento ac-
tual de la Empresa.

Los resultados son Gnicamente Ia consecuen-
cia del programa que la Carbonera de Maurage
ha perseguido para levantar el efecto ttil, (ni-
co factor importante del costo de produccion,
sobre el cual todavia la iniciativa de la explo-
tacion puede ir masadelanteestando fijados los
salarios por el indice y los precios de venta por
las fluctuaciones de la situacion mundial.

En 1928 la Sociedad refaccion6 completamen-
te su bateria de hornos para coke. Por la cons-
truccion de hornos “‘carneau’’ suplementarios
en los pies derecho ha aumentado considera-
blemente en la capacidad de los hornos, lle-
gando las normales a 5.4 tons. en lugar de
4.2 tons, de antes. Ademds, se ha obtenido una
mejor reparticién de! calor que permite alcan-
zar a 36 hornadas en 24 horas entregando un
coke homogéneo totalmente exento de partes
crudas, aun en aquellas porciones que quedan
cerca de las puertas,

Elequipo mecinicodelos hornos se hacom-
pletado con un nuevo *‘coke-car’’ de gran capa-
¢idad, o que permite una extincién mucho
més ripida con la economia consiguiente de
agua y la produccion de un coke més seco y de
mejor aspecto.

Para tratar eficaz y econémicamente el su-
plemento de gas y de subproductos obtenidos
por el aumento del tonelaje tratado, se ha mo-
dernizado Ia sala de extractores, los que se han
¢electrificado y se han instalado ademés diver-
508 aparatos terminadores, lavadores de gas y
cambiadores de temperatura que dan un mejor
rendimiento cualitativo y cuantitativo al mis-
mo tiempo que una gran economia de vapor.
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Por la instalacion en el circuito de los gases
perdides, de hornos con caldera suplementaria
Babcock de 235 metros cuadrados, separada del
grupo de la cenftral, se han podido recuperar
las calorias perdidas, asi como las contenidas
en el suplemento de gases. De este modo se ha
disminuido el consumo de combustible en la
“chaufferie’” donde hay dos unidades de re-
serva en lugar de una sola que habia anterior-
mente.

Estas diferentes transformaciones permiten
estudiar de un modo minucioso los grandes
problemas de la sintéxis y de los carburantes, y
elegir la orientacién que parezca més favora-
ble para los intereses de la Sociedad.

La superficie de los terrenos edificados perte-
neciente a la Sociedad es de mis o menos 125
hectireas.

Como se dijo al empezar este articulo, la
explotaciéon se hace en dos puntos con dobles
pozos. Uno de estos puntos en explotacién, el
Maria-José es afamado por sus carbones para
coke, sus productos dan 34 a 367, de materias
volitiles y pueden colocarse al lado de los mejo-
res productos ingleses o alemanes,

La comparacion de los balances de 1928 y
1927 hace ver un aumento de 5 millones de fran-
cos en la cuenta ‘“‘Banquier"” y de mfs de un
millén trescientos mil francos en la cuenta
*‘Fonds publics’’. Esto resulta de que las Car-
boneras de Maurage entraron en 1928 con un
millén noventa mil francos en la constituciéon
de la “*Société Union des Centrales Electriques
du Hainaut, groupement du Centre".

El ““portefeuille-titres’’ de las Carboneras
de Maurage contienen entre otras: 320 partes
de Reserva, 6,300 acciones A. de cien francos y
460 acciones B. de 1, 080 fr. de la Unién des Cen-
trales du Hainaut, y 200 acciones de 100 gr. de
la Uni6n General Belga de Electricidad.

Para un activo realizable y disponible de
més de 25 millones de francos no se indican es-
te aiio méis que un pasivo exigible de 4.181,000
fr. y un beneficio para repartir de 9.000,000 fr.

El equilibrio financiero se ha establecido pues
en una forma amplia a favor de la Compa-
iiia.
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SECCION PETROLERA

Primer informe del Consejo Federal para la conservacion del

petrileo

Ante ¢l despilfarro inaudite de que eran y son todavia objeto en los Estados
Unidos los combustibles liguidos—despilfarro en la explotacién y despilfarro en
el consumo.—el Presidente Coolidge hubo de crear en el afio de 1924 un Consejo
Federal para la Conservacién del Petrdleo (Federal Oil Conservation Board),
constituide por cuatro de sus Secretarios y encargado de estudiar ampliamente
el problema en colaboracién con prominentes industriales, a fin de buscarle la
solucion mas adecuada. Asesorado este Consejo por un respetable cuerpo de
técnicos y profesionales, de una parte, los jefes y altos empleados del Servicio
Geolégico ¥ de la Oficina de Minas, etc., ¥ de otra, por las principales figuras de

d de ofrecer un altisimo

la industrin petrolera, sus lusiones no p
interés no sdlo para los Estados Unidos sino para todos los paises que tienen
bia, por ej

ya una de las medidas aconsejadas en el primer informe del Consejo, la explo-

un problema del petrélee que resolver. En relacién con Col

tacién cooperativa o plan unitario de explotacién, ha sido incorporada en el Pro-
vecto de Ley del Petréleo presentado por el Gobiermo a la consideracion del
Congreso el afio pasado,

Son, pues, de una grande importancia prictica para Colombia estos infor-
mes del Consejo Federal para la Conservacion del Petrdleo. Las conclusiones a
t lan, natural te, ¢l interés inmediato de los Estades

que en ellos se llega ¢
Unidos, pero como la politica general del petrélec ofrece varios aspectos que son
igualmente vdlidos para todos los paises, nos ha parecido que muchas de ague-
llas conclusiones podrian ser de alguna ayuda e inspiracién para nuestros
legisladores.

Hasta ahora, el Consejo Federal para la Conservacion del Petrédleo ha pre-
sentado tres informes al Presidente de los Estados Unidos. El primero de ellos,
que hoy reprod o h t do de una publicacion hecha por el Gobierne
de la Republica Argentina. Los dos informes restantes serdn traducides per

* cuenta del “Boletin” y publicados en sus préximas ediciones.

CARTA DEL PRESIDENTE COOLIDGE AL CONSTITUIR EL CONSEJO FEDERAL
PARA LA CONSERVACION DEL PETROLEO

Diciembre 19 de 1924. Sefiores:
A los Secretarios de Guerra, de Marina, del Es evidente que los actuales métodos para
Interior, de Comercio. asegurar nuestros depdsitos de petrdleo son

(1) Boletin de Minas y Petrélec N.* 14, Ministerio de Industrias de Colombia.
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ruinosos y hast: cierto punto alarmantes, por
que rezulta imposible conservar petréleo en
Jos yacimientos con nuestra actuul prictica
de arrendamiento y formu de otorgar conce-
sion2s, si un propietario o arrendatsrio veci-
no desea ganar posesion de los depbsitos.

El desarrollo creciente de las mfiquinas aéreas
indica que nuestr.. defensa nacional debe estar
suplementada, y, aun mas s se quiere, domi-
nada por la aviacién. Es igualmente proba-
ble que la supremacia de las naciones pueda
determinarse por la posesién de la mayor can-
tidad de petréleo que sea posible y de sus sub-
productos.

Tengo conocimiento de que nuestra presente
forma de abastecimiento de petrileo se man-
tiene solamente gracias a la perforacién de mu-
chos miles de pozos nuevos, todos los afios,
y que si agotara la produccién de los mismos
en s6lo un periodo de dos afios, disminuiria el
incremento de produccién de una manera sor-
prendente y, consecuentemente, traeria con-
sigo una seria depresi6n industrial. El proble-
ma de una futura falta de combustible y de
aceites lubricantes, sin mencionar la gasoli-
na, debe impedirse a toda costa; de lo con-
trario, nuestra capacidad de fabricacién seria
mutilada en una proporcién tan grave que
no pueden facilmente calcularse sus resulta-
dos.

Sin embargo, no estamos enfrentando por
hoy en dia un decrecimiento de abastecimien-
to de petréleo. La produccién de nuestros
300,000 pozos es actualmente excesiva para
nuestros inmediatos requerimientos; y aun-
que el exceso de produccién en si mismo con-
tribuye al abaratamiento, a su vez hace deri-
var al derroche y a que no se mire su valor esen-
cial y real.

No obstante que los recursos de los yacimien-
tos de petréleo son limitados, éste, en una
proporcién alarmante, va ocupando el lugar del
carbén, cuyo abastecimiento parece ilimitado,
pero éste no puede ocupar el lugar del petr6-
leo en la mayoria de sus usos mfs comunes,
seq en la tierra, en el mar o en el aire.

Con el objeto de que el Gobierno cargue con
la debida responsabilidad, por todos los aspec-
f08 que se merecen, he creado un Consejo Fe-
deral para la Conservacién del Petréleo, cons-
fituido por los sefiores Secretarios de Guerra,
Marina, Interior y Comercio, a fin de que es-
fudien las responsabilidades del Gobierno ¥
de que obtengan durante la investigacién la
€ntera cooperacion de los representantes de la
industria petrolera. El Gobierno de los Esta-
dos Unidos es en el presente uno de los més
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grandes arrendatarios de tierras con yac -
mientos petroliferos, y los dominios ptblicos
incluyen grandes reservas sin explotarse, de
manera que la administracién de los recursos
petroliferos del Estado es una cuestibn que
puede estar bajo el control del Departamento
del Interior.

Debo expresar mi deseo de que estas confe-
rencias sean pablicas y completas en su eje-
cucién. A la industria del petréleo debe per-
mitirsele que dictamine sobre su propio futu-
ro. Este futuro podria dejarse simplemente
para que se trabaje por si mismo, por la ley de
“la oferta y la demanda”'; pero por el hecho
patente de que la industria petrolera esti tan
intimamente ligada con la prosperidad in-
dustrial y con la seguridad del pueblo ameri-
cano entero, es por lo que el Gobierno y el co-
mercio pueden unir facilmente sus esfuerzos
para resolver el problema de una conservacién
practica.

En el mes de Marzo nombré una Comisién
para que me aconsejara respecto al punto es-
pecial del mejor plun de accién a seguir para
el ¢ bastecimiento futuro de aceites combusti-
bles para la marina de guerra. Esta Comisién
continuari sus funciones en su limitado cam-
po de uccibn, v podr, con ventaja, cooperar
con el Consejo de Conservacién en todas las
conferencias y reuniones gque presumo ten-
drén lugar entre los cuatro Ministros a quie-
nes directamente les concierne este asunto, asi
como también los més destacados producto-
res de petréleo. De la misma manera, los
miembros del Consejo de Conservacion se ha-
ran asesorar por los consejeros técnicos de las
diferentes Secretarias, para contribuir 2 la
discusion completa de los caminos a seguir y
medidas a tomar para proteger la seguridad na-
cional conservando nuestro petrileo.

De ustedes atento y seguro servidor,

CALVIN COOLIDGE

INFORME PRELIMINAR DEL CONSEJO FE-

DERAL PARA LA CONSERVACION DEL PE-

TROLEC, ELEVADO AL SENOR PRESIDENTE
DE LOS ESTADOS UNIDOS

1926

Este informe preliminar sobre las condicio-
nes del petréleo nacional tiene por fin indicar
algunos hechos derivados de la industria pe-
trolera en sf, o los recopilados por los hombres
de ciencia al servicio del Estado. Los hechos
y las opiniones obtenidas de estus fuentes fue-
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ron considerados con imparcialidad de eri-
terio, sin perjuicio o propésito alguno de con-
firmar teorias ya establecidas. Este importan-
te problema nacional presenta dos aspectos
que deben ser tratados con absoluta indepen-
dencia en lo referente a las preferencias indi-
viduales; como cada parte tiene sus proponen-
tes, merece ser considerada respetuosamen-
te.

Muchos productores sostienen que hasta la
fecha los aprovisionamientos de petréleo han
sido proporcionales a la demanda, y que esta
situacién ha de continuar seguramente, y que
s6lo el tiempo serd el que pueda probar lo con-
trario, ya que los sustitutos, tanto de nafta
como de lubricantes, han de ser descubiertos
por la ciencia. Otros arguyen que casi rodas las
fuentes naturales tienen un limite, por lo que
un consumo extralimitado puede agotaurlas;
citan, para ilustrar esta opinién, la disminu-
cién de la fertilidad del suelo, de las maderas
de los bosyues y aun de la cantidad de peces
en el mar, li evacuacién de los y:cimientos
petroliferos y la disminucién del liquido en
todos los pozos. Sostienen ademais que ein el
descubrimiento de nuevos pozos serii imposi-
ble mantener ¢l promedio actual de produc-
cién, por lo que es necesario adoptar previsio-
nes econdmicas, tales tomo sistemas de recu-
peracién perfeccionados, evitar pérdidas, dis-
poner de un firea mayor de almacenamiento y
fiscalizar las .ctividades perforadoras que co-
rresponden a la competencis.

Estas opiniones antagbénicas se basan, en
parte, en los hechos, y, en parte, en conjetu-
ras, siendo vilidas s6lo en proporcion a la 16-
gica de sus razonamientos, por lo que es nece-
sario interpretarias y analizarl s. Es de desear
que este informe preliminar, preparado cons-
cientemente, bajo 17 fiscalizacién de este Con-
sejo, por hombres de ciencia, familiarizados
con el trabajo metédico, ofrezca una descrip-
cion concisa de las verdaderas condiciones que
han determinado la encuesta de este Con-
sejo.

HUBERT WORK,
Presidente.

SOCIEDAD NACIONAL DE

MINERTA

CONSEJO FEDERAL PARA LA CONSERVA-

CION DEL PETROLEO—DEPARTAMENTOQO

DEL INTERIOR (1)—WASHINGTON, Atgosto
de 1926.

Al Presidente de los Estados Unidos:

El Consejo Federal para la Conservacion del
Petréleo, compuesto por los Secretarios de
Guerra, Marina, Interior y Comercio, que fue-
ra designado por usted el 19 de Diciembre de
1924, con el fin de prestar atenta considera-
cién a las condiciones del petréleo nacional,
presenta respetuosamente este informe pre-
liminar de la labor desarrollada hasta la fe-
cha.

Por intermedio de los Departamentos del
Gobierno se ha hecho una minuciosa investi-
gacion de la industria petrolera, abarcando to-
das las fases del problema de nuestros abaste-
cimientos presentes y futuros. El Consejo ha
tenido la ventaja de disponer no solamente de
las investigaciones y de la cooperacion de los
gabinetes cientificos del Gobierno, sino tam-
bién de la cooperacién de la industria petro-
lera, con objeto de ilustrarse sobre las condi-
ciones en que se desarrollan la produccion,
transporte, refinacién, distribucién, uso y
consumo del petréleo y sus productos, v las
fuentes probables de futuros abastecimientos.
Se han realizado conferencias en las que se
expusieron las opiniones de los LEADERS de
la industria petrolera. Este informe es entera-
mente preliminar v a él seguirian otros de ca-
ricter suplementario, en los que se tratarin
minuciosamente los diferentes asuntos alu-
didos en este breve sumario.

Debe existir una natural preocupacion sobre
nuestro futuro abastecimiento de petréleo,
porque de ¢l depende munifiestamente una
¢ran parte de nuestra vida industrial, L defen-
sa nacional y la seguridad que debe haber por
un shastecimiento continusdo de lubricantes
para toda la maquinaria ¥ combustible para
los automéviles. Se ha determinado que nues-

(1) Consejo Federal para la Conservacién del
Petroleo (designado por el Presidente Coolidge el
19 de Diciembre de 1924): honorable Hubert Work,
Secretario del Interior, Presidente; honorable
Dwight I'. Davis, Secretario de Guerra; honorable
Curtiss D. Wilbur, Secretario de Maring, honora-
ble Herbert Hoover, Secretario de Comercio; Char-
les W. Waterman, Consejero General; Edward S.
Rochester, Secretario del Consejo. Asesores tée-
nicos del Consejo: George Otis Smith, Director del
Geological Survey, Presidente; Edgar Jadwin, Ma-
yor (ieneral, del Departamento de Guerra; Hury
H. Roussean, Contraalmirante del Departaniento
de Marinn; Harry H. Hill, del Departamento  de
Comereio,
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tras futuras fuentes para el abastecimiento de
carb6n y de hierro podrin, seg(in investigacio-
nes geolégicas, suministrarnos esos elementos
durante siglos. La naturaleza misma de los
minerales, que no se reproducen, hace que su
extraccién signifique una disminucién de ese
patrimonio; por lo tanto, las fuentes de petré-
leo que en un momento dado se determinen
no pueden, logicamente, ser otra cosa que una
reserva contra la extraccion actual. Ellas no
significan un aumento de las existencias fu-
turas. El total de las reservas actuales ha sido
calculado en cerca de cuatro mil millones y
medio de barriles, con lo que, teéricamente se
asegura el abastecimiento para seis afios, aun
cuando, como es légico, no podri ser extraido
con tanta rapidez.

Algo que rambién justifica esa ansiedad que
existe por los aprovisionamientos futuros ra-
dica en el hecho de que el promedio méiximo
de produccién de todo yacimiento depende
desde los primeros dias de la disminucion que
se produce en la presion del gas que expele el
petréleo; de este modo, mis de la mitad de la
produccién corriente proviene del 4 por 100 de
los pozos productores—Ila mayor parte de un
solo afio—y de los yacimientos que han sido
descubiertos en los cinco Gltimos afios. Por lo
tanto, el mantenimiento de la produccién y
de los abasrecimientos corrientes implica el
descubrimiento constante de nuevos campos
petroliferos v la perforacién de nuevos pozos,
para mantener esta elevada produccién. Hasta
ahora no han fallado los descubrimientos de
campos de petréleo, de acuerdo con las nece-
sidades; sin embargo, el hecho de continuar
dependiendo de esfos descubrimientos impone
todo esfuerzo en el sentido de asegurar una
méxima produccién de los yacimientos cono-
cidos y un mejor aprovechamiento del petré-
leo que se extraiga. FEl Presidente cre6 este
Consejo considerando gue estos problemas de-
bian ser considerados atentamente; que el re-
sultado de las investigaciones debia ser pre-
sentado al piblico, vy que, en cooperaciéon con
la industria, se determinara un programa or-
ginico de conservacién.

DESARROLLO Y PRODUCCION

El primer pozo perforado con éxito se hulla-
ba en el noroeste de Pensilvania, habiéndose
realizado esa operaci6n en 1859. Durante los
Sesenta y siete afios transcurridos han sido per-
forados mas de 680,000 pozos, de los cuales han
resultado estériles mas del 20 por 100. El total
de la produccién de petroleo crudo en ese pe-

riodo fué de 9,000.000,000 de barriles, una ter-
cer.. parte de los cuales corresponde a un pla-
zo menor de cinco afios, excediendo la produc-
cién en 1925 de 750.000,000 de barriles. Corres-
ponde a Estados Unidos alrededor del 70 por
100 de la produccién total del mundo, consu-
miendo aproximadamente ese mismo tanto
por ciento. El petréleo es producido en canti-
dades comerciales en diez y nueve Estados,
cuya posicion en orden de importancia es la
siguiente: California, 230.000,000 de barriles;
Oklahoma, 177.000,000 de barriles; Texas,
143.000,000 de barriles, etc.

Ademds del petrdleo crudo, esos terrenos
producen vastas cantidades de gas natural.
No se dispone de las cifras correspondientes al
gas natural producido por los pozos que tam-
bién dan petrdleo, pero el volumen es grande,
y en algunos campos petroliferos se pierde una
proporcién relativamente elevada. Esta pér-
dida de gas natural, que se produce con los
métodos antiguos y actuales de recoger el
petréleo en la superficie, se debe al escape de
gas para acelerar la corriente de salida del pe-
troleo de los pozos. Se ha calculado que en
Cushing Field (Oklahoma), durante cierto
periodo hubo una pérdida media diaria de
300.000,000 de pies chbicos de gas ﬂatural.{o
sea mis de 100,000.000,000 de pies ciibicos en el
curso del afio, lo que equivale a 5.500,000 tone-
ladas de carbon. También ha habido grandes
pérdidas de gas en Cronwell (Oklahoma);
Burkburnett (Texas), Eldorado y Smackover
(Arkansas) y en las cuencas de Los Angeles.
Esto, en realidad, representa una triple pér-
dida, ya que, al permitir una libre y amplia sa-
lida de gas, se desperdician las grandes canti-
dades de nafta que éste contiene, a lo que se
suma el valor del fuel, y, ademis, el hecho de
que ese fliido permitiria una recuperacién
eficaz del petréleo que contienen las arenas.

Em.el afio de 1925 habia alrededor de 300,000
pozos en produccién, utilizindose para la con-
duccion del petrdleo méas de 40,000 millas de
oleoductos principales, y otras 40,000 de tube-
rias de recoleccion. Con ese mismo fin la in-
dustria dispone ademis, en cifras aproxima-
das, de 142,000 vagones-tanques y 400 bugues-
tanques, medios de transporte que se emplean
también para la distribucion del producto re-
finado. Se encuentran en funcionamiento al-
rededor de 500 destilerias. El rotal de lo inver-
tido en pozos productores, transportes, refi-
nacién y equipos para la distribucién, excede
de 9,500.000,000 de délares, y el valor al por ma-
vor de lo producido en el afio 1925 fué de
1,793.700,087 dolares.
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El cuadro siguiente indica el fraccionamien-
to de la produccion de 1925, segiin la desti-
lacién:

Nafta, destilacién directa, 7,294.000,000 de
galones: 23.4 por 100.

Nafta de craqueo, 2,824.000,000 de galones:
9.1 por 100.

Kerosene,
por 100.

Lubricantes,
por 100.

Gas y fuel oil, 15,279.000,000 de galones: 49.3
por 100,

Parafina, 591.000,000 de libras: 1.7 por 100.

Coke, 991,000 toneladas: 1.7 por 100.

Asfalto, 2.638,000 toneladas: 1.7 por 100.

Otros productos terminados, 339.900,000 ga-
lones: 1.1 por 100.

Pérdidas, 952.000,000 de galones: 3.1 por 100.

Ademis, fueron transportados a las refine-
rias 760.000,000 de galones de gasolina proce-
dente del gas natural, los que, pasados por
alambiques 0 mezclados con nafta, produje-
ron un combustible para uso de los motores.

2,510.000,000 de galones: 8.1

1,301.000,000 de galones: 4.2

CAMPOS PETROLIFEROS- CONOCIDOS

Calcalase el drea productora de los Estados
Unidos en miis de 3.000,000 de acres. El rendi-
miento de estos terrenos durante el afio 1925
ha variado de 197,650 barriles diarios en el ya-
cimiento de Smackover, a escasos barriles en
determinados campos, siendo éstos de los mis
antiguos del pais.

Como la surgencia del petréleo desde las are-
nas se debe a la presion del gas natural, que
determina una corriente mayor, es natural
que al reducirse la presién de ese flaido, aqué-
lla tienda a disminuir., Durante muchos afios
el limite alcanzado por la produccion se ha ve-
nido sosteniendo por el descubrimiento de
nuevos campos petroliferos, que han permiti-
do satisfacer la demanda corriente. Asi, pues,
ese aprovisionamiento dependeré en el futuro
de otros importantes descubrimientos, bases
fortuitas y precarias, por cierto.

RESERVAS FUTURAS

Cilculos recientes indican que las reservas
de petréleo disponible son aproximadamente
de 4,500.000,000 de barriles. Tebricamente, esta
produccién serd suficiente s6lo para seis afios,
debiéndose tener en cuenta, ademis, que los
trabajos no seriin lo suficientemente rfipidos
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como para mantener la cifra actual de 750 mi-
llones de barriles por afio. Estas reservas en si
no prueban la escasez del petrbleo; sin embar-
go, la existencia de los yacimientos petrolife-
ros, comparada con la de las minas de carbén
v de hierro, es de tal importancia, que obliga
a mantener siempre la preocupaciéon que hoy
existe por la posesién del combustible liquido.

El aprovisionamiento futuro de productos
petroliferos, esenciales para el pueblo america-
no, debe proceder de las siguientes fuentes:

1.2 Las reservas anteriormente menciona-
das.

2.9 El descubrimiento de nuevas arenas u
horizontes petroliferos, por medio de perfora-
ciones mis profundas, en los terrenos conoci-
dos actualmente.

3.0 Posible descubrimiento de nuevos cam-
pos de petrbleo.

4.© Empleo de mejores métodos de extrac-
cién que permitan obtener una mayor propor-
ci6n de liquido de las arenas petroliferas.

5. Utilizacibn més conveniente del petré-
leo crudo, desviando su empleo de operaciones
de poca importancia hacia usos esenciales,
como por ejemplo la transformacién de fuel oil
en nafta.

6.° Fiscalizaci6én exacta de la corriente de
salida del petréleo de los nuevos yacimientos.

7.2 Economia en el consumo, debido a la
adopcién de dispositivos mecénicos mejores
que los actuales en uso.

8.¢ Aprovisionamiento por los productos de-
rivados de la destilacién de esquistos bitumi-
nosos y carbbn.

9.* Campos de petrbleo extranjeros.

CAMPOS DE PETROLEO

Ademss de las reservas, los campos de petré-
leo conocidos han demostrado en muchos ca-
s08 poseer una capacidad productiva mayor
que la calculada, lo que se debe, particular-
mente, a la apertura de nuevos pozos y a per-
foraciones més profundas. En estos Gltimos
afios se han notado adelantos muy grandes en
los sistemas de perforacion, sobre todo en lo
que concierne a profundidad. El primer pozo
perforado con éxito—en el afio 1859 —lo fué a
una profundidad de 69 pies. La capacidad de la
maquinaria destinada a las perforaciones fué
desarrolliindose constantemente, hasta que
en 1925 en la perforacién de un pozo en el sur
de California se llegé a la profundidad de 7,591
pies. Durante varias etapas de ese desarrollo se
manifestd la creencia de que, fisicamente, se-
ria imposible llegar a profundidades mayores,
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notindose, sin embargo, de afio en afio, pro-
gresos sensibles que, como consecuencia han
traido un aumento de produccién.

POSIBLES CAMPOS DE PETROLEO

Por sus condiciones geol6gicas, ciertas zonas
del pais no han de producir cantidades apre-
ciables de petréleo, encontriandose en estas con-
diciones aproximadamente el 43 por 100 de
la extensi6n total de los Estados Unidos. Esto
no quiere decir, sin embargo, que los 1,100 mi-
llones de acres restantes, o parte considerable
de ellos, contengan en su subsuelo yacimien-
tos petroliferos explotables. En una parte con-
siderable de esa extensién se han hecho ya per-
foraciones en busca de agua v petréleo. Es evi-
dente que todos los afios, gracias a la labor de
los geblogos, adquirimos nuevos conocimien-
tos sobre la estructura terrestre, pero lo cierto
€s que la proporcion de perforaciones secas en
las nuevas exploraciones va en aumento. Es
imposible negar pues la existencia de futuros
yacimientos petroliferos, pero si podemos ase-
gurar, finalmente, que no se puede predecir
la importancia que ellos puedan tener.

MEJORES METODOS DE RECUPERACION

Varfan en forma notable los célculos que se
refieren a la cantidad de petréleo que, después
de obtenida la produccién mediante los sis-
temas ordinarios de extraccién, permanece en
Ia capa arenosa. A este respecto, el resultado
4 que este Consejo ha llegado después de las
declaraciones de los expertos, es que con los
métodos ordinarios no se podri recuperar més
del 25 por 100 del liquido contenido en las are-
nas petroliferas. Por otra parte, opiniones
Autorizadas dicen que actualmente se recupe-
fa menos de la sexta parte del petréleo que se
€ncuentra en esas condiciones. Han sido tam-
bién numerosas las investigaciones y experi-
mentos que durante los tiltimos afios se han
Tealizado con métodos diferentes, a base de
Agua, aire o presi6n de gas, tendientes a re-
Cuperar el petréleo de la capa arenosa, creyen-
do algunos expertos que es posible obtener una
S€gunda extraccién de petrdleo de Ias tierras
€onocidas, en proporcién tan grande como la
¥a obtenida ¥ la disponible en las reservas. De
dar resultado positivo esas operaciones, se su-
:Iarian un total de més de trece mil millones

€ barriles a la produccién que para los actua-

¥acimientos petroliferos se ha calculado.

Asi, pues, si bien por los resultados hasta

ora obtenidos es imposible asegurarlo, do-
8—B. Mixgro. —Juvio.
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mina la impresion de que en el desarrollo de
los trabajos se ha adelantado tanto come para
creer que de las tierras conocidas se obtendr&
una produccién mayor a los céleculos que se
han hecho sobre la provisién de petréleo de que
por los medios actuales puede disponerse.

MEJOR UTILIZACION DEL PETROLEO
CRUDG

Los derivados del petréleo de uso esencial
son los lubricantes, la nafta y otros productos
para mAquinas de combustién interna. Los
demis casos en los que se emplea el petréleo
pueden ser suprimidos sin que produzcan tras-
tornos a la industria, ya que en su reemplazo
se emplean otros combustibles o sustitutos
que pueden ser utilizados sin diferencias pro-
hibitivas en lo referente a costo. Actualmen-
te, alrededor de ia mitad de nuestra produc-
cion de petréleo crudo se quema, ya sea en su
estado primitivo o como combustible para ge-
nerar calor y vapor, y el resto se transforma en
nafta, kerosene, aceites lubricantes, etc.

Hasta hace trece afios la cantidad de nafta
que podia ser extraida estaba limitada a la
fraccién natural existente en el producto cru-
do; pero el descubrimiento del método CRAC-
KING, mediante el cual los aceites mfis pesa-
dos pueden ser descompuestos en nafta, ha
abierto un nuevo rumbo en lo que a aprovisio-
namiento de nafta se refiere. En la actualidad,
el 64 por 100 de nuestra nafta proviene de la des-
tilacion directa del petréleo crudo; 31 por 100
del CRACKING, y el 5 por 100 restante de gaso-
lina de gas natural, con la posibilidad, te6rica
por ahora, de CRACQUEAR el 80 por 100 del
petréleo que se utiliza como combustible si las
necesidades de nafta lo exigieran.

La divisién del petrileo crudo en los diferen-
tes subproductos es una cuestién puramente
econfmica. Existe ya la tendencia a desplazar
el petrdleo por el carbbon en la calefaccion, y
con una demanda suficientemente mayor de
nafta, el fuel oil podri, en gran parte, ser con-
vertido en elemento para la maquinaria de
combustién interna. Los descubrimientos de
métodos de craqueo son de importancia fun-
damental al considerar el futuro de nuestros
abastecimientos de petr6leo y, en si mismos,
esos sistemas constituyen un seguro aprovi-
sionamiento de nafta.

Puede descontarse, asimismo, que un con-
trol de la producci6n, por el cual el consumo
de fuel oil se redujera debido a un aumento de
precio, haria que parte de lo mucho que hoy
se consume por ese aspecto pasara a asegurar
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la produccién de nafta. Este programa habria
de tropezar con dificultades enormes, debido
al aumento artificial gue sufririan los precios
para el consumidor, a la imposibilidad de re-
gular con exactitud la produccién seg(n la
demanda, y, por Gltimo, a la necesidad de nor-
malizar las ganancias con el fin de proteger al
consumidor.

MEJOR CONTROL DE LA PRODUCCION

La superproducciéon tiene aspectos que me-
recen atencidon, desde que ellos conducen a
pérdidas econémicas. En el momento inicial
de los nuevos pozos de petroleo es grande la
presion del gas, asi como la surgencia del li-
quido, disminuyendo luego riapidamente la
produccion.

Jon frecuencia, debido a la division de la
propiedad en pequeiias parcelas, la perfora-
cién de un pozo se ve amenazada por las adya-
centes; esta abundancia de perforaciones con-
duce, por lo demds, a una produccion elevada
que temporariamente satura el mercado, obli-
gando a hacer un uso excesivo del petréleo co-
mo combustible, ¥ a una disminuciéon del pe-
tr6leo que del pozo pueda obtenerse, por los
escapes de gas. Este mismo asunto se discute
con amplitud mas adelante.

MEJORES DISPOSITIVOS MECANICOS PA-
RA EL USO DE PRODUCTOS PETROLI-
FEROS

Muchos de los motores a nafta son de dise-
flos y construccion inadecuados, como para
obtener una economia en el uso del combus-
tible, calculindose gque puede economizarse
un 25 por 100 de nafta sobre determinado fun-
cionamiento, siempre que se disefiaran mejo-
res tipos de motores y carburadores. Estos fac-
tores han hecho que la construccién de moto-
res se vaya mejorando de afio en afio, ¥, sin
duda, dicho perfeccionamiento ha de conti-
nuar. En este sentido, ¢l progreso seria acele-
rado si existiera la tendencia a aumentar los
precios de la nafta.

FUENTES EXTRANJERAS DE PETROLEO

Si bien la produccion de petréleo en nuestro
territorio es de grande importancia, sin em-
bargo, debido a la falta de aprovisionamiento
necesario, las importaciones de combustible
liquido llegan también a cifras elevadas. La
importacién actual procedente de los campos
petroliferos latino-americanos se eleva a
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62.000,000 de barriles de petréleo crudo apro-
ximadamente, contra los cuales se exportan
subproductos por 94.000,000 de barriles.

Los campos petroliferos de Méjico v Amé-
rica del Sur son de gran rendimiento, v en los
que atin no fueron perforados, los estudios geo-
I6gicos han dado resultados promisores. Es de
importancia esencial que nuestras compaiiias
adqguieran y exploren intensamente esos ya-
cimientos, y no sblo sean ellos una fuente fu-
tura de aprovisionamiento, sino que su con-
trol esté en manos de nuestros conciudadanos,

La experiencia que hemos obtenido con la
explotacion de nuestro mercado por las fuen-
tes de produccion que se hallan bajo el control
de extranjeros, tales como las de goma, nitra-
to, potasa y otras materias primas, debe adver-
tirnos con suficiente elocuencia sobre nuestro
porvenir, si nos hacemos tributarios de paises
extranjeros para nuestro aprovisionamiento
de petréleo. Ademis, un mayor nimero de
fuentes productoras de petréleo tenderd a
estabilizar los precios y a disminuir los efec-
tos de una produccion inestable.

APROVISIONAMIENTO DE ESQUISTOS BI-
TUMINOSOS Y DESTILACION DE CARBON

La destilacién de subproductos de cartém de
coke y gas produce cierta cantidad de petréleo.
Los carbones mis adaptables dan alrededor de
415 galones de aceites livianos y 15 galones de
alquitrn por tonelada, elevindose el aprovi-
sionamiento obtenido en esta forma. en el afio
de 1925, a 146.000,000 de galones de aceites li-
vianos y 628.000,000 de galones de alquitrin.
La industria tiende a intensificar la destila-
cibn de carbdén v a recuperar los subproduc-
tos; sin embargo, el total de carbén tratado con
este proposito no significaria una sustitucion
apreciable de nuestros aprovisionamientos de
petroleo. Por lo demis, se descuenta que esos
elementos no pueden ser destinados Gnica-
mente a la destilacién, sino que deben depen-
der del mercado de productos principales, es
decir, los de coke y carbbn.

El aceite de esquistos v los depbsitos de are-
nas petroliferas prometen para el futuro un
buen rendimiento. Existen grandes extensio-
nes de tierra que contienen esquistos, calcu-
landose que por cada tonelada de éstos se po-
dr obtener alrededor de un barril de petrdleo.
Su utilizacion depende tinicamente del factor
precio, y no hay duda que algtin dia esos es-
quistos seran elaborados en escala comercial.
Ellos forman pues un aprovisionamiento casi
ilimitado de reserva, y podran constituir und
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proteccion final para nuestro pueblo en lo re-
ferente al abastecimiento de esos productos
esenciales.

MEDIDAS QUE DEBEN TOMARSE PARA
ASEGURAR LOS APROVISIONAMIENTOS

En su mayor parte, las medidas que se deben
adoptar para proteger nuestro futuro aprovi-
sionamiento han de basarse en las normas que
dicte la iniciativa comercial de las empresas
privadas. El radio de accion del Gobierno es

amplio; pero para formular leyes tendientes a

la conservacién de la industria y a concentrar
sobre ella la atencién, es necesaria una obra de
cooperacion entre el Consejo y la industria
misma.

La forma en que la industria puede contri-
buir a asegurar los aprovisionamientos futu-
ros es la siguiente:

1) Exploracion continuada en los campos
conocidos y realizacién de perforaciones mis
profundas.

2) Exploracion ininterrumpida en la bus-
queda de nuevos yacimientos.

3) Investigacion sistemética y experimenta-
cion de métodos para obtener una mayor pro-
porcién de producto de las arenas petroliferas.

4) Investigacion. sistematica y experimen-
tacion de nuevos métodos tendientes a reducir
el costo de refinacién y CRACKING de petro-
leo y eliminar las pérdidas por desperdicio.

5) Adopcion de sistemas cooperativos en la
explotacién de nuevos yacimientos, con el fin
de evitar pérdidas y superproduccién.

6) Investigacién y aplicacién en calderas y
motores de sistemas tendientes a economizar
productos petroliferos.

7) Expansion de las propiedades americanas
en los campos de petréleo situados en el Ex-
tranjero.

La contribucién que corresponde al Gobier-
No es considerable y se sintetiza en los siguien-
tes puntos:

1) Investigacion continua y amplia por par-
te del Servicio Geoldgico en sus estudios sobre
Yacimientos y estructura de las regiones pe-
troliferas; por parte de la Oficina de Minas, en
los métodos de produccién y refinacién, in-
¢luso para los esquistos bituminosos, y por el
BUREAU OF STANDARDS, en lo referente a la

constitucién y utilizacién de productos petro-
liferos,

2) El més inteligente manejo de las fuentes
de petréleo, fiscalizadas por el Gobierno en las
tierras piblicas e indias.

las medidas fundamentales de conserva-
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cion mas arriba mencionadas, la referente a
los métodos cooperativos en Ia explotaciéon de
los nuevos yucimientos de petréleo, con el fin
de evitar superproducciones temporarias, me-
rece ung discusién minucioss, puesto que ofre-
ce un amplio campo de accién pars Ll labor del
Gobierno y de la industri:.

CONTROL DEL NIVEL DE PRODUCCION

El derecho de los propietarios del subsuelo a
la posesion del petréleo ¥ gas del depésito co-
muon a todos, debe envolver algiin reconoci-
miento de obligaciones. De esta manera, un
explotador que extraiga estos productos de una
concesion contigua, por medio de pozos ubi-
cados en su propia concesion, debe reconocer
el derecho del vecino a la totalidad de los pro-
ductos estraidos de su finca, menos un margen
razonable en compensacion al costo de produc-
cion, riesgo de la empresa y beneficio l6gico
que de la explotacion debe esperarse. En cuan-
to al derecho del Estado en su funcion de poli-
cia para evitar que un propietario prive a
otros de sus derechos en una propiedad co-
miin, asi como para prevenir pérdidas o des-
truccién de esa propiedad de parte de uno de
sus dueiios, aparece claremente sentado.

El derecho del Estado para evitar el desper-
dicio de los recursos naturales cobra en este
asunto singular importancia, por el descubri-
miento de la funcién del gas en las tierras pe-
troliferas. Este flGido, asociado al petréleo,
tiene méas imporrancia de la que corresponde
a un articulo de pequefio valor comercial; es
el agente de mas eficacia que la naturaleza ha
puesto al alcance del hombre para obtener el
petréleo. Disuelto en él, lo hace circular ra-
pidamente, impulsindolo hacia la boca del
pozo, y cuanto mayor sea la cantidad de gas
que esa solucién contenga, mayor es el recu-
peramiento del petrdleo. Por consiguiente, el
desperdicio de gas constituye un perjuicio do-
ble, ¥ la pérdida de la presién en una perfora-
citon puede afectar a las adyacentes, haciendo
que en ellas no se pueda obtener ningian petrd-
leo ¥ que las cantidades extraidas sean mini-
mas en el pozo en que se desperdicia el fltido.

Se ha establecido va la autoridad del Estado
para prevenir los desperdicios de gas natural,
y los términos de esas disposiciones afectan
también, légicamente, a la disipacion de la
presion del fliido, sin la cual se perderian en
su totalidad grandes cantidades de petrileo.
La ciencia geologica v las pricticas de la in-
genieria, asi como las consideraciones econ6-
micas que sobre esos desperdicios se han for-
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mulado, constituyen una amplia base para la
futura legislacién del Estado.

Si los Estados productores de petréleo esta-
blecieran su control sobre el derecho de pro-
piedad del petréleo producido por un depbsito
comiin, se estabilizaria la produccién, rerar-
dando su desarrollo cuando no lo requiera la
demanda, y haciendo, por consiguiente, mis
econémico el negocio de la produccién petro-
lifera. Esa legislaci6n, sin regular directamen-
te Ia produccidn, lograria en parte su objetivo,
liberando a los propietarios y explotantes de la
presion actual ocasionada por la competencia.

Es muy urgente la adopcion de medidas que
permitan una mejor correlacion de los dere-
chos sobre la propiedad subterrinea, en vista
de la actividad intensa que despliegan los in-
genieros para perfeccionar los métodos de re-
cuperacién. Con el fin de anular la presitn
actual de la competencia, antes de que sea de-
masiado tarde, se sudgiere la idea de que de los
abogados familiarizados con los negocios de
los operadores petroliferos parta la inicictiva
correspondiente, de acuerdo con los descubri-
mientos de la ciencia y los cambios que en las
pricticas de la ingenieria se han operado.

El poder del Gobierno Federal para regular
la produccién de petréleo se limita, induda-
blemente, a sus propios terrenos, y siempre
que por desperdicio o agotamiento del petré-
leo no peligre la defensa nacional. Entre noso-
tros se ha establecido va la politica de reser-
vas, para hacer frente a las futuras necesida-
des federales, y, de acuerdo con las necesida-
des, se estiin introduciendo en ella reformas
que tienden a perfeccionarla. Se ha sugerido
al Consejo que el poder del Gobierno como
propietario del petréleo existente en sus cam-
pos, justifica y autoriza una legislacién fede-
ral que prohibw a los propietarios de las zonas
adyacentes apropiarse ese petréleo, por medio
de pozos perforados en sus propiedades. Esa
sugestion encierra muchus e interesantes con-
secuencias que atafien al Estado y al Poder Fe-
«deral, pero seria preferible la legislacién por el
Estado para la proteccién de todos los propie-
tarios, e invocar la autoridad federal, si en
realidad existe, s6lo cuando se manifieste que
el Estado no desee o deje de obrxr, o bien cuan-
do las reservas navales estén amenazadas de
agotamiento.

Otra forma de alivio la constituye la restric-
ciém en el desarrollo de las operaciones median-
te un acuerdo voluntario entre los propieta-
rios. Esta ideu no es nueva, pues ha sido pues-
ta en prictica en torma limitada, y puede ser
discutida ya con suficiente experiencia. Los
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convenios entre propietarios vecinos, en cuan-
to a! manejo de sus bienes en comin y a la
proteccion mutua de sus derechos, son gene-
ralmente reconocidos, desde que conducen
a economias en el desarrollo y a una eficiente
explotacién, comparados sus métodos con los
que establece la competencia en las perfora-
ciones. Operadores experimentados han ex-
presado al Consejo su opinién de que la dupli-
cacion de las perforaciones, con lu consecuen-
te e innecesaria reduccién de la presién del
gas, es la causa de todos los desperdicios que
experimenta la produccién petrolifera. El pe-
ligro de que la mayor parte del petrbleo exis-
tente zea extraido antes de que los tribunales
o los legisladores puedan remediar la situs-
ci6n, ha hecho que este Consejo exprese su opi-
nion en el sentido de que la Gnica esperanza
priictica es la que ofrece la cooperaciéon volun-
taria.

La cuestiéon de la legalidad de los convenios
cooperativos ha sido presentada con frecuen-
cia en discusiones recientes, con el fin de adop-
tar medidas tendientes a remediar la sitva-
cion que ellos crean. La inseguridad acerca
de si la mejora econdbmica que ha de producir
la sustitucién de la competencia por la coope-
racién es contraria a las leyes federales v del
Estado, ha constituido una barrera imagina-
ria que se oponia a la accién cooperativa. El
levantamiento de esa inhibicién ha sido pedi-
do, no obstante proceder de la industria la
sudestion de que “‘para proteger al piblico
debe requerirse la aprobacién de tales conve-
nios por alguna comisién o directorio’. Esta
duda debe ser aclarada por una legislacion
conveniente.

La propuesta cooperaciton voluntaria nece-
sitaria la inclusién en ella de los terratenien-
tes y operadores en un solo criadero, el que,
relativamente, constituye una pequefia uni-
dad de produccién, de modo que no debe te-
merse la posibilidad de un monopolio del con-
trol. En realidad, la regulacién cooperativa,
sea del desarrollo o de la operacién de un cria-
dero, podria fiscalizar solumente una peque-
fin proporcion de la produccién total del pais.
El criadero mis grande de los afios recientes -
el Santa Fe Springs, en California,—contribu-
v6 con un 11 por 100 a la produccién de 1923, ¥
ningGn criadero confribuyé, durante los afos
de 1924 6 1925, con miis del 8 por 100 de Ia pro-
duccion. En verdad, los tres criaderos excep-
cionales —Samackover, Arkansas; Long Beach,
California, v Tonkawa, Oklahoma, —en con-
junto, sélo contribuyeron el afio pasado con
un 16 por 100 de 1a produccién del pais. Aun
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la produccién de Cushing Pool, en la época de
su mayor rendimiento, durante los afios de
1914 y 1915, s6lo alcanz6 a un 17 por 100 del to-
tal correspondiente al pais durante ese perio-
do, en el que las cifras generales fueron la ter-
cera parte de las del afio de 1925.

En el Gnico caso de control cooperativo de
parte de la Salt Creek Conservation Commit-
tees, la proporcién de lo producido sufrié una
fuerte merma, reduciendo la cantidad de pe-
tréleo extraida a una tercera parte de la capaci-
dad productiva de los 600 6 700 pozos que en-
tonces se hallaban en actividad. Los efectos
de las restricciones del Comité afectaron en la
produccién solamente el 8 6 9 por 100 de lo en-
tonces producido por el pais.

Lo referente a la influencia en todo el pais
de esa accién cooperativa, ya sea en abasteci-
miento o en precio, y bajo cualguier procedi-
miento 'egal, estariz siempre sujeto a la “in-
vestigacién apropiada y adecuada del ‘Gobier-
no' y, al decir del Instituto Americano del
Petr6leo, ‘‘con el fin de que esos propietarios
no sean estimulados por una competencia
precipitada y perniciosa en el desarrollo de su
negocio; pero con mayor liberrad pura consul-
tar de tiempo en tiempo las necesidades de la
industria’’.

La prueba de la experiencin puede ser apli-
cada ul convenio voluntario en el plan de ex-
plotacién del criadero. Puede citarse, por
ejemplo, el control de un criadero por una
compaiiia cuyo desarrollo coordinan unos po-
cos propietarios que realizan una accién co-
miin, con contrato o prorrateo, bajo el control
de uno de los Gltimos grupos.

Durante diez afios, el campo Cabin Creek,
de West Virginia, ha constituido el ejemplo ca-
racteristico del programa econémico de per-
foracién, con un propésito definido de alta re-
cuperacién a bajo costo y a un precio ajustado
4 la demanda. FEl yacimiento es de propiedad
de una sola compaiiiu, constituyendo una sola
unidad de explotacién, con el propésito defi-
nido de atender solamente a las necesidades
de las refinerias de la compafiia operadora, du-
rante el mayor tiempo posible, con petréleo
¢rudo producide al menor costo. Este doble
propésito de méximo recuperamiento y costo
minimo fué conseguido mediante el plan de
radio econ6émico de los pozos y conservando la
Presion del gas en las arenas petroliferas. El

Permanecer libre de la accién de la competen-
¢ia ha permitido en Cabin Creek un notable
€ontrol de la curva de produccién, que tiene
Poca semejanza con las de declinacién de otros
Campos. El afio pasado, por ejemplo, la pro-
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duccién de Cabin Creek fué la misma que la
de ocho afios antes.

Otro ejemplo de criadero petrolifero favo-
recido por un control en el que no interviene
la competencia, es el que ofrece el de Rainbow
Bend, en Kinsae. Este criadero fué descubierto
en época de superproduceion; pero, no obstan-
te las facilidades del transporte, que permi-
tian un ripido desarrollo, las perforaciones se
hicieron con cuidado y sin apresuramiento,
quedando reducidos al minimo los pozos se-
cos, ¥y no permitiéndose los escapes de gas,
reduciendo su presién. En suma: todoes los fac-
tores fueron tenidos en cuenta para obtener
una explotacion eficaz y econémica. Ese cria-
dero, aunque pequeifio, constituye una reser-
va deseable, no habiendo alcanzado a su mfixi-
mo de produccién sino diez y nueve meses y
medio después de iniciados los trabajos. Com-
parese este resultado con el del criadero Wor-
tham, de Tejas, que llegé a su méximo de pro-
duccién al cabo de un mes y medio, en el que
el control se hallaba repartido entre noventa
v un competidores. Es significativo que el
precio del erudo empezara a subir justamente
después de que en Wortham se iniciaba el des-
censo de la produccién, mientras que en Rain-
bow Bend se alcanzaba lentamente el méximo
de la produccién a medida gue los precios me-
joraban.

El campo Reagan Country, en Tejas, cria-
dero ulgo mis productivo, era controlado por
dos compufiius que cooperaban entre si en vez
de competir, reteniendo la produccién durante
épocus de superproducciéon. La declinacion de
Ia produccién en Reagan Country no se habia
iniciado atin después de transcurridos dos afios
v medio de su descubrimiento, de modo que
puede constituir una reserva, de extraccién
poeible, cuando el paie necesite su produc-
¢i6n y el precio compense la labor de los pro-
pietarios. Bajo tales condiciones el abasteci-
miento responde al control.

Como ilustracién acerca de la falta de coope-
racién, ha ocupado la atencién de este Consejo
el campo petrolifero de Santa Fe Springs. En
este lugar, pequeiio pero muy productivo, ope-
raban cuarenta y cinco compaiiias, en plena
competenciz, perforando més de lo necesario.
En esta forma quedaba abandonada en el mer-
cado una corriente de petr6leo, con el consi-
guiente perjuicio en los precios, aparte de exi=
gir aumentos en los costos de operacién. Las
pérdidas rotales en esta comperencia se cal-
culan, para un solo campo, en més de 200 mi-
llones de délares; pero un perjuicio mayor que
el que ese desperdicio significa para la indus-
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tria es el que sufre el pais con el escape degas
que dejo en las caupas superiores una cantidad
de petrbleo igual u la extraida, la que hubiera
podido ser recuperada de no emplearse méto-
dos precipitados de perforaciéon y produccién,

En el esfuerzo para eludir la desmoralizacion
econ6tmica que siguié al descubrimiento. de
cads uno de los criaderos, se tratd de establecer
1a accibn comin. En la zona de Belvedere
Gardens, en los yacimientos de Los Angeles,
cuatro arrendatarios pblicos fueron negocia-
dos, consolidindose asi los derechos petrolife-
ros de cerca de dos mil propietarios individus-
les. S6lo cuatro pozos productivos hubiesen
sido suficientes en vez de los probables dos
mil, y aun cuando no se encontrd petroleo en
las pruebas decisivas, qued6 con ello estable-
cida la posibilidad de llegar a un convenio
comiin.

Como ejemplo del desarrollo coordinado,
California ofrece el campo Dominguez. La
cooperacibn entre las pocas compaifiias que
alli operan permitié la adopciéon de un plan
comercial con el desarrollo lento y la conve-
niente ubicacién de los pozos, lo que en pri-
mer lugar hizo que se redujera el nGmero de
pozos improductivos, aumentando en conse-
cuencia la produccién por pozo. Se mantuvo,
ademfis, una gran proporcién de pozos en ope-
racion, disminuyendo el costo de los trabajos;
esto permiri6 la adopcién de mejores mérodos
de exfraccion, y a la vez prolongé la vida del
yacimiento. Aun cuando se aproxima el fin
del tercer aiio, este campo muestra solamente
una declinacién relativa, comparada con
otros criaderos que se hallan en el mismo Es-
tudo. ,

El cumpo Salt Creek, de Wyoming, debe fi-
surar como el Ginico, entre los ¢randes produc-
tores de perriles, que se encuentra libre de
caracteristicas no econb6micas en su programa
de explotecion. Es. libertod se debe al esfuer-
zo cooperativo, en el cual ha sido factor im-
portante la supervision federsl en la prepara-
cién de los arrendamientos por parte del Go-
bierno. En la acruzlidad, el campo de Sair
Creek ofrece una mayor ilustracién sobre el
desarrollo de un programa en cierto modo
conservador, tendiente # obtener petrileo de
las capae inferiores, con lo que obtendrin ma-
yores beneficios la industria y el pial lico con-
sumidor.

El firea productiva del campo de Lakota,
constituida por menos de cuatro millas cua-
dradas, estQ repartida entre veinte arrenda-
mientos en tierras federales y del Estado, ha-
llindose en posesion de ellas tres compafias,
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tiendo una sola la que realiza operaciones.
Han sido ya perferados veinticinco pozos, cu-
vas ‘surgencias iniciales han sido considera-
bles; pero la tinica produccién petrolifera que
en realidad se ha obtenido de las arenas de
Lakota ha sido la derivada de las perforacio-
nes realizadas en lps pequefias pruebas sub-
siguientes a la apertura de cada pozo. Poste-
riormente se perforaron otros treces pozos,
pero en las obras proyectadas sélo se tiende a
compensar los gastos con una ganancia razo-
nable, esperindose no hacer mis de dos per-
foraciones en cada 40 acres. Asi perforada la
zona y colocados en el mercado los titulos co-
rrespondientes a esta nueva produccién petro-
lifera, se mantendri una presion lenta, en la
que se tratari de obtener un méximo rendi-
miento, demostrindose asi, por medio de una
sencilla prueba, el beneficio de este sistema
para la conservacién del gas. El ingeniero del
Gobierno, encargado de la inspeccion de los
contratos federales, basado en las pruebas ac-
tuales, calcula que la disminucién obrenida en
Salr Creek por ese sistema es de 70,000 barriles
aproxim: damente, produccién diaria superior
a le que actualmente se obtiene.

El valor préctico de la cooperacion en el
plan de operaciones no ha sido probado sola-
mente por la experiencia; los resultados de las
investigaciones gque actualmente se realizan
sefialan la urgente necesidad de una accién
conjunta en el desarrollo y operaciones de un
criadero de petréleo. Recientemente la Comi-
sion de Tejas, de acuerdo con la opinitin de los
operadores, considerd la adopci6on de una re-
gla general tendiente a gobernar el uso de !a
presién de aire en los pozos de petréleo, lo que
ilustra la tendenciz que existe hacia la limi-
tacion de la accién individual, con el fin de
fomentar el interés com@n. La necesidad de
una labor de comin entendimiento, ya sea
por regulacién del Estado o por convenio vo-
luntario, es en la actualidad casi universal-
mente aceptada en el programa trazado para
prolongar la vida de los criaderos; y la aplica-
cion de un principio similar para la conserva-
cién de 1a presiéon del gas de un nuevo campo
petrolifero o bien para su renovacién en un
campo de petréleo ya viejo, parece enteramen-
te 16gico v hastu deseable (1).

(1) Esta cooperacién en la explotacién de un
mismo criadero ha quedado consagrada en el ar-
ticulo 26 del <Proyecto de Ley del Petréleo: apro-
bado por el Senado colombiano en 1929, bajo e
nombre de explotacién unitaria o plan unitario de
explotacion, Véase el Boletin de Minas y Petrd-
leo niimeros 11 ¥ 12, pigina 460,
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PROBLEMAS DEL GOBIERNO

El Gobierno Federal es atin propietario de
vastas extensiomnes de tierras que comprenden
varios millones de acres, cuyo titulo es en rea-
lidad mantenido en garantia para el ptblico
en general. Dentro de esa zona existen cam-
pos ya reconocidos como petroliferos, asi como
mucho terreno sin explotar, que prometen pe-
troleo en cantidades comercialmente explota-
bles.

Todas esas tierras, excepto algunas reservas
especiales, puede decirse se encuentran abier-
tas a la explotacién privada, mediante arren-
damientos o en otras condiciones, sin que apa-
rentemente exista un poder discrecional que
impida la explotucién de esos terrenos y la di-
sipacién de las fuentes de petréleo del Gobier-
no. El arrendamiento de las tierras indias es
de progresiéon obligatoria, hasta su agota-
miento.

La produccién de esas tierras del Gobierno
ha sido en los Gltimos tiempos la siguiente:

PRODUCCION DE LAS RESERVAS NAVALES

Barriles de petroéleo crudo:

1921 ... 2.153,794
L o A Y 1|1y JRRLLY TSR 7.204,888
R e SRR P R e 11.427,408
1 kol RS N 13.032,093
A R R 12.371,473

‘Galones de nafta producida de gas natural:

NS Ers sl R e bavasd 9145792
PO v (ppuill psload: ol sl 20.997,438
b A R L s SRR s USSP 36.574,008
I sy el calibsimidinonarilin 35.580,505
e S T TU ) 4 T 29.152,768

PRODUCCION DE LOS DOMINIOS PUBLI-
COos

Barriles de petréleo crudo:

e SR B SR R TIPS SRS T 9.214,792
RN WA eyl Lemlasn ] Bl 20.997,438
e T R N PN R 36.574,008
BRI e et L aobin 35.580.505
) 29.153,768

Ademis, fueron producidos 574,444 barriles
para la Secretaria del Interior, en las opera-
clones petroliferas realizadas en Red River
Oklahoma, durante el afio de 1925.
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Galones de nafta producida de gas natural:

TR o AR e TR AN 1.289,558
P92 WAL Bt U S s O SR SRR 10.188,465
193375 5 U S A RSN 14.036,912
FODRUL oL BTS00 M A s 24.065,951
1925, G Hna i S S e RS i ki 30.728,010
PRODUCCION DE LAS TIERRAS INDIAS

Durante el periodo comprendido entre los
afios de 1899 a 1924, inclusive (afios fiscales),
se produjeron en las tierras indias mis de
569.795,000 barriles de petréleo crudo y, apro-
ximadamente, 257.065,000 pies ctibicos de gas
natural. Durante el afio fiscal terminado el
30 de Junio de 1925 fueron producidos 48 mi-
llones 485 mil 697 barriles de petréleo crudo y
£9.957,000 pies ctubicos de gas.

Al iniciarse las audiencias piblicas el 10 de
Febrero, el Presidente de este Consejo dijo:

“No es conveniente para la conservacion y
desarrollo ordenado de las fuentes de produc-
cién de petréleo del pais adoptar medidas le-
gales con clausulas obligatorias que fuercen
a no considerar los mejores intereses de los
indios, el piiblico en general, los productores
y la industria petrolifera. Dos veces hemos pe-
dido al Congreso se rechace o se modifique el
actual estatuto, concediendo una autoridad
discrecional al Departamento del Interior'.

En informes enviados a las comisiones del
Congreso que entienden en asuntos indios,
con fecha 12 de Enero de 1926 el Secretario del
Interior dijo, refiriéndose a las cliusulas obli-
gatorias de la ley de arrendamiento de tierras
petroliferas de Osage, de 3 de Marzo de 1921:

“Respecto =l arrendamiento de tierras so-
brantes, sin explotar las reservas, la seccién de
la ley referida es arbitraria; las tierras de Osage
deben ser dadas en arrendamiento sin consi-
derar la situacion del mercado o cualquiera
otra condicién econémica que afecte a la in-
dustria. Se cree que la ley debe ser enmen-
dada en forma tal que permita al Secretario
del Interior cierto grado de dominio en el asun-
to de la explotacién del resto de las fuentes de
petroleo de la reserva india de Osage, con el
fin de que la tribu de indios de esa regién y
aquel Secretario puedan tratar con los arren-
datarios independientes de tierras de petr6-
leo y gas sobre la situacién del mercado y otras
condiciones industriales apropiadas, asi como
proceder en la propaganda de las tierras adi-
cionales con fines de arrendamiento de la ma-
nera més conveniente para los intereses de la
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tribu. La enmienda de la ley a fin de permitir
el ejercicio de esa autoridad, parece necesaria
si se quiere gue la tribu de Osage obtenga el
mayor beneficio de los recursos petroleros de
su reserva’'’.

Si bien es cierto que el sistema actual de
arrendemiento por parte del Gobierno Fede-
ral permite una rdapida y continua explota-
ci6bn, basindose en métodos de competencia en
la perforacién, la politica administrativa de
los Gltimos tiempos ha reconocido para el te-
rrateniente, el operador y el pablico por igual
la ventaja de demorar la produccién en perio-
dos de aguda superproduccion, en forma ten
extrema como los estatutos lo permitan. Ha
gido una extrema consideracion la de conceder
solicitudes por simple ayuda, dentro de las
exigencias determinadas en el contrato de
arrendamiento. El deseo de los operadores
que precavidos, de detener la produccién hasta
el petréleo fuera necesario, ha encontrado
acogida favorable entre los funcionarios fede-
rales; pocos, o ninguno, mejor dicho, de los
terratenientes particulares ha sido tan libe-
ral en este sentido. Los ingenieros dependien-
tes del Departamento del Interior se han es-
forzado por gue tuvieran éxito las medidas
adoptadas con el fin de prevenir pérdidas fi-
sicas y aumentar el rendimiento, y esta labor
de conjunto ha sido cada vez mfis evidente.
Este plan de supervisién federal se recomienda,
asimismo, para la industria.

La historia de la explotacién petrolifera en
los campos federales es similar a la de los de
propiedad privada, excepcién hecha de que en
ellos ge ha echado mano de un recurso: la le-
gislacién por el Congreso. Pero tal legislacién,
aun cuando se encuentre libre de cuestiones
constitucionales, no atrae el auspicio popular
cuando su propésito manifiesto es el de res-
rringir la explotacién de los recursos natura-
les. Y este obsticulo ha de reconocerse, ya se
proponga una legislacién federal, ya del Es-
tado.

REQUISITOS EXIGIDOS POR LA DEFENSA

NACIONAL

Bujo su poder constitucional para atender a
la defensa comiin, el Gobierno Federal debe
continuar preparando y ejecutando proyectos
destinados a un abastecimiento adecuado de
petréleo para las necesidades militares y na-
vales del futuro. Deben construirse depositos
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con capacidad suficiente para hacer frente g
la demanda inicial, y mantenérselos intactos
frente a las emergencias de tiempo de guerra,
Las reservas subterraneas deben ser cuidadas
y puestas al alcance de 13 necesidad comercial,
como una nueva linea de defensa. En la admi-
nistraciéon de esas reservas de petrdleo, las que
forman ‘‘una parte importante de la seguri-
dad nacional’’, la Gnica guia debe ser la segu-
ridad futura y no la economia presente.

En tiempos de paz, las necesidades de las
ramas del Gobierno que tienen a su curgo la
defensa nacional son aproximadamente, de
20.000,000 de barriles de petréleo anuales. En
caso de guerra, como es natural, esas necesi-
dades aumentaran inmediatamente. En estas
cantidades mayores estarin incluidas las que
corresponden a las necesidades directas, es
decir, el abastecimiento, que ya se realiza, de
las agencias del Gobierno, encargedas de las
operaciones necesarias para la defensa nacio-
nal; y las necesidades indirectas, o sea las can-
tidades que se requieran industrialmente para
realizar el programa de aprovisionamiento
de esas agencias u otras similares.

La produccion de los pozos petroliferos ac-
tualmente en explotacibon, dentro de los li-
mites de Estados Unidos, excede las necesida-
des maximas calculadas para la defensa nacio-
nal en tiempos de paz.

Es poco probuble que descubrimientos fu-
turos puedan reducir o eliminar enteramente
las necesidades de petréleo como combustible
para la defensa nacional. Es asimismo poco
concebible que se encuentren sustitutos de
lubricantes minersles en escala suficiente
como para hacer frente a las necesidades. Con
el desarrollo de la miquina Diesel y su adap-
tabilidad en automdéviles y aeroplanos, el con-
sumo de petréleo combustible ha de ser redu-
cido por el caballo vapor.

DEPOSITOS DE RESERVAS

El informe de la Naval Oil Reserve Commi-
sion fué remitido al Consejo Federal para la
Conservacién de Petréleo, y después de la de-
bida consideracion, este Consejo concuerda
en general con las conclusiones y recomenda-
ciones de aquella Comisién. El Consejo opina
que deben adoptarse las medidas necesarias
con el fin de poner en practica las principales
recomendaciones, con las reformas necesarias,
ante las informaciones recibidas posterior-
mente a la presentacion del informe.




BOLETIN MINERO

Lus necesidades de petréleo de la marina, en
tiempo de guerra, incluirian, probablemente,
todo el toneiaje de alta mar que actualmente
se halla bajo la bandera de los Estados Unidos.
Fl aumento del uso de motores de combustion
interna en los transportes comerciales hace
del petrdleo, por otra purte, un producto cada
vez mfs necesario para los transportes en tiem-
po de guerra. Los servicios del ejército y mu-
chos de sus elementos de combate, como los
tanques, la artilleria arrastrada por tractores
v los aeroplanos, dependen hoy de los produc-
tog combustibles y lubricantes del petréleo.
Si en Estados Unidos se agotaran los abasteci-
mientos de petréleo y no se encontrara un sus-
tituro satisfactorio, seria necesario recurrir al
carb6n para los sistemas de propulsién.

Todas nuestras reservas de guerra no deben
ser depositadas en tanques en forma refinada,
por dos razones. En primer lugar, las necesi-
dades futuras del ejército y la armada de pro-
ductos petroliferos pueden ser en una propor-
ciébn enteramente desigual a la que ahora se
emplea, v en vista de lu tendencia natural a la
evaporacién de la nafta y aun del petréleo eru-

do, cuando ge les tiene en depdsito, se conside-

ra més conveniente depositar en los tanques
las mejores clases de fuel oil o crudo, de los
cuales podrin extraerse luego los productos
necesarios,

Ademiis, es de interés que exista una reser-
va subterrinea, para el caso de que nuestroe
abastecimientos comerciales se agoten antes
que los de orras naciones. Est: reserva no debe
ser extraida sino cuando se consideren ingufi-

cientes las demés fuentes de aprovisiona-
miento.

LA ENCUESTA CONTINUARA

La encuesta del Directorio continuar en I«
bisqueda de los datos correspondientes. El
Gobierno, como el mis grande propietario,
estii obligado a la conseryacion prictica de las
materias primas irreemplazables. Esa obliga-
€ién es sagrada e ineludible, desde que concier-
ne a lus grandes fuentes de energia, el carbén
¥ el petréleo, de propiedad del Gobierno.

Los Gobiernos de los Estados deben estudiar
ripidamente las ven tajas econdmicas que ofre-
¢e lu acci6én cooperativa por parte de propieta-
rios y operadores, con vistas a una explotacién
sana de los nuevos yacimientos, y considerar
una legislacién que uutorice los convenios
Cooperativos bajo reciprocas seguridades. Esa
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legislacion de Estado debe ser sancionada con
el propdsito de detener 1as pérdidas de gas, lus
de la nafta que contiene, y la incidenral, ma-
vor atn, que se debe a la reduccién de las pre-
siones de gas en las arenas petroliferas.

Entre los Estados productores de petréleo
debe existir una cooperacion activa en el estu-
dio de la legislacion, con el fin de que se san-
cionen leyes uniformes, o se firmen convenios
entre esoe mismos Estados, sujetos a la rati-
ficacion del Congreso. Debe ser miis pronun-
ciada alin la cooperacién entre las agencius de
los Estados con autoridad para regular la pro-
duccién de gas y petréleo, asi como entre los
e¢abinetes federales, cuyas investigaciones son
coextensivas de la jurisdiccién administrativa
de las organizaciones del Estado. Tal coopera-
cién se haria efectiva especialmente en los
campos petroliferos de las tierras publicas, en
las que los arrendamientos federales y las re-
servae son cientificamente fiscalizadas por
ingenieros federales, quienes pueden obtener
mejores resultados con la cooperacién absolu-
ta de los funcionarios que dependen de los
Estados. Un excelente principio de esta coope-
raci6n ha sido ya puesto en prictica.

La cooperacién dentro de la industria puede
proporcionar economias dentro de un margen
amplisimo: en la explotacién y produccitn,
con un mejor equilibrio de la oferta y la de-
manda cuando y donde sea necesario el pe-
tréleo; en el traneporte, con la adopcién de
mejores planes, evitando duplicaciones para
el petréleo crudo y los subproductos, y menos
complicaciones en li s tacilidades de distribu-
cibén, que en ciertos casos significan un gasto
igual al de la produccién y refinacién. Es po-
sible introducir grandes economias en los sis-
temas de produccién y refinacién mediante la
adopcién general de los mejores métodos téc-
nicos, ya en uso por las mfs progresistas uni-
dades.

La cooperacion dentro de la industria es ne-
cesaria en los trabajos de investigacién y de
operacién, con el fin de descubrir y adoptar las
mejores pricticas. Un ejemplo de la conserva-
cién prictica lo constituye la cooperacién en-
tre operadores vecinos tendientes a preservar
v reducir la presién del gas, o, si ya es tarde
para hzcer esto, la cooperacién puede realizar-
se con el fin de crear la presi6n po:- medios ar-
tificiales. En fin, el método que se recomienda
es aquel que signifique un esfuerzo coorde-
nado y unido.

Es necesaria una completa organizacion del
esfuerzo cooperativo con unidades de trabajo
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simples, pero efectivas, que asegurardn un
amplio contacto de la industria con los Go-
biernos Federal y de los Estados v un enten-
dimiento continuado entre todos los operado-
res de un campo de petrileo. Es necesaris: asi-
mismo la cooperaciéon de la industria con el
Gobierno en el planeo y ejecuciéon de las inves-

@)
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tigaciones, con el fin de hacer uso de todas las
facilidades, recursos y personal disponible.
Al Presidente, Casa Blanca—Washington,
D. C.
HUBERT WORK, Presidente—DWIGHT F.
DAVIS—CURTIS D. WILBUR—HERBERT
HOOVER.

&

- LA INDUSTRIA DEL PETROLEO (1)

Por

MANUEL ARCHILA
(Ingeniero de Petréleos)

CAPITULO I. HISTORIA

El origen de la historia del petrbleo se re-
monta a los principios de la historia de la hu-
menidad, de los cuales hoy dia existe un co-
nocimiento muy imperfecto, El producto del
cual se tiene la primera noticia es el asfalto
como debia esperaise a causa de su naturale-
za no volatil.

El asfalto fué usado tres mil afios antes de
la éra cristiana por los sumerios, pueblo hé-
bil en la escultura y que habité el valle del rio
Eufrates. Los antiguos persas usaron el asfal-
to con el mismo fin dos mil quinientos ufios
antes de la éra cristiana. Las momias de los
egipcios se forraban con telas impregnadas
en betiin liquido. El nombre asfalto viene del
griego, que significa seguro o firme. L2 Biblia
contiene muchas referencias relativas al pe-
troleo crudo y al asfalto; Herodoto en el afio
450, antes de Cristo, describe la fuenre lluma-
da FUENTE DE ZANTES, resumidero de aceite
que existe en nuestros dias. Hace més de mil
afios se hallaba en completo desarrollo el cam-
po petrolifero de Yenangg¢yaund, en Birma-
nia, Los chinos perforaron pozos a mano antes
de la éra cristiana, y usaban el gas natural
como combustible para evaporar el agua sala-
da. En el Japén la industria es también muy
antigua. En 1613, Magara encontré petrbleo
cerca de Nutsu, y lo destilé en una vasiia, con-
densando los destilados que vendfa como ilu-
mingzntes. Esta es la primera noticia que se

= (tl ) Tomado del Boletin de Minas y Petrdleo de
Colombia, Enero 1930.

tiene de la fraccionaciéon del petréleo crudo en
sus componentes. Los indios de la América
del Norte encontraron el petréleo en Pensil-
vania en 1535. En el afio de 1595 se descubrié
el asfalto en Cuba; sir Walter Raleigh descu-
bri6 el famoso lago de asfalto de Trinidad. En
la primera parte del siglo XIX se encontrd pe-
tréleo en los Estados del noroeste de los Esta-
dos Unidos de Norteamérica en los pozos per-
forados en busca de agua salada. En 16%4,
Hancock y Portlock patentaron un sistema
para la elaboracion del bettin y el asfalto. En
1746, Murdock puso los fundamentos de la in-
dustria del gas sirviéndose del carb6m como
materia prima. En 1830, von Reichenbach
aisld la paratina de la cera. James Young cons-
tituye un mojon en la historia de la destila-
ciébn de las pizarras bituminosas. En 1858,
Riebeck erigié la primera planta importante
de destilaciéon en Sajonia. En 1859, el coronel
E. L. Drake, en representacion de la Compaiiia
Pensilvania Rock Oil Company, perforé el pri-
mer pozo en Titusville, en Pensilvania, y en-
contré petrdleo a 70 pies de profundidad. Los
campos de Rusia y Baku comenzaron a ser
explotados a mediados del siglo XIX. Galicia
en 1854, Rumania en 1866, los campos de
Birmania en 1891, los de las Indias holandesas
en la misma época. La industria en Persia,
Egipto, Méjico, Venezuela, Colombia'y otros
paises es comparativamente reciente.

OCURRENCIA DEL PETROLEO

El betiin en su forma liquida se encuentrs
en casi todos los paises del globo; sin embargo
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¢n la mayoria de los casos existe en cantida-
des tan pequeiias que no justifican su explo-
tacion comercial. La superficie de la rierra
esth formada en un 65 por 100 por rocas sedi-
mentarias. Aun cuando enormemente espar-
cido, 1a produccién total de petréleo actual se
obtiene de un niimero pequeiio de Areas im-
portantes, muchas de las cuales han pasado
ya por su miximum de produccién. Muchos
de los campos petroliferos de Rusia y los Es-
tados Unidos han producido continuunmente
durante cincuenta afios; los campos descu-
biertos posteriormente, como los de Méjico,
Persia ¥ Sudameérica, estin todavia en su in-
fancia.
ORIGEN DEL PETROLEO

Las distintas teorias sobre el origen del pe-
troleo pueden resumirse en dos grandes gru-
pos: teorias inorg@nicas y teorias orginicas.
El cuadro siguiente indica las principales, so-
bre les cuales haremos una pequefia expo-
sicién:

1) TEORIAS INORGANICAS

a) Teorias de los carburos.
b) Teoria de las emanaciones volcAnicas.

2) TEORIAS ORGANICAS

1) Teorie del origen del petréleo en los ani-
males marinos.

2) Teoria del origen del petréleo en las plan-
tas marinas.

3) Teoria del origen del petréleo en la vege-
tacién terrestre.
l 1) 3Teoria dual (combinacién de las teorias

y 3.

TEORIAS INORGANICAS

El autor de las teorias inorgénicas fué Men-
delieef, en 1877. Los hidrocarburos £a8e0808
Seg(in esta teoria se producen por la acci6én de
las aguas superficiales que al infiltrarse dentro
de 1a tierra se ponen en contacto con los car-
buros de hierro. Berthelot hallé que el acetile-
10 €2 H2. semejante al que se deriva de la ac-
€ibn del agua y el carburo de calcio, se poli-
meriza bajo la accién del calor v origina el
benceno C6 H6. Sabatiers y Sanders han ha-
lado que 1a accién del acetileno sobre el ni-
quel metalico a grandes temperaturas produ-
€& una mezcla de hidrocarburos que se pare-
€en al petréleo ruso. Becker hallé que existian
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alteraciones magnéticas en varias regiones pe-
trolfferas de los Estados Unidos (no en todas),
pero se cree que la.presencia del petréleo no es
incompatible con la de minerales magnéti-
cos en los extractos que rodean los depdsitos
petroliféros.

TEORIA VOLCANICA

En' 1805 Humboldt y Gay -Lussac notaron un
olor ‘bituminoso en el criter del volcin Vesu-
bio; en 1877 Silvestre encontrd petréleo liqui-
doy parafina en las lavas basélticas del monte
Etria. Brim, analizando una obsidiana de
Plomb en Francia, destilé algunos vapores que
eran ligeramente amoniacales y contenian
mucho betin. El betiin asociado con los de-
positos de mercurio en California, Bavaria,
Texas, Espafia, efc., se considera por Becker
de origen solfatirico.

Sakalow, en 1890, desarrollé la teoria de que
los hidrocarburos representan componentes
originales de la tierra, habléndose formado
durante el periodo de consolidacién y habien-
do quedado encerrados dentro del magma;
cree que los hidrocarburos han estado desde
entonces emigrando hacia la costra anterior.

Stiiger, del Departamento Geol6gico Ame-
ricano, ha demostrado que por la accién del
cloruro de amonio sobre el hierro nativo se
producen hidrocarburos saturados e insatu-
rados, y que el cloruro de amonio es uno de
los constituyentes mis importantes de las
emanaciones volcinicas.

El sostenedor miis fervoroso de la teoria vol-
céanica parz la formacion del petréleo es Euge-
ne Coste, quien traé en apoyo de su tesis la
formacién del petréleo en la vecindad de los
diques y otras rocas fgneas en varias localida-
des. Atribuye a porosidad insuficiente el he-
cho de que exista petréleo en pequefia cunti-
dad en las rocas igneas, Hace hincapié espe-
cialmente en el hecho de que los depésitos de
petréleo no pertenecen a un horizonte geolé-
gico especial sino que se les encuentra en to-
dos y cada uno de los horizontes geol6gicos,
incluyendo las rocas metamoérficas, como su-
cede en el cafion del Placerita, cerca de New
Hall (California), y en New Brounswick. Cree
que es muy significativo que los criaderos de
petrbleo mejicanos estén asociados con intru-
siones basdilticas. La ocurrencia del petréleo
en las rocas sedimentarias es considerado por
Coste como el resultado de un proceso de in-
filtracién, diseminacién e impregnacién de
las porciones porosas de los estratos, causa-
das por acciones solfatdricas profundas.
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La teoria inorgnica sobre el origen del pe-
4réleo no estdh ampliamente aceptada. La pre-
sencia del petr6leo en rocas cristalinas se pue-
de_atribuir a las relaciones que dichas rocas
tienen con las roeas sedimentarias, de las cua-
les ha podido derivarse el aceite que contienen.
Los digques y otras intrusiones que contienen
petrileo cortan las rocas sedimentarias y el
aceite llena las fracturas formadas después de
que ha cesado la actividad volcénica y dichas
rocas se han solidificado. Por otra parte, no
se ha encontrado petr6leo en rocas igneas o
metamoérficas que estén libres de sedimentos.

Los hidrocarburos expedidos por los volca-
nes pueden provenir de los sedimentos que ro-
dean los criiteres o aberturas al través de los
cuales se levantun las lavas. Se cree acciden-
tal la asociaciébn de los depéOsitos de petrb-
leo con los diques basdlticos en los campos
de Méjico. El hecho de que el aceite y el gas se
encuentren en muchos horizontes de la co-
lumna geoldgica no tiene significacién espe-
cial. Se pueden haber presentado muchas ve-
ces durante el pasado geolégico condiciones
favorables para la formacion de los hidrocar-
buros, a partir de los residuos organicos. Ade-
miis, el aceite y el gas pueden emigrar de un
horizonte a otro que no ha sido favorable para
¢u formacién y si para su acumulacion.

TEORIAS ORGANICAS

Las teorias orgéinicas son mis aceptadas.
Los puntos mfis importantes en gue se funda
esta opinién son los siduientes:

1. La actividad 6ptica del petréleo es una
propiedad que no existe en los aceites inorga-
nicos preparados en el laboratorio y que tie-
nen los aceites orgéinicos artificiales.

2.¢ La existencia de muchos criaderos p .tro-
liferos dentro o cerca de los estratos que con-
rienen abundantes residuos orgénicoe.

3. La presencia universal de compuestos ni-
trogenados en los petrdleos o aceites mine-
rales.

TEORIA DEL ORIGEN DEL PETROLEO EN
LOS ANIMALES MARINOS

En 1794 Haquet sostuvo que los aceites de
Galicia tenian su origen en los moluscos. En
1892 Murchinson sefialé como origen del pe-
troleo a los peces, cuyos residuos se presentan
en abundancia en lus pizurras bituminosas de
Seefeld, en el Tirol, Numerosas observaciones
se han hecho en este sentido, y aun experi-
mentalmente se ha venido a reforzar esta to-
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ria. En efecto, Engler hizo experimentos con
aceite de pescado, el cual, al ser destilado, pro-
dujo un liguido semejante al petréleo. Este
liquido fué somerido a un proceso de fraccio-
nacibén, y las fracciones fueron calentadas con
Acido sulfarico concentrado, y luego tratado
el resultado con una solucién de soda céusti-
ca y lavado con agua, dando lugar a un pro-
ducto que no fué posible distinguir del kero-
sene comercial. Sin embargo, cuando Engler
traté de destilar directamente el aceite a par-
tir de los peces y moluscos, obtuvo una gran
cantidad de amoniaco y bwses nitrogenadas;
de lo cuz! dedujo que debe existir una descom-
posicion preliminar (DENITRIFYNING BAC-
TERIAE) que elimina el nitrégeno y ofras sus-
rancias y desarrolla los residuos grasos.

Al presente, Engler v Hofer favorecen la teo-
ria dual, la gue presupone que los residuos
grasos de los animales y vegerales contribu-
veron a la formacién del petréleo.

TEORIA DEL ORIGEN DEL PETROLEO EN
LAS PLANTAS MARINAS

En 1866 Lesquereux llamd la atencién sobre
el probable origen vegetal de los petréleos de
Pensilvania. Se basa en el hecho de que las mu-
rismas salinus de Sardinia ge hallan en oca-
siones cubiertas por capas de algas marinas en
proceso de descomposicion, formando una sus-
tancia aceitosa semejante al petréleo. De una
manera aniloga, en las costas de Suecia, cerca
de Lund las algas marinas enterradas en las
arensas de la costa se han descompuesto en
una sustancia semejante al petréleo. El autor
de la teoria vegetal cree que la presencia de
FUCOIDES en los esquistos del Devoniano son
muy significativos, Més rarde Newberry sos-
tiene los mismos puntos de vista en relacion
con los petréleos de los Apulaches. Bertrand ¥
Renault demuestran gue los estratos birumi-
nosos de Escocia contienen #lgas. En 1899 Kra-
mer y Spilker sugieren la idea de que el petr-
leo hi. podido derivurse de las diatomeas. Las
cubiertas o conchas de estos organismos con-
tienen en ocasiones gotas pequeiiisimas de
materia aceitosa. Los estudios hechos en épo-
ca reciente por Ralph Arnold y otros en Cali-
fornia, los ha llevado al convencimiento de
que los petréleos californianos tuvieron fU
origen en las dintomeas. David White estable-
ce la teoria, generalmente aceptada hoy di,
de que el origen del petréleo estd en lus plan-
tas de orden interior que producen sustancias
serosas, grasas o gelatinosas, con lus cuales ¢
hallan mezclados productos animales en ma-
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yor o menor cantidad, todos asociades en el
elemento denominado PLANKTON. Los lodos
orginicos, que fueron méfs tarde las rocas ori-
ginarias del petr6leo, se depositaron en las
aguas marinas y dulces, simultaneamente.

TEORIA DEL ORIGEN DEL PETROLEO EN
LAS PLANTAS TERRESTRES

En 1778 von Beroldingen expres6 la idea de
que el petréleo podia haberse formado por la
destilacibn del carbén. La reoric del origen
del petréleo en las plant.s terrestres fué tam-
bién upoyada por Wale en 1860, para explicar
¢l origen del petréleo en Venezvela y Trini-
dad, que ocurre en una serie de areniscus ca-
lizas y pizarras asociadas con lignito. Creia
Wale que el lignito representabx el origen del
petréleo o roca madre. Griffith, en 1884, opiné
que el petréleo tuvo su origen en la descompo-
sicién de las coniferas. Sather (en 1896), ba-
sindose en que las grasas vegetales, como el
aceite de linaza, pueden producir kerosene y
parafinas s6lidas anfilogas a las derivadas del
petrbleo natural, deduce que lis plantas te-
rrestres hen venido .. participar en la forma-
<i6n del petréleo. El betiin o pez que se obtie-
ne de la destilaciéon de la madera y del ligni-
to contiene algunos hidrocarburos comunes
<n los aceites minerales, pero en general son
diferentes del petr6leo. El componente mds
caracteristico del aceite de roca o petréleo no
aparece en la destilacién original hasta tanto
no se haya llegado a una alra remperatura.

Se han encontrado depésitos de petréleo en
sitios en donde las intrusiones igneas hon cor-
tado depésitos de residuos de vegetales terres-
tres, como sucede en la regién de Lothians, en
Escocia: en Karoo, en el Africa del Sur, y en
Mendoza, en la Repiblica Argentina. Cun-
ningham-Craig, en apoyo de esta teoria, dice.

En casi todo campo o mina de carb6n de
alguna importancia, especialmente en uque-
llus en que las estratificuciones carboniferas
profundas no han sido alreradas, existe una
cantidad considerable de betiin. En Trinidad
¥ en Birmaniu existe la evidencia de una tran-
Sicion lateral, a menudo en cortas extensio-
fes, de los lechos o estratos ligniticos, piza-
frosos ¥ arenosos, en estratos petroliferos que
No contienen residuos vegetaless.

La tGnica variacién anotada en las dos fases
€ ¢l aumento en el niimero y espesor de las
Yetas calcireas dentro de la estrata que mani
fiesta ol petréleo, y cree que éste se origina
0 12 tronsformacién de los residuos de las
plantus rerrestres.
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DISCUSION DE LAS TEGRIAS ORGANICAS

Se cree generalmente que el petréleo y el
gas natural se derivan de los residuos orgéni-
cos enterrados en los sedimentos al tiempo de
su deposicion. Se cree que la roca mudre son
las pizarras (SHALES) desde que se preservan
en estas rocas tanto los animales como los ve-
getules en mayor abundancia. Las formas pri-
meras 0 inferiores en la escala del reino vege-
tal mur'no, tales como las algas y diatomeas
fueron importantes contribuyentes para la
formucion del petréleo. Las partes grasas de
los animales marinos han contribuido ram-
bién a la formacién del petréleo, y fimalmen-
te, las plantas terrestres han podide en cier-
tas dreus transformurse en petrbleo. Sin em
bargo, es probable que las esporas y el polen
de las plantas terrestres sean un manantial
mis importante para la formacién de petré-
leo que los tejidos lefiosos de las plantas. Las
esporas y el polen son ricos en sustancias se-
rosas y resinosas, y se han observado en es-
quistos parcialmente bituminizados. La va-
riaciéon larer.1 de los estratos ligniticos en le-
chos petroliferos se debe posiblemente a la
variacion Iateral en la naturaleza del material
orginico proveniente de las plantas, al depo-
sitarse. Posiblemente, el petréleo se gener) en
las fireas en gue las esporas se depositaron en
gran cantidad en las lagunas o bajo el mar ad-
vacente a los pantanos en donde se favorecié
1a acumulacién de residuos vedetales.

La importancia relativa de las pl: ntas mari-
nas, de los animales marinos y de las plantas
terrestres (esporas y polen), varia en las distin-
tas zonas petrolifer.s, de suerte que en unas
el elemento dominante habra sido las plantas
marinas, en otras los animales marinos, y
finalmente, el polen y las esporas formarin
el principal elemento en otras regiones. En
la mayoria de los casos, al menos dos de las
causas enumeradss han debido presentarse
en la formucion del petréleo. Sin atender a la
naturaleza de la materia prime que originé
el petrbleo, se cree que es necesario para su
formaci6n que haya existido una descomposi-
ci6n preliminar bacterial. La bucteria denitro-
genizadora ha producido probublemente una
eliminsci6n del material nitrogenado. Los re-
siduos grasos y serosos se han debido conver-
tir luego en petrbleo durante o después de la
deposicién de las rocas estratigrificas.

Segin Engler, existen cuatro etapas en la
formacién del petrbleo:

1.* Putrefaccion o fermentaciéon que cause
la eliminacién de las albfiminas y celulosa,
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dejando como residuo los productos serozos
¥ grasos.

2." La segunda etapa comienza antes de la
terminacion de la primera, y consiste en la
saponificacion de los glicéridos y la formacion
de dcidos grasos en libertad por la accién del
agua o de los fermentos, o de ambas cosas.

3." El bi6xido de carbono o anhidrido carbé6-
nico se elimina de los dcidos y ésteres, el agua
de los alcoholes, dando asi origen a hidrocar-
buros de alto peso molecular.

4.* La formacién de hidrocarburos liguidos
y la descomposicién pirogénic. en hidrocar-
buros liquidos y gaseosos.

Engler concluye asi:
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‘El tiempo y la presion son dos factores im-
portintes gue e compensan mutuamente. La
presién no tiene otro efecto que levantar lige-
ramente la temperatura. Los aceites pesados
se han formado w presién y temperatura mo-
deradas, mientras que las altas temperaturas
v presiones producen los petréleos ligeros.»

Las anotaciones anteriores son un breve re-
sumen de las distinras teorias cobre la forma-
cion del petrbleo, con las que demos princi-
pio a una serie de escritos tendientes a vulga-
rizar los aspectos mfs importantes de lu in-
dustria del petréleo, prometiendo por consi-
guiente, para edicienes ulteriores del <Bole-
tin de Min2s y Petrdleo>, nuestra asidua co-
laboracibn.

COTIZACIONES |

PLATA
Londres 2 meses Valparafso
DIAS onzs standard, o
peniques kilo fino §
Julio e e S [ s ey 2 R I5'/u 85.—
S e o VR . SR S 15%/1¢ 86.52
MR ELY. e SRk I TR AG o e 15'%/ 18 87.91
COBRE
QUINCENAL EN CHILE
A BORDO $ POR qq. m.
DIAS &
Barras ’ Ejes 50% I Minerales 109,
JUle: Soelil s mning ddawan s | 165.91 ] 68.9214 8.69%
l con escala 165 cents. | con escala 0.97 cents.
T i il B S A 163. 56 67.74 8.571%
con escala 163 cents. | con escala 9534 cents.
A0 _sooanaTnl 4 165.86 68.88 8.691%
ks con escala 165 cents. | con eseala 97 rglltS-
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SEMANAL EN NEW YORK
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SALITRE
Julio 3.

Ha habido cierra mejoria tanto en el mercado
Europeo como en el Americano; durante el
mes de Junio, el consumo ha aumentado en
33,000 roneladas y 4,000 roneladas respectiva-
mente, pero el consumo en otros paises ha dis-
minuido en 14,000 roneladas. Las compras en
la costa sobre lus bases f. a. s. son nuevamente
pequefias y solamente se registran 2,000 tone-
ladas como vendidas de las cuales 600 tonela-
das han sido por calidad refinada.

La produccién durante el Gltimo mes fué
de 2,059,057 gtls., mét., con 38 oficinas traba-
jando demostrando una baja de 558,319 qtls.
mét., comparado con Junio de 1929, cuando
trabajaban 67 oficinas.

Lo exportado durante Junio fué de 634,743
qtls. mét., comparado con 1.451,424 gtls. mét.
exportados durante el mismo mes en 1929,

El consumo mundial durante el afio salitrero
1929/1930 solamente alcanzé 23.296,880 gqtls.
mét. contra 27.371,000 qtls. mét. parz Julio
1928 a Junio 1929,

La produccién y exportacién durante los
primeros seis meses durante los Gltimos cua-
tro aflos se compara come sigue:

Produccién  Exportacion
qtls. mét, qtls. mét.
1927 .. 5.644,833 8.529,030
EBIBLE. .. 10T ) 15.031,090 13.363,732
1929 .. 16.186,844 15.077,572
R et s i S 13.811,317 8.082,739

Ha habido un poco miis de actividad habién-
dose registrado algunos pocos fletamentos por
Lineas de la carreru durante la pasada quince-
na a precios algo mis altos que los cotizados
nominalmente en nuestra revista anterior.
Parece que los exportadores estiin demostran-
do nuevamente interés, por tomar tonelaje
debido a que lus existencias en los mercados
consumidores estiin disminuyendo debido a
que se suspendieron los embarques hace algin
tiempo atris. El mercado cierra tranquilo
pero firme a los actuales precios.

Para el Reino Unido o Continente no se re-
gistran fletamentos durante el periodo bajo
revistu, y los vapores de ocasion aparentemente
estiin escasos debido a la prolongada inactivi-
dad en el mercado y falta de inducimiento para
venir a esta costa con la esperanza de ser fle-
tados a precios convenientes. Los siguientes
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fletamentos por espacio han sido cerrados
recientemente por vapores de la Linea:

3,000 Tons. embarque Julio 14/- Amberes-
Hamburgo, opcién 15/- Delfzyl o Terneuzen,

1,000 Tons. embarque Julio 15/- Burdeos-
Amberes, opciém 16/- Liverpool.

2,000 Tons. embarque Julio 17/- Dos puer-
tos Reino Unido-Liverpool-Londres.

2,500 Tons. embarque Julio 14/- Burdeos-
Amberes.

Entendemos que pronto se podri cerrar mis
espacio v que los armadores se estin mante«
niendo sobre la base de 14/6 para Amberes-
Hamburgo.

Para Estados Unidos-Gilveston-Boston no
se han cerrado fletumentos completos recien-
temente, y la cotizacion nominal de § 3.25 U,
S. A. para un vapor de ocasion Julio/Agosto
queda sin ¢ambio. No ha habido interés por
tomar espacio por Compaiiias de la currera
directamente pura New York por lo cual se
cotiza § 3.— U. 8. A. Para la costa Occidental
un cargamenro completo de més o menos
7,000 toneladas se cerrs para la isla Hewaii pe-
roel preciose ha guardadoen reserva.

Julio 17.

La proposicién de ley presentads al Congreso
para Ia formacion de la “Compaiiia Salitrera
de Chile" ha sido finalmente aceptada por el
Gobierno y esta ley rige desde el 18 de Julio.

El mercado Europeo continGa flojo, las en-
tregas son en baja escala, el consumo es menor
que el afio pasado.

E! mercado Americano ha mejorado habien-
do mejor demanda, las compras para ese des-
tino sobre la base f. a. s. sube a 18,300 tonela-
das lo cual incluye potisico v calidad refinada.

Lo exportado durante la primera quincena
de Julio fué de 64,257 qtls. mét. comparado
con 1.013,510 gqtls. mét. durante el miemo pe-
riodo en el afio 1929.

No ha habido cambio alguno en ¢l mercado
de fletes por salitre durante la pasada guince-
na, y evidentemente los embarcadores contra-
taron todo el espacio que necesitabun para
cumplir los embarques del mes de Julio, ¥
segiin los ltimos cables recibidos éstos se in-
teresan en cerrar més fletamentos por Compa-
fifas de la carrera bajo las condiciones que exis-
ten para embarques durante el mes de Agosfo,
pero las Companias de vapores se muestran
poco interesadas por contratar mds espacio
a estos bajos precios y piden més. El mercado
cierra tranquilo pero posiblemente puede me-
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jorsr y los precios mejorar debido a que se
acerca la temporada de embarques.

Pura el Reino Unido e Continente no se re-
gistran fletamentos durante la pasada quin-
cena, y parece que los vapores de ocasién estin
escasos y no se consiguen facilmente. Los ne-
gocios registrados durante el periodo bajo
revista por vapores de la linea son como sigue:

350 toneladas Julio 14/- Burdeos-Dunkirk,

500 toneladas Julio 17/- Liverpool-Londres o
Havre.

9,000 toneladas Julio 14/- Amberes-Hambur-
go.

4,500 roneladas Julio 14/-Amberes-Hamburgo

6,000 toneladas Julio 14/ - Dunkirk - Hambur-
go, opcién 15/- Delfzyl.

4,500 roneladas Julio 14/- Amberes-Hambur-
go.

3,000 toneladas Julio 14/- Dunkirk-Hambur-
g0, opcion 15/- Delfzyl o Torneuzen.

Para Estados Unidos Gilveston-Boston no
se redistran cargamentos completos por va-
pores de ocasion contratadosdurante la pasada
gquincena, y los armadores pueden tomar 3.25
dollars para fines de éste, o principios del
proximo mes para embarques a Jacksonfille-
New York permitiendo dos puertos de descar-
¢a. Los negocios por lineas de la carrera se han
fratado sin obtener resultado y posiblemente
s¢ podria aceptar 3.— dollars con una contra
oferta de parte de los exportadores para Julio,
0 principios de Agosto. Para la costa Occiden-
tal Ia situacién queda sin cambio.

Julio 31.

El mercado Europeo ha seguido flojo y el
€onsumo no parece progresar.

Las compras para el mercado Americano pa-
T4 entregas prontas solamente suben a 5,000
toneladas muchas de las cuales son por Poté-
sico, habiéndose notado un pequefio interés
Para entregas adelante sobre las condiciones
f.a. 5. y se han vendido 18,000 toneladas para
entregas Diciembre 1930 /Marzo 1931.

Las existencias en los Estados Unidos al 1.
de Julio de 1930 se calculan en 62,874 toneladas
métricas,

El mercado ha estado tranquilo a través de
la pasada quincena, habiéndose solamente
terrado algunos pequefios fletamentos por li-
Neas de la carrera. Parece evidente de que los
€Xportadores solamente estin contratando

s para necesidades inmediatas para lle-
ar huecos en los centros de consumo donde
S€ necesitan ma4s las existencias. No se espera

4—B. Mixgro.—J ULIO,
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que se contraten negocios en grande escala o
para embarques adelante, hasta que la *“Co-
sach’’ empiece a trabajar, lo que naturalmen-
te demorari algiin tiempo antes de que quede
organizada como se espera. Los armadores se
muestran optimistas con respecto al futuro y
esperan grandes embarques de salitre durante
la estacion que se aproxima, y se abstienen por
el momento de cotizar a precios que posible-
mente serian aceptados para embarques desde
Noviembre adelante.

Para Reino Unido o Continente los vapores
de ocasién estin escasos, no habiéndose efec-
tuado fletumentos durante el periodo bajo
revista. Desde nuestra Gltima revista se han
efectuado los siguientes embarques:

3,000 roneladas Agosto 1/15, 14/- Amberes-
Humburgo, opcion 18/- Bilbao o Santander.

1,500 toneladas Agosto 1/15, 14/3 Havre-Ham-
burgo.

3,000 toneladas Agosto 1/15, 14/3 Amberes-
Hamburgo, opcién 18/3 Bilbao o Santander.

Para Estados Unidos Galveston-Boston no se
registran vapores de ocasién durante la pasada
quincena, y los armadores podrian tomar 325.
dollars para Agosto para Jacksonville-New
York con dos puertos de descarga. L.os negocios
por lineas de la carrera que se han tratado no
han resultado y posiblemente se aceptarian
3 dollars con una oferta firme de parte de los
exportadores para embarque durante Agosto.
Para la costa Occidental la situacién queda sin
cambio.

CARBON

Julio 3.

Las cotizaciones libre de derechos de impor-
tacién son como sigue:

Cardiff Admiralty List ........ ... 35/-a36/-
Weat Hartlew: o, ..o airhaihis 32/-,,33/-
Pocahontas o New River ....... .. 34/-,,35/-
Australizno la mejor clase... ... .. 32/-,,32/6

todo para salidas Julio/Agosto segin las con-
diciones, cantidades y puertos.

En calidad Nacional la demanda ha seguido,
habiéndose vendido varios lotes pequefios pa-
ra puertos salitreros. El actual precio de venta
es de 8 68.— a 8§ 73.— m/cte., por harneado y
de $ 64.— a $ 68.— m/cte., por sin harnear f. o.
b. segiin la cantidad y puertos de descarga
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Julio 17,

Las cotizaciones libre de derechos de impor-
tacion son como sigue:

Cardiff Admiralty List ....... ... 35/-a36/-
West Hartley . 2y 32/-,,33/-
Pocahontas o New vaer St . 34/- ,, 35/-
Australiano la mejor clase. . 32/-,,32/6

todos para salidas Julio/Agosto segiin las con-
diciones, cantidades y puertos.

En calidad Nacional la demanda hi seguido
habiéndose vendido varios lotes pequefios para
puertos salitreros. El actual precio de venta es
de $ 68.—a $ 73.— m/cte., por harneado y de
$ 64.— a § 68.— m/cte., por sin harnear f. o. b.
seglin la cantidad y puertos de descarga.
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Julio 31,

Las cotizaciones libre de derechos de impor-
tacién son como sigue:

Cardiff Admiralty List...........

West Hartley . R SRR v DR -
Pocahontas o '\Iew Rner 34/-,, 35/-
Australiano, la mejor clase e v B2, B26

todo para salidas Julio /Agosto segiin condicio-
nes, cantidades v puertos.

En calidad Nacional la demanda ha segui-
do habiéndose vendido varios lotes pequeiios
para puertos salitreros. El actual precio de
venta es de $ 68.—a 8 73.— m /cte., por harnea-
do y de § 64.—a § 68.—m/cte., por sin harnear
f. 0. b. segiin la cantidad y puertos de descarga.

odo o ohe

COTIZACION SEMANAL
ANO 1929

JULIO
Julio 5 Julio 11 Julio 18 Julio 25
Cobre Elect; N. Y...... ssave: 017778 0.17775 0.17775 0.17775
Plata N X5 0.51875 0.52125 0.52500 0.52625
Plomo L 8 e 0.07000 0.06800 0.06750 0.06750
Plata (Londres)...... Sinveee 23-15/16d 24-1/8d 24-1/4d 24-7/16d
Plomo (Londres)............ £ 23:1:10-% £ 2:19:4%4 £22:11:3 £ 22:10:7-%
AGOSTO
Metales Agosto 1.° Agosto 8 Agosto 15 Agosto 22 Agosto 2%
Cobre Elect. N. Y........ 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata P S (I 0.52625 0.52500 0.52500 0.62625 0.52625
Plomo N R iatarels 0.06750 0,06750 0.06750 0.06750 0.06750
Plata (Londres).......... 24-5/16d 24-1/4d 24-1/4d 24-5/16d 24-5/16d
Plomo (Londres)......... £22:16:3 £23:6:1014 £23:1: 1014 £23:2:6 £23:7:0
SEPTIEMBRE
Metales Septiembre 5 Septiembre 12 Septiembre 20 Septiembre 26
Cobre Elect. N, Y........ 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata NLY ot s 0.52250 0.51625 0.50375 0.51000
Plomo B Wi rie s 0.06775 0.06900 0.06900 0.06900
Plata (Londres).......... 24-3/16 d 23-13/16 d 23-14d 23-11/16 d
Plomo (Londres) ..... ohid £23:12:6 £ 2§ 110 74 £ 23:10:71% £ 23:11:10%4
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OCTUBRE
Metales Octubre 3 Octubre 10 Octubre 17 Octubre 24 Octubre 31
Cobre Elect. N. Y.... ..... 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata N Y. . 2855640 0.50138 0.49625 0.49875 0.50000 0.49875
Plomo N. Yooiooiooa. 0.06900 0.06900 0.06900 0.06900 0.06750
Plata (Londres).............. 23-1/4 22-15/16 23-1/8 23- 22-7/8

Plomo (Londres)

Metales

NOVIEMBRE

Noviembre 7 Noviembre 14

Noviembre 21

£23:8:1% £23:6:3 £23:1:1014 £ 23:10:7% £ 22:6:3

Noviembre 29

Cobre Elect. N. Y.. ...... 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata o T 0.49625 0.49397 0.49875 0.49259
Plomo N Voo 0.06350 0.06230 0.06250 0.06250
Plata (Londres).. ........ 22:13:16 22 -9/16d 22-11/16d 22.9/16d
Plomo (Londres).......... £ 22: 2:6 £ 21:11:5 £ 21:8:144 £ 21:7:6
DICIEMBRE
Metales Diciembre 5 Diciembre 13 Diciembre 19 Diciembre 26
Cobre Elect. N. Y.. ...... 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata N W, 0.49125 0.49125 0.48625 0.47375
Plomo NAY 251 0.06250 0.06250 0.0625 0.06250
Plata (Londres)........... 22-7/16d 22:5/8d 22-1/4d 21-13/16d
Plomo (Londres).. ....... £ 21:7:6 £ 21:8:9 £ 21:10:0 £ 21:11:100d
Afio 1930
ENERO
Metales Enero 3 Enero 9 Enero 16 Enero 23 Enero 30
Cobre Elect. N.Y..... 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata N. Y. .. 0.46750 0.43875 0.46250 0.44875 0.44250
Plomo N. Y..... 10.06250 0.06250 0.06250 0.06250 0.06250
Plata (Londres). ...... 21-7/16d. 20-5/16d. 21-3/8d. 20-13/16d.  20-9/16d
Plomo (Londres). . ... £21:14:41/2 £21:11:10 1/2 £21:11:3  £21:11:3, £21:11:3
FEBRERO
Metales Febrero 6 Febrero 13 Febrero 21 Febrero 28
e,
Cobre Elect. N.Y. .......... 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata NpaL Gt 0.43375 0.43375 0.43125 042500
Plomo N.OyoIG T i6g 0.06250 0.06250 0.06250 0.06250
Plata (Londres). ............ 20 d. 20-3/16d 19-15/16d 19-3/4d
Plomo (Londres)...... . .. . £21:10:7-1/2 £ 21:12:6 £21:3:11/2 £ 20:1:10%
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MARZO
Metales Marzo 6 Marzo 13 Marzo 20 Marzo 27
CobraBlect. N. ¥......covvns 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata N XS s 0.40625 0.41750 0.42125 0.42375
Plomo N XOUOLN . e 0.06000 0.05500 0.05500 0.05750
Plata (Londres).............. 18- 15/16 d.  19- 1/4d. 19-3/8 d. 19- 7/16 d.
Plomo (Londres)............. £19:13:9 £18:11:101/2 £18:12:6 £18:18:9
ABRIL
Metales Abril 4 Abril 10
Cobre Elect. N. Y...oevviviv. 0.17775 0.17775 0.13775 013775
Plata Ne YL L ot 0.41875 0.42500 0.42625 0.42875
Plomo (o el e ol ) 0.05750 0.05500 0.05500 0.05500
Plata (Londres).............. 19-3/8 d. 19-7/16 d 19-5/8 d 19-13/16 d

Plomo (Londres

£18:16:3 £18:9:41/2 £18:11:101/5 £17 :15:71/2

MAYO
Metales Mayo 1 Mayo 8 Mayo 16 Mayo 23 Mayo 30
Cobre Elect. N. Y.... 0.13775 0.12075 0.12750 0.12775 0.12775
Plata N. Y.... 042375 0.42000 0.41125 0.40125 0.38750
Plomo N. Y.... 0.05500 0.05500 0.05600 0.05500 0.05500
Plata (Londres).,.... 19-5/8 d. 19-7/16 d. 19-1/16 d. 18-5/8 d. 18 d.
Plomo (Londres)..... £ 17:14:4-14 £ 17:6:3 £18:5:0 £17:16:10 £ 18:0:7
JUNIO

Metales Junio 5 Junio 12 Junio 20 Junio 26
Cobre Elect. N. Y.. ........ 0.12775 0.12525 0.11350 0,11775
Plata MRt v atais s 0.34000 0.35250 0.3400 0,33625
Plomo ) B T 0.05500 0.05500 0.05400 0.05250
Plata (Londres).............. 15-13/16d 16-7/16d 15-11/16d 15-9/16d
Plomo(Londres).............. £ 17:19:4%% £ 18:1:10% £ 17:15:715 £ 17:18:9

JULIO
Julio 3 Julio 10 Julio 17 Julio 24 Julio 31

Cobre Elect. N. Y.... '0.11275 0.11275 0.11025 0.10775 0.10775
Plata N. Y.... 0.33500 0.34125 0.34000 0.34625 0.34500
Plomo N.Y.... 0.05250 0.05250 0.05250 0.05250 0.05250
Plata (Londres)....... 15-%/y, d. 15-1/5 d. 15-1%/15d.  16-'/15 d. 16 d.
Plomo (Londres) ....£ 17 217 :6-d £ 18:07% £ 18:5:75 £ 18:3:114 £ 18 :4: 414

Las Cotizaciones de Nueva York estin expresadas en centavos oro americano por libra,
mientras que las de Londres, para la plata, en peniques por onza, y para el plomo en £ por tone-

lada de 2,240 libras.
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ESTADISTICA DE METALES

Precio medio mensual de los metales:
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PLATA
Nueva York Londres
1929 1930 1929 1930

Enero__ 57.019 45.000 26.257 20,596
Febrero 5 66.210 43.193 25.904 20.008
Marzo . = 56.346 44 .654 26.000 19.298
Abril 55.668 42.428 25.738 19.554
Mayo. 54.125 40.736 25.084 18.850
Junio 52.415 34.5956 24,258 16,049
Julio = 52.510 34.346 24,289 15.928
Agosto 52.579 S /e 24.288
Septiembre 51.042 2 23.708
Octubre 49.913 o 23.042 i
Noviembre 49.615 s 22.690
Diciembre 48475 Siahes 22.258

Afio, término medio 52.993 s 24,460

Cotizaciones de Nueva York: centavos por onza troy: fineza de 999, plata extranjera Londres:

peniques por onza, plata esterlina: fineza de 925.

COBRE
Nueva York

Electrolitico Standard Londres

1929 1930 1929 1830 1929
LT AT 16.603 17.775 75.551 71.469 78.602
Febrero RN 17.727 17.775 78.228 71.419 £3.538
e 21.257 17.775 89.153 69.202 98.356
O e 19.500 15.621 81.036 62.075 89.405
Mayo__ 17.775 12.756 75.026 53.159 83.727
Junio.__. 2 17.775 12.049 74.338 50.003 84.013
Julio 17.775 11.023 72.152 48 277 84.043
Agosto 3 ety 17.775 e 73.783 i 84.250
Septiembre __. 17.775 o= 75.286 e 84.363
DREIERA - S nh 17.775 S 72.815 s 83.978
Noviembre._ 17.775 it 69.324 ik 82.202
Diciembre __ o 17.775 I 68.303 ", 82,569
Anual 18107 O 75.416 =y 84,021

Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 lba.

Electrolftico
1930
83.250
83,500
83.405
74.338
59.5456
56.750
52.522




SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

PLOMO
Nueva York Loundres A 3 meses

1929 1930 1929 1930 1929 1930

g

6.250 22.111 - . 21.545 22.344 21.571
6.236 23.128 21.188 23.156 21.097
.662 25.409 18.807 25.501 18.940
537 24.783 18.319 : 18.363
523 23.949 17.795 : 17.861
410 23.604 17.941 17.994
.250 22.810 18. 160 18.063
23.185
23.557
23.226
21.622
21.472

Anual. . 6.888 . .. 93,246
Cotizaci6n de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.

228%8

FRBHIH AN
LHEE

=
bt
2

Diciembre ... .

ESTARO

Nueva York Londres

1930

175.460
173.750
164.851
¥ I F 162.638
I et e e 4 : g 144.818
Junio 44,240 30. - 136.300
(e 46.281 20,82 . 134.511
U S s e g 46,619
Beptiembre .. ... 45.359
ol S Ry S 42290
Noviembre . . 40.208 e ;
Diciembre. ..o 39.745 A0 179.419

Anual..___ 45.155 oo : 203 .850
Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs

ZINC
Londres
St. Louis A la wvista A 3 meses

1930 1929 1930 1929 1930

e 1 D 5.229 26.196 19.634 26.233 20.241
Bobrare.. . 3 5.180 26,247 19.209 26.347 19,778
IAFRD. o e e 4 4.934 27.050 18.304 27,204 18.810
I ) 4.843 '26.759 17.819 26.613 18.378
Mwo PRI | . 4. 641 26.727 16.639 26.619 17.324
Junio. . 4. 441 26.216 16.422 25.084 17.038
T T 3.350 25.332 16,171 25.418 16.777
Agoato. ..ot i e 24,896 Sraists 25.164 eyl
Septiembre. . A e 24,208 e 24,688
Octqbre i b i, aCa i 22027 s 23.329
Noviembre. i oA 20.851 e s 21.351
Diciembre. .___ s ! 20.072 =¥ 20,672

A [ = 2700 .. 24076
Cotizacién de St. Leuis, centavos por lb.—Londres. £ por ton. de 2,240 lbs.
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Produccién mensual de cobre

crudo: Tons. cortas,

1928 1929 1929 1930
Total Total Dic. Enero Feb. Marzo  Abril Mayo Junio
Alaska. ... 22,724 21,047 2275 1219 1,208 2100 1,416 1052 1,250
Calumet & Arizona. .. 65,182 65,246 5,132 4,591 3,666 3,550 3,752 3,799 3,939
Magma o 18,251 19,118 1,377 1,168 1,068 1,178 1,309 1,556 1,150
R 24,1200 29,569 2,609 2,807 2,664 3,081 2,762 2,984 2,803
Nevada Con. ..o .. 134, 231 133,140 27,543 o . 19,850 i s -
Old D(}minion e 11,089 115172 830 955 843 885 1,045 064 S45
Phelps D A 102 137 111,026 8,200 7,188 6,037 6,048 6,034 6.049 6,037
United Ver a Extenslén 22,073 29,669 2,371, 2,223 1,869 1,681 2,047 2,007 1,790
Utab Copper.—— 136,920 148,312 e - ; o it i o
Tennessee Copper......_ 6,792 7,870 705 713 Bab 672 653 676 506
EXTRANJERO
Boleo, Méjico.._ . 12,782 13,196 3,542 e A & e "l 3,636
Furukawa, Japén i 11,885 ET.767 1,552 1,308 1,604 1,627 1,642 1,625 a
Granby Cons., Canadd . 28,767 30,424 2,345 1,985 1,701 1,726 1,891 2,063 2,204
Union Mmmre. Afriea. . 123,850 151,006 ¥ T L i i o T2:800
Howe Sound.......... 21,099 21,516 W% L 5,876 - % 5,608
Mount Lyell, Auat. ... 6,582 7,600 624 v 3,085 ve i &
Sumitumul Japén. .... 17,898 20 180 1,612¢:41, 396 1,207 1,576 1,404 i Vs
Bwana M'Kubwa ... 6,696 6,988 508 Glz 6569 556 5256 480 501
Braden Copper Co...—. 109,137 88,155 6,766 4,519 4,618 4,729 4,610 i ord
Chile Explomt.mn Co.. 132,932 150,247 8,743 7,492 7,488 7,478 7,489
Andes CopperMining Co 52,0290 83,718 5,634 4,779 3,600 8,351 4,155
Produccién comparada de las minas de los Estados Unidos: Tons. cortas
1928 1926 1930
Mensual Diaria  Mensual Diaria Mensual Diaria
68,469 2,209 86,325 2,785 67,838 2,188
67,423 2 ,325 84,735 3,026 59,196 2,114
70,327 2,289 93,608 3,023 61,216 1,975
69,230 '2.,308 04,902 3,163 60,338 2,011
78,229 2,378 93,302 3,013 60,238 1,943
73,224 2,441 82,354 2,745 56,465 1,882
73,426 2,369 79,220 2,556 SFE Sepa
76.952 2.482 78,885 2,645
78,541 2,611 79,402 2,647
86,480 2,790 82,575 2 664
85,382 2846 75934 2,531
85,677 2,764 74,772 2,412
U] Y i R o 900,051 1.006,203 . 365,403
Promedio mensual ......... 75,754 o5 83,850 . 60,901
Promedio diario ............ g 2,451 .e 2,757 2,019
@ (%% &
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ESTADISTICAS DE LA INDUSTRIA COBRERA, SEGUN DATOS
PUBLICADOS POR EL AMERICAN BUREAU OF METAL
STATISTICS

CUADRO 1
Produccion Mundial de Cobre en 1930

(Expresada en toneladas de 2,000 lbs. de cobre fino)

‘ Febrero Marzo y Mayo Junio \ Julio

Estados Unidos 74,004 78,514 75,036 69,155 67,68%
Méjico 4,667 4,876 4,4 5,262 5,371 4,068
CIaRall o i SR 6,750 8,390 8,782 11,005 11,820
Chile y Pert 21,120 21,357 y 22,213 23,043 23,328
Japon 6,362 6,662 7,412 7,895 7,365
Australia 1,546 1,796 647 2,487 496
4,954 5,439 5,936 4,141 16.000
Europa 10,000 11,300 f 11,300 11,400/ '

Otros pafsea (b). ............. 10,600 10,600 11,300 11,300 12,000

Total Mundial 140,083 148,944 148,788 145,797 143,615

a) Incompleto; en parte estimado.—b) Estimado.—¢) En parte estimado.
CUADRO N.° II

Produccién mundial de cobre por meses

1928 1929 1930
Produceion Produceion Produceién

Mensual Diaria Mensual Diaria Mensual Diaria

143,546 4,631 178,783 5,767 155,845
147,646 5,088 167,090 5,968
147,842 4,769 6,219
146,427 4,881 y 6,561
156,414 5,046 6,213
150,474 5,316 5,820
. 156,190 5,038 5,629
Agosto 161,838 5,221 : 5,595
Septiembre 157,518 5,251 74,11 5,805
Octubre 176,623 5,608 5,657
UL T e 183,813 6,127 5,636
Diciembre 179,240 5,782 165,728 5,346

17T R R e A A s ey 1.916,471 0,236| 2.136,405 5,863 1.028,670
Promedio mensual 159,706 — 178,034 — 146,953
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CUADRO III
Produccién y consumo mundial de cobre 1929
(En tons. de 2,000 1bs.)
PRODUCCION
Consumo
Minas Fundiciones | Refinerias

R T, P S S SO A 1.026,348|  1179,269|  1,542,238| 1,119,400
QR e S L D 86,759 63,795 — —
T G e § vy (el 121,151 79,186 2,013 22,700
L e b ol WY LN LY 15,740 2 = —
vy by e L SRR S e 7,700 — — —
T e T CirC QT S 348,365 333,206 266,706 =
T A O R R I T 59, 59,527 o s
T e e R N T S S e N S PR 3,856 3,856 3,856 19,900
R e T L G 2,205 2,205 (a) 150,900
T R A A e S R 28,660 59,083 131,615 238,900
R T Al P b — 19,841 (a) 171,500
BRDBRIATIRG 1o neinirsmmmmiaisaitshrstanzamis 23,503 23,503 = Eﬂ)
N L D 16,158 2,633 (a) a)
T e A N SR T LA L Lol B L 29,762 20,762 36,581 57,300
Espafia y Portugal............ e sl sodn sy 56,660 24,768 (a) 19,500
ORI S e e s e e 3,500 5,271 (a) 29,100
Otros paises europeos .. .........coveviannon. 5,612 12,000 122,542 165,600
R R N S O I A T $2,281 82,981 $2,281 77,600
B bt e 6,800 1,976 1,832 (b)
Otros pafses asidticos. . ............. ... ... 2,000 2,000 — 10,600
RIBRERIRRER (- - <o i s b T e e 15,979 13,907 12,179 'S.B-OU
LD s R SR, S o 5 e 161,191 147,880 15,335 12,100

s e AL UL T 2104,110] 2,146,039 2218078  2.103,900

(a) Incluidos en otros paises europeos.—(b) Incluido en otros paises asidticos.

CUADRO 1V

Resumen de las Importaciones y Exportaciones de los Paises Extranjeros
(En toneladas métricas)

PAISES IMPORTADORES

DE COBRE

Promedio mensual de
la importaciones 1930
any netas
PAISES Forma Promedio. men- |Nimero de meses
1928 1929 sual de las im- registrados
portaciones netasl
i TN R sy (¢) 1,271 1,147 503 3
S S N (e) 3,518 4,978 2,079 3
Checoeslovaquia.. ... ... ... (e) 1,573 1177 1,086 P
e S (d) 10,360 11,626 12,479 2
LT G T (a) 17,099 13,566 5,705 3
Gran Bretafia, ............. (a) 11,571 11,443 8,532 3
BRUDRRE. =5 (¢) 916| (g) 808 (h) (h)
T R R s A (e) 6,363 4,537 4,154 1
Renialte v L (c) 827 792 419 3
B A RS (b) 1,518 1,800 1,916 3
R = oo (a) 1,300 1,134 1,008 4
R S (b) 1,212 234 (i) (i)
Indias Britdnicas. ... .. ... (b) 149 73 5 3
e —

a) Barras, lingotes, blocks y cakes.—b) Lingotes, placas, ete.—c) Lingotes, placas,

ete., ineluyendo eo-

Are viejo.—d) Cobre y sus aleaciones en lingotes, placas, etc.—e) Cobre y sus aleaciones en lingotes etc.,

h) Aw

yendo cobre viejo.—f) No se incluye el cobre en depésito (Bond'd).—g) Stlo Enero a Septiembre.—
n no se tienen datos.—i) Las exportaciones excedieron a las importaciones.
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PAISES EXPORTADORES DE COBRE
Promedio mensual de
las exportaciones 1930
netas
PAISES Forma
1928 1929 Promedio men- |Nimero de meses
sual de las ex- registrados
portaciones netas
CIanaie: - o v i (b) 3,662 5,148 6,749 3
L | R S F e Bt (a) 22,6061 25,076 13,243 2
Espafia...... e AT Al }b) 475 (g) 384 (h) (h‘!
AnEtralin. . ouri ok (a) 330 256 502 2
CUADRO N.° ¥
Resumen de las Estadisticas del Cobre 1929-1930
(En foneladas de 2,000 Ibs.)
Enero Feb. Marzo | Abril Mayo | Junio Julio
Produccion: ]
Minas, Estados Unidos. ........... 67,838| 59,196 1,216) 60,450 60238/ 56,743| 54,249
Blister, Norteamériea. ............ 07,571| 85,501| 91,780| 88,787 89,980| 85531| 84,426
Blister, Sudamérica. .. ............ 23,967\ 21,120 21,367| 21,037 22,213| 23,043| 23,328
Refinado, Norte ly Sudamérica. ... .| 132,374| 121,195 127,064 124,531 132,183| 124,821| 123,179
Mundial, reducido a blister, ... .. .. ]5-1 331| 139,629| 148,005 145,505 148,788| 145797 143,615
Stocks (Fin de mes):
NORTE Y SUD AMERICA:
Blister, (ine. en elaboracién), ......| 270,209 264,249| 266,561 269,623 265,106| 253,834 242,212
T R e 203,404| 233123 256,020 301,338 308,646 316,762| 322,032
a1 A A SR I el R R 473,613 497,372| 522,581| 570,961 5(3 752 570,506 564,251
GRAN BRETANA (¢)
1770 PSR ek oo b 3,042 4,003 2,651 3,922 2,727 2,147 1,733
NHoanformas, - oo bl LT N e 4,253 5,520 5,267 5,536 5,983 5,825 5,333
T e TS e 8105| 0523 7018 94s8| s710] 7972 7,066
Havre. . 4960 5174| 6213 7.684| 8042 6972 7,868
L R RS e S 9,169 10,175 11,185 (b)| 11,361 10,463 (b)
Exportaciones Norteamericanas: I
Cobre metdlico (d).......... 24.809| 27,358| 20,034| 24,797 40,186 34,959 (b)
Importaciones Norteamericanas:
Mineral, ejes, efc. ................ 7,640 6,597 7428 6,556 5080 6611  (b)
Cobre metdlico, incluido cobre viejo| 36,207| 28,641| 28,820/ 32,593| 22405 28,119 (b)

a) Inclaye catodos de cobre.—b) Atin no se tienen datos.—ec) En depdsifos oficiales solamente.—
( Lingotes, cafierias v tubos, planchas y liminas, varillas, alambres v cobre viejo.
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CUADRO VI

Produccion de Cobre Refinado, Embarques y Stocks Norte v Sudamérica

(En toneladas de 2,000 1b.)

409

PROVENIENTES DE LAS SIGUIENTES PLANTAS: BaurmMore, PErta Asmpoy, Tacoma, Huserrn, HouenroN,
Hancock, LAUrReL Hivy, Rarrran, Grear Fauvus, CarTerET, EL PaAso, Ajo, Inspimarmion, Haypew,
CareToNEs, CHUQUICAMATA, POTRERILLOS ¥ TrAIL, INCLUIDO EL cOoBRE BESSEMER.

| PRODUCCION EMBARQUES
Stock
‘ | al fin
Primario | Cobre Total Diario | Expor- | Interior Total ‘le{I Ilm-
‘ viejo tacidn tiodo
i
TR ! 1.383,604| 56,850| 1.440,454| 3,946 525,861 902,174 1,428,035 85,501
R AR | LAI8SI5| 57,601 1.476,506 4,045 641,865 824,844 1.466,709| 95,298
s I 1.551,062| 76,787 1.627,849| 4,448| 674,221 083,460| 1.657,681| 65,466
1929 |
Enero. ... ... 147,777| 6,695 154,472|  4,983| 57,054 100,135  157,189| 62,746
Febrero, .... .. 135,425 5,960 141,385  5,049| 50,150 98,771 148,921 55,213
Marzo, ....... 156,502| 7,059 163,561 5,276/ 59,946|  105860) 165806 52,968
i e 150,400/ 10,885 161,285| 5,376, 57,708 99,051 156,760 57,494
Mayo.ic.. .. . 151,297 10,487 161,784 5,219| 55,123 93,743  148,866( 70,412
fibio; .1, ... 146,492 9,955 156,447 5,215 48,461 95,258  143,719| 83,140
ST 142,420| 11,093| 153,513| 4,952 40,204 98,720|  138,924| 97,720
Agosto. . 138,822| 9,826 148,648 4,795 45,035 96,070 142,005 104,372
Septiembre 127,605 6,738 134,343 4,478 45,921 9§,043 143,964 94,751
Octubre. , . .. ., 140,311 12,529 152,840 4,930| 53,461 105,729 159,190| 88,401
Noviembye. . . 133,020 12,356| 145,376 4,846| 37,879 68,970  106,858| 126,910
Diciembre. . 126,842 11,361 138,203 4,458 35,652 58,150 93,802| 171,320
Total. . ., 1.606,913| 114,944 1.811,857| 4,964| 586,504 1.119,409| 1.706,003 —
1930 ;
E'l]t'm. o 123,193| 9,181 132,374| 4,270| 30,358 69,932 100,200| 203,404
\f eh 109,826| 11,369 121,195 4328 29,597 61,879 91,476( 233,123
‘u",m Siois e s 114,809, 12,165 127,064 4,009| 30,523 73,644 104,167| 256,020
.Mml.._ ,,,,,,, 113,758 10,773| (a) 124,531 4,151 29,196 50,017 70,213| 301,338
;A R 122,250 90,924| 132,183 4.264| 490,115 75,7 124,875| 308,646
MO 117,576 7,245 124,821 4,161 44,818 71,887 116,705, 316,762
Total. .. .. 701,511 60,657 762,168 4,211| 213,607 403,119 616,726 =T
| ' i
| | I |

() Incluye la importacién de catodos.
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IMPORTACIONES Y EXPORTACIONES DE COBRE EN LOS PRINCIPALES PAISES 1929-1930

(En forma ada, es decir, ling danck etc., con o sin cobre viejo especificadas de acuerdo con los métodos usados
por L pectivos; métricas, excepto cuando se diga otra cosa).
IMPORTACIONES
| J Septiem- | Noviem= | Diciembre l
| Agosts | bre Octubre brre Enero Febrero Marzo Abril
Estados Unidos (b) tons. cortas. .. 48,741 25,965 35,770 32,186
(,!lmld{s (lullﬁ tm'laa] A 5 747 505 709
. —| (n) 3,805 = -
8,022 w151 12,541
1,122 1,720 2,510
Rra 10,478 13,324 9,465 =
Alemanis. . .. .. 16,200 14,646 liﬂlll
Gran Bretafia (lul!! mrlaﬁ] : 13,415 9,785 14,689 11,204
Hungrin, . R —| (a) 1,264 — =
Ttalis. . 5,653 2,801 4,543 -
Holands. . 690 464 | 561 =
Polonia, . 426 819 603 .
Ru (d)| (d) 2,485 5,206 — — -~
2,303 3,044 2,630 1,382 2,023 -
. 442 1,654 835 B0l S0 1,008
Jupé . 131 58 44 107 2
Indins Britinicas (f.ums Lllrsﬂ.h) 46 55 33 49
EXPORTACIONES
Estados U m-io-. (c; 32,206 38,287 22,062 15,464 20,376
Canadi 9,120 7,268 5,107 7,041 6,070
Chile. . 22,660 27,161 20,435 +
Peri. . . 4,365 3,925 4,190 — —
Austria, =ln) == - 474 —
Bélgics 4434 4,536 2,247 | 4,510
(5 hu:mmlr:\‘mpuu 311 545 To4 445
Francia. 82 78 31 7|
Alemania. . S 2,149 1,776 3,182 |
Gran Bretafia (lons I.un;a.n} > 627 3,308 1,640 —
G. Brotafia {l,'xtrnn]l!ro] tons, inrgn.-q 1,237 373 5949
g Ry Sl 5 487 416 412 =
Japd s b 0 220/ 1,112 — —
<\l|slr||lm P e R - i[li - 720
) Trimestral.—b) Lingotes, barras, ste., rofinado y no lo,—c) Refinndo,—d) Las cifras de Agosto inclufdas on las do Sop

vigaNI 3a AVRMIVN aVad1208
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| MERCADO DE MINERALES Y METALES |

Estas cotizaciones que han sido tomadas del
Engineering and Mining World de Nueva York,
Julio de 1930, se refieren & ventasen grandes lo-
tes al por mayor libre a bordo (f. 0. b.) New York,
salvo que se especifique de otra mapera. Los pre-
cios de Londres estén dados de acuerdo con los dl-
timos avisos. El signo $ significa dollars U.S. Cy.

METALES

Aluminio.—98 y 99% a $ 0.23 la libra.—Mer-
cado inactivo.—Londres, 989% £ 95 tonelada de
2,240 libras.

Antimonio.—Standard en poivo a 200 mallas,
éxido blanco de la China de 99% Sb; O; a 9
centavos la libra (nominal).

Bismuto.—En lotes de toneladas, precio § 1.00
por libra,—Londres, 4 sh 6d.

Cadmio.—Por libra a $ 0.70.—En Londres a
8 eh. 6d. para metal australiano. Excelente de-
manda,

Cobalto.—De 97 a 99%, de $ 2.50 la libra, para
&l 6xido negro de 70% a $ 2.10.—Londres 10 sh.
por libra para el cobalto metdlico.

Magnesio.—Precio por libra y en lotes de tone-
lada, de $ 0.75 a § 1.05.—Londres 2sh. a3 sh.
6d. de 999%.—Mercado firme.

Molibdeno.—Por libra y en lotes de una a tres
libras, de 99% a $ 11.—Generalmente se vende
como molibdato de caleio a razén de 95 centavos
for Ib. de Mo., o bien como aleacién de ferromo-

{bdeno de 50 & 609, de Mo., a $1.20f. 0. b. por
ib. de Mo. contenido.

Mercurio.—$ 117 a $ 119 por frasco de 76 li-
bras,—Londres a £ 23.—Mercado flojo.

Niguel.—Electrolitico $ 0.35, la libra con 89.9%
de ley.—Londres £ 170 a £ 175 por tonelada de
2,240 libras, segtin la cantidad. Las demandas con-
tinfian bastante buenas.

Paladio.—Por onza, se cotiza de $ 23 a 24—
E" pequefias partidas a $ 55 por onza.—Londres
=48 £51a tonelada (nominal).

Platino.—Precio oficial de metal refinado, $ 46

onza. Los negociantes y refinadores cotizan la
onza de metal refinado a 'varios délares mds ba-
jo.—Precio nominal. Londres £9 a £ 9.—15 sh

Por onza refinado.

zldio.—s 70 por mgr. de radio contenido.

enio.—Negro en polvo, amorfo, 99.5%, puro
de§ 1-95_8-8 2.00 por libra en lotes de 500 lﬁgms

Lo'tll.dm « sh. 8 d. por libra.

3 19“3“‘3119_-—-&1 olvo, de 97 a 989, de ley,
10 2 $ 1.75 por libra de tungsteno contenido.

MINERALES METALICOS

Mineral de Antimonio. — Mineral boliviano

con 60% de antimonio metdlico a $ 1.30 por uni-
dad y tonelada corta, c. i. f. Nueva York. Mer-
cado tranquilo, pero firme.

Minerales de Hierro.—Por tonelada métrica
puestos puertos del Iagg;—l\ﬁueralas de 0 Su-
perior: Mesabi.—no—bessemer de 51,5% de hie-
rro a § 4.50.—01d Range.—no—bessemer a $ 4.65,

Mesabi.—bessemer de 51,5% de hierro a $ 4.65.
S_PE!S Range.—bessemer de 51,6% de hierro a

Minerales del Este, en centavos por unidad,
puestos en los hornos: Fundicién y bdsico de 56 a
63 %, anueve centavos.

Para minerales del extranjero f. o, b. carros
en puertos del Atlintico, en centavos por unidad:

Del norte de Africa, con bajo contenido de
fésforo a 1214 centavos,

De Espaiia y del norte de Africa minerales bi-
sicos de 50 a 60% de hierro, de 1114 a 12 centavos,

Fundici6bn o minerales béisicos suecos, de 66
a 68% de hierro, de 9 a 1014 centavos.

Fundicion de Newfoundland, con 55% de
hierro de 8,5 a 9 centavos.

Mineral de cromo.—Por tonelada, f. 0. b, en

uertos del Atlintico, & $ 20 para minera-
es de 47 a 509 de CriO,.

Mineral de Manganeso.—De $ 0,20 a $ 0.30 por
unidad en la tonelada de 2,240 libras en los puertos,
més el derecho de importacién, Minimo 47% de Mn.
Productos del Cducaso lavado de 52 a 559, se coti-
za de $ 0.30 & 8 0.32 por unidad en la tonelada de
mineral chileno, con un minimum de 47% a $ 0,34.

Mineral de Tungsteno.—Por unidad, en Nueva
York, wolframita, de alta ley, $ 14.00; Shelita, de
$ 1450 a $ 16.50.—Mercado muestra signos de
activarse.

Mineral de Vanadio.—Por libra de V2 03, con-
tenido 28 centavos.

MINERALES NO METALICOS

Los precios de los minerales no metélicos va-
rian mucho y dependen de las propiedades fisi-
cas y quimicas del articulo. Por lo tanto, los
precios que siguen, s6lo pueden considerarse
como una base para el vendedor, en diferentes
partes de los Estados Unidos.

El precio final de estos articulos sélo puede
arreglarse por medio de un convenio directo
entre el vendedor y el comprador.

Asbesto.— Crudo N.°1, $ 475 a 576. Crudo
N.e 2 § 350; en fibras $ 150 a § 175. Stock para
techos, $ 50a $ 85. Stock para papel § 35 a § 40.
Stock para cemento $ 20. Desperdicios § 10 a $ 20.
Fino, $ 15. Todos estos precios son por tonelada
de 2,000 libras f. o. b. QEtebec; el impuesto y los
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sacos estdn ineclufdos. Existe un mercado muy ac-
tivo y firme. Las minas trabajan a su total capaci-
dad.

Azufre.—A § 18 por tonelada f. 0. b, para azu-
fre de Texas para la exportacién $ 22 . a. s. en puer-
tos del Atldntico.

Barita.—Mineral erudo, $ 6,50 por tonelads f. o.
b.; minas de Georgin. Pequefia demanda. Blanca
descolorads, a 326 mallas § 18 la ton.—Mineral
erudo de 939, SO, Ba con un contenido no superior
de 19 de fierro $ 7.75 f. 0. b, minas.

Bauxita.—N.° 1 mineral puro, sobre 55% a
58 % de Al,().g con menos de 5% de SiO, y menos
de 3% de Fe;0; $ 7.—por ton. de 2,240 libras {. o
b.; minas Georgia.—

Boérax.—Por tonelada, en sacos y en lotes sobre
carros, en cristales $ 56.—; granulado $ 50.—; en
polvo $ 57.50; f. 0. b. en puerfos.

Cal para flujo.—Depende de su origen; f. o. b.
puertos de embarque, por tonelada, chancada a
media pulgada y & menos, de $0.25 a § 1.76 Para
1808 colas, $ 0.756 hasta $ 0 segin su pureza y
grado de finura.

Cuarzo en cristales.—Sin color y claro en peda-
zos de '/« a 14 libra de $ 0.20 por libra, en lotes
de mds de 1 tonelada. Para usos Gpticos y con las
mismas condiciones, $§ 0.80 por libra.

Feldespato.— Por tonelada, molido Canadd
$ 22.60; New England, $ 22.—; Southern, $ 20—
Trenton $ 25.—; Western § 24.—

Fluospato.—En colpa, con no menos de 85%, de
CaFl; vy no mids de 5%3 de 8i0;, a § 18. —por tone-
lada de 2,000 libras. °

Grafito.—De Ceyldin de primera calidad, por
libra, en colpa, $ 0.08 a £ 0.09. En polvo de $ 0.03
a § 0.05. Amorfo crudo, $ 15 a § 35 por tonelada
segin la ley.

Kaolina.—Precios f. 0. b. Virginia, por tonelada
¢ cruda N.° 1, § 6. Cruda N.° 2, § 5.50. Lavada,
5 8. Pulverizada, $ 10 a § 18, Inglesa importada
f. 0. b. en los puertos americanos, en colpa de § 14
a $ 20.—Pulverizada, $ 40 a § 45.

Magnesita.—Por tonelads de 2,000 libras f. o.
b. California, calcinada en colpa, 80% Mg0O, Grado
«A> a 200 mallas, $ 43. Grado <B> § 40.—Cru-
da § 11. Caleinada a muerte $ 29.

Mica.—Precios f. 0. b. en Nueva York por libra
impuestos pagados, clase especial, libre de fierro,
$ 3.76; N°o A 1, 8§ 250—N.» 1a$2—; N.°2,
$ 165; N° 3 a 8 115:N.o 4 a $ 0.60; N.o
5 a $ 0.45. Las clases se refieren al tamafio de las
hojas. g

Monacita.—Minimo 6% ThO; a § 60 por to-
velada.

SOCIEDAD NACIONAL DE
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Potasa.— Cloruro de potass ac 80 a 85% sobrs
la base de 80% en sacos, $ 37.15; a granel § 35.55,
Sulfato de potasa de 90 a 95%, sobre I1 base de 909,
en sacos § 48.25; a granel $ 46.65. Sulfato de potasa
y magnesia, 48 a 53%, sobre la base de 439, en
sacos $ 27.80; a granel $ 26.20. Para abono de 30%
$ 2215 y de 20% $ 15.65 en sacos.

Piritas.—Espafiolas de Tharsis de 48%, de azu.
fre, por tonelada de 2,240 libras c. i. f. en los puer-
tos de los Estados Unidos, tamafio para los hornos,
(214" de didmetro) a 13 centavos la unidad.

Silice.—Molida en agua y flotada, por tonelada,
en sacos f. 0. b. Illinois,’a 325 mallas, de $ 16; a 40,

Cuarcita.—99% de SiO,; Arena para fabricar
vidrios, $ 1.25 a $ 5, por tonelada; para ladrillo y
moldear, § 0.65 a § 3.50.

Talco.—Por tonelada, de 999 en lotes sobre
carro, molido a 200 mallas, extra blanco, $ 9.—

% & 200 mallas, medio blanco, de $ 8.50
Envase, sacos de papel de 50 libras $ 1.—extra.

Tiza.—Precio por tonelada f. 0. b. Nueva York,
eruda ¥ a granel, § 4.75 a 5 dollar.

Yeso.—Por tonelads, segin su origen, chancado,
$ 1.50 a § 3; molido, de § 4 a $ 7; para abono, de
$4a87, calcinado, de $8a $ 9.

Zirconio.—De 909, $ 0.04 por libra, f. 0. b,
minas, en lotes sobre carros; descontando fletes para
puntos al Este del Missisippi.

OTROS PRODUCTOS

Nitrato de soda.—Crudo a § 2.07 a $ 2.10 por
cada 100 libras. En los puertos del Atldntico.

Molibdato de Calcio.—A $0.95 a $ 1.— por
cada libra de Molibdeno contenido.

Oxido de Arsénico.—(Arsénico blanco) § 0.04
por libra. En Londres, a £ 16 por tonelada de
2,250 libras de 99%.

Oxido de Zinc.—Precio por libra, ensacados y
en lotes sobre carro y libre de plomo; 0.0614. Fran-
cés, sello rajo, a $ 0.09 */,.

Sulfato de Cobre.—Ya sea en grandes o peque-
flos cristales de 4,%{ centavos por libra.

Sulfato de Sodio.—Por ton en sacos f. 0. b,
Nueva York, $ 18 a $ 20. De 99 en barriles
22 délares.

LADRILLOS REFRACTARIOS

Ladrillos de cromo.—§ 45 por tonelada vets
f. 0. b. puertos de embarque.
Ladrillos de Magnesita.—De 9 pulgadas, des
rechos § 65 por tonelada neta f. 0. b. Nueva York.
Ladrillos de Silice.—A $ 43 por M. en Pennsyl-
vania y Ohio; $ 51 Alabama; en Illinois a2 $ 52—
Ladrillos de Fuego.—De arcilla: primera calis
dad § 43 a $ 46; de segunda clase, de § 35 a $ 38
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PropuccionN EN PursoNaL ocuo-
Depar- Compaiifas TonerADAS PADD
ZONAS Minas ] |
tamentos | Carboneras Bruta| Neta | Obreros :Eu&p!an-
| | doa
Concepeién | Lirquén Lirquén 8,001 7,050 668] 18
Concepeién Cosmito Cosmito 3,123| 2,876 230| 9
I.* Departamento de : f
Coneepelbn.. ..o aioaiaa |t TSR] PP Sy s o 11,124 10,826 888 27
| |
Coronel Minera e Indus-Chifién Grande, Pique 32,022| 78,835 6,207/ 287
trial de Chile Grande y Pique Alberto.
Coronel Fund. Schwager. |Chiflones Puchoco 1,2| 41,309 37,649] 3,202 104
y3 f -
e NG TR PR Yy A RN 1y | g kv o SRl e 123,421| 116,484 9,499 481
Arauco | Lebu |Fortuna y Constaucia 1,053‘ erlf 277 8
Coronel | Curanilahue |Curanilahue y Plegariasg 570/ 570 1'15| 32
§,*Resto provincia | {
de Concepeidn. . .|, ....ovovvevufonss AT R s ard | s e e e e R 1,623 1,241 422| 40
| |
Valdivia Maéfil Mifil 747 722 38| 1
Valdivia Sucesién Arrau Arrau 51 M ] o
.* Provincia de Val- t !
iR TGN 1 By A S YT W T T Ve TS 7 22 38
Magallanes | Menéndez Behety Loreto 3,774 4,718 40| 9
Rio Verde o Verde | Elena 1,767 1,722 32| 2
5.* Territorio de Ma- { i
e L L A S 5,541 5.440! 72 11
7 [ N 1T T e L R, e 142,456 134,713] 10,919 560
CUADRO 11
Produccién de cobre en barras.—Julio de 1930
MINERALES Coere Fino anfn | E
Estableci- BENEFICIADOS (Barras) )
COMPARTAS Obreros Empleados
mientos I |
Tonela- Ley | Tonela- Ley |Chilenos | Extran- [Chilenos | Extran-
=g das - das [ jeros | jeros
Chile Exploration C.c. .. .. Chuquicamata| 479,587 1,67| 6,788 09,96%| 4,600 463 980! 161
Andes Co ios . wr e 1,814 99,269 4 2ral 170
Cla, Mlﬂl]:p;rFti:;gﬁfoEde Potrerillos 370,536 1,20 { 1758 99,96‘}% 4,358| 68 664
M'Zaita (Chagres) . ... |Chagres 2,701 13,99 367 99,00% 676| L 2
Mda v desMines de Cuivre
poe Naltagua, ..., Naltagua 5,111 7,65 376 99,30 535/ 7 27 19
C‘:dmu Copper C.o, ... _ |El Teniente | 202275 2.32| 5285 99,819 5071 18 765 180
inas de Gatico. . .. |Gatico 3,644 840 3000 99,509, 916 11 ) 15
L e e 1.063.855 16,688 16,156 567 2618 506
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CUADRO 111
Produccion de oro, plata, plomo, cobre y carbén de las compaiifas mineras
Afo 1930
Uni- | Total | Total
COMPARNIAS Producto e
dad | 1928 | 1929 | Mayo | Junio | Julio Agosto
Beneficiadora de Taltal, | |
Cin. 'Minas: ... wsnwis Plata fipa.........| Kgs. 7,126| 5,662 (1) ..
Condorfaco, Soc. Bexnef. |
de plata de........... Piatie et s 20 dlnt > 2,601 | 3,330 (1) ..
{ N T L ] » 42| 27 e s
Disputada de las Condas, | |
fa. Minera.. Concent. 239, cobre' Tons 21,162 23,320 903 1,243
Gatico, Cla Minas de.. bre fino. . 3, 04| 3224| 308 305
Guanaco, Cfa. Minera_del |Minerales 21% cobr.| » '366 91
Nacional de Plomo, Soe.
Fundicién. . Concent. 66% plomo,  » 1,784 1,762 (1)
odemaa. Mmmg Com | I |
pany.. . |Concent. cobre..... » 12,575 14,263 784| 781 784
e s 24,720 24,323 7
T illa, Cla. Mi de. DO ¥ i bieies diinlie 12 4,7 Y 1,357|
o it il 23 se o J Concent. 28% co- |
et T 8,960 7,657 760|
Minera e Industrial de |
Shile, O L. vatlidn Capbiac, L, s 770,130| 847,620 77,516 75,020| 86,056 as
Schwager, Cfa. Carbonf- | |
fera y de Fundicién...|Carbén............ » -1[8,530| 477,982| 31,708/ 39,337 41,399
|
(1) Paralizé la producecion.
CUADRO IV
Produccién de las principales compaiiias estaiiiferas de Bolivia
! Aso 1930
Uni- | Total | Total
COMPANIAS Producto [ . o i e e
| dad | 1928 | 1920 |Mayo | Junio | Julio |Agosto
1 =i | ' =
Araca, Emp. de Estafio de |Barrilla estafio.. ... |'I‘ons. 2,656] 31711 200{ 215 216i
Cerro Grande, Cia. Esta- | :
fiffera de............. > > . [Q.esp.| 13,820 14,020 1,821] 1,532 1,762
Colquirf, Cia. Minas de. . > L i > 11,786 11,396 = 5 sal -
Morococala, Cfa. Estaifii- .‘ > Bkt Dl 30,803 45,068 3,915 3,756 4,213 2
g o R R LT Cuarta barrilla. , .. » o o 702 5 .
Oploca, Cfa. Miners y [
Agriaola: ..eiotil. i > : » 103,510, 112,770 7,370 7,370 7,260|
Ocuri, Cia. Estafiffera de B. i I T e - > 11,000 10,005 420 580 550 o
; arrilla estafio... ons, 1,600 1,475] 150 165 209 e
Oruro, Cfs. Minera de... |{plata,............ | Kgo. | 13,630 14785 1190, 1075 1,064 ..
Patifio, Mines & Enter- { 1.t Quine. Sn. fino, Tons.} 17.3611  21.260 i 834 600 640
prises Cons.......... 2.4 Quine. Sn. fino. | > | : i 718, 710 7ID|
| |




	1930-375-Abril_Página_01
	1930-375-Abril_Página_02
	1930-375-Abril_Página_03
	1930-375-Abril_Página_04
	1930-375-Abril_Página_05
	1930-375-Abril_Página_06
	1930-375-Abril_Página_07
	1930-375-Abril_Página_08
	1930-375-Abril_Página_09
	1930-375-Abril_Página_10
	1930-375-Abril_Página_11
	1930-375-Abril_Página_12
	1930-375-Abril_Página_13
	1930-375-Abril_Página_14
	1930-375-Abril_Página_15
	1930-375-Abril_Página_16
	1930-375-Abril_Página_17
	1930-375-Abril_Página_18
	1930-375-Abril_Página_19
	1930-375-Abril_Página_20
	1930-375-Abril_Página_21
	1930-375-Abril_Página_22
	1930-375-Abril_Página_23
	1930-375-Abril_Página_24
	1930-375-Abril_Página_25
	1930-375-Abril_Página_26
	1930-375-Abril_Página_27
	1930-375-Abril_Página_28
	1930-375-Abril_Página_29
	1930-375-Abril_Página_30
	1930-375-Abril_Página_31
	1930-375-Abril_Página_32
	1930-375-Abril_Página_33
	1930-375-Abril_Página_34
	1930-375-Abril_Página_35
	1930-375-Abril_Página_36
	1930-375-Abril_Página_37
	1930-375-Abril_Página_38
	1930-375-Abril_Página_39
	1930-375-Abril_Página_40
	1930-375-Abril_Página_41
	1930-375-Abril_Página_42
	1930-375-Abril_Página_43
	1930-375-Abril_Página_44
	1930-375-Abril_Página_45
	1930-375-Abril_Página_46
	1930-375-Abril_Página_47
	1930-375-Abril_Página_48
	1930-375-Abril_Página_49
	1930-375-Abril_Página_50
	1930-375-Abril_Página_51
	1930-375-Abril_Página_52
	1930-375-Abril_Página_53
	1930-375-Abril_Página_54
	1930-375-Abril_Página_55
	1930-375-Abril_Página_56
	1930-375-Abril_Página_57
	1930-375-Abril_Página_58
	1930-375-Abril_Página_59
	1930-375-Abril_Página_60
	1930-375-Abril_Página_61
	1930-375-Abril_Página_62
	1930-375-Abril_Página_63
	1930-375-Abril_Página_64

