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EL PROXIMO CONGRESO MINERO PANAMERICANO

La Sociedad de Ingenieros del Perti ha resuelto auspiciar esta inicia-
tiva. Lima seri la sede de tan importante certamen.

Segiin hemos podido informarnos, por el 1il-
timo nimero de **La Vida Minera'’ el Director
dela Sociedad de Ingenieros del Peri ha resuel-
toen una de sus altimas sesiones, propiciar la
iniciativa del ingeniero Alberto Noriega para
que Lima sea la sede de un primer Congreso
Minero Panamericano, cuyos alcances y fechas
de reuni6n serian sefialados por el Gobierno.

Respectodel proximo Congreso esa “*Revista’’
dice lo siguiente:

La importancia de la mineria en el conti-
nente americano es considerable. El valor de su
produccién representa varias veces la de todos
los demiis paises del mundo considerados en
conjunto yen cuanto al nimerodesubstancias
minerales extraidas del subsuelo son america-
nas el 80 por ciento de las conocidas y aprove-
chadas por el hombre, Eso s6lo justificaria la
convocatoria de una asamblea destinada a
orientar lasoluciéndelos problemasminerosde
América, si no hubiera otras razones de mayor
trascendencia.

Por lo menos la mitad de las naciones ame-
ricanas tienen produccién minera de impor-
tancia; participarin, pues, en el congreso por
propio interés y 1as otras lo harin por espiritu
de solidaridad continental y de panamerica-
Rismo,

Un carficter propio de la mineria americana
del que se desprenden problemas y circunstan-
cias que requieren considerarse de modo espe-
cial, radica en el hecho de que por lo menos en
sus tres cuartas partes los yacimientos mine-
rales de todas las naciones de este continente
son explotados por empresas y capitales de un
solo pais: los Estados Unidos de Norteamérica,

Hay evidentemente razones para que estosu-
ceda. Los Estados Unidos de Norteamérica han
tenido la oportunidad de desarrollar dentro de
su propio territorio, riquisimo en productos
minerales, una técnica minera y metaldrgica
en constante progreso, renovaciéon y perfeccio-
namiento, que les ha sido fécil trasplantar a
otros paises. Los capitales y recursos de esa na-
cién son ingentes, superan a los de todo el resto
del continente y le dan los medios de adquirir
¥ explotar en gran escala, los depésitos mine-
rales de otros paises cuya produccién constitu-
ye materias primas para su propia industria
portentosamente desarrollada. Ademiis, el nor-
teamericano es pornaturalezahombreempren=
dedor, de carficter audaz, que no titubea en
arriesgar una fortuna en empresas de caricter
miis 0 menos aleatorio, como es la mineria que
le atrae como medio de hacer fortuna ripida-
mente ¥ que estd acostumbrado, dentro de la
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inmensa riqueza de su pais que le brinda infi-
nitas posibilidades de ganar dinero, y caer y le-
vantarse financieramente a cada momento. Es
frecuente en los Estados Unidos que personas
que durante su vida han sido varias veces mi-
llonarias, otras tantas se hayan visto en la mi-
seria.

Esinnegable que la industria minera por em-
presasnorteamericanasen lospaises de la Amé-
rica Latina, da a estos muchos provechos po:-
que crean centros de trabajo remunerado, in-
crementan los ingresos fiscales y permiten que
a su sombra se desarrollen otras industrias por
empresas y capitalistas nacionales. Si se com-
parasen los beneficios que reportan ala nacio-
nalidad las empresas extranjeras con los que
reportaria una empresa idéntica, llevada a ca-
bo por nacionales, el resultado seria desde lue-
go favorable a estas (iltimas, Pero eso no es lo
que hay que considerar sino si hay posibilida-
des de que el capital nacional y el espiritu de
empresa de los hombres del pais desarrollen
industrias de la magnitusd de las que desarro-
llan las compaifiias norteamericanas, Si esas
posibilidades no existen claro estd que a los
pueblos de 1a América Latina les conviene mu-
cho mfis que compafifas norteamericanas ex-
ploten sus riquezas minerales, mfis bien que
dejarlas improductivas.

Pero hay que buscar conjuntamente con las
ventajas para las compaiiias extranjeras, que
éstas reporten a los paises en que radican sus
explotaciones, los mayores beneficios posibles
desde luego de las normas en que se desarrollan
desde el punto de vista comercial, las activida-
des de esa clase. La gran industria minera ex-
tranjera no debe obstaculizar sino al contrario
fomentar la mineria nacional de proporciones
mucho mis modestas, y las empresas deben
ocupar ¢l mayor porcentaje posible de ele-
mento nacional, no solamente en operarios,
sino en personal superior y téenico.

Sin duda alguna que un Congreso Minero
Panamericano podria establecer, con sus reco-
mendaciones, normas para el desarrollo de la
mineria, tanto con capital nacional como con
capital extranjero, en todos los paises de este
continente, estableciendo bases de relacién
fundadas en la equidad para los casos en que
un pais pone y arriesga sus capitales y el otro
es dueiio de la riqueza que se explota.

La produccién minera del Per no es 1a mils
grande en el continente, aunque en valor es
una de las mayores v la primera en cuanto a
diversificacion de las substancias explotadas.
Esto y el partir de aqui la iniciativa para la
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reunion del Congreso, justificarian que fuese
Lima la sede de un primer congreso de esa na-
turaleza.

Desde luego es s6lo el Supremo Gobierno el
que puede conocer las posibilidades efectivas
de que eso se verifique, y terminar la oportuni-
dad y la forma para realizarlo.

Sefior
Presidente de la Sociedad de Ingenieros.
Sefior Presidente:

El acercamiento espiritual y material de los
pueblos es hoy por muchas razones una nece-
sidad de su existencia v contribuye en forma
eficiente a su progreso y perfeccionamiento
moral e industrial.

Es por esta causa debidamente apreciada ya
en todo el mundo que en los Gitimos afios son
miis frecuentes las asambleas de carficter inter-
nacional, las exposiciones ¥y concursos, pues su

. realizacion deja orientaciones fijas v benéfi-

cas, vinculaciones politicas y sociales, simpa-
tias, estimulos diversos, como también proyec-
tos miis 0 menos vastos que una vez realizados
se traducen en casos especiales y concretos en
un acrecentamiento formidable de las riquezas
naturales latentes o en un mejor aprovecha-
miento de ellas, favoreciendo un desarrollo
econémico general que implica la armonia vy
Ia cooperacion mutua de los paises en Ia satis-
faccion de sus propias necesidades.

Hace ya 13 afios que ante el imperativo de un
anhelo de progreso minero nacional, se celebro
en Lima con gran aplauso y resonancia entodo
nuestro territorio el Primer Congreso Nacional
de la Industria Minera en el que me cupo el ho-
nor de ser uno de los miembros del Comité Or-
ganizador. Hacer historia sobre susactividades
v sus resultados priicticos no es de ninguna ma-
nera mi propésito; en este certamen hubo
muchas iniciativas; pero sabemos perfecta-
mente que en su mayor parte estin en ges-
tién y que tal vez hay ahora algunas inoportu-
nas porque el progresivo desarrollo de nuestra
mineria las ha desplazado y no encuadrarian
en nuestra condicién actual.

Pero en cambio la situacién politica inter-
nacional del Perti ha cambiado muy favorable-
mente de entonces al presente ¥y nuestra posi-
¢ibn como productores de metales y de petréleo
ha aumentado mucho como lo prueban
nuestras estadisticas para darnos con derecho
y razdn carficter suficiente y titulo sobrado pa-
ra tomar una iniciativa que indudablemente
tiene que ser de grandes y positivos resultados
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en nuestro futuro desarrollo minero, en forma
que quede amparada nuestra riqueza mineral
con provecho nuestro y de los que generosa-
mente nos ayudan con su capital y sus conoci-
mientos a explotarlas mejor.

No puede ser indiferente para nuestros veci-
nos el porvenir minero nuestro como tampoco
puede ser para nosotros el desarrollo que sea
susceptible de tomar la mineria en Chile, Bo-
livia, Ecuador, etc.

Para el Perii que forma en el grupo de los pai-
ses latinoamericanos sin capital, hay ademds
una faz especial e interesante en el problema
y es la que se relaciona con el concurso directo
de capitales americanos que tiempo hace desa-
rrolla nuestros antiguos y ricos asientos mine-
ros poniendo a la contemplacién del mundo en
descubierto sus ricos veneros para demostrar
lo que podemos valer en el futuro y todo el cré-
dito que debemos merecer en los mercados ex-
tranjeros. Esto tenemos siempre que agrade-
cerlo.

Por eso su intervencién y su cooperaciéon so-
bre todo nos es absolutamente necesaria y la
deseamos siempre sincera y ardientemente.

Nada podr@ regularizar esa cooperaci6n en
forma mejor que la celebracién en nuestro
pais por invitacién del Supremo Gobierno y
por iniciativa de una de sus mis destacadas
¥ prestigiosasinstituciones como es la Sociedad
de Ingenieros del Perfi a la realizacion de un
Primer Congreso Internacionalde Mineria, pa-
ra que en &l se planteen y discutan los grandes
problemas del presente y del porvenir conexos
con el desarrollo minero de los paises latino-
americanos de Norte, Centro y Sudamérica y
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que como el nuestro necesitan preparar su fu-
turo campo de accién en beneficio propio y ge-
neral especialmente en América y paraquesus
acuerdossean tomados como un Coédigo de
Procedimientos.

Los alcances de este certamen con la concu-
rrencia de delegados especiales de Estados Uni-
dosyde todoslos paises americanos interesados
en las actividades mineras; la fecha en que
puede celebrarse y la forma de realizarlo co-
rresponde absolutamente a nuestro Supremo
Gobierno; yo s6lo quiero que sea la Sociedad
de Ingenierosde mi patriala que tome el asunto
a su cargo porque a ella pertenecen los més
prestigiosos representantes oficiales o no de
de nuestra minerfa;porque siempre ha acogido
y secundado con entusiasmo todo lo que puede
contribuir al fomento industrial del pais y par-
ticularmente lo que se relaciona con la mineria
nacional cuya importancia aprecia hasta el
punto dehaber hechosuyo el proyectoquehace
tres afios presenté a su Directorio para la crea-
cién de un Banco Minero Nacional.

Confio pues que con igual interés acogerfisu
digna Presidencia esta mocién que presento
respetuosamente a la consideracién del Direc-
torio de Ia Sociedad con el simple proposito de
abrir una oportunidad para que la mineria en
Norte, Centro ¥y Sudamérica alcance todos los
prestigios y todos los éxitos que hicieron en si-
glos pasados de este Continente el simbolo de
la riqueza y coloque a cada cual sin competen-
cias perjudiciales para su desenvolvimiento
normal, en el plano que le corresponde.—Dios
guarde a usted, S. P.—ALBERTO NORIEGA,
Ingeniero de Minas.
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PLANTAS REGIONALES DE FLOTACION

TARIFAS DE COMPRA DE MINERALES DE COBRE.

Por

F. A. SUNDT,
Jefe del Departamento Técnico de la Caja de Crédito Minero.

Las tarifas de compra de minerales en las
Plantas Regionales de flotacion(Custom Plants)
se calculan de distinto modo que las de minera-
les de fundicién.

Los precios de los minerales de flotacién no
86lo dependen de la ley en cobre sino también
del rendimiento o aprovechamiento del cobre
en el procedimiento y de la ley de los concentra-
dos que se obtienen. Por estos motivos, minera-
les de igual ley generalmente se pagan a dis-
tintos precios.

La base para el cilculo del valor de estos mi-
nerales es el precio que la Planta recibe por los
concentrados que produce, ¥ con el objeto de
determinarlo, el camino mfs conveniente es
fijar el precio del kilégramo de cobre fino en
log productos de la flotacién puestosen la Plan-
ta.

El ejemplo siguiente ilustrard la manera de
obtenerlo:

Supongamos que los concentrados se vendan
en las siguientes condiciones: Se paga la ley
L% menos 1,37, al precio P del cobre electro-
litico menos 2 cts. Con pérdidas de peso entre
la Planta y la Fundicién de 1-1/2%, se paga sélo
0,985 del peso. Tomaremos como maquila de
Ia Fundicién Dlis. 7,50 (F. O. B. puerto chileno)
por tonelada métrica seca neta; el dollar (U. S.
A. 8) lo fijaremos igual a m/1 § 8, y los gastos
de transporte entre la Planta ¥ a bordo, incluso
sacos, en m/ 1. § 60.

Del cobre contenido en una tonelada métrica
de concentrados se pagan

22 (L~1,3) libras de cobre cuyo valor en do-
llars es

0,22 (L-1,3) (P-2)
A causa de las pérdidas de peso, sélo se pagan
0,22 (L-1,3) (P-2) 0.985

y descontando la maquila de Dlls. 7,50 resul-
tan

0,22 (L-1,3) (P-2) 0,985-7, 50 dollars.

Multiplicando por 8, para obtener pesos
m/l. y haciendo los demis céilculos, esta for-
mula se reduce a

1,7336 (1-1,3) (P-2) ~60

y deduciendo § 60 por gastos entre la Planta y
a bordo, el valor de la tonelada de concentrados
puestos en Ia Planta es

1,7336 (L-1,3) (P-2) ~120 pesos m/1.
Para una cotizacién del cobre de 13,775 cts.
este valor es

m/1 § 20,4131 L-146,5370 por tonelada mé-
trica.

El precio del kilégramo de cobre en los con-
centrados se obtiene dividiendo el valor de la
tonelada por 10 L. y es

m/ L $2,0413- 14,6537
L

Se obtienen asi los siguientes valores para
concentrados de las leyes que se indican:

L% Precio del kg.
20 £ 1,3086
25 1,4552
30 1,5529
35 1,6226
40 1,6750
45 1,7157

La tabla siguiente indica el valor del kilé-
gramo de cobre en forma de concentrados en
Ia Planta, con una cotizacién de 13,775 cts. la
1b., segiin la férmula anterior y para rendimien-
tos Rde la flotacién entre 509, y 90%,. Estos va-
lores son también la escala por unidad de co-
bre por quintal métrico y multiplicados por
10 dan la escala por tonelada
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E ;: E E § E por tonelada. Asi, por ejemplo, un mineral de
2 L S T ML E 4,39; que da concentrados de 25%, con un ren-
f : e dimiento de 859;, ¥y que tiene un costo de trata-
miento de § 20 la tonelada, vale
€ 28 3 8 ¢ % $43 X 1,2369 — $ 20 0 sean $ 33,18
r& = 3,- &_ ‘Er‘_ 3‘; 5.": Observando el cuadro anterior se llega a una
) PN N BV S0 S e conclusiin interesante v es que debe buscarse
. por medio de la experiencia cual es la ley de los
| é = & B o oW concentrados y elrendimiento mésconveniente.
o Fin st e o Se ve, por ejemplo, que con L iduala 407,y
‘S' & & & &' wm - R igual a 559 el kg. de cobre sélo vale § 0,9212,
| o mientras que con L igual a 309, y R igual a70%,
! e D e vale $ 1,0870. Si es posible obtener cualquiera
: = - ol g B de estos dos resultados, hay ventaja en preferir
= e T S el (ltimo que da una mayor ganancia de
o 7S $ 0,1658 por kg. de cobre o de cerca de $ 5 por
= ettt ot tonelads de minerales de 39.
< § [T S . § Para determinar las variaciones del valor de
5 . @ g, okl ph 1a tonelada de concentrados y del kil6gramo de
. & : N AR cobre en esto$, puestos en la Planta, se llega a
| la siguiente férmula, deducida de las anterio-
s L g § res:
1S g 2 ;..; A A & Variacion del precio de la tonelada entre los
e z WS R e, precios Py P!:
m/1. §1,7336 (L-1,3) (P-PY)
§ i 3 - " Pera una variacién de 1ct. la Ib. esta diferen~
| e ) - -~ £ tl;: cia es
é T R 1 $ 1,7336 (L-1,3)
f e $ 1,7336 L-2,2536
% 2 8 & & 9 y por kilégramo de cobre en los concentrados
;: : t} :’ e:: :1 : 2 0,17336- 0,22536
o & L
E &8 8B g8 § Esta cifra habré que multiplicarla por el ren-
&8 = _’? e S 7 dimiento R para determinar la variacién del
g o = precio por kilégramo de cobre en los minera-
les.
BETRR R Y En cuanto al oro y la plata contenidos en
&= g v bt los concentrados, se pagan en las condiciones
| 3 que fijan los contratos de venta, sin muyores

deducciones por flete, maquila y tratamiento,

Conocidoel preciodel kg. en los concentrados
en Ia Planta, se determina el valor del mineral
multiplicando el niimero de kilégramos de co-
bre que contiene por su precio y deduciendo de
1a cantidad que resulta el costo de tratamiento

1,—B. Mixero,—Magzo.

Y

cifras que ya se han descontado de] valor del
cobre. Determinando asi el valor del gramo de
plata y oro en los concentrados, el precio del
contenido en los minerales se obtiene multipli-
cindolo por 1a recuperacién o extraccién del
procedimiento.

P
4

“hr
U

(
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LA BAUXITA

Por

OSCAR PENA Y LILLO.
Consejero de la Caja de Crédito Minero

Se designa con ¢l nombre de bauxira al hi-
drato de aliimina, principal compuesto del
aluminio y que, seglin Dana, tiene por férmula
Al; O3 (2H,0).

Don Ignacio Domeyko en su Mineralogfa
publicada en 1860, dice que se encontré hidrato
de aldmina (bauxita) en los terrenos volciinicos
de la Isla Juan Fernfindez en forma de peque-
fias concreciones sueltas y desparramadas su-
perficialmente. Se presentaba como una
substancia de color blanco amarillento o ro-
sficeo, de estructura terrosa y con un olor muy
caracteristico de arcilla. Bajo la accién de los
ficidos se disolvia facilmente, sin efervescencia
v sin dejar residuo alguno.

El andilisis que para este material indica
Domeyko en su obra es el siguiente:
DARNSAINER . oo oo AT e o 63%
F U T e i S - 339,
CRL Y TORGONSIR ... .0t nivne 039

Algunas muestras contienen 6xidos de hie-
rro, silice, tirano, arcilla, erc. A veces el aspec-
to fisico de muestras de bauxita varia desde el
de un material muy duro hasta el de un con-
glomerado tan poco consistente como un
barro.

También se ha indicado la existencia de un
yacimiento de bauxita en la cordillera de la
provincia de Linares al oriente de las termas de
Panimévida.

De este depésito, aun cuando se dice que es
muy extenso, no tengo los antecedentes nece-
sarios que me permitan apreciar su verdadera
importancia.

Comodatoilustrativo incluyo el resultado de
un aniilisis efectuado sobre una muestra de
dicho yacimiento:

PO L i it e FEs o 63,95
OxIAo A8 H8ITO . o, . vaivneunn. 26.3%
Pérdida de ignicién ... .. .. 10.39;
Residuo insoluble ........... .. 0.19

Este anfilisis deja de manifiesto el alto por-
centaje de 6xido de fierro que contiene el mi-
neral.

En Francia, Estados Unidos, Surinam,
Guayana Inglesa, Italia, Hungria, Yugoeslavia
se encuentran las principales fuentes de donde
los diferentes paises industriales se han surtido
de la mayor parte de la bauxita que han nece-
sitado durante el periodo de 1923 a 1927,

Las reservas mundiales que se conocen ac-
tualmente parece que son suficientes para
satisfacer la demanda por muchos afios.

Los yacimientos de bauxita en la Gold Coust
de Africa y también los de la Guayana Fran-
cesa, Guinen francesa (Africa), Irlanda y pro-
bablemente los de la India y Rusia, constituyen
reservas de las cuales pueden los paises abaste-
cer una parte de sus necesidades en un futuro
no muy lejuno.

Con respecto al control futuro de las reservas
mundiales de bauxita. J. E. Spurr en su Po-
litical and Commercial Geology de 1920, pig.
351 dice:

“Inglaterra tiene por intermedio de sus
colonias el control de una ¢ran parte de la zona
ecuatorial que probablemente encierra una
gran cantidad de yacimientos de bauxita no
desarrollados v parece probable que se encuen-
tre bauxita en las colonias de Portugal y Bélgi-
ca y en las que anteriormente estuvieron bajo
el dominio alemén'.

De los paises industriales ya citados, los Es-
tados Unidos, Francia e Italia son los Ginicos
que tienen dentro de sus territorios y el de sus
colonias ¥y posesiones reservas suficientemente
grandes para satisfacer el consumo interno
si las condiciones econémicas lo permitieran.
El mercado de bauxita estd influenciado por
la propiedad de las plantas de reducci6n.

Desde la duerra mundial la industrio del
aluminio se ha extendido mucho en el mundo.
En Alemania, Francia, Gran Bretafia, Suiza,
Austria, Canadé y Noruega se han construido
nuevas plantas ¥y se ha aumentado 1a capaci-
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dad de las antiguas instalaciones. Es intere-
gante notar que Francia y los Estados Unidos,
los dos paises que tienen el control politico y
econbmico de la mayor parte de las reservas
mundiales de bauxita conocidas, dependen sin
embargo aparentemente en parte de las im-
portaciones de lingote de aluminio para satis-
facer las necesidades de sus industrias. Esta
es una prictica dictada mis bien por la con-
veniencia que por la necesidad. Francia difiere
de los Estados Unidos en que es un gran expor-
tador de mineral. Alemania, que depende
principalmente de la importacién de mineral
crudo es el segundo consumidor de aluminio
siguiéndole Francia.

En Agostode 1926 se form6 la Asociacién euro-
pea del aluminio en la cual enfraron Alemania,
Francia, Gran Bretafia, Suiza, Austria y una
planta de Noruega. Esta Asociacién controlaba
cerca del 909, dela producci6n totalde Europa.
Desde su constitucion la Asociacién ha contro-
lado en parte el mercado y ha influfdo g¢rande-
mente en los precios, produccién y venta. La
Aluminun C°, de Norte América y sus filiales y
La Norste Aluminum C.° de Noruega no so-
lamente han atendido a la mayor parte de la
demanda en los Estados Unidos sino que
también han colocado una pequeiia parte de
su produccién en Europa. Para poder comperir
con la Asociacién europea la Compaiifa norte
americana de tiempo en tiempo ha reducido
Sus precios y hasta el presente dicha Asocia-
cifn ha tenido que ajustarse a esasreducciones.

El rapido aumento del consumo mundial
Justamente con la fuerte competencia citada
indican que posiblemente en los proximos cinco
aiios puede llegar a ser un asunto critico el del
control de las fuentes de produccién de bauxi-
ta.

Examinando ampliamente la situacién, el
consumo de aluminio en Europa no recarga
demasiado la capacidad de lus plantas de re-
duccién ni de 1as minas.

ESTADOS UNIDOS.—Como se ha estable-
cido anteriormente, los Estados Unidos por el
control comercial que ejercen sus nacionales
sobre los yacimienros de bauxita y las plantas
dereduccion, podrian independizarse en cuan-
to al abastecimiento de aluminio. Durante el
periodo que consideramos, los Estados Unidos
han estado comprando del mercado mundial
una parte de lingote de aluminio que necesita.

En los Gltimos afios los Estados Unidos han
Producido entre un cuarto y un tercio de Ia
Produccién total de bauxita del mundo. Ar-

sas es el principal centro productor de esfe
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mineral. La siguen Tennessee, Alabams vy
Georgia. Las reservas con los precios actuales
son grandes en relacién a los yacimienros del
mundo que se conocen actualmente. La mayor
produccién de los Giltimos afios se alcanzé
1923, cuando se explotaron 530,000 roneladas
mitricas.

La produccién de bauxita entre 1923 y 1927
ha sido la sig¢uiente en los Estados Unidos:

Tons. Mér.
1923 ..... 530.000
1924 353.000
ST R 322.000
1926 399.000
iy o ey S 326.000

Ademiis de la produccién interna, los Esta-
dos Unidos han importado recientemente can-
tidades que varian aproximadamente entre un
quinto y hasta algo més que la produccién ro-
tal del pais. Las importaciones provienen prin-
cipalmente de la Guayana Britinica, y canti-
dades menores vienen de Surinam, Yugosla-
via, Alabama y Francia. Las importaciones
aumentaron desde 1923 a 1925, disminuyeron
en 1926, para aumentar nuevamente en 1927,
en el periodo considerado alcanzaron a las si-
guientes cifras en toneladas métricas:

Tons. Mét.
19R8salig e M s meann S5 AuBNE s 121.000
19 o sisEnsas i o e 205.000
1928 Ao izl el s 4 358.000
1936 s 285.000
1927 E sl oaizs 362.000

Las exportaciones han variado entre 80.000 y
125.000 toneladas por afio.

La cantidad de mineral disponible para el
consumo interno en 1926 fué de més o menos
600.000 toneladas, cantidad equivalente a mis
o menos la mitad de la produccién mundial.

ALEMANIA.—La industria del aluminio en
Alemania depende de las importaciones de
bauxita. Este pais es el segundo productor de
aluminio del mundo, ¥ no solamente abastece
el consumo interno, sino que también exporta
una gran cantidad de este metal. Alemania no
tiene control politico ni econémico sobre ya-
cimientos de bauxira suficientemente grandes
parapoder independizarse de las fuentes ex-
tranjeras.

En Hesse existen yacimientos que se han
trabajado en los tltimos afios y que dieron
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6.600 toneladas en 1923, disminuyendo ¢gradusl-
mente, hasta no producir nada en 1926.

Las importaciones de bauxita a Alemania
han aumentado Gltimamente como conse-
cuencia del desarrollo de una ¢grande y bien
organizada industria de reduccion de aluminio
en el pais. Esas importaciones alcanzaron a las
siguientes cifras:

Ton. Mét.
1923 . 179.000
1924 118.000
1T s s SR 289,000
e LT e P el L 237.000
B B A A P 540.000

Las importaciones de los afios 1925 y 1926
alcanzaron acerca de un quinto de la produc-
cion mundial, Las fuentes de las cuales Ale-
mania se provee actualmente de bauxita han
cambiado mucho, Durante algunos afios
Francia e Italia suministraron el mayor tone-
laje v el saldo se importaba de Yugoslavia,
Austria, Hungria, Espafia y Dinamarca.

La-exportacion ha sido insignificante y por
1o tanto las cifras de importacién representan
miis 0 menos el tonelaje de bauxita disponible
para el consumo interno.

FRANCIA.—Puede decirse que Francia se
abastece a si misma en cuanto a sus necesida-
des de bauxita y aluminio, Tiene el control
politico de reservas comerciales en la Guayana
francesa, la Guinea francesa y Madagascar.
Durante el periodo que estamos considerando,
Francia ha entre¢ado bauxita al mercado
mundial.

Las reservas de bauxita de Francia son mayo-
res que las de cualquier otro pais europeo. Los
vacimientos se encuentran en una zona mine-
ralizada que se extiende por el sur paralela-
mentea la costa mediterrinea y que compren-
de los departamentos de Herault, Buches-du
Rhone, Var v Alpes Maritimos. La produccién
ha venido aumentando en los thltimos aiios
seg(in se puede ver en el cuadro siguiente:

Ton. Mét.
b R g, 394.000
1924 \ ZL AT 389.000
1925 A CITRLEE, 505.000
by, AR S P gl L E R AT PRt g 409.000
1007 iy ar, vdll b was ligegilusd 540.000

La produccién de 1925alcanz6 a méis o menos
el 397, de la producciébn mundial y la de 1926
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a mis 0 menos 329, Las importaciones duran-
te este periodo fueron despreciables. Las ex-
portaciones han alcanzado regularmente a
miis 0 menos la mitad de la produccién interna
¥ han sido las siguientes:

Ton. Mét.
1923 . 193.000
PRI 3 dest  hedicmmiis ok e 202.000
1 215.000
W&ol eug . sulisariina 154,000
W im0 0. bl aasuaanedt. o) abi s 255.500

GRAN BRETANA.—El Reino Unido no se
abastece por si mismo ni en material en crudo
ni en aluminio metdlico.

En la actualidad la British Aluminum
C.°, que trabaja los yacimientos de Antrim
County del norte de Irlanda es el (inico pro-
ductor en las Islas Britinicas. Esta Compaiiis
también controla y explota una planta en No-
ruega. Gran Bretaufia probablemente puede
abastecerse a si misma por medio de sus do-
minios ¥ colonias en lo que se refiere a
In demanda de aluminio dentro del Impe-
rio. Durante los Gltimos cincg afios el Rei-
no Unido ha comprado al mercado una
parte del aluminio que necesita.

Los yacimientos de bauxita britinicos aptos
para una exploraciébn comercial son insufi-
cientes para responder a la demanda interna.
Las tGltimas cifras de produccifén obtenidas
son las siguientes:

Ton. Mét.
1924 5.200
1925 . ; 5.100
1927 .. : P —_ 5.400

El Reino Unido depende en consecuencia
caki por completo de fuentes extranjeras de
bauxita para abastecer su industria de alu-
minio,

Las importaciones han sido las siguientes:

Ton. Mét.
R0 b g D Sy N ke sp e 65 000
1924 . 79.000
RO i it e A2 e LI 76.000
TR e A ER S S e M Ak | G0N
MIBE R LG e i ey Ve 99.000

El Reino Unido no exporta Bauxita.
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ITALIA.—Las reservas de bauxita y plantas
de reducci6n que producen aluminio en Italia
son de suficiente capacidad nosolam ente pa-
ra responder el consumo dentro del pais sino
quedanunagran cantidad para la exporta=-
cibn.

Los yacimientos de bauxita que sirvieron
de base a la mayor parte de la produccién de
Italia en afios anteriores se encuentran cerca
de Abruzzi. Estos depbsitos han entregado
tonelajes apreciables en los Gltimos afios al
mercado mundial. Durante el periodo que es-
ramos considerando la bauxita se ha obrenido
de los distritos de Naples (Benedectto, Roma)
Aquila, e Istria (Trieste, departamento de
Venezia, Giulia).

El Gltimo distrito forma parte del territorio
adquirido en 1918 y suministra la mayor parte
de la actual produccion de Italia. Este distrito
produjo 125.500 toneladas en 1924 v 18.400 en
1925.

La produccion de bauxita de Italia ha sido Ia
siguiente:

Ton. Mét.
RO v, 1 v 0 98.000
SRR e plareadn o sl 141.000
IR oot s, A P S R b e W 195.000
BRI B M Y s byt 91.000
e P 95.000

Como se sabe una gran parte de este mineral
se exporta, pero en las estadisticas oficiales
no figura por separado. No hay importaciones
de minerales consignadas separadamente.

OTROS PAISES.—Japén, Bélgica y Espaiia
dependen principalmente de las importacio-
nes de aluminio para satisfacer sus consumos.
En estos paises no se han desarrollado yaci-
mientos de bauxita suficientemente grandes
para abastecer sus industrias en las condicio-
nes econdémicas actuales. Estos paises son
compradores en el mercado mundial.

USOS PRINCIPALES.—La bauxita se emplea
principalmente en la fabricaci6n del aluminio
metilico, en la obtenci6n de los cementos del
aluminio, en lu fabricaci6n de ladrillos refrac-
tarios y de mareriales empleados para desgas-
tar y pulir otros de cierta dureza.

PRECIOS.—En Estados Unidos se cotiza
la bavxita en forma de mineral triturado v
8€Co, con 55 a 589 de A1:03 y con 1,5 & 257
de Fex03 de 7.50 a 8,25 délares por tonelada
larga (long ton.) f. 0. b. en minas de Alabama
¥ Arkansas.

De otros porcenrajes, como de 56 a 597 de
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Al203y 5 a 89 de silice, se cotiza de $6.75 a
8.25 dblares f. 0. b. minds de Arkansas. Para
mineral finamente molido y seco se cotiza en
las mismas minas de $ 12,—a 14 d6lares f. 0. b.

También mineral calcinado con un conte-
nido de 78 a 849, de Al 2 Ogzse cotiza f. 0. b. en
las minas de Arkansas a § 18 a 19 délares por
tonelada larga.

PRODUCCION MUNDIAL DE
BAUXITA

Durante el periodo de 1923 a 1926 la produc-
ci6n mundial de bauxita ha alcanzado las ci-
fras que en toneladas métricas se indica a con-
tinuacion:

PAISES 1923 1924 1925 1926
Austria. . 2.734 — — —
G.inglesa 101.957 156.800 177.808 189.101
Bulgaria —_ 796 —- —
Francia . 393.736 388.692 505.189 408.600
Alemania 6.664 3.085 1.767 —_
Grecia .. — 1.300 3.700 2.320
Hungria.. 500 192 390 3.696
India in-

glesa . 6.652  23.601 10.232 5.036
Irlanda . 3.504 5.241 5.121
Italia ... 98.055 140.790 195.000 90.500
Rumania.. 4.162 e - 745
Surinam 15.839  63.097 86.277 44.230
E.Unidos 531.079 353.148 321.620 398.546
Yugoslav., 32,631 18.485 79.032 131.828

1.197.513 1.155.227 1.386.136 1.274.572

La utilizaciér de los subproductos es Ia
nueva tendencia en la refina de la bauxita.
El “fango rojo’’ (red mud), que contiene fie-
rroy silice, se esti convirtiendo en ferrosilicon.
El paso siguiente, seré tal vez el de la recupe-
racién de 6xido de titano, quela industria
de la pintura estd pidiendo en canridades
crecientes. La separacién de la bauxita de las
impurezas es un problema dificil y las condi-
ciones bajo las cuales se puede realizar se hallan
expuestas en el Boletin 312 del Bureau of Mi-
nes, Bauxite; Floatingand Sink Fractionation
Flotation Experiment por B. W. Gandrud y
E. D. De Vaney, quien describe las investiga-
ciones efectuadas en la Southern Experimental
Station del U. 8., Bureau of Mines sobre el
beneficio de bauxita de baja ley.

Las importaciones de las Guayanas Inglesa
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y Holandesa se han mantenido. Otro tanto ha
ocurrido segiin parece, con la produccién y
consumo internos.

Alemania depende de fuentes de aprovisio-
namiento de bauxita extranjeras. En 1927,
Hungria fué la fuente principal y suminisrré
el 469, de las importaciones; pero en 1929
(8 meses) ese pais envi6 solamente 22%,. Francia
que proporciond solamente el 289, de las im-
portaciones de Alemania en 1927, actualmente
contribuye con el 389,

Italia ¥y Yugoeslavia estin aumentando su
produccion y se espera que Rumania entrari

@

B
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luego en el mercado. No se tienen cifras de pro-
duccién de Yugoslavia para 1929; pero en 1928
la produccién cay6 en mis de 509, comparada
con la de 1927.

Como se sabe, la produccién de Francia ha
aumentado considerablemente, ya que sus
reservas son extrensas y fiicilmente accesibles.
Puede tal vez tomar un nuevo giro la situacién
en vista del anuncio de gue Jan Mayen, una
isla que posee Noruega en el Océano Artico
tiene yacimientos de bauxita que pueden per-
mitir a Noruega independizarse de la impor-
tacién,

@

EFICIENCIA RELATIVA DE LOS PROCESOS DE
CONCENTRACION ¢

Por R. T. HANCOCK

Hace algunos afios Edwin Edser expuso un
trabajo ante «<The Institution of Mining and
Metallurgy» en el cual sugeria que la eficiencia
de cualquier proceso de concentracidén podia
ser representada matemfiticamente poruna
formula exponencial. Se referia a los resulta
dos obtenidos por el profesor S. J. Truscot ten
sus investigaciones acerca del tratamiento de
lodos en Cornish frames (2) y calculaba ciertos
exponentes que en su opinién concordaban en
experimentos paralelos, en orden a justiticar

(1) Traducido de ““The Mining Magazine 1 —
Londres, Enero de 1930, por el ingeniero Don Gus-
tavo Reyes B. subjefe del Lab. Metalirgico de
la Caja de Crédito Minero.

(2) “Cornish frame", empleado para el lavado
de lamas en las minas de estafio (Cornwall); consis-
ten en una superficie de madera plana y rectangular
construfdas en tandem para el retratamiento de
relaves en “frames” sucesivos. Después que la
pulpa ha escurrido sobre las mesas, durante algunos
minutos las secciones (tablas) que contienen los re=
laves son levantados de modo que cada mesa descar-
gue 8ohre una eanal especial para el lavado de los
concentrados, suministrdndose agua limpia para esta
operacifn. La palanca que inclina la seccién (ta-
blas) de los relaves estf conectada mediante una
varilla a aquélla que controla el agua de modo que

sus conclusiones. De hecho la concordancia no
era particularmente buena, desarrollando el
subscrito una formula enteramente diferente
que daba resultados notablemente exactos;
pero diferi mi contribucién a la discusién
subsiguiente relutiva al establecimiento de
que ninguna férmula particular podria des-
arrollarse que diera resultados enteramente
satisfactorios, debido a las propiedades indivi-
duales en la naturaleza fisica de las diferentes
pulpas ¥y a una prueba sobre la férmula expo-
nencial en particular debido a su clara insu-
ficiencia al aplicarla en ciertos casos. Esto era
una critica fuertemente constructiva, pero mi
experiencia en un caso similar habia sido que
la secci6n de discusiones de ““The Institution®
no era un buen medio para la publicacién de
los trabajos originales de esta naturaleza.

El autor habia investigado y publicado un
método para representar la eficiencia de un
proceso de concentracién y luego comparando
las eficiencias obtenidas en dos casos diferen-
tes sobre el mismo mineral podia observarse
si al¢una mejora se habia verificado al variar

ambas operaciones se hagan simultdéneamente.
Lavados los coneentrados, éstas son vueltas a su
posicién original ¥ la operacién se repite. Los cam-
bios son automdticos o no.
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1as condiciones de tratamiento; pero faltaban
algunos medios para descubrir de una vez y de
un simple resultado en qué sentido y hasta qué
punto podrian Ias condiciones ser variadas.

Este conocimiento podria alcanzarse en caso
de ser posible desarrollar una f6rmula mate-
miitica en funcién del comportamiento de la
pulpa mientras la concentracion tiene lugar;
pero este resultado no seria muy ficil de ob-
tener.

No obstante, las consecuencias derivadas de
{a nueva formula han sido tan correctas, al ser
comparadas con las obtenidas por el método
Truscott y su forma tiene tal consistencia res-
pecto de lo que podemos imaginar se verifica
durante la concentracién, que hemos decidido
darla a conocer.

La férmula que describo para expresar la
eficiencia en el resultado de un acto de concen-
tracién es eminentemente matemitica y lue-
g¢o fuera de critica al respecto. Esta nueva
férmula que pretenden dar la eficiencia del pro-
ceso mismo de concentraciom y predecir sus
resultados en cualquiera etapa, depende,
para ser vilida, de la hipétesis de que Ia con-
centracion sigue la ley empirica que la férmula
envuelve y su efectividad puede ser solamente
controlada con referencis a los resultados ac-
tuales, Tales resultados son raros en la litera-
tura ¥ enteramente inaccesibles a mi en el
momento presente.

Constriivase un cuadrado cuyo lado sea la
unidad de longitud; llévense las recuperaciones
sobre el eje de las *“Y" de modo que el valor
0.84 represente 849, de recuperaci6n, etc.—
Anfilogamente sobre el eje de las “*X'" llévense
las concentraciones de modo que el niimero
0.05 represente una concentracién equivalente
al 59; del peso del mineral original.

Una linea diagonal desde el origen al vértice
opuesto seri el grifico de un proceso de con-
centracion de eficienciu igual a cero. El por-
centaje de recuperacién y el porcentaje de
concentracion serfin iquales en cualquier
punto de este lugar geométrico v como a con-
secuencia de mi férmula original, la eficiencia
queda medida por la diferencia entre la recu-
peracion y Ia concentracién cuando éstas son
iduales entre si la eficiencia del proceso es cero.

Tal seria el proceso de «concentracitn reali-
zado por un muestreador (cortador de mues-
tras) el cualreduce el peso pero no altera la

ey.

Cuando el resultado de un acto de concen-
tracion, el cual consiste en la separaci6n de un
mineral de su ganga, es efectuado en cierta
Proporcin, el lugar del punto que representa
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este resultado ocuparfi una posicién definida
en el dingrama. Una recuperacion del 709; en
un concentrado cuyo peso es el 59; del mineral
original quedaria representada por un punto
0.7 sobre el eje de las “*Y"" y 0.05 sobre el de las
X" v puede ser considerado como un punto
de término de una curva que termina en el
origen de coordenadas y comienza en el vértice
diagonalmente opuesto, ¥y cuya forma es ca-
racteristica para el mineral de que se trata y
de su comportamiento en el proceso en cues-
tibn. Variando de una manera apropiada el
punto de término en el cual se efectiia la di-
vision entre concentrado ¥ relave pero sin
variar el mineral o el proceso, se obtiene otra
posiciéon para el punto en el diagrama y puede
asumirse que queda en otra porcién de la mis-
ma curva.

Si es posible representar la curva por una
ecuacion, ambos puntos pueden ser ubicados
con la misma férmula y puesto que es-
te es pricticamente el caso a que se refieren
los resultados resrringidos obtenidos de la de
Truscott, me inclino a creer que la ecuaci6n
que propongo representa estrechamente el
curso de un proceso de concentracion. Si con el
mismo mineral, pero conuna alteracion radical
en el proceso se obtiene otro punto, éste no
estard sobre la curva anterior, pero puede
ubicarsele en otra posicién, es decir, se puede
hacer pasar por €l una curva, mediante una
divisién de concentrados y relaves o en otros
términos, tendiendo a un mayor o menor
gradode concentracién con un correspondiente
grado de recuperacion en sentido inverso.
En las investigaciones de Truscott sobre el
fratamiento de los lodos de estafio en ‘“‘Cor-
nish frames”, esta variacién para asegurar el
movimiento de un punto segiin su propia cur-
va podia ser efectuado variando el largo del
“frame’’ o el tiempo requerido para el trata-
miento antes del lavado. Variaciones radicales
se encontrarian en la naturaleza de la super-
ficie de concentracion, su inclinacién y el gas-
to (cubo) unitario. La influencia de estos
factores en la eficiencia de la concentracion
pueden ser calculados de los resultados obte-
nidos, v el valor de las formulas, si ella es acep-
table, es obvio.

La ecuaci6n elegida para representar los casos
necesarios tiene la forma

a
(1) Y atbx

en la cual Y representa la recuperacion, que-
dando el 1009, representado por la unidad.
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X' representa la concentracion, el 1007,
quedando también representado por la unidad.

**a’’ es una constante cuyo valor esti entre
Cero y uno.

“b'' una constante tal que b= 1-a, asumien-
do un valor para “a"', los valores de “*Y" co-
rrespondiente a algin valor de X" pueden ser
calculados y la curva correspondiente a este
valor de “*a’ puede ser trazada a través de los
puntos obtenidos, Estas curvas semejan hi-
‘pérbolas con Ia concavidad hacia la diagonal
entre el origen y el vértice opuesto. Mis bajo es
¢l valor de **a’ mas las curvas tienden a ale-
jarse de la diagonal, representando procesos de
ardis altos grados de eficiencia. Sia = 1 la efi-
ciencia de tal proceso es cero y 1a curva llega a
coincidir con la diagonal.

Si se considera Ia otra diagonal entre los
dos vértices restantes se encontrari que ella
corta todas las curvas para cualquier valor de
“a'" en puntos para los cuales se verifica
Y+4-X =1, ylas tangentes a todas Ias curvas en
estos puntos tienen un valor igual 1.

Pero sin necesidad de cilculos puede obser-
varse por simple inspeccion que donde Y + X
= 1a lo largo de cualquiera curva, el valor de
Y — X es un méximo y como segin mi fér:mula
original la eficiencia del resultado de la conc-
centraciéon queda medida por la diferencia
entre recuperacién ( = Y) y concentracién
(= X) obtenemos el notable y mds bien ines-
perado resultado, asumiendo la veracidad de
la nueva férmula, de que para cualquier pro-
ceso particular de concentracién (ore — dress-
ing) la miixinra eficiencia posible se obtiene
cuando la concentracién es verificada en un
punto tal que
(2) % Recuperacién +7,. Concentracién =100

Este corolario expone el punto mis débil en
Ia defensa de la formula propuesta. Se puede
fcilmente imaginar que con un cierto mine-
ral un constituyente peculiar de la roca tritu-
rada, tal como mica, es casi enternmente re-
movido en una primera etapa de la concentra-
cibn sin las correspondientes pérdidas. Enton-
ces en el punto actual de mixima eficiencia
recuperacién mis concentracién puede no al-
canzar 100 exactamente; y con un mineral en
el cual el constituyente Gitil es prontamente
transformado en lamas el efecto contrario
puede producirse. Y ciertamente en el retra-
tamiento de un relave donde In distribucién
de las pastas fGtiles remunentes es anormal
la féormula no seria aplicable propiamente.
Con un mineral clasificado los valores pueden
disminuir durante la concentracién de modo
que aqui nuevamente la suma de la recupe-
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racién y concentracién en el punto de méixima
eficiencia puede no alcanzar a 100 aunque
como el efecto de una previa clasificacion efi-
ciente seria para incrementar la recuperaci6n
en un mis pequeiio peso de concentrado, va-
riarfa solamente en una pequefia proporcién
un lado o el otro a lo sumo. Ciertamente para
un mineral normal o clasificado todos los
puntos en la regién verifican 7, recuperacion
miis 7}, concentracién es igual 100 como que
son aquellos donde la méaxima eficiencia es
alcanzada; y una explicacién podria ser bus-
cada donde una sensible transgresién de esta
regla se observare. Generalmente hablando
puede establecerse que donde la cifra 100 es
excedida es deseable llevar la concentracion
miis lejos.

Dada la recuperacién y grado de concentra-
cion obtenido de un proceso suspendido en
alguna etapa particular, el valor de “a" en
la formula (1) puede deducirse de

X—3xy

(3) a=
y—xy

de donde la recuperacifn o la concentracitn
ligadas a la detencién o término en la erapa
apropiada, tal que recuperaciéon (= y) mis
concentracién (= x)e iguala 1 y correspon-—
dientesa la méxima eficiencia obtenibles de
aquel proceso, son dadas por las férmulas:

(4) -__.Vl_a_—_f
i b

(4-a) v _—_.!_T\ <
b

La férmula (3) puede ser solamente emplea-
da cuando se asume b = 1 — a, como debe
hacerse cuando s6lo un resultado del proceso
es aprovechable, v se desea compararlo con una
cifra teérica 6ptima de la cual puede diferir
facilmente en 277,

Las férmulas (4) ¥ (4 -a) pueden ser emplea-
das cuando se conocen los verdaderos valores
de “‘a’ ¥ *'b"’ como se demostrard en seguida.

El valor de x, seglin (4), es comparado con
el empleado en (3) v si é1 es menor, él indica
que con el procesp dado es recomendable lle-
var més lejos el grado de concentracién. Simi-
larmente respecto de “‘y"' y viceversa.
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Otra prueba del mismo mineral, alterando
una o mis de las condiciones del proceso, pue-
de ser dada cuando se le experimenta por la
férmula

Eficiencia = Recuperacitn — Concentracitn

obteniendo mids baja eficiencia que la demos-
trada por la primera serie. Atn si las dos con-
centraciones son estudiadas por las férmulas
aqui dadas en orden a obtener los més altos
valores de ‘'x”" en cada caso, puede vislumbrar-
se que actualmente el segundo método es
el mis eficiente cuando la divisién entre
concentrado ¥ relave se hace en el punto mids
a propdsito ¥ gue su aparente inferioridad es
simplemente debida a un menos correcto
equilibrio entre concentraci6n y recuperaciéon.

La férmula usual, para el ciilculo de recupe-
raciones partiendo de los ensayes quimicos

es:
v (h—t) ¢
Recuperacibn =——
(c—t) h

en la cual

h=ley de cabeza.
e=ley del concentrado.
t=Iley del relave.

Como la recuperacion es igual a la concen-
tracion multiplicada por la razén de enrique-
cimiento (=e¢) podemos convertir la formula

X
y=xXe=——
a+bx
1
en -=a-Lbx
" .

1
Ia cual es1a ecuacién de una linea recta en —
e

¥ “x" dividiendo a continuacién por "'x’’ e
invirtiendo.

En Mining Digest de “Magazine*’ de Enero de
1929 se suministran algunos datos relaciona-
dos con experimentos efectuados en los Labo-
ratorios de Experimentacién del Department
of Mines, en Ottawa sobre minerales del Dis-
trito de Rouyn, de Western Quebec.
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El méis completo estd en el grupo 3 (a).
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En cada una de estas pruebas se obtuvo un
mixto en adicién al concentrado de modo que
hay dos puntos de término en cada prueba y
afiadiendo el mixto al concentrado en cada
una obtenemos el equivalente de seis puntos
de término que definen la curva del procedi-
miento que describe o ilustra la aplicacién de
la flotaci6én a este mineral.

Una ubicacién de los datos en su forma ori-
ginal convertidos en recuperaciones de los pe-
s0s obtenidos y de los valores reciprocos del
enriquecimiento, y situando éstos correspon-
dientemente, origin6 wuna serie de puntos
situados con considerable exactitud sobre una
recta y de ella se pudo deducir la ecuacién
del proceso
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et
© 0.0184-0.982x

v los valores de la recuperacitn obtenidos de
esta férmula se muestran en la Gltima colum-
na de la tabla.

Con una variacién de pesos de concentrado
de 43.89, a 14.5%, la concordancia es notable-
mente correcta y no deja lugar a dudas de que
Ia férmula es aplicable.

De hecho en el ejemplo anterior las constan-
tes fueron deliberadamente relacionadas en
orden a obtener a+b=1. En este caso parti-
cular el grifico casi lo justificaba.

Pero examinando en una forma semejante
algunos de los datos mucho menos comple-
tos sobre otros minerales, mencionados en el
estudio llego a ser bastante evidente que mi
suposicibn original en el terreno tebrico,
a+b=1 no se justifica y que en pricticamente
todos los casos a-b fué algo mayor que uno
¥ en consecuencia la méxima eficiencia no se
encuentra en el punto donde 9, concentracién
mis 7} recuperacibn es exactamente igual
100,

Otra obgervacién fué aquella de que donde
era posible obtener suficientes cifras tres, por
c¢jemplo, de los datos correspondientes a otros
minerales del distrito, la inclinacién de los
grificos fué sensiblemente paralela en todos
los casos, indicando un valor pricticamente
constante de “b"’, pero hubo bastante varia-
cion en el valor derivado de “‘a’ en los diferen-
tes casos. Casi parecia que ““b"’ era una cons-
tante para el proceso v “‘a'’ una constante
para ¢l mineral.

En el caso del grupo 3 (e), 3 puntos dieron
una linea muy buena, el concentrado varian-
do de 58.29; a 8.79,, ¥ la formula calculada de
él fué

x

Y=

0.0274-0.995x

Ahora estas investigaciones muestran que
sobre la variacitn de recuperaciones y concen-
traciones con las cuales estf relacionado el
concentrador, se puede obtener una férmula
priictica aplicable, pero el hombre de mente
analitica objetarfi que si Ia curva es inter-
polada en el puntodondex =146 el punto donde
ninguna concentracién se ha realizado com-
pletamente, la recuperaciébn es menos que
1007 lo cual es un estado de cosas ridiculo, y
€l hombre priictico observari que es la expe-
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riencia general gque si una concentracibén es
llevada més lejos un concentrado prictica-
mente puro es producido el cual seria perdido
sin cambio si la concentracién fuera llevada
al limite.

Un notable ejemplo de esta especie es ilus-
trado por un grifico que acompafia a mi ar-
ticulo sobre **The Physical Bases of Tin Dre
ssing'’ aparecido en Magazine de Febrero de
1921. En él se dan los resultados de un expe-
rimento de Truscott efectuado en ‘“‘Cornish
frame"', levado a efecto en la forma sugerida
més arriba, en el cual el concentrado colecta-
do en secciones del “‘frame’ a ingulos rectos
respecto de la corriente fué separadamente
recogido ¥ ensayado.

Las actuales cifras suministran la f6rmula

y [ T ey

0.0056--1.2970x

Interpolando para x=1 la recuperacibn
virtual en la cual la concentracién aun no ha
comenzado es s6lo 76.87,. La explicacion de
esta anomalia es sencilla. La muestra tratada
contenia lodo el cual pasaba en suspensién
fuera del ‘“frame’ sin verificarse ninguna
concentracion. Si algtan efecto del proceso de
concentracién se efectué en ella, ella debié
encontrarse en solucidon. La pérdida respec-
tiva es una cosa bastante diferente de la pér-
dida ordinaria de la porcién recuperable de las
pastas utiles durante el tratamiento., Efec-
tivamente la muestra s6lo contenia 76.87, de su
valor real en una forma adaptable al trata-
miento. Multiplicando los valores reciprocos
de los enriquecimientos de acuerdo con el
ensaye por este factor, v volviendo a hacer el
ciilculo la formula deviene

0.0044-0.996x

e
[

¥ se encuentra que en la mejor concentracién
93.8% de esta porcién tratable es recuperada
en un peso de 6.2, de donde la recuperacién
correspondiente al actual contenido dado por
el ensaye es sélo 71.3%,. La produccién inci-
piente de un concentrado priicticamente puro
también se muestra en este grifico.
Semejantemente con el mineral 3 (e) el cual
probablemente contenia algo de cobre oxidado
no recuperable en un proceso normal de flo-
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taclon, una condicién practicamente ausente
end(al

Parece probable que con minerales miis co-
merciales el exceso sobre la unidad de Ia suma
de las constantes “‘a”” v “*b" es pequeiio y que
donde solamente un tnico producto de con-
centracifn es aprovechable para el examen, es
legitimo asumir que la regién de mixima efi-
ciencia se encontrari sobre o mds alld justa-
mente del punto en el cual 9, concentracién
miis ¢, recuperacion es igual a 100.

Donde las constantes son definidamente
conocidas los valores dptimos de *'x" e *'y"
pueden ser obtenidos como siguen

1—Va
oy RS s

b b

En consecuencia la suma de la recuperacién
¥ la concentracion a la eficiencia mixima es

1—a
b

(%)

En el caso de los minerales de Rouyn es-
tas férmulas dan

3 (a) 3(e)
% %
Concentracién 6ptima .... .. 11.8 13.8
Recuperacién 6ptima ....... 8§8.2 84.9
Eficiencia méxima.......... 76.4 71.1

Las eficiencias calculadas por estas féormulas
son eficiencias metaltirgicas. La eficiencia
comercial es por otra parte mucho més impor-
rante. Costos de tratamiento y transporte
asi como cédulas de fundicién deben ser cono-
cidas antes de convertir uno a otro. Finalmen-
te estos se resuelven en un solo factor el cual
“pesa’ la influencia de la recuperacién de
estériles en el concentrado, cuando se la com-
para con su estrecha influencia en los célculos
metaliirgicos.

Los que se interesan pueden consultar mi
trabajo “The Aplication of Formulas in Ore
Dressing'’ (Trans. Cornish Institute of Engi-
neers, 1920-1).

(%

LOS YACIMIENTOS CUPRIFEROS DE RHODESIA
DEL: NORTE;—1I*

Geologia, Yacimientos, Posibilidades: con referencia especial a la
concesion N* Kana

POR

ANTONIO GRAY y R. J. PARKER
Geblogo Jefe ¥ Gerente respectivamente de la Rhodesian Selection Trust Ltd.

La mayor parte del subsuelo de la concesién
de N' Kana consiste en una gran masa de gra-
nito profundamente erodado, pero con restos
(roof-pendants) de las esquistas antiguas y
sedimentos del sistema de Katanga. Solamente
@ lo largo del limite Congo-Rhodesia existen
largas corridas continuas de sedimentos, de-
masiado largas para ser consideradas como

(1) Traducido del Engincering and Mining Jour-

nal de Septiembre 14 de 1029 por el Ingeniero Don

J (aMu%oi (,;risti.
ASS « 1 » o N, .
de 1920, 5 é:i {l;ta na!\![‘mem N.o 367 de Noviembre

remanentes. Aquf hay una gran depresion del
techo del batolito granitico, que vuelve a subir
después hacia el E.

La estructura mayor de esta firea debe haber
sido originalmente la de un gran domo irre-
gular, en el que se suponian varios pliegues
menores. Las partes sinclinales de estos han
escapado a la erosién y forman los restos sedi-
mentarios que se ven hoy dia. El niicleo de esta
estructura lo formaban esquistasantiguas yel
granito joven en el que se hallan ahora los re-
manentes sedimentarios. El limite de los sedi-
mentos, como lo muestran los mapas geol6-
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gicos de la Rhodesian Congo Border Co, se
encuentra fuera de la concesion, excepto a lo
largo de la frontera Rhodesia-Congo; la cubier-
ta de sedimentos y gran parte del granito han
sido llevados por la erosi6n. Evidentemente
el solevantamiento que originé esta estructura
fué acompafiado o causado por la intrusién
de la masa granitica.

Los sedimentos a lo largo de la frontera hnn
sido plegados en forma de un gran sinclinal que
descansa sobre esquistas y granito. Este sin-
clinal tiene una corrida general N. W. y en
Mufulira alcanza alrededor de 10 millas de an-
cho. El sinclinal se ensancha hacia el sur y
solamente el ala occidental entra en la conce-
sién intermitentemente, alcanzando hacia el
S. hasta N'Dola. Hacia el N. el ala occidental
del sinclinal se dobla mifs hacia el W., vol-
viendo a entrar eventualmente en Rhodesia
en la concesibn Rhodesian-Congo Border, al
N. W. de Tshingenda. En los detalles de su
estructura este sinclinal no es sencillo ¥y con-
tiene los mejores afloramientos de las series
Roan, Christmas, Mutundo v Purple Quart-
zite, pero estas rocas estiin plegadas v falladas
de una manera muy complicada. En el trayecto
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entre Kasaria y Kipula, a lo largo de una linea
mis o menos paralela a la corrida del sinclinal,
hay evidencia de numerosas fallas. No se cono-
ce la inclinacién de esta falla o fallas, pero
parece gue el bloque se ha movido respecto al
occidental probablemente en mdis de 15,060
pies.

Hasta muy al Sur, en Ia latitud del arroyo
Mutundo, el ala occidental es més o menos
regular, pero aquiesti muydislocada porfallas
transversales. Al N. de N'Dola la corrida esta
interrumpida por un pequefio domo del grani-
to subyacente, pasando. la masa principal
de sedimentos hacia el E. y encontriindose sélo
una porcién reducida de ellos entre esta parte
y la parte principal del granito que esta al
oeste.

Cerca del limite austral de la concesién, en
Ia mina Roan Antelope, hay un firea relativa-
mente pequefia con afloramientos de la Serie
Roan casi enteramente rodeada por granito.
Consiste en un sinclinal estrecho de més o
menos 16 millas de largo, 14 a 3 millas de ancho
¥ probablemente con no miis de 3,000 pies de
profundidad. En ella se hallan los yacimientos
de Roan Antelope y Muliashi. Fuera de este los
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Gnicos afloramientos de la Serie Roan que se
conocen dentro de la concesién son los de
Chambishi-N'Kana y Kalulushi. La zona de
Chambishi esti sobte una cuenca extendida
de sedimentos, la que en el centro es lo sufi-
cientemente profunda para contener un pe-
quefio remanente de las series superpuestos,
Christmas ¥ Mutondo. Una extensién de esta
estructura, en forma de un sinclinal més
estrecho, se extiende hacia el S. W., hasta N’
Kana y contiene el yacimiento de N'Kana.

Lazonade Kalulushiestial S.delade Cham-
bishi-N'Kana, Entre ellas hay un pequefio
afloramiento en forma de chimenea, de esquis-
ta ¥ granito, el que no alcanza a separarlas
enteramente, La estructura de Kalulushi es
andloga a la de N'Kana, pero en esta formacion
la estructura amplia, al W. de la nariz (nose)
del sinclinal pasa al terreno de Ia Rhodesian
Congo Border Concesién.

Por lo que sabemos hasta ahora, la estruc-
tura del gabbro que se encuentra en Muliashi,
Kalulushi y Chambishi es concordante mds o
menos con la de los sedimentos. Parece que
existe en forma de diques interestratificados,
dentro de las sedimentos de la serie del Roan
inferior. Este gabbro o diabasa no se ha encon-
trado en la regién de Mufulira Bwana M'Ku-
bwa. En Kalulushi un sondaje ha atravesado
uno de estos diques, llegando después a la
arenisca subyacente.

Los acontecimientos geolégicos que tuvieron
lugar en esta regién, anteriormente a la depo-
sitacién del sistema de Katanga, estin muy
obscuros, No hay duda de que las esquistas de
Muva y Lufubu son rocas muy antiguas y
deben haber tenido una larga historia antes de
alcanzar su estado actual de metamorfismo.
A lo menos durante un periodo fueron intrui-
das por una gran masa de granito, el que
correspondié probablemente a una época de
formacién de montafias. Posiblemente duran-
te este perfodo de actividad eruptiva ellas al-
canzaron su estado final de recristalizacion.
A este sigui6, evidentemente, un ciclo de
erosibn, el que debié avanzar lo suficiente
no s6lo para producir el material de que es-
tin formados los sedimentos superpuestos
sino también para dejar en descubrimiento una
Parte considerable del granito hasta gran pro-
fundidad.

Sobre esta superficie de esquistas antiguas y
granitos se deposité la formacién basal de la

Roan. Pocas dudas caben—acerca del
origen continental de estas capas, y de que
fueron depositadas en aguas muy bajas. La
Variabilidad del espesordelconglomeradobasal

y la estratificacién cruzada y gruesa de lasare-
niscas superpuestas, lo mismo que su natura-
leza feldespitica, indican una acumulacion ri-
pida, probablemente en una superficie muy
desigual. El Areasobrelacual seencuentranes-
tos sedimentos muestra que encierto tiempo
la masa de agua en que se depositaron era
muy eXtensa, ¥ de regular profundidad—po-
siblemente ungran lago o un mar mediterri-
neo. Después de la depositaciénde la serie Roan
durante la cual debié existir una gran masa de
agua, volvieron probablemente las condicio-
nes de aguas bajas y se produjo, a 1o menos
localmente, cierta erosién de los sedimentos
del Roan superior, lo que originé discordancias
locales entre esta serie y la serie Christmas
superpuesta.

Entre la formacién de la Serie Christmasy la
depositaciém del conglomerado fluvio-glacial,
en la base del Kundelungu, pudieron ocurrir
cambios considerables en las condiciones, pero
actualmente no hay pruebas dentro de Ia
concesion de que hayan sido erodadas las pi-
zarras o areniscas de la serie Christmas, ni
tampoco de las fuentes de los materiales que
forman el conglomeradobasaldel Kundelungu.
S6lo 1a presencia de estas rocas evidencia una
ruptura o cambio en las condiciones de deposi-
tacion. Los sedimentos sucesivos de la serie
Kundelungu, depositados sin interrupcibn
sobre el conglomerado basal, indican la exis-
tencia de aguas mis y mas profundas, por la
depositacién de dolomitas y pizarras dolomi-
ticas. Enseguida, sin cambio repentino, bajé el
nivel del agua y los sedimentos se hicieron més
y méis arenosos hasta llegar a la depositacién
de la serie Purple Quartzites con su material
grueso y en parte feldespitico.

La edad del sistema de Katanga no la cono-
cemos. No estamos familiarizados con las
formaciones de Sudafrica con las cuales se ha
sugerido una correlacién y fisiles no se han
encontrado. Sin embargo, no creemos que por
Ia naturaleza de las capas se les pueda atribuir
una edad Precambriana. Es posible que se pue-
dan encontrar fésiles en la parte superior del
sistema, la que es muy pobre en afloramientos.

Los gedlogos belgas han sugerido cierta co-
rrelacion entre Ia tilita de Katanga y la tilita
de Dwyka. Las descripciones del Dwyka v Ecca
inferior dadas por Du Toit, parecen indicar
cierta similitud entre estas formaciones. Una
muestra del Ecca inferior que hemos obtenido
se asemeja mucho a ciertas partes de nuestro
Mutondo inferior o Kundelungu. Pero por lo
que sabemos, 1a edad de estas capas es todavia
desconocida.




130

Algiin tiempo después de la depositacion
de los sedimentos del sistema de Katanga, in-
cluyendo cierto espesor desconocido de capas
sobre las cuarcitas plrpuras, sobrevino otro
periodo de grandes movimientos terrestres.
Los sedimentos se plegaron y fallaron de un
modo muy complejo y posiblemente la super-
ficie terrestre se elevd bastante. Esto fué acom-
pafiado por la intrusién de una gran masa gra-
nitica—el que llamamos granito gris joven—
la que tal vez contribuyé en parte al solevanta-
miento. En caso de haber sido este granitola
causal de la mineralizaci6n cuprifera la forma-
ci6n de los yacimientos debi6 seguir inmedia-
tamente a la intrusién. Es probable también,
aunque no tenemos pruebas definidas, que el
gabbro y diabasa que se encuentran en la parte
occidental de la concesién fueron introducidos
dentro de los sedimentos plegados después de
la formacién del batolito granitico. El tiempo
geolégico absoluto de la intrusién es descono-
cido; sabemos solamente que ha pasado un
lapso de tiempo lo suficientemente largo para
que el relieve abrupto formado entonces fuera
erodado lo suficiente a fin de que se pudiera
reducir a una llanura relativamente plana,
posiblemente una penillanura. Esta llanura,
con la hidrografia formada en ella, esel ras-
go dominante de la topografia actual.

Hace poco tiempo, relativamente, se produjo
un rejuvenecimiento de los arroyos sobre esta
antigua superficie, causado probablemente
por una elevacién de la tierra. Los arroyos han
comenzado a estrechar sus canales y los valles
se profundizan. Asi ha comenzado un nuevo
ciclo topogrifico que est actualmente en su
infancia,

LOS YACIMIENTOS METALIFEROS

Todos los yacimientos de cobre conocidos
dentro y cerca de la Concesién N'Kana se en-
cuentran en la Serie Roan, muy préximos a la
base del sistema de Katanga. Varios de ellos es-
thn lo suficientemente desarrollados, especial-
mente por sondajes, para que se los pueda
considerar como minas, aunque sélo Bwana
M'Kubwa esté en produccién. Por lo que sabe-
mos, el yacimiento mis grande y més desarro-
llado es el de Roan Antelope, pero ya han
sido comprobados extensos y valiosos yaci-
mientos en N'Changa y N'Kana, La Rhodesian
Selection Trust posee yacimientos rentables
en Mufulira y Chambishi. En la actualidad el
mayor de ellos es Mufulira, pero la exploracién
futura puede descubrir grandes extensiones
en ambos lugares.
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Existe una gran analogia entre los yacimien-
tos cupriferos de esta zona. Fundamentalmen*
te son del mismo tipo y difieren solamente en
los aspectos importantes. El primeio es la na-
turaleza de la roca que lleva el mineral, que
puede ser pizarra dolomita o arenisca.El segun-
do es la forma, que depende enteramente de
la estructura de la capa que los contiene,

Todos son depdsitos estratificados, encon-
trindose los minerales de cobre como una di-
seminacion, mis 0 menos regular, a lo large
de uno o mfs horizontes definidos. Los yaci-
mientos son por lo tanto tabulares y de ancho
relativamente uniforme., Los afloramientos
son pequeiios, faltando con frecuencia; cuando
existen, y se los encuentra, es raro que den
alguna indicacién del tamaifio o importancia
del depdsito. El suelo es profundo en toda la
zona, habiéndose profundizado pozos hasta
80 pies sin encontrar roca reconocible, pero,
exceptuando el que cubre las cuarcitas mis
resistentes, la profundidad media es de 30 a
40 pies.

Los pocos floramientos que han resistido a
esta descomposicién estin por lo general bien
lixiviados. En las cuarcitas mfs duras se ha
encontrado calcopirita y bormita primaria
finamente diseminada en la misma superficie;
v en rocas algo mis alteradas se ha observado
chalcocita en varios afloramientos. Sin em-
bargo, por lo general, el mineral de cobre més
comiin es la malaquita acompafiada a veces
con cantidades subordinadas de azurita, cu-
prita, crisocola y cobre nativo, a menudo estia
la malaguita esparcida por toda la roca en
pequeiias particulas regularmante disemina-
das, lomismo que la mayor parte de los silfu-
ros de abajo, lo que sugiere la idea de una
oxidacién in-situ. Una menor cantidad se
encuentra frecuentemente bien cristalizada
en pequefias vetas ¥y en las junturasde la roca.
La crisocola y el cobre nativo se presentan de
una manera anfiloga. La cuprita puede estar
en pequefias vetillas o cubriendo granos pe-
quefiisimos de chalcocita, y, por lo general,
asociada con algo de cobre nativo.

Aungue en casi todos los afloramientos de
depésitos comprobados, aparece algo de hema-
tita y limonita, ellas estin en cantidades muy
subordinadas a las que se encuentran en el
suelo. Esto se debe probablemente a la lixi-
viacién extrema que ha sufrido la roca por las
aguas sulfatadas Acidas, y, por el hecho que
los afloramientos representan en su mayoria,
cierta porcién de una zona de chalcocita oxi-
dada. El fierro estfi acompaifiado a menudo por
manganeso y 6xidos de cobre.
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pPseudomorfosas de limonita segilin pirita
aparecen en muchas partes de rocas lixiviadas
correspondientes a horizontescupriferos. Rara
vez estin asociados con cierta cantidad de ma-
laquita, pero mucha de la limonita da en la
llama la reaccion del cobre. En los afloramien-
tos no se ha encontrado cobalto, aunque este
metal aparece en pequeiia cantidad a profun-
didades mayores.

Mucho se ha hablado del papel de los dam-
bos, que son cavidades abiertas a lo largo de
los afloramientos, como indicadores del cobre.
También se ha dicho que ciertas especies ve-
getales indicaban laroca subyacente. Es cierto
que ésta cambia notablemente al pasar de
una roca a otra. Las cavidades también deslin-
dan de una manera notable los afloramientos
de ciertos depésitos. Un buen ejemplo de esto
es el de Roan Antelope. Alli un dambo sigui6
casi por completo el contorno del depdsito y
fué el primer indicio gue se tuvo de la verda-
dera estructura sinclinal de éste. Pero lo mis-
mo ocurre ¢on rocas que no son cupriferas.
Tales dambos aparecen en muchos lugares
sobre las cuarcitas de Muva, donde éstas estin
muy inmediatas a la superficie. Por otra parte,
en Mufulira no se ha encontrado indicios de
cavidades sobre el depdsito mds rico, ni alin
donde afloran los depésitos que han sufrido
una fuerte lixiviacién.

La falta de vegetacién o la preponderancia
de ciertos tipos, debe ser el resultado de diver-
sas causas, tales como profundidad y clase del
suelo, drenaje etc. También deben tener un
efecto notable sobre ella las cantidades consi-
derables de sales que resultan por la descom-
posicion de los minerales de cobre. Pero es muy
dificil establecer cual de los factores que en-
tran en juego tiene la preponderancia, y no
se puede decir que una cavidad, no relacionada
directamente con el drenaje, sea indicadora
de la presencia de cobre en la roca subyacente.
Ni tampoco es cierta la proposicién contraria,
que la falta de cavidades abiertas indigue la
ausencia de concentraciones de cobre.

En general, la vegetacion es més lujuriosa y
1os irboles mayores en aquellas regiones don-
de el subsuelo consiste en rocas sedimentarias,
mientras que si estd formado por granito es
mis pobre. Esto, probablemente, se debe
atribuir a una profundidad mayor del suelo ¥
8 un mejor drenaje subsuperficial. No hay
observaciones que demuestren fehacientemen-
e que clertos tipos de vegetacién correspondan
@ una roca determinada.

Se han realizado investigaciones microscé-
picas de los minerales por C. G. Gullis de la
Royal School of Mines; F. F. Grout de la Uni-
versidad de Minesota, y L. C. Graton, de la
Universidad de Howard. Se estd de acuerdo
generalmente en que estos depisitos son
epigenéticos. Antes de ser explorados a pro-
fundidad—y por ser una de las caracteristicas
la persistencia de la mineralizaci6n en capas
definidas, se penso en que tuvieran un origen
sedimentario, para lo cual se podian aducir
numerosas pruebas. Pero, por los datos que se
tienen hoy dia, parece que el cobre fué intro-
ducido en la roca después de su formacién,
probablemente después que hubo sido plega-
da. Por lo tanto, es necesario buscar alguna
explicacion del por qué las soluciones minera-
lizadoras eligieron ciertas estratas para deposi-
tar su carga. En la actualidad no podemos dar
una explicacién bien definida de la seleccitn
de las capas, como tampoco de las concentra-
ciones locales que se encuentran en un mismo
horizonte metalifero. Sin embargo, se han
observado varios hechos sugestivos e induda-
blemente son muchos los factores que han
influenciado el resultado final.

El mineral se encuentra en areniscas, piza-
rras ¥ dolomitas. En Roan Antelope estfi en
una roca que fué originalmente una pizarra
arenosa. Aqui la roca esti bien estratificada,
y gran parte del cobre se ha concentrado en los
planos de estratificacion, pero también se lo
encuentra diseminado finamente entre ellos.
Los planos de estratificacién constituyeron,
posiblemente, los canales por los cuales pene-
traron las soluciones mineralizadoras den-
tro de la roca, y el mejor mineral estd en aque-
llas partes en que dichos planos estin mis
cercanos. La formaci6n de pizarras esti ence-
rrada por ambos lados entre cuarcitas, que
pueden haber sido muy impermeables en la
época de la mineralizacion. También existen
pequeifias cantidades de cobre en las cuarcitas
feldespaticas que se hallan tanto sobre, como
bajo la pizarra metalifera. Probablemente un
factor determinante de la mineralizacién ha
sido la composicién de la pizarra por su natu-
raleza calcirea carbonosa. Una parte aprecia-
ble de esta formacién es dolomitica en diver-
sos lugares, v, en el Roan, hay cierta cantidad
de calcita. C. G. Gullis cree en un informe
privado, que algo de esta ha sido introducida
en forma de ganga, y dice no haber encontrado
substancias carbonosas en las muestras exa-
minadas por él.
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En Mufulira las condiciones son diferentes.
Alli los minerales de cobre, en su mayoria, es-
tin diseminados en cuarcitas y areniscas. La
roca tiene una estratificacién muy poco defini-
da y cualquiera que hubiese sido la naturaleza
original del cemento debi6é dejar ciertos hori-
zontes lo suficientemente porosos para permi-
tir una circulacién relativamente regular de
las soluciones mineralizadoras. Probablemen-
te,a lo menosuna parte de la siliceque cemen-
ta ahora lacuarcita,fué introducidaaproxima-
damente en Ia época en que se produjo la
mineralizacién. En un depbsito, las soluciones
circularon dentro de la arenisca inmediato-
mente bajo una capa delgada de material muy
aicilloso, y probablemente impermeable, lo
que ha sido la causal, a lo menos en parte, de
la concentracion en ese horizonte. En otro
lugar del yacimiento de Mufulira, la cuarcita
mineralizada estd directamente cubierta por
una dolomita dura, cristalina. Esta roca esti
mineralizada en parte, pero. segGn lo han
demostrado los sondajes, el cobre penetra en
la dolomita solamente en una parte reducida
de su ancho, encontrindose la mayor concen-
tracion en la cuarcita subyacente. Evidente-
mente, aqui primé la naturaleza porosa de la
cuarcita sobre la facultad de la dolomita de ser
reemplazada, para que se efectuara la concen-
tracién. F. F. Grout menciona una pequeiia
cantidad de turmalina que acompaiia a los
sulfuros de cobre como ganga. Un reducido
porcentaje de cobre se halla en pequeiias vetas
acompaiiado de cuarzo, y a menudo de calcita,
rara vez alcanzan mis que algunas pulgadas
de largo.

En Chambishi las condiciones son aniilo-
gas, es decir la mineralizacién parece haber
sido controlada, en gran parte, por la porosi-
dad o facilidad para el reemplazo, o bien am-
bas condiciones de ciertas capas. En la parte
occidental delaconcesi6n la pizarra metalifera
es una formaciom persistente y la mineraliza-
cibn se encuentra en largas distancias. A lo
largo de la corrida vriental aparecen dolomitas
y cuarcitas en forma de pequeiios lentes y los
yacimientos, aparentemente, concuerdan con
esta estructura. Existen condiciones de poro-
sidad en las capas que estin mfs arriba que la
serie metalifera del Roan inferior. Algunas de
estas capas superiores son también muy do-
lomiticas, sin embargo solamente en un punto
de la concesién se han encontrado minerali-
zadas y en muy pequeiio grado, Estamos con-
vencidos de la posibilidad, vy atn de la proba-
bilidad, de que existan yacimlientos cupri-
feros en otras capas que el Roan inferior, sin

embargo, hasta ahora no se ha hallado nada
que tenga algin valor. Ademis, los depdsitos
que se conocen se encuentran todos cerca de
algiin punto en que el granito penetra a las
capas inferiores de la serie.

No se puede dudar de la naturaleza intrusiva
de este granito. En su cercania las capas estin
a menudo muy dislocadas y metamorfoseadas
considerablemente. Los sedimentos han sido
atravezados por pequefias pegmatitas, vetas de
cuarzo v diquesde granito.No sehan observado
otras intrusiones de este granito que las cono=
cidas en las capas inferiores de la Serie Roan.
La forma como se produjo la intrusion del gra-
nito en las esquistas antiguas parece ser muy
diferente de aquella en que intruyvé los sedi-
mentos. Los afloramientos de los contactas
SON escasos, pero se encuentran algunosde
granito con las esquistas a la largo del rio
Kafue. Aqui la esquista parece haber sido
fracturada y quebrada en grandes bloques.
El granito penetrd por las fracturas y en ciertos
casos rode6 enteramente a los bloques de es-
quista. Algunos de los bloques mis pequeiios
v que aparecen rodeados en todo sentido por
granito, no estin orientados conforme el cuer-
poprincipal de esquistas, presentando el agpec=
to como que han sido sumergidos,a lo menos
algo, en el magma granitico mis o menos
fluido. La zona de contacto alrededor de estos
bloques es muy angosta, ¥y la esquista rara
vez aparece alterada en una anchura mayor
que una pulgada, a partir de su limite con el
granito, conservando este Gltimo su textura
cristalina gruesa ¥y composicion normal en el
contacto.

Los contactos descritos miis arriba aparecen
donde las masas de granito son pequefas, y a
menudo, de tipos muy dcidos, como de musco-
vita 0 turmalina. Alrededor de las masas ma-
vores de granito, la roca encajadora cerca del
contacto aparece también en bloques, pero
por lo general existe una zona de contacto
bésica, alrededor del granito, en la cual las
rocas igneas pueden ser tan bisicas como gab-
bro, con pequefios afloramientos de rocas
compuestas enteramente de anfibolas, Esta
zona de rocas bfisicas alrededor del granito,
puede extenderse horizontalmente hasta en
500 yardas.

Donde el granito penetra a los sedimen=
tos, generalmente arkosas, de la serie Roan,
no se observa este tipo de contacto en blo-
ques. Al acercarse al contacto el granito se
hace méas fino y se desarrolla, por lo ge-
neral, una textura distintamente gneissica,
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a menudo, pero no siempre, paralela con
las capas. Estas, a suvez, se ponen mis y
mfis esquistosas, hasta llegar a convertir-
s¢ la roca en una pizarra de muscovita o de
biotita, la que no se puede asegurar que haya
sido originalmente de origen igneo o sedimen-
tario, o una mezcla de ambas. En esta zona de
esquistas se encuentran muchas venillas de
pegmatita, orientadas a menudo segiin la
pizarrosidad, y,a veces, atravesindola. Ellas
disminuyen gradualmente, y la esquista pasa
2 una roca en la que se pueden ver indicios de
la estratificacién original y por fin a los sedi-
mentos mfs 0 menos sin alteracién,

La interpretacion de estos contactos puede
estar sujeta a algunos errores, porque ellos
han sido examinados en pozos de pequefia
profundidad donde las rocas estin tan descom-
puestas que su determinacion se hace dificil.
Pero, en muchos pozos cerca del contacto se
ha comprobado que los sedimentos alterados
han sido intruidos, a lo largo de los planos de
estratificacién, por pegmatitas o granitos
gneisicos, predominando, ya sea el granito, el
sedimento alterado o la esquista.

Pareceria que la masa intrusiva penetré en
las esquistas cristalinas por algiin método de
arranque magmético, especialmente cerca de
la parte superior del batolito. Laroca cristalina
se fracturd facilmente y los bloques resultan-
tes fueron rodeados sin dificultad por el magna
fluido. En Ia parte mis baja del contacto del
batolito hubo una mayor diferenciacién del
magma, o la parte exterior diferenciada fué
mejor preservada del ataque de las ultimas
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porciones del mismo magma, las que eran
mis fcidas, de donde resultaron zonas bésicas
a lo largo de los contactos. (Fig, 2)

No hay pruebas de que se haya producido
un arranque magmético en aquellas partes en
que el granito intruye los sedimentos. La for-
ma en que se produjo la intrusién parece haber
sido miis bien la de una penetracién gradual
a lo largo de los planos de estratificacién y de
esquistosidad, acompaiado de cierta asimila-
cibn y un metamorfismo considerable. Esta
zona metamoérfica puede tener un espesor de
varios cientos de pies. Cualesquiera que sean
las reacciones fisicas y quimicas que hayan
tenido lugar, evidentemente el granito fué
incapaz de llevar muy lejos la intrusiéon den-
tro de los sedimentos. El resultado de impor-
tancia econOmica parece ser que mientras que
el magma gque intruia removié grandes masas
de esquistas, su avance fué detenido en la ma-
yoria de las partes por los sedimentos, y logré
penetrar solamente en las capas inferiores de
la Serie Roan.

La existencia de minerales de cobre en las
pegmatitas asociadas y la presencia de los ya-
cimientos cerca de los puntos en que intruyd
el granito, sugieren cierta relacién genética
entre el cobre y el granito y, si esto fuera en
realidad asi explicaria también el hecho de
que los yacimientos se hallen en las capas in-
feriores. Durante la deformacién estas capas se
adaptaron al plegamiento, més bien por escu-
rrimiento que por fractura. Las soluciones mi-
neralizadoras, al abandonar al granito g ue se
enfriaba, encontraron cerrado el camino a los
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horizontes superiores por las capas impermea-
bles y por esto siguieron las estratas mis po-
rosas de las capas inferiores intruidas.

Los sulfuros que se han observado en estos
yacimientos son: chalcocita, covelita, bornita,
caleopirita v pirita. En la zona oxidada hay
malaquita, azurita, libetenita, cuprita, criso-
cola y cobre nativo.Son comunes los 6xidos ne-
gros terrosos que contienen fierro, manganeso
¥ a veces cobre. El cobalto aparece en indicios,
pero su forma mineralégica no ha sido deter-
minada. De los minerales de la ganga el cuarzo
¥ los carbonatos fueron introducidos, eviden-
temente,durante la época de la mineralizacién.
Ellos forman la ganga de pequefias venillas de
cobre, y aparecen también, junto con el feldes-
pato en las pegmatitas. Los carbonatos més
comunes son calcita una variedad de cal-mag-
nesia—fierro, posiblemente ankerita, y side-
rita.

La profundidad de la zona de oxidacitn es
variable., Los sulfuros aparecen en pequeiias
cantidades en la superficie y predominan, por
lo general, a una profundidad de 300 pies, pero
se han encontrado minerales oxidados con los
sondajes a profundidades de més que 700 pies.
La oxidacién en las partes mis profundas estd
confinada por la general al pendiente y yacente
del depbsito.

El principal sulfuro cercano a la superficie es
la chalcocita que estét diseminada en granosy
vetillas. Ella recubre a la pirita, y a menudo se
la encuentra con un pequefio niicleo de bornita
o calcopirita, En Mufulira estd casi siempre
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acompafiada de algunos minerales oxidados,
A profundidades mayores, donde pasa a bornita
y calcopirita, se encuentra principalmente
en las porciones mdés o menos oxidada del
pendiente y yacente. Lo mismo ocurre en
Chambishi.

La bornita y calcopirita rara vez se encuen-
tran cerca de la superficie, ¥y en caso de hallarse
estiin en la roca fresca ¥ no lixiviada. En pro-
fundidad, donde predominan, aparecen como
granos diseminados, rara vez en pequeiias
vetas; siempre estidn en la roca fresca y sdlo
por excepcion se las encuentra en partes que
muestren sefiales de lixiviacién. Por lo general
predomina una u otra, pero ocasionalmente se
muestran entrecrecidas. A menudo estin
acompaifiadas de pequeiias cantidades de piri-
ta, pero donde adquiere importancia este
mineral disminuye el contenido en cobre. Se
ha observado que esto ocurre a lo largo de la
corrida, pero la exploracién a hondura no ha
avanzado lo suficiente para decir si no sucede
lo mismo en la profundidad.

La mayoria de los hechos establecidos aquf
estn basados en observaciones hechas en
Chambishi y Mufulira. En estos lugares las
estructuras son sencillas y han bastado unos
pocos sonda jes para indicar la naturaleza de los
yvacimientos. En Roan Antelope la mena pre-
dominante es la chalcocita, en el centro del
sinclinal, y, generalmente a poca profundi-
dad. No se han determinado sus relaciones
con la calcopirita y bornita encontradas con
los sondajes hechos méds al oeste.
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C. G. Cullis ha dicho en un informe privado
que €&l cree que la chalcocita de Roan Antelope
sea hipogena. L. C. Graton, después de exami-
nar los minerales de la misma mina llega a la
.conclusién de que es supérgena. F. F. Grout
examinando los minerales de Mufulira encon-
trd que la mayor parte de la chalcocita eship6-
gena y formada a temperaturas relativamen—
te altas. El encontré entrecrecimientos de
«chaleocitacon bornita asociados con turmalina
1a cual cree que haya sido introducida al
mismo tiempo que la mineralizacién; sin em-
bargo, este autor reconoce la presencia de algo
e chalcocita secundaria o su pérgena.

Actualmente no estamos en condiciones de
dar una solucién satisfactoria de este proble-
ma. Sin embargo se han hecho ciertas obser-
‘vaciones de las cuales se han sacado las siguien-
tes conclusiones. En Mufulira y Chambishi,
aunque los depbsitos no han sido explorados a
gran profundidad, han sido cortados por los
sondajes a hondura suficientes para demos—
trar que existen ciertos cambios en los mine-
rales desde la superficie hacia abajo. La calco-
pirita y bornita existen en la superficie sola-
mente en la roca fresca v no lixiviada v estos
dos minerales aumentan con la profundidad,
‘s decir, a medida que la roca va estando me-
nos alterada. Ellos son probablemente, en su
mayoria primarios o hip6genos. Por otra par-
te, la chalcocita es el sulfuro que predomina
cerca de Ia superficie vy disminuye al parecer
con la profundidad. Ademids, la chalcocita
Aparece a menudo en aquellas partes de la
roca gue muestran sefiales inconfundibles de
oxidacion y lixiviacién, mientras que en el
mismo lugar la roca no alterada contiene
solamente bornita o calcopirita. Esto esta
bien desmostrado con varios sondajes. En
©lpendiente de la veta la roca esté bien lixiviada
¥ la chalcocita acompafiada de malaquita y
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6xido de fierro. En seguida, en el centro hay
bornita y calcopirita, faltando los minerales
oxidados y la chalcocita. En el yacente se re—
pite la zona de lixiviaci6n y oxidaci6n acompa-
fiada de chalcocita. Lo mismo se puede obsei-
var en menor escala en las grietas que atravie-
san roca fresca con bornita. Estas grietas estéin
a veces mis o menos rellenadas con chalcocita
acompafiada de malaquita y limonita.

Es raro encontrar a la bornita y calcopirita
en otra forma que diseminada al través de la
roca. La chalcocita, aunque esti a menudo
finamente diseminada, aparece también en
forma de pequeiias vetillas y tapizando las
paredes de aberturas producidas a lo largo de
los planos de estratificacién. Con frecuencia se
observa que los granos de chalcocitacontienen
ntcleos de calcopirita o bornita, ¥y también
hay chalcocita recubriendo a la pirita, Todos
estos hechos sugieren que gran parte de la
chalcocita es secundaria o supérgena.

Por otra parte, no siempre la chalcocita dise-
minada estd acompafiada de sefiales de lixivia-
cién. Ella puede estar muy finamente disemi-
nada en la roca fresca. Ciertas texturas de los
entrecrecimientosbornita-chalcocita, observa-
das bajo el microscopio parecen indicar que se
han producido por el desdoblamiento de una
solucion sélida, lo que indicaria que la chalco-
cita era primaria. Es cierto que en la mina
Roan Antelope la chalcocita se encuentra a
profundidades relativamente grandes, pero
también se han encontrado minerales oxida—
dos en los sondajes mfs profundos.

Una parte de la chalcocita de estos depdsitos
puede ser de origen hipdégeno. Sin embargo,
estamos ciertos que una gran cantidad de ella
es supérgena. Si existen ambas estaria por
probarse la proporcién relativa de ellas.

(Continuard).
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SECCION CARBONERA

Informe preliminar sobre las experiencias efectuadas en Europa com

carbones

POR

chilenos

WALTER MULLER
Ingeniero Civil.

Los carbones chilenos de diferentes minas
fueron distribuidos de acuerdo con el progra-
ma fijado de antemano, entre los puertos de
Amberes, Hamburgo y Londres.

El Sr. Marcos Orrego, que estaba en Europa
antes de la llegada del que suscribe, se encarg6
de contratar la descarga y almacenamiento
del carb6n, y de preparar el despacho de éste
a los lugares en que debian efectuarse las prue-
bas. También me acompaiié y ayud6 a con-
trolar un buen nimero de ellas.

Seria sumamente largo describir aqui todo
el trabajo hecho y los resultados obtenidos, y
esto serfi objeto de un informe voluminoso
que presentaré al Consejo de Fomento Carbo-
nero tan pronto esté listo, informe que cons-
tituiri el aporte més valioso al problema del
conocimiento del carb6n chileno y las posibi-
lidades de su destilacién y obtencién de sub-
productos.

Este informe previo tiene por objeto descri-
bir a grandes rasgos la labor realizada, y los
resultados principales obtenidos, y permitirle
al Consejo de Fomento Carbonero formarse
una idea preliminar sin tener que esperar el
informe definitivo, que obligari a traduciy
voluminosos documentos del alemén, frances
e inglés,

El objeto principal de mi viaje era el de con-
trolar personalmente las pruebas con el car-
bén chileno, obtener todos los resultados de
ellas ¥ toda la informacién necesaria para juz-
gar de las posibilidades de su implantacién
en el pais. El objetivo fué conseguido amplia-

Estas experiencias se efectuaron por
cuenta del Consejo de Fomento Carbo-
nero ereado por ley N.o 4248 del 9 de
Enero de 1928 y bajo la direccién del
ingeniero informante,

mente y disponemos de los resultados que se
pueden obtener en la destilacién a escala in-
dustrial del carbdén chileno, y presupuestos
de costos de plantas, planos respectivos, espe-
cificaciones, garantias de explotacién, pesos
de embarques para calcular los fletes de los
materiales hasta nuestro pais, etc. En resu-
men los antecedentes permiten hacer un
célculo econémico completo de rentabilidad
de cada procedimiento, antecedentes que se
acompafiarfin al informe definitivo.

La labor no se limits a obtener los datos re-
ferentes a la cantidad de productos primarios
gas, coke ¥ alquitrin obtenidos, sino que con-
tinué con la determinacion de las camacteris-
ticas de cada uno, y la destilacién fraccionada
del alquitrin para juzgar de la cantidad ¥y
calidad de cada fraccién. Estas fueron recti-
ficadas y purificadas, para establecer la can-
tidad de producto puro vendible ¥ las pérdi-
das de refinacién,

.Se extrajo el benzol del gas, y se hicieron en
autombviles pruebas comparativas de este
benzol con bencinas usadas corrientemente
en camiones de traccién mecénica.

Las pruebas hechas las clasificaré segiin sus
caracteristicas en las siguientes:

I. Prueba de hidrogenizacién de carbén
segiin el procedimiento Bergius y derivados-
de este procedimiento.

II. Destilaciones de carb6n a alta tempe-
ratura a objeto de obtener coke metaltrgico-
o substitutos de éste.

III. Destilaciones a baja temperatura o
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objeto de producir semi-coke, gas y alquitrin
primario y sus derivados.

1V. Fabricacién de gas de agua con coke y
semi-coke obtenido de carbén chileno.

V. Cracking de alquitrin obtenido de car-
b6n chileno a objeto de producir substitutos
.de bencinas.

VI. Ensayos de combustién de carbén y
semi-coke pulverizado.

Me referiré sucintamente a cada grupo de
experiencias.

1. PRUEBAS DE HIDROGENIZACION DE

‘CARBONES SEGUN EL PROCEDIMIENTO

BERGIUS Y DERIVADOS DE ESTE PRO-
CEDIMIENTO

El procedimiento original del Dr. Bergius
consiste en el agregado de hidrégeno a una
pasta compuesta de carbin y alquitrian a tem-
peraturas entre 450 y 480° C y presiones entre
150 ¥ 200 atmésferas. Se obtiene en esta for-
ma la transformacion de un porcentaje alto
el carb6n en combustibles liquidos.

La firma de fama mundial I. G. Farbenin-
dustrie, ha desarrollado con patentes propias
¢l procedimiento Bergius, tratando en pre-
sencia de hidrégeno a presién, ¥y con cataliza-
-dores especiales los aceites obtenidos por el
procedimiento Bergius, y aumentando nota-
‘blemente el porcentaje de aceites livianos y
‘bencinas obtenidos, resultado que tiene gran
importancia para el rendimiento econ6mico
del procedimiento.

En la planta de hidrogenizacién de carb6n
de la Gesellschaft fuer Teerverwertung en
Meiderich que trabaja segiin el procedimiento
Bergius, se hicieron ensayos con los carbones
chilenos indicados a continuacién, con los
resultados siguientes:

Aceites obteni-
Conte- dos en la hidro-
Conteni-| nido genizacién

Cerbones dode | de ey o8 Respes-

agua |cenizas| i tGT r:gnmaxi_n

puro agua ¥

cenizas

Lota....... | 2,269 |4,46%| 41,79 |45,0%

Schwager.... | 2,0 ,,|2,02 ) 52,5 ,, |155,0 ,,

Dichato .. ... 86 , |83 ,| 52,0, 63,0,

Curanilahue. | 2,0 |, [ 6,4 ,,[ 63,5 ,,69:5 ,,
| |

Las conclusiones a que llega esta firma en
Su informe son de que 1os 4 carbones estudia-
8@ prestan notablemente para el objeto,
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siendo preferibles agquellos que dan el porcen-
taje més alto en aceites, como es 16gico.

Deseo dejar constancia de todas las facili-
dades que para el desempeiio de mi cometido
encontré en el Dr, Spilker, Director de la Com-
pafiia que construyé la planta de Meiderich,
y de la oferta renovada de ayudarnos en toda
experimentacién futura y en comunicarnos
los resultados de la explotacién y experimen-
tacién de la planta que ellos han construido.

La I. G. Farbeindustrie por su parte, con
procedimientos que como expuse son mis
perfeccionados, ensayé los carbones chilenos
indicados a continuacién.

Schwager, Lota, Curanilahue, Dichato y
Lirquén.

Después de un estudio previo y sin que esto
indique que los demés carbones no se prestan
bien para el objeto, prefirieron el carb6n Lir-
quén para hacer una prueba més completa.
Los resultados son dignos de mencién por el
porcentaje tan elevado de bencina comercial
que arroj6 la experiencia.

El carbon Lirquén empleado contenia
16,219, de agua, 6,979, de cenizas y 60,6279, de
carbono puro. Fué posible transformar 70 a
809, de este carbono puro, es decir 42,5 a
48,59, del carbén bruto tal como fué ensayado,
en aceite comparable a petréleo. Por hidro-
genizacion suplementaria de este aceite se
lograron obtener 330 kilos, (més de 400 litros)
o sea la tercera parte en peso del carbén trans-
formada en buena bencina comercial.

No fué posible obtener mayores informacio-
nes de esta firma, pero recomiendo en vista
de los resultados tan interesantes obtenidos,
que se siga la tramitacién por parte del Go-
bierno para obtener de ellos todos los datos
de costo de instalacién y explotaci6n de plan-
tas, y los resultados completos de las expe-
riencias.

La I. G. Farbenindustrie se manifest6 dis-
puesta a entrar en negociaciones directas con
nuestro Gobierno sobre el particular, para in-
dicar las condiciones en que harfan las prue-
bas definitivas con 60 toneladas de carbén y
las condiciones en que cederian sus patentes.
Su reserva actual se debe a su comunidad de
intereses con la Standard Oil, que es actual-
mente importadora de bencina y petréleo a
nuestro pais.

La politica seguida por el Consejo de Fomen-
to Carbonero en esta materia ha empezado
va a dar frutos muy interesantes. Efectiva-
mente la Standard Oil Co. ya ha pedido a nues-
tras Compaifiias Carboneras mfs importantes
precios por el suministro de 300,000 toneladas
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de carb6n para empezar y 900,000 para des-
arrollos futuros para estudiar la conveniencia
de implantar por su cuenta la hidrogenizacién
del carb6n. De desear seria que los precios
que pudieran fijar las Compafiias Carboneras
fueran tales que esa Empresa se decidiera por
la implantacién del procedimiento.

Como se veri mfs adelante, la destilacién a
baja temperatura del carb6n chileno produce
alrededor de 109 del carbén transformado en
alquitrin, es decir la 4.* a 6.* parte del com-
bustible liguido que se obtiene por hidroge-
nizacion, El porcentaje es tan pequefio, y los
costos de plantas tales, que es dificil imaginar
que la destilacion a baja temperatura pueda
influir seriamente en ¢l mercado de combus-
tibles liquidos en nuestro pais.

En cambio, si con los antecedentes en poder
de la 1. G. Farbenindustrie, se pudiera probar
1a posibilidad econémica de explotar sus pro-
cedimientos, al instalar las plantas corres-
pondientes se crearia un consumo muy grande
de carb6n nacional, y nuestra balanza comer-
cial no quedaria afectada por la importacion
siempre creciente de bencina y dg petréleo,
siendo estos productos reemplazados por los
similares obtenidos del carbon chileno. A la
industria carbonera nacional es poco probable
que se le presente una expectativa equivalente
para salir de sus dificultades de falta de mer-
cado, y aprovechar su mayor capacidad de
produccién.

II. DESTILACIONES DE CARBONES A ALTA

TEMPERATURA EN CAMARAS PARA LA

FABRICACION DE COKE METALURGICO
Y DE COKE CALIBRADO

Mientras no se produzca coke metaliirgico
en el pais, el estudio de este problema para
tratar de reemplazar el coke importado por
coke de carbin chileno, estard de actualidad.
El asunto resulta mfis interesante en vista de
los esfuerzos que piensa gastar nuestro Go-
bierno en la creacién de la industria del fierro
y del acero en el pais y de las posibilidades de
que con ayuda de la Caja de Crédito Minero se
dé nueva vida a fundiciones de minerales en
Ia costa Norte de nuestro pais.

El problema no es nuevo, y con anterioridad
a la misién que me fué encomendada y de que
doy cuenta, ya existian antecedentes que per-
mitian asegurar su solucién.

Elafio 1924, el infrascrito se trasladéa Euro-
pa por cuenta de la Compaiiia de Gas de San-
tiago con una partida de 700 toneladas de car-
bén chileno para someterlas a experiencias
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de fabricacién de coke metalirgico. Un re-
sumen de los resultados de estas experiencias
fué publicado en Octubre de 1926 en la pdg,
127 (Anexo N.° 9) de la publicaciéon N.° 4 de la
Asociacion Carbonera de Chile. Se comprobj
que el carbén chileno solo no era capaz de
producir un coke metalirgico equivalente a
los de primera clase que se producen en Euro-
pay se importan al pais. Sin embargo es capaz
de producir un coke suficientemente buenp.
para la industria metalGrgica del pais ¥ para
1a fundicién de minerales de fierro en peque-
fios altos hornos que son los que tendrian
aplicaciéon en nuestro caso, dadas las dimensio-
nes que habria que darle a la industria meta-
largica en vista de nuestro mercado restrin-
gido.

La calidad del coke puede ser mejorado con
agregado al carbén chileno de carbén impor-
tado de pocas materias volitiles y extra-coki-
ficantes, o con agregado de brea y de semi-
coke obtenido del mismo carbén chileno en
destilacién a baja temperatura.

La firma alemana Krupp se interesb por la
solucién del problema, hizo ensayos en Europa
con carb6n Lebu, ¥y comprobé que se podia
obtener un coke que satisficiera las caracte-
1isticas necesarias para altos hornos, antece-
dentes que venia a agregarse a los expuestos.

El infrascrito aprovechando el carb6n dis-
ponible en Europa, y las relaciones ya estable-
cidas con firmas productoras de instalaciones.
para la producci6n de coke metalGrgico, re-
piti6 las experiencias hechas el afio 1924, lle-
gando a resultados similares a los mencio-
nados.

Conviene mencionar en relacién con estas
experiencias un procedimiento, relativamente
nuevo, cuyas patentes estin en poder del in-
geniero belga Si. J. Pietets, procedimiento
que tiende a la produccién de un coke meta-
largico calibrado. El Sr. Pieters procede en st
sistema a la confeccién previa de briquetas,
mezcla de carboneillo menudo de carbon, con
molido de coke o semi-coke y aglutinadas con
brea. La forma y dimensicnes de estas brique-
tas dependen de las prensas que se usen, y de
los fines a que piensa dedicarse las briquetas.
Estas son carbonizadas en retortas verticales
de funcionamiento continuo, a baja tempe-
ratura en su parte superior, y alta en la parté
inferior de la retorta. Se logra obtener asi un#
briqueta tanto o mis dura que cualquier coke
metaldrgico, y capaz de reemplazar a éste en
Sus USoS.

Ensayos hechos con carbin chileno Schwager
en la planta experimental del Sr. Pieters ef
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una mina de carb6n en las proximidades de
Lieja, dieron los siguientes resultados:

humedad
cenizas

Carb6n usado: 5,669,

7,17%

Los productos obtenidos de la destilacién
fueron:

Coke calibrado . ......670 kls. por ton. carb6n
Amonfaco .. ......... 2kls ,, % *
Benzol del gas ........ 8kls ,, ) "
BT TR T, o v v s 107 kls ,, o 3
T it e e 268 ma3. ,, " "
de calorias de...... 4850 calorias de poder ca-

lorifico superior.

Con el coke obtenido en forma de briquetas
de las dimensiones de un huevo, ¥y muy duras,
se hizo un ensavo de fundiciéon de lingotes de
fierro en un cubilete de capacidad de 5 tons.,
y el resultado fué més satisfactorio que con
coke metalirgico corriente.

No hay razén ninguna para suponer que con
carbén Lota, Lebu o Curanilahue los resulta-
dos no fuesen similares.

El costo de briquerear previamente, queda
compensado en exceso con el coke obtenido,
que no contiene carboncillo a diferencia del
que se obtiene de cimaras de coke metalir-
gico corriente, cuyo porcentaje de carboncillo
al tratar carb6n chileno siempre ser superior
al 109, y dificil de vender.

La soluci6n de 1a industria siderfirgica en el
pais se ha buscado a base del horno eléctrico,
que tiene a su favor el bajo costo a que se pue-
de obtener en nuestro pais la energia eléctrica
en caidas de agua.

Conviene advertir que esta solucién ha sido
aceptada solamente por los paises que no dis-
ponen de carb6n cokificable, ¥ que pueden
obtener al mismo tiempo energia eléctrica
barata. Donde hay carbén cokificable, el ho1-
no elegido ha sido el alto horno a coke.

No deseo ni puedo pronunciarme sin més
antecedentes en cantra o a favor de 1a solucién
€on horno eléctrico, pero estimo que todos los
fesultados expuestos justifican ampliamente
la necesidad de un estudio comparativo, en
que se cologquen frente a frente la  solucién
A base de electricidad, 1a solucién a base de
carbén y coke. Este estudio completo hasta
ahora no ha sido hecho, y se justifica aun
mis en vista de los sacrificios que por otros
lados estd haciendo el Gobierno a favor de la
Inlustria carbonera nacional. Si el estudio
Probara que la solucién a base de carbon es
mis conveniente, debiera adoptarse, si né, la
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solucién con horno eléctrico saldria méfs pres-
tigiada de la comparacién.

Mercado para coke metaliirgico o substitutos
dentro de ciertos limites y a buen precio exis-
te en la zona central del pais, de alli la conve-
niencia de abordar cuanto antes la, solucién
de este problema. Conviene esta solucién ade-
mis como antecedente para la industria me-
talfirgica, v para tener la posibilidad de ensa-
yar carbones de distintas vetas y en forma
fresca, cosa que no se ha hecho nunca.

Como la Caja de Fomento Carbonero dispo=
ne de fondos propios que segiin la ley pueden
dedicarse a estos objetos, propongo que se
contraten y monten con esos dineros dos
plantas, una de fabricacién de coke metalir-
gico del tipo de cimaras corrientes, y otra
del sistema Pieters de fabricacién de coke
metalirgico calibrado.

Las plantas serian de capacidad de aproxi-
madamente 50 tons, de carbén tratado en 24
horas cada una, dimensiéon industrial sufi-
ciente para deducir toda clase de resultados
comparativos. No es posible la explotacién
econémica de plantas de dimensiones peque-
fias como éstas en las minas de carbén u otros
puntos. Los gastos generales y de inspeccién
técnica, laboratorios, almacenamientoy trans-
portes de carbén v coke, etc., harian fracasar
econémicamente a la empresa. Lo indicado
serfa su construccién en una fibrica de gas
orande como Valparaiso o Santiago, en la que
se prestara mejor para el objeto, ¥ en las con-
diciones que fijara el Consejo de Fomento
Carbonero,

En esta forma la explotacién de la nueva
planta de agredaria a las plantas existentes en
esas Compaiiias de Gus, desaparecerian los
gastos generales nombrados, ¥ no seria nece-
sario incurrir en el gasto de instalar planta
de destilacion de alquitrdn, pues las existen-
tes serian capaces de tratar el alquitrin
producido. El gas tendria ademés su aplica-
ci6n mfs ventajosa en la venta a la ciudad.

El Gobierno Inglés, por intermedio del Fuel
Research Board resolvié un problema similar
en las condiciones expuestas; facilitando los
fondos para la construccitn de una planta de
destilacién en una de las fabricas de gas de
Londres.

La foma tal vez mifis satisfactoria para la
Caja de Fomento Carbonero y para la Compa-
fifa de Gas que aceptara la proposicion, seria
la de construcciéon de las instalaciones con
fondos de la primera, reembolsables por parte
de 1a segunda dentro de cierto niimero de afios.
En esta forma los dineros gastados no consti-
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tuirian un desembolso hecho a fondo perdido
en beneficio de la industria carbonera, sino
que equivaldrian a un préstamo amortizable,
con recuperacion del capital por parte de la
Caja de Fomento Carbonero.

La Compaiiia de Gas respectiva se compro-
meteria a hacer en ciertas condiciones prefi-
jadas, las experiencias que exigiera el Consejo
Carbonero o los particulares que se intere-
saran. Accptada en principio la idea, no seria
dificil llegar a un acuerdo con una Compaiiia
de Gas sobre el particular.

Disponemos de presupuestos, planos y espe-
cificaciones completas de plantas del sistema
Pieters de capacidades de 60, 350 y 500 tons.
de carb6n en 24 horas.

Disponemos ademiis de presupuestos de cos-
tode plantas para la produccién de coke meta-
ltirgico de capacidad de 200 tons. de carb6n
por dia de las firmas Koppers, Uni6on Chimi-
que Belge, Société Générale de Fours a Coke
Systemes Lecocq, Evence Coppée & Cia.

Tenemos ademfs propuestas por plantas
de 50 tons. de la Société Générale de Fours a
Coke Systemes Lecocq, y esperamos recibir
luego las propuestas correspondientes de
Koppers, Dr. Otto y Evance Coppée para esta
capacidad.

COSTO DE LA PLANTA DE PRODUCCION
DE COKE CALIBRADO SISTEMA
PIETERS

Esta planta de 60 toneladas de capacidad,
incluyendo los hornos, la extraccién y conden-
sacion del gas, separacion del alquitriin y agua
amoniacal, harneros y edificios, planta de
briquetas, torres de almacenamiento, y arma-
dura vale:

FRANCOS
FRANCESES
Hornos completos de 12 elemen-
tos y capacidad de 60 T. en 24 horas, 1.125,000
Usina a gas y condensacién ... ... 265,000
Harnero mecfinico v edificios ... ... 175,000

Fibrica de briquetas y torre de

almacenamiento de 100 toneladas... 845,000
TOTAL—Fr. Fr... 2.410,000

Equivalentes aproximadamente a
moneda legal chilena . ........... & - B10,009

Peso aproximado de todas las ins-
talaciones por importar:

Piezas metdlicas
Ladrillos refract.
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Flete aproximado desde Europa a
lugar del montaje, incluyendo des-

cargas, estimado en £ 200 T... .. .. $ 75,000
Centralde fuerza y caldero...... 150,000
Derecho de importacién . ......... 30,000
Costos de movimiento de tierra,

vapor y electricidad durante mon-

- & [ Y & ot i s ta v e ez e 50,000
IPTevistas ..ivi «iunis ins W 185,000
Costo total planta armada. . .... $ 1.300,000

Si la planta anterior se instalara en la FA-
brica de Gas de Santiago, se podrian economi-
zar alrededor de § 150,000 valor de la planta de
briquetas, siempre que se utilizara la planta
existente en esa fAbrica, con las pequeiias re-
formas que exige este procedimiento.

COSTO DE CAMARAS DE TIPO CORRIENTE
PARA LA PRODUCCION DE COKE META-
LURGICO

A continuacién esté anotado el costo apro-
ximado de esta planta, de 50 toneladas de capa-
cidad de tratamiento de carbén en 24 horas,
incluyendo las cimaras, silos para carbon chi-
leno y carb6n importado o semi-coke de car-
bén chileno y mezcladores, miquina pisonea-
dora de molde de carb6n y descargadora del
coke, condensadores de gas, separadores de
alquitran y agua amoniacal, extractores de
gas.

Costo aproximado basado en pre-
supuesto por plantas mayores y por
verificarse tan pronto lleguen las
propuestas respectivas, materiales
puestos f. o. b, puerto europeo ...... $ 870,000

Recargo por transporte a Chile,
derecho importacion y transporte
a sitio montaje, aproximadamente

O3 ol o T TRl SR TR, ey i o 260,000
Costo montaje incluyendo per-

sonal que se envie de Europa a fisca-

lizar y ponerenmarcha............ 200,000
IMPREVISTOS........ soikirand ez 120,000
COBTO; TOTAL Ll sii i snnms £1.500,000

El costo de las dos plantas no superarfi
& 2.800,000 y el de la Gltima se comprobari 2
base de las propuestas definitivas y del con-
trol estricto de gastos que se llevaria.

Los pagos tendrian que hacerse por parcia-
lidades, En elcasode la planta sistema Pieters.

30 por ciento al firmar contrato.

30 por ciento tres meses despudés de firmado
el contrato.
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30 por ciento seis meses después de firmado
el contrato.

10 por ciento después de cumplidas las ga-
rantias de producci6n ¥ a mis tardar un mes
después de terminadas las instalaciones.

En el caso de la construcci6n de las cimaras
de coke metaltrgico, una de las firmas exige
las siguicntes condiciones de pago:

70 por ciento al entregar documentos de em-
barque de materiales.

10 por ciento tres meses después del Gltimo
embarque.

10 por ciento al terminarse de montar las
instalaciones.

10 por ciento al terminarse las pruebas de
garantia de entrega, maximo 9 meses después
del Gltimo embarque.

De lo anterior se deduce que los gastos que-
darfin distribuidos en un plazo superior a un
afio, y que sedlin mis conocimientos esti en
condiciones de afrontar la Caja de Fomento
Carbonero.

El infrascrito recomendaria que en casoque
s& aceptaran estas proposiciones, se hiciera
la eleccién del fabricante de las cimaras para
coke metaliirgico tan pronto como lleguen las
propuestas que faltan y que han sido apuradas
por telegrama.

Si se construyen las plantas en una fabrica
de gas, se tendrd la ventaja de la doble fisca-
lizaci6n de los costos de las plantas, ya que la
Cia. de Gas respectiva contraeria con la Caja
de Fomento Carbonero una deuda equivalente
2 lo que ésta Gltima desembolse efectivamente
en las instalaciones.

III. DESTILACIONES A BAJA TEMPERATU-

RA A OBJETO DE PRODUCIR SEMI-COKE,

GAS Y ALQUITRAN PRIMARIO Y SUS
DERIVADOS

Mucho se ha hablado y escrito sobre la des-
tilacién a baja temperatura como fuente de
produccién de combustibles liquidos deriva-
dos del alquitrin, La destilacién del carb6n
se hace en estos sistemas a una temperatura
de alrededor de 500° C, obteniéndose un por-
centaje doble de alguitran del que resulta de
la destilaci6n a alta temperatura que se prac-
tica en las fabricas de gas y hornos para la pro-
duccién de coke metaltrgico.

Los sistemas previstos para l1a experimenta-
€ibn con carbones chilenos fueron los que enu-
meramos a continuacién: Kohlenscheidungs-
Gesellschaft, Plassmann y Lurgi en Alemania,
Pieters y Rolle en Bélgica, Parker Coalites
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Laing Nielsen-Fuel Research Board, West Cas
Improvement Co.y N.T. U. en Inglaterra. Hay
ademis de los mencionados muchfisimos otros,
de los cuales muchos han fracasado o no han
pasado del estado experimental. La prueba de
que la eleccion de los procedimientos por en-
sayar fué bien hecha, es que las dos grandes
compafiias de Gas de Londres, las més grandes
de Europa, se decidieron después de mucho
estudio por la instalacién de los procedimientos
de Ia Kohlenscheidungsgesellschaft, Parker-
Coalite y Fuel Research Board. Ademis se
esth montando en los alrededores de Londres
una planta importante a base del sistema
Plassmann, sistema que al volver el infras-
crito de Europa, estaba en tratos de venta a
Estados Unidos. El sistema Lurgi funciona
con éxito en Alemania para la destilacién de
lignitos, asimismo el sistema Rolle.

Seria muy largo entrar a describir los dife-
rentes procedimientos en este informe, basta
decir que se pueden clasificar segin el funcio-
namiento de los aparatos, en fijos y rotatorios,
¥ seglin su calentamiento en grupos calen-
tados interior o exteriormente.

Al grupo de los rotatorios pertenecen el de la
Kohlenscheidungsgesellschaft, de Laing Niel-
sen v el Plassmann, a los fijos el Lurgi, Pieters,
Rolle, Parker y Fuel Research Board. A los
calentados interiormente, con contacto direc-
to de la fuente de calor con el carb6n por des-
tilar, peitenecen ¢l Laing Nielsen y el de la
Lurgi. Estos producen una gran cantidad de
gas de poder calorifico bajo, y del cual es difi-
cil 0 no rentable la extracci6n del benzol, Los
demés procedimientos son calentados exte-
riormente y producen un gas de alto poder
calorifico del que se pueden extraer los aceites
livianos por lavado.

La destilacion a baja temperatura del carb6n
chileno produce ademés del gas alrededor de
10 por ciento de alquitridn primario y aprosi-
madamente 70 por ciento de semi-coke. Basta
citar los hechos anteriores para comprender
que el éxito comercial de una planta depende
forzosamente de la posibilidad de venta a buen
precio de semi-coke, que es el producto prin-
cipal obtenido, y que este éxito podri afian-
zarse si se encuentra alguna aplicacién adecua-
da al gas y mercado al alquitrin. El alquitrin
solo, por muy valioso que fuera, no resolverd
la rentabilidad de una planta.

En Inglaterra los procedimientos han tenido
éxito al dedicarlos a la produccién de combus-
tibles sin humo y que quemen sin embargo,
con llama larga parecida a la del carbén. En
ese pafs existe muy difundida la costumbre de
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quemar carbon en estufas individuales abiertas
para la calefacci6n de habitaciones. Se acepta
a precio mejorado el semi-coke en reemplazo
del carb6én, donde el coke de fabrica de ¢as nio
seria aceptado por no quemar con llama larga.

Si adems se produce el semi-coke partiendo
de carboncillo de carbén, dificil de vender, ¥
se obtiene por el semi-coke enteron fabricado,
un precio superior al carbén harneado, el
procedimiento resultarf un éxito comercial.
Mejoran esta tentabilidad naturalmente el gas
y elalquitrin primario obtenidos.

!ILa destilacién a baja temperatura constitu-
ye un éxito también en la mejora de lignitos
con mucha agua, con recuperacion de sub-pro-
ductos. Efectivamente con la destilacidn se
elimina el agua y se aumenta considerable-
mente el poder calorifico del semi-coke abte-
nido en comparacién con el lignito de origen.
Como por otra parte los lignitos, sobre todo
en Alemania, son de costo de extraccién bajo,
se produce por medic de la destilacién un buen
combustible que puede venderse con utilidad.
El problema no tiene tanta importancia para
los lignitos chilenos, por tener éstos en general
mucho menos agua que los lignitos europeos.

Si un mercado adecuado para el semi-coke
y aplicacién para el gas, la destilacién a baja
temperatura no podrii ser cconémicamente
fuente productora de combustibles liquidos,
sobre todo si se considera que seria necesario
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destilar 10 toneladasde carbén para obtener
una de alquitrin.

No pretende el infrascrito pronunciarse de-
finitivamente en este estudio preliminar so-
bre los resultados econémicos de la implan-
tacién de la destilacibn a baja temperatura
en Chile, resultados que dependeran en cada
caso del costo de produccién del carb6n, mer-:
cado local para el gas y posibilidad de venta del
semi-coke. Los antecedentes completos que se
publicarin en el informe definitivo, parmiti-
riin hacer este estudio en cada caso especial.

No recomiendo la instalacién de pequefias
plantas experimentales de estos tipos, que no
serentarian en ningfin caso, y que no son nece-
sarias para agregar antecedentes, gue obran
completos en nuestro poder.

Deseo, sin embargo, completar esta expo-
cién previa con los resultados principales obte-
nidos de las experiencias de destilacién a
baja temperatura.

Los procedimientos que producen mucho
semi-coke en forma molida, obligan, salvo que
este semi-coke se queme pulverizado, a bri-
gquetear el semi-coke para obtener un combus-
tible que resista transporte y encuentre mei-
cado. La briqueteadura se haria con la brea
obtenida del mismo alquitrin.

Muestras de todos los productos obtenidos
han sido enviados desde Europa a la Superin-
tendencia de Salitre y Minas.
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La prueba de la West Gas Improvemet C°. co-
rresponde a una destilacién a alta tempeiatura
en una instalacién moderna de funcionamien-
to continuo o intermitente a voluntad, y se ha
agregado porque es interesante comparar los
resultados con los obtenidos a baja tempera-
tura.

El informe definitivo contendri todos los
detalles y las caracteristicas completas del
coke obtenido y de las fracciones del alquitrin,
como asimismo los costos de las plantas.

IV. FABRICACION DE GAS DE AGUA CON
COKE Y SEMI-COKE OBTENIDOS DE
+ GARBON CHILENO i

Era interesante esclarecer la posibilidad de
fabricar gas de agua de coke y semi-coke obte-
nido de carb6n chileno. Esta fabricacion puede
tener importancia para fabricas de gas, como
para la produccién del hidrégeno necesario
en la hidrogenizacién de carbones seg(in el pro-
cedimiento Bergius y similares. En vista de las
consideraciones anteriores, y aprovechando el
coke y semi-coke obtenido del carbon nacional
hice hacer tres pruebas de fabricacion de gas
de agua, una en el Instituto de Investigacién
Cientifica del Carbé6n en Muhlheim Ruhr,
otra en el Fuel Research Board en Londres, y
una tercera en una fibrica de gas de Leigh en
Inglaterra. La primera fué hecha con semi-co-
ke obtenido de carbon Schwager en el procedi-
miento Plassmann, v se comprobé que el gene-
rador funcionaba sin dificultad, siempre que
sele extrajera por harneo previamenteal coke,
el menudo infe io: a 20 m-m. La produccién
de gas fuéde 1.300 2 1.500 metros ciibicos por
tonelada de coke.

La segunda prueba fué hecha en la planta
experimental del Gobierno Inglés del Fuel Re-
search Board en Greenwich con semi-coke sin
harnear y obtenido de carbén Lota. Se fab1i-
caron 1.150 a 1.280 metros ciibicos de gas de
agua po: tonelada de coke seco, y de un poder
calorifico de 2.320 calorias por metro ciibico.

La tercera prueba fué hecha con coke obte-
nido en la destilacién a alta temperatura
de carb6n Lorta, sacéndole el molido inferior
2 19 m-m.,y se obtuvieron resultados que son
€quivalentes a los que se obtienen en la fibrica
donde se efectu la prueba con coke fabricados
A base de carb6n inglés en retortas verticales,
s decir, alrededor de 1.400 metros ciibicos de
£as de 2.600 calorfas por tonelada de coke.
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Las pruebas anteriores demuestran la posi-
bilidad de fabricas de gas, deagua e hidrige-
no a base de coke y semi coke de carbén chi-
leno.

V. CRACKING DE ALQUITRAN OBTENIDO
DE CARBON CHILENO A OBJETO DE
PRODUCIR BENCINAS

En Estados Unidos mis del 30 por ciento de
las bencinas que se consumen en automdviles,
no son el producto de la destilacién fracciona-
da del petréleo crudo, sino que se obtienen del
cracking de aceites medios y pesados de petrd-
leo. Las bencinas obtenidas por este procedi-
miento tienen las ventajas sobre las primeras
de que permiten aumentar la compresién y la
potencia de los motores de combustibn in-
terna, v de queevitan el golpe en los motores.

En los tiltimos afios se ha aplicado el proce-
dimiento al cracking de alquitranes. Era inte-
resante estudiar la aplicacion del sistema a los
alquitranes fabricados en Chile en las fibricas
de gas, y reunir antecedentes paia su posible
futura aplicacién a los alquitranes que pueden
producirse en plantas de destilacién a baja
temperatura.

El infrascrito controls personalmente los en-
sayos hechos con alquitrfin de carb6n chileno
Schwager durante una semana en la planta
experimental de la Univers Oil Products en los
alrededores de Chicago.

Elsistema de cracking empleado es el Dubbs,
uno de los mfs acreditados, ¥y consiste en so-
meter el alquitriin a presiones y temperaturas
especiales para la transformacion de los aceites
medios y pesados en bencinas.

Se logré transformar alrededor de 21 por
ciento del alquitrin en bencina que termina
de destilar a 225° C. Este porcentaje corres-
ponde a un producto enteramente puro, sin
ficidos, bases ni naftalina y cristalino como la
mejor bencina.

Comprobé también que constituiria un es-
pléndido negocio y posibilidad de abaratar la
bencina, si se importara petréleo crudo al pais
para someterlo a este procedimiento. El petréi-
leo crudo peruano se presta especialmente para
esteobjeto,y bastaria tener la garantia deabas-
tecimiento de este petréleo, para que una plan-
ta constituyera un éxito comercial, debido a
la fuerte diferencia de precio que existe entre
el petréleo crudo y la bencina en nuestro pais.
Estimo que una industria de esta clase mere-
ceria toda la proteccién de nuestro Goblerno.
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V1. ENSAYOS DE COMBUSTION DE CARBON
Y SEMI-COKE PULVERIZADOS

Tuve oportunidad de ensayar carbén chileno
vy semi-coke obtenido de carbén chileno, ambos
pulverizados en calderos para la produccién de
vapor.

El uso de carb6n pulverizado se ha generali-
zado mucho en Estados Unidos y Europa para
la produccion de vapor y se esti aplicando
con éxito a los calderos de buques a vapor. Me
fué posible asistir en Glasgow a la prueba ofi-
cial del primer barco construido expresamente
en Inglaterra para funcionar con carbén pulve-
rizado. Las carboneras se cargaban con carbon-
cillo, ¥ la pulverizacién se hacia a bordo en el
momento y a medida que el carboncgillo iba en
su trayecto al caldero para ser quemado. La
prueba dit muy buenos iesultados, y todas
las instalaciones funcionaron sin inconve-
nientes.

En un caldero fijo en Barnsley con quemador
de carb6én pulverizado sistema Brand, y pulve-
rizador anexo al caldero sistema Remag, se
hizo un ensayo con carboncillo Lota que se
pulverizé6 y que tenia las siguientes caracte-
risticas.

Humedad ....... 3 %
AT R ey %
Poder calorifico 7.130 calorias.

Se evaporaron en promedio 7,8 kilos de vapor
por kilo de carboncillo, partiendo de agua de
alimentacién del caldero a 75° C, ¥y producien-
do vapor de 125 libras.

En Karnap en Alemania, con el semi-coka
molido obtenido de la destilacién a baja tem-
peratura del carbén Schwager en el sistema de
a Kohlenscheidungsgesellschaft, se hizo un en-
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sayo cualitativo de quemar este semi-coke en
forma pulverizada en el sistema de quemado-
res Lopulco, con resultados muy satisfactorios.

El Sr. Blankenhorn, ingeniero de la Asocia-
ci6n de productores de salitre de Chile, hizo
ensayos muy completos sobre el carbén pul-
verizado, con el carb6n chileno que para el
objeto puse a su disposicion. Esperamos recibir
los resultados de esas experiencias para agre-
garlos en el informe definitivo a los obtenidos
por el subscrito. Conviene mencionar aquila
combinacién que se ha hecho en algunas cen-
trales de fuerza, de la destilacién a baja tem-
peratura con la produccién de vapor. Se hace
una destilacién a baja temperatura del carbén
por quemar, para extraerle los productos liqui-
dos y gaseosos ¥y la humedad, y el semi-coke
obtenido con su calor latente, entra al fog6n
del caldero,que esti inmediatamente a conti-
nuacién de la seccién que hace la destilacién
previa a baja temperatura,

Me es satisfactorio dejar constancia de que
hubo una economia alrededor de $ 100.000 en
los gastos previstos para la comisién que me
fué encomendada, de los cuales $ 17 mil gui-
nientos corresponden a la entrada producida
por la venta ventajosa que hice en Europa del
saldo de carbén que qued6 sin utilizar. Pe-
riddicamente di cuenta de los gastos en docu-
mentacién por triplicado a la Caja de Fomen-
to Carbonero, y entregué el saldo del dinero
recibido.

Antes de terminar este informe deseo agra-
decer al Consejo de Fomento Carbonero la con-
fianza que deposité en el subscritoal confiarle
esta mision y dejar constancia de mis agrade-
cimientos al Sr. Superintendente de Salitre y
Minas y a la Compaiiia de Consumidores de
Gas de Santiago por las facilidades que me die-
ron para desempeifiarla,
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“ANALISIS

INMEDIATO Y ENSAYOS PRACTICOS

PARA ESTABLECER LA CALIDAD DE LOS

CARBONES”.

FOR

MOISES ARELLANO C.
Ingeniero-Quimico Industrial.

Con este titulo hemos recopilado una serie
de experiencias personales; trabajo del cual
extraeremos ahora, algunos capitulos para esta
revista.

El principal fin de nuestro trabajo fué indi-
car hasta donde nos fuera posible, los mejores
métodoe para cada una de las determinaciones
en el andlisis inmediato del carbén, en especial
del que se extrae actualmente en el Golfo de
Arauco,

Para que fuera mfs completo ese estudio,
hemos creido conveniente colocar en la prime—
ra parte algunos capitulos que hablen de la
especificacién, de 1a harneadura, de la clasifi-
cacién por grosor ¥ de un nuevo método para
determinar el agua fisica en los carbones nacio-
nales en general.

Todos los resultados que obtuvimos fueron
comprobados y los recomendamos po1que esta-
mos en Ia creencia que prestarin a la Indus.ria
Carbonera, una buena u.ilidad préctica; es
decir, esa utilidad la hemos dirigido directa-
mente a reconocer la calidad de los carbones,
¥ a {acilitar los procedimientos de la venta.

PRIMERA PARTE
1.—-ESPECIFICACION:

Sin duda, el comprador posee la garantia de
exigir el carbén que desea, de ahi que las gran-
des empresas industriales, para comprar su
combusible fijen un pliego de condiciones
llamado comdnmente “ESPECIFICACION".
Asf por ejemplo los FF. CC, del Estado tuvieron
establecidas algtin tiempo condiciones como
las siguientes:

Para, los efectos de las ofertas se dividen los
carbones en dos grupos:

a) Carbones pesados.
b) » livianos.

Se consideran carbones pesados los que dejan
un residuo de coke conglemerado y compacto
¥, cuyo andlisis se encuadra dentro de los li-
mites siguientes:

Agua higroscopica mixima ...... T
Ceniza mfxima .......... 000000 10 »
Calorias minimas. . .............. 6,700 cals
Azufre total méximo ............ %

Se consideran carbones livianos los que dejan
un residuo de coke en polvo y cuyo aniligis se
encuadra dentro de los limites gigunientes:

Agua higroscOopica mixima ...... 109,
Cenizaméxima.. ................ 14 >
Calorias minimas. . .............. 5,300 cals
Azufre total maximo ............ 207

Estas cifras también sirven como limites de
tolerancia siendo facultativo de parte de la
empresa recibirlos hasta con el signiente por-
centaje de exceso.

Agua higroscopica .............. 3,09,
Sonibragi, VIT T, iansg 4,0 »
Agufre S0 S, Lo E 2oHEAS 1,6 »

La. tolerancias en el molido te fijan en rela-
cién con el poder calorifico con que se contraté
el carb6n; en conformidad a la siguiente escala:

Pesados Livianos

Por Por Por Por
tierra  mar tierra mar
%o o Go T
De:
5,000 2 5,500 .... .. i i 13 18
5,501 a 6,000 ... ... =3 > 16 21
6,001 2 6,699 ...... o 20 25
6,700 2 7,100 ... ... 185 Q0 & ik
7,101 a 7,400 ...... 16 24 wie o%y
7,401 27,700 ...... 20 28
7,701 a2 8,000 ...... 23 32
8000128200 ..... 26 36

8,201omés......... 30 40
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En cuanto al agua fisica la Empresa tolera
hasta el 1.—9%,. Todo exceso de evte limite es
rebajado del cargamento.

Naturalmente la Empresa al hacer un contra—
to de carbdn estipula la. condiciones que es-
tima necesarias. Por lo general resultan en es-
tos contratos, que si el carbon se excede de los
limites fijados, sufre la tonelada descuentos
proporcionales en su precio de venta,

Si por el contrario, el carb6n mejora con
respecto a los limiter tolerables, el vendedor
recibe premios sobre el precio de la tonelada
indicada en el contrato.

Para el afio 1929 la Empresa fij6 nuevas nor-
mas, las cuale:, naturalmente debiercn cum-
plir con éxito, los fines a que se destind el
combustible.

Esas condiciones dependen directamente de
los datos practicos y del concepto que se forme
el comprador, asi por ejemplo, la especificacién
de una Fabrica de Gas deberf ser diferentea la
de una Empresa como la de los FF. CC.

Nosotros no vamos a estudiar aqui cada una
de esas condiciones, referidas a cada Empre~
sa; por ser segiin nuestro criterio un problema
que debe resolver directamente el comprador.

2.—MUESTREO

a) GENERALIDADES, Latc muestras que pue-
den sacarte en un Establecimiento Carboni-
fero san numerosas,

Asi por ejemplo:

“*Carbon puro' o llamado también “Escogi-
do a mano'’ es el que se toma mucstra con va-
rios trozcs pequefios tan puro como sea posible.

“Carb6n harneado’' es aquel del cual se toma
muestra, después que el carb6n ha pasado
per la mesa limpiadora y por las planchas
agujereadas (harneros).

“Carbdén’’ corriente es el que ha pasado por
la mesa limpiadora y no se ha harneado.

‘‘Carb6n nuez'’ es el carb6n mis uniforme
pues se encuentra harneado dos veces, comiin-
mente los dos harneros que se emplea son
de 3§ y 137"

“Carbén pulverizado’ es el carb6n o carbon-
cillo reducido al estado de polvo por medio de
“‘pulverizadores especiales’. E1 ms usado es
el que pasa por el tamiz 100.

“Carboncillo’ es el carbén molido que ha
pasado a través de las planchas agujereadas
(harneros).

Debemos distinguir el carboncillo lavado y
no lavado, que como lo dice su nombre uno se
ha sometido a una limpia por agua mientras
que el otro no.
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Estas muestras son referentes al carbén listo
para el consumo; pero también re muestrea a
menudo el carbén por veta y atGn por laboreo.

b) PRINCIPIO: El fin que se persigue es
tomar una muestra cuyo pego no pase de algu-
nos gramos y cuya composicién sea la misma
que la gue posee el stock.

¢) IMPORTANCIA DEL MUESTREO: Esta
operacién es extremadamente importante,
porque por lo general el precio del carbén se
basa en los resultados que se obtenga de efec-
tuar el “‘andlisis inmediato’.

d) RECOMENDACION: A continuacién tra-
taremcs el muestreo en la forma que nosotros
lo estimamos més exacto, pues un buen ani-
lisis 0 sea un anilisis ‘‘fiel al stock”, que preste
también utilidad al sistema de explotacién: es
muy diffcil. Pensamos que deben ser personas
de entera confianza las que s6lo pueden tomar
las muestras de carb6n porque esto requiere
a mis de un prolijo cuidado una e.merada vigi-
lancia.

¢) IMPUREZAS: El carb6n esté por lo general
mezclado con las imgpurezas siguientes:

1) Bronce. (P. esp.=2,09).

2) Tosca.

3) Pizaria carbonifera. (P. esp.=1,66).

4) Pizarra toscana (esquisto. carboniferos
con mucha ceniza).

5) Carb6n con fajas de bronce o de tosca
(este carbon proviene del piso o del techo).

El hecho de gque ciertos pedazos contienen
a la vez fajas de bronce, tosca o esquistos da
lugar a que disminuya el error que se comete
en ¢l muestreo,

En cambio, si el stock estuviera constituido
por carbén y tosca el error cometido podria
estar aprosimado por exceso.

d) MUESTRAS: Por lo general se presentan
los siguientes casos de muestreo:

A) Carbén harneado.

1) Carb6n en cancha. (stock).

2) »  encarros. (convoy).

3) > por vetas. (minas).

B) CARBONCILLO.
C) CARBON PULVERIZADO.

A. CARBON HARNEADO.

1. CARBON EN CANCHA.—Se hacen varios
cortes en distintas partes del conjunto o mon-
t6én y se sacan partidas de carbén a diferentes
profundidades de los cortes,

2. CARBON EN CARROS.—Supongamos en
una forma general que vamos a muestrear una
partida de carbén de 100 tons. o sea miis 0 me-
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nos 10 carros (equipo FF. CC. del Estado de 10
ton..) ¥y que equivalen a 35 carros de mina que
tienen cominmente cada uno 2,9 tons.

Para los carbones de Arauco, basta «:6lo to-
mar de cada carro 100 Kgs, pues las muestras
varian s6lo en 69 de cenizas. En todo caso se
debe sacar para el muestreo de 100 tons. de
carbén, no menos de 1,000 Kgs. Por lo tanto
de cada carro de los FF. CC. del Estado se saca-
rin 100 Kgs. que corresponden a 20 paladas
completamente llenas (palas de fogonero ta-
maiio chico) de las distintas partes ocupadas
por el VOLUMEN TOTAL DEL CARBON.

EL MUESTREO EN GENERAL:

Para que una muestra sca bien tomada es
necesario que ésta sea lo miis grande posible;
pero e.ta cantidad tiene su limite sobre el cual
¢i se aumenta no se gana gran cosa en preci-
sitn. La exactitud del muestreo depende del
nimero de pedazos que componen la muestra,
por consiguiente de su peso.

M. de la Condamine recomienda después de
un detenido estudio de *‘probabilidades de erro-
res" las siguientes conclusiones:

1.° Se tomarf la muestra bajo la condicién
de que su peso total sea proporcional al peso de
los pedazos mds gruesos. Si se quiere que el
error medio cometido sobre la proporcién de
impurezas no suba de 19 se tomarf la muestra
haciéndola que pese mis o menos, 2,000 veces,
el peso de uno de los pedazos de los de la serie
més grande. (carbén).

2. Tomar cuatro muestras que tengan
aproximadamente el mismo peso, cuartearlas
en igual forma a fin de analizarias separada-
mente. El error ce eliminar en el término me=
dio de las determinacione, analiticas.

M. Baley ha llegado experimentalmente a
la misma conclusién. El procedimiento de M.
de lIn Condamine e. para ser aplicado a grandes
cantidades de carb6n; para pequefias cantida-
des (méis 0 menos 10 tons.) hay que recurrir
a lo que dice Sinnatt,

El peso de la muestra para cuartear debe

8.—B, Minero,—Marzo
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1 3
ser % a -—s-del peso total del carb6n.

UTILES PARA EL MUESTREO: La cancha
para el mu estreo debe ser dura, completamente
plana seca y limpia. Es buena cancha la que
posee no menos de 48 metros cuadrados y esté
cubierta por techo de tejas o planchas de zinc.
Para fabricar el suelo conviene emplear plan-
chas de fierro, de: 244 (122 y 0,63 cms. Amarra-
das a travesafios de madera enterrados en la
tierra. La madera mis recomendable pafa este
objeto es el roble pellin.

En el muestreo son recomendables las palas
de fogonero tamaifio chico y los martillos son
muy apropiados cuanto tienen las dimensiones
que .e indican en el siguiente disefio:

i \

-

49",
=

=

(Continuard)
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SECCION PETROLERA

Informacion general sobre Legislacion Petrolera (1)

_Substancia de algunas legislaciones vigentes sobre petréleo

ESTADOS " UNIDOS

En los Estados Unidos de Norteamérica no
existe el sistema de concesiones; pero el Go-
bierno Federal, de acuerdo con la ley relativa
(U. 8. A. Oil Leasing Act. Public N.° 146), de
febrero 25 de 1920, puede arrendar a los par-
ticulares o compaifiias los terrenos de jurisdic-
ci6n tederal, en los términos siguientes:

1.7 Cada arrendamiento comprende una su-
perficie méixima de 2 560 acres (1 037 hecta-
reas).

2.» El arrendatario est4 obligado a pagur una
renta anual de un délar por acre.

3.° La regalia que debe cubrir, varia entre
1214 y 25%, sobre la produccién bruta obtenida
en la explatacién.

4.2 Eldepoésito de garantia o fianza es de 5.000
dblares.

5.° El arrendatario tiene obligaci6n, ademas,
de comenzar a perforar un pozo dentro de los
3 primeros meses del arrendamiento y de man-
tener trabajos regulares, teniendo constante-
mente en perforacién cuando menos, un pozo,
hasta terminar tantos pozos como lote es de 40
acres comprenda el arrendamiento. Se obliga,
asimismo, a perforar todos los pozos de protec-
ci6n (off-sets) que sean necesarios, en la co-
lindancia con otros terrenos que no sean de
jurisdiccion federal.

6.2 El plazo del arrendamiento es de 20 afios,
prorrogable por periodos sucesivos de 10 afios.

En el contrato de arrendamiento se fija tam-
bién l1a obligacion de no vender el aceite oel gas
sin la aprobacién del Gobierno Federal, y el
concesionario estd obligado a comprobar que
es ciudadano americano y que no tiene ningfin
permiso o arrendamiento anterior sobre la
misma estructura geolbgica.

(1) Boletin de Minas y Petrbleo de Colombia.

CANADA

En el dominio del Canad4, de conformidad
con la ley de 15 de junio de 1921, el Gobierno
estli autorizado para conceder terrenos petro-
leros en arrendamiento bajo las condiciones
siguientes:

1°. Permiso hasta de 2.560 acres (1.037 hecta-
reas), para exploraciéon, y la cuarta parte para
la explotaci6n; el resto del rerreno queda reser-
vado en propiedad para ¢l Gobierno.

2.° Plazo mfiximo de 21 afios, para la explo-
tacién; para la exploracién se conceden cuatro
afios.

3.°Regalia de 59, a 109,.

4.° Renta anual de 1 délar por acre.

5.°Deposito equivalente a un afio de renta.

El arrendatario tiene, ademis, obligaciéon de
empezar a perforar en el segundo afio de la vi-
gencia de la concesi6n.

AMERICA DEL SUR

En casi todos los paises de la América del
Sur se ha adoptado el sistema de concesiones,
¥ las legislaciones en vigor consideran el pefré-
leo de propiedad nacional.

A continuucién damos, en extracto, lzs condi-
ciones bajo las cuales se otorgan en cada pafs
Ias concesiones para exploracién y explotaci6n
petroleras.

VENEZUELA

La ley de 9 de junio de 1925 establece las si-
guientes bases pars el otorgamiento de conce-
siones.

1. Concesiones que abarcan un Area hasta
de 10.000 hectéreas.

2.° Plazo de tres afios de exploracién y de 40

. afios para la explotacién.

3.° Regalia hasta del 10%,sobre la produccién
bruta, seg(in la distancia al mar, pagadera en
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«l puerto de embarque, en especie o en dinero,
seg(in el valor mercantil del petréleo en el
puerto de embarque.

4.° Renta de 2a 5 bolivares por hectirea
{$ 0.40 2 $ 100 moned.. colombiana)

5.2 Depdsito de 2 bolivares por hectfirea (20,40
.moneda colombiana).

ECUADOR

La ley de hidrocarburos de 18 de octubre de
1921, modificada el 20 de octubre de 1922, fija
los términos para el ororgamiento de conce-
siones.

1.° Concesiones hasta por 5.000 hectiireas.

2.° Plazo hasta de 40 afios.

3.0 Regalia de 59, a 129, sobre la produccién
bruta,

4., Rentade$0.10a $0.50 por hectéirea.

5.2 Depoésito de 1000 sucres ($ 500.00 moneda
<olombiana) y compromiso de aumentar este
depbsito cuando el Gobierno lo requiere.

Ademis, el concesionario estd obligado a
vender sus productos a la Repfiblica a los
precios aprobados por el Gobierno,

BOLIVIA

Ley de 16 de junio de 1921 y Reglamento
de 25 de octubre de 1922:

1.” Concesiones hasta de 100.000 hectireas.

2.°Plazo méximo de 55 afios.

3.° Regalias 11% como minimum, sobre la
produccibn bruta.

4.9 Renta de £ 0.05a £ 0.25 por hectérea.

5.° Depésito de § 250,00 bolivianos ($ 100,00
moneda colombiana) por cadu 1,000 hectireas.

MEXICO

Superficie, 5,000 hectiireas.

Depésito, § 1.850, moneda colombiana.

Regalia al superficiario, 57,.

Renta anual, § 0,00.

Inversién anual por concepto de trabajos
regulares $ 12,500. Esta obligacibn cesa tan
Pronto como el concesionario obtenga una pro-
duccibn de 100 metros clibicos diarios (269 ba-
rriles),

PERU

Ley del petréleo de 30 de diciembre de 1921
¥ Reglamento de 26 de mayo de 1922 ’

1.° Concesiones hasta de 30.000 pertenencias
(120.000 hectareas).
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2.° Plazo de exploracién, 4 afios, prorrogables
por 2 afios. Plazo para explotaci6n, indefinido.

3.° Regalia de 6% a 109,

4.° Renta de 1 libra peruana ( $ 4,00 moneda
colombiana) por pertenencia, al afio.

5.9 Deposito de 200 libras peruanas ($800,00
moneda colombiana, por cada 1.000 pertenen-
cias (4.000 hectéreas).

ARGENTINA

Ls Republica Argentina no otorga nuevas
concesiones y {inicamente permite a las com-
pafiiasla explotaciéh de los terrenos concedidos
con anterioridad al decreto de 10 de enero de
1924, que fija las zonas reservadas para el Go-
bierno. La Cimara de Diputados aprobé en
1928 un proyecto de monopolio que todavia no
ha sido sancionado por el Senado.

En el nuevo proyecto de Ley del Petréleo se
establece la prohibici6n de exportar el petrileo,
y los terrenos petroleros existentes deberian
ser explotados por 1a Naci6n. La construccién
y explotacién de oleoductos estarfi controlada
por el Gobierno.

RUSIA

El Gobierno ruso ha otorgado uns concesiton
a los japoneses en la parte Norte de la isla de
Sakalin, en condiciones que se juzgan suma-
mente ventajosas para el Soviet, de acuerdo
con la opini6én autorizada de los técnicos en la
materia,

El contrato con la North Sakalien Petroleum
Corporation, fue firmudo en diciembre de 1925,
¥ fija una duracién de 45 afios, al cabo de los
cuales todus las instalaciones pasan a poder de
Rusia. La concesi6n abarca la mitad de una
superficie de 4.800 desiatines (5.232 hectfireas)
de terrenos reconocidos como petroliferos exis-
tentes en la parte Norte de Ia isla de Sakalin,
y la otra mitad es retenida por el Soviet, el cual
tiene derecho a explotarla por su cuenta, o bien
puede concederla a otra compaiiia o particu-
lar. Otra extension de 1.000 verstas cuadradas
(114.000 hectireas) deber4 ser explorada por la
Corporation durante los préximos diez afios y
dividida por partes iguales entre el concésio-
nario y el Soviet.

Los terrenos concedidos se demarcarin en
lotes no contiguos, cuya superficie serd de 15
a 40 desiatines (16 a 44 hectfireas).

Las leyes obreras del Soviet se aplicariin en
todas las explotaciones y sélo un 259, de traba-
jadores podri ser extranjero.

El Gobierno ruso percibe una regalia de 5 a
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159 sobre los productos obtenidos en la esplo-
tacion de pozos no brotantes. En los gushers
o pozos brotantes, la regalia aumenta hasta un
45%, y la compaiiia debe pagar, ademas, de
109, a 359 de regalia sobre la produccién
de gas.

La concesién que se habia firmado con Harry
F. Sinclair, en 1923, y que no se llevé a efecto
por oposicién de otras compaiifas, establecia
la organizacién de una sociedad para explotar
los campos de Bak(, en la cual el Gobierno del
Soviet y Sinclair tendrian igual participacién.

El Soviet aportaba todos los campos petro-
leros y las instalaciones de Baki, y Sinclair
invertiria 230.000,000 de rublos, oro (aproxi-
madamente 115.000,000 de délares). La dura-
ci6n de la concesion era por 49 afios.

En el contrato se estipulaba, ademis, que
Sinclair se comprometia a colocar en Estados
Unidos un empréstito de 250.000,000 délares
par. Rusia.

PERSIA

La concesion que Persa otorg6 a Sinclair, en
1923, pero que después fracasé por oposicién
del gobierno ruso, para la explotaci6n de los
terrenos petroliferos existentes en las cinco
provincias del Norte, limitrofes con Rusia, y
consideradas como muy ricas en petréleo,
establecia como condicién, ‘‘sine qua non”,
un empréstito de 20,000,000 délares al Gobierno
Persa.

Posteriormente se hicieron proposiciones a
éste, por algunos capitalistas franceses, los que
se comprometian, a cambio de una concesién
en las cinco provincias citadas, a prestar a Per-
sia, 100.000,000 délares, dindole, ademfs, un
207 sobre las ufilidades que se obtuvieran en
la explotacion. Este 209, deberia aplicarse al
pago del empréstito.

TURQUIA

El descubrimiento de los campos petroleros
de Iruk, considerados entre los mis ricos del
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mundo y en los que la Turkish Petrole um
Company obtuvo, hace apenas 27 meses (oc tu-
bre 15 1927), un pozo de 100,000 barriles de
capacidad concede gran importancia a la le gis-
laci6n petrolera de Turquia.

De acuerdo con 1a ley de 6 de abril de 1926, el
derecho de exploracién y explotacién petroleras
pertenece a la Nacién la cual puede conceder
permisos a los particulares o compaiiias en las.
condiciones siguientes.

1.° Permiso preliminar de exploraci6n por un
afio, sobre 5.000 hectiireas de terreno como
méximo mediante el pago adelantado de una
piastra ($ 0.5 moneda colombiana) mensual
por hectéirea, que corresponde a la renta del
terreno.

2.2 Permisos de exploraciéon efectiva, com-
prendiendo una superficie méxima de 1,000
hectiireas segregadas de lasuperficie concedida
originariamente. Para obtener estos permisos,
el concesionario debe hacer un depésito de
25,000 libras turcas ($ 1,375.00 moneda colom-
biana). La superficie concedida para la explo-
racién efectiva, debe ser dividida en lotes de
100 hectiireas.

3. El concesionario esté obligado a perforar,
cuando menos, tres pozos en seis afios.

4.° La concesién de explotaci6n se otorga por
30 afios, y ampara una superficie de 25 hectd-
reas, localizadas en un cuadrado cuyo centro
sea el pozo productor, y las 75 hectiireas restan-
tes del lote de 100 hectiireas, se devuelve al Go-
bierno. La superficie méxima que se concede
para explotacién, es de 250 hectiireas, por la
cual pagarfin renta de una libra por hectéirea,
anual.

5.2 La regalia que percibe el Gobierno, varia
de 39; a 209, sobre la produccién bruta.

OTROS PAISES

Superficie, 5,000 hectéreas.

Depésito, § 6,000.00 (como promedio).

Regalia, 10%, (como promedio).

Renta anual, § 1.75 por hectirea (como pro-
medio).
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COTIZA

CIONES
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PLATA
Londres 2 meses & I Val
DIAS ongs standard, WDAIp0
4 peniques kilo fino §
MArEo- 18 csoviariamsan i sv VT pEEERCEV VY 23.86 103.74
» P SR S T RS = s 2450 106,52
COBRE
QUINCENAL EN CHILE
A BORDO $ POR qq. m,
DIAS . e
Barras Ejes 50% Minerales 109,
|
b LIS bR S —— 230.68 105.95 12,6034
con escala 230 cents, | con escala 136 cents.
T e e e e 243.13 107.54 12.7914
con egeala 243 cents. | con eseala 138 cents.
BEMANAL EN NEW YORK
DIAS ' Centavos por libra DIAS ‘ Centavos por libra
I
Febrero 30 18.00 MG B0 e vy oy - 18.00
arzo 6., 18.00 ACNE kR e 18.00
» 13 18.00
DIARTA EN LONDRES
£ por tonelada £ por tonelada
DIAS DIAS
Contado 3 meses Contado | 3 meses
Febrero . 28.......... 69, 0.0 68. 7.6 Mareo SE14 5 000005 69, 2.6 67. 5.0
Marzo B, ST 68, 5.0 68. 2.6 > Il e o eistiting 69. 0.0 66.17.6
o £207 GAITN4 67.17.6 67.16.3 > 1. P RN 68, 5.0 66.17.6
o R 67, 2.6 67. 1.3 > Wsearaion 68. 0.0 66.17.6
2 | PR R 63, 0.0 67.15.0 » 68. 5.0 67. 2.6
- i 67. 7.6 66.12.6 > 69.12.6 67.17.6
3 * e i 67.18.6 66.12.0 » 70. 5.0 68. 5.0
4 4 B TR 69.15.0 67.10.0 » 70. 7.6 67.17.6
» Y R A 69.15.0 68. 5.0 > 70.17.6 68. 7.6
e 69, 5.0 67.10.0 » 71.10.0 68. 5.0
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VALOR DE LA LIBRA ESTERLINA

DIAS $ por £ DIAS $por £

TODIRRETE S0 o) b s s sncnspanien o 39.77 Marzo AR S AL 39.84

Marzo e e R 4 39.79 > A 39.86

> [ AR £y EER e DR 39.80 QUSRI e 39.90

> i S =t e S 39.81 > ) PP T e AR 39.88

> 1 R R PR T ST R 39.82 > P aa aatye s 2 e le"e s o 41 39.88

» 1 R AR AR T 39,82 > AT e 39.89

> : b Yo pyre b AR R 39.83 > A 1Y N f 1 39.93

> Ml dpuans 30.84 > oM ke s TR TIES 39.92

> RO s (et o o it w1 39.83 > (T Qe ey . S 39.93

> A e e 30.82
SALITRE Exportacién.
qtls. mét.
Marzo 13

L e R L S 3.000,905-
El consumo en Europa paraelmesde Febre- 1928 . ... ... ... ...........cco0uivnns 5.919,556-
ro no fué lo que se esperaba, pues el aumento 1929 ... ... .. ... ..iiiiiiiiaaaiian 7.087,088.
fué de solamente 3,500 toneladas comparado 1930 ... ... ........................ 4.042,280

con Febrero del afio pasado.

El mercado americano continGia flojo, las
compras para ese destino solamente suben a
22,000 toneladas durante la pasada quincena,
y el consumo en los Estados Unidos ha decaido
en 40,000 toneladas durante Febrero.

Trece oficinas han cerrado tltimamente,
habiendo en trabajo solamente 53 oficinas, de
las cuales algunas ya han avisado que dejarin
de trabajar durante Marzo- Abril.

La produccién durante el Gltimo mes fué
de 2.338,765 qtls. mét. con 53 oficinas en traba-
jo demostrando una baja de 215,759 comparado
con Febrero de 1929 cuando trabajaban 68 ofi-
cinas.

El total exportado durante Febrero fué de
1.692,907 qtls. mét. comparado con 2.690,300
qtls. mét. que fué lo exportado durante el
mismo mes en 1929,

El total visible de la provisi6én ha comenzado
a decaer y se calcula en 26.787,000 qtls. mér.
de los cuales la cantidad en la costa es de
12,864,000 qtls. mét.

La produccién y exportaciéon de los primeros
dos meses durante los Gltimos cuatro afios se
compara como sigue:

Produccién.

qtls. mét.

e O e T YR s X .» 1.531,265
T N A PR | RN VPTPL  PEAAE < r 4.791,367
1 e AL T MR ST, ., 3 5.299,932
D T Ty S T 5,106,544

La situacién en el mercado de fletes no ha
cambiado durante la quincena bajo revista..
Los exportadores han demostrado marcado-
interés en contratar espacio, habiéndose re-
gistrado més negocios comparado con la quin-
cena anterior. Se dice que existe interés en ell
mercado de Londres por tomar algunos carga-
mentos completos para varias posiciones para.
el mercado Ruso y hay probabilidades de que:
muy pronto los negocios serin realizados.

Para Reino Unido o Continente no se regis-
tran negocios durante la quincena. Para Ale-
jandria (Egipto) un vapor de ocasién 15-21 de
Abril se ha fletado a 20/6 menos 2-1/2%. Por
Lineas de la carrera se han cerrado unas
20,000 toneladas desde nuestra (ltima Revista.
Los detalles son como sigue:

2,000 toneladas. Marzo 13/3 cualquier des-
tino.

2,000 toneladas. Marzo 13/6 Amberes- Ham-
burgo.

Marzo opeién 16/ Scandinavia incluyendo-
Dinamarca.

Marzo opcitn 16/6 Danzig.

3,000 toneladas 15/25 Marzo 16/6 Hamburgo-
directamente.

4,000 toneladas 1/15 Marzo 16/6 Hamburgo.

8,000 toneladas Marzo 13/6 Burdeos-Ambe-
res.

Marzo opci6n 14/6 Nantes-Rouen-La Pallice
St. Nazaire.
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Marzo opcién 16/6 Brest.
2,000 toneladas Marzo 16/6 Londres opt.
Continente,

Para Estados Unidos Galveston-Boston no
se han contratado cargamentos completos.
Un vapor de ocasiébn para embarque pronto
se ofrecié a 8 3.50 pidiendo contra oferta de
$ 3.25 dollars, y es muy probable que acepta-
rian un precio menor, Por Lineas de la carrera
se han contratado pequefios lotes para embai -
que durante Marzo a 3.75 dollars. Para la costa
Occidental el mercado queda sin cambio.

Marzo 27,

El mercado Europeo no ha demostrado se-
fiales de mejoria y las entregas continfian en
la misma escala que el afio pasado.

El mercado América también estd tranquilo
¥ los precios quedan sin cambio. Las ventas en
la costa de condiciones f.a.s. han decaido con-
siderablemente y solamente se han vendido
5,000 toneladas durante la quincena.

Las exportaciones durante la primera quin-
cena de Marzo se calcula en 739,871 qtls. mét.
contra 1.534,448 qtls. mét. exportado durante
¢l mismo perfodo en 1929,

Se dice que se han vendido 75,000 toneladas
para Rusia, pero las condiciones aun no se
saben,

Ampliando las observaciones contenidas en
nuestra Gltima Reviste al efecto de que en
Londres existia interés por tomar algunos fle-
tamentos para Rusia, ahora nos encontramos
en condiciones de confirmar que estas infor-
maciones eran correctas, tanto asi que hasta
la fecha se han cerrado siete cargamentos
completos, y entendemos que se estiin nego-
clando algunos més, y que, tal vez, serin ce-
rrados muy pronto. Los negocios por las Li-
neas de la carrera para el Reino Unido o Con-
tinente han estado completamente paraliza-
dos, no habiéndose registrado fletamento al-
guno durante la pasada quincena.

Para el Reino Unido o Continente no se re-
gistran cargamentos completos por vapores.
Los_ detalles de los fletamentos para el merca-
do de Rusia son como sigue: Dos vapores Ale-
manes para Leningrado ditectamente a 20/-,
¥ einco vapores fuera de la linea con epciones
Leningrado desde 20/- a 22/-: Novorissisk
22/- a 22/3; Murmansk 21/- a 24/6 y Odessa
22/- a4 22/6. Fuera de estos un cargamento es
para embarque durante Marzo, todos los de-
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miéis para Abril. Espacio por Lincas de la carie-

ra para Europa se cotiza nominalmente como
sigue:

Burdeos-Hamburgo o intermedios.... 13/6
Nantes-Rouen-La Pallice o St. Nazaire!. 14/6
Y e PN 0, Y S 16/6
Puertos del Atldntico Norte de Espafia.. 15/
Mediterrineo Mdlaga-Népoles........ 15/
AARPRABIIR 5, 07 5 i i e a ey 21/
Scandinavia incluyendo Dimamarca.. 16/
T L MPINCE I LRI 17/

Para Estados Unidos Galveston-Boston en-
tendemos que algunos vapores fuera de la li-
nea para embarcar en Abril han estado en el
mercado a § 3.—dollars y aun a este bajo precio
han sido rechazados por los exportado.es. El
espacio por Lineas de la carrera para Abril ¥
Mayo se puede conseguir a 3.50 dollars y tal
vez a menos para New York directamente,

Para Ia costa Occidental San Pedro Puget
Sound para puertos de costumbre, el precio
de 4.50 dollars no ha variado.

CARBON

Marzo 13

Las cotizaciones libre de derechos de impor-
tacibn son como sigue:

Cardiff Almiralty List.......... 35/ a 36/6
West Haxtloy: .cv i vnnvasisireis 37/ » 37/
Pocahontas o New River ........ 34/ » 35/
Australiano la mejor clase.. .. ... 32/ » 32/6

todo para embarque Febrero-Marzo segln
las condiciones, cantidades y puertos.

En calidad Nacional la demanda ha seguido,
habiéndose vendido varios lotes pequeiios para
puertos salitreros. El actual precio de venta
es de § 73.— a § 75.— m/c. por harneado y de
$64.—a 868 m/c. porsin harnear f.o.b.segin
la cantidad y puertos de descarga.

Marzo 27.

Las cotizaciones libre de derechos de impor-
tacién sen como sigue:
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Cardiff Almiralty List ........... 35/ a 36- En calidad Nacional la demanda ha conti-
WeattHRrey L. L T 37/ » 37/6 mnuado habiéndose vendido varios pequeiios
Pocahontas o New River ........ 34/ » 35- lotes para puertos salitre.os. El actual precio
Australiano la mejor clase.... ... 32/ » 32/6 deventaesde$73.—a$75.— m-c.po: harnea-

doy de % 64.— a % 68.— m-c. por sin harnear

todo para salidas Febrero-Marzo segiin con- segfin la cantidad y puertos de descaiga.

diciones, cantidades y puertos.

COTIZACION SEMANAL

Afio 1929
ABRIL
Metales Abril 4 Abril 11 Abril 18 Abril 2%
Cobre Elect. N. Y............ 023775 0.19025 0.17775 0.17775
Plata No¥ii0el Swini's 05800 0.56000 0.55875 0.55625
Plomo N Witwidimzs 0.07750 0.07150 0.07000 0.07000
Plata (Londres).......... .... 25-7/8 d. 25-7/8.d, 25-7/8 d, 25-3/4 d,
Plomo (Londres)............. £ 26 : 14 :14-34 £ 23:13:9 £2:7:6 £ 24:8:1-}4d.
MAYO
Metales Mayo 2 Mayo 9 Mayo 16 Mayo 23 Mayo 30
Cobre Elect, N. Y.. ..... . 017775 0.17775 0.17775 0,17775 0.17775
Plata |, R, R 0.54750 0.54500 0.54375 0,53875 0.53250
Plomo N Xeimenans 0.07000 0.07000 : 0.07000 0.07000 0.07000
Plata (Londres)............ 25-5/16d  25-5/16d 25-5/16d 25-1/16d 24-5/8d
Plomo(Londres).......... W2 24.5:0£ 24:3:97 £ 23:12:6 23:12:6 £ 23:10:7%
JUNIO
Junio 6 Junio 13 Junio 20 Junio 27
Cobre Elect. N. Y...... 48l in 11 10517975 0.17775 0.17775 0.17775
Plata NG Woa s caenin v 1 0.52125 0.52750 0.52625 0.52250
Plomo N I T 0.07000 0.07000 0.07000 0.07000
Plata (Londres)........ Vs adal 24-3/5 d. 247/ 15 d. 244/ d.

Plomo (Londres)

£ 23:14:4-34 £25:9:4-15 £ 23:1831-1% £ 23:12:6

JULIO
Julio 5 Julio 11 Julio 18 Julio 25
Cobre Elect, N. Y..... dasans  QATTTE 0.17775 0.17775 0.17775
Plata N Sy 0.51875 0.52125 0.52500 0.52625
Plomo N. Y.oviaoeiins - 1907000 0.06800 0.06750 0.06750
Plata (Londres).......... es 23-15716d 24-1/8d 24-1/4d 24-7/16d
Plomo (Londres)............ £ 23 :1:10-24 £ 22:19:4}4 £22:11:3 £ 22:10:7-%
AGOSTO

Metales Agosto 1.°  Agosto 8  Agosto 15 Agosto 22 Agosto 29
Cobre Elect. N. Y........ 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata N i 0.52625 0.52500 0.52500 0.62625 0.52625
Plomo 'y o L 0.06750 0,06750 0.06750 0.06750 0.06750
Plata (Londres).......... 24-5/16d 24-1/dd 24-1/4d 24-5/16d 24-5/16d
Plomo (Londres)......... £22:16:3 £23:6:1004 23:1: 10}4 £23:2:6 £23:7:6
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SEPTIEMBRE
Metales Septiembre 5 Septiembre 12 Septiembre 20 Septiembre 26
Cobre Elect. N. Y........ 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata NG Kovvvos 200 0.52250 0.51625 0.50375 0.51000
Plomo N Wivaines ‘ 0.06775 0.06900 0.06900 0.06900
Plata (Londres).. . 24-3/16 d 23-13/16 d 23-14d 23-11/16 d
Plomo (Londres) ........ £23:12:6 £23:10:74 £ 23:10:7)4 £ 23:11:1014
OCTUBRE
Metales Octubre 3 Octubre 10 Octubre 17 Octubre 24 Octubre 31
Cobre Elect. N. Y.... .... . 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata o 0.50125 0.49625 0.49875 0.50000 0.49875
Plomo N 0.06200 0.06900 0.06900 0.06900 0.06750
Plata (Londres)............ L. 23-1/4 22-15/16 23-1/8 23- 22-7/8
Plomo (Londres)............ £23:8:114 £23:6:3 £ 23:1:101 £ 23:10:7}4 £ 22:6:3
NOVIEMBRE
Metales Noviembre 7 Noviembre 14 Noviembre 21 Noviembre 29
Cobre'Elect. N. Y.. ...... 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata 1B T s 0.49625 0.49397 0.49875 0.49259
Plomo NN v ipa 0.06350 0.06230 0.06250 0.06250
Plata (Londres).. ..... P 22:13:16 22-9/16d 22-11/16d 22,9/16d
Plomo (Londres).......... £22: 2:6 £ 1135 £  21:8:1) £ N:706
DICIEMBRE
Metales Diciembre 5 Diciembre 13 Diciembre 19 Diciembre 26
Cobre Elect. N. Y.. ...... 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata 1 4 T 0.49125 0.49125 0.48625 0.47375
Plomo BN oo e 0.06250 0.06250 0.0625 0.06250
Plata (Londres)........... 22-7/16d 22:5/8d 22-1/4d 21-13/16d
Plomo (Londres).. ....... £ 21:7:6 £ 21:8:9 £ 21:10:0 £ 21:11:10%d
Afio 1930
ENERO
Metales Enero 3 Enero 9 Enero 16 Enero 23 Enero 30
Cobre Elect. N.Y..... 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata N.Y-. .. 0.46750 0.43875 0.46250 0.44875 0.44250
Plomo N.Y..... 0.06250 0.06250 0.06250 0.06250 0.06250
Plata (Londres). ...... 21-7/16d. 20-5/16d. 21-3/8d. 20-13/16d. 20-9/16d
Plomo (Londres). . £21:14:41/23 £21:11:101/2 £ 21:11:3 £21:11:3 £21:11:3
FEBRERO
Metales Febrero 6 Febrero 13 Febrero 21 Febrero 28
GObre BICTEDNENS o varanss 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
lata N. Y. .......... 0.43375 0.43375 0.43125 0.42500
Piomo T 0.06250 0.06250 0.06250 0.06250
‘;‘llh (Londres)............" 20 d 20-3/16d 19-15/16d 19-3/4d
omo (Londres).,..... L £21:10 :7- 1/2 £ 21:12:%6 £ 21:3:11/2 £ 20:1:10%%
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MARZO

Metales Marzo 6 Marzo 13 Marzo 20 Marzo 27
Cobre Elect. N. Y............ 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata N, Y. ..on0nk i 0.40625 0.41750 0.42125 0.42375
Plomo B et e 0.06000 0.05500 0.05500 0.05750
Plata (Londres).............. 18- 15/16 4.  19- 1/44d. 19-3/8 d. 19- 7/16 d.
Plomo (Londres). ............ £ 19113 .9 £18:11:101/2 £18:12:6 £18:18 : 9

Las Cotizaciones de Nueva York estiin expresadas en centavos oro americano por libra,

mientras que las de Londres, para la plata, en peniques por onza, y para el plomo en £ por tone-
lada de 2,240 libras.

ESTADISTICA DE METALES

Precio medio mensual de los metales:

PLATA
Nueva York Londres
1029 1930 1929 1930

Enero 57.019 45.000 26.257 20. 896
Febrero 56.210 43.193 25.904 20.008
Marso oo 56.346 26.000
Abril 55.668 S 25.738
ngn 54.125 R 25.084
Junio 52.415 SRl 24258
Julio 52.510 i 24,289
Agosto 52.570 e 24.288
T i et s s S e e m 51.042 e 23.708
Octubre 49,913 A 23.042
Noviembre 49.615 e 22.690
Diciembre 48.475 T 22,258

Afio, término medio 52.993 A TE 24,460

Cotizaciones de Nueva York: centavos por onza troy: fineza de 999, plata extranjera. Londres:
peniques por onza, plata esterlina: fineza de 025.

COBRE
Nueva York
Electrolitico Standard Londres  Electrolitico
1929 1930 1929 1930 1929 1930
Enero 16.60. 17,775 75.551 71.469 78.602 83.250
Fehsoro T4 17.727 17.775 78.228 71.419 83.538 83.500
Matwo |L0s sy 21.257 e 20.153 Lo 08.356 Lot
Abnil s~ i 19.500 L b i 81.036 = A 80.405
Mayo_._—_.— 17.7756 SR 75.026 LRAE 83.727
Junio. 17.776 = 74.338 it e 84.013
T s 17.7756 SR 72.152 ke 84.043
AgoRtoigaat . it 17.775 o, 73.783 i 84.250
Septiembre — 17.775 Fn 75.286 A 84.363
Ootubrac ot oo s 17.776 A= 72815 Toae 83.978
Noviembre. - —— 17.775 R 69.324 Pina 82.202
Diciembre.—— e 17.776 8 68.303 s 82,569
Anupbic o o 18.107 3% 75.416 2t 84,921 P

Cotizacidn de Nueva York, centavos por lb.—Londres £ nor ton. de 2.240 lbe.
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PLOMO
Nueva York Londres A 3 meses

1029 1930 1929 1930 1929 1930

T 6.650 6.250 22.111 21.545 22.344 21.571

Febrero 6.853 6.236 23.128 21.188 23.166 21.097

M0 7.450 25.409 25.501
A 7.187 24,783 Pk e 24.408
Mayo 7.000 23.040 Ll 23.750
Junio 7.000 23.604 i 23.603
Julio 6.804 22.810 i 22.880

Agosto 6.750 23.185 i 23.259 e

Beptiembre 6.890 23.557 bl 23.589 i

Qctubre . 6.873 23.226 1zt 22.283 4 87
Noviembre 6.285 21.622 A2 21.643
Diciembre . 6.250 21.472 21.484
Anual, . 6.833 o 23,246 5t 23.247

Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.

ESTARO
Nueva York Londres
1929 1930 1929 1920

RORTO. i KD 49.139 38.851 222,727 175. 460
Webrerostssn il 49.347 38.676 223.138 173.750
Marzo. I . 48.870 et 220,781 St
T e SR R TR 45.858 ik 206.887 Lok
S e el SUTTRER 43.904 Sk, 197.545
Junio. ol el s el 44.240 i 200 206
MONORNSES. -0 ) voil T 46.281 200.473
ARoRto . e e 46.619 ol 12 200.815
Beptiembre . .. ____ 45.359 a0 204.863
Detubrni - 42.200 i 100.783
Noviembre . 40.208 a3, 180.565
Diciembre. . 39.745 it 179.419

Anual.. 45.155 e 203 .850

Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 Ibs.

ZINC
Londres
St. Louis A la vista A 3 meses 3
1929 1930 1929 1930 1929 1930

Enero, .. 6.350 5.220 26.196 10.634 26.233 20.241

Febrero 6.350 5.180 26.247 19.209 26.347 19.778

e o . 6.463 itk 27.050 27.204
L S 6.658 =i 26.759 i 26.613
O R 6.618 g 26.727 26.619
SR 6.686 B 26.216 g 25.984
Julio. 6,766 il 25.332 R 25.418
Agosto. 6.800 24 896 25.164
Septiembre. .____ ____ 6.799 s 24,208 Bt 24.688
ubre TN ©.740 i 92927 el 93.329
oviembre. 6.242 et 20.851 et 21.351
Diciembre, . 5.666 20.072 20.672
Anual. . 6.512 .. 24,700 B 24,976

Cotizaci6n de St. Louis, centavos por Ib.—Londres. £ por ton. de 2,240 Ibs
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Alnalcnly o e A
Calumet & Arizona. ..
Magma

Miami,.....

Nevada Con. .

Old Dominion. . __
Phelps Dod‘fe. rferse R
United Verde Extensién
Utab Coppers——
Tennessee Copper.____

Boleo, Méjico ... —__
Furukawa, Japén______
Granby Cons., Canadd .
Union Miniere, Africa. .
Howe Sound..........
Mount Lyell, Auat. .. _
Sumitomo, Japén, ...
Bwana M'Kubwa ..
Braden Copper Co.___
Chile Exploration Co..
Andes CopperMining Co

AgtatS ....... 0L ...
Septiembre . .....0veuss
3 ST e S ]
Noviembre
Diciembre

Promedio mensual .........

Promedio diario

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

Producci6bn mensual de cobre crudo: Tons. cortas.

1028 1629 1929 1930
Total  Total Julio Agosto  Sept. Octubre Noviem.Diciemb. TEnero
22,724 21,047 1,514 893 3,282 1,203 2,079 2275 1,219
65,182 65246 4,986 5,202 4926 5206 4,981 5132 4,561
18251 10118 1616 1585 1,720 1660 1338 1377 1198
24,129 29569 1,763 2,317 2,186 3,350 2,882 2,609 2,807
134,231 133,140 i .. 80,095 e .. 27,543 e
11,069 11,172 808 954 932 1.003 1,041 830 955
102,137 111,026 9,274 0,144 0,126 8534 7,840 8200 7,188
221073 20,669 2235 2296 2,570 3,019 2,388 2371 2223
136,920 148,500 4 o5 wir = e i
6,702 7,870 677 659 660 678 710 705 713
EXTRANJERO
12,782 13,196 o T 3,017 i 5 3,542
17,885 17,767 1,260 1,495 LA TTAT 1BS2 ..
28,767 30,424 2,467 2,510 2,718 2,686 2,626 2345 1,985
123,880 150,000 13,216 13,444 14,106 13,995 %A 1,652 o
21,099 o 4 SERT & 4 - =
6,582 17,600 600 800 815 700 718 624
17,898 20,180 .. 1832 1,352 1,785 1,719 3 o
6,606 6,988 561 593 541 665 459 598 612
109,137 88,155 7,620 7,628 ' 7.658 7,523 6,768 6,766 . .
132932 150,247 11,044 10,884 10,877 10873 8,746 8743 ..
62,029 83,718 7,445 6,025 6,638 6,537 5,627 5,034 =
Produccién comparada de las minas de los Estados Unidos: Tons. cortas
1928 1929 1930
Mensual ~ Diaria Mensual  Diaria Mensual Diaria
........... 88,469 2209 86,325 2,785 67,602 2,281
........... 67,423 2,325 84,735 3,026 il A
........... 70,827 2,260 93,608 31023 )
........... 69,230 2,308 94,902 3,163 .
........... 73,229 2,378 93,392 3,013 =
s MY i) 78,224 2,441 82,354 2,745 "
........... 73,426 2,369 79,229 2,556 .
........... 76.952 2.482 78,885 2,545 s
R T 3 78,341 2,611 70,402 2847 ¥
........... 86,480 2790 82,575 2,664 )
........... 85,382 2,846 75,934 2,531 20 |
........... 85,677 2,764 74,772 2,412
.......... . 909,051 .. 1.006,203 =
75,754 B 83.850 ==
........... . .o 2,484 7 2,757
(=%] (&) &




BOLETIN MINERO

16%

MERCADO DE MINERALES Y METALES

Estas cotizaciones que han sido tomadas del
Engineering and Mining World de Nueva York,
Marzo de 1930, se refieren a ventas en grandes lo-
tes al por mayor libre a bordo (f. 0. b.) New York,
salvo que se especifique de otra mapera. Los pre-
cios de Londres estén dados de acuerdo eon los dl-
timos avisos. El signo $ significa dollars U.S. Cy.

METALES

Aluminio.—98 y 999, a § 0.24 la libra.—Mer-
cado inactivo.—Londres, 989, £ 95 tonelada de
2,240 libras.

Antimonio.—Standard en polvo & 200 mallas,
6xido blanco de la China de 99% Sb, O; a 9
centavos la libra (nominal).

Bismuto.—En lotes de toneladas, precio § 1.70
Er libra.—En pe%ueﬁas partidas $ 1.85 por libra.—

ndres, 7 sh 6d.

Cadmio,—Por libra a $ 0.90.—En Londres a
8 sh. 11d. para metal australiano. Excelente de-
manda.,

Cobalto.—De 97 a 989, de & 2.50 la libra, para
el 6xido negro de 70%, a $ 2.10.—Londres 10p sh.
por libra para el ooba?to metdlico.

Magnaslo.—Precio por libra
lada, de $ 0.95 a £ 1.05.—Lon
6d. de 99%, —~Mereado firme.
_Molibdeno.—Por libra y en lotes de una a tres
libras, de 99% a § 11,—Generalmente se vende
como molibdato de calcio a razén de 95 centavos
rur Ib. de Mo., o bien como aleacién de ferromo-
{bdeno de 50 a 60% de Mo., a $ 1.20 f, o, b, por
Ib. de Mo. eontenido.

Mercurio.—$ 120 a § 121 por frasco de 76 li-
bras.—Londres a £ 28.—Mercado muy flojo.

Niquel.—Electrolitico $ 0.35, la libra con 99.9%,
de ley,.—Londres £ 170 a £ 175 por tonelada de
2,240 libras, segdin la cantidad. Las demandas con-
tinian bastante buenas.

Paladio.—Por onza, se cotiza de $ 32 a 33—
En pe%uenss partidas & § 55 por onza.—Londres
~6a £ 7la tonelada (nominal).

Platino.—Precio oficial de metal refinado, $ 57
Ia onza. Los negociantes y refinadores cotizan la
onza de metal refinado a varios délares més ba-

.—Precio nominal. Londres £11 a £ 11,—15sh
por onza refinado.

Radio.—$ 70 por mgr. de radio contenido.
deSelenlo.—-Negro en polvo, amorfo, 99.5%, puro

$ 1.95a 8 2.00 por libra en lotes de 500 libras
1mdres7sh.8d.por]ibm.

3 Tungsteno.—En polvo, de 97 a 98%, de ley,

L70 a $ 1.75 por libra de tungsteno contenido,

en lotes de tone-
s3sh. a3 sh.

MINERALES METALICOS

Mineral de Antimonio. — Mineral boliviano

con 60% de antimonio metdlico a $ 1.30 por uni-
dad y tonelada corts, c. i. f. Nueva York. Mer-
cado tranquilo pero firme.

Minerales de Hierro.—Por tonelada métrica
puestos puertos del Lago.—Minerales de Lago Su-
perior: Mesabi.—no—bessemer de 51,5% de hie-
rre a 8 4.50.—01d Range.—no—bessemer a § 4.65.

Mesabi,—bessemer de 51,6% de hierro a $ 4.65.
—0ld Range,—bessemer do 51,6% de hierro a
$4.50

Minerales del Este, en centavos por unidad,
puestos en los hornos: Fundicién y bdsico de 56 o
63%, anueve centavos.

Para minerales del extranjero f. o. b. carros
en puerfos del Atlintico, en centavos por unidad:

Del norte de Africa, con bajo contenido de
fésforo a 1214 centavos.

De Espaiia y del norte de Africa minerales bi-
sicos de 50 a 60%, de hierro, de 1114 a 12 centavos.

Fundicién o minerales bésicos suecos, de 66
a 68% de hierro, de © a 1014 centavos.

_Fundicién de Newfoundland, con 55% de
hierro de 8,5 a 9 centavos.

Mineral de cromo.—Por tonelada, f. 0. b. en

uertos del Atlintico, & $ 22 para miners-
es de 47 a 509, de Cr;0; Precios firmes y bue-
nas demandas.

Mineral de Manganeso.—De § 0,292 § 0.30 por
unidad en la tonelada de 2,240 libras en los puertos,
mds el derecho de importacién. Minimo 47‘%’, de
Mn. Productos del Céucaso lavado de 53 a 559 se
cotiza de § 0.36 & § 0.38 por unidad en la tonelada.
Para productos qufmicos, polvo grueso o fino de
82% a 879% de MnOg, Brasilero o Cubano $ 70 a
$ 80 por tonelada, en carros. Del pafs de 70 a 729%,
a un precio entre $ 40 y § 50 por tonelada.

Mineral de Tungsteno.—For unidad, en Nueva
York, wolframita, de alta ley, $ 15.75; sh_eht.a, de
$ 16.00 a $§ 17.00.—Mercado muestra signos de
activarse.

Mineral de Vanadio.—Por libra de V2 O35, con-
tenido 28 centavos.

MINERALES NO METALICOS

Los precios de los minerales no metéilicos va-
rian mucho y dependen de las propiedades fisi-
cas y quimicas del articulo. Por lo tanto, los
precios que siguen, sélo pueden considerarse
como una base para el vendedor, en diferentes
partes de los Estados Unidos,

El precio final de estos articulos sélo puede
arreglarse por medio de un convenio directo
entre el vendedor y el comprador.

Asbesto.— Crudo N.°1, $ 850 a 750. Crudo
N.» 2 § 515; en fibras § 225 a § 277. Stock para
techos, $ 55 & § 115, Stock para papel § 45a $ 50.
Stoek para cemento $ 25. Desperdicios $ 10 a $ 20.
Fino, $ 15. Todos estos precios son por tonelada
de 2,000 libras f. o. b. Quebec; el impuesto y los
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sacos estdn inclufdos. Existe un mercado muy ac-
tivo y firme. Las minas trabajan a su total capaci-
dad

Azufre.—A $ 18 por tonelada f. 0. b, para azu-
fre de Texas para la exportacién $ 22 f. a. s. en puer-
tos del Atléntico.

Barita,—Mineral crudo, $ 7,00 por tonelada f. o.
b.; minas de Georgia. Excelente demanda. Blanca
descolorada, & 326 _mallas $ 18 la_ton.—Mineral
erudo de 939, SO, Ba con un contenido no superior
de 19, de fierro $ 6.50 f. 0. b. minas,

Bauxita.—N.° 1 mineral puro, sobre 55%, a
68 %de Al,O; y con menos de g% de Si0, y menos
de 3% de Fe,0; $ 8.—por ton, de 2,240 libras {. o
b.; minas Georgia.—En polvo y seca a § 14; cal-
cinada § 18 a § 20. y

Bérax.—Granulado en polvo $ 0.04 por libra
f. 0. b, en plantas de Pensylvania. En cristales por
libras 234 ctv. en sacos y en lotes mayores a una
tonelada sobre carros, ]

Cal para flujo.—Depende de su origen; f. o. b.
puertos de embarque, por tonelada, chancada a
media pulgada g a menos, de $ 0.50 a § 3. Para usos
sgﬂ‘golu, $ 0.75 hasta § 5 segin su pureza y grado

e finura,

Cuarzo en cristales.—8Sin color ¥ claro en peda-
z08 de /4 a 14 libra de $ 0.20 por libra, en lotes
de més de 1 tonelada. Para usos dpticos y con las
migmas condiciones, $ 0.80 por libra,

Feldespato.—Por tonelada de 2,240 libras{. o. b.
en carro de Nueva York, N.° 1 crudo $ 9; N.° 1 para
porcelanas, a 140 mallas, § 18.—por ton, Para es-
malte, 140 mallas, $ 13.75. Para vidrios a 200 ma-
llas, § 14.75. Buena demanda.

Fluospato.—En col ea con no menos de 85% de
CaFly y no mds de 5?’5 e Si0y, a § 18. —por tone-
lada de 2,000 libras. : ;

Grafito.—De Ceylin de primera calidad, por
libra, en colpa, $0.08 & $ 0,09, En polvo de $§ 0,03
a $ 0.05. Amorfo crudo, $ 15 a § 35 por tonelada

le%(lfl.n la ley. o
aolina.—Precios f. 0. b, Virginia, por tonelada
corta, cruda N.° 1, 8 7, Cruda N.° 2, § 5.50. Lavada,
3 8. Pulverizada, $ 10 a § 18, Inglesa importada
f. 0. b. en los puertos americanos, en colpa de § 13
a $ 21.—Pulverizada, $ 40 a § 45, :

Magnesita.—Por tonelada de 2,000 libras f. o
b. California, calcinada en colpa, 80% Mgz0, Grado
¢A>» a 200 mallas, § 43. Grado <B» § 40.— Cru-
da § 11, Calcinada a muerte $ 29, 7

Mica.—Precios f. o. b. en Nueva York libra
impuestos pagados, clase especial, libre de fierro,
$ 375; No A 1, § 2.50.—N.> 1a$2—; N.°2,
$ 165; N° 3 a $ 116: N> 4 a § 0.60; N°
tﬁn a $ 0.45. Las clases se refieren al tamafio de las
ojas.

onacita.—Minimo 6% ThO, a 8 80 por to-

nelada.

&
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Potasa.—Cloruro de potasa de 80 a 85% sobre
la base de 809, en sacos, $ 36.75; a granel § 35.15.
Sulfato de potasa de 90 a 95%, sobre la base de 90%,
en sacos § 47.75; a granel § 46.15, Sulfato de potasa
y magnesia, 48 a 53%, sobre la base de 48%, en
sacos § 27.50; a granel $ 25.90. Para abono de 30%
$21.95 y de 20% $ 15.50 en sacos.

Piritas.—Espafiolas de Tharsis de 48% de azu-
fre, por tonelada de 2,240 libras e. i. f. en los puer-
tos de los Estados Unidos, tamafio para los hornos,
(214" de didmetro) a 13 centavos la unidad.

Silice.—Molida en agua y flotada, por tonelada,
en sacos f. o. b. Illinois, a 400 mallas, $ 31; a 350
mallas, $ 26; a 250 mallas, s § 18,

Cuarcita.—99% de SiO,; Arena para fabricar
vidrios, $ 0.75 a § 5, por tonelada; para ladrillo y
moldear, $ 0.65 a § 3.50.

Talco.—Por tonelada, de 90% en lotes eobre
earro, molido a 200 mallas, extra blanco, $ 9.
De 96% a 200 mallas, medio blanco, de $ 8.50
Inclufdo envase, sacos de papel de 50 libras.

Tiza.—Precio por tonelada f. 0. b. Nueva York,
cruda v a granel, $ 4.75 a 5 dollar.

Yeso.—Por tonelada, segin su origen, chancado,
$ 275 a § 3; molido,de § 4 a § 8; para abono, de
$6 a8 10, caleinado, de $8 a § 10.

Zirconio.—De 90%, $ 0.04 por libra, f. 0. b,
minas, en lotes sobre carros; descontando fletes para
puntos al Este del Missisippi.

OTROS PRODUCTOS

Nitrato de soda.—Crudo a $ 2.00 a $ 2.14 por
cada 100 libras. En los puertos del Atldntico.

Molibdato de Calcio.—A § 0.95 a $ 1.— por
cada libra de Molibdeno contenido.

Oxido de Arsénico.—(Arsénico blanco) $ 0.04
Bor libra. En Londres, a £ 16 por tonelada de
2,250 libras de 99%,.

Ozxido de Zinc.—Precio por libra, ensacados y
en lotes sobre carro y libre de plomo; 0.06%4. Fran-
cés, sello rjo, a § 0.09 */,.

Sulfato de Cobre.—Ya sea en grandes o peque-
fios cristales de 6,00 ecentavos por libra.

Sulfato de Sodio.—Por tonelada en sacos f, 0. b.
Nueva York, $18a $ 20. De 9% en barriles
22 délares.

LADRILLOS REFRACTARIOS

Ladrillos de cromo.—$ 45 por tonelada nets

f. 0. b. puertos de embarque.
Ladrillos de Magnesita.—De 9 pulgadas, de-
rechos $ 65 por tonelada neta f. o. b, Nueva York.

Ladrillos de Silice.—A £ 43 por M. en Pennsyl-
vania y Ohio; $ 51 Alabama; en Illinois a § 52.—

Ladrillos de Fuego.—De arcilla: primera calie
dad $ 43 a $ 46; de segunda claze, de $ 35 a $ 38.
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CUADRO I
Produccién de carb6n.—Marzo de 1930
Propbuccibn EN Personal
Depar- Compaffas | TONELADAS ocupado
ZONAS | Minas Obreros
tamentos Carbonerus Bruta Neta i
pleadou
~ |Concepeién Lirquén ~ Lirquén 5,241 5,100 563
Concepeidén Cosmito Cosmito 2,718 2,553 224
1.* Departamento de
Concepcion.. .. .. e B e s | A L SR IS e 8,019 7,752 787
Coronel Minera e Indus-|Ch1ﬂdn Grande, Pique 67,704 66,157 6,366
trial de Chile |Grm-|dayquue Alberto.
Coronel Fund. Schwager. |Chiflones chhoco 1,2 23,316 20,219 3,773
¥
A TR PRV T ISR PRI e S AN s AT P S — 91,020 85,376 10,139
Arauco Lebu {Fortuna ¥ Constaucia 613 311 265
Coronel Curanilahue Curanilabue y Plesarias 569 569 189
3.* Resto  provincia
e Rk RIS & R R R SR A RIS RS R S e 1,182 ) 880 454
Valdivia Mifl Mifil 702 684 40
Valdivia Sucesi6n Arrau Arrau 1,447 1,422 69
4! Provincia de Val-
s e N el S e e | SO N g e (U 2,149 2,106 109
[
Magallanes =~ Menéndez Behety | Loreto 3,832/ 3,653 70
Rio Verde Rio Verde Elena 065 020 34
5% Territorio de Ma- -
T o o P RN i e P R R e T 4,797 4,573 113
Tt e e T ST e ey S i S e 107,167 100,687 11,602
CUADRO II
Produccién de cobre en barras.—Marzo de 1930
; MINERALES Cosre Fino TEREORAL
Estableci- BENEFICIADOS (Barras)
COMPARNTAS | g _ Obreros Empleados
mientos i) o = T i I TR L
Tonela- ‘ Ley | Tonela- ( Ley Cbuauoa Extran- [Chilenos | Extran-
das | Lk _ Jeros V" jevos
Chile Exploration C.o. ., .. Chuquicamata| 451 ,004_! 1,62| 6,786 99,969 4,567 442 1,022 157
Copper Mining C.°.|Potrerillos 355.002. 1,28 1,939 5,014 73 693/ 172
Cla, Minas y Fundieséo. de L | o 039! 000607 " ',
.............. res 2,987 9,95 290, 99,00 1,238 — 110 4
de d&e Muma de Cuivre ve ; ? ‘ %
B sgua. .. ... Naltagua 4,988 9,87 4541 99,29 631 7 25 20
Ca Coppcr (o T b El Teniente | 185,070 2,59 4,193 99,86 6,112 16 764 145
nas de Gatico....|Gatico 3,880I 8,30 300! 99,60% 1,147 ks 92 12
L AR Y N 1.012.931! 15,601/ 19.109] 553 2706/ 510
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CUADRO 111

Producciéon de oro, plata, plomo, cobre y carbén de las compafifas mineras

| A%o 1930
Uni- | Total Total
COMPANIAS Producto . o T I w0 T
5 | 1920 [Enero| Feb. | Marzo| Abril
| |
Beneﬁciadots de Taltal, i ‘ |

Ctal Minas. cvvvivives Plata fina.........| Kgs 7,128 5,662 185 168 (1)
Conuoriaco, Soc. Benef. |

de plata de........... Plata, . » | ‘zestl 3330 (1)

e i sk [ 42 271 ()
Dieputada de las Condes, | |
fu. Minera...........|Concent. 23% cobre, Tons 21,162/ 23,320 1,719, 1,715 i 0
Gatico, Cia Minas de.. Cobre fino........ » 3,204 3,224 318 234 300, I
Guunaco, Cia. Minera del | Minerales 21%cobr.| » | 366 01 e o i
Nacional de Plomo, Soe. ‘

Fundicién. .. Concent, 65% plomo| > 1,78¢| 1,762] 210/ 208 5
Podtrosa. Mlmng Com- | [ |

puny.. . |Concent. eobre.. ... | > | 12,676 14,2631 900, 784 804

e 15% % 24 72{)I 24,323 1,850 1,600{ 1.830
ol . Mi > re... » 24,720, 24,323 4 B
Tocopilla, Cla. Minera de Concent. 8 % m_ ‘ [ |
( bre... i il 6,960 | 7,657 667' 720 740
Minera e Industrial de | | |

Chilal O oiee sorbres Cbén:. ..o e » 779,139| 847,629| 77,757 71,335| 70,215 o8
Schwager, Ctn Carbonf- | I '|

fera y de Fundicién. .. |Carbén............ ; » 418,530 477,982] 41,803| 36,5I.G| 23,316,

| | | |
(1) Paralizé la produccion.
CUADRO IV
Produccién de las principales compaiiias estafiiferas de Bolivia
| ARo 1930
{ Uni- | Total | ‘Total
COMPARNIAS Produeto [ [ |_'“ =
dad | 1928 1929 i!lncml Feb. Mm’m‘ Abril
]
Araca, Emp. de Estafio de |Barrilla estafio..... - Tons. 2,656 3,171 265| 2-11,: 215
o Grande, Cfa. Esta- [

BIEErR 'dB, os s cevsrnsns > > ... |Q esp) 13,820 14,020] 2,036 2, 001 2,124
Colquirf, Cia. Minas de. . > » SNy 11,786/ 11,396 520/ 591.
Morocoeala, Cfa. Estafii- » . A 39,803 45,068 4,156 4, 57... 4,058
O;uncta.M ....... {Cuu.rta barrilla. . .. . o e 797 445 o

loca, inera ¥y .

AGHCOI8a e e e yenss e > > » | 103,510, 112,770 8,690 8,250,  ..|
Ocuri, Cia. Estafiffera de > P | 2 11,000{ 10,005 665 600 570

T Barrilla estafio.... | Tons, 1,600 1,47 120 140 120 '

Oruro, Cia. Minera de... || Plat............s. .| 13,630 14,788l 1,206 1,240 898 :
1.* Quine. Sn. fino. |Tons. o 749 801 622 1

Patifo, Mines & Euter- {3, Quine:Sn.fino. | » (| ooy LW o5 7rr| s ..
Bnmllaesr.ano. . Q. esp.| 22,302 s 5 o 32 3

Media ba.mla. » 9,168 : S v, +a

Porvenir do Hunnum. Cfa. | /Plata... «vs. | Onzas| 56,470 e 2] o -
Cuarta, barrilla. . |Q. aap. i p e

Concentrados..... | Tons. |- 9,549 l iy =
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