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LA INDUSTRIA DEL COBRE EN EL MUNDO

A la terminaciéon de la Guerra Mundial, la
industria del cobre se encontré en una situa-
cién excepcionalmente dificil. Pues, durante
aquel conflicto los gobiernos de los paises
aliados habfan exigido de las compaiiias co-
breras una produccién méxima, a fin de poder
contar con todo el cobre necesario para la pro-
secucién de Ia guerra.

Por otra parte, los paises aliados habian
comprado ya, a precios fijados de antemano,
considerables reservas de cobre, las cuales al
cesar las hostilidades, tuvieron que volver al
mercado, junto con las cantidades de este me-
tal que fué posible recuperar del empleado en
los campos de batalla.

Indudablemente que de no mediar el gran
espiritu de cooperacién entre los gobiernos y
los productores de cobre, el mercado se habria
arruinado ¥ los Gobiernos habrian soportado
pérdidas enormes, a consecuencia de tener que
liquidar el cobre acumulado en una situacién
tan irregular.

En Abril de 1919, los representantes de la
Asociacion de Exportadores de Cobre determi-
naron, mediante una cuidadosa investigacion
de los Stocks de metal existentes, tanto en los
Estados Unidos como en los paises europeos,
¥ calcularon que los stocks totales alcanzaban
aproximadamente a tres v medio billones de
libras de cobre, mientras que el consumo,
como término medio de los EE. UU. en condi-

ciones no bélicas, sc habia aproximado sola-
mente a tres cuartos billones de libras. :

Ninguna industria ha atravesado jamis por
una situacién tan delicada, y no obstante esta
circunstancia, las grandes compaiiias cupri-
feras de los EE, UU. siguieron produciendo co-
bre a altos costos, derivados de los desgraciados
efectos de la guerra, con el objeto especialmen-
te de proveer a los salarios del crecido nlimero
de obreros que se ocupaban en dichas faenas.

Con una admirable visién del porvenir en
la historia del comercio, la industria del cobre
se mantuvo en cierta estabilidad, hasta que los
inmensos stocks fueron absorbidos por las in-
dustrias. Ademis, durante un largo periodo de
tiempo, la Asociacién aludida efectué deteni-
das investigaciones del cobre y bronce, con el
fin de desarrollar nuevos usos y aplicaciones
de estas substancias, para estimular su consu-
mo. En esta forma, se ha conseguido norma-
lizar la produccién. El éxito ha sido tan comple-
to, que ha honrado merecidamente la actua-
ci6n, tanto del Gobierno de los Estados Unidos
en particular, como de las importantes Empre-
sas Norteamericanas. y

Los dirigentes de otras industrias, que ac-
tualmente se quejan del estado dificil de ellas,
bien podrian estudiar la solucién dada a la
del cobre, con el propésito de obtener una sa-
tisfactoria produccién adoptando una politica
semejante,

B & &
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LA FLOTACION Y SUS FUNDAMENTOS FISICO-
QUIMICOS ®

POR

GUSTAVO REYES B.
Sub-Jefe del Laboratorio Mctsllirgicu de la Cﬂ.ja de Crédito Minero

(Continuacién)

Es evidente por lo demis que la adsorbeién
sélido-gas tiene el carficter de una oclusién
y que la adsorbeién sélido-liquido no se dife-
rencia en principio de la anterior y que cual-
quiera intima reaccién de carficter quimico
que pudiere ocurrir entre el elemento adsor-
bente y el adsorbldo viene a ser una conse-
cuencia de la primera concentracion,

Quincke ha asumido que una variacién de
densidad se verifica en el elemento adsorbido;
‘asi la densidad del aire en ¢l caso de la ad-
gorbeidbn sélido-gas aleanzaria un valor cerca-
no a la del s6lido. En cuanto a la influencia de
fos agentes fisicos externos ha demostrado que
a temperatura constante la adsorbei6n de un
gas por un sélido crece con la presién y que a
presion costante es mayor cuando la tempe-
ratura decrece. Por lo demiis es diferente para
los diversos elementos. La variacion de energia
se manifiesta por desarrollo de calor y natural-
mente cierto elemento de superficie adsorben-
te tiene cierto radio de accibn miximo méis
allk del cual la manifestacion del fendmeno
es muy precaria,

La adsorbeifn de un gas en la superficie in-
terfacial liquido gas se manifiesta por la dis-
minuclén de la tensi6n superficial del liquido
y por el mayor poder disolvente de la superfi-
cie. Ademils (Fahrenwald) en el caso de ligui-
dos modificados por la concentracién de uno
o0 miis de los componentes del liquido en la
superficie interfacial liquido-gas cada elemento
de tal superficie posee una energia potencial
definida la cual tiende siempre a un minimum.
No obstante, si la tensién superficial de una
solucién depende de la presencia de algin
componente, el cambio de concentracion de
este componente debe ocurrir en orden a re-
ducir 1a tension interfacial, o en otros térmi-
nos, un componente que reduce la tensién

(1) Véase N.° 361, Boletin Minero pdgs. 235 y
242,

superficial se encontrari en exceso en la su-
perficie de una solucién,

Refiriéndonos ahora a la constitucion mo-
lecular de las peliculas de adsorbcién que tie-
nen como adsorbente un sélido en un sistema
sélido-liguido en presencia de compuestos di-
sueltos o emulsificados, ha habido discrepan-
cia en su consideracién pues mientras Fahren-
wald en sus experimentos sobre emulsiones
establecia que el orden de magnitud de estas
peliculas de adsorbsién era de 100 a 1,006 mo-
léculas de espesor, Taggart y Gaudin, inves-
tigando sobre soluciones como medio de dis-
persién, establecian un espesor monomole-
cular para dichas peliculas. Gaudin atribuye
la discrepancia a disturbios ocasionados en la
adsorbcién por los fenémenos de cohesion ocu-
rridos respecto de los corpfisculos de aceite
en suspensién al operar como lo ha hecho
Fahrenwald, sobre emulsiones.

No obstante, los notables cambios que ocu-
rren en la superficie de ciertos minerales cuan-
do han estado expuestos a la accién de ciertos
reactivos modificadores empleados en flota-
cién demuestran que casi siempre tales reac-
tivos obran en el sentido de formar una pelicu-
la, alrededor de la particula, pelicula que pue-
de estar constituida o por yna depositaciéon o
precipitacion directa del reactivo disuelto o en
suspensién o por un compuesto resultante de
una accién quimica del reactivo sobre la su-
perficie de la particula; tratindose de reacti-
vos capaces de una eficaz accién quimica o em-
pleados en concentraciones mis fuertes gue
normalmente, casi siempre originan peliculas
superficiales sobre el mineral, de espesor mul-
timolecular; reactivos de una accién quimica
menos marcada o empleados en concentracio-
nes mis débiles originan peliculas de espesor
monomolecular. En el primer caso se pueden
mencionar las sales metéilicas de iones poli-
valentes, derivados del écido tiocarbdénico en
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sus compuestos alkilicos como ser zanthatos
de los alcoholes alkilicos superiores principal-
mente los derivados isémeros, trithiocarbona-
tos alkilicos superiores y probablemente ignal
cosa ocurra en lo referente a la accitn de los
Acidos grasos de la serie saturada C,Hy, O,
y de la serie no saturada C, Ho,.o O; en la
flotacibn de los minerales oxidados, princi-
palmente carbonatos.

Los colectores ¥ espumantes corrientes co-
mo creosotas neutras o fAcidas, fuertes o dé-
biles, derivadas de la destilacién del carbfn
o de la madera, Coal-tars, wood-tars, turpen-
tinas, colofonia destilada, derivados de la
destilacién del petroleo, etc. empleadas en
concentraciones débiles suministran peliculas
menomoleculares.

La estructura porosa o compacta de la par-
ticula sélida tiene también gran influencia
en la estructura de la pelicula formada, siendo
claro que una estructura porosa facilitari la
formacién de una envoltura multimolecular.

Se ha tratado de determinar si tales envol-
turas originadas en la forma descrita corres-
ponden o no a peliculas de adsorbsi6n. En rea-
lidad como lo expresa Adams ‘“‘es dificil deter-
minar cuando termina la adsorbsién y cuando
comienza la '‘absorcion’ y lo més probable
principalmente en el caso de formacién de pe-
liculas de caricter quimico es que la accién
quimica del agente disuelto o emulsificado
esté procedida de una verdadera oclusién por
adsorbcién ya que en muchos casos una cim-
ple accién quimica resulta inexplicable por la
débil concentracion del electrolito en el ele-
mento activo.

Desde el punto de vista cuantitativo la im-
portancia de la formacion de una pelicula
monomolecular residiria, en la hipitesis de un
total recubrimiento de determinada particuia
mineral, en que la cantidad de cierto reactivo
necesaria para este recubrimiento seria menor
que en el caso de una envoltura multimolecu-
lar,

No obstante en muchos casos un cilculo
basado sobre dimensiones tales como la super-
ficie externa de la particula y las relacionadas
con el espesor monomolecular demuestra que
aGn tratindose de envolturas monomolecu-
lares la cantidad de cierto reactivo que este
cilculo demuestra ser necesaria para un total
recubrimiento, es mucho mayor que aguella
a que se llega experimentalmente obteniendo
por flotacién una casi total recuperacién de
cierto mineral. En un ejemplo de flotacién de
galena efectuado, como muchos otros debidos
a A. M. Gaudin, en condiciones, especiales so-
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bre muestras provenientes de concentracién
en jiggs, las cuales eran pulverizadas y cuida-
dosamente lavadas y clasificadas, se ha hecho
por el mismo Gaudin un célculo sobre la can-
tidad o proporei6n de reactivo necesario para
formar una pelicula monomolecular. En el
caso de xanthatos o acidos grasos inferiore),
que como veremos son los mis débiles en ac-
cibn, las proporciones necesarias para éféctuar
una flotaclén pueden alcanzar valores tan ele-
vados, como 30 Ib-Ton. y més por lo que es
inftil discutir sobre la influencia o no influen-
cia de una pelicula mono o multimolecular;
pero en el caso de reactivos mfs enérgicos se
puede comprobar clerta correlacién entre la
cantidad de reactivo necesaria para la forma-
cién de una envoltura monomolecular y la
proporcion de él que la prictica demuestra ser
suficiente para los fines de la flotacion.

Segtin Gaudin Ia fineza del mineral al cual
se refiere en estas consideraciones era la si-
guiente:

Propor-

Tamaifno cibn por

Mallas Milimetros medio % unidad

s de didm.

— 1004150 —0,14740,104 0,126 18 143
— 1504-200 —0,1044-0,074 0,039 29 326
— 2004280 —0,0744+0,052 0,063 25 397
— 2804400 —0,0524-0,037 0,046 16 348
— 4004560 —0,0374-0,026 0,031 9 29
— 5604800 —0,0264-0,019 0,023 3 130

0,061 100 1,635

Suponiendo, seglin Gaudin, *'que la galena
molida tenga un firea de 1,2 veces la de los cubos
del mismo tamaiio, el drea por gramo seria:'

1 10
12X —X6X ——=157 Cm?*
75 0,061

El érea de una seccién a través de una molé-
cula de un fcido graso es ayaluada en més o
menos en 25x10'% cm?® segin Langmuir,
Adams y Harkins. La de las moléculas o iones
de xanthato las cuales tienen un grupo -OCSS-
en lugar de un grupo-C0OO- en la parte activa
vy més considerable de la molécula, debe ser
algo mayor.

“Por falta de datos esta seccibén se supone
que sea 407, més grande, es decir, 35x10 '
em? Un grano de galena (molida) cubierto,
de una pelicula monomolecular requiere, en
consecuencia:
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157
35%10—""

moléculas de xantnato o iones, o bien

IBLXISY. - rarunod! 8 asithisto: vikiioe
35410~ 0% 6-+10"

de potasio, o bien

157X160%2,000 502107 e o)
BXI0-Txex10% ~ 20x107 0 Ib Pt
de etyl Xanato o 0,03 1b. p. Ton. de iso-amyl-
xanthato.

“La cantidad requerida para formar una
pelicula monomolecular‘ completa sobre la
galena molida se encuentra entonces en la
vecindad de 0,02 a 0,04 1b. p. Ton. en estrecha
conformidad con las cantidades empleadas
de los poderosos reagentes que se han inves-
tigado™

‘“‘Anfilogamente la cantidad requerida para
formar una pelicula monomolecular completa,
de écido, oleico es:

157 X 282 X 2000
25)(10—“)(6)(10’3-0'“ 1b. p. Ton.

cifra que esti absolutamente de acuerdo con
la proporcién priacticamente requerida para
realizar la flotacién™.

Lo que a primera vista resulta curioso es
que con mineral mis finamente molido y en
circunstancias que, segiin el célculo, debian
esperarse consumos de reactivos que corres-
pondieren a la formacién de una pelicula al
menos monomolecular alrededor de una su-
perficie mayor, se encuentra que el consumo
de determinado reactivo para llenar los fines
de la flotacién no crece en relacién al aumento
de Ia superficie.

“Por ejemplo, dice Gaudin, galena de-600+-
1260 mallas que tienen un tamaifio medio de
0,016 mm tiene una superficie cuatro veces
mayor que galena de —1004-600 mallas, o sea,
0,12 1b. p. Ton. de isoamylxanthato se nece-
sitan para cubrirla con una completa pelicula
monomolecular.

No obstante se encuentra que la misma re-
cuperacion se obtiene con 0,1 1b. p. Ton., 0,2
Ib p. Ton. 6 1,00 1b. p. Ton,"

Estudiando la flotabilidad del cuzrzo se ha
encontrado que la superficie del cuarzo de—100
+560 mallas es alrededor de 950 ¢cm? por gra-
mo. La cantidad de 4cido oleico necesaria para
formar una pelicula monomolecular completa
es (Gross y Zimmerley)

. SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

950 < 304 < 2000 0.38
X100 1027 »38 1 p- Ton.

La cantidad de oleato de sodio necesaria
para flotar el cuarzo de tal fineza dando una
completa recuperacion es de 0,15 1b. p. Ton.
proporcion que no puede corresponder al des-
arrollo de una pelicula de espesor monomole-
cular correspondiente a la superficie total del
mineral de esa fineza.

C. W. Orr estudiando la flotabilidad de la
pirita concluye que el término medio del es-
pesor de la pelicula adsorbida tanto para el
xanthato etilico de potasio como para el isoa-
milico es inferior al! diAmetro molecular, lo
cual lo interpreta logicamente en el sentido
de que el cariicter de esta pelicula corresponde
a una incompleta envoltura monomolecular
o bien a nicleos multimoleculares disemina-
dos de la particula.

Orr asume que el rea por gramo de la pirita
empleada en sus experimentos es de 173 cm?®;
con los datos ya conocidos el cilculo le da como
proporciones necesarias para formar una com-
pleta pelicula monomolecular sobre la pirita,
0,026 1b. p. Ton. de xanthato etilico de potasio
y 0,033 1b. p. Ton. de xanthato isoamilico de
potasio, siendo en ambos casos las cantidades
priicticamente necesarias para dar una comple-
ta recuperacién 0,04 1b. p. Ton. y 0,03 1b. p. Ton
respectivamente. De modo que en la prictica
de la experimentaci6én, proporciones de los mis
poderosos xanthatos que apenas serian sufi-
cientes para formar un recubrimiento mono-
molecular bastan para producir una completa
recuperacion, en el ejemplo citado.

En todo caso, y aunque la observaciéon y los
célculos demuestren que le pelicula de adsorb-
ciébn no tiene, en la mayoria de las veces, el
carficter de monomolecular, hemos llegado a
establecer la importancia de la adsorbsién in-
terfacial, una conclusibn muy importante
por la razén de que aun cuando no exista trans-
formacién superficial de una particula sélida,
quimicamente hablando, la deposicién de una
pelicula de adsorbcion puede cambiar radical-
mente la situacién o las propiedades de dicha
particula en los campos de fuerzas desarrolla-
dos a su alrededor; tanto las sales disueltas
en el electrolito como las suspensiones o las
soluciones coloidales pueden alterar profunda-
mente sus condiciones de flotabilidad.

Nos hemos referido especialmente a las pe-
liculas de adsorbcidn originadas por ciertos
reactivos por haber sido la mejor estudiada;
también hemos sefialado que una alteracién
quimica puede producir en algunas circunstan-
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cias juntamente con originarse la pelicula de
adsorbcién cuando hay afinidad quimica entre
algunos iones en la interfacie y precisamente
este es téfricamente el fundamento de la flo-
tacion de los minerales que se consideraban
no flotables,

Por otra parte, en la practica de la flotaci6n
las acciones de atraccién o repulsién desarro-
1ladas entre las fases en su medio de dispersién
deben ser acentuadas o atenuadas segiin el
caso para producir o impedir la flotacion de
determinadas especies, gangas flotables in-
clusives. Y este es en sintesis el objeto de los
reactivos en la flotacién. Denominando las
propiedades positivas de una especie minera
l6gica en cuanto a la accién que una burbuja
ejerce sobre ella tendiendo a adsorberla, (o
reciprocamente) por el calificativo ‘‘flotabili-
dad” podemos establecer un término de com-
paracién o ‘‘coeficiente relativo de flotabilidad"'
el cual en la teoria indica que las acciones a
que nos hemos referido son mis intensas res-
pecto de ciertos minerales, lo que en la priic-
tica se interpreta como sigue: Si dos o maés
especies mineralégicas son sometidas a flota-
cibn conjuntamente, flotan sucesivamente
las de mayor coeficiente de flotabilidad pri-
mero, las que siguen, después, hasta saturar la
superficie exterior disponible.

Si este superficie no fuere suficiente para
contener la totalidad de las especies presentes,
quedarin fuera de la espuma las de menor
coeficiente de flotabilidad.

Este coeficiente relativo de flotabilidad sblo
es aplicable a los casos de flotacion directa y por
simple adsobcién no a aquéllos en que un tra-
tamiento quimico ha precedido a la flotacién
o cuando aun durante la flotacion se esti
modificando por algun medio selectivo quimico
la superficie de algun mineral.

El siguiente cuadro de flotabilidad relativa
ha sido publicado més de una vez.

T T LT e e st e e 93
L T e S e Y SN e 0 92
T T DR i e e 87
Bornita ........ Bebe et o i o e 85
B L e e T Iy 70
ENGICORITER o o econ et Sp oL s 60
EREIRR L e s S S e 61
e A N i i S il 60
BT R e e S e e A 18,5
SN o s L e gl i B 7 ) 10,7
TR DR i A e s e el 5,3
TV s S i L e Sty 2,4

En la modificaci6én de esos niimeros se en-

cuentra basada la flotacién diferencial la cual
consiste en inhabilitar para la flotacién a de-
terminado o determinados minerales mientras
flote otro, todo esto mediante la accién de
ciertos compuestos. Luego la adicion de otros
compuestos o la variacion de ciertas condicio-
nes dejan nuevamente a los minerales asi de-
primidos en condiciones de flotabilidad.

ACCIONES FUNDAMENTALES.—REACTI-
VOS ESPUMANTES Y COLECTORES.

Podemos denominar como acciones funda-
mentales respecto de una pulpa en agitacién
y aereacién aquellas que se refieren a obtener
la formacién y persistencia de Ia espuma y a la
de colectar o retener en ella a determinados
minerales. Si esta coleccién va a ser global o
selectiva es una cuestion que no importa tra-
tindose de discutir los fundamentos.

La alteracién de la tensién superficial del
medio de dispersién para obtener una espuma
consistente, es lo primero, v la manera de
efectuarla la hemos discutido ampliamente en
otra ocasién. De los reactivos que se emplean
como espumantes algunos tienen también
propiedades mis o menos colectoras, que dis-
cutiremos a continuacion,

Entre éstos merecen especial mencién el
ficido fosfocresilico expendido por la Compa-
fifa American Cyanamid bajo el nombre de
aerofloat, v el reactivo T-T que ha sido am-
pliamente usado en flotacién resolviendo mu-
chas dificultades y que generalmente se pre-
para disolviendo 159, de thiocarbanilidina
(difenilthiotirea) en 85% de que ortotoluidina.
No obstante el poder espumante de esta mez-
cla es muy escaso. También se han empleado
como espumantes algunos derivados de los al-
dehidos (fumol).

Entre otros elemenios que estin compren-
didos en este grupo podemos mencionar:
perosena, creosotas #acidas de origen mineral
(provenientes de la destilacion de hullas grasas)
creosotas vegetales, xylidina, aceite de euca-
liptus y de turpentina.

Como ya hemos expresado en paginas ante-
riores, la accién espumificadora desarrollada
por estos compuestos se debe a que ellos tienen
una porcion més o menos apreciable soluble
en el agua por lo cual la atencién superficial de
ésta es disminuida desde su valor miximo
hasta cierto punto. En Taggart pagina 840 se
da el siguiente cuadro de solubilidades para los
diferentes compuestos empleados en flotacién,
en condiciones de agitacién y en la proporcién
de 1 : 4000.
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Porcentaje
Disuelto

Kerosena ... . .. . ift, QN AN, 0,5
Aceitedeolivo ... ... ... ... ... .. 3,0
Aceite combustible ... . . .. .. 4,0
Aceite de linaza ... ... ... ... . 5,0
Acido oleico (erudo) ... .. ... .. 5,5
ICoal ey i AR 6,5
Acido oleico (U. 8. P) . ... ... . .. 8,0
Coaltaroil ....... .. A 12,5
Acido carbélico crudo .. .. 15,0
CORFBRPOUDER OEMEy, RIS 29,0
Coalearofl 50 0L i ok wlan 35,0

i

i
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Blast- furnaceoil. . .. ..... ... ... 45,0
Aceite de eucaliptis .. ............ 68,0
Aceitedepino .................. 79,0
CEesdl i be Cdmastin bpaid Jo 2 B iR R 92,0
L 3 R PR R TN TN e e ey 96,0
Fenol (U.S.P) ..... ... e L 100,0
Xanthatos alkalinos . ... .... ... .. 100,0

Como puede observarse, la/mayoria de los
compuestos que a las diluciones ordinarias no
manifiestan solubilidad alguna, llegan a tener-
la en las diluciones considerables como sucede
en el caso de la flotacién.

(Continuard).

i

LA PRODUCCION MINERA DEL PERU EN EL
ANO 1928

FOR

C. J. Roserariost C,

El valor total de la producciéon minera na-
cional ha vuelto a constituir én 1928 un nuevo
méximo, entre las cifras anuales de produccién
superando al valor de 1927 en Lp. 1.681,074,
cifra que representa el 6% de la de aquel afio.
El aumento relativo del volumen que se produ-
jo es mayor que el indicado para el valor, pro-
viniendo la diferencia, de una parte, del hecho
de haber mejorado el tipo de nuestro camblo
con relacién a los mercados extranjeros, v de
otra, a la baja que experimentaron los precios
de la mayoria de nuestros productos.

La parie més importance de nuestra produc-
<cion es exportada, comprendiendo ésea la to-
validad de los productos metdlicos, el 767, del
petrdleo, el Acido borico v una regular cantidad
de sal comiin, que se remite al Ecuador, alcan-
zando el valor de todos estos productos a la
cantidad de Lp. 24.333,245 que represenca el
8079, del total; el resto o sea los productos de
canteras, el 249, de petréleo y las aguas mine-
rales, son consumidos en el pais directamente.

En esta revista se ha venido publicando sélo
las cantidades de los productos exportados,
extractadas de datos suministrados por la
Estadistica General de Aduana.. En esta opor-
tunidad se da el resumen correspondiente a
1as exportaciones del afio 1928 agregando, ade-

mds, el cuadro general de produccién cuyas
cifras han sido recopiladas por la Seccion de
Estadistica Minera de la Direccién de Minas
y Petréleo.

En dicho cuadro se ve que es el petr6leo el
producto que alcanza mayor valor, siendo las
cifras indicadas las definitivas, recopiladas
por la Inspeccién Técnica de Yacimientos Pe-
troliferos. Como en un ntimero anterior de esta
revista el Ing. Roberto L. Valverdé hace una
extensa referencia a la produccién y consumo
de este combustible no haremos mayor men-
cion a él,

Siguen en importancia por su valor, el cobre
y la plata, con una apreciable ventaja sobre
las demdfs sustancias que producimos. Las ci-
fras de estos dos metales representan el 147
v el 109, respectivamente del total.

El cobre ha aumentado en peso sobre el afio
anterior en 5,201 tons. mts., y en valor Lp.
045,309, cantidades que expresadas en porcen-
tajes representan el 11 y 189, respectivamente
de las cifras del afio 1927. El mayor aumento
relativo del valor del cobre proviene de que este
producto alcanzd un precio medio de $ 0.1457
p. Ib. en 1928 por s6lo § 0.1292 p. Ib. en 1927.

Ocupamos el tercer puesto entre los produc-
tores mundiales de plata, habiendo aumenta-
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do este afo nuestra produccién con respecto a
la del afio anterior, en 100,333 ks. produccion
que tuvo un mayor valor de Lp. 393,952 aumen-
to que representa en porcentajes sobre las ci-
fras de 1927 el 18" y el 149, respectivamente.
Este apreciable incremento de la produccién
de plata se debe a que se comenzaron a pro-
ducir en la Oroya barras de plomo con ley en
plata, en cantidades apreciables.

La produccién de plomo aumentd rambién
considerablemente por el motivo indicado en
el acépite anterior, siendo la cifra de 1928 ma-
yor en 11,666 tns. mts., apreciabie incremento
que representa el 2339 de la cifra del afio 1927.
Es de suponer que continuando regularmente
el trabajo de la fundicion de plomo de la Oro-
va, la que se aumentari de capacidad durante
€l afio con construccién de un nuevo horno de
manga, experimenten nuevos incrementos las
cifras de produccién de plomo y plata corres-
pondientes a 1929.

Las cantidades de zinc y vanadio producidas
¢l afio pasado fueron muy inferiores a las de
1927; la cifra de zinc disminuy6 en 5,037 tons.
mts., por haberse reservado en los depGsitos de
la concentradora de Casapalca una fuerte can-
tidad de concentrados; en realidad la cantidad
que produjo esta planta de concentracién fué
de 11,356 tons. mts. de zinc.

En cuantoal vanadio dieminuyb en 644 tns.
mts.,, a las que se las considera un valor
de Lp. 1.296,790. Esta menor produccién obe-
dece al hecho de estar llevindose a cabo, por
la compaiiia explotadora de este producto, la
instalacién de una planta concentradora, no
activando los trabajos de extraccién hasta te-
nerla en funcionamiento regular.

Entre los productos de canteras tiene especial
importancia el cemento, el cual es integra-
mente consumido en el pais, no llegando a
abastecerse el consumo con la produccién na-
cional, por lo que fué necesario importar ade-
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més 54,315 tns. mis., para suplir el exceso de
demanda.

Las perspectivas de la indusiria minera son
favorables para el afio 1929, pues es probable
que vuelvan a sublir las cifras correspondientes
al cobre, plata, plomo y vanadio en cantida-
des apreciables, asi como los renglones de ce-
mento, caliza y yeso entre los productos de
canteras, pudiéndose esperar una disminucién
de importancia tan sélo en la produccién de
petrileo.

PESO Y VALOR DE LA PRODUCCION MINE-
RA DEL PERU EN EL ANO 1928 (1)

Substancias Peso Ks. Valor Lp.
1 S T A e 2,081 348,342
2 ] R P R T 672,090 3.166,391
R e a3 52.958,480  4.284,870
(701 s W T e 16.885,982 591,178
Ty N XS it b 5.500,705 184,109
NBORDIG 5 we oA s 73,164 139,844
Antimonio . .. .. 2 140,843 8,059
Petrbleo .. . .......... 1,587.608,000 20.525,000
Carb6n v asfaltitas.. . 178,008,000 220,568
Acido bbrico en bora-

O e s b Ty 120,047 4,188
Sal comin o cloruro
desodio ... ... ... 32.668,814 399,251
Cuarcitas y otras rocas
labradas. .. ........ 12.578,000 11,320
Calizas en crudo... ... 76.142,000 19,286
Cal viva o apagada.. . 3.500,000 9,000
Cemento . ........... 48.475,330 268,040
Yeso anhidro ..... ... 15.635,000 44,797
Aguas minerales.. . . 712,859 17,467
Total........ 2,031.681,395  30.241,710

__(1).—Ent.an cifras son preliminares, excepto la
del petréleo que os definitiva.
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DESARROLLO DE UN PROCEDIMIENTO DE EX-
TRACCION PARA EL COBRE

La produccion de finos en la lixiviacion sugiere el tratamiento de éstos
por separado

POR

HarnoN E. Keyes

Gran parte del reciente progreso hidrome-
talGrgico en el Sud-Oeste ha consistido en
el desarrollo d¢ métodos dirigidos a aumentar
las recuperaciones y a hacer menor el costo
inicial de las plantas tendiendo asi a ensan-
char el campo de la liziviacion de minerales
de cobre disminuyendo los costos de operacién
cuya magnitud ha determinado la aplicacién
de la lixiviacién s6lo a los casos de yacimien~
tos de primera magnitud.

La investigacién sobre procesos de trata-
miento se ha reducido ampliamente a la de-
terminacion de métodos que permitan re-
solver el problema de la presencia de lamas,
como que los técnicos han encontrado que su
desfavorable acci6bn, més que las propiedades
refractarias del mineral mismo, es la causa
de una disolucién defectuosa en los casos de
emplearse el método de lixiviacién por per-
colacién.

Un notable ejemplo de desarrollo en esta
rama de la metalurgia lo constituye la Zonia
Copper Mining Co. de la cual W. J. Loring,
es vicepresidente y gerente generaly E. L.
Sweeney, ingeniero consultor. El suscrito
practicé varias visitas a la Zonia siendo tes-
tigo de parte del trabajo experimental, que-
dando bien impresionado de los rigidos mé-
todos que caracterizan su organizacién, tanto
en el trabajo de campo, como en la mina y
la planta de experimentacién. Agradecemos
la cooperacion prestada por la gerencia y el
personal superior respecto del suminisiro de
datos para la publicacién, Indudablemente
gran parte del éxito de este trabajo que inclu-
v6 alrededor de 75 cargas con un total de 175
tons. de mineral debe ser atribuido a la com-

(1) Traducido de E. and M, Journal de 5 de Oe-
tubre de 1920 por Gustavo Reyes B.—Subjefe del
Lab. Met. de la Caja de C' Minero.

petente supervigilancia como también al
leal trabajo de parte de la direccién, prin-
cipalmente de A. L. Mc. Farland, el cual pres-
taba sus servicios como quimico de la planta,
asistiendo a la direccién en la investigacion
¥ experimentacion.

A continuacion hacemos una exposicién
del trabajo experimental y de la planta pro-
yectada para la Zonia a base de las informa-
ciones de la direccion de la Compaiiia a la
cual se debe el actual estado de desarrollo del
procedimiento; esta exposicion la hacemos
con el objeto de poner al alcance de la in-
dustria minera los beneficios de los recientes
adelantos en la lixiviacién de minerales de
cobre.

Los macizos minerales desarrollados en la
Zonia son de carficter esquistoso,pero de varios
tipos. Priicticamente los minearles ttiles se
presentan en los mantos del esquisto. El
cobre oxidado se encuentra en gran cantidad
al estado de carbonato; también se presentan
la tenorita, cuprita, vy chalcocita. Las ca-
racteristicas de este mineral que lo distinguen
de muchos otros son: la mayor proporcion de
finos primarios, una mayor aptitud para li-
xiviarse cuando las dificultades que origina
la presencia de material fino son eliminadas,
¥y un tanto mayor ley en cuanto a contenido
de 6xido de cobre. Los finos que originan
conductos o canales de escurrimiento en la
columna lixiviante son en su mayor parte de
origen primario principalmente el relleno de
Kaolin de los mantos esquistosos. El mate-
rial fino secundario tiene poco o ningin
efecto, tratfindose de finezas superiores a
150 mallas.

Los experimentos efectuados en French
Gulch, en arizona, constaron de diversas eta-

pas:
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1v. trituracién a 3/8'', tratando el agregado
en el mismo estanque y cargando por el méto-
do de Ajo, esto es permitiendo a los tamafios
més gruesos rodar por la pendiente natural,
v luego quedando los tamafios mayores en
el fondo y los finos arriba; (2) igual que (1)
pero usando una depositacion horizontal,
como practicada anteriomente en Inspi-
ratien; (3) Lo mismo que (2) a excepcién de
que aire en pegquefias cantidades fué intro-
ducido bajo el filtro para aflojar la carga;
(4) Igual que (3), agregando mds aire; (5) Re-
mocién de los finos y tratamiento separado
por agitacién; después de esto, triturindose
el mineral a 3/8"' y empledandose clasificacién
en medio dcido.

La planta experimental fué equipada
para lixiviar intermitentemente (batch me-
thods) o en serie sobre una base de 15 tons.
1j1cluyendo aparatos para la trituracién,
tamizado, clasificaciébn a base de agua o de
acido, lixiviacién por agitacién de las mate-
rias finas removidas en la clasificacion, lavado
de las cargas y precipitacién del cobre me-
diante el fierro en trozos. Los fondos de fil-
tro en los estanques de lixiviacién fueron he-
chos de tablas con pequefios agujeros de pa-
saje. También se consulté un laboratorio
completamente equipado.

Se dan a continuacién los resultados del
trabajo experimental a que nos referimos
en los nimeros anteriores:

Serie N°l.— Esta fué de naturaleza preli-
minar y se constataron bajas extracciones
en todas las cargas. El mineral se lixivié
bien hacia el perimetro de los estanques;
pero hacia el centro la extraccion fué a veces
tan baja como 207,. La segregaciéon de finos
fué tan pronunciada en esta serie como en
Ia Ne 2.

Serie N° 2. — Esta fué conducida igual-
mente que la N.° 1, a excepcion del método
de carga empledndose en ésta el de Inspiration.
Se notd poco efecto en la Segregacion de finos.
Se emple6 un ligero menor tiempo de lixi-
viacién que en el N.o 1.

Serie N° 3.— La idea de emplear aire a baja
presién para soplar las cargas fué llevada a
efecto como en Anaconda hace varios afios,
La extraccién fué mejorada en algo, pero atin
no considerada satisfactoria, como gue bue-
nas extracciones fueron obtenidas sblo des-
pués de efectuar las cargas en forma lo mis
cuidadosa. Se inyect6 aire a 36 lb, a través
del filtro durante dos minutos cada dos horas.
Esta operacién permitié reducir el tiempo de
lixiviacién en varios dias. Las soluciones
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bajo los fondos de filtro tenian libre paso
origindndose una corriente uniforme hacia
todas las partes del estanque; la cantidad de
aire soplado era de 16 cft. p. m.

Serie N° 4. — lgual que la N° 3; empleindose
una mayor cantidad de aire; se soplé durante
4 minutos cada 2 horas a raz6én de 96 cft. p. m.
Esto contribuy6 a acondicionar la carga abrién-
dola algo y la extraccién aumenté en el 6xido
de cobre en 2.5 9, Este esquema demostr(
gran mejora sobre el primer trabajo; pero fué
objetado sobre la base de que seria dificil
igualar los resultados de una planta comer-
cial a los de la experimentacién y de que can-
tidades considerables de finos llevadas hasta
la parte superior de la carga requeririan un
asentamiento. Por otra parte la recuperacién
estuvo como en un 37, bajo las cifras ideales.

Serie N.° 5.—Para eliminar las dificultades
ocasionadas por los finos en la percolacién
los operadores decidieron tratarlos separa-
damente mediante lixiviacion por agitacién,
previa una clasificacibn en medio #cido.
Se pudo notar la proporcién de finos lixiviados
en el clasificador. Se encontré que la lixivia-
ci6n por agitacién se verificaba mas satisfac-
toriamente en un agitador tipo Devereux.

Se intento la separacién de los finos entre
14 y 150 mallas. El material de 14 malilas
podia ser totalmente lixiviado por agitacién
en el término de 4 horas. El tamaiio mayor de
finos removidos fué gradualmente reducido,
sin efecto apreciable en los estanques de
percolacién. Aunque las dificultades en la
percolacién (channeling) se atribuyeron s6-
lo al material de menos 100 o aun 150 mallas,
el trabajo se estandarizé con un rebalse de
65 mallas en el clasificador, y asi se hard tam-
bién en la planta comercial. El mineral
grueso o la descarga de arenas de los clasifi-
cadores, fué tratado en forma exactamente
igual a las cargas anteriores, a excepciéon de
que no se hizo esfuerzo especial para prevenir
la segregacion. La carga de los estanques de
lixiviacion fué efectuada simplemente de-
jando caer la arena en ellos permitiéndole de
ajustarse en forma de cono hasta llenar el
estanque.

De las arenas se pudo alcanzar una ex-
traccion de 179, mientras permanecieron
en el circuito del clasificador. Con el material
grueso asi preparado las extracciones fue-
ron grandemente mejoradas, habiéndose
reducido el tiempo de lixiviacion desde 6.1
dias a 3.4 dias. Un mejor lavado también
fué asegurado atin con un tiempo inferior en
1 dia al requerido. Buenos resultados en el
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lavado se obtuvieron haciendo circular 4 horas
cada solucién de lavado, empledindose en total
4 lavados.

El tratamiento por agitaci6on fué restrin-
gido a los tamaifios menores por la razén de
que la presencia de arena fina en la agitacién
demostr6é ser perjudicial para la conserva-
ci6n de los estanques de lixiviacion.

Soluciones lixiviantes de varias concentra-
ciones fueron empleadas en los clasificadores
hasta determinar los operadores que la ex-
traccién del cobre de los finos podia obte-
nerse con un rebalse del clasificador de 0, 39,
de Hs SOy, El rebalse se mantuvo con una
proporcién de s6lidos de 159, a 209,. La are-
na en el rebalse del clasificador cedié su cobre
en un periodo de tiempo de 5 minutos a 1
hora. Excesiva agitacién y el empleo de solu-
ciones més fuertes no produjeron ningén in-
cremento en la recuperacién en el tratamien-
to de las lamas. En este trabajo experimental
se emple6 el agitador tipo Devereux.

El siguiente es un andlisis parcial del tér-
mino medio del mineral empleado en la serie
Ne 51

Insoluble................ ... B§4.407%
FHofTgL, 2000, 7P, s 4,107,
ASufee. . 20, AU IR SR L8 0,209,
ORItk | VW, QEREY o, A IR 0,809,
Magnesia.......... . ... ... .. 1,607,

El flow-sheet de los “‘s6lidos'’ que se incluye
a continuacién muestra los items mas im-
portantes del trazado de la planta Comercial.

Algunas caracteristicas en que difiere de 1a
anterior prictica standard, se discutirin a
continuacion.

Estanques de madera de abeto, revestidos
de asfalto, se emplearin para toda operacién
de lixiviacién, almacenamiento de soluciones,
agitacién y espesadores. Tales fueron em-
pleados en todo el trabajo experimental sin
signos de deterioro. Bombas de ‘‘duriron”
rindieron trabajo satisfactorio y se emplearian
en la planta Comercial. Las cafierfas serfin
tubos de goma elfistica a prueba de fcidos,
sometida a 2 afios de prueba en la planta ex-
perimental. Las uniones de las cafierfas
seréin de plomo duro y vilvulas de ‘‘duriron”
y de fierro con revestimiento de plomo.
Clasificadores, espesadores y agitadores serfin
del equipo Dorr a prueba de dcidos el cual
incluird el sistema Dorr de contracorriente pa-
ra el lavado de los finos. Las puertas de los es-
tanques serdn de "'durirén"’ de fuerza especial.
La adopcién de estas innovaciones en la cons-
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truccion es conelobjeto de asegurar una menor
inversi6n de capital, en relaci6n con las plan-
tas standard, sin sacrificio alguno en el costo
de operacién o mantencién.

El tipo de rastrillos, del clasificador Dorr
a prueba de #cidos ha sido preferido al tipo
“*bowl"" por razén de que los detalles de cons-
truccién estin de parte del primero; el pro-
yecto consulta una colocacién de los cla-
sificadores sobre los estanques de lixivizcién
de modo que las arenas sean directamente
descargadas sobre ellos. Como el pequefio
porcentaje de lamas en la descarga de arenas
de los clasificadores no causaba disturbios
en la percolacién se consider6 innecesaria la
introducciéon del ripo “‘bowl” de clasificador.

Seha adoptado la precipitacion mediante fie-
rro viejo(mediante ‘*baled scrap)al menos para
la primera unidad de la planta. Las soluciones
serdin operadas a la temperatura atmosférica.
Gran parte de la solucién estéril de fierro
serl vuelta al circuito, eliminindose una pro-
porcién conveniente de ella para prevenir
acumulaciones inconvenientes de fierro, el
que constituye la finica impureza que puede
alzanzar un porcentaje objetable en este
mineral.

La precipitacion se efectuari en bateas de
madera en un terreno en pendiente. El
escurrimiento debe ser por gravedad a los
estanques de asentamiento a un nivel inferior.
Se prevera la secadura del cemento de cobre
en un secador macfinico. Las bateas de preci-
pitacién tendréin las instalaciones corrientes
para soplar aire a baja presién. La idea general
para la verificacién de la precipitacién es de
efectuarla totalmente mecéinica para obtener
la mayor capacidad y eficiencia de un volumen
dado de bateas instaladas y para permitir una
frecuente limpieza del “'fierro muerto' (dead
iron) a bajo costo.

El empleo de una sclucién de dcido sulftirico
muy dilufda en los clasificadores ha sido com-
probada como muy recomendable, efectufin-
dose una extraccién satisfactoria y simplifi-
cindose el problema del lavado de las lamas.

El costo de la planta asi proyvectada para un
tratamiento separado de las lamas se estima
superior en un 1279, en comparacién a una de
igual capacidad pero sin separacién de finos.
No obstante por el método preyectado se acor-
ta la lixiviacién y se mejora la extraccién.

El control matalGrgico en este proceso
envuelve algunas caracteristicas dignas de
mencién especial. El sistema de cafierias
de la planta estf trazado en tal forma que tan-
to el sistema en serie (contracorriente) o el
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sistema por unidades (batch) para la lixi-
viacién, pueden ser empleados. asi como
cualquiera combinacion de los dos. Consi-
derando las posibles fluctuaciones en el con-
tenido de cobre de las cargas, el sistema por
unidad serid probablemente empleado. Aci-
do fuerte serf agregado por 24 horas a la pri-
mera solucién lixiviante, produciéndose la
llamada “‘Skimming Cach' la cual remueve
ripidamente el cobre ficilmente soluble y
hace posible mayor contacto lixiviante de la
sigulente_‘{solucién dcida con el cobre mis
dificilmente soluble. Acido fuerte tambien
se agrega a la soluci6on contaminada (make
up solution) que sigue al “‘Skimming leach"
y serd recirculado a través del mineral por
espacio de 72 horas.

Esta soluci6én serfi entonces agregada al nue-
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vo mineral, haciendo asi cierto efecto de con-
tracorriente.

En el ciclo de lixiviacién la proporcién de
fcido a agua serd la necesaria para producir
una solucién impregnada de 59 de cobre.
Una porcion de la solucién en el circuito de
precipitaciéon seri vuelta a uno de los estan-
ques ‘“‘make-up”’ cuando el contenido de co-
bre haya sido reducido acerca de 1%, La
solucion permanente en el circuito de preci-
pitacion ird a través de bateas adicionales con
fierro viejo para extraer el contenido de cobre
antes de eliminfirselas.

La presencia de un porcentaje relativamen-
te alto en cobre en el circuito de precipitacién
se traduce en una mayor capacidad de pre-
cipitaciobn por unidad de volumen de las
bateas de fierro viejo.

RESULTADOS COMPARATIVOS DE VARIAS SERIES DE EXPERIENCIAS REALIZADAS
EN LA PLANTA EXPERIMENTAL DE LIXIVIACION.

Serie Ser Serie Serie Serie Lixiviacién de
N.21 N.e N.e3 N.o4 N.os amas
w{Todo 3" |Todo ¥/ | Todo 3/s" ',::a.l{l-hg g
Todo *"| "Sin aire | Aire |M&s sire| Sin aire | “iono® 05 mallas.
Cargs. | Carga | Carga Carga | Carguio |  Clasificadores y
gogdn sepd segin segiin por
Ao Inspira- | Inspira- | Inspira- | simple agitadores
tion tion tion tumba- i
dura
Cabezas, cobre total %........ 4,39 2,88 2371 1,947 2,00 1,90
Cabezas, Cobre 6x, 7 ......... 4,01 2,57 2,156 1,800 1.82 1,72
Relaves, Cobre, total %. . ..... 1,93 1,18 0,423 0,298 0,262 0,260
Relaves, Cobre 6x ) .......... 1,71,  f1,01) 0,253) 0,169 1,118 0,107
Extraccién, 9, cobre total. .. 56,70 59,00 81,90 85,50 86,80 86,30
Extraccién, %, cobre 6x... ....| 57,30/  60,70|  88,30] 90,80 93,60 93,90
Dias lixiviado. ................ 11,70 10,20 6,10 7,30 3,40/5 minutos a 1 hora
Cabezas, -6 millas, %....... 42,50 44,50 46,50 42,40 45,30\ Todo —65 mallas
+40 = Brnwtvie 39,00 40,60 40,50 41,50 48,80
a0 NN, O T Tty o v 18,50/  14,90| 16,20] 16,10 5,90
Libras de écido de 1009, por
libra de cobre extraido. . . 1,92 1,92 1,92 2,08 1,87 . 1,89
Contenido medio de dcido de
las soluciones lixiviantes. . 1,91 2.09 2,20 2,20 2,09/ 1.89 al Comenzar
0.30 al terminar.
Contenido medio de cobre en
las soluciones lixiviantes .. 1,57 1,68 2,04 1,28 1,89 0,90
(&%) () (%)
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EL ORO EN EL PERU

POR

LUIS A. PFLUCKER

Ingeniero

HISTORIA

El oro es conocido desde la mas remota an-
t'guedad, v gracias a sus cualidades preciosas
por excelencia se le ha dado en todo tiempo un
rol excepcional, llaméndolo el rey de los meta-
les. Se encuentran trazas de su uso hasta las
épocas prehistoricas, donde asociado al cobre
y al bronce (aleacién de cobre y estaiio), marca
el primer paso de la civilizacion naciente, pero
mientras que estos metales por su dureza y
resistencia eran reservados a la fabricacién de
utensilios y de armas, el oro gracias a sus pro-
piedades de brillo (que adquiere por el pulido)
inalterabilidad y maleabilidad, ha sido reser-
vado para la ornamentacion y convertido des-
pués en el instrumento de cambio y simbolo
de la riqueza. Refiriéndonos a los miis antiguos
documentos histéricos, se ve que la raza chi-
nesca, 25 siglos antes de Jesucristo, fabricaba
objetos de ornamentacién y monedas con el
oro explotado en sus montafias. Casi en la
misma época la historia nos muestra los dife-
rentes pueblos de raza semitica, entregindose
a los primeros esbozos del arte ornamentando
los templos consagrados a sus divinidades con
toda clase de tesoros hechos con el ore extraido
de los aluviones de la India y del Asia Oriental.
Extendido en el mundo entero por los fenicios,
pueblo aventurero, todas esas riquezas fueron
més tarde una gran fuente aprovechadas por
las cualidades artisticas de los griegos que sa=
caron de ella un admirable partido para la
ornamentacién de sus monumentos sagra-
dos. Después los romanos, a la vez industria-
les y artistas, extrajeron enormes cantidades
de casi todos los yacimientos de aluvidon exis-
tentes en los paises entonces conocidos, trans-
formando el oro en objetos de arte y en mone-
da, y se puede decir que el fin de su denomina-
cién inaugura la era de la circulacién mone-
taria. Las riquezas amontonadas por los ro-
manos alimentan toda la edad media, aquel
gran paréntesis en el progreso universal, has-
ta que el descubrimiento de América trajo al
mundo civilizado nuevos recursos que desde
el siglo 16 se traducen por un desarrollo consi-
derable en la industria aurifera en el Perti,
en Méjico y en Chile.

2.—B. MineEro.—QCTUBRE

El siglo XIX estd marcado por el descubri-
miento de los yacimientos de Australia en 1850
v de los grandes yacimientos de Sud-Afrieca,
cuya produccién siempre creciente forma en
Ia accualidad casi el 50 por ciento de la produc-
citn mundial.

En todo tiempo el hombre ha tenido la sed
de oro. La historia de la alqguimia nos lo mues-
tra desde la antigiiedad hasta los tiempos mo-
dernos, buscando transformar los metales
viles en ese oro tan codiciado. Hoy dia el pre-
cioso metal es buscado por todas partes y su
producci6n anual es igual a todo el stock que
la Edad Media legé al mundo moderno.

En el Perti el oro era extraido por los Incas,
que lo empleaban en objeto de arte. Durante
Ia Colonia los espafioles impulsaron conside-
rablemente las explotaciones auriferas con el
objeto de aumentar los quintos del rey y pro-
porcionaban a los mineros gran nimero de
indios que trabajaban sin remuneracién
alguna. Es enorme la cantidad de labores mi-
neras mfs o menos extensas en vacimienros
auriferos que se encuentran diseminados por
todos nuestros territorios vy que ponen de ma-
nifiesto la intensidad que las explosiones de
oro tenifan en aquelia época.

Con la Independencia, viene la paralizaci6én
de la mayor parte de las minas de oro y la pro-
duccién se reduce a un promedio de poco mis
de 300 kilos de oro anuales, que atin disminu-
yen en el periodo de 1870 a 1885, para incre-
mentarse después con el descubrimiento de
la famosa mina de Santo Domingo, en Cara-
baya, cuya producciéon anual se ha mantenido
por varios afios en cerca de 1,000 kilos. En la
actualidad esta mina sigue trabajando.

ESTADISTICA

La producci6n mundial de oro en 1920 ha
sido de kgs. 511,238, con un valor de 80 millo-
nes de libras peruanas, de la cual el 53 por cien-
to corresponde a Sud Africa, representada por
el Transvaal, Cabo y Natal, con el 47%, Ro-
desia, con el 3.36%, y otros lugares la diferen-
cia. El segundo productor de oro en el mundo
es Estados Unidos, con cerca de 100,000 kil6-
gramos, que representan més de 17%, de la
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producci6n mundial. Viene en seguida el Ca-
nadd, Méjico y Australia, con mfs de 20,000
kilégramos cada uno. En Sud-América el pri-
mer productor es Colombia con 9,000 kilos;
sigue el Brasil con algo mfs de 4,000 y el Perti
con 1,951 kilos, que representan el 0.37 de la
produccién mundial. Es importante hacer
notar que los capitales ingleses controlan casi
el 709 de la producci6én mundial de oro.

En el Perii la cantidad de oro producida no
ha sido extraida totalmente en oro metilico
m de yacimientos auriferos propiamente di-
chos. Gran parte, que representa algo mds del
4579, de la produccién, corresponde al oro con-
tenido en las barras de cobre provenientes de
los minerales del Cerro de Pasco, que siempre
contienen pequefias cantidades de oro, Lo
mismo sucede con los minerales de plata.
Igual cosa se realiza con los concentrados de
plata y sulfuros provenientes de la lixiviacion
y en realidad la cantidad de oro metilico pro-
ducido en el Perii en 1920 y provenientes de
yacimientos auriferos propiamente dichos, ha
sido s6lo de kg. 792,028, con un valor de Lp.
108,167 y que representan el 40.587; de nuestra
produccién total.

Hay que hacer notar que de los 792 kilos de
oro metillico que producimos, més del 807,
corresponden a dos minas: la de ‘“‘Cochasay-
guas’’ en la provincia de Cotabambas, del de-
partamento de Apurimac, que es explotada por
las Cotabambas Auraria, empresa nacional
cuya produccién en 1920 fué de 584 kilos y las
minas de **Chuquitambo’’ del Cerro de Pasco,
explotadas por “The Chuquitambo Gold Mi-
nes'’, que produjeron algo méis de 100 kilos,
corresponde al oro extraido por los indios de
los lavaderos de Carabaylla, Sandia y Pataz.

La cantidad de oro amonedado en la Casa
Nacional de Monedas del Perii, es hasta la fe-
cha de cerca de sei. millones de libras, de la
que aproximadamente millén y medio corres-
ponde a oro de produccién nacional y el resto
a oro importado durante la guerra.

La cantidad de oro amonedado en el Perd
es siempre muy inferior a la cantidad de oro
producida, debido a que como ya hemos he-
cho notar gran parte de este oro esti conteni-
do en las barras de cobre y otros productos me-
tallrgicos y es exportada en esta forma a las
refinerias americanas donde se efectiia la se-
paracién del oro, la plata y el cobre por proce-
dimientos electroliticos.

SEPARACION DEL ORO

Es esta la oportunidad de llamar la atencién
hacia la importancia que tendria el estable-

cimiento en el Per(i de una refineria de cobre
destinada a separar por via electrolitica el ore
v la plata, del cobre bruto que se exporta en
barras del Cerro de Pasco. Esta industria ne
solamente daria ocupacién a numerosos ope-
rarios, sino que nos permitiria disponer de co-
bre refinado, producido dentro de nuestro te-
rritorio ¥ que es la base de muchisimas indus-
trias como la fabricacién de aparatos eléctri-
cos y elementos bélicos. De nada le sirve al Pe-
rii tener fabrica de cartuchos, si tiene que im-
portar del extranjero el cobre refinado para for-
mar los casquillos y del que se veria privado en
caso de guerra.

Con la instalacién de una refineria de cobre,
el oro contenido en el cobre bruto no seria ex-
portado sino acuiiado en el pais, aumentando
la solidez de nuestro sistema monetario.

El Estado debe, pues, tomar en seria consi-
deraci6n la conveniencia del establecimiento
de una refineria de cobre en el territorio nacio-
nal y dar las facilidades y proteccién necesa-
ria para que pueda llevarse a cabo.

Para hacer una descripcién de los yacimientos
auriferos del Peril, necesitamos primero dar
una idea general de las condiciones caracteris-
ticas de dichos yacimientos, de su modo de
explotacién y de la forma como el oro es extrai-
do de los minerales que lo contienen.

El oro es extraido podemos decir de dos cla-
ses de yacimientos, unos son los yacimientos
auriferos propiamente dichos, que no contie-
nen més metal aprovechable que el oro y otros
son los de diversos metales que contienen jun-
tos con ellos, cantidades més o menos impor-
tantes del rico metal. Los minerales prove-
nientes de esta segunda clase de yacimientos
que pueden ser de cobre, plomo o plata, son
beneficiados por los procedimientos metaldr-
gicos destinados a extraer estos metales y el
oro tiene la particularidad de seguir a dichos
metales en todas las operaciones del beneficio;
de manera que se obtienen como producto
metalGrgico, cobre, plomo o plata metiilica
conteniendo cierta cantidad de oro en su masa.
Para separar este oro se emplean procedimien-
tos electro-metaliirgicos. A esta clase de yaci-
mientos corresponde los de cobre y plata de
Cerro de Pasco y los de este Gltimo metal de
Salpo ¥y Hualgayoc. El oro contenido en ellos
es encerrado en el cobre y la plata y exportado
en esta forma a Estados Unidos donde se veri-
fica su separacién. Ya hemos hecho notar que
en el Per(i muchos kilégramos de oro son ex-
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portados anualmente, encerrados en el cobre
del Cerro de Pasco y los minerales platosos de
Salpo.

Los yacimientos de oro propiamente dichos
son de dos clases; los filones v los aluviones.
Los geblogos dan el nombre de filon a una
masa de roca larga v estrecha que atraviesa
terrenos de naturazela distinta y que contie=-
ne en general algtin metal aprovechable. El
vulgo designa los filones con el nombre de
vetas o venas minerales, ¥ afin con el de mi-
nas, aunque en realidad la verdadera acep-
cion de esta Gltima palabra corresponde a las
excavaciones efectuadas en un yacimiento pa-
ra extraer el mineral. La parte del filon que
da a la superficie y que permite descubrirlo
por su aspecto exterior de los terrenos vecinos,
se llama afloramiento.

La extensién de Ia masa de roca que cons-
tituye el filon en el sentido de su direccién
es muy variable desde alguna docena de me-
tros hasta varios Kilometros y se comprende
que este elemento que se llama corrida de fi-
16n tenga una importancia considerable en su
valor industrial, La dimension del filon trans-
versalmente a su direccion se llama potencia y
varia desde algunos decimetros hasca varios
metros. Los filones son en general més o me-
nos verticales y se prolongan en el interior de
la tierra muchas veces a varios centenares de
metros ¥ con frecuencia hay que detener su
explotacién a profundidad considerable por
las dificultades para el vrabajo, debido a 1a alta
temperatura que alli existe, a pesar de que el
filén contintGa hacia abajo.

La corrida, potencia y profundidad probable
de un filé6n son que determinan su valor indus-
trial, pero no son los Ginicos. Precisa también
saber qué cantidad de metal (itil existe por uni-
dad de peso de la roca que forma el filon, Es-
to es lo que se llama la ley del yacimiento y
tracindose de los filones auiferos se expresa
en gramos o por conelada métrica; asi cuan-
do decimos que el filon de Santo Domingo
de Carabaya tenia una ley de 140 gramos, que-
remos indicar que en cada 1,000 kilos de la roca
que constituye el filon habia 140 gramos de oro.
Los ingleses ¥ americanos usan también in-
dicar la ley en oro de los minerales en onzas
troy por tonelada, distinguiendo dos clases
de toneladas; la tonelada corta (short-ton) de
2,000 libras y la tonelada larga (long-ton)
2,240 libras. La libra tiene 0,4536 Kg. v la onza
troy grm. 31.1.

La corrida y potencia de un fil6n varia de
un lugar a otro, pero la ley o sea las cantida-
des de metal Gtil por unidad de peso varia mu-
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cho mis. Es raro que un filén presence una ley
uniforme en toda su extension, siendo lo co-
rriente que existan zonas de ley elevada y de
consiguiente aprovechables y zonas estériles
o muy pobres. Toca al ingeniero de minas el
estudiar para cada yacimiento estas variacio-
nes de Ia ley, que se llama la distribucién de la
riqueza a fin de orientar los trabajos de prepa-
racién convenientemente. No cabe dar reglas
fijas como en la distribucién de las riquezas
¥ es ésta en general un problema bastante
dificil de resolver. Sin embargo en los filones
auriferos es muy general que las zonas ricas
afecten la forma de columnas de corta exten-
sibn y que penecran a gran profundidad. Asi
en el gran filon de Santo Domingo ya mencio-
nado se explotaron tres columnas de mineral
rico, existiendo entre columna y columna zo-
nas que, aunque contenian oro, era en propor-
cién muy inferior a la necesaria para cubrir
el alto costo de explotacion que alli habia.
La mfs extensa variedad en exrensi6n, po-
tencia y riqueza eziste en los yacimientos
filonianos, sobre codo en los auriferos y bien se
comprende qué esfuerzo pondriin los mineros
en saber anteladamente las condiciones del
que van a explotar. Una ligera idea de ellas pue-
de obtenerse por las partes del yacimiento que
llegan a la superficie, es decir, por los aflora=-
muentos; pero la variacion en profundidad es
igual a la de los afloramientos. Es prudente
no alucinarse por lo que se encuentra en la
superficie; esto sélo puede servir para ver si
conviene o no denunciarlo. Para efectuar ma-
yores gastos se necesita la opinion de un inge-
niero de minas y en general éste no puede
aconsejar la inversi6n de grandes capitales
para instalar oficinas de beneficio sin efec-~
tuar antes cierta clase de trabajos que se lla-
man de reconocimiento que consisten en pe-
netrar por medio de diversas excavaciones
hasta cierta profundidad del interior del fi-
16n, Los trabajos de reconocimiento para que
permitan conclusiones definitivas deben ser
convenientemente orientados y esto s6lo pue-
de ser efectuado por un ingeniero de minas.
La roca que constituye el filén y donde se
encuentra la substancia aprovechable se lla-
ma la ‘“‘ganga’”. En los filones au:iferos esta
ganga es en general el cuarzo, cuya composi-
cibn guimica corresponde al dcido silicilico.
El cuarzo es una substancia dura que crista-
liza en forma de prismas, terminados por piri-
mides, Hay cuarzos de diferentes colores: unos
trasparentes que se llaman cuarzo-hialino
o cristal de roca; otros blanco-lechosos, azu-
lino ¥ blanco rojizo. El cuarzo aurifero es ge-
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meralmente méas o menos rojizo, teiiido por
el oxido de fieiro y cavernoso. También hay
cuarzo aurifero azulino.

En todo yacimiento aurifero, atin en aque-
llos que por su baja ley no son explotables, es
frecuente encontrar muestras que contengan
oro visible a la simple vista o con el auxilio de
una lente. El oro estd en general entre los
agujeros o cavernas del cuarzo, en forma de
puntos o fibras de color amarillo, que hay que
cuidar no confundir con la pirita, sulfuro de
fierro de color amarillo, también muy abun-
dante en los yacimientos auriferos. Con un
poco de priactica esta distinciéon es facil. La
pirita puede conocerse primero por la forma
regular de sus cristales distinguible con la len-
te. Ademés la pirita tiene un brillo més fuerte
que el oro, pero que desaparece cuando se
moja ligeramente.

Los buscadores de oro de filones o lavaderos,
emplean para descubrir la presencia del rico
metal el pans o la batea, que es un depésito de
madera de forma cbnica, de miis 0 menos 40
centimetros de didmetro. En la batea se in-
troduce la tierra o roca pulverizada que se de-
sea reconocer, se le agrega agua y se deslie y
por medio de ciertos movimientos de rotacion
que necesitan habilidad especial para efectuar-
los, se va eliminando la tierra arrastrindola
con el agua que constantemente se agrega a
la batea. Al fin de la operacion, después que
se ha decantado el agua, quedan en el fondo de
la batea, algunos granos de arena, fierro y
particulas de oro distinguibles a la simple vis-
ta. Este método es muy priictico, sobre todo
para buscar lavaderos. En California se usé en
forma muy extensa y lo emplean también
nuestros indios cuando penetran en la regién
de la selva en busca de aluviones auriferos, que
después se explotan sea con la misma batea o
por medio de otros procedimientos rudimenta-
rios que hemos de indicar después.

Se llama explotar un yacimiento extraer de
él la roca que contiene los metales utilizables
¥ la explotacién de los filones constituye una
técnica extensa vy compleja que se denomina
explotacién de minas. Hay que efectuar gran-
des cavidades en el interior de la tierra y aten-
der a su sostenimiento y ventilacién; precisa
derribar el mineral en forma econémica y ex-
traerlo a la superficie por medio de lineas fé-
rreas y ascensores. Hay que luchar contra el
agua que muchas veces invade las labores y
preservar a los operarios de los graves acciden-
tes que pueden ocasionar los derrumbes, espe-
cialmente cuando tienen lugar en las vias de
acceso.

Uno de los més importantes filones aurife-
ros es el llamado Comstock Lode sobre el flan-
co Este de Nevada, en el discrito de Washoe
(Estados Unidos). Fué descubierto en 1889 por
un minero irlandés llegado ahi para lavar las
arenas auriferas en el pais, entonces desierto
de Washoe. Un minero llamado Comstock le
di6 su nombre. La potencia media de este filon
varia entre 9 y 20 metros y ha sido reconocido
sobre una longitud de 7 kilometros.

La explotacién ha sido llevada hasta 900 me-
tros de profundidad y aunque la mineraliza-
cién contin(ia mis abajo el exceso de calor que
pasa de 60 grados centigrados ha impedido lle-
var el trabajo a nivel inferior, a pesar de haber-
se utilizado una enérgica ventilacién e instala-
do lluvias de agua fria en los frentes donde tra-
bajan los mineros enteramente desnudos. El
relleno de es.e filon estd compuesto por frag-
mentos de la roca encajonante, cimentado por
cuarzo conteniendo oro y plata. La ley media
de los minerales extraidos es de 27 kilos de
plata y 500 gramos de oro por tonelada.

En el Pera el mis importante filon aurifero
que se ha explotado es el de Santo Domingo en
la provincia de Carabaya. Fué descubierto el
afio 1893 por don Manuel Estrada, vecino de
Coata, provincia de Cairabaya, quien atraveso
el Inambari buscando lavaderos de oro, a cuya
explotacion se dedicaba. Los expedicionarios
llegaron a un pequefio riachuelo de aquella
region muy rico en oro y que presentaba pe-
pitas de este metal que conservaban fragmen-
tos de cuarzo angulosos; esto indicaba, pues,
la presencia inmediata de un yacimiento, y,
efectivamente, uno de los operarios que se se-
pard del campamento vié una mafiana después
de una noche tempestuosa, en lo alto de un ce-
rro una plancha de oro que reflejaba el sol. En
la noche anterior la tempestad habia ocasiona-
do la caida de un gran nimero de arboles y
el derrumbe de un pedazo de cerro, dejando
al descubierto el filon, por una feliz coinciden-
cia en su parte mds rica. La casualidad ha sido,
pues, el gran factor para el descubrimiento
de este filon; pues, en la region aurifera del
Inambari toda cubierta de exuberante vegeta-
ci6n los cateos son muy dificiles.

Don Manuel Estrada se asocié en Macusani,
capital de Carabaya, con don Francisco Velasco
y ambos denunciaron el yacimiento con el
nombre de Santo Domingo, en recuerdo del
dia del descubrimiento de la veta. Velasco y
Estrada principiaron a explotar el yacimiento
con una pequeiia oficina de beneficio; pero la
riqueza era de tal naturaleza que a pesar de lo
rudimentario del sistema de trabajo, excraje-
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ron en pocos meses varios centenares de kilos
de oro.

Los sefiores Brawn, de nacionalidad ameri-
cana, venidos al Perii en busca de petréleo,
conociendo en Lima la fantéstica riqueza de
la mina recién descubierta de Santo Domingo,
se dirigieron ahi ¥ compraron sobre el terreno
a los seiiores Velasco y Estrada, el yacimiento
en algo mis de setenta mil libras esterlinas v
organizaron en California la Sociedad Minera
“Inca Mining C.°”, que invirti6 inmediata-
mence grandes capitales en consvruir un cami-
no de herradura hasta el mismo mineral de
Santo Domingo, pues antes habia que llegar
ahi después de varios dias de marcha a pie;
instalaron una maquinaria de importancia
v procedieron a la explotacién intensiva del
mineral; habiendo excraido en los 20 afios de
trabajo mas de 10 roneladas de oro metilico.
Desde 1908 esta mina esti paralizada.

El filon de Santo Domingo atraviesa la for-
macién de piza.ras silGricas de las provincias
de Carabaya y Sandia. Es casi vertical y su po-
tencia media es de dos metros. El relleno esti
constituido por cuarwo rojizo y azulino encon-
aandose el oro tanco al estado libre como en-
cerrado en la estibina (sulfuro de antimonio).
La riqueza se encontraba concentrada en tres
columnas en que la ley del mineral era en iér-
mino medio de 140 gramos de oro por tone-
lada. El costo de explotacién ha sido elevado,
debido a la necesidad de trazar las galerias
fuera del filén y hacer crecidos gastos en ma-
derarlas y la presién era tan considerable que
la madera duraba muy poco tiempo.

Al ocuparnos en la mina de Santo Domingo,
no podemos pasar en silencio el nombre del
ingeniero peruano a quien se debi6 su desarro-
llo y prosperidad, habiendo coincidido la deca-
dencia de ese mineral con la separacion de la
Empresa del ingeniero don Fernando C. Fuchs
que es a quien nos referimos. Poco después de
adquirida la mina por los americanos el clavo
de gran riqueza que explotaban Velasco y Es-
trada desaparecié y la Compaiiia encontraba
dificultades de todo género paia la explota-
¢ién, no consiguiendo dar con la zona de ri-
queza. Fué entonces que demandaron los ser-
vicios del sefior Fuchs, y este reputado ingenie-
ro traz6 el primer socavén que debia encontrar
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en sus planos la columna de mineral rico an-
tes explotada. Ademds, encontrd otras dos co-
lumnas de riqueza, reconocié el mineral em
varios centenares de mecros v condujo la
explotacion en forma cientifica y ordenada
que permitié a la empresa obtener grandes
utilidades que invirtieron posteriormente enm
negocios de gomales.

El otro filon de importancia en el Perti, es
el de Cochasayhuas en la provincia de Cota-
bambas (hoy Grau). Ha sido trabajado desde la
época de los Espafioles; y en el desarrollo de
ella han intervenido muchos ingenieros nacio-
nales entre los que mencionaremos al malo-
grado ingeniero Lucio, que por mucho tiempeo
dirigié los trabajos, a Torres Belén, Granda,
Bernal, etc., y especialmente al ingeniero
Michel Foct, consultor de la Cotabambas
Auraria, Compaiiia Nacional que hoy explota
este yacimiento, que como hemos dicho ante-
riormente, produce la casi votalidad del oro
metéalico que hoy se extrae del Perii.

El filén de Cochasayhuas tiene una poten-
cia de varios metros y sus afloramientos son
visibles en casi un kilémetro. Los reconoci-
mientos han llegado a unos centenares de me-
tros de profundidad, merced a las profundas
quebradas que facilitan este trabajo. No tiene
dificultades de importancia la explotacién: ne
hay agua y el clima de la region que es frio, ha-
ce que la madera se conserve largo tiempo.
Ademis hay poca necesidad de ella, pues las
cajas y el relleno del filon son duros. La regi6n
es abundante en productos agricolas, pero esti
basrante al interior, pues hay que recorrer
cinco dias a lomo de mula desde la ciudad del
Cuzco para llegar al mineral. :

La riqueza se encuentra concentrada en ma-
sas lenticulares, algunas de mis de cien me-
tros de profundidad. El mineral que se bene-
ficia es en general de 100 gramos de oro por to-
nelada conteniendo también fuerte cantidad
de plata.

A mis de los dos grandes filones de Santo De-
mingo y Cochasayhuas que se han explotade
en el Perii, hay muchisimos otros trabajados
por los espafioles o por compaiiias de menor
importancia y de los que nos hemos de ocupar
en otra ocasién.
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SECCION 'CARBONERA

“La economia de

los combustibles”

por

MOISES ARELLANO C.
Ingeniero Quimico Industrial.

“‘Caliche’ ha publicado en varias oportuni-
dades articulos que se refieren a la economia
de los combustibles; sin embargo, gran nimero
de los Directores de nuestras industrias nada
de efectivo hacen por economizar en ese sen-
tido, que es el punto de partida especialmente
en Chile de la elaboracién minera o fabril.

Tanto el carb6m nacional como el petrileo
es quemado en una forma desastrosa, los en=
tendidos lo saben a la simple vista, pues una
caldera sin los instrumentos de control, indis-
cutiblemente funciona en malas condiciones.

No basta confiar en la buena voluntad del
fogonero, porque el humo de la chimenea es
blanco y la presién no baja, para apreciar si el
combustible se quema bien, es indispensable
medir en los gases a la salida de la cimara de
calefaccién, la temperatura y el anhidrido
carbénico.

En el estudio de la combustién es esencial-
mente conocido que los combustibles que lle-
van hidrégeno (H) y carbono (C) como el pe-
tréleo y el carbén, se transforman con el aire
atmosférico (el cual contiene oxigeno libre),
en agua (H;0) y anhidrido carbénico (COz2).

Se ha comprobado que al efectuarse la unién
del carbono con el oxigeno del aire atmosférico,
si hay escasez de éste, se produce el ‘‘enemigo
invisible de la buena combustién': el Gxido
de carbono (CO). Desgraciadamente éste es un
gas incoloro y s6lo puede ser reconocido cuan-
do se hace uso de los aparatos que establecen
su presencia.

Como en una buena combustién no debe
producirse el 6xido de carbono, es suficiente
con dosificar el anhidrido carbénico, pues se
sabe que el carbén chileno y el petréleo crudo
(Fuel 0il) se queman dando el miximo de ca-
lorias, es decir sin producir el enemigo de Ia
combustion, cuando en los gases se encuen-
tra en volumen alrededor de 149, de anhidri-
do carbénico.

Para apreciar en una forma general las pér-
didas basta recordar que formandose en la
combustién:

CO?* se producen .. ..........s. 8,100 cal ¥
co > R o e S 2,416 *
2 e e 5,684 cal.

por cada kilégramo de carbono contenidos en
el carbon o en el petréleo.

Esas 5,684 grandes calorias, por cada kil6-
gramo de carbono quemado en el caldero, es-
capan por la chimenea en forma de calor la-
tente, en ese humo blanco o muchas veces
incoloro.

No se necesita una preparacién cientifica
extraordinaria para comprender c6mo se pier-
de o mejor dicho como se quema el dinero en
una mala combustion.

El sefior Delcourt, uno de los ingenieros més
notables con que cuenta la direccién técnica
del pais, en repetidas oportunidades, ha deplo-
rado el inmenso atraso en que se encuentran
los industriales chilenos en este ramo de la
organizacién industrial: *‘la economia de los
combustibles™.

Hasta hace poco algunos industriales esti-
maban de malas cualidades el carbén nacional,
sin recordar que el término medio del poder
calorifico superior es no menos de 7,200 calorias
para los carbones extraidos en el golfo de Arau-
co, los cuales representan el 907, de la explo-
tacién total. ~

También se suele decir que el carbon nacio-
nal produce bajos rendimientos de evapora-
ci6én, sin fijarse que para hacer una buena
combustién son indispensables los aparatos
de control.

Es necesario, pues, ensefiar por todos los me-
dios, a saber quemar el carbon chileno espe-
cialmente en las calderas Lancashire que en
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las salitreras representan el 609, de los apara- pudiéndose conseguir en una, buena combus-
tos de evaporacibn. .tién 70 y 759, de rendimiento. 1%

Si bien es cierto que el mayor ntimero de cal- Sin faltar a la verdad por exceso, tomando
deros Lancashire en las salitreras emplean soélo la tercera parte del consumo neto de car-
petréleo bruto, no es menos cierto, que a igual bén (sin considerar el petr6leo), se queman
que si se empleara carb6n debe procurarse eco-  al afio por falta de control $ 3.560,567. m/c.,

nomizar combustible por medio de la ‘‘com- sin utilidad ninguna. BRI Bimeie LR
bustién racional” lo cual sélo se consigue Las mayores pérdidas se deben especialmente
usando los aparatos indicadores de lo que pasa’ a las calorias que escapan en los humos tanto
en el interior de la cimara de combustién. por la temperatura como por el bajo porcenta-
Emprender en forma efectiva esta campaiia  je de anhidrido carbénico que llevan. ~ ##
significaria una economia del 10 al 159, de Los balances térmicos que contienen’el de-

combustible, pues en la actualidad los mejores talle completoj de la combustién, permiten
rendimientos que se obtienen no pasan del 607, localizar los defectos, pero para efectuarlos
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se necesitan aparatos de elevado costo, como
son los calorimetros, medidores de agua y por
otra parte un personal técnico bastante expe-
rimentado.

Las pérdidas habidas en el caldero se deben
especialmente a la temperatura y a la compo-
sicion del humo, de ahi que el Ingeniero de
Minas sefior Carlos Besa Foster haya valori-
zado graficamente para el carb6n nacional
esas pérdidas de calor conociendo el por cien—
to de CO;, y la temperatura de los gases a la
salida de la cimara de calefaccién.

Pricticamente con un simple dosificador
de CO; y un pir6metro eléctrico se obtienen
los resultados para conseguir una buena com-
bustién, variando la cantidad de aire en el
fogbén segiin el tipo de carb6n empleado.

Es indispensable cuidar de que no entre aire
por las grietas que generalmente por dilata-
cién se hacen en la albafiileria. Estas aberturas
son enormemente perjudiciales porque los
gases se enfrian antes de recorrer toda la su-
perficie de calentamiento, esta falla, ademais

i

de reconocerse por la temperatura baja de los
gases, se establece porque al mismo tiempe
disminuye el porcentaje de anhidrido carbé-
nico.

Para cerciorarse que no existen esas grietas
se recomienda cerrar por breves momentos
los registros y levantar humo, el cual sale por
todos aquellos intersticios que permiten la
entrada indebida del aire.

Uno de los procedimientos mas eficientes
para tapar esos huecos, es emplear una pasta
acuosa de partes iguales de tierra arcillosa
refractaria cruda con el mismo producto co-
cido, ¥ procurar cada 4 6 5 horas pasar por
esas junturas un hisopo empapado en la
misma mezcla pero un poco mis diluida.

En el proximo niimero de esta revista publi-
caremos un articulo titulado “Los aparatos
de control empleados en la economia de los
combustibles', dandole especial importancia
a la experiencia que tenemos en el manejo de
esos instrumentos.

i
[
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SECCION LEGISLACION [

ALGUNAS OBSERVACIONES AL PROYECTO DE CODIGO
DE MINERIA

POR
CARLOS MARIN VICUNA

(Conclusién)

TITULO V

Anrt. 40.—Dentro del plazo fatal de ciento
ochenta dias contados desde la fecha de la re-
solucién que ordene la inscripcién de la mani-
festacién, el peticionario deberd construir en
el terreno solicitado un hito de referencia de
material s6lido con base no inferior a un metro
cuadrado o a un metro de diimetro y dos de
altura minima, que sirva para fijar la ubica-
cion de la pertenencia o grupo de pertenencias
contiguas que se trate de mensurar,

Arr. 41.—Dentro del mismo plazo fatal de
ciento ochenta dias, el peticionario o cual-
quiera de ellos si fueren varios, debera presen-
tarse en el expediente de manifestacion a pedir
la mensura de su pertenencia o pertenencias.

En la solicitud deberi indicarse la longitud
v latitud de cada una y los rumbos hacia los
cuales deben ser medidas, relacionandolo todo
con el hito de referencia y pudiendo reducirse
la extension solicitada en la manifestaciéon.

Se indicarii, ademas, ¢l nombre de las minas
conocidas que existan en la vecindad y en lo
posible el nombre de sus duefios.

Se acompaifiard a la solicitud un plano ca-
tastral o topogrifico fiscal de la region y, no
existiendo éstos, un plano esquemftico o una
fotografia en que se seiiale la ubicacién de la
pertenencia o grupo; un croquis en gque se in-
dique la configuracién de éstas; la copia auto-
rizada de la inscripcién o inscripciones de la
manifestacion y un ejemplar de cada uno de
los niimeros del periédico en que se hubiere
publicado. La solicitud deberi presentarse con
tantas copias como comunas comprendan las
pertenencias que se desee inscribir,

Anr, 42 —FEl Juez examinara los antecedentes
acompanados a la solicitud de mensura y si

observare que el peticionario ha dejado de cum-
plir cualquiera de las obligaciones cuya omi-
sion o retardo acarrea la caducidad de la con-
cesion, desechari la solicitud de mensura y
ordenari se cancele la inscripcién de la mani-
festacién, para lo cual enviara oficio al Conser-
vador o Conservadores respectivos con la orden
correspondiente, rigiendo en este caso para
los funcionarios respectivos lo dispuesto en el
articulo 129.

Si notare omisiones o defectos susceptibles
de ser subsanados, ordenari que se salven en
el plazo fatal de ocho dias, contados desde la
fecha del decreto que lo disponga.

Encontrando conforme los antecedentes o
allanadas las omisiones a que se refiere el in-
ciso anterior, el Juez mandari anotar en el
Padrén Comunal de Minas que existird en cada
Tesoreria Comunal, la mina o minas pedidas
v pagar la patente de ellas, y devolvera al in-
teresado la copia o copias con insercion de lo
proveido certificada por el Secretaio.

Con esta copia o copias el solicitante recabari
la anotacién a que se refiere el inciso anterior,
del Tesorero Comunal que corresponda, y
éste, previo pago de la patente respectiva hara
la anotacién de cada mina bajo el niimero que
le corresponda y devolveri la copia con un cer-
tificado en el cual se indigue el niimero de cada
pertenencia y la constancia del pago de la pa-
tente.

Para los efectos del pago de la patente ini-
cial, el afio se dividird en cuatro trimestres a
contar del primero de Marzo, y se pagara el
trimestre completo al tiempo de la anotacién
y los siguientes hasta el primero de Marzo
proximo.

En la anotacién deberi dejarse constancia
del nombre de la pertenencia bajo el nimero
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que le corresponda, de su materia 0 sustancia
manifestada, del nGmero de hectiireas, del
nombre del solicitante y si fueren varios de
uno de ellos con la expresién *‘'y otros, y de
las demfs indicaciones que ordene el Regla-
mento que se dicte para este efecto.

Tratfindose de grupo de minas ubicadas en
distintas comunas, se practicarin las mismas
diligencias del inciso anterior en cada una de
las Tesorerias correspondientes.

Arr. A) Cumplidos los trimites expresados
en el articulo anterior, el interesado se presen—
tard ante el Juez con la copia en que conste
la anotacién o anotaciones indicadas en el
articulo anterior, pidiendo se provea su solici-
tud de mensura. El Juez ordenarf dejar cons-
tancia por el Secretario en los autos de la ano-
tacién o anotaciones en una sola actuacién,
y fijar la solicitud en edictos y publicarla en
conformidad al articulo 37, dando al interesado
copias autorizadas con su proveido (1).

Los edictos se fijarin por quince dias en la
Secretaria del Juzgado de cada comuna y én
cada Tesoreria Comunal, y las publicaciones
se hariin en un periédico del asiento del Juzga-
do si lo hubiere y en el de la cabecera del depar-
tamento, debiendo designarlo el Juez en caso
de haber varios periédicos en la localidad.

Anr. B) El nfimero de la mina deberé figurar
siempre junto con su nombre y la designacion
de la comuna de su ubicacién cada vez que de-
ba hacerse mencién de ella en cualquier acto
0 contrato.

Ant. 57,—El Ingeniero o perito quedard tam-
bién obligado a confeccionar un plano por tri-
plicado de la pertenencia o grupo mensurado
en escala de uno a diez mil, con indicacién de
los puntos que han servido de base para ubicar
la pertenencia o pertenencias, de las particu-
laridades del terreno y de las minas colindan-
tes, debiendo estampar en el rectingulo o su-
perficie de cada pertenencia el nombre y nii-
mero de ellas y el de la subdelegacién.

TITULO VII

Awr. 72—El acta de mensura aprobada por
el Juez constituye el titulo de propiedad ori-
ginaria de la mina; y su inscripcién en el Re-
gistro de Propiedades del Conservador de
Minas, Ia posesion legal de ella.

Arr. C) La inscripcién o inscripciones de la
mensura se hari en conformidad al articulo
36 respecto de la manifestacién.

(1) Debe darse dos copias por cada edicto que
se fijardn en la Secretaria del Juzgado y en la Te-
sorerfa Comunal.

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

TITULO X

Art. 114.—El Estado concede las minas bajo
la condicién de ampararlas con una patente
anual anticipada de diez pesos por hectiirea
para las contempladas en el inciso primero
del Articulo 3.° y de cincuenta centavos por
hectiirea para las de los incisos segundo, cuarto
¥ quinto del mismo articulo.

Toda fraccién de hectiirea se considerara co-
mo hectiirea completa para el pago de la pa-
tente.

El amparo de la propiedad carbonifera se
hard en conformidad a lo dispuesto en el
titulo XVI; pero las pertenencias actualmente
constituidas pagarin cincuenta centavos por
cada hectiirea.

El pago de la patente se hari en el curso del
mes de Marzo de cada afio en la Tesoreria Co-
munal en que se halle anotada.

Arr. 115.—Suprimirlo.

Anr. 116.—S8i el concesionario no pagare la
patente en el plazo que fija la ley, se conside-
rard abandonada la pertenencia v se sacari a
remate al mejor postor en la forma que se ex-
presa en los articulos siguientes.

Art, 117.—Dentro de los primeros quince dias
de Abril de cada aiio, las Tesorerias Comuna-
les pasarin al Juzgado respectivo una némina
de las pertenencias mineras que no hayan
pagado las que les corresponda, con designa-
cién del nombre, nGimero, sustancia y exten-
sion de cada una.

El Juez sefialari dia y hora para el remate y
ordenari que esta orden juntamente con la
némina indicada sean fijadas durante veinte
dias en la puerta del Juzgado y publicadas por
cinco veces en un periédico de la cabecera del
departamento o de la comuna si lo hubiere.

El remate no podré tener lugar antes de los
veinte dias de la fecha en que esté terminado
el plazo de la fijacién de carteles y hecha la
publicacién de avisos si procediere.

Habiendo varios peri6dicos el Juez elegiri
entre los de mayor circulacién.

Cumplido el plazo de fijacion y hechas las
publicaciones, el Secretario pondri testimonio
de ello en el expediente de remate con la anti-
cipacion debida.

Arr. 119.—Para tomar parte en la subasta
todo postor deberd acompaiiar un certificado
de depésito a la orden del Juzgado por el valor
de la patente del afio, correspondiente a las
pertenencias por que haga posturas, o deposi-
tar su valor ante el Secretario.

Arr. 120.—El concesionario anterior podri
rescatar la mina abandonada pagando el du-
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plo de la patente que debié pagar en Marzo,
pero no se le admitira hacer posturas en el re-
mate. 3

Arr. 121.—Subastada la mina quedarid pa-
g¢ada la patente por cuenta del subastador y
éste quedara sometido a la condicién del ar-
ticulo 114, debiendo pagar ademais su cuota
proporcional en los gastos de la licitacion.

Si deducidos estos gastos resultare un saldo,
este se entregara al anterior concesionario.

Arr. 123.—Si el subastador no enterare el
precio de la subasta en el plazo de diez dias,
perderda en favor de la Municipalidad de la
comuna de su ubicacion el valor depositado, y
la mina se sacari nuevamente a remate.

Art. 126.—No habiendo postor, el Juez de-
clarari franco el terreno y desaparecida la
individualidad legal de la pertenencia, y or-
denari su cancelacion en el Conservador de
minas v en el Padrén Comunal.

Arr., 127.—8i por descuido, negligencia o
malicia, el Tesorero Comunal no incluyere en
la némina a que se refiere el articulo 117 al-
guna mina o minas, incurriri en la sancién
del articulo 129 y la mina se sacarfi a remate

a costa del tesorero, sin perjuicio de la respon-
sabilidad criminal que pudiere afectarle en
caso de malicia.

Arr. 128 —Suprimirlo.

ARTICULO FINAL

El presente Codigo comenzari a regir seis
meses después de su publicacién en el Diario
Oficial en cuyo plazo el Presidente de la Repii-
blica dictarid un Reglamento para el Conserva-
dor de Minas, y para el Padrén General y Co-
munal, y los demés que fueren necesarios, y
organizari los servicios de la Direccién General
de Minas y del cuerpo de Ingenieros y demds
a que se refiere el articulo 53, inciso segundo.

Terminada nuestra tarea nos halagaria que
ella se apreciara como un esfuerzo de coopera-
ci6n en favor de nuestro progreso minero den-
tro del ramo a que hemos dedicado nuestra
mayor atencién desinteresada.

B 8 6
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SECCION PETROLERA

Una apreciacion panoramica de la produccion de petroleo crudo en los
Estados Unidos

PARA SATISFACER SUS CRECIENTES NECESIDADES, A TIEMPO QUE DECLINAN SUS
RESERVAS, LOS ESTADOS UNIDOS TENDRAN QUE ACUDIR MUY PRONTO AL PETROLEO
DE LA AMERICA DEL SUR

POR

Roraxp H. Sivmra (1)

Se ha eserito este articulo con el fin de presentarle
al pueblo americano las condiciones reales existen-
tes en la industrin del petrdleo de los Egtados Uni-
dos, en lugar de las informaciones completamente
adulteradas que & to se le han ofrecido en
los tdltimos dos afios. Durante este tiempo se le ha
hecho creer al pueblo americano que teniamos re-
servas de petrleo pricticamente inagotables y
que no debiamos alarmarnos, de consiguiente, en
lo mds minimo por el ereciente despilfarro de nues-
tro petrdleo. Por un concurso de cireunstancias, en
esos dos afios hemos tenido el mds alto periodo de
superproduccién que registra la historia de la indus-
tria petrolera, y este hecho se ha presentado erré-
neamente ante el ptiblico como una prueba de que
nuestros recursos petroliferos son ilimitados, Mucho
se ha eserito acerca de las tentativas realizadas por
los conductores de la industria para ponerle fin a la
spg)e roduccién mediante acuerdos sobre restrie-
cién de las perforaciones. Ahora, estos conductores
pretenden haber realizado cumplidamente la tarea
v sefalan los medianos resultados obtenidos como
una prueba de que la industria puede regularse por
sl misma, sin necesidad de reglamentaciones por
parte del gobierno nacional. ero ocurre que la
pequefia reduccién registrada en nuestra produc-
cién es imputable, mds bien, a la declinacién natu-
ral de los mismos pozos que causaron la superpro-
duceién v a la deficiencia de los transportes, que ha
hecho necesario el cierre de muchos pozos, ¥ no a
los esfuerzos esporidicos v fatiles de los conducto-
res de la industria para legar a una restriceién de

(*) Este interesante articulo ha sido tomado del
Boletin de Minas v Petréleos, N.» 3, Marzo de 1929.
wblicado por el Ministerio de Industrias de Co-
ombia,

(1) El autor de este articulo tiene una prictica de
16 afios como explotador de yacimientos petrolife-
ros en [llinoi:, Kentucky y Oklahoma. Perford, en
1923, el primer pozo comercialmente productivo del
condado de Seminole, Oklahoma. En los dltimos
cuatro anos he sido miembro de la Mid-Continent
Petrolewm Awsociation ¥ actualmente explota yaci-
?}ieilftos de petrdleo en Oklahoma. (Nota de The

old).

las explotaciones. El petrileo es nuestro recurso
natural mids valioso; no puede reemplazarse una vez
consumido, ¥ una vez produeido hay que consumirlo.

El 27 de Agosto préximo se celebrari el sep-
tuagésimo aniversario del nacimiento de la in-
dustria del petréleo en los Estados Unidos. En
tal dia del afio de 1859, la humilde aldea de
Titusville, en Pensilvania, hasta entonces
pricticamente desconocida, ascendi6 sibita-
mente a la fama a causa de que un tal coronel
Edwin Drake hubo de encontrar petrileo en un
pozo que habia perforado cerca de la aldea. En
la tarde de aquel caluroso sibado hubo gran
excitacion entre los aldeanos de Titusville, ex-
citacion que se difundi6 luego como el fuego en
las selvas, por toda la comarca circunvecina.
iHabia reventado el primer pozo petrolifero de
ios Estados Unidos!

El breve pozo perforado por Drake a 69 pies
de profundidad, con un rendimiento de pocos
barriles al dia, marc6 el nacimiento de una in-
dustria que en menos de 70 afios ha crecido
hasta convertirse en la segunda en importan-
cia de los Estados Unidos, en términos que ac-
tualmente se hallan invertidos en ella més de
once mil millones de délares, dando origen a
més numerosas y colosales fortunas que cual-
quiera otra industria. Aun cuando no hay esta-
disticas sobre la produccién de petréleo en 1859,
puede calcularse que el extraido ese afio en los
Estados Unidos sumé alrededor de dos mil ba-
rriles, lo que equivale apenas a la cantidad que
actualmente producimos por minuto. No es
maravilla, pues, que se haya erigido un monu-
mento conmemorativo en el sitio de «la locura
de Drake*, como solian llamar los aldeanos el
pozo de Drake.
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LOS PETROLEROS TEMEN EL CONTROL
DEL GOBIERNO

Pero basta sobre el nacimiento de la indus-
tria del petréleo. Nos interesa y nos interesari
mucho méis su porvenir, porque para muchos
de nosotros ese futuro ofrece un cuadro digno
de una meditacién muy seria por parte del go-
bierno y del pueblo americanos.

Para ver el cuadro con claridad debemos
aplicarnos a los ojos una lente hecha con cifras
y datos relativos a la industria desde sus co-
mienzos hasta nuestros dias. Muchos de esos
datos son familiares a los industriales del pe-
tréleo, pero el temor que la mayor parte de
éstos abrigan respecto del control que el go-
bierno pudiera asumir sobre esta clase de nego-
cios, no les permite fijar la atencién en las con-
diciones existentes.

Iniciado en las cercanias de Titusville, el
desarrollo de Ia industria del petr6leo no tardd
en ganar el occidente de Pensilvania y las re-
giones contiguas del Estado de Nueva York.
Gradualmente, el wildcatter — ese atrevido
aventurero a quien le somos deudores de todo
nuestro desarrollo petrolifero, pues él es quien
arriesga su dinero para localizar nuevos campos
productores—fué extendiendo sus actividades
de Estado en Estado hasta 1916, afio en el cual
encontramos que son diez y siete los Estados
productores de petréleo en cantidades aprecia-
bles. A partir de 1916, o sea en los (ltimos
doce afios, solamente tres Estados—Arkansas,
Michigan y Nuevo México—han venido a su-
marse a la lista de los Estados productores.
Estos doce afios han sido una época de intenso
desarrollo y de febril bisqueda de nuevos
campos. El hecho de que durante ese periodo
no se haya encontrado mis Estados qué agre-
gara la lista de los productivos, constituye una
prueba casi concluyente de que nuestros Esta-
dos restantes seguiriin siendo improductivos.
En otras palabras, hemos hallado petréleo y
lo extraemos en todos los Estados que podian
producirlo. Si no extraemos petréleo en los
demfs, es porque no lo hay. Las condiciones
geolbgicas de nuestros Estados improductivos
corroboran ampliamente, por lo demds, este
punto de vista.

La tabla que acompafia a este articulo mues-
tra el orden cronolégico en que se inici6 la
producci6n en los diversos Estados, el aiio de
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su produccién mfixima y su declinacién desde
entonces, etc.

La produccién anual de ocho Estados, a sa-
ber: Nueva York, Pensilvania, Ohio, Virginia
Occidental, Indiana, Illinois, Wyoming ¥
Arkansas, ha declinado en un 509, de su punto
mais alto. De Kentucky y Tennessee, aunque
su produccién ain no ha declinado en un 509,
puede predecirse con certeza que muy pronto
serdn también afiadidos definitivamente a la
lista de los Estados que ya conocieron sus me-
jores dias como productores de petrdleo.

Las condiciones geol6gicas existentes en Co-
lorado, Montana, Nuevo México y Michigan,
priacticamente eliminan a estos Estados como
factores de importancia en la satisfaccién de
nuestras demandas. En Luisiana y Kansas es
posible hallar todavia nuevos camposimportan-
tes, pero segiin todas las probabilidades no se-
rin ellos lo suficientemente grandes y proli-
ficos para llegar a influir algtGn dia de una ma-
nera notable en nuestro mercado. En resumen,
diez Estados han alcanzado ya, sin género de
duda, su méxima de produccién y estin decli-
nando lentamente; cuatro no serin nunca un
factor apreciable en nuestra produccién; dos
tienen posibilidades de nueva producci6n, pe-
ro no hasta el punto de que se les pueda consi-
derar como la probable fuente de nuestro abas-
tecimiento futuro. No quedan, pues, sino tres
Estados, Oklahoma, California y Texas, a los
cuales podamos volver los ojos para la satis-
faccion, en parte, de nuestras necesidades
ventureras.

La siguiente lista muestra més claramente la
manera como el autor clasifica los diez y nue-
ve Estados productivos:

Estados que Estados cuya Istados que Estados que
ban aleanzado producecién no aunqgue todavia serén la fu-

su produceién wserfi nunea fac- tienen perspec- tura fuente

tor de jmpor- tivas de gran- de abasteci-
mixima tanoia des compos no  misnto do=
constituyen un méstico
fnotor de im-
portancia
1 Nueva York 1 Co.orado 1 Kansas 1 Oklahoma
2 Pensilvania 2 Montana 2 Luisiana 2 California
3 Ohio 3 Nuevo Mé- 3 Texas
: jico,
4 Virginin 4 Michighn
Occidental
5 Indiana
6 Illinois
7 Wyoming
8 Kentucky
9 Tennessee
10 Arkansas
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OKLAHOMA HA ALCANZ ADO RECIENTE-
MENTE SU MAXIMA DE PRODUCCION.

En 1927, los tres Estados de Oklahoma, Ca-
lifornia y Texas, produjeron 726.360,000 barri-
rriles de petréleo crudo sobre el total de nuestra
produccién doméstica de 901.129,000 barriles.
Por este dato puede verse que cualquiera decli-
nacién seria en la produccién de estos tres
Estados afectari materialmente las cifras de
produccitn del pais, consideradas en conjunto.
Para averiguar si hay algtn peligro de mengua
en la produccién de estos tres Estados, los con-
sideraremos separadamente.

Ciertamente, al contemplarlos en el mapa,
se nota que cada uno de ellos comprende un
firea mayor que la de cualquier otro de los Es-
tados productivos, pero el fdirea de un Estado
significa muy poco respecto de sus expectati-
vas petroliferas. No hay ejemplo de que un Es-
tado haya producido petréleo en toda su ex-
tension, debido a la variaciéon de las condicio-
nes geolGgicas. Asi, la parte occidental de Pen-
silvania produjo petréleo, mientras que la
parte central del Estado, atravesada por los
Montes Apalaches, nunca seri productiva y lo
mismo puede decirse del oriente de Pensilva-
nia, en donde las formaciones geolégicas se
hallan rotas desfavorablemente por el levanta-
miento de las montafias. Por razones anfilo-
gas, s6lo una pequefia parte de la inmensa su-
perficie de California es productiva. Oklaho-
ma y Texas son y seriin productivos sobre un
firea mfs grande que cualquier otro de los Es~
tados petroliferos, pero en el primero de ellos
se ha hecho necesario perforar a profundida-
des siempre crecientes a fin de mantener la
produccion.

Como Oklahoma es uno de los més impor-
tantes productores de petréleo y como, por
otra parte, ha alcanzado recientemente su
produccién méxima acaso sea conveniente dar
algunas explicaciones acerca de las causas que,
en mi concepto, han determinado ese estado
de méxima produccién. Se trata de hechos
sencillos que aun los legos en la materia com-
prenderin ficilmente.

Al llamado levantamiento de Ozark, al nor-
deste del Estado, se debe el que las arenas pro-
ductivas del nordeste de Oklahoma se hallen a
una profundidad relativamente pequefia, de
500 a 1,000 pies. Al sur y al suroeste, estas for-
maciones productivas se sumergen mis a me-
dida que se apartan del levantamiento y hay
necesidad de perforar a mayor profundidad
para alcanzarlas, Cuando en 1914 el autor de
estearticulocomenzéa trabajaren Oklahoma,
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ya los productores se habian alejado tanto al
occidente del levantamiento, que se veian obli-
gados a perforar a 2,500 y 2,800 pies para llegar
hasta las ricas arenas de Bartlesville, es decir,
las mismas arenas que en el norte de Okla-
homa se encuentran a las pequefias profundi-
dades apuntadas arriba. En aquellos dias, un
pozo de 2,500 pies era considerado en Oklaho-
ma como considerablemente profundo. El
autor perford en 1923 un pozo a 3,150 pies de
profundidad con un rendimiento diario de
5,000 barriles. Este fué el primer pozo comer-
cialmente productivo perforado en el condado
de Seminole y constituyé el punto de partida
del enorme desarrollo que tal condado ha co-
nocido en los iltimos cinco afios.

SIGNIFICADO DE LOS POZOS PROFUNDOS

Posteriormente, fué descubierto el campo de
Cromwell, mediante un pozo perforado a 3,600
pies, ¥ luego el de la ciudad de Seminole, me-
diante un pozo de 4,200 pies aproximadamente.
Este pozo extrae su petréleo de las arenas de
Wilcox, generalmente consideradas como la
més profunda formacién productiva de impor-
tancia que existe en el Estado. Por consiguien-
te, al considerar las posibilidades petroliferas
de Oklahoma, no debemos contar con arenas
inferiores a la de Wilcox, que es cada vez mis
profunda hacia el centro del Estado. Mientras
se taladraban los profundos pozos de Wilcox
en el Condado de Seminole, un pozo profundo
en el Condado de Logan, a 6,200 pies, abria alli
un nuevo campo y, recientemente, se ha abier-
to otro con la perforacién de un pozo cerca de
la ciudad de Oklahoma a una profundidad
de 6,400 pies. Estos Gltimos dos pozos no son lo
suficientemente profundos para alcanzar las
arenas de Wilcox en sus respectivas localida-
des.

;Cudl es el significado de estos pozos profun-
dos? Hace 15 afios, el costo promedial de los
pozos perforados en Oklahoma era apenas de
$ 3,200. Los pozos taladrados en el Condado de
Seminole, a fin de llegar a las arenas de Wilcox,
cuestan $ 100,000 cada uno, los perforados en el
Condado de Logan cuestan alrededor de
$ 125,000 cada uno, y los perforados en la ciu-
dad de Oklahoma cuestan probablemente
$ 150,000. La separaci6n de los pozos perforados
en un campo dado, estid determinada en gran
manera por la profundidad de los mismos,
porque el aglomerar pozos demasiado costosos
en una estructura equivale a recargar la explo-
tacién con un valor mayor al del petroleo que
puede producir esa estructura. Los horizontes
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productivos de Oklahoma no son, en lo general,
tan gruesos y prolificos como los de Califor-
nia, en donde por muchos afios se han perfo-
rado pozos profundos y costosos.

Antes de 1914 era costumbre perforar 6 pozos
en cada 40 acres, pero los pozos en el drea de
Seminole son tan costosos, que (inicamente
se justifica la perforacion de 4 por cada lote de
40 acres. Se ha anunciado recientemente que
en el nuevo campo de la ciudad de Oklahoma
s6lo se perforari un pozo por cada 40 acres.

La perforacién de un pozo por cada 40 acres,
en lugar de 4 6 6, reducira lenta pero inevita-
blemente la produccién anual del Estado. Los
petroleros, naturalmente, prefieren explorar
las arenas menos profundas, ya que el costo
de los pozos es menor y también porque cuan-
do los pozos cesan de fluir, cuesta menos
bombear el petrbleo en los menos profundos.
El hecho de que pozos profundos y costosos se
estén perforando hoy en Oklahoma, prueba
que las dreas de arenas superficiales en el
Estado se hallan ya todas en explotacién. La
mayor parte de los petroleros bien informados
creen que Oklahoma alcanzé su maximum
de produccion en 1927, afio en que produjo
277.775,000 barriles de petrileo.

POSIBLEMENTE TEXAS NO HA LLEGADO
TODAVIA A SU MAXIMUM
DE PRODUCCION

En 1923, California produjo 262.876,000
barriles, cifra que desde entonces no ha supe-
rado. En este afio se descubrieron tres cam-
pos contiguos en la misma localidad y los nu-
tridos pozos que en ellos se taladraron, deter-
minaron una enorme produccién en poco
tiempo. Es dudoso que el Estado vuelva a go-
zar de una circunstancia tan extraordinaria.
Muchos redargiiirin que, a causa de la actual
superproduccién de petréleo, se han cerrado
muchos pozos en California y que si esos po-
zos se hubieran abierto en 1928, habria ocu-
rrido una nueva produccién maxima. Lo que
ocurre es que la produccién que se mantiene
estancada por el cierre de algunos pozos, se
calcula de una manera muy exagerada. La
produccion del Estado en 1927 fué de 231.196,060
barriles, o sea 31.000,000 menos que en la ma-
xima de 1923.

Debido a la enorme #rea petrolifera de
Texas y al hecho de que su producciéon anual
se halle atn en un periodo ascendente, sin
necesidad, como en Oklahoma, de perforar
cada vez a mayor profundidad para mante-
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nerla, no es posible decidir si Texas se halla o
no préximo a su méixima produccibn en él,
pero si se sabe que la mayor parte del petré-
leo producido en dicho Estado el afio pasado,
es de calidad inferior, impregnado como estfi
fuertemente de azufre y que su valor es com-
parativamente pequefio bajo las actuales con-
diciones de superproducciéon. No vale sino co-
mo fuel oil. No hay cifras ni cilculos auto-
rizados respecto de la proporcién en que se
hallan los petrileos de alta y baja gradua-
cion dentro de la producciéon total del Estado.
Puede suceder que el Estado haya alcanzado
ya su mixima producciéon de petréleos altos,
pero no hay fundamentos suficientes para afir-
marlo.

De todo lo anterior podemos, pues, con-
cluir que entre nuestros diez y nueve Estados
productores, solamente uno—Texas—ofrece
perspectivas de aumentar todavia material-
mente su produccion.

EN 14 ESTADOS HAY DECLINACION DE LA
PRODUCCION

Ahora, ya podemos hacernos la siguiente
pregunta: ;Qué sucederi cuando todos nues-
tros Estados productivos hayan alcanzado su
méixima produccién anual? Hay dos maneras
de contestar esta pregunta. Cuando un Estado
ha llegado a su méxima producciéon, quieren
decir simplemente que de esa fecha en ade-
lante escasearin en él, cada vez mds, los nue-
vos campos compuestos de grandes pozos sal-
tantes. Los pozossaltantes son los que suminis-
tran el grueso de nuestra produccién domés-
tica.

En Marzo de 1927, habia 314,259 pozos
productivos en los Estados Unidos, de los cua-
les 6,174 suministraban la mitad de nuestra
producci6on. La otra mitad provenia de los
308,085 pozos restantes.

De los 6,174 grandes pozos, s6lo 500 aproxi-
madamente rendian 1,000 barriles o mis al
dia. Mis o menos 300 de estos 500 grandes
pozos se hallaban en el Condado de Seminole,
Oklahoma, poniendo de manifiesto la impor-
tancia de los pozos saltantes en el manteni-
miento de la produccién de un Estado.

La otra y més alarmante manera de contes-
tar la pregunta consiste en considerar lo que
les ha ocurrido a las cifras de produccién en
aquellos Estados que ya alcanzaron su méaxima
produccion y en los que los pozos saltantes
pertenecen al pasado.

De la tabla adjunta resulta que, de los diez
y nueve Estados productores incluidos en la
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TABLA DE LA PRODUCCION DE PETROLEO EN LOS ESTADOS
e a5 - 84 £25 S 2

NOMBRE gﬁ § E g2 2%g ggsae § g B %,35?

DEL ESTADO|® 28 238 5 ag SgEn 2582 S |83
SEE| =3¢ |3 L | - BEs 2 g3

_ - @ =" =i S | % Ry <g
Pensilvania y

Nueva York .| 1859 | 33.009,236 1871| 1893— 20.314,513/1898— 15.948,464| 11.768,000 7
Ohio ..........| 1876 | 23.941,169 1896| 1905— 16.346,610{1907— 12.207,448|  7.593,060 | 11
Virginia Occi-

dental ......| 1876 | 16.195,675 1900| 1905— 11.578,110{1918— 7.866,628|  6.023,000 | 18
California ....| 1876 | 262.876,000 19231° Ain niowd, -0 bl lab ruagaio 231.196,000
Kentucky ¥y

Tennessee.., | 1883 |  8.983,000 1922| 1926— 6.324,000|AGn no. 6.709,000
Colorado . ....| 1887 2.831,000 (1)(1927) .........ooiiifiinen LT 2.881,000 | ..
Indiana .......| 1889 | 11.339,124 1904 1906— 7.673,477|1907— 5.128,087 852,00 3
Hlinols........ 1889 | 33.686,238 1908| 1913— 23.893,899(1917— 15.776,860| 6.994,0000 9
Kansas....... 1889 | 45.451,017 1918| 1922— 31.766,000|Ain no. 41.069,000
Texas......... 1889 | 217.389,000 (1)[1927] ........cocvvveni]irrninniennnnnss 217.389,000 | ..
Missouri.. .. .. 1889 17,705 : () 1916 i, S, MBI R s s peas, Lol apnnk ey
Oklahoma . 1891 | 277.775,000 (1)|1927| Atin no... U SR AL R 277.775,000 | ..
Wyoming ....| 1894 | 44.785,000 1923| 1925— 29.173,000{1927— 21.300,000| 21.307,000 4
Louisiana . ...| 1902 | 35.649,000 1920| 1921— 26.523,000| AGin no. 22.818,000 | .
Montana ... .. 1916 | 7.645,000 (3)|1926| 1927— 5.058,000(AGn no. 5.058,000 | ..
Arkansas......| 1921 | 74.749,000 (3; 1925| 1926— 58.332,0001927— 40.005,000| 40.005,000 2
Nuevo Méjico | 1924 1.666,000 (1)[{1926| 1927— 1.226,000|AGin no. 1.226,000
Michigan ....| 1926 439,000 (1) (1927 ................|. o E e 439,000

1 Es posible que no sea esta la mdxima de produccién, pues es muy reciente.
2 No es considerado actualmente como Estado productor.
3 Posiblemente no sea esta la mdxima producién definitiva.

lista, catorce han experimentado una declina-
cién aproximada del 259, respecto de las cifras
de su mfixima produccién anual, Esta declina-
ci6n se ha verificado en un periodo promedial
de tres afios, a partir del afio de la mixima. No
hay ejemplo de que ningin Estado haya regis-
trado de nuevo altas cifras después de esta
disminuciéon del 259%. La produccién anual
de siete de estos Estados disminuyd en un 507,
respecto de su mixima en un periodo prome-
dial de 9 afios. De tal suerte, la produccion de
Indiana declind en un 509, en sélo 3 afios,
mientras que Virginia Occidental tard6é maés
de 18 aflos en experimentar la misma decli-
nacién.

Dando por sentado que Oklahoma ya alcan-
z6 su produccién méixima con 277.775,000 ba-
rriles en 1927 y que California también la al-
canzd con 262.876,000 barriles en 1923, y, supo-
niendo, por otra parte, que en el curso de diez
afios su produccién decline en un 509, tene-
mos que Oklahoma produciri en 1937 alrede-
dor de 138.800,000 barriles y California, en 1933,

131.500,000 barriles aproximadamente. Pero
suponiendo que la produccién de California
decline méis lentamente, podemos calcular
que por los afios de 1938, ambos Estados produ-
cirdn, conjuntamente, 270.000,000 de barriles
anuales.

Exceptuando a California, Oklahoma y Te-
xas, las demds perforaciones verificadas en los
Estados Unidos durante los tiltimos diez afios
apenas han aumentado nuestra produccion
anual en 58.541,000 barriles. En otros términos,
exceptuando a los tres Estados mencionados,
nuestra produccién en 1927 apenas superd en
58.541,000 barriles a la de 1918, y casi todo este
aumento provino de dos Estados, de los cuales
el uno no producia sino muy poco en 1918 y
el otro nada. De tal suerte, al calcular nuestra
probable produccién en 1938, excepcion hecha
de California, Oklahoma y Texas, bien puede
estimarse que el posible aumento de algunos
Estados quedari balanceado por la declinacién
de otros, ¥ que nuestra produccién, por lo
tanto, si se prescinde de esos tres Estados, se-
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ri més 0 menos la misma que hoy. Suponien-
do que la produccion de Texas sea en 1938 la
misma que al presente—Ilo cual es mucho su-
poner si se considera su enorme produccion
actual—Ila Ginica diferencia estari en la decli-
nacién del 509, que le hemos asignado a la
producciéon de California y Oklahoma. Dedu-
ciendo, pues, de nuestra producciéon total de
901.119,000 barriles en 1927, los 270.000,000 de
barriles en que hemos calculado la declinacién
de California y Oklahoma, queda un total de
631.129,000 barriles, que es la cifra en que pru-
dentemente debe calcularse nuestra produc-
cién total para elafio de 1938, es decir, para
dentro de diez afios no miis,

(Y cudl serid nuestro consumo de petrdleo
crudo en el mismo afo de 19387 En el curso de
diez afios, de 1918 a 1927 inclusive, el consumo
ha aumentado en un 1119, respecto del de
1918; en otras palabras, en 1918 consumimos
413.153,000 barriles, ¥y en 1927, 901.129,000 ba-
rriles. No seria correcto calcular que en 1938
nuestro consumo haya de aumencar en la
misma proporcién, porque actualmente ex-
traemos mayor cantidad de gasolina de cada
barril de petrdleo que en 1918. Aunque induda-
blemente habri en lo sucesivo una demanda
creciente, a causa del desarrollo extraordinario
de la aviaciéon y del mayor empleo que tiende
a dfirsele al petrbleo en la calefaccién, a menos
que Ia ley lo prohiba, amén del aumento cons-
tante del niimero de automoéviles, quizis sea
mis prudente calcular la cifra de nuestro con-
sumo futuro basindonos apenas en el porcen-
taje de aumento que ofrecen nuesrtras cifras de
consumo en los Giltimos dos afios, uno con otro.

El consumo de 1926 aument( aproximada-
mente en un 6149 sobre el de 1925, y el consu-
mo de 1927, en un 3149, aproximadamente so-
bre el de 1926, lo que da un aumento promedial
para los dos afios del 57,. Sobre esta base, nues-
tro consumo en 1938 seria aproximadamente
de 1,500.000,000 de barriles. Si, pues, nuestra
produccién en 1938 no habri de ser sino de
631,129,000 barriles, 0, en nimeros redondos,
de 630.000,000 de barriles, nos veremos obliga-
dos a importar no menos de 870.000,000 de ba-
rriles en 1938, lo que representari mis o me-
nos una importacion diaria de 2.400,000 barri-
les. Esta enorme importacién tendri que lle-
garnos de la América del Sur y de México, prin-
cipalmente de la América del Sur. Como la
capacidad promedial de los buques tanques es
aproximadamente de 75,000 barriles y, como
por otra parte, se gastan 18 dias en el viaje
redondo, ida y regreso,incluyendo el tiempo de
carga y descarga de los buques, desde Vene-

3.—B. Minero.—OcTUBRE,

zuela a nuestros principales centros refinado-
res de la costa atlantica, necesitariamos una
flota de 600 buques tanques por lo menos para
traer ese petréleo a Nueva York y Filadelfia.

MUY PRONTO LOS ESTADOS UNIDOS TEN-
DRAN QUE DEPENDER DE LA AMERICA
DEL SUR.

Comprendiendo que muy pronto los Estados
Unidos tendrin que depender de la Ameérica
del Sur para su abastecimiento de petréleo,
nuestras principales compaiiias han comenza-
do a reforzar sus posiciones adquiriendo con-
cesiones sobre enormes superficies de tierra en
Venezuela y Colombia. De hecho, toda el frea
petrolifera probada de estos dos paises y, pric-
ticamente, toda la probable firea productiva
de los mismos, se hallan comprendidas dencro
de las concesiones otorgadas a las compaiiias
extranjeras, principalmente americanas., Ya
estas compaifiias estin trayendo a los Estados
Unidos, de la América del Sur y de México, al-
rededor de 300,000 barriles diarios de petréleo,
lo cual ha sido una de las principales causas de
la depresion que se observa en la industria
americana del petréleo.

La alarmante situacion que actualmente
confronta la indusrcria se halla evidenciada por
el hecho de que una de las més grandes compa-
fiias de oleoductos que transportan petrileo
del interior del pais (campos situados en el
occidente central) a las refinerias de la costa
atlantica, haya anunciado recientemente su
intencién de iniciar esos transportes al revés,
es decir, de la costa atlintica hacia el interior,
cosa que nunca antes habia ocurrido en la
historia de la industria americana del petrileo.

En 1924, el presidente Coolidge constituyé
el Consejo Federal para la Conservacion del
Petrbleo (Federal Oil Conservation Board),
integrado por cuatro miembros de su gabinete,
los secretarios de lo Interior, la Marina, Gue-
rra y Comercio. A este Consejo el presidente le
asignd la tarea de iniciar una investigacién
acerca del posible agotamiento de nuestras
reservas petroliferas. En aquel tiempo, el pre-
sidente Coolidge se hallaba justamente teme-
roso de que la creciente tendencia a reemplazar
el carbon por el petrdleo en la calefaccién y
0otros usos caseros, no consrituyese un despil-
farro en la aplicacion que debe dérsele a un
recurso natural sujeto a ripida disminucién,
que no puede reemplazarse y que es digno de
conservarse para usos més legitimos. El Conse-
jo someti6 un cuestionario completo al respec-
to a los interesados en todas las ramas de la
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industria y luego, en Mayo de 1926, tuvo dos
audiencias phblicas en Washington a fin de
tratar lo concerniente a la conservacion del pe-
ir6leo. En dichas audiencias se autoriz6 a ca-
torce personalidades, entre lo principal de la
tndustria, para que emitiesen sus opiniones
respecto de la necesidad de conservar y econo-
mizar el petréleo. Sin dejarse impresionar por
el hecho de que solamente dos de los oradores,
Henry L. Doherty y e! suscrito, abogaran en
pro de la politica de la conservacién, pues los
demiis se opusieron francamente a ella tachén-
dola de innecesaria, basados sobre todo en el
alegre céilculo de que nuestras reservas son
inagotables, el Consejo rindi6 el 26 de Sep-
tiembre de ese mismo afio, al sefior presiden-
te de los Estados Unidos, un informe en el
que hacia la siguiente declaracién:

“Célculos recientes indican que las reservas
de petréleo disponible son de 4,500.000,000 de
barriles. Tebéricamente, esta cantidad seréd
suficiente s6lo para seis afios, aunque es na-
tural suponer que no podri ser extraida tan
riipidamente’’.

OTRAS CAUSAS DE ANSIEDAD

El anterior céllculo se basaba en el consumo
de 1925, que ascendi6 a 750.000,000 de barri-
les. Pero el propio afio en que se hacia el cilcu-
lo, el consumo subi6 a 812,000,000 de barriles
y en 1927, a 901.000,000 de barriles. Si estas
ultimas cifras se hubieran usado para tal cilcu-
lo, el periodo de seis afios habria quedado re-
ducido a cinco. El informe agrega més ade-
lante:

““Algo que también justifica esa ansiedad
que existe por nuestros futuros aprovisiona-
mientos, radica en el hecho de que el prome-
dio miximo de produccién de todo yacimiento
tan s6lo se registra en los primeros dias, antes
de que comience a disminuir la presién de los
gases que expelen el petréleo. De tal suerte,
més de la mitad de la produccién actual (1925),
proviene del 49, de los pozos productores—Ia
mayor parte de los cuales apenas data de un
afio—y de los yacimientos que han sido descu-
biertos en los Giltimos cinco afios. Por lo tanto,
la satisfaccién en el futuro de una demanda
que queremos suponer apenas igual a la actual,
habri de implicar el descubrimiento constante
de nuevos campos petroliferos y la perforacién
de nuevos pozos, o lo que es lo mismo, el man-
tenimiento de la actual elevadisima rata de
produccién saltante’’.

Ignoro la manera cémo el Consejo Federal
para la Conservacién del Petréleo hubo de lle-

gar a la cifra de 4,500.000,000 de barriles en que
calcula nuestras reservas de petroleo. En mi
opinién, no hay un método seguro para llegar
a conclusién semejante. Pero de todas mane-
ras, el ciilculo del Consejo, segtin el cual nues-
tras reservas apenas alcanzan para satisfacer
nuestras necesidades durante seis afios, me
parece muy interesante. Este ciilculo corrobora
mis propias conclusiones —basadas en datos
estadisticos—segiin las cuales hacia el afio de
1938 los Estados Unidos dependerin en gran
parte de la América del Sur para su aprovisio-
namiento de petréleo. ;Qué sucederd cuando
hayamos llegado a esa situaci6n?

Cudil habri de ser entonces la actitud de la
América Latina, nos lo dice la conducta ob-
servada ya por uno de los paises que la forman
en circunstancias anflogas a las que prevemos.
En 1922, México vi6 c6mo el mundo le extraia
de su seno 193.000,000 de barriles, la mayor
parte de los cuales fueron a parar a los Esta-
dos Unidos. Indudablemente, la idea de que
eran llegados los tiempos en que habriamos
de depender definitivamente de México para
nuestro abastecimiento de petréleo, hubo de
influir en gran manera en la expedicién de una
legislacion agresiva que obligé a muchas com-
paiiias a suspender virtualmente sus activida-
des en México, con el resultado de que la pro-
ducciton del pais ya no fuera en 1927 sino de
64.121,000 barriles, lo que equivalia a menos de
la tercera parte de la de 1921. En vista de que
nosotros si podiamos obtener afin sin su ayuda
el petréleo necesario y de que su conducta ha
reducido considerablemente sus rentas, Méxi-
co ha decidido asumir Gltimamente una ac-
titud més razonable hacia las compafiias ex-
tranjeras.

Pero si realmente hubiéramos tenido que de-
pender de México con toda seguridad este pais
nabria sostenido sus puntos de vista, sin ceder
en lo mfis minimo.

EXPLICACION QUE ALGUNOS LE DAN A LA
GIRA DE BUENA VOLUNTAD DE MR.
HOOVER.

Entre Venezuela y nuestros principales cen-
tros refinadores de la costa atlintica media
una distancia aproximada de 2,000 millas. An-
te una flota de 600 buques tanques evolucio-
nando sin cesar en este amplio trayecto a fin
de suministrarle a los Estados Unidos algo que
es como la sangre vital de sus venas, si se le
considera desde el punto de vista industrial ¥
defensivo, parece evidente la necesidad de una
marina de guerra mis poderosa.
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EL HECHO DE QUE CADA DIA DEPENDA-
MOS EN MAYOR GRADO DEL PETROLEO
DE LA AMERICA DEL SUR ACASO EXPLI-
CARIA LA ANSIEDAD DEL PRESIDENTE
COOLIDGE PORQUE EL CONGRESO RATI-
FICARA SIN DEMORA EL PACTO KELLOG-
BRIAND SOBRE LA PAZ UNIVERSAL (Subra-
ya The World).

No es posible saber con certeza si la seriedad
de nuestra situacion, desde el punto de vista
de nuestro futuro aprovisionamiento de pe-
tréleo, fué una de las razones que tuvo en cuen-
ta Mr. Hoover para realizar, como primera
providencia a raiz de su eleccién, un viaje de
buena voluntad a la América del Sur. Pero
de todas maneras es significativo el hecho
de que hubiera dejado de visitar precisamente
los dos paises de que en mayor grado habremos
de depender, Venezuela y Golombia.

EN VISTA DE TODO LO ANTERIOR, NO
PARECE DEL TODO IMPROBABLE QUE EL
EXTRAVAGANTE DESPILFARRO DE NUES-
TRAS RESERVAS PETROLIFERAS PUEDA
CONDUCIRNOS PRONTO A UNA FRICCION
CON LA AMERICA LATINA, Y POSIBLEMEN-
TE A UNA DE LAS PEORES GUERRAS DE
NUESTRA HISTORIA. (Subraya The World).

Una ley nacional eficaz sobre conservacién
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del petrdleo, que permita apenas extraer em
este pais el petr6leo indispensable para satis-
facer nuestras necesidades legitimas, por lo
menos retardarfi la fecha del ajuste de cuen-
tas. S6lo que tal vez su implantacién seria un
tanto tardfia, ya que pricticamente todos nues-
tros Estados productivos han traspasado ya su
punto culminante sin probabilidades para
ninguno de ellos de volver atriis, seg(in lo ense-
fian los datos de la estadistica, y ya que no
hay grandes esperanzas de encontrar otros Es-
tados productivos. Mejor estariamos de ha-
berse expedido esta legislaci6n desde tiempo
atris. Desgraciadamente, en afios pasados,
cuando la cosa todavia era posible, cada vez
que alguien daba la voz de alarma, en seguida
descubriase un nuevo campo productor y
esta circunstancia, que ya posiblemente no
volverd a repetirse, era esgrimida por los
petroleros adversos a la conservaci6n para ri-
diculizar a los alarmistas.

Pretenden algunos que, conforme a Ia cons-
titucién, el Congreso no tiene facultad para le-
gislar sobre la conservacién del petréleo. No
es ésta mi opinién. El asunto podria tratarse
desde un 4ngulo que elude el escollo constitu-
cional, pero sobre este fingulo aiin no se ha
hablado en ninguna de las discusiones al res-
pecto.
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SECCION VARIEDADES

La Compaiiia American Smelting

La American Smelting, fundada en 1899,
es en la actualidad la empresa de fundicién
y refinacién de metales mfis importante del
mundo.

Sus actividades se limitaron al principio a
la refinacibn de minerales de plomo y plata
excraidos de las minas de Colorado y se exten-
dieron progresivamente a otros metales. En
la actualidad la Sociedad se dedica principal-
mente al tratamiento y a la refinacién de con-
centrados de cobre y fabrica sus propias
fabricas cables, alambres y tuberias de cobre.
En el trascurso de lostltimos afios la American
Smelting se ha interesado directamente en
la industria minera en los paises nuevos. A
las veinte fundiciones y refinerias que posee v
al control de la Federal Mining & Smelting
debemos agregar diez y siete empresas mineras
situadas en e! Canadi. Terranova, en Méjico,
Chile y Perii, que producen oro, plata, zinc ¥
plomo, asi como varias empresas carboneras
importantes en los Estados Unidos. En el curso
de 1917, la American Smelting ha producido
460,000 toneladas de cobre, 430,000 de plomo y
9.430,000 kilos de plata.

El capital social en la actualidad es de 110
millones de délares divididos en 1.100,000 ac-
ciones de 100 d6lares de las que 500,000 acciones
son de preferencia y tienen derecho a un di-
videndo acumulativo de 7% y 600,000 acciones
ecdinarias que reciben el excedente de las uti-
Ndades. Al capital hay que agregar una deuda

de 500,000 millones de délares en obligaciones
al 57, que vencen en 1947.

El balance al 31 de Diciembre de 1927 arroj6
229 millones de délares, 13 millones de titulos
en cartera ¥ 6 millones en cuentas diversas.

La American Smelting ha tenido una exis-
tencia prispera interrumpida sin embargo
por la crisis que se desarroll6 al terminar la
guerra europea. Dicha crisis ocasiond una baja
del valor de los metales en stock que obligé a
la sociedad a suspender la reparticién de divi-
dendos a las acciones ordinarias. Las utilida-
des fueron de S. 11.186,000 en 1924, S. 151,000
en 1925, 8. 17.760,000 en 1926 y de S. 15.477,900
en 1927. Las acciones de preferencia han reci-
bido siempre la tasa establecida. El dividendo
de las acciones ordinarias restablecido en 1923
ha progresado desde entonces de 5 a 8 d6lares.
No cabe duda que los dividendos aumenrtariin,
pues el afio 1928 se presenta muy favorable
debido a la so.tenida cotizacién del cobre y
delaplata. Las fundicionesy anexosdela Ame-
rican Smelting trabajan su pleno rendimiento
habiéndose producido en el curso de los Glti-
mos meses en la Bolsa de New York el alza de
este valor cotiziindose las acciones de preferen-
cia a 136 y las ordinarias a 207.

El capital social parece que préximamente
se elevari a cuatro millones de acciones sin
valor nominal fijo. El consejo proyecta el canje
de una accion antigua por tres de las nuevas
¥ la emisi6n de 200,000 acciones privilegiadas
de segunda categoria.

El Niguel

Cada dia es mayor la aceptacién que tiene el
niquel, debido a sus innumerables aplicacio-
nes en aviacién, armamentos, monedas, auto-
movilismo, etc. Se encuentra en Noruega,
Grecia, Sajonia y Estados Unidos; pero la ma-
yor parte del niquel trabajado en el mundo
procede de Nueva Caledonia y del Canadé cen-

tros donde se encuentran minerales de com-
posicion muy diferente.

Los yacimientos de silicatos triples de hie-
rro, de magnesio y de niquel dan una propor-
cién de 5 6 6 por ciento, y estin distribuidos
en gran extensién sobre el suelo de Nueva Ca-
iedonia, quedando siempre en comunicacién
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con ¢l mar, tanto en su costa Este como en su
costa Oeste. Las explotaciones de niquel alli
estain locdlizadas en Thio en Kousona, en valle
que apenas tienen, a largos trechos, impro-
visados poblados.

Las minas de Thio ocupan un llano de 1,900
hectéireas, en tres grupos. El campo de obreros
se halla a 800 metros bajo el nivel del mar, ¥
por espacio de muchos afios ocupd cerca de mil
doscientos condenados. Un afio con otro se
sacan de 70,000 a 80,000 toneladas de garnie-
rita en una sola industrializacién, que a su
vez adquiere 50,000 toneladas més a los peque-
flos propietarios indigenas que explotan sus
minas ellos mismos.

Primeramente las fibricas existentes se li-
mitaron a fundir la garnierita; después se ins-
talaron convertidores dando una mata de ni-
quel, cuya refinadura se efectuaba, y se efec-
tiia ailin, principalmente en los Estados Uni-
dos, en Alemania e Inglaterra. Actualmente
las sociedades caledonianas productoras solu-
cionan, ante todo, la obligacién de aprovisio-
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narse de combustible del extranjero y lo con-
siguen por modos diversos. Los altos hornos de
Noumea organizan la explotacién de yacimien-
tos de hulla, situados en la proximidad de su
fundici6n y construyen una fibrica de coke.

En Canadi, en la regién de Sudbury (Onta-
rio), se explotan importantes yacimientos de
piritas niqueliferas, sulfuros complejos conte-
niendo un promedio de 45 por ciento de hierro,
3 por ciento de niquel, 2 por ciento de cobre y
algo de metales preciosos. Para tratar estos
minerales se utilizan métodos metalGrgicos
diferentes a los empleados en Nueva Caledo-
nia y que resumiremos aqui.

Las minas del Canadfi, que aseguran el 70
por ciento de la produccion de niquel en el
mundo, han tratado durante el pasado afio,
en Sudbury, 1.307,782 toneladas de piritas
niqueliferas, que encerraban 37,000 toneladas
de niquel, y los yacimientos de Nueva Caledo-
nia, 172,000 toneladas de garnierita.

Las industrias caledonianas productoras
de niquel no disponen de ning(in subproducte.

La obra “Politica Petrolifera

por
PEDRO N. LOPEZ.

Es un libro de cardcter internacional y {inico
en_su género en la bibliografia nacional que
acaba de aparecer en edicion limitada. El capi-
tulo 1.* “El imperio del petréleo”, trata de las
fuentes naturales de aceite, del curso de su
progresivo desarrollo, de la multiplicidad de sus
aplicaciones y patentiza el predominio que ejer-
ce sobre todos los recursos que hoy se emplean,
por cuya razdn, se dice, que estamos en la era
del petrdleo, como consecuencia, sostiene que
el vellocino de oro juega un rol preponderante
en la politica internacional de los pueblos y estd
-intimamente ligado con la civilizacién actual.

En “Politica Americana” (capitulo 2.?) ad-
mira el cardcter de los yanquis, quienes no tie-
nen en cuenta la distancia ni la profundidad en
que se encuentra el petréleo, hallindose rela-
cionada estrechamente su vida industrial, eco-
némica y social con el combustible por exce-
lencia, cuyo consumo crece a pasos gigantescos;
no descuida la actividad politica desenvuelta
por el gobierno americano, en resguardo de los
derechos adquiridos en todos los parajes del
mundo, los que motivaron cambios de notas

diplomaticas, dedica un parrafo especial a la po-
litica intervencionista desplegada en la América
Latina, en detrimento de sus intereses y de los
postulados de derecho pfiblico e internacional..

Ocupéindose de “Politica inglesa” (capitulo
3.%), llega a la conclusién de que la Gran Bre-
tafia, para conservar su hegemonia maritima y
comercial, tiene necesidad del petréleo, por lo
que construye grandes depésitos en puntos es-
tratégicos de los mares, a mayor abundamiento,
el Almirantazgo dirige la politica petrolifera y
el gobierno inglés sostiene el principio interna-
cional de no exclusién y aboga por la politica
de puerta abierta. Aplaude el celo adminis-
trativo del gobierno por asegurar para su gran-
de imperio, extensos yacimientos petroliferos
en todo el munde, sin desconocer los méritos de
sus capitalistas y técnicos, que en poco tiempo
organizaron poderosas empresas, en las que
tiene acciones el gobiernp.

La “Politica que observan otras potencias
europeas”’, es objeto de otro capitulo, en el que
resalta: el inusitado empefio francés por te-
ner bajo su amparo pertenencias petroliferas;
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la acertada politica holandega en la formacién
de una empresa mundial; el resurgimiento de
la industria petrolifera en Rumania, una de
las naciones mis antiguas en difundir su pre-
visora legislacién; el impulso activo de Polo-
nia en la produccién del petréleo y atraccién de
capitales; el monopolio de importacién y explo-
tacién petrolifera implantado por la dictadura
espafiola, contra la tenaz resistencia de empre-
sas extranjeras; la accién decisiva del gobierno
fascista de Italia en la busca de yacimientos
petroliferos; la reorganizacién de las empresas
petroliferas de Alemania y la fabricacién sin-
tética del petréleo, de la bencina y de lubri-
cantes. .

Otro capitulo refiere la “Politica en algunas
naciones del Asia y Africa”, para dar a conocer
la nueva politica de la Rusia Soviética, que
merced a sus extensos yacimientos conservara
su especial organizacién institucional; detalla
los fltimos acontecimientos ruso-britinicos.
También informa de la actividad petrolifera en
Persia y en Turquia, y sus dificultades interna-
cionales. Concluye el capitulo con la explotacién
del petréleo en el Japén y la adquisicién de
yacimientos petroliferos en la China.

En la “Politica Centroamericana” detalla de
México, sus zonas, extensién, cubicacién, reser-
vas, produccién, capitales empleados, utilidades,
consumo, exportacién, rendimientos fiscales y
organizacién administrativa; en un parrafo es-
pecial demuestra las injusticias de sus diferen-
dos internacionales con los Estados Unidos y
la ingerencia de empresas petroliferas extran-
jeras en la politica interna mexicana.

i
i
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“El Petréleo en la zona del Pacifico”, es el
capitulo que expone de Venezuela, Colombia,
Ecuador, Peria y Chile, como naciones que ex-
plotan y dedican sus actividades industriales al
petréleo, distinguiéndose por su inexperiencia
administrativa en la concesién de yacimientos,
los que fueron acaparados por algunas empresas
extranjeras que también indujeron la interven-
cién de sus respectivos gobiernos.

De la Argentina, Brasil, Uruguay y Para-
guay, se ocupa bajo el titulo de “El Petrdleo en
la zona del Atlantico”, con explanacién de las
zonas, reservas y explotacién fiscal del petré-
leo en la Argentina.

Bajo el rubro de “Bolivia Petrolifera”, reseia
las zonas de petréleo, calidad, perforaciones, le-
gislacién, impuestos ¥ cuadro estadistico de con-
cesiones. En otro capitulo hace la critica de la
“Liberalidad concesionaria de Bolivia” y del
desbaratamiento de sus recursos maturales, co-
mo el huano, el salitre, tierras baldias, estradas
gomeras y yacimentos petroliferos, concesiones
graciosas que sirvieron de pretexto para deten-
tar el patrimonio nacional.

Intitula “El porvenir econémico de Bolivia”
el pentltimo capitulo que, dividido en 5 pérra-
fos, concreta y precisa la importancia suprema
del petréleo en la intensificaci6én wvial, minera
y agricola. Por su itil empleo en la guerra
europea, deduce que el petréleo es el factor po-
deroso de guerra, luego, la politica petrolifera
previsora elevard el nivel econdmico, social y
militar del pais, constituyéndola en una poten-
cia capaz de reivindicar sus territorios segre-
gados a viva fuerza.

i
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SALITRE
Oct. 10

El mercado Europeo ha mejorado algo pero
la demanda no se espera hasta fines del ano,
el consumo para Septiembre se calcula en
75,000 toneladas.

El mercado Americano ha decaido conside-
rablemente, las ventas en la costa suben a
5,000 toneladas solamente para entregas du-
rante Septiembre/Octubre.

La produccién durante el tltimo mes fué de
2,532,273 qutls. méts,, con 70 oficinas en tra-
bajo demostrando un aumento de 61,495 qtls.
méts, comparado con Septiembre de 1928 cuan-
do habian 69 oficinas en trabajo.

El total exportado durante Septiembre fué
de 2.468,594 qtls. méts. comparado con 1.717,802
qtls. méts. exportado durante el mismo mes
en 1928,

El consumo durante Septiembre fué de
1.376,680 gtls. méts.

La produccién y exportacién de los primeros
nueve meses durante los tltimos cuatro afios
se compara como sigue:

Qtls. méts.
1926 Produccion 16.914,462
1927 . 15.373,568
1928 » . .. 23.009,397
1929 4 24,145,129

Qtls. méts.
1926 Exportacién .. .. .. .. ., .. 12.5096,159
1927 . 15.375,568
1928 ¥ 18.772,313
1929 L4k 21,544,460

Como se esperaba el mercado de fletes por
salitre para embarque pronto, ha seguido ba-
jando, y los armadores antes de que sus vapo-
res regresen cargados parcialmente prefieren
aceptar fletes bajos, sin embargo, se estin reti-
rando del mercado para embarques adelantes y
por ¢l momento se abstienen hasta de dar coti-
zaciones debido a que esperan que vendri una
buena demanda por espacio para llenar las exi-
gencias del Reino Unido o Continente, durante
el periodo de compras activas. El mercado en
Rio de la Plata no ha mejorado, y segfin filti-
mas informaciones se cotiza como flojo, ha-
biéndose cerrado espacios por Lineas de la ca-
rrera a 12/- desde Buenos Aires, y 14/- desde
Rio al Reino Unido o Continente para embar-
ques prontos.

Para el Reino Unido o Continente, no se re-
gistran negocios durante la pasada quincena.
Un cargamento por velero para embarque Oc-
tubre se ha cerrado a 17/6 para Ostend/Ham-
burgo un puerto Canal por érdenes. Por Lineas
de la carrera se han cerrado los siguientes ne-
gocios: i

3,500 Tons. Octubre 16/- Amberes, Rotter-
dam, Hamburgo, opcién 17/- Dunkirk, opcién
19/ London o Southampton.

2,500 Tons. Octubre 16/- Dunkirk, Amberes,
Rotterdam, Hamburgo.

5,000 Tons. Octubre 15/6 Amberes, Rotter-
dam, Hamburgo.

Para puertos en el Mediterrineo no ha ha-
bido interés de parte de los exportadores y la
cotizacién nominal por vapores de la carrera
para Barcelona, Marseille ¢ Génova, queda a
20/- y a 23/- para cualquier destino sin la costa
Este del Oeste de Italia, con opcién de 24/-
para puertos del Adridtico o Alejandria para
cargamentos completos Octubre/Noviembre.

Para Estados Unidos Galveston o Savannah/



BOLETIN MINERO

Boston no se registran cargamentos completos
por vapores, siendo la actual cotizacién para
Octubre/Noviembre de 5 dollars para un puerto
de embarque y descarga. Las Lineas de la ca-
rrera piden 4 dollars para Nueva York directa-
mente, Para la costa Occidental el precio de
4 dollars para puertos de costumbre entre San
Pedro y Seattle para cualquier posiciébn queda
sin cambio.

Oct. 24

Ha continuado la demanda, en el mercado de
consumo de Europa, muy tranquila durante la
pasada quincena, pero se han wvendido unas
15,000 toneladas de salitre extra refinado en la
costa, para ese destino.

El mercado Americano también ha seguido
inactivo, habiéndose vendido solamente 12,000
toneladas para entrega Octubre y pequefios
lotes de refinado para entregas Octubre/Febre-
ro. Las existencias en los Estados Unidos si-
guen aumentando y se calculan en 152,000 tone-
ladas al 1." de Octubre

El total de la provisién visible al 1.* de Oc-
tubre se calcula ser de 21.280,000 qtls. méts. de
los cuales 10.946,300 qtls, méts. estin en la costa,

La baja en los precios ha continuado duran-
te la quincena bajo revista. El precio més bajo
mencionado en nuestra fltima revista, fué de
15/6 por vapores Alemanes a pesar de que re-
cientemente se ha aceptado 14/- para el mismo
destino para Octubre y Noviembre. Este precio
sin embargo, no indica el verdadero estado del
mercado en general, pues los exportadores apa-
rentemente no estan interesados para Amberes/
Hamburgo, donde se dice hay grandes existen-
cias; esto queda demostrado claramente por el
hecho de haberse pagado 20/-, o sean 6/- extra
para Burdeos-Hamburgo para embarques du-
rante Noviembre, Las filtimas informaciones de
Rio de la Plata, registran una pequefia mejoria
en los precios tanto por vapores de la carrera
como por fletamentos de ocasién.

Dos cargamentos por vapores Griegos han
sido fletados recientemente a 20/9 para em-
barque Noviembre/Diciembre con destino Bur-
deos/Hamburgo incluyendo Nantes, ambos de
estos vapores de ocasién llevan seguros extras
debido a la bandera. Estos fletamentos también
tienen las opciones de Norte de Espafia puer-
tos en el Atlantico, y Mediterrdneo Milaga-
Népoles con los aumentos de costumbre en los
precios. Los siguientes fletamentos se registran

durante la pasada quincena por vapores de la
linea:
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1,000 Tons. 20 Octubre 15/6 Amberes/Rotter-
dam/Hamburgo.

1,000 Tons. pronto,
dam/Hamburgo.

2,500 Tons. Octubre, 14/-, Amberes/Rotter-
dam/Hamburgo.

1,000 Tons. Octubre, 14/-, Amberes/Rotter-
dam/Hamburgo.

1,000 Tons. Noviembre, 14/- Amberes/Rot-
terdam/Hamburgo.

3,000 Tons. Noviembre, 20/-, Burdeos/Am-
beres, opcién 21/- La Pallice, Nantes, St. Na-
zaire, opcién 23/- Brest.

Para el Mediterrineo las lineas de la carrera
probablemente tomarian 21/- para Noviembre
con destino de Barcelona, Marseilles o Génova.

Para Estados Unidos Galveston-/Boston, no
se registran cargamentos completos por vapo-
res. La cotizaciébn nominal para embarque du-
rante ¢l mes de Noviembre por vapores que no
son de linea, es de 4.25 a 4.50 dollars, segfin
el nimero de puertos de descarga. Se han con-
tratado pequefios lotes a 4 dollars por lineas
de la carrera para Nueva York, embarques No-
viembre y Diciembre. Para la costa Occidental
el precio de 4 dollars para puertos de costumbre
San Pedro-Seattle no ha variado.

14/6 Amberes/Rotter-

CARBON
Oct. 10

Se han vendido pequeiios lotes de West Har-
tley, llegado y salida Octubre a precios privados
para puertos salitreros.

Las cotizaciones libre de derechos de impor-
tacién, son como sigue:

Cardiff Admiralty List .. .. .. .. 34/- a 35/-
West Hartley .. .. .: o < is 2. 38/= 4 32/8
Pocahontas o New Rive . 34/- ,, 35/-
Australiano la mejor clase.. .. .. 45/- , 45/6

todos para salidas Octubre/Noviembre, segiin
condiciones, cantidades y puertos.

En carbdén Nacional la demanda ha seguido,
habiéndose vendido varios pequefios lotes para
puertos salitreros. El actual precio de venta es
de $ 73.- a $ 75.- m/cte. por harneado y de
§ 64.- a 3§ 68.- m/cte, por sin harnear puesto a
bordo, segiin cantidad y puerto de descarga.

Oct. 24

Un pequeiio lote de West Hartley salida Oc-
tubre, se vendié a 32/- para un puerto salitrero.
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Las cotizaciones libre de derechos de impor-

tacién, son como sigue:

Cardiff Admiralty List .. .. .. ..

‘West Hartley .

Pocahontas o N’ew R.lver I
Australiano la mejor clase.. .. .

todos para salidas Octubre/Noviembre, segiin
condiciones, cantidades y puertos.

En calidad Nacional, la demanda ha seguido,
habiéndose vendido varios pequefios lotes para

34/- a 35/- puertos salitreros. El actual precio de venta es
. 32/- , 32/6  ge § 73- 2 $ 75.- m/cte, por harneado y de

34/-, 35/~ § 64.- a $ 68.- m/cte. por sin harnear f. o. b.
. 45/- ,, 45/6 segfin cantidad y puerto de descarga

COTIZACION SEMANAL

Aiio 1929
ENERO
Metales Enero 2 Enero 9 Enero 16 Enero 23 Enero 30
Cobre Elect. (N. Y.).... 0.16500 0.16525 0.16525 0.16775 0.16775
Plata (N.Y.). .. 057125 0.57375 0.57225 0.56625 0.56975
Plomo (N. Yo)eeo .. 0.0665 0.0665 0.0665 0.0665 0.0665

Plata (Londres). ......
Plomo (Londres). . ...

26-5/16 26-3/8 26 1/4 26-1/16

26-1/4

1/
£22:9:4-1/2 £22:5:7-1/2 £22:1:10-1/2 £22:1:10-1/2 £22:3:1-1/2

FEBRERO
Metales Febrero 6 Febrero 13 Febrero 20 Febrero 27
Cobre Elect. N o i e IAPT 0.17525 0.17775 0.17775 0.18450
Plata P R LR 0.50625 0.56000 0.55875 0.56250
Plomo NENs /3 i 0.0675 0.0685 0.0695 0.07125
Plata (Londres)............. 26 d. 25-3/4 25-13/16 25-15/16
Plomo (Londres).. . £22:15 :7-1/2 £ 22:16:10-1/2 £ 23:6:3 £ 23:139
MARZO
Metales Marzo 7 Marzo 14 Marzo 21 Marzo 28
Cobre Elect. N. Y............ 0.19275 0.19775 0.22450 0.23775
Plata WeXak sb.svdihe 0.56375 0.56375 0.56500 0.56500
Plomo N. Y. i couain 0.07262 0.07250 0.07875 0.07750
Plata (Londres).............. 26 d. 26d. 25-1516 26-1/16
Plomo (Londres)............. 23:18:1-1/2 23 :13:1-1/2 27:18 : 9 2531236
ABRIL
Metales Abril 4 Abril 11 Abril 18 Abril 25
Cobre Elect. N. Y....ovvvunnn 0.23775 0.19025 0.17775 0.17775
Plata N. X... 0.5800 0.56000 0.55875 0.55625
Plomo N. Y.. ! 0.07750 0.07150 0.07000 0.07000
Plata (Londres). . JS AN 25-7/8 d. 25-7/8 d. 25-7/8 d. 25-3/4 d.
Plomo{Londres) ........ e £26:14 4-14 £ 23:13:9 £24:7:6 £ 24:8:1-l4d.
MAYO
Metales Mayo 2 Mayo 9 Mayo 16 Mayo 23 Mayo 30
C bre Elect. (N. Y.). 0.17775 0.17775 0.17775 0,17775 0.17775
Plata (N i 0.54750 0.54500 0.54375 0,53875 0.53250
Plor o (N. Y.). ...... 0.07000 0.07000 0.07000 0.07000 0.07000
Plata (Londres)............ 25-5/16d 25-5/16d 25-5/16d 25-1/16d 24-5/8d
Plomo(Londres)............ £ 24:5:0£ 24:3:9 £ 23:12:6 23:12:6 £ 23:10:7%¢
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JUNIO
Junio 6 Junio 13 Junio 20 Junio 27
Cobre Elect. N. Y.......... 0,17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata Non ¥t aromarsa 0.52125 0.52750 0.52625 0.52250
Plomo IRy s . 0.07000 0.07000 0.07000 0.07000
Plata (Londres)............. 24 d. 24-3/4 d. 24-7/14 d. 24-3/44 d.
Plomo (Londres) .......... £23:14:4-14 £25:9:4-14 £ 23:18:1-1% £ 23:12:6
JULIO
Julio 5 Julio 11 Julio 18 Julio 25
Cobre Elect, N. Y........... 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata i il S NI 0.51875 0.52125 0.52500 0.52625
Plomo T GRS eeves  0.07000 0.06800 0.06750 0.06750
Plata (Londres)..... S 23-15/16d 24-1/8d 24-1/4d 24-7/16d
Plomo (Londres)..........., £23:1:10- £22:19:4% £22:11:3 £ 22:10:7-4
AGOSTO
Metales Agosto 1.° Agosto 8 Agosto 15 Agosto 22 Agosto 29
Cobre Elect. N. Y........ 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata MW i 0.52625 0.52500 0.52500 0.62625 0.52625
Plomo D ... N 0.06750 0,06750 0.06750 0.06750 0.06750
Plata (Londres).......... 24-5/16d 24-1/4d 24-1/4d 24-5/16d 24-5/16d
Plomo (Londres)......... £22:16:3 £23:6:1016 23:1: 1014 £23:2:6 £23:7:6
SEPTIEMBRE
Metales Septiembre 5 Septiembre 12 Septiembre 20 Septiembre 26
Cobre Elect. N, Y........ 0,17775 0,17775 0,17775 0,17775
Plata N. Y....... e 0,52250 0,51625 0,50375 0,51000
Plomo N. Y. .. ceiccennse- 0,06775 0,06900 0,06900 0,06900
Plata (Londres).......... 24-3/16d 23-13/16 d 23-14d 23-11/16 d
Plomo (Londres) ........ £23:12:6 £23:10:74% £ 23:10:7% £ 23:11:10'4
OCTUBRE
Metales ; Octubre 3 Octubre 10 Octubre 17 Octubre 24 Octubre 31
Cobre Elect. (N. Y.)......... 0.17775 0.17775 = 0.17775 0.17775 0.17775
Plata (N. ¥.).oeovvu.. 050125 0.49625 0.49875 0.50000 0.49875
Plomo (NFXL). ... ¢ 0.0 0.06900 0.06900 0.06900 0.06900 0.06750
Plata (Londres).............. 23-1/4 22-15/16 23-1/8 23- 22-7/8
Plomo (Londres)............ £23:8:1% £23:6:3 £ 23:1:101 £ 23:10:714 £ 22:6:3

Las Cotizaciones de Nueva York estiin expresadas en centavos oro americano por libra,
mlentras que las de Londres, para la plata, en peniques por onza, y para el plomo en £ por tone-
lada de 2,240 libras.

B e @
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ESTADISTICA DE METALES

Precio medio mensual de los metales:

PLATA
Nueva York Londres
1928 1929 1928 1929
Enero 57.135 57.019 26.313 26,257
Febrero. 57.016 56.210 26.206 25.904
Marzo. ... 57.245 56.346 26.329 26.000
Abril 57.896 55,668 26.409 25.738
Mayo 60.298 54.125 27.654 25.084
Junio. ; 60.019 52.416 27.459 24.258
Julio. 59 215 52.510 27.262 24.289
Agosto. 58.880 52.579 27.096 24.288
Beptiemhre. 57.536 51.042 26.440 23.708
Octubre 58.087 P 26.727 5

Noviembre. 57.953 L 26.704
Diciembre 57.336 e 26.362

Afio, término medio . 58.176 v 26.747

Cotizaciones de Nueva York: centavos por onza troy: fineza de 999, plata extranjera. Londres:
peniquea por onza, plata esterlina: fineza de

COBRE
Nueva York
Electrolitico Standard Londres  Electrolitico
1928 1929 1928 1929 1928 1929
13.854 16.603 61.912 76.551 66,5567 78.602
Febwerow 13.823 17.727 61.670 78.228 66.381 83.538
SRR -2t v T 13.845 21.257 61.148 89.153 66,443 08.356
AbnbESan & - 506 13.986 19 500 61.678 81.036 66.500 80.405
Mayo__ 14.203 17.775 62.564 75.026 67.216 83.737
[ S T B TR 14.527 17.7756 63.664 74.338 68.738 84.013
Julio L' 3.5 14.527 17.775 62.881 72,152 68.670 84.043
Agoe_to e 14,526 17.775 62.472 73.783 68.750 84250
Septiembre __ 14.724 17.775 63.522 75.286 69.800 84,363
Oetibrecs cocoicny 15,202 s 65.524 71.935 =
Noviembre. . ... 15.778 ¥ 68.080 -~ 74.750
Diciembre.___________ 15.844 ’. 69.336 e 75.000
Amgal o o 14.570 s 63.703 A= 69.230

Cotizacisn de Nueva York, centavos por lb.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.



T e A L
Febrero..__

Marso, — . .
Abnlote o ML
Msyo. X

Junio.
Julio.

AROBLD.
Septiembre. . ..
Octubre, .
Noviembre.

Diciembre. ._.
Anual. .__

Mayo. .

Junio

Julio.

AROBLOS o
Septiembre. ... __
Ostubre, ca o .
Noviembre. ..
Diciembre. .. .
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PLOMO
Nueva York Londres A 3 meses
1028 1929 1028 1929 1928 1929
6.500 6,650 21.773 22.111 22,213 22,344
6.329 6.853 20.283 23.128 20.747 23.156
6.900 7.450 19.938 25.409 20.352 25.501
6.100 7.187 20.306 24,783 20 563 24.408
6.123 7.000 20.483 23.949 20.813 23.750
6.300 7.000 20.985 23.694 21.211 23.603
6.220 6.804 20.602 22.810 20.957 22.880
6.248 6.750 21.634 23.185 21.628 23.259
6,450 6.890 22,050 23.557 21.769 23 589
6.500 22.082 I: 21.796
6.380 21.239 .8 21.469
6.495 21.342 21.730
_ 6.305 - 21.060 - 21.271
Cotizacién de Nueva York, centavos por lb.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.
ESTANO
Nueva York Londres
1928 1929 1928 1929
55.650 49.139 253.222 222,927
52.440 49.347 233.833 223.138
82.220 48,870 232.722 220.781
52.270 45.858 234.204 206.887
51.582 43,904 230.886 197.545
47.958 44,240 217.280 200 206
47.040 46,281 212,449 209.473
48.012 46.619 212.847 209.815
48.073 45.359 215.663 204.863
48.966 o 222.0056 i
50.750 i 232.875 s
50.185 o 227.586 3
50.427 - 227.131 e

Anual..

Cotizacién de Nueva York, centavos por lb,—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.

i T T N - -
Septiembre. . .. ..
Octubye

oviembre,
Diciembre. .-~

Anual. .

ZINC
St. Louis Londres A 3 meses
1928 1929 A la vista 1929 1928 1029
1928

5.643 6.350 26.125 26.196 26.051 26.233
5.551 6.350 25.518 26.247 25.508 26.347
5.624 6.463 25.082 27.050 24.972 27.204
5.759 6.658 25.493 26.759 25.316 26.613
6.026 6.618 26.102 26.727 25.756 26.619
6.158 6.686 25.664 26.216 25.429 25.984
6.201 6.766 24,946 25.332 24972 25418
6.249 6.800 24.540 24.896 24.713 25.164
6.250 6.799 24.497 24 208 24.625 24.688
6.250 24.030 24.206 A
6.263 it 24.801 3 24.827

6.349 o 26.609 e 26.615

6.027 i 25.284 g 25.256 e

Cotizacitn de St. Louis, centavos por lb,—Londres, £ por ton. de 2,240 lba
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Producci6on mensual de cobre crudo: Tons. cortas.

1928 1029
Total Marzo Abril Mayo Junio Julie
Alainr,...  SORRE o 22,724 1,974 2,075 1,801 1,793 1,514
Calumet & Arizona. ... . 65,182 5,888 6,041 6,731 5,286 4,986
SMMaghon ... 1ICL0 . 18,251 1,680 1,780 2,022 1,664 1,616
0 LT L e+ T S 24,129 2,620 2 501 2 416 2,416 1,763
Nevada Con. .. 134,231 39,191 36,300 2
Old Dominion. . . 11,069 1,015 1,440 1 02‘2 782 308
Phelps Do = 102,137 10 524 10,230 9,857 8,001 9,274
United Verde Extensién 22, 073 2, 504 2,682 2, 732 2,510 2 ,235
poCEadt 136,920 40,500 7 42,310
Tennesaee Copper. 6,792 635 619 676 638 877
EXTRANJERO
Boleo, Méjico ... —— 12,782 2,910 S o5 3,637
Furukawa, Japén.... .. 17 365 1,751 1,350 1,600 1,506 #
Granby Cons., Canadd . ' 28,707 2,452 2,631 2,601 2,518 2,467
Union Miniere, Africa. . 123 ,890 11,820 12,810 12.224 12, 673 13,216
Howe Sound....... 70 21,099 5,157 5 oy -
Mount Lyell, Aust. .. 6,582 1,707 = o il o
Sumitomo, Ju.gdm. R e 17,898 1,680 1,657 1,718 o 4
Bwana M'Ku e L4 6,696 636 615 317 536 561
Braden Copper Co... 109,137 9,375 9,265 7,630 7,630 7,620
Chile Exploration Co.. 132932 18,720 0 14,852 12,060 11,044
Andes CopperMining Co. 52,020 8,300 4,263 7,393 6,871 7,445
Produccién comparada de las minas de los Estados Unidos: Tons. cortas
1927 1928 1929
Mensual Diaria  Mensual Diaria  Mensual Diaria
BOOEG.., ) i as e moe AT S M 76,198 2,458 68,460 2,209 86,325 2,785
e s S T S ST S 69,202 2,772 67,423 2,325 84,735 3,026
MRTRO s e o s in wwioioisiviaisia v miain o 0 o0k 69,314 2,236 70,327 2,269 93,608 3,023
ABTH S v ciion cnwasiae N et el 71,122 2,371 69,230 - 2,308 94,902 3,163
Mayo SR - O o v v e b 71,613 2,310 73,229 2,378 93,392 3,013
L i e L8 60,539 2,318 73,224 2,441 82,354 2,745
JUBOEL v oniers v ST o v il Blisn 65,645 2,114 73,426 2,369 79,220 2,556
P VP Ty e A SR L 67,248 2,169 76.952 2,482 78,885 2,645
Sept.lembm A P ok el 65,936 2,198 78,341 2,611 A 3%
Octubre .. e - Y] 68,505 2,225 86,480 2,790 % S
valembre ..... MG vk s SRR 68,080 2,269 85,382 2,846 7 e
Diciembre ........ SRR R F o 67,377 2,173 85,673 2, 1764
LA sy s s pe PR £20,978 .. 909,147 .. 693,620
Promedio mensual ... ik 69,165 s 75,754 e 86,690 Y
Promedio diario ............ 5. 2,274 W 2,484 5 2,854
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| MERCADO DE MINERALES Y METALES |

Estas cotizaciones que han sido tomadas del
Engineering and Mining Journal-Press de Nueva
York, Octubre 31 de 1929, se refieren a ventas
en grandes lotes al por mayor libre a bordo (f. 0. b.)
New York, salvo que se especifique de otra ma-
nera. Los precios de Londres estdn dados de acuer-
do eon los dltimos avisos. El signo § significa do-
llars U.S. Cy.

METALES

Aluminio.—98 y 99% a $ 0.24 la libra.—Mer-
cado inactivo.—Londres, 989; £ 95 tonelada de
2,240 libras.

Antimonio.—Standard en poivo a 200 mallas,
vxido blanco de la China de 99% Sb; O; a 10
centavos la libra (nominal).

Bismuto.—En lotes de toneladas, precio $ 1.70

r libra.—En pequefias partidas $ 1.85 por libra.—

ndres, 7 sh

Cadmio.—Por libra a § 0.90.—En Londres a
1 !Iha 2d. para metal australiano. Excelente de-
manda.

Cobalto.—De 97 a 989, de $ 2.50 la libra, para
el éxido negro de 70% a $ 2.10.—Londres 10 sh.
por libra para el cubafto metdlico.

Magnesio.—Precio por libra y en lotes de tone-
lada, de 8 0.85 a $ 1.05.—Lon 8sh. a3 sh
6d. de 99%.—Mercado firme.

Molibdeno.—Por libra y en lotes de una a tres
libras, de 999 a $ 18.—Generalmente se vende
como molibdato de calcio a razén de 95 centavos

or Ib. de Mo., o bien como aleacién de ferromo-
{bdeno de 50 & 60% de Mo., a $1.20 f. 0. b. por
Ib. de Mo. contenido.

Mercurio.—$ 124 a 8 125 por frasco de 76 li-
bras.—Londres a £ 22.—Mercado muy flojo.

Niquel.—Electrolitico $ 0.35, la libra con 99.9%
de ley.—Londres £ 172 a £ 175 por tonelada de
2,240 libras, segiin la cantidad, Las demandas con-
tinGan bastante buenas.
¥ Paladio.—Por ?élm, se’n cﬁoﬁtisa de $ 38 I‘.o 43};

n pequefas partidas a r onza.—Lon
Snid & ‘}5 8 la tonelada (nom.i.n.a.lr)’?

Platino.—Precio oficial de metal refinado, $ 68
la onza. Los ue%ocianbea y refinadores cotizan la
onza de metal refinado o varios délares mds ba-
jo.—Precio nominal. Londres £13 a £ 15—15sh
por anza refinado.

Radio.—$ 70 por mgr. de radio contenido.

Selenio.—Negro en polvo, amorfo, 99.5%, puro
de § 2.20 a § 2.25 por libra en lotes mayores de una
tonelada, Londres 7 sh. 8 d. por libra.

Tungsteno.—En {mlvo. e 97 a 989%, de ley,
$ 1.35 a $ 1.50 por libra de tungsteno contenido,

MINERALES METALICOS

Mineral de Antimonio. — Mineral boliviano
etn 60% de antimonio metdlico a $ 1.85 por uni-
dad y tonelada corta, e. i f. Nueva York., Mer
ado tranquilo pero firme, =

Minerales de Hierro.—Por tonelada métrica
puestos puertos del Lago.—Minerales de o Su-
perior: M esabi.—no—bessemer de 51,5% de hie-
rro a $ 4.50.—01d Range.—no—bessemer a § 4.50.

Mesabi.—bessemer de 51,6% de hierro a $ 4.65.
;fsld Range.—bessemer de 51,59 de hierro a

.80.

Minerales del Este, en centavos por unidad,
puestos en los hornos: Fundicién y bdsico de 56 a

%%, a ocho centavos.

Para minerales del extranjero f. o. b. earros
en puertos del Atldntico, en centavos por unidad:

Del norte de Africa, con bajo contenido de
fésforo de 10 a 1014 centavos,

De Espafia y del norte de Africa minerales
E;imcos e 50 a 60% de hierro, de 10 a 1034 cen-

VoS,

Fundicién o minerales basicos Luecos, de 66
a 68% de hierro, de 9 a 1016 centavos.

_Fundicién de Newfoundland, con 55% de
hierro de 8,5 a 9 centavos,

Mineral de cromo.—Por tonelada, f. 0. b. en
Ipuertm del Atlintico, a $ 22 para minera-
es de 47 a 50% de CryO, Precios firmes y bue-
nas demandas.

Mineral de Manganeso.—De $0 30a $0.32 por
unidad en la tonelada de 2,240 libras en los puertos,
mis el derecho de importacién. Minimo 47% de
Mn. Productos del Cducaso lavado de 53 a 559 se
cotiza de $ 0.36 a 8 0.38 por unidad en la tonelada,
Para productos quimicos, polvo grueso o fino de
829% a 879% de MnO,, Brasilero o Cubano $ 70 a
$ 80 por tonelada, en carros Del pafs de 70 a 729,
a un precio entre $ 40 y $ 50 por tonelads.

Mineral de Plomo (Galena).—Precio medio
sobre la base de 809 de plomo, a $ 85 por tonela-
da de 2,000 libras.

Mineral de Zinc (Blenda).—Precio medio so-
bre la base de 609, de Zine, a § 44,00 por tonelada
de 2,000 libras.

Mineral de Tungsteno.—Por unidad, en Nueva
York, wolframita, de alta ley, & 15.75; Qhelita. de
§ 16.00 a § 17.00.—Mercado muestra signos de
activarse,

MINERALES NO METALICOS

Los precios de los minerales no metéilicos va-
rian mucho y dependen de las propiedades fisi-
cas y quimicas del articulo. Por lo tanto, los
precios que siguen, s6lo pueden considerarse
como una base para el vendedor, en diferentes
partes de los Estados Unidos.

El precio final de estos articulos sélo puede
arreglarse por medio de un convenio directo
entre el vendedor y el comprador.

Asbesto.— Crudo N.°1, § 550 a 750. Crudo
N.o 2 8 515; en fibras $ 225 a § 277. Stock para
techos, 8 55 a $ 115. Stock para papel $ 45 a $ 50.
Stock para cemento $ 25. Desperdicios $ 10 a § 20.
Iino, 8 15. Todos estos precios son por tonelade
de 2,000 libras f o. b, Quebee; el impuesto y los
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sacos estdn incluidos. Existe un mercado muy ac-
m y firme. Las minas trabajan a su total eapaci-

Azufre.—A $ 18 por tonelada f. o. b, para azu-
fre de Texas para la exportacién $ 22 . a. 8. en puer-
tos del Atldntico,

Barita.— Mineral erudo, $ 7,00
b.; minas de Georgia. Excelente demanda. Blanea
descolorada, a 325 mallas $ 18 la ton.—Mineral
erudo de 93% S0, Ba con un contenido no superior
de 19, de fierro $ 6.50 f. 0. b. minas.

Bauxita.—N.° 1 mineral puro, sobre 556% a
88 % de ALLO, v con menos de 5% de SiO, y menos
de 3% de Fe.e)'-. $ 8.—por ton. de 2,240 libras {. o
b minas Georgla.—En polvo y seca a $ 14; cal-
ci'nada $ 18 a $ 20.

Bérax.—Granulado en polvo $ 0.04 por libra
f. 0. b. en plantas de Pensylvania. En cristales por
libras 28{ ctv. en sacos y en lotes mayores a una
tonelada sobre carros.

Cal para flujo.— epende de su origen; f. 0. b.

de embarque, por tonelads, chancada a
media pulgada y a menos, de § 0.50 a § 3. Para usos
agricolas, $ 0.75 hasta § 5 segin su pureza y grado
de finura.

Cuarzo ¢n cristales.—S'n color y elaro en peda-

r tonelada f. o.

zos de '/ a ¥4 libra de peso § 0.20 por libra, en lotes
de mds de 1 tonelada. Para usos 6pticos y con las
mismas condicicnes, $ 0.80 por libra.

Feldespato.—Por tonelada de 2,240 libras f. 0. b.
en earro de Nueva York, N.o 1 crudo $ 9; N.o 1 para
porcelanas, a 140 mallas, $ 18.—por ton. Para es-
malte, 140 mallas, $ 13.75. Para vidrios a 200 ma-~
Ila% $ 14.75. Buena demanda.

) luospato.—Iin col an con no menos de 85% de
CaFl; y no mis de 6$£ e 5i0,, a $ 18. —por tone-
de 2,000 libras. y
Grafito.—De Ceylin de primera ecalidad, OPOI'
libra, en colpa, $ 0.08 a £ 0.09. En polvo de $ 0.03
a 8§ 0.05. Amorfo crudo, $ 15 a $ 35 por tonelada

n la ley.

n?aollna.—?mim f. 0. b. Virginia, por tonelada
corta, cruda N.° 1, $ 7. Cruda N.° 2, § 5.50. Lavads,
5 8. Pulverizada, $ 10 a $ 18. Inglesa importada
f. 0. b. en los puertos amerieinos, en colpa de § 13
a $ 21,—Pulverizada, $ 40 a § 45.

Magnesita.—Por tonelada de 2,000 libras f. o.
b. California, calcinada en colpa, 80% M0, Grado
<A» a 200 mallas, $ 43. Grado <B» § 40.— Cru-
da § 11. Calcinada a muerte § 29.

Mica.—Precios f. 0. b. en Nueva York por libra
i’mgueutou pugados, clase especial, libre de fierro,
$

75; N.o A 1, $ 250—N.° 1a$2—;N.22,
1.65; N° 3 a 8 115: N° 4 a $ 0.60; N.°
gaSOAE.Iudmsemﬁmn al tamafio de las
ojas.
onacita.—Minimo 6% ThO; a § 80 por to-
nelada.

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

Potasa.—Cloruro de potasa ae 80 a 85% sobre
la base de 809, en sacos, $ 36.75; a granel § 35.15.
Sulfato de potasa de 90 a 959, sobre la base de 909,
en sacos § 47.75; a granel § 46.15. Sulfato de potasa
y magnesia, 48 a 53%, sobre la base de 487, en
sacos $ 27.50; a granel $ 25.90. Para abono de 309,
$21.95 y de 20% $ 15.50 en sacos.

Piritas.—Espafiolas de Tharsis de 489 de aszu-
fre, ffor tonelada de 2,240 libras c. i. f. en los puer-
tos de los Estados Unidos, tamafio para los hornos,
(216" de didmetro) a 13 centavos la unidad.

Silice.—Molida en agua vy flotada, por tonelada,
en sacos f. 0. b. Illinois, a 400 mallas, $ 31; a 350
mallas, $ 26; a 250 mallas, a § 18,

Cuarcita.—999% de Si0O,; Arena para fabricar
vidrios, $ 0.75 a $ 5, por tonelada; para ladrillo y
moldear, $ 0.65 a $ 3.50.

Talco.—Por tonelads, de 99% en lotes sobre
carro, molido a 200 mallas, extra blanco, $ 9.—
De 969% a 200 mallas, medio blanco, de $ 8.50
Incluido envase, sacos de papel de 50 libras.

Tiza.—Precio por tonelada f. 0. b. Nueva York,
cruda y a el, $ 4.75 a 5 dollar.

Yeso.—Por tonelada, segtin su origen, chancado,
$ 2.75 a 8 3; molido, de $ 4 a 8 8; para abono, de
$6 a8 10, calcinado, de $ 8 a $ 10.

Zirconio.—De 909%, $ 0.04 por libra, f. o. b.
minas, en lotes sobre carros; descontando flates para
puntos al Este del Missisippi.

OTROS PRODUCTOS

Nitrato de soda.—Crudo a $ 2.00 a $ 2.10 por
cada 100 libras. En los puertos del Atldintico.

Molibdato de Calcio.—A $ 095 a $ 1.— por
cada libra de Molibdeno contenido.

Oxido de Arsénico.—(Arsénico blanco) § 0.04
por libra. En Londres, a £ 16 por tonelada de
2,250 libras de 90%.

Oxido de Zinc.—Precio por libra, ensacados y
en lotes sobre carro y libre de plomo; 0.06%4. Fran-
cés, sello rojo, a § 0.09 /s,

Sulfato de Cobre.—Ya sea en grandes o peque-
fios cristales de 6,00 centavos por libra.

Sulfato de Sodio.—Por tonelada en sacos f. 0. b.
Nueva York, $18a $ 20, De 9% en barriles
22 délares.

LADRILLOS REFRACTARIOS
Ladrillos de cromo.—$ 45 por tonelada neta

f. 0. b. puertos de embarque.
Ladrillos de Magnesita.—De 9 pulgadas, de-
rechos $ 65 por tonelada neta f. 0. b. Nueva York.

Ladrillos de Silice.—A 3 43 por M. en Pennsy!-
vania y Ohio; $ 51 Alabama; en [llincis a $ 52.—

Ladrillos de Fuego.—De arcilla: primera cali-
dad $ 43 a 8 46; de segunda clase, de $ 35 a $ 38.

> 3 =
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CUADRO 1

Producci6bn de carb6n.—Octubre de 1929

I PropucciéN EN Personal
~ Depar- Compaffas | ToNELADAS ocupado.
ZONAS ig 1] | Minas i Obreros
tamentos Carboneras | Bruta | Neta y Em-
| i pleados
Concepeién Lirquén | "~ Lirquén 7,279 7,224 566
Concepcién Cosmito | Cosmito 2,495 2,650 239
1 * Departamento de
(e T o () T S LR T A o T e o T S R e e 10,224 9,87 805
Coraonel | Minera e Indus-|Chifién Grande, Pique 72,723 09,877 6,140
trial de Chile |Grande y Pique Alberto.
Coronel | Fund. Schwager. |Chiflones P:Li:chocu 1,2 43,914 40,184/ 3,734
- ¥
2.* Bahia de Arauco.|............ LRgR gt N s T 116,637 110,061 9,874
Arauco | Lebu |Fortuna y Constancia 1,804 1,621 395
Coronel | Curanilahue |Curanilabue y Plegarias 445 - 206
3.* Resto  provincia| - |
de Concepcién ..|............ [o 80 snniinns s LS, T e SR 2,339 1,621 601
|
Valdivia | Maifil | Mafil 573 5562 43
Valdivia | Sucesi6én Arrau Arrau 1,215 1,082 89
t.* Provincia de Val-
T RGN T ERPURTIR NP aa S e 1,788 1,6 132
Magallanes : Menéndez Behety Loreto 2,983 2,769 84
* |Rio Verde | Rio Verde Clena 1,292 1,243 28
5.* Territorio de Ma- |
T | S s e (PSP ERE e 4,275 4,012] 112
o e R S B Gk gad sty [LNPTE R e T 135,263 127,201 11,524
CUADRO II
Produccién de cobre en barras.—Octubre de 1929
MINERALES Coere Fino = e Frssona),
Estableci- BENEFICIADOS (Barras)
COMPANTAS : A REE | e ! Obreros | Kmpleados
mientos | ] |
Tonela-l Ley Tonela- | Ley Chijenos‘Extr&n- Chilenos | Extran-
g N A I W S ST e L5t NGRS 1 jeros | ! jeros
Chile Exploration C.o. .. .. [Chuquicamata| 719,870 1,61 9859 0006%| 532 4020  831) 362
|
Andes QODW Min.i.l:l C.o. [Potrerillos €02,393 1,41{ 3,516/ 99,32 0 5,581 83 710 171
Minas y Fundicitn de - 995| 5 ‘)-ggg; 8933 70 3 0'

e, res 2,005 10,50 297/ 99, 1.31 0| 105 3
Société des Mines de Cuivre| ’ | A |
Br?&ﬂllhm. .......... Naltagua 4,885/ © 11,54 531| 99,30 634 6 24 19
ciden Copper C.e. ... El Teniente | 426,880 2,38 6,827, 99,71 7,585, 8 785 140

Minss de Gatico. .. .|Gatico 4,971 8,60 364 99,509 1,152| 16 92i 9
e T A 11.761,995| 23,776 21,5¢1]  605] 2547 703
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CUADRO III
Producci6n de oro, plata, plomo, cobre y carb6n de las compaififas mineras
| Afo 1929
Uni- | Total | Total J
COMPANIAS Producto ] 5
dad | 1927 | 1928 |Sept. | Oct. | Nov. | Die.
Bcneﬂmadm de Taltal,
A MInas. ... nes Plata fina......... Kgs. 7,341 7,126 430
Gondorim. Soc. Benef. |
de plata de........... { glat.a ........... > 2,1:{2) 2,82; %
B s fasvasnasais > ¥
D t.ada de las Condes,
Minera........... Concent. 23% cobre, Tons 16,336 21,162| 2,151 i
Gatico, Cia Minas de.. re fino,....... > 1,956 ,204 S 364
Guanaco, Cia. Minera del Mmerales 21%cobr.| > 208 o
Nacional de Plomo, Soc.
Fundicién. . Concent. 66% plomo| » 2,396 1,784 1,37 310
Paderoen. Mmmg Gom
pany.. . |Concent. cobre..... > 9,380, 12,575| 1,020/ 1,392
Mg:emles 16% co- aih
Tocopilla, Cfa. Minera Bk s >
< 1 . Col;mant. 289%, co- 6'960
R R > ;.
Minera e Industrial de
Chile, Cla. .ovvovvnnn. Carbén...cosvssses > 840,085, 779,139| 75,399
Schwager, Cfa. Carboni-
fera y de Fundicién. .. |Carbén............ > 434,038 418,530| 42,257
CUADRO IV
Produccién de las principales compaiiias estaiiiferas de Bolivia
Afo 1929
COMPARIAS Producto Bl i
u
dad | 1927 1928 | Sept. | Oct. | Nov. | Die.
Araca, Emp, de Estafio de |Barrilla estafio..... | Tons 2,306 2,656 300
fiffera de............. o oo bus Q.esp.| 18,508/ 13,3820 1,001 ..
Colquiri, Cfa. Minas de. . P > 0,856/ 11,786| 1,055 905
Estaiif- { > g f 30,646, 39,803] 3,195 3,045
OglmChM ........ Cuarta barrilla. . .. > g W 630{ 673
oca, 5 inera y
Agrioola..c.covniesnrns > > > 85,800/ 103,510, 9,900/ 9,460
Ocuri, Cfa. Estafiffera de. > > > 11,543 i 920, 970
Orar, Cta. Minrn de... || BiEle esato.... | Toms. | 1875 13,080 1229 1,39
uine. Sn ﬁno Tons, 856 915/
Pa;art‘i::. Mines & Enter {52 qsne-En gnos (Fonn. | 12,901 17,361y 856 B8
et o) ol gt S B
 § 1]
Porvenir de Huanuni, Cfa. | ) Plata.............. | Onzas 756,259 56,47 % e
Minera.. ....cooeuvres Cobre... Kgs. 47,100f 5,000 wid 45
Cuarta, ba.mlla . esp. 550[ 191|
Conoﬂntmdos. ons. 8,385 9,549 3 1R
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