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DON OTTO HARNECKER

Con la muerte de don Otto Harnec-
ker, ocurrida el 2 del presente mes la
mineria nacional pierde a uno de sus
elementos mias talentosos y empren-
dedores.

Don Otto Harnecker nacié en Berlin
el aiio 1845. Nifio atin, lleg6 a nuestro
pais, haciendo sus primeros estudios
en el Instituto Nacional.

Obtenido su titulo de Ingeniero de
Minas en la Universidad del Estado,
inici6é sus actividades en el mineral de
«Labrars, ubicado en Huasco. En el
desempefio de esta importante misién
tuvo oportunidad de estudiar el de-
sierto de Atacama, vislumbrando su
futvra riqueza.

Maias tarde, en Caracoles, en las mi-
nas de plata, y posteriormente en Pi-
sagua y Tocopilla, en la explotacion
del salitre, el seiior Harnecker di6 ma-
nifiestas pruebas de su espiritu orga-
nizador y progresista. Especialmente
al salitre consagro todos sus afanes,

y logré conseguir el abaratamiento de
su produccion, originando asi un im-
pulso poderoso a esta industria.

Numerosas oficinas salitreras, entre
ellas «<Unién del Toco», «Buena Espe-
ranza», «Rica Ventura>, <«Porvenir»,
etc., adoptaron el sistema del seiior
Harnecker, que permitié un mayor ren-
dimiento econémico de esta valiosa
substancia.

El sefior Harnecker formo la Compa-
fifa de Ascensores Mecanicos de Valpa-
raiso en 1881, y fué su primer presiden-
te. En el Congreso Minero de 1899 —
cuyos frutos fueron tan beneficiosos
para nuestra mineria—tuvo una bri-
llante actuacion.

El sefior Harnecker trabajé también
en la agricultura. Pero su tempera-
mento activo, habituado a la existen-
cia esforzada del minero, no se acos-
tumbrdé a la vida pacifica del campo, y
volvié con nuevos brios a sus tareas
preferidas, dedicandose esta vez a la
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explotacién y fundicién de cobre. Fué
asi como en su hacienda de La Ligua
construyé un establecimiento, <Pefia
Blanca», para este objeto. Con el fin
de abastecer a dicha fundicion, traba-
jo entre otras las minas de <Los Ma-
quis», «Patagua» y <San Pedro», em-
pleando los métodos mis. cientificos
de explotacion. El mencionado estable-
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la <Empresa del Ferrocarril»; «Terre-
motos y temblores», etc.

El sefior Harnecker, hasta los aGlti-
mos aiios de su vida laboriosa, empled
todas sus energias en bien de nuestra
industria minera, proporcionando asi
un hermoso ejemplo de constancia y
actividad.

La Sociedad Nacional de Mineria,

cimiento, que funcioné mediante el
uso de los hornos de manga o de viento,
fué el Gnico que en su época fijé tari-
fas para la compra de minerales desde
una ley de 497, de cobre.

Entre las obras que é! escribi6, po-
demos citar las siguientes: <Exposi-
cién sobre el privilegio de don Otto
Harnecker y sus contratos con el Go-
bierno»; «Cuestion Salitreras; «Breves
apuntes sobre las relaciones entre los
salitreros y comerciantes de Pisagua»,

de la cual el sefior Harnecker fué uno
de sus socios mis diligentes y presti-
giosos, lo nombrd Socio Honorario al
cumplir 80 afios de edad,]distincion a
que era justamente acreedor, y que se
otorgaba por primera vez.

El <Boletin Minero»>, como Organo
oficial de la Sociedad Nacional de Mi-
neria, rinde este merecido homenaje
en su memoria, y se honra en hacer
destacar los rasgos sobresalientes de
su ilustre persona.
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UN ASPECTO DE LA ENSENANZA DE LA GEOLO-
GIA Y DE LA TOPOGRAFIA EN LOS ESTADOS UNI-
DOS |

POR

J. D. H. DONNAY
Ingeniero Civil ¥ de Minas A. I, Lg.

La curiosidad que se ha suscitado entre los
ingenieros belgas por los métodos americanos
v el interés que en general esos métodos tienen
con relacién a la ensefianza superior, nos han
impulsado a exponer el plan perseguido y los
resultados logrados en los Estados Unidos por
¢l Stanford Geological Survey, institucién to-
«davia poco conocida en Bélgica.

Trataremos de hacer ver la importancia que
seasigna a los trabajos pricticos en la ensefian-
za en Norteamérica, dando a conocer en sus
detalles la organizacién de un curso de verano,
dictado en el terreno (1) y que es considerado
como uno de los mejores entre los que propor-
cionan las Universidades de Estados Unidos.
Procuraremos familiarizar al lector con la vi-
da rudaa quesometen en campaiia los estu-
diantes americanos. Tendremos ocasién de
mencionar ciertos instrumentos que se em-
plean en Norteamérica, que si bien no siem-
pre difieren esencialmente de los que se usan
-en Bélgica, constituyen sin embargo varian-
tes de interés.

Los universitarios belgas siempre se han
mostrado interesados por estar al tanto de los
esfuerzos que se realizan en el extranjero en el
campo pedagbgico. La politica que han seguido
ha dado a nuestra ensefianza superior, median-
te el intercambio de profesores y estudiantes
-establecido con los otros paises, ese carfcter
internacional que se le reconoce en la actuali-
dad y que contribuye a aumentar el prestigio
de que goza desde hace largo tiempo. Espera-
mos que nuestros profesores e ingenieros con-

(*) Traduecido de Ian Revue Universelle des Mi-
nes, de la Metallurgie des Travaux Publies, de Ma-
yo 1.° de 1929, por el Sr. Juan Luis Cortés, Inge-
niero Regional de la Caja del Crédito Minero.

(1) Geology 108 (Field Geology 109 (Levanta-
miento geo ico y topogrifico con plancheta)
Universidad de St-a.nforJ:O %nlifornis.

1.—B. MinEro—AGosTO0.

siderardn de interés el conjunto de datos que
damos en el presente articulo.

Dos perfodos que hemos pasado con el Stan-
ford Geological Survey, como estudiante, en
1926, y después como ayudante de curso en
1928, nos han colocado en situacién de apreciar
su valor. La tarea que nos imponemos consti-
tuye un homenaje de admiraci6én hacia los
profesores de la Universidad de Stanford.
Ademés, dedicindonos a hacer conocer mejor
en Bélgica la ensefianza de los Estados Unidos,
procuramos cumplir, aunque sea en muy corta
medida, las obligaciones que hemos contraido
con la C. R, B. Educational Foundation. (2)

EL SERVICIO GEOLOGICO DE STANFORD.

El curso de verano que funciona en Stanford
data desde la fundacién de la Universidad
(1891), época en que J. C. Branner organizé
el Departamento de Geologia. Cont6 entre sus
primeros alumnos a uno de los miembros de
honor de nuestra Asociacién, el Presidente
Herbert H oover. Se persigue un doble fin: dar
en primer lugar una s6lida preparacién practi-
ca a los estudiantes, y contribuir ademis al
estudio de la geologia regional, efectuandp es-
tudios sistemiticos de las cordilleras de la cos-
ta (Coast Ranges) de California. Aunque la
geologia de ese Estado se conoce a grandes
rasgos desde hace largo tiempo, (3) no hay to-

(2) El autor sigue sus estudios de geologia en la
Universidad de Stanford bajo los auspicios de la
C. R. B. Educational Foundation.

(3) La primera carta geoldgica digna de tal nom-
bre, se deoe a Jules Marcoa (Geologie de la Cali-
fornie) publicada por la Société geologique de
France, tercera serie, Vol 11, pdgs. 407-35, 1833.
Debemos a J.P, Smith la carta actual de California.
The Geologic Formations of Califoraia with Recon-
naissance Geologie Map, Calif. State, Mining Bu-
reau, Bull 72, pp. 1-47, 1918. .
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davia mapas detallados. Desde hace mas de
treinta afios el Stanford Geological Survey pro-
sigue la tarea que le traz6 su fundador. Cada
afio confecciona a escala de 1 a 62 500 el mapa
geolégico de una zona de mis o menos 640 kilé-
metros cuadrados, esto es, de un cuadrado de
15 grados de latitud por 15 grados de longitud.
Entre los profesores que han temado a su cargo
Ia organizacién de los cureos de verano, citare-
mos a J. F. Newsom, Baylley Willis. C. F.
Tolman. El Stanford Geological Survey propor-
ciona pues, en la actualidad los beneficios de la
experiencia acumulada a través de un pasado
ya largo, ¥ goza de una gran reputaci6én entre
las instituciones similares de los Estados Uni-
dos.

El curso de verano es obligatorio para todos
los estudiantes del Departamento de Geologia,
sin cuyo requisito no pueden obtener el grado
de Bachiller en Artes. Ademfis es recomendado
cemo curso optativo a los estudiantes de inge-
nieria. La preparacién que se exige a los estu-
diantes para ser admitidos en el Servicio Geo-
l6gico de Stanford es la siguiente: Geologia
General, tecténica, un curso elemental de mi-
neralogia y petregrafia, paleontologia estra-
tigrdfica, un curso elemental de topografia.
La mayoria de los estudiantes de geolegia si-
guen el curso de verano después del cuarto afio,
(4) esto es, inmediatemente antes de obtener
el diplcma de bachiller, A algunos estudiantes
se les autoriza para hacer el curso después del
tercer afio, en casu de juzgirseles suficiente-
mente preparados. (5)

Elntimero de estudiantes que siguen el curso
prictico varia entre veinte y sesenta por afio.

(4) Recordemos brevemente la reparticion de los
estudios en ln ¢nsefianza norteamericans. Después
de estudiar 8 afios en la escuela primaria (Grammar
School) v eustro afios en la escuela secundaria
{Hiﬂ.\ School) i

(High dchool) se estudian cuatro afios para optar
el titulo de bachiller (A. B. Bachiller en Artes B.
Se. Bachiller en Ciencias). Después de este grado,
los estudiantes pueden obtener este titulo de ﬂl A,
(Master of Arts) o.el de Ph. D. (Daoetor en Filosofis)
en tres anog. :

El programa de los dos primeros afios de la Uni-
vemi(Fad corresponde muy aproximadamente al
de las clages superiores de nuestra ensefianza media.
La tendencia sctusl en los Estados Unides es la de
suprimir el programa universitario los cursos de
estos dos primeros sfios (Divisién Inferior). Estos
ya se dan en numerosos “Junior Colleges''estable-
cimientos intermedios entre los High Schools v las
Un.versidaces. En este respecto la ensefianza Norte-
americana esta en vins de europeizacién.

{5) Todos los estudipntes no siguen un programa
comun sino que, hasta cierto punto, pueden elegir
les ramas que prefieran. Se exige un mfnimum de
heras para los cursos.
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Van al terreno acompanados de dos profesores,
a los que se adjunta un niimero de ayudantes
o instructores proporcional al niimero de alum-
nos. En general, la relacién entre el niimero de
profesores y ayudantes con el de alumnos es a
lo més de uno a seis. Actualmente los profe-
sores son el Dr. Paul F. Kerr, de la Universidad
de Columbia, y el Dr. Hubert G. Schenk de (6)
la Universidad de Stanford.

ORGANIZACION PRACTICA

Antes de entrar en el examen de la organi--
zacibn cientifica de los trabajos pricticos, da-
remos algunos detalles sobre la vida de los es-
tudiantes, para dar una idea del ambiente
reinante en el terreno de la geologia.

Es dificil para un europeo darse cuenta cabal
de la naturaleza de las relaciones que en el
Far West existen entre profesores y estudiantes.
La familiaridad de los Gltimos, sin que se es-
cluya el respeto y el espiritu de camaraderin
de los primeros, que no les resta autoridad,
causan un poco de sorpresa a los americanos del
Estey desconciertan completamenteal europeo..
Nos parece, por ejemplo, dificil de admitir
que entre profesores ¥y estudiantes se Illamen
por el nombre, sin embargo, eso esuna cos-
tumbre en el Oeste.

El personal del Stanford Geological Survey
trabaja, come y duerme 21 aire libre durante
los meses de Julio y Agosto. No hay duda de
que podrian instalarse en alguna de las ciuda-
des de la regi6n; pero la vida de campafia forma
en cierto modo parte integral del curso. Es
indispensable un rudo entrenamiento fisico
a los futuros geGlogos que estarin llamados a
ejecutar trabajos de reconocimientos en re-
gicnes poco pobladas y todavia dificilmente
accesibles.

Todos los asuntos de organizacitn del cam-
pamento los manejan los estudiantes; el Self-
Gevernment es una institucién propia de casi
todos los establecimientos norteamericanos,
tanto en la ensefianza media como en la en~
sefianza superior. Un “‘manager” (adminis-
trador) se encarga de todas las cuestiones de
orden material: compra de provisiones; man-
tenimiento y reparacion de autoes, etc. Ordi-
nariamente se le elige entre los estudiantes
que ya han hecho el curso. Se le asigna un suel-
do de trescientos dollars por los dos meses de
campafia. Debe responder de su gestién ante

(6) El intercambio de profesores durante el
trimestre de verano, estd muy en boga entre las
universidades norteamericanas.
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el “Comité du Camp", elegido por las estu-
diantes,

En el campamento se ocupan uno o dos co-
cineros profesionales. Los estudiantes, cada
uno cuando le toca, se ocupan en algunas la-
bores necesdarias que se pueden mis 0 menos
resumir en lo siguiente: servir a la mesa, cor-
tar y rajar lefia.

El programa de trabajo diario es muy recar-
gado. Hé aqui como ejemplo, el detalle de una
jornada en campafia. Hora de levantarse, las
5.30. Desayuno a las 6. Partida al terreno a las
7 a més tardar. Los autos del Survey transpor-
tan a los estudiantes al terreno, hasta la cer-
cania de la zona que les ha sido asignada y,
vuelven a buscarlos a las 5.30 de 12 tarde. Los
estudiantes, que generalmente trabajan de
a dos, pasan diez horas por dia, en el terreno, y
recorren 20 & 30 Km. en regiones accidentadas,
de clima semi-arido, donde la temperatura
alcanza a 40 grados C. y rara vez baja de 25.
Llevan consigo, ademés de la cantimplora con
agua, dos sandwiches y dos naranjas. De re-
greso al campamento, poco antes de las seis,
tienen algunos instantes para lavarse en el rio.
El estudiante norteamericano es muy cuida-
doso de su higiene personal, v considera, con
razon, su ‘‘tub” cotidiano como indispensa-
ble. Una vuelta tardia al campamento que
impide tomar el bafio, es un fermento de mal
humor. Se come a las 6.15. En la noche hay
trabajo de escritorio. Los estudiantes discuten
con los instructores los resultados del trabajo
del dia, determinan los f6siles recogidos, clasi-
fican las muestras petrogrificas, dibujan sus
cortes y sacan en limpio sus anotaciones. Has-
ta las diez u once de la noche, y a veces hasta
més tarde afin, se ven brillar a lo largo del rio,
entre los Arboles, las Iimparas de gasolina.
Parece que no hubiera limite para la cantidad
de trabajo que se puede exigir a los estudiantes
norteamericanos. Sus cuerpos atléticos acos-
tumbrados a todos los deportes, desafian a
todo desfallecimiento fisico. El eéntusiasmo
con que se disponen a aprender su profesién y
el poco interés que por el contrario demuestran
por las cosas que no guardan relacién directa
con su especialidad, explican que se puedan
consagrar a los mismos problemas de un modo
continuo, sin que parezcan experimentar la
necesidad de diversiones.

El domingo es, a voluntad de los estudiantes,
dia de descanso o de trabajo. Eso se decide por
votaci6n. La mayoria decide y los profesores
ratifican. Las distracciones no son ni numero-
sas ni variadas: el biégrafo de fin de semana
en el pueblo vecino.
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Los gastos de inscripcién para el curso de
verano son bastante altos: 115 dollars. El costo
de la vida en campafia @s relativamente barato.
Cada estudiante paga una cuota de 100 dollars,
con la cual se cubren todos los gastos de alimen-
tacién, transporte y pago de cocinero y admi-
nistrador.

CURSO DE GEOLOGIA

Se divide el verano en dos periodos: uno de
cinco semanas, correspondiente al curso de
geologia, y otro de cuatro semanas destinado
al curso de topografia.

Durante el primer perfodo los alumnos estu-
dian los rasgos geol6gicos esenciales de todo el
“cuadrilatero” y los anotan sobre una carta
topogriifica. Durante el segundo plazo levan-
tan a plancheta la carta topogrifica y geol6-
gica de una parte limitada del ‘‘cuadrilitero”.
Regresados a la Universidad, redactan un fin-
forme detallado sobre la regi6n estudiada.

SUPERFICIE POR CUBRIR.—La superficie
cuya carta geol6gica se trata de levantar, es la
de una de las planchetas a escala de 1:62 500,
preparadas por el servicio topogrifico del U. S.
Geological Survey, (7) o sea, en promedio, una
superficie de 230 millas cuadradas. Las curvas
de nivel se trazan de 50 en 50 pies (15 metros).

TRABAJO PREPARATORIO.— A modo de
ejercicio se hacen ejecutar por los estudiantes
algunos trabajos preparatorios, con los que se
persigue familiarizarios con el empleo de la
brtijula Brunton, iniciarlos en la manera de
efectuar las observaciones, de llevar en orden.

(7) Hay que recordar que las cartos norteame-
ricanas tienen todas las mismas dimensiones aproxi-
madamente (17.5 por 12 a 15 pulgadas). Se publican
en proyecciones policénicas a una de las cuatro es-
¢alas normales (véase el cuadro que sigue) v que
representan sectores. limitados entre meridianos y

paralelos principales, esto es, de  grado en grado,
de 30 en 80 minutos, ete.
Dimensiones  Tscala o que se Superficie
del sector imprime la del sector
cArta en millas cuadradas.
1EX 1 1: 250,000 3,200 a 4,200
30" X 30’ 1: 125,000 800 & 1,050
15" X 15 1: 62,500 200 n 262
15" X 15 y
75 X 1.5 1: 81,680 o0 a 66

Este dltima escols se utiliza de preferencia a la
de 1: 31,250 porque todas las cartas de la Gral. Land
Office estaban dibujadas s escala de 2 pulgadas por
milla, o sea 1: 31.680 (Renseignements tirés de
“Topographic Instructions, por W. M. Beaman,
U. 8. Geol, Surv. Bull 788 E. 1928,
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Figs. 1, 2, 3,—Facsimil de tres pdginas de la cartera, que muestra la manera de anotar las observaciones
geoldgicas (se reproduce solamente un tercio de cada pdgina).

LE SYLLABUS.—Se reparte entre los estu-
diantes un resumen del curso (8) con todas las
instrucciones necesarias para la correcta eje-
cucién de los diferentes trabajos de verano.
Este resumen notablemente completo y pre-
sentado bajo forma de aide-memoire muy
préctico, evita gran ntimero de cuestiones inti-
tiles y presta positivos servicios a los alumnos.
La dedicatoria que lleva en la primera pégina
explica su finalidad: “Este libro estd dedi-
cado al estudiante, timido, perdido entre Ia
multitud, que nosabe abrirse paso acodazos
hasta el insructor. Que consulte frecuente-
mente asi como todos los demfs estudiantes
su syllabus. Ojald que todos los instructores
velen porque éstos conozcan a fondo su sylla-
bus’’,

LIBRETA DE APUNTES.-Un cuaderno grue-
so bien cosido sirve para anotar todas las obser-
vaciones. Lleva atrfis una cartera con un trans-
portador de celuloide y un ejemplar de la carta
topogrifica a escala 1:62 500, pegada en tela,
con cuadriculado rojo (cuadrados de media
pulgada por lado). Ademds va la carta del cua-
drilatero o sector amplificada fotograficamente
a escala de 1:31 250 y cortada en 24 planche-

tas que se pegan en la primera cara de las pri-

(8) Field Geology Sillabus, Summer Quarter,
por é G. Tolma.n,%d. 1925, ' i

meras hojas de la libreta. Estas son tam-=-
bién cuadriculadas de tal modo que a cada
cuadro de la carta corresponde en la pfgina
un cuadro en blanco. Los cuadros se designan
por un sistema de numeracién que es una com-
binacién de letras y mnfimeros. Por ejemplo
D4, p-51, d’—28.

Estas letras y estos niimeros se producen
en abscisas v ordenadas sobre la carta escala
de 1:62 500.

MANERA DE LLEVAR LAS ANOTACIONES.
—El mapa de la cartera se utiliza solamente
para orientarse. Si como ocurre con frecuencia,

los detalles planimétricos son suficientes

para relacionar con bastante precisién la si-
tuacién de afloramiento, sele fija por trian-
gulacién mediante el Brunton, provisto de una
excelente alidada y que da los azimutes direc-
tamente con respecto al norte o sur verdaderos.
Los azimutes reciprocos se trazan en la carta
con el transportador. El punto localizado de
esta manera se traslada a la pigina deseada
sobre la carta amplificada. Se dibuja el simbolo
direcci6én-inclinaci6én, acompafiado de un pun-
to del color convenido para designar la forma-
ci6n. Después se reproduce el punto, sobre la
pagina de enfrente, e un cuadro correspon-

. diente con indicacién del niimero de la pégi-

na de la libreta en que.se redactarf el deta—

« lle de la observaci6n. En esta pfigina se repro-
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duce al margen del texto el cuadro que en-
cierra el punto. (Ver facsimil de las hojas en
Figs. 1, 2 y 3). Las ventajas de este sistema que
puede parecer demasiado largo a primera vis-
ta, son apreciables; se libra el mapa de ano-
taciones infitiles y se dispone de todo el espa-
¢io que se desee para redactar detalladamen-
te las observaciones. Ademds, el mapa cortado
¥ pegado en la cartera no se puede perder.

Los apuntes tomados a lipiz en el terreno
se sacan en limplo todas las tardes, de regreso
al campamento. Se da gran importancia a este
trabajo y se exige el mayor cuidado a los alum-
nos. Es obligatorio el empleo de tinta china,
Ias abreviaturas estfin estandardizadas y las
anotaciones deben escribirse con caracteres
de imprenta y deben ser parmanentes; ademés,
deben poder ser consultadas no solamente
por su autor, sino por cualquier otro ge6logo.

ITINERARIOS  GEOLOGICOS,—Los ejer-
cicios preparatorios consisten en itinerarios
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geolbgicos con recorridos a brGjula. La poli-
gonal se cierra scbre el punto de partida, o bien
Ia poligonal se desarrolla entre dos vértices o
puntos triangulados. Las distancias se miden
con pasos. Comiéinmente se emplean el pod6-
metro y el cuenta-pasos (tally register), aun-
que mfs frecuentemente los estudiantes
cuentan los pasos siguiendo un método muy
elegante que merece mencionarse especial-
mente, La unidad adoptada es el “paso geol6-
gico’ o paso cufdruple. Se parte con el pie iz-
quierdo ¥ cada vez que un pie toca el suelo se
canta cada cifra del nimero de pasos recorridos
Por ejemplo: 0-0-0-1, 0-0-0-2, 0-0-0-3, 0-0-0-4,...
0-0-0-9, 0-0-1-0, 0-0-1-1-, etc. El paso cuidru-
ple dos mil trescientos ochenta y cinco =e Ila-
mard ‘“*dos-tres-ocho-cinco’. Gracias a este
artificio, no se pronuncia mfés que una silaba
cada vez que un pie toca el suelo. Otra ventaja
es la magnitud de la unidad empleada. El paso
cufidruple es para la mavorfa de los individuos

% -4 @
/ﬁbggu/o de

cirecoron

Figura 4.
Abaca que ite determinar el dngulo de la pendiente aparente en funcién del dngulo de ls pendiente real y
il i R e s deee BN bkl 3

ibn.

Pendiente real.—Pendiente medida en el terreno.

Angulo de Direccién.—.

que forma la linea qumua al corte geoldgico con la corrida de 1a capa.
Pendiente Aparente.—Inclin

n en el plano del corte,

Sa busca la interseceién de las lineas que corresponden a la pendiente verdadera y al dngulo de direcci6n.
La recta que une el centro O con dicho punto de interseccién, indica la pendiente aparente sobre el arco

o!
Hste dhaco estd construldo sebre In hase de I férmula tang. (pendiente aparente)= Tang. (pendiente
verdadera) X sen (dngulo direcei6n) Copyright 1925, por W. 5. Tangier Smith.
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igual a 10 pies, mfis 0 menos, un factor de con-
versién muy -cémodo. Sin embargo, cada estu-
«diante tiene que medir sus pasos. Para este fin
se dispone en terreno plano una base de largo
«<onocido.

CORTES GEOLOGICOS.—Después de dos o
tres dias de trabajo en el terreno, los estudian-
tes dedican en el campamento un dia al traba-
jo de oficina,

Los cortes preparatorios se hacen a lipiz y
se exige el cuidado mis minucioso a los estu-
diantes. No se trata solamente de explicar por
un croquis la tecténica del recorrido efectuado,
hay que dibujar un corte a escala de una pul-
gada por dos mil pies (1-1:24 000). Las deforma-
ciones preducidas por el empleo de una escala
vertical exagerada son a menudo una fuente
de errores de interpretacién para los alumnos,
por este motivo impoerta mucho que la escala
vertical sea igual a la horizontal. La potencia
de las formaciones se mide en el corte.

La inclinacién aparente de una capa, tal co-
mo se presenta en el corte, se deduce del angulo
de buzamiento mediante el empleo de un fiba-
co muy comodo (Fig. 4). Se hace describir a los
alumnos ‘‘griaficamente” las diversas facies
litolégicas. Punteados cuya fineza varia segfin
el grano de las areniscas, subrayando la estra-
tificacién entrecruzada si se presenta el caso;
punteados con diverso espaceamiento, segiin
la naturaleza de las capas de esquistas o

‘‘phyllades’’; las combinaciones de simbolos
que muestran el cariicter oscilatorio de una
sedimentacién, y otros procedimientos anéilo-
gos llevados a un notable grado de perfeccién,
ayudan incontestablemente en la presentacién
de un corte geolégico. El ideal que se persigue
es el de lograr que el alumno ‘“‘haga hablar su
dibujo’’ al puntode hacer innecesaria toda
leyenda estratigréifica.

LEVANTAMIENTO DE LA CARTA PROPIA-
M ENTE DICHA.—Después de algunos dias de
ejercicios preparatorios durante los cuales los
estudiantes trabaj.n en conjunto, se empieza
1a elaboracién de la carta geol6gica del sector.
Aqui se trabaja en grupos de a dos y un instruc-
tor contrela el trabajo de dos o tres grupos.

El sector se divide en zonas o fireas. Al empe-
zar el levantamiento de una zona se reune a los
alumnos antes de mandarlos al terreno y uno
de los profesores les da una conferencia sobre
los caracteres litolégicos y paleontolégicos de
las formaciones que van a encontrar. Para
cadz zona el trabajo consiste en hacer: 1) un
corte preliminar o de reconocimiento; 2) la
carta y un corte definitivo. Los grupos sortean
los cortes preliminares y la zona, la que debe
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ser diferente de aquélla en que hizo su recono-
cimiento. Se persigue con esto dar a los estu-
diantes la oportunidad de formarse mAas fi-
cilmente una idea genaral del sector. También
se les fuerza, en cierto modo, a mantenerse al
corriente de los resultados de sus camaradas.
El tiempo que se dedica a una zona se distri-
buye, en general, del modo siguiente:

Corte preliminar: Trabajo en el te-

i e it sk et R g i 2 dias
Trabajo de oficina.. ,.............. 1 dia
Carta, corte definitivo y breve des-
cripcibn de la zona: Trabajo en
VOB L OTNRD s o v rin v e sl aov's = smrais 3 addias
Trabajo de oficina ............ ... 1 dia

Los cortes preliminares se hacen en direc-
ciones prefijadas mientras que para el corte
definitivo cada grupo determina dentro de su
zona I direccién mas favorable.

Sobre 1a misma hoja del corte definitivo se
encuentra una columna estratigrifica que da
a la escala del dibujo los espesores de las for-
maciones y una breve descripcién de sus carac-
teristicas. Al final del curso se cosen todas las
hojas en un album que puede ser consultado
por los estudiantes al redactar la memoria.

LA ESTEREOCARTA.—Se dibuja en papel
grueso un duplicado del corte definitivo, se
corta ¥y se pega en una lengiieta sobre un ta-
blero cuadriculado de una superficie igual a la
del sector. A medida que va avanzando el tra-
bajo le van agregando los nuevos cortes. La
estereocarta construida de este modo, presta
gran ayuda a los estudiantes para comprender
la tecténica de la region.

CARTA DE CONJUNTO.—Cada grupo colo-
ca sobre una carta a escala de 1 a 31, 250 los re-
sultados de la regién que le ha correspondido
estudiar. Estos datos deben ser comprobados
previamente en la cartera por uno de los ins-
tructores. También se controla la concordancia
en los contactos, los fullos, etc., dentro del
limite de Ius zonas. En caso de divergencias
de opini6n, el asunto es examinado y resuelto
en el terreno por un instructor acompaifiado de
los dos grupos en desacuerdo.

EL MUSEO.—Los fésiles ¥y muestras petro-
graficas recogidas por los alumnos se determi-
nan y exponen en el campamento en el depar-
tamento que sirve de punto de reunién. Las
muestras petrograficas deben tener en lo posi-
ble las dimensiones standard de 3 por 4 por una
pulgada (7.5 por 10 por 2.5 cm.)

FIN DEL CURSO DE GEOLOGIA,—Transcu-
rren cuatro semanas desde que los estudiantes
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de Stanford establecen su campamento en el
Coast Ranges.

Cada grupo ha recorrido en este tiempo cua-
tro itenerarios de reconocimiento y ha levan-
tado la carta geolégica de cuatro zonas. Se
termina la carta de conjunto levantada en co
laboracién por todos los alumnos. La estereo-
carta, también terminadu resume las observa-
ciones tecrénicas. Los Gltimos trebajos que se
piden a los estudiantes persiguen darles una
idea general del conjunto del sector, y consis-
ten en lo siguiente:

1.°—Dos cortes geolgicos a través de toda lu
plancheta.

2.>—Una columna estratigrifica completa,
con indicacién a escalu de la potencia de todas
las que afloran en la regién y descripcion de-
tallada de sus diferentes facies.

3.°—Plan a la memoria final y breve resumen
de los diferentes puntos por tratar.

Se dedican los dias a este trabajo. Pasan un
Gltimo dia todos juntos en el terreno. Los pro-
ferores llevan a los estudiantes a un punto
alto del sector y en una leccién finul hacen
notar los puntos o rasgos sobresalientes de la
geologia y de la geografia fisica de la region.

CURSO DE TOPOGRAFIA

En el segundo curso se hace a plancheta un
mapa detallado, geol6gico y topogrifico de
una zona limitada del sector, que constituye
en lo posible una unidad tecténica. Cada grupo
debe levantar el plano de una milla cuadrada
(256 hactéreas).

SENALIZACION. Partiendo de una base de
750 a 1,200 metros se establece una red de trian-
gulacién de primer orden. La regién es muy
accidentada, de modo que bastan simples ban-
derolas para marcar los vértices. Los instruc-
tores establecen la red, velando por la intervi-
sibilidad y buena distribucién de las sefiales.
A lo menos tres de éstas deben poder ser utili-
zadas por todos los grupos, es decir, deben
poder ser tomadas en una sola hoja de las di-
mensiones de la plancheta.

Cada grupo se encarga de ir a colocar en los
puntos elegido cierto nimero de banderas.
En cada estacifn se entierra hasta el haz del
suelo un estacén de 5X5 centimetros de sec-
ci6n y 75 cm. de largo.

La bandera (blanca con rojo para los puntos
de primer orden y blanca para los de segundo
orden) cuya asta consiste de un listén de sec-
ci6n cuadr..da (3.60 m. de largo) se coloca sobre
el estac6n y se amarra con tres alambres. Se
coloca a plomo, haciendo uso de clinémetro
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de la brGjula’ Brunton. Se colocan sobre la
cabeza de la estaca cuatro clavos para impedir
que resbale el palo de la bandera.

Antes de volver al campamento, los diferen-
tes grupos verifican sobre el terreno la inter-
visibilidad de las sefiales.

ESTABLECIMIENTO Y MEDICION DE LA
BASE.—La situacién es elegida por los instruc-
tores, quienes determinan los cambios de pen-
dientes de la futura base, ésta tendra un perfil
poligonal. Se miden las distancias inclinadas
¥ se reducen por célculo a longitudes horizon-
tales. Los puntos de cambio de pendiente se
determinan de manera que cada seccién de
la base a excepcién de la Gltima sea un multi-
plo de la longitud de la huincha y que la que
marca la base no sea inferior de 5 cm. sin pa-
sar en ningin caso de 60 cm.

Las medidas se hacen con una huincha de
acero de 100 pies de largo comparada con la
temperatura de 620 F. por el Bureau of Stan-
dards of Washington, D. C. La comprobacién
se hace para las condiciones siguientes, que son
las de su empleo por el Stanford Geological
Survey. Va sostenida a cada 25 pies con ten-
si6bn de 10 libras.

Se introducen las correcciones usuales de la
graduacion y de la temperatura. Las medi-
ciones realizadas por dos equipos diferentes no
deben diferir en més de 0,02 pies (6MM) para
las bases del orden de magnitud de las elegidas.
por el Stanford Geological Survey. Ordinaria-
mente se llega a resultados que no difieren sino
por una fraccién del margen de tolerancia
admitido.

ALTIMETRIA.—El nivel Dumpy que se em-
plea es del tipo de los anteojos con nivel fijo.
No difiere esencialmente del nivel Egault sino
en que el anteojo propiamente dicho esté fijo
a los soportes, en lugar de descansar en dos tor-
nillos dentro de los collares.

La mira es una combinacién de mira parlan-
te y mira ‘a voyants, Un sistema de correde-
ras permite el desdoblamiento de la regla.

El perfil de la base se determina por nivela-
cién. También se relaciona la altitud de unos
de los puntos de primer orden (corrientemente
unos de los extremos de la base) con la de algu -
nos de los hitos establecidos en la region por el
U. S. Geological Survey. Para comprobacion,
estas opergciones se hacen repetir por diversos
grupos de estudiantes. La cota de los demiis
puntos se obtiene por nivelacién trigonomé-
trica,

TRIANGULACION DE PRIMER ORDEN.—
El levantamiento de los puntos principales es
efectuado por uno de los instructores ayudado.
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por dos estudiantes, a quienes inicia en el em-
pleo del teodolito y en el modo de llevar la
cartera. Todos los grupos de a dos estudiantes
pasan un dia en el terreno.

La regla adoptada por el Stanford Geological
Survey es de evitar los cuadriliteros atenién-
dose a la triangulacién de simple cadena. La
suma de los dngulos de un triingulo no puede
diferir de 180 grados en més de 30 segundos.

La medicién de los ingulos horizontales se
hace por repeticién se hacen seis visadas con
el limbo vertical a la derecha poniendo el no-
mio A en el cero y seis con el limbo vertical a la
izquierda, partiendo en el nomio B en cero.
La suma de los seis primeros ingulos no debe
diferir de la de los seis tiltimos en mfs de un
minuto. La sexta parte del término medio da
el valor del Angulo. Para evitar errores groseros,
se anota en la cartera el ingulo de la primera
visada,

Dado el clima de la regién en que hay nota-
ble diferencia de temperatura entre el suelo y
el aire, la medida de los éingulos verticales es
muy delicada. Pues, siendo como se dice aqui
‘1 air bout trop fort’, es imposible obtener
lecturas correctas.

DETERMINACION DEL MERIDIANO Y LA
DETERMINACION MAGNETICA.—Esta de-
terminacién se hace por observacién de Ia
estrella polar en su elongacién. Varios grupos
de estudiantes efectiian sucesivamente las
observaciones en dos noches diferentes. Los
resultados obtenidos no deben diferir en més
de 30 segundos.

CALCULOS DE LOS TRIANGULOS.Para
todos los céilculos referente a la triangulacién
(base triingulos, meridiano altitudes) se esta-
blece en ¢l campamento una oficina de célculos
bajo la direccién de un instructor. La organi-
zacién es la siguiente: trabajan en comiin, gru-
pos de dos estudiantes, uno hace los céilculos
y otro busca los logaritmos necesarios. Un
mismo trifingulo lo resuelven tres grupos sepa -
radamente. Los tres resultados deben concor-
dar para ser admitidos por el instructor. Esta
triple precaucién puede parecer superflua;
pero da a los estudiantes la oportunidad de
familiarizarse de una vez por todas en el em-
pleo de las tablas de logaritmos. Por otra par-
te, suele ocurrir que el Ginico resultado discor-
dante es el correcto.

CUADRO DE TRIANGULACION.—Las coor-
denadas de los puntos de triangulaci6n se cal-
culan con respecto a un origen que se elige su-
ficientemente al oeste y al sur de la regi6n de
la carta a fin de que todas las coordenadas re-
sulten positivas; los instructores hacen un
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cuadro general de la triangulacién reprodu-
ciendo a escala grande Ia red de los puntos de
primer orden e indicando las coordenadas, los
azimutes de cada visada, los fingulos de los
triingulos, la declinaci6én magnética, la fecha,
etcétera.

CROQUIS A BRUJULA.—Antes de empezar
con la plancheta el levantamientoa escala gran-
de de la milla cuadrada que les corresponde,
los estudiantes dedican a lo menos tres dias a
preparar un croquis a briijula a escala 1: 15840
(cuatro pulgadas por milla) de modo que el
croquis ocupa un decimetro cuadrado. Este
trabajo de reconocimiento tiene un triple fin:
permiten que los estudiantes se familiaricen
con la region que se les ha designado, los habi-
tia a Ia lectura de cartas a diferentes escalas,
lo que confunde a menudo a los principiantes
y finalmente les du préctica en levantamientos
a brijula que son indispensables en regiones
desconocidas.

Una vez establecidos los puntos de primer
orden en la carta en preparacién, los trabajos
de cada grupo se desarrollan como sigue: pri-
mero se eligen las estaciones de segundo orden
¥ se colocan las banderas blancas. Estos puntos.
secundarios se fijan por triangulacién en la
carta partiendo de tres puntos de primer orden
o de segundo orden previamente determinados.
con la brGjula Brunton provista de alidada y
un espejo (figura 5). En seguida se continfia
con el levantamiento de las redes hidrografi-
cas y orogrificas y de los principales detalles de
la planimetria. Se triangulan todas las con-
fluencias, codos de los cordones de cerros y
demés detalles importantes (casas, pozos,
petréleo, encrusijadas). .

Viene finalmente el estudio geol6gico deta-
Illado de la milla cuadrada. Todo afloramiento
donde se hace una observacién se marca con
un hito: un trapo blanco amarrado a un zar-
zal o arbusto. Los contactos, fallas y ejes tect6-
nicos se marcan con fajas de cintas blancas
(a lo menos a cada 150 m) poniendo en evi-~
dencia la relacién de la estructura geolégica
con la forma del terreno. Una falla por ejemplo
cuya inclinacién va a cuerpo de cerro ligando
una serie de cursos de agua, apareceri como
una linea quebrada que entra hacia arriba en
los valles y sale en las cumbres.

Cada grupo de estudiantes debe restablecer
dos croquis, uno exclusivamente topogréfico,
que muestra el sistema completo de los pun-
tos de triangulacién y la red de drenaje del es-
queleto orogriifico y el otro que indica todos
los datos geolbgicos.

Después de ser verificados en el terreno los
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Figura 5. —Brijula Brunton.

Esta reproduccion en tamafio natural, muestra la alidada vy el espejo en el cual
aparece reflejado el fondo de ln brdjuls; nétese el climémetro y la graduacion
por cuadrantes. Esta graduscién es movible v se corrigen automdticamente las
_ diferencias de, lecturs debidos a la declinacién magnétics.

Figura 6.—Tripode Johnson.
Lleva dos tuercas de mariposa en el dispositivo

articulado; una sirve para calar los casquetes cs-
féricos una vez que la plancheta estd horizontal,
no permitiendo mds que el movimiento de rotacién
v la otra inmoviliza completamente In plancheta.

puntos dudosos por los instructores, las cartas-
se pegan en tableros para dar una idea general
de la unidad, tecténica estudiada.

PLANCHETA TOPOGRAFICA Y METODO
TAQUIMETRICO.—La Plancheta adoptada por
el Stanford Geological Survey tiene las mis-
mas dimensiones (6045 cm.) quela emplea-
da por el servicio topogrifico del ejército bri-
téinico y por el U. 8. Geological Survey. Para el
levantamiento, este tipo de plancheta es muy
satisfactorio en la mayoria de las circunstan-
cias ¥ no se ve estorbado su empleo sino para
mensuras en lugares con vegetacién muy es-
pesa. El tripode que se usa se conoce con el
nombre de tripode Johnson. Su dispositivo de
nivelacién y de rotacién de casquete esférico,
notable por su sencillez y firmeza es segura-
mente superior a muchos otros sistemas de
rotula. (Fig.6).
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Se usa la alidada telescépica de un nivel fijo
y de un nivel de caballete, que permite hacer
lecturas mis precisas de los ingulos verticales.
El anteojo tiene estadia y es del tipo chico
sin lente analitica (constante analitica igual
a 0,75 pies). El arco en que se lee los dngulos
verticales est# dividido en grados en los modelos
antiguos y se ha reemplazado en los tipos
més nuevos por el arco Beaman que permite

FOR &l
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del punto por determinar. Si la opericién se ha
efectuado con cuidado, otras tresvisuales deben
concurrir al mismo punto: en caso contrario
se repite la operacién. El método de Bessel o de
“chapeaux inversés' desechado por el U. S.
Geological Survey por dar demasiadas lineas
de construccion, presenta sin embargo, algunas
ventajas. El método de Lehman es incontes-
tablemente el més ripido en manos del topé-

i <o p o5 Wy
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Figura 7.

Alidada Lietz (Tipo Stanford Geological). Las
caracterfsticas de este aparato son lns siguientes:

Largo del anteojo: 8,5 pulgadas.
Didmetro del objetivo: 1 pulgada.

Aumento: 18 veces.

Dimensiones de la regla: 14 %3 pulgadas.
Peso: Alrededor de 6 libras,

<wbtener el desnivel por una simple multipli-
cacién (Fig. 7).

La mira dividida en décimos de pie es de tipo
parlante y siendo relativamente corta (3 met.)
3 de madera liviana resulta co6moda y prictica.

Se dedica un dia a los ejercicios preparato-
rios: levantamiento sobre tres puntos y deter-
minacién por lecturas taquimétricas de distan-
cias previamente medidas por los instructores.

METODO DE LEVANTAMIENTO.—El mé-
todo que se emplea casi exclusivamente es de
Lehman. Se orienta la plancheta mediante el
declinatorio, Tres visadas dan un tridngulo de
error del cual se deduce la posicion probable

grafo experimentado: pero el de Bessel resulta
mejor para los principiantes a quienes ahorra
vacilaciones molestas. Un ensayo de aplicacién
de este método efectuado por el Stanford Geo-
logical Survey durante la Gltima temporada ha
dado resultados muy satisfactorios. (9)
LEVANTAMIENTOS A PLANCHETA DE
LOS PUNTOS DE PRIMER ORDEN.—Se em-
plea papel de dos hojas colocadas a los dos 1ados

(9) Sobre una adaptacién del “procédé des
dquerres’’al levantamiento a plancheta, véase J, H.
Donnay “Another Plane-Table Method of solving
the Three Point Problem’, publicado en el Fiel
Artillery Journal, Washington, D. C.
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de una tela, se fija la hoja en la plancheta y se
observan cuidadosamente sus dilataciones en
todas dimensiones y en diversos periodos del
dia. Una vez seguro de que las deformaciones
son uniformes en todas direcciones se precede
al levantamiento de los puntos por triangu-
lacién.

Este levantsmiento se ejecuta con extrema
minuciosidad por procedimientos anfilogos a
los que emplea el U. S. Geological Survey. (10)
Se puede tener una idea del cuidado que es pre—
ciso poner por el grado de precisién que se exige
a los estudiantes. Una vez colocados los puntos
por sus coordenadas, se compara la distancia
leida a la escala correspondiente con la distan-
cia calculada. El error calculado es de dos pies
en uno u otro para distancias de mfis o0 menos
6,000 pies: de modo que a la escala de 1:4,800
hay que apreciar el octavo de milimetro. Las
lecturas de comprobacién se hacen con lentes
por uno de los e studiantes, mientras el otro
tiene el extremo de laregla. Es notable que miis
de las tres cuartas partes de losalumnos ten-
gan éxito en el primer ensayo.

Se hace una segunda verificacién en el terreno
bajo el control del instructor. La plancheta se
instala en un punto, I, de primer orden y se
orienta por visada sobre otro punto, II. Se
coloca entonces Ia alidada segfin la linea I-1I1
que une el punto de estacién con un tercer
punto principal. La visual hecha en estas con-
diciones no debe pasar alejada en mifs de un pie
del palo de lx bandera del punto III.

LEVANTAMIENTO DE LOS PUNTOS DE
SEGUNDO ORDEN.—Los puntos de segundo
orden se fijan con la plancheta desde los puntos
de primer orden. Su cota se determina por ni-
velacién trigonométrica con el anteojo.

Se obliga a los estudiantes a colocar en la
carta de conjunto las cotas de los puntos se-
cundarios, que son eventualmente verificadas
por los instructores.

CURVAS DE NIVEL.—El método taquimé-
trico apenas permite medir distancias superio-
res de 300 m. a lo menos con instrumento de
campafia. Este limite parece generalmente
admitido, pues los autores ingleses lo fijan en
1,000 pies.

Las estaciones se ubican en lugares despe-
jados de donde se pueda dominar una exten-
sién de 300 metros de radio mis o menos. El
alarife recorre las cuchillas y los valles eligiendo
los puntos para las visuales. La cantidad de los
puntos depende de la precision que se requiera.
Ademés huy que tomar los afloramientos y en
general todos los puntos marcados con hitos

(10) Véase Beamann, ob. cit..
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durante el trabajo de reconocimiento, LoS
puntos de cambio de pendiente, lineas de cum-
bres y los thalwes, permiten dibujar inmedia-
tamente los rasgos orogrificos principales.
Estos constituyen en cierto modo el esqueleto
de la carta y un niimero reducido de puntos
suplementario bastari ordinariamente; para
trazar por interpolacién las lineas de nivel
principales, a intervalos de 100 pies (30 m.)
Las curvas intermedias a intervalos de 20 pies
(6 metros) se retrasan después por tanteo.
De aqui que sea tan importante un conoci-
miento personal profundo de la topografia del
lugar.

Este método de levantamiento esti lejos de
ser en el trazado de las curvas; pero es el més
riipido. Es particularmente, ademds, para el
género de trabajo que realiza el Stanford Geo-
logical Survey y al grado de presicién que tiene
que aceptar en vista de la dificultad de la exten-
si6n que debe abarcar en el poco tiempo dis-
ponible.

Los estudiantes trabajan aqui en gruposde
dos o tres. El equipo de tres parece dar mejores
resultados. El operador hace las visadas y dicta
al calculador las lecturas de miras y fingulos
verticales. Este determina las distancias hori~
zontales y diferencias de nivel con ayuda de
las tablas taquimétricas, (11) andloga a las de
Jordéin o con regla de célculo. El porta-mira,
al volver a la estacibn encuentra los puntos
determinados con sus cotas y puede ponerse
a dibujar inmediatamente las curvas de nivel.
Es una regla absoluta la de confiar al porta=
mira el trazado de la topografia del terreno
que acaba de recorrer. Los tres miembros del
grupo se turnan en el desempeiio de las dife-
rentes funciones.

LEVANTAMIENTO POR “RECOUPE-
MENT"'.— Cuando el terreno es demasiado
accidentado o hay el estorbo de la vegetacibn,
se determinan los puntos por ‘‘recoupement”
Este procedimiento ha dado espléndidos re-
sultados en el levantamiento de cerros muy
parados. Es esencial poder reconocer desde la
segunda estacién de base los puntos elegidos
desde Ia primera estacion. Para evitar toda
confusién la fotografia presta gran ayuda, se
marcan ¥ numeran los puntos elegidos sobre
una fotografia panoriimica de la falda o es-
carpe. Un buen sistema consiste en perforar
los puntos con un alfiler y numerarios por la
parte de atriis de la fotografia. Cuando se
emplea este método basta con el observador y
el calculador. La regla de cilculo que se em-

wil'l_)'l'al.hlmt publicadas por A. Lietz Co., San
Francisco.
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plea para la taquimetria se emplea también
para calcular en este procedimiento las dife-
rencias de nivel.

CARTA EN LIMPIO.—Todas las tardes los
estudiantes sacan en limpio el trabajo del dia.
Los signos convencionales adoptados son los
que se emplean en las cartas del U. S. Geolo-
gical Survey. Se marcan con tinta china las
estaciones de las cuales parten las lineas de
visadas a los puntos taquimétricos. Se anota la
cota de todos los puntos observados. Solamente
Tas curvas de nivel no se trazan con tinta. Se
marcan fuerte con el papel con un lipiz duro
(9H). Las curvas principales de 10 en 100 pies)
se repasan con un lapiz més blando (4H). Este
procedimiento ha resultado espléndido.

VERIFICACION DE LA CARTA.—Una vez
terminada la carta los instructores proceden
4 su verificacién tanto en la parte geolbgica
como en la topogrifica. La concordancia con
las cartas adyacentes es objeto de un exa-
men especial. Cada grupo esth obligado a le-
vantar una faja de 250 metros dentro de los
sectores vecinos. La topografia de las fajas
comunes de 500 metros se reproducen sobre la
base de las dos planchetas sobre una hoja de
papel de calco.

CORTE GEOLOGICO.—Una vez terminada
la carta, cada grupo traza un corte geolégico a
través de la milla cuadrada que le corresponde
¥ lo dibuja. El corte debe acompafiarse con
una breve descripcién de la regién. Son los
hltimos trabajos de campo después de los cua-
les los estudiantes se van en los Gltimos dias de
Agosto.

REGRESO A LA UNIVERSIDAD Y REDAC-
CION DE LA MEMORIA.—Durante el mes de
Septiembre los estudiantes preparan una me-
moria detallada sobre el trabajo geol6gico del
primer periodo y un atlas topogréfico de la
milla cuadrada levantada en el segundo perio-
do. Estas memorias les obliga a hacer un repaso
completo de sus trabajos de verano y a asimi-
lar convenientemente las materias ensefiadas.
Y es éste su objeto principal. Ademfs tienen
la ventaja de familiarizar a los alumnos con la
redaccién de trabajos cientificos. Tal vez mis
que ningGn otro el estudiante norteamerica-
no sobre todo el de laclase de ciencias, pa-
rece no poseer sino imperfectamente los recur-
sos de su lengua materna y todo trabajo dere-
daccién le parece erizado de dificultades. Los
profesores son muy exigentes con respecto a
la presentacién material de las memorias (cro-
quis, cartas, fotografias, texto copiado a mé-
quina, tabla de materia, indice, etc.) Los re=
sultados que se pueden obtener de los alum-
nos son notables.
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El informe sobre el sector trata sobre todo de
las siguientes materias: topografia, geografia,
fisica, estratigrafia tect6nica, recursos econ6-
micos.

El atlas topogrifico de la milla cuadrada es-
tudiada comprende lo siguiente: 1.° Una pé-
gina en que se describen levemente (en me-
nos de 1,000 palabras) los rasgos principales
de l1a geologia de la zona levantada; 2.° La
carta confeccionada en el terremo; 3.° Copia
de la carta cuya periferia se rectific6 por se-
paracion con la de los cuadros adyacentes;
4.° Un calco en tinta china; 5.° Un ejemplar
de la reproduccifn fotostitica obtenida del
calco.

Los estudiantes tamblién entregan un ejem-
plar coloreado de la copia fotostitica sobre la
cual se pega con un lengiieta el corte geol6-
gico. Los diferentes cuadros se reunen después
sobre una tela a fin de formar la carta comple~
ta a escala grande de la regién estudiada en
detalle. Estas cartas se cuelgan en las salas del
departamento de geologia.

CONCLUSIONES

Nos parece superfluo entrar en comentarios
sobre el valor pedag6gico de la ensefianza que
proporciona el Stanford Geological Survey. La
exposicién de los métodos empleados y los re-
sultados obtenidos que hemos procurado ha-
cer en las pAginas precedentes, es por deméfs
elucuente.

La lista de las publicaciones de los profesores
y estudiantes del Stanford Gevlogical Survey,
comprueban la importante contribucién que
han aportado al estudio de la geologia lo-
cal (12).

Ademas de su fin cientifico el curso de vera-

(12) Citaremos otras, entre iassiguientes publica-
ciones: Santa Cruz Folio, California, por J. C, Bran-
ner, J. F. Newsom y Ralph Arnold, U. S. Geol. Sury
Folio 163, 1909, 1

C. F. Tolman: Nature and Science on the Pacific
Coast, pg. 41-61 Gcolosﬁr of the West Coast of the
gnlié.ed tates, Paul Elder & Co., San Francisco,

Active thrust Faults in San Benito Go-.mtly Ca-~
lifornia, Por P. F. Kerr H. G. Schenck, Bul Geol.
Soe. Am. vol. 36 Bp. 465-94, 1925,

The Structural ynamies of the Livermore Re-
gi6n, por F. P. Vickery, Jour Geol. vol 33, N. 6,
pp. 603-28, 1025,

Sedimentation of the Pico Formation in the Ven-
tura Quadrangle, California, For don D. Cartwright,
Jr., Bull. Am. Assoc. Petrol. Geol. vol. 12, N. 3,
pp. 235-269. 1928.

A. New Echinoid from the California Eocene,
por H, G. Schenck, Trans.

San Diego Soe. Nat. Hist. vol. V, N. 12, pp.
195-202, limina 24, 1928.
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no, persigue otro, sobre el tual deseamos insis-
tir. No se persigue solamente dotar de conoci-
mientos priicticos el cerebro de los geblogos, se
trata también de templar su caricter. Tiene
la reputacién de constituir una pruebs de re-
sistencia y la merece sin lugar a dudas. El lema
es ‘‘Habitiese en saber pensar....... .y por
més que esté cansado’’. El trabajo nunca esti
exento de peligros y es a menudo penoso. La
sed que reseca los labios una vez agotada la
cantimplora, los boscajes en que uno se deses-
pera y de los cuales parece que no se podréa
salir jamds; las huellas sobre las cuchillas,
donde no sopla una brisa; en las que se caldean

&
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los pies; son, juntamente con las serpientes de
cascabel y plantas venenosas (sumac a fenille
de chene) (13) los enemigos del getlogo en el
Coast Ranges.

Los j6venes norteamericanos emprenden la
lucha gozosos contra toda esta coalicibn. En
esta escuela aprenden a no confiar sino en si
mismos, con lo que se exalta ese espiritu de
independencia y de confianza en si mismo, que
constituyen sus més bellas cualidades.

(13) Rhus diversilobg, llamada también *‘sumac
venenoso” o ‘“‘herbes aux puces”, y mis conocida
por: su  denominacién—inglesa de “poisson vak’.

8 <

LOS RECURSOS MINERALES Y EL PODERIO
NACIONAL *

Por H. FOSTER BAIN.

Distinguido ingeniero norteamericano que formd pa.rte'de la Comisién. de Lixpertos Extran-
jeros que asesoraron al Gobierno de Colombia en. la preparacion del nuevo proyecto de ley
' ; de petréleo

Los pueblos primitivos vivian principalmente
de los productes del suelo. Los bosques, los
frutos y granos de la tierra, asi como el rendi-
miento de sus rebafios y pesquerias les sumi-
nistraban no s6lo Ia alimentacién sino también
el vestido y 1a mayor parte de las herramientas
y utensilios de que habian menester. En un
principio solian guarecerse en las cuevas y ca-
vernas naturales, pero mis tarde aprendieron
a construir pobres e inseguras chozas de paja,
hojarasea y arbustos, semejantes a las que to-
davia hoy usan los indios en ciertas regiones
de América, Luego, quizis, tal como ocurre en
el Africa Central de nuestros dias, pefietaron
con barro las paredes de sug habitaciones y
finalmente, como en las antiguas civilizaciones
de Egipto y Mesopotamia, aprendieron a cons-
truir con ladrillo y piedra. Generalmente esos
ladrillos se secaban al sol, como los actuales
adobes, de suerte que casi no se gastaba com-
bustible en su fabricacién.

Ninguno de estos pueblos primitivos llevé a

(1) Tomado del «Boletin de Minas y Petréleoss
de Colombin, Ne 5, 1929,

cabo una considerable extraccién de los recur-
sos minerales, lo cual constituye, tal vez, una
gran fortuna para nosotros, ya que €s0s recur-
s0s, al contrario de lo que ocurre con los pro-
ductos de los bosques y el campo, no se repro-
ducen. Si las innumerables generaciones que
nos antecedieron hubieran gastado en mayor
escala tales riquezas minerales, acaso el pro-
blema del abastecimiento del mundo no seria,
como es el caso para la mayor parte de esos mi-
nerales, un problema del futuro sino un proe-
blema del presente. De otra parte, los mine-
rales se desgasran con el uso en proporcion con-
siderable. Esto es verdad sobre todo respecto
de los minerales productores de energia, los
combustibles. Lo es menos en tratindose de
lIos metales y de Ia mayor parte de los minerales
no metélicos. De éstos suele hacerse un uso en
el que practicamente se les puede considerar
como indestructibles o por lo menos como ri-
vales de Matusalén. Las pirfimides de Egipto,
construidas en piedra, atin dominan el paisaje
v son hoy un lugar de cita favorito para los tu-
ristas. Lag existencias de oro que constituyen
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la base financiera del mundo entero son el
resuitado de una acumulaci6n milenaria de ese
metal. Es verdad que se han perdido cantida-
des no despreciables, que una pequefia propor-
ci6én se ha disipado con el uso, pero en su ma-
yor parte el oro que una vez se arrancd de las
minas permanece indefinidamente al servicio
delahumanidad. Otros minerales s6lo en parte
se disipan por el uso. El plomo transformado
en barniz blanco o albayalde no sirve sino una
sola vez, pero el que se convirtié en tubos de
acueducto y fué puesto al servicio por los ro-
manos, atin conduce el agua de ciertas fuentes
europeas. Gradualmente, gracias a las investi-
gaciones de los hombres de ciencia y a las prue-
bas a que los trabajadores someten los mate-
riales de la tierra, se va conociendo la utilidad
de'los diversos minerales. Al observar que las
lanzas con punta de bronce eran mejores y
miis resistentes en las batallas que ias de ma-
dera endurecida, los hombres comprendieron
el gran valor prictico que ese metal tenia en
las guerras. A su vez, el hierro y el aceroreem-
plazaron al bronce. A Ia superioridad de sus
armas, tanto como a su mejor organizacién,
debieron los conquistadores su victoria sobre
los reinos y pueblos aborigenes de América.
Entre todos los minerales, son quizids los
combustibles los que mayor importancia tie-
nen para la humanidad. No s6lo como produc-
tores de luz y calor, suministrados antafio
principalmente por Ia lefia ¥ el carbén vegetal,
aumentan ellos las comodidades de la vida'y
amplian las horas de trabajo, sino que tam-
bién hacen posible el Iaboreo de los metales,
tornan méds resistentes las arcillas y materiales
de construccién y de muchas otras maneras
constituyen la llave que le abre a Ia humani-
dad el tesoro del reino mineral. Y lo mejor de
todo es que los combustibles ejecutan el tra.
bajo, que sin ellos, tendria gque realizar la hu-
manidad afuerzadebrazos. Una toneladadecar-
bén, debidamente utilizada, rendirf el trabajo
de mil obreros en un dia, y de esta suerte los
combustibles, especialmente el carbon, efec-
tGan hoy dia la mayor parte del trabajo del
mundo. Aun no hace dos siglos que comenzé
a trabajar la mfquina de vapor v ya, mediante
el vapory la electricidad, el carbén y el petréleo
han multiplicado muchas veces las fuerzas del
hombre. Las naciones ya no se miden ni se
tasan por el niimero de sus habitantes sino
por el trabajo que rinden, y por eso bien puede
ocurrir que una poblacién tan grande como la
de China no tenga ni el poder bélico ni Ia pros-
peridad y abundancia en Ia paz de una naci6n
mucho mfis pequefia, pero que posee riquezas
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minerales especialmente combustibles, y sabe
utilizarias. En estos tiempos modernos, la ci-
vilizacién se nutre principalmente con mine-
rales; no s6lo la parte mis valiosa y tangible
de Ia herencia que nos ha legado el pasado es
la que se halla en forma de metales y mine-
rales, sino que los centros de poderio e influen-
cia del mundo se encuentran preponderante-
mente en aquellos paises que més cuidado y
atenci6n le han puesto a su riqueza mineral.
Es verdad que las civilizaciones mis avanzadas
de Ia antigiiedad, como la de Grecia y Roma,
nos legaron un inapreciable patrimonio de
ideas, pero la civilizaci6én no se extendié en
esos pueblos hasta las bajas escalas de lasocie-
dad porque su organizacién se basaba en el
trabajo de los esclavos, condicién en la cual no
puede ni siquiera pensarse en nuestros dias.
Preferimos, ¥ en esto hacemos muy bien, es-
clavizar los minerales y no los hombres.

Y no debe olvidarse que la misma Grecia, en
donde floreci6 la antigua sabiduria, hubo de
nutrirse también con minerales. Las grandes
minas de plata del Laurium pertenecian al
Estado y los cludadanos gozaban del privilegio
verdaderamente precioso de cobrar dividendos
de esas minas en lugar de pagar impuestos.
Con dinero para comprar numerosos esclavos
v para adquirir de los persas objetos de lujo, los
griegos no necesitaban hacer otra cosa sino
sentarse al sol a cultivar la filosofia o a compo-
ner poemas. Pero no debe perderse de vista un
punto esencial v es que aquel florecimiento de
la cultura, que marcé la edad de oro en Atenas,
sblo fué posible en un periodo de gran prospe-
ridad econdmica. Pasado ese periodo, cuando
cada cual tuvo que trabajar para sostenerse a
sf mismo y a su familia, el cultivo de la sabi-
durfa sufrié un largo eclipse.

La comprension de estos hechos, no siempre
claros, ha conducido a los Estados modernos a
prestarle grande atenci6on al desarrollo ¥ a la
conservaci6n de los recursos minerales que se
encuentran en sus respectivos territorios. En
esta doble tarea, el primer requisito consiste
en el conocimiento exacto de tales recursos,
de su situaci6n, caricter ¥y manera como se
presentan, v del sistema de explotarlos, de re-
ducirlos al servicio. Los conquistadores reali-
zaron una obra muy notable, que marca toda
una época, pero a sus descendientes les corres-
ponde cumplir otra todavia més grande e im-
portante. Redujeron elios a Ia servidumbre una
gran poblacién aborigen e iniciaron también la
conquista de la tierra. A sus hijos les compete
perfeccionar esta Gitima tarea y extender su
dominio hasta las entrafiasdel subsueloafin de
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que toda la tierra sirva para la humanidad; y
les incumbe también trasladar de las espaldas
de hombres y mujeres la pesada carga del aca-
rreo y transporte a los miembros potentes de
esos esclavos invisibles que engendran los
combustibles, y reemplazar, en las labores du-
ras, la limitada fuerza de hombres y mujeres,
cuyo tnico alivio esté acaso en la disipacion,
con las fuerzas de la naturaleza, para ofre-
cer asi a todos los asociados la oportunidad
de vivir una vida plena y rica y de desarrollar
todos aquellos talentos naturales que Dios les
hubiere concedido.

La iniciativa en este orden de actividades la
tomo6 Charles Llyle en Londres, el afio de 1807,
fundando la Sociedad Geol6gica con el fin de
coleccionar y relacionar entre si toda clase de
datos y hechos concernientes a la naturaleza
¥ origen de la tierra. Hasta entonces, la geolo-
gia habia sido esencialmente expeculativa y la
rigurosa comprobacién de las teorias, antes
que regla general, constituia la gran excep-
¢i6én, Los mineros avezados a los trabajos sub-
terriineos algo habian aprendido en la prictica
€on sus tanteos y errores, pero sus conocimien-
tos, aun en el caso de que hubieran estado a la
disposicién de los hombres de ciencia—y los
dos grupos no tenian sino muy pocas ocasiones
de entrar en contacto—no habrian suminis-
trado sino una base muy deficiente para una
filosofia. Este esfuerzo iniciado en Londres,
primero con el fin de coleccionar hechos y
s6lo més tarde con el de explicarlos, produjo
sin embargo rfipidos frutos y no tard6 en surgir
todo un mundo nuevo del caos geol6gico de
aquellos tiempos.

Las guerras napole6nicas fueron también un
poderoso estimulo para el desarrollo minero.
Francia, aislada de gran parte de sus proveedo-
res, tuvo que buscar en su propio territorio
toda clase de recursos, y, la Gran Bretaifia,
obligada a realizar un esfuerzo méaximo, hall6é
en el carb6n y el hierro su salvacién y también
la base de su predominio mundial en el comer-
cio, predominio que mantuvo durante todo el
siglo XIX. Regla antigua es aquella de que <a
quien tiene se le darf», y la riqueza fluy6 a
raudales haciaaquel rico pais. En todo este des-
arrollo, el Servicio Geol6gico de la Gran Bre-
taiia e Irlanda, lo mismo que otras organiza-
ciones fundadas posteriormente en otras par-
tes del mundo, desempefiaron un papel muy
importante. Murchison, Ramsey y otros anti-
guos directores de ese Servicio no se preocupa-
ron gran cosa en un principio del desarrollo
minero. Les interesaba mfs el origen y la na-
turaleza de la tierra. Posiblemente, a Murchi-
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son se le recuerda sobre todo por la animada
controversia que sostuvo con Sedgewick acerca
de la divisién de las primitivas formaciones
paleozoicas; pero los exactos conocimientos
cientificos suministrados por el Servicio Geo-
16gico fueron los que hicieron posible el activo
desarrollo minero, y la iniciativa de Londres
la que suscité el establecimiento de servicios
geolbgicos en todas partes. Como en los Estados
Unidos no existia una aristocracia terratenien-
te ni grandes familias que patrocinasen las
investigaciones, la ciencia en este pais vi6se
obligada desde el principio a ser ante todo uti-
litarista. Sélo en los Gltimos tiempos de gran
riqueza es cuando la ciencia pura, como tal,
ha recibido el apoyo que su importancia recla-
ma. En el Estado de Nueva York, fué en donde
primero se emprendié un estudio geolégico
sistemdtico al acometerse la labor de comuni-
car los Grandes Lagos con el rio Hudson por
medio de un canal. El previsivo Gobernador de
aquellos tiempos, De Witt Clinton, solicitb
en un principio los servicios de Emmons para
que estudiara las rocas a lo largo del trazado,
como una base de informacién para los inge-
nieros. En estos estudios se originé el Servicio
GeolGgico de Nueva York, que alin funciona.
Ademfs, esos estudios determinaron el esta-
blecimiento de una industria de cemento na-
tural, que florecié hasta hace pocos afios en
que la baratura del cemento Portland hube de
eliminarla. En otros Estados se efectuaron mo-
vimientos similares gque igualmente redun-
daron no s6lo en una ampliacién de los cono-
cimientos cientificos sino también en el descu-
brimiento de materiales aprovechables y en el
establecimiento de nuevas industrias. Los ya-
cimientos de hierro y cobre de la regién del
Lago Superior pudieron ser aprovechados por
la industria, gracias a los trabajos de geblogos
de gran iniciativa, tales como Douglas Hugh-
ton, Foster, Whiyney, Brooks, Pumpelly ¥
otros, para no decir nada de los trabajos y es-
tudios delos Agassiz, Luis y Alejandro, hom-
bres consagrados a la ciencia pura, que por al-
gin tiempo volvieron su atencién a la indus-
tria, amasando una rica fortuna que ahora se
halla aplicada en su mayor parte al auxilio de
las investigaciones cientificas.

El Gobierno Federal de los Estados Unidos,
como también es verdad respecto de la Repii-
blica de Colombia, ha sido durante mucho
tiempo un gran propietario territorial y como
propietario, més bien que como Gobierno, ha
dedicado grandes sumas de dinero a los estu-
dios geol6gicos a fin de fomentar el desarrollo
del pais. Muchos de los estudios que en un prin-
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cipio se efectuaron eran esencialmente utilita-
ristas, como en el caso del notable examen de
las regiones ricas en plomo del valle superior
del Missisippi, hecho por David Dale Owen,
quien, con un personal escolar de casi 500 hom-
bres reclutado apresuradamente, en unos po-
cos meses explord y levant6 el mapa de toda la
region, localizando las tierras ricas en plomo.
Sin embargo, muchos de estos trabajos primi-
tivos fueron esencialmente de exploracién
superficial, ya que por lo general se efectua-
ban por geblogos agregados a las fuerzas mi-
litares encargadas de hacer reconocimientos
en las tiesras de los indios, en el Far West.
Como pintorescamente se ha dicho, <hasta
el periodo de la post-guerra civil, la geologia
fué avanzando a rastras por el pais tras gl polvo
de la caballeria>.

Al terminarse la gran guerra civil, la nacion
convirtié su atenciéon y sus grandes energias
al desarrollo del Occidente. Se construyé el
primer ferrocarril al Pacifico y se proyectaron
otros, todo lo cual favorecié un gran movimien-
to de poblacion a los Estados de las praderas y
de Jas montafias. El gobierno de los Estados
Unidos cre6 y mantuvo a un mismo tiempo
cuatro Servicios Geolégicos separados y en par-
te competidores, encargados de estudiar el
Occidente. Estos servicios se hicieron conocidos
bajo el nombre de sus jefes, King, Powell,
Hayden y Wheeler, mis bien que por sus ti-
tulos oficiales. Cada uno de ellos cumplié una
notable tarea contribuyendo en gran manera
al avance de la ciencia y sirviendo, ademis,
como escuela en donde se formaron muchos de
los més prominentes hombres de ciencia con
que hoy cuentan los Estados Unidos. Sin em-
bargo, el sistema de sostener varios servicios
separados era defectuoso. No habia una ade-
cuada correlacion de los resultados obtenidos,
con la consiguiente pérdida de gran parte de su
valor potencial. Este estado de cosas era oca-
sionado a controversias y a inttiles repeticio-
nes de trabajos, fuera de que su costo era mu-
cho mayor que para una sola organizaciéon. De
consiguiente, por consejo de la Academia de
Ciencias, las cuatro organizaciones se fundie-
ron en una sola, forméandose asi el Servicio
Geoldgico de los Estados Unidos (United States
Geological Survey). Esta organizaciéon, en gran
manera Gtil y competente, celebr6 su cincuen-
tenario el 21 de Marzo de este afio y ha llegado
a ser la mfs grande en su género tal vez del
mundo entero, a pesar de las frecuentes reduc-
ciones que ha sufrido al erigirse en oficinas se-
paradas muchas de sus secciones, conforme
crecian en importancia. La oficina de Etnolo-
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gia, el Servicio Forestal, el Servicio de Recla-
maciones, la Oficina de Minas, son hijos todos
del Servicio Geoldgico, el cual ha contribuido
poderosamente también a la fundacion y des-
arrollo de otras instituciones de gran impor-
tancia, tales como el Laboratorio de Geofisica
¥ el Museo Nacional. Afortunadamente, no
s6lo su tamafio recomienda a este Servicio.
Los mapas y los ilustrados informes suminis-
trados por él han tenido un enorme influjo
asi en el desarrollo de la ciencia como en el
aumento de la riqueza nacional. Se ha mante-
nido en lo posible dentro de su propio campo,
que es el de las investigaciones y estudios, ¥
sélo hasta cierto punto ha intervenido en la
administracién de las propiedades del Estado.
Desde el traslado de la Oficina de Minas al
Departamento de Comercio, separindola del
Departamento de lo Interior, en el cual el Ser-
vicio Geoldgico y algunas otras oficinas rela-
cionadas con las tierras pablicas se hallaban
reunidas al principio, el Servicio se ha hecho
cargo de la inspeccién y administracién de los
contratos de arrendamiento sobre el petréleo,
ei carbbn y algunos otros minerales de las tie-
rras pilblicas.

Hasta 1920, tras una primera experiencia
nada satisfactoria respecto del arriendo de las
minas de plomo, los Estados Unidos se atuvie-
ron en un todo al sistema del desarroilo pri-
vado de los minerales. Las tierras ricas en mi-
nerales se vendian libremente a todo el que las
solicitara mediante un precio minimo y sélo
con algunas precauciones muy ligeras para
asegurar su desarrollo, pero sin ninguna con-
tra el desperdicio. No habiendo resultado sa-
tisfactorio este método, después de disz afios
de agitados debates, las tierras en carbén, pe-
tréleo, gas y las que contienen sales fertili-
zantes fueron retiradas de la venta y sometidas
a un sistema de arrendamiento, S6lo en parte
fué ésta una medida rentistica, aunque como
tal resulté muy buena. Principalmente fué
una medida de conservacién destinada a con-
trolar los desperdicios evitables en el desarro-
llo ¥ produccién de los minerales considerados
como esenciales a la seguridad piblica. Hubie-
ran los diversos Estados usado en orden a este
fin las facultades legales de que indudable-
mente gozan, y habria sido innecesario para el
Gobierno Federal tomar cartas en el asunto,
¥ la sana y vieja filosofia de que los mejores,
beneficios del desarrollo de un pais son los be-
neficios sociales que resultan del aprovecha-
miento de las riquezas baldias y no utilizadas,
se habria mantenido sin perturbacién alguna.
Pero en una federacién de Estados es muy di-
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ficil lograr una legislacién uniforme. Hay, por
ejemplo, 29 Estados en los que se produce el
carb6n. En algunos, como Pensilvania y Vir-
ginia Occidental, ésa es una de las principales
industrias. En otros, como Dakota del Norte,
es muy secundaria. La presi6n de la opini6n
plblica, en lo referente a la industria del car-
b6n, varia por consiguiente mucho segiin el
lugar y, pricticamente, las respectivas leyes de
los Estados eran en muchos casos defectuosas.
De consiguiente, el Gobierno de los Estados
Unidos, obrando como propietario territorial—
con la circunstancia de que este Gobierno, no
obstante hacer mfis de un siglo que otorga con-
cesiones mineras, es todavia muy probable-
mente el mayor propietario de carb6n en el
mundo—expidi6 sus propias leyes para la aper-
tura y explotacién de minas en tierras de su
propiedad. Al mismo tiempo, en su calidad de
principal propietario de terrenos carboniferos
y también como guardifin del bienestar general
de los asociados, ha contribuido generosamen-
te, por medio del Servicio Geolégico y de la
Oficina de Minas, a acumular conocimientos
referentes a la manera coémo se presentan los
yacimientos, a las propiedades y usos del car-
b6n, 1o mismo que a la seguridad y salud de los
trabajadores.

Algo semejante ha logrado en lo concernien-
te a la produccién de petrdleo, desde el afio de
1920. Con mucho, la mayoria de los pozos pe-
troliferos se hallan situados en tierras de pro-
piedad privada, en donde el Gobierno de los
Estados Unidos no tiene facuitad de reglamen-
taci6n, pero en las tierras que maneja como
apoderado de los indios y en los terrenos del
dominio piiblico se han encontrado también
grandes criaderos de petréleo y aqui las regla-
mentaciones del Gobierno han sido un podero-
so factor en el establecimiento de mejores ¥
mis uniformes sistemas de explotacién. Se ha
logrado tal cosa porque las reglamentaciones
del Gobierno se basan, en cada caso, no s6lo en
un estudio detenido y cuidadoso de las mejores
priicticas existentes sino también en investi-
gaciones de orden cientifico y técnico. En Bar-
tlesville, Oklahoma, en el coraz6n de los gran-
des campos del Mid Continent, la Oficina de
Minas sostiene una estacién experimental con
un personal superior muy experimentado y
con sucursales locales en otros Estados para el
es 0 técnico de los procedimientos de pro-
ﬁn, de tal suerte que muchos de los cono-
¢imientos y sistemas relativos a pérdidas por
gvaporacifn, a la relacién del petréleo y del gas
(gas-oil ratio), al levantamiento del petréleo
por medio del aire y el gas (air-gas lift) y a
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otras materias tocantes a la moderna técnica
de produccién, que tan ripidamente se perfec-
ciona, se han determinado en esta estaci6n ex-
perimental, entre la cual y la Oficina de Minas
existe un constante intercambio de ideas ¥y
conocimientos, del que se aprovechan los
productores de petriéleo tanto de las tierras
piiblicas como privadas. La Oficina se ha gran-
jeado la confianza de productores e industria-
les porque les presenta hechos y cifras y no
discusiones académicas. Tales estaciones ex-
perimentales para el estudio ¥y fomento del des-
arrollo minero son tan necesarias y fitiles en
un pais como las estaciones agricolas experi-
mentales que generalmente sostienen los go-
biernos en todas partes del mundo.

En un periodo anterior, durante los primeros
afios de su fundacién, el Servicio Geolbgico
realiz6 ya una labor fundamental semejante,
desarrollando el arte de hallar el petréleo.
Fué un geb6logo, no perteneciente, empero, al
personal superior del Servicio Geol6gico de los
Estados Unidos, el doctor 1. C. White, ge6logo
del Estado de Virginia Occidental, quien ex-
puso y demostrd Ia teoria de los anticlinales,
pero les correspondié a diez j6venes aprendices
del Servicio Geolégico, que ahora son eminen-
cias clentificas mundiales, Arnold, Veatch,
Clapp, Washbourne y otros que seria prolijo
enumerar, difundir y perfeccionar esta teoria,
desarrollando los métodos de levantar e inter-
pretarlos mapasdelasostructuras hasta el pun-
todelograr queel ochenta porcientodelospozos
localizados conforme a este sistema resultaran
productivos. Fué un gran paleobotinico del
Servicio GeolGgico, el doctor David White, el
expositor de la teoria sobre la relacién en que
se hallan el carbono fijo y el carbono que se
combina (carbén-ratio theory), teoria que,
aunque no es por entero concluyente, si ha
prestado grandes servicios, sobre todo en el
dificil campo del «wild catting» o descabellada
perforacibn de pozos. Todo esto ha dado
como resultado el enorme aumento de las su-
perficies que ahora se consideran dignas de ser
exploradas en busca de petréleo.

La producci6n anual de minerales en los
Estados Unidos rinde actualmente, vendida en
las minas, la enorme suma de seis mil millones
de dblares ($ 6,000.000,000), lo que equivale
aproximadamente a la mitad del rendimiento
de la produccién agricola. Pero como los pro-
ductos agricolas no aumentan de precio tanto
como los minerales con el transporte y las
transformaciones de que son objeto, ocurre
que, en una forma u otra, el consumidor viene
a pagar, en los Estados Unidos, cantidades més
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-© menos iguales por cada una de estas dos cla-
ses de productos. Lo importante en los minera-
Ies no es tanto su valor en dinero, sino su valor
social. Los frutos y granos de la tierra sostienen
ia vida de los hombres, pero el carbén trabaja

|
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en lugar de ellos, permitiéndoles gozar asi del
ocio indispensable para meditar, para cultivar
las artes y las ciencias y para gustar los pla-
ceres de la vida.

|

EL USO DEL NIQUEL

SU DESARROLLO EN LOS ULTIMOS ANOS

APLICACIONES DURANTE LA GUERRA Y EN TIEMPO DE PAZ

POR
A. C. StunnEy, B. Sc. A. R. S. M.

Es un hecho remarcable que a pesar de que
-el niguel fué descubierto relativamente hace
poco tiempo, haya estado en uso prictico (co-
mo aleacién de cobre y otros metales) literal-
mente por miles de afios,

Una moneda Bactriana fechada en 235
(A. J.) consiste principalmente de una alea-
ci6n de niquel, cobre y zinc, que se produjo por
la fundicién de un mineral de sulfuro cupro-
niquel con ciertos minerales de zinc. La alea-
¢ién era conocida por los chinos, que fueron
los primeros en producirla, por el nombre de
Packfong, o ‘‘cobre blanco’’, y parece que fué
usada ampliamente desde los tiempos primi-
tivos para la manufactura de articulos orna-
mentales de origen oriental. Era, como se com-
prende, el antecesor del moderno ‘‘nickel
plata” que tanto se emplea hoy dia para fines
similares.

Después del aislamiento del metal niquel
por Cronstedt en 1751 su presencia fué descu-
bierta en este material conocido como *‘Pack-
fong' y entonces se hicieron esfuerzos para la
produccion sintética de una aleacién similar.
Pero no fué antes del comienzo del siglo
XIX, sin embargo, que la plata-niquel, tal co-
mo la conocemos, se fabricase en escala apre-
ciable.

Esta aleaci6n formé pricticamente la Ginica
-aplicacién industrial de niquel hasta mediados
-del siglo pasado. En 1860, sin embargo, se adop-

Traducido del Queensland Goverment Mining
-Journal.—Marzo 1929

t6 en los EE. UU. un cobre-niquel como alea-
cibén para acuiiar monedas y otros usos (pero
de aleaciones mis ricas en niquel), lo que se
siguié en Bélgica, Suiza y en Alemania, entre
los afios 1860 a 1879.

Durante el mismo periodo, se aplicé el uso
del niquel a la industria del electro-plateado.

El primer niquel maleable fué producido
en 1865, y las mejoras en los procesos anexos
dieron por resultado Ia manufactura de uten-
silios culinarios de niquel en una escala apre-
ciable,

Hasta casi 1880 se habia estado extrayendo el
niquel de depésitos de mineral relativamente
pequefios, en varias regiones del mundo, pero
alrededor de esa época, se pusieron a disposi-
cién los enormes recursos de Canad4, resultan-
do que el mercado pronto quedd sobrecargado
de stocks. El futuro de la industria de Canadé
dependié6 del encuentro de nuevos usos para el
niquel.

El trabajo histérico de Mr. J. Riley sobre
““‘Aleaciones de Niquel y Acero”, que ley6
ante el Instituto de Fierro y Acero el afio 1889,
proveyb esta vdlvula de escape que tanto se
necesitaba. Desde entonces hasta la conclu-
si6n de la Guerra Mundial aument6 el empleo
de niquel en el acero a pasos ripidos, y todas
las demds aplicaciones de este metal quedaron
reducidas a menor importancia. El uso mis
importante del acero-niquel en esos afios, fué,
como se comprende, para fines militares; pero
su empleo en la construccién de puentes y en
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la industria automovilistica no han dejado de
tener importancia que va en aumento.

Priictizamente la totalidad de la produccién
mundial de niquel se retuvo durante los dias
de la guerra para fines militares, con el resul-
tado inevitable de que al concluirse las hosti-
lidades cay6 otra vez el mercado. Hubo nece-
sidad de concentrar los esfuerzos otra vez para
encontrar otros usos para el niquel, y esta vez
la totalidad de los desarrolios se han relacio-
nado con aplicaciones més seguras y de mayor
duracién en tiempos de paz.

La mayor salida del acero niquel en los dl-
timos aifios ha sido, como se comprende, en el
carro automovil. Casi todos los fabricantes
han comprendido la importancia de este metal
en las partes sujetas a tensiones fuertes, y las
mejoras modernas en los disefios han estado
unidas estrechamente al uso del acero-niquel
y acero cromo-niquelado.

Yendo paralelamente con éste, el uso del ace-
ro aleado con niquel ha sido desarrollado para
la maquinaria minera, agricola y de toda in-
dustria, y Gltimamente ha sido introducido
con éxito en locomotoras construidas en Ca-
nad4. El acero aleado con niquel tiene delante
de si un futuro pleno de interesantes posibi-
lidades.

Otra aplicacién reciente en la cual el niquel
esth jugando papel importante es en las alea-
ciones resistentes al calor. La creciente deman-
da de los ingenieros por materiales que puedan
resistir severos esfuerzos a altas temperaturas,
estd dando lugar al empleo de aceros de cro-
mo-niquel ¥y de aleaciones de niquel-cromo
para tales fines; en el futuro hemos de tener
grandes noticias sobre esas aleaciones.

Una de los productos mis recientes de ni-
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quel es el fierro fundido niquelado. El uso de-
este metal (algunas veces unido al cromioi
bajo las debidas condiciones, da por resultado.
propiedades alentadoras, y promete un enor-
me futuro para vales piezas fundidas de fierro.
con aleacién de niquel. Lo que ha desarrollado-
en este sentido el pais en los Gltimos 18 meses
indica claramente el interés extraordinario-
que hay por este material.

He tratado solamente de las aplicaciones que:
podrian aparecer como tema para el empleo-
del niquel a escala comparativamente grande.
Otros usos que podrian mencionarse son: bron-
cos 'y estafios niguelados, aleaciones de cupro-
niquel, acero cromo-niguel del tipo inoxida-
ble, aleaciones de ferro-niquel de expansién
anormalmente baja, parainstrumentosde me-
diacién v para disminuir la expansion neta de:
tales productos como émbolos de motores de
autos; aleaciones ferro-niqueladas de alta per-
meabilidad magnética, para cablessubmarinos
catalizadores de niquel y elementos para acu-
muladores.

Asi queda demostrado que los usos antiguos.
e inciertos de tiempos de guerra han sido reem-
plazados en la paz durante los Gltimos afios
por aplicaciones de importancia duradera. He-
mos llegado a una fase nueva en el desarrollo:
de este metal, y es interesante observar que las

‘cifras publicadas para la exportacién de Ca-

nadi durante el periodo de Enero a Agosto de
1928 (32,656 toneladas cortas de niquel) repre-
sentan un 507, mis de aquéllas por igual perio-
do de 1927. Con maravillosos recursos, con pro-
ductos de alta calidad, ¥ con aplicaciones se-
guras y duraderas, los afios futuros estfin lle-
nos de promesas.
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LA ADMINISTRACION CIENTIFICA DE LAS MINAS ®

RESUMEN DEL TRABAJO PRESENTADO AL A.I M. M. EN LA REUNION ANUAL 33, POR
EL PRESIDENLE SALIENTE S. J. TRUSCOTT

(Conclusidén)

Los resultados de los estudios mecénicos y
¢ tiempo sugieren mejoras en la coordina-
«<ion del trabajo como en la aplicacién de la
mano de obra, materiales y equipo, pudién-
«Jose liegar asi a establecer tipos standard
para conducir las operaciones. En América,
Méjico, Sud Africa y Alemania se adopta una
perforacion standard para los frentes de una
misma dimensién y en rocas anélogas, de-
terminfindose por experimentacion el nimero
-de tiros, profundidad, direccién y carga de
«ellos, lo mismo que el procedimiento para
«dispararlos. Se imprimen diagramas con to-
«los estos datos y las instrucciones pertinen-
tes, los qué se reparten a los perforistas.

El arranque corriente no se presta tan bien
para la standardizacién. Sin embargo, en Sud
Africa se obtiene cierta uniformidad en la
perforacion de los cortes con Ia ayuda de un
‘taladro director:. Ademéis, donde se practi-
«aba el arranque por hundimiento con chi-
meneas inclinadas como en la zona cuprifera
del' 5. W. de Estados Unidos, era posible a ve-
-ces dividir el trabajo de poner un macizo en
pléna produccién, en periodos sucesivos, cada
uno de los cuales se podia standardizar con
ventaja.

INSTRUCCION DE LOS OPERARIOS.—La
-standardizaci6n exige que se elaboren instruc-
-ciones para aplicar los métodos desarrollados,
Ias cuales deben ensefiarse a los operarios j6-
venes ¥ a aquellos no familiarizados con estos
trabajos. Esta instruccién la dard un opera-
rio inteligente en cierto paraje subterrineo
determinado. En las minas de carbén y me-
taliferas de la Phelps Dodge Corporation se
hun fundado tales escuelas subterrineas para
prevenir una escasez temporal de trabajado-
res expeérimentados. En tales escuelas se en-
sefia a los alumnos un plan completo de ins-
truccién sobre puntos practicos sencillos;

(1) Traducido del Engineering and Mining Jour-
nal, Agosto 10 de 1929, por el Ingeniero don Jorge
Murioz C. de la Superintendencia de Salitre y Mi-
nae.

lleghndose al resultado que los hombres que
quedaban en la compailia después de com-
pletar su instruccién eran mejores para el
trabajo que los obreros pricticos. Gefiérdl-
mente bastaban uno o dos meses de instruc-
ci6n personal para ponerlos en condiciones
de utilizar por si mismos las instrucciones
impresas del trabajo standardizado, o bien
para desarrollar trabajos independientes. En
las minas alemanas se dan instrucciones fio
solamente reepecto a los puntos estrictamen-
te mineros, sino que también sobre el uso y
manejo de las méquinas.

STANDARD DE TRABAJO.—El resultado
final de los estudios mecfinicos y de tiempo
realizados seglin el camino indicado es la de-
terminacién de un standard para fijar los
precios de los contratos y bonos de pagos.
Este standard se estableceri dentro de los
limites que indiquen los estudios como el
trabajo de un hombre término medio a una
velocidad normal y en las condicioneés que se
piensa obtener dejando un margen para los
perfodos de descanso y los retardos que no se
pueden impedir. El pago del trabajo en exce-
so sobre este standard debe hacerse con una
escala tal gue al mismo tiempo sirva de ésti-
mulo al operario y baje el costo medio de la
operacién total.

Los standards fijados sobre otras bases, ya
sean valores mejores de épocas anteriores; un
ensayo ordinario o la estimaci6n de un labo-
reo, nunca consultan debidamente ambas
condiciones. Por lo general, el laboreo pone
el trabajo que se debe hacer en una cifra de-
masiado baja. Ademfis, los standards empi-
ricos fijados de este modo tienen por resul-
tado que algunos hombres saldrin més fa-
vorecidos que otros, lo que redunda en des-
contento y quejas por favoritismo.

PLAN PREVIO.—Por estudios cuidadosos
se puede elaborar de antemano un plan de-
tallado de trabajo para toda la mina y sus
secciones; en casos especisles para muchos
afios por delante. Tales planes rio se limita-
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rin solamente a la produccién, sino que pue-
den abarcar también los costos operativos y
gastos de equipo. Cualquiera que sea el punto
de vista del plan, una vez adoptado da a los
miembros del cuerpo ejecutivo los trabajos
standard que ellos deben tratar de alcanzar
y al mismo tiempo las bases para el pago de
los premios a los operarios, de acuerdo con la
medida de lo que logran hacer, Aquf tiene lu-
gar la importante cuestion de la mecaniza-
cién futura y la mfs estrecha concentracién
del trabajo.

DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS: PERSO-
NAL Y SERVICIOS.—En una mina los em-
pleados ejecutivos ordinarios estin demasiado
ocupados en la rutina de la vigilancia para
que se puedan dedicar a buscar nuevas ideas
0 a iniciar la introduccién de mejoras radi-
cales. Lo mismo que en las fibricas; la inge-
nierfa de la eficiencia requiere una oficina se-
parada que se dedique Gnicamente a este tra-
bajo. Ella no necesita ser muy numerosa,
pero debe estar compuesta por hombies es-
pecialmente adecuados, por su prictica para
observar, dirigir y analizar los datos. Si la
organizacién directiva incluye un ingeniero
consultor, la oficina de la eficiencia se comu-
nicard directamente con él y tendri todas sus
informaciones a disposicién del administra-
dor. Para una mina més pequefia bastara un
solo ingeniero que se comunique con el ad-
ministrador.

El trabajo del departamento de estudios,
bosquejado en el pirrafo precedente, exige la
imparcialidad, porque solamente asi se puede
confiar la importante funcién de calcular
¥ determinar los standards. Contando ¢on la
confianza de la administracién y de los tra-
bajadores, el personal del departamento ten-
drii muchas oportunidades para ser una ayu-
da directa al laboreo y los operarios, sin ne-
cesidad de tener que pasar por el administra-
dor para ejercer sus buenos servicios. Habra
casos también en que el departamento de
eficiencia tenga que introducir mejoras adop-
tadas por la administracién, aunque por lo
general tal introduccién se haré con la coo-
peracién del departamento ejecutivo.

Al departamento de estudios corresponder#
también el trabajo de repartir el costo de los
items, susceptibles de tal distribucién, como
ser: fuerza, aire comprimido y gastos de maes-
tranza, porque en si mismo no ‘es un depar-
tamento que efect@ie gastos y por lo tanto se
puede esperar una completa imparcialidad
en estos repartos.

Ocasionalmente, en Estados Unidos y Mé-
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jico, han sido comisionados especialistas em
Ingenieria de eficiencia para hacer investi-
gaciones completas, quedindose en el terreno
hasta que se han introducido sus recomenda-
ciones. Para una mina metalifera, con una
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produccion de mil toneladas diarias basta un
especlalista con cuatro ingenieros ayudantes
y un escribiente o dos. Este personal puede
completar los estudios, incluyendo los que
se refieren a las operaciones superficiales, en
el término de un afio mfis o menos.

En algunas grandes minas americanas se
acostumbra elegir los hombres adecuados
entre el personal ordinario. Probablemente
la investigacién se extenderi en este caso a
un periodo mayor y la introduccion de la
administracién cientificz, requerirfi aproxi-
madamente dos afios.

La vigilancia comprende el trabajo de los
empleados necesarios para dar las 6rdenes
para la disciplina, instalacion de los trabajos,
certificar el trabajo hecho, corregir los erro-
res, hacer cumplir las ordenanzas e informar
sobre el trabajo. La mina se divide en distritos
de trabajo y otras divisiones convenientes, ca-
da una a cargo de un laborero. Sobre el labo-
rero puede haber un sub-administrador a
cargo de una seccién que comprenda cierto
nimero de distritos. El administrador de la
mina estd a cargo de la mayor parte de los
trabajos y depende de un administrador ge-
neral.

Todos estos empleados pasan sus informes
respectivos. Cada distrito de. trabajo debe
redactar un informe estadistico en forma de
cuadros con celumnas para las principales
clases de trabajo, para cada item importante
de los almacenes, pura el trabajo por turno y
para el tonelaje producido (Cuadro V). El en-
cabezamiento de estos informes estari de
acuerdo con los titulos que lleven las cuentas
correspondientes en los libros. Las estadisti-
cas mismas son datos (tiles para la interpre-
tacion de los hechos. De estos informes y de
los libros se pueden obtener ripidamente los
informes de costos (Cuadro VI). En cada in-
forme entrard también el trabajo y costo pro-
yectado de modo que se pueda hacer una com-
paraciéon rapida entre los resultados actuales
¥y los que se espera conseguir. Esta comparacion
indicarid el grado de perfeccién del trabajo,
ayudari a indagar el desorden en su origen y
Ia administracién no tendri que esperar para
descubrirlo que haya repercutido en las otras
ramas.

De la regularidad de los items a los cuales
se refieran los informes, dependerd que ellos
sean diarios, semanales o mensuales; pero
siempre los informes sobre jornales, operarios
ocupados y toneladas producidas serfin dia-
rios. Los informes sobre materiales se harfin
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mensualmente, puesto que las variaciones
diarias del consumo son demasiado grandes.

El sub-administrador, a su vez completari
los informes reuniendo los que se refieran a
los distintos distritos y asi se seguiri hacia
arriba.
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El administrador de la mina mantendri
items separados, tales como desarrollo y con-
servacion, de modo que el administrador ge-
neral pueda ver hasta qué punto han recibi-
do atencién todas las ramas del trabajo. El
informarf sobre las estadisticas de jornales y
produccién. Su informe mensual suministra
ademés el costo de los materiales que sean
susceptibles de distribuirse lo mismo que de
la fuerza, aire comprimido y trabajos de
maestranza.

Todas estas cifras son, por fin, resumidas
y analizadas por el administrador general,
quien esti en condiciones de dar un informe
sumario sobre el trabajo total y unidades y
los costos respectivos (Cuadro VII). Para esto
se pueden usar los griificos con ventaja. Tra-
zando mes a mes el trabajo sobre un papel de
coordenadas se obtiene una representacién
convincente del curso de los trabajos, inme-
diatamente resaltan ala vista las irregulari-
dades y las tendencias a mejorarse o empeo-
rarse (fig. 5). En Estados Unidos se usa mu-
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cho este sistema representando grificamente
cada item que pueda ayudar a la vigilancia.

Cuando el desarrollo tiene una gran im-
portancia, se individualiza esta rama, dando-
le un diagrama especial, donde se representa
grificamente el trabajo hecho en un tiempo
dado al lado del que se esperaba tener a Ia
misma fecha, viéndose entonces cualquier
adelanto o retardo (figura 6);este tipo espe-
cial de diagrama se conoce con el nombre de
diagrama de Gant, que fué quien lo ide6. Lo
mismo se puede usar para ver el avance o pro-
duccibn de los diversos distritos.

Aunque la inspeccién estid incluida en la
vigilancia, ella merece una referencia espe-
cial, porque se aplica al trabajo hecho y no
al trabajo que se esta haciendo. La importan-
cia de la inspeccién fué demostrada clara-
mente por Newhall y Pryce, quienes, en su in-
vestigacion de perforacion en el Rand, en-
contraron (ue aunque estaba prescrito cierto
tratamiento térmico para las brocas, el 309,
de ellas habian sido mal compuestas, cifra
que por una inspeccién diaria bajé a 7.5% en
una semana con la consiguiente ventaja en
Ia perforacién (figura 7).
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Una vigilancia estrecha, afin sin llevar en
vista explicitamente la ingenieria de la efi-
ciencia, da indudablemente los datos y com-
paraciones sobre las cuales se pueden basar
reformas que conduzcan a la economia. Sin
embargo, el fin principal de la vigilancia es
cuidar que todo marche normal y satisfacto-
riamente y las mejoras que se puedan intro-
ducir son solamente una fase incidental de
ella, pues nadie estd encargado directamente
de alcanzar un mayor grado de eficiencia.

Bajo la administracién cientifica, aunque
siempre habrin inter-relaciones entre am-
bos departamentos, la vigilancia deberd cui-
dar, ante todo, que se realice el trabajo pro-
yectado y que fué aprobado por la adminis-
tracién después de haber confirmado y com-
probado cuidadosamente los datos del depar-
tamento de ingenierfa de la eficiencia. Bajo
tales condiciones la tarea de Ia vigilancia es
mis franca y por consiguiente produce re-
sultados més satisfactorios. '

CUADRO VII. INFORME

Los datos de la produccién unitaria para
1922 de la Bunker Hill and Sullivan Mining
and Concentrating Company, Kellog Idaho,
estiin basadas sobre una produccién de 421,532
toneladas de Minerales. Los rendimientos uni-
tarios mfs importantes son los siguientes:

1.—Total de operarios en cortes; operarios-
horas 792,642; toneladas 419,533; 0.529 tone-
ladas por operario-hora; 6 1.889 operarios-
horas por tonelada.

2.,—0Operarios-horas en desarrollo en mine-
ral, 35,048; toneladas de mineral 19,999; 0.57
toneladas por operario-hora; 1.752 operarios-
horas por tonelada.

3.—Operarios-horas en desarrollo en roca
5,232; tonelada de roca 1,593; 0.304 tonelada
por operario-hora; 3.289 operarios-horas por
tonelada de roca.

4.—Total de operarios-horas mineros 252,968 ;
toneladds producidas 421,532; 1.666 toneladas
por operario-hora; 0.60 operarios-horas por
tonelada.

5.—Operarios-horas para todo el trabajo
subterrineo 948,000; toneladas prodacidas
421,532; 0.444 toneladas por operario-hora,
2.248 operarios-horas por tonelada.

TIPICO DE TRABAJO

6.—Opeérarios-horas en el trabajo de la su-
perficie, sin contar oficinas, 155,960; tonelaje
421,532; 2.702 toneladas por operario-hora;
0.369 operarios-horas por tonelada.

7.—Operarios-horas en la organizacién total,
incluyendo oficinas 1.175,960; tonelaje 421,532;
0.358 toneladas por operario-hora; 2.189 ope-
rarios-horas por tonelada.

8.—Porcentaje de trabajo minero en rela-
¢ién al total de operarios-horas 80.6%, inclu-
vendo oficinas 1947.

9.—El cambio de operarios subib a 567 en el
afio con un promedio ocupado de 435.

10.—El costo total de jornales fué $ 514,500.09
costo total en trabajos mineros § 1.180,693.31;
los jornales correspondieron al 43.59, del costo
total.

11.-—~Los materiales sumaron 239,250 libras
de explosivos; 1,404 cajas de fulminantes y
2,192 pies de guia. Madera 6.435,980 bd. ft. o
15.26 bd. ft. por tonelada.

12.—La fuerza llegé a 18.790,071 HP. hs.;
445 hp. hs. por tonelada, 0.005 hp. por tone-
lada; para aire comprimido se gast6 2,145 hp.
horas, 12.8 hp. hr. por tonelada; transporte
2.7 hp. hr. por tonelada; extraccién 17.1 hp.
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hr., por tonelada; bombeo hp.; ventilacién
116.34 hp. alumbrado 1.5 hp. hr., por tonela-
da. La distribucién de fuerza fué: total, 2,145
hp., repartidos en: aire comprimido 618.4 hp.;
transporte 130 hp.; extraccion 824 hp.; bom-
beo 383 hp.; ventilacion 116.34 hp.; alum-
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brado 73.48 hp. El aire comprimido subi6 a
64,235 pies clbicos por tonelada.

13.—El costo total de materiales fué de
$ 229,361.41 6 19.49; del costo minero total.
Alumbrado § 3,869.12 y materiales varios
$ 66,447.20, 6 un total de § 70,311.32.

EL FACTOR HUMANO

La administracién comprende no sélo la
técnica, sino también cierta psicologia, y si
se quiere obtener éxito, debe ser tal que se la
acepte voluntariamente y reuna a todos los
individuos en una sola entidad tanto el cuerpo
como el intelecto ¥ la voluntad quedarén li-
gados siendo la voluntad el mis importante
de estos tres factores. 1

Los operarios deben estar seguros que la
administracién sélo desea el bienestar de
ellos ¥y que es sincera cuando asi lo manifies-
ta. También es necesario que estén convenci-
dos de la capacidad y superioridad de los em-
pleados que estén sobre ellos y de toda la ad-
ministracién en su conjunto.

Estos detalles son més necesarios cuando se
van a introducir cambios, como en el caso
de iniciarse la administracién cientifica. Si
un plan ha sido elaborado concienzudamente
y esto se deja notar en el momento de apli-
carlo, todos los hombres responderin. Lo mis
necesario es la franqueza, tanto al responder
las cuestiones que se susciten, como al expli-
car las intenciones que se llevan.en vista.

COMUNIDAD DE INTERESES

En los comienzos es necesario demostrar
que los nuevos métodos beneficiarin tanto
a los obreros como a la administracién, lo que
se puede hacer introduciendo mejoras en las
condiciones de trabajo, lo mismo que en las
herramientas y méquinas. En seguida se da-
rin informaciones amplias respecto a los cos-
tos, detalles y resultados de los contratos, de
manera que cualquier interesado puede in-
teriorizarse en los diversos factores del tra-
bajo rutinario.

Serfl interesante comparar aqui los métodos
que han tenido éxito en la obtencién de la efi-
ciencia de la mano de obra. Taylor conside-
raba al hombre como a una méquina que rea-
liza un trabajo mecénico, y su punto de vista
era perfeccionar esta méquina, Para Ford el
hombre era un operador de mdéquinas; €l
confiaba en una perfecta organizacién y en

. la ecirculacién no interrumpida del trabajo.

Lo que se queria del hombre era que siempre
estuviera alerta, sin exigirse un gran esfuerzo
fisico ni fatigas. En ambos procedimientos el
ritmo era algo esencial y debia eliminarse
cualquiera causa de irregularidad. El ritmo
en el trabajo debe ser mantenido por todos
los trabajadores. Ademés de esto Taylor pre-
conizaba que el trabajador recibiera un buen
premio por el exceso de trabajo sobre el stan-
dard. En las plantas de Ford los operarios eran
pagados por el dia, y no habia contratos.

Sin embargo, el gran rendimiento del siste-
ma permitia mantener jornales bastante ele-
vados.

En la mineria, por la gran complejidad del
trabajo, no se puede aplicar directamente
ninguno de los dos sistemas. Pero con el gran
empleo que se hace de las miquinas y por el
hecho que se pueden obtener mayores econo-
mias por las mejoras de los factores de plan
y de carga que por la perfeccion de los hom-
bres en los trabajos fisicos, resulta més apli-
cable el sistema Ford que el Taylor. Este al-
timo darf resultado solamente para obtener
un mayor trabajo mediante el pago por con-
tratos o bonos.

La satisfaccién del personal se puede ob-
tener tratando de amenizar la vida fuera del
trabajo, pero lo que més contribuye a esta
satisfaccién son las buenas ganancias y espe-
cialmente la conviccién de que estfin haciendo
un buen trabajo y sirviendo por lo tanto a la
comunidad. La administracion debe:conside-
rar que no se puede obtener un'éxito estable
sino cuando sus métodos e intenciones estin
fundamentados sobre una base ética y se ejer-
zan de un modo enérgico y bien definido. Una
vez decidido un cambio por los directores, se
lo debe poner en prictica sin vacilaciones, des-
truyendo toda oposicién.

La necesidad de la administracién cienti-
fica en las minas reside principalmente en el
hecho que sin un estudio de tiempo las pérdi-
das quedan desconocidas y no se puede sospe-
char su totalidad; asi no es de extrafiarse que
la estimacién hecha por un hombre prictico,
de lo que constituye un buen rendimiento,
quede demasiado baja. Sin embargo, nunca
se tratari de remediar los rendimientos bajos
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originados por falta de organizacion, valién-
dose del recurso de exigir a los hombres un
mayor esfuerzo, sino por medio de l1a adminis-
tracion cientifica.

ESTUDIOS OBJETIVOS Y ANALISIS

En la Administracién Cientifica, se estu-
dian, analizan y comentan objetivamente to-
das las operaciones rutinarias posibles, dejan-
do la menor parte posible a 1a estimacién sub-
jetiva, con el fin de sacar el mejor partido de
losoperarios, materialesy equipo.

Cuando se la ha introducido, los hombres
realizan un trabajo mejor sin mayor esfuerzo
¥ si ‘es necesario hacerlo sobrepasando el stan-
dard fijado, llevan el estimulo del pago extra.

La Administracién Cientifica estd justifi-
cada por la circunstancia que todos los re-
cords de rendimientos se han obtenido cuando
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los laboreros y operarios trabajaban sobre un
plan elaborado por la administracién, cui-
dando hasta los tGltimos detalles. Ella mejora
siempre los rendimientos, de donde resulta
una mayor produccién, menor costo y mayo-
res ganancias para los trabajadores.

La denominacién de administraciéon cien-
tifica viene de que ella procede en primer lu-
gar con observaciones cuidadosas; de donde
se deducen conclusiones légicas, sobre las
que se basa el resultado final. Las siguientes
palabras de Huxley sacadas de su conferen-
cia +«Ciencia y Cultura», explican muy bien
esta denominaci6n:

“Ellos (el capitalista y los operarios), deben
darse cuenta que los fenémenos sociales, lo
mismo que muchos otros, no son sino expre-
si6n de leyes de la naturaleza; ninglin arreglo
social puede ser permanente a menos que ar-
monice las diversas necesidades de la estitica
y dindmica socials. Y
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SECCION PETROLERA

PROYECTO DE LEY DEL PETROLEC PRESENTADO AL CON-
GRESO DE COLOMBIA

1.—EXPOSICION DE MOTIVOS
Honorables Senadores y Representantes:

En la Memoria que tuve el honor de presen-
taros en la legislatura de 1927 aparecen, a gran-
des rasgos, las ideas capitales del Gobierno so-
bre reforma de la legislacién del petréleo.

Se pone alli de presente:

La importancia de regular bien los requisitos
de las exploraciones para asegurar el éxito en la
explotacion;

La conveniencia de elevar en <tres o cuatro
tantos mis> la extensién de quince mil (15,000)
hectireas sefialada por las leyes 120 de 1919 y
14 de 1923 como el miximum que podia darse
para exploracién y explotacién; idea justa, por-
que tiende a compensar lo aleatorio de las ex-
ploraciones y explotaciones y a evitar en gran
parte la intervencidn, a veces desmoralizadora,
de los intermediarios.

La justicia de elevar las regalias correspon-
dientes a la Nacién, en medida prudencial que

sin gravar excesivamente la industria, si pro-
duzca una equitativa participacién para el
Estado; y,

La necesidad de que el Gobierno, sin preten-
der para si el monopolio de la industria del
petrbleo, la regule de modo que le permita in-
tervenir eficazmente en la inspeccién de los
negocios y actividades de esa industria.

La Honorable Céimara de Representantes
estudié en el mismo afio de 1927 un proyecto
originario de ella y que, inspirado en ideas se-
mejantes a las del Gobierno, tendia a garanti-
zar la intervencién de éste en la industria, ha-
ciéndolo participe como socio en las explota-
ciones de los particulares. Prolongados debates
hubo en el Cimara sobre este proyecto, después
del estudio minucioso y esmerado que la comi-
sién respectiva hizo de él, estudio en el que to-
mé parte el Ministro; ¥y como estaban para
expirar ya las sesiones del Congreso sin que hu-
biera esperanza de que alcanzara a convertirse
€n ley dicho proyecto, el Gobierno present$ a

las Honorables CAmaras Legislativas otro pro-
yecto sintético y de emergencia, que vino a ser
Ia Ley 84 de 1927, en virtud de Ia cual se sus-
pendié la tramitacién de negocios de petréleo
con el Gobierno mientras se estudiaba y resol-
via lo mifis conveniente para el pais.

En la misma Legislatura de 1927, y por la
Ley 25 que autorizé6 ampliamente al Gobierno
para reorganizar el Misterio de Industrias,
se dispuso que aquél procediera a contratar
en el exterior expertos que lo asesoraran en
todo lo referente o petrdleos.

En 1928, sin que el Gobierno hubiera alcan-
zado a asesorarse de expertos extranjeros, ya
que el Congreso Nacional fué convocado para
principios de Mayo a sesiones extraordinarias,
tuvo que elaborar un proyecto de ley y presen-

" tarlo tan pronto como le fué posible por la ne-

cesidad apremiante para el pais de expedir una
ley definitiva sobre petréleos.

La Comisién del Honorable Senado princi-
pib a estudiar a espacio el proyecto, pero a pe-
sar de que laboré con gran constancia no al-
canz6 a examinarlo todo antes de que acabaran
Ias sesiones del Congreso, de suerte quetam-
bién el proyecto de 1928 quedé en suspenso.

Para cumplir el mandato de la ley 25 de 1927,
el Gobierno, tomandoe informes de la mejor
manera que le fué posible, contraté los servicios
de los expertos extranjeros sefior Thomas H.
Holland, Santiago Gonzflez Cordero, H.
Foster Bain y Aurel Iancoulesco, quienes al
llegar a la capital traian ya alg(in conocimien-
to del problema de legislacién petrolera de Co-
lombia. Cada uno de ellos hizo, aisladamente,
el estudio de las leyes y proyectos de ley colom-
bianos y elaboré un informe o concepto critico
sobre el particular. Una vez realizado este im-
portante trabajo, se procedié a celebrar reu-
niones de los cuatro expertos, a las cuales con-
currieron el Ministro de Industrias, los fun-
cionarios del Departamento de Minas y Petr6-
leos del Ministerio, el Interventor de Petrbleos,
el Secretario del Ministerio y ¢l sefior J. W.
Steele, asesor técnico este tGltimo del doctor
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H. Foster Bain. En las catorce (14) prolongadas
e interesantes sesiones que tuvo este Comité de
Expertos Extranjeros se trataron y resolvieron
las cuestiones capitales estudiadas en los in-
formes particulares de los técnicos y se formu-
laron las conclusiones sobre las cuales debia
calcarse el proyecto de ley: cada una de esas
conclusiones o BASES, como ellos las llamaron
estd autorizada con sus firmas.

Pero como no era del caso pedirles a los ex-
pertos extranjeros concepto y consejo sobre
varios puntos de indole que pudiera llamarse
doméstica de nuestra Nacién y sobre cuestio-
nes juridicas, propias también del pais, el Go-
bierno abri6, al respecto, una encuesta entre
prominentes colombianos sobre los distintos
aspectos de la legislacién de petrélecs y, mis
tarde, convocd un Comité de Abogados colom-
bianos, integrado por los sefiores doctores José
Maria Gonzdlez Valencia, Alberto Sufirez Mu-
rillo, Luis Felipe Latorre, Carlos Bravo, Miguel
Arteaga, v Pedro Maria Carrefio, algunos de
ellos ex-Ministros de Estado, otros, represen-
tantes de compaiiias extranjeras que trabajan
en Colombia en la industria del petréleo, otros,
ex-Magistrados de los altos Tribunales de Jus-
ticia del pais, y todos ventajosamente reputa-
dos como jurisconsultos. También a este Co-
mité, que tuvo largas e intrincadas delibera-
ciones; concurrieron el Ministro, el Secretario
del Ministerio y los empleados superiores del
Departamento de Minas y Petréleos. Las con-
clusiones a que lleg6 el Comité de Abogados
también estiin autorizadas, una a una, por las
firmas de sus distinguidos miembros, quienes,
inspirados en las més sanas doctrinas del de-
recho y al propio tiempo en el més conciente
v fervoroso patriotismo, formularon, todos de
comiin acuerdo, los articulos del proyecto refe-
rentes a las materias de su incumbencia, del
mismo modo que, de comin acuerdo, los ex-
pertos extranjeros habian suscrito sus postu-
lados sobre cuestiones técnicas y comerciales,
con la sola discrepancia de alguno de ellos res-
pecto de uno o dos puntos, como consta en las
actas respectivas,

Cumplo en justicia el deber de expresar el
agradecimiento del Gobierno y el personal del
Ministro a los sefiores miembros del Comité
de Expertos Extranjeros y del Comité de Abo-
gados Nacionales, a los notables del pais que
respondieron a la encuesta abierta por el Go-
bierno, y a mis inmediatos colaboradores del
Ministerio, doctores Enrique Casas y Anibal
Cardoso Gartiin, abogados, y Luis Vargas Vis-
quez y Manuel Archila Monroy, ingenieros, por
1a admirable y abnegada laboriosidad con que
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han puesto sus luces y conocimientos al servicio
de la patri6tica cuanto dificil empresa de dotar
al pais de una buena ley del petréleo.

No entro a explicar en detalle cada uno de
log articulos del proyecto de ley que tengo el
honor de llevar hoy a vuestra consideracién,
porque los antecedentes de dicho proyecto, los
estudios hechos por las Comisiones de las Ho-
norables Cimaras Legislativas y los trabajos
de colombianos y extranjeros sobre el parti-
cular, todo lo cual se entregaré dentro de poco
a las Honorables Cimaras en varios tomos im-
presos, presenta un rico acervo de datos y ra-
zones. Ademiis, para el estudio que haya de
hacerse en las Comisiones de las Honorables
Camaras, ofrezco mi modesto concurso y el
valioso de los técnicos, abogados e ingenieros
del Ministerio, si se creyere conveniente.

El Gobierno acogi6 en el proyecto los articu-
los que elaboré el Comité de Abogados Nacio-
nales, y al efecto los ha copiado textualmente;
reprodujo algunas disposiciones de leyes anti-
guas que encajan muy bien dentro del conjun-
to de la reforma, disposiciones que nunca han
merecido reparaos por parte de los industriales;
y redact6é en forma de articulos las BASES o
conclusiones del Comité de Expertos Extran-
jeros, cifiéndose a ellas, excepto en un punto:
el de la garantia que debe dar el contratista
de exploracién y explotacién, punto a que se
refiere el articulo 13 del proyecto. Los expertos
extranjeros aconsejaron que se imponga a los
contratistas la obligacion de consignar, al -
tiempo de firmar el contrato, para garantizar
el cumplimiento de sus obligaciones, una su-
ma que se determinard a razén de diez pesos
($ 10.00) por cada hectirea contratada. Estima
el Gobierno que la cuantia de esa cauciéon pue-
de resultar excesiva, principalmente para los
industriales colombianos, razén por la cual
en el proyecto aparece rebajada a la mitad.

Como es de supcnerse, los expertos extranje-
ros aconsejan la adopcion de algunas medidas
que discrepan de las aprobadas por la Honora-
ble Cimara de Representantes en 1927, v. gr.,
sobre explotacién por medio de compaiiias
entre los industriales y el Gobierno, sistema
que también figura en el proyecto presentado
por éste en 1928.

Conviene también advertir gque los expertos
extranjeros insistieron en que las BASES for-
muladas por ellos para el proyecto de ley im-
plican una politica de atracci6n por ser favo-
rables a los industriales y porque las condicio-
nes & que se va a someter a éstos, si el proyecto
llega a er ley, son las mismas que han acep-
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tado en otros paises y a las cuales estiin habi-
tuados.

Al estudiar atentamente el sistema general
del proyecto y cada una de sus disposiciones,
se observa que no s6lo tienden al desarrollo de
la industria y a mejorar los proventos para la
Nacidn, sino también a establecer, de acuerdo
con la facultad que consagra la Constitucién
Nacional, una justa y moderada intervencién
del Gobierno que garantice el bien piblico y la
seguridad del Estado.

Honorables Senadores y Representantes,

Jost: Antonio MoONTALVO.

II.—-PROYECTO DE LEY
CAPITULO I
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1.>—Las disposiciones de esta ley
se refieren a las mezclas naturales de hidro-
carburos que se encuentran en la tierra, cual-
quiera que sea el estado fisico de aquéllas, y
que componen el petréleo crudo, lo acompa-
fian o se derivan de élL

Art. 2.90— Declirase de utilidad pablica
la industria del petréleo en todos sus ramos.
Por tanto podriin decretarse por autoridad
competente, a peticién de parte legitimamente
interesada, las expropiaciones necesarias para
el ejercicio y desarrollo de tal industria.

Art. 3.° —Pertenece a la Naci6n el petrileo
que exista:

1.>—Bajo las aguas del mar territorial y de
los rios navegables o de los lagos, lagunas y
ciénegas del dominio de la Nacién;

2.°—En los terrenos baldios no adjudicados;

3.—En los que habiendo sido adjudicados
hayan vuelto o vuelvan al patrimonio del Es-
tado por cualquier causa legal;

4.°—En terrenos baldios adjudicados con pos-
terioridad al 28 de Octubre de 1873;

5.°—En los subsuelos que por cualquier titulo
pertenezcan al Estado.

También pertenece a la Nacién el petroleo
que haya sido objeto de concesiones, arrenda-
mientos o permisos expirados o insubsistentes,
el cual s6lo podri beneficiarse en la forma esta-
blecida en la presente Ley.

Art. 4.—Los derechos de los particulares
sobre el petréleo de propiedad privada serin
reconocidos y respetados como lo establece la

Constitucién, y el Estado no intervendré con
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respecto a ellos en forma que menoscabe tales
derechos.

Art. 5.>—Toda empresa gque en Colombia
se dedique a Ia industria del petréleo (explo-
racién, explotacién, transporte, refinacibén,
venta, etc." tiene la obligacién de suministrar
al Gobierno, desde que inicie su. operaciones,
todos los datos de caricter cientifico, técnico y
econbmico que éste solicite en cualquier tiem-
po ya sea directamente o por conducto de los
empleados encargados de la inspeccién, vigi-
lancia y fiscalizaci6n de tales empresas.

Cuando el Ministerio respectivo lo juzgue
necesario, podrd verificar directamente o por
medio de sus agentes la exactitud de los datos
suministrados.

Dichas empresas deberfin suministrar gra-
tuitamente a los empleados del Gobierno, casa
de habitacién y los medios de transporte y co-
municacién de que goce el contratista.

Art. 6.— La persona natural o juridica
que emprenda en la industria del petréleo en
Colombia, lanzari al mercado de la capital de
la Repiiblica, con destino a entidades y ciuda-
danos colombianos, no menos del veinte (20)
por ciento de cada una de las clases de acciones
que emita. Estas acciones se ofreceréin en tal
mercado por un periodo no menor de noventa
(90) dias.

Art. 7.-La persona natural o juridica
que inicie trabajo. en la industria del petréleo
en Colombia, ocuparé en todas sus dependen-
cias no menos de un diez (10) por ciento de em-
pleados superiores colombianos, con las mis-
mas condiciones y sueldos de los extranjeros
de igual categoria; después de tres (3) afios de
perfeccionamiento el contrato de exploracién y
explotacion, o de otorgado el permiso para prin
cipiar operaciones de otra indole, dicha propor-
cibn no serid menor del veinticinco (25) por
ciento.

El Gobierno, al reglamentar la Ley o con
ocasién de cada permiso o contrato, dejari de-
terminada la distribucién de esos porcentajes
entre las distintas clases de empleados.

Art. 8.°— Las disposiciones de los Capi-
tulos XII y XIII del Cédigo de Minas sobre
«Servidumbres establecidas en favor de la. Mi-
nas» e <Indemmnizaciones a que son obligados
los mineros, se aplicariin, a falta de dispo.i-
ciones especiales, a la industria del petré6leo.

Ademiis, en favor de la explotacién del pe-
tréleo se consagra el derecho de establecer la
servidumbre de oleoductos, comprendiendo en
ella el terreno suficien.e para las estaciones de
bombeo y demfis dependencias necesarias para
el funcionamiento de los oleoductos, y el de
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establecer muelles, cargaderos y tuberias sub-
marinas y subfluviales, todo esto previo permi-
s0 que con conocimiento de causa conceda el
Gobierno y con sujecién a las disposiciones que
se dicten sobre el particular.

Art, 9.o—Toda diferencia de caricter téc-
nico que pueda surgir entre los interesados y el
‘Gobierno, seri resuelta por peritos nombra-
dos asi: uno por el Ministerio respectivo, otro
por el interesado y otro tercero, en caso de dis-
cordia, por la Sala de Negocios Generales del
Consejo de Estado, de terna que al efecto le
presente la Sociedad Colombiana de Ingenieros

Art. 10.—El Gobierno podré declarar la
caducidad de cualquier contrato que celebre
referente a la industria del petréleo o la cance-
laci6n de los permisos que conceda, en cual-
quiera de los casos que contempla el articulo
41 del Cédigo Fiscal, y ademfis por incumpli-
miento del contratista o permisionario de cual-
quiera de las estipulaciones o disposiciones del
contrato o permiso.

Cuando a juicio del Gobierno el incumpli-
miento del contratista o permisionario no sea
de tal gravedad que justifique la cancelacién
del contrato o permiso, podra imponerle mul-
tas no mayores de mil pesos (8 1,000) por cada
falta.

Cuando las faltas al contrato o a los regla-
mentos se refieran a asuntos técnicos, el Go-
bierno por si o por medio de sus agentes podri
ordenar, como sancién, el paro de las opera-
ciones por un periodo no mayor de diez (10)
dias. Esta orden de paro en ningi(in caso darf
lugar a indemnizacién de perjuicios, ni podré
interponerse contra ella recurso alguno.

-8i se ordena el paro por més de diez (10) dias,
la orden debe darse por medio de resolucién
ejecutiva y le quedari expedito al con.ratista
o‘permisionario el ejercicio de las acciones de
derecho comiin sobre indemnizacién de per-
juicios, regulados por peritos nombrados como
se previene en el articulo 9.° de esta Ley.

Art. 11.— Toda persona juridica gue \ra-
baje en el pais en la industria del petréleo de-
beré tener en la capital de la Reptblica su ofi-
cina principal y un representante con poderes
e instrucciones suficientes, no sélo para efectos
judiciales sino para todos los negocios de la
compaiiia, principalmente en los que se refie-
Ten a sus relaciones con el Gobierno. Si la so-
ciedad ha sido organizada en el extranjero de-
berd obtener su reconocimiento o legaliza-
citn en Colombia.

Art. 12.— La persona matural o juridica
que trabaje en el pais en la industria del pe-

tréleo, estaré obligada a conservar almacenado
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v asegurado el petréleo y los refinados que le
correspondan al Gobierno, al tenor del respec-
tivo contrato o permiso, gratuitamente duran-
te treinta (30) dias y de ahi en adelante pagando
el Gobierno al respectivo industrial a razén
de un centavo ($ 0.01) por barril almacenado
¥ por mes.

Art, 13.°— Toda persona natural o ju-
ridica que emprenda en el pais en la explora-
cién y explotacién del petréleo de propiedad
del Estado, deberi consignar, al tiempo de fir-
mar el contrato, en el Banco de la Reptblica,
en dinero o en papeles de crédito pihblico
computados por su valor a la par, y con el
fin de garantizar al Gobierno el cumplimiento
de sus obligaciones, cinco pesos oro ($ 5.00)
por cada hectérea solicitada en contrato; pero
la garantia no bajarf nunca de cien mil
($ 100,000) pesos oro.

Si se trata de permisos o contratos sobre oleo-
ductos o refinerfas, el Gobierno exigira cauci6n
proporcionada, en cada caso.

Los intereses de los documentos de crédito
que se den en garantia pertenecerin al con-
tratista o permisionario.

En los casos de declaratoria de caducidad del
contrato o de cancelacién del permiso por cul-
pa del contratista o permisionario, las sumas
depositadas como garantia seriin de la Nacién
desde el momento en que el Gobierno declare
el incumplimiento, 2a menos que las autorida-
des contencioso-administrativas o el Poder
judicial anulen la resolucién del Ejecutivo.

Art. 14.— En la ley de Apropiaciones se
destinard todos los afios a favor de los Muni-
cipios en cuyo territorio se estén hariendo ex-
plotaciones petroliferas, una suma igual al
cinco por ciento (5%) liquido de la regalia pa-
gada al Estado el aiio anterior; y para el Depar-
tamento al cual pertenezcan dichos Municipios
otra suma igual al treinta por ciento (30%)
liguido de la misma regalia, destinada al fo-
mento de la instruccién ptiblica y de las vias
de comunicacién.

Art. 15.—La exploracién y explotacién del
petrdleo, su refinacién y transporte, el pe-
tréleo que se obtenga y sus derivados, las ma-
quinarias y demis elementos que su necesiten
para su beneficio y para la construccién y con-
servaci6n de refinerias y oleoductos, quedan
exentos de toda clase de impuestos departa-
mentales y municipales, directos e indirectos.

Art. 16.— La persona o empresa que ob-
tenga un contrato o permiso del Gobierno refe-
rente a la industria del petr6leo deber4 dar per-
manentemente enseiianza gratuita, por pe-
riodos de dous (2) afios, a tres (3) alumnos aeo-
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gidos por el Gobierno. Dicha empresa o persona,
ademds, los ocupari con los mismos suel-
dos y en las mismas condiciones que a los ex-
tranjeros empleados en trabajos semejantes.

Art. 17.— Los instrumentos piblicos y
privados referentes a derechos u cobligaciones
sobre terrenos petroliferos o sobre cualquier
negocio relacionado con la industria del petré-
leo, deberin ser presentados al Ministerio res-
pectivo, para que tome nota de ellos. Sin el cer-
tificado de haberse cumplido esta formalidad
no podrf hacerse, respecto de tales instrumen-
tos, la inscripcion o registro de que trata el Co-
digo Civil.

Art. 18.— Los contratos sobre petréleo
que el Gobierno celebre con personas extran-
jeras, se sujetarin a la ley colombiana y a Ia
jurisdiccion de los tribunales nacionales.

En todos los contratos de esta especie debe
constar que el extranjero renuncia a intentar
reclamacion diplomética en lo tecante a los de-
beres y derechos originados del contrato, sal-
vo en el caso de denegacion de justicia.

Se entiende que hay denegacién de justicia
tnicamente en el caso de que el contratista no
haya tenido expeditos los recursos y medios de
accibn que conforme a las leyes colombianas
puedan emplearse ante los tribunales de lo
contencioso-administrativo o ante la justicia
ordinaria.

Esta disposicion especial en nada restringe
los efectos de la disposicién general contenida
en el Articulo 42 del Cédigo Fiscal.

CAPITULO II
FXPLOTACION SUPERFICIAL

Art. 19.— La exploracién superficial sera
libre en todo el territorio de la Repiblica con
excepcitn de los terrenos cuyo subsuelo sea de
propiedad privada, pero tal exploracién no
constituye derecho ni expectativa de derecho.

Ninguna persona o compaiiia podré hacer en
Colombia levantamientos aerofotogramétricos
sin permiso del Gobierno, a quien deberi en-
tregar una copia de los trabajos realizados.

CAPITULO III

CONTRATOS DE EXPLORACION Y
EXPLOTACION

Art, 20— El Gobierno reglamentard Ia

forma en que deben presentarse las propuestas |

v los trimites a que deben semeterse.
En el caso de que varias personas presenten
Ppropuestas para contratar la exploracién y
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expiotacién de un mismo terreno, el Gobierno

escogerd, entre las que a su juicio tengan ca-

pacidad financiera suficiente, en este orden:
1.—Al primer proponente;

2.°—Al que tenga trabajos de eéxplotacién
mis prézimos al drea solicitada;

3.2—8i las areas fueren distintas en igual-
dad de condiciones, al proponente de mayor
firea;

4.°.—En igualdad de condiciones, al pro-
pietario del suelo y;

5.°—A la suerte cuando estén en igualdad de
condiciones respecto de las exigidas anterior-
mente.

Art. 21.— El proponente que reuna ias
condiciones exigidas por esta Ley v por los de-
cretos reglamentarios de ella, tendra derecho a
que el Gobierno celebre con él un contrato de
exploracién y explotacién de petrdleo del Esta-
do, por no menos de cinco mil (5,000) ni mis
de cincuenta -mil (50,000) hectireas, excepto
en el caso de que determinado terreno que la
Nacién tenga disponible para contratar no
alcance a la extensién de cinco mil hectfreas.
El contrato s6lo podri referirse a una extension
continua cuya mayor longitud sea aproxima-
damente dos veces y mediala mayor latitud.

Empero, el contratista podri obtener por
traspaso los derechos procedentes de otro con-
trato de exploracion y explotacion celebrado
por el Gobierno con persona distinta, hasta
por 50,000 hectireas, mas, en ningiin caso una
sola persona natural o juridica podra ejercer,
en forma alguna, derechos de exploracién o
explotacién sobre un total que pase de 160,000
hectéreas.

En general, es potestativo del Gobierno acep-
tar o negar los traspasos v en el dGltimo caso
puede omitir las razones en que funda la nega-
tiva; pero de modo alguno podri el Gobierno
autorizar traspaso que implique trasgresion
del precepto prohibitivo contenido en el in-
ciso anterior, o sea que conduzca al exceso del
limite alli fijado.

Todo contratista podréa devolver, previo aviso
al Gobierno, a partir del final del segundo afio
de perfeccionado el contrato y de afio en afio,
en todo el periodo de la exploracién, lotes no
menores de 5,000 hectareas y de longitud que
sea aproximadamente dos y media veces la la-
titud. En este caso el impuesto superficial y el
deposito de garantia se disminuirin propor-
cionalmente a la extensién que el contratista
vaya devolviendo, sin bajar del minimum a que
se refiere el articuloo 13 de esta Ley.

Art, 22.— El Gobierno, por cada contrate
que celebre, reservari dentro de la misma zona
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petrolifera, una firea igual, contigua o no a
la contratada, reserva que se hard inmediata-
mente después de perfeccionado el contrato y
antes de proceder a celebrar un nuevo contrato
referente a la misma zona.

Las reservas de que trata este articulo sélo
podrén darse para exploracién y explotacién en
subasta pfiblica, en condiciones no inferiores
a las prescritas en esta Ley, y cuando uno de
los lotes colindantes se halle en explotaci6n.

Art. - 23.— La exploracién y explotacién
de cada firea solicitada se pactarii en un solo
contrato.

El plazo de dicho contrato serii de treinta
(30) afios a partir de su perfeccionamiento,
prorrogables por diez (10) afios més a opcién
del contratista si éste se somete a pagar al Go-
bierno las regalias y demis impuestos que al
expirar los treinta (30) afios estén establecidos
y se obliga ademfis a cumplir las disposiciones
legales que rijan en la época de la prorroga.

El periodo de la exploracién serd de cinco
(5) afios a partir del perfeccionamiento del con-
trato, prorrogables de afio en afio, hasta por
cinco (5) mis cuando el contratista comprue-
be haber cumplido los requisitos que la ley y
los reglamentos le imponen.

Es entendido que si el contratista pierde sus
derechos a la exploracién por incumplimiento
de sus obligaciones, por la misma causa cadu-
cardn sus derechos come explotador.

Art. 24.— El Gobierno puede incluir en
el irea que contrate los terrenos que se encuen-
tren bajo las aguas de que trata el numeral
primero del articulo 3.° de esta Ley, asi como
también las zonas de caminos y ferrocarriles
nacionales y las propiedades fiscales y de uso
piblico, o puede reservarlos por consideracio-
nes especiales.

Art. 25.— El contratista pagard anual-
mente y por anticipado un impuesto de cin-
cuenta centavos ($ 0.50) por hectiirea y por afio
durante los dos primeros de la vigencia del con-
trato; de un peso (% 1.00) durante el tercer afio;
de un peso con cincuenta centavos ($ 1.50)
durante el cuarto y el quinto afios; y de dos
pesos (§ 2.00) del sexto afio en adelante hastala
terminacién del contrato.

Art. 26.— Dentrode los dos primerosafios
del contrato, el contratista demarcaré los li-
mites del area contratada, por medio de mojo-
nes adecuados y presentari un plano de él al
Ministerio respectivo, de acuerdo con los re-
quisitos que ordenen los reglamentos del Go-
bierno sobre el particular.

Al final de cada aiio el contratista presentari
al Ministerio, respectivo un mapa geologico y

3—B. MINERO,—AGOSTO

un perfil transversal de la parte explorada o ex-
plotada, con una memoria explicativa en la
cual se darfi cuenta de los trabajos que haya
ejecutado en el mismo tiempo, todo lo cual
deberi estar de acuerdo con las disposiciones
reglamentarias que expedird el Gobierno.

Art. 27.— El contratista podra principiar
los trabajos de explotacién en cualquiera época
del periodo de la exploracién, dando aviso pre-
vio al Goblerno, aviso al cual acompaifiard los
planos, cartas geol6gicas y memoria descrip-
tiva referentes al irea que desee poner en explo-
tacién. El Gobierno dari el permiso siempre
que los planos, las cartas geol6gicas, l1a memo-
ria descriptiva y el aviso estén de acuerdo con
las disposiciones reglamentarias que aquél dic-
tarfi sobre la materia.

Art. 28.— Cuando una estructura petro-
lifera se encuentre localizada en dos o més
terrenos correspondientes a distintos intere-
sados, éstos, al hacer la explotacién, estariin
obligados a poner en prictica un plan unitario
de explotacién (<Unit Operation» ), plan acorde
con las prescripciones de Ia més alta técnica v
que el Gobierno definird y reglamentara.

Las disposiciones de este articulo son obli-
gatorias no sblo para los contratistas que tra-
bajen en terrenos de propiedad nacional sino
para los explotadores en terrenos de propiedad
particular o privada.

Los exploradores o explotadores de petréleo
de propiedad nacional o de propiedad privada
no podrfin hacer perforaciones a menos de cien
(100) metros de los linderos del respectivo te-
rreno. El Gobierno podra exigir que la distancia
sen hasta de gquinientos (500) metros.

Art. 29.— Terminado el contrato por
cualquier causa, el contratista dejari en per-
fecto estado de producciéon los pozos que en tal
époeca sean productivosy en buen estado las
construcciones y otras propiedades inmuebles,
todo lo cual pasard gratuitamente a poder de
la Nacién. Respecto de la propiedad mueble
del contratista, éste tendri obligacién de ven-
dérsela al Gobierno, si asf se lo exigiere dentro
de los noventa (90) dias siguientes a la termi-
nacién del contrato. El precio se fijarid por pe-
ritos y la Nacién podri, en cualgquier tiempo,
impetrar las providencias conservatorias que le
convengan para impedir que se perjudiquen o
inutilicen, por culpa del contratista, el campo
petrolifero con shs instalaciones y depe’nden-
cias, & ,

La determinacién del caricter de mueble o
inmueble la haréin los peritos teniendo en cuen-
ta su naturaleza y destinacién.

1
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B § CAPITULO IV
ftpdmsrros PARA PERFORAR Y nmrxs:én DE
: TITULOS .

Art. 30.— Toda persona mnatural o ju-
ridica que pretenda efectuar exploraciones con
perforacion, en busca de petréleo en terrenos
depropiedad privada, o explotar dicho petréleo,
deberf dar, en cualquiera de estos dos casos,
un aviso previo al Ministerio respectivo acerca
de'la persona o entidad para quien vayan a ha-
cerse las exploraciones o explotaciones, la ex-
tensi6én y los limites del terreno en que hayan
de-efectuarse, el dia en que ellas deban iniciarse
vel tiempo que haya de durar la exploracion,

- Al aviso deberfi acompafiar la prueba que
acredite legalmente la propiedad privada del
inmueble o 1a posesién real y efectiva de él. Si
el Ministerio estima necesario cerciorarse de Ia
identidad del inmueble, podré ordenar la pric-
tica de una inspeccién ocular por funcionarios
administrativos, o valerse de otros medios le-
gales que a su juicio sean conducentes, Si la
prueba aducida consiste en un titulo inscrito, el
interesado exhibird un certificado expedido
por el respectivo registrador de instrumentos
phblicos y privados en gue consie el movimien-
to del dominio del inmueble desde el 28 de Oc-
tubre de 1873 hasta la época del aviso. :

La posesi6én real y efectiva del inmueble de-
beré acreditarse por medio de una informaci6n
sumaria compuesta de declaraciones de cinco
(5) testigos respetables recibidas ante un juez
de circuito con citacion del respectivo agente
del Ministerio Péblico. No se tendri como po-
sesi bn efectiva la que no haya durado un aiio
completo a lo menos. Las declaraciones debe-
réin ser recibidas personalmente por el juez en
presencia del secretario, y el primero debera
certificar 1a idoneidad de los testigos. EI me-
morial en que se solicite la prueba deberi ex-
presar el objeto a que se destina,

Cuando el interesado emprenda en la explo-
racién con perforacion o la explotacién sin dar
los avisos de que trata este articulo, incurrird
en una multa de mil a cinco mil pesos ($ 1,000
5,000) que impondré el Ministerio respectivo.

Art. 31.— Cumplida por el interesado Ia
formalidad del aviso, ¢l Ministerio asi lo decla-
1 at4 y devolverd los documentos presentados
< cAatro del término de sesenta (60) dias que em-
pezarfi a contarse desde la presentacién de los
i ulos y en el caso del inciso segundo del ar-
1ic. 10 30, desde el dia en que hayan llegado al
Micisterio las pruebas que se haya ordenado
W Ay

Ar . 32.— Cuando el Mlnisu.-ﬂo-del ramo,

SOCIEDAD NACIONAL ‘DE‘ MINER{A

én vista de los documentos que se le hayan pre-
sentado de acuerdo con el articulo 30 o por las
demdis informaciones que obtenga, estime qye
son de la Nacién los terrenos o el petréleo de
que se trata, propondré lo conducente para que
¢l Gobierno proceda a dar autorizaciones e ins-
trucciones al respectivo agente del Ministerio
Piblico o a constituir apoderado para que in-
tente las accionés de derecho comGin que sean
pertinéntes.

El agente del Ministerio Ptblico o el apode-
rado promoverf sin demora el juicio y si fuere
el caso ejercitard al mismo tiempo especial-
mente, y sin perjuicio de las demés que sean
procedentes, las acciones accesorias del deman-
‘dante establecidas por los articulo 959 del Cé-
digo Civil y 407 y siguientes del Cédigo Judicial,
todas las cuales son admisibles en este caso des-

‘de Ia presentacién de la demanda. Las provi-

dencias que decidan esas acciones las haré
cumplir, el juez de la causa coercitivamente,
si fuere necesario, y la Nacién no estara obliga-
da a prestar las cauciones que debe otorgar el
demandante particular.

Las autoridades despacharin de preferencia
siempre los asuntos de que trata este articulo;
v los autos de sustanciacion, interlocutorios y
sentencias definitivas se dictarin y las diligen-
cias procesales se despachariin precisamente
dentro de los términos legales. Los agentes
del Ministerio Pfiblico emplearin con el ma-
wor celo todos los medios legales para que se
cumpla rigurosamente lo dispuesto en este
articulo.

CAPITULO V
REGALIAS

Art. 33.— Todo contratista de explota-
cién pagarfi al Gobierno, por el derecho que le
confiere para explotar el petréleo de propiedad
nacional, por trimestres vencidos, las siguientes
regalias, cuya cuantia y lugar de pago, a
opcion exclusiva del Gobierno, seriin:

1.—El Gobierno podri exigir sus regalias en
el lugar de produccién o en el puerto maritimo
de exportacion;

2.~—El Gobierno podri exigir sus regalias en
especie o en dinero;

3.=—Se pagarfin regalias por todo el petréleo
crudo, gas y gasolina naturales producidos;

4.»—Cuando el Gobierno opte por el cobro de
sus regalias en el puerto maritimo de exporta-
cién, sea en especie o en dinero, las ratas serfin
las siguientes:

a) Para lugares de produccién sitvados a
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‘meéehos de dosclentos (200) kilémetros del puer-
to maritimo de embarque, el diez por ciente
(10%) del petréleo crudo producido;

(b)) Para lugares de produccibn situadés a

mis de doscientos (200) v a menos dé quinien-

tos (500) kilometros del puerto marftimo de
embarque, el ocho por ciento (8%);

‘) Para logares de produceién situados a
més de quinientos (500) kil6metros del puerto
maritimo de embarque, el seis por ciento (6%);

§::En el ¢aso de que el Gobierno opte por
cobrar su regalia en el eampo de produccién,
el tipo de aquélla seré el doce y medio por cien-
to {12149,) del petréleo explotado, cualquiera
que sea la distancia del yacimiento al mar.

6.°~-También podri el Gobierno cobrar su
regalia en el campo de produceibn, de cuerdo
-con la siguiente escala:

- 3 5% 5
tlsl ¢ |08 g
11 L1485
E B E !‘!:i &n
Primeros.. 10,000 | 6 | 10,000  600] &
Segundos. 10,000 (1214 20,000, 1,850, 9,25
Terceros.. 10,000 [15 | 30,000 3,350 11,16
Cuartoc .. 10,000 [1714] 40,000 5,100] 12,75
Quiritos . 10,000 (20 | 50,000/ 7,100 14,20
Sextos.... 10,000 (2214 60,000 9,350| 15,58
Séptimos. 10,000 [25 | 70,000| 11,850| 16,90
Octavos .. 10,000 [2724| 80,000| 14,600/ 18,25
Novenos . 10,000 (30 | 90,000| 17,600| 19,55
Décimos. . 10,000 |3214| 100,000/ 20,850| 20,85

Esta takla se pedré prolongar en la misma
forma para producciones mayores de 100,000
barriles por dia.

7.*—El Gobierno podré cobrar su ragalia en
dinero en el campo de produccién, tomando
el precio o valor mercantil del petréleo crudo
en el puerto maritimo y deduciéndole el costo
de transporte del mismo petréleo desde ef cam-
po de produccién hasta el puerto respectivo de
embarque,

8.*—Las regalias para el gas natural serfin:

Para el gas natural seco que se venda o use
con fines industriales, a razon de cinco centa-
vos (§ 0.05) por cada mil (1,000) pies ciibicos;

Para el gas seco que se desperdicie, a razén
-de un centavo ($ 0.01) por cada mil (1,000) pies
«cubicos.

9. —Las regalias para la gasolina natural
<omerciable, obtenida por cualquier proceso,
serdn:

La trigésima parte (1/30) de la obtenida, o
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la ‘trigésima parte (1730), ‘en dinero, & ia
obtenida, 4 razbn de diez céitnvos (% 0.10) el
galbn ameficano (*standards). Si Ia compafifa
obtiene un precio mayor, este precio serd el que
ella pague al Gobierno.

Art. 34.—Das regalias anteriores ae oty
rin después dé descontar el aceite y &l 3
que se use ‘en ‘el beneﬂclo de 1a respdctlﬁ
plotacién.

Es entendido que el explotador estar& obli-
gado a usar de preferencia como combustible
el gas natural seco ¥y que en ningfin caso podré
emplear con este fin los gases naturales hﬁme-
dos.

El gobierilo queda facultado para establecer
en 1os reglamentos dela presente ley lo qué de-
be enteniderse por “gases naturales secoss.

Art. 35.—Si el Gobierno opta por cobrar su
regalia en dinero, el precio que deberd m
sele por barril, se determinaré asf:

Si el pago se exige en puerto maritimo de
embarque, sé adoptard, a opci6n del Gobierno,
el promedio ponderado del precio del mismo
petréleo en el puerto de embarque 0 en un mer-
cado extranjero que el Gobiertio indique, de-
duciendo en este Gltimo caso los gastos del
transporte, calculados de acuerdo con las ta-
rifas usuales, desde el puei‘to colombiano dé
embarque hasta el mercado extranjero elegido.

Si el pago se exlge en el ¢campo de produccién
se adoptari, a opcién del Gobierno, el prome-
dio ponderado del precio del mismo petréleo
en dicho lugar, o el que tenga en el puerto co-
lombiano de embarque o en un mercado ex-
tranjero, deduciendo cuando se traté de estos
dos Gltimos casos, los ‘gastos del transporte,
calculados de acuerdo con 14s tarifas usuales,
desde el campo de produccién hasta el puerto
cclombiano o mercado elegido.

En los casos en que el petréleo crudo colom-
biano no tenga mercado abierto o en los que no
exista en el mercado abiérto un petrél:o crudo
con el cual pueda comparirsele, se aplicark Ia
siguiente regla: <Los precios de dos petr6leos
crudos estin entre si en'la misma relaci6n én
que estén las sumas de los precios de los refi-

nados que se obtengan de los mjsmoa
petréleos'’.

CAPITULO VI

IMPUESTO SOBRE EL PETROLEO DI
PROPIEDAD PRIVADA
Art. 36.—Sobre el petréleo dé propiedad
privada el impuesto de explotacién serd del
ocho (8), el seis (6) 0 el cuatro (4) por cients (%)
del producto bruto respectivamente para la -
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primera, la segunda y la tercera zona de que
trata el articulo 33 de la presente ley.

Para el cobro de este impuesto se procederf
de acuerdo con las reglas establecidas en el
Capftulo V sobre <Regalias>.

Cuando el terreno en que se trabaje sea de
propiedad privada no habré lugar al pago de
impuesto superficial a favor de la Nacién.

CAPITULO VII
TRANSPORTE

Art. 37.—Toda persona o entidad que ex-
plote petréleo del Estado tiene derecho de
construir y beneficiar un oleoducto para el
servicio de su propia explotacién siempre que
se reserve tal derecho al tiempo de firmar el
contrato de exploraciéon y explotacién,

El particular que explote petréleo de su ex-
clusiva propiedad tendri derecho de construir
y usar su oleoducto para el transporte de dicho
petrbleo.

El Estado también podré construir y explotar
oleoductos o contratar la construccién y explo-
tacion de ellos.

Las compaiiias transportadoras o indepen-
dientes podriin construir oleoductos previo
contrato con el Gobierno nacional y de acuerdo
con las disposiciones de esta Ley.

Art. 38. — La ruta o trazado general del
oleoducto asi como la localizacién de su termi-
nal maritimo o fluvial deberfin someterse por el
respectivo interesado a la consideracién del
Gobierno Nacional y éste tendré la facultad
de aprobarlos o improbarlos teniendo en cuen-
ta para ello los intereses econ6micos y politicos
de la Nacién.

Art. 39.—Todos los oleoductos que se cons-
truyan en el pais por compaifiias transpor-
tadoras o independientes, de acuerdo con las
disposiciones de esta Ley, serfin de uso piblico;
y el Gobierno tendré sobre ellos y sobre los de
uso privado un derecho preferencial para el
transporte de sus petr6leos, pagando la tarifa
vigente en el momento de efectuarse el trans-
porte.

Art. 40.—El Gobierno tijard las tarifas de
transporte teniendo en consideraciéon:

a) La amortizacién del capital invertido en
la comstruccién;

b) Los gastos de mantenimiento, de admi-
nistracién y de explotacién;

¢) Una ganancia equitativa para el contra-
tista, la que no serd mayor del ocho por ciento
(8%) sobre el capital si la compaiiia es inde-
pendiente, y del seis por ciento (6%) si el oleo-
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ducto pertenece a un contratista de explota—
cién.

Art. 41.— El periodo de duracién de todo-
contrato de oleoducto seri de treinta (30)
afios, al final de los cuales pasaré gratuitamen--
te a ser propiedad del Estado con todos los ele--
mentos que se encuentren fijos al suelo. Res--
pecto de los bienes muebles el Gobierno tendré.
los mismos derechos establecidos en el articulo-
29 de la presente Ley.

Art. 42,—El transporte de petréleo por oleo-
ductos construidos en el pais estarf sujeto-
a impuestos y gozari de exenciones, asi:

1.»—Las compaiiias transpotadoras pagarin
el cinco por ciento (5%) de sus entradas brutas-
cuando se trate de casos no contemplados en.
los dos numerales siguientes:

2.°—La compaiiia que explote pero nol en.
virtud de contratos anteriores a esta Ley paga-
rd el cinco por ciento (5%) de las entradas bru--
tas del transporte, de acuerdo con las tarifas.
aprobadas por el Gobierno, cuando el transpor--
te se efect(ie por oleoductos que estén en servi-
cio al tiempo de entrar en vigencia esta Ley;

3.—No pagari impuesto de transporte ek
petréleo explotado y transportado por oleoduc-
tos pertenecientes a la misma empresa o explo--
tado en virtud de contratos anteriores y trans-
portado por oleoductos que estén en servicio ak
entrar en vigencii esta Ley.

CAPITULO VIIL
REFINER{A

Art. 43.— La refinaci6n del petréleo cru-
do es libre dentro del territorio nacional, pero-
el Gobierno podré prohibir el establecimiento-
de refinerfas en los terrenos que por ley o de-
creto estén declarados o se declaren reservas.
de la Naci6n y en aquellos sitios en que, a juicio:
del mismo Gobierno, se pueda, con la refineria,.
perjudicar la economfia nacional.

El Gobierno también podri construir y ex-
plotar refinerias o contratar la construccién
y explotacién de ellas.

El Gobierno podrf, ademés, prohibir la ins-
talacién o explotacién de cualquier refineria
que afecte la higiene o la salubridad ptblica.

Art. 4. — Toda persona natural o juri-
dica que quiera emprender en la refinacién del
petréleo dentro del territorio nacional, deberf
solicitar permiso del Gobierno y éste se lo con-
cederd siempre que el solicitante reuna los re-
quisitos de esta Ley y se comprometz a cumplir
las disposiciones pertinentes de la misma y
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e los reglamentos del Gobierno sobre la ma-
teria. :

Respecto de las refinerias que se monten en
1as costas del mar, el Gobierno, al otorgar el
permiso, exigird a la empresa condiciones sobre
“los precios a que hayan de venderse al ptblico
“1os refinados y no otorgaré tal permiso mien-
tras el interesado no se allane al cumplimiento
.de tales condiciones.

CAPITULO IX

TPROPUESTAS PENDIENTES Y CONTRATOS NO
PERFECCIONADOS

Art. 45.—Las personas naturales o ju-
ridicas que tengan propuestas pendientes he-
<chas con todos los requisitos exigidos por las
leyes bajo cuyo imperio se presentaron, o con-
tratos suscritos con el Gobierno que atin no
han alcanzado su perfeccionamiento, pueden
-optar, para el adelantamiento del asunto, en-
tre la legislacién anterior y la presente Ley.
En el primer caso los derechos y obligaciones
-de las partes serin estrictamente las estable-
-cidas por las leyes anteriores, sin que el contra-
tista pueda gozar de ninguna de las ventajas
-que ofrece la nueva Ley. A la inversa, si el pro-
ponente o contratista opta por la presente Ley,
-a ella se amoldarfin en un todo su propuesta y
-el respectivo contrato.

Transcurridos tres (3) meses desde la fecha
-en que la presente Ley empiece a regir, sin que
-el interesado haya hecho manifestaciéon alguna
-al respecto, se entenderi que opta por la pre-
sente Ley.

CAPITULO X
RESERVA ESPECTAL DEL ESTADO

Art. 46.—Declirase reserva especial del Esta-
-do el petréleo de propiedad nacional que se ha-
1le en el Departamento Norte de Santander y en
las regiones situadas al Este de la Cordillera
‘Oriental de los Andes, en los Departamentos
.de Boyacfi y Cundinamarca, en la Intendencia
del Meta y en las Comisarias de Arauca, Vicha-
da y Vaupés.

Los contratos que el Gobierno celebre sobre
«exploracién y explotacién de petréleo en las
zonas reservadas por este articulo, requeririn
wpara su validez, la aprobacién del Congreso.
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CAPITULO IX
DISPOSICIONES FINALES

Art. 47.— El Gobierno haré practicar estu-
dios de las reservas petroliferas de que trata
esta ley y a este fin se le faculta ampliamen-
mente para contratar el personal y para hacer
todos los gastos que demenden dichos estudios.

Art. 48.—El Gobierno proveeri a la forma-
cion, en el exterior y dentro del pais, de per-
sonal colombiano, técnico y prictico, en la in-
dustria del petréleo en todos sus ramos.

Art. 49. — Los contratos que celebren los
Departamentos y los Municipios sobre explo-
racién y esplotacién de petréleo que les perte-
nezca, necesitan, para su validez, el concepto
previo y favorable del Ministerio de Industrias
y del Consejo de Estado. Estas entidades estu-
diarén la convenci6n respectiva desde el punto
de vista de la propiedad del petr6leo que es
objeto del contrato, de las conveniencias na-
cionales y de l1a seguridad del Estado.

Art. 50.—Los contratos o permisos de que
trata la presente Ley, excepto en el caso del
articulo 56, requeririn para su validez la apro-
baci6n del Presidente de la Reptblica, previo
dictamen del Consejo de Ministros y la decla-
racién hecha por el Consejo de Estado de que se
ajustan a las disposiciones legales.

Cumplidos estos requisitos se elevari el con-
trato o permiso a escritura publica.

Art. 51.—Ninguna persona natural o juri-
dica podri perforar pozos de petrbleo o gas
en terrenos de la Naci6n o de particulares, sin
someter antes el correspondiente plan técnico
al Gobierno y obtener de éste la aprobaci6n, 1a
cual se requeriri también para abandonar po-
zos de petrdleo o gas.

Art. 52.—En los trimites administrativos
de que trata la presente Ley, se observarin
las reglas de procedimiento judicial que sean
compatibles con la naturaleza de aquéllos, a
fin de llenar los vacios que puecan presentarse.

Articulo 53.—Queda vigente el articulo 5.°
de la Ley 120 de 1919; y quedan derogadas todas
las disposiciones contrarias a la presente Ley.

Presentado a la consideracion de las Honora-
bles Ciimaras Legislativas en su sesi6on del dia
22 de Julio de 1929, por el suscrito Ministro de
Industrias.

José Antonio MoNTALVO

B 8
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SALITRE neladas para ¢l mismo embarque a 20/6. Para
posiciones miis adelantes hay rumores de ha-
Agosto 1.° berse cerrado lotes mensuales cubriendo Oc-

Las entregas para los consumidores en Eu-
ropa contintian paralizadas siendo la demanda
buena para este tiempo. -

El mercado Americano no ha demostrado
mejoria y las ventas en la costa solamente su-
ben a 15,000 toneladas para entregas durante
Julio y 500 toneladas de salitre potisico para
Agosto. El precio en Nueva York se cotiza de
2.07 a 2.10 dollars por 100 libras en carros ex
vapor puertos del Atlantico y del Golfo.

El mercado ha estado tranquilo a través de
la quincena pasada vy se registran muy pocos
fletamentos. El mercado a pesar de esta pa-
ralizacién ha mantenido su firmeza anterior
¥ s=e puede decir que cierra algo mis firme
que la quincena pasada. Por lineas de la ca-
rrera para Agosto y Septiembre estAn casi
completos debido ca ue ha habido una bue-
na demanda por espacio desde puertos perua-
nog a precios mejores que los de salitre.

Para Europa se registran dos cargamentos,
completos, uno por 9,500 toneladas para em-
barque Septiembre para Burdeos—Hamburgo
con las exclusiones de costumbre a 26/3 con
opcién Mediterrineo dos puertos sin el Este de
la costa Occidental de Italia a 28/3 y Alejandria
a 29/-, ¥ uno por 9,000 toneladas por vapor de
ocasién para el mismo destino a 26/- Burdeos-
Hamburgo con las exclusiones de costumbre.
Por lineas alemanas se han cerrado 6,000 tone-
ladas de espacio para Agosto a 20/-y 2,000 to-

tubre 1929 a Marzo 1930 al precio de 26/- para
Havre-Hamburgo. Se han cerrado pequeiios
lotes por lineas de la carrera para Marseille v
Génova a 22-/ y 21/6 para embarque pronto.

Para’'Estados Unidos Galveston/Boston hay
muy poco interés y entendemos que un vapor
para Agosto/Septiembre se estd tratando ac-
tualmente para ser refletado a 4.75 dollars. Pa-
ra New York directamente no hay interés por
‘tomar espacio y se puede conseguir espacio pa-
ra Agostoa 4 dollars y para Septiembre a 4.2>
dollars. Para la costa Occidental eI precio de
4.50 dollars para puertos de costumbre entre
San Pedro y Seattle, 5 dollars Oakland. Por-
tland (Oregén) y 5.50 Vancouver (B. C.) para
cualquier embarque durante este afio no ha
variado.

Agosto 16.

El mercado Europeo continta tranquilo y
se ha notado més interés de parte de los consu-
midores por comprar para entregas inmediatas
como para adelante a Ia escala de precios reba-
jados.

El mercado americano también ha estado
tranquilo, quedando los precios en Nueva York
de 2.07 a 2.10 dollars. Las ventas en la costa
suben a més o menos 19,000 toneladas para
entregas Julio/Agosto y 5,000 toneladas vendi-
das en Londres, el total vendido para entregas
durante Julio ha sido de 80,000 toneladas.
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La produccién durante el Gltimo mes fué de
2,716,912 quintales métricos con 69 oficinas
trabajando, demostrando un aumento de
82,406 quintales métricos comparado con Ju-
lio de 1928 cuando trabajaban el mismo ni-
mero de oficinas.

El total exportado durante Julio fué de
2.086,393 quintales métricos comparado con
1.927,252 quintales métricos exportado durante
el mismo mes en 1928,

El total del consumo para Julio es de 934,720
quintales métricos.

La produccién y exportacién de los primeros
siete meses durante los Giltimos cuatro afios se
compara como sigue:

Produccién Exportacién

qq. mét. qqg. mét,
41 TR A MR 14.279,674 10,546,443
b R e 6.914,993 10.884,132
ROAE b s riad i e 17.662,846 15.290,984
b b P 1T R ... 18,903,027  17.160,660

El mercado de fletes por salitre ha conti-
nuado muy tranquilo a través de la pasada
quincena, habiéndose transado negocios en
pequefia escala. Como se esperaba los precios
se han mantenido y ha habido cierta mejoria
comparado con el periodo anterior.

Solamente se sabe de un cargamento por va-
por para Burdeos Hamburgo sin exclusiones,
para Septiembre 1.°, Septiembre 15a 26/9 con
opcién Norte de Espaiia (Atlintico) y también
Mediterrineo sin la costa Este del Oeste de
Italia a 29/9. Por Lineas de la carrera para Eu-
ropa hemos sabido de los siguientes fleta-
mentos:

200 toneladas pronto 19/3 Amberes/Hamburgo
1,000 toneladas Agosto 10/25/20/26 Dunkirk-
Hamburgo.

1.000 toneladas Agosto 15/31.. 22/- Burdeos/
Hamburgo con exclusiones de costumbre.
2,000 toneladas Septiembre 1-15 21/- Amberes-

Hamburgo,
Opcién 22/6 Dunkirk)

500 toneladas Agosto 15-31 25/- Scandinavia
inc: Dinamarca.

El espacio para Agosto como también para
Septiembre estii escaso y han llegado pedidos
de Europa indicundo 23/6 para Burdeos/Am-
beres. Las cotizaciones nominales para espacio
durante la temporada Diciembre a Marzo para
Burdeos/Hamburgo es de 27/6, y para Havre/
Hamburgo 26/6, Para Martinique se hun to-
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mado 1,250 toneladas para Octubre al precio
de 30/-.

Aun casi no existe interés por tomar tonelaje
para Estados Unidos Galveston-Boston y se
podria conseguir cargamentos completos para
embarcar durante Septiembre y tal vez Octubre
al precio de 4.75 dollars. Para New York direc-
tamente se puede contratar por Lineas de la
carrera para embarques Agosto a Septiembre a
3.75 dollars, y atin se podria conseguir a menos
con una contra oferta. Para Norfolk, también
por lineas de la carrea, se ha ofrecido espacio
a 4.75 dollars habiendo sido rehusado. Para la
costa Occidental los precios de 4.50, 5y 5.50 do-
llars respectivamente para San Pedro/Seattle
Ozakland y Porthland (Oregén) y Vancouver
(B. C.) para embarque hasta Diciembre no
han variado.

Agosto 29.

Las entragas a los consumidores en Euro-
pu han seguidos tranquilas, pero debido a la
temporada la demanda es poca. El mercado
Americano no ha demostrado progreso y las
ventas en las costa solamente suben a 20.000
toneladas para entregas en Agosto, 1600 de
las cuales era salitre potasico. El precio en
Nueva York queda sin alteracién.

El resumen oficial de las existenciasen la
costa al primero de Julio de 1929 se calcula en
9,531,124 qtl. met. lo cual demuestra una
baja de 350,000 gtl. met. comparado con la
produccién avisada.

Lo exportado durante la primera quincena
de Agosto se calcula en 916,043 gtl. met.
contra 1.058,725 qtl. met exportado durante
el mismo periodo en 1928.

El mercado a través de la quincena ha esta-
do tranquilo y los negocios que se han cerra-
do han sido principalmente para embarques
cercancs y no mis tarde de Octubre tanto por
Lineas de la carrera como por vapores de oca-
sién. Para posiciones mis adelante los arma-
dores piden precios muchos més subidos que
los ofrecidos por los exportadores, quienes pre-
fieren mantenerse, y no aumentar el tonelaje
ya contratado a precios que pueden considerar-
se bajos. El mercado cierra traunquilo sin cam-~
bio alguno.

Para Europs se hizo un cargamento completo
por vapor para embarque durante Septiem-
bre al precio de 25/6 Burdeos/Hamburgo con
opciones de costumbre, y otros dos mis para
Septiembre/Octubre para el mismo destino a
25/- con opcién puertos del Atlintico, Norte
de Espaiia; Mediterrineo sin el Este de la costa
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Occidental de Italia y Alejandriaa 1/-,2/- ¥y
2/6 respectivamente. Por Lineas de la carrera
hemos tenido conocimiento de los siguientes:

3,000 Ton. Agosto 25 Septiembre 25 21/3
Ambares-Rotterdam-Hamburgo.
Opcién 22/9 Dunkirk

1,500 toneladas Septiembre 1-31 21/6 Dunkirk-
Hamburgo-Rotterdam y Amsterdam.

4,000 toneladas Septiembre 20 Octubre 20 23/6
Burdeos-Amberes.
Extra 1/- si a La Pallice-Dieppe o Nantes.
Y extra 3/ si ordenado a Brest.

500 toneludas pronto 21/- Génova directa-
mente.

Para Estados Unidos el mercado continiia
paralizado. No se registran negocios, pero se
dice que se han contratado varios vapores por
tres viajes a un precio entre 5.— y 4.75 dollars
para toda la costa Oriental. Se han hecho va-
rios pequefios lotes por Lineas de la carrera para
embarque Septiembre a 3.90 dollars y posible
mente se podria conseguir mis espacio a este
mismo precio para New York directamente y
a 5.— dollars para Norfolk. Para la costa Occi-
dental puertos de costumbre San Pedro-Seattle
el precio de 4.50 dollars queda sin cambio para
cualquier posicién este siio.

CARBON
Agosto 1.°
El mercado ha estado tranquilo con vende-
dores a 32/- para salidas Agosto.

Las cotizaciones libre de derechos de impor-
tacién son como sigue:

Gardiff Admiralty List. ... .... 34/- a 35/-
West Hartley ............. 18 31-76 327~
Pocahontas o New River . . foa. 34/- ™ 35/-
Australiano la mejor clase . ... 45/- " 45/6

todo para salidas Agosto/Septiembre segin
condiciones, cantidades y puertos.

En calidad Nacional la demanda ha conti-
nuado, habiéndose vendido varios pequefios lo-
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tes para puertos salitreros. El actual precio de
venta es de $ 74.— a $ 78.—m/cte. por harnea-
do y de § 64.—a $ 68.— m/cte. por sin harnear
f. 0. b. segiin cantidad y puerto de descarga.

Agosto 16.

El mercado a estado tranquilo con vende-
dores a 32-- para salidas Agosto.

Las cotizaciones libres de derechos de impor-
tacién son como sigue:

Gardiff Admiralty List. . ... ... 34/- a 35/-
West Hartley ................ 31/6 ™ 32/-
Pocahontas o New River ... ... 34/- " 35/.
Australiano la mejor clase .... 45/- ' 45/6

todo para salidas Agosto/Septiembre seg(in
condiciones; cantidades y puertos.

En calidad Nacional la demanda ha conti-
nuado, habiéndose vendido varios pequeiios
lotes para puertos salitreros. El actual precio
de venta es de § 74.— a 8 78.— m/cte. por har-
neado, y de $ 64.— a $ 68.— m/cte. por sin har-
near f-o-b- segiin cantidad y puerto de descar-
ga.

Agosto 29.

Parte de un cargamento West Hartley salida
Agosto se vendié a precio privado para puerto
salitrero.

Las cotizaciones libres de derechos de impor-
taci6bn son como sigue:

Cardiff Admiralty List ... ... 34/- a 35/-
West Hartley ................ 31/6 "32/-
Pocahontas o New River ... ... 34/- "M 35/-
Australiano la mejor clase .. .. 45/- ' 45/6

todo para salida Agosto/Septiembre seg(in
condiciones, cantidades y puertos.

En calidad Nacional la demanda ha conti-
nuado, habiéndose vendido varios lotes para
puertos salitreros. El actual precio de venta es
de $ 74.— a % 78.— m/cte. por harneado y de
$ 64.— a $ 68.— m/cte. por sin harnear f. o. b.
seglin la cantidad y puerto de descarga.
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" GOTIZAGION SEMANAL

Afio 1929

. ENERO : ’
Metales Enero 2 Enero 9 Enero 16 Enero 23 Enero30
Cobre Elect. (N. Y.).... 0.16500 0.16525 0.16525 0.16775 0.16775
Plata (N. Y.). .. 057125 0.57375 0.57225 0.56625 0:56975.
Plomo {N y 4 . 0.0665 0.0665 0.0665 0.0665 0.0665
Plata (Londres). ...... 26-5/16 26-3/8 26 1/4 26-1/16 26-1/4

Plomo (Londres). , ...

£22:9:4-1/2 1 £22:5:7-1/2

£22:1:10-1/2 £22:1:10-1/2 £ 22:3:1-1/2

FEBRERO -
Meétales Febrero 6 Febrero 13 Febrero 20 Febrero 27
Cobre Elect. 'N. Yo ..., 1o . 0117525 0.17775 0.17775 0.18450
Plata WY o bibaay o 0.56625 0.56000 "0.55875 0.56250
Plomo NN PTIe _0.0675 0.0685 0.0695 0.07125 '
Plata (Londres).........,... ' 26 4d,  25-3/4 25-13/16 25-15/16, .
Plomo (Loggi_res)...... canesen. £22:15.:7-1/2 £ 22:16:10-1/2 £ 23:6:3 £ 23:13:9 .
MARZO
Metales Marzo 7 Marzo 14 Maltzo 21 Marzo 28
Cobre Elect:/N. ¥ [ .. 11 0.19275 0.19775 0.22450 0.23775
Plata T 0.56375 0.56375 0.56500 0.56500
Plomo Na Yooo vo0 pnnani e 07262 0.07250 0.07875 0.07750
Plata (Londres). ............ T 26 d. 25-1516 26-1/16
Plomo (Londres). ............ 23118:1-1/2 23:18:151/2 2711819 251216
ABRIL 35
Metales Abril 4 Abril 11 Abril 18 Abril 25
Cobre Elect. N, Y............ 0.23775 0.19025 0.17775 0.17775
Plata N.Yo........... 0.5800 0.56000 0.55875 0.55625
Plomo DY s T - 0.07750 0.07150 0.07000 0.07000
Plata (Londres).......... ,... = 25-7/8 d. 25-7/8 d. 25-7/8 d. 25-3/4 d.
Plomo (Londres)............. £ 26:14:4-2% £ 23:13:9 £2U:7:6 L 24:8:1-1ad.
MAYO
Metales Mayo 2 Mayo 9 Mayo 16 Mavo 23 Msyo 30
Cobre Elect. (N, Y.). ...... 0.17775 0.17775 0.17775 0,17775 0.17775
Plaia (N. Y.). ...... 0.54750 0.54500 0.54375 0,53875 0.53250
Plomo 1) o 0.07000 0.07000 0.07000 0.07000 0 07000
Plata (Londres)............ 25-5/16d 25-5/16d 25-5/16d 25-1/16d 24-5/84
Plomo(Londres)............ £ 24:5:0£ 24:3:9 £ 23:12:6 23:12:6 £ 2310:7%
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JUNIO

Junio 6 Junio 13 Junio 20 Junio 27
Cobre Elect. N, Y...... coes 017775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata N Wzt o vsvan 0.52125 0.52750 0.52625 0.52250
Plomo LEYE kol 0.07000 0.07000 0.07000 0.07000
Plata (Londres)............ TR 24-%/4 d. 247/ 15 d. 248/ d.
Plomo (Londres) .......... £23:14:4-36 £25:9:4-2% £ 23:18:1-16 £ 23:12:6

JULIO

Juylio 5 Julio 11 Julio 18 Julio 25
Cobre Elect; N. Y....... ceee 017775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata N R bl 0.51875 0.52125 0.52500 0.52625
Plomo e AR veee. 0.07000 0.06800 0.06750 0.06750
Plata (Londres)............. 23-15/16d 24-1/8d 24-1/4d 24-7/16d
Plomo (Londres)............ £23:1:10:14 £ 22:19:4% £22:11:3 £ 22:10:7-3%

AGOSTO
Metales Agosto 1.  Agosto 8  Agosto 15  Agosto 22 Agosto 29

Cobre Etect. N. Y........ 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata N ¥ o 0.52625 0.52500 0.52500 0.62625 0.52625
Plomo Nl . 0.06750 0,06750 0.06750 0.06750  0.06750
Plata (Londres).......... 24-5/16d 24-1/4d 24-1/4d 24-5/16d 24-5/164
Plomo (Londres)......... £22:16:3 £23:6:10%4 23:1: 101 £23:2:6 £23:7:6

Las Cotizaciones de Nueva York estin expresadas cn centavos oro americano por libra,
mientras que las de Londres, para la plata, en peniques por onza, y para el plomo en £ por tone-

lada de 2,240 libras.

FL‘E_-]
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ESTADISTICA DE METALES

£nero

Precio medio mensual de los metales:

PLATA

Febrero

Marzo. .

Abril

Ma;
Jnmr:

Julio.

Agosto.

‘Septiembre. .

‘Octubre.

‘Noviembre,

Diciembre

Afio, término medio .

S YERTY
Nueva York Londres

1928 1929 1928 1029
57.135 57.019 26.313 26.267
57.016 58.210 26.206 25.904
57.245 56.346 26.329 26.000
57.305 55.668 26.409 25.738
60.298 54.1256 27.654 25.084
60.019 52,415 27.450 24.258
59 215 52.510 27.262 24
58.880 £ 27.096
57.5636 26.440
58.087 26.727
57.953 26.7
57.335 26.362
58.176 26,747

Cotizaciones de Nueva York: centavos por onza troy: fineza de 999, plata extranjera. Londres:
peniques por onza, plata esterlina: fineza de 925.

T VR, . U, e
Iebrero
A
Abril
Mayo....
Junio.
.A i [ et el S s
e e Pt e e
Septiembre .. __________
Oetub
Noviembre.—
Diciembre. .

Anual o

Cotizacién de Nueva York, centavos por lb.—Londres £ por ton. de 2,240 Ibs.

COBRE
Nueva York
Electrolftico Standard = Londres  Electrolitico
1928 1929 1928 1929 1928 1929

13.854 16.603 61.912 75.551 66.557 78.602
13.823 17.727 61.670 78.228 66.381 83.538
13.845 21.257 61.148 80.153 66.443 98.356
13.986 19.500 61.678 81.036 66.500 89.405
14.203 17.775 62.554 75.026 67.216 83.727
14.527 17.775 63.664 74.338 68.738 84.013
14.527 17.775 62,881 72.152 68.670 84.043
14.526 55 62,472 3 68.750 ;
14.724 63.522 v 69.800
15.202 65.524 71.935
15.778 68.080 74.750
15.844 69.336 75.000
14.570 63.703 69.230 .
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PLOMO
Nueva York Londres A 3 meses
1928 1929 1928 1929 1928 1929
e it s 6.500 6.650 21.773 22.111 22.213 22.344
Febrero. 6.329 6.853 283 23.128 20.747 23.156-
MR 6.900 7.450 19.938 25.409 20.352 25.501
ADNL e 6.100 7.187 20,306 24,783 20 563 24,408
qu. e 6.123 7.000 20.483 23.949 20.813 23.750
B (7101 SR ok WD LT 6.300 7.000 20.985 23.694 21.211 23.603
JUt0 e e o 6.220 6.804 20.602 22.810 20.957 22,880
Agosto. 6.248 2 21.634 S 21.628 i
Beptiembre. . . 6.450 22.050 . 21.769 5
Octubre. . 6.500 22.082 : 21.796 :
Noviembre. 6.389 21.239 ¥ 21.469
Diciembre. . 6.495 - 21.342 3 21.730
Anual, .__ 6.305 21,060 a g 21.271
Cotizacién de Nueva York, centavos por lb.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.
ESTARO
Nueva York Londres
1928 1929 1928 1929
) LTy e S 55.650 49.139 253,222 222,727
Febrero.— 52,440 49.347 233.833 223.13%
Marsd, e 52.220 48.870 232.722 220.781
AL e e 52.270 145.858 234,204 206.887
Mayo. . 51.582 43.904 230,886 197.545.
Junio. 47.938 44,240 217.280 200.206
Julio. 47.040 46.281 212,449 200.473
AROBED: o S0 I 48.012 i 212.847 i
Septiembre; .. . 48.073 215.663 i
Octubre, .o 48.966 222.006 5
Noviembre. . 50.750 232.876 i
Diciembre. . 50.185 227.586 A
Anual...___- 50.427 227131
Cotizaci6n de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.
ZINC
8t. Louis Londres A 3 meses
1928 1929 A la vista 1929 1928 1929
1928
Enero. ... 5.643 6.350 26.125 26.196 26,051 26.233
Febrero.____ 5.551 6.350 25.518 26,247 25.508 26,347
Marzo. T A 5.624 6.463 25.082 27.050 24.972 27.204
Abril . AL S DI 5.769 6.658 25.493 26.759 25.316 26.613
Mayo e 6.026 6.618 26.102 26.727 25.756 26.619
Junio 6.158 6.686 25.664 26.216 26.429 25.984
Julio. 6.201 6.766 24,946 25.332 24972 25418
Agosto, —— 6.249 o 24.540 A 24,713 &
Septiembre. .. e 6.250 24,497 24.625 .
Octubre . 6.250 24.080 24.296
Noviembre, ... 6.263 . 24.801 24.827
Diciembre. ... . 6.349 26.609 26.615
Anual. . 6.027 25.284 o 25.256

Cotizacién de St, Louis, cextavos por lb,—Londres, £ por ton. de 2,240 lba.
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Produccién mensual @e cobre crudo: Tons. cortas.

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
&ah. P . 2,145 913 ' 1,974 12,075 1,801 1,798
umet & Arizona, ... 5,254 5,553 5,888 6,041 6,731 5,286
i ... SUUS 1,730 1,450 1,680 1,780 2,022 1,864
iami. ... 2,262 2, 157 2,620 2,591 2, 416 2,416
Nevada Con. oo o . 39,191 e
©Old Dominion. ... .. ©a21 3 734 1,015 1, 440 .022 e
Phelps et S 9,850 9,537 10,524 10,‘230 9,867 i
Umad Verde Extensién 2,338 2,024 2,504 2,682 2,732 2,510
Utah Copper ia L 40,500 e o
“Tennessee Copper__.... © 597 616 635 619 676 638
EXTRANJERO
Boleo, Méjico . ___ Ny - 2,910 o & 3,637
Furukawa, Japén.._.._. 1,420 1,473 1,751 1,350 o s
Granby Cons., Cmdé 2,077 2,32 2,452 2,631 2,691 2,518
Union Miniere, !&h‘! 3 9,753 9,4 : ll,820 12 ,810 12,224 12,673
Howe Sound. . 2 oh 5,157 6 & o
Mount Lyell, Aust. . o . 2, 1,7_07 =@ '
Sumitomo, Japon. » .. = 1,502 1,335 1,680 1,657 & ¥
Bvu.na M Kubwa 812 605 636 615 317 536
ppel_' Con iz 6,510 4,830 9,?;3 9,265 7,630 ok
ﬁg;ﬂxplorathn_ Co.. 15,645 15,085 16, G i phie-
Andes CopperMining Co. 7,485 7,000 8,300 5,263 7,398

Produccién comparada de las minas de los Estados Unidos: Tons. cortas
' 1927 1928 1920

—— L= ape

Mensual Diaria  Mensual Diaria Mensual  Diaria

S g T e e e o b e S AT 76,198 2,458 68,460 2,209 86,325 2,785
e oy b 69202 . 2772 . 67,423 ..2:325.. . 84,735, . 8,026
VLIS (o b o e a0 o2 6 S0 b s bni e S b i o 69,314 2,236 70,327 2,269 03,603 3,023
A E | [ RN § L e 71,122 2,371 69,230 2,308 94, '902 3,163
< P K AT AT S W e 71,613 2,310 73,220 2,378 93 392 3,013
N T NG e e o R Sl AT 69,5639 2 318 78,224 2,441 82,841 2,761
Jule . R A e o IR 65,545 2,!14 78,426 2,369 o :
TR A L e el B e 67,248 2,169 76.952 2.482 :
Septiembre . .....0....... L 936 21 78,341 2,611 .
DRIy et S Y 68,505 2,225 86, 2 790 .
Noviembre . ..... R e aie A 68,080 2,269 85,382 2. 846 o e
Diuembre v PRETRE e RO B 67,877 2!73 85,678 2,764 a T

Totabtots ive. . T P g £20,978 Lo hear 909,147 24 535,893 A

Promedio mensual......... 60,165 5 75,761 3 80,316 a7

Promedio diario ............ BA 2,274 3.0 2,484 i 2,961
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Estas cotizaciones que han sido tomadas del
Engineering and Mining Journal-Press de Nue-
va: York; Agostn 31 de 1929, se refieren a ventas
en grandes lotes al por mayor, libre a ‘bordo
{f. 0. b.) New York, salvo ‘que se especifique
de otra manera. Los precios de Londres estin
dados ‘de acuerdo con los filtimos avisos. El
signo § significa dollars U.S. Cy.

METALES

Aluminio.—98 y 99% a $ 0.24 la libra,—Mer-
cado inactivo,—Londres, 989, £ 05 tonelada de
2,240 libras

Antimonio.—Standard en poivo &8 200 mallas,
<$xido blanco de la China de 99% 8Sbh, 0, a 10
centavos la libra (nominal),

Bismuto.—En lotes de toneladas, io $ 1.70

¥ libra.—En m%ueﬂaa partidas $ 1.85 por libra.—
sondres, 7 gh 6d.

Cadmio.—Por libra & $ 0.00.—En Londres a
4 ah;.h 2d. para metal australiano. Excelente de-
manda. -

Cobalto.—De 97 2 989, de § 2.50 1a libra, para
<] éxido negro de 70% a $ 2.10.—Londres 10 sh.
por libra para el cobalto metdlico.

Magnesio.—Precio por libra lotes de tone-
inda, de $ 0.85 a $1.05.—Lon 3sh. a3 sh.
td. de 99%.—Mercado firme.

Molibdeno.—Por libra y en lotes de una a tres
libras, de 999 a $ 18,—Generalmente se vende
como molibduto de caleio & razén de 95 centavos
por 1b. de Mo., o bien como aleacién de ferromo-
ifbdeno de 50 a 609 de Mo, a$ 1.20 f. o. b, por
ib. de Mo. contenido.

Mercurio.—$ 124 a § 125 por fracco de 76 li-
bras,—Londres a £ 22—Mercado muy flojo.

Nfquel.—Electrolitico & 0.35, la libra con 99.9%
de ley—Londres £ 172 a £ 175 por tonelada de
2,240 libras, segtin la cantidad. Las demandas con-
tinidan Bastante buenas,

Paladio.—Por onza, se cotiza de $ 38 a 40.—
En pequefiag partidas a $ 55 onza.—Londres
£ 7a £8latonelada (nominall;‘.r

Platino.—Precio oficial de metal refinado, $ 68
{a onzh. Los negociantes v refinadores cotizan la
onza de metal refinado a varios délares mds ba-
jo.—~Precio nominal. Londres £13 a £ 15.—15sh
por onza refinado.

-Radio.~§ 70 por mgr. de radio contenido.

Selenio.—Negro en Eolvo, amorfo, 90.5%, puro
de § 2.20 a'$ 2,25 por libra en lotes mayores de una
tonelada, Londres 7 sh. 8 d. por libra.

Tungsteno.—En polvo, de 97 a 989, de ley,
$ 1.35 a $ 1.50 por libra de tungsteno contenido.,

MINERALES METALICOS
Mineral de Antimonio, — Mineral boliviano

ctn 60% de antimonio metdlico a $ 1.35 por uni-
dad y tonelada corta, c. i f. Nueva York. Mer-

“|MERCADO DE MINERALES Y METALES |

Minerales de Hierro.—Por tonelada métrica
puestos puertos del -Ln,g{;.—Miupmles de 0 Su-
perior:  esabi.—no—bessemer de 51,5% de hie-
ro 4 $ 4.50,—01d Range,—no—bessemer a $ 4.50.

Mesabi.—bessemer de 51,5% de hierro a § 4.65.
-—Oég Range.-—bmumr,&a 51,5% de hierro a

$ 4.80.
Minerales del Este, en centavos unidad,
puestos en los hornes: Fuadicion y bidsico de 56 a
%%, u ocho centavos. ;
Para minerales del extranjero f. 0. b. earros

‘en puertos del Atldntico, en centavos por unidad:

Del norte de Africa, con bajo contenido de
fésforo de 10 o 1014 centavos, .

De Espafia y del norte de Africa minerales
bdsicos de 50 a 607 de hierro, de 10 a 104 ¢cen-

tavos, )

Fundicién o minerales bisicos suecos, de 66
a 68% de hierro, de 9 n 1014 centavos,

Fundicibn de Newfoundland, con 55% de
hierro de 8,5 a 9 centayos.

Mineral de c¢romo.—Por tonelads, f. 0. b. en
puertos del Atlintico, 8 § 22 para minera-
les de 47 a 50% de Cr;0, Precios firmes y bue-
nas demandas.

Mineral de Manganeso.—De $0 304 8 0.32 por
unidad en la tonelada de 2,240 libras en los puertos,
mis el derecho de importacién. Mfnimo 47% de
Mn. Productos del Cducaso lavado de 53 a 5569% se
tl,‘,otin :eroc? 0.36 a § 0.38 por u}x:’idnd en la bogelnd&

Ara uetos quimicos, polvo grueso o fino
829 a 87% de MnO,, Brasilero o Cubano $ 70 a
£ 80 por tonelada, en carros Del pals de 70 a 72%
a un precio entre $ 40 v $ 50 por tonelada. -

Mineral de Plomo (Galena).—Precio medio
sobre la base de 80%, de plomo, a $ &5 por tonela-
da de 2,000 libras. -

Mineral de Zinc (Blenda).—Precio medio so-
bre la base de 60%, de Zinc, a $ 44,00 por tonelada
de 2,000 libras sk

Mineral de Tungsteno.—Por unidad, en Nueva
York, wolframita, de alta ley, $ 15.75; ghullh;, de
$ 16.00 a $ 17.00.—Mercado muestra signos de
activarse,

MINERALES NO METALICOS

Los precios de los minerales no metilicos va-
rian mucho y dependen de las propiedades fisi-
cas y quimicas del articulo. Por lo tanto, los
precios que siguen, sbélo pueden considerarse
como una base para el vendedor, en diferentes
partes de los Estados Unidos.

El precio final de estos articulos sélo puede
arreglarse por medio de un convenio directo
entre ¢l vendedor y el comprador.

Asbesto.— Crudo N.°1, $ 550 a 750. Crudo
N.c 2 8 515 en fibras $ 225 a § 277. Stock para
techos, § 55 a $ 115. Stock para papel $ 45 a § 50.
Stock para cemento $ 25. Desperdicios $ 10 a § 20.
Fino, $ 15. Todos estos precios son por tonelada
de 2,000 libras f u. b. Quebec; el impuesto y los

L
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spcos estdn incluidos. Existe un mercado muy ac-
tl:; y firme. Las minas trabajan a su total capaci-

Azufre.—A § 18 por tonelada f. 0. b, para azu-
fre de Texas para la exportacién $ 22 {. a. s. en puer-
tos del Atldntico.

Barita.—Mineral erudo, $ 7,00 por tonelada f. o.
b.; minas de Geo Excelente demanda. Blanca
descolorada, a 325 mallas § 18 la ton.—Mineral
erudo de 93% S0, Ba con un contenido no superior
de 19 de fierro § 6.50 . 0. b. minas,

Bauxita.—N.° 1 mineral

sobre 556% a
589, de Al;Os con menos de E% de 8i0s ¥y menos
de 3% de Fe S—porton de 2,240 libras {. o
b, minas —En polvo y seca a $§ 14‘ cal-

cinada § 18 a 20
BGra:.—Granu!ado en qolvo $ 0.04 por libra
. 0. b. en plantas de Pe En cristales por
hbm 2%{ ctv. en sacos y en lotes mayores a una
m;]e::dn sobftle Depend de f. 0. b.
para flujo.— 3 su origen; f. o.
puertos de embarque, por tonelada, chancada a

media p ada a menos, de $ 0.50 a $ 3. Para usos
sgﬂgolss, 75 hasta $ 5 segiin su pureza y grado
e finura,

Cuarzo en cristales,—S'n color y claro en peda-
zosde '/y a }é libra de qgso $0.20 porllbm, en lotes
_de mds de ara usog Gpticos y con las
mismas cond.lcmnm. $ 0.80 por libra.

Feldespato.—Por tonelada de 2,240 librasf. o. b.
en carro de Nueva York, N.° 1 $9; N.°1 para
porcelanaa.aliﬂmaﬂu $ 18. porton.Pmea-
malte, 140 mallas, $ 13.75. Para vidrios a 200 ma~
llas, $ 14.75. Buena

Fluospato.—En co l:lecon no menos de 85% de
CaFl; y no mds de 5 810y, a § 18. —por tone-
lada de 2,000 li

Grafito.—De Ce lin de primera |Jpm'
libra, en colpa, $ 0.08 a $ 009. En polvo de 8
a $ 0.05. Amorfo crudo, $ 15 a § 35 por tonelada

se
%ollm.-—?reclou f.o.b. V Epor tonelada
na,};:mrudaN"l 87.Crudn.N 2, 8 50. Lavads,
5 8 enmda,ilﬁa.‘l&lngleaalmrtada
f. 0. b. en los puertos americanos, en colpa de § 13
a 8 21 —PFulverizada, § 40 a § 45.
b, Caltfoents. calcionde s solpa. 509 Me0, Grade
0 ¢ en col , Gra 0
cAs & 200 mallas, $ 43. Grady <B» $ 40.— Cru.
da $ 11. Calcmadssmueﬂei%

Mica.—Precios f. 0. b. en Nueva York libra
lmgnestos pagados, clase especial, libre fierro,
75; N A 1, S250—N°ls$2—'N.2,

$ 165; N.e 3 aSll.5 N.o 4 a $ 060; N.°
gsso.és.hsclmsemﬁeren al tamafio de las
ojas,

onacita.—Minimo 6% ThO,; a $ 80 por to-
nelada.

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

Potasa,—Cloruro de potasa ae 80 a 85% sobre
la base de 80% en sacos, $ 36,75; agnmalS 35.15.
Sulfato de potasa de 90 a 95%, sobre la base de 90%,
en sacos § 47.75; a el § 46.15. Sulfato de potasa
v magnesia, 48 a 53%, sobre la base de 489, en
sacos $ 27.50; a $ 25.90. Para abono de 30%
821 95yde20 $ 15.50 en sacos.

tu.—— ohsde'l'harmde48%dem—
fre.é)o de 2,240 libras c. i. f. en los puer-

los Estados Umdoe, tamafio Em los hornos,
(214" de didmetro) a 13 centavos la unidad.

Silice.—Molida en agua y flotada, por touelada,
en sacos f. 0. b. Illinocis, a mallas, $ 31; a 350
mallas, § 26; s%ﬂmaﬂss.asls

Cuarcita.—99%, de Si0,;; Arena para fabricar
vidrios, $ 0.75 a 8 5, por tonelada; para ladrillo ¥
moldear, $ 0.65 a $ 3.50.

Talco.—Por tonelada, de 999% en lotes sobre
carro, molido a 200 mallas, extra blanco, $ 9.—
Do $6% & 200 mallas, medio . blanco, de $ 8.60
Inclu.id.o envase, sacos de papel de 50 libras

iza.—Precio por tonelada f. 0. b. Nueva York
cruday a.F'snel. $ 4.75 a 5 dollar.
or tonelada, segin su origen, chancado,
$ 275 a § 3; molido,de § 4 a $ 8; para abono, de
$6a8 10, calcmado, de$8a$ 10.

erconio.—De 90%, $ 0.04 por libra, f. o. b.
minas, en lotes sobre carros; descontando fletes para
puntos al Este del Missisippi.

OTROS PRODUCTOS

Nitrato de soda.—Crudo a § 2.00 a $§ 2.10 por
cada 100 libras. En los puertos del Atléntico.
Molibdato de Calcio.—A § 0.95 a $ 1.-— por
cada libra de Molfbdeno enntenido.
Oxido de Arsénico.—(Arsénico blanco) $ 0.04
hbrn.. En Londres, a £ 16 por tonelada de
3,02"50 libras de 99%,
Oxido de Zlnc.—Precm por libra, ensacados y
en lotes sobre carro y I;bre de plomo 0.0624. an
cés, sello rojo, a § 0,09 3
éulfato de Cohre.—Ya sea en grandes o peque-
fios cristales de 6,00 centavos libra.
Sulfato de Sodio.—Por to en sacos f. 0. b.
Nueva York, $18a $ 20. De 9% en barriles
22 délares.

LADRILLOS REFRACTARIOS

Ladrilloe de cromo.—$ 45 por tonelada neta
o T i e B ol U e o Vg

rillos de Ma ta.— e~
rechos $ 65 por tonelada neta {. 0. b. Npusu York.

Ladrlllos de Silice.—A $ 43 por M. en Pennsyl-

Ohio; § 51 Alabama; en lllinois 2 $ 52.—

La rillos de Fuego.— De illa: primera cali-

dad § 43 a $ 46; de segunda clase, de $ 35 a $ 38.

s B 2
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CUADRO 1
Produccién de carb6n.—Agosto de 1929
I l
| | PropucciéN EN Personal
Depar- | Compaiifas TONELADAS ocupado.
ZONAS i | Minas Obreros
tamentos | Carboneras | Bruta Neta y Em-
| | pleados
= Concepcién | Lirquén ' Lirquén T 6,217 6,181 505
Concepei6n | Cosmito I Cosmito 1,000 74 194
1.° Departamento de | !
Concepeidn......|oo.vnvnnns [sama s snstnsesin T RV ER MR, L - T 7,217 6,927 699
Coronel | Minera e Indus-Chiflon Grande, Pique 73,867 71,122i 6,084
trial de Chile |Grande y Pique Alberto. |
Coronel | Fund. Schwager. |Chiflones ;.;choco 1oid 44,340 40,442 3,703
| 1 Y
2.+ Bahia de Arauco.|............ e T I ...................... 118,197 111,564 9,797
|Arauco [ Lebu |Fortuna y Constaucis 1,264 586] 308
Coronel . Curanilahue \Curanilabue y Ple:arias 679 - 170
3.® Resto _provincia | - ;
de Concepcibn...|........ e B s ST T e RS ey 1,943 886 568
| |
Valdivia | Mafil Mifil 7571 729 40
Valdivia | Bucesién Arrau Arrau 1,544 1,617 95
4.° Provincia de Val- I
dbla. . ....... La|Pieducid R e e i S Aok o 2,301 2,246 135
Magallanes | Menéndez Behety Loreto 3,673 3,510 90
Rio Verde Rio Verde Elena 1,600 1,650 30
| 5.° Territorio de Ma- |
gallanes.........|.ccovevuinns A o Sk S sleevaenaions s ina i 5,273 5,060 120
Totdll, Lniuid. .aselt | eeur | st i SR Y 134,931 126,683 11,319
CUADRO II
Produccién de cobre en barras.—Agosto de 1929
MINERALES Cosre Fino | PERSONAL
Estableci- BENEFICIADOS (Barras)
COMPANIAS MANGIE I 0858 [ ¢ .. f  Obreros | Empleados
mientos ] o
Tonela-J Ley Tone]a-—| Ley [Chilenos | Extran- |Chilenos | Extran=
ot i Siad das | das | o jeros || Tjeros
; |
Chile Exploration C., .. .. Chuquicams.tb’ 724,142 1,62 9,859, 99,96% 5,472! 509 849'|- 360
Andes Copper Mining C.°.|Potrerillos | 561,315 1,44 3,465 99,35 5,386 82 698/ 158
o ook et o Chingres osmrl 1024 286 o900%| 1178 of 104 3
- ry e ] St ¥ " ) {4} ] 4
Bouétg des Mines de Cuivre |
de Naltagua...... ++...|Naltagua 6,121 7,53‘ 480, 99,28 617 (i 25! 18
Braden Copper C.e....... El Teniente 381,562 2,200 6,811 99,66 6,594 8 776| 133
Cia, Minas de Gatico.,...|Gatico 1,607 8,36) 158 99,60%| 1,119 1 88 8
L e e S HE el 1,677,324 23,471 20,363 615 2,540 68:

4.-~B. Mixero—AcosTo
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CUADRO 111

Produceitn Jde oro, plata; plomo, cobre y earbén de las compafifas mineras

ARo 1029
A Uni- | Total | Total

COMPANIAS Producto (4 ' i
| dad | 1927 | 1028 | Mgayo Junio | Julio |Agosto
pk/. | i ! |
Bomﬁehdom de ’I‘s&al | | ! |

... Cla, M :nas e Ersaaant T DIMS DR . v vo s o) Kgs. | 7,341  7,020| 581 5-:1' 493 808

Gond Soc.  Benef. [ it Pl f
B et by Plates s st o | 242] 2601 441 211) 560
e S » 40| 421 it | 3,13

Di‘.(uﬂtta.dﬁ de las Condes,| | | .

i &/ S0 T WA e Cunceﬂt 239%, cobre| Tons, 16 336 21,162 1,630 1 576| 1,503 1,168
Gatico, Cia Minas de.. hre fino. . » 1,956_' 3,204 303 234 205! o
Guanaco, Cfa. Minera del | Minerales 219 cobr. > 208| 366|113 o
Na.eilml de Plomo, Soc. ! . !

..v.. |Concent. 65% plomo, s | 2,396 1,784 220/ %) i
Paderosa. Mlmng Com . _ Lo !
pany.. ] . |Concent. cobre..... " > | 9,380 12,575| 1,040 1,215/ 1,450 1,352
Minerales 15% co- 3 [y { | i
Tocopilla, Cla. Mitiera de, W it > S 20790) 2,1300 2126 1,878 2,102
: : Concent. "8% co— | Fonretk
: o)y RS R > o 6,960] 590 GDO: 600" 690
Minera e Industrial de | |
Chile, Ofa. ¢ ... oraan. . {Carbéfi. ) ot 0L 0 Tt 840,085/ 779,139) 66 3?8; 0, 02-0 > &5
Schwager, Cfa. Carboni- ! ' ! { :
fera y de Fundicién. .. |Carbén............ i 434,938i 418,530 314, 180; 37, 711 42 25‘: 42257

Prﬁﬁut:ciﬁn de las principales compaiiias estafiiferas de Bolivia

COMPANIAS

Araca, Emp. de Estaiio de
Cerro Grande, Cia. Esta-
o l;a{fera %% T pra bk’
oqum, a. B
Morocrcal n., [p.tn%s
B e L Fais s
Dploca., Cia. Minera v

Ocuri, Emm'fm de.

Oruro, Cfa. Minera de...

Patifio, Minss & Enter-
pﬂl&l L e R

Huanuni, Cia.

L

Polqen;r de

Produeto

Barrilla estafio.. ...

exiii > »
. »

[Cuaﬂa ba.mlla.

> »
3 >

-t 0

| Plata...

'I 1. '8umc Sn. fino,
uine. Su. fino,

[ Barrilla estanio .
Media bamlla
Plats....

obre
Cuarta, barrilla. .

j Barrilla estafio.... 'I

ARo ’19_29

\Iayo Juma‘ Julio: 1Agosto

263/ 200 219
1,150/ 1,487 1,276
1,086,811+ 1,030
3,728 3,301| 2,174
717, 8200 619
9,460 9,000 9,680
548 700 670
120 145 95
1,379 1,230, 795
023 808|671
1,000 *925 913
820 1,122} . 835
o7 0811, 783
120 Jéé' 100

CUADRO 1V
' |
| Uni- | Total | Total [ .
|
dad | 1927 | 19028
f, ! 1
{Tonsc{/ 12,300 2,656] * 256]
#1Q: eep. 13,820} | 963
| 9.8561 .11,786| ..927,
: 30046 39,803| 3,286
| >l i ons
| i Rt |
sl ssam. 103,510] 9,900
> | 11,543 11,000} 607
IDons. .\ 1,375 11,6000 120
Kgs. 12558/ 13,630 1,204
|’I‘on5 apdll 983
{12,301 17,361 003,
;Q, esp.| 24,046/ - 22,302] 1,176,
> 8,800 9,168 "'785
Onzas, 756,259 56,470 ..
Kgs. | 47,1000 5,000 ..
Q. osp. . 315
Tons. 8,385 .. 9,549} .-l

Concentrados.., ..
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