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DON MANUEL ANTONIO PRIETO

U na nueva e irreparable pérdida ha
experimentado la Sociedad Nacional
de Mineria en la persona de uno de
sus miembros mas prominentes.

Don Manuel Antonio Prieto ocupa-
ba un sitio preferente en el Directorio
de la Instituciéon y su voz era oida y
respetada en todo lo que vale una vida
de labor infatigable, cuando va acom-
pafiada de las condiciones de talento
y de empuje que caracterizaron a este
brillante «pioneer» del salitre y de la
mineria.

Don Manuel Antonio Prieto nacié
en el afio 1845.

Desde joven sobresalié por su amor
al estudio y al trabajo. Ingres6 a nues-
tra Universidad y obtuvo su titulo de
Ingeniero de Minasa la edad de 22
afos.

En el ejercicio de su profesiéon, tuvo
una activa participacion en el desa-

rrollo y progreso de la mineria nacio-
nal. Especialmente en las empresas sa-
litreras le cupo desempeifiar un brillan-
te papel, imprimiéndoles rumbos cien-
tificos, de acuerdo con las necesidades
del pais.

No soélo actud en el terreno mismo,
en cargos de responsabilidad, sino que
divulgdé el conocimiento de la indus-
tria, escribiendo una interesante obra
sobre la elaboracién del salitre y del
yodo. Con la publicaciéon de este tra-
bajo, la industria tom6 nuevas orien-
taciones y se adoptaron métodos eco-
némicos.

Esta obra, que fué ampliada poste-
riormente por su autor, le vali6 un
premio especial de la Universidad del
Estado.

El sefior Prieto dedicé sus mejores
esfuerzos a la industria salitrera, apor-
tando las luces de su experiencia y sa-
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ber a su mas decidido perfecciona-
miento.

Como Diputado por Copiapd, Con-
sejero de los Ferrocarriles del Lstado y
Ministro de Industria y Obras Pabli-
cas, dejo hondas huellas de su espiri-
tu de organizacion y laboriosidad.

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

El Supremo Gobierno, reconociendo
justicieramente sus méritos, le habia
confiado su representacién en la Caja
de Fomento Salitrero. En esta labor
de gran responsabilidad lo ha sorpren-
dido la muerte, ocurrida en el mes de
Enero del presente afio.

Viajé por el extranjero, y de su re-
greso de Norteameérica, instald y di-
rigic en Caldera un establecimiento
de fundicién de cobre, que tanta im-
portancia ha tenido en la prosperidad
de Atacama.

En su vida piblica y privada dié her-
mosos ejemplos de rectitud y nobleza.

La Sociedad Nacional de Mineria
rinde un homenaje péstumo a la me-
moria de don Manuel Antonio Prieto,
dejando constancia en su érgano oficial
a la vez que del dolor quela aflige, de su
agradecimiento eterno por los valiosos
servicios que en vida le presto.
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LAS EXPLORACIONES PETROLIFERAS DE
MAGALLANES

La busca de los yacimientos petroliferos es
en la actualidad un trabajo que no incumbe
solamente a entidades particulares, sino que
ella interesa enormemente a los Gobiernos
puesto que el petréleo esté intimamente ligado
al desarrollo agricola, industrial ¥y minero de
todo pais y por lo tanto tiene una trascendencia
enorme en el rendimiento de las leyes tributa-
rias. Si consideramos ahora no solamente su
influencia sobre el estado econdémico interno
sino también las relaciones internacionales,
veremos que el petréleo ha sido tGltimamente
uno de los moéviles més poderosos que ha im-
pulsado a las grandes potencias a desarrollar
una politica de expansién territorial.

De aqui que la tendencia 2ctual sea una po-
litica de nacionalizacién de los yacimientos
petroliferos y el favorecimiento por todo Estado
del desarrollo de los negocios petroleros de sus
ciudadanos alin cuando éstos se encuentren
fuera de sus limites territoriales.

Con tal estado de cosas, no puede extrafiar
el empeiio que manifiestan todos los Gobiernos
de poner al servicio de la industria petrolera
los tiltimos adelantos en materia cientifica,
como asimismo la gente mis granada de que
pueden disponer, puesto que a ellos se les entre-
¢a la formacién v conservacién de una fuente
gque representa uno de los factores més podero-
sos para el crecimiento de la riqueza privada
¥ pablica, y por lo tanto tienen en sus manos
gran parte del bienestar de todos los ciudada-
nos.

En Chile, desde hace cerca de treinta afios
se viene hablando sobre la posible existencia de
yacimientos petroliferos y desde el aiio de 1910
a 1915 se hicieron muchas tentativas para en-
contrarlo en el Territorio de Magallanes, Des-
graciadamente todas ellas no fueron sino fra-
casos repetidos.

La causa de estos fracasos no es dificil encon-
trarla: por una parte, se trataba de Compaiiias
con capitales sumamente reducidos, que si los
hubieran invertido solamente en los estudios
necesarios para fijar los puntos de sondajes
los habrian agotado, y por otra, la falta comple-
ta de una base geoldgica paua fijar los sonda-
jes que se hicieron.

Solamente el afio 1912 el Dr. Juan Felsch

comenzb el estudio geolégico de la regitn, lle-
gando a establecer la estratigrafia de las capas
cretficeas y terciarias y la tecténica de ambas
en sus lineas fundamentales. Ademés en el
informe de dicho ge6logo se consignan los pun-
tos donde existian manifestaciones relaciona-
das con posibles yacimientos petroliferos.

Pero, comeo lo dice claramente el géologo se-
fior Felsch, los trabajos geolégicos hechos hasta
entonces no podian considerarse de ningan
modo suficientes para emprender la explora-
cién por medio de sondajes, desde el momento
que para ubicar tales puntos era indispensable
conocer previamente la tecténica detallada de
la regién. También se desprende de ese informe
que las noticias que se tenian acerca de la
ubicacién de los horizontes petroliferos eran
sumamente vagas y por lo tanto era imposible
elegir un equipo adecuado de sonda para tener
probabilidades de éxito.

Otro punto que haremos recalcar es la defi-
ciencia de la base topografica sobre la cual se
operaba, pues ella consistia en las cartas de la
Marina Nacional, que si bien satisfacen las
necesidades de los navegantes estin muy lejos
de llenar las del gedlogo petrolero, que por lo
general tiene que hacer deducciones sobre los
afloramientos y otras manifestaciones geol6-
gicas que a veces suelen presentarse muy dis-
tanciadas. :

Con todos estos antecedentes no es de extra-
fiar que las tentativas de las Compaifiias Parti-
culares condujeran al fracaso completo para
finalizar en un desastre.

Después de 1a Guerra y cuando se vio practi-
camente la influencia enorme que ejerce en la
potenciabilidad de una nacién el control de
los yacimientos petroliferos, las grandes com-
paiiias petroleras se dedicaron activamente a
inventariar las riquezas mundiales de este
combustible, ¥y entonces los geblogos de las
dos mis grandes entidades petroleras:la STAN-
DARD OIL y la ROYAL DUCHT, dirigieron sus
pasos hacia el Territorio de Magallanes.

Después de numerosas investigaciones pre-
liminares la Standard Oil comenzé el estudio
definitivo de 'a zona, para lo cual mantuvieron
en Magallanes varias comisiones de geblogos
e ingenieros durante dos temporadas.
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Parece que el resultado de estos trabajos fue-
ron favorables, pues solicitaion del Gobierno
la concesién de enormes dreas para reservarse
todo el posible campo petrolifero.

El Gobierno chileno, a insinuacién de la
Sociedad Nacional de Mineria, bien posesio-
nado de la importancia de! problema, empez6
en Diciembre de 1927 por dictar una ley reser-
vada declarando de propiedad fiscal todos los
yacimientos petroliferos del pais y reservindose
el derecho de entregar la exploracién bajo
contratos especiales de concesién.

Este Giltimo objeto se cumplié dictando una
nueva ley que reglamentaba la forma de otor-
gar estas concesiones.

Pero considerando el grave peligro que entra-
fia la exploracién tinicamente por compaififas
extranjeras de una posible riqueza, que en caso
de existir, se la debe conservar nacionalizada a
toda costa, el Gobierno solicit6 del Congreso la
derogaci6n de esta Gltima ley, pidiendo la auto-
rizacién para efectuar por si mismo las investi-
gaciones, exploraciones, sondajes y demés tra-
bajos técnicos necesarios para comprobar la
existencia de petrileo en el pais y la extensién
de los terrenos petroliferos. Por la citada ley
se autoriza a S. E. el Presidente de la Repfi-
blica para invertir hasta la suma de diez mi-
llones de pesos en dichos trabajos y ademés se
dispone que los gastos de estudios y sondajes
sean pagados por la Caja de Fomento Salitrero;
por lo tanto, correspondi6 a la Superintenden-
cia de Salitre y Minas tomar a su cargo la
organizacién y direccién de dichos trabajos.

Aunque nada ha publicado todavia la Super-
intendencia acerca de estos trabajos, hemos
podido averiguar que se comenzd por una revi-
sién de los resultados obtenidos por el Dr.
Felsch en lo que se refiere a la estratigrafia y
tectbnica cretficica y sus relaciones con los
pisos inferiores del terciario, para llegar al
levantamiento de los planos estructurales de
las capas terciarias, tomando previamente
como base un levantamiento topogréfico hecho
con poligonales taguimétricas a lo largo de las
lineas més abundantes en afloramientos.

Grandes dificultades se encontraron para

4
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realizar estos trabajos, por la abundancia de
bosques, sedimentos glaciales y turberas, que
ocultan en gran parte los afloramientos pre-
cuaternarios, lo que hace sumamente lenta y
complicada la correlacién de las capas. Se espe-
raba tener terminado este trabajo para media-
dos del afio en curso.

Seria muy conveniente que en su oportuni-
dad se publicaran los resultados de estos estu-
dios, pues el pais estd deseoso de conocerlos
por iratarse de un problema que lo ataifie tan
de cerca. Ademiis, dada la indole cientifica de
esta investigacion, toda publicacién al res-
pecto produciri resultados cientificos intere-
santisimos, mixime tratindose de Magallanes,
territorio que ha sido hoyado por los més repu-
tados gedlogos en busca de datos que deben ser
preciosos para reconstruir la historia geolégica
de nuestro planeta.

La Superintendencia de Salitre y Minas, a
juzgar por el personal empleado y por el des-
arrollo que ha dado a estos estudios, se ha colo-
cado a la altura de las grandes compafiias pe-
troleras y seria de desear que siga por la misma
ruta, es decir, explotando lo mfs posible los
datos que pueda suministrar el estudio super-
ficial, coordinfindolos con los resultados de los
sondajes, los que deberén ser efectuados y con-
trolados con todas las precauciones posibles,
para que no suceda lo que en la mayoria de las
obras de esta naturaleza realizadas en nuestro
pais, que, si no han conseguido su objeto in-
mediato, tampoco han logrado dar los datos
necesarios para corregir las hip6tesis de trabajo
por el descuido en el estudio y toma de las
muestras.

Finamente quisiéramos hacer resaltar el
hecho de que siendo nuestro pais de una capa-
cidad econémica muy reducida, los fondos
necesarios para desarrollar una empresa de
esta naturaleza representan un sacrificio im-
portante, ¥y por lo tanto se debe propender 2
obtener ¢l méAximo de rendimiento de ellos,
adoptando los métodos de administracién y
organizaci6n més econémicos, de acuerdo con
los Gltimos adelantos en la materia y de los
cuales sacan tanto partido las empresas indus-~
triales y mineras particulares.

4
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TRATAMIENTO COMBINADO POR LIXIVIACION Y
FLOTACION DE MINERALES MIXTOS DE COBRE

POB

C. A. Heberlein

Yo lei con gran interés el articulo del Dr.
Rudolf Gahl en el nimero del 20 de Abril de
E. & M. Journal, sobre el desarrollo de la li-
xiviacibn de los minerales de cobre en Arizo-
na. La lectura de este trabajo me sugiri6 la
idea de que procesos que combinen la lixivia-
cion con la flotacién no han sido considerados
en este desarrollo con la dedicacién que ellos
merecen por su sencillez.

Seria interesante conocer el costo actual
de lixiviaciébn versus flotacién y la extraccién
total en un mineral del 1147%.

Desde que estd en uso el circuito alcalino
en la flotaci6n, la recuperacién asi como la
ley de los concentrados han subido a tal punto
que es indudablemente mfis barato producir
cobre por flotacién y fundicién que tratar la
misma ley de mineral de 6xido de cobre por
lixiviaciébn y precipitacién electrolitica, par-
ticularmente si se considera el item mis im-
portante, amortizacién de la planta.

El Dr. Gahl dice en una de sus conclusio-
nes que una revisibn de la hidrometalurgia
del cobre le demostré dos tendencias opues-
tas: una en favor de la precipitacion electro-
litica, la otra en favor de la precipitacion me-
diante la esponja de fierro. El Dr. Gahl esti
en buenos antecedentes al creer que la pre-
cipitacién mediante la esponja de fierro pa-
rece haber sido dejada si se la compara con
la precipitacién electrolitica, en tanto como
concierne al presente desarrollo de la lixivia-
cién. El empleo de esponja de fierro como
precipitante en presencia de soluci6n #Acida
es anti-econémico porque el consumo sobre-
pasa en mucho al tebrico.

Desgraciadamente el resultado del trabajo
experimental de la Chino no ha sido nunca
publicado, lo que hubiera sido muy instruc-
tivo para conocer todos los antecedentes en
la precipitacién con esponja de fierro; pero es

(1) Traducido de E. and M. Journal de 20 de Abril
de 1929, por GusTavo REYES.

evidente que los resultados de la Chino fue-
ron negativos.

En mi opinién, es lamentable que el traba-
jo de investigacion metaliirgica no haya sido
més dirigido a tratar de combinar la lixivia-
cién y flotacién lo cual yo hice el afio pasado
en experimentos de laboratorio. El mineral
de que yo disponia era cercanamente una
mezcla uniforme de 6xido v sulfuro. La parte
oxidada era principalmente crisocolla; el sul-
furo, chalcopirita y pirita.

Tuesta sulfatizante seguida de lixiviacién
con precipitacion electrolitica, se insinuaba:
pero por el alto costo de la planta y la fuerza,
no podian esperarse ganancias, Después de
una cuidadosa consideracion de todas las
condiciones locales se encontré que nosotros
podiamos obtener esponja de fierro en condi-
ciones econ6micas, partiendo de una hemati-
ta de alta ley, cerca de la planta. Experimen-
talmente se obtuvo buena esponja de fierro
y gradualmente, mediante experimentos, se
desarrollé un procedimiento consistente en
una combinacién de lixiviacién seguida de
flotacién.

Mi punto de vista desde el comienzo habia
sido molienda fina y se descubri6 que la es-
ponja de fierro en una solucién de sulfato fe-
rroso reducia el silicato de cobre muy répida-
mente. Los experimentos en el laboratorio
fueron satisfactorios; pero por razones espe-
ciales la Compafiia no estaba inclinada por
aquel tiempo a suministrar fondos para ve-
rificar los resultados en una pequefia planta
piloto.

Puede ser interesante en lo que sigue dar
una corta resefia del método que usé en el
proceso lixiviacion-flotacién.

La reacci6n bésica que se verifica durante
la molienda fina puede expresarse por

3Cu 0 Si 0° 4+ 2Fe + Fe SO* = 3 Cn + Fe SO*
+ Fe’ O + 3 Si 0O*
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La reaccibn es muy ripida.y en solucién
caliente casi instantinea. El color verde del
6xido puede ser observado tendiendo a blanco
mientras se agita el frasco.

El siguiente flow-sheet habia side disefia-
do para la planta piloto:

Molino de bolas, a 50 mallas,

Expesador Dorr.

Molino tubular de revestimiento siliceo,

Soluciéon de sulfato ferroso y esponja de
fierro, agregados con la pulpa espesada.

Tres espesadores Dorr, en contra corriente.

Pulpa lavada del Gltimo estanque a la flo-
tacién.

Como se desprende de la f6rmula, la solu-
cion de sulfato ferroso se regenera y el rebal-
se del espesador Dorr N.° 1 vuelve atris como
solucién lixiviante, al molino tubular. La
circulacién en contra corriente hace que sea
muy pequeiia la pérdida de solucién de sul-
fato ferroso y puede ser reemplazada por aci-
dulacién con dcido sulfiirico.

El cobre se obtiene decantado en forma me-
tilica y es flotado junto con el sulfuro, pro-
duciendo un concentrado de alta ley. La mo-
lienda fina en el molino tubular efectiia una
perfecta reaccién. La esponja de fierro con la
cual debe comenzarse a 60 mallas, es comple-
tamente desintegrada.

Mientras yo estaba experimentando con
esponja de fierro, llegé a mis manos el bole-
tin N.° 270 del U. S. Bureau of Mines, dindo-
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me completa informacién en lo referente a
la fabricacién de esponja de fierro y costo por
libra.

Yo encontré que el consumo de esponja de
flerro era aproximadamente el tebrico o sea
6/10 del cobre, Todo el fierro y acero prove-
niente del desgaste en la molienda entra en
la reaccién para la precipitacion.

Un mineral de ley de 19, como 6xido requie-
re 12 libras de esponja de fierro.

Siendo el costo para Arizona de 1,5 c., por
libra, el costo total de esponja de fierro seria
18 c., o sea 0.9 c., por libra de cobre.

Es dudoso que la reduccién electrolitica de
la solucién pueda ser efectuada a menos de
2 c., por libra, de modo que la perspectiva para
la esponja de fierro en lixiviacion-flotacion
es muy halagadora en caso que pueda ser des-
arrollada en un proceso prictico y de éxito.
La ventaja miis sobresaliente en favor de la
lixiviacién-flotacion reside el hecho que ex-
ceptuando el molino tubular el horno para la
produccién de esponja de fierro, la planta
puede ser completamente usada en flotacién
directa.

Yo desearia ver ulteriores experimentos
para dilucidar si un procedimiento aprove-
chable pueda ser desarrollado combinando
la reaccitn lixiviacion-flotacion. La fuente
de esponja de fierro podrian ser principal-
mente concentrados de pirita, las cuales en
algunas plantas aun van al desmonte.
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INTENDENCIA
DE
ATACAMA

Copiap6, 23 de Julio de 1929.

Sefior Ministro:

En oficio N.° 1409 de fecha 10 del actual, dando
cuenta de mi visita trimestral a la provincia, digo
al sefior Ministro del Interior lo siguiente:

MINERIA.—La mineria, fuente casi exclu-
siva de la riqueza de Atacama, comienza a des-
pertar después de largos afios de abandono,
cuyo efecto deprimente es tan notorio en Ila
vida econémica de la Provincia.

La Caja de Créditn Minero, creada en el ac-
tual periodo de resurgimiento nacional, ha
encarado con estudio profundo y cuidadoso
examen el problema de levaniar la industria
minera del Norte, cuvas dificultades US. co-
noce. La labor de la Direccién de la Caja, cu-
yos desvelos y acierto en la resolucién del pro-
blema minero nacional, de por si dificil, son
apreciados por los mineros, ha recibido la con-
fianza del Gobierno. La mineria, el comercio
que con ella se relaciona, y las ciudades y pue-
blos del Norte de la Repiblica recibirin los
claros beneficios que significa !a apertura de
numerosas faenas. Muchos obreros y emplea-
dos tendrfin abiertas las oportunidades que
brindarin los varios establecimientos neta-
mente nacionales cuya construccién se estf
iniciando.

La Provincia de Atacama, orgullo de Chile
por las riquezas de sus minas, la calidad de
sus mineros y los hombres que la han enalte-
cido, recibe justamente las mayores inversio-
nes de la Caja.

En efecto, estin iniciados, con el levanta-
miento de los planos o instalacién de maqui-
narias, los siguientes trabajos:

Establecimiento de Fundicién en Paipote,
en el cual se fundiri a barra toda produccién
de la Provincia.

Planta de Flotacion de Minerales en Punta
del Cobre, que tratarf 100 toneladas diarias
de minerales.

Planta de Flotacién en El Salado, proyec-
tada también con una capacidad de 100 tone-
ladas diarias.
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Planta de Cianuracién en Bordos; esta
planta, a base de un préstamo a la Sociedad
Minera <Elisa de Bordos» tratard 100 tonela-
das diarias, dando nueva vida a tan impor-
tante Mineral.

Planta de Flotacién en <El Incas, que re-
presenta también un préstamo de la Caja y
concentrari 20 toneladas diarias de minerales
auriferos.

Planta de Fuerza, sobre la base de las usi-
nas en Paipote ¥ Punta del Cobre, la Caja
ha ofrecido energia eléctrica al pablice. Ello
permitirf mecanizar las minas de la regién
y permitird a vecinos e industriales de Copia-
p6 v Tierra Amarilla disponer do tan valio-
so elemento en condiciones econbémicas. El
movimiento y consumo consiguiente que
traerf la marcha de las faenas que he anotado
¥ el 16gico incremento en las explotaciomes mi-
neras, nos permiten augurar la implantacién
de diversas industrias en Copiap6é gue conta-
rAn con energia eléctrica proporcionada por
la Caja.

Este plan de trabajo, ya en comienzo, es
sin duda el mis claro esfuerzo que por el fo-
mento de la riqueza phblica y privada puede
hacer el Gobierno.

Con motivo de la reciente alza del Cobre,
pudo observarse claramente que en la mine-
ria, como en toda otra industria o comercio,
la base de vida estd en la demanda, que como
en el caso de los metales se traduce en un me-
jor precio. Se sintieron rudamente los tristes
efectos de un alza repentina seguida de una
baja afin mfs ripida, cuyos manejos quedan
enteramente fuera del control del pais.

Es evidente gue la apertura de las usinas
de la Caja, significara entre otras ventajas
para la nacién un mejor mercado, siendo una
de las causas de ello la instalacion de los plan-
teles en los centros mismos de producciin.

La Caja tiene en estudio varios trabajos,
que paulatinamente irin dando nueva vida
a centros mineios. La provincia de Atacama
ofrece varias zonas de interés y puede decirse
que las obras que mis arriba he anotado re-
presentan sélo el comienzo de las actividades
que la Caja podrd desarrollar. Muchas serfn
las minas actualmente paralizadas que re-
abririn sus labores por la cercania de una Plan-
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ta, pero hay muchas también que necesita-
rén acercarse a las Planias median.e buenos
caminos y muchas que hoy trabajan con difi-
cultad, luchando con fletes caros y sin poder
utilizar los medios modernos de transporte,
podrin con caminos aptos ver tramnsformarse
sus pérdidas en utilidades o aumentar éstas.

En mi visita al Departamento de Chaifiaral
tuve ocasién de recorrer y conocer el Mineral
de Los Pozos e imponerme del estado de la li-
nea férrea que une este yacimiento minero
con el puerto de Chaiiaral.

Los Pozos es un establecimiento de gran
importancia, y que, explotado en forma podria
volver a ser una gran fuente de produccién.

Actualmente la Compaiiia explotadora tiene
en cancha més de mil toneladas de mineral,
¥ cubicado a la vista m#s de diez millones,
minerales éstos cuyo traslado a la costa se hace
dificil debido a la falta de ferrocarril y de un
muelle apropiado en Chafiaral que permita
su embarque.

La habilitacién del ferrocarril a Los Pozos
seria una obra de verdadero resurgimiento
para esa regién que cuenta con importantes
centros mineros tales como los de la Compa-
fifa Francesa y otras.

El Ingeniero de los ferrocarriles sefior Jarpa
que me acompaiidé en esta jira, estima que con
una suma méaxima de £ 50,000 podria rehabi-
litarse este ramal y dejarlo en condiciones de
explotacién. 4

Este ferrocarril tiene una longitud de cin-
cuenta y un kilometros y sirve a lzs regiones
mineras denominadas <Mineral de Las Ani-
mas>, a 28 kilometros de Chafiaral y Mineral
de Los Pozos, situado a 51 kilometros del mis-
mo punto.

La importancia del Mineral de Los Pozos
se refleja en el siguiente detalle del movimien-
to habido durante los afios 1912 a 1917 ¥ que
es como sigue:

Afio Total bajado Cuota Mineral de
Los Pozos
1912, .. 14,220 toneladas 7,340 toneladas
1913. .. 20,713 ; 12,400 »
1914. .. 20,391 5 12,100 .
1915. .. 24310 » 13,200 >
1916. .. 22,036 5 11,200 p
1917. .. 12,069 > 8,000 »

Totales 113,739 toneladas 64,240 toneladas

Del total de 113,739 muovilizadas por e! ra-
mal en cuestion durante los seis afios presen-
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tados, corresponden a las minas de la region
de Los Pozos 64,240 toneladas. Estas minas
son; grupo de minas Manto Verde, pertene-
ciente a la Sociedad Francesa; grupo de minas
<Laura> de la Sucesién de don P. N. Scholberg;
grupo de minas San Juan, de la Sucesién Za-
mora ¥y muchas otras minas particulares.

La reduccién en tonelaje movilizado que
se nota en el afio 1917 no fué debido al mal es-
tado de las minas ni a su incapacidad pro-
ductora, sino que a la restriccién en la com-
pra de minerales que efectuaba la {nica
fundicién existente en el Puerto de Chaiiaral
¥ que estaba obligada a disminuir sus com-
pras para preparar la paralizacién total de
sus faenas, con motivo de la crisis mundial
de la <post guerra-.

Hace alrededor de cinco afios la Sociedad
Francesa comenz6 nuevamente a explotar
su grupo de Minas «Manto Verde: de la re-
gion de Los Pozos pero en pequeiia escala;
explotacion que continué hasta Junio de 1927
en cuya fecha fué obligada a paralizar sus tra-
bajos debido a la negativa de la Direccién
General de los Ferrocarriles del Estado, para
reparar los pequeiios desperfectos que su-
frié dicho ramal, a causa de las lluvias fuertes
del mes de Junio de 1927 ya citado.

Desde aquella fecha se han hecho constan-
temente numerosas gestiones, diligencias
¥y peticiones tanto por las autoridades, como
por los particulares, a fin de obtener la reha-
bilitacion de dicho ramal, atin ofreciendo un
mayor flete y obligindose a una produccién
de 300 toneladas como minimum.

En esta region de Los Pozos como lo digo
anteriormente, existen los siguientes grupos
de minas en estado de reanudar sus faenas
tan luego como puedan contar con medios de
transporte y de embarque para sus minerales:

Grupo de Minas <Manto Verder de la So-
ciedad Francesa, con una capacidad produc-
tora de 1,000 toneladas mensuales.

Grupo de Minas <Laura»> de la Sucesion
de don P. N. Scholberg, con una capacidad
productora de 150 toneladas por mes.

Grupo de Minas «San Juan, de la Sucesi6n
Zamoera, con una capacidad de 100 toneladas
mensuales. )

Sbélo estos tres grupos de minas darian una
produccién mensual de 1,250 toneladas por
mes sin tomar en cuenta las demfs minas
de particulares, en vias de exploracion y de
una produccién variable, pero que no bajaria
de, otras 100 toneladas.

Chafiaral ha sido uno de los Departamen-
tos mis ricos del pais en produccion de mi-
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nerales de cobre principalmente, y al largo
periodo de actividad y de trabajo que prin-
cipi6é en 1826, ha llegado ahora, desde 1914,
a una decadencia extrema. En la vasta ex-
tensiébn de su territorio, mineralizado por
todas partes, hay actualmente 1,898 minas
con 7,146 hectireas, niimero que se puede
duplicar o triplicar en los tiempos de su ma-
yor actividad. El Mineral de Potrerillos que
trabaja la Andes Cooper Mining Co., es un
ejemplo de su riqueza minera.

Importantes centros de poblacién con 800
a 1,500 habitantes que hoy han desaparecido,
daban trabajo y vida a esta zona desierta del
pais y contribuian con una fuerte cuota a la
produccién nacional de cobre, incrementan-
do asi la rigueza piiblica.

Se explotaban entonces los minerales de
buena ley, quedando los de leyes inferiores,
que son hoy una reserva y una riqueza que
los modernos métodos de beneficio harfin
aprovechables.

El Supremo Gobierno que con visién clara
se preocupa de fomentar las principales in-

&)

339

dustrias del pais, creé la Caja de Crédito Mi-
nero, llamada a levantar una industria na-
cional, institucién en la cual confia en buena
parte nuestro departamento para resurgir.

Como punto de comparacién de la postra-
cibn presente, se puede tomar el afio 1908.
Chaiiaral era el centro de una gran actividad
que se reflejaba en el movimiento productor
de su poblacién minera del interior. Habian
dos fundiciones de cobre: Las Animas Copper
v la Sociedad Francesa, que. fundian alre-
dedor de: doscientas toneladas al dia, fuera
de los minerales que se embarcaban a Lota,
Guayacan o Inglaterra.

En ferrocarril tramsportaba mensualmen-
te de siete a ocho mil toneladas de minerales.
Habian tres muelles para el movimiento de
carb6n, minerales, cobre, ejes, mercaderias,
etc. Un muelle de carga fiscal, otro de la So-
ciedad Francesa y el Malecén».

Lo que tengo el honor de tran.cribir a US.
para su conocimiento.

Saluda a US.—(Firmado).—RAFAEL RUIZ
MARIN (Intendente de Atacama).

8 @

LA ADMINISTRACION CIENTIFICA DE LAS MINAS

RESUMEN DEL TRABAJO PRESENTADO AL A. T.'M. M. EN LA REUNIGN ANUAL 33, POR EL PRESIDENTE
sautente S. J. Truscorr.

La mineria es la industria que extrae el ma-
terial de los yacimientos minerales para en-
tregarlos en la superficie. Para realizar esta
tarea se requiere generalmente muchos tra-
bajadores y maquinaria, y por lo tanto una
administracién eficiente. Por estos aspectos
la mineria se asemeja a cualquiera otra in-
dustria productora; pero se diferencia de la
mayoria de ellas en que el azar entra en ma-
yor grado por la variacién en la demanda de
sus productos, competencias con sus congé-
neres y con los substitutos elaborados por
otras industrias, variaciones en los jornales
¥ materiales, etc.

Ademis, la necesidad de una administra-
cién eficiente se hace sentir con mayor fuer-
za en la minerfa que en las otras industrias,

(1) Traducido del ing and Mining Journal, Julio 27
de 1929, por el Ingeniero don Jorge Mufios C. de la Superin-
endencia de Salitre y Minns.

porque la penetracién bajo la superficie hace
intervenir contingencias muy especiales que
son exclusivamente de ella; tales como de-
rrumbes, inundaciones, etc.; cuya preven-
cién debe ser una preocupacién constante a
fin de evitar trastornos en el trabajo. Tam-
bién su prictica exige la ejecucién de cami-
nos costosos y trabajos subterrineos previos
a la etapa de produccién, obras que no tienen
valor alguno al término de la empresa. Todas
las operaciones que se realizan desde el mo-
mento en que se arranca el mineral hasta ser
entregado en la superficie, requieren el gasto
de una gran cantidad de energia, mayor que
en todas las otras industrias, pudiendo esti-
marse en 500 HP por cada 100 operarios, mien-
tras que en las demfis esta cifra no llega a
150 HP. El capital invertido en los trabajos
previos e instalacion del equipo representa
en la mayoria de los casos una cifra igual o
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mayor ¢ue el valor de la produccién anual, o
una fraccibn alta de ésta, mientras que en
ias otras industrias esta cantidad es solamen-
te una pequefia fraccién de dicha produccién
a veces menos que 59,

También, en mineria, el gasto de jornales
representa entre el 50 y 70°/o del costo de
produccién, correspondiendo el resto a mate-
riales, fuerza y gastos generales. de adminis-
tracién.

Se comprende que en una industria tal, cu-
yas operaciones se realizan en su mayor par-
te subterrineamente y repartidas en una
4rea extensa, existiri siempre un despilfarro
en los jornales, materiales y maquinaria,
siendo responsable de ello la administracién.
Segiin una encuesta hecha por la Federated
American Engineering Societies, publicada
en la «Elimination of Waste in Industry>, se
pudo establecer que la administracién era
responsable del 50 al 809, del despilfarro en
las industrias. Por las consideraciones ex-
puestas miis arriba se puede deducir que esta
cifra serii posiblemente mayor en la mineria.

Se entiende por administracién a toda la
organizaci6én directiva: directores, gerente
comercial, ingeniero consultor y gerente de
la mina. El despilfarro causado por las malas
finanzas, indecisibn y conservantismo cae
sobre los directores; el que proviene de malas
compras de materiales y errores en la venta
de los productos corresponde al gerente co-
mercial; el ingeniero consultor lleva la res-
ponsabilidad de los proyectos defectuosos,
mala coordinacién de los trabajos y la no con-
veniente seleccién de los hombres, materiales
y méfquinas.

Hoy dia, todas las industrias, incluyendo la
mineria, se preparan gradualmente para hacer
frente ala competencia econémica por medio de
la organizacién de sus administraciones sobre
la base de hechos recogidos y analizados. fria-
mente; a la administracién asi fundamenta-
da se le ha dado el nombre de Administracién
Cientifica, para distinguirila de la pasada Ad-
ministracién empirica que se basaba en ideas
preconcebidas de los administradores précti-
cos. En la administracion cientifica ya no
recae la responsabilidad en los que realizan
el trabajo, sino sobre aquellos que lo dirigen,
lo que es mis racional. Aunque estos prin-
cipios sean aplicables a la administracién en
general, tanto en las ramas financieras y co-
merciales como en la técnica, su adaptacién
a esta Gltima produce los resultados més efec-
tivos. Ademis, sus aplicaciones financieras
y comerciales son comunes a todas las indus-
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trias, mientras que las técnicas varian con
cada una en particular, para este caso la mi-
neria. Por esto, en lo gue sigue considerare-
mos solamente las aplicaciones técnicas.

La administracién técnica, juzgada de este
punto de vista, se puede dividir en 2 ramas:
primero aquella que recoje los hechos, expe-
rimenta, analiza los datos y proyecta los mé-
todos m#és econ6micos; a esta rama se le pue-
de designar como «<ingenierfa de la eficiencia>.
La segunda tiene por objeto poner en prictica
los resultados de la primera y se la puede de-
nominar «vigilancia>.

Teniendo en vista la economia, la Gnica
forma completa de expresar los hechos es re-
firiéndolos a pesos. Asi por ejemplo no se ad-
quiere una idea clara si se dice que una mé-
quina ha reemplazado a 10 hombres, pues para
hacer la comparacién hay que establecer el
costo total del trabajo con la méaquina, es de-
cir, el costo de instalacién y el costo operati-
vo; sabiendo esto recién se puede hacer la
comparacién con el costo del trabajo de los 10
hombres. !

Por lo tanto la teneduria de libros es un
factor de mucha importancia, pues en tal
sistema cada operaci6n y cada lugar de tra-
bajo debe tener una cuenta aparte y para ello
habrd que dividir todo el trabajo minero en
las partes susceptibles de tal divisibn para
poder hacer comparaciones con otras minas.
En otras palabras, las necesidades técnicas de-
ben determinar el detalle de la teneduria de

libros, tarea que es facilitada por los informes
estadisticos.

INGENIERIA DE EFICIENCIA

<Factores relacionados con la Economia».—
Los hechos que se deben dilucidar son: pri-
mero, aquellos que representan el trabajo
actual, v segundo los que estin en observa-
ci6n, y pueden dar lugar a economias, espe-
cialmente en los medios empleados.

En cada secci6én que resulte de la division
del trabajo, hay, en general, dos maneras de
efectuar economias, disminuyendo el nimero
de las unidades que realizan dizho trabajo, o
bajando el costo en cada unidad. Por ejemplo,
si se trata de transporte, puede disminuirse
el niimero de toneladas millas, acortando el
camino y el costo por tonelada milla, se re-
ducirfi mejorando los medios de transporte.
Anfilogamente, en el trabajo de desarrollo es
posible disminuir su costo, colocando las la-
bores a mayor distancia, con lo que se acorta
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el largo total; pero también se puede hacer
bajando el costo por unidad de longitud, con
método; y maquinarias més adecuadas.

Llevande el aniilisis més lejos todavia, la
primera posibilidad es una cuestién de plan
(lay-out) y puede llamarse el factor de plan;
la segunda, aunque dependiente de la wutili-
zaci6on correcta de los operarios, materiales
¥ equipo, esti afectada por la coordinacién
del trabajo y por el uso adecuado de los me-
dios disponibles. Por ejemplo, el costo unita-
rio de transporte subirii si el equipo y los ope-
rarios que lo realizan permanecen desocupa-
dos gran parte del tiempo, en espera de la hora
de entrar al trabajo. Andlogamente, el costo
de rodadura aumenta si los carreros no reti-
ran las sacas. El factor que expresa el grado
de ocupacién de los medios empleados puede
designarse como «factor de cargas. Final-
mente la aplicacién adecuada de estos medios,
tanto de operarios, materiales y maquinaria
al trabajo que se realiza, puede denominarse
«factor mecénico>.

La investigacién con respecto a estos tres
factores puede hacerse del modo siguiente:
la economia del plan (lay-out) puede probar-
se con los planos de la mina; el de carga por
medio de estadisticas adecuadas y estudios
de tiempo; y por fin el mecfinico, valiéndose
de experimentaciones técnicas que se pueden
llamar estudios mecfnicos.

«Estudios de tiempo>.—Consisten en ob-
servaciones comprensivas del trabajo ru-
tinario, en las cuales constituye una parte
esencial la determinacién del tiempo de las
operaciones parciales que forman el trabajo
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total. Ellos sirven para determinar la impor-
tancia relativa de estas operaciones y espe-
cialmente la relacién entre el tiempo activo
¥ el pasivo en cada una de ellas. Anotando to-
das las condiciones, tanto las naturales como
las de trabajo, se puede apreciar la adapta-
bilidad de los operarios, materiales y mfqui-
nas al fin que se persigue. Finalmente ellos
dan las bases para fijar los standard de tra-
bajo que servirin como punto de partida para
las economias ulteriores. :

También los estudios de tiempo pueden
servir para investigar la coordinacién de las
diferentes operaciones dentro de la misma
unidad, como por ejemplo, en un paraje de-
terminado; o para establecer el rendimiento
particular de una operaciéon técnica determi-
nada como podria ser el caso para la perfora-
¢ion o el carroneo, En el costo minero uno de
los mayores ftems estii representado por los
jornales, de aqui que tenga mayor importan-
cia la ecoordinacién adecuada de la obra de
mano, es decir, el factor de carga, que el ren-
dimiento mecinico de los operarios, conside-
rados individualmente, en trabajos puramen-
te fisicos, o sea el factor mecénico. El primer
procedimiento serd entonces mds fitil; sin
embargo se emplean ambos.

Para aplicar ambos procedimientos a un
grupo de hombres se hacen observaciones de
los tiempos en que éstos cambian de ocupa-
ci6n. Estos tiempos se anotan en un registro
con columnas verticales, una para cada hom-
bre, y lineas horizontales para anotar el tiem-
po cuando uno o todos los hombres cambian
de ocupacifn, anotindose la nueva ocupacién
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en una o varias columnas apropiadas, gene-
ralmente con un simbolo o una letra (Cuadro
1). En esta forma, el trabajo de la cuadrilla
avanza hacia abajo. Otra forma de registro
se forma haciendo el avance horizontalmen-
te, para lo cual se coloca los nombres de los
hombres en la columna vertical de la izquier-
da. A veces se anota también los minutos
individuales de toda la cuadrilla. Cualquiera
que sea la forma de registro, se debe especifi-
car en él, las condiciones del terreno y del
trabajo, lo mismo que el equipo.

Fiel. Didgrems

ore/

Espers

En la oficina se trasladan las observaciones
del terreno a registros resumidos en el que se
anotan los tiempos totales, sumando los co-
rrespondientes a las diversas operaciones, y
los promedios, lo mismo que las relaciones
entre las diferentes ocupaciones ftiles y la
relacién entre el tiempo ttil total y el tiempo
total perdido (Cuadro 11), que viene a ser el
factor de carga.

Cuando se han hecho varias observaciones
completas, respecto al mismo estudio, los re-
sultados se pueden representar en un «dia-
grama consolidador, haciendo entrar los di-
versos factores en términos de dinero, de ma-
nera que aparezca claramente el costo del
tiempo perdido, susceptible de ser aprovecha-
do, y el camino que se debe seguir para obte-
ner una mejor coordinacién del trabajo. Con
esta representacién grifica se puede ver cla-
ramente cualquiera falta de coordinacibn,
altn para aquellos que vacilan en aceptar las
cifras o no pueden comprenderlas. (Fig. 1).

Con diferentes clases de hombres que tra-
bajan juntos en un mismo grupo, la coordi-
nacién, o falta de coordinacién en su trabajo
determina el factor de carga. Estos estudios
son muy provechosos cuando se aplican a un
grupo de hombres que realizan el mismo tra-
bajo, en cuyo caso como sucede con el trans-
porte, el factor de carga depende en primer
lugar de la coordinacién del trabajo minero
en total, o a lo menos de la coordinacién den-
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tro de limites mucho més extensos que los
que corresponden al grupo considerado inde-
pendientemente.

«Estudios mecanicos».—Estin estrechamen-
te relacionados con los estudios de tiempo y
se refieren a procedimientos, equipo o mano
de obra, llevando en vista especialmente la
determinacién del rendimiento.

El iniciador de estas investigaciones fué F.
W. Taylor que en sus escritos de 1895 introdu-
jo el término «administracién cientifica>. El
estudié el movimiento de hombres que reali-

Consolidaclo
Perforacion

zaban trabajos [isicos repetidos y asi pudo
arreglar las relaciones entre los hombres y el
trabajo, de manera que se eliminaran muchos
movimientos, obteniéndose un mayor rendi-
miento por hombre, sin aumento del esfuer-
zo fisico y alin con disminucién de este mismo.

Taylor perseguia que el trabajo humano se
realizara en la misma forma que el de una
méfiquina, lo que es posible donde el trabajo
es sencillo y se requiere poca o ninguna inte-
ligencia. Eliminando los movimientos ini-
tiles, él obtuvo métodos standards para las
operaciones elementales. En seguida tomé
un hombre de primera clase al que aplicé di-
chos métodos, anotando el tiempo de cada una
de las operaciones que forman parte de un
trabajo determinado. Sumando estos tiempos
y eliminando los correspondientes a los des-
cansos, obtuvo un <tiempo standard minimo>
para dicho trabajo, al que aplic6 un «factor
de fatiga*, dependiente de las condiciones
para llegar al <tiempo standard», basado en
el mejor hombre. Este factor de fatiga es fun-
cibn de las malas condiciones y equipo defi-
ciente, y su reconocimiento condujo a un
mayor rendimiento en los casos industriales
particulares que se estudiaba.

En la mineria, por la naturaleza mfs com-
pleja del trabajo, iniciativa e inteligencia que
se exige para su realizacién, y también por
el gran empleo de maquinarias que se hace,
hay menos campo para la aplicacién al hom-
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bre [de los estudios de esta clase. Se ha aplica-
do, con éxito visible, al paleo a mano y, sin
duda, se puede hacer lo mismo con otras ope-
raciones anfélogas. Sin embargo, hoy en dia
ellos tienen un campo de aplicacién mucho
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mayor en las maquinarias., Ya se ha mencio-
nado el gran empleo de fuerza mecinica que
se hace en las minas, la que cuesta de 114 a
4 d., por HP hora, mientras que la fuerza hu-
mana importa 10 a 15 sh. Mientras mayor
sea la complicacién del trabajo y la inteligen-
cia que requiera su realizacibn, disminuye en
proporcién el costo relativo de la fuerza hu-
mana, y aumenta el de la mecAnica. Con las
méquinas hay que considerar también el cos-
to de inversion, amortizacion e intereses fuera
del costo operativo.

Para la economia es necesario un disefio
apropiado de las méquinas al trabajo que se
persigue obtener de ellas, y como un ejemplo
de las mejoras que se pueden realizar en este
sentido lo tenemos en las perforadoras. Ac-
tualmente una maquina puede botar en un
turno una cantidad doble de la que hacia
antes de la guerra, y como ahora basta un
solo hombre para manejar la méquina, en
lugar de los dos que eran necesarios antes, el
trabajo por perforista es mucho mayor afhn.

El mejoramiento del disefio de las maqui-
nas no concierne directamente a la adminis-
traci6n de la mina, aunque si a la industria
minera considerada mfis ampliamente. Sin
embargo, la administracién debe dar las opor-
tunidades para que la méquina trabaje en
buenas condiciones, tanto externas como in-
ternas. Respecto a las condiciones externas
los estudios de plan (lay-out), v los de tiempo
proporcionarin todas las informaciones de-
seadas; y para las internas son necesarios los
estudios mecinicos. Todos estos estudios
combinados asegurarin una mayor eficien-
cia en el trabajo.

Siguiendo con el ejemplo de las perforado-
ras y considerando su manejo mfis bien que
el disefio, Newhall y Pryce llegaron a estable-
cer en 1922 como resultado de sus estudios de
tiempo que, de un turno normal de 8 horas
se emplean solamente 3 h. 39 min., desde el
tiempo en que se comienza el primer taladro
hasta que el fdltimo esthi terminado. Este
tiempo se aument6 a 5 h. 9 min., por una co-
rreccion en los reglamentos para permitir la
entrada de hombres encargados de la segu-
ridad antes de comenzar el turno, pero tam-
bién por cierta reduccién en las demoras evi-
tables que resultaron ser mayores de lo que
se pensaba. También los estudios de los dif-
metros de las brocas demostraron que éstos
eran muy diferentes de lo que se creia (Fi-
gura 2). Una mejor calibracién de ellas redu-
ce el nimero de brocas necesarias por taladro,
eliminindose la de mayor didmetro (Figu-
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ra 3). Y con un taladro més angos'to‘se avanza
mis rapidamente; la velocidad de perforacion
aumenté en 307, resultando que el niimero
de taladros por turno subi6 en un 45%.

Estos estudios y experimentaciones parti-
culares se siguieron durante meses, y eran
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tan grandes las variaciones diarias en el tra-
bajo de perforacibn que para obtener resul-
tados de confianza fué necesario continuar
una misma prueba durante un mes a lo
menos.

CUADRO 1V.—CLASIFICACION DE LOS DATOS SUMINISTRADOS POR LOS ESTUDIOS
DE TIEMPO.

Operaciones:

100. Perforacién y tronadura.

200 Carguio y transporte del material
arrancado. :

300 Enmaderacién,

400 Distribucién de materiales.

500 Instalacién del equipo subterrineo.

600 Maestranza.

Carguio y transporte del material arrancado:

10 Carro de 700 kg., arrastrades con lo-
comotora, volcadura lateral.

20 Carros de 700 kg., arrastrados a mano,
volcadura frontal.

30 Carros de 600 kg., arrastrados a mano,
volcadura lateral.

40 Carros de 500 kg., arrastrados a mano,
volcadura frontal.

60 Carretillas,

70 Paleo a la tolva,

80 Buzbén de vaciadura directa.

90 Skips y baldes.

1. Carguio.

0.1 Usese este decimal para el niimero de
hombres.

0.01 Con palas, sin plancha.

0.02 Con palas, con plancha, palas punta
redonda.

0.03 Con palas, con plancha, palas punta
cuadrada.

0.04 De tolva con compuerta de madera.

0.05 De tolva con compuerta de fierro so-
bre guias.

0.05 De tolva con compuerta de fierro en
arco.

0.001 Mineral grueso (muchas colpas de
mis de 10" de diimetro).

0.002 Mineral medio seco (la mayor parte
de 2 a 10" didmetro).

0.003 Mineral fino seco (la mayor parte
menor que 2/ didmetro).

0.004 Minera himedo, moderadamente
aglomerado, algunas colpas grandes.

0.005 Mineral hiimedo aglomerado, prin-
cipalmente fino.

2. Carroneo, letra <M* para transporte me-
cinico. Establézcase el niimero de carros por
tren. sL», cargado <E» vacio.

0.1 Usese este decimal para el nimero de
hombres.

0.01 Distancia en 50 M. Usar indices para
los miultiplos, por ejemplo 0.00.—500 M;
0.01, = 550 M., etc.

0.001 Gradiente en 49,; letra «U» para
gradiente contra la carga; «D* a favor de la
carga.

3. Cambio y marca de los carros o tremes;
letra «M> para transporte mecanico.

0.01 Entrada y pasada por un cambio fijo.

0.02 Entrada y pasada por un cambio mo-
vible.

0.03 Cambiar en pasada por un cambio fijo.

0.04 Cambiar en pasada por un cambio
movible.

0.01 Marca de los carros para el carguio,

0.06 Mafca de los carros para la vaciadura.

0.001 Gradiente, como m#s arriba.

4. Transporte con carretillas, suelo con
sacas.

0.01 Distancia en 5 M., con indices como
en 202.01.

0.001 Gradiente en 49, con indices como
en 202.01.

5. Transporte con carretillas; suelo enta-
blado,

0.01 Distancias en 5 M., con indices como
en 202.01.

0.001 Gradiente en 49, con indices como
en 202.01,

6. Vaciadura.

0.1 Ntimero de hombres.

0.01 Por parrilla.

0.02 En acopio.

0.03 Limpiar la parrilla.

0.04 Repartir el mineral.

0.001 Condicién de la roca, como en 202,001,
y etc.

9. Atrazos.
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«Estudios del Sistema*.—Antes de empren-
der la investigaci6n detallada, se hace una
investigaciéon preliminar de la distribucién
del costo total entre las diferentes unidades
administrativas o técnicas en que puede di-
vidirse el trabajo total. Esta investigacion
puede hacerse con los cuadros de costos deta-
llados, determinando los costos unitarios y
comparfindolos con los costos usuales o me-
jores para trabajos similares y en condicio-
nes anfilogas.

En seguida se pueden comenzar los estu-
dios por aquellas partes donde parezca mfs
facil obtener éxito sin considerar el efecto
que ellas puedan tener en los otros capitulos;
o bien puede comenzarse por la operacién
final, digamos por ejemplo, en la extraccién
por el pique, y proceder en seguida hacia
atrfis hasta llegar a los frentes de arranque.
Este filtimo sistema aunque lento para lle-
gar a resultados beneficiosos, es mis conti-
nuo, ¥ los beneficios suben sin interrupcién
al miiximo eventual. Antes de ponerlo en
priictica se debe trazar un programa que
muestre Ia secuencia que van a seguir los es-
tudios, haciendo al mismo tiempo una esti-
macién de los beneficios parciales y totales
que se espera conseguir (Cuadro III), basa-
das sobre estudios y tentativas prelimina-
res, dejando el detalle para su oportunidad.

IMPORTANCIA DE UNA CLASIFICACION
INDIZADA

Desde un principio conviene adoptar una
clasificacién o indice de todo el trabajo sub-
terriineo a fin de que todos los estudios que

se emprendan, cualquiera que sea su categoria,
puedan ser reunidos en un conjunto apropia-
do. Este indice debe cubrir también las diver-
sas condiciones de trabajo y los detalles del
equipo mecénico. Como ejemplo de tales in-
dices citaremos el ideado por Dietrich, para la
mina Santa Gertrudis, en Méjico, basado en
una clasificacién decimal (Cuadro IV), En éste,
cada operacién corresponde a una centena,
las suboperaciones a decenas y las ocupacio-
nes simples a unidades; las condiciones se
representan por fracciones decimalés, etc, A
esta divisibn decimal de las operaciones se
agrega una clasificacién con letras para el
equipo. Tal clasificaci6bn permite la descrip-
ci6bn precisa, en una clave adecuada de cada
estudio de tiempo. Una de las condiciones
que deben quedar anotadas es la naturaleza
del terreno, puesto que de ella depende todo,
método de arranque, fortificacion, maqui-
naria, y por fin la del trabajo ejecucién y
sus costos de trabajo. De aqui que sea esen-
cial una clasificacion de los terrenos si se
quiere hacer una estimacién de] trabajo y
llegar a establecer un standard.

En los terrenos eruptivos y metamérficos,
por ejemplo la division principal en tal cla-
sificacibn debe ser la dureza, determinada
por la velocidad de perforacién bajo condicio-
nes uniformes, bastando generalmente 5 di-
visiones; en seguida viene una subdivision
de acuerdo con la preponderancia de los res-
balones la que se puede determinar con una
simple inspeccién con el martillo geoldgico.
En las rocas sedimentarias y blandas habria
que adoptar otras bases para la divisi6n.
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DESARROLLO DE LA LIXIVIACION DE MINERALES
DE COBRE DE ARIZONA @

TRABAJO EXPERIMENTAL COMENZADO EN MORENCI HACE VEINTE ANOS SEGUIDO
DE INSTALACIONES COMERCIALES EN AJO E INSPIRATION.—EL PROBLEMA DE LAS
LAMAS. 3

Por RUDOLF GAHL

El Estado de Arizona puede vanagloriarse
de haber tomado Ja iniciativa de la aplicacion
en gran escala de los métodos hidrometaltir-
gicos para el tratamiento de los minerales
de cobre, en todo sentido, respecto a este pais,
¥ el éxito de las plantas de esta especie situa-
das en Arizona incita a una exposiciéon de sus
principios fundamentales y su desarrollo his-
torico. Una tal revisibn comprenderi natu-
ralmente los puntos con los cuales se es més fa-
miliar, y este articulo no seri una excepcién;
&1 tendrd amplia relacién con aguellas em-
presas con las cuales el autor ha tenido rela-
.cién, directa o indirectamente.

Por el aifio 1907 fui encargado de estudiar
las pérdidas en la planta de concentracién de
lo que ahora es la rama Morenci de la Phelps
Dodge Corporation, con el encargo de diseiiar
medios para su eliminacién. El Gltimo C. E.
Mills, entonces Superintendente en Morenci
tomd6 el mas grande interés en mi trabajo.
Pronto descubrimos que las pérdidas eran
relativamente pequeiias para el cobre al es-
tado de sulfuros, pero considerables para la
porcién oxidada del mineral. Las pérdidas
del cobre al estado de sulfuro contamos con
reducirlas mediante innovaciones en los mé-
todos de concentracién, (Elas han sido re-
ducidas a cantidades despreciables por este
mismo tiempo mediante la introduccién del
procedimiento de flotacién), pero, el benefi-
cio del mineral oxidado requeria medidas re-
volucionarias, por lo tanto experimenté con
los métodos de lixiviacién.

Una de las caracteristicas de los minerales
oxidados encontramos que era su mayor fria-
bilidad comparada con los sulfuros. Por esta
razon ellos se acumulan en las lamas, de donde
resulta que las arenas estin relativamente

(1) Traducido del Engineering and Mining Jour-
nal de Abril 20/1929 por el Ingeniero de Minas don
Gustavo Reyes.

2.—B. Mixgero.—JULIO.

libres de ellos. El problema més urgente fué
lixiviar Ias lamas. Si nosotros hubiéramos li-
xiviado las lamas al estado de relaves, no ha-
bria sido necesario ningin cambio en la plan-
ta de concentracién, lo cual naturalmente
hubiera representado un pesado desembolso
para la compafiia, imponiéndose por otra
parte, una planta suplementeria de lixivia-
cién para corregir 1a pérdida de los minerales
oxidados.

En consecuencia, se traté de hacer adopta-
ble la lixiviacién.

Simultineamente a la cuestibn de disol-
ver el cobre se presentaba el otro problema de
extraerlo de la solucién en la pulpa de finos,
al estado metéalico. La filtracién parecia im-
ponerse para la separacién del liquido de los
s6lidos en suspensién; pero las lamas de los
relaves, principalmente en Morenci, son de
un carficter casi coloidal de modo que el em-
pleo de filtros resultaba anti-econémico. El
tinico método adoptable parecia ser el de de-
cantacién continua.

Por el tiempo en que se hacian estas inves-
tigaciones los técnicos en cianuracién habian
encontrado problemas similares y habian
también sentado la conclusién de emplear
la decantacién con este propbsito. Entre los
que tuvieron parte preponderante en el des-

arrollo de la decantacion aplicada al trata-

miento por cianuracién estin John Randall
de Deadwood, S. D. y John Rothwell y J. V. N.
Dorr, ambos entonces de Denver.

En otra ocasién (2) yo expuse brevemente
las ideas sobre decantacién las cuales fueron
aplicadas con éxito por los arriba menciona-
dos a sus problemas metalirgicos de modo gque
no necesito repetirlas aqui.

Parece que todos nosotros trabajamos in-
dependientemente y resolvimos nuestros pro-

(2) Transactions American Electrochemical Society. —¥ol.
25—1914, pp. 243—253,
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blemas en mfs o menos diferente forma. La
solucién del problema especial que me preo-
cupaba la registré en la patente U. S. 1021769,
hoy a punto de expirar; se trataba de un es-
quema de decantacién continua representado
en la figura 1.

Dicgrema de/ Crelo da
Lixiviacion

La figura muestra estanques de decanta-
cibn S; Sa 83 S; S;.

Dispositivos para mezclar y preagitar son
necesarios, pero no se indican para mayor cla-
ridad del diagrama.

La pulpa espesada entra al estanque S; des-
pués de ser mezclada con solucién bombeada
a la cabeza del estanque desde el préximo es-
tanque inferior.

Del estanque S; se extraen dos productos:
una descarga inferior de lamas espesadas
fluyendo hacia S, donde es mezclado con so-
lucién bombeada a la cabeza dél estanque S,;
v un rebalse de solucién clara la cual es el pro-
ducto de la lixiviacién y que puede ser envia-
da a una planta de precipitacion P.

El estanque de decantacién S, origina tam-
bién 2 productos: lamas decantadas que van
al pr6ximo estanque de decantacién en la
serie, después de haber sidomezcladas con
rebalse de S;; ¥y un rebalse claro que es bom-
beado al estanque que le precede en la serie.
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Asimismo del estanque S; se obtienen 2
productos: lamas decantadas que van a S; ¥
el rebalse que es bombeado a S;, que le pre-
cede. Los estanques de decantacién S; y S;
actGian de manera anéloga a los estanques S.
¥ S3 con la variante de que el estanque Sg re-
cibe la solucién estéril que viene de la planta
de precipitacién.

El 4cido fresco para la lixiviacién es agrega-
do en algunos de los estangues intermedios,
por ejemplo S;, como se indica en la figura.

Por el diagrama se puede ver que mientras
los estanques inferiores actian como estan-
ques lavadores los superiores actian como li-
xiviadores y que tanto el lavado como la li-
xiviacibn se verifican en contra corriente.
Puedo agregar que el lavado en contra co-
rriente ha sido empleado extensamente en la
cianuracién, basindose en la recomendacién
de Dorr.

La lixiviaciébn en contra corriente tiene el
efecto de que el primer disolvente al cual es
sujeto el mineral fresco se compone parcial-
mente de solucién estéril, tratindose de ob-
tener el Gltimo efecto disolvente con écido
fresco.

Esto resulta en una doble economia porque
en primer lugar se obtiene una mayor recu-
pe.n_aclén y en segundo lugar un menor con-
sumo de agentes disolventes y precipitantes.
El sistema de lixiviacién en contra corriente
que yo propuse no ha sido, segiin mis infor-
maciones, aplicado comercialmente en cone-
xi6n con decantacién atn cuando para Ia lixi-
viacién de material granular (donde el mineral
por lixiviarse permanece estacionario durante
la lixiviaci6n, moviéndose sbélo la solucién),
el flowsheet ha estado probablemente bas-
tante definido. Tal procedimiento mno caeria
sin embargo dentro de mi patente la cual la
he reducido a lixiviaciébn por decantacién.

Cuando estos estudios fueron efectuados
el procedimiento de flotacion mo habia sido
perfeccionado, de modo que la planta de con-
centracibn de Morenci estaba basada en la
separacién gravitacional.

En consecuencia, el relave, después de la
lixiviacién, contenia cantidades considerables
de sulfuros inatacables por el Acido sulftri-
co el cual habia servido como agente lixivian-
te en las pruebas antedichas. Ensayé toda
clase de lixiviantes, esperando obtener efécto
sobre ellos también. Las posibilidades del sul-
fato férrico en este sentido, me interesaron
grandemente, de modo que estudié su efecto
¥ los métodos para introducirlo en la pulpa.

Siempre me pareci6 una paradoja, aunque
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es muy natural, «que cuando de la aplicacién de
una cierla cantidad de dcido sulfidrico se oblenia une
cierla extraceitn, una combinacién de la misma can-
tidad de dcido y de cierta proporcién de hematita es-
{éril tenfa por efecto una extraccién mayor ain.>
También patenté métodos, relacionados con lo
anterior, para el empleo de sulfato férrico.

En las condiciones actuales, es decir, en él
estado actual de la flotacién, parece no haber
ninguna necesidad de sulfato férrico en la li-
xiviaci6bn de los relaves. No obstante, cuando
se trata de lixiviar minerales mixtos sin con-
centracién preliminar, la situacién es dife-
rente y de hecho el sulfato férrico en el li-
quido lixiviante ha sido ventajosamente uti-
lizado con este propdsito en tiempos recien-
tes.

Yo me senti muy optimista acerca de mis
disefios de lixiviacién y, creo, también mi co-
lega C. E. Mi ls; en efecto pronto &I llegd 2 la
conclusién de que yo no era suficientemente
radical.

Si los relaves que resultan de la concentra-
cion tenian que ser lixiviados en alguna for-
ma, no seria prctico concentrarlos totalmen-
te. El sistema por seguir, pareci6 a él, fué, no
obstante, tostar el mineral y lixiviar el calci-
nado. La tuesta podia ser sulfatizante o tal
vez clorurante y el tratamiento en globo ha-
bria correspondido a la prictica de la Pennsyl-
vania Salt Manufacturing Co., en Philadel-
phia.

Tal vez los representantes de esta compa-
fiia habian demostrado las ventajas de su sis-
tema por lo cual ellos manufacturaron el hor-
no Wadge, mediante una compaifiia asociada,
para la Phelps Dodge.

El resultado fué que mis proyectos fueron
dejados de mano en espera de los experimen-
tos de la combinacién de tuesta y lixiviacién.
Tales pruebas fueron desarrolladas en Dou-
glas, Ariz, creo, en 1923 y sus resultados se
han descrito en un excelente informe por Law-
rence Addicks, quien fué comisionado para
tener a su cargo el trabajo e informar sobre él.

«El procedimiento de tuesta y liziviacién no ha
sido empleado en Arizona»; en cuanto yo esloy
informada.

«Yo no “podria conecluir que toda posibilidad de
ézito para este mélodo debe ser descartada simple-
menle porque no ha sido adoptado> pues con anf-
logo razonamiento se podria también concluir
que como mis proyectos no han sido des-
arrollados comercialmente, no representan
posibilidades econémicas.

Mientras esta investigacién se llevaba a
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efecto se desarrollaba la Inspiration Conso-
lidated y probd ser uno de los mejores yaci-
mientos de cobre de Arizona. C. E. Mills fué
elegido gerente y yo lo segui de cerca como
metalurgista.

El problema metallrgico parecia ser anf-
logo al de Morenci diferencifindose solamen-
te en condiciones, tanto mis cuanto que el
material oxidado en el mineral sometido a
molienda estaba en menor proporcién y el
mineral mismo mis duro. )

Ulteriormente el procedimiento de flota-
cién estaba siendo llevado a un alto grado
de eficiencia. Sin embargo el problema de
los minerales oxidados era el mismo, hablan-
do en términos generales, y ambos, Mills y
el suscrito, esperamos resolverlo por los mis-
mos métodos que habiamos comenzado a
estudiar en Morenci. El método de precipi-
tacién que habiamos empleado en Morenci
(por fierro metélico), no era recomendable
por ning(in motivo. En primer lugar, los tro-
zos de fierro empleados tenian un precio con-
siderable y en segundo lugar, quedando en
soluci6n, é1 contaminaba las aguas estériles.
Yo ideé de usar calizas finamente molidas para
este objeto y descubri que ella es apla para pre-
cipitar el cobre de una solucién de sulfato de
cobre.

La precipitacién del cobre de una solucién
que contenga ademés cantidades apreciables
de fierro no fué, sin embargo, tan expedita,
al parecer porque existia la tendencia en los
compuestos del fierro de separarse v formar
un cemento entre las particulas de caliza,
cubriendo asi sus superficies y tendiendo a
la cementacioén total de la caliza. No obstan-
te esta tendencia puede ser anulada median-
te la agitacién o la molienda.

El precipitado calizo puede ser fundido di-
rectamente o relixiviado mediante amoniaco
o #cido para el propésito de obtener un pre-
cipitado de alta ley (6xido de cobre o cobre
electrolitico, respectivamente).

Tuve la oportunidad de experimentar el
procedimiento de lixiviacibn en contra co-
rriente en conexién con la precipitacién cil-
cica en prueba continua en la escala de al-
gunas toneladas por dia.

Aunque los resultados fueron suficiente-
mente satisfactorios, se encontré una difi-
cultad con la cual no conté anteriormente,
a saber: que debido a la mayor dureza del mi-
neral de Inspiration y a la prictica de una
molienda més fina para los propésitos de
la flotaciébn, una proporcién considerable de
fierro metélico se encontraba en los relaves
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con el resultado de contrarrestar la accién
lixiviante causando una precipitacion del
cobre.

Algo logré removiendo este fierro median-
te la acci6bn de un separador magnético, pero
encontré imposible hacerlo completamente.
Al parecer no es ficil extraer las mas finas
particulas de fierro a través de una pulpa de
finos, la cual opone resistencia considerable
al paso de las pequeiias particulas y Iuego
parte del fierro que va en los relaves de la
planta que tiene su origen en el desgaste de
los forros de acero-manganeso de los moli-
nos, no puede contarse con removerla me-
diante la accion magnética, el acero manga-
neso siendo no-magnético.

En los aifios que han transcurrido desde
que estos experimentos se efectuaron un
gran camino se ha recorrido en la investiga-
* w¢ién de aceros de dureza superior. Es abso-
lutamente dudoso que hoy no se disponga
de aceros mfis duros que aquellos en uso ge-
neral en la fabricacién de bolas para molino,
y la dificultad en cuestién podria ser vencida.
Yo casi me atrevo a adelantar que antes de
mucho tales aceros serin empleados en la ma-
nufactura de las bolas para los molinos, muy
lejos del problema que mnos preocupa, pero
para reducir el consumo de acero en la mo-
lienda.

No cobstante que yo habria deseado ansio-
samente obtener una solucién del problema
que significara un éxito, vino la declaracién
de guerra, haciendo necesario encauzar to-
dos los esfuerzos hacia la produccién y em-
plear todo hombre disponible teniendo en
vista aquel fin, La guerra tuvo también la
consecuencia que todo estadounidense de
origen germénico se tornd sospechoso lo que
originé a estos hombres situaciones casi in-
soportables. Como consecuencia yo aban-
doné Inspiration sin haber podido conducir
mis experimentos al grade de una operacitn
comercial afortunada. Mills se fué poco des-
pués y el Dr. L. D, Ricketts comenzb a tomar
parte activa en la direccién del desarrollo
metalGrgico gque estaba tomande forma en
Inspiration.

Mientras la concentracién de Inspiration
se estaba desarrollando hasta su capacidad
de operacibn como planta de flotacién, la
Compaiiia New Cornelia, en Ajo, comenza-
ba sus operaciones como planta de lixiviacién.
Varias insinuaciones que envolvian la més
grande variedad de proyectos de tratamiento
habian sido dadas para su consideracién.

Aquellas fundadas en la tuesta como tra-
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tamiento preliminar, segin las insinuacio-
nes de Utley Wedge, habian sido rechazadas
al igual que otros proyectos basados en el ex-
tenso trabajo experimental de Stuart Croas-
dale y otros. L. D. Ricketts como consejero
y John C. Greenway como gerente de la Com-
pafiia merecen todo el crédito que han reci-
bido por la instalacién de aquella espléndida
planta, asi también A, G. Mc. Gregor quien
tuvo a su cargo el trazado. Ellos decidieron
dar el paso audaz que la Chile Copper Co. di6
independientemente bajo la tutela metalir-
gica de E. A. Cappelen Smith y C. A. Rose,
de emplear la precipitacién electrolitica para
la producciéon de cobre directamente del mi-
neral.

El concurso que prestaron H. W. Morse y
H. A. Tobelmann, debe también ser men-
cionado.

Ellos estaban aparentemente,bastante cons-
cientes del hecho que asi como es deseable
tener fierro trivalente en el agente lixiviante
si se considera el rol que desempefia facili-
tando la lixiviacién, é1 debe ser admitido
hasta s6lo cierto limite, en orden a evitar la
interferencia en la precipitacién del cobre, ¥
ellos llenaron este requisito introduciendo
gas anhidrido sulfuroso en la solucién, antes
de su entrada a las celdas electrélicas. Una
patente fué solicitada para este método de re-
ducir el contenido de fierro trivalente antes
de la precipitacién electrolitica, bajo el nom-
bre de Greenway y Morse (N.° 1224458).

La patente también menciona la posibili-
dad de reducir el fierro trivalente mediante
cobre metilico finamente dividido, como pue-
de obtenérselo en la precipitacibn mediante
fierro viejo.

La planta de lixiviacion de Ajo fué un éxito
comercial definitivo y demostré la posibili-
dad de obtener cobre electrolitico por trata-
miento hidrometaliirgico directo de mineral
oxidado.

En Inspiration, perceptibles cantidades de
cobre oxidado se escapaban de la flotacién,
no obstante el hecho de que el mineral en-
viado a flotacién era en su constitucion, esen-
cialmente sulfuro y grandes masas de mine-
ral habrian podido ser explotadas en las mi-
nas y respecto de las cuales el tratamiento
de flotacién no habria dado sino mediocres
resultados.

No debe extrafiar que la direccién de Ins-
piration se sintiera inclinada a copiar el éxito
obtenido en Ajo con una planta de lixiviacién
particularmente porque los que apadrinaron
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la instalacién en Ajo eran de mucho peso en
la direccion de los negocios de Inspiration.

Se construyé una planta experimental de
lixiviacién y se llegé fficilmente a la conclu-
sibn de que los métodos de Ajo eran aplica-
bles a las condiciones de Inspiration.

El problema fué atin mfis sencillo de lo que
pudo esperarse ya que se encontré que no era
necesario usar la reduccibn por fcido sul-
furoso para mantener el fierro trivalente en
un punto tal gue no se produjera interferen-
cia con la precipitacién electrolitica del co-
bre,

Tres patentes registradas bajo el nombre
de George D. Van Arsdale, una de ellas en coo-
peracién con Harold W. Aldrich y Walter G.
Scott los cuales tomaron una activa parte
en el trabajo experimental que precedié a la
construccién de la planta, describen los re-
sultados obtenidos en ese trabajo mejor tal
vez que nada que haya sido publicado. De
acuerdo con ellas Ia cantidad de fierro triva-
lente que se acumula en el electrolito no es lo
suficientemente alta para interferir con la pre-
cipitacién electrolitica si ésta es conducida en
condiciones convenientes; pero es bastante alta
para ser apreciablemente ventajosa atacando
la porcién del mineral al estado de sulfuros.
Las condiciones de la electrolisis deberfan en
consecuencia ser ajustadas en tal forma que
el fierro trivalente ejerciere un minimun de
interferencia; por ejemplo la densidad de co-
rriente deberfa ser elegida m#s alta que en
otras circunstancias. Los inventores llaman
la atencién hacia el hecho bien conocido de
que el material del dnodo tiene considerable
influencia en Ia oxidaci6n de las sales de fie-
rro en solucién; dnodos de plomo por ejem-
plo causan menos oxidacién que anodos de
carbén.

Para mantener una concentracién conve-
niente del fierro trivalente, es decir lo sufi-
cientemente baja para no causar dificulta-
des en la precipitacién, pero suficientemente
alta para atacar la chalcocita, algunos de los
anodos en la planta pueden elegirse de una
clase y otros de otra.

Para obtener una buena extraccién la solu-
ci6n lixiviante puede ser calentada cuando
el porcentaje disuelto a la temperatura or-
dinaria baja demasiado. El sentido de circu-
laci6bn de las soluciones lixiviantes deberia
estar basado en el principio de contra co-
rriente.

La mantencién de una cierta concentra-
cibn conveniente de sulfato férrico es posi-
ble por el hecho de que el fierro trivalente es
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reducido durante la lixiviaciébn y de que el
fierro bivalente es oxidado durante el proceso
de la electrolisis.

El lavado de los ripios debe también efec-
tuarse en contra corriente. Este solo, no es
sin embargo suficiente en una planta elec-
trolitica para remover todo el cobre disuelto
v debe ser complementado por otro u otros
lavados cuya eficiencia es primordial para la
no obtencién de concentraciones de sales de
cobre tan altas que pudieran someterse di-
recta y econémicamente a la electrolisis.

Lavados con soluciones diluidas deberian
en consecuencia seguir al lavado en contra
corriente las cuales deberfan ser tratadas por
el fierro para su precipitacion, lo cual es lo
mis eficiente para tales soluciones diluidas.
El cobre de cementacion puede ser redisuelto
si es que se desea transformfrsele en cobre
electrolitico.

Una ventaja de lixiviar material granular
tal como lo hacen las plantas de Ajo e Inspi-
ration es que la circulacién del liquido lixi-
viante entre los estanques de lixiviacién y la
planta de precipitacion puede ser tan ripida
como se quiera. Tal circulacién réipida tiene
el efecto de que la diferencia de concentra-
cién entre la solucién que entra y Ia que sale
(inflowing and outflowing) es relativamente
pequeiia, de modo que la diferencia entre esta
concentracién y la més apropiada p.ra el fie
rro trivalente permanece tan constante como
posible. Mediante la circulacién rdpida, es
decir mediante la frecuente regeneracién, con
el objeto de obtener buenas extracciones, pue-
dellevarse L., concentraci6n del fierro trivalente
a un punto tan bajo como es compatible con
la precipitacién electrolitica. Ulteriormente,
el lavado del mineral granular es fécil, lo cual
significa que los esfuerzos deben dirigirse a
tener el material por lixiviar en estado granu-
lar y libre de lamas. Una realizacién de este
considerando, creo ha inducido a los técnicos
respectivos a considerar el lavado (desliming)
del material alimentado a la planta lixiviado-
ra, lo cual necesita la ereccién de una planta
separada para el tratamiento de las lamas.
(Entendemos que esto ha sido decidido.— El
Editor).

Los principios bésicos del trabajo en Inspi-
ration parecen tan légicos desde el punto de
vista quimico que casi pudieramos calificarlos
evidentes. Esto no implica que el extenso tra-
bajo experimental que precedi6 a su estableci-
miento o tal vez mejor a su confirmacién fue-
ra inttil. Después de todo mis que de un
problema quimico se trataba de un problema
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de ingenieria y asi se le considerd a través dela
investigacién, teniendo presente los grandes
capitales que él comprometeria; en otros tér-
minos, no se trataba de registrar patentes sino
de construir una planta comercial y esto ha
sido, sin duda, resuelto espléndidamente.

Experimento satisfaccion al concluir, de
acuerdo con los trabajos realizados en Inspi-
ration, que para obtener los mejores resultados
de una planta de lixiviacién de arenas, una plan-
ta de decantacién debe ser agregada en cone-
xi6n con ella. Aunque la precipitacién elec-
trolitica es el correcto método en la lixiviu-
¢ibn de arenas, complementada por otros mé-
todos de precipitacién a un punto tal que
ellos permitan disminuir lo més rapidamen-
te posible las lamas que han sido removidas
de las arenas, no seri posible, con toda pro-
babilidad, adaptarla a la precipitacién de las
soluciones ultra-diluidas que resultan de un
tratamiento de las lamas por decantacién.
Por esta razén otro método de precipitacion
podia adoptarse con este propdsito, posible-
mente uno que resultare en la formacion de
un precipitado que pudiere ser redisuelto
para el propsito de una reprecipitacion al
estado de un producto de alta ley, tal como
el que insinué anteriormente.

Yo llamaria también la atencién hacia el
hecho de que si un procedimiento de decan-
tacién es adoptado para el tratamiento de
las lamas, €l ser casi ciertamente adaptable
en el tratamiento de todos los minerales de
cobre que contienen parte del cobre al estado
de sGlfuros, para dar a las lamas un trata-
miento preliminar por flotacion. En otros
términos habria una concentracién seguida
de lixiviacién, un procedimiento que lo con-
sidero originado por mi mismo y cuya intro-
duccién he patrocinado por largo tiempo. Sin
embargo, no puedo reclamar el procedimien-
to como de mi propiedad legal por la razén
de que mis patentes estin a punto de ex-
pirar.

En lo que se ha escrito no he mencionado
los procedimientos de precipitacion basados
en el uso de la esponja de fierro los cuales
eran tan extensamente experimentados hacia
algunos afios por ejemplo en relacién con la
acidificacién de la pulpa, precipitacién en
la pulpa y flotacion del cobre de cementaci6n.

Cuando revisé la hidro-metalurgia del co-
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bre hace algin tiempo, estableci que existian
en apariencias dos tendencias opuestas, una
basando su esperanza en la precipitacién
electrolitica, la otra en la precipitacién me-
diante la esponja de fierro. No obstante los
partidarios de la electrolisis parecen prestos
a admitir ahora que ella no puede entera-
mente dominar el campo, el otro partido pa-
rece haber dejado la discusién. Nos hemos
acostumbrado a oir mucho acerca del trabajo
experimental a este respecto en la Chino, pero
por lo que parece ninguna aplicacién se ha
hecho de él; tal vez a consecuencia de que el
contenido en 6xidos del mineral actualmente
explotado no justifica su extraccion.

Hablando en general, y esto no puede apli-
carse del todo al caso particular considerado,
parece que mientras subsistan las actuales
condiciones econémicas interesa poco por
qué método el 6xido de cobre es extraido y
precipitado de los minerales oxidados, sin
embargo, pareciendo negligencia dejar que
vayan a los desmontes relaves que contienen
apreciables cantidades de cobre o aun acu-
mularlos para un posible futuro tratamiento
si las condiciones garantizan una considera-
cion de sus posibilidades.

Nota del Traductor.—En el nimero de E.
and M. Journal de Julio 27 del presente, J.
M. Hill refiriéndose a la planta de lixiviacion
de Inspiration expresa lo siguiente:

«En la planta de lixiviacién se han comple-
tado los experimentos para extraer mediante
un lavado, las lamas del mineral triturado
que va a los estanques de lixiviacion, obte-
niéndose positivos resultados. Se estin em-
pleando clasificadores Dorr cuyo rebalse de
lamas es bombeado a la planta de flotacién,
haciéndose un acopio de los 6xidos que al es-
tado de lamas son eliminados en los relaves
de ésta. f

Se proyecta una planta de decantacién en
contra corriente a base de ficido para el tra-
tamiento de este material.

Este trabajo metalGirgico en Inspiration es
del mayor interés en cuanto ha demostrado
la eficacia de lixiviar un producto libre de
lamas ¥ ha resuelto una dificultad la cual se
present6 antes en la lixiviacién global de mi-
nerales triturados. Los técnicos de la cianura-
cion reconocieron esta dificultad y separaron
sus pulpas en arenas y lamas, tratindolas
separadamente.

= T wilh
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SECCION CARBONERA

LA HOLANDA CARBONIFERA .

POR

ALFREDO EWING
Eneargado de Negocios de Chile en Holanda

Antes de la Gran Guerra los grandes produc-
tores de carbén de Europa eran Gran Bretaiia,
Alemania, Francia y Bélgica, pero hoy debe
agregarse Holanda, que en los tiltimos doce
afios hace progresos considerables en este te-
rreno.

Desde hace muchos aiios se sabia que el sub-
suelo holandés encerraba grandes riquezas
carboniferas, v el Real Servicio Geol6gico habia
hechos estudios que le permitian asegurar la
existencia aproximada de cinco mil millones
de toneladas, de las cuales més de la mitad se
encontraban en el Limburgo sur. Pero el Go-
bierno holandés, principal propietario de esos
yacimientos carboniferos, por numerosas ra-
zones, nunca di6 un impulso efectivo al des-
arrollo de esta industria. Los grandes capitales
que habia que invertir, la afluencia de mano de
obra extranjera que habria que traer al pafs,
€l bajo precio del carb6n que se traia de Ale-
mania, etc., fueron las principales razones por
las cuales no se consideré6 un negocio conve-
niente la explotacién de esas minas y se prefirioé
continuar subordinado, en esta materia, al
mercado extranjero. S6lo algunas minas con
poco capital v propiedad particular se dedica-
ban a la industria del carbén, v, como se com-
prenderi, teniendo que luchar con grandes di-
ficultades.

Pero los acontecimientos obligaron al Go-
bierno holandés a adoptar una nueva politica
al respecto. La Gran Guerra hizo suspender ca-
si totalmente la importacién de carbén en Ho-
landa, ya que tanto Alemania como Gran Bre-
tafia lo necesitaban para sus propias necesida-
des. El Gobierno se vi6 obligado a adquirirlo
en otras partes del mundo a precios muy altos,
en cantidades insuficientes y bajo el control
de los paises aliados. Esta situacién prolonga-
da durante cinco afios, impuso como es natural
el convencimiento que era indispensable ex-
plotar intensamente sus propios yacimientos,

independiziindose asi para siempre de todo
mercado extranjero.

En plena guerra se inici6 una explotacién
bien intensa de las minas de Limburgo, las
que hoy producen un 609, del carbén que con-
sume Holanda, y exporta al extranjero un 30 o
un 409, de lo que produce. Tienen la ventaja
estas minas, que el espesor de sus mantos per-
mite, como en el Rhur, el trabajo de anchas ga-
lerias.

Para dar a estos minerales tan gran desen-
volvimiento, el Estado ha contribuido con gran-
des recursos financieros. Como industria nue-
va, es decir, recién instalada, y con gran capi-
tal, las instalaciones que se han hecho sonde
lo més modernas, implantando en las minas
cuanto perfeccionamiento se ha descubierto
en los Giltimos afios, y con instalaciones eléc-
tricas que no siempre es féicil adaptar a los vie-
jos minerales. Estas circunstancias explican el
gran rendimiento individual en el Limburgo,
elqueen 1920 era 522 kg., en 1926 de 970 kg. vy
hoy en dia de 1,065 kg. cifras que estin muy le-
jos de poder alcanzar los grandes minerales de
Gran Bretaiia y Alemania.

El desarrollo de la industria carbonifera en
Holanda recibié un gran impulso con la situa-
ci6én producida después de la guerra. Las difi-
cultades en los minerales de Silesia, la ocupa-
cién de la zona del Rhur, paralizaci6n de las
minas en Francia y Bélgica, movimientos co-
munistas en la Europa Central, desorganiza-
ci6n del trabajo en los paises vencedores en la
guerra, fueron circunstancias que contribu-
veron a desarrollar y fortalecer a la industria
carbonifera que comenzaba a rendir en forma
efectiva. Pero el mayor impulso que recibi6 lo
tuvo gracias a la gran huelga carbonifera bri-
tinica en 1926. La Holanda, admirablemente
bien ubicada desde el punto de vista geogrifico,
usufructué durante un aifio entero de aquelia
huelga, convirtiéndose en la proveedora de la
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Europa norte, mercados que, en gran parte,
ha conservado hasta ahora aun cuando la huel-
ga hubo terminado.

Algunas cifras demostrarin mis claramente
el desarrollo que ha tenido la produccién del
carbon desde 1913 hasta hoy.

Produccién en 1913 1.900,000 Toneladas
» 1918 3.400,000 C
» 1923 5.300,000 2
» 1925 6.900,000 »
> 1926 8.600,000 >
» 1927 9.500.000 >
> 1928 10.300,000 »

PERSONAL ocupado ha sido de:

En 1913 9,715
1918 19,250
1923 28,275
1927 33,710

En estas cifras esté incluido un nitmero con-
siderable de competentes obreros alemanes
que vinieron a este pais a raiz de la guerra, ¥
que ya conocian bien la industria, personal
que ha contribuido poderosamerite al desarro-
llo de los miinerales de Limburgo.

Actualmente la produccién nacional puede
cabrir el 859, dé las necesidades del pais, la
que se estima que en el presente afio pasarfi
de 11.000,000 de toneladas. Antes de la guerra,
las minas nacionsles de propiedad particular
que se encontrabafi en explotacién, no alcanza-
ban a producir el 209}, de 1o gue el pais necesi-
taba para su consumo.

La exportacién de carbén holandés que en
1921 fué de 710,285 toneladas, en 1923 lleg6 a
2,651,365, y en 1926 pasé de 4.060,000, cantidad
que se ha mantenido durante los afios 1927 y
1928.

A estos dates debemos agregar, el que hasta
hoy s6lo hay once grupos de minas en explota-
cién (cuatro son del Estado), pero estiin en or=
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ganizaciébn sociedades mineras para explotar
varios yacimientos atin no tocados. De manera
que no es aventurado el suponer que dentro de
un par de ailos, Limburgo llegarid a producir
todo el carbon que Holanda necesita, y atin
mds, contari con unh gran exceso de produccién
para destinarlo a la exportacién.

Y esta competencia holandesa tiene que sus-
citar inquietudes, especialmente en Alemania.
El carbén de Limburgo recarga hoy su costo
por el acarreo en ferrocarril hasta Maestricht,
donde es embarcado en buques de rio. Pero
actualmente se estin construyendo nuevos
canales que facilitardn considerablemente la
navegacion fluvial en esa regién. Ademis, se
estiin ejecutando algunas obras de importancia
en ciertos pasajes dificiles del rio Meusa. Todo
esto contribuird a evitar totalmente el trans-
porte del carbén por ferrecarril, con lo cual se
disminuird su precio en forma bien sensible.

Por otra parte, ya se han terminado los estu-
dios para construir un puerto de rio en Borns,
a donde serfi enviado directamente por andari-
veles el carb6n de algunos grupos de minas.
Cuando éste y los otros trabajos estén termina-
dos, se asegura que el carbén de Limburgo
podrf ser vendido en Alemania del Sur a un
precio inferior al que ahi tiene el carbén ale-
midin.

El Ministerio correspondiente (Waterstaat)
presta una gran atencién a todo cuanto se re-
lacione con las minas de carbén y por todos los
medios posibles se procura darle un desarrollo
més v més intenso. La politica del Gobierno
es llegar a alcanzar una produccién tal de car-
b6n que se pueda satisfacer todas las necesida-
des nacionales, tanto industriales como do-
mésticas, y que las minas produzcan un su-
peravit suficientemente graride para monopo-
lizar este comercio en los paises del Béltico.
Un acverdo entre Alemania y Holanda sobre
esta materia, no tardari en producirse.

LA HAYA, Junio de 1929.

LJ
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SECCION SALITRERA

LA PRIMERA INDUSTRIA MINERA EN SUDAMERICA (1)

LA FUENTE MAS IMPORTANTE DE ENTRADAS FISCALES DE CHILE OFRECE UN CAM-

PO DE MAYOR EFICIENCIA CON MENOR COSTO, TERMINO MEDIO, EN LA PRODUC-

CION.—LAS RESERVAS DE MATERIAS PRIMAS SON SUFICIENTES PARA VARIAS GENE-
RACIONES.—OPORTUNIDADES PARA MEJORAS EN LA TECNOLOGIA

ror A, W. ArLen
(Editor del Engineering and Mining Jowrnal)

En los primeros afios del siglo XIX unos
indios que atravesaban el desierto érido del
Norte de Chile, descubrieron una roca que
tenia la propiedad de servir para hacer sus
fuegos.

Sospechando la influencia de un espiritu
maligno, llevaron una muestra al Cura para
que €l encontrfise una explicacién adecuada.

No se ha recordado lo que transcurrié en la
conferencia, pero la historia relata que la
muestra fué botada en el jardin, cosa que
llam6 después la atenciém, pues las plantas
en la vecindad de la roca botada, crecian no-
tablemente y en contraste marcado con las
otras.

Investigaciones posteriores revelaron gque
la <roca del fuegb> contenia también un ali-
mento para plantas con propiedades notables.

Esta leyenda de los indios y el Cura puede
considerarse como el nacimiento de una in-
dustria gue hoy dia es de proporciones in-
mensas y cuyos productos son enviados a todos
los rincones del mundo.

Las Nsciones més poderosas del mundo
mantienen sus ojos puestos en Chile, recor-
dando que fué la abundancia del Salitre Chi-
leno la que ayud6é a los Aliados a ganar la
guerra enjcontra de los Poderes Centrales de
Europa y que la disminucién de los stocks de
esta substancia valiosa, conjuntamente con el
empobrecimiento de las tierras teutémicas,
apuraron el Armisticio.

Los agricultores aseguran que el Salitre
Natural es el constituyente bisico mis desea-
ble para fertilizantes.

Los politicos, sin embargo, ignoran su exis-
tencia mientras reclaman en bien de ellos
mismos sobre la disposicién de la planta de
Muscle Shoals.

Cientificos mal informados y publicistas
provinciales han mantenido durante més de

(1) Tomado del Engineering and Mining Journal
gd 24-X1-1928; traducido por el sefior I. B. Hobs-
awn.

un cuarto de siglo que los depésitos chilenos
estiin en visperas de agotarse, pero a pesar de
la propaganda poderosa y de los prondsticos
de los «<pro-sintéticos*, Chile sigue adelante
contribuyendo grandemente al aumento de
trafico por el Canal de Panamé para dar abas-
to a la demanda insistente de Europa y Egip-
to en el producto de su industria bésica.

Las importaciones de Salitre Chileno en
Alemania van en aumento, asi como también
van aumentando las exportaciones de sus pro-
ductos sintéticos los que son, seglin la pro-
paganda, <igualmente buenos*, si no mejores.

Los Estados Unidos aparentemente no pue-
den dejar de usar el producto natural. En los
primeros seis meses del aifio 1928 se registré
un aumento del 93,69, en cantidad y 649 en
valor de las importaciones del Salitre Chileno,
comparado con el periodo igual del afio pre-
cedente.

Como resultado de estas tendencias, los ojos
investigadores vuelven hacia esta industria
minera, la mis importante de Sudamérica.

(Estan los depositos de Salitre Chileno tan
cerca del agotamiento que el mundo deba
depender en el futuro, casi completamente
del NitrGgeno del Aire?

(Cudiles son las perspectivas para el Nitrato-
barato toméndose en consideracién la his-
toria de Ia industria sintética que ha sido
apadrinada por los Peritos Quimicos e Inge-
nieros de mayor mérito en el mundo y que
ha sido ayudada con inversiones enormes,
tanto de parte de particulares como de los
Gobiernos, pero que ha sido complicada por
la necesidad de emplear procedimientos y
maquinarias costosas y complicadas y que
también envuelve en su elaboracién peligros
desconocidos en la produccién del producto
natural refinado?

Hay que aceptar el hecho que Chile, con su
casi monopolio de Nitrato de Sodio natural,
ocupa una situacién particularmente favore-
cida, puesto que puede proveer cantidades casi
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ilimitadas de una materia bélica tan esencial
que es al mismo tiempo una necesidad de
trascendental importancia para la agricul-
tura y para el desarrollo comercial.

La industria salitrera de Chile mediante la
cual este pais ha llegado a contarse entre la
primera fila de las Naciones progresistas, ocu-
pa alrededor de 100,000 hombres; ha transfor-
mado un desierto 4rido en una regién de acti-
vidad técnica y de desarrollo intensivo, esti-
mulando el crecimiento de atrayentes ciuda-
des costaneras v de facilidades ferroviarias y
ha contribuido al Fisco, mediante las contri-
buciones y derechos de exportacién sobre el
Salitre y Yodo en més del 407 de las entradas
-del pais.

Desde 1880 las ventas del Salitre Chileno
suman mds de 80 millones de toneladas, cifra
que representa un valor de tres billones de
dolares.

Los derechos de exportacién sobre el Sali-
tre, actualmente entre 10 y 11 délares la to-
nelada, han representado en el pasado hasta
el 809, de las entradas fiscales.

La regién érida de Chile que se encuentra
al Norte de Chaifiaral y entre la costa y la
Cordillera de los Andes, es un almacén de ma-
terias quimicas. De los productos principales,
Salitre y Yodo, el uno es la base de los mu-
chos explosivos tales como se empleaban en
la Gran Guerra, mientras que el otro ayudé
a curar las heridas que resultaban en ella.

La explotacién comercial de los depositos
salitrales se inici6 en 1830, afio en el cual hubo
una pequefia exportaciéon.

La importancia cada vez més creciente de
la industria fué realizada y traducida en ac-
€i6n, en los Gltimos afios de 1870 a 1880 cuando
Antofagasta todavia pertenecia a Bolivia sir-
viendo a aquel pais como salida al Pacifico.
Las Salitreras explotadas principalmente por
intereses y capitales chilenos se encontraban
en las provincias y distritos de Antofagasta,
‘Tocopilla, Taltal y Aguas Blancas que perte-
necian al PerG. La guerra de 1879-1882 entre
Chile y las fuerzas aliadas de Per(i y Bolivia
resulté en una victoria decisiva para Chile y
en cambio de fronteras en esta parte del
mundo.

Bolivia. fué relegada al centro del Conti-
nente perdiendo Antofagasta y con esta su
salida al mar y el Per(i tuvo que ceder sus de-
positos salitrales a Chile pagando asi la in-
demnizacién mis colosal que haya sido jamés
exigida y recibida al mismo tiempo por nin-
guna nacién victoriosa.

Muchos afios antes del Agosto fatal de 1914
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Alemania fué acumulando en sus tierras y
en sus bodegas una reserva enorme del Nitra-
to reconocido como un alimento valioso para
plantas, asi como también una necesidad vi-
tal para fines bélicos.

Pero no quedaron contentos con lo que pu-
diera considerarse una amplia previsién, sino
que los alemanes se prepararon ademfis para
cualquiera contingencia, incluyendo la po-
sibilidad de ser aislados de sus fuentes de pro-
visién de este articulo, es decir de Chile. Plan-
tas enormes fueron ideadas e instaladas para
extraer el Nitrégeno del Aire y fabricar un
producto azoado sintéticamente.

La prevision teutona en este sentido fué
ampliamente justificada por los aconteci-
mientos posteriores y, a pesar de la primera
victoria que resulté en la destruccién de la
Escuadra Naval Inglesa al mando del Almi-
rante Cradock el primero de Noviembre de
1914, no muy lejos de los depbsitos salitrales
chilenos, la victoria de los Ingleses en las islas
Malvinas fué decisiva ¥ no dej6 lugar a dudas
que Alemania qued6 imposibilitada para con-
seguir mis salitre de Chile mientras durara
la guerra, puesto que los Aliados habian lle-
gado a dominar virtualmente, los mares.
Desde entonces los Imperios Centrales tenian
que depender en los stocks de salitre ¥ en los
productos sintéticos, el substituto del salitre
natural, para cuyo objeto se habian dado ya
los pasos necesarios.

En esta cuestion sintética Alemania tomé
la delantera. Casi todas las naciones civili-
zadas del mundo necesitaban Nitrato, pero
ninguna, fuera de Alemania, habia conside-
rado la pesibilidad de un completo aislamien-
to de Chile conjuntamente con una deman-
da urgentisima, al mismo tiempo, para ex-
plosivos.

La pampa salitrera es completamente de-
sierta, salvo en aquellas partes donde existe
alguna actividad industrial y en que hay mo-
vimientos de ferrocarriles que transportan
materiales y viveres para los trabajadores de
estds regiones secas y firidas y que regresan
a la costa con el producto tefinado

Aparte de las oficinas y sus pampas de ex-
plotacién, todo es desolado y la tierra érida;
las quebradas siempre secas y las lluvias des-
conocidas, salvo casos aislados que se presen-
tan con intervalos de varios afios.

Una lluvia persistente causaria una desor-
ganizacién completa. Al otro lado de la cor-
dillera he visto el relimpago, atraido por los
afloramientos mineralizados, casi <abrir el
cielo*; pero en la region salitrera chilena no
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existe semejante atraccién, pues la mayor
parte de los cerros estiin cubiertos por tierra
de acarreo suelta. '

;Por qué es esta parte de Chile tan arida?

La respuesta no tarda en llegar. La linea
costanera desde la latitud de la pampa hasta
el Norte, Perti y parte del Ecuador, se lava por
la corriente de Humboldt, cuya baja tempe-
ratura se debe a que recibe sus aguas de ca-
pas mas hondas en el mar y no como general-
mente se supone que ella viene del Sur.

El aire hiimedo que viene de la cordillera de
los Andes pasa riipidamente y a gran altura
sobre la faja relativamente angosta del terri-
torio de Chile y encontrandose con muy poco
calor en lo alto como a lo largo de la costa no
precipita su agua.

Entre Diciembre y Abril una corriente tibia
llamada <El Nifio» viene desde el norte. Peri6-
dicamente y debido al conflicto entre estas
corrientes opuestas y al avance de «El Nifio» se
producen cambios climatéricos y lluvias to-
rrenciales en regiones ordinariamente fridas.
La marcha de Pizarro al Cuzco que precedié
a la conquista del Pert por los espaiioles pudo
llevarse a efecto debido a que inconsciente-
mente este conquistador escogié un periodo
que siguié a una de estas estaciones lluviosas,
conocidas con el nombre de <afio de abun-
dancias.

En 1925 la corriente de <El Nifio* desvi6 a
la corriente de Humboldt de tal manera hacia
el Sur que se produjeron «avenidas* de impor-
tancia y la linea de la costa cambid radical-
mente en la parte del Per(i y Ecuador hasta
la frontera del frea en litigio del Norte de
Chile.

La historia hace mencién de cortas, pero
fuertes lluvias en las regiones salitreras en
los afios 1819, 1823, 1852, 1859, 1878 y 1911.

Muchas y diversas teorias han sido mani-
festadas para explicar el origen de los depd-
sitos salitrales.

La teoria mfs comin estd basada en la su-
posicién de que la que es hoy la pampa formé
parte del Océano Pacifico y que la elevacion
se produjo por un colosal solevantamiento o
por una recesion del agua,

Los dep6sitos de salitre se formaron, segfin
esa teoria, como el resultado de la descompo-
sicibn de materias de origen maritimo. Se
ha aducido mucha evidencia para reforzar
esta teoria la que no encuentra, sin embargo,
mucha aceptacion entre los hombres de
ciencia.

Se ha dicho también que se han encontrado
esqueletos de pescado y de otros animales
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maritimos en la formacion del caliche mismo,
pero yo, nunca alcancé a ver uno, personal-
mente. Eso si que el yodo se encuentra en
toda la pampa salitrera y bien conocida es
la asociacién de este elemento con las algas
marinas.

En varias partes de Sudamérica, especial-
mente en Chile y el Per(i se encuentran de-
positos de guano. Aquéllos que no han hecho
un viaje por la costa occidental no se pueden
imaginar la enorme cantidad de pajaros que
se ven. Yo quedé en Mejillones unos cuantos
dias, y desde la cubierta del vapor contemplé,
con verdadera fascinacion, durante horas y
horas enormes bandadas de ellos. Tan nume-
rosos fueron que cubrieron el cielo e hicieron
obscurecer en pleno medio dia como si hu-
biese empezado a anochecer.

El guano se encuentra en muchas partes,
especialmente en las islas cerca de la costa.
Otra explicacion de la formacién del nitrato
esti basada en la teoria de la descomposicién
del guano en combinaci6én con la sal marina.

También ha sido sugerido que el salitre ha
resultado de la fijacion del nitrégeno atmos-
férico por descargas eléctricas naturales (re-
laimpagos), por las actividades de los micro-
bios nitrificantes en tierras de acarreo, o de
la concentracién por evaporacién de los indi-
cios de sales contenidas en las aguas subte-
rrineas que vienen de la cordillera.

La teoria que parece ser la mis aceptada
hasta ahora, sostiene que son los volcanes los
responsables. La oxidacién del amoniaco li-
bertado en estas erupciones forma el 4cido
nitrico y éste en combinacién con las tierras
alcalinas de la descomposicion de las rocas,
produce el Salitre.

El Yodo, sin embargo, no es un constituyente
de las emanaciones volcinicas y aceptando esta
teoria siempre es dificil explicar la presencia de

‘este elemento en el Caliche de Chile. El proble-

ma del origen del salitre todavia no ha sido
explicado.

Durante los primeros aiios de la explotacién
de la industria salitrera chilena, esta llamé
muy poco la atencién debido a lo inaccesible
que se consideraban los depésitos; ¥ la inver-
si6bn de capitales fué considerada como una
especulaciéon no bien justificable y casi estii-
pida,

El producto refinado fué transportado a la
costa a lomo de mula y con un costo que casi
fué prohibitivo. Desde aquel entonces se han
construido varios ferrocarriles. La linea prin-
cipal en el sur, la de Antofagasta y Bolivia, to-
davia tiene una trocha angosta. Todas las
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principales regiones salitreras tienen ferroca-
rriles que las conectan con algin puerto en el
cual se efecttia el carguio de los vapores o ve-
leros, alguno de los cuales transportan el pro-
ducto por més de seis mil millas.

La costa occidental de Sud América todavia
es deficiente en facilidades para el carguio de
vapores y toda la carga desde Valparaiso al nor-
te tiene que entregarse en lanchas al costado
de la nave.

El nitrato se encuentra distribuido en dife-
rentes grados de riqueza (ley) en capas hori-
zontales superpuestas; Ia que se conoce comeo
capa de Caliche puede ser comparada con la
veta en una mina de metal.

Generalmente el Caliche tiene unos pocos
pies de espesor y el tonelaje aprovechable, por
unidad de drea, aunque es variable, es estricta-
mente limitado.

Es obvio que en los problemas de 1a extraccién
y acarreo del Caliche no puedan emplearse con
éxito, los medios y métedos que se han encon-
trado aplicables y satisfactorios en la explota-
citn de grandes masas de minerales y por igua-
les razones no ser@é aconsejable en vista del
capital enorme que se requiere, concentrar
demasiado las operaciones de beneficio hasta el
punto de requerir un gasto anormal para el
acarreo de la materia prima a la planta de
elaboracién.

Los métodos que esta industria emplea en
la extracci6n de la materia prima son en su
mayor parte primitivos, sin embargo, se debe
dejar constancia que, a pesar del escepticismo
general, se han intentado y con éxito el empleo
de maquinaria moderna y medios mecéinicos,
aunque localmente.

Los métodos de cristalizaciéon continuos y
automiiticos, con recuperacién de calor de los
liquidos de alta temperatura, calor que hoy en
dia se pierde en la atmaésfera, efectuarin gran-
des economias y produciridn un producte mis
uniforme y de mejor calidad.

A pesar de las condiciones climatéricas favo-
rables y de la distancia relativamente corta
entre Ias pampas salitreras y los puertos, pro-
yectos de electrificacion en grande escala y
construcciones de plantas centrales generado-
ras de energia esperan iniciativas y desarrollo.

Basta una mirada al mapa de Chile para ver
lo favorecido que estén sus puertos como cen-
tros potenciales para centrales de fuerza eléc-
trica y para suministrar energia a los FF. CC.
que van al interior, como también a las oficinas
¥ a las pampas.

El desarrollo de la Industria carbonifera
chilena, de acuerdo con los métodos modernos,
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seria un paso complementario, con ventajas
enormes para el pais, 1anto directas como in-
directas. Un solo ferrocarril estd hoy electrifi-
cado y esta linea férrea transporta el petréleo
necesario para la produccion de energia eléetri-
ca,

Son tales 11s oportunidades para economizar
en todas las etapas de las operaciones en las
regiones salitrales, en la extraccién, transporte,
procedimientos de elaboracién etc., que una
inversién fuerte de capitales en plantas centra-
les eléetricas en la costa traeria grandes bene-
ficios a los interesados. Las ventajas que se
derivan del empleo de la traccifn eléctrica
entre la planta elaboradora y las calicheras son
igualadas solamente por las oportunidades del
empleo de esa energia en todas las fases de la
manipulacién de la materia prima v del pro-
ducto final.

El salitre chileno, como un producto mun-
dial esencial llamé poco la atencién hasta 1898,
cuando desperté un interés vivo Sir William
Crookes, en la reunion de la “‘British Associa-
tion for the Advancement of Science’ en Bris-
tol, Inglaterra, quien afirmé que las reservas
de caliches chilenos de regular ley se agotarian
en veinte o treinta afios méis y que en cuarenta
afios el mundo estaria contemplando el ham-
bre por falta de fertilizantes, a menos que el
quimico sea consultado en debida forma.

Como hombre de ciencia nadie puede ni pudo
poner en dudas la reputacién de Sir William;
pero como profeta dejé mucho que desear.

Ya han pasado cerca de treinta afios ¥y en
este intervalo se han vendido cerca de sesenta
millones de toneladas métricas de salitre chi-
leno avaluadas en cerca de dos y medio billones
de délares y actualmente, hoy en dia, 1a indus-
tria esti en mucho mejor situaci6on para su-
ministrar salitre que en el afio 1897 cuando la
produccién alcanzé a poco méis de un millén
de toneladas,

Y como se ha comprobado en la industria del
cobre, la industria del salitre de Chile, median-
te una combinaci6n de la explotacién de mi-
nerales de leyes bajas con métodos y procedi-
mientos modernos de elaboracién y de extrac-
ci6n ofrece mayores posibilidades para bajos
costos de produccién que los que pueden al-
canzarse con la explotacion de minerales de
alta ley empleAndose medios de extraccién y
de elaboracién primitivos.

La profecia de Crookes, a pesar de lo invero-
simil que era, fué aceptada més y més debido
a la eminencia del autor y debido también a
que el mundo inocente la repetia y no obstante
que se acerco tanto a la época designada para
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€l completo agotamiento de las pampas de
Chile, en 1920 esta profecia fué repetida por
escritores y por oficiales de Departamentos
Gubernativos.

En 1921 ge tratd seriamente de combatir esta
propaganda.

En 1922 el Departamento de Comercio de los
Estados Unidos envié un informe basado en
un estudio cuidadoso en el cual se afirmé que
las reservas de Salitre Chileno eran suficientes
para varias generaciones més y desde entonces
llegb a ser evidente que la cantidad de nitrato
que esperaba recuperacion en Chile era dema-
siado grande para permitir su estimacién.

Este informe, dicho sea de paso, no tomé en
cuenta la cantidad de Nitrato recuperable, de
los ripios botados por los procedimientos anti-
guos e insuficientes, sin embargo hay que re-
cordar que investigaciones han demostrado
que esta reserva avaluada en un billén de do-
lares puede ser reemplazada siempre que se
empleen equipos adecuados y gue el trabajo
se haga en grande escala.

Las tortas de ripio que se encuentran en toda
la pampa, estfin al lado de plantas que pueden
modificarse para trabajar grandes masas me-
diante un procedimiente ya adoptado por la
prictica y probado en el campo hidrome-
taliirgico.

Debemos aqui revisar un poco la historia de
la metalurgia moderna.

Una de 1as romanzas del oro descansa en la
historia de dos fisicos y un.quimico que enuna
noche del afio 1880 trabajaban en Glasgow,
tratando de descubrir un precedimiento para
recuperar el metal noble desperdiciado en los
relaves obtenidos de métodos inadecuados de
tratamiento que se empleaban en aguel enton-
ces. El éxito coroné sus esfuerzos y simnore-
compensd financieramente, en cambio dio re-
putacién, a aquellos que por primera vezin-
trodujeron el procedimiento de cianuracitn en
grande escala en Sud Africa.

‘Como resultado de esto se duplicaron a los
diez aiios las producciones mundiales de oro,
entregando un tonelaje enorme de residuos y
de minerales de baja ley a la explotacién co-
mercial.

No fué sino hasta 1921 gue los mismos prin-
cipios fundamentales encontraren aplicacién
en una forma modificada y mis amplia, al
tratamiento de caliches chilenos y lo que se
conoce bajo el nombre de “‘lixiviacién en masa’’
fué aceptada para la recuperacién de Nitrato de
un depésito de materia prima en la pampa de
‘Taltal.

El énico procedimiento completo alternativo
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en uso en aguel entonces fué el sistema Shanks
que persistié como método standard desde su
introduccion en el afio 1876 ¥ que persiste toda-
via en la mayoria de las oficinas, aunque es
tan inadecuado como fué el procedimiento que
precedi6 a la cianuracién en el tratamiento de
minerales de oro.

Uno de los romances del cobre, industria
hermana de la del Salitre Chileno, descansa
en los sorprendentes acontecimientos de los
ultimos afios que convirtieron montafias de
piedras, apenas coloreadas, en reservas de va-
liosos minerales debido ala adopcién de esos
procedimientos sencillos, pero cientificos, de-
sarrollados por los Ingenieros de la cianuracién
v suplantados por un espiritu aventurero téc-
nico que condujo a una escala enorme de ope-
raciones, al desarrollo de una técnica muy cui-
dadosa y a la perfeccibn de métodos elec-
trotécnicos para la recuperacion final.

Estos grandes perfeccionamientos en la inge-
nieria metalGrgica, seguidos de intensivos
esfuerzos, han dado éxito donde otros fraca-
saron.

El ingeniero no .iene tanto interés en ganar
dinero con facilidad, como tampoco en gastar
a manos llenas para solucionar el problema
elemental de obtener grandes utilidades de
lo que es ya rico.

La Industria del cobre en Chile, en particu-
lar, ha entrado en una época de control cien-
tifico mediante el cual se obtienen los costos
més bajos, por libra de cobre recuperado, en
el tratamiento de minerales de baja ley. La
industria del salitre se transformarf de igual
manera cuando los depésitos ricos de caliche
se agoten, cuando la ciencia, los experimentos
téenicos y el sentido comin en combinacién
con el cuidado en la inversi6én de capitales que
siempre mira el punto de vista econbémico,
pueda convertir en derivados las vastas reservas
de minerales de baja ley y los residuos de anti-
guos beneficios.

La rigqueza que posee Chile en los ripios pro-
ducidos en el sistema Shanks ha escapado a la
atencidn, que de otra manera, habria recibido
sila industria de nitrato natural hubiera estado
expuesta a una competencia seria.

No se puede apurar el progreso de algunas
industrias, especialmente en la América Latina
y posiblemente sea justo que un procedimiento
que con éxito reemplazb los métodos rudimen-
tarios de los primeros afios del desarrollo de la
industria y que haya pagado sumas enormes
en dividendos durante largos afios, haya deja-
do también tanto para las futuras generaciones
en forma de residuos.
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Del informe publicado el afio 1922 se deduce
que seg(in las investigaciones del Dr. H. Fos-
ter Bain y del Sr. H. S. Mulliken'':. . . 1a recu-
peraci6n obtenida en la industria en conjunto
es de un orden no superior a un 65%.

Antes de estas investigaciones los resultados
alcanzados fueron incuestionablemente peo-
res, asi es que no puede dudarse de la gran
cantidad de nitratos que queda en los ripios
resultantes de un sistema deficiente y que fué
responsable para la produccién de un total
de mfs 80 millones de toneladas de producto
comercial.

La industria Salitrera de Chile ha sido muy
remunerativa como puede comprobarse por
la estadistica existente. El informe Bain- Mu-
lliken llama Ia atenci6n al hecho que las Com-
paiiias han sido capitalizadas individualmente
sobre la base de los dividendos esperados y no
con referencia al costo de las pampas y del
equipo, y atin asf los dividendos han alcanzado
hasta el 1009, en muchos casos. Se han acumu-
lado fondos de reservas y en el caso de ciertas
compaiiias ha sido necesario avaluar de nuevo
las pampas con el fin de alzar el capital para
guardar alguna proporcién con los dividendos
pagados. Siendo este el caso no debe causar
sorpresa la falta de desarrollo técnico y de in-
genieria que se notaba hasta hace poco.

La compafiia chilena mds grande es la Com-
pafiia de Salitres de Antofagasta, la cual, seg(in
el informe citado produjo 4.500,000 toneladas
americanas de salitre en el periodo 1871- 1922
inclusive. Las utilidades alcanzaron al 40%,
anual calculado sobre Ia capitalizaci6n, térmi-
no medio del periodo.

La produccién del salitre chileno hasta la fe-
cha puede calcularse en cuatro billones de déla-
res y el cdlculo més prudente posible, aun asu-
miendo una recuperaci6n més alta que la que
generalmente se ccncede, indica que quedan
en los residuos un minimum de 20.000,000 de
toneladas en la forma de mineral limpin, esco-
gido y amontonado convenientemente arregla-
do en pilas, cada una de varios millones de to-
neladas, En vista de la historia de 1as industrias
del cobre y del oro no se puede creer que la
oportunidad para el progreso industrial y des-
arrollo técnico en este sentido serd postergada
para mucho tiempo mis.

Chile no tiene ningtin competidor natural. No
se conoce ninglin otro depésito de proporciones
econdmico—industriales en parte alguna del
mundo a pesar de las investigaciones practica-
das donde ha sido posible durante el perfodo
de 1914- 1918, La industria tiene muchas
ventajas, (nicas. Las necesidades mundiales
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del yodo pueden abastecerse de la misma ma-
teria prima a poco costo, siendo este elemen-
to recuperado como subproducto. El Nitrato
puede ser recuperado sin riesgo para la vida
humana, pues el producto no es inflamable,
a pesar de la opinién popular por el hecho que
se producen incendios a bordo de los buques
cargados con nitrato, olvidindose que no se
puede tener ninguna combustién sin contac-
to con materia carbonifera como es el saco
mismo. Eventualmente el salitre chileno se
transportari a granel, eliminando asi todo
riesgo y efectuando economias enormes por
cuenta de sacos y en transporte mismo.

Ademiis el salitre no es explosivo.

El riesgo total en la produccién y en la dis-
tribucién no puede ser mayor que el que debe
esperarse en cualquier empresa manufactu-
rera ordinaria.

Las altas presiones no juegan ningiin papel
en la recuperacién ni en la refinacién.

Los pesimistas que se inclinan a predecir el
fracaso de la Industria Salitrera Chilena en
vista de la competencia de los sustitutos deben
considerar estos hechos.

El control econémico de la industria salitrera
chilena es una historia en si y no podemos
entrar aqui en sus detalles. La «ituacién actual
es muy interesante y podemos citar las opi-
niones del Sr. A. F. Brodie James que se ha
especializado en nitrato ¥y quien publica anual-
mente en Londres, centro del mercado salitre-
ro, “Nitrate Facts and Figures''.—En la intro-
duccion de la ediciébn Gltima Mr. Brodie
James, dice: ‘*‘Habia una asociacién de produc-
tores que durante un largo periodo de aiios se
formé en condiciones que no distinguia entre
el fuerte y el débil y cuyo objeto principal fué
el de limitar la produccién hasta tal punto
que s6lo permitia satisfacer la demanda a un
precio tal para dejar utilidades atin a los pro-
ductores con precios mis subidos. Este método
filantrépico de proteccién condujo natural-
mente a la construccién de muchas fibricas
para cuya existencia no hubo nunca ninguna
justificacién real y cuya entrada a la industria
redujo la produccién de las otras (para no au-
mentar el total) aumentindose en consecuen-
cia el costo de produccién.

Esto, naturalmente fué igual a premiar la
ineficiencia a costo del consumidor y no es
pues sorprendente gue el consumo del salitre
no aumentara en relacién con la calidad del
producto.

Con el tiempo y con las dificultades que re-
sultaron, muchos productores se obsesionaron
con la importancia de adquirir méis pampas y
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de construir mis oficinas olvidando que dicha
politica equivalia a suicidarse financieramente.

La Asociacién se disolvié en Chile el 14 de
Abril de 1927 cuando el Gobierno Chileno in-
sisti6 en la venta libre. Esta medida produjo el
efecto requerido en la situacién econdémica,
liberando suficiente salitre para aumentar las
ventas a medida que se ensanchaba el mer-
cado.

De acuerdo con esta politica la demanda
aumentd, pero los intereses sintéticos no se
fijaron en ‘‘el mensaje escrito en el muro'.

Una conferencia internacional ‘‘de lujo™
para los productores sintéticos fué organizada
a bordo del lujoso vapor “Lutzow’’ mientras
que éste viajaba en el Adriatico.

Se rumoreaba que esta conferencia se reunié
con la intencién de confeccionar la receta me-
diante la cual el mundo aceptara los productos
sintéticos en tal forma que pudieran recomen-
darse los promotores, ademis que para distri-
buir entre aquellos los mercados, y de convenir
sobre los precios.

A filtima hora fué extendida una invitacién
a Chile, en vista del deseo de Alemania de se-
guir en armonia con el producto natural y no
en competencia. Esta invitacion fué rechazada
con cortesia.

Con tantos triunfos en reserva un compromi-
so de las autoridades chilenas habria signifi-
cado, en Mayo del afio pasado, una pérdida de
entradas y de oportunidades.

Las condiciones mejoraban y las ventas au-
mentaban. La centralizacion de ventas a pre-
cios fijos fué reanudada en Agosto, y el afio 1928
promete ser el miis préspero en la historia de
la Industria.

Las ventas hechas en Chile para exportacion
a varias partes del mundo durante el aifio sali-
trero que concluyé en 30 de Junio de 1928 al-
canzd a tres millones de toneladas la cifra més
alta que se ha logrado con la excepcién de los
afios 1916-1917 y 18, aiios de la guerra.

Uno de los aspectos més interesantes en la
enorme demanda europea es que se habia dicho
que el salitre chileno se estaba reemplazando
por otros fertilizantes azoados, pero las estadis-
ticas recientes pueden utilizarse para probar
lo contrario.

Las ventas de Nitrato de Soda para ser expor-
tado a Gran Bretafia, Europa Continental y
Egipto, alcanzan en el Gltimo afio salitrero a
1.512,000 toneladas, cifra que muestra un au-
mento total del 407, sobre el total vendido en
el afio 1926-7.

El éxito ha sido alcanzado a pesar de una
severa competencia en los precios.
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En Europa particularmente se preocupan
tanto respecto al precio como a la eficiencia de
los varios productos competidores disponibles
para las necesidades fertilizantes y la absor-
ci6n en cantidades cada vez mayores de salitre
chileno comprueba de una manera clara la
aceptacién de este producto al mismo tiempo
que los hacendados europeos tratan de aumen-
tar sus cosechas por acre sembrado y de reducir
el costo de la vida.

Los récords de la Asocmcién de Productores
de Salitre demuestran que el consumo en los
Estados Unidos aumenté en un 559, durante
el afio salitrero pasado mientras que los infor-
mes recientes indican una reduccién. Las ven-
tas para entrega hasta el 30 de Junio de 1928
suman 1.176,000 toneladas comparadas con
754,277 toneladas en el mismo perfodo de 1926-7
Se emplean el 709, minimum como fertilizan-
tes y se absorben grandes cantidades en Caro-
lina, Norte ¥ Sur, Georgia, Tennessee, Alaba-
ma Mississippi, Luisiana, Arkansas y Texas
en aplicaciones superficiales para el algodén y
maiz (side dressing).

Una aplicacién de fertilizante azoado tal co-
mo es el salitre chileno, que obre rapidamente
una vez que el sistema de raices de las plan-
tas se han establecido se absorbe con rapidez
¥ ayuda poderosamente al desarrollo hasta la
madurez.

Ninguna industria grande en el mundo tiene
tantas oportunidades para reducir el costo al
consumidor real y veridico, manteniendo al
mismo tiempo condiciones de operaciones ven-
tajosas.

El Gobierno de Chile obtiene sus entradas
mayores de derechos de exportacién sobre el
salitre a razén de mfs de § 10.— d6lares la tone-
lada y la fuerza biisica del salitre chileno estia
indicada por el hecho que a pesar de las peti-
ciones de los productores ineficientes y de los
que producen afin a alto costo se ha negado
siempre a reducir estos derechos que forman
una arma efectiva matenida en reserva para el
caso de emergencia y de competencia seria.
A esta actitud del Gobierno de Chile no le fal-
tarazon. Las reservas son enormes y deben
considerarse también las generaciones veni-
deras especialmente porque una riqueza mi-
nera es un bien que al beneficiarse no se
reproduce.

Las oportunidades para aumentar la recupe-
racion del salitre de la materia prima, conjun-
tamente con reducir el costo de produccién,
mediante el empleo de métodos més simples y
eficientes para la elaboracién, y el empleo cada
vez mis amplio de fuerza barata y equipo me-
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cénico, son tales que muchos otros caminos
serdin investigados que deben conducir a las
economias necesarias antes de considerar la
reduccién de los rederechos de exportaciém.

El porvenir de la Industria Salitrera Chilena
apareceria brillante para muchas generaciones
mfis aunque prevalezca la paz o la guerra.

A pesar del conservantismo comercial en el
pasado la industria no ha muerto ni tampoco
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estd moribunda. Los hechos han demostrado
que las deficiencias técnicas que tan frecuente-
mente acompaiian la explotacién de depbsitos
de alta ley proveen una reserva de ripios, des-
montes ¥y materia prima de baja ley para la
generacién venidera que puede entrar en el
desarrollo comercial a medida que la investi-
gacién cientifica y la previsién industrial se
estimulen por las necesidades econémicas.

COTIZACIONES

PLATA
Londres 2 meses
DIAS onza standard, V‘alparaiaa
TIANO ol ki il o s b s L SR 30.37 132.04
ot S T A S A o s b gt 30.77 133.78
COBRE
QUINCENAL EN CHILE
A BORDO § POR qq. m.
DIAS
Barras Ejes 50% ' Minerales 109
BTl TR T S o 258.15 115.2114 13.58
con escala 258 cents. | con escala 1453{ cents.
s b TR ORI R TR o 254.45 113.331¢ 13.39
con escala 254 cents. | con eseala 144 cents.
BEMANAL BN NEW YORK
DIAS | Centavos por libra DIAS Centavos por libra
I A e R k 18.00 Julio 18. ...... T e AT 8.
By v o sl LA o v o
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salitre sintético alemanes e ingleses, pero es-
te arreglo no ha sido atin publicado: se dice
que los precios serfin reducidos un 5%, para el
nuevo afio salitrero. Los &r‘ecim. fl‘is os por la
Asociacién para f. a. s., Chile desde 15/4 para
Junio 16 hasta 16/2 para Enero de 1930 siendo
este Gltimo precio para més adelante,

Las ventas en la costa para los mercados
Americanos han bajado considerablemente y
solamente sube a 3,000 toneladas.

Pl mercado Europeo continua en una baja
escala pues la temporada esta casi terminada.

La produccién durante el filtimo mes fué
de 2.601,405 qtls. mét. con 67 oficinas en tra-
bajo demostrando un aumento de 75,764 qtls.

t. comparado con Junio de 1928 cuando tra-
bajaban 65 oficinas.

El total exportado durante Junio fué de
1.447,951 qtls. mét. comparado con 1.138,483
qtls. mét. exportado durante el mismo mes de
1928. Las esportaciones para el afio salitrero
1928/1929 suben a 29.601,358 gtis. mét.

El total del consumo para el afio salitrero
1928/1929 se calcula en 27.371,040 gtls. mét.

La produccién y exportacién de los primeros
seis meses durante los ultimos cuatro afios
$¢ compara como sigue;

3.—B. Mmyero—J) ULIO,

£ por tonelada £ por tonelada
DIAS DIAS
Contado 3 meses Contado | 3 meses
4T RS e 73. 8.9 73. 5.0 Jaliewin B .an 1 71.17.6 72. 8.9
3 D LT B 78.17.6 73.11.8 N 8. doviririms 72. 8.9 73.0.0
B30 251, IVQEY, oy, 74. 8.9 73.15.0 > Daslsvatens . 72. 3.9 72.13.9
s10 a@uitiolias ala 73.18.9 73. 8.9 > 10evoiniil. .alls 71.13.9| 72. 7.6
sob Zyx, obaanihal 73.10.0 73. 2.6 » i and, o 71.13.9 72. 8.9
3 WogREIRG Ofgid o0 78. 0.0 72.17.6 > 13l sng . . 71. 3.9| 72. 2.6
Jullo’ qlefizen sraiio 73.10.0 73. 5.0 » Yolap o andaeac 71. 2.6 71.17.6
> g et mel 78. 7.6 73. 0.0 s 0L st . 5o 70. 2.6|  70.17.6
» Fof WA TN 72176 72.18.90 » ) ¥ R A 70.11.3 7L 7.6
VALOR DE LA LIBRA ESTERLINA
DIAS € por £ DIAS $por £
1
4T e e N e e [ 39.59 Fiis! a2gT olul gang ogl) oo 39.41
TR, T IO ML L S Ty 30.60 » §2 1A e alonay, | 39.33
L. e S 39.58 > i R 39.47
% o Wl lrodiids oo tids b g tnaiil | 39.59 » 0 P e sean g 39.41
> NI, 7 S P e | 39.53 » § i See s P T 39.45
b 7PN LV e ] it T e 39.48 > I ssaind, 34 DR TR 39.45
> c. e, P et e e, 30.48 > 16509, shuesb. pi.ab 39.48
> BN Y e 39 41 » Wsi. ania i . ¢ bz " 39.49
> R B S e 39.42
SALITRE. Produccién Exportacién
qtls. mér. qtls.
Julio 4 293610 1phvnine 12.684,813 9,212,207
(L e e oL 644,833 8.529,030
Se ha llegado a un arreglo entre los produc- 1928 .. .......... 15.028,340 13.363,732
tores de Salitre de Chile y los productores de 1929 ............ 16.169,953 15.074,267

El mercado ha tenido una reaccién favorable
para los armadores ¥y ha cerrado la quincena
con mas firmeza. Los negocios que se han he-
cho han sido por cargamentos completos, pero
también seregistra un regular movimiento por
vapores de la carrera.

Los siguientes fletamentos se registran para
Europa y Egipto:

Cargamento completo 15/31 Julio, 24/~ neto
Burdeos-Hamburgo; Cargamento compbpleto
15/31 Julio, 26/- neto Méilaga-Napoles; Carga-
mento completo 15/31 Julio, 26/- neto Ale-
jandria; Cargamento completo 15/31 Julio,
24/6 neto Burdeos-Hamburgo; Cargamento
completo 15/31 Julio, 25/- neto Norte de Espa-
fia; Cargamento completo 15/31 Julio, 26/6
neto Mediterrineo; Cargamento completo
15/31 Julio, 27/6 neto Alejandria; Cargamento
completo 26 de Julio, 15 Agosto, 24/6 neto Bur-
deos-Hamburgo; Cargamento completo 26 de
Julio, 15 Agnsto, 25/6 neto Norte de Espafia;
Cargamento completo 26 de Julio, 15 Agosto,
26/6 neto Mediterrineo; Cargamento completo
26 de Julio, 15 Agosto 27/6 neto Alejandria;
Cargamento completo 1/31 Julio, 29/414-29/6
neto, Alejandria. (Menos 8-24). Comisi6én y co-
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rretaje; Cargamento completo 15/31 Julio. 28/6
neto Nfpoles-Leghorn-Génova, menos 3-3{%,
com.

Los fletamentos efectuados por Lineas de la
carrera durante la quincena son como sigue:

2,000 Toneladas mensuales Agosto/Dic., 23/-
Havre-Hamburgo; 700 Toneladas mensuales
Junio 20/30, 17/- Amberes-Hamburgo; 1,000
Toneladas mensuales Julio 1/15, 17/6 Dunkirk-
Rotterdam, 5,000 toneladas mensuales Julio
10/20, 19/-Amberes-Hamburgo 1/- extra Dun-
kirk; 1,500 toneladas mensuales, Julio 15/20,
21/6 Barcelons, Marsella, Génova.

¥y rumores de que se han cerrado mis fle-
tamentos en Europa para lotes mensuales
Agosto a Diciembre a precios mucho mis altos
gua los actuales, y sedice que hay una gran

emanda por espacio.

Para Estados Unidos Galveston/Boston no
se registran cargamentos completos por sali-
tre y los exportadores no parecen estar intere-
sados por el momento. La cotizacién nominal
para Julio/Agosto por vapores que no son de
Ia linea es de 4.25 dollars. Parn Nueva York
directamente se han cerrado pequeifios lotes
a ddollars para Junio y posiblemente se toma-
ria a este mismo tipo para Julio. Para la costa
Occidental el precio continGa sin cambio.

Julio 18.

Como la temporada en Europa esti mis o
menos pasada, la demanda en el Continente
ha sido reducida y las entregas solamente se
hacen en baja escala.

La demanda para el mercado Americano ha
mejorado algo habiéndose vendide unas 16,000
toneladas para entregas Julio, un lote de refi-
nado también para Julio ¥ mfis 0 menos unas
600 toneladas de Potasio para entregar Diciem-
bre/Febrero.

El precio en New York se cotiza a 2.17 dollars
por 100 lbs. en carros ex-vapor Atlintico v
puertos del Golfo.

Lo exportado durante la primera quincena de
Julio se calcula en 1.013,513 qtls. mét. contra
674,802 qtls. mét. exportado durante el mismo
periodo en 1928.

El total disponible a la vista al 1.° de Julio de
1929 sube a 17.142,600 qtls. mét., de los cuales
9.885,000 qtls. mét. son existencias en la cos-
ta y 5.754,400 qtls. mét., en playa y a la carga
para Europa.

La mejoria en el mercado de fletes anuncia-
do en nuestra tltima revista al cerrar la quin-
cena, ha seguido durante el periodo bajo revis-
ta. El alza en los precios posiblemente ha res-
tringido los negocios, pues los fletamentos han
sido muy reducidos. El mercado cierra firme
con muy poco interés de parte de los exporta-
dores y no es ficil poder pronosticar el giro que
tomari el mercado.

Para Europa se sabe solamente de un carga-
mento completo al precio de 26/9 para Burdeos
~Hamburgo con las exclusiones due costumbre
por un vapor que no es de la linea con fecha de
cancelacion 15 Agosto/15 Septiembre menos
214% mis corretaje. Por lineas de la carrera
se ha hecho un pequefio lote para pronto para
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Amberes-Hamburgo a 17/6 y 3,000 toneladas
Amberes-Rotterdam-Hamburgo opcién 15 Ju-
lio 15 Agosto a 19/6,'y ademés un lote cubrien-
do Agosto a Diciembre/para Burdeos-Hamberes
a 25/- con 1/- extra para La Pallicest Nazaire-
Dieppe-Nantes y 3/- extra para Brest, Para Nor-
te de Espafia para Julio/Agosto la cotizacién
nominal es de21/- y para el Mediterraneo 22/6
por lineas de la carrera puertosdecostumbre,
y 28/- para dos puertos Malaga-Néipoles para
cargamentos completos.

Para Estados Unidos Galveston-Boston no se
registran fletamentos, un vapor de ocasién
para Julio-Agosto ha estadosolicitando ofertas
que podria ser aceptado indicando 4.75 dollars.
Por lineas de la carrera el tipo para New York
directamente esde 4 dollars para Julio, 4.25
Agosto y 4.50 para Septiembre/Octubre. Para
la costa Occidental el precio de 4.50 para San
Pedro-Seattle puertos de costumbre, 5 dollars
Oakland, Portland (Oregén) y 5.50 Vancouver
gl!. C.) para cualquier posicién queda sin cam-

0.

CARBON
Julio 4

Se han vendido varios lotes de Hartley Steam
a 31/- para salidas Agosto para puertos salitre-
ros. Los vendedores estfin actualmente pidien-
do 32/- para esta misma salida.

Las cotizaciones libre de derechos de impor-
tacién son como sigue;

Cardiff Admiralty List........... 34/-a 35/~
West Hartley. .....coomvnneeiis 31/6 a 32/-
Pocahontas o New River...... ... 34/- a 35/-
Australiano_la mejor clase.. .. 45/- a 45/6,

todos para salidas Junio/Julio segiin condi-
ciones, cantidades y puertos.

En calidad Nacional la demanda ha conti-
nuado, habiéndose vendido varios lotes para
puertos salitreros. El actual precio de venta es
de § 74.— a § 78.— m/cte., por harneado y de
$ 64.— a § 68.—m/cte,, por sin harnear f. 0. b.,
seglin la cantidad y puerto de descarga.

Julio 18

El mercado ha estado tranquilo con vende-
dores a 32/- para salidas Agosto.

Las cotizaciones libre de derechos de impor-
tacién son como sigue:

Cardiff Admiralty List.......... 34/- a 35/-
West Hartley. ........... 31/6 a 32/-
Pocahontas o New River.. 34/- a 35/-
Australiano Ia mejor clase....... 45/-a 45/6

todos para salidas Agosto/Septiembre segiin
condiciones, cantidades y puertos.

En carbén Nacional la demanda ha conti-
nuado, habiéndose vendido varios pequeiios lo-
tes para puertos salitreros. El actual precio de
venta es de § 74.— a 8 78.— m/cte. por harnea-
do y de § 64.— a $ 68.—m/cte., por sin harnear
segin cantidad y puerto de descarga.
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Afio 1929
ENERO
Metales Enero 2 Enero 9 Enero 16 Enero 23 Enero 30
Cobre Eleet. (N. Y.)....  0.16500 0.16525 0.16525 0.16775 0.16775
Plata (N. YD, oo 057125 0.57375 0.57225 0.56625 0.56975
Plomo (N. Y.).....  0.0665 0.0665 0.0665 0.0665 0.0665
Plata (Londres). ...... 26-5/16 26-3/8 26:1/4 26-1/16 26-1/4

Plomo (Londres). . ...

£22:9:4-1/2 £22:5:7-1/2 £22:1:10-1/2 £22:1:10-1/2 £22:3:1-1/2

FEBRERO
Metales Febrero 6 Febrero 13 Febrero 20 Febrero 27
Cobre Elect. N. Y. .......... 0.17525 0.17775 0.17775 0.18450
Plata N oo Ll 0.56625 0.56000 0.55875 0.56250
Plomo NEXE TR 0.0675 0.0685 0.0695 0.07125
Plata (Londres)............. 26 d. 25-3/4 25-13/16 25-15/16
Plomo (Londres).............. £22:15:7-1/2 £ 22:16:10-1/2 £ 23:6:3 £ 23:13:9]
MARZO
Metales Marzo 7 Marzo 14 Marzo 21 Marzo 28
CobreElect. N. Y............ 0.19275 0.19775 0.22450 0.23775
Plata R e ple ey e 0.56375 0.56375 0.56500 0.56500
Plomo !, O SR 0.07262 0.07250 0.07875 0.07750
Plata (Londres).............. 26'd. 26 d. 25-1516 26-1/16
Plomo (Londres)............. 23:18:1-1/2 23:13:1-1/2 27:18:9 25:12:6
ABRIL
Metales Abril 4 Abril 11 Abril 18 Abril 25
Cobre Elect. N. Y..... v . 023775 0.19025 0.17775 0.17775
Plata N.Y............ 0.5800 0.56000 0.55875 0.55625
Plomo A i Prarkin <o 0.07750 0.07150 0.07000 0.07000
Plata (LondresY.......... .... 25-7/8 d. 25-7/8 d. 25-7/8 d. 25-3/4 d.
Plomo (Londres)........ eee.n £ 20:14:4-4 £ 23:13:9 £24:7:6 £ 24:8:1-%4d.
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MAYO
Metales Mayo 2 Mayo 9 Mayo 16 Mayo 23 Mayo 30

Cobre Elect. (N. Y.). ...... 0.17775 0.17775 0.17775 0,17775 0.17775
Plata (N. Y.). ..oo... 0.54750 0.54500 0.54375 0,53875 0.53250
Plomo (N. Y.). ...... 0.07000 0.07000 0.07000 0.07000 0.07000
Plata (Londres)............ 25-5/16d 25-5/16d 25-5/16d 25-1/16d 24-5/8d
Plomo(Londres)............ € 24:5:0£ 24:3:9 £ 23:12:6 23:12:6 £ 23:10:7}4

JUNIO

Junio 6 Junio 13 Junio 20 Junio 27

Cobre Elect. N. Y........ oo 017775 0.17775 0.17775 0.17775
Plata NG Xar At 0.52125 0.52750 0.52625 0.52250
Plomo - et Sgorn Bt 0.07000 0.07000 0.07000 0.07000
Plata (Londres)........... v 244 24-3/3 d. 24-"/1 d. 243/ d.
Plomo (Londres) .......... £23:14:4-14 £25:9:4-1% £ 23:18:1-14 £ 23:12:6

JULIO

Julio 5 Julio 11 Julio 18 Julio 25

Cobre Elect, N. Y...... el [ Vb 0.17775 0.17775 0.17775
Plata N.Yoicioivive. 051878 0.52125 0.52500 0.52625
Plomo e Xis aaesere 0.07000 0.06800 0.06750 0.06750
Plata (Londres)............. 23-15/16d 24-1/8d 24-1/4d 24-7/16d

Plomo (Londres)......

. £23:1:10-24 £22:19:44 £22:11:3

£ 22:10:7-145

Las Cotizaciones de Nueva York estin expresadas en centavos oro americano por libra,
mientras que las de Londres, para la plata, en peniques por onza, y para el plomo en £ por tone-

lada de 2,240 libras.

TE D 0 (S
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ESTADISTICA DE METALES

Precio medio mensual de los metales:

PLATA
Nueva York Londres
1928 1929 1928 1620
Enero o 57.135 57.019 26,313 26,257
Febrero 57.016 56.210 26.205 25.904
Marzo. ... 57.245 56.346 26.329 26.000
Abril 57,395 55.668 26.409 25.738
Mayo. 60.298 54.125 27.654 25.084
Junio. 60.019 52.415 27.459 24.258
Julio. gggég s '5?77% o
Soncuiie, - 57.536 % 26.440
Octubre. 58.087 s 26.727
Noviembre. 57.053 A1 26.704
Diciembre 57.335 e 26.362
Afio, término medio . 58,176 =y 26.747

Cotizaciones de Nueva York: centavos por onza troy: fineza de 999, plata extranjera. Londres:
peniques por onza, plata esterlina: fineza de 925.

COBRE
Nueva York
Electrolftico Standard Londres  Electrolitico
1928 1929 1928 1929 1928 1929
Enerolgmstn ol s 13.864 16.603 61.912 76.551 66.557 78.602
Felnaroilins us o 13.823 17.727 61.670 78.228 66.381 83.538
Merso, Ll 13.845 21.257 61.148 £0.153 66,443 98.356
. CERTE  T S—— 13.986 19.500 61.678 81.036 66.500 89.405
ol RS N 14.203 17.775 62.554 75.026 67.216 83.727
Junis:.. ... BIREC 14.527 17.775 63.664 74,338 68,738 34,013
et ae 14.527 0 62.881 5 68.670 i
AgoMD. ... CELBG 14.526 b 62.472 o 68.750
Septiembre ... 14,724 B 63.522 i 69.800
Octubre_ . LILIS 15.202 - 65.524 Ve 71,935
Noviembre,.._. . 15.778 - 68.080 e 74.750
Diciembre________ 15.844 A 69.336 e 75.000
Anual 14.570 e 63.703 w 69.230 %

Cotisaci4n de Nueva York, centavos por lb.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.
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Cotizacién de St Louis santavos por ib.—Londres, £ por ton. de 2,240 lba.

PLOMO
Nueva York Londres A 3 meses
1928 1929 1928 1 1928 1929
e, 6.500 6.650 21.773 22.111 22.213 22.344
gy e 6.320 6.853 20.283 23.128 20.747 23.156
ATS0: & e 6.900 7.450 19.938 25.409 20.352 25.501
740 A, s 6.100 7.187 20.306 24.783 20 563 24.408
Mayo. ... . 6.1238 7.000 20.483 23.949 20.813 23.750
Junio. 6.300 7.000 20.985 23 21.211 23.603
Julio. 6.220 % 20.602 20.957 :
Agosto. 6.248 21.634 21.628 .
Septiembre. 6.450 22.050 21.769 v
Octubre. . 6.500 22.082 21.796 .
Noviembre. 0.389 21.239 21.469
Diciembre, .. — 6.495 21.342 21.730
Anual. . 6.305 21.060 . 21.271
Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.
ESTANO
Nueva York Londres
1928 1929 1928 1929
Enero. . 55.650 49.139 253.222 222.727
|4y ) R it 52.440 490.347 233.833 223.138
Marzo, oo SERGIER 52.220 48.870 232.722 220.781
U R g 52.270 45.868 234.204
MRYO: o PRE R 51.582 43.904 230.886 197.545
Junio. 47.938 44.240 217.280 200.206
Julio. etk i 47.040 i 212.449 i
ARONED. . 48.012 212.847
Septiembre. ... . 48,073 215.663
RO i i i 48.966 222.005
Noviembre. .. . b0.750 232.875
Diciembre. ... . 50.185 227.586
Anual... 50.427 227.131
Cotizacién de Nueva York, centavos por lb.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.
ZINC
St. Louis Londres A 3 meses
1028 1920 A la vista 1920 1928 1829
1928
Enero. .. 5.643 6.350 26.125 26.196 26.051 26.233
Febrero 5.551 6.350 25.518 26.247 25.506 26.347
Marzo. L b 5.624 6.463 25.082 27.050 24,972 27.294
A, ShLU0 5.759 6.658 25.493 26.759 25.316 26.613
SOt 6.026 6.618 26.102 26.727 25.756 26.619
Junio 6.158 6.686 25.664 26.216 25.429 . 25.984
Julio, 6.201 R 046 A 24972 ity
AROmo: =SSN 6.249 A 24.713
Septiembre, ... ... 6.250 24,4907 24,625
Ootubire. .. el 6.250 24.030 24.296
Noviembre..._. 6.263 24.801 24.827
_ Diciembre, ... . 6.349 26.609 26.615
Anual. . 6.027 25.284 4 25.256
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Produccién mensual de cobre crudo: Tons. cortas.
1928 1929
Die. Enero Feb, Marzo Abril Mayo
IR, S R 1,807 2,145 913 1,974 2,075 1,801
Calumet & Arizona. .. 7,033 5,254 5,653 ,888 6,041 6,731
Magma . _ 1,436 1,730 1,450 1,680 1,780 2,022
Misrnit, 4 27 i i 2,148 2,262 2,157 2,620 2,501 2,614
New Corpelia .. 4,143 3,104 3,002 2,774 o 5
Nevada Con. ... 40,613 & < 30,191 o4 s
0Old Dominion. ... .. 804 921 734 1,016 1,440 1,022
Phelps Bl ST 10,361 9,850 9,637 10,524 10,230 9,857
United Verde Extensi6n 2,344 2,338 2,024 2,504 2,682 2,732
Utah Copper. Shoce, 42 956 P ils 40,500 e =
Tennessee Copper... . _ 558 597 616 635 619 676
EXTRANJERO
Boleo, Méjico oeoee —— 3,422 & 3 2,910 vl -
Purukawa, Japon..... . 1,468 1,420 1,473 1,751 1,350 4
Granby Cons., Canad4 . 2,465 2,677 2,324 2,452 2,631 2,501
Union Miniere, Africa. . 9,440 9,753 9,477 11,820 12,810 13,224
Howe Sound. ......... 5,490 ot 5 5,157 % X ™
Mount Lyell, Aust, .. 1.810 3 e 1,707 & (1§
Sl.'lrr.u't-otnoi Japén. . ... 1,660 1,502 1,335 1,680 1,657 e
Bwana M'Kubwa ... 649 812 605 36 615 317
Braden Copper Co......... 4,740 6,510 4,830 9,375 9,265 ofs
Chile Exploration Co.. 15,380 15,645 15,035 16,720 e
Andes CopperMining Co. 6,890 7,485 7, 8,300 8,263
Produccién comparada de las minas de los Estados Unidos: Tons. cortas
1927 1928 1929
Mensual Diaria  Mensual Diaria Mensual  Diaria
| 777 e e e e b e 76,198 2,458 68,469 2,209 86,681 2,796
FODIGRSAT SARRRR, B 2 g RS 69,202 2,772 67,423 2,325 84735 3,026
Mameo ol paliss. B 4L, Iateiy b 69,314 2,236 70,327 2,269 93,608 3,010
BTN o f L A gt et Vi e MRS g gl 71,122 2,371 i 2,308 94,902 3,163
Mayo.... 0 o e e 71,613 2,310 78,229 2,378 93,026 3,000
0T B s e e 69,539 2,318 78,224 2,441 g 174
Julio.... .. o e O Y 65,545 2,114 73,426 2,369 .4
Agosto S ASTRIG SR s e 67,248 2,169 76.952 2.482 4
Septiembre v Soorn N N M LT : 65,936 2,198 78,341 2,611 &
QEILYG ! 5 v-ivv o v -5 laivaias. a0 v . 68,595 2,225 i 2,790 g
OVIBEORI L avii ol spe vastartanbii. & 68,080 2,260 85,382 2,846 R
ERAIRIABES ih o+ s 05t < Exbs - gas 67,377 2,173 85,673 2,764
LI T R Y D e £29,878 .. 909,147 .. 452,086 =
Promedio mensual ......... 69,165 ) 75,762 £1t 90,537 i3
Promedio diario cenr s 5 2,274 a8 2,484 . 2,998
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| MERCADO DE MINERALES Y METALES |

Bstas cotizaciones que han sido tomadas del
ineering and Mining Journal-Press de Nue-
va York, Julio 27 de 1929, se refieren a ventas
en grandes lotes al por mayor, libre a bordo
(f. 0. b.) New York, salvo que se especifique
de otra manera. Los precios de Londres estin
dados de acuerdo con los filtimos avisos. El
signo § significa dollars U.S. Cy.

METALES

Aluminio.—88 y 99% a 8 0.24 la libra.—Mer-
cado inactivo.—Londres, 989, £ 95 tonelada de
2,240 libras.

Antimonio.—Standard en poivo a 200 mallas,
éxido blanco de la China de 99% Sby O; a 10
eentavos la libra (nominal). ;

Bismuto.—En lotes de toneladas, precio $ 1.70
Br libra.—En pﬁuemm partidas $ 1.85 por libra.—

ndres, 7 sh 6d.

Cadmio.—Por libra a $ 0.90.—En Londres a
4 rl.*a 2d. para metal australiano. Excelente de-
manda.

Cobalto.—De 96 a 987, de $ 2.50 la libra, era
9l éxido negro de 70% a § 2.10.—Londres 10 sh.
por libra para el cobalto met4lico,

Magnesio.—Precio por libra y en lotes de tone-
lada, de § 0.85 a Sl.gg—lﬂn res 3 sh, a 3 sh,
6d. de 99%.—Mercado firme.

Molibdeno.—Por libra y en lotes de una a fres
libras, de 999% a 8 18,—Generalmente se vende
como molibdato de caleio a razén de 95 centavos
ror Ib. de Mo., o bien como aleacién de ferromo-
fbdeno de 50 a 609 de Mo., a $ 1.20 f. o. b. por
Ib. de Mo. contenido.

Mercurio.—$ 121 a $ 122 por frasco de 76 li-
bras.—Londres a £ 22.—Mercado muy flojo.

Niguel.—Electrolitico § 0.35, la libra con W.ﬂ?;
de ley.—Londres £ 170 & £ 175 por tonelads de
2,240 libras, segtin la cantidad. Las demandas con-
tinGan bastante buenas.

Paladio.—Por onza, se cotiza de $ 38 a 40.—
En pe%ueﬁas partidas a § 55 por onza.—Londres
£7a £ 8la tonelada (nominal).

Platino.—Precio oficial de metal refinado, $ 68
la onza. Los negociantes y refinadores cotizan la
onza de metal refinade a wvarios délares mds ba-
jo.—Precio nominal. Londres £ 13 a £ 17 por
onza refinado.

Radio.—§ 70 por mgr. de radio contenido.

Selenio.—N en Bolvo, amorfo, 99.59%, puro
de § 2.20 a § 2.25 por libra en lotes mayores de una
tonelada, Londres 7 sh. 8 d. por libra.

Tungsteno.—En polvo, de 97 a 989, de ley,
€ 1354 8 1.55 por libra de tungsteno contenido.

MINERALES METALICOS

Mineral de Antimonio. — Mineral boliviano
ecn 60% de antimonio metdlico a $ 1.35 por uni-
dad y tonelada corts, c. i f. Nueva York. Mer-
eado tranquilo pero firme.

Minerales dgel!lietro.glli’or :nf;el&u;la méu:sica
puestos puertos 0.— Miner 0 Su-
perior: Jnesabl.-—noLEbesaemer de 51,5% de hie-
rro a § 4.50.—01d Range.—no—bessemer a $ 4.50.

Mesabi.—bessemer de 51,6% de hierro 8 $ 4.65,
5_40813 Range,—bessemer de 51,6% de hierro a

Minerales del Este, en centavos por unidad,
puestos en los hornos: Fundieién y bdsico de 56 a
63 %, a ocho centavos.

Para minerales del extranjero f. o. b. carros
en puertos del Atldntico, en centavos por unidad:

Del norte de Africa, con bajo contenido de
fésforo de 11,6 a 11 3/4 centavos, y

De Espafia y del norte de Africa minerales
bdsicos de 50 a 609 de hierro, de 10 a 11 centa-

vos. .

Fundicién o minerales bésicos cuecos, de 66
a 68% de hierro, de 9 a 10 centavos.

 Fundicién de Newfoundland, con 556% de
hierro de 8,5 a 9 centavos.

Mineral de cromo.—Por tonelada, f. 0. b. en

uertos del Atldintico, a § 22 para minera-
es de 47 a 509, de CryO,. Precios firmes y bue-
nas demandas.

Mineral de Manganeso.—De $0 304 $0.32 por
unidad en la tonelada de 2,240 libras en los puertos,
mis el derecho de importacién. Minimo 47% de
Mn. Produetos del Cducaso lavado de 53 a 5569 se
cotiza de § 0.36 a $ 0.38 por unidad en la tonelada
Para productos quimicos, polvo grueso o fino de
82% a 879 de MnO,, Brasilero o Cubano $ 70 a
$ 80 por tonelada, en carros Del pafs de 70 a 729,
a un precio entre $ 40 y $ 50 por tonelada.

Mineral de Plomo ﬂGalena.).—Pmcio medio
sobre la base de 809, de plomo, a $ 90 por tonela-
da de 2,000 libras.

Mineral de Zinc (Blenda).—Precio medio so-
bre la base de 60%, de Zine, a $ 45,00 por tonelads
de 2,000 libras,

ineral de Tungsteno.—Por unidad, en Nueva
York, wolframita, de alta ley, $ 13.50; Shelita, de
$ 1450 a $ 15.00.—Mercado muestra signos de
activarse.

MINERALES NO METALICOS

Los precios de los minerales no metélicos va-
rian mucho y dependen de las propiedades fisi-
cas v quimicas del articulo. Por lo tanto, los
precios que siguen, sélo pueden considerarse
como una base para el vendedor, en diferentes
partes de los Estados Unidos.

El precio final de estos articulos sélo puede
arreglarse por medio de un convenio directo
entre el vendedor y el comprador.

Asbesto.— Crudo N.°1, $§ 520 a 750. Crudo
N.c 2 § 515; en fibras § 225 a $ 277. Stock para
techos, § 55 a $ 115. Stock para papel $ 45a $ 50.
Stock para cemento $ 25. Desperdicios $ 10 a § 20,
Fino, § 15. Todos estos precios son por tonelada
de 2,000 libras f. 0. b. Quebec; el impuesto v los
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sacos estdn inclufdos. Existe un mercado muy ac-
g':; y firme. Las minas trabajan a su total capaci-

Azufre.—A § 18 por tonelada f. 0. b, para azn-
fre de Texas para la exportacién $ 22 1, a. s. en puer-
tos del Atldntico.

Barita.—Mineral crudo, $ 5,50 por tonelada f. o.
b.; minas de Georgia. Excelente demanda. Blanea,
descolorada, a 300 mallas $ 19 la ton.—Mineral
crudo de 939, SO, Ba con un contenido no superior
de 19, de fierro $ 6.50 f. o. b. minas.

sobre 55% a

Bauxita.—N.° 1 mineral gu.ro
con menos de 5% de SiO, ¥y menos

589, de Al,0,
de 3%, de Fes0; $ 8.—por ton. de 2,240 libras f. o
.—En polvo y seca a § 14; cal-

b. minas G
cinada $ 18 a § 20.

Bérax.—Granulado en polvo $ 0.04 por libra
f. 0. b. en plantas de Pensylvania. En cristales por
libras 234 ctv. en sacos y en lotes mayores a una
Y Phre it upictla da m GHBE Y o. b

para flujo.—Depende de su origen; f. o. b.
puertos de embarque, por tonelada, chancada a
media pulgada y a menos, de $ 0.50 a $ 3. Para usos
agricolas, $§ 1.00 hasta $ 5 segiin su pureza y grado
de finura. !

Guarzo en cristales,—Sin color y claro en peda-
zos de '/, a 34 libra de $ 0.20 por libra, en lotes
de mds de 1 tonelada. Para usos Opticos y con las

as condiciones, $ 0.80 por libra.

Feldespato.—Por tonelada de 2,240 libras f. 0. b.
en carro de Nueva York, N.o 1 erudo $7;N.o1 para
porcelanas, a 140 mallas, § 18.—por ton. Para es-
malte, 140 mallas, § 13.75. Para vidrios a 200 ma-

‘ 15.50. Buena demanda,

uospato.—En col ?{ con no menos de 85%, de
CaFl; y no mds de 5% de 8iOy, a $ 18. —por tone-
lada de 2,000 libras.

Grafito.—De ldén de primera ecalidad, por
libra, en colpa, $ 0.08 a $ 0.0814. En polvo de § 0.03
a$ 0.0}5. Amorfo erudo, $ 15 a $ 35 por tonelada

a ley.

m%o‘llna.—l’mcios f. 0. b. Virginia, por tonelada
corta, cruda N.° 1, § 7. Cruda N.° 2, § 5.50. Lavadu,

8. Pulverizada, $ 10 a $ 18. Inglesa importada
i. 0. b, en los puertos americanos, en colpa de $ 13
u § 21.—Pulverizada, $ 40 a $ 45.

Magnesita.—Por tonelada de 2,000 libras f. o.
b. California, caleinada en colpa, 80% MgO, Grado
<A>» a 200 mallas, § 43. Grado <B» § 40.—Cru-
da 8 11. Calcinada a muerte § 29, :

Mim.—Precigs f, 0i b. en Nu_e\lra.l;tl’)ork rﬁllbm
impuestos pagados, clase especial, libre de fierro,
$ 3.75; No A 1, § 250.—N.° 1a$2—; N.22,
$ 165;: No 3 a 8 1.15:N° 4 a 8 060; N.°
2530.4&Ludmumﬁmn al tamafio de las
ojas.

onacita.—Minimo 6% ThO; a § 80 por to-

nelada,
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Potasa.—Cloruro de potasa ae 80 a 85% sobre
la base de 80% en sacos, $ 36.40; a granel $ 34.80.
Sulfato de potasa de 90 a 95%, sobre la base de 90%,

en sacos § 47.30; a g;a.nel $ 45.70. Sulfato de potasa
¥ ma%nesia, 48 a 3{, sobre la base de 48%, en
sacos $ 27.25; a $ 25.65. Para abono de 30%

$ 21.75 y de 209, $ 15.40 en sacos.

Piritas.—Espafiolas de Tharsis de 48%, de azu-
fre, por ton: de 2,240 libras c. i. f. en los puer-
tos de los Estados Unidos, tamafio los hornos,
(214" de didmetro) a 14 centavos la unidad.

Silice.—Molida en agua y flotada, por tonelada,
en sacos f. 0. b, Illinois, a 400 mallas, $ 31; a 350
mallas, § 26; a 250 mallas, a § 18. -

Cuarcita.—99%, de SiO.; Arena para fabricar
vidrios, $ 0.75 a 8 5, por tonelada; para ladrillo y
moldear, § 0.65 a $§ 3.50.

Talco.—Por tonelada, de 99% en lotes eobre
carro, molido a 200 mallas, extra blanco, § 9.—
De 96% a 200 mallas, medio blanco, de $ 8.50
Inclufdo envase, sacos de papel de 50 libras.

Tiza.—Precio por tonelada f. o. b. Nueva York,
cm{,:la va grs.nel, $ 4.75 a 5 dollar.

‘eso.—Por tonelada, seglin su origen, chancado,
$ 2.75 a 8 3; molido, de $ 4 a § 8; para abono, de
$ 6 a § 10, calcinado, de $ 8 a § 10.

Zirconio.—De 90%, $ 0.04 por libra, f. 0. b.
minas, en lotes sobre carros; descontando fletes para
puntos al Este del Missisippi.

OTROS PRODUCTOS

Nitrato de soda.—Crudo a $ 2.20 a § 2.22 por
cada 100 libras. En los puertos del Atldntico.

Molibdato de Calcio.—A $ 0.95 a § 1.— por
cada libra de Molfbdeno econtenido.

Oxido de Arsénico.—(Arsénico blanco) $ 0.04

libra. En Londres, a £ 17 por tonelada de

250 libras de 99%,.

Oxido de Zine.—Precio por libra, ensacados y
en lotes sobre carro y libre de plomo; 0.0614. Fran-
eés, sello rojo, a $ 0.09 ¥/,

Sulfato de Cobre.—Ya sea en grandes o peque-
fios cristales de 565 centavos por libra.

Sulfato de Sodio,—Por tonelada a granel {. o.
b. Nueva York, de 87% $ 15 a 8§ 17. De 9% a
96%, $19a § 20.

LADRILLOS REFRACTARIOS

Ladrillos de cromo.—$ 45 por tonelada nets
f. 0. b. puertoe de embarque.

Ladrillos de Magnesita.—De 9 pulgadas, de-
rechos $ 65 por tonelada neta f. 0. b. Nueva York.

Ladrillos de Silice.—A $ 43 por M. en Pennsy!-
va.niad?l'_IOhio; $ 51 Alabama; en [llinois a $ 52.—

Ladrillos de Fuego.—De arcilla: primera cali-
dad $ 43 a § 46; de segunda clase, de $ 35 a $ 38.

2 8 =
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CUADRO I

Produccién de carbén.—Julio de 1929

: PropuccION EN Personal
Depar- Compafifas ToNELADAS ocupado.
ZONAS Minas Obreros
tamentos Carbonerus Bruta Neta’ y Em-
pleadpl
= Concepeién |  Lirquén | T Lquen. o] 8,042) . 8.577 - 408
Concepeién Cosmito Cosmito 1,340 1,07. 199
1.® Departamento de
(£ 100 T P b i i e o et e i e (S B D g S . S 0 9,982 9,652 697
Coronel Minera e Indus-/Chifién Grande, Pique 78387| 74,6 5,972
trial de Chile (Grande y Pique Alberto.
Coronel TFund. Schwager. |Chiflones Pt3mhuno 32 46,326 41,91 3,717
y
2. Bahia de Arauco.|..... ol e B e am ] B e A B v g e 124,713 116,58 9,689
|
Arauco Lebu |Fortuna y Constaucia 2,180| 1,711 412
- |Coronel Curanilahue Curanilahue y Plezarias 755 173
3.° Resto provincia | —
de Concepcibén,..|............ oitle sopchits Sales ok v o« i8io s NS VNS 5 o i 2,935 1,71 585
Valdivia | MA4fil . Mafil 813 7 39
Valdivia | Sucesién Arrau Arrau 1,041 1,0 94
4.° Provincia de Val-
e a T oo e L o e e e 00w A B s e wial s Sk st o v MRy Brm B So it o Kok S0 -2 1,854 1,81 133
M es | Menéndez Behety | Lorsts 3,603 3,533 88
Rio Verde Rio Verde | Elena 1,695 14 30
5.° Territorio de Ma- |
S L S o L e L TR R it s s R |82 Tt o W 5,288 5, 118
Thival B 08 il e 1 ................. [ O B ke 144,772 134,843 11,222
CUADRO II
Produccién de cobre en barras.—Julio de 1929
MINERALES Cosre Fino T4 Pumsonis
Estableci- BENEFICIADOS (Barras)
COMPARNIAS. S - e o Mg i _ Obreros | Empleados
mientos |
Tonela- | Ley | Tonela-| Ley [Chilenos | Extran- |Chilenos | Extran-
o Paliad s TV v gl o das | < das | Ay e WM etos jeros
| [
Chile Exploration C.. .. ..|Chuquicamata) 673,067!_ 1,69I 9,8613! 08,95% 5,960 531 858 361
Andes Copper Mining C'°.|Potrerillos 71430 144) 4074 09,32 5,311| s3] 61| 16l
Cia. Minas y Fundicién de 1,864 99967, !
hagres ............ .rJChagres 3231 886 272 00,009 1.097 of 108 4
Bociété des Mines de Cuiv i |
de Naltagua........... Naltagua 6,710| 7,75 526/ 99,28 614 6| 25| 18
Braden Copper C.o....... El Teniente 369,594 2,26 6,504 99,70 0,797| 9 770 127
Cia. Minas de Gatico.,..|Gatico 3,707 S,Oﬁl 295i 99,60% 1.1!.5| 14 86 9
oS o e b A e 23.6% | 20894 643l 2513 680




BOLETIN MINERO

373

CUADRO III
Producci6én de oro, plata, plomo, cobre y carb6n de las compaiiias mineras
| . | ARo 1929
| Uni- | Total Total
COMPARNIAS Producto ' ! |
‘ dad 1027 i 1928 | Mayo| Junio ‘ Julio |Agosto
{
. ' |
Benaﬁcm.dora. de Taltal, | ' i |
Ola. Mings, . 3s o yonaens Flata Bns... .o oois . Kgs. 7,341 7,126 581 521 493 o
Condorfaco, Soc. Benef | |
de plata de........... { Plata:.... o > 2,142| 2,691 441) 241 569 .
roeh O AR W S, 40| 42| 31 | 2,1 3,13 2
Disputada de las Condes,
M:nera.. o Concent. 23% cabre Tons. | 16,336 21,162 1,639 1,576/ 1,503 .
Gatico, Cfa Minas de.. .. |Cobre SRR | 1,956 ,204| 303 284 205 .
Gmaeo. Cia. Minera del Mmerales 21% cobr. 208 366|13,6 o A
Nacional de Plomo, Soc. |
Fundicién.......... Concent. 65%, plomo » | 2396 1,784 220 i .
Poderosa, Mining Com-
e R e SRR Concent. cobre..... > 9,380 12,575| 1,040 1,215 1,450 .
Minerales 159, co- ‘
Tocopilla, Cfa. Minera de. bre..... SR * . 24,720 2,139/ 2,126/ 1,878 .
) Concent. 289%, co- | |
e B eyl a > s 6,960 590/ 600, 600 ;
Minera e Industrial de | - !
Chile, oo vags Gl o 2 s » | 840,085| 779,139] 66,378| 60,020
Schwager, Cfa. Carbonf- ‘ '
fera y de Fundieién. .. |Carbén............ > ‘ 434,038 418,5630( 34,180 37,741i E
CUADRO IV
Produccién de las principales compaiiias estaiiiferas de Bolivia
| -‘ ASo 1929
| Uni- | Total | Total
COMPANIAS Producto I | o e | =
| dad I 1027 | 1928 Mayo' Junio | Julio |Agm
Araca, Emp. de Estafio de |Barrilla estafio Tons. 2,306 2,656 286! 263 200 ab
Cerro Grande, Cfa. Esta- [
fiffera de........... > > Q. esp.. 18,506/ 13,820 993 1,150 1,437 e
Colquiri, Cfa. Minas de. . > > > 9,856/ 11,786 927| 1,086 811 e
Morococa.!a, Cia. Estafif- > . ok | 30,646 39,803 3,286 3,728 3,391 :
ol s {Cuarta barrilla... | > o . M 3
Opluea, ‘Cfa.  Minera v | [
ARH00la . o, s ve saniaice > > > | 85,800, 108,510 9,900 9,460/ 9,900 .
Ocuri, Cia. Estaiiffera de. > e > 11,643 11,0000 607, 548 700 ne
. Barrilla estafio.... | Tons. 1,375 1,600f 120/ 120 5 5
Oruro, Cfa. Minera de... |{ Plata.............. | Kgs. 553 13,630 1,204 1,379 905 ..
& 1.* Quinc. Sn. fino, |Tons. || 963 923 898 ¥
R 3 Gune. S, fng: | e H 12301 179611 o01| 1,000 o928 ..
Barrilla estafio. . Q.esp. 24,046 22,392| 1,176) 820 1,122 A
Media barrilla. .. > i 8,800 9,168 785 687 987 i
Porvenir de Hun.num, Cia. | /Plata.. ... ivees Onzas| 756,259, 56,470 .. < <74 =%
Minera.. Cobre.......... Kgs. | 47,100 5,000 .. s £x 5
Cuarta, barrilla. . |Q. esp. | 315 120 120 a
Concentrados.....  Tons. 8385 9,549 .. | o o a5
|
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