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MENSAJE DEL PROYECTO DE CODIGO DE MINERIA

Conciudadanos del Senado y de la Camara de
Diputados:

Desde hace muchos afios, cuantos se preocu-
pan de la mineria nacional han venido represen-
tando la necesidad de introducir reformas subs-
tanciales al Cédigo de Mineria vigente, desde
el 1.* de Enero de 1889.

En diversas ocasiones han llegado a forma-
lizarse proyectos de nuevo Cédigo de Mineria,
siendo digno de anotarse el formulado en 1911
por la Comisi6n designada por la Sociedad Na-
cional de Mineria en cumplimiento de un acuer-
do del Congreso Minero.

Al abordar el actual Gobierno la reforma y
adaptacién a las necesidades actuales de la le-
gislacién, comprendié que ella debia alcanzar a
la legislacién minera y por decreto niimero 1,153
de 19 de Junio de 1928 designé una Comisién
especial para estudiar y proponer un proyecto
de nuevo Cédigo de Mineria.

Fruto del trabajo de esta Comision compuesta
de parlamentarios, jurisconsultos e industriales
con conocimiento y autoridad en materias mi-
neras ¥ que ha contado para el desempefio de
su cometido con la cooperacién de la Sociedad
Nacional de Mineria y de los organismos técni-
cos del Estado, es el proyecto de nuevo Cédigo
de Mineria que tengo la honra de someter a
vuestra aprobacién.

El Cédigo se divide, seglin ¢l proyecto, en
dieciséis titulos y se completa con algunos ar-
ticulos transitorios.

El primer titulo trata de las minas y de la
propiedad minera.

Se mantiene para el Estado la reserva de los
depésitos de guano, nitratos y sales anélogas,
petréleo en estado liquido o gaseoso y los de
yodo y de compuestos quimicos de estos produc-
tos, sobre los cuales no se hubiere constituido
propiedad minera de particulares ¥ que no hu-
biere caducado, en conformidad a leyes anterio-
res. El nuevo Cédigo deja vigente la legislacién
especial sobre estas substancias sin perjuicio de
serles aplicables las disposiciones generales.

Las substancias de libre adquisicién se han
dividido en dos grupos. El primero, que co-
rresponde a la enumeracién del inciso 1.* del
articulo 2.° del Cédigo ﬂgenle se ha completado
con los sig es m biertos o cuya
aplicacién se ha generalizado con posterioridad:
cerio, iterbio, germanio, uranio, osmio, pala-
dio, rutenio, niobio, tantalio, estroncio, bario
berilio, litio, titanio, torio, zirconio y radio,
se ha agregado a este grupo las arenas aurife-
ras y estaniferas para las cuales no se ha creido
conveniente conservar una situacién de excep-
cion.

El segundo grupo comprende muchos de los
fosiles que el Codigo actual reservaba al duefio
del suelo y que sélo podian ser materia de ma-
nifestacién cuando se encontraban en terrenos
eriales del Estado o de las Municipalidades.
Pasan a ser substancias de libre adquisici6n, re-
servandose, sin embargo, en respeto de legitimas
expectativas, en un articulo transitorio, al duefio
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del suelo el derecho exclusivo de constituir per-
tenencia sobre ellas durante el plazo de un afio.

Estas substancias son: énix, mérmol, lapiz-
lazuli, alabastro, boratos, fosfatos con excep-
cién del guano, sales de sodio, potasio, magne-
sio y aluminio solubles en agua, con excepcién
de los nitratos, grafito, azufre nativo, cuarzo,
mica y feldespato industriales, esmeril, bauxita,
caolin, criolita, fluorita, talco, pirofilita, tripoli
o kieselgur, carbonato de calcio, petréleo y de-
més hidrocarburos en estado sélido.

Se autoriza la constitucién de pertenencias
sobre escorias y relaves provenientes del bene-
ficio de substancias de libre adquisicién exis-
tentes en terrenos abiertos de establecimientos
de beneficio abandonados por sus duefios, o
sobre d ntes, do hubiere caducado el
titulo de la pertenencia de que proceden.

En cuanto al carbén se le dedica un titulo
especial al que me referiré més adelante, pero
deja también de considerarse su explotacién co-
mo un derecho exclusivo del duefio del suelo.

El Titulo II, que trata de la capacidad para
adquirir pertenencias, no contiene prescripciones
sobre las cuales crea necesario llamaros espe-
cialmente la atencién.

El Titulo III, esta dividido en dos péirrafos.
El primero que versa sobre la facultad de catar
y cavar, da reglas precisas y claras que asegu-
ran el derecho més amplio de investigacion, pero
garantizando a los particulares y al Estado con-
tra todo abuso a pretexto de investigacion mi-
nera.

Por el segundo pérrafo de este titulo, se crea
una clase especial de concesién para explorar.
Estas concesiones, que podrin abarcar hasta
dos mil hectireas, se otorgarin a favor de per-
sonas que deseen hacer en un determinado dis-
trito minero trabajos de investigacién costosos
por medio de barrenos, mecinicos u otros medios
que exijan la instalacién de maquinarias,

Se senalan condiciones que garantizan la se-
riedad de los trabajos y la indemnizacién de to-
do perjuicio a terceros, pero, se da al concesio-
nario el derecho exclusivo para solicitar perte-
nencias dentro de la zona concedida mientras
esté vigente la concesién que podrd durar hasta
dos afios.

Se estimula asi el reconocimiento cientifico de
nuestros yacimientos y se da el justo premio al
esfuerzo.

El Titulo IV trata de la manifestacién. No se
hace distincién entre descubridor en cerro vir-
gen o conocido. No se fija limite al niimero de
pertenencias que puede solicitar el descubridor
ya que la préctica ha demostrado que es initil
o perjudicial la limitacién a tres pertenencias
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que fija el actual Codigo. La mineria moderna
exige considerables exter Se da un plazo
fatal para que el peticionario haga las insecrip-
ciones y publicaciones legales.

La necesidad de dar estabilidad y precisién a
la propiedad minera ha aconsejado abandonar la
posibilidad de la conservacién de minas con ti-
tulos provisorios que daba el actual Cédigo, me-
diante la simple ratificacién del pedimento y se
ha declarado obligatoria la constitucién del ti-
tulo definitivo por medio de la mensura, que
deberd iniciarse dentro del plazo fatal de ciento
ochenta dias, contados desde la fecha de la re-
solucién que ordena la inscripcion del pedi-
mento.

El Titulo V, sefiala los procedimientos ju-
diciales y técnicos de la mensura y se contempla
en cllos toda clase de garantias que aseguren la
ripida y correcta constitucién del titulo y ubi-
cacién de la pertenencia, cuestiones tan impor-
tantes para evitar la existencia de titulos in-
ciertos en el derecho y movedizos en el terreno,
amenaza constante del minero que vive en so-
bresalto por el temor de ver malogrado el fruto
de su trabajo.

En articulos transitorios se fija plazo para que
procedan a la mensura de sus minas los tene-
deres actuales de pertenencias simplemente rati-
ficadas, de modo que dentro de no mucho tiem-
po la ubicacién de toda mina quedarid debida-
mente sefialada en el terreno. Esto permitird
confeccionar el indispensable catastro de la pro-
piedad minera.

El pozo de ordenanza que ha dado lugar a
tantos abusos y que la explotacién no puede
respetar frecuentemente, es reemplazado por un
hito de determinadas caracteristicas que sirva
de punto de referencia para fijar la pertenencia
o las pertenencias contiguas de un mismo duefio
que se mensuren en conjunto.

En el mismo titulo se sefialan reglas para
tramitar las oposiciones y las preferencias de
mensuras y se impide, en lo posible, la parali-
zacién o prolongacién indefinida de los proce-
dimientos.

El Titulo VI, trata de las demasias y declara
que ellas acceden, por ministerio de la ley, a la
pertenencia que hubiere sido manifestada pri-
mero entre las colindantes que la forman.

Para conservarla en el caso que la demasia
desaparezca por caducidad del titulo de cual-
quiera de las pertenencias que la forman, el mi-
nero favorecido, deberi anotar la demasia al
margen de su titulo.

En el Titulo VII, que versa sobre la condi-
cién juridica de las pertenencias, se establece
que la posesién originaria se adquiere con 'a
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inscripcién del acta de mensura que constituye
el titulo definitivo de propiedad de ella.

Se fija en dos afios el tiempo de posesion ne-
cesario para ganar por la prescripcién ordinaria
la pertenencia, ¥ en seis para la extraordinaria.

La prescripcién extintiva de las acciones que
versan sobre minas y minerales se fija en seis
anos.

Se termina con las dudas y discusiones habi-
das sobre la validez de los contratos de promesa
de venta obligatorios para sélo una de las partes,
que son indispensables en negocios mineros que
exigen previos reconocimientos para realizarlos,
otorgindose expresamente valor a estos contra-
tos cuando se trata de minas o derechos en
ellas.

Por filtimo, se determinan los libros que de-
ben llevar los Conservadores de Minas y se pre-
cisan las inscripciones y anotaciones que deben
hacerse en cada uno de ellos, termindndose con
las confusiones que en la préctica ha habido a
este respecto.

Entre estos libros figura un Registro de Ac-
cionistas para las sociedades mineras formadas
por ministerio de la ley ¥ a que me referiré més
adelante

El Titulo VIII, esti consagrado a fijar los
derechos del minero y se divide en tres pérrafos.

Se solucionan las dificultades producidas por
1z superposicién de pertenencias de las llama-
das metaliferas, sobre pertenencias de otra cla-
se, precisindose los derechos en forma que se
respeten los de cada uno, pero sin entrabar los
trabajos.

Las servidumbres y otros derechos a favor
de las minas sobre los terrenos superficiales sin
restringirlos al predio en que esti ubicada la
pertenencia, se amplian considerablemente de
manera que toda labor minera pueda imponer
todas las que necesita para su desarrollo en la
forma que la minerfa moderna lo exige, y se
reconocen las mismas servidumbres a favor de
los establecimientos de beneficio.

Se dan reglas precisas para establecerlas ri-
pidamente, con respeto, naturalmente, de todos
los derechos y garantias de pago de la legitima
indemnizacién.

Se termina con los abusos de los individuos
que, a pretexto de concesién minera, ocupan
terrenos con otros fines o pretenden aprovechar-
se de substancias reservadas al duefio del suelo,
substancias que, por lo demis, quedan bastante
restringidas, estableciéndose la obligacién de
entregarlas, deducidos sus costos de extraccién
al propietario que lo exigiere y precisando que
las servidumbres y demdis derechos reconocidos
al minero son exclusivamente transitorios y no
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pueden aprovecharse con fines distintos a aqué-
llos para que fueron otorgados. Cesan cuando
termina este aprovechamiento y pueden ampliar-
se y restringirse de acuerdo con el desarrollo
que adquieren los trabajos mineros.

Se sefialan también en este titulo los servicios
que las pertenencias deban prestarse entre si,
se facilitan las labores y se dan normas precisas
para solucionar las dificultades que puedan pre-
sentarse.

En el Titulo siguiente 1X, se consignan dis-
posiciones referentes a las internaciones y se
somete a los trabajos mineros a los reglamentos
de policia y seguridad. Se contemplan severas
sanciones contra el internante de mala fe.

El Titulo X, trata del amparo y caducidad de
las pertenencias.

Se mantiene, como regla general, el sistema
del amparo por la patente y se dictan disposicio-
nes para asegurar la efectividad y seriedad del
remate de las minas que no paguen su patente
anual.

Para el caso de que, a pesar de esas dispo-
siciones, el remate no se verifique por cualquicer
causa, se declara, manteniendo y precisando ias
disposiciones de la Ley 4,256, de 31 de Enero
de 1928, que la caducidad de la concesién se
producird irrevocablemente por el solo minis-
terio de la ley el 31 de Marzo en que venza el
plazo para el pago de la segunda patente adeu-
dada.

Se establecen en seguida diversas prescripcio-
nes y sanciones para asegurar el cumplimiento
de estas disposiciones y se entrega la supervi-
gilancia de todas las actuaciones a la Direccién
del servicio de minas del Estado, la que deberd
Hevar un rol detallado de todas las pertenencias
de la Repiblica con el estado en que se en-
cuentren.

De este modo sélo quedarin vigentes los ti-
tulos de las minas realmente amparadas y cual-
quier interesado tendri medios de cerciorarse
con facilidad de las minas vigentes en cualguier
distrito minero y podri trabajar sin temor de
las sorpresas en que han vivido hasta ahora los
que se dedican a estas actividades.

El Titulo XT, venta de minerales, introduce
algunas modificaciones que la experiencia ha
aconsejado.

Al Titulo XII, sociedades mineras, el Gobier-
no le atribuye excepcional importancia para el
desarrollo de la mineria.

El proyecto establece que del hecho de que
dos 0 mds personas inscriban una manifestacion
formulada en comfin o del hecho de que una o
mis entre a cualquier otro titulo a adquirir parte
en pertenencia de una sola persona, nace una
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sociedad minera que forma, por-el solo minis-
terio de la ley, una persona juridica. Esta pasa
a ser propietaria de la pertenencia y queda ins-
crita a su nombre en el Registro respectivo del
Conservador de Minas, estando obligado el Con-
servador a hacer de oficio esta inscripcién.

Los socios conservan un derecho mueble con
relacién a la persona juridica de la sociedad y el
mismo Conservador lleva un Registro de Accio-
nistas de estas sociedades en el que se anotaran
las transferencias y transmisiones de estos de-
rechos y los gravimenes y prohibiciones que
puedan afectarles.

Sobre esta base fundamental, que resuelve
muchas, si no todas las dificultades y trabas en
que tropiezan las actuales compaiiias mineras,
se reglamenta la administracién de la sociedad
contempliandose el amparo de todos los derechos
legitimos, pero asegurando la marcha y progreso
de la sociedad.

Todo negocio concerniente a ella se tratard y
resolverd en juntas, y en ellas, con quorum y
garantias especiales, se podrd acordar la hipo-
teca de la mina, su aporte a otra sociedad o su

enajenacién en otro forma y también podrd -

acordarse un programa de trabajos y el cobro
de cuotas para llevarlo a efecto. Los accionistas
no son responsables personalmente de las obli-
gaciones de la sociedad, pero sus derechos que-
dan afectos al pago de las cuotas legalmente
acordadas, pudiendo seguirse en su contra juicio
de inconcurrencia que se reglamenta en forma
de hacerlo rapido y eficaz.

Sin perjuicio de esta sociedad, nacida por el
ministerio de la ley, el Codigo reconoce expre-
samente que pueden pactarse sociedades mineras
en cualquiera de las formas del derecho comfin
y afin bajo las prescripciones de estas socieda-
des legales con determinadas solemnidades que
¢l mismo Cédigo establece para su constitucién,
administracién y liquidacién.

En articulos transitorios se contempla la si-
tuacién de las actuales sociedades o comunida-
des minerag a fin de llevarlas réipidamente al
nuevo régimen.

Los Titules XIII y XIV tratan del avio ¥
de la hipoteca.

La dificultad de crédito que ha encontrado la
mineria por la limitacién de los derechos del
acreedor hipotecario se hace desaparecer en lo
que respecta a las hipotecas que se constituyan
después de la vigencia del nuevo Cédigo, reco-
nociéndose al acreedor hipotecario sobre minas
los mismos derechos que tienen tales acreedores
sobre los demés bienes raices.

Naturalmente se salvan las dificultades de
procedimiento que para la enajenacién forzada
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de minas ofrece, en cuanto a tasacién previa y
otros aspectos.

Se solucionan los conflictos de derechos de
hipotecarios y aviadores, estipulindose que la
hipoteca sobre pertenencia afecta a un avio pre-
ferente, no produciri efecto alguno si el aviador
no se pospone en sus derechos.

El Titulo XV trata de los juicios sobre minas
y de la competencia.

Se establece que se tramitardn en conformidad
al procedimiento ordinario los juicios sobre mi-
nas salvo los que tengan sefialado en el Cédigo
de Mineria un procedimiento especial y los que
por su naturaleza, tales como los relativos a
servidumbres y otros deban tramitarse conforme
al procedimiento sumario.

Se mantiene la inembargabilidad de las minas
respecto de créditos no hipotecarios.

El Titulo XVI esta dedicado a las minas de
carbén.

El proyecto a este respecto esta inspirado en
la politica del Gobierno encaminada a llevar
en corto tiempo a un considerable desarrollo a
nuestra riqueza carbonera con grandes proyec-
ciones para la economia nacional

Se autoriza, desde luego, al Presidente de la
Repiiblica para reservar determinados terrenos
carboniferos con el fin de explorarlos o explo-
tarlos directamente o celebrar contratos de cual-
quier naturaleza con particulares.

Se establece en seguida que las concesio-
nes de yacimientos carboniferos serin otorga-
das por el Presidente de la Repfiblica a las
personas que acrediten tener recursos para el
desarrollo adecuado de la concesién que preten-
de y para la conservacién de ésta se le exige
el trabajo efectivo del terreno concedido.

En la ley se dan las bases fundamentales que
deben llenar estas concesiones, reserviandose los
detalles y condiciones secundarias a un Regla-
mento que se autoriza dictar, dentro del plazo
de seis meses, al Presidente de la Repiiblica, re-
glamento que no podréd ser reformado, después
de dieciocho meses de vigencia del Cédigo, sino
en virtud de una ley.

Los derechos o expectativas de los propie-
tarios actuales de terrenos carboniferos, que no
hubieren constituido sobre ellos propiedad mi-
nera, derechos y expectativas consagrados por
un régimen de tantos afios, se respetan reco-
nociéndoseles el derecho a la preferencia para
solicitar, dentro del plazo de un afio, concesiones
con arreglo al nuevo régimen y asegurindoseles
una regalia razonable en la explotacién que
hagan terceros concesionarios.

También se respetan los derechos reconocidos
en virtud de la disposicién del articulo 162 del
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actual Cédigo de Mineria, y se asegura a los ac-
tuales explotadores de carbén submarino una
extensién que permita por cincuenta anos sus
explotaciones, pero se les pone un limite en
cuanto a su extensién a fin de permitir el des-
arrollo de posibles actividades de otros intere-
sados.

El articulo final establece que el nuevo Cé-
digo empezara a regir el Lo de Enero de 1930 y
que desde esa misma fecha quedarin derogadas
atin en la parte en gue no fueren contrarias a
£l, las leyes, ordenanzas y demis disposiciones
especiales preexistentes sobre mineria, excep-
tuadas las relativas al salitre, al petréleo, al yo-
do y al guano.

Tales son, en sus lineas mas salientes, las dis-
posiciones del nuevo Codigo de Mineria, que
tengo el honor de someter a vuestra considera-
cién.

Se entregan a la libre iniciativa particular mu-
chas substancias que hoy permanecen improduc-
tivas ¥ que necesitan la agricultura y otras in-
dustrias; se reviste a la propiedad minera de
garantias de toda clase que aseguran su buena
constitucién y su clara ubicacién; se acortan
los plazos de prescripcién en relacién con minas;
se robustece el crédito minero; se otorga a los
que se dedican a esta rama tan noble de la in-
dustria, todas las facilidades que permitan su
desarrollo tranquilo y eficiente; se preven y
solucionan los conflictos; se impiden todos los
abusos de que pueden ser victimas los mineros
y se niega el amparo a los que, a pretexto de
trabajar mina, pretenden cometerlos contra ter-
CEros.

Os encarczco la urgencia en el despacho del
nuevo Codigo. Aunque se propone que no em-
piece a regir, sino desde ¢l l.o de Enero de
1930, es indispensable que algunos meses antes
de esa fecha, esté promulgado para que el cam-
bio de régimen se produzca sin trastornos.
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Cédigos de esta naturaleza que afectan tantos
intereses e ilusiones y que tocan cuestiones téc-
nicas y complejas, no pueden ser provechosa-
mente objeto de una discusién particular que
acaso destruiria la armonia que debe predomi-
nar en el conjunto de sus disposiciones.

Si coincidis con el Gobierno en apreciar que
ese conjunto esta sabiamente calculado para im-
pulsar el desarrollo y solucionar todos los con-
flictos de la industria minera, y que da amparo
a todos los legitimos intereses, os pido que pres-
téis sin dilacién vuestra aprobacién al proyecto.

Con estos antecedentes me permito propone-
ros tengdis a bien designar una Comisién Mixta
de Senadores y Diputados para que os informe
acerca del proyecto que os acompafio, ¥, previo
ese informe, prestéis vuestra aprobacién al si-
guiente

PROYECTO DE LEY

Articulo finico.—Apruébase el adjunto Pro-
yecto de Coédigo de Mineria que empezard a
regir desde el 1l.o de Enero de 1930. Dos ejem-
plares de una edicién correcta y esmerada au-
torizada por el Presidente de la Repiiblica, ¥
asignadas con el sello del Ministerio de Justicia,
se depositardn en la Secretaria de ambas Cama-
ras; dos en el archivo de ese Ministerio v otros
dos en la Biblioteca Nacional.

El texto de estos ejemplares se tendrd por el
texto auténtico del Cédigo de Minerfa y a él
deberdn conformarse las deméis ediciones y pu-
blicaciones que del expresado Cédigo se hi-
cieren.

Santiago, wveintiuno de Mayo de mil nove-
cientos veintinueve,

C. IBANEZ C.

Osvaldo Koch.
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PROYECTO DE CODIGO DE MINERIA

TITULO PRIMERO
De las minas y de la propiedad' minera

Articulo 1.—El Estado es duefio de todas las
minas de oro, plata, cobre, azogue, estafio, pie-
dras preciosas y demadas substancias fésiles, no
obstante el dominio de las corporaciones o de
los particulares sobre la superficie de la tierra
en cuyas entrafias estuvieren situadas.

Pero se concede a los particulares la facultad
de catar y cavar en tierras de cualquier dominio
para buscar las minas a que se refiere el prece-
dente inciso, la de labrar y beneficiar dichas mi-
nas, y la de disponer de ellas como duefios, con
los requisitos y bajo las reglas que prescribe el
presente Cédigo.

Art. 2%~La propiedad minera que la ley con-
cede se llama pertenencia. Tiene la forma de un
gblido cuya base superficial es un rectingulo y
cuya profundidad es indefinida dentro de los
planos verticales que lo limitan, Su cara supe-
rior, medida horizontalmente, podri compren-
der, a voluntad del peticionario, la extensién de
una a cinco hectareas, en las minas a que se re-
fiere el inciso 1.7 del articulo siguiente, y de una
& cincuenta en las demds; pero en ningiin caso
podrd tener menos de cincuenta metros de
anche.

Art. 3.%—Cualquier interesado podra consti-
tuir pertenencia en minas de oro, plata, cobre,
estafio, plomo, platino, manganeso, fierro, ni-
quel, cerio, iterbio, germanio, cromo, molibdeno,
tungsteno, uranio, cobalto, iridio, osmio, paladio,
rodio, rutenio, arsénico, antimonio, bismuto, va-
nadio, niobio, tantalio, estroncio, bario, berilio,
zine, mercurio, litio, titanio, torio, zirconio, radio
y piedras preciosas, y en arenas auriferas y es-
taniferas,

Podri también constituirse pertenencia sobre
onix, méirmol, lapizlézuli y alabastro; boratos,
fosfatos, con excepcién del guano; sales de so-
dio, potasio, magnesio y aluminio solubles en
agua, con excepcion de los nitratos; grafito, azu-
fre nativo; cuarzo, mica y feldespato industria-
les; esmeril, bauxita, caolin, criolita, fluorita,
calcita en forma de espato doble, dolomita, mag-
nesia, asbesto, talco, pirofilita, tripoli o kiesel-
gur; carbonato de calcio, y petréleo y demis
hidrocarburos en estado sélido.

El carbén se regira por las reglas del Titu-
lo XVI en cuanto a la constitucién y caducidad
de la propiedad minera,

En las demds substancias fésiles sélo podra
constituir pertenencia el duefio del suelo. No
constituyéndola, el yacimiento se mirari sim-
plemente como cosa accesoria al suelo, ¥y los
minerales se reputarin muebles, atin antes de
su separacidn, para el efecto de constituir dere-
chos en favor de un tercero.

En las substancias a que se refiere el prece-
dente inciso, que se encuentren en terrenos eria-
les del Estado, o nacionales de uso piiblico o de
las Municipalidades, podrd constituir propiedad
minera cualquier interesado.

Art. 4"—No obstante lo dispuesto en el ar-
ticulo anterior, el Estado se reserva los depési-
tos de guano, y de petréleo en estado liquido o
gaseoso, ubicados en terrenos de cualquier do-
minio, y los nitratos y sales anélogas y los
de yodo y de compuestos quimicos de estos
productos que se encuentren en terrenos del Es-
tado, o nacionales de uso piblico o de las Muni-
cipalidades, siempre que sobre ellos, en confor-
midad a leyes anteriores, no se hubiere consti-
tuido propiedad minera de particulares, gque es-
tuviere vigente.

Mientras en los terrenos que contengan ni-
tratos o sales andlogas, yodo o compuestos qui-
micos de estos productos, no hayan sido total-
mente aprovechadas esas substancias, no podrd
hacerse, sino por el duefio de ellos, manifesta-
cién de otra clase de minerales,

Art, 5°—Las concesiones sobre substancias a
que se refieren el inciso 3.° del articulo 3. y el
articulo 4.%, constituyen también propiedad mi-
nera y les son aplicables, en consecuencia, las
disposiciones del presente Codigo, sin perjuicio
de las especiales que las rigen.

Art, 6."—Las salinas artificiales en las riberas
del mar, lagunas o lagos, no son objeto de pro-
piedad minera, y el derecho a explotarlas co-
rresponde a los propietarios riberanos, dentro
de sus respectivas lineas de demarcacién, pro-
longadas directamente hasta el agua, debiendo
aplicarse para este efecto la regla que consulta
el articulo 651 del Cédigo Civil.

Art, 7."—Podri constituirse propiedad minera
sobre escorias y relaves de substancias de libre
adquisicién, existentes en terrenos abiertos de
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establecimientos de beneficio abandonados por
sus duefios.

Los desmontes son accesorios de la perte-
nencia de que proceden.

Caducado el titulo de la concesién, podran los
particulares adquirirlos, manifestindolos inde-
pendientemente o constituyendo propiedad mi-
nera sobre el terreno en que estuvieren ubicados.

Art. 8."—El amparo de la propiedad minera
se hari en los términos que estatuye el Titu-
lo X de este Codigo.

TITULO 1I
De la capacidad para adquirir pertenencias

Art, 9.°—Toda persona puede adquirir perte-
nencias, con excepcién de las indicadas en el
articulo siguiente.

Art. 10.—Se prohibe adquirir pertenencias o
una cuota de ellas:

1.>—A los geélogos o ingenieros del servicio
de minas del Estado;

2.%—A los Jueces de Letras en lo Civil, dentro
de su territorio jurisdiccional;

3.°—A los Secretarios de los Juzgados de Le-
tras en lo Civil, a los Conservadores de Minas
v a los empleados de estos funcionarios, dentro
del territorio de sus oficios; ¥

4.—A las mujeres no separadas totalmente
de bienes y a los hijos de familia de las perso-
nas expresadas en los nimeros anteriores.

Podrin, sin embargo, adquirir por sucesién
por causa de muerte o a virtud de un titulo an-
terior al hecho que da origen a la prohibicién.

Art. 11.—La contravencién a lo dispuesto en
el articulo anterior seri sancionada, mientras la
pertenencia o cuota esté en poder del infractor,
con su adjudicacién a la persona que primera-
mente la demandare en juicio sumario.

Art, 12—Los menores adultos que no han ob-
tenido habilitacién de edad, las mujeres casadas
v los disipadores sujetos a interdiccién, podrin
constituir pertenencias en las minas que descu-
brieren, sin necesidad del consentimiento o au-
toridad de sus respectivos representantes legales.

TITULO IIT

De la investigacién
Parrafo Primero
De la facultad de catar y cavar

Art. 13.—La facultad de catar y cavar para
buscar mina en la heredad ajena, podri ejerci-
tarse libremente en terrenos abiertos e incultos.

Para ejercitarla en los demés terrenos, seri
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necesario el permiso por escrito del duefio del
suelo, o de su poseedor o tenedor actuales.

Sin embargo, sélo el duefio podrd concederlo
cuando la investigacién se refiera a casas y sus
dependencias, o a terrenos que contengan arbo-
lados o vifiedos.

Cuando el duefio fuere la Nacién o la Muni-
cipalidad, el permiso debera solicitarse del Go-
bernador o del Alcalde que corresponda.

Art. 14—En caso de negativa de la persona
que haya de dar el permiso, no podrd hacerse
investigacion alguna cuando se trate de casas ¥
sus dependencias o de terrenos que contengan
arbolados o vifiedos.

En los deméds casos de negativa, podrd ocu-
rrirse al Juez de Letras del lugar, quien proce-
derd a conceder o denegar la autorizacién, sin
més trimite que la audiencia verbal de los inte-
resados, en comparendo que se celebrara con s6-
lo los que asistan; pero si el juez lo creyere
oportuno, oird el informe de un ingeniero o pe-
rito, nombrado en la misma audiencia por los
interesados, ¥ en caso de desacuerdo, por él

Si el interesado no pudiere practicar la inves-
tigacién en el tiempo debido, podri el juez, con
conocimiento de causa, deferir la autorizaciébn
para otra época oportuna.

Art. 15—El permiso concedido por el juez
conforme al articulo precedente, fijard el niime-
ro de personas que podrian emplearse en la in-
vestigacion, y se entendera siempre con las con-
diciones siguientes:

1.—Que la investigacién se practique nece-
sariamente cuando no hubiere frutos pendientes
en el terreno:

2.—~Que el tiempo de la investigacién no ex-
ceda de seis meses, contados desde la fecha en
que se otorgue el permiso; ¥

3.%—Que el solicitante indemnice al duefio del
suelo de todo dafio que con la investigacién o
con ocasién de ella le causare, debiendo rendir
caucién calificada por el juez para asegurar el
cumplimiento de esta obligacién, si el interesado
lo exigiere.

Art. 16.—Las resoluciones judiciales que se
expidan sobre la materia a que se refiere este
parrafo, s6lo serdn apelables en el efecto devo-
lutivo.

Art. 17.—Las disposiciones precedentes no im-
piden que puedan solicitarse pertenencias sin
previo permiso para investigar, cuando no fuere
necesario hacer trabajos de reconocimientos, por
estar de manifiesto el mineral; salvo que se trate
de hacerlo con relacién a alguno de los sitios
indicados en el inciso 3.%, del articulo 13.

Art. 18.—S8in permiso del Gobernador respec-
tivo, no podré abrirse calicatas, ni otras labores
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mineras, en sitios destinados a la captacién de
las aguas necesarias para un pueblo, ni a menor
distancia de cincuenta metros horizontales de
edificios, caminos, ferrocarriles, acueductos,
abrevaderos o vertientes.

El Gobernador lo concedera si, a juicio de un
ingeniero, no hubiere inconveniente para ello, ¥
prescribird las medidas de seguridad que deban
observarse.

Tampoco podrin abrirse calicatas ni otras la-
bores mineras en terrenos comprendidos dentro
de los limites urbanos de una ciudad, ni en los
ocupados por cementerios, ni en las playas Jde
puertos habilitados, sin permiso del Gobernador
respectivo.

Se necesitard permiso del Presidente de la
Repiiblica para ejecutar labores a menor distan-
cia de mil quinientos metros de puntos fortifi-
cados, y de quinientos metros de sitios destina-
dos a depésitos de pélvora o materias infla-
mables.

La contravencién a lo dispuesto en este ar-
ticulo se penara administrativamente con multa
de ciento a mil pesos, sin perjuicio de la indem-
nizacién debida por los dafios que se causaren.
En caso de reincidencia, la multa podrad llegar
hasta dos mil pesos.

Art. 19.—Se comprende en la investigacién
no sélo el derecho de abrir las tierras para hacer
reconocimientos, sino el de imponer transitoria-
mente en los predios superficiales los servicios
indicados en el parrafo segundo del Titulo VIII,
en cuanto fueren necesarios para la exploracién.

Pero el interesado pagard la indemnizacién
correspondiente por estos servicios, salvo que
el duefio del predio superficial sea el Estado o 'a
Municipalidad. El monto de ella se fijard por los
interesados, de comiin acuerdo, o por el juez en
subsidio, procediendo, en este caso, en la forma
indicada en el Art. 14

Pérrafo Segundo
De las concesiones para explorar

Art. 20—S8in perjuicio de lo dispuesto en el
parrafo precedente, cuando una persona desee
establecer trabajos de investigacién o cateo por
medio de barrenos mecinicos o por otros pro-
cedimientos que supongan el uso de maquinarias
o instrumentos para buscar substancias de libre
adquisicién, podrd ocurrir al Juez Letrado co-
rrespondiente, solicitando un permiso exclusivo
para explorar, el cual quedard sujeto a las con-
diciones que més adelante se expresan.

Art, 21.—La solicitud contendrd el nombre,
domicilio, profesién y estado civil del solicitante;
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las sefiales claras y precisas de la ubicacién del
terreno de cuya exploracién se trata; su exten-
sién aproximada, que no podrid exceder de dos
mil hectireas, v sus deslindes; la substancia o
substancias que se deseen investigar, ¥y el nom-
bre y domicilio del propictario del predio.

Se acompariiard a la solicitud un plano o un
croquis del terreno, y se dejard testimonio de
haberse enterado en arcas municipales de la ciu-
dad cabecera del departamento la suma de un
peso por cada hectirea de terreno solicitado, no
pudiendo este pago ser inferior a la cantidad
de un mil pesos.

Art. 22.—Presentada la solicitud, el juez or-
denara su publicacién por cinco veces en un pe-
riddico que €l mismo designard de entre los del
departamento, o de la capital de la provincia, si
no hubiere en aquél.

Art. 23.—Cualquier interesado tendra el plazo
fatal de veinte dias, contados desde la filtima
publicacién, para oponerse a la concesion de
exploracién.

La oposicién solamente podrd fundarse en un
derecho preferente para explorar ya concedido
o en actual tramitacién sobre el mismo terreno
y el juez procederd, en este caso, en la forma
prevista en el Art, 14.

Art. 24 —No habiéndose deducldo oposicién,
o desechadas las que se hubieren formulado, el
juez otorgard la concesién, fijando en su reso-
lucién la superficie y deslindes del terreno con-
cedido.

El decreto del juez serd apelable solamente
en el efecto devolutivo, ¥y una copia autorizada
de esta resolucion se inscribira, dentro del plazo
fatal de veinte dias, en el Registro de Descu-
brimientos del Conservador o Conservadores de
Minas respectivo, Dentro del mismo plazo se
protocolizara el plano o croquis de la extensién
concedida.

Art. 25.—Sin perjuicio de lo dispuesto en los
incisos 2." v siguientes del Art. 13, la concesién
para explorar se entenderid otorgada siempre
bajo las siguientes condiciones:

a) No podrdn hacerse trabajos de investiga-
cién, de ninglin género, en los terrenos a que se
refieren los incisos 1.%, 3." ¥ 4." del Art. 18, ni
en los terrenos ocupados por pertenencias le-
galmente constituidas;

b) El plazo de la investigacién no podra ex-
ceder de dos afios. La concesién caducari si en
los primeros seis meses no se iniciaren los tra-
bajos con elementos adecuados para la explora-
cién, hecho que deberd manifestarlo el concesio-
nario al juez, dentro de ese plazo. El juez, pre-
vio informe de un perito, declarard cumplida la
condicién o caducada la concesidn;
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¢) Durante el plazo de la investigacién, sé6lo
el concesionario podrid hacer calicatas u otras
labores mineras, ¥ solicitar pertenencias, dentro
de los limites indicados en la resolucién del juez
que concede el permiso;

d) El explorador no podrd establecer una
explotacién formal, ni hacer extraccién de mi-
nerales, durante el plazo de la exploracién; pero
podrd disponer de los que extraiga de las pet-
foraciones de reconocimiento, o encuentre en la
superficie o necesite arrancar para la prosecu-
cién de los trabajos de cateo, salvo las subs-
tancias que la ley reserva al duefio del suelo o
al Estado;

e¢) En caso de contravencion, el juez, a peti-
cién de cualquiera persona, mandard suspender
los trabajos de explotacién, y el explorador no
podrd proseguirlos, si no hiciere manifestacién
del terreno correspondiente, en el plazo fatal
de treinta dias, contados desde que se le noti-
fique la orden de suspensién. No haciendo la
manifestacién, podrd concederse ese terreno al
primero que lo solicite;

f) El explorador gozard de los servicios que
esta obligado a prestar al minero el propietario
del predio, en los mismos términos del péarrafo
segundo del Titulo VIII, bastando la concesién
otorgada para hacer valer estos derechos; y

g) El explorador deberd indemnizar los dafios
que cause con ocasién de los trabajos que eje-
cute. Se podrd exigir que el explorador rinda
caucién previa para responder por el valor de
las indemnizaciones.

Art, 26.—Las concesiones de exploracién pue-
den enajenarse por acto entre vivos y transmi-
tirse por causa de muerte, del mismo modo que
los demis derechos reales inmuebles,

TITULO IV
De la manifestacién

Art. 27,—El descubridor hari manifestacion
de su hallazgo ante el Juez Letrado de la juris-
diccién respectiva, por medio de un pedimento
que contendra los requisitos sefialados en el
articulo 32.

Art. 28.—Las pertenencias que abarcaren te-
rrenos de dos o méas departamentos, podrd ma-
nifestarse ante el Juez Letrado de cualquiera
de ellos.

Las pertenencias que deban ubicarse dentro
de un solo departamento, no podran manifestar-
se conjuntamente con las que deban pedirse en
otro. . =

Art. 29.—El error en que incurriere el mine-
1o al manifestar su pertenencia en un departa-
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mento distinto al de la ubicacién de la mina, no
afectara la validez de la manifestacién, siempre
que aparezca producido en razén de no estar
clara y debidamente deslindados los departa-
mentos por lineas naturales u ostensibles en el
sitio a que se refiere el pedimento.

Art. 30.—Se tendrid por descubridor al que
primero se hubiere presentado a manifestar,
salve el caso en que se pruebe que hubo fuerza
o dolo para anticiparse a hacer la manifestacion,
o para retardar la del que realmente descubrif
primero. '

Art. 31.—No se tendrd por descubridor al que
descubriere minas ejecutando trabajos de mi-
neria por orden o encargo de otro, sino a aquél
en cuyo nombre se ejecutaren los trabajos.

Art. 32.—El pedimento deberid contener las
siguientes designaciones:

1."—Nombre, estado civil, profesién y domi-
cilio del peticionario o peticionarios;

2."—Las sefiales mds precisas y carecteristi-
cas del sitio o punto en que se hizo el hallazgo,
y el nombre del predio o del asiento mineral en
que se encuentre la mina;

3.—La clase del mineral y la forma del ya-
cimiento;

4,"—El niimero de pertenencias que se solicite
y el nombre de cada una de ellas; y

5."—La extensién expresada en hectareas que
se desee comprenda cada pertenencia.

Art. 33—Si el hallazgo que se manifieste por
otra persona que el duefio del suelo, se encuen-
tra en alguno de los sitios a que se refieren los
articulos 13, inciso 3.%, y 18, deberd acompa-
farse al pedimento el correspondiente permiso
para investigar, o en subsidio para manifestar,
so pena de nulidad de la concesién.

Art. 34—EI secretario del juzgado pondra en
el pedimento certificado del dia y hora de su
presentacién; tomari nota en un Registro nu-
merado gue llevara al efecto, y dard recibo al
interesado, si lo pidiere.

Art. 35—El juez examinari la manifestacién
v mandard inscribirla y publicarla, si contiene
las designaciones enumeradas en el articulo 32,
En caso contrario, ordenari que en el plazo
fatal de ocho dias, contados desde la fecha del
decreto, se subsanen los defectos, subsistiendo
para los efectos legales la fecha de la presenta-
cién primitiva.

Subsanados los defectos, se mandara inscribir
y publicar la manifestacién.

Art, 36.—Para el efecto de la inscripcién de la
manifestacion, el secretario del juzgado dara
al peticionario copia autorizada del pedimento
y deméds actuaciones pertinentes.

La inscripcién consistird en la transcripcién
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integra de dicha copia en el Registro de Des-
cubrimientos. '

Se hara una sola inscripcién cualquiera que
sea el nimero de pertenencias solicitadas en el
mismo pedimento.

Art. 37.—La publicacion se hara insertando
una copia de la inscripcién por tres veces en el
periédico que sefiale el Tribunal de la capital
del departamento o de la capital de la provin-
cia, si en aquél no lo hubiere. Deberin mediar,
entre cada dos publicaciones, a lo menos diez
dias.

Art, 38,—La inscripcién y publicacién debe-
rén hacerse dentro del plazo fatal de sesenta
dias, contados desde la fecha de la resolucién
que las ordene.

Art, 39.—Las acciones a que dieren lugar las
disposiciones del presente titulo prescribiridn en
dos afios, contados desde el dia en que haya de-
bido cumplirse la obligacién respectiva, salvo
las que nazcan de los derechos a que se refieren
los articulos 30 y 31, que prescribirin en el
plazo de ciento ochenta dias, contados desde la
fecha de la resolucién que ordene inscribir y pu-
blicar la manifestacion.

TITULO V

De la mensura

Art. 40—Dentro del plazo fatal de ciento
ochenta dias, contados desde la fecha de la re-
solucién que ordene la inscripcién del pedi-
mento, el peticionario deberd construir, en el
terreno solicitado, un hito de referencia de ma-
terial sélido, con una base no inferior a un me-
tro cuadrado y una altura minima de dos me-
tros, que sirva para fijar la ubicacién de la per-
tenencia o grupo de pertenencias contiguas que
se pretenda mensurar.

Art. 41.—Dentro del mismo plazo fatal de
ciento ochenta dias, el peticionayio, o cualquiera
de ellos cuando fueren varios, debera presentarse
en el expediente de manifestacién a pedir la
mensura de su pertenencia o pertenencias.

En la solicitud deber4 indicarse el largo y an-
cho de cada pertenencia y los rumbos hacia los
cuales deben ser medidas, relaciondndolo todo
con el hito de referencia, v pudiendo reducirse
la extensién solicitada en la manifestacion.

Se indicard, ademis, el nombre de las minas
conocidas que existan en la vecindad y, en lo
posible, el nombre de los duefios de ellas.

Se acompainarii a la solicitud un plano catas-
tral o topogréfico fiscal de la regién o un plano
esquemético en caso que no existan aquellos
en que se sefiale la ubicacién de la pertenencia
o pertenencias; un croquis en gue se indique la
configuracién de estas pertenencias; la copia au-
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torizada de la inscripcién de la manifestacién; un
ejemplar de cada nimero del periédico en que
ésta se hubiere publicado y los comprobantes de
haberse pagado las patentes respectivas,

El secretario debera otorgar recibo de este
escrito, cuando el interesado lo pidiere .

Art. 42—El juez examinari los antecedentes
acompanados a la solicitud de mensura y, en-
contrindolos conformes, mandari fijarla en edic-
tos y publicarla en el periédico que designe en
conformidad al articulo 37. Para este fin, se
dara al interesado copia de la solicitud y de su
proveido.

Si de este examen apareciere que el peticiona-
rio ha dejado de cumplir cualquiera de las obli-
gaciones cuya omisién o retardo acarrea la ca-
ducidad de la concesién, el juez desechara de
plano la solicitud de mensura, y ordenard se
cancele la inscripcién de la manifestacién, de-
biendo regir en este caso para los funcionarios
respectivos lo dispuesto en el articulo 129,

Si notare, en cambio, omisiones o defectos
susceptibles de ser subsanados, ordenard que se
salven dentro del plazo fatal de ocho dias, con-
tados desde la fecha del decreto que lo disponga;
y cumplido esto, mandara hacer la fijacién y
la publicacién a que se refiere €l inciso 1.° de
este articulo. No cumpliéndose debidamente lo
ordenado, el juez procederd en los términos del
inciso precedente.

Los edictos se fijardn por quince dias en la
Secretaria del Juzgado.

La publicacién debera hacerse por tres veces,
dentro del plazo fatal de treinta dias, contados
desde la fecha de la resoluci6bn que la ordene,
¥ no podrin mediar entre una y otra publicacién
menos de cinco dias.

Art. 43.—Cualqguier interesado podrd oponer-
se a la peticibn de mensura, hasta diez dias des-
pués de la fecha de la dltima publicacién. Este
plazo serd también fatal

Art. 44,—La oposiciéon sélo podrid fundarse
en el derecho preferente para mensurar en vir-
tud de una manifestacién anterior.

Serd rechazada de plano la oposicién gque se
fundare en otra causal, o que no fuere aparejada
con la copia auténtica de la respectiva mani-
festacidn.

Art. 45—Al formularse la oposicién deberd
también solicitarse, en el expediente en que ésta
recae, la mensura de la pertenencia del opositor
y se aplicardn al caso las disposiciones de los
articulos precedentes, debiendo acumularse a
este expediente el de la manifestacién respec-
tiva.

Pero, si por el opositor no se hubieren cum-
plido todas las obligaciones previas a la peticion
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de mensura, estando vigentes los plazos, se pos-
tergard su obligacién de pedir la mensura hasta
que hayan sido llenadas, suspendiéndose, entre-
tanto, el procedimiento.

Art. 46.—Formnulada la oposicion, el juez dara
traslado de ella al solicitante de la mensura
por el plazo fatal de diez dias y, con su respues-
ta o sin ella, fallard sin méis trimite; pero, si
hubiere hechos que esclarecer, recibird la causa
a prueba, y se seguirin en adelante los trami-
tes del juicio sumario.

Art. 47—No habiéndose formulado oposicién,
el interesado deberd, dentro del plazo fatal de
diez dias, contados desde la expiracién del es-
tablecido en el articulo 43, pedir al Tribunal que
designe dia y hora para verificar la operacién
de mensura.

Si habiéndose formulado oposicion, hubiere
sido desechada, el interesado cumplird la obli-
gacién a que se refiere el inciso anterior, dentro
del plazo fatal de diez dias, contados desde que
quede firme la resolucién recaida en la opo-
sicién. H

Art. 48—Dentro de este mismo plazo, deberd
cumplir la obligacién mencionada el opositor
cuya preferencia para mensurarse hubiere sido
reconocida judicialmente,

Si fueren dos o més los opositores que se
encontraren en este caso, la cumplirin sucesi-
vamente, siguiendo el orden que se les hubiere
senalado, dentro del plazo fatal de diez dias,
contados desde que quede firme la respectiva
resolucién que apruebe el acta de mensura o
que declare caducado el derecho preferente del
opositor a quien le corresponda mensurarse,

Art. 49.—Una vez verificada la mensura del
opositor u opositores, o caducada toda prefe-
rencia para hacerla, el interesado debera pedir,
dentro del plazo indicado en el inciso 2.° del
articulo anterior, que se sefiale dia ¥ hora para
la mensura de su pertenencia o pertenencias.

Art. 50—Toda resolucidn judicial que fije dia
v hora para verificar la mensura debera ser pu-
blicada por tres veces consecutivas en el peri6-
dico que sefiale el tribunal, en conformidad al
articulo 37, sin perjuicio de la notificacién por
el estado a los que se hubieren hecho parte.

Art. 51.—Solicitada la mensura de una per-
tenencia y hasta que quede inscrita el acta no
podri paralizarse por méis de tres meses, la tra-
mitacién de la gestibn o de los juicios a que die-
re lugar.

Si transcurriere este término fatal sin que el
interesado practicare diligencia Gtil destinada a
dar curso progresivo a los autos o a realizar la
operaciéon de mensura, en su caso, se producird
ipso jure la caducidad de la concesitn, y el juez,
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de oficio o a peticién de cualquiera persona, de-
berd ordenar se cancelen las inscripciones res-
pectivas.

Art, 52,—Cuando se tramite un juicio sobre
preferencia de mensura, la persona que haya de-
ducido oposicién estard también sujeta a las
obligaciones indicadas en el articulo anterior.
No haciéndolo, el juez, de oficio o a peticién de
cualquiera persona, declarard desistida a aqué-
lla del derecho de preferencia alegado, sin per-
juicio de la caducidad de la concesién si pro-
cediere. .

Art..53.—La mensura se ejecutard por el in-
geniero del servicio de minas del Estado que
corresponda, en conformidad al Reglamento que
dicte el Presidente de la Repfiblica, para orga-
nizar el servicio de mensura de minas.

En los departamentos en que no hubiere per-
sonal del referido servicio, la mensura podra lle-
varse a efecto por un ingeniero de minas o civil
o por un perito, elegido por el interesado de en-
tre las personas que anualmente disigne con tal
objeto, para cada departamento, el Presidente
de la Repfiblica, a propuesta del Jefe de aquel
servicio,

Si por causa justificada no pudiere practicarse
la mensura con arreglo a los incisos precedentes,
el juez designard el ingeniero o perito que deba
realizarla.

En la resolucién que fije dia y hora para la
mensura se indicard el nombre del ingeniero o
perito que la ejecutard, el cual no podrd ser
recusado.

El ingenietro o perito serd siempre asistido
por dos testigos.

Cada interesado podré, por si o por medio de
un representante designado por escrito ante el
juez, concurrir a la mensura, vigilar la opera-
cién y hacer en el terreno las observaciones que
estime procedentes.

Art. 54.—El ingeniero o perito encargado de
ejecutar la operacién de mensura estard afecto
a las responsabilidades civiles ¥ criminales de
un ministro de fe, en cuanto a la certificacién
de los hechos relativos al dia, hora y lugar en
que se ejecute la operacién, a la asistencia de
los testigos e interesados y a los reclamos que
cualquier asistente formule en el acto de la men-
sura.

Cualquier interesado podri pedir al Juzgado
que designe un receptor que concurra a la ope-
racién de mensura y firme el acta respectiva.

Art. 55—El ingeniero o perito, al mensurar,
deberi someterse a las siguientes normas:

1."—Reconoceri el hito de referencia v, si reu-
ne los requisitos exigidos, procederi a verificar
la mensura, partiendo de un punto cuya ubica-
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cién determinard por tres visnales dirigidas a
tres puntos fijos y perceptibles del terreno, o
bien, refiriéndolo a otro punto que fijard preci-
sando su rumbo y distancia. El punto de par-
tida se relacionara con el hito de referencia y,
en general, no se omitira circunstancia alguna
que en cualquier tiempo pueda contribuir a esta-
blecer la ubicacién de la pertenencia;

2.*—Practicard la mensura en la forma indi-
cada por el minero en la solicitud de mensura
y con arreglo al croquis acompafado, o como
entonces lo pidiere el interesado, si no hubiere
colindantes que se opongan; pero dejard en todo
caso el hito de referencia dentro de la perte-
nencia;

3.*—No podra, en caso alguno, abarcar con la
mensura terrenos ya ocupados por otra perte-
nencia mensurada;

4,—La mensura se orientard con respecto al
meridiano astronémico. Cuando éste no estu-
viere fijado en el asiento minero, el ingeniero o
perito, que usare la briijula, anotard el angulo
de declinacién magnética correspondiente al me-
ridiano de la capital del departamento; y

5.—El ingeniero o perito colocard hitos, s6-
lidamente construidos y bien perceptibles, a lo
menos en cada uno de los vértices de la perte-
nencia o del perimetro del grupo de pertenen-
cias contiguas,

Si alglin vértice quedare situado en un lugar
inaccesible, o dentro del mar, lago o pantano,
fijard la direccién de los lados, o del rectingulo,
por medio de hitos colocados en la parte miés
proxima al vértice inaccesible.

Art. 56.—Terminada la operacién, el ingeniero
o perito levantard un acta que contendra la na-
rracibn precisa, clara y circunstanciada del mo-
do como se ejecutd, y de las particularidades
del criadero mineral.

Siempre que sea posible, indicard los nom-
bres, ubicacién y duefios de las pertenencias
colindantes. Deberd también dejar testimonio de
todas las observaciones y reclamos que hicieren
los interesados o sus representantes, y de la for-
ma en que fueron resueltas las cuestiones de ca-
rdcter técnico.

Esta acta serd suscrita por el ingeniero o pe-
rito, testigos, interesados, y el ministro de fe,
en su caso.

El ingeniero o perito deberd entregar a cual-
quier interesado que se lo pida, copia del acta
certificada por éL

Art. 57.—El ingeniero o perito quedari tam-
bién obligado a confeccionar un plano por tri-
plicado de la pertenencia mensurada en escala
de uno a diez mil, con indicacién de los puntos
que han servido de base para ubicar la perte-
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nencia y las particularidades del terreno y minas
colindantes.

Art. 58.—El acta y planos deberan ser eleva-
dos al juez por el ingeniero o perito, a la mayor
brevedad. Cualquier interesado podrd pedir que
se le requiera para que haga esta entrega dentro
del plazo de diez dias.

Art. 59.—Cuando se mensuren dos o méis per-
tenencias contiguas de un mismo duefio, podra
extenderse una sola acta y levantarse un solo
plano, siempre que se individualicen y determi-
nen con precisién la ubicacién y los deslindes de
cada pertenencia.

Art. 60—La operacién no se suspenderi por
oposiciones que se formulen en el acto de la
mensura. El ingeniero resolveri en el terreno
las divergencias de cardcter técnico.

Art, 61.—El juez aprobara el acta de mensura
siempre que reuna los requisitos legales y que
no conste en ella misma reclamos que deba re-
solver; y mandard inscribirla en el Registro de
Propiedad del Conservador de Minas, dispo-
niendo se dé al efecto al interesado copia auto-
rizada de ella y del respectivo auto aprobatorio.
Uno de los ejemplares del plano serd agregado
al expediente; otro serd mandado protocolizar
en el Conservador de Minas, y el tercero, acom-
pafiado de una copia del acta de mensura, se
enviard al servicio de minas del Estado.

Notando en el acta faltas o ilegalidades, man-
dard el juez subsanarlas, y hecho, regira lo dis-
puesto en el inciso anterior.

Art. 62.—Si del acta aparecieren divergencias
periciales, oposiciones o reclamos, el juez re-
solvera con arreglo al procedimiento sumario.

Art. 63.—Las resoluciones que fallen las opo-
siciones a la mensura y las que aprueben el acta
o denieguen su aprobacién serin apelables en
ambos efectos.

Toda otra resolucién a que dieren lugar las
tramitaciones a que este titulo se refiere, lo serd
s6lo en lo devolutivo.

Art, 64—La operacién de mensura serd in-
mutable, No obstante, cualquier interesado, con
exclusién del duefio de la pertenencia, podra
pedir su nulidad, fundindose en que se ha incu-
rrido, en la operacién misma o en las resolu-
ciones judiciales que a ella se refieren, en error
pericial, violacién manifiesta de la ley, fraude o
dolo; en que se ha abarcado con la mensura te-
rrenos ya ocupados por pertenencias mensuradas
o en que se ha faltado a cualquiera de los tra-
mites u obligaciones que la ley establece para
llevarla a cabo. .

Estas acciones prescriben en el plazo de dos
afios, contados desde la fecha de la inscripcion
del acta respectiva.
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Art. 65.—El minero estard obligado a mante-
ner y conservar en pie el hito de referencia y
los que fijen los deslindes de s. pertenencia, o
del perimetro del grupo de pertenencias conti-
guas, ¥y no podrd alterarlos o mudarlos, todo
bajo pena de pagar una multa que no baje de
cien pesos y que no exceda de un mil pesos, sin
perjuicio de la responsabilidad criminal que le
afectare, si hubiere procedido maliciosamenta,

Art. 66—Cuando por algfin motivo se derri-
bare o destruyere un lindero, el juez, a peticibn
del minero o de cualquier colindante, mandara
colocarlo en su primitivo lugar el dia y hora
que determine y por el ingeniero o perito que
designe, previa citacibn hecha de acuerdo con
el articulo 50.

Si por caducidad del titulo de una o mas de
las pertenencias alinderadas en conjunto, variare
el perimetro, se procederd en la misma forma, a
1a colocacién de los hitos necesarios para sefia-
lar el nuevo perimetro,

El procedimiento establecido en el inciso 1.°
de este articulo, se aplicard cuando se hubiere
alterado o mudado algfin lindero, sin perjuicio
de las penas y responsabilidades criminales que
establece el articulo 65.

TITULO VI
De las demasias

Art, 67.—La extension de terreno encerrada
por tres o mis pertenencias mensuradas, en que
no sea posible ubicar otra de la forma y cabida
minima indicadas en el articulo 2.9, constituye
una demasia, y accederi, por ministerio de la
ley, en el momento de mensurarse la pertenen-
cia que cierre el poligono, a aquélla de las co-
lindantes que hubiere sido manifestada primero.

Art. 68—La demasia no aumentari el valor
de la patente de la pertenencia a que acceda, y
formaré con ésta un todo indivisible.

Art. 69.—El minero favorecido podri anotar
al margen del titulo de mensura de su pertenen-
cia la existencia de la demasia, previo decreto
del juez, dado con citacién de los colindantes de
ella. Al mismo tiempo, protocolizard el plano
respectivo.

Art. 70.—No habiéndose practicado los tra-
mites a que se refiere ¢l articulo anterior, el mi-
nero favorecido perderi su derecho a la dema-
sia cuando caduque el titulo de cualquiera de
las pertenencias que la formaban.
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TITULO VII
De la condicioén juridica de las pertenencias

Art. 71.—La pertenencia es un inmueble dis-
tinto y separado del terreno superficial, aunque
aguélla y éste pertenezcan a un mismo duefio,
y se rige por las mismas leyes que los demids
bienes raices, salvo las disposiciones especiales
de este Codigo.

Art. 72.—EIl acta de mensura inscrita consti-
tuye el titulo de propiedad de la pertenencia y
da la posesidn originaria de ella.

Art. 73.—Se reputan inmuebles accesorios de
la pertenencia las construcciones, instalaciones
y demds objetos destinados permanentemente
por su duefio a la investigacién, arranque y ex-
traccién de minerales.

Art. 74.—Las pertenencias no son susceptibles
de divisién material, sino intelectual o de cuota.

Art, 75—El tiempo de posesién necesario
para ganar por prescripcién las pertenencias,
serd de dos afios, en la prescripcién ordinaria, y
de seis en la extraordinaria, sin distincién en
caso alguno entre presentes y ausentes.

La prescripcién extintiva de acciones que ver-
sen o hayan de ejercerse sobre minas o minera-
les serd, en general de seis afios.

Las suspensiones que la ley acuerda a favor
de ciertas personas, tanto en la prescripcién ad-
quisitiva como en la extintiva, no se tomaran en
cuenta, transcurrido el plazo de seis afios,

Art. 76.—Sera vilido el contrato de promesa
de venta de una mina, o derechos mineros, que
sélo obligue al vendedor, siendo facultativo para
el comprador realizar o no la compra-venta.

Art. 77.—No hay rescisién por causa de lesién
enorme en los contratos de compra-venta y de
permuta de mina o derechos mineros.

Art. 78—En cada oficina encargada del Re-
gistro Conservatorio de Minas, que se regird
por las mismas disposiciones que reglan el Re-
gistro Conservador de Bienes Raices, se lleva-
rin, ademds del Repertorio, los libros siguientes:

1."—Registro de Descubrimientos;

2.*—Registro de Propiedad;

3."—Registro de Hipotecas y Gravidmenes; y

4.°—Registro de Prohibiciones e Interdic-
ciones.

Art, 79.—Se inscribirdn en el primero los de-
cretos de concesién de exploracién y, las mani-
festaciones, y las transferencias o transmisiones
de derechos que de ellos se deriven; y en el se-
gundo, las actas de mensura y las transferencias
y transmisiones de una pertenencia constituida.

Art. B0.—Se llevari, ademids, en cada oficina
del Conservador un registro especial, que se de-
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nominard Registro de Accionistas, en el cual se
hardn no sélo las anotaciones a que se refiere
el articulo 138, inciso 2.%, sino también las trans-
ferencias y transmisiones de acciones de los so-
cios, y los gravimenes y prohibiciones que las
afecten, por cualquier causa.

Este Registro serd complementado con un
indice, que se llevard por orden alfabético de
socios ¥ sociedades.

TITULO VIII
De los derechos del minero
Parrafo I
De la extensién del dominio

Art, 81,—Desde el momento de la inscripcién
del pedimento, el descubridor podrd efectuar to-
dos los trabajos necesarios para el reconoci-
miento de la mina y constitucién de su titulo, v
se hard duefio de los minerales que extrajere con
motivo de estos trabajos, a excepcién de los
que la ley reserva al duefio del suelo o al Estado.

Art. 82 —Mensurada la pertenencia, el conce-
sionario de las substancias a que se refiere el
inciso 1.% del articulo 3., se hace duefio de to-
das las demis que encontrare dentro de los li-
mites de su pertenencia, excepto de las compren-
didas en el inciso 3.% del articulo 3., y en el
articulo 4.°

El concesionario de alguna de las substancias
a que se refieren los demds incisos del articu-
1o 3.% se hace duefio de todas las substancias no
comprendidas en los incisos 1.? y 3. de dicho
articulo, ¥ en articulo 4.% que encontrare dentro
de log limites de su pertenencia.

Art. 83.—En los terrenos ocupados por perte-
nencias de las substancias a que se refieren los
incisos 2.7, 4. y 5.% del artfculo 3.°, podrin cons-
tituirse pertenencias para explotar substancias
de las referidas en los incisos 1. y 3., del mis-
mo articulo.

El primer concesionario no podrd ser pertur-
bado en sus labores con motivos de los traba-
jos del segundo, y éste deberd entregar a aquél
todas las substancias que le pertenezcan y que
extrajere con motivo de la explotacién.

Art. 84.—No obstante lo dispuesto en el ar-
ticulo 82, si un concesionario aprovechare, en
explotacién separada, substancias que la ley
reserva al duefio del suelo, éste tendrd derecho
a exigir su entrega, pagando los costos de ex-
traccion.

Art. 85.—Las aguas procedentes de los traba-
jos subterrineos de los minas pertenecen a éstas.
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Péarrafo II

De los servicios que deben prestar los terrenos
superficiales

Art. B6.—Los terrenos superficiales estin su-
jetos, a fin de facilitar al minero los medios ne-
cesarios para reconocer y constituir la pertenen-
cia y para efectuar una cémoda explotacién de
la mina, a las siguientes servidumbres:

1.—A la de ser ocupados en toda la extensién
necesaria, por canchas y depésitos de minerales,
desmontes, relaves y escorias; por plantas de
extraccién y beneficio de minerales, y por cana-
les, tranques, cafierias, habitaciones, construc-
ciones y demis obras complementarias;

2.°—A las establecidas en beneficio de las em-
presas concesionarias de servicios eléctricos, de
acuerdo con la legislacién respectiva; y

3.—A la de trinsito, ¥ a la de ser ocupados
por caminos, ferrocarriles, planos inclinados y
andariveles que unan la mina con los caminos
pliblicos, establecimientos de beneficio, estacio-
nes de ferrocarril o puerto de embarque.

Art. 87.—Tanto la finca en gue se encuentre
ubicada la pertenencia, como las inmediatas,
siempre que no estén cultivadas o cerradas, que-
dardn sujetas a la servidumbre de pastaje para
los animales destinados a la explotacién y aca-
rreo de los minerales, y al uso de las lefias que
se emplearen en los menesteres domésticos por
los trabajadores de las minas; pero el derecho de
cortarlas cesa, si el propietario del fundo las
entregare cortadas.

Art. 88—EIl minero podra, asimismo, aprove-
charse de las aguas que corran por cauces arti-
ficiales o naturales para la bebida de los opera-
rios y animales y para el movimiento de las mé-
quinas de explotacién y beneficio, quedando en
esta parte sometido a la legislacién sobre uso de
aguas para fines industriales.

Podria también el minero usar las aguas que
corran por cauces naturales en el beneficio de
los productos de su mina, debiendo solicitar la
respectiva merced en conformidad a las dispo-
siciones legales,

Si estuvieren agotadas las aguas de los cauces
naturales de la regién, el minero podra utilizar,
con igual objeto, las que corran por cauces ar-
tificiales.

Para el aprovechamiento de las aguas con los
fines indicados, podri el minero ejecutar en los
predios superficiales las obras que fueren ne-
cesarias.

Art. 89.—Las mismas servidumbres y dere-
chos acordados para las pertenencias, podréin
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imponerse a favor de los establecimientos de be-
neficio de minerales.

Art. 90.—Las servidumbres y demés derechos
a que se refiere este parrafo, se constituirin
previa indemnizacién de todo perjuicio que di-
recta o indirectamente se causare a los duefios
de los terrenos, o a cualquiera otra persona.

Art. 91.—La constitucion de las servidumbres
y demés derechos, su ejercicio ¢ indemnizacio-
nes correspondientes, se determinarin por acuer-
do de los interesados que conste en escritura
piblica o por resolucién judicial. La indemniza-
cién podra pagarse de una scla vez, o en forma
de una renta periédica.

Art. 92.—Las servidumbres y derechos referi-
dos son esencialmente transitorios; no podrin
aprovecharse en fines distintos a aquellos para
los cuales han sido constituidos, ¥ cesarin, ter-
minado este aprovechamiento.

Podran, ademés, ampliarse o restringirse, de
acuerdo con el desarrollo que adquieran los tra-
bajos mineros.

Art. 93.—Mientras se tramite el juicio respec-
tivo, el juez podra autorizar al minero para ha-
cer uso, desde luego, de las servidumbres y de-
rechos solicitados en su demanda, siempre que
rinda caucién suficiente para responder del re-
sultado del juicio y de las indemnizaciones que
pueda estar obligado a pagar.

Parrafo III

De los servicios que se deben las pertenencias
entre si.

Art. 94— Las pertenencias estin sujetas, en
beneficio de otras y en cuanto le sean aplicables,
a las servidumbres y demas derechos estableci-
dos con relacién a los predios superficiales y,
en general, a todos los servicios que, sin impe-
dir o dificultar su explotacién aprovechen a
otras.

Art, 95—Lo dispuesto acerca de la constitu-
cién, ejercicio, subsistencia e indemnizaciones, en
el caso de servidumbres y servicios sobre los
predios superficiales, se aplicard a las servidum-
bres y servicios de pertenencia a pertenencia,

Art. 96.—Las pertenencias estin especialmen-
te sujetas a la servidumbre de ser atravesadas
por labores mineras, destinada a dar o facilitar
ventilacién, desagiie o acceso a otras pertenen-
cias,

Para los efectos de este pirrafo, se entenderd
por socavon cualquiera labor que tenga los ob-
jetos indicados.

Art. 97.—EIl duefio de una pertenencia que tu-
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viere que iniciar un socavdn en pertenencia aje-
na o atravesarla con él, ¥y no pudiere llegar a un
avenimiento con el duefio de esta filtima, podra
solicitar del juez que corresponda a la ubicacién
de la mina sirviente, el permiso necesario para
realizar el trabajo.

Art. 98.—El juez, previa citacién del duefio
de la pertenencia indicada, nombrard un inge-
niero o perito para que le informe acerca de los
puntos siguientes:

1.7—8i la obra es posible y ftil; |

2.%—S5i se puede llevar el socavén por otro
punto sin incurrir en gastos excesivamente ma-
yores; y

3.—S8i no se inhabilita o dificulta considera-
blemente la explotacién de la pertenencia por
donde se le intenta llevar.

El ingeniero o perito acompafiard con su in-
forme un plano que determine el rumbo y am-
plitud que, a su juicio, habrd de darsele al soca-
vin dentro de la pertenencia sirviente.

Art. 99.—Cada uno de los interesados podrd
nombrar un perito para que informe también al
juez sobre la materia.

Art. 100.—Los peritos nombrados por los in-
teresados tendrdn, para presentar sus informes,
el plazo de ocho dias, contados desde que pre-
sente el suyo el perito nombrado por el juez,
transcurrido el cual podrd éste dictar su reso-
lucién.

Art. 101.—Si el juez concediere el permiso so-
licitado, fijard el rumbo que deberi seguir el so-
cavon y el miximo de amplitud que podrd dér-
sele en la pertenencia ajena.

Si el fallo se apartare del informe del perito
nombrade por el juez, se ordenari la confec-
cién de un nuevo plano.

Art, 102.—El| socavonero no podré, dentro de
la pertenencia ajena, variar el rumbo ni la am-
plitud fijados al socavén, a menos que obtenga
nuevo permiso, como en €l caso de la solicitud
primitiva,

Art, 103.—El duefio de la pertenencia sirviente
tiene el derecho de visitar el socavén cuando lo
estime conveniente, y podrd ocurrir al juez, co-
mo en el caso del articulo 112,

Art. 104 —El socavonero deberd indemnizar
los perjuicios que causare al duefio de la perte-
nencia sirviente, ¥ si €ste lo solicitare, rendiré
caucidén antes de empezar la obra.

Art, 105.—El duefio de la pertenencia sirvien-
te deberd abstenerse de tocar las fortificaciones
del socavén, y de arrancar minerales dentro de
las labores de su pertenencia en términos que
comprometan la seguridad del socavén, salve
que las fortifique convenientemente.

El socavonero lo indemnizard de los gastos y
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de todo perjuicio que el cumplimiento de esta
obligacién le irrogare,

Art. 106,—S5i el socavonero encontrare subs-
tancias minerales en pertenencia ajena, no po-
dra explotarlas; y las que tuviere que extraer
dentro de la amplitud del socavén, las entregara
al duefio de la pertenencia, deducidos los gastos
de su extraccidn; salvo que éste se niegue a re-
cibirlas, en cuyo caso las hari suyas.

Art. 107.—El duefio de un socavén que des-
agiie pertenencia ajena, con utilidad para ésta,
tendrd derecho a pedir que se le abone, por el
duefio de ella, el valor del beneficio que reciba, o
el costo que le demandaria obtenerlo por otros
medios, todo a justa tasacién pericial.

Si un socavdn desaguare dos o més pertenen-
cias, o una pertenencia fuere desaguada por dos
o mis socavones, el monto de lo que deba pa-
garse se distribuird entre las varias pertenen-
cias o socavones, a prorrata del beneficio que
reciban o reporten.

El pago sélo podra exigirse sobre los produc-
tos de la pertenencia desaguada

Art, 108.—Todo camino abierto para una per-
tenencia podré ser utilizado por las demis. Los
costos de conservacion se repartirdn entre todas
ellas, a prorrata del uso que de €l hicieren.

Con este objeto, los interesados nombrarin
entre ellos mismos una junta, que anualmente
fijarda la cuota con que deba contribuir cada
pertenencia para las reparaciones y conserva-
cién del camino.

Cualquiera dificultad que ocurra a este res-
pecto, serd resuelta por el juez respectivo, pro-
cediendo en la forma indicada en el inciso 2.7
del articulo 14,

TITULO IX

De la explotacién de las minas y de las
internaciones

Art. 109.—Los mineros podrin explotar libre-
mente sus minas, salvo la observancia de los
reglamentos de policia y seguridad que se dic-
taren y de lo dispuesto en el articulo 18,

Art, 110.—Se prohibe al minero internarse con
sus labores en pertenencia ajena. Toda interna-
cién sujeta al que la efectia al pago del valor
liguido de los minerales que hubiere extraido, v
a la indemnizacién de perjuicios, previo informe
de peritos.

El internado podra optar por la restitucién de
los minerales que estuvieren en poder del inter-
nante, deducidos los costos de extraccién.

En caso de mala fe, el pago del valor de los
minerales extrafdos o su restitucién, se haré sin
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deduccién alguna, sin perjuicio de estimarse al
internante responsable del hurto.

Art. 111.—S8e presume mala fe, cuando la in-
ternacién exceda de diez metros, medidos per-
pendicularmente desde el plano que limite la
pertenencia internada.

Se presume asimismo, mala fe, cuando el co-
lindante se haya opuesto a la visita pedida ju-
dicialmente, o dificultado la ya decretada.

Art. 112.—El minero que sospeche internacién,
o0 que tema inundacién o derrumbre por el mal
estado de las labores de la pertenencia vecina, o
por el desarrollo de los trabajos que en ella se
efectiien, tendrd derecho a visitar esta filtima,
asesorado por un perito.

En caso de negativa o dificultad opuesta al
ejercicio de este derecho, podré el juez autorizar
la visita, sin méds tramite que oir previamente
a las partes en un comparendo que se llevard
a efecto, en todo caso, con los que asistan.

Unicamente serd apelable la resolucién que
deniegue la visita.

Art. 113—EIl interesado podrd solicitar del
juez, como medidas pre-judiciales o precautorias,
que ordene fijar sellos, suspender provisional-
mente las labores a que se refiera el denuncio
o tomar las demis disposiciones urgentes de se-
guridad a que haya lugar.

Para dictar estas medidas, el juez deberd ofr
el informe del ingeniero o perito que designe.

TITULO X

Del amparo y caducidad de las concesiones
' mineras

Art. 114 —Estarin obligados a amparar su
pertenencia pagando una patente anual, los con-
cesionarios de substancias comprendidas en los
incisos 1.% 2.% 4.* y 5.9, del articulo 3.%. La pa-
tente serd de diez pesos por cada hectirea de
extensidn para los concesionarios a que se refiere
el inciso 1.%, y de cincuenta centavos para los
demas.

Toda fraccién de hectirea se considerard co-
mo hectirea completa para el pago de la pa-
tente.

El amparo de la propiedad carbonifera se hard
en la forma que se establece en el Titulo XVI:
pero la actualmente constituida pagara cincuenta
centavos por cada hectdrea.

Art. 115.—EIl pago de la patente seri antici-
pado y se efectuara en el curso del mes de Mar-
zo de cada afio, en la tesoreria fiscal de la ca-
becera del departamento en que esté ubicada la
pertenencia.

Si ésta, por su ubicacién, correspondiere a
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dos o més departamentos, el pago se efectuara
en la tesoreria fiscal de la cabecera de aquél en
que se hubiere otorgado la concesién.

Si la mensura se solicitare fuera de Ia época
indicada en el inciso 1.%, el concesionario debera
pagar, como primera patente, una suma propor-
cional al tiempo que faltare hasta el 1.* de Mar-
zo siguiente,

Art. 116.—5i el concesionario no pagare la pa-
tente en el plazo que fija esta ley, la pertenencia
se sacara a remate piiblico para el efecto de ad-
judicarla al mejor postor, con la obligacién de
seguir pagando la patente respectiva.

Art. 117 —Dentro de los primeros quince dias
de Abril de cada afio, las oficinas encargadas de
recaudar las patentes pasarén al Juzgado res-
pectivo una némina de las propiedades mineras
que no hayan pagado las que les corresponda,
con designacion del duefio de ella que figure en
el rol correspondiente, substancia mineral, nom-
bre y ubicacién de las pertenencias y comuna
en que estuvieren situadas.

El juez sefialard dia y hora para el remate, y
ordenard que esta resolucién, juntamente con la
noémina indicada, sean fijadas durante wveinte
dias en la puerta del Juzgado y publicadas por
cinco veces en un periédico del departamento, si
lo hubiere,

El remate no podri tener lugar antes de los
veinte dias siguientes a la fecha en que esté
terminado el plazo de la fijacion de carteles y
hecha la publicacién de avisos, si procediere.

Si hubiere varios periédicos en el departa-
mento, ¢l juez determinaré, entre los de mayor
circulacién, aquél en que deban publicarse los
avisos,

El secretario pondré testimonio en los autos
de haberse fijado los carteles y publicado los
avisos en la forma y con la anticipacién indi-
cadas.

Art. 118.—Toda omisién o error en que incu-
currieren los encargado de remitir las néminas
a que se refiere el articulo anterior, podran ser
subsanados a solicitud de cualquiera persona.

Art. 119.—Para tomar parte en el remate, to-
do postor deberd acompafiar una boleta a la
orden del Juzgado por una suma equivalente al
valor de la patente adeudada, o depositar ese va-
lor en poder del secretario.

Art. 120.—E] minimo para la subasta de cada
pertenencia serd el valor de la patente que adeu-
dare. El subastador pagard, ademas, las costas
correspondientes.

El duefio de la pertenencia no serd admitido
a hacer posturas por ella el dia del remate, pero
podré eliminarla de la subasta, pagando una can-
tidad doble del valor adendado

2.—B. MmwEerRo.—Mavo.
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Art. 121 —EIl precio de la subasta se enterara
pagando el rematante la parte correspondiente
de las costas causadas en la gestion; acompa-
flando testimonio de haber enterado en tesore-
ria el valor de las patentes adeudadas, y consig-
nando el resto, si lo hubiere, a la orden del Juz-
gado. Este saldo serd entregado al anterior con-
cesionario.

Art. 122.—Por el hecho del remate, el subas-
tador no se hard duefio de las cosas que se repu-
tan inmuebles, conforme el articulo 73; pero
el derecho de reclamarlas cesa, transcurrido un
afio desde la fecha de la escritura de adjudica-
cién. Vencido este plazo, accederdn a la per-
tenencia.

Art. 123.—Si el rematante no enterare el pre-
cio de la subasta dentro del plazo de diez dias,
la adjudicacién quedari sin efecto por el solo
ministerio de la ley, v el juez ordenard que la
pert ia sea da nuevamente a remate.

En tal caso, la caucién se hard efectiva y su
valor se destinard a la Municipalidad cabecera
del departamento.

Art. 124 —Los deméas procedimientos relati-
vos al remate, al acta correspondiente, a la es-
critura de adjudicacién y a su inscripcién, se
regirin por las disposiciones consignadas en el
Cédigo de Procedimiento Civil, relativas a la
subasta de bienes embargados.

Art. 125.—La pertenencia subastada pasarid a
su nuevo duefio con todos los gravamenes ins-
critos que la afecten.

Art. 126.—Si no hubiere postores por alguna
pertenencia, el juez declarard franco el terreno,
y ordenaré cancelar las inscripciones correspon-
dientes en el Conservador de Minas.

Art. 127.—S8i por cualquiera causa no se hn-
biere cumplido con las disposiciones anteriores
v se dejare de pagar dos patentes consecutivas,
caducard irrevocablemente la propiedad minera
por el solo ministerio de la ley, entendiéndose
que cesan, desde ese momento, los efectos de
las inscripciones vigentes. Esta caducidad se
producira el 31 de Marzo del afio en que se in-
curra en la mora del segundo pago.

Art. 128.—Las oficinas a que se refiere el ai1-
ticulo 117, y dentro del plazo que en él se indica,
pasardn también al Juzgado una némina de to-
das las propiedades mineras que hayan pagado
patente en el (ltimo afio, con especificacién del
nombre y ubicacién de la pertenencia, del duefio
que figura en el rol y de la cantidad pagada.
El juez ordenara protocolizar esta némina en el
Registro de Propiedad del Conservador de
Minas.

Art., 129.—Los jueces, secretarios y demads
funcionarios a quienes se les encomiendan dili-
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gencias y actuaciones en el presente titulo, de-
berdn cumplirlas sin necesidad de requerimiento
alguno.

Las omisiones o infracciones en que incurrie-
ren, serdn sancionadas con la medida disciplina-
ria de multa de ciento a dos mil pesos. En caso
de reincidencia, se les impondrd suspensién del
empleo hasta por treinta dias.

Art. 130—Los funcionarios encargados de
pasar a los Juzgados las néminas a que se re-
fiere este titulo, estardn también obligados a
velar por la debida publicacién de los avisos,
fijacién de los carteles y demds trémites de la
subasta, hasta la terminacién de las respectivas
gestiones. Las omisiones o infracciones en que
incurrieren serdn sancionadas por el jnez res-
pectivo, en la forma indicada en el inciso 2.°
del articulo anterior.

Los gastos a que diere lugar la subasta serin
de cargo del Fisco.

Los carteles se fijaran en papel simple.

Art. 131.—El tesorero de un departamento cu-
vo territorio estuviere dividido en secciones de-
pendientes de distintos Juzgados, deberd cumplir
lo dispuesto en los articulos 117 y 128, envian-
do a cada Juzgado las listas que correspondan
a las pertenencias ubicadas en las respectivas
secciones.

Art, 132—La Direccién del servicio de minas
del Estado tendrd a su cargo la supervigilancia
de todas las actuaciones a que se refiere este
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titulo y los funcionarios respectivos le enviaridn
copia auténtica de las listas y actuaciones en que
intervengan.

La Direcci6n llevari un rol detallado de todas
las pertenencias de la Repiiblica, y conservard
copias auténticas de las listas de patentes pa-
gadas y de los deméds antecedentes sobre la
materia, debiendo denunciar, ante quien co-
rresponda, cualquiera falta de cumplimiento de
sus obligaciones en que incurran los funciona-
rios mencionados.

TITULO XI
De la venta de minerales

Art. 133.—No son reivindicables, en forma
alguna, los minerales adquiridos de persona que
explote minas o que comercie en minerales en
la region.

Art. 134.—La compra de minerales hurtados,
hecha a persona distinta de las indicadas en el
articulo precedente, sujeta al comprador a la
presuncién de encubridor de hurto.

Art. 135.—En el caso del articulo anterior, le
bastard al reivindicador acreditar que le han
hurtado minerales, y que los que reclama son
iguales a los que se producen en su mina,

(CONTINUARA) .
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PROSPECCION GEOFISICA.-~ALGUNOS METODOS
ELECTRICOS ®

POR

A, 8. EVE y D. A. KEYS

INTRODUCCION

En una publicacién anterior del Bureau of
Mines, los autores dieron cuenta, en forma
breve y elemental, de los principios que se
aplican en la prospeccién geofisica. Como un
avance l6gico en el procedimiento se juzgb
conveniente el verificar por medio de experi-
mentos algunos de los métodos descritos es-
pecialmente por el empleo de aparatos eléc-
tricos que fuesen simples, no muy costosos,
manuales y ficiles de obtener. Con el objeto
de efectuar los experimentos en condiciones
ventajosas, se eligi6 una zona conocida, que
era especialmente apropiada para la detec-
cion de yacimientos minerales por los métodos
eléctricos. El trabajo consistia més bien en
efectuar y comparar los levantamientos eléc-
tricos en esta '‘zona de prueba' por tantos
métodos como fué posible, que buscar nuevos
yacimientos en regiones desconocidas,

Los resultados demostraron que la existen-
cia de un yacimiento mineral vy un cierto nii-
mero de informaciones valiosas tales como su
distribucién pueden alcanzarse con equipo
facilmente obtenible por el Ingeniero de Minas
préictico, Sin embargo, los medios de detecci6én
del mineral no sun igualmente adaptables
para todas las condiciones, y los principios en
que se basan los métodos de prospeccién geo-
fisica deben ser aplicados juiciosamente con
gran cantidad de estudios ¥ precauciunes, con
conocimicntos tefricos seguros y una gran
practica del terreno.

Aun con estos antecedentes, dado el estado
de desarrollo en que se encuentran estos
métodos, no pueden considerarse como com-
pletamente seguros.

(1) Traducido del Technical Paper N.° 434 que
pullica el Departamento de Comercio del Bureau
of Mines de los Estados Unidos, por el Ingeniero
de Minas Don Oscar Flores, de la Superintenden-
cia de Salitre y Minas.

LUGAR DE EXPERIMENTACION

Siguiendo el consejo del Dr. C. A, Heiland,
de la Escuela de Minas de Colorado, el sitio
elegido para la mayor parte del trabajo experi-
mental se encontraba en la falda norte de
Caribou Mountain, 6 millas al oeste de Neder-
land, en Boulder County, Colo., en una regi6n
que ha sido activa como localidad minera desde
el descubrimiento de oro en 1858, y que ha
producido cerca de cincuenta millones de
délares ($ 50.000.000) entre oro, cobre, plomo
¥y tungsteno. Las primeras minas en Caribou
Mountain fueron localizadas en 1869 y el dis-
trito se conoce principalmente por la riqueza
de sus minerales de plata. También se encuen-
tra magnetita titanifera en una roca de mon-
zonita porfirica, pero los yacimientos son pe-
quefios ¥y no tienen valor comercial en el pre-
sente y probablemente también en el futuro,
debido a que el mejor mineral sélo tiene una
ley mediana y cuando se funde produce una
escoria muy refractaria. Sin embargo, la exce-
lente conductividad de estos yacimientos los
hace especialmente adaptables a los métodos
de prospeccién eléctrica y sus fuertes propie-
dades magnéticas han permitido al Dr. Heiland
v a J. A. Malkovsky, efectuar levantamientos
magnéticos independientes, con gran preci-
gién, con los cuales pueden compararse con
confianza los levantamientos eléctricos.

Los estudios de las corrientes eléctricas na-
turales en la superficie de la tierra en Caribou
Mountain, no fueron, sin embargo, completa-
mente satisfactorios, debido, posiblemente, a
la complejidad de los yacimientos y a la len-
titud de oxidacién de la magnetita, Por esto
se hicieron estudios complementarios en Ward,
mis o menos a 14 millas al norte de Neder-
land, en donde se conocia la existencia de sul-
furos de fierro y cobre, fiacilmente oxidables,
cerca de la superficie de la tierra.
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APARATOS

Los aparatos esenciales que se necesitaban
en los estudios de prospeccién eran: una fuen-
te de energia eléctrica, un medio de aplicar
esta energia directa o indirectamente a la tie-
rra, v algunos medios de detectar los efecios
producidos. Como ya se ha dicho, era muy
importante que los aparatos fueran simples,
manuales y ficilmente adquiribles.

FUENTES DE ENERGIA

En los experimentos en que se empleaba
corriente continua se usaban pilas comunes,
radio B de 45 Volts c/u. y que servian como
fuentes de corriente. Estas pilas se conserva-
ban bien después de mfs de 2 meses de uso
constante y moderado. Tres de ellas, conecta-
das en serie daban, al término de este tiempo,
voltaje de 130 Volts.

La fuente de corriente alterna era un juego
completo de elementos de sefializacion obte-
nido en la secci6n fortificaciones del Depar-
tamento de Guerra.

El elemento mis esencial de este instrumen-
to es una bobina o ¢buzzer: de induccién de
un tipo conveniente, activado por una bateria
de acumuladores de plomo con un voltaje to-
tal de 10 volts, que proporcionaba unacorriente
alterna con una frecuencia audible de mis o
menos 1.000 a 1.300 ciclos por segundo. El ins-
trumento se emple6 durante la Guerra Mun-
dial para sefializaci6n al través de la tierra y
se conoce con el nombre de transmisor T. P. S.
(““Telegraphie par sol” o telegrafia al través
de la Tierra), tipo S. C. R. 71. Un diagrama que
muestra la construccién de este tosco instru-
mento se encuentra en la Fig. 1. Tiene la ven-
taja de que la frecuencia del vibrador, lo que
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se traduce en la frecuencia aplicada en la tie-
rra, puede modificarse entre limites conside-
rables, dentro de las frecuencias audibles.
agregando pesos al martillo vibrador, En los
experimentos la frecuencia empleada era ge-
neralmente de 1.300 vibraciones por segundo
¥ este valor se encontré muy conveniente para
todos los fines. Para evitar que los contactos
se quemaran, no se dej6 nunca al buzzer tra-
bajar continuamente; un asis.ente sentado a
su lado enviaba una sefial —tal como tres pun-
10s ¥ una raya,—volviendo a enviar otra sefial
con el intervalo necesario para que fueran re-
cibidas. De esta manera los contactos se em-
pleaban durante 2 meses sin que se fundieran,
aun cuando el arreglo de las puntas era nece-
sario,

APLICACION DE LA CORRIENTE ELEC-

TRICA A LA TIERRA

Dos medios se empleaban para conducir la
corriente directamente a la tierra: dos elec-
trodos cada uno compuesto de varias estacas
unidas entre si con alambre de cobre torcido;
y dos alambres de cobre paralelos clavados al
suelo cada 100 pie:..

En los primeros experimentos las estacas
tenian 2 pies de largo y eran de tubos de fierro
de 1" de didimetro, cubierto con zine, con
alambre de cobre bien soldado en sus extremos
superiores. Estas estatuas eran completamente
satisfactorias desde el punto de vista eléctrico
pero al clavarlas repetidas veces en terrenos
duros y rocosos, poco a poco se quebraban sus
extremos. Por esto los tubos se suspendian
por estacas de fierro-Angulo (ver fig. 2) propor-
cionados con los juegos de T. P. S., de ejército,
lo que tenia la ventaja de su simplicidad, re-
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Fig. 1.—Tipo de <buzzers del Ejéreito, o trasmisor T. P. S., tipo S. C, R. 71.
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sistencia y conveniencia cuando los alambres
se fijaban a ellos.

Los alambres paralelos de cobre desnudo,
tenian 600 pies de largo y se colocaban segiin
meridianos distantes entre s 500 pies. El drea
comprendida entre los alambres se dividia en
cuadrados, cada uno de ellos de 100100 pies,
v las lineas de divisi6n se designaban U, V, W,
X, Yy Z, de Estea Oeste, y 0, 100, 200, hasta
500 de Sur a Norte. Para conveniencia en el
transporte y en el manejo de los alambres se
construyeron en la Pittsburgh Experiment
Station del Bureau of Mines, carretes especia-
les de madera que podian enrrollar cada uno
200 pies. Con estos carretes el alambre se saca-
ba ficilmente en el sitio deseado y se enrrolla-
ba de nuevo cuando no se necesitaba mas, sin
ning(in peligro de torsién, ojalado o ruptura.
Para los alambres aislados se empleaban ca-
rretes anflogos proporcionados por el equipo
T. P. S. del ejército. muy convenientes que
podian llevarse en la espalda de un alarife.
Estos iiltimos se encontraron especialmente
convenientes cuando s6lo s¢ necesitaban unos
pocos cientos de metros.

Con el método indirecto de llevar la corriente
a la tierra, se originaba una corriente inducida
por medio del empleo de una espira circular
o rectangular de alambre bien aislado la que
no estaba en contacto metilico con la tierra.

MEDIOS DE DETECCION DE LAS CORRIEN-
TES ELECTRICAS

En los experimentos con corriente continua
se colocaban electrodos no paralizables en la
tierra o mejor, en pequefios hoyos muy hiime-
dos y los alambres se conducian a un micro
amperimetro portitil con escala de 1 a 100
microamperes v una resistencia de 42,2 ohms.

Juando se trabaja en wuna regi6n dificil y
montafiosa, la conveniencia de un instrumen-
1o a la vez portitil y exacto es dificilmente es-
timada en su justo valor. Un voltimetro Wes-
ton, con lecturas de 1 a 150 volts, y con una
resistencia de 15,000 ohms, se emple6 para
medir diferencias de potencial en la tierra o
de las pilas usadas.

Los electrodos no polarizables se construian
ficilmente tomando un vaso poroso (como
el empleado en la pila de Daniel) ponien-
do en el fondo algunos cristales de sulfato de
cobre ¥y en seguida colocando una baira de
madera dura de més o menos 5 pies de largo
y de una pulgada de didmetro con un pedazo
de alambre de cobre grueso a todo su largo
hasta el fondo del vaso. Este alambre de cobre
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Fig. 2.—Estaca T. P. 8. del equipo del Ejéreito

estaba aislado, salvo 6" en el fondo, y firme-
mente unido a la barra con una cinta de fric-
cioén. El vaso poroso se llenaba con una solu-
cién concentrada de sulfato de cobre ¥ en su
parte superior se empleaba un pedazo de lienzo
como tapon. Para evitar que el agua llegara
al vaso, desde arriba, y también para evitar
salpicaduras y evaporaci6n fuera de la parte
superior, se envolvi6 un pedazo de hule en la
mitad del vaso poroso el que se amarrd con
cinta de friceién tanto al vaso como a la barra,
formando asi un, mango para llevar el elec-
trodo, Estos vasos se colocaban en pequeiios
hoyos cavados en la tierra en los que se vacia-
ba una taza de agua para hacer buen contacto
con la tierra. Cuando los vasos no estaban en
uso se colocaban en un bafio con una solucién
saturada de sulfato de cobre con el objeto de
mantenerlos llenos y evitar la evaporacién.
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Cuando dos de tales vasos se colocaban en el
mismo hoyo y se conectaban con el micro
amperdémetro, las lecturas rara vez alcanzaban
a mis de 1 o 2 microamperes, indicando que
estaban muy préximamente al mismo poten-
cial. -

Para detectar la corriente alterna se emple6
un par de fonos de gran resistencia cuyos
extremos s¢ conectaban a dos estacas (basto-
nes) o alambres que podian colocarse en Ia
tierra para hacer buen contacto. Se encontrd
que el cuerpo del observador era un buen con-
ductor cuando se empleaba corriente alterna;
por esto sus dos piernas y una estaca consti-
tuian tres contactos simultineos con la tierra
por lo que resultaba que no se obtenian
puntos silenciosos; sin embario, cuando uno
de los extremos de un alambre de cobre des-
nudo proveniente de uno de los fonos se en-
rollaba sobre una bota de goma del observa-
dor, este alambre servia como contacto finico
y podian asi encontrarse los puntos equipo-
tenciales.

Para detectar el efecto electromagnético de
dos alambres paralelos, de dos electrodos a
tierra, o de espiras cuadradas o redondas se
construyé una forma especial de bobina de-
tectora en la Pittsburgh Experiment Station
del Burcau of Mines y que mis adelante se
mencionaréi como la bobina de ‘“Pittsburgh®.
Esta consistia de un marco de madera de 2x3
pies en el que se enrollaban 400 vueltas de
alambre de cobre N.° 26 B. & S. con doble cu-
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bierta de seda, con una resistencia de 174
ohms. Esta bobina se mantenia en un mar-
co de tal manera que podia girar sobre un eje
horizontal que pasaba por su centro. El mar-
co exterior a su vez, colocado sobre un tripode
de un teodolito podia girar alrededor de un eje
vertical. Una escala de bronce con lecturas
hasta 1/2° estaba unida a su base en forma
que podia leerse el azimut de la bobina.Un
pequeiio circulo graduado se agregé también
al marco de tal manera que el 4ngulo de incli-
nacién de la bobina podia medirse casi hasta
el 1/2°. Primeramente la bobina se monté en
el tripode y este (iltimo se nivel6 Fficilmente
colgando una plomada arriba en el centro del
marco y concentrindola en un pequeiio pla-
tillo de bronce con una cruz. Como la base del
tripode era movible en cualquier direccion, la
nivelacién s6lo queria unos pocos segundos.
Antes de efectuar las lecturas era preciso ni-
velar la bobina en cada estacion.

Los extremos del alambre en la bobina es-
taban soldados a dos terminales al lado del
marco y éstos estaban conectados al casquete
de los fonos del observador. La fig. 3 da una
fotografia de la bobina durante su uso. |

Si las corrientes inducidas en la bobina eran
débiles se empleaba un amplificador de dos
pasos para aumentar sus intensidades. El am-
plificador proporcionado por el equipo T. P. S.
del ejército esté dibujado en la fig. 4. Se encon-
tré satisfactorio y ficil de transportar, se co-
noce como el amplificador de dos tubos, tipn

Fig. 3.—Marco con bobina detectora colocado en un tripode, el que puede girar en torno de dos ejes, de
los cuales uno es vertical. Un observador encuentra la rem}}m()u minima por medio de un casquete con

fonos, con o sin amplificador. Experimentacién ef

ectuada cerca de la mina Caribou.
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S. C. R. 72 del ejército norteamericano. Los
potenciales de las placas se obtenian por me-
dio de pequeifias pilas secas y la corriente del
filamento de un acumulador de 4 elementos
también portitil de 100 amperes-hora de ca-
pacidad. La fig. 5 muestra este amplificador
empleado en coneccién con la bobina y el
observador.

Donde era posible se empleaban los métodos
“null” o0 sea que la bobina buscadora se ha-
cia girar hasta la posicién en que se tenia el
minimo de sonido en el teléfono receptor o
se encontraban puntos del terreno en los cua-
les el galvanémetro no se desviaba (micro
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dyne con 9 tubos, el que Guy L. Allen de Boul-
der, habia construido para él y con el cual
habia recibido transmisiones de estaciones
tan distantes como Londres, Madrid, Lima y
Buenos Aires.

RECONOCIMIENTOS

Los autores desean hacer especialmente re-
conocimiento de sus deudas para con E. H.
Denny, ingeniero de minas del distrito del
Bureau of Mines de E. U., sin cuya eficaz ayuda
los ensayos en Golorado no habrian terminado
tan facilmente. Mr. Denny hizo muchos:de los

g_.F

Fig. 4.—Amplificador del Ejéreito, de dos tubos tipo S. C. R. 72.

amperémetro). Esto es equivalente a buscar
la direccién del campo.

1 Los autores, por supuesto, le debian mucho
a los primeros que emplearon de estos méto-
dos ¥ a sus publicaciones, especialmente a
Sundberg, Lundberg y Eklund (1) en el méto-
do de alambres paralelos; a Gella (2) por el mé-
todo bipolar y a Schlumberger (3) por los elec-
trodos no polarizables (sulfato de cobre en va-
s08 porosos con una barra de cobre en la solu-
<ifn).

RECEPCION POR RADIO

Los ensayos de recepcién por radio se hicle-
Ton con un juego de Victoreen superhetero-

(1) Bundberg, K. Lundberg, H. and Eklund, Electrieal
I'roeneunn% in Sweden Stockholm, 1925
jella N., Zeitachrift des internationale Vereins Boh-

ringeniours Wien, Jahr 83. 1925 pp. 167—l16S.
(3) ﬂehlmnburg«r 5 “Etude sur In prospection electri=

que du sous—sol”: Comt. rend. t. 170, 1920, pp. 5186—521.

arreglos preliminares y obtuvo aparatos que
se necesitaban para las pruebas; ademds, él
proporcion6 a los autores el provecho de sus
conocimientos intimos de la historia de la
regién estudiada v de los métodos mineros alli
usados. El también ayud6 en la preparacién
de muchas de las ilustraciones.

El Dr. C. A. Heiland y J. A. Malkovsky, de la
Escuela de Minas de Colorado dieron valiosas
informaciones sobre el campo de experimenta-
cién de Caribou y facilitaron equipo de la es-
cuela para usarlo en las pruebas. El Dr. Heiland
escogié el terreno de prueba usado en la ma-
yor parte de los experimentos.

Una de las ilustraciones representa el re-
sultado de un levantamiento efecinado por
estos dos experimentadores cuyas conclusio-
nes concordaron con las obtenidas por el
método ‘‘leapfrog’ de los autores y otros le=
vantamientos eléctricos.
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También debe agradecerse la .cooperacitn
de los sefiores: P. Sharp y T. A. Manhart (por
las ilustraciones); J. R. Roots y su hijo, L. 8.
Brock, P. A. Larson, W. G. Pauling, Guy L,
Allen, J. G. Clark, H. K. Lidstone, Ea:] Bryant,
and Mr. Martin.

LEVANTAMIENTOS ELECTRICOS

1.—DETERMINACION DE LOS EQUIPOTEN-
CIALES EN UN CAMPO ENTRE ALAMBRES
PARALELOS ALIMENTADOS CON CoO-
RRIENTE CONTINUA.

Este método es la aplicacién directa en gran
escala del tan conocido experimento elemental
del laboratorio en el cual se determinan los
equipotenciales entre dos barras de metal co-
locadas en una vasija con agua conductora.
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interruptor circulaba una corriente eléctrica
al través de Ia tierra de un alambre a otro, Si
el terreno fuera uniforme las lineas al través
de las cuales fluye la corriente serfan parale-
1as y tendrian direccion E-0, mientras que las
lineas equipotenciales, que son perpendicu-
lares a la linea de flujo de la corriente se ex-
tenderiande N, a 8., paralelas a los alambres
de cobre.

Ya que en una parte del iirea entre los dos
alambres existia un yacimiento de mineral
buen conductor, las lineas de flujo de la co-
rriente se agrupaban en esta frea y las lineas
equipotenciales, en consecuencia, divergian,
dando asi una idea de la conductividad del
terreno o indicando la existencia de un yaci-
miento mineral.

Las lineas equipotenciales se determinaban
por el siguiente procedimiento, el que se des-

e, i

Fig. 5.—Dos hobinas semejantes para comparar sus efectos, una
montada sobre un tripode y la otra se coloea donde se desea ¥
equipo amplificador en el suelo.

Dos alambres desnudos de cobre se colocaron
en Caribou Mountain a lo largo de U ¥ Z como
ya se describié miis atriis. Los extremos de los
alambres se conectaron a los polos opuestos
de tres pilas B montadas en serie y se coloch
un interruptor en el circuito de tal manera
que la corriente se aplicaba a los alambres
solamente cuando se deseaba. Al apretar el

cribe algo en detalle ya que es mas o menos
tipico de todos los métodos equipotenciales
de prospeccién geofisica. Dos electrodos no
polarizables, de vasos porosos (ver Fig. 4) se
conectaban en serie con el microamperfme-
tro, con un alambre de més o menos 150 pies
de largo. Un electrodo se coloch en el punto
V-0 por ejemplo, y el otro en alg(in punto de
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1a linea a 100 pies, tal como V-100 y la lectura
del microamperémetro servia para determinar
la “‘corriente natural”. En seguida se daba
corriente a los alambres de cobre de las lineas
Uy Z y se leia nuevamente el microamperd-
metro y en tal caso el electrodo que se encon-
traba en la linea a 100 pies se movia a lo largo
de esa linea hasta encontrar una posicién en
la que no se producia cambio en las lecturas

€00
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dida entre los dos alambres y de su desviacion
de la direccién paralela a las lineas U y Z se
encontraba la oposicién de la regién de buena
conductibilidad.

La fig. 6 muestra las lineas equipotencia-
les obtenidas por este método en los campos
de experimentacion de Caribou Mountain.
La porcién achurada diagonalmente en esta
figura indica la extensitn del yacimiento mi-
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Fig. 6.—Equipotenciales sobre alambres paralelos, colocados en las lineas U.y Z.,
excitados por corriente continua. El drea achurada indica la magnetita localizada

por experimentos magnéticos. Las lineas curvas i

los equipotenciales eléctri-

cos desviados por el mineral.

del microamperémetro al aplicar la corriente
a las lineas U y Z, determinado asi un segundo
punto con el mismo potencial que V-0. En
seguida se movia el primer electrodo hasta
este punto y el segundo electrodo se avanzaba
hasta la linea a 200 pies y se repetia la opera-
cién. En esta forma se tenia una serie de lineas
equipotenciales al través delaregiéncompren-

neral, determinada por el levantamiento
magnético efectuado independientemente por
el Dr. Heiland. La fig. 7 es un croquis ampliado
de la extension del yacimiento, determinado
por un levantamiento geol6gico efectuado
varios afios atris (4).

(4) Bastin, Edison 8. and Hill, James M. Wook (footnote
3), ph L.
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~t—To Caribou ML 7}

ENWWH_

Fig. 7.—Terreno de experimentacién en Caribou Mountain, Calorado, en el que se indiea la orientacion,
subdivisién, contornos relativos en pies y contornos supuestos del depdsito de magnetita.

2.—DETERMINACIONES DE LOS EQUIPO-
TENCIALES EN UN CAMPO ENTRE ALAM-
BRES PARALELOS EXCITADOS POR CO-
RRIENTE ALTERNA.

Este método de determinacién de las lineas
equipotenciales era muy parecido al ya des-
crito, salvo que los alambres estaban activados
por un “‘Buzzer T. P. 8."" del ejército, ajustado
para una frecuencia de 1.300 ciclos por segun-
do y que se empleaban los receptores telefé-
nicos, en lugar del microamperémetro, para

detectar el flujo de corriente al través de la
tierra. Este método tenia la ventaja de no re-
querir los vasos porosos de los electrodos ya
que con un pedazo de alambre de cobre enro-
llado en una bota de goma del observador se
obtenia bastante contacto; por esto el hombre
podia caminar a lo largo de la linea Este-
Oeste hasta encontrar un punto silencioso.
Como el receptor telefénico es un instrumento
muy sensible, el método es ripido y preciso.
Los resultados de este levantamiento en la
zona de prueba de Caribou Mountain se
muestran en la fig. 8.
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Fig. 8.—Equipotenciales entre alamhren.puralelos & la largo de las lineas U. ¥ Z., excitados
por corriente alterna por medio de un <buzzer» o transmisor del Ejéreito, determinados por
fones y electrodos de simple alambre.

3.—DETERMINACIONES DE LAS DIRECCIO-
NES DEL CAMPO MAGNETICO CON LABO-
BINA BUSCADORA CON AMPLIFICADOR
Y RECEPTORES TELEFONICOS EN UN
CAMPO ENTRE ALAMBRES PARALELOS
EXCITADOS POR CORRIENTE ALTERNA.

El método 3 empleaba en la determinacion
del campo magnético la induccién electromag-
nética alterna de dos alambres de las lineas
U v Z excitadas por el transmisor T. P. 8., con
frecuencia 1.300. Las corrientes entre los dos
alambres generaban un campo magnético
altérno que podia ser paralelo a los alambres
si no habia econductores en el suelo que lo dis-
torcieran. Por ésto, si una bobina buscadora,

tal como la del tipo Pittsburgh, se coloca
entre los dos alambres y el terreno es unifor-
me no se inducirdn corrientes en la bobina
cuando ella se encuentra en un plano paralelo
al campo magnético, o sea, cuando es parale-
la a los alambres. Si la bobina se coloca en
algiin punto y se ajusta para la posicién de
minimo de corriente en ese lugar, el plano de
1a bobina deber& ser tangente a la direcci6n
del campo magnético.

Sobre el alambre se esperaba encontrar
exacta o muy préoximamente la posicién del
minimo en fngulo recto con el alambre ya
que la corriente al oscilar en este punto es
mucho més intensa que al través de la tierra.
Esta suposicion fué confirmada,
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Iig. 9.—Lineas de recepeién minima entre alambres paralelos a tierra y colocados a lo

largo de lus lineas U

. ¥ 2., excitados por corriente alterna de 1.300 ciclos por segundo.

Las lineas curvas indican -la direccin de la recepeién minima en una bobina vertical en
el aire, tal como se determina con fonos sin amplificador.

La bobina de Pittsburgh se colocé en las
diversas intersecciones de las lineas de 100
pies con laslineas Ve Y. La bobina se mantu-
vo vertical ¥ su azimuth se ajust6 para las po-
siciones del minimo. La fig. 9 muestra las lec-
turas en los diversos puntos, no se empled
amplificador. La sensibilidad y precision de
este método se demuestran por comparacion
con un levantamiento independiente efectua-
do con amplificador (ver fig. 10). La concor-
dancia es notable aunque la indicacién por
este método es pobre.

Semejanzas se notarin entre los resultados
con este método y con los métodos 1 ¥ 2, pero
hay una diferencia muy sorprendente. En
aquellos métodos los equipotenciales en las

lineas a 500 y 600 pies en el lado Este, tienden a
curvarse hacia el centro; en este método de
la bobina buscadora las lineas de recepcitn
minima parecen dirigirse hacia el Este o linea
U., un mapa de contorno de la regién nos da,
sin embargo, una ficil explicacién. Las lineas
a 100 y 200 pies estiin a varios cientos de pies
miis altos que las lineas a 500 y 600 pies, un
cambio de nivel que sin duda altera Ia distri-
bucién electromagnética. En total, sin em-
bargo, las lineas de minima recepcién—por
1o menos aquellas obtenidas en la seccién méis
uniforme (plana) parecen divergir del yaci-
miento como lo hacen las determinadas por
los métodos 1y 2.
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Fig. 10.—Ls mismg figura 9, pero repetida por otro observador con amplificacién en la recepeitn.

4.—DETERMINACION DE LOS EQUIPOTEN-
CIALES EN UN CAMPO EXCITADO POR
CORRIENTE CONTINUA APLICADA A DOS
ELECTRODOS NO POLARIZABLES Y EM-
PLEANDO UN MICROAMPEROMETRO
COMO DETECTOR.

" El colocar largos alambres de cobre desnu-
dos en ls tierra, como en los métodos 1, 2y 3
puede no ser siempre priictico; pero un arreglo
frecuentemente empleado en el laboratorio
puede resultar satisfactorio. Dos juegos de 4
estacas cada uno en los cuatry rincones de un
cuadrado de 2 pies, conectados por fuertes
alambres de cobre se colocaron en la tierra a
una distancia de 200 pies actuando cada juego
como un solo electrodo para puntos distantes.
(ver fig. 11 Ay B) A y B estaban conectados al
través de una llave a lus terminales de 3 bate-

rias B conectadas en serie, dando una dife-
rencia de potencial de m#4s o menos 135 Volts.
La recepci6n se efeciuaba con dos vasos poro-
sos con una solucion de sulfato de cobre y
conductores de cobre unidos a un microam-
perdmetro Weston. Cuando se cerraba el cir-
cuito circulaba una corriente continua de A
a B al través de la tierra y se distribufa simé-
tricamente entre estos dos electrodos si el
terreno era uniforme, En efecto, si los electro-
dos se reemplazaban por puntas cargadas de
electricidad de igual intensidad pero de cignos
opuestos, las lineas de flujo dela corriente eran
exactamente las mismas que las lineas de fuer-
za, una distribucién similar podra obtenerse
con una delgada barra magnética con su polo
N en A y su polo S en B. La direccién de las
lineas de fuerza en cualquier punto de la re-
gion serd la misma Gue la de la corriente del
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experimento considerado, tratﬁniiose'_'por su-
puesto de terreno uniforme.

Las lineas equipotenciales se determinaban
como se describi6 m#s arriba—esto es, con
electrodos con vasos porosos ¥y microampero-
metros, exceptuando las corrientes naturales.
La fig. 11 muestra los resultados de un levan-
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La presencia del yacimiento en la regi6n
achurada justifica esta asimetria de las li-
neas equipotenciales.

Este método tenia posiblemente una ven-
taja sobre los métodos 1 y 3; que se suponia
que las lineas de flujo de corriente penetraban
el terreno hasta una mayor profundidad; por

FTETTTTTTRY

vl

Y
7

: . 7 A~

3 7
28 : »ﬂ;/,ﬁ

: N0/

— s \
200 I et 0 .

& A 8
m-:lllllllll1II|'IIH'IIIII1I1#1':":LIIII1IHJJ_I

z 3 X - W v U

Fig. 11.—Equipotenciales desde dos electrodos A. y B., colocadns a tierra vy excitados
por cotriente continua, determinados con eleetrodos no polarizalles y micro-amperémetro.

tamiento de tal naturaleza en la regién de
experimaentacién de Caribou Mountain, si el
terreno es uniforme la distribucién de las li-
neas alrededor de un plano perpendicular a la
linea de unién de A y B en su punto medio
seria asimétrica. Es muy digno de atencién el
hecho de que la distribucién de las lineas
alrededor de A y B no es la misma.

esto se podia detectar una masa conductora
miis profunda. Por otro lado la interpretacién
de los resultades y el reconocimiento de la
desviacién de los equipoirenciales de su distri-
buciftn normal en terrenos uniformes libres
de masns minerales conductoras es dificil aun
para uno que tenga bastante experiencia en
hacer tales c&lculos.
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5—DETERMINACION DE LOS EQUIPOTEN- 6.—DETERMINACION DE LAS DIRECCIO-
CIALES POR MEDIO DE FONOS Y DOS NES DEL CAMPO MAGNETICO POR ME-
ELECTRODOS MOVILES EN UN CAMPO DIO DE LA BOBINA BUSCADORA, RECEP-
ENTRE DOS ELECTRODOS A TIERRA TOR TELEFONICO, Y AMPLIFICADOR EN
EXCITADOS POR CORRIENTE ALTERNA. UN CAMPO ENTRE DOS ELECTRODOS A
TIERRA EXCGITADOS POR CORRIENTE

ALTERNA.
En este método se emplel corrientealterna y

un receptor telef6nico con dos alambres unidos

a un zapato de cada uno de los dos observado- Dos juegos de electrodos se colocaban en la

res quienes caminaban alrededor hasta encon- tierra a 200 pies de distancia, como en el mé-

trar puntos silenciosos. El método en si mismo  todo 4 y se excitaban con corriente alterna pro-

era sencillo pero la interpretacién de los re- veniente de un buzzer T, P. 8. del ejército.

sultados era dificil. El diagrama obtenido era Los minerales conductores desviarin las co-

casi el mismo que el de la fig. 11. rrientes en la tierra de su distribucién asimétri-
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Fig. 12.—Linea de audibilidad m{nima de dos electrodos A. y B. en un plano vertical,
determinado por la bobina, amplificador y teléfono receptor.
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ca alrededor de los electirodos A’y B. Los equi-
potenciales no se buscaron en la tierra; en su
lugar se emple6 una bobina buscadora y el
plano de ella se ajust6 en varios puntos del
direa de tal manera que fuera paralelo al flujo
magnético. .

En la primera serie de experimentos em-
pleando el método 6, los dos electrodos se colo-
caron en las lineas V en los puntos a 250 y 450
pies. La bobina Pittsburgh con teléfono y am-
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lineas del”minimo de audibilidad se trazan
como se ve en esta figura.

Las lineas superiores son asimétricas alrede-
dor de la linea de 350 pies, indicando que en
varios puntos se encuentran presentes masas
de material conductor. En terreno uniforme
la distribuci6n del flujo magnético puede ser
calculada teGricamente y si se compara la po-
sicion de las lineas encontradas por el experi-
mento con la distribuci6n teérica, que tienen
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Fig. 13.—La misma figura 12, pero con electrodos a tierra A. y B, en dngulo recto con
su primera posicién,

plificador se colocé en varias estaciones, tal
como se indica en la fig. 12. La bobina se man-
tuvo completamente vertical y se encontré en
seguida el azimuth para el minimo de corrien-
te inducida. El diagrama indica la direccién
del flujo magnético en diferentes puntos. Las

en un firea uniforme, se puede deducir la pre-
sencia de un yacimiento, pero estos cdlculos
son dificiles.

El yacimiento puede quedar en una posicién
relativa tal, que no modifique en grado apre-
ciable la distribucién de las lineas de audibi-
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lidad minima. En otras palabras, el yacimien-
to puede estar simétricamente colocado res-
pecto a los electrodos. Para contrarrestar
cualquier error proveniente de este hecho, se
efectud otro levantamiento con los electrodos
en posicion normal a la primera. La fig. 13 da
los resultados de tal levantamiento sobre la
misma superficie, cuando los electrodos es-
taban uno en la linea de 200 pies y el otro a
200 pies de éste. Nuevamente los equipoten-
ciales muestran disimetria y las achuras
indican la localizacion del yacimiento de acuer-
do con el levantamiento magnético—una pe-
quefiamasa de magnetita fuertemente magné-
tica dard una gran indicacién en el magnetd-
metro pero puede tener pequefio efecto en un
levantamiento eléctrico, mientras que un gran
depbsito de material muy buen conductor y
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que no sea muy magnético afectari conside-
rablemente el levantamiento eléctrico, pero
no acusari una $ran indicacién en el magne-
témetro.

7.—DETERMINACION DE LAS DIRECCIO-
NES DEL CAMPO MAGNETICO POR ME-
DIO DE LA BOBINA BUSCADORA, AMPLI-
FICADOR Y TELEFONO EN UN CAMPO
EN EL QUE UNA ESPIRA GCUADRADA ES
EXCITADA POR CORRIENTE ALTERNA.

Estos experimentos se efectuaron para pro-
bar el uso de un método de espira sobre un
vacimiento de magnetita. La parte exterior del
diagrama de la fig. 14 es una espira de alambre
aislado colocada sobre un frea cuadrada de
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Fig. 14.—Direcciones de audibilidad mfnima dentro de una espira cuadrada y.coloca-
da alrededor del terreno de prueba, excitada por corriente alterna, en un plane vertical
determinado por la bobina, amplificador y teléfono.
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500 pies por lado mmprendidé dentro de la
superficie estudiada por otros métodos.

La espira se excité con una corriente alterna
de un buzzer T. P. 8. colocado en la linea W-
0. o bien fuera del drea comprendida por la
espira. Para la recepcién se empleé la bobina
buscadora de Pittsburgh, amplificador y telé-
fonos.

Primeramente se hicieron experimentos para
ver qué podia deducirse de la direcciton del
flujo magnético fuera de la espira. La bobi-
na se mantuvo completamente vertical y se
indicaron en el diagrama las posiciones de
intensidad minima, encontradas en varios
puntos. La interpretacién de estos resulta-
dos es muy dificil y los autores llegaron a la
conclusién, después de efectuados estos expe-
rimentos y otros con espiras, que bajo estas
circunstancias las reglas para la ubicacién de
yacimientos son muy vagas.

Se encontré primeramente gque un ligero
exceso en la inclinaci6n de la bobina busca-
dora respecto de la vertical originaba un cam-
bio de varios grados en azimuth.

Sobre la espira misma la direccién de la co-
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rriente minima en la bobina era en cuales-
quiera parte perpendicular a la direccién del
alambre. Era entonces conveniente trazar las
direcciones del campo en una corta distancia
dentro de Ia espira, especialmente cerca de
una esquina. Para ensayar esto, se explord el
campo dentro de un arco de 50 pies de radio a
partir de la esquina de la espira en el punto
U-100 pies. Los resultados se muestran en la
figura 15. Las lineas de audibilidad minima
siguen la diagonal, esto es, dan vuelta y se
hacen asintotas de la diagonal pero siempre
cortan el alambre de la espira en dngulo recto.
Cuando se sabe que las lineas fluyen en esta
direcci6n es dificil, por ejemplo, interpretar
en donde debe estar el yacimiento para dar
1a direcci6n encontrada en el punto V-200 en
figura 14. La inducci6n electromagnética pro-
ducida por la espira sobre un yacimiento hace
que en éste se origine un campo; por esto el
campo magnético en un punto cualesquiera
es la resultante de todas las alteraciones que
a él llegan. El hecho de que todos estos asun-
tos lleguen con diferentes fases complica el
asunto mucho mis todavia. El campo electro-
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Fig. 15.—Direcciones de audibilidad minima cerea de lu esquina de la espira de

forma cuadrada y excitads con corriente

alterna. Las flechas indican los azimutes

de la bobina v las lineas de trazos indican las direcciones de los vectores magnéti-
cos resultantes.
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magnético en cualesquiera de tales puntos
serfi en general elipticamente polarizado con
tendencia a producir una direccién de audi-
bilidad minima mas bien ancha que estrecha.

Esta diferencia de fase entre los campos que
llegan a la bobina buscadora en un punto
cualquiera sugirié un ensayo para detectar-
los. Para hacerlo, se colocé otra bobina seme-
jante a la colocada en el tripode y estas dos
bobinas se conectaron en oposicién, emplean-
do el teléfono como antes. Cuando se modifi-
caba la oposicion de una de las bobinas y la
otra se mantenia en una posicién invariable,
solamente se producian pequeifios cambios
de intensidad y no se notaban minimas bien
seguras. Cuando una de las bobinas se dejaba
en el terreno y la otra se colocaba directamen-
te arriba y en oposicién, se obtenia silencio;
pero no bajo otras condiciones.

Colocando una impedancia en el circuito de

@
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una de las bobinas para cambiar la fase de sus
corrientes, se traté de ponerla en fase con la
inducida en la segunda bobina; pero no se ob-
tuvieron resultados definidos—no hubo oca-
sion de ensayar modificaciones de la capaci-
dad para eliminar las diferencias de fase entre
las dos bobinas.

Como se conoce la ubicacién de los yacimien-
tos en el drea investigada, se podia concluir
que habia alguna indicacién de que la bobina
sefialaba los yacimientos, sin embargo, el cam-
bio de elevacion entre las lineas de 100 y 500
pies, mis bien complica las deducciones de
este método, tanto que se ha creido necesario.
antes de deducir conclusiones respecto a él,
realizar experimentos en mayor escala con co-
rrientes mils intensas en la espiras.

(CONTINUARA).

B 8

LA FLOTACION Y SUS FUNDAMENTOS
FISICO-QUIMICOS

POR

GUSTAV(Q REYES B.
Sub-Jefe del Laboratorio Metaltirgico de la Caja de Crédito Minero

Mucho se ha escrito sobre las caracteristica
de los fenémenos que determinan la separa-
cién de ciertos minerales de su ganga por el
procedimiento de flotacién. Este procedimien-
to en su desarrollo comprende dos periodos
bien marcados:

En el primero que podriamos llamar periodo
de la flotacién global mediante aceites, se
empleaba el término ‘‘aceite”™ para denotar
un compuesto quimico de carficter orgénico
de origen vegetal o mineral cuyas cualidades
eran su insolubilidad en el agua y su menor
peso especifico respecto de este elemento;
una mutua absorcién se verificaba entre es-
tos aceites y las particulas de ciertos minera-
les finamente molidos, provocando la ascen-
cion de estas particulas por diferencia de den-
sidad respecto del medio de dispersién. Por
analogia podriamos decir que en la superficie
libre més alta del medio de dispersién se ori-

ginaba, por efecto gravitacional, una concen-
tracibn en determinados sélidos o zona de
absorcién constituida por una fase liquida
el aceite, v una fase sélida, el mineral. Gran-
des cantidades de aceite eran necesarias para
producir el efecto deseado.

El segundo periodo de flotaci6én se caracte-
riza por la presencia de la fase gaseosa y el
procedimiento comprende desde la operacién
en las mAquinas de agitacién, las combinadas
de sub-aereacién de contracorriente, las com-
binadas de sub-aereacién concurrentes (Fa-
renwald), hasta las més modernas méquinas
de agitaciéon puramente neumdticas como las
del tipo Simpson, Mc-Intosh y Forrester, etc.
Los principios en que se basan ambos proce-
dimientos veremos que no difieren esencial-
mente debiéndose a la presencia de la fase
gaseosa combinada con algunos otros elemen-
tos la perfeccién del segundo método. Los
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agentes de flotacién (aceites) llamados insolu-
bles en los primeros procedimientos no son tan
insolubles como para no ser tomada en cuenta
su solubilidad. Se llegd a suponer en seguida
una acci6n puramente fisica en algunos de los
agentes de flotacién y se les lleg a distinguir
bajo la denominaci6n de reagentes. A otros
agentes que agregados a las maquinas o moli-
nos en las plantas de flotacién determinaban
en ella cierto carficter, como sucede en flota-
ci6n diferencial, se les atribuy6 mis bien una
accién de caricter quimico, alterando superfi-
cialmente ciertos minerales en tratamiento
para favorecer o no su flotacién y se les dié por
algunos el nombre de reactivos. La verdad es
que en fltimo analisis, tan acciéon quimica ez,
como veremos, la de los primeros como la de
los segundos y en consecuencia no hay razén
para sentar como punto de partida en un
estudio sobre los principios fundamentales
del procedimiento el diferente rol que juegan
los agentes o reactivos, como les llamaremos
genéricamente, constituidos por elementos
que han demostrado favorecer la flotaciin
en el sentido que conviene en cada caso parti-
cular,

Nos referiremos en lo que sigue a la flota-
ci6n en que estin representadas las fases soli-
das, liquida y gaseosa, siendo, como es natu-
ral, el agua el medio de dispersién.

Fundamentalmente, los hechos suceden
como sigue:

1.—Si aire, fase gaseosa, es introducido en
agua sola inalterada (fase liquida), asciende
el primero hasta la superficie libre realizando
su masa un trabajo contra la gravedad y con-
tra las presiones de cohesion y osmética y ya
en la superficie, contra la tensi6n superficial
del agua que ha sido inalterada; la burbuja
no puede persistir en la superficie y se rompe.
Por la separacitén de las dos fases, en el siste-
ma queda como superficie interfacial sélo la
superficie libre, exterior del agua.

Ii.—Supongamos ahora que modificamos
Ia tensién superficial del agua.

Para ver como se puede actuar sobre esta
magnitud haremos algunas consideraciones
sobre ella.

La tensi6n superficial es una forma de ener-
gia potencial que tiene su origen en la mani-
festacion de reacciones Atomico-moleculares
de diversa naturaleza en las superficies inter-
faciales de un sistema, vy ella es mesurable
por medios fisicos a nuestro alcance (balanza
de Nouy). Su unidad de medida es la dina
por em?,

En cuanto a los términos atémico y mole-
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cular no debe darse a ellos sino un signifi-
cado relativo pues es bien conocido el caric-
ter iémico o electrinico de 1a mayoria sino de
todos estos fendmenos.

Esta forma de energia no sélo se manifiesta
en los liquidos sino también en los s6lidos:
los fendémenos de crecimiento de los cristales
en la microcristalografia, su orientacitn y la
disposicion individual de sus planos son tam-
bién manifestaciones de la energia superfi-
cial de sus agrupaciones i6nicas.

Todas estas complicadas manifestaciones
de energia quedarian probablemente reduci-
das en tltimo andlisis a simples consecuen-
cias de diferencias de potencial eléctrico en
relacion con la capacitancia y carga eléctrica
de los iones, magnitudes que determinan la
formacién de campos mis 0 menos intensos
¥ de corrientes electrénicas; estas ultimas
determinarfan por definitiva absorcién mu-
tua irteriénica, el tamafio de los cristales; los
primeros las caracteristicas generales de ca-
récter fisico del sistema cristalogréifico, pues
al parecer no hay motivo para que la ley uni-
versal del movimiento generado por una accién
proporcional al producto de las masas e inver-
samente proporcional al cuadrado de la dis-
tancia, deje de ser aplicable al caso de estas
microentidades. Esta ley, como se sabe, es de
carficter descriptivo: enuncia un hecho, lo
expresa en una formula y la constante de la
formula indica ya de por si que en la natura-
leza todo se esta sucediendo como si las masas
de los cuerpos obedecieren a esa relacién.

Aceptando esta ley en los fendmenos de ener-
gin que estudiamos, se explica facilmente so-
bre todo en las manifestaciones de la tensién
superficial de los sélidos. la complejidad de la
cristalizacién, pues que los elementos i6nicos
agrupados 0 no son solicitados por cada campo
de fuerza a seguir su influencia; el equilibrio
del sistema, al menos exterior, se establece en
diferente forma en cada caso. La forma geo-
métrica de los cristales obedece a esta misma
condiciébn de equilibrio. Se origina asi esta
nueva manifestacién de energia potencial co-
nocida como tension superficial ¥y cuya carac-
teristica, dinimicamente hablando, es la de
constituir campos de fuerza dotados de poten-
cial. Las masas consideradas mecénicas o
eléctricas, deben moverse en estos ca mpos
cuando se altera el equilibrio por acciones o
medios exteriores, desde los puntos de mis
alto potencial & los puntos de mis bajo poten-
cial. Esto es especialmente aplicable a un sis-
tema complejo, digamos de dos liquidos: sus
iones tenderin a orientarse en forma de dis-
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minuir, o mejor dicho, neutralizar su energia
superficial. De aqui que esta mezcla de liqui-
dos, rara vez tiene una tension superficial su-
perior a la de aquél de sus componentes que
la posee en mayor grado.

El agua es el liquido que posee la més alta
tension superficial, a excepcién del mercurio,
de modo que la adicién de otro liguido comftin-
mente tiene el efecto de disminuir esta ten-
sion: la consecuencia de la disminucion de
esta tensién superficial del agua es que las bur-
bujas de la fase gaseosa pueden subsistir so-
bre el nivel de la superficie media interfacial
agua-aire.

Aunque en la prictica lo importante es la
conclusitn a que acabamos de llegar, y lo ante-
rior que es su principio cientifico, serd de in-
terés exponer algunos valores.

Segfin Richards y Combs la tensiéon superfi-
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La presencia de un aceite vegetal espuman-
te, cuyo principio biisico es el terpinol (aceite
de pino, por ejemplo), segiin la proporcion
puede hacer bajar la tensién de una pelicula
de agua de espesor monomolecular, es de
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ta una magnitud del orden de la tensifn su-
perficial del agua en los procesos de flotacidn.

Respecto de las sales minerales solubles, Ia
mayoria, estando en solucién, hace crecer la
tension superficial del electrolito, todas ellas
segim leyes representadas por curvas con la
convexidad dirigida hacia el eje de las absci-
sas en que figura la proporcion de sélidos en
solucién., Como sales de esta especie figuran
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el CaCl?, Zn (NO;)?, Na, CrOy, Na. 8.0;, tar-
tratos, carbonatos, oxalatos, citratos, lactatos,
y parte de los acetatos. Mientras que bajan la
tension del electrolito los salicilatos, butira-
tos, algunos acetatos y todos los dcidos.

Para terminar, expresaremos que con rela-
ci6n a la tensi6én superficial se han formulado
algunas conclusiones de las cuales citaremos
las siguientes:

a) El peso de una gota de cualquier liquido
es proporcional al didgmetro del tubo del que
cae la gota.

b) A igualdad de oiras condiciones fisicas el
peso de una gota es proporcional a Ia tensién
superficial del liquido.

¢) A la temperatura critica del liquido, la
gota, v en consecuencia su peso, desaparecen,
no existiendo diferencia entre gas y liquido.

La gota no es en su forma sino el Angulo de
contacto en la superficie interfacial del liquido
libre en todas direcciones y el aire. Son bien
conocidos los fendmenos de contacto liquido
silidos y ellos han demostrado tener impor-
tancia en flotacién.

III.—Si se encuentran presentes en un me-
dio de dispersién representado por el agua
de tensién superficial alterada por algunos de
los medios que acabamos de estudiar, un mi-
neral (fase sélida) finamente molido ¥ aire
(fase gaseosa), agitando la pulpa adecuada-
menie para obtener un determinado grado de
dispersi6n, ocurre entonces el fenéGmeno de
que determinados sGlidos pasan a constituir
en la superficie interfacial, agua-aire, una
zona o una pelicula de absorcién; esta peli-
cula de absorcién sube hasta la superficie
superior interfacial agua-aire persistiendo ahi
por efecto de la menor tensién superficial que
de antemano hemos atribuido al agua modi-
ficada.

Ahora cabe preguntarse, por qué esta peli-
cula de absorcién, por qué esta zona de ma-
yor densidad: al parecer la cuestién obedece
a los principios de polarizacién en un campo
de fuerza dotado de potencial, En efecto, asi
como la superficie exterior, libre, del agua es
un centro de energia potencial, asi también
a la superficie interfacial de la burbuja pode-
mos sin dificultad atribuirle ciertas cualida-
des en lo que a energia se refiere. Con las sim-
ples manifestaciones de tal energia como son
las fuerzas moleculares conocidas elemental-
mente como la cohesifn, atraceién, repulsién,
etc., poco se podria avanzar en la explicacién
de los complicados fenémenos que estudiamos.
Estas circunstancias indujeron a Ralston a
sentar, hace ya tiempo, su teorfa sobre el ca-
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racier eléctrico que revestian esios fenémenos.
En efecto, el estudio experimental demostré
que una burbuja de aire en agua pura se pre-
senta electrificada en tal forma que su super-
ficie se manifiesta con signo negativo; la masa
del agua con signo contrario. Este resultado
primeramente discutido por Helmholtz, se
alcanza también cuando el agua posee una alta
concentiacién en el i6n hidrégeno o en los io-
nes tri o tetravalentes, pero ninguna otra
substancia. La experimentacién nos pone desde
luego en conocimiento de un hecho por demis
conocido de los que practican la flotacitn;
1a influencia que en la flotacion diferencial
tiene la concen.racién del i6n hidrégeno, pues
con su variacién se puede controlar la carga
eléctrica de la superficie interfacial de la
burbuja.

Respecto del mineral, no podemos atribuir
a él o a sus particulas globalmente la propie-
dad de estar cargadas superficialmente con
electricidad de un cierto signo, pues debemos
tener presente que estas finas particulas en
una pulpa ficida, neutra o alcalina, se encuen-
tran sometidas a manifiestos fenémenos de
disociaci6én, no obedeciendo entonces a logica
alguna cualquiera suposiciéon que se hiciere
o cualquiera propiedad que se asignare al com-
puesto quimico determinado en sintesis por
estos iones, lldmase @l pirita, chalcopirita,
blenda, cerusita, etc., etc.

Supongamos que el cuerpo que se encuentra
en suspension sea un sulfato, un carbonato o
un 6xido. Los aniones disociados son las com-
binaciones gaseosas no saturadas S0,G0; o
bien el oxigeno. La experiencia ha demostrado
que una cualidad comiin a toda substancia
mds pesada que el agua que es apta para flo-
tacion es la cualidad de condensar o absorber
gases en sus superficies. Mejor dicho, ésta es

. una cualidad inherente a todo sélido, cualidad
que puede ser alterada por medios comiin-
mente de caricter fisico.

Sobre este fenémeno dice Adams (Colorado
School of Mines); “De que ellos (los sélidos
flotables) poseen esta propiedad, puede ser
verificado experimentalmente dejando caer
una particula de una de estas substancias flo-
tables en un frasco con agua del cual el gas di-
suelto se ha estado expeliendo por ebullicién
sometiendo el todo al vacio, digamos a 107
mm. Las substancias que conocemos como las
miis flotables, mostrarin una gran propor-
cién de burbujas gaseosas en su superficie,
mientras que aquéllas que no flotan fécil-
mente, mostrarin muy pocas burbujas. Se
podria concluir como consecuencia que todos
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los sélidos tienen esta propiedad de absorber
gas en sus superficies, mas, como el fenémeno
depende de la naturaleza del gas y de la del s6-
lido, presion y temperatura del gas y natura-
leza fisica de la superficie del sblido, existe
amplio margen en la cantidad de gas que se
puede absorber”.

En cuanto a la naturaleza de esta absorcién
evidentemente ella no es extrafia a los fené-
menos de la tensién superficial en el sélido,
que toma la forma de una atraccién del solido
hacia el gas una vez transpuesto por la burbuja
o por la particula s6lida cierto radio minimo
de separacifn.

Estas conclusiones sobre una propiedad
comiin de los cuerpos flotables de absorber
gas superficialmente y que permitiria clasifi-
carlos en un cuadro de flotabilidad relativa
segiin la intensidad y extensién de la absor-
ci6n, aparece hasta ahora, segiin el mismo ci-
tado autor Adams, posiblemente como la tini-
ca propiedad comin a los cuerpos conocidos
como facilmente flotables o simplemente
flotables y ella es una consecuencia digna de
estudio habiéndose estudiado por el mismo
Adams la relacion entre la absorcién y la
flotabilidad mediante métodos experimenta-
les desarrollados por é1 mismo, usando azufre,
grafito (mineral) galena, chalcopirita, esfale-
rita ¥ pirita, como sélidos flotables y aire hi-
drégeno, ozigeno, nitrégeno y anhidrido car-
bénico como gases en la burbuja.

Si pasisemos directamente de la absorcién
a la flotacién, aunque veremos tenemos que
establecer un nuevo lazo de unién, diriamos
que de los factores que determinan la absor-
cién del gas por el s6lido, depende también la
flotacion de éste. Ahora bien,se ha demostrado
que en general la absorcién de un gas por un
s6lido es una funcién de la constante “A" de
la ecuacién de Van der Waals, referente al
estado gaseoso. Luego, cualquier factor que
afecte el valor de esta constante, afectari
también la flotabilidad de una particula sélida
cuando ésta se encuentre en presencia del gas
de constante “A". Todo esto hablando en tér-
minos absolutos, es decir, cuando s6lo agua-
gas-sélido y nada mds se encuentran en pre-
sencia.

Recordaremos que la ecuacién de Van der
Waals es una modificacién de la ecuacién
general de los gases P. V.=R. T. en que siendo
T. la temperatura absoluta, R tiene el valor
29,3 Kg¢m. por unidad de temperatura abso-
luta.

Esta ecuacifn no toma en consideracion el
didmetro molecular, estando demosirado ex-
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perimentalmente que para presiones supe-
riores a 30 atmosferas los gases son més com-
presibles que los indicados por la ecuacién
antedicha, ésto hasta una presién del orden
de 125 atmdésferas. A presiones superiores a
esta ultima, son menos compresibles que lo
indicado por la ecuacién general del estado
gaseoso, siendo el hidrigeno el que la sigue
miés de cerca.

Segin Van der Waals la mayor compresi-
bilidad que se comprueba entre 30 y 125 atmds-
feras se debe a que en esta fase las moléculas
acercadas mutuamente comienzan a atraerse
mis y mis intensamente y la presi6n mano-
métrica es asi algo menor de lo que seria al
no existir esta fuerza de atraccién. Esta atrac-
cién es, segilin la ley de Newton, proporcional
al cuadrado de la densidad del gas o bien in-
versamente proporcional al cuadrado del vo-
lumen. La presi6n efectiva es la suma de la
presion manométrica p y de la presi6én de

a
atraccion molecular ——— en que “A™ es la
v

2
constante que hemos sefialado.

Por otra parte, siendo b el volumen de las
moléculas, a las altas presiones, el verdadero
volumen es la diferencia entre el volumen
medio y el volumen molecular, Resulta asi
la ecuacién propuesta por Van der Waals.

b+

(v =b J=RT
v2/

El ntimero de moléculas y el volumen mo-
lecular se determinan seg(in las leyes de los
gases.

Hemos recordado esta concesién de Van
der Waals porque en el interesante estudio
sobre la relacién entre la absorcion de los
diferentes gases en los sélidos relacionadas con
la flotabilidad y que ya hemos mencionado,
Adams llega a conclusiones que dicen rela-
cifén con esta constante individual de los gases.
Mis adelante expondremos mfs en detalle las
ideas que la absorcién ha sugerido en lo que
a la flotacion se refiere, siendo en general las
conclusiones de Adams las siguientes:

I.—Se ha demostrado que la flotabilidad
de un mineral depende de la naturaleza del
gas que forma la burbuja y se deduce como
consecuencia que la absorcion soélido-gas es
un factor en el proceso de flotacion.

1I.—Cuando se usa aceite, la variacién de la
flotabilidad sigue aproximadamente la varia-
cion de la constante “A" de la ecuacién de
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Van der Waals. De esto se concluye que la pre-
sién interna del gas al menos es un agente en
la conjuncién del mineral y la burbuja del gas
respectivo.

III.—Cuando la particula mineral es sujeta
a un tratamiento de absorci6n, resulta un
marcado cambio de flotabilidad. Esto se expli-
ca considerando la extremada variacién en
la energia superficial en los diferentes puntos
de las particulas minerales debido a los efectos
de los cantos (aristas) y puntas. Sin embargo,
ni la desorbcién ni el cambio de flotabilidad
son uniformes.

Yolviendo ahora al caso en que en una pulpa
acida o alcalina los iones disociados son los
radicales gaseosos bi o trivalentes, se verifica,
por una parte, la precipitacién de una porcion
de los cationes respectivos sobre las mismas
particulas, o en otros términos, estos radicales
vendrian a formar una membrana de absor-
cién sobre la particula sélida. La igualdad en
el signo de las cargas eléctricas de la burbuja
de aire, que se promueve artificialmente en el
interior de la pulpa para los fines de la flota-
cién y de la pelicula gaseosa autoabsorbida por
el mineral, aunque la carga de esta ultima,
muy débil, hace que ambas no solamente no
seatraigansino que atin se repelan débilmente.
A esto contribuye también la fuerte presion
molecular del radical u oxigeno reabsorbido,
de modo que una ruptura del equilibrio del
sistema constituido por el sélido (mineral
oxidado) y el anion correspondiente, es muy
dificil, ¥ luego el mineral no puede adherir en
la burbuja de aire. En cuanto a la influencia
de la presi6n osmética tratindose de un medio
agitado mecénicamente y con gran intensidad
como sucede en una miquina de flotacion,
parece que ella ha de ser poca en cualquier
seccién de la masa agitada pues por la agita-
cibn misma cualquiera porcién de ella es
isot6nica respecto de otra y cada particula
mineral tiene en la mfquina una trayectoria
tal que no guarda en ninglin momento rela-
cién con la manifestacién de la osmosis. De
modo que se incurre invisiblemente en un
error al suponer que la precipitacion de los
cationes o aniones disociados sobre las parti-
culas minerales sea una consecuencia de la
presi6n osmdtica del electrolito, la cual, para
manifestarse necesita diferencias de concen-
traciébn que son imposibles de suponer en
nuestro caso. Ahora bien, si la particula sélida
que estd en contacto con la pulpa 4cida o alca
lina (o neutra) no se disocia o en caso de diso
ciarse produce un anion sélido que precipit
sobre la particula misma ya no hay element
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gaseoso, extrafio al aire que envuelva la parti-
cula mineral y ésta puede ser atraida por la
burbuja, eléctricamente; tal es el caso de los
sulfuros, sulfoarseniuros, sulfoatimoniuros,
etc., y de las gangas siliceas y arcillosas no di-
sociables y que presentan caracteres de flota-
bilidad; respecto de la calcita, por ejemplo,
sus caracteres de flotabilidad quedarian expli-
cados por su menor disociabilidad, principal-
mente en pulpas neutras o alcalinas, de la cual
1a solubilidad viene a ser el indice mfs cercano.

Experimentos realizados por el suscrito so-
bre minerales de cobre nativo finamente dis-
tribuido en la masa del mineral confirman
en forma muy aceptable la teoria acerca del
origen de la pelicula de absorci6on formada en
la superficie interfacial y la posibilidad de
absorber los sélidos, unos mfs que otros,
cuando su superficie estd libre de un ion ga-
seoso disociado. (No emplearemos algiin tér-
mino que diga relacién con la desorbcitn de
las particulas minerales porque éste es un fe-
némeno que se presta a muchas variantes en
el proceso).
RELACION ENTRE LOS FENOMENOS DE

ABSORCION

De las explicaciones dadas sobre la absor-
cién s6lido-gaseosa, sobre la influencia ejer-
cida por el gas que forma la burbuja, sobre las
atracciones inter-moleculares, ete., se deduce
que se puede efectuar en diversas formas so-
bre la superficie interfacial liguido-gas trans-
formada en zona de absorcion o de mayor
densidad respecto de la pulpa. También las
relaciones entre las fases solida y liquida vie-
nen a englobarse dentro de la teoria general
que tratamos de desarrollar, pues, en el siste-
ma de las tensiones interfaciales, si una par-
ticula sdlida llega a absorber liquido en su
superficie, el ingulo de contacto de la interfa-
cie liquido-gas, tiende a cero, estando la resul-
tante de las tensiones interfaciales dirigidas
hacia la masa sdlida; de esto se deduce que el
s6lido se moja. Ahora bien, esta transforma-
cién interfacial corresponde claramente a una
disminucién de la energia superficial de la
particula sé6lida la cual viene a encontrarse
en las condiciones miis pobres en el campo de
fuerza de una burbuja.

Casi todos los investigadores que han desa-
rrollado el estudio de la flotacion estin de
acuerdo en considerar los fenémenos relacio-
nados con el equilibrio interfacial en un sis-
tema trifase come condiciones que intervie-
nen en la formacion de las peliculas de absor-
cién, pero que ellos no son la causa primera de
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la concentracion de particulas sélidas en el
interfacie liguido-gas.

Hace algiin tiempo, Fahrenwald, tratando
de explicar la flotacion mediante las relaciones
de equilibrio de las fuerzas interfaciales es-
tablecia las siguientes conclusiones:

I.—El agua tiene una tendencia menor a
desplazar el aire de la superficie de los sulfuros
que a desplazarlo de la superficie de las gangas.

II.—La tendencia de los aceites a desplazar
aire es mayor en la superficie de los sulfuros
que en la superficie de las gangas.

III.—El aceite tiende a desplazar el agua en
1a superficie de los sulfuros y que el agua tien-
de a desplazar al aceite en la superficie de las
gangas.

IV.—El agua desplaza al aire con més faci-
lidad de la superficie del s6lido cubierta de
aceite que de la superficie limpia del sélido.

V.—Oue estas tendencias hacia el despia-
zamiento son debidas a las tensiones interfa-
ciales o presiones que existen entre las varias
substancias y que Ia accién resultante de estas
fuerzas interfaciales es una manifestacién de
la tendencia hacia la reduccién de la energia
potencial total del sisiema. Siempre que un
incremento en la interfacie s6lida-flaida haga
decrecer la energia potencial, debera ocurrir
tal cambio.

Van Arsdale manifestaba a este respecto:

“Puede también demostrarse experimental-
mente que una carga eléctrica puede a tal
punto modificar el fingulo de contacto sobre
una particula hasta permitir la flotacién que
en otras circunstancias no se habria produci-
do. Un cambio de potencial en la superficie,
de separacion de un sélido y un liquido produ-
cird una variacion de tensién superficial y
una variacion del dngulo de contacto y vice-
versa un cambio de la tensi6n superficial por
algin otro medio producird una diferencia
de potencial’.

Estas observaciones de Van Arsdale que da-
tan del afio 1916 venian a ser, expresadas en
términos moleculares lo siguiente: una parti-
cula mis pesada que el agua puede flotar en
presencia de vna burbuja de algin gas si la
resultante de las tensiones interfaciales esti
dirigida hacia la burbuja, en cuyo caso no ha-
bré tendencia a que la particula se moje.

Por ser de importancia dentro de la teoria
de la accién polarizante que se ha venido desa-
rrollando respecto de los iones disociados de
los reactivos quimicos solubles, de flotacién,
expondremos parcialmente las opiniones que
las acciones de caricter eléctrico merecian a
los investigadores desde hace ya alg(in tlempo.
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Ralston exponfia:

“La quimica coloidal ensefia que particu-
las de cuarzo suspendidas en agua se cargan
negativamente; igual cosa respecto de los cor-
pusculos o gotas de aceite y de las burbujas
de aire. Las particulas de pirita estdn dotadas
de carga positiva cuando se encuentran sus-
pendidas en agua. Las cargas eléctricas son
pequefias comparadas con el peso de las par-
ticulas, de modo que serfa dificil al cuarzo ne-
gativo atraerse mutuamente con la pirita po-
sitiva, pues, por sus pocos puntos de contacto
serian fiacilmente separados en la agitacidén.
Sin embargo, la gota negativa de aceite que es
repelida por la particula negativa del cusrzo,
puede adherir a la particula positiva de pirita
¥ la misma cosa se aplica a este conjunto res-
pecto de la burbuja de aire o reciprocamente.
Usando un electrolito de un pH. apropiado,
puede asumirse, segiin Ralston, para cualquier
sulfuro una carga eléctrica positiva apropiada.

Los primeros minerales clasificados como
aptos para la flotacién fueron los que presen-
tan los mejores caracteres de conductividad
eléctrica, entre ellos los diversos sulfuros. La
experiencia demostré (T. M. Baines) que las
burbujas de alglin gas llegaban a constituir
para estos minerales, potentes campos de
fuerza. En el capitulo anterior hemos ido aun
miis lejos en el aniilisis de la accion de una
burbuja sobre una determinada particula de
un mineral ¥ en este anilisis establecimos las
causas méis racionales de esta accién desde el
punto de vista de la disociacién parcial y de
Ia absorci6n sélido-gaseosa y hemos expresa-
do de cémo la conductividad del electrolito o
medio de dispersién traducida en términos
de su alkalinidad relativa es decir, del logarit-
mo natural negativo de la concentracién de
este electrolito en el ion H, puede alterar las
condiciones de flotabilidad. En efecto, el ion
H, considerado como un cation puede actuar
a diferentes concentraciones sobre la carga
negativa de la burbuja del gas de que se trate
en el sentido siempre progresivo, segiin la con-
centracién, de neutralizar la masa  eléctrica,
haciendo posible la atraccifn de ella sélo sohre
los minerales parcialmente disociados v que
presentan las mis fuertes cargas eléctricas,
como en los casos de flotacién diferencial
cobre-fierro, por ejemplo. Interpretando la
accién del ion H desde el punto de vista de la
conductividad del electrolito considerado este
ultimo como un medio dieléctrico, llegamos
también a la explicacién de los fundamentos
de la flotacién diferencial, pues en este caso
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la constante dieléctrica del medio de disper-
sién viene a resultar una funcidén de la con-
centracién del ion H en el electrolito.

Resulta interesante conocer la opinién que
a T. M. Baines, merecian hace algunos afios,
los fenémenos de electrificacion de las burbu-
jas gaseosas en un determinado electrolito
pues sus observaciones y experimentos cons-
tituyeron en realidad, notables fundamentos
de la teoria.

Sentaba Baines los siguientes principios:

I.—Se produce siempre una electrificacién
cuando dos diferentes substancias, gaseosas,
liquidas o sélidas, se mueven en intimo con-
tacto una sobre otra.

II.—La electrificaci6n se produce también
por diferencia de temperatura entre dos cuer-
pos similares en contacto friccional, el de ma-
yor temperatura resultando cargado negativa-
mente.

IIT.—Algo ocurre cuando la superficie de
dos cuerpos diferentes se ponen en intimo
contacto porque el resultado es que cuando
se les separa, ellos estdin cargados opuesta-
mente. La naturaleza de la carga depende de
1a substancia de que se trate; el vidrio se elec-
trifica negativa o positivamente seglin
se le friccione con piel o celuloide.

IV.—Un golpe dado por un cuerpo sobre
otro produce estados eléctricos opuestos so-
bre las dos superficies.

V.—La evaporacion de liquidos es acompa-
fiada de electrificacién; liquido y vapor asu-
men cargas opuestas, aunque esto es solo
aparente cuando la superficie estd en agita-
cidn.

Unas pocas gotas de solucién de sulfato de
cobre lanzadas sobre un palastro de platino
caliente producen una violenta electrifica-
cidn asi que el sulfuro de cobre se evapora.

VI.—Circunstancias como vibraciones, ro-
turas de materiales, cristalizacién, combus-
tion, reacciones quimicas, etc., tienen rela-
cién con los fenémenos de electrificacion.

Termina Baines:

“Pareceria mds facil, sin embargo, electrifi-
car una burbuja que mantenerla sin electri-
ficar. Asumiendo que las burbujas estéin elec-
trificadas al introducir el aire a través de fondo
poroso, por agitacién o por cualquier otro
medio. Las burbujas electrificadas atraerin a
los conductores que se encuentren en su ve-
cindad ¥ que estén en libertad de moverse.
El aire siendo un mal conductor de la electri-
cidad, las burbujas no se descargarin comple-
tamente al solo contacto de un conductor;
la Ginica porcidn de la burbuja que se neutra-
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liza serd la que esté en contacto con el conduc-
tor v esta pelicula de aire descargada actia
como un dieléctrico aislador para el resto de la
burbuja, el cual permanece cargado.

Refiriéndonos nuevamente al fen6meno de
la absorcién que mutuamente ocurre en el
contacto de dos fases queda fisicamente de-
finida como la variacién en la concentracién
de un componente en la superficie interfacial
v puede ocurrir ain entre dos componentes
considerados ordinariamente como inmisi-
bles.

Acerca de la naturaleza fisica o quimica del
fenémeno podemos sentar en general que si
una accién quimica llega a producirse en la
interfacie, la primera variacién en la concen-
traci6n debid ser una consecuencia de la dismi-
nucién de la energia potencial del sistema.

Considerando el sistema trifase, en €l exis-
ten cuatro variables que tomar en cuenta: la
concentracién de cierto elemento en la masa
liquida, la tensién superficial del liquido, la
temperatura y la magnitud que podriamos
llamar exceso del elemento considerado en la
zona superficial, por efecto de la concentra-
cidn que en ella se verifica.

De estas magnitudes se pueden considerar
como funciones mutuas la tensién superfi-
cial ¥ la concentraci6n en la masa liguida.

O
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Siendo R, la constante delos gases en sus trans-
formaciones.

¢, la concentracifn del cierto elemento en la
masa liquida;

T, la temperatura absoluta;

s, la tensién superficial del liquido;

u, ¢l exceso del elemento en la zona super-
ficial;

Se verifica segin Gibbs:

33 c ds

b RT ~ dc

Se deduce de esta ecuaci6n que la absor-
ci6n puede ser positiva o negativa, es decir,
1a pelicula de absorcion puede ser de una con-
centracién mayor o menor que la que corres-
ponde a la masa del medio de dispersién. En

C
efecto, el valor limite del cuocienteﬁ es ce-

roy el signo de «u> dependerd del signo de la
derivada de la funcién s=f (c), la cual tendri
diversa forma de acuerdo con el liquido, con
sus condiciones de temperatura y presion y
del elemento para el cual el liquido es el medio
de dispersion.

(Continuari).

O
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SECCION CARBONERA

EMPLEO DEL CARBON PULVERIZADO

EN LA CENTRAL ELECTRICA DE PUERTOLLANO, DE LA SOCIEDAD MINERA Y
METALURGICA DE PENARROYA (1)

por

A. BOURBON
Ingeniero de Minas.

Hace ya dos aiios, el 15 de Febrero de 1927,
publigué en esta Revista la descripcién de una
de las primeras instalaciones hechas en Espaifia
de carbén pulverizado; la realizacién de las
calderas de la Azucarera de Veguellina, Desde
entonces funciona una segunda instalacién
en las minas de Puertollano, pero tan diferente
de la primera, que me parecié prudente esperar
que el tiempo sancionase la buena marcha de
las calderas para hablar de ella en una Revista
leida por 1a mayoria de los ingenieros espafioles.

Hoy, en que més de dos afios de marcha
industrial permiten asegurar el éxito de esia
Central Térmica, me es grato dar algunos
datos sobre el conjunto de la instalacién y los
resultado. obtenidos.

Es interesante comparar las dos instalacio-
nes de Veguellina y Puertollano ya que carac-
terizan dos sistemas opuestos y muy discuti-
dos (2). Asi, mienttas Veguellina pone de ma-
nifiesto el éxito de la central de pulverizaci6n
v de la cAmara de combustion para cenizas
fundidas, Puettollano patentiza el buen re-
sultado de la pulverizaci6én individual por
caldera y la buena marcha con cenizas pulve-
rulentas.

Pero hay mfs alGin, v de més importancia
para la industria espafiola, y es que Veguellina
quema perfectamente menudo antracita de
3,5 a 5 por 100 de materias volatiles, mientras
que Puertollano quema residuos de lavadero
con 50 por 100 de cenizas en el carbén.

(1) Tomado de la Revista Minera, Metaltrgica
de Ingenierfa N.° 3,164 v 3,165 del Abril de 1929.
(2) En primer lugar, su estudio comparativo de-
muestra que el éxito de un sistema depende mu-
cho mds de los resultados de su aplicacion prictica
gncldu_lus argumentaciones tedricas de sus parti-
arios.

El lector familiarizado con todas las discu-
siones sobre el carbéon pulverizado se dari
cuenta de la importancia para Espafia de es-
tas dos instalaciones, y en lugar de dar prefe-
rencia a sistemas teéricamente estudiados,
seguramente se convenceri que en el empleo
de carbén pulverizado como en tantas otras
aplicaciones, cada instalacién implica un caso
particular que hay que tratar como se merece,
y no obedeciendo a doctrinas interesantes,
pero que no pueden dar una regla definitiva
y absoluta. Ruego, pues, al lector que quiera
estudiar més a fondo el problema del carbén
pulverizado, que lea antes de este segundo
estudio el que hice en esta Revista el 15 de
Febrero de 1927 sobre la instalacién de Vegue-
llina (3).

LA CENTRAL TERMICA DE PUERTOLLANO.

Hablar de la Central Térmica de Puertollano
es referirse a un problema importante en Es-
pafia que se halla relacionado con la red nacio-
nal de distribucién de energia eléctiica.

Todos los proyectos presentados sefialan la
conveniencia de establecer una Centra! Térmi-
ca’en lafcuenca hullera de Puertollano, regu-
ladora de las centrales hidifiulicas del centro
v mediodia de Espafia.

La Sociedad de Pebarroya ha visto pricti-
camente la importancia de esta Central y con
una iniciativa digna de aplauso ha constituido
de primera intencién un conjunto de instala-
ciones capaz de un desarrolllo considerable
pensando sin dificultad en los 50,000 o 100,000
kilovatios que mafana se pueden necesitar.

(3) ql-{epm(lucido por el «Boletin Minero» en pig.
155 del N.° 335 correspondiente a Marzo de 1927,
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El edificio de turbinas puede recibir uni-
dades decde 6,500 kilovatios, como la primera
instalada, hasta 20,000, si alg(n dia se necesi-
tara.

El edificio de calderas, ficilmente dupli-
cabie, contiene hoy tres calderas de 695 m?,
pero estii prevista para unidades de 1,500 m®.
y toda la manipulacién de carbones est esta-
blecida para alimentar una bateria de calderas
consumiendo 50 toneladas de carb6n por hora.

Asi, pues, tenemos a 200 kilometros de
Madrid, todo preparado para una supercentral
térmica, indispensable el dia que se desarrolle
Ia industria madrilefia o se electrifiquen los
ferrocarriles en la parte central o meridional
de Espaifia.

INSTALACION DE CARBON PULVERIZA-
DO.—De las tres calderas invtaladas, dos lo
han sido con parrilla mecfinica ¥ una solamen-
te con carb6énm pulverizado; Ia Sociedad de
Pefiarroya ha querido con ello hacer un ensayo
comparativo de los dos sistemas antes de tomar
una decisién definitiva en el porvenir.

En la parte superior de cada caldera una
tolva permite almacenar 80 toneladas de car-
bbn, lo que asegura la marcha durante veinte
horas.

Para la caldera instalada con carb6n pulve-
rizado, el carbén al salir de la tolva pasa por
un secador ante: de su pulverizacion y su nue-
vo almacenamiento en una segunda tolva de
carb6n pulverizado.

CENTRAL DE PULVERIZACION.—EI con~
junto de la instalacién comprende:

1 secador de carbon.

1 molino pulverizador de carbén.

1 juego de distribuidores de carb6n pulve-
rizado.

2 ciclones.

2 ven.iladores de aire.

1 ventilador aspirador de gases calientes
procedentes de la caldera, situado a la salida
del secador.

2.9, la caldera necesita:

1 ventilador de aire de alimeniacién, de
volumen variable.

4 mecheros de carb6n pulverizado.

1 cAmera de combu.tién.

a) SECADOR DE CARBON.

El secador es del tipo vertical. Se le alimenta
mediante un distribuidor rotativo. Listd sub-
dividido en cinco zonas o pisos, formadas
por diafragmas fijos perforados en el centro
a fin de dejar paso al eje ceniral. Este eje
estii provisto de conos de dispersién y de pa-
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letas que recogen el carbén hacia la parte
centra! de cada diafragma.

Fig, 2.—Vista de una ealdera equipada con carbén
pulverizado y secador vertical de carbdn,

La marcha del carbOn a través del aparato se
efectia en sentido inverso al de los gases ca-
lientes aspirados por el ventilador, los cuales
entran por la parte inferior del secador y salen
por la superior después de haber secado el
carb6n al atravesar las diversas zonas, pacando
a travis de los orificios de 300 milimetros dis-
puestos en cada diafragma. A fin de evitar
pérdidas de carbén, al salir los gases del seca-
dor, pasan a un ciclén que separa las particulas
de carb6n que los gases hubieran podido arras-
trar. Los gases después de haber atravesado
el ciclén son enviados el pie de la chimenea.

b) MOLINO PULVERIZADOR.

El carb6n al salir del secador cae a una
tolva de cinco toneladas, de donde pasa al mo-
lino.

El molino es del tipo bi-cénico y contiene
nueve toneladas de bolas de acero de 30 mili-
metros de diametro, las cuales ateguran una
pulverizacion perfecta del carbén. Lleva, ade-
més, un dispositivo patentado de retorno del
carbon que no haya sido .suficientemente
pulverizado. A la salida del molino se halla un
ventilador que transporta el carb6n pulveri-
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Fig. 3.—Molino de pulverizacién del carbén.

zado a un ciclon separador cuyo reto1 no de aire
se lleva al molino, con lo que se evitan las pér-
didas de carbén pulverizado. De esta forma se
consigue una finura correspondiente a un
rehuso de un 10 por 100 por el tamiz de 200
mallas por pulgada,

¢) Distrrsumonr op C. P.

Del ciclén separador pasa el carbén pulve-
rizado a las tolvas que alimentan los distri-
buidores, los cuales con del tipo de alvéolos y
tienen por objeto regular el envio del pulve-
rizado a los mecheros. Se hallan provistos de
un dispocitivo de embrague y desembrague
que permite el paro o la puesta en marcha de
cada mechero independiente de los demis,

d) CAMARA DE COMBUSTION.

La cimara de combustién ha sido prevista
para marchar con cenizas pulverulentas, y
los residuos de la combustién son recogidos
bajo forfha de arena muy fina o aglomerados
muy fiiables.

El principio del funcionamiento con cenizas
pulverulentas consiste en sustraer de la accién
de la llama a las cenizas producidas en la
combustién. La al.ura total de la cimara de
combustién comprende entonces la altura
de la llama aumentada de una magnitud cui-
dadosamente estudiada, a fin de sustraer las
cenizas que caen al fondo de la accién de Ia
llama,

A este efecto se han empleado a menudo
cimaras de combus.ién de forma paraleli-

Fig, 4.—Parte infarior de las tolvas de carbén pulverizado y distribuidaores.
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pipedo, pues las existencias de paredes incli-
nadas en el fondo de la cimara originaba acu-
mulaciones de cenizas, debido a la exigua pen-
dienie de las mismas. -

Pero con esta forma de hogar ha sucedido
en algunos casos que las cenizas acumuladas
en el fondo, al encontrarse bajo la accién de
la llama,se hacen pastosas, dificultando enor-
memente su extraccién. Se ha visto, por lo
tanto, la necesidad de diafragmar la camara
de combustiéon, dividiéndola en dos zonas: la
zona superior, en la que se verifica la combus-
tién, y la zona inferior, que forma el cenicero.

Ciertos constructores han adoptado a este
efecto una pantalla de tubos de agua que pue
de servir al mismo tiempo de economizador.
Pero esta solucitn, que resulta seductora a pri-
mera vista, en la prictica no puede aplicarse
m#fis que a las grandes unidades, pues cu ins-
talacion hace aumentar considerablemente el
costo total.,
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para que las cenizas toquen al fondo en estado
pulverulento.

Bajo estas paredes se halla una cimara
que recibe el aire secundario de un ventilador
colocado debajo de ella. El fondo inclinado
de separacién se halla constituido por piezas
de material refractario de primera calidad
simplemenie colocadas sobre viguetas de hie-
rro empotradas en el hormigén. El aspecto
que prelenta el fondo es muy semejante al
de un tejado, cada pieza recubre a la siguiente,
quedando iniersticios entre ellas en direccion
tangencial a las mismas.

Se comprende ficilmente coémo se comporta
este conjunto de dispositivos: Las cenizas en
estado pulverulento caen sobre las paredes
inlinadas del fondo al mismo tiempo que una
parte del aire secundario (que se puede dosi-
ficar) penetra en la cimara de combustién a
través de las ranuras anteriormente citadas
y en direcci6on tangencial. Las cenizas son

Fig. 5.—Frente de una caldera equipada con carbon pulverizado.

Otra solucién es Ia de restablecer la cimara
de combustién con fondo inclinado, oiificio
de salida de cenizas y cenicero; pero todo ello
modificado, con el fin de corregir las deficien-
cias que dificultaban su empleo. Esto se ha
conseguido en Puertollano de una forma
inmejorable.

En dicha instalacién la cémara de com-
bustién se halla soportada por un armazén
de hormigén armado. Termina en su parte
inferior por cuatro paredes inclinadas en forma
de tolva que sirven de separacién entre la cé-
mara y el cenicero, teniendo dichas paredes
una abertura central de paso d2 cenizas. En-
tre la parte inferior de la llama y las paredes
inclinadas del fondo existe la suficiente altura

enérgicamente removidas desdefsu llegada al
fondo, v de teja en teja van hacia la abertura
del fondo por donde caen al cenicero para su
extraccitn, que se puede efectuar muy facil-
mente debido a que, estando protegidas de

‘la accién de la llama, su temperatura es muy

inferior a la de funién y contintan, por lo tan-
to, en esiado pulverulento.

Nada mejor para demostrar las ventajas
de una instalacién de este orden que indicar
que en la de Puertollano, puesta en marcha
en 1928, se emplean carbones que llegan a
tener hatta un 50 por 100 de cenizas.

Hemos dicho que las paredes de la cimara
de combustién tienen una capa intermedia
de aire. La entrada de aire secundario se rea-
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liza por numerosas aberturace y.la entrada del
carb6n pulverizado se hace a través de cuatro
mecheros colocados en la biéveda suspendida.

Los muros de la fachada y los dos muros
laterales ve hallan cada uno formado por dos
parede. distirtas, con un intervalo entre ellas
destinado a alojar el aire de combustion.
La pared extetior se halla formada por ladrillos
rojos, calidad <caldera:, en la cual se hallan
empotrado: hierros 1 verticales. La pared
interior, que ¢s la que estd sometida a Ja accion
del fuego, ecti constituida por ladrillos refrac-
tarios de primera calidad que, de trecho en
trecho, y delante de los hierros I, se hallan
unidos a piezas especiales de material refrac-
tario provistas, hacia el exterior de amarres,
a los que se unen enganches solidarios de los
hierros I ver.icales.

Entre las dos paredes existe, por lo tanto,
una zona intermedia de aire que rodea por
completo a toda la cimara de combus.ién
querecibe elaire del ventilador de aire secunda-
dario.

Esta capa intermedia de aire constituye
una de las mfs importantes mejoras, pues
permite la libre dilatacién del paramento
interior que no es solidario del exterior, evi-
tando de esta forma las rupturas por diferen-
cias de dilatacién y al mismo tiempo permite
el paso de una corriente de aire que refrigera
el material refractario, empledndose las calo-
rias absorbidas en aumentar el rendimiento
de la caldera. La corriente de aire secundario
es regulable en todas las partes de la cimara.

El muro de altar posee también una circu-
lacién interior de aire secundario que lo refri-
gera y dicho aire pasa después al interior del
hogar a través de varios orificios ¥ se une a
la llama, antes del haz tubular, con el obje-
to de completar el aire de combustion.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION
DATOS GENERALES

Superficie de calefaccién

delacaldera ......... 695 m®,
Presién del vapor ...... 20 kg/cm®a
Vaporizacién horaria nor-

0 b 20,000 kg.

Idem horaria forzada . ..
Temperatura de recale-
faccion del vapor .....

25 a 28,000 kg.

350° C.
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Carb6n quemado por ho-

T P P NPT ey 4,000 kg.
Cantidad de cenizas del
CRIBON v v e mwais 40 7%

Idem de carbin sin que-
mar contenido en las
cenizas extraidas del
cenicero

0,05 %

RESULTADOS OBTENIDOS EN LAS FRUEBAS DE LA

INSTALACION

Rendimiento de la caldera

Porcentaje
de las cen N |
S Con C. P. pacrilla E\??ulnﬂtica
10 por 100 80 por 100 | 75 por 100
20 = 80 — i
30 80 70
449 — 68 — o0 —
50 — 5 — | 45  —
60 — 3 — ! —
|

Vaporizagion en litros de agua por kild
Parcentaje gramos de combustible

de lns cenizas

Con C. F. 'nun-illucn?:?nmmim
10 por 100 6,5 litros 6,8 litros.
1 — 6,0 — 6,0 —
30 LE 4,8 =
49 — 45 — 30 —
50 — 30 — =

Estos resultados obtenidos en la Central de
Puertollano a fines del aiio 1926 demuestran
claramente la superioridad del pulverizado
en la utilizacién de carbones pobres.

Los aparatos empleados en la preparacién y
distribucién del carbén pulyverizado absorben
las siguientes potencias:

Motor delsecador ..............0u. 6 HP.
Idem del ventilador del secador .. .. 7
Idem del molino. ...... o o Tt 100
Idem del ventilador de aire de trans-
O e . . . o xts vt 25
Idem de los distribuidores ......... 7
4 A R T 145 HP.
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" Pasre 3.‘“ Lawa cor
Craeaam s = £ neanry 1 o ey 4 LI ERTAY e ML
bW e I - W 0 —
Fig. 6.
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La marcha de la caldera exige la presencia
de dos hombre: en la central de pulverizacidn,
v si se tiene en cuenta que ésta estd prevista
para la alimentaciéon de dos calderas con
produccion de 40,000 kilégramos de vapor por
hora, o sea:

.

40 000
—— =6,600 kv.=9,000 HP,,

se deduce que la central de pulverizacién
absorbe solamente:

14,500
6,600

=2,2 por 100 de la potencia total.

Desde el punto de vista de elasticidad de
marcha, la caldera a carbén pulverizado es
muy superior a las calderas con parrillas auto-
miticas. Ademis, dicho sistema permite que-
mar cualquier clase de carbén con rendimiento
aceptable.

Los gastos de sostenimiento son sensible-
mente iguales para las calderas con G. P. ¥y
las calderas con parrillas automéfticas, gastos
que tienden a disminuir, debido al constante
perfeccionamiento en materia de productos
refractarios. La caldera de la Central de
Puertollano ha marchado durante seis mil
horas a plena carga, sin necesitar ninguna
reparacién de importancia. Su manejo es
extremadamente sencillo, y una simple modi-

4.—B. Mivero—Mavo.
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ficaci6n del registro de llegada de aire o de
carb6n permite pasar en unos instantes de la
marcha en vacio a la marcha forzada.

Para completar este estudio hemos agregado
algunas fotografias de la instalacién y copia
de los diagramas obtenidos en un dia de mar-
cha normal; en ellos se ve la regularidad de
la produccién de CO:, a pesar de unas varia-
ciones de carga importantes; la presién del
vapor manteniénd tiempre constante.

Asi, pues, en resumdén, esta nueva instala-
cién de carb6n pulverizado aplicado a un com-
bustible inferior demuestra con clarividencia
¢l éxito obtenido y las economias realizadas,

B v aankd
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Cada ingeniero, calculando a su modo el pre-
cio que conviene aplicar a los residuos de
lavadero, hoy sin valor, deduciri el precio del
kilovatio que oblendri en una instalacién
moderna.

Si .e pueden discutir las ventajas del carb6n
pulverizado para la combustién de carbones
de buena calidad, su empleo con carbones
inferiores es hoy la Gnica solucién para su
aprovechamiento. Y hay que esperar su des-
arrollo en las minas importante: en donde
sobran, de un modo general, los combustibles
inferiores.

®

| SECCION PETROLERA

EL PETROLEO EN POLONIA

I'OR EL

Ing. Roberto L. VALVERDE

(Enviado especial del Gobierno Peruano para estudiar la Industria del Petrbleo)

Los campos de petrdleo en Polonia se ex-
tienden en 400 km. a lo largo de las faldas de
las montafias Los Carpatos, desde el lugar 1la-
mado Pizarsowa en el Qeste de Galicia a Ko-
sonacz y Sloboada Rungarska en el Este. En
esta firea el petréleo surge en cien localidades
miis 0 menos, algunas de las cuales producen
insignificantes cantidades, mientras que otras,
tales como Boryslaw, Tustanowise, Mrasnica,
Schodmica ¥ Bikow, son importantes centros
industriales petroliferos. La parte Este de la
pequefia Polonia (Galicia) tiene numerosos
campos de petréleo pero su exportacién es pe-
quefia. El grueso de la produccién petrolera
viene de los campos del Este de Galicia, es-
pecialmente de los distritos de Boryslaw, Tus-
tanowise y Mrasnica,

PROFUNDIDAD Y EDAD

Las principales fuentes de petréleo de Po-
lonia se encuentran a mayores profundida-
des que en otros paises; perforaciones de mil
metros son comunes y no es raro trabajar en
profundidades de mil ochocientos metros: Ei
aceite se encuentra en el Eoceno o sobre for-
maciones del Oligoceno. Perforar hasta tales
profundidades es costoso y en muchas locali-
dades la operacién de perforaciéon ha sido aban-
donada antes que el aceite haya sido encon-
trado.

POLONIA COMO PAIS PRODUCTOR DE PE-
TROLEO

La tabla adjunta se refiere a la produccién
de Polonia desde el afio 1884 hasta 1927, in-
clusive,
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Afio Prod. Afio Prod.
T. M. T. M.
1884.. ... .. 2,300 1906. ..... 760,410
1885. . 8,000 11}y ST 1,775,970
1886. . 43,100 1908, ..... 1,721,590
1887. 40,000 1909...... 2,053,150
1888. 64,900 1910 1,761,420
1B8Y. bt 71,400 1911 2 i 1,453,030
1890. . ..... 91,600 § 1 ) b FER 1,186,500
1891. 87,700 1913000000 1,071,040
1892:. iz £§9,900 1914 878,020
1893, . ..... 96,300 1915...... 730,090
1804, . ..... 132,000 1916. . .. .. 919,090
1895. . ..... 214,800 1) b R 849,730
1896, . ... .. 339,700 1918...... 822,940
BT s inre 309,600 1919, ... 831,700
18985 s 323,100 1920.... .. 765,020
1899. . 321,600 193 i iy 704,870
1900, s vv o 326,200 1922. ..0004 713,100
1901 452,200 [ SR 737,180
1902, . .. ... 576,000 1924...... 770,790
1903....... 713,300 1925. .:ie 811,910
1904. . . 827,100 190 s5veie s 795,830
1905. . . 801,800 1927...... 785,135

Por el cuadro que precede se advierte que la
explotacién del petréleo se incrementd pro-
gresivamente hasta el aiio 1909, fecha en la cual
Heg6 al maximum de 2,053,050 T. M. En este
aiio la produccién de Galicia sblo fué supera-
da por la de los Estados Unidos y la de Rusia,
en la region del Ciucaso. Asimismo se nota
que desde el afio 1909 la produccién comenz6 a
declinar y alcanzé su més bajo punto el afio
1921, esto es, inmediatamente después de la
Guerra Europea; pero desde el establecimiento
del estado de Polonia, ella ha ido lenta pero
firmemente incrementando, alcanzando el
afio 1925 un aumento de un 129, con relacion
a las cifras de 1921.

En el presente afio, a pesar de la aguda crisis
por que atraviesa la industria petrolifera, los
campos de petréleo, responderan a un incre-
mento aproximado al 109, de la produccién
del afio anterior.

La tabla N.” 2 que copiamos al pie, corres-
pondiente a la produccién de los cuatro dis-
tritos de mayor rendimiento, puede ser redu-
cida en un 109, por las pérdidas, impurezas y
aceite usado en la casa de fuerza. Las explo-
taciones de aceite en las cuatro citadas locali-
dades han dado el resultado que a continua-
cifn se anota:
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Distrito 1924 1025 1926 %
T. M. T, M. T. M.
Krakow........ 137 3 5h B
Jaslo.. e, 57,121 64,632 70,330 8.8
Drohobycz. .... 673,175 697,352 676,840 85.2
Stanislawow.... 40,495 49,789 48,660 6.

La gran produccién de Drohobycz, dentro
del cual se encuentran Boryslaw, Tustano-
wise y Mrasnica es s6lo reciente, habiendo al-
canzado en el afio 1925, 540,000 barriles diarios
o sea el 72%, de la produccién total de Polonia.
La importancia de las otras tres localidades
aumenta cada afio, especialmente Pasiezcna,
y en Stanislawow en el distrito de Jaslo.

CARACTERISTICAS DEL PETROLEO

El petréleo proveniente del distrito de Bo-
ryslaw contiene 59, de bencina, 357 de lubri-
cantes, 149, de residuo y 6% de parafina. Otras
calidades de petrbleo varian grandemente en
sus composiciones.

El aceite de Bilkow, Carpatos Orientales,
contiene 707, de bencina, 207, de kerosene v
59 de aceites lubricantes y 59, de residuo. El
petréleo de Polack acusa hasta 159, de ben-
cina, 407; nafta v 479 de aceites lubricantes y
gasolina. El petrdleo pesado de Harklowa con-
tiene con pequeiia proporci6n de bencina,
209, de nafta y fuerte porcentaje de aceites
pesadou.

Carpatos Occidentales: Comuna de Ropien-
ka, 239, de bencina, 507, de kerosene, 207 de
lubricantes y 7% de residuos.

Carpatos Occidentales: Kobylanka: 179, de
bencina, 507, de kerosene, 209/, de lubricantes,
89, de residuos y 5% de parafina; la gravedad
especifica es de 0.850.

RESERVA DE POLONIA.

Como pritcticamente no se han hecho pro-
gresos en la industria del petroleo desde hace
16 aflos, lo . ue puede apreciarse por ¢l cuadro
estadistico anterior, N.° 1, a primera vista po-
dria decirse que la industria hibia pasado por
su méximo y que el decrecimiento de la pro-
duccién deberia ir en aumento en ol futuro.
Variadas son las opiniones: las compaifiias
productoras, dentro de su papel, afirman que
ciertamente asi es, y que ¢l futuro de Polonia
con relacién al petréleo no serié mayor de diez
afios; entre tanto los expertos petroliferos po-
lacos afirman que los estudios geologicos lle-
vados a cabo Gltimamente llevan a una con-
clusibn muy distinta, asegurando que sblo
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el 79, de los recursos petroliferos existentes
han sido explotados, toda vez que la cantidad
de los campos de aceite pueden estimarse en-
tre 140 a 160 millones de toneladas métricas,
de las que apenas 70 millones de toneladas se
han explotado desde el establecimiento de la
industria del petréleo, desde hace cerca de 80
afios, y concluyen afirmando que para el caso
que la produccibn perrolifera se doblara habria
oportunidad para continuar produciendo du-
rante cien a flos més, o s6lo 50 afios en el caso
de una produccién intensiva.

EL CAPITAL

Una de las causas a la cual los expertos po-
lacos atribuyen la no intensificacién de la in-
dustria petrolifera en Polonia, es la falta de
capitales concurrentes a su desarrollo; con-
siderindose como una suerte la venida de ca-
pitales extranjeros para estudiar las posibili-
dades de nuevos campos de petréleo en el vas-
to territorio polaco. El descubrimiento de las
prolificas zonas de Boryslaw y las de las vecin-
dades de Mrasnica y Tustanowise, en los mo-
mentos en que declinaba la produccién en
otras partes, viene a modificar en algo las
opiniones pesimistas de las compafiias.

La Standard Novel (Standar Oil C°) cuyas
propiedades visitiramos, s6lo tiene 7 pozos en
producci6n; es opini6én general que si cambiara
de politica, podria decuplicar su modesta ex-
plotacidn.

En el afio 1909 a raiz del primer pozo de pe-
tréleo en Boryslaw, la mayor parte de las ope-
raciones de exploracién y explotacién se con-
centraron en este distrito casi exciusivamente,
no bajando de cien toneladas al dia, pero la
explotacién comenmé a declinar justamente
- antes de la guerra europea, coincidiendo con
un periodo de presion econdémica, no favorable
a la inversién de capitales en gran escala. A
este periodo ha seguido la inapropiada época
posterior a la guerra europea, para propulsar
1as industrias en general.

LA S.ITUACION ACTUAL

En los presentes dias la situacién petrolifera
no es la mis favorable; buena parte sin duda
es debida a la crisis por que atraviesa la indus-
tria como consecuencia de la‘*‘over production’
en los Estados Unidos. Por ello las compaiiias
polacas en pequefio niimero, el 5 a 107, asi
como las compaifiias extranjeras, tienen res-
tringidas sus actividades atn para nuevas in-
vestigaciones dentro de sus propios territorios,
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limitiindose a perforar en las vecindades de los
lugares conocidos como prolificos en petréleo.
Otra causa que también concurre a limitarse
la explotaci6n, es la profundidad de los pozos
en los distritos de intensiva produccién; las
perforaciones en su mayor parte alcanzan a
mil cuatrocientos o mil ochocientos metros,
lo que naturalmente limita los beneficios de
las compaiiias.

Las cifras estadisticas que siguen dan una
grifica explicacién: en 1922 se perforaron 312
pozos; en 1923, declindé la perforacién hasta
298; en 1924, alcanzd a 245; el afio 1925, sélo
194 pozos; esto es, una disminucién de un607;.
En los siguientes afios las perforaciones se han
conservado sin nmotables variaciones, a excep-
cion de 1928, en el que parece se intensificara
la produccitn.

La situacién actual es susceptible de modi-
ficarse (inicamente increscentando el nfimero
de perforaciones, pero para ello se requieren las
dos sigulentes circunstancias: cambio de la
situacidn petrolifera mundial, ¥ concurrencia
de nuevos capitales, aportados ya sea por las
compaiiias hoy operadoras, lo més factible, o
por la intervencién de nuevas, lo menos pro-
bable.

EL GOBIERNO POLACO COMO ENTIDAD
EXPLOTADORA DE PETROLEO

Muy interesante ha sido para nosotros seguir
de cerca la concurrencia del Gobierno Polaco
como entidad petrolera industrial. Ya en los
Estados Unidos Mexicanos tuvimos oportuni-
dad de conocer caso anfilogo. En México existe
el “Control de Administraci6én del Petrfleo
Nacional'' el que se dedica a la explotacién de
las zonas petroliferas existentes a partir de
treinta metros de las ml‘illas de los rios, asi
también dentro de los treinta metros de las
lineas férreas del Estado (todas las existentes).
El Control, como usualmente se le llama, tra-
baja como una compaiiia particular con in-
dependencia del organismo tramitativo de
petrbleo; encontrfndose sujeto al cumpli-
miento de todas las disposiciones prescri-
tas por las leyes y reglamentos de la materia,
con excepcién de las de denuncio, toda vez
que los territorios de que puede hacer uso se
encuentran expresamente determinados. El
resultado econémico de la intervencién del
Gobierno Mexicano es de lo mis favorable.

En Polonia, el Gobierno no solamente ex-
alota el petréleoc como en México, sino que lo
beneficia, para lo que ha establecido en el
principal centro petrolero, Drohobycz, cerca
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de Boryslaw, la més grande refineria de pe-
tréleo del pais. :

La materia prima se puede dividir en tres
partes:

a)—El 2149, del petrbleo explotado en te-
rritorios de propiedad particular;

b}—El 15 0 177, del petrileo encontrado en
los territorios del Estado, que el Gobierno ha
otorgado a las compaifiias en forma de conce-
siones; vy -

c¢)—El petréleo crudo obtenido como re-
sultado de las explotaciones del Gobierno.

La refineria del Estado de Polonia tiene ca-
capacidad para 20,000 toneladas, trabajando en
la actualidad con carga de 11,000. Como re-
sultado de la destilacién se obtiene: 107, de
gasolina, 309; de kerosene, 157; de gas oil,
7%, de parafina, 159, de lubricantes y 87, de
asfalto, o sea en total 917, de rendimiento.
Hay una pérdida de 979 incluyendo en ella los
gases.

En la instalacién de la refineria se han gas-
tado tres millones de dollars, incluyendo todos
los servicios, esto es, maquinarias, lineas de fe-
rrocarriles con sus respectivos carros tanques,
edificios, locomotoras, ete. La oficina en pleno
trabajo, en promedio rinde cuatro dollars por
cada tonelada de petréleo que recibe, de ma-
nera que al afio tiene una utilidad de 50,000
dollars, fuera de los gastos de amortizacion
de capital.

El organismo que se encarga de la explota-
cibn del petrileo del Gobierno Polaco estd
constituido por una compaiiia aniloga a la
de México, es decir, que se desenvuelve inde-
pendientemente de las oficinas gubernativas;
semestralmente rinde sus balances al Estado.
El Gltimo afo las utilidades alcanzaron al 67,
del valor del petréleo recibido.

El control administrativo de México esta
exclusivamente dedicado a la explotacion del
aceite, entretanto que el de Polonia tiene como
trabajo principal la refinacion del petréleo.

ALGO SOB_RE LA LEGISLACION PETROLE-
RA DE POLONIA

El régimen legal en materia de petrdleo es
la antigua ley austriaca, toda vez que las zonas
petroliferas se encuentran en la parte de Polo-
nia que hasta el afio de 1918 formaba parte del
imperio austriace. Segin dicha ley, el dueiio
del suelo lo es también del petréleo existente
en el subsuelo. Es de acuerdo con la ley aus-
triaca como se ha organizado més de 809, de
las compaifiias que en la actualidad realizan
la explotacién de los yacimientos aceitiferos,

la cual se efecttia de conformidad con contra-
tos realizados entre los propietarios del suelo,
por una parte, v las compafiias explotadoras
por la otra.

El Gobierno recibe del propietario del suelo,
no de la compaiiia, el 257, de las utilidades,
que mis 0 menos representa el 3 o 57, del pe-
tréleo explotado, variaciéon que se debe a ia
diversidad de clases de contratos, segiin los
cuales se estipula querel duefio del suelo per-
cibird entre el 10 ¥ 209, del petrdleo bruto ex-
plotado. Esto es, en lineas generales, lo que es
posible decir con respecto al petrileo polaco
legislado por disposiciones pasadas.

Al constituirse la Repiblica Polaca, después
de la guerra europea, el Gobierno entre sus
primero: actos, dicté diposiciones reservan-
dose una buena parte de los territorios en los
que era posible obtener petrileo; al mismo
tiempo que constituia comisiones para ela-
borar un proyecto de ley, en el que estuviesen
incorporados los modernos conceptos sobre la
propiedad. En la fecha la ley de petréleo estl
terminada y su aprobaci6n definitiva depende
de las Cimaras Legislativas. Por el ligero co-
nocimiento que de ella hemos tenido, sabemos
los siguientes puntos centrales:

a}—Declaracidn como propiedad del Estado
de Ia riqueza petrolifera;

b)—Limitacion del nimero de anos de las
concesiones (treinta afios);

c)—Regalia del 10 al 157, del petrdleo bruto
explotado;

d)}—0Obligacién de perforar un pozo al cabo
de dos afios a partir del otorgamiento de la
posesion; y

e)—Reserva por el Estado de lotes alterna-
dos en las concesiones otorgadas a particula-
res.

El estado transitorio entre el pasado y futuro
de la propiedad petrolifera no ha detenido en
nada el desenvolvimiento de la industria. El
Gobierno ha otorgado muchas concesiones en
las zonas reservadas; desde el afio 1920 se han
firmado numerosos contratos dentro de la su-
perficie de 300,000 hectireas reservadas por
el Gobierno en el territorio de los Cérpatos y
que se consideran por los expertos nacionales
como cuencas aceitiferas.

Los términos fundamentales conforme a los
que el Gobierno polaco entrega a las compa-
fias concesionarias los territorios que han
reservado, son como sigue:

a)—Las compaiiias concesionarias de te-
rrenos petroliferos dentro de la zona reservada
pueden recibir una concesion de dos mil hec-
tareas aproximadamente para realizar traba-
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jos geolGgicos de exploracion. La eleccidn de
la concesi6n es hecha por el peticionario; pu-
diendo recibir dos mil hectiireas adicionales,
pero sujetas a la eleccién del Gobierno;

b)—Los trabajos geol6gicos preliminares de-
ben ser concluidos dentro de un periodo méxi-
mo de dos afios, término dentro del cual la
compaiiia debe presentar el plan de trabajos
de perforacién, precisando ademis los terre-
nos que elige;

c}—Por lo menos dos pozos deben ser per-
forados en los terrenos seleccionados, durante
el curso de los dos afios siguientes a la termina-
cién de los trabajos de exploraci6n, o sea, a lo
sumo a los cuatro afios contados desde la fecha
en que se solicita la concesion;

d)—En un méximo periodo de cinco afios a
partir de la primera fecha de presentaciéon del
peticionario, el territorio escogido deberf ser
dividido en lotes de cincuenta a cien hecti-
reas, la propiedad de los cuales sera alternati-
vamente por la compaiifa concesionaria y por
el Estado, con lo cual se darfi por terminada
la tramitacién de otorgamiento de la conce-
sibn;

e}—En un mfiximo periodo de cinco afios, a
.partir de la primera fecha de presentaci6n del
peticionario, el territorio escogido deberii ser
dividido en lotes de cincuenta a cien hectiireas,

de los que unos seriin para el Estado y otros

para la compafiia concesionaria, alternativa-
mente, seglin su posicién; con lo que se dard
por terminado el trimite de la concesion;

f)—Un pozo debe ser perforado en cada lote
después de la division, en un término no mayor
de dos afios;

¢)—Los royaltis variarin entre 10 y 169, se-
gin la localidad; ¥

h)—La concesi6n se otorgard por 25 afios,
con opcién para prorrogarla por un periodo
de gquince afios mfs.

El afio 1925 el Gobierno polaco otorgé diez
mil hectiireas, dentro de términos anfilogos a
los anteriormente citados, estando de Gstas,
dos mil en explotacion.

CONTROL GUBERNATIVO DEL PETROLEO

La policia petrolifera estfi realizada por el
Instituto GeolGgico del Estado, establecido en
Boryslaw, el cual recibe la més amplia infor-
macién técnica de los trabajos llevados a cabo
por las compaifiias concesionarias. A este res-
pecto el Instituto Geolégico presencia la ini-
ciacién de los trabajos de perforacion, la ce-
mentacion de los pozos y el cierre de ellgs.
Mensualmente recibe informacién del curso
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de las perforaciones, siguiendo con el mas
minucioso detalle la historia de cada pozo,
pudiendo, por lo mismo, en cualquier momen-
to, hacer conocer hasta las mfs pequefias in-
cidencias ocurridas en el trabajo. Acompafia-
mos un cuadro en el cual aparecen las espe-
cificaciones exigidas.

GAS NATURAL

Otra de las industrias polacas relacionadas
con el petréleo, es la del aprovechamiento de
los gases como agente combustible. En el afio
1911, una tuberia de nueve pulgadas capaz de
servir para cinco mil metros ciibicos de gas,
se instal6 entre Tustanowise, en la Galicia,
hasta Drohobycz, esto es, con una longitud de
diez kilémetros de distancia. En 1913 se esta-
bleci6 otra tuberia de nueve pulgadas desde
Tustanowise hasta la refineria del Estado, en
Drohobycz, con un recorido de trece kiléme-
tros. Hoy dia la producci6bn media de gas en
Boryslaw y Tustanowise es de 600 metros cii-
bicos por minuto, gas que se usa como fuel oil
en los campos de petréleo de Boryslaw y en las
refinerias de Drohobycz. En esta region la in-
dustria del gas natural es una rama de la del
petréleo, pero hay otros distritos de Polonia,
donde es independiente, como ocurre en los de
Krosno y Kaluzz y Gitimamente en el de Dos-
zawa, Cerca de Krosno el gas se encuentra en-
tre ochocientos y mil metros; sin embargo al-
gunas veces estf asociado al aceite.

El pozo Vulcano N.° 1 que rinde 250 metros
clibicos por minuto, perforado el afio 1919, es
una de las prospecciones por gas mas intere-
santes. El gas conducido por tuberias a los
campos de petrbleo y refinerias vecinas, sobre-
pash a la capacidad de los medios de captacién,
habiendo sido necesario el establecimiento de
un nuevo sistema de tuberias.

El Gobierno de acuerdo con una ley expedida
por la Asamblea Constituyente, el 2 de Mavo
de 1919, es propietario de la anterior, riqueza
natural. Hoy dia, es duefio de 163 kilémetros
de linea conductora de gas, de diez pulgadas
de diametro, establecida desde la ciudad de
Iwonicz a la estacién del ferrocarril de Gorlice,
alimentando de gas a las refinerias vecinas, a
los campos de petréleo y a las ciudades adya-
centes, que priicticamente realizan su sistema
de calefaccion por el uso directo del gas de
petroleo.

La industria siderfirgica, recientemente es-
tablecida en Polonia, cerca de los campos de
petréleo, asi como laindustria del vidrio, usan-
el gas natural como agente combustible.
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Gas se ha encontrado asimismo, en Kaluzz,
mientras se llevaba a cabo la perforacién de un
pozo por sal de potasio, a los 876 metros ocu-
rri6é una violenta explosion de gas; en promedio
cien metro ctibicos,por minuto;esta vez como
otras fué la casualidad la causa directa. En
Daszawa, el afio 1921, se encontrb por la so-
ciedad ““Gasolina’’, un pozo que a los trescien-
tos metros rindié veinte metros ciibicos de gas
por minuto. Este favorable resultado determi-
né que la misma compafiia practicara otras
perforaciones, obteniendo que un pozo a los
737 metros de profundidad rindiera cien me-
tros cibicos de gas por minuto.

Un nuevo sistema de tuberias se ha estable-
cido por dicha compaiiia, y el gas es usado en
la refineria del Estado establecida en Dro-
hobyecz, asi como en otros establecimientos
anfilogos; proyectindose una tuberia a Lo-
wows uno de los centros industriales impor-
tantes de Polonia.

El gas natural se presenta en muchos otros
lugares de Polonia. En Bislkow los pozos rinden
£n promedio cien metros ciibicos por minuto.
Todo esto explica la riqueza de los campos po-
lacos como fuentes de gas natural y la gran
importancia que tienen bajo el punto de vista
industrial, explotados de acuerdo con un sis-
temiitico plan.

El cuadro adjunto contiene datos estadis-
ticos de la producci6én de gas en Polonia, du-
rante los Giltimos ocho afios.

255

natural y sélo se trataron 3,585,300 m?, o sea
cerca de 0.7%, entre tanto que en el afio 1926
se han tratado 190,022,504 m® de gas natural
para manufactura gasolina que representa
cerca del 4% de la produccién total de gas.
* El cuadro adjunto da una idea del creci-
miento de la industria de manufactura de ga-
solina del gas natural en el que se anotan los
metros clibicos de gas sometidos al tratamien-
to.

Afio + Vol. tratado Ajio Vol. Tratado
1919. .... 3,585,300 1923.... 19,076,932
1920. .. 4,683,632 1924.... 42,375,881
1921. .... 5,265,461 1925.... 116,248,650
1922. .... 6,590,421 1926.... 190,022,504

La manufactura de gasolina a base de gas
natural se hace por diferentes procedimientos
unas veces se emplea el método de absorci6n
y compresibn y en otros casos el Charcol o
sea el de absorcién por el carbén activo, del
que en otra oportunidad hicimos una resefia,
con datos concretos para una instalacién.

El afio 1926 trabajaban 29 refinerias. Asimis-
mo habia 10 refinerias fuera de servicio. Las
39 instalaciones para la manufactura de los
derivados del petrileo dan una idea de la di-

Stanislawow

Aiio Jaslo Drohobycz Total
1920. 99,026,850 282,289,075 23,657,070 404,973,001
L7 3 I i g T S e 100,073,760 274,795,059 25,435,117 400,304,144
Lo N 88,959,049 290,332,972 24,024,819 403,316,840
1923. . 77,061,963 286,319,711 26,849,752 390,231,426
R e s i Ty g Talla i T T 65,361,770 298,193,102 74,390,206 437,705,138
: 5 i e gy d . St mand v o 0 67,739,000 332,858,000 138,410,000 535,007,000
R L s 57,946,000 344,679,000 78,697,000 481,322,000
1 3 PR A e —_— —_— —_— —

La principal produccién de gas natural es en
el distrito de Drohobycz, el que representa el
71.6° ; dela produccitn total como se desprende
del cuadro anterior.

Cada 100 m® de gas en promedio tiene 9.6
kg. de gasolina. Los nuevoes procedimientos
para elaborar gasolina del gas natural han de-
terminado un incremento en la produccién de
gasolina a base de gas natural. El aifio 1919 se
produjeron 481,322,000 metros ctibicos de gas

vision de esta industria v del anhelo de na-
cionalizarla.

OZOQUERITA

La ozoquerita o parafina mineral, como
también se le llama, es un producto muy raro
presentandose en la mayoria de los casos aso-
ciada a los yacimientos de petréleo, tal cual
ocurre con algunos campos aceitiferos polacos.
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Sélo se encuentra ozoquerita en Polonia y en
la isla de Tscheleken en los CAucasos. La ozo-
querita polaca es notable por su alto punto de
fundicién, variable entre 67 a 80° centigrados.

Después de fundida y enfriada la ozoquerita
tiene el nombre de cerecina, con un alto punto
de fundicitn, usiandose en la fabricacion de
velas en los paises del Sur de Europa. El color
es amarillo con aspecto de conglomerados,
despidiendo un fuerte olor a parafina.

En Polonia se le encuentra en los distritos
de Stanislawow y Drohobycz, siendo el prin-
cipal centro de produccién Boryslaw.

EXPLOTACION

Los mantos de ozoquerita se encuentran en
la capa llamada “Shallover’ en el Mioceno,
casi en la supeficie; pero habiéndose agotado
estas capas se le ha encontrado en el pliegue
de profundidad a 300 metros, demandando la
explotacion fuertes desembolsos.

Los trabajos se llevan a cabo exactamente
como si se tratara de una mina. En Drohobycz,
cuyos yacimientos conociéramos, utilizan un
pozo central de trescientos metros de profun-
didad, desde cuyo pie se han trazado galerias
en direccin para cortar los mantos de ozo-
querita.

En la explotacién sélo se hace uso del pico
v de la barreta, siendo el producto luego sa-
cado al exterior por medio de carros, recibien-
do el tratamiento de beneficio que en seguida
exponemos.

La produccién de ozoguerita en los tiltimos
afios se encuentra detallada en el cuadro que
sigue:

PRODUCCION DE OZOQUERITA EN TONE-

LADAS
Stanislawow Drohobycz

N g

& £ E s

Bt v e BT R

e Sl O

8 @ B M BB
1920. .. 77 5 82 286 — 286
1921. .. 66 3 69 233 — 233
12 .. 50 — 50 377 3 380
1923. .. M 100 44 613 63 676
1924. .. 58 17 75 633 16 649
1925. .. 174 14 188 552 — 552
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BENEFICIO DE LA OZOQUERITA

El producto crudo sacado de los yacimientos
puede dividirse en dos clases:

a)—Las partes ricas, que se han selecciona-
do en operaciin subsiguiente a la explotaci6n,
¥ :

b)—Las partes pobres. Ambas son someti-
das separadamente a un proceso de purifica-
ciéon, aprovechando la propiedad que tiene la
parafina de fundirse a bajas temperaturas.

PURIFICACION

Un proceso muy simple se usa para la pu-
rificacién de la ozoquerita explotada; en nada
se diferencia el método para el tratamiento de
las areniscas pobres que tienen 29, de parafina,
de las areniscas ricas que acusan 507;.

El proceso en si es muy sencillo. Por la accién
del calor hasta 100° centigrados, la parafina
contenida en las areniscas pasa al estado li-
quido, ¥ entonces, por su densidad, ocupa la
parte superior de los depdsitos en que se ca-
lienta. Luego por transgreciéon la ozoquerita
purificada pasa a otra caldera para recibir una
nueva purificacion; como consecuencia, el
porcentaje de parafina se eleva y las impurezas
se reducen. Después de este segundo trata-
miento, los productos son exportados.

LA OPERACION

El calentamiento se efectiia en cubas tronco-
clnicas que tienen 1.30 m. en la parte superior
por, 0,75 m en la inferior.

La altura de la cuba es de 0.50 m. El calenta-
miento se lleva a cabo por medio de un hogar
establecido en la parte inferior de la cuba, a
donde llega el gas que se usa como combusti-
ble. Hacia la parte superior de la cuba, hay
un orificio por el cual llega una corriente de
agua que sirve para facilitar la flaidez de la
parafina: el agua ocupa la parte inferior y la
parafina la superior. Un orificio en la parte
superior de la cuba y a una altura mayor que
el del agua, facilita la salida de la parafina li-
quida, entre tanto que otro otificio al fondo
permite la salida del agua, La capacidad de
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la cuba es para contener 150 libras y requiere
15 minutos para la carga. En la oficina que
visitiramos habia instalada 24 calderas, las
gque mensualmente rinden dos vagones de
parafina de veinte toneladas cada uno, o sea
en total cuarenta toneladas de parafina al mes.
La materia prima s6lc acusa un 2%, de parafina
La caldera se descarga doce veces en ocho ho-
ras, elevindose la temperatura a 100° centi-
grados; cada jornada dura cuarenta minutos,
con un rendimiento de un kilo de parafina
por cuba. Por efecto de este primer tratamien-
to, la ozoquerita adquiere una concentraciéon
de 509, de parafina.

(2%

=)

SEGUNDA FASE

La segunda fase del proceso de purificacién
se realiza en otra caldera, cuyas caracteristi-
cas son exactamente iguales a las que hemos
sefialado para la primera operacién. El dia-
grama adjunto es una explicacién grifica del
procedimiento. Por efecto de este segundo
procedimiento, la ozoquerita de 509, de para-
fina eleva su riqueza hasta un 75 a 807,. La
planta de purificaién tiene capacidad en esta
segunda seccién para rendir mensualmente de
cuatro a cuatro y medio vagones de 10 tonela-
das.

COTIZACIONES

PLATA

Londres 2 meses
onza standard,
peniques

Valparaiso
kilo fino $

130,52
137.82

32.00
31.70

COBRE
QUINCENAL EN CHILE

A BORDO $ POR Q. m.

Ejes 509, Minerales 10%,

14.05 }?
con escala 15014 cents.

13.263/?
con escala 14214 cents.

119.59
con escala 267 cents.

112.1714
con escala 252 cents.

SBEMANAL EN NEW YORK

[ Centavos por libra

‘ Centavos por libra

|
Mayo ‘El 18.00

18.00

18.00

Mayo 16
p- 18.00

A—
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DIARIA EN LONDRES
£ por tonelada £ por tonelada
DIAS DIAS
Contado 3 meses Contado | 3 meses
78, 5.0 73. 2.6 Mayo 74.15.0 75. 0.0
75.12.6 L 72.12.6 » 73. 0.0 73. 0.0
7. 80 73. 0.0 » 71.17.6 71.15.0
78. 5.0 74.10.0 » 72. 7.6 71. 5.0
78.10 0 75. 5.0 s 74. 0.0} 72.15.0
79. 0.0 75. 0.0 ] 76. 5.0 73.17.6
79.17.6 76. 5.0 » 74. 0.0 73.17.6
79. 2.6 76.15.0 > 72. 0.0 71. 5.0
74.15.0 75. 5.0
VALOR DE LA LIBRA ESTERLINA
DIAS ' $por £ DIAS $por £
AT B0 T s van Srsinisinems . 39.59 MAYOLIBrlnsis 14 s ta snm midiin 39.53
) Ll BT SR S S 39.67 » B e L 39.57
s il s e 39.64 » T e e S e 39.565
» b g e s A S 39.66 » T P i atea & v ik ea 30.52
> B b et PR 30.65 » | T O s g DO 30.51
pe MDA b e s o bt 39.60 > R S P 39.50
Pk TR LY e i i il 39.56 > " argoa bt oMok 39.52
e L E e vy b vl o e 39. 54
SALITRE La produccién y exportacién de los primeros
cuatro meses durante los filtimos cuatro afos,
Mayo 10. se compara como sigue:

El mercado Americano esti mis flojo, ha-
biendo disminuido las compras durante la pasa-
da quincena, las ventas solamente suben a
17,000 toneladas para entregas durante Mayo,
no habiendo alterado el precio en Nueva York
y queda a 2.2214 dollars las 100 lbs. en carros
ex-vapor Atlantico y puertos del Golfo.

El mercado Europeo continfia tranquilo y las
entregas han demostrado cierta mejoria.

La produccién durante el tltimo mes fué de
2.712,286 qtls. méts. con 69 oficinas trabajando
demostrando un aumento de 161,484 qtls. méts.
comparado con Abril de 1928, cuando trabajaban
63 oficinas.

El total exportado durante Abril, fué de
2,184,388 qgtls. méts,, comparado con 2.249,369
qtls. méts. exportado durante el mismo mes de
1928. Las entregas para el consumo durante el
mes de Abril se calculan en 4.460,240 qtls, méts,

El total del consumo para este afio salitrero
hasta el mes de Abril de 1929, ha alcanzado a
22,087,840 qtls, méts.

qtls. méts.
1926 Produccién .. .. .. .. .. .. 8992819
1927 3.426,465
1928 5 9.881,232
1929 > 10,802,282

qtls, méts.
1926 Exportacién .. .: .. .. .. .. 7.841,005
1927 . 6.570,145
1928 i 10.766,126
1929 " 12,129,143

.

Para Salitre.—A pesar de que se notado mis
actividad durante la pasada guincena, el merca-
do en general no puede calificarse de firme. Los
negocios que se han cerrado han sido para
pronto y posiciones cercanas, pero hay un fac-




BOLETIN MINERO

tor favorable ¥ es que se nota cierto interés en
Europa de parte de los exportadores quienes pi-
den espacio para adelante y hay rumores de ha-
berse transado a 21/6 para embarques mensuales
Julio o Junio de 1930 para Havre/Hamburgo,
pero ha sido imposible conseguir confirmacion
de este negocio. Durante la pasada quincena
bajo revista se han cerrado, por Lineas de la
carrera, los siguientes fletamentos:

1,600 Tons. pronto, 17/6 Burdeos/Amberes.

2,000 Tons. 20 Mayo, 10 Junio, 17/6 Burdeos/
Amberes.

2,000 Tons. 1/15 Junio, 17/6 Burdeos/Am-
beres.

2,000 Tons. 15/30 Junio, 17/6 Burdeos/Ambe-
TES.

4,000 Tons, 10/31 Mayo, 18/- Havre/Rotter-
dam, 3 puertos descarga.

1,000 Tons. 1/15 Junio, 17/6 Amberes-Ham-
burgo-Rotterdam.

2,000 Tons. 10/20 Junio, 17/6 Rotterdam o
Amsterdam.

2,000 Tons. 1/10 Junio, 17/6 Havre/Rotter-
dam.

1,000 Tons. 10/20 Junio, 21/6 Marsella/Gé-
nova.

El mercado cierra tranquilo con las signientes
cotizaciones nominales para espacio por Lineas
de la carrera segln destino fijado:

Para Reino Unido o Continente, Mayo/Junio
29, 17/6 a 18/6.

Para Reino Unido o Continente, Julio/Diciem-
bre, 22/6.

Para Reino Unido o Continente, Enero/Mar-
zo 30, 25/-.

Para Reino Unido o Continente, Julio 29/Ju-
nio 30, 23/6.

Atlantico puertos Norte de Espafia, 1/- extra.

Mediterraneo Méalaga/Génova, 2/6 extra.

Adridtico y Escandinavia, 2/6 extra.

Alejandria, 3/- extra.

Para Estados Unidos Costa Oriental, el inte-
rés ha decaido y los exportadores no operan por
el momento. No se registran cargamentos com-
pletos por el momento y entendemos que los
armadores desearian tratar ofertas de 5 dollars
para embarques Junio/Julio, para cualquier des-
tino entre Galveston/Boston. Ha habido poco
interés por tomar espacio por Lineas de la ca-
rrera directamente a Nueva York y hay rumo-
res de haberse hecho un pequefio lote a 4.75
dollars, El precio que se pide para Junio ¥ Julio
es de 5 dollars. Para la Costa Occidental el pre-
cio de 4.50 dollars para puertos de costumbre
San Pedro/Seattle no ha variado; 5 dollars Oa-
kland, Portland y 5.50 Vancouver para cual-
quier posicién.
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Mayo 23.

El mercado Europeo ha seguido muy satis-
factorio, a pesar de que las entregas han decaido
durante la pasada semana, pero se espera que la
demanda reviva.

El mercado Americano no estd por el mo-
mento, muy activo, no habiendo demanda, el
consumo, probablemente, no alcanzari a las ci-
fras del afio pasado y serd menos de un millén
de toneladas. Las ventas en la costa solamente
suben a 18,000 toneladas para entregas Mayo/
Junio,

Las exportaciones durante la primera quince-
na de Mayo, se calculan en 1.002,279 gtls, méts,,
contra 856,341 qtls. méts. exportado durante el
mismo periodo del afio anterior,

El total a la vista al 1. de Mayo sube a
17.073,250 qtls. méts., de los cuales 7.407.325
qtls. méts, son existencias en la costa.

Para Salitre.—El mercado ha estado muy ac-
tivo durante la pasada quincena, debido a que
varios productores han demostrado interés por
tomar espacio para Europa tanto para posiciones
cercanas como adelante, como podri verse por
la lista que damos a continuacién.

2,000 Toneladas, Junio, 17/6 Havre/Ham-
burgo.

2,500
burgo.

2,000 Toneladas, Julio, 18/- Amberes-Ham-
burgo.

2,000
burgo.

2,000 Toneladas, Junio,
burgo.

4,000
burgo.

2,000
burgo.

500 Toneladas, Junio, 21/6 Génova.

2,000 Toneladas mensuales, Julio/Dic.,, 21/-
Dunkirk/Rotterdam.

3,000 Toneladas mensuales, Junio/Dic., 21/-
Amberes/Hamburgo.

1,000 Toneladas mensuales, Julio/Marzo, 22/-
Amberes/Hamburgo.

2,000 Toneladas mensuales, Junio/Dic., 21/6
Dunkirk/Rotterdam.

2,000 Toneladas mensuales, Julio/Dic., 21/6
Havre/Hamburgo.

2,000 Toneladas mensuales, Enero/Marzo 24/-
Dunkirk-Rotterdam.

Por el momento el mercado estd tranquilo,
debido a que los armadores, en vista del interés
que hubo, aumentaron sus precios, mientras que
los exportadores no estin dispuestos a pagar

Toneladas, Junio, 17/6 Havre-Ham-

Toneladas, Julio, 18/- Havre-Ham-

18/- Havre-Ham-

Toneladas, Julio, 18/- Havre-Ham-

Toneladas, Agosto, 18/- Havre-Ham-
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més. No se han registrado fletamentos para
Reino Unido o Continente durante la pasada
quincena, y parece que han habido muy pocos
vapores, que no son de la carrera, disponibles
en esta costa, debido al alza de fletes que ha
habido en Rio de la Plata.

Para Estados Unidos, Costa Oriental, se ha
cerrado recientemente un cargamento completo
para embarque Mayo, al precio de 4.50 dollars
permitiendo dos puertos de descarga. Las Li-
neas de la carrera para New York directamente
estan pidiendo 4.75 dollars para Mayo y Junio,
pero talvez tomarian 4.50 si se ofreciese. Para
la Costa Occidental los precios de 4.50 dollars
para San Pedro/Seattle, puertos de costumbre,
5 dollars Oakland Portland, y 5.50 Vancouver
para cualquier posicién quedan sin cambio.

CARBON
Mayo 10.

Varios lotes de Hartley Steam, han cambiado

' de manos entre 29/6 y 30/- para salidas Abril
para puertos salitreros.

Las cotizaciones libre de derechos de impor-
tacién, son como sigue:

Cardiff Admiralty List. ..32/6 a 34/-
West Hartley. . A et SOIB RIS Y TN
Pocahontas o New Rwer b ey * SR a T T
Australiano la mejor clase . . 45/- , 45/6

SOCIEDAD NACIONAL DE

MINEREA

todos para salidas Abril/Mayo, segin condicio-
nes, cantidades y puertos.

En calidad Nacional, la demanda ha continua-
do, habiéndose vendido varios lotes para puertos
salitreros. El actual precio de venta es de § 74—
a 78.— m/cte. por harneado y de § 64.— =2
$ 68.— por sin harnear f o. b. segiin cantidad
y puerto de descarga.

Mavo 23.

El mercado del carbdn ha estado tranquilo y
no se han efectuado transacciones durante la
pasada gquincena.

Las cotizaciones libre de derechos de impor-
tacién, son como sigue:

Cardiff Admiralty List. ,.32/6 a 34/-
West Hartley. . b s b 03016 508 / -
Pocahontas o New R:ver oo arnicr34/ss ;A8
Australiano la mejor clase .. .. .. 45/- ,, 45/6

todos para salidas Junio/Julio, segiin condicio-
nes, cantidades y puertos.

En calidad Nacional, la demanda ha continua-
do, habiéndose vendido varios lotes para puertos
salitreros. El actual precio de venta es de § 74.—
a 78.— m/cte. por harneado y de § 64— a
$ 68— por sin harnear f. o. b. segiin cantidad
y puerto de descarga.

COTIZACION SEMANAL

Afio 1929
ENERO
Metales Enero 2 : Enero 9 it En_cir_o_l_fn“ _Fin_c_rp 2._3 I_El!f!'lil_ ._ill s
Cobre Elect. (N, Y.).... 0.16300 0.16525 0.16525 0.16775 0.16775
Plata o S e 0.57125 0.57375 0.57225 0.56625 0.56975
Plomo (N (8 Y 0.0665 0.0665 0.0065 0.0665 0. 0655
Plata (Londres). ...... 26-5/16 26-3/8 26 1/4 26-1/16 26-1/4
Plomo (Londres). . ... £22:9:4-1/2 £22:5:7-1/2 £22:1:10-1/2 £22:1:10-1/2 £ 22:3:1-1/2
FEBRERO
Metales Febrero 6 Febrero 13  Febrero 20 Febrero 27
Cobre Elect. N. Y. .......... 0.17525 0.17775 0.17775 0.18450
Plata NPT e 0.56625 0.56000 0.55875 0.56250
Plomo NN e e 0.0675 0.0685 0.0695 0.07125
Plata (Londres)............. 26 d. 25-3/4 25-13/16 - 25-15/16
Plomo (Londres).. o £22:15 :7-1/2 £ 22:16:10-1/2 £ 23:6:3 £ 23:139
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MARZO
Metales Marzo 7 Marzo 14 Marzo 21 Marzo 28
Cobre Elect. N. Y............ 0.19275 0.19775 0.22450 0.23775
Plata g 1 PR 0.56375 0.56375 0.56500 0.56500
Plomo WX .. bea 07262 0.07250 0.07875 0.07750
Plata (Londres).............. 26 d, 26 d. 25-1516 26-1/16
Plomo (Londres)............. 23:18:1-1/2 23:13:1-1/2 27:18 :9 25:12: 6
ABRIL
Metales Abril 4 Abril 11 Abril 18 Abril 25
Cobre Elect, N. Y.. vaue o 023TTS 0.19025 0.17775 0.17775
Plata Ne Koo wrnmninii D800 0.56000 0.55875 0.55625
Plomo N Yoo ooennne 007750 00?150 0.07000 0.07000
Plata (Londres}.......... .... 25-7/8 d. 25-7) 25-7/8 d. 25-3/4 d.
Plomo (Londres). ............ £2:14:4-4 £ 23: 13 ‘) £24:7:6 £ 24:8:1-4d.
MAYO
Metales Mayo 2 Mayo 9 Mayo 16 Mayo 23 Mayo 30
Cobre Elect. (N. Y.). ...... 0.17775 0.17775 0.17775 0,17775 0.17775
Plaia (N. Y.). ...... 0.54750 0.54500 0.54375 0,53875 0.53250
Plomo (N. Y.). ...... 0.07000 0.07000 0.07000 0.07000 0.07000
Plata (Londres)............ 25-5/16d 25-5/16d 25-5/16d 25-1/16d 24-5/8d

Plomo(Londres)............ £ 24:5:0 24:3:9 23:12:6 23:12:6 23:10:7%%

Las Cotizaciones de Nueva York estin expresadas en centavos oro americano por libra,
mientras que las de Londres, para la plata en peniques por onza,y para el plomo en £ por tone-
laia de 2240 libras.
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ESTADISTICA DE METALES

Precio medio mensual de los metales:

PLATA
Nueva York Londres
1928 1929 1928 1929
Enero -+ 57.135 57.019 26.313 26,257
Febrero. 57.016 58.210 26.205 25,904
Marzo. .. 57.245 506.346 20,320 26.000
Abril 57.305 55.668 26.400 25.738
Mayo 60,208 % 27.664 o
Junio. 60.019 s 27450
Julio. 59215 ¥ 27.262
Agosto. .. 58.880 - 27.096
Septiembre. . 57.536 . 26.440
Octubre_. 58.087 s 26.727
Noviembre. B57.963 £ 26,704
Diciemlire 57.935 i 26.362
Afio, término medio . .o 58.176 o 26,747

Cotizaciones de Nueva York: centavos por onza troy: fineza de 909, plata extranjera. Londres:
peniques por onza, plata esterlina: fineza de 925.

COBRE
Nuéva York
Eleetrolitico Standard Londres  Electrolitico
1028 1920 1928 1929 1928 1929
13.854 16.603 61.912 75.551 66.557 78 602
13.823 17.727 61.670 78.228 66.381 £23.538
13.845 21.257 61.148 89.153 60.443 08.356
13.986 19.500 61.678 81.036 66500 80.405
§ 7 AR . . b B 14.203 5 62.554 s 67.216 P’
B 17 T i = 14.527 is 63.664 - 6G8.738
T 1T e AR e 14.527 i 62,881 o 68.670
ARDBIO ) o etibiistharis o 14.526 2 62.472 - B68.750
Septiembre . .. 14.724 o 63.622 r 69.800
Octubre . ol 15.202 o ] 65.624 i~ 71.935
Noviembre — woe— ——— 15.778 ak 65.080 54 74.760
Diciembire .~ . 15.844 o 60.336 e 75.000
Anual. % 14.570 e 63.703 & 69.230

Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.




12 e TR A L L
Septiembre. . oo
Octubre.
Noviembre. .
Diciembre. ...

Anual. ..

| 1T SR S O Nty
Pabrébo, oAt
o 8 el e B T
L e
Mayo. .
VRTIAIE, PN v i
e, 0 8 Ve Rt
Agostn, . -
Septiembre. .______ __ __
Octubre.
Noviembre, .
Diciembre, . _

Anual.... ..

Mayo . -
Junio.. ..

Julio.
Apouboaiaist 24 v
Septiembre. .. ... ...
Ontobee T
Noviembre, o oo
Diciembre.

BOLETIN MINERO 263
PLOMO
Nueva York Londres A 3 meses
1928 1929 1928 1929 1928 1929
6 500 6.650 21.773 22111 22.213 22344
6,29 6.853 20.283 23.128 20.747 23.156
6 900 7.450 19.938 25.409 20 352 25.591
6.100 7.187 20.306 24,783 20 563 24,408
6.123 fo 20.483 o0 20.813 0
6.300 20985 21.211
6.220 S 20.602 20,057
6.248 oy 21.634 21.628
6.450 - o 22.050 21.769
6.500 22.082 21.796
6.389 21.239 21.469
6.495 21.342 21.730
6.305 21.060 21.271
Cotizacién de Nueva York, centavos por lb.—Londres £ por ton, de 2,240 lbs.
ESTANO
Nueva York Londres
1928 1929 1928 1929
55.650 40.130 253.222 222.727
52,410 40.347 233.833 223.138
52.220 48.870 232.722 220.781
52.270 45.858 234.204 200.887
51.582 . 230 886 Ve
47,938 217.280
47.04( 212449
48.012 212.847
48.073 215. 663
48.966 222.005
50,760 232.875
50.185 227.586
50.427 . 227.131
Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs,
ZINC
St. Louis Londres A 3 meses
1928 1929 A la wvista 1929 1928 1029
1928
5.643 6.350 26125 26.196 26.051 26.231
5.651 6.350 26,518 26.247 25.506 26.347
5.624 6.463 25.082 27.050 24.972 27.204
5759 6.658 25.493 26.759 25.316 26.613
6.026 e 26.102 i 25.756 s
6.158 26.661 25.429
6.201 24.916 24,972
6.249 24.540 24.713
6.250 24.407 24.625
6.250 24.030 24.206
6.263 24.801 24.827
6.349 26.609 26.615
6.027 25.281 25.256

Anual,

Cotizacién de St. Louis, centavos por Ib.—Londres. £ por ton. de 2,240 lbs.
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Produccién mensual de cobre crudo: Tons. cortas.

1928 1929
Oct, Nov. Die. Enero Feb, Marzo
Alasgka. . 3.036 1,313 1,807 [ 2,145 013 1,974
Calumet & Arizona. . 2,201 3,006 2,890 2,150 2,551 3,114
PR Y e 1,877 1,635 1,436 1,730 1,450 1,680
Mignifi, , rhoes 2.133 2,119 2,148 2,262 2,157 2,620
New Cornelia 3,190 3,340 4,143 3,104 3,002 2774
Nevada Con. .. S 75 40,613 2l
0Old Dominion. . 840 943 804 921 734 1,015
Phelps Dodge. 10,054 9,080 10,361 9,850 9,537 10,524
United Verde Extension 2,065 2,133 2.344 2,338 2,02 2,504
Utah Copper . L. 42,956 e £
T Copper. 621 639 i 897 616 635
EXTRANJERO
Boleo, Méjico . _ ) o 8,422 . Cwel 2,010
Furukaws, Jap6n.______ 1,547 1,396 l.-iBh 1,420 o o
Granby Cons., Canar ., 2,447 2,350 2/465 2,677 2,324 2,452
Union Miniere, Africa. . 10,120 10,174 9,440 9,75 9477 11,820
Howe Sound.......... i 2 5,490 B ik 5,157
Mount Lyell, Aust. .. __ =t e 1,204 =
Sumitomo, Japén. ... 1,466 1,662 1,660 1,602 1,335 s
Bwana M'Kubwa .. 530 533 649 812 6056 686
Braden Copper Co..eew 9,266 10,438 4,740 8,510 .- v
Chile Exploration Co.. 14,368 14,030 15,380 15,645 15,085
Andes Copper Mining Co 6,180 7,835 6,800 7,485 7,000

Produccién comparada de las minas de los Estados Unidos: Tons. cortas

1927 1928 1929

Mensual Diaria  Mensual Diaria  Mensual Diaria

76,108 2,458 68,469 2,200 86,681 2,706
60,202 2772 67,423 23256 84,735 3,026
60,314 2236 70,327 2,260 93,303 3,010
71,122 2371 60,230 2,308 2, -
71,613 2,310 73,220 2,378
69,539 2318 73,224 2,441
65,545 2114 734286 2,369
67,248 2,160 76952 2.482
65,936 2198 78,341 2,611
68,595 2,225 86,480 2,790

1) Ty e R & R 68,080 2,269 85,382 2,846

N e s s s s it 67,377 2,173 85,673 2,764
Total.. i nn A hs £20,878 g5 909,147 e 264,363
Promedio menmml ......... 69,165 i 75,762 i 88,121 A
Promedio diario .. A in 2,274 . 2,484 hd 2,937
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| MERCADO DE MINERALES Y METALES |

Estas cotizaciones que han sido tomadas del
Engineering and Mining Journal-Press de Nue-
va York, Mayo 30 de 1929, se refieren a ventas
en grandes lotes al por mayor, libre a bordo
(f. 0. b.) New York, salvo que se especifique
de otra manera. Los precios de Londres estin
dados de acuerdo con los filtimos avisos, El
signo $ significa dollars U.S. Cy.

METALES

Aluminio.—08 y 999 a 8 0.24 la libra.—Mer-
cado inactivo.—Londres, 989, £ 95 tonelada de
2,240 libras.

Antimonio.—Standard en goivo a 200 mallas,
6xido blanco de [a China de 999 Sby O, a 9'/;
eentavos la libra (nominal),

Bismuto.—En lotes de toneladas, precio $ 1.70
E:r libra.—En peﬁﬁueﬁna partidas § 1.85 por libra.—

ndres, 7 sh 6d.

Cadmio.—Por libra a $ 0.90.—En Londres a
4 sh. 2d. para metal australisno. Excelente de-
manda.

Cobalto.—De 96 a 989 de § 2.50 la libra, para
el 6xido negro de 70% a $ 2.10.—Londres 10 sh.
por libra para el cobalto metdlico,

Magnesio.—Precio por libra y en lotes de tone-
lada, de § 0.85 a $1.05.—Londres 3 sh. a 3 sh.
6d. de 999, —Mercado firme.

Molibdeno.—Por libra y en lotes de una a tres
libras, de 999 a § 18 —Generalmente se vende
como molibdato de caleio a razén de 95 centavos
i)or Ib. de Mo., o bien como aleacién de ferromo-
fbdeno de 60 a 60%, de Mo., a $ 1.20 {. o. b. por
Ib. de Mo. contenido.

Mercurio.—$ 121 a $ 122 por frasco de 76 li-
bras.—Londres a £ 22.—Mercado muy flojo.

Niquel.—Electrolitico § 0.35, la libra con 99.9%,
de ley.—Londres £ 170 a £ 175 por tonelada de
2,240 libras, segin la cantidad. Las demandas con-
tindan bastante buenas.

Paladio.—Por onza, se cotiza de § 38 a 40.—
En pe}uenaa partidas a 8§ 55 por onza.—Londres
£7a £ 8la tonelada (nominal).

Platino.—Precio oficial de metal refinado, $ 70
la onza. Los nP%ociantes y refinadores cotizan la
onza de metal refinado a varios délares méds ba-
jo.—Precio nominal. Londres £ 13 a £ 17 por
onza refinado.

Radio.—$ 70 por mgr. de radio contenido.

Selenio.—Negro en go]\ro, amorfo, 99.6%,, puro
de § 2.20 a $ 2.25 por libra en lotes mayores de una
tonelada, Londres 7 sh. 8 d.

Tungsteno.—En polvo,
$ 1.35a $ 1.55 por libra de tungsteno eontenido.

or libra.

MINERALES METALICOS

Mineral de Antimonio. — Mineral boliviano
cen 609 de antimonio metdlico a $ 1.35 uni-
daa y tonelada corts, c. i f. Nueva York. Mer-
cado tranguilo pero firme.

5—B. Mimwero.—Mayo

e 97 a 989, de ley, §

Minerales de Hierro.—Por tonelada métrica
puestos puertos del Lago.—Minerales de 0 Su-
perior:  esabi.—mo—bessemer de 51,59 de hie-
rro & $ 4.50.—O0ld Range.—no—hessemer a § 4,50,

Mesabi.—hessemer de 51,5% de hierro a $ 4.65.
;40;3 Range.—bessemer de 51,5% de hierro a

Minerales del Este, en cenlavos unidad,
gé.lestoa en los hornos: Fundicién y bdsico de 56 a

%%, a ocho centavos,

Para minerales del extranjero f. o. b. earros
en puertos del Atldntico, en centavos por unidad:

Del norte de Africa, con hajo contenido de
fésforo de 11,6 a 11 3/4 centavos.

De Espafia y del norte de Africa minerales
bdsicos de 50 a 60% de hierro, de 10 a 11 centa-

vos.

Fundicién o minerales bfsicos tuecos, de 66

a H8%, de hierro, de 9 a 10 centavos.
_Fundicién de Newfoundland, con 55% de
hierro de 8,5 a 9 centavos,

Mineral de ciomo.—Por tonelads. f. 0. b. en

vertos del Atldntico, a $§ 22 para minera-
es de 47 a 509 de CryO;. Precios firmes y bue-
nas demandas

Mineral de Manganeso.—De $0 3028 0.32por
unidad en la tonelada de 2,240 libras en los puertos,
més el derecho de importacién. Minimo 479, de
Mn. Productos del Cducaso lavado de 53 a 559 se
cotiza de $ 0.36 a $ (.38 por unidad en la tonelada
Para productos quimicos, polvo grueso o fino de
829% a 879 de MnOQs, Brasilero o Cubano $ 70 a
$ 80 por tonelada, en carros Del pais de 70 a 729,
a un precio entre $ 40 y 8 50 por tonelada.

Mineral de Plomo (Gslena).—Precio medio
sobre la base de 809, de plomo, a $ 90 por tonela-
da de 2,000 libras.

Mineral de Zinc (Blenda).—Precio medio so-
bre la base de 609, de Zinc, a $ 45,00 por tonelada
de 2,000 libras.

Mineral de Tungsteno.—Por unidad, en Nueva
York, wolframita, de alta ley, 8 13.50; f:‘ahelit.ﬂ., de
$ 14.50 a $ 15.00.—Mercado muestra signos de
activarse.

MINERALES NO METALICOS

Los precios de los minerales no metélicos va-
rian mucho y dependen de las propiedades fisi-
cas y quimicas del articulo. Por lo tanto, los
precios que siguen, sélo pueden considerarse
como una base para el vendedor, en diferentes
partes de los Estados Unidos.

El precio final de estos articulos sélo puede
arreglarse por medio de un convenio directo
entre el vendedor y el comprador,

Asbesto.— Crudo N.°1, 8 550 a 750. Crudo
N.o 2 § 515; en fibras § 225 a § 277. Stock para
techos, § 55 a § 115. Stock para papel § 45 a § 50.
Stock para cemento § 25. Desperdicios $ 10 a § 20.
Fino, 8 15. Todos estos precios son por tonelada
de 2,000 libras f. 0. b. Quebec; el impuesto ¥ los
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sacos estdn inclufdos. Existe 4n mercado muy ac-
:li‘:? y firme. Las minas trabajan a su total capaci-
ad.

Azufre.—A $ 18 por tonelada f. 0. b, para azu-
fre de Texas para la exportacion $ 22 f. a. s, en puer-
tos del Atldntico,

Barita.—Mineral r:rudo, $ 6,50 por tonelada f. o.
b.; minas de Georgia. Excelente demanda. Blanca
descolorada. a 300 mallas § 19 la ton.—Minera
crudo de 93% 504 Ba con un contenido no superior
de 19 de fierro $ 6.50 . 0. b, minas,

Bauxita.—N.® 1 mineral puro, sobre 659 a
58% de Al:O; vy con menos de 5% de Si0, y menos
de 3% de Fe;0, § 8.—por ton. de 2,240 libras f, o,
b. mmns Geargla —En polvo y seca a $ 14; cal-
cinada $ 18 a § 20.

Bérax.—Granulado en [iolvo $ 0.04 por libra
f. 0. b. en plantas de Pengylvania, En cristales por
libras 23{ ctv. en sacos y en lotes mayores a una
tonelads sobre carros. &

Cal para flujo.—Depende de su origen; f. 0. b.
puertos de embarque, por tonelada, chancada a
media pulzada ¥ a menos, de § 0.50 a $ 3. Para usos
agricolas, § 1.00 hasta $ 5 segdn su pureza y grado
de finura.

Cuarzo en cristales.—Sin color y claro en peda-
zos de '/, a X4 libra de peso $ 0.20 por libra, en lotes
de mds de 1 tonelada. Para usos Gpticos y con las
mismas condiciones, $ 0.80 por libra.

Feldespato.—Por tonelada de 2,240 libras f. 0. b,
en earro de Nueva York, N.° 1 crudo $ 7; N.° 1 para
porcelanas, a 140 mallas, § 18.—por ton. Para es-
malte, 140 mallas, $ 13.75. Para vidrios & 200 ma-
llas, $ 15.50. Buens demanda.

Fluospato.—En ¢ con no menos de 85% de
Call; y no mﬂs de 5'7P“Je 8i0,, a § 18. —por tone«
lada de 2,000 libras.

Grafito.—De Ceylén de
libra, en colpa, § 0,08 a £ 0.08
a $ 0.05. Amorfo erudo, $ 15 H l
segin la ley.

nmers calidad.
Ivo de i
por Wna!ndn

Kaolina.—Precios f. 0. b. Virginia, por tonelada
corta, cruda N.° 1, $ 7. Cruda N.° 2, 8 5.50. Lavada,
% 8, Pulverizada, $ 10 a § 18. Inglesa importada
f o. b. en los puertos americ nos, en colpa de $ 13
a $ 21,—Pulverizads, $ 40 a $ 45

Magnesita.—Por tonelada de 2000 libras f. o
b. California, ealeinada en colpa, 80% .0, Grado
«A» a 200 mallas, $ 43. Grado B> § 40.— Cru-
da § 11. Calcinada a muerte $ 20. A

Mica.—Precios . 0, b. en Nueva York libra
1m iestos pngadoa. clu.se especizl, libre fierro,

.75; N.o°o A $ 250—N.° 1a$2—; N2

1.65; N.o 3 aSllEN“Q a $§ 060; N.»°

gasou Las clases se refieren al tamafio de las
ojas

onacita.—Minimo 6% ThO. a § 80 por to-
nelada.

por

)3

).
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Potasa.—Cloruro de potasa ae 80 a 85%, sobre
la base de 809 en sacos, § 36.40; a granel § 34.80.
Sulfato de potasa de 90 a 95%, sobre la base de 909%,
en sacos $ 47.30; a granel $ 45.70. Sulf ito de potasa
y magnesin, 48 a 539, sobre la base de 489, en
sacos $ 27.25; a granel § 25.65. Para abono de 309,
$21.75 y de%%s 15.40 en sacos.

Piritas.— t::mek:almn de Tharsis de 489, de azu-
fre, er tonelada de 2,240 libras c. i. f. en los puer-
tos de los Estados Un1dos‘ tamafio para los hornos,
(224" de didmetro) a 14 centavos la unidad.

Silice.—Molida en agus y flotada, por tonelada,
en sacos f. 0. b. Illinois, a 400 mallas, $ 31; a 350
mallas, $ 26; a 250 mallas, a $ 18,

Cuarcita. —9'9% de Si0;; Arena para fabricar
vidrios, 8 0.75 a § 5, por tonelada; para ladrillo v
moldear, & 0.65 a § 3.50.

Talco.—Por tonelada, de 999 en lotes sobre
earro, molido & 200 as, extra blanco, $ 9.—
De 96% a 200 mallas, medio blanco, de § 8.50
Inclufdo envase, sacos de papel de 50 Tibras,

Tiza.—Precio por tonelada f. o. b. Nueva York,
cruda y a granel, $ 4.75 a 5 dollar.

Yeso. ?ror tonelada. segdin su origen, chaneado,
$ 2.75 8 $§ 3; molido, de & 4 a 8 8; para abono, de
SBn.S 10, calcinado, de § 8 a § 10.

Zirconio.—De 90%, $ 0.04 por libra, f. o. b.
minas, en lotes sobre carros; descontando fletes para
puntos al Este del Missisippi.

OTROS PRODUCTOS

Nitrato de soda.—Crudo a $ 2.20 a $ 2.22 por
eada 100 lib as, En los puertos del Atldntico.

Molibdato de Calcio.—A 8095 a § 1.— por
cada libra de Molibdeno contenido.

Oxido de Arsénico.—(Arsénico blanco) 8 0.04

r libra. En Londres, a £ 17 por tonelada de
50250 libras de 99%,.

Oxido de Zinc.—Precio por libra, ensacados y
en lotes sobre carro y lzbre da plomo; 0.064. Fran
cés, sello rojo, a 8 0.09

Sulfato de Cobre. -—Ya sea en grandes o peque-
fios eristales de 5,65 centavos por libra.

Sulfato de Sodio.—Por tonclada a granel f. o.
b. Nueva Yor’a de 87% $151a 8 17.
96%, $19a $ 20

LADRILLOS REFRACTARIOS

Ladrmoa de cromo.—$ 45 por tonelada nets
uert = de embarque.

Ladrl los de Magnesita,—De 9 pulgadas, de-
rechos £ 63 por tonelada neta f. 0. b. Nueva York.

Ladrillos de Silice.—A 3 43 por M. en Pennsy!-
vania y Ohio; § 51 Alabama; en Illinois a $ 52.—

Ladrillos de Fuego. —De arcilla: primera cali-
dad 8 43 a 8 46; de segunda clase, de$3ﬁn$38

).
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PRODUCCION MINERA

Produccién de carb6n.—

CUADRO 1

Mayo de 1929

— : :
| PropuCCcION BN Personal
Depar- | Compafilas _ TONELADAS ocupado
LONAS Minas W E Ly Obreros
tamentos Carbonerus Bruta | Neta y Lm-
| pleados
Concepclén | Lirquén Thiw Lirquén 6,039, 5412 490
Concepeitn Coswmito I Cosmito 1,680 1,443 224
L* Deparmmento de ‘ |
T T ] R ] e e Sa e it e e s o i 7,719 6,855 714
Coronel ] Minera e Indus-|Ch1ﬂén Grande, Pique 70,386/ 066,378 5,733
| _trial de Chilé |Grande y Pique Alberto
Coronel | Fund. Schwager. IChLﬂones P;chuuo 1, 2 47,984 34,180 3,659
. ¥y
2.* Bahia de Arauco.|............ | .................. § ot Ll Tl et e L 108,370 100,558| 9,392
Lebu | Lebu Fortuna y Constauvis 3,434 2,038 453
Arauco Curanilahue |Curanilahue y Plezorias 283 — 146
3.* Resto provincia | —
de Concepcibn...|............ ‘ .................. Dy Soler . LT R R 2,722 2,038 599
Valdivia | M4fil ' Mafil 557 52 38
Valdivia Sucesién Arrau | Arran 1,061 1,n4] 86
4. Provincia de Val- | |
AL TS M e e SR e RO e v e L e el 1,618 1,569 124
Magallanes | Menéndez Behety | Loreto 3,110 2,078 74
Isla Riesco | | Rio Verde ! Elens 1,580 1,554 27
5. Territorio de Ma- | e
TR | fobiptonl oo danmnl@oanafomiobes vrnaans Bk 4.690: 4,512 101
T Tl R R e A o PP o M 125,119 115,532 10,930
CUADRO II
Produccion de cobre en barras.—Mayo de 1929
MINERALES Corre F'ino PERSQM]f_ L.
. Estableci- BENEFICIADOS (Barras)
COMPANIAS Obreros Empleados
mientos | | )
Tonela- | Ley Tonela- | Ley [Chilenos | Extran- |Chilenos | Extran-
P L) T et DU e | jeros | |_jeros
Chile Exploration C.°. .. . .|Chuquicamatall.031,112 1,58] 13,261 99,969 B‘G3Ei| 540 83?i _336
Andes Copper Mining Ce. |Potrerillos 55-1,1]9i 1,564 { 4,676/ 99,33% ,328 81 a76| 274
Imms y Fundieidn de [ 1,925/ 00.96% | [
.............. Chagres 2,682 8,70 214 99,009, 878/ 0 100| 2
l'wété des Mines de Cuivre| | [
de Naltagua........... Naltagua 7,012 9,30 663| 99,309 626/ 6 25| 16
Braden Copper C.o....... El Teniente 365,372 2,28 6,513 91].32% 6,167 9 790| 126
. Mings de Gatico. . ..|Gatico 3,401 8,90 303| 99,509 1,039| 10, 84 8
R e 1.963,695 27,855 20674 oa6] 2412 792
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CUADRO 111
Producci6én de oro, plata, plomo, cobre y carbén de las compaifiias mineras
ARo 1929
| Uni- | Total | Total
COMPANIAS Producto T =
| dad | 1927 | 1928 | Mayo| Junio | Julio l'.-&gosta
| | |
Beneficiadora de Taltal, [ ‘ ] l ‘
Cfa. Mings........... Plata fina......... Kgs. | 7.341| 7,126 | oal i3
Condoriaco, Soc. Benef. |
de plata de........... 4 PR & > 2,142) 2,601 441 |
(T S e > 40| 42| 3,1
Disputada de las C‘nudea, |
‘tn. Minera.. Concent. 239 cobre Tuns 16,336/ 21,162| 1,639| | .
Gatico, Cla Minas de.. .. |Cobre fino. ... .... » 1,956]  3,204] 303 :
Guanaco, Cla. Minera del (Minerales Jl%cnbr. 3 208 366/113,6 | | =
Nacional de Plomo, Soe. | [ |
Fundicién. . Concent. 66% plomo | » 2,306/ 1,784 220!
Podeross, Mlmng " Com- | |
PRI e Concent. cobre.. ... it 0,380 12,675 1,040
Mmera!es 169 co- | e I
i i o> By ve
Tocopilla, Cia. Minera de. Coueen ey % i | .
l BY®:. v e > 6,960 X
Minera e Industrial de | | |
[ k1 gl o O RN Carbon,’ .. v s aeres R 840,085 779,139) 66,378
Schwager, Cia, Carboni- |
fera y de Fundicién, .. |Carbén............ ‘ >

| 484938 418,530

oW
=
—
8

CUADRO 1V

Prodncclén de las principales compaiiias estafiiferas de Bolivia

COMPARNIAS

Arasa, Emp. de Estafio de

Cerro Grande, Cia. Esta-
Bitera desen. s an. v

Colquiri, Cia, Minas de. .

Mnroconalu. Cia. Estafif-

Opluca.. ‘Cia. " Minera y
Agricola...

Ocuri, Cfa. Estafitfera de.

Oruro, Cfn. Minera de...
. Patifio, Mines & Enter-
Co

Porvenir de Huanum, Cis.
Minera..

| Uni-
Producto '
| dad
— i il
[ |
Barrilla estafio.....  Tons. |
» » Q esp.l
> » > |
» » 2, e |
{Cuarta barrila’ 20 | > |
: ] » > |
> M) Gaiie > |
Barrilla estafio.... | Tons. |
{ Plata.. oo | Kgs.
'Qumc Sn fino. ‘I‘ans.}
{2 # Quine. Sn, fino. | »
Barrilla estafio . A
\Medm ba.mlln. e
Onzas|
Cobre ensso | KEB.
(‘unrtu.. barrilla. . Q. esp.
' Concentrados. ... . ‘ons,

Total

1027 I

2,306

18,506/
0,856/
30,646/

e

85,800
11,543

1,375/
12,553/

12,301 !
24,048,
8,399
756,259
47,100

8,385

Total
1928

2,656

13,820
11,786
39,8(}3

103,510
11 000

1,600
13630

17,361

22,302
9,168
56,470
5,000,

9,549

ARo 1929

Mayo .! Junio | Julio J:x\gusto
| |

286

o3l o e
927 Tl )
328ij| ..|

9,900
607/
120|

1,204
963,
901

1,176
785
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MARZO
Metales Marzo 7 Marzo 14 Marzo 21 Marzo 28
Cobre Elect. N. Y............ 0.19275 0.19775 0.22450 0.23775
Plata g 1 PR 0.56375 0.56375 0.56500 0.56500
Plomo WX .. bea 07262 0.07250 0.07875 0.07750
Plata (Londres).............. 26 d, 26 d. 25-1516 26-1/16
Plomo (Londres)............. 23:18:1-1/2 23:13:1-1/2 27:18 :9 25:12: 6
ABRIL
Metales Abril 4 Abril 11 Abril 18 Abril 25
Cobre Elect, N. Y.. vaue o 023TTS 0.19025 0.17775 0.17775
Plata Ne Koo wrnmninii D800 0.56000 0.55875 0.55625
Plomo N Yoo ooennne 007750 00?150 0.07000 0.07000
Plata (Londres}.......... .... 25-7/8 d. 25-7) 25-7/8 d. 25-3/4 d.
Plomo (Londres). ............ £2:14:4-4 £ 23: 13 ‘) £24:7:6 £ 24:8:1-4d.
MAYO
Metales Mayo 2 Mayo 9 Mayo 16 Mayo 23 Mayo 30
Cobre Elect. (N. Y.). ...... 0.17775 0.17775 0.17775 0,17775 0.17775
Plaia (N. Y.). ...... 0.54750 0.54500 0.54375 0,53875 0.53250
Plomo (N. Y.). ...... 0.07000 0.07000 0.07000 0.07000 0.07000
Plata (Londres)............ 25-5/16d 25-5/16d 25-5/16d 25-1/16d 24-5/8d

Plomo(Londres)............ £ 24:5:0 24:3:9 23:12:6 23:12:6 23:10:7%%

Las Cotizaciones de Nueva York estin expresadas en centavos oro americano por libra,
mientras que las de Londres, para la plata en peniques por onza,y para el plomo en £ por tone-
laia de 2240 libras.
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