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Vista panordmica de la planta de concentracion de la Sociedad
Fundicién Nacional de plomo.—Coquimbao,

Abril 1929
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LO QUE DEBE SER UN GEOLOGO PETROLERO®

La palabra geologia, para los petroleros,
significa localizacién de criaderos, pero debe
definirse lo gque se entiende por *‘gedlogo pe-
trolero™.

Al principio se llamaba asi a gquien reunia
v utilizaba los datos en la investigacién y des-
arrollo de los campos petroliferos, y tanto po-
dia ser un gedlogo con grandes conocimientos
como un ingeniero con pocos conocimientos
geoligicos, pero sabiendo lo necesario para
buscar petréleo.

Actualmente hay especialistas. Se necesitan
paleontélogos macro ¥y microscopicos, para ha-
cer las correlaciones exactas, ya para definir
la estructura, va para determinar la posicién
estratigrifica, y por esta razén se necesita del
estratigrafo, quien estudia también la sedi-
mentacitn.

Aparte de esto, hay una nueva rama de tra-
bajo, que es la geofisica, que al principio sélo
servia para la localizacién de domos salinos.
Se ha especializado mucho. Antiguamente se
tenia por buen gedlogo petrolero al que podia

trazar el contorno de un domo y calcular con .

mayor 0 menor precisién la profundidad pro-
bable de una arena petrolifera; mas hoy se
espera del gedlogo no sélo habilidad mecfinica
en la exploracién y poder determinar la pre-
sencia o ausencia de lugares donde se reuna
el petrileo, sino que debe valorizar las va-
riantes en el tipo y espesor de las formaciones,
la presencia o ausencia probable de determi-
nada formacion y la probabilidad de encontrar

" (1) Tomado del Oil Bulletin, Los Angeles.

petréleo en los horizontes de la perforacién, y
si hay petréleo, debe saber apreciar las condi-
ciones probables de la acumulaciéon, los he-
chos que norme su distribucién y produccién,
con la probable presencia o ausencia de otras
arenas productoras. .

Sin contar los especialistas, el irabajo del
gedlogo se divide en tres categorias: El que
investiga en fireas donde no existan otros tra-
bajos geoligicos previos, o sean de poco valor;
el que trabaja donde ya se han estudiado
problemas estratigriaficos y en donde es mis
conocida la geologia general, y, por altimo,
el que trabaja en detalle, en fireas ya desarro-
lladas, sobre todo cuando ese trabajo estd
intimamente unido al estudio subsuperficial,
basados los resultados de los posos perforados.

Quien nece ita mayores conocimientos, es
el que trabaja en fireas nuevas porque debe
obtener su estiatigrafia, estudiar los proble-
mas locales y regionales, decidir sobre la au-
sencia o presencia de formaciones petroliferas,
v sobre la posicion esiratigrifica de los ho-
rizontes posibles; debe valorizar las estruc-
turas y decir si las acumulaciones probables
son de valor comercial; en una palabra, debe
ser un geolégo completo, pero también un
ingeniero competente.

El gedlogo de la segunda clase mencionada
estdh en mejores condiciones pero se le exigen
mayores detalles y que haga sus trazos con
muy poco error; que sus correlaciones sean
bastante exactas y sepa apreciar su explora-
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cién regional y localmente. Debe estudiar la
tectonica del lugar v de la regi6n, v conocer
la estratigrafia lo suficiente para calcular la
exactitud de las profundidades de perfora-
cibn. Ademiis de conocer bastante la geologia,
tiene que decidir si hay gque hacer investiga-
ciones con el sismégrafo, balanza de torsibn,
0 magnetémetro, ¥ como son métodos cos-
tosos, tiene que localizar el drea de explora-
cidn,

Ambas clases de gedlogos deben iener con-
fianza en si mismos, saber cooperar con sus
ayudantes y con los nativos, ser perseverantes
¥ soportar privaciones e incomodidades.

El trabajo de la tercera clase de geGlogos es
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el miis sencillo, ¥ con menos molestias e inco-
modidades, y sus conocimientos son menos
extensos. Tiene que hacer bastantes tiaba-
bajos, spero su mejor informaciéon proviene
de los registros ¥ muestras de los pozos. Hay
mucho que utilizar del trabajo de otros.
Debe tener amplios conocimientos de perfo-
racibn v operaciones priicticas para poder va-
lorizar las informaciones que adquiera.

En todos se requieren honradez, integridad,
fidelidad y conciencia y se necesita una am-
plia educacién en los fundamentos de la in-
genieria v la geologia, comprendiendo pro-
blemas de estratigrafia y estructura.

(%)

LEY COMERCIAL MINIMA DE LOS MINERALES

por

F. A. SUNDT,
Ingeniero Jefe del Departamento Técnico de la Caja de Crédito Minero

En la explotacion vy beneficio de los mine-
rales es necesario determinar la ley minima
que paga sus gastos, porque todo mineral gue
no alcance por su bhaja ley a costear su explo-
tacién y beneficio produce pérdidas.

Pongamos el siguiente ejemplo:

Supongamos un mineral, de cobre cuyo cos-
to de explotacion sea de £ 30 por tonelada y su
costo de concentracion, $ 15, o sea gque exige
un gasto total de § 45. Admitamos también
que el kilogramo de cobre en los concentrados
producidos al costo indicado de 8 45, sea de
$ 1.50 en la Planta. De aqui resulta que se
necesitarin 30 kilégramos de cobre recuperado
de los minerales para pagar el gasto de 3§ 45.
81 Ia recuperacitn es de 85 7} en ¢l beneficio,
los minerales deberfin contener 35.3 kilégramos
por tonelada o 3.53 } para costearse, y todo
mineral de ley inferior no deberfi explotarse
porque producirg pérdidas.

Sin embargo, hay ciertos casos en que es
necesario, para la explotacitn de los minerales
de ley comercial, arrancar y extraer minerales
de leyes inferiores, como en los reconocimien- -
tos, preparaciones para la explotacion, otros
casos en que para descubrir y peder explotar
el mineral comercial es preciso también arran-

car el mis pobre, etc. En estas condiciones,
el costo de explotacion de dichos minerales
debe cargarse totalmente al de los productos
comerciales, su costo seria nulo y, por consi-
guiente, antes de abandonarlos en los rellenos
de la mina o de arrojarlos a los desmontes,
podrian ser concentrados con utilidad. 8i
es0s minerales tuvieran un costo de transporte
a la Planta de 5 2 v el mismo gasto de trata-
miento, de § 15, o sea, un gasto total de 3 17,
bastarian poco més de 11 kilégramos de co-
bre por tonelada o de 1.1°; para pagar sus
gastos.

Se presenta también generalmente el caso
de macizos de minerales de ley inferior, que
pueden explotarse a menor costo que los mi-
nerales en que se basa el negocio. En efecto,
los gastos generales, los de administracion y
otros gastos fijos, como el desagiie, ventila-
cifn, ete. son constantes y recargan en todo
caso el costo de los productos base del negocio.
En tales condiciones es posible explotar con
utilidad estos minerales pobres.

Su aprovechamiento puede hacerse en gene-
ral cuando los elementos ¥y miquinas de explo-
tacién y beneficio tienen un sobrante de capa-
cidad, lo gue ocurre muchas veces. En caso
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cantrario, habria que aumentarla y el costo
se elevaria en cierta proporciébn que habria
que calcular previamente.

Eiiste la tendencia entie muchos mineros
a aumentar el tonelaje explotado en desmedro
de la ley, y ocurre gue para lograr este objeto
s¢ mezclan con los minerales comerciales,
otros més pobres que no alcanzan a pagar sus

8 6
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propios gastos. Resulta entonces que la wuti-
lidad es menor que la que deberia obtenerse,
sin que muchas veces la causa se perciba.

A este respecto, conviene tener presente
que mis vale poco ¥y bueno antes que mucho
y malo, y que no son las toneladas de piedra
o materia estéril las que dan la utilidad.

%]

LA MINERIA DEL PLOMO EN CHILE

PoR

0. PENA I LILLO,
Ing, 1.2 de la Superintendencia de Salitre y Minas,

La mineria del plomo data en Chile desde
1864, afio desde el cual, seglin las estadfsticas,
empieza la exportacion de minerales de plomo
de altas leyes y también la de plomo metilico
argentifero.

Desde luego se puede decir que en Chile
son relativamente escasas las minas de plomo
que por la abundancia de sus minerales y ele-
vadas leyes de éstos, puedan considerarse de
importancia.

Es asi que en un periodo de mis o menos 40
afios, comprendidos entre 1862 y 1902, la cifra
de exportacion de minerales de plomo con leyes
de plata alcanzé a 6,442 toneladas, mientras
que la exportacién de plomo metéilico argen-
tifero fué para ese mismo periodo de 12,289
toneladas con 17, de plata, de modo que si se
deducen los 122 kilos que corresponden al
contenido de plata, se tiene que la cantidad
de plemo metiilico fué de 12,167 toneladas.

Estimando que la ley media de las 6,442 to-
neladas de minerales exportados haya flue-
tuado alrededor de 509}, de plomo, se tiene que
el valor total del plomo exportado entre los
anos 1862 a 1902 ascendibé a 4.408,644 pesos
debd.

A fines del siglo pasado se instalaron en di-
versos puntos del pais, principalmente en An-
tofagasta, Atacama. Coquimbo, Aconcagua y
Santiago, varias empresas destinadas a fundir
plomo con plata, pero desgraciadamente la
mayoria de ellas, se vieron en la necesidad de
paralizar sus actividades en vista de las difi-
cultades que tuvieron de abastecerse de los
minerales adecuados.

En la actualidad no existe ningdn plantel de
fundicion de minerales de plomo argentifero
v es por eso que toda la produccion de minera-
les de plomo del pais, la que en realidad es muy
reducida, se destina a la exportacion, especial-
mente a Bélgica, Alemania v Estados Unidos.

Sin embargo, en los Giltimos afios, la Socie-
dad Fundicién Nacional de Plomo, que poseeen
la provincia de Coquimbo al interior de Juntas
y cerca del pueblo de Tulahuen, el mineral
de plomo méis importante del pais, ha logrado
después de vencer innumerables dificultades,
montar y poner en funcionamiento una plan-
ta de flotacién que le permite tratar 50 to-
neladas diarias de minerales.

En esta forma la Sociedad ha reemplazado
la concentracifn gravitacional en el trata-
miento de sus minerales por la flotacién, cam-
bio con el cual ha conseguido elevar la ley de
sus concentrados de 529 a 657, de plomo.

La produccion de concentrados de plomo
obtenida por esta Sociedad, durante los l-
timos cuatro afios, ha sido Ia siguiente:

Aifio 1925.. 1.380 Tons. concent. de 527 Pb.
1926.. 1.576 5 s PR e

> 1927.. 2.3% 1% b vy ke g

> 1928.. 1.78¢ ,, A e 0D 3y

Revisando las estadisticas se deduce gue la
mineria del plomo en Chile ha sido de lo mis
irregular, debido seguramente a las grandes
fluctuaciones que ha experimentado el precio
de este metal en los mercados mundiales.
Asi por ejemplo, en el periodo comprendido
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entre 1903 a 1910 s6lo se produjeron y expor-
taron 2291 ioneladas de minérales, cuyas
leyes de plomo fluctuaron entre 437, y 48%,.
El conienido fino de esta produccion fué de
117,8 toneladas y su valor alcanzbé a § 53,812
moneda legal.

A principios del periodo de 1911 a 1920 se
observa que la produccién de minerales de
plomo tuvo un pequeiio aumento y que ésta
correspondié a los dos primeros afios de la
guerra europea, produccién gue en seguida
empezd a declinar ¥ se hizo completamente
nula en los afios de 1916 v 1918, En ¢l curso
de estos diez anos la produccién de minerales
de plomo, o lo que es lo mismo, la exporta-
cion, alcanzd a 634,2 toneladas de minerales
con un valor de § 130.358.— m. 1.

Desde 1921 y con el mejoramiento del pre-
cio de este metal se inicia en el pais un periodo
de prosperidad para la mineria del plomo y
empiezan a desarrollarse irabajos de explota-
cion en varias minas de Atacama v Coquimbo,
provincias a las cuales les ha correspondido
contribuir durante los Gltimos afios con la
mayor cuota en la produccién de minerales
de esta clase.

En efecto, si se considera la procedencia de
Ia produccién de minerales de plomo habida
durante los Gltimos tres afios se tiene:

PRODUCCION DE MINERALES DE PLOMO

Toneladas métricas

Provincins 1925 1926 19027
Tarapaci. .. : 372 394 192
Antofagasta. ........ 278 1175 410
Atacama.. ., ......... 3926 3 845 864
Coquimbo, 1 844 2 518 2 670
Aconcagua. ..., ...... 7 87 1 012
Santiago. . Feh 9 494 97

6 517 8 513 5 245

Las leyes de estos minerales fué de 30,2,
32 y 40,39 de plomo para los afios 1925, 1926
¥y 1927, respectivamente.

4
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En el cuadro que se incluye a continuacién
se indican para el periodo de 1921 a 1927 Ia
produccion de minerales de plomo y el valor
correspondienie que ésta ha tenido:

Minerales de

Afios Plomo Valor
Toneladas en$m. .

1921. 13 29,929
1922 1,064 127,269
1923. 2,821 1.087,351
1924. . 2,762 1.284,459
| 1. e 6,983 3.716,364
1926. . 8,516 2.163,284
L RS T, 5,894 1.361,709

28,177 £ 9.770,395

En consecuencia, con las cifras indicadas
se puede establecer con bastante precisién
¢l tonelaje total de plomo meidlico producido
¥ exportado por Chile de 1866 hasta el afio 1927
y también el valor que ha correspondido a
esta produccion:

Plomo fino, Valor
Periodo Tons. en $m.l.
Desde 1866 a 1902 15.388,3 $ 4,408,644
1 1903 a 1910 137,8 53,812
e 1911 a 1920 37,0 130,358
53 1921 a 1927 14.088 9.770,395
29.971,1 § 14.363,209

En resumen, se puede decir que, aparte de
la produccién de la Sociedad Fundicién Na-
cional de Plomo que, como se ha dicho, posee
un interesante grupo de'minas y una planta
de beneficio en la provincia de Coquimbo,
el resto de produccién se obtiene de faenas
que trabajan en pequefia escala. muchas de
las cuales entregan su produccién tal como
sale de las minas, mientras que otras lo ha-
cen después de someter los minerales a lige-
ro escogido o pallaqueo a mano, que les
permita elevar la ley y dejarlos aptos para la
exportaciin.

4




1.— Plants de concentracién, Casas de Administracién y planta de fuerza
de la Soe. Fundiei6n Nacional de Plomo.

2.—Vista Panordmica v planta de concentracién de la misma Sociedad.




3.—Il sefior Alfredo Lea-Plaza, Gevente de la Sociedad, al lado del
molino Hardinge,

4.—Vista de la estacién de descarga del andarivel.




BOLETIN MINERO 159

REAL DECRETO QUE APRUEBA EL ESTATUTO

SOBRE FORMACION

TECNICA DE INGENIEROS

INDUSTRIALES Y DE INVESTIGACION *

CAPITULO PRIMERO
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1.°— Depender& del Ministerio de
Economia Nacional:

a) La formacién profesional del Ingeniero
Industrial, que tiene por objeto formar el per-
sonal capacitado por sus conocimientos téc-
nicos y cientificos para la direccion de 1as in-
dustrias, preparacién de dictimenes, proyec-
tos, estudios técnicos y econdémicos de orga-
nizacién industrial y cuantos otros trabajos
se relacionen con esta materia, y asimismo
la autorizacién legal de documentos, perita-
ciones y otras actividades técnicas para 1o que
estq facultado por las leyes vigentes.

b) La formacion técnica de investigaciones
en todos los aspectos ligados con aquella téc-
nica, de las alteraciones que debe sufrir, tanto
para aumentar el rendimiento econOmico de
la produccién, como para aportar a la econo-
mia nuevos productos.

Art. 2.° Las formaciones antes aludidas se
llevaran a efecto respectivamente, en las Es-
cuelas de Ingenieros Industriales y en los Cen-
tros de Invesiigacion Técnica de Organizacion
Cientifica del trabajo v en las Comisiones de
unificacién, tipificacién, yverificacion y ensayo.

Art. 3.° Las formaciones técnicas indus-
triales a que se hace referencia, podrin ser
sostenida parcial o totalmente por el Estado,
Diputaciones; Ayuntamientos, Mancomuni-
dades, Federaciones, Organismos corporati-
vos, Cimaras u otras entidades oficiales. Los
planes de formacién técnica estarin some-
tidos, en todo caso a las disposiciones del
presente Estatuto, cualquiera que tea el ré-
gimen econdémico de aquéllos.

Art. 4.° El cumplimiento y desarrollo de los
preceptos del presente Estatuto esti encomen-

(1) Tomado de la Gaceta de Madrid, Die.
27/1928.

dado a ia Direccién General de Industrias, la
cual dispondri como 6rgano superior consul-
tivo, de la Junta de Formacién de Ingenieros
Industriales v como 6rganos auxiliares técni-
co-admini:trativos de los Patronato de las
E.cuelas de Ingenieros Industriales.

CAPITULO SEGUNDO

DE LA JUNTA DE FORMACIGN DE INGENIEROS

INDUSTRIALES

Art. 5. Como Organo consultivo superior,
auxiliar de la Administracion, habri una Jun-
ia de Formacién de Ingenieros Industriales
que informard a la Superioridad a requeri-
miento de ésta y preceptivamente en los casos
siguientes:

a) Propuestas de Cartas Fundacionales o
sus modificaciones formuladas por los Patro-
natos de las Escueles.

b) Reclamaciones o recursos planteados con
motivo de la interpretacion de las Cartas Fun-
dacionales vigentes.

¢) Modificacion de la legislacion vigente en
matetia de Formacién Industrial.

d) Nombramientos del Profesorado, cual-
quiera que sea la forma en que se efectien,

e) Constitucién de Tribunales de oposicién
a las CaAtedra, vacantes en las Escuelas.

f) Revalidacion en las Escuelas espafiolas
de loz éstudios realizados en las similares de
paises extranjeros que tengan concertado con
el nuesiro Convenio de reciprocidad.

¢) En cuantos casos lo estime oportuno el
Jefe del Departamento o el Director general
de Industrias.

Art. 6.° Compondriin la Junta de Forma-
cion de Ingenieros Industriales los siguientes
miembros:

El Ministro de Ecomomia Nacional, que seri
el Precidente, ¥ podri delegar en el Director
General o en el Subdirector de Industrias,
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k1l Presidente del Consejo Industrial, que
serd el Vicepresidente de la Junta.,

Tres Caiedriticos numerarios de la Escue-
la Central de Ingenieros Industriales, elegi-
dos por los Claustros de Profesores de la cada
una de las tres Escuelas de Madrid, Barcelona
v Bilbao.

Los Directores de los Institutos de Investi-
gacion que radiquen en Madrid y dependan
del Ministerio de Economia Nacional,

Un representante de la Asociacién Nacio-
nal de Ingenieros Industriales.

Cuacwro Ingenieros Industiiales que ejerzan
su profesion en la industria: uno, propuesto
por la Junta Consuitiva de CAmaras de Co-
mercio e Indusiria: otro, por el Fomento
del Trabajo Nacional; otro, por la Liga Vizcaina
de Productores, y otro, por la Asociacion de
Productores y Disiribuidores de Electricidad.

Serft Secretaiio de la Junta la persona gue
decigne el Presidente.

Art. 7. La Junta se reuniri, una vez al
mes por lo menos ¥ siempre que los asuntos
lo requieran a juicio del Presidente o del Vice-
presidenie.

Art. 8.° Las reuniones de la Junta serin
convocadas con seis dias de anticipacién, y a
la citaciéon de cada Vocal, se unirii una copia
de la orden del dia, y cuando el caso lo justi-
tique, un resumen de los asuntos objeto de
la reunidén,

Para poder celebrar sesién en primera con-
vocatoria serdt preciso la presencia de un ni-
mero de Vocales superior a la mitad de los
que constituyan la Junta, En segunda convo-
catoria podrii celeharse cualquiera que sea
el niimero de Vocales asistentes, a las veinti-
cuatro horas de !la primera.

Art. 9. Los informes emitidos por la Junta
pasarfin directamente a la resolucién de la
Superioridad. s

CAPITULO TERCERO
DE LA INSPECCION

Art. 10. La alta inspeccion de In Forma-
citn de Ingenieros Industiiales corresponde:

1.* Al Ministro de Economia Nacional como
Inspector nato de todos los servicios de dicho
Departamento, vy por delegacion, al Direc-
tor General o al Subdirector de Industria.

2." Al VYicepresidente de la Junta de For-
macién de Ingenieros Industriales,

3.' Al Yocal de dicha Junta que, a propues-
ta del Vicepresidente designe la Superioridad.

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

CAPITULO CUARTO

DEL REGIMEN DE LAS ESCUELAS DE INGENIEROS
INDUBTRIALES

Art. 11, Las Escuelas de Ingenieros Indus-
triales tienen por objelo:

a) La formacion profesional del Ingeniero
Industrial, capacitindolo por sus conocimien-
tos técnicos y cientificos, para la direccién de
las Industiias, preparacion de dictimenes
proyectos, estudios técnicos y econ6micos de
organizacion industrial ¥ cuantos otros tra-
bajos se relacionen con esta materia, y asi-
mismo la autorizacién legal de documentos,
peritaciones y otras actividades técnicas para
lo que esti facultado por las leyes vigentes.

b) La cooperaci6n cientifica y técnica que
de ellas demande el Gobierno y la que solici-
ten los paiticulares.

Art. 12, Estas Escuelas podrin regirse por
un Patronato especial cuya residencia oficial
serf el sitio en donde cada Escuela radique.

Art. 13, E1 Patronato de cada Escuela de
Ingenieros Industriales lo formarin:. =

a) El Director, tres Catedriticos v un Pro-
fesor auxiliar de la Escuela propuestos por la
Junta de Profesores de la misma.

b) Dos ingenieros industriales que no se de-
diguen a la ensefianza oficial ni privada, per-
teneciente. al Claus.ro Extraordinario de la
Escuela correspondiente y propuestos por este
Claustro.

c) Dos representantes de la Industria de ia
region en que radique la Escuela, propuestos
por la Cimara de Indus.ria de la poblacitn
donde la Escuela se halle establecida.

d) El Consejero Industrial Inspector de la
Zona.

e} Aquellas personas naturales o juridicas
que contribuyan al sostenimiento de la Es-
cucia con un 15 por ciento por lo menos de
sus gastos.

Art. 11, Las designaciones hechas seriin so-
metidas a la aprobacidn de! Ministerio de Eco-
nomin Nacional previo informe de la Junta
de Formacion de Ingenieroc Industriales, por
conducto del Director de la LEscuela, primero,
v el Presidente del Patronato, después.

Los Pa.ronatos se renovariin por mitad de
sus miembros electivos cada tres afios, pudien-
do ser reelegidos los que, por el tiempo (rans-
currido, les corresponda cesar en el cargo. El
Presidente serd elegido de entre sus miembros
por el mismo Pa.ronato, ¥y éste devignari al
Profesor auxiliar que deba actuar de Secreta-
rio.
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Art. 15. Los Patronatos de las Escuelas de
Ingenieros Industriales tendrin capacidad ju-
ridica para adquirir, poseer, administrar y
transmitir bienes de todas clases relacionados
con dichas Escuelas.

Art. 16. Los Patronatos de que se tra.a len-
driin las siguientes funciones propias:

a) Velar por el estricto cumplimiento de la
Carta Fundacional de la Escuela Correspon-
diente.

b) Proponer a la Superioridad previo infor-
me de la Junia de Formacion de Ingenieros
Industriales las modificaciones que, a su jui-
cio, deben introducirse en dicha Carta.

¢) Adminictrar los fondos que con arreglo
a e.te Estatuto, les sean entregados.

d) Seleccionai los alumnos que hayan de
disfrutar las becas con arreglo a las normas
establecidas por los Institutos de Orientacién
v Seleccitn Profesional.

e) Organizar el plan de materias que cons-
tivuyvan las ensefianzas post-vscolares de am-
pliacion.

f) Informar en las Propuesias de los Pro-
fesores a que se refiere el articulo 30.

Art. 17. El Patronato de la Escuela de Bil-
bao tendrfi, respecto al nomibnamiento del per-
sonal de aquella Escuela, las facultades que
el Estatuto de ensefianza industiial reserva
a la Junia regional de Ensefianza Industrial.

Art. 18. Cada Escuela de Ingenieros In-
dustriales tendri estipulados sus derechos
v deberes en un Reglamento General y en una
Carta fundacional expedidos por e! Ministe-
rio de Economia Nacional, a propuesta de los
Pairona.os de Escuelas de Ingenieros Indus-
triales ¥ previo informe de la Junia de Forma-
cifim de Ingenieros Industriales.

Art. 19. La Carta Fundacional de cada Es-
cuela comprenderd:

a) Organizacién de todos los servicios de-
pendientes del Patronato.

b) Organizacién pedagégica y técnica, asi
como la administrativa, de los estudios del
cuarto grupo v de las asignaturas voluntarias
del tercero.

¢! Las bases de inversién de ingresos en me-
tilico que reciba ¢! Patronato en todos con-
ceptos, .

d} Todo aguello que ¢l Patronate de la Es-
cuela de Ingeniercs Industriales corresp
diente estime oportuno propone:r v a la Su-
perioridad aprobar como caracteristica per-
manente de la Carta Fundacional.

Art. 20. Habi@ tres Escuelas de Ingenicros:
la Central de Madrid y las dos de Barcelona y
Bilbao.
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Art, 21, Para ingresar en !a Escuela de In-
genieros Industriales y matricularse en las
egsignaturas de primer cursos serii preciso po-
seer el titulo de Bachiller elemental ¥ haber
aprobado en una de las tres Escuelas Indus-
triales, ante Tribunales formados por Profe-
sores de la misma, las materias siguientes:

Aritmética y Algebra, Geometria v Trigo-
nometria, Fisica v Geologia, Idioma Frances.
Idioma Inglés o Alemén, Dibujo de adorno v
Dibujo Lineal o lavado.

Los Peritos Industriales podrin ingresar
en uns Escuela de Ingenieros Industriales
como alumnos del periodo de estudios técni-
cos siempre que hayan probado su suficien-
cia ante Tribunales constituidos por tres Pro-
fecores de la Escuela en los exfimenes de con-
junto siguiente:

De Matemfiticas, Topografia y Geodesia;
de Ampliaciin, de Fisica ¥ Mecfinica racional;
v de Quimica General y de Anilisis quimico.

La secci6n de formacion de Peritos Indus-
triales del Ministerio de Trabajo y Previsitn
v la Junta de Formacién de Ingenieros Indus-
triales, bajo la presidencia del Vicepresiden-
te de la 0ltima redactarin los Cuestionarios y
la manera de efectuarse los eximenes de las
materias anteriormente indicadas.

Art. 22. Los Ingenieros precedentes de cual-
guiera de las tres Escuelas de Ingenieros ten-
driin idénticos derechos legales, y su titulo se
denominari de Ingenierns Industriales.

Art. 23. Los Estudios de esas tres Escuelas
constituirin los cuatro grupos siguientes:

1.* Estudioa de preparaciion cientifica.

2.» Estudios técnicos.

3.» Estudios especializados, y

4.¢ Estudios postescolares de ampliacién.

Art. 24. Para obiener el ritulo de Ingeniero
Industrial se precisa la terminacion y apro-
bacitn de los tres piimeros grupos.

Art. 25, Los dos primeros grupos serin idén=
ticos en las tres Escuelas, tanto en lo referente
a los estudios, come a la extension de los mis-
mos, y comprenderd, el primero: todas aquellas
materias de orden superior a las del perfodo
de ingreso y que constiteyan una preparaciéon
cientifica fundamental para los estudios téc-
nicos; y el segundo grupo, los cientificos de
aplicacidn directa a la técnica y orientados
hacia la formacion del Ingeniero Industrial
en el aspecto més general,

El tercer grupo estard formado por dos ni-
cleos de materias comidn uno de ellos a las
tres Escuelas, y consistente en diciplinas que
teniendo un marcado carficter de ampliacion
y especializacién de las ya estudiadas, tenga
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una aplicacién general; y el otro formado por
una serie de nicleos de materias que podran
ser distintas en cada Escuela y de entre las
cuales deberi cada alumno elegir aquél o
aquello que prefiera estudiar.

La Carta Fundacional de cada Escuela fija-
ri las materias que han de formar los nicleos
a que se refiere el pirrafo anterior. 1

Loe estudios del cuarto grupo se establece-
réin por ¢l Ministerio a propuesta de cada Pa-
tronato y previo informe de la Junta de For-
macién de Ingenieros (ingenieros) Industria-
les, v los alumnos que lo cursen habrin de
reunir las condiciones que se establezcan en
1a Carta Fundaciona! correspondiente.

Art. 26. La terminacién con aprovecha-
miento de los estudios del cuarto grupo darin
derecho a un certificado en que se consigne
dicha terminacién; pero serfi necesario ade-
miis de un trabajo personal, pasar por examen
ante un tribunal mixto de Profesores e indus-
triales.

Art. 27. El Personal docente de las Escuelas
de Ingenieros Industriales serii de tres clases:
Catedriticos numerarios, Profesores auxilia-
res vy Profesores especiales, debiendo ser todos
Ingenieros Industriales procedentes de cual-
quiera de las tres Escuelas de Madrid, Barce-
lona o Bilbao.

Art. 28, Seriin Catedrfiticos numerarios los
encargados de las ensefianzas obligatorias; in-
gresarin  necesariamente por oposicifn, se-
giin lo establecido en el Estatuto de Ensefian-
za Industrial, v devengarin desde ese momen-
to una remuneraciin de 9,000 pesetas aumen-
tada en otras mil en concepto de residencias,
y creciendo dicha remuneracién en razién de
2,000 pesetas cada cinco afios de servicios. Di-
cha remuneracién estari compuesta de dos
partes; el sueldo y residencia consignados en
el presupuesto y la percepcién reglamentaria
con cargo a la Caja de Cuerpo.

Art. 29, Serfin profesores auxiliares los en-
cargados de cooperar en los trabajos de los
Catedriiticos numerarios, e ingresarfin por opo-
sicibn con una remuneracién anual de en-
trada de seis mil pesetas, aumentada en 500
por residencia y creciendo en otras 1,500 por
cada cinco afios de servicio en las mismas con-
diciones consignadas en el articulo anterior
para los Catedriiticos.

Art. 30. Los Profesores especiales encarga-
dos de las ensefianza de los grupos 3.° y 4.°
serfin propuestos por cada Patronato entre In-
genieros Industriales de reconocida practica
¥y competencia en la materia, y que, a ser po-
sible, ejerzan su profesi6n en la industria a
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que la misma se refiera, siend o preceptivo el
informe de la Junta de Formacifn de Inge-
nieros Industriales.

Serfin remunerados sus servicios en la for-
ma y cuantia propuesta por el Patronato res-
pectivo y aprobada por el Ministro, previo in-
forme de la Junta de Formacién de Ingenie-
ros Industriales, con cargo a los fondos pro-
pios de cada Escuela.

Estos profesores lo seréin por el tiempo que
proponga el Patronato respectivo y apruebe
el Ministro, v su funcién, como tales Profeso-
res, no darfi a los interesados categoria admi-
nistrativa alguna.

Art. 31. Los Directores de las Escuelas de
Ingenieros Industriales serin de libre desig-
nacién del Ministro, debiendo recaer el nom-
bramiento en (Profesores) Catedriaticos nu-
merarios, v, en casos excepcionales, en Inge-
nieros Industriales ajenos a los Claustros de
Profesores. El nombramiento tendri cinco
afios de duracién pudiendo prorrogarse una
sola vez por otro lapso igual de tiempo.

Los Secretarios de las Escuelas de Ingenie-
ros Industriales serin nombrados por el Mi-
nistro, ¥ su designacién recaeri en un Pro-
fesor numerario propuesto por el Director de
la Escuela.

Los cargos de Director y Secretario tendrin
Ia gratificacién que se consigna en los presu-
puestos, aumentada en otra cantidad igual
con cargo a la Caja del Cuerpo.

Art. 32. Adem#fis del personal docente a
que se refieren los articulos anteriores, po-
drin las Escuelas proponer a la Superioridad
el nombramiento, por un curso, de los Auxi-
liares meritorios que juzguen convenientes
para el mejor servicio de las ensefianzas, de-
biendo recaer estos nombramientos en In-
genieros, antiguos alumnos de cada Escuela,
con hojas de estudios normal y conducta es-
colar intachable.

Art. 33. Asimismo habri en las Escuelas de
Ingenieros Industriales el personal de Maes-
tros priicticos necesarios para sus talleres y
laboratorios.

Art. 34. El Profesorado numerario ¥ auxi-
liar de una Escuela de Ingenieros Industria-
les, formar el Claustro de Profesores o Claus-
tro. ordinario de esta Escuela, y en él, repre-
sentado por el Director, recaerii la personali-
dad juridica mencionada en el articulo 15.

El Claustro ordinario seri Cuerpo Consul-
tivo del Gobierno y del Director de la Escue-
1a y tendrfl las atribuciones siguientes:

1.* Discutir ¥ proponer a la Superioridad
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1as modificaciones que deban, a su juicio, ser
introducidas en los programas de ingreso.

2.° Discutir y fijar los cuestionarios de las
asignaturas de acuerdo con lo establecido en
el articulo 25.

3. Discutir los presupuestos de gastos v de-
cidir 1a preferencia para la adquisicién de li-
bros v material de ensefianza, de laboratorio
y talleres.

4.2 Emitir los dictimenes gue la Superio-
ridad, las Corporaciones o particulares soli-
citen y designar los Profesores que hayan de
realizar los estudios y ensayos neceserios a
dicho fin si a ello hubiere lugar.

5.0 Estudiar y determinar los viajes de priic-
tica que han de realizar los alumnos.

6.” Proponer a la Superioridad la organiza-
cibn de la ensefianza de ampliacion y de
investigacién clentificas que considere fGtiles
para la propia ensefianza o para la industria.

7.» Todas las demiis que el presente Esta-
tuto le confiere.

Los acuerdos del Claustro ordinario seriin
tomados en Junta de Profesores, en la que
tendriin voz todos los Profesores de la Escuela
y voto s6lo los Catedriiticos numerarios.

Serfi Presidente del Claustro de estas Jun-
tas el Director de la Escuela y Secretario el
Profesor que lo sea de la misma.

La Junta local de Ensefianza Técnica de Bil-
bao, iniervendrd, como antes lo hacia la Jun-
ta de Patronato, en el nombramiento de per-
sona ¥y demiis extremos que las vigentes dis-
posiciones le confieren y en la forma que di-
chas disposiciones determinan.

Art. 35. Todos los Ingenieros Industriales
que residan en cada una de las zonas especi-
ficadas en el Gltimo pdrrafo de este articulo
podran inscribirse para constituir el Claus-
tro extraordinario de la Escuela correspon-
diente a dicha zona. Esta inscripcién se ano-
tard en el titulo correspondiente, facilitin-
dose al interesado la oportuna cédula de ins-
cripeion.

Los derechos v deberes del Claustro extra-
ordinaros son:

1.* Todo lo que las leyes acuerden a los
Claustros extraordinarios de las Universi-
dades.

2.* Proponer al Ministro de Economia Na-
cional las modificaciones que deban intro-
ducirse en el plan general de la carrera, ex-
poniendo los fundamentos y ventajas de aqué-
llos, para que dicho Ministro resuelva, previo
informe de los Claustros ordinarios de las Es-
cuelas.

3.® Realizar cerca del Gobierno las gestio-
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nes que estime oportunas sobre las awribu-
ciones de la carrera y cuantas considere con-
ducentes al engrandecimiento de la industria
nacional.

4. Proponer al Claustro ordinario y a la
Junta de Formacién de Ingenieros Industria-
les respectivo la inclusién de la ensefianza de
algiin punto concreto de los cuestionarios de
las msignaturas, para que aquéllos organis-
mos estudien y el Ministro decida sobre la
conveniencia y posibilidad de atender esta in-
dicacion.

Los acuerdos se tomarfin por mayoria
entre los asistentes a la reunién del Claustro,
y para que ésta sea vilida ser@ preciso la asis-
tencia a la misma de la tercera parte de los
Ingenieros que constituyan el Claustro.

Sera Presidente del Claustro extraordina-
rio el Director de la Escuela correspondiente,
vy Secretario el que el mismo Claustro elija,
por un periodo de cinco afios.

Las zonas en que se considera dividida Espa-
fia a los efectos de este articulo serin: Escuela
de Madrid; regiones de Andalucia, Murcia,
Castilla La Nueva, Extremadura, Castilla la
Vieja, excepto la provincia de Santander y las
islas Canarias, Escuela de Barcelona; regio-
nes de Catalufia, Aragén, Valencia y las islas
Baleares, Escuela de Bilbao; regiones de Na-
varra, Vascongadas, Ledn, Asturias, Galicia
¥y la provincia de Santander.

Art. 36. Los alumnos matriculados oficial-
menie en cada curso de una Escuela eligirin
un representante, y comunicarin al Director
el nombre del que haya sido objeto de esa
eleccin. Los alumnos asi designados serin
convocados por el Director para que asistan
con voz y sin voto a las Juntas en que se trate
del cuadro horario de las clases orales y priic-
ticas al que han de ajustarse unas y otras
durante el afio, a la modificacién de este
horario o a la formacién del cuadro de los
exfimenes complementarios.

Cuando tres al menos de dichos represen-
tantes deseen hacer manifestaciones en Jun-
tas de Profesores sobre algiin tema que se re-
fiera a la marcha de la Escuela, lo pondrin
por escrito en conocimiento del Director ma-
nifestando el asunto que deseen tratar, v si
la mayoria de los Profesores numerarios asis-
tentes a la primera Junta que se celebre des-
pués de la peticion lo estima oportuno, el
Director los convocarit para asistir a ln Junta
proxima en la parte que se discute este punto,
que deberd figurar en la citacién correspon-
diente.

Estos alumnos tendiiin también derecho a
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asistir con voz y sin voto a las reuniones del
Claustro extraordinario de la Escuela en que
estén matriculados.

Art. 37. Los fondos para cubrir las aten-
ciones de todo género de las Escuelas de In-
genieros Industriales procederiin de tres ori-
genes:

a) De las cantidades que con ese fin se con-
signen para las Escuelas de Madrid y Barce-
lona en los presupuestos generales del Es-
tado.

b) De las que para sostener las Escuelas de
Bilbao y Barcelona consignen en sus presu-
puestos respectivos las Diputaciones en aque-
llas provincias ¥ los Ayuntamientos de sus
capitales.

c) De los recursos propios de cada Patrona-
to procedentes de las aportaciones que se es-
tablecen en el articulo 3.» de este Estatuto.

Art. 38. Con las cantidades consignadas
para este fin en los presupuestos generales
del Estado se abonarin los sueldos y gratifi-
caciones para el personal de todas clases com-
prendido en las planillas oficiales de las Es-
cuelas de Madrid y Barcelona.

Asimismo se dedicaréi, a gastos de estas dos
Escuelas las cantidades consignadas expre-
samente en los presupuestos para su mate-
rial y servicios.

En la Escuela de Bilbao todos los gastos se
satisfariin con cargo a los fondos del Patro-
nato, en la forma que se establece el articu-
lo siguiente.

Art. 39, Con los fondos propios de los Pa-
tronatos atenderdn las Escuelas de Madrid y
Barcelona.

a) El pago de los Profesores especiales y per-
sonal auxiliar encargado de dar las ensefian-
zas del grupo cuarto y de lay asignaturas vo-
luntarias del tercero.

b) El sostenimiento, por lo menos, de una
beca de tres mil peseras por curso y Escuelas
para los alumnos que la merezcan y carezcan
de recursos.

¢) La adguisicién de material de ensefian-
za, laboratorios, talleres, etc., que se crea
convenientes.

En tanto que la Diputacién de Vizeava v el
Avuntamiento de Bilbao mantengan su sis-
tema de becas actual v siempre que el niime-
ro de alumnos beneficiados por dicho sistema
no sea inferior al que establece para las Es-
cuelas de Madrid v Barcelona el apartado b)
de este articulo, podriin ambas Corporacio-
nes continuar aplicando el régimen que hoy
siguen. .
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Art. 40. Se considerarin como fondos pro-
pios de los Patronatos:

a) Los derechos de matricula de Madrid v
Barcelona que, a juicio de los Patronatos, y
previa aprobacién del Ministerio de Hacien-
da, deban abonarse en metdlico, correspon-
diente a los estudios del cuarto grupo y de
las asignaturas voluntarias del tercero.

b) Los ingresos recaudados por ensayos, ani-
lisis o cualquier otro trabajo que efectéien en
sus laboratorios las referidas Escuelas.

¢) Los ingresos recaudados por aportacio-
nes de entidades u organismos oficiales que
en virtud de su reglamentacion actual o fu-
tura estén obligados a cooperar a la formacion
de Ingenieros Industriales.

d) Las subvenciones, tanto otorgadas por
la Diputaciom de Vizcaya y el Ayuntamiento
de Bilbao como las que concedan los particu-
lares y asimismo la recaudacion liquida de
matriculn, ensayos, anilisis y trabajos rea-
lizados por la Escueia de Bilbao, debiendo
considerarse todos estos ingresos como fon-
dos del Patronato de dicha Escuela.

Art. 41. En el mes de Enero de cada aiio, Ia
Junta de Formacién de Ingenieros Industria-
les harfh un proyecto de distribucion de ia
cantidad a gque asciende lo recaudado en vir-
tud del apartado ¢) del articulo anterior que
elevara a la aprobacion de la Superioridad.

Art. 42. Asimismo cada Patronato, en todo
el mes de Febrero siguiente, formulari el pre-
supuesto de inversién de las cantidades que
constituyen sus fondos propios.

El Ministro, previo informe de la Junta de
Formacion de Ingenieros Industriales, apro-
bari el presupuesto de cada Patronato o bien
serd devuelto al Patronato correspondiente
con las objeciones a que hubiere lugar,

Art. 43. El presupuesto de la Escuela de
Bilbao seri redactado por el Patronato oyendo
a la Junta de Profesores, v en &l se incluirin
todos los gastos de funcionamiento normal
de la Escuela y los ingresos que perciba de-
biendo redactarse este presupuesto en mo-
mento oportuno para poder solicitar de las
Corporacipnes provincial y municipal que
sostienen aquella Escuela, las consignaciones
necesarias en sus respectivos presupuestos
para cubrir el déficit, si lo hubiere, conforme
al reparto proporcional que las Corporacio-
nes tienen convenido.

Art. 44, Dentro del primer trimestre de
cada afio, cada Patronato remitirdé al Minis-
terio una cuenta por duplicado y un balan-
ce de situacién de fecha de 31 de Diciembre,
ambos con la data y cargo de todos los ingre-
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s0s ¢ inversiones hechas por todos los concep-
tos ¢ independientemente de la formaliza-
cién oficial de la contabilidad correspondien-
te a las cantidades libradas al Patronato con
cargo a las consignaciones de los presupues-
tos generales del Estado y que deberin hacer-
se con arreglo a las disposiciones vigentes.

CAPITULO QUINTO

DE LAS RELACIONER ENTHE LA FORMACIGN DE IN-
GENTEROS INDUSTHIALES ¥ LA DE PERITOS Y THC-
NICOS INDUSTRIALES,

Art, 45. Los alumnos de las Escuelas In-
dustriales que hayan obtenido el grado de
Téenico industrial en cualquier especialidad
y deseen obtener el de Avudante industrial,
se someterin a un ejercicio de revalida ante
un Tribunal gue designard el Ministro de
Economia Nacional a propuesta de la Junta
de Formaciton de Ingenieros Industriales, vy
presidido por el Vicepresidente de dicha Junta.

Estos ejercicios se verificarin cuando lo
acuerde la Superioridad en vista de las nece-
sidades de la Administracion y oyendo al Con-
sejo Industrial,

Art. 46. Los ejercicios de revélida a que se
refiere el articulo anterior versaran sobre las
materias propias de un Ayvudante colabora-
dor o sustituto de las funciones oficiales del
Ingeniero Industrial, Se desarrollarfin por es-
crito ¥ con los elementos de consulta que
sean necesarios para un trabajo normal téc-
nico, pero el Tribunal estari facultado para
pedir aclaraciones verbales sobre los temas
concretos que hayan correspondido al can-
_ didato.

El cuestionario correspondiente serd ela-
borado por el Consejo Industrial y aprobado
por el Ministro previo informe de la Junta de
Formacién de Ingenieros Industriales,

Art. 47. Las atribuciones que por la legis-
lacién vigente se conceden a los Peritos In-
dustriales, en lo referente a sus funciones
auxiliares de los Ingenieros al servicio del Es-
tado se entiende que corresponderdn en lo
sucesivo a los que hayan obtenido el grado
de Ayudante Industrial.

CAPITULO SEXTO
FORMACION TECNICA DE INVESTIGACION
Art. 48, La formacién técnica de Investi-

gacion tiene por objeto in/estigar en todos
los aspectos llegados con aquella técnica las
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alteraciones que deba sufrir para aumentar
el rendimiento econémico de la produccién o
mejorar las condiciones psicofisioldgicas del
trabajo.

Art. 49. Las ins:ituciones de perfecciona-
miento e investigacion gue habrin’ de des-
arrollar las funciones sefialadas en el articu-
lo anterior, comprenderin:

a) Centros de investigacion de técnica, de
psicologia indusirial, de organizacién cien-
tifica del trabajo y de estudios de racionali-
zacion.

b) Comisiones de unificacién, tipificacion,
verificacién y ensayo.

Art. 50. A los efectos del precente Estatu-
to se considerariin como Centros de investi-
gacion de técnica industrial los Centiros, la-
boratorios o Instituci compl 1tarias
que figuren en las Cartas Fundacionales de
lar Escuelas correspondientes v el Laborato-
rio de Quimica Industrial y Fototecnia.

Art. 51. Los Centros de investigacion se-
fialados en el articulo anterior se regirin por
disposiciones reglamentarias que deberan wer
aprobadas por el Ministro de Economia Na-
cional.

Art. 52, Todos los Centros de Investigacion
estdn obligados a presentar al Ministro una
Memoria detallada anuval de los trabajos ve-
tificados ¥ de todas aguellas actividades que
durante el afio hayan tenido oecasion de de-
sarrollar. ‘

Art. 53. Mientras no proceda la insiitu-
ciin de Centros especialmente dedicados a la
investigacion de psicologia industrial, racio-
nalizacién v organizacion rientifica del tra-
bajo, los Institutos de orientaciéon y selecci6n
profesional estén obligados, en la medida de
sus posibilidades a colaborar en los Centros
docentes a que se refiere el presente Estatu-
to en el estudio de las cuestiones a que afec-
tan aquellos problemas y auxiliar las inicia-
tivas privadas de instituciones como el Comi-
té Nacional de Organizacion Cientifica del
trabajo y otras similares.

Art. 54. Las funciones de tipificacitn, ve-
rificacion y ensayo, sefialadas en el articulo
2.° serfin desempenadas por la Comigion per-
manente de Ensayos de Materiales y tipifi-
caci6n industrial.

Art. 55. De acuerdo con el articulo ante-
rior, corresponde a esta Comision:

1.> Efectuar, en colaboracitn con los labo-
ratorios oficiales del Ectado y de los particu-
lares con gue entre en relacién, todos los tra-
bajos encaminados a efectuar.

a) La tipificacién de la nomenclatura y de-
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finicién de los materiales de construccién e
industriales.

b) La tipificacion de los mémdm de ensa-
yo de los mismos.

¢) La tipificaciéon de sus pliegos de condi-
ciunes de recepcidn.

o Efectuar todos los trabajos corresporl-
dientcs a la tipificacién de la nomenclatura y
definiciones del herramental, mecanismo y
magquinaria asi como también la de sus for-
mas vy dimensiones y la de su comprobacion
V ensayo.

3.® Continuar las relaciones en materia de
estudio de la investigacién cientifica como
las comisiones internacionales para la tipi-
ficacion de los nuevos métodos de ensayo de
los materiales de construccién e industria-
les y del herramental, mecanismos y maqui-
naria.

o Representar al Estado en su labor C2
cooperacién y orientacién en las asociacio-
nes privadas que existan o se formen para es-
tos fines.

5.0 Prestar ‘auxilio en los trabajos de pre-
paracién, de organizacién a las Comisiones
ejecutivas de las Exposiciones, Congresos y
demis certimenes de cariicter técnico indus-
trinl relacionados con las materias, para
ejercer un verdadero Patronato de accién v
proponer a la Superioridad la representacion
miis adecuada.

6. Colaborar con toda clase de organismos
oficiales que efectiien trabajos relacionados
con las misiones primera v segunda que que-
dan indicadas y pasar las propuestas de ti-
pificacion que ofrecen aquellos organismos,
proponiendo a la Superioridad la sancifn
sobre su incumplimiento.

Art. 56. La Comisién permanente de en-
sayo de los materiales y de tipificacion in-
dustrial, estari constituida por la Presiden-
cia, la Secretaria General y las Secciones y
Comisiones eventuales que se crea convenien-
te establecer. El Presidente seri de libre de-
signacifin del Ministro.

Art. 57. La Secretaria General estard a car-
go del Vocal que designe Ia Comisidén, la cual
tendri a sus servicios el personal téenico que
sea designado por el Ministerio de Economia
Nacional a propuesta de dicha Junta, debien-
do ser éstos propuestos entre funcionarios
al servicio del mismo Ministerio, que posean
titulo de Ingeniero o de técnico o Ayudante
Industrial.

Art. 58, Seriin Vocales permanentes los de-
signados por cada uno de los siguientes Cen-
tros, entre su personal técnico especializado:
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Escuela Superior de Arquitectura de Ma-
drid.

Escuela de Ingenieros Agronomos.

Escuela de Ingenieros de Caminos, Cana-
les ¥y Puertos.

Escuela Central de Ingeniero. Industriales,

Escuela de Ingenieros de Minas,

Escuela de Ingenieros de Montes.

Instituto Nacional de Investigaciones Agro-
némicas y Forestales.

Facultad de Ciencias de la Universidad Cen-
tral.

Escuela Industrial de Madrid.

Laboratorio de Ensayo de Materiales de
la Escuela de Caminos, Canales v Puertos.

Laboratorio de Investigacién metalografi-
ca de la Escuela de Mina..

Laboratorio del Material de Ingenieros del
Ejército.

Establecimiento Industrial de Ingenieros.

Laboratorio Central de Meteorologia de Ar-
tillerfa.

Taller de Precisién de Artilleria.

Laboratorio de Investigacién de quimica
industrial y Fototecnia.

Laboratorio de Investigaciones de meciini-
ca industrial y automiitica.

Laboratorio de ensayos de la Escuela Cen-
tral de Ingenieros Industriales.

Laboratorio de Aerodinimica de Cuatro
Vientos.

Un representante del Ministro de Marina
libremente designado por ¢l Ministro.

Ocho Vocales de libre designacion del Go-
bierno, elegidos entre personas de reconoci-
da competencia que se hayan distinguido por
sus trabajos sobre la materia.

Ait. 59. La Comision permanente de en-
sayos de los materiales y de tipificacion in-
dustrial podrd proponer al Gobierno, v este
acordar la segregacion a la misma de aque-
Ilas personas que por su profesién y compe-
tencia han de contribuir al mayor beneficio
v rendimiento de la misma sin que esta agre-
gacién pueda dar lugar a derecho alguno de
cariitter administrativo.

Art. 60. La Comisién permanente de en-
sayo de los materiales y de tipificacién in-
dustrial se regirda por el Reglamento especial
que para ¢l régimen de :u funcionamiento
normal se apruebe por el Ministerio de Eco-
nomia Nacional.

Art. 6. Los Directores de los Laboratorios
oficiales colaborarin con la Comisién per-
manente, en la medida de sus posibilidades
para efectuar los estudios de investigacion,
¥ de experimentacién dentro de lo dispues-
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to por sus reglamentos y disposicione. es-
peciales,

DISPOBICIONES TRANSITORIAS

1.* Los Peritos industriales que hayan ob-
tenido el titulo con anterioridad al presente
Estatuto, serin considerados a los efectos del
articulo 45, como  Ayudantes industriales.

2.» Las designaciones hechas en virtud de
lo que preceptiia el articulo 13, serin comuni-
cadas por cada uno de los Directores de las
Escuelas al Ministeripo en el plazo de un mes
contado desde la publicacion de este Esta-
tuto.

Aprobada que sea por el Ministro la propues-
ta, se reuniran los Patronatoes, designando de
entre sus miembros el que haya de presidir-
lo, siendo Secretario el Profesor Auxiliar nom-
brado para formar parte del Patronato.

3.* Los Patronatos de Escuelas de Ingenie-

167

ros Industriales, en un plazo que no exceda
de tres meses desde su constitucion deberfin
proponer a la aprobacién de la Superioridad,
presio informe de la Junta de Formacién de
Ingenieros Industriales, los provectos de Car-
tas Fundacionales para las Escuelas.

4.» Los cargos a que se refiere el articulo
6.° del presente Estatuto, recaerin por esta
vez en las personas que tenian en la Junta
Central de Formacién técnica igual represen-
tacion que en la Junta de Formacion de In-
genieros Industriales,

t.» Asimi.mo son aplicables a este Estatu-
to las designaciones hechas para el cumpli-
miento del libro sexto del Estatuto de Forma-
cién Técnica publicado por el Ministerio de
Trabajo, Comercio e Industria, y refundido
por el Real Decreto del mismo Ministerio en
fecha 23 de Octubre altimo.

Madrid, 14 de Diciembre de 1928.

Aprobado por 8. M.—I'rancisco Mogrexo
ZULETA.

) XU

‘ SECCION CARBONERA

UNA AFORTUNADA PLANTA DE CARBONIZACION A BAJA
TEMPERATURA EN GRAN BRETANA

por

Homer S. FOX.

Cuatro acontecimientos recientes han llama-
do la atencién pablica en Gran Bretaiia, tal vez
con mucho mas fuerza que antes, la cuestién del
tratamiento del carbén y particularmente la car-
bonizacién a baja temperatura. El primero de
estos acontecimientos, fué la terminacion de
un arreglo entre el gobierpo, por intermedio
del Fuel Research Board, del Departament of
Scientific and Industrial Research .y la Gas
Linght and Coke Company of London, segin
el cuwal la compafiia construiria una planta de
carbonizacién a baja temperatura en sus fabri-
cas de gas de Richmond, la que se espera que
esté en trabajo dentro de unos pocos meses.
Esti estipulado que el gobierno adelantara
£ 100,000, para el costo de la instalacién y al

final de tres afios la compafiia tendri el de-
recho de comprar la planta ¥, por otro lado,
en caso que la compafiia no desee continuar, el
gobierno puede comprarla. El propésito anun-
ciado del experimento es de permitir al go-
bierno y a la compaiia el formarse alguna idea
prictica del valor comercial de este tipo de
tratamiento del carbén,

El segundo item, fué la imposicién, el 25 de
Abril de 1928, de un impuesto de 4d. por galén
de aceites livianos hidrocarburados (con excep-
cion del Kerosene el que fué eximido subsi-
guientemente) y sobre aquellos aceites livianos
producidos en el pais de material crudo impor-
tado. Al anunciar este impuesto el gobierno ex-
preso enfaticamente la esperanza de que podria

El Informe del Sr. Homer S. Fox fué traducido del inglés por el ingeniero D. Oscar Flores 5.
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ser una ayuda material en estimular la pro-
duccién de aceites del carbén en Gran Bretaia
v asi favorecer el doble propbsito de mejorar
las condiciones de la industria del carbén bri-
tinico y, al mismo tiempo, proporcionar una
cantidad comercial suficiente de productos de
uso doméstico, Si este impuesto es suficiente
para hacer e« un procedi que de
otra manera no seria econémico, es extrema-
damente improbable, especialmente ya que mu-
chos peritos tienen la opinién de que el éxito
de cualquier proceso, tal vez peritos en mé-
todos de hidrogenizacién del carbén), debe
depender principalmente de la produccién de un
combustible 1til sin humo, con aceite como
producto accesorio, pero seria de gran ayuda
material un procedimiento recién establecido,
tal como se describe mis abajo e indudable-
mente tiene también un cierto efecto psicold-
gico favorable.

El tercer acontecimiento que debe conside-
rarse fué la formacién de la Anglo American
Finance Company Ltd, como una unién que
manejaba los fondeos para cuyos fines se en-
tendié ser la provision de fondos para la desti-
lacién de carbén en una escala nacional. Es
bien sabido que Mr. Alfred Mond, el Presi-
dente de esta organizacién lo mismo que del
I. D. 1. es uno de los principales representantes
del arte de mejorar la utilizacién de los recur-
sos de carbén de Gran Bretafia y se ha hecho
mucho trabajo en este sentido bajo sus auspi-
cios ¥y por varias organizaciones dirigidas por
€l. Se ha informado en buenas autoridades que
con los recursos financieros adicionales ahora
disponible el desarrollo de este programa serd
intensificado y que se instalarin numerosas
plantas en todo el pais.

Todo lo anterior tiende a acentuar la impor-
tancia del cuarto acontecimiento, el que precede
en fecha a los tres ya mencionados, especial-
mente el éxito actual en escala comercial del
procedimiento de carbonizacién a baja tempe-
ratura el que ha sido llevado adelante conti-
nuamente desde el 1.Y de Julio de 1927 en In
planta de Low Temperature Carbonization Ltd.,
en Barnsley, Yorkshire. Debido a la actual
atencién popular y técnica que se da al desarro-
llo de la carbonizacién a baja temperatura, es-
pecialmente en Gran Bretafia, una breve des-
cripcién de la planta y del procedimiento men-
cionado puede ser de interés general (1).

(1) La siguiente descripcién se basa en dates oh-
tenides por el autor con ocasién de una reciente visita
n la planta de Barnsley, suplementada con otras in-
for i proporci d por los se-
fiores de la Low Temperature Carbonization,
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La planta en cuesti6n, que es la mis grande
de las plantas de baja temperatura actualmente
en Gran Bretafia, ha estado trabajando conti-
nuamente desde el 1." de Julio de 1927, tratando
aproximadamente 1,500 toneladas de carbén por
semana, de las que se obtiene sobre mil tone-
ladas de combustible sélido sin humo que se
vende bajo el nombre comercial de “Coalita";
28,200 galones imperiales de aceite; 3,750 galo-
nes de espiritu de motor (benzol crudo); y 7
millones de pies clibicos de gas.

DESCRIPCION DE LA PLANTA

La planta trabaja segin el procedimiento de
Sarker y la instalacién actual consiste de cinco
baterias de retortas, (una de las cuales se tiene
de reserva), teniendo cada bateria una capaci-
dad de 50 toneladas de carbén en 24 horas y
que consisten de 32 retortas de fundicién calen-
tadas exteriormente. Cada retorta consiste de
una sélida fundicion de 12 tubos en doble fila
de 6, cada tubo de 9 pies de largo y 414" de
diametro interior en la parte superior y de 514"
de didmetro interior en el fondo. Las retortas
se cargan progresivamente a intervalos de 15
minutos, cayendo de dos retortas a la vez con
un periodo de destilacion de 4 horas, de tal
manera que mientras para una retorta dada la
carga, es intermitente, la planta en conjunto
trabaja “continnamente”. El combustible em-
pleado es el gas que se obtiene en el procedi-
miento mismo; las retortas estan protegidas
de la llama directa, por medio de paredes re-
fractarias. El gasto general de la planta es sim-
ple y conveniente,

Colocado a un lado, en que el carbén que
llega (actualmente, se trata una mezcla de Dal-
ton Main pequenios), se vacia-en una tolva desde
la cual se eleva por medio de una cinta trans-
portadora continua hasta las tolvas de cargas
colocadas sobre las retortas; cada una de estas
Gltimas tolvas tienen capacidad para el consu-
mo diario de una bateria de retortas. Desde estas
tolvas el carbén pasa a una tolva corrediza que
carga dos retortas a la wvez. Se han coloca-
do conductos apropiados para extraer el pra-
ducto de la destilacion y el residuo sélido de
descarga por gravedad al través de compuertas
en el fondo de las retortas sobre una cinta trans-
portadora que va a la planta de cernido y di-
rectamente a carros de ferrocarril para su em-
barque. Este residuo “Coalite”, se chanca na-
turalmente a un tamafio apropiado a sus usos
comunes y solamente con un harneado esté listo
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inmediatamente para su consumo como com-
bustible de caricter de uso doméstico. Actual-
mente se realizan experimentos que tienen en
vista el uso del harneado con fines tales como
el de proporcionar méis combustible de fragua
y parece seguro que se demostrara satisfactorio.
Como combustible doméstico (1) “Coalite” es
excelente; se prende ripidamente, produce un
fuego vivo en una parrilla abierta y un fuego
intenso en una estufa o en una caldera; es lim-
pio, sin polvo en su manejo ¥ sin humo en sa
combustién. Se compara favorablemente con las
mejores cualidades de carbén empleado en las
casas pricticamente en todo y desde el punto
de vista de su limpieza en el maneio v ausen-
cia de humo, es superior. Sus principales des-
ventajas, desde un punto de vista familiar e
indudablemente una pequefiez si se compara
con sus ventajas, es la cuestion del volumen.
Es mas liviano y mas voluminoso que el carbén,
necesitando por esto, un mayor espacio de al-
macenaje v una carga mas frecuente del fuego.
Puede competir en precio con las mejores cali-
dades de carbdén doméstico (bituminoso), ven-
diéndose al per menor a 50 sh. por tonelada en
los distritos sub-urbanos de Londres contra 52
sh. que vale el mejor carbén doméstico, 47 sh.
el Derby Brights, etc. Generalmente el total de
la produccién se vende en el pais.

Un anilisis de muestras representativas de
“Coalite"”, es el siguiente:

Andlisis Como Estado

muestra  seco.

Carbén fijo.. .. .. .. .. 8347% 85.88

Materia volitil. , 7.20 742

Cenisaiisp i o e nl 5.63 5.80

Azufre total.. .. .. .. .. B7 .90
Humedad .. .. .. .. .. 283

Ligeramente calé
Caleculado por anili-
sis aproximados:
14492 B. T. U.

por b,
1498 lbs. de agua 1
Ib, de combustible,
Ni indicios.........

Color de la ceniza........
Valor calorifico.........

Poder de evaporacion. . ..

Arsénicael. .. DwIlN Y

PRODUCTOS ACCESORIOS

Teniendo en vista los productos obtenidos,
el Managing Director de la Compaiiia, estable-

(1) Basado en la propia experiencia del autor al
usarlo,
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ce en un informe, de acuerdo con la conferencia
reciente que tuvo lugar en Birmingham sobre
carbonizacién, que los alquitranes aceitosos de
este procedimiento contienen nafta, aceites car-
bénicos, aceites de creosota, aceites de Antra-
ceno v Brea.

De acuerdo con los mismos resultados los
productos finales comprenden espiritu de motor
refinado, solvente de la goma, dcido cresilico,
gas wash oil, fuel oil, como también lubricantes
y algunos otros productos subsidiarios. El total
de los productos liquidos se vende regularmente
a un precio més alto que el valor de los consti-
tuyentes del fuel oil, Los aceites de alquitran se
venden a la refineria de alquitrdn de Gran Bre-
tafia, aun cuando se reclama que el comprador
en el continente, también ha hecho ofertas sa-
tisfactorias por grandes cantidades, siendo los
precios obtenidos més altos que los que se pagan
corrientemente por los aceites de alquitrdn pro-
venientes de la Fabrica de Gas y el valor del
aceite obtenido mayor que el costo del carbfn
consumido.

Cuando la instalacién de las plantas adicio-
nales esté bien avanzada para producir una can-
tidad de aceite de alguitrin suficientemente
grande para justificar una planta de refino se-
parada, la Compafiia estard preparada para la
construccién de tal planta de manera que ela-
bore sus propios productos secundarios,

El gas obtenido de la planta que existe ac-
tualmente, después de pasar por una torre de
limpia, se utiliza como combustible supliéndose
asi las demandas totales de la instalacién; en
instalaciones mas grandes, dudosamente el gas
serfa utilizado en la misma forma. Generalmente
hablando se dice que el gas de una planta de
carbonizacién de baja temperatura calentada ex-
teriormente, tiene un mayor valor calorifico ¥,
por consiguiente, su uso para este fin parece
ger mds bien cuestién de si el gas de este origen
ofrece algunas ventajas especiales sobre el que
proviene de otro método de enriquecimiento del
gas comfin. De particular interés, desde algunos
puntos de vista, es la posibilidad que este gas de
baja temperatura, puede encontrar usos especia-
les, en la industria, especialmente en la manufac-
tura de ciertos productos quimicos ya que se con-
sidera que no es muy inferior al gas producido en
el “craking” del petréleo. Los siguientes datos,
teniendo en vista el gas obtenido por el procedi-
miento de Parker, se han tomado del “Gas
Journal”, del 14 de Febrero de 1928,
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ANALISIS DE GAS.—PROCEDIMIENTO
PARKER

(Del “Dalton Mail Coal™)

Volumen de gas pies clibico por ton.. 5,620
Poder calorifico B. T. U. por pie cfi-

bico .. .. 700
Therai o s, soiodois, 39.6
o - i) et ok SN 4.3
SOT A T Sh emeaas - RS 6.1
o 10 7 B Sl s 39.6
R e e 78

Queda mucho trabajo que hacer para perfec-
cionar la aplicacién de la carbonizacién a baja
temperatura a varias calidades de carbén y en
la investigacién y aplicacion de los productos de
la destilacién; pero parece ciertamente haberse
dado un gran paso hacia adelante al tener ac-
tualmente en trabajo, sobre bases comerciales,
una planta a baja temperatura tal como la que
se ha descrito brevemente.

Las siguientes cifras de costos de explotacion

y entradas da una idea de la posicién favorable
alcanzada.
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COSTOS
Carbén por ton. .. o i e S 14.5
Todos los gastos de explotacién, inclu-
yendo gastos de administracién (pe-
ro incluyendo cargas sobre el capital,
depreciacion, impuestos, etc, etc.),
oo v e e S T 4.0
18.60
Por “Coalite” por ton. de carbén tra-
tada .. MO R TR R O o 14,7
(Con coalite representando el 70% en
peso de carbén tratado y vendiendo
22/6 d. f. c. b. fabrica).
Por 20 gal. alquitrdn 7d. galén imp.., 118
Por 2 gal. de benzol 9d. galén imp... 1.6
28,11
Menos costo .. 18.6
Ganancia neta por ton. de carbén tra-
tado .. 10.5

Con una planta méis grande, pwede esperarse
fundadamente que los costos de explotacién
puedan ser menores por ton. de carbon y se
obtendrin entradas adicionales por la venta de
gas y tal vez por otros items. Una instalacidn
mis grande con capacidad para tratar 500 to-
neladas de carbén diariamente se construirad en
Askem Colliery, cerca de Doncaster.

Estos comentarios y descripciones, afin cuan-
do son necesariamente breves e incompletos,
pueden servir para dar a conocer el desarrollo
que puede esperarse en un futuro cercano para
la destilacién del carbén en Gran Bretafa.

CASOS IMPORTANTES EN LA VENTILACION DE LAS MINAS (1)

POR

GusTavo Reves B.
Sub-Jefe del Laboratorio Metaldrgico de la Caja de Crédito Minero

(Conelusidn)

En efecto, siendo p, ¥ p, 1as presiones manométricas en el exterior (atmosférica) y en el in-
terior en la cercania de la aspiracién del ventilador, h, la componente ftil de la depresién total
H, v. la velocidad del aire cerca de la entrada al ventilador, g. la aceleracién de gravedad, 7 el
peso especifico del aire, todo expresado en unidades kg-peso, metro, segundo, se verifica seg(in
¢l teorema de Bernouilli, despreciando las depresiones debidas a las diferencias de nivel.

(1) Véace Boletin Minero N.° 358, pp. 72.
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E"=E’J_Y‘ig+i
paldteo Fge ¥
-.I ".uj
h=p.,—p;— ——
2¢

Si el tubo de comunicacién del mandmetro de agua llega a la galeria perpendicularmente
a ella en 1a cercania del ventilador, el nGmero leido representari el valor p,-p,. Si contrariamente
este tubo llega a la galeria presentando su abertura opuesta a la llegada de la corriente de aire,
la lectura del manémetro de agua serd directamente el valor h. La seccién en que debe hacer-
se la lectura de v. es aquella en que la aceleracién del aire deja de ser igual a cero, la cual hay
que determinarla experimentalmente.

Ahora bien, si una depresion 0til h. expresada en kg /m”* desplaza un gasto q. expresado en
m’/seg., Ia potencia absorbida expresada en HP es

gh
Ny=—=10.0133 qh
1 75 q

Si h, es la pérdida de carga en el ventilador mismo con descarga atmosférica, se supone
¢l ventilador del tipo de amortiguador, la potencia absorbida por éste es

qh, "
Ny=—-—=0.0133 gh
75 qh,

¥ la potencia total
N = 0.0133 q (h 4+ hy)

depende como se puede observar, del tipo y de los rendimientos del ventilador.
En lo que sigue haremos abstraccién del tipo de ventilador, refiriéndonos sbélo a la po-
tencia fitil que es necesario desarrollar para llenar ciertas condiciones de ventilacién.
Refiriéndonos a la segunda figura publicada en el articulo anterior deciamos que 1a lon-
gitud L que figura en la ecuacién

2RTM cs L
o 38

PP =

era la suma de las longitudes, en serie o en paralelo, expresadas en términos de Ias principales;
sin embargo este caso tiene mis aplicacion cuando, supongamos en A una estacién de ventila-
dores, siendo el sentido de la ventilacién el que se indica en la figura a que nos referimos. No
obstante, el caso mis importante es que la estacion de ventiladores auxiliares (puede ser uno)
esté en B, manteniendo el mismo sentido de Ia ventilacién, es decir, aspirando del interior.

81 la magnitud BP. es como la hemos supuesto, considerable, digamos de 2,000 a 4,000 m.,
longitudes que si al menos no son muy corrientes, hay que considerar en el desarrollo futuro
de las grandes minas como las de carbén de la Bahia de Arauco, hay que distinguir dos casos:

1.° Hay un ventilador principal en P..

2.» No hay ventilador en P..

En el primer caso la compresion realizada por el o los ventiladores en B, es despreciable y
¢l papel de ellos es producir en la zona AGHB cierta depresion adicional a la cual no puede al-
canzar el ventilador situado en P. (P, y P; pueden ser los piques de acceso) manteniendo asi un
determinado gasto en las secciones CD, EF,GH. El o los ventiladores situados en B, acoplados

2,—B. MINERO.—ABRIL,
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en serie o en paralelo, entregan el aire a una galeria en que la presién es menor que la atmosfé-
rica, pudiendo producir ellos ocasionalmente una sobrepresion.

El segundo caso en que no existe ventilador en P, es algo més complicado y a él hemos que-
rido referirnos especialmente por ser del mayor interés.

Si 1a longitud P:B o P;H llega a ser muy grande o desproporcionada al tamaiio o a las ca-
racteristicas del ventilador que suponemos en P, el problema presenta las siguientes soluciones:
0 se coloca en P; un ventilador de alto rendimiento manométrico en tal forma que la depre-
si6n Gtil aprovechable para ventilar las secciones CD, EF, etc., sea del orden de Ia mitad o de
la tercera parte de la depresién ftil que se lee en Py; o se sittian varios ventiladores, uno o un
grupo cada 1,000 m. o 1,500 m., éstos con un factor de eliminacitn o coeficiente de eliminacitén
elevado; o se sitia un solo ventilador o un solo grupo en B.

El caso de varios ventiladores en serie equivale al estudiado en el niimero 1: un venti-
lador en Py ¥ uno o un grupo en B, repetido varias veces.

Un solo ventilador o un grupoe en serie o en paralelo ubicado en B es el caso que ofrece
mayor importancia y a cuyo anilisis hemos tratado de llegar a través de este estudio.

El trabajo que realiza tal ventilador se descompone en dos términos:

1.° Trabajo de aspiracién a través de P,A (CD, EF, GH.) B.

2. Compresion del aire aspirado hasta una presion tal que pueda realizar por dilata-
cién el trabajo contra los rozamientos en la longitud BP. Como esta compresion es del orden
de 0.05 de atmdsfera, el aumento de velocidad y luego de fuerza viva del aire desde B a P. es
depreciable.

Siendo q, en m®/seg., el gasto que hay que eliminar, la depresion que corresponde a las
longitudes combinadas P; A (CD, EF, GH) B podemos apreciarla aproximadamente por la ecua-
cibn

3

8
dh=C 3] dl

Que indica que es proporcional a la longitud y por la relacién

2o
L5 l/'f 5
qz hy

Que indica que el gasto es proporcional a la raiz cuadrada de la depresion.

Si se quiere mantener el mismo gasto que en el caso de existir ventilador en P. y para
calcular 1a potencia absorbida por el circuito (1) P, A, (CD EF GH) B supondremos al ventilador
en B descargando a la atmdésfera reduciremos la distancia P,A en términos de la depresién adi-
cional que debe generar el ventilador, en caso de suponer eliminado el ventilador en P.; su-
maremos este nimero a la depresion absoluta 1ril que deberia generar el ventilador B
cuando estuviere funcionando aquél en P;; igual cosa haremos con una fraccion de la resis-
tencia que en términos de la depresion representan las secciones representadas en €D, EF
y GH. .

En otros términos, se supone que el ventilador en P. s6lo ha alcanzado a dar ventilacion
hasta la seccion AB.

La depresion total que debe generar el ventilador en B (se supone con escape a la armos-
fera) al no existir el ventilador P, es la que absorbe la longitud P, A més la de la longitud de
combinacién L, 4+ L; + .. + L;. En el caso que 1, 1; .. no estén en serie, la expresion L, + L.
+ .. 4+ L, es la longitud efectiva; en el caso de la figura, es s6lo una manera de representarla.

Hemos deducido la féormula

(1) P, A, (CD, EF, GH) B
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que indica que en igualdad de gasto y de depresion una longitud 1; de secciéon media (), peri-
metro medio s, ¥ coeficiente medio de rozamiento ¢, es equivalente o produce igual efecto en
cuanto a gasto y depresion o pérdida de carga se refiere, que una longitud L, de seccion 0,
perimetro Sp y coeficiente Cp. A las magnitudes L, L. .. L; las lamaremos longitudes redu-
cidas.
Para calcular la longitud de combinacién L: + L. 4+ .. 4 L, procedemos como sigue:
Se tiene en general, siendo A, la depresién absoluta Gtil entre A y B

, 1 Q'Ah

1 «c¢s

Si g es el gasto total que pasa por la longitud de combinacion 1, o sea que produce igual
efecto que las longitudes 1, 1, In combinadas o sea el gasto total y 1 1a longitud de combinacién.
Si por otra parte q es el gasto que pasa por |, sera mmblénfel gasto que pasa por la seccién re-
ducida L o sea

3

kel -, Ah

9=

A l
llclsl L,

Siendo

Qs
— Ah=C*=K*
Cs

Podemos escribir para valores de 'y q

K ¢ /1
q:= L q:= L.
. B = l/ L
Gn i Qn= l_"n
Por hipétesis,
U
g s

I———— i
Qi 19qet - .- ‘?lu-"-l—Ki 1

Siendo 1 la longitud de combinacién que se trate de determinar.[Se deduce.

\1,.\ i'\ L“

ecuacion en la cual Ia tnica incégnita es 1.
Determinada asi la magnitud 1. Lus longitudes AG y BH las suponemos pequefias y en
caso de ser de alguna consideracién l1as podemos expresar en funcion de 1; las representaremos
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por Al. La depresion que debe generar el ventilador B debe ser equivalente a la absorbida por

la suma
PPAHTH A1

Conocido el método de cdlculo para la longitud de combinacién del sistema de galerias
que se proyecta, por ejemplo, para una ampliacién en la preparacién de la mina para una fu-
tura explotacién, volveremos al cilculo que mis interesa y que se refiere a la potencia iitil que
se necesita desarrollar en el caso de instalar en el punto B una estacion de ventiladores, no
existiendo ventilador en P.. Siendo R la constante de los gases igual aproximadamente 29.3
kgm., ¥ con las notaciones ya usadas supongamos los siguientes datos:

0=5m’

M = 1 q -~ 35 kg/seg.

C = 0.0023 |kg-peso, metro, seg. |
B=%m

L = 3,000 o

En el presente caso L se referirii a la longitud simple o de combinacién BP..
Si 1n depresion necesaria para producir el flujo desde P, hasta B a través de AB, CD, etc.,

35
es de 100 kg;m"'. siendo q -—--i--zu .2 rrl“_fseg., la potencia 1til desarrollada debe ser, para

vencer las resistencias del rozamiento en esta primera parte del recorride
N; = 0.0133 X 29.2 X 100 = 38,8 HP

El coeficiente de rozamiento € fué determinado por el suscrito parala combinacién de
revueltas principales del Pique Grande, de Lota, por el método ya indicado v su valor resultd el
que se¢ ha indicado.

Para calcular la potencia Gtil absorbida para dejar al aire en condiciones de realizar el
trabajo correspondiente al recorrido BP, (véase figura nGmero anterior) es necesario previa-
mente calcular la presién a que debe librirsele en B. Supongamos que la temperatura a que es
librado el aire es 30° C en cuyo caso T=303°.

Introduciendo los valores en la ecuacion

o e ERTME CY L
RS Sy Ob

Se obtiene
2 % 29.3 X 303 % 35" % 0.0023 X 9 X 3 X 107
1.2 X 125

p'—pi=

De donde resulta

p—pi=9%10°

]

p =109 x 10°

P = 10440 kg/m*
Rigurosamente considerada la compresion del aire desde 9900 kg, m (presién a la entrada
del ventilador) hasta 10440 kg/m (salida del ventilador), se acerca a una adiabfitica. El trabajo

necesario para efectuar esta mmpresl(m estariit dado por la relacion conocida (p, la representa
en este caso la presién 9900 kg/m”):

p |02 |kem
2= 29084/ ( —) -
Pa kg de aire




BOLETIN MINERO 175

0 )2
P, = 9900 lop | — ) = 0.29 | log p — log p.
Pn
p = 10440
= 0.00674
log p = 4.0187
log p, = 3.9956 nam. log 0.00674 = 1.0156
log p— log P, = 0.0231 - |
0.29
P 1 =0.015
M
De donde resulta.
i= 20084 X 0.0156
= 450.8 kgm
kg de aire

Se quiere hacer escurrir 35 kg de aire por segundo, de modo que la potencia que se ne-
cesita desarrollar es en HP,

i 450.8 % 35
Ny = ——
75

= 211 HP
Ia potencia total Gril necesaria
Ny + Ny = 211 4 38.8
= 249.8 HP

O sea, del total de la potencia Gtil necesaria, 847, corresponde al trabajo necesavio para
dejar el aire en condiclones de efectuar el recorrido B P..

Es claro que los factores que determinan Ia posibilidad de establecer un sistema de ven-
tilacién como el estudiado son. la fuerza eléctrica dispenible y las condiciones de las galerias
de ventilacion que determinan el valor de! coeficiente C de rozamiento.

Para los casos en que la o las galerins (revueltas principales) representadas por el
trayecto B P, tienen un coeficiente muy pequeiio de rozamiento (véanse los autores antes cita-
dos), del orden de las diez milésimas, el sistema indicado de ventilacién es muy comodo porque
no exige ventiladores de tipo especial para establecerlo y de otro lado ahorra la instalacion de
estaciones avxiliares de ventilacién pues a medida que el desarrollo de la mina lo requiere el
ventilador en B puede irse corriendo en el sentido P. B; pero si ¢l coeficientic de rozamiento es
y& mis elevado la compresién que deberia realizar el ventilador en B tiene el efecto de redu-
cir enormemente sus rendimientos mecinico v volumétrico y lns ventiladores deprimdigenos
ordinarios no pueden servir en este caso a menos de que sean de tamafios desproporcionados y
trabajar a bajos rendimientos.

En alguna otra ocasién nos ocuparemos de los diversos tipos de ventiladores.
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INFORME SOBRE LOS ENSAYOS DE LOS CARBO-
NES CHILENOS

Informe de los Ensayos de los Carbones Chilenos (Introduceién).—I. Tratamiento de los Carbones Chi-
lenos a 500° en Retortas de Aluminio Fischer.—II. Tratamiento de los Carbones Chilenos en la
Planta Carbonizadora a Baja Temperatura Shimomura. —IT1. Ensayo de fabricacién de Coke con
Mezelas Dosificadas de Carbones Chilenos y su Semi-Coke.

INTRODUCCION

En Noviembre de 1928 recibimos de la Aso-
ciacion Carbonera de Chile, tres clases de car-
bén chileno (Schwager, Lota y Lirquén) para
ciue los sometiésemos a la carbonizacién a
baja temperatura bajo el sistema Shimomura,
a fin de apreciar su utilidad en la fabricacién
de coke duro metaliirgico.

Terminados los ensayos, presentamos ahora
los resultados en el presente informe, el que
consta de tres partes:

I. Ensayos de Laboratorio.

II. Carbonizacién a Baja Temperatura por
la Planta Shimuvmura.

I11. Fabricacién de Coke.

Los ensayos de laboratorio fueron hechos por
el Dr. A. Shimomura segiin su propio método
(véase Mem. Coll. Scienze, Kyoto Imp. Uni.,
A. VIII, 1925, 397-411) obteniéndose asi un co-
nocimiento preliminar de estos carbones con
relacién a la carbonizacién a baja tempera-
tura. Se encontré que el de Schwager era el
mils antiguo siendo el de Lirquén—que no se
panifica—el de miis reciente formacién. Todos
ellos, sin embargo, tienen mfs de lignita que
de carbén bituminoso en el sentido estricto.

La carbonizacién a baja temperatura por la
Planta Shimomura se hizo en la Fibrica Seimi
de la Cia. de Gas de Osaka bajo la vigilancia
del Dr. Kotaro Shimomura e hijos. Se encon-
tré que tanto el de Schwager como el de Lota
daban un semi-coke granulado de un tamaiio
pequeiio muy apropiado para la mezcla, mien-
tras que el de Lirquén—careciendo totalmente
de la propiedad de panificarse,—di6 semi-coke
en forma de polvo, inapropiado para la opera-
ciém de la mezcla, teniendo al mismo tiempo el

(1) Efectuados en el «Laboratorio Shimomora»
de Kyoto, Japén (Marzo 1929),

inconveniente de enviar demasiado polvo al
aparato condensador.

Tanto el de Schwager como el de Lota, como
se hinchan menos, a la temperatura en que
son tratados, que el carb6n Japonés que se
trata actualmente en dicha Planta, pueden
dar en consecuencia un rendimiento mayor
en un tiempo unitario, lo que es una gran ven-
taja desde el punto de vista econémico.

El rendimiento de semi-coke (seco) que dan
estos carbones es aproximadamente de 709,
sobre el carb6n, y el rendimiento de alquitran
de primera clase a baja temperatura recogido
realmente en el aparato condensador es algo
alrededor de 6-9%, o sea, 60-90 kilégramos por
tonelada de carb6n carbonizado. El volumen
de gas producido por tonelada es alrededor de
4,000-6,000 pies chbicos (110-170 mt?) con
un poderoso valor calorifico de 800-900 B. T.
U./pies chibicos (7,100-8,000 cal. mt®) lo que es
miis que suficiente para calentar las retortas.

Comparando estos resultados con los ensa-
yvos de laboratorio hay que tener presente que
el rendimiento de gas es siempre mucho ma-
yor cuando se hace en la escala industrial que
cuando se hace en pequefia escala en experi-
mentos de laboratorio sucediendo lo inverso
con el alquitrin de baja temperatura.

El ensayo de fabricacién de coke con carbbn
v el ensayo con mezcla dosificada con semi-
coke se llevé a cabo en la Fibrica Seimi bajo
la inspeccién de los Shimomura y de los inge-
nieros de dicha Fabrica. Los ensayos con el
“cajon’ (para mayores detalles véase cada
informe) se hicieron en hornos de coke del
tipo Semet Salvay Recuperative System pro-
visto de un sistema apisoneador, con tempe-
ratura media en los condensadores de aproxi-
madamente de 1,000°. Como la cantidad de
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carbén no fuera suficiente para llevar a cabo
un ensayo de coke en debida forma cargando
un horno cada vez, tuvimos que darnos por
satisfechos con los resultados del ensayo del
“cajon' el cual da, sea como fuere, una buena
indicacion de las propiedades cokeficadoras
del carbon. Creemos necesario llamar la aten-
cidn a que el resultado de Ia verdadera coke-
ficacion es por lo general siempre mejor que el
que da el *cajén’ debido a la mayor compre-
sifn de la carga y al mejor calentamiento.

Los resultados de diversos ensayos de coke-
ficacion nos han llevado al convencimiento
de que ‘‘se puede producir un coke metaltir-
gico de muy buena calidad con los carbones
chilenos solos, siempre que sean mezclados
con su semi-coke de condiciones apropiadas’’.

Con el objeto de obtener los mejores resul-
tados hay que tomar en consideracién, y de
una manera muy cuidadosa, la materia volatil
que queda en el semi-coke y la cantidad de se-
mi-coke a mezclar, debiendo ambas ser apro-
piadas para cada clase de carb6n. Estas can-
tidades varian segiin la naturaleza de cada
carbon, pero pueden ser determinadas ficil-
mente por medio de ensayos prelinrinares,

Aungue los carbones chilenos conglomeran-
tes (Schwager y Lota) son ricos en materia
volatil, son algo pobres en ‘“‘betunes’ (en el
sentido terminologico que le da Franz Fischer)
suponiéndose que sean éstos los causantes de
las propiedades de panificacién e hinchazén
de los carbones. Con el objeto de subsanar
esta deficiencia, el agregado artificial de un
cierto porcentaje de brea de baja temperatura
al tiempo de la dosificacion de la mezcla o de
brea de alquitrin corriente, dari a los carbo-
nes la propiedad que se d Se ha encon-
trado que el coke asi obtenido con la mezcla
apropiada de semi-coke y brea es tan bueno
como cualquier coke mataliirgico de la mejor
categoria.

Como la brea es una parte de los productos
de Ia carbonizacién, se puede decir que la ope-
racién se basta a si misma pudiéndose fabri-
car coke metallirgico con carb6n chileno sin
necesidad de importar del extranjero materias
primas ya que entendemos que este es el prin-
cipal objeto de Ia Asociacién Carbonera de
Chile.

El estudio de la naturaleza de los carbones
chilenos nos autoriza para insinuar que, en
general, se obtendria la mejor cokeficacion si
previamente se moliera el carb6n a un grado
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muy fino y homogéneo mezclandolo con semi-
coke y brea (también muy fino) y se carboni-
zarf después en un horno de coke de alta tem-
peratura, provisto, si fuera posible, con un
aparato pisoneador.

IL.—TRATAMIENTO DE CARBONES CHILE-
NOS A 500° EN RETORTA DE ALUMINIO
*FISCHER »

SCHWAGER (CHILE)

Nov. 22-23-1928.

Andlisis del carbén: (seco)
Humedad:............. 2,93 %
Materiavolatil................... 41,759,
Ceniza (caféoscuro) ............. 1,79 ,,
Carbénfijo ..................... 56,46 ,,

CARBONIZACION A BAJA TEMPERATURA
EN RETORTA DE ALUMINIO.

Muestra: 20,000 gramos (menos 0,25 mm,
mesh).

Tasa de calentamiento: 45 min. para al-
canzar 500°; 45 min. a 500°

Tasa de la evolucitn del gas:
de una muestra seca).

(De 20 gramos

Volumen de gas
(a N.T. P. corre-

Tiempo Temperatura  gido en cuantoa la
(en minutos) retorta expansidn del aire
en el aparato)
0 12° 0 ce.
5 200° 34
9 300~ 36
15 400° s
17 420° 66 tilar a 390,
20 440° 167
23 450~ 334
26 460 467
30 470 686
35 480° 926
40 4900 1,066
45 500° 1,190
50 5000 1,289
55 500¢ 1,366
60 5000 1,420
65 5000 1,456
70 5000 1,495
75 500° 1,523
80 5000 1,540
85 500 1,558
% 500~ 1,581
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RENDIMIENTOS DE PRODUCTOS DE CAR-
BONIZACION:

aire-seco (seco)

L/

’ or
/0 i

/0

Semi-coke .... 6,7 68,7 (un poco de en-
Agar A N g o e
Alquitrén .. .. ik ghos L AR UL Lok
Amoniaco . . ... 0,063 0,065
(como sulfato).. 240 0,247
Gas: (por gramo

(de carbém).. 79,1cc. 81,5cc.

Andlisis del gas.—(A base de sin aire).

Cos (& Hi8) hidroear- CO. CH, & C.H, I,

bonos (2:1)
no satura-
dos
9,8% 7.0% 68% 67,2% 92%

Valor calorifico bruto (Calc.) a 07, 760 mm, =
1.060,2 B. T. U/ pies clibicos.

CORONEL (CHILE)

Nov. 25/1928.
ANALISIS DE CARBON:
(Seco)
Humedad:... ... .. 241 7
Materia volacil . ......... 43,899,
Ceniza: (café morado) ... 8,87 ,,
Carbtnfifo ......c00000. 47,24 ,,

ENSAYO DE CARBONIZACION A BAJA
TEMPERATURA EN RETORTA DE ALUMI-
NIO

Muestra: 20,000 gramos (menos 0,25 mm.
mesh).

Tasa de calentamiento: 45 min. para al-
canzar 500°; 45 min. a 500°,

Tasa de evolucion del gas:
muestra secada al aire).

(De 20 gr.

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

Tiempo Temperatura Volumen de gas (a
(en minutos) retortn N. T. P. corregido en
cuanto a la expansidn
del aire en el aparato)
0 14 0 ce.
5 2000 31
9 3002 31 la brea comien-
15 1000 54 i'r;o.u destilar a
17 420 88
20 440° 234
23 4500 381
26 4607 547
30 470° 777
35 480° 979
40 490+ 1,118
45 500 1,223
50 500° 1,333
55 500° 1,405
60 500 1,483,
65 500° 1,497
70 500° L,
75 500¢ 1,553
LU 500° 1,572
85 500 1,582
9 500¢ 1,600
RENDIMIENTO DE LOS PRODUCTOS DE LA
CARBONIZACION ;
aire-seeo  seco
(..'-I'_: (& f
Semi-coke . ... 64,0 658 (umpaco deen
Rgua s i, 6,8 4,5 compacto no
Alquitrdn ... .. 20,0 A0S VY- Aue),
Amoniaco 0,056 0,058
(como sulfato): 0,218 0,224

Gas: (por gra-

mo de carbén) 80,0 cc. 82,1 cc.

Aniilisis del gas: (sin aire)

CO; (& H:S) hidrocar- €O, CH; & C.,H, H.
honos no (2:1)
saturados

23,27 6,87 6,47 56,6% 7,09%

Valor calorifico bruto (calc.) a 0° 760 mm. =
98,8 B. T. U./ pies ciibicos.

SECCION VENTA (CHILE)

Nov. 261928,
ANALISIS DEL CARBON:
(Seco)
Humedad:. .. ... .. 2,97 %
Materia volatil .. ........ 43,12 ¢
Ceniza (café) ........... 4,64 ,,

Carb6n o ... ..ooove 52,24 .,




BOLETIN MINERO

CARBONIZACION A BAJA TEMPERATURA
EN RETORTAS DE ALUMINIO.

Muestra: 20,000 gr. (menos 0,25 mm. mesh).
Tasa de calentamiento: 45 min, para alcanzar
500°; 45 minutos a 500°.

Tasa de la evolucién del gas: (De 20 gr. de
muestra secada al aire).

Tiempo Temperatura Volumen de gas (a

(en minutos) retorta N.T. P. corregido en

cuanto a la expansién

del nire en el aparato)

0 13 0 cc.

5 200° 34
9 300° 35
15 4000 45
W 4200 56
20 440 161
23 450 290
26 4600 455
30 4700 659
35 480° 881
40 490° 1,034
45 500° 1,148
50 50@° 1,250
55 500 1,320
60 500° 1,371
65 5000 1.407
70 500° 1,440
75 500+ 1,464
S0 5000 1,486
85 500° 1,505
90 s00° 1,524

RENDIMIENTOS DE 1LOS PRODUCTOS DE
LA CARBONIZACION:

hum. higr,

aire-seco  8eto
Yo %
Semi-coke .... 65,9 67,9 (ug pocode en-
Agua. ......... 8.0 5,2 F:ﬁm‘:;acm. Imﬂu
Alquitréin .. ... 18,5 19,1 mi' - Soke de
Amoniaco 0,062  0,0645¢chwager)
(como sulfato) 0,241 0,248

Gas: (por gramo
de carb6n). 76,2cc. 78,5cc.
Anfilisis del gas.—{Libre de aire).

hidroear-

CO. (&H.S) bonos no Co. ci, & C.HH,
saturados (2:1)
11,3% 7,37 0% 596% 14%

Valor calorifico, bruto (cale.) a 02, 760 mm, =
985,5 B. T. U./ pies ciibicos.
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LIRQUEN (CHILE)

Nov. 24/1928.
ANALISIS DEL CARBON:

(Seco)
Humedad:... .. 13,60 7,
Materia volatil .,....... 41,40 %
Ceniza (café claro) ... 3,9 ,,
Carb6n fijo ............. 54,64 ,,

CARBONIZACION A BAJA TEMPERATURA
EN RETORTA DE ALUMINIO.

Muestra: 20,000 gr. (menos 0,25 mm. mesh).

Tasa de calentamiento: 45 min. para al-
canzar 500°; 45 min. a 500°,

Tasa de la evoluciton del gas. (De 20 gr. de
muestra secada al aire).

Tiempo  Temperatura Volumen de gas (a
(en minutos)  retorta N.T.P. corregido en
cuanto a la expansion
del aire en el aparato)
0 17° 0 ce.
5 200" 40
9 300° 49
15 400° 68
17 420° 97
20 440° 178
23 450° 296
20 460" 434
30 470° 691
35 480" 911
40 490° 1,096
45 500" 1,243
50 500° 1,354
55 500" 1,404
60 500 1,459
65 5007 1,500
70 500° 1,533
75 5007 1,556
80 500° 1,575
85 500° 1,594
9 500 1,611
RENDIMIENTO DE LOS PRODUCTOS DE LA
CARBONIZACION:
hum-higr.
aire-seco  8eeo
Y% Yo
Semi-coke .... 56,9 65,8 (polvo. sin podec
AGNS 15 si v 21,0 5,6
Amoniaco .. ... 0,087 0,101
(como sulfato) 0,337 0,390
Alquitrin . . ... 13,2 15,3

Gas: (por gramo

de carbon).. 80,6 cc. 93,3 ce.
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Anfilisis del gas: (Libre de aire).

CO; (& H.S) hidrocar- CO. CH, & C:H, H:
bonos no (2:+%)
saturados

25,0% 3,59 1049, 4949 11,7%

Valor ealorifico bruto (cale.) a 0, 760 mm, =
788,3/ B. T. U.

IL—TRATAMIENTO DE CARBONES CHILE-
NOS POR LA PLANTA SHIMOMURA DE
CARBONIZACION A BAJA TEMPERATURA.,

Diciembre 1928.

Kotaro Shimomura.
Akira Shimomura.
Koji Shimomura.

Las tres clases de muestras de carbdn
{Schwager, Lota y Lirquén) fueron tratadas
en la unidad mfis pequefia de la Planta
Shimomura (Tipo A.)

Como la cantidad de carbén que debia ser
tratado cada vez era pequefia (como media
tonelada para cada experimento) encontramos
cierta dificultad para medir exactamente los
rendimientos de los productos de la carboni-
zaciom, debido a la pérdida experimentada por
su adhesitn a las diferentes partes del apara-
to, lo que no puede evitarse a no ser que se
continiie el tratamiento por un tiempo bas-
tante largo. No obstante, los siguientes re-
sultados darfn una idea general sobre el com-
portamiento de estos carbones al ser tratados
por la antedicha Planta a una temperatura
aproximada de 450-500 grados.

En los siguientes experimentos los carbones
materia del ensayo fueron triturados previa-
mente a un tamaiio de 2mm; pero esto no es
esencial cuando se los usa para carbonizacion
a baja temperatura solamente. Se pueden
tratar satisfactoriamente con un tamafio
des T

En cuanto al alquitrin de baja temperatura,
es preciso hacer presente gque se calculd el ren-
dimiento sobre la cantidad de alquitrin real
v verdaderamente recogida en los condensado-
res de agua y aire de esta planta. El alguitrin
pesado que se recoge generalmente en el reco-
lector de polvo, se emplea por regla general
para revestir el semi-coke con el doble objety
de mejorar su calidad y aumentar su rendi-
miento. En los siguientes experimentos no
se hizo con los carbones chilenos esta operacion
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porque siendo tan pequefia la cantidad de
alquitrin pesado no hubo lugar a ello.

La gasolina contenida en el gas no fue lavada
en los siguientes experimentos, pero si esto se
hubiera hecho se habria aumentado de una
manera considerable el rendimiento de los
productos livianos de la destilacion.

SCHWAGER.

Cantidad:
toneladas.
Andlisis del carbon: (En seco).

12 tambores = aproximadamente 2

Ceniza.,......c0v0.
Materia volatil.. ... .

2,06%
41,75 ,,

PREPARACION DEL CARBON:

Triturado a un tamafio de 2 mm. mfs o me-
nos.

TRATAMIENTO POR LA PLANTA SHI-
MOMURA:

500 Kg. de carb6m molido (con un 3 7, de
humedad —mfis 0 menos) fueron pasados por
el aparato en 2 horas a una reducida velocidad
de alimentacién.

PRODUCTOS DE LA CARBONIZACION:

Semi-Coke:
latil 21,65 7.

Rendimiento: Més o menos 330 Kg. (seco)
o un 66 Y, del carbén.

Grano pequefio, material vo-

Alquitriin de baja temperatura: Grav. es-
pec. 0,951/15°.
Rendimiento: 38 Kg. (anhidrido), o 7,6 %
del carbdn.
Andlisis de destilacién: (Véase curva de
destilaciéon).
Hasta 170° 9.3Y% (en volumen)
' 230° 42,1% ”»
2 270° 57,3% "
3 360° 85,0%, .,
Gas: El volumen de gas producido no pudo

ser determinado por falta de un medidor apro-
piado.
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ANALISIS DEL GAS:

CO,
5.8%

("ﬂ Hm OX
6,39 0,7%

co H;
11,6% 23,8%

CH,C;H, Ni: Valor ealorif. bruto.

; 821 B. T. U./pies/cGb 67,300
48,67 3,2% cal/m? (por experimento).

LOTA.

Cantidad: 13
2,2 toneladas.
Anilisis del carb6n: (En seco).

tambores— aproximadamente

[ 10 MRS o B e e O 5,889,
Materia voldtil

PREPARACION DEL CARBON:

Triturado a un tamaiio de 2 mm. més 0 me-
nos.

TRATAMIENTO POR LA PLANTA SHIMOMU-
RA:

500 Kg. del carbén triturado (con una hu-
medad aproximada de 69;) fueron pasados por
el aparato durante 2 horas miis 0 menos a una
reducida velocidad de alimentacitn.

PRODUCTOS DE LA CARBONIZACION.

Semi-coke: Grano pequefin. mat. vol. 18.085.

Rendimiento: mfs o menos 320 Kg. (seco)
o 64 7, del carbén.

Alguitrin de baja temperatura:
pec. 0,950—15°.

Rendimiento: 27,5 Kg. (anhidrido), o 5,5%
del earbdin.

Anidilisis de destilacién:
de destilacién):

Grav. es-

(Véase curva anexa

Hasta 170° 7,6 % (en volumen)
5 230° 36,9 " "
. 270° 55,9 5, "
. 360° 85,1 ,, "
Gas: Rendimiento—mfs o menos 5,000 pies

cibicos (14 m®) por tonelada de carbén, a
0=, 760 mm.

ANALISIS DEL GAS:

O, Cn Hm 0, o H;
5,9% 7,1% 0,69, 9,97% 20,1%
CH,C:H; N, Valor calorifico bruto.
53,09, 3,49, 945B. T. U./ pies ciib. o, 8,400 cal/M?

(por experimento

LIRQUEN

Cantidad:
1 tonelada.

Siendo toialmente inconglomerante, se en-
contrd que ¢ra inapropiado para ser tratado
por la Planta Shimomura debido a su alta
velocidad dJe agitacién. De aqui que fuera mez-
clado con la misma cantidad de Schwager
antes de ser carbonizado v en reguida parcado
por el aparato en la manera corriente.

7 Tambores—aproximadamente

ANALISIS DEL CARBON MEZCLADO (en sece)

LR il o0 s ot s g i i 4,0 9%
Materia vol4itil

PREPARACION DE LA MEZCLA DE CARBON:

Triturada 2 un tamafio de 2 mm. més o
MEenos.

TRATAMIENTO POR LA PLANTA SHIMO-
MURA:

500 Kg. de la mezcla tritu.ada (con un 10 7
de humedad mds 0 menos) fueron pasados por
el aparato en una hora y media, miis o menos.

PRODUCTOS DE LA CARBONIZACION :

Semi-coke:
17,0 %.

Rendimiento: més o menos 300 Kg. (seco)
o0 50 Y. del carbém.

Alqui riin de baja iemperatura: Grav, espec.
0,950,/15°.

Contiene bastante cantidad de una materia
fina vy so6lida, principalmente polvo de semi-
coke.

Rendimiento: méis o menos 20 Kg. (anhi-
drido), o 49 sobre el carbén.

Granos muy finos. Mat. vol.

GAS.—ANALISIS DEL GAS:

OOy
12,9%

CnHm 0,
7,5% 0,5%

cO H,
8,7% 21,1%

CH,C:H; N, Valor calorifico bruto

w 900 B. T. U./ples cGb. u 8,000
43,07 6,3% cal/m? (por experimento)
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N. B.—Aunque e! de Lirquén no es apropia-
do para ser tratado po la Planta Shimomura,
puede .er u:ado satisfactoriamente si se le
mezcla con un carbin conglomerante antes
de la carbonizacidn.

1L.—ENSAYO DE FABRICAGION DE COKE
CON MEZCLAS DOSIFICADAS DE CARBONES
CHILENOS Y SUS SEMI-COKE.

Marzo 1929,

Kotaro Shimomura—Akira Shimomura—
Koji Shimomura—S. Murai y A. Nozawa.

Como fuera imposible llevar a cabo los en-
sayos de fabricacion de coke en la forma de-
bida, es decir carbonizando ¢n un horne de
coke de tamaiio corriente—lo que requiere a
lo menos 8 ton. de carbdn por carga,—hubo de
hacerse las muestras de coke por el método del
“caj6n’’. Consiste este método en llenar
un cajén de madera con las mezclas de
carbon que se han de ensayar (mfs o menos
10 Kg. cada vez) y carboniza:lo encima de un
montén de carbin en ur horno de coke (tipo
recuperador Semet Salvay!. Este es el método
corviente al cual hay que recurrit cuando hay
que ensayar una pequeiia cantidad de carbén
a fin de conocer su propiedad de cokeficacion
en Ia escala industrial, Aunque el coke asi
preparado no es exactemente igual al fabricado
de la a apropiad iendo casi siempre
inferior al preparado de esta Gltima manenn,
debido a la menor compresion en la carga y
a la menor temperatura a que es sometido,
este sistema da un resultado aceptable gue
permite emitir un juicio acertado con rela-
cion a la propiedad de cokeficaciéon y a la
naturaleza del coke.

Hemos hecho varios ensayos de ‘‘cajon’
con carb6n puro (excepto Lirquén), con mez-
clas de carbon y semi-coke y con carbén, semi-
coke y brea.

A continuacién exponemos la verificacion
general de los resultados de estos ensayos.

N.® de la muestra.

I.—Schwager 100 7}, (carbin puro).

Da un coke agrietado en forma de dedos
(fingery coke) muy desmenuzable, inapropiado
para usos industriales.

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

II.—Schwager 80 9, semi-coke de Schwager
20 9,.—(Carbén mezclado).

Da un coke homogéneo habiendo desapare-
recido totalmente el aspecto adedado (fingery).

Puede ser usado con fines industriales, pero
su dureza puede no ser suficiente para servir
en ciertos casos especiales.

II.—Schwager 60 U/, semi-coke de Schwager
209%;: Brea 207,.—(Carbin mezclado).

Da un excelente coke duro igual a cualquier
coke metaliirgico de primera calidad, apropia-
do para todo uso industrial.

IV.—Schwager 657, semi-coke de Schwager
2095, Brea 159,.—(Carbén mezclado).

Da también un coke de primera clase apro-
piado para metalurgia v fundicin.

V.—Lota 100;.—{Carbén puro).

Da un coke adedado (fingery), muy quebra-
dizo, pero inapropiado para usos industriales.

VI.—Lota 809, semi-coke de Lota 209%.—
(Carb6n mezclado ).

Da un coke sin grietas adedadas, pero no es
bastante duro para resistir un tratamiento
brusco.

VII.— Lota 607, semi-coke de Lota 200;;
Brea 207,.—{ Carbim mezclado).

Da un coke metalGrgico de primera calidad,
apropiado para usos industriales.

VIII.—Lota 659, semi-coke de Lota 20°;;
Brea 159, .—(Carbin mezclado).

También da un buen coke metalGrgico.

PRUEBAS DE QUEBRAZON:

A fin de confirmar la mejoria en la calidad
del coke obtenido por medio de la mezcla, se

1levaron a efecto las pruebas de quebrazin con

diferentes calidades de coke.

1.—A. Coke de carbim de Schwager (puro)
(Muestra I).

B. Coke de carbin de Schwager mezclado
(Muestra III).

2.— C. Coke de carbén de Lota puro (Mues-
tra V).

D. Coke de carbén de Lota mezclado (Mues-
tra VII).

Se hizo 1a prueba dejando caer muestras de
coke (de igual peso) de una altura de 5 mts.
en una cama de concreto harneando después
los trozos quebrados para ser clasificados en

es tamanos (mayores de 1'/:""; menores que
1"/ y mayores que '/ y menores que /"),
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Muestra I--Schwager 1009,

Fot. 2

Muestra 111

Schwager 607
Semi-coke

de Schwager 207
Brea 209

13

Muestra I1

Schwager 809,
Semi-coke
de Schwager 209,

Muestra IV-—-Schwager 657,

Semi-coke
de Schwager 2077
Brea 159,




o

Fot.

at 1

Muestra V—DLota 1009, Muestra VI—Lota 80%,
Semi-coke
de Lota 209,
Fot. 4.

Il Vil

3
Muestra VII—Lota G0% Muestra VIII—Lota 659,
Semi-voke Semi-coke
de Lota 209 de Lota 209

Brea 209, Brea 159,




Fot 5

Muestras de coke 1 y Il en las cuales se ohserva la mareada
diferencin entre el «Puro» y el «Mezcl

Semi-coke & Coke-buttons,

] Gern - con
|

Kﬁwn—?rr I(‘onmrl Deceton Lirgeun

{07

Venta

Comportamiento de los carbones de Schwager, Coronel v Lirquén.




Fot,

A.—Representa muestra Coke 1 Schwager 1009, antes
de la prueba de la quebrazén

A’ —La misma muestra después de la prueba de la
quebrazin

+
]

I3.—Representa muestra Coke 111

Schwager. | | R by e
Semi-coke de Schwager. ... 209
15 YR e ey R AR 209%

Antes de la prueba de la quebrazdn.
B3'.—La misma muestra después de
la prueba de la quebrazin




Fot.

Straight

C.—Representa muestra coke V.
Lota 100% antes de la prueba de la quebrazdn

C'—La misma muestra después de la prueba de
la quebrazén,

Blended

D.—Representa muestra coke VI

l.mn_.. G0
Semi-coke de Lota......... . 20%
Brea. 2097

Antes de la prueba de la quebrazdon.

L.

La misma muestra después de la
prueba de la quebrazin.
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RESULTADOS DE LA PRUEBA DE QUEBRA-
ZON.

II'Lrnmdn de I-m tmm.

| quebrados
COKE !
i mayor | g | monor
| ] |’| J = I ;
|
Coke de Schwagur.: ‘
A. Puro (Muestra 1)| 53,6 7| 43,9 % | 2,5 %
|

B. Mezclado (Mues- |

tra TH). .. 95,0 ,,| 3.8, :

Coke de Lota:

C.Puro (Muestra V)
D. Mezclado (Mues-

54,0 ,,| 423 ,, 3,

-1

95,4 ,, 34, 1,2 ,,

Los anteriores resultados no dejan lugar a
dudas gque los carbones mezclados dan un coke
de mucho mejor calidad que los carbones
PUrOs.

En consecuencia, podemos decir que, ‘‘en
general, el de Schwager es un poce mds
apropiado para la fabricacién de coke que
el de Lota. El aspecto adedado (fingery)
que tiene el coke producido tanto con el
carbén puro del uno como del otro, desapa-
rece cuando se les mezela antes de la co-
keficacién un 209, de semi-coke contenien-
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do un 16 a 209 de materia voldatil. Se pue-
de producir un coke muy duro y compac=
to y de excelente calidad con cualguiera
de los dos carbones (Lota y Schwager) i
se agrega ademds, al iiempo de la mezela,
una cierta proporcidn de brea (general-
mente de 15 a 209,)"".

EXPLICACION SOBRE LAS FOTOGR
ANEXAS.

AFIAS

Fotografia 1. Muestras de coke I (puro) y
11 (mezclado).

Fotografia 2. Muestras de coke III (mezcla)
¥ IV (mezclado).

Fotografia 3. Muestras de coke V (puro) y
VI (mezclado).

Fotografia 4. Muestras de coke VII (mezcla-
do) ¥ VIII (mezclado).

Fotografia 5. Muestras de coke I (puro) y
Il (mezclado).

(Las que muestran una notable direrencia
entre el coke puro ¥ el mezclado).

Fotografia 6. Ensayos de quebrazéon de
muestras de coke I y I1I (Coke de Schwager).

A. v B. representan muestras de coke I
(puro) y ITI (mezclado) antes de la prueba de
quebrazén, en tanto que A' y B' las mismas
muestras después de la prueba.

Fotografia 7. Ensayos de quebrazon de las
muestras de coke V y VII (Coke de Lota).

C. y D. representan las muestras de coke
YV (puro) y VII (mezcindo) antes de la prueba
de la quchrazén, en tanto que C' y D’ repre-
sentan las mismas después de la quebrazon,
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SECCION PETROLERA

SITUACION DE LA INDUSTRIA DEL PETROLEO (1)

POR

ROBERTO L. VALVERDE
(Tngeniero Jefe de la Seccidn Petréleo del Ministerio de Fomento)

En el afio 1928 la produccion mundial de pe-
troleo crudo ha alcanzado a 1,287.770,000 ba-
rriles, lo que no representa aumento conside-
rable con relaciin a 1a del afio anterior, que fué
de 1,249.730,000 barriles. Se trata s6lo de una
mayor produccién de 40 millones de barriles,
o sea aproximadamente el 3 7.

La nota dominante del afio que ha termina-
do, al comenzar el 1929, fué el éxito del movi-
miento de cooperacién llevado a cabo por las
compafiias americanas, que controlaban y
monopolizaban la produccion aceitifera, enca-
minado a limitar la “‘over production’, con el
fin de conservar los precios del aceite y evitar
el despifarro de éste.

“The Oiland Gas Journal’, la mis impor-
tante publicacién petrolifera mundial, llama
editorialmente a tal movimiento “la leccion
del afio 1928" ¥ termina con estas palabras:
‘““Cada barril de petrbleo de over production
es un barril perdido."

“The Lamp'', el vocero de la Standard 0il
de New Jersey, la compadiia miis grande, dice:
“Gracias a la politica petrolera del afio 1928,
que marca un mejoramiento sobre los afios
anteriores, los felices resultados del pasado
aiio, de efectivos esfuerzos de conservacion nos
hacen conocer el tinico remedio prictico’.

El presidente del American Petroleum Ins-
titute, la mas autorizada corporacién en pe-
tr6leo, eén un reportaje que se le hiciera sobre
el mismo tema, dijo: *'La situacion de sobre-
produccién se puede repetir en el futuro; es
necesario que todos los productores se soli-
daricen con el movimiento de cooperacion; es
preciso prevenir todo exceso de produccion'’.
Y al respecto recuerda que entre los acuerdos
tomados por los petroleros en el dltimo Con-
greso de petrdleo, reunido en Tulsa en Noviem-
bre del afio 1928, hay uno que aconseja se dicte

(1) Tomado del Boletin N,* 3 de la Sociedad de
Ingenieros del Perd, Marzo de 1929,

una nueva ley de petréleo en los Estados
Unidos y que en ella se contemple la urgente
necesidad de conservar las reservas del pafs.

Las anteriores apreciaciones de entidades,
de tan alta significacién, nos hacen saber que
al efectuarse el balance del afio 1928 la indus-
tria del petréleo parece principiar a convalecer
de la aguda crisis que la perturbara honda-
mente desde ¢l segundo semestre del afio 1927.

LA CRISIS.—SU CAUSA

Hasta abril de 1927, la situacién petrolifera
en los Estados Unidos, y como consecuencia en
el mundo, era lo miis prospera, pero el descu-
brimiento del campo petrolifero de Seminole
¥ otros muy importantes en el oeste de Texas,
originaron un hondo desequilibrio. Seminole
por sf, en el término de tres meses leg6 a pro-
ducir més de medio millén de barriles diarios,
o lo que es lo mismo algo miis del 20 7, de la
produccién mundial. Y el negocio del petrileo
que hasta entonces en Norte América recibia
la mis franca acogida, aun hasta para aleato-
rias expectatizas, cavé por los suelos.

La circunstancia de haber estado personal-
mente en el afio 1927 estudiando la industria
petrolera en los Estados Unidos, nos permitié
conocer muy de cercs v aun hasta en pequeiias
incidencias, este movimiento. De las notas
que tomé@ramos entonces, reproducimos algu-
nas que se refieren a importantes opinione,
que tienen el abono de venir de las mis encum-
bradas figuras de la industria del petr6leo:
*leaders™ de! movimiento que hoy culmina
¥ que retrata muy bien la significacion que
tuviera.

Los hombres de negocios de los Estados
Unidos se unificaron preseantando un sclo
frente: era preciso conjurar la crisis, salvara la
industrin del! perréleo estrechamente vincu-
lada a otras pequeiias industrias amenazadas
de muerte anle la erisis de una de las industrias
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madres, la més grande después de la siderdr-
gica. Y era sélo que la utilidad de muchos
miles de millones de petréleo dejarian de in-
gresar en el haber de las compafiias més gran-
des del mundo.

Mr. Teatle, Presidente de la Standard Oil of
New Jersey, decia en 1927, en la revista de esa
compaiiia, ‘“TheLamp'': “La sobre-produccién
se ha presentado en este Gltimo afio, en forma
tan alarmante gque no tiene precedentes en
la historia. Es urgente restringir las perfora-
ciones..."”

Por otra parte, Mr. Richard Arie, Presidente
de la Petroleum Asiatic New York, (Royal
Dutch), en una encuesta que abriera *‘The
0il and Gas Journal” con relacién a la crisis,
ofrecia una solucién distinta al conflicto pre-
sentado. Como buen refinador buscaba en
medios estrechamente relacionados a su linea
Ia forma como debia resolverse el problema;
era en la refineria a donde debia buscarse el
remedio y decia: “Mi opinién es gque actual-
mente la industria del petréleo estd perdiendo
dinero. Hay tres remedios: 1.—Reducir la
produccion; 2."—Eliminar el cracking y 3.»
aumentar la produccién, pero impidiendo o
reduciendo la manufactura de garolina pot
medios especiales. Mr. Arie sugiere la elabo-
racion de una gasolina cuyo punto final sea
400° F., lo que limitaria la produccién en un
12 9 dando oportunidad para un buen aceite
de uso doméstico el cual podria ser muy bien
aceptado reemplazando muchos usos de la
gasolina.”

Los periGdicos ve dividieron en dos bandos;
unos propiciadores de los intereses de las com-
paiiias, defendiendo a la industria. ..; y otros
que se alarmaban ante la idea de que el piiblico
resultase perjudicado por el arreglo de los pro-
ductores.

“Courrier Journal”, de Louisville, decia:
“Un total de inversiones de diez mil millones
de dollars esti afectado con la cadtica situacion
de los campos de petréleo.”

“En la segunda quincena de mayo, el prome-
dio de 1a produccién del pais alcanzd 2.500,000
barriles diarios’’, dice *The World'', de New
York. “El precio estd por debajo del costo de
produccion’’.

““The Globe'', de Boston, dice: *‘El conflicto
es que si el productor suprime la sobre-produc-
cién los gastos contintan iguales; v si opera
con el precio que rige en los presentes dias,
éste no es suficiente para pagar los gastos;
es el caso de Ia bancarrota'’.

“Una importante industria no puede por
largo tiempo continuar en un mismo estado
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sin afectarse, cuando muchos de sus repre-
sentantes son llevados en sus negocios a pér-
didas'’, exprzsa ““The Herald Tribune", de
New York; y sigue: “El prodigioso surgir del
petréleo es s6lo debido a lo: campos de Semi-
nole y Texas, trabajados con gas a presién
Las dificultades en la industria se deben a
una inexplicable y destructiva competencia’.

El otro lado de la prensa que defiende los
intereses del piiblico se expresa asi:

‘‘Es cierto que la sobre-produccién, dice el
“Evening World"', de New York, es indebida,
pero el Gobierno debe saber que el pueblo
espera gue no usard su poder, para reducir la
produccién tGnicamente con el objeto de au-
mentar las utilidades de los productores...”

En “Evening News', de Newark, leemos:
“*Las siiplicas de la Standard 0il y otras com-
paiiias para que el Gobierno intervenga, previ-
niendo la over production y venga en su ayuda
estableciendo analogia con el caso pasado
de la agricultura, ocurrido en reciente oca.ién,
no tiene fundamento. El aceite no se parece
al trigo. No puede ser :tembrado. Sacar el
aceite cuando no e nece:tario, es un despilfa-
rro. Peic ti el Gobierno interviene evitando
que los pequeiios y afortunados productores
sigan perforando para beneficiar a las grandes
compaifiias cometerd una injusticia y estable-
ceri un feo precedente'’.

“Ohio State Journal' dice: **;Por qué podri
intervenir el Gobierno en beneficio de los in-
tereses del aceite, para mantener alto el precio
de la gasolina?

MEDIDAS QUE SE TOMARON.

Los industriales no pudieron ponerse de
acuerdo, Varias reuniones de las compaiias
en Nueva York fracasaron porque los acuerdos
que en ellas se tomaron no pudieron llevarse
adelante. Los pequefios productores no podian
convenir con una politica restrictiva, Limitar
la producién era solucién para las grandes
compaiiias que trabajaban en campos situa-
dos en casi todas las secciones de los Estados
Unidos y de Centro y Sudamérica y de Europa,
porgque asi conservaban el precio alli; pero no
para el pequeiio producto gque siélo operaba
en Seminole con extraordinario éxito. Por
ello la solucibén no fué posible obtenerla en dos
semanas como se ¢1eyé al principio. Se han
necesitado dos aiios para gue el tiempo por si
diera solucitn al problema; al finalizar el afio
1928 tiene limitado su rendimiento a casi
la mitad de su méxima produccién, Alcanza
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a 270,000 bariiles diarios. Y es asi como se ini-
cin el afio 1929. '

EL PETROLEO EN 1929.

« Al comenzar el afio 1929 la Lituacion de la
industria del petréleo parecia que entraba en
una era de resurgimiento. Las medidas de
conservacion habian dado el resultado espe-
rado., Pero, en los tres meses corridos la si-
tuacién ha cambiado. Los antiguos campos
de Santa Fe al ser continuada la perforacitn
sabre cuatro mil pies ha presentado un nuevo
vy rico horizonte de excepcional riqueza; a:i-
mismo, nuevas y ricas zonas han sido encon-
tradas en los campos de Texas, y debido a esta
inesperada y bonancible situacitén el precio
del petr6leo nuevamente ha deciecido. Los
peri6dicos nos anuncian que el American
Petrolenm Institute ha convocado a wuna
reunion de todas las compaiiias existentes a
fin de tomar medidas que puedan salvar la
gituaciim que en los Oltimos meses adquiere
el carficter de una aguda crisis.

El Gobierno americano que en el afio 1927
rehusé tomar parte para salvar la situacion
de la industria, dejando Ia resolucion de este
problema Gnicamente a las compafiias, esta
ver no ha podido permanecer indiferente y
ha hecho saber que nombrarf como su dele-
gado al general Pershing, si es que el ex-presi-
dente Coolidge se negara a representarlo.

PAISES PRODUCTORES.,

Si 1927 fvé el afio de Seminole, 1928 ha sido
el aiio de Venezuela. Este pais que en 1926
sélo tuyvo 37 millones de barriles al afo, al fin
de 1928 ya alcanzaba 100°000,000 de barriles v se
coloca ocupando el 2.° lugar como pais produc-
tor en el mundo, sobrepasando @ Rumania,
México y Rutia, y adquiriendo una extraordi-
naria importancia en lo que respecta a su
futuro. Sus pozos adquieren las fantfsticas
producciones que afios atriis ¢ obtuvieron en
México y parece que la pasada fabula aceiti-
fera de los campos de Tampico ¥ Veracruz
se repitiera.

Colombia adquiere, asimiemo, importancia
especial; parece que sus campos fueran Ia
continuaciéon de los de Venezuela, asi puede
juzgarse por las caracteristicas del aceite que
se explota, la edad cretéisica de los territorios
v lo prolifico de los pozos. Colombia salta
sobre el Perii v se coloca en el octavo lugar
como pais productor de petréleo.

Ruria, pais de vigorosa potencialidad, a pesar
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de su situacién politica v de la guerra sin
cuartel que le hicieran las grandes compaiiias
de Inglaterra, como consecuencia del régimen
del Soviet que desconociera los derechos de
los anteriores poseedores americanos e ingleses ;
a pesar de ello ha salido triunfante y ocupa
el 3.er lugar en el mundo, muy cerca de Vene-
zuela, con 80'000,000 de barriles al afo. Es el
tiempo de 'a vitalidad.

Persia es fuente de grandes reservas para el
gobierno inglés, de no ser asi, su produccion
serin mayor. Es de reciente época un pozo que
surgié en forma inesperada y que alcanzié
como 60,000 barriles al dia; el mismo fué
clausurado, con el fin de reserva petrolifera.

EL PERU.

Nuestro pais no tiene cambio apreciable.
Su produccion sigue sin variacion. El afio
1927 rindi6 10°135,000; el 28 s6lo ha aumentado
a 11'550,000. ;Cudl e, la causa de esta estabi-
Hdad? La crisis de la industria y el monopolio.
Hay mucho petriileo en el mundo, es ya casi
una gueja de lax compaiiias productoras,
Como nuestros campos no tienen pozos de
rendimientos extraordinarios, resulta que el
nuevo bairil de petréleo que buscan las com-
paifiias, se encuentra econdmicamente satis-
fecho, en lae nuevas y prolificas zonas que ella
misma controla, ¥ cuyo rendimiento ha sobre-
pasado desgraciadamente a las necesidades
del creciente consumo. Es por ello que hoy
din hay muy poca esperanza de gue por propia
voluntad de la compaiiin explotadora se au-
mente la produccién de petréleo en el pafs,
¥ decimos la compafiia, porgue la Internatio-
nal Petroleam Company, subsidiaria de la
Standard Oil de New Jersey, representa el 90 7,
de nuestra produccién, con la explotacion del
yacimiento La Brea y Parifias. Las demis
compaiiias, la Peirolera Lobitos y la Industrial
y Comercial Faustino G. Piaggio, sélo son
responsables por el 109, haciendo esfuerzos
para conservar su produccion, dentro de con-
diciones muy inferiores, aun como tributarios
para con el Estado.

S6lo el inesperado hallazgo de una zona
tingularmente prolifica, podria modificar la
situacitn; pero ello es eventual dentro del
territorio de actual explotacién, que més bien
s¢ presta a un progresivo v sistemiitico incre-
mento. Otra expectativa es la  explotacién
de nuestra montafia; siendo de desear que no
se haga efectiva en Epoca lejana.

En resumen, nuestra situacion relativamen-
te estacionaria en la industria del petréleo,
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«e debe a dos causas: 1.°—Que la explotacitn
de nuestro petr6leo estd monopolizada; v
2.—Que hay mucho petréleo en produccién.

Produccién mundial de petrileo en millares
de barriles.

1926 1927 1928
Estados Unidos 770,874 901,129 §96,000
Venezuela 37,226 64,400 195,000
64,311 72,400 80,000
90,421 64,121 48,000
35,842 36,800 37,300
23,31* 26,100 28,000
21,242 21,400 23,000
6,444 14,600 20,000
10,762 10,135 11,550
7,925 8,700 8,800
8,728 8,200 8,000
5,278 5,200 6,200
5,844 5,800 5,600
4,942 5,000 5,300
1,900 1,700 1,600
1,188 1,270
653 700
450
500
525
200
140
260

Paises

Méxgico

Persia

Rumania XA
Indias Holandesas
Jolombia ..

Perii

Argentina

India.

Trinidad

Polonia ...........
Borneo Britinico
Japbm

Egipto

Alemania .

Ecuador

Canadi .. ..

Francia

Sakhaliny . ... 08
Checo-eslovakia . ....

364

478
(a)
(a)

%10

POLITICA DEL PETROLEO.

La politica de ‘‘conservaciéon’’ del petréileo
.constituye uno de los més delicados problemas
de los Estados Unidos e Inglaterra. El primero
interviene como el principal pais productor
del mundo y que realiza hasta la fecha un per-
fecto monopolio; en el empefio de no perder
el predominio, la segunda tiene prolificos
campos de petréleo en Pergia, la India y Borneo
¥ ademds sus capitales en la Compaiiia Royal
Dutch, gue aungque no puede verificar el equi-
librio, constituye un factor muy apreciable,
En Estados Unidos existe el organismo
.oficial lamado Bureau of Standards, una de
.cuyas principales atribuciones es dictar medi-
das encaminadas a la conservacién del aceite
nacional. En un informe que presentara hace
cuatro afios decfa: “‘s6lo habri aceite por seis
afios mas si éste se continta explotando con
la misma intensidad; salve gque se tomen
(#)—En otros pmises se encuentra comprendida la
produccién  habida en 1926 en Sakhalin y Checo-
-eslovakin,

4.—B. MINER®.—ABRIL,
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medidas restrictivas'. Esta voz de alerta su-
girid algunas disposiciones para aminorar la
produccién nacional, pero que sb6lo tuvieron
efectos momentiineos; las limitaciones queda-
ron en el papel y Estados Unidos ha seguido
produciendo petroleo cada afio méis que en el
anterior y continha representando el 70 7} de
la produccién mundial, a pesar de la creciente
demanda de tan valioso elemento, a punto
tal gue la crisis del petréleo se debe exclusi-
vamente a éxitos de nuevas perforaciones en
los Estados Unidos.

Inglaterra por su parte, en forma aiglada
realiza politica analoga, muchos ricos pozos
de Persia han sido clausurados reserviindolos
para futuras explotaciones, y:por otra parte
la eitacionaria explotacién de los campos
petroliferos de la India ¥y Borneo obedecen sin
duda a medidas de conservacién.

Esta lucha por el petrileo adquirié relicve
con motivo de la camparfia que se llevara a cabo
en el segundo semestre del afio 1927 y primero
de 1928 en Inglaterra, contra la gasolina pro-
veniente de Rusia. Tuvo por causa el descono-
cimiento que hizo el Soviet del derecho de las
concesione. de la Royal Du:ch, en las proli-
ficas y extensas zonas de la republica rusa.
En todas las ciudades inglesas se colocaron
carteles con esta leyenda: “No compre Ud.
gasolina del Soviet". Los periddicos hicieron
activa campaiia, publicando los nombres de
lar casas comerciale: gue acompaifiaban a
este movimiento. Y la gasolina Idel Soviet,
que habia inundado el mercado inglés por al-
gin tiempo quedd en sus almacenes.

Pero esto no es todo; pocos dias después los
periddicos ingleses anunciaban “‘El escindalo
del dia". La Standard Oil of New Jersey, una
de las ramas de la Standard estaba iratando
con el Soviet para la explotacion del petréleo.
Las relaciones entre las dos més grande: com-
paiiias se hicieron dificiles con peligro de pro-
ducirse una crisis entre ellas, de la que el pi-
blico, sin duda, habria resultado beneficiado.
Pero la cuestion quedd arreglada sin que haya
sido posible conocer la forma de avenimiento.

En medio de todo esto sélo se advierte la
rivalidad entre las dos mis grandes potencias
del mundo: Estados Unidos e Inglaterra,
La primera, rica en capitales v en territorios
de cuantiosa rigueza; la segunda, rica en ca-
pitales y con cclonias petroliferas.

RESERVAS DE PETROLEO.

Las reservas de petréleo en el mundo pueden
considerarse en dos capitulos. A).—Aquellas
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que los Gobiernos efectiian como medida de
abastecimiento para el futuro v para conservar
su predominio; esto es de tertitorios conocidos
como petroliferos; y B).—Los campos no ex-
plotados ¥y que por exploraciones geoligicas
previas se supone que constituyan apreciables
campos aceitiferos.

El primer grupo no constituye la miy impor-
tante reserva; se contrae a perforaciones que
unas veceg han probado ter muy prolificas y
que se han tapado en la inteligencia de que el
mejor reservorio es el imerior de la tierra,
tal cual vemos en Persia; y otras veces son cam-
pos reconocidos como petrolifeios y que no fe
explotan, como pod citar de los
Estados Unidos pertenecientes a los indios,
en el estado de Oklahoma.

El segundo capfiulo de reserva ve refiere a
territorios gue ofrecen favorables expectativas
aceitiferas y de inmediata explotacitn. En
primer lugar se debe citar el continente sur-
americano, donde Venezuela, Colombia, Pert,
Argentina v Bolivia tienen territorios dejin-
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cuestionable valor. Grandes son las sorpressas
que podemos recibir en el futuro de las zonas
que hoy dia son motivos de exploraciones y
que no reciben mayor desarrollo por la poca
propicia situacion del negocio del petrdleo:
mayor produccién que consumo.

Estador Unidos, de prodigiosa vitalidad
jcufintos nuevos campos desconccidos podri
ofrecer! En cuanto a México, en manera alguna
se le puede considerar como zona en decaden-
cia; se trata s6lo de una region donde la explo-
tacién se ha aminorado, por razén de politica
petrolera exclusivamente.

Por Gltimo’ viene el coniinente asiftico
con la RusialAsidtica, India y Persia. Al mitar
el futuro no puede dejarse de prever el prepon-
derante rol que tendri ese continente como
fuenie importante de petrileo.

LaYestadistica cada afio sefiala a Europa
como aportando un menor porcentaje de pe-
troleo en relaciébn con sus crecienies necesi-
dedes; Polonia alcanzé un récord en los dias
de la guerra europea, v después de este his-

CENTRO

SuD AmLRICA

35%

Fig. 1.—Reservas petroliferas mundiales
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térico momento viene declinando su produc-
ciom. Rumania aungue activamente explo-
tada no acusa sintomas de variacién sensible.
En cuanto a los campos de Alsacia, en Francia.
¥ Hannover, en Alemania, se pierden al estu-
diarlos comparativamente. Europa no es espe-
ranza para el mafiana.

El continente africano, hoy dia, s6lo se le
puede considerar como un vasto territorio
donde hay que buscar las expectativas petro-
liferas,

El grafico que acompafiamos vervird para
dar una idea de las reservas de petr6leo exis-
tentes en el mundo.

ESTADOS uNIDaS

691 7 ‘70

826 000000 Barriles
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RESERVAS PETROLIFERAS MUNDIALES.

Nota.— Este grifico se ha confeccionado
con datos sacados de la imporiante 1evista
*0il and Gas Journal®.

En resumen, podemos repetir lo que dijé-
ramos en una conferencia que susientiiramos
en la Sociedad Geol6gica, al ocuparnos sobre
1a génesis del petréleo: ‘‘La actual potenciali-
dad del petréleo se encuentra en Estados Uni-
dos de Norte América; el mafiana serd de la
América del Sur, Centro América y Asia’".

48 000 000 Bls
COL—ﬁmsz T
A SRRy 080 00s o
G'”?m
28

Fig. 2, —Produeccién mundial de petrédleo en afio 1928,—1,287.700,000 barriles

i (0 o

|




190

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

COTIZACIONES

PLATA
Londres 2 meses I r s
DIAS onza standard, \'.alps,ra it
peniques | kilo fino §
7 L ) O P 32.75 142.39
> b N e e e I s e 32.65 141.95
COBRE
QUINCENAL EN CHILE
| A BORDO § POR qq. m.
DIAS
Barras Ejes 50% Minerales 109,
P B R S 51, 283.05 : 127.65 14,0084
| con escala 283 cents, | con escala 159 cents.
S W e 264.00 | 118.10 13.863%
| con escals 264 cents. | con escala 149 cents.
SEMANAL EN NEW YORK
DIAS ‘ Centavos por libra DIAS ‘ Centavos por libra
|
ABrl A, .o 8 e v ey v 24.00 Abrl A8 ot ol | 18—
A T W 1 19.25 > 25.. l 18—
DIARIA £N LONDRES
£ por tonelada £ por tonelada
DIAS DIAS I~
Contado 3 meses | Contado | 3 meses
|
P 3500 (AL B S ‘ 85. 5.0 95.17.6 Abril  15.. 7. T.ﬁ| 73.15.0
» i e e, S 05.17.6 06. 1.3 » | s 75. 0.0 72. 5.0
» e ten I 89. 7.6 89.12.6 » i RN R 77.15.0{ 75.10.0
> B el S | 86.10.0 85.15.0 » 1 R R 79. 5.0 77. 0.0
» B v | 88, 0.0 87. 7.6 » i1 VR - 77. 5.0 74.10.0
» Ll e 79. 5.0 77.15.0 » - I el 77.10.0| 74.10.0
> R Tt 77.15.0 75.15.0 > R A R A 77.15.6| -74.15.0
B PSRy e stainy 82, 5.0 79. 7.6 » W e 77.10.0 74.12.6
g gt e R 82.15.0 79. 7.6 » T 77. 5.0 74. 5.0
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VALOR DE LA LIBRA ESTERLINA

DIAS $por £

SALITRE.
Abril 11.

Los compradores de parte del mercado Norte
Americano han disminuido durante la pasada
quincena y las finicas ventas ascienden a 16,000
toneladas para entregar durante Abril. El
precio en Nueva York queda sin cambio a
2.2214 dollars las 100 Ibs. en carrgs en vapor
puertos del Atlantico v del Golfo.

El mercado Europeo esti mejorando debido
a la mejoria del tiempo y las entregas conti-
nian satisfactorias.

La producci6n durante el fltimo mes fué
de 2.790,064 qtls. mét. con 69 oficinas trabajan-
do demostrando un aumento de 251,001 qtls.
mét. comparado con Marzo de 1928 cuando
habian en trabajo solamente 63 oficinas.

El total exportado durante Marzo fué de
2.857,668 gtls. mét. comparado con 2.627,201
qtls. mét. exportado durante el mismo mes en
1928.

Las entregas para el consumo durante Marzo
se calculan en 5.044,440 gtls. mét.

El total del consumo desde Julio 1928 hasta
Marzo de 1929 es de 17.621,600 qtls. mét. lo cual
es 750,000 qtls. mét. menos que en el mismo
periodo el afio salitrero anterior.

La produccién y exportacién de los tres
primeros meses durante los Gltimos cuatro
afios se compara como sigue:

qtls. méts.

6.829,196
2.433,562
7.330,430
8.089,996

1926 Produccién ..... .. .........
1927 2

1928

1929

qtls. méts.

6.699,247
5.315,599
8.516,757
9.944,755

1926 Exportacién
1927 -
1928 '
1929 *>

Para Salitre.—El mercado, excepto cierto
interés que ha habido para el mercado Ameri-
cano, se puede calificar de flojo a través de la
quincena bajo revista. Como se esperaba los
precios para Reino Unido o Continente han
seguido bajando y a juzgar por la inactividad
de los exportadores parece que los precios
bajarin ain més. En vista de la falta de de-
manda de espacio es probable que las Lineas
de la carrera traten de reducir el tonelaje que
viene a estas costas hasta que mejore la situa-
citn lo cual no seri antes de Agosto o Septiem-
bre.

Para Reino Unido o Continente no hemos
oido de negocio alguno. Por Lineas de la carrera
se han hecho 1,000 toneladas para Abril-Ambe-
res-Rotterdam con opcitn a 19/6. Se han ofre-
cido espacios mensuales de Abril a Diciembre y
de Julio a Diciembre a 20/-y 22/6 respectiva-
mente sin entusiasmar a los exportadores que
siguen no demostrando interés.

Las cotizaciones nominales por Lineas de la
carrera quedan como sigue:

Abril—Mayo
Para Reino Unido o Continente 20/- a 18—
Junio/Julio

Para Reino Unido o Continente
Puertos del Atlantico Norte de

18/6 a 17/6

1/- extra
Mediterrineo Malaga /Génova . 1/6 "
Adrifitico, Alejandria y Escandi-

navia........ 2/-
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Para Estados Unidos Galveston/Boston se
contraté un fletamento para fines de Abril
principios de Mayo a § 4.75 Am. este vapor
llevaba seguro extra para ser pagado por los
embarcadores. Otro fletamento para el mis-
mo destino se hizo a 5.10 dollars con dos puer-
tos de descarga Savannah/Boston. Para New
York directamente se han cerrado varios lotes
por Lineas de la carrera al precio de 5 dollars
para Abril y principios de Mavo. Para la costa
Occidental la situacién queda sin cambio.

Abril 25

El mercado Europeo ha mejorado continuan-
do las entiegas muy satisfactorias v el consumo
ha aumentado algo.

El mercado Americano también ha mejo-
rado y les ventas para entregas Abril y Mayo
han aumentado a 28,000 toneladas; el precio
en Nueva York no ha variado y se mantiene
a 2.22'4 dollare por 100 1bs. en carros ex vapor
puertos del Atlantico v el Golfo.

Lo exportado durante la primera quincena
de Abril se calcula en 1.105,938 qtls. méts.
contra 1.048,000 gtls. méts. exportado durante
el migmo periodo del afio pasado.

El aprovisionamiento visible al 1.° de Abril
de 1929 sube a 18,830,200 gtls. méts. de los
cuales 6.959,300 qtls. mets. son existencias en
la costa

Para Salitre.—El mercado ha estado muy
tranquilo durante toda la pasada quincena,
habiendo estado los negocios bastante limita-
dos excepto cierto interés para posiciones cer-
canas para el mercado Americano, cerrando el
mercado tranquilo con casi ningilin interés
de parte de los embarcadores por tomar mis
tonelaje. Las estadisticas muestran que los
fletamentos fijados para Mayo y Junio son
excesivamente bajos, ¥ puede ser que pueda
venir cierto interés de un momento a otro,
lo cual seria para entonar el mercado en vista
que los armadores han reducido el tonelaje
que viene a esta costa lo mis posible, y por
consiguiente el espacio disponible ha gqueda-
do reducido.

Para Reino Unido o Continente no se regis-
tran fletamentos. Por Lineas de la carrera se
han cerrado 2,000 toneladas para Abril para
Amberes/Hamburgo, ¥ 1,000 toneladas paia
miis adelante para Dunkirk al precio de 20/-,
v 1,000 toneladas para el 15 de Mayo y 15 de
Junio para Havre/Hamburgo a 19/-, también
hay rumores de 2,000 toneladas para Mayo /
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Junio para Amberes/Rotterdam a 18/6. El
espacio por Lineas de la carrera se cotiza nomi-
nalmente como sigue:

Mayo
Para Reino Unido o Continente 19/6 a 18/6
Junio/Julio

Para Reino Unido o Continente 18/6 ,, 17/6
Puertos Norte del Atléntico

(Espaiia) . saia cdeioyie 1= extra
Mediterrineo Milaga/Génova . 2/- |
Adrifitico, Alejandria y Escan-

dinavig . .......... 2f0° 5

Para Estados Unidos Galveston/Boston se
fleté un cargamento completo para pronto a
5.25 dollars con dos puertos de descarga. Otro
vapor fuera de la Linea con fecha de cancela-
ci6n 5 de Mayo 20 de Mayo se coloct a 5 dollars
también con dos puertos de descarga, y un ter-
cer vapor Italiano fecha de cancelacion 10 de
Mayo 25 de Mayo se hizo a 4.50 dollars con un
puerto de descarga v 0,25 cents. extra para
un segundo puerto. Se han hecho algunos
pequeiios fletamentos por Lineas de la carrera
para Abril ¥ principios de Mayo a 5 dollars
para New York directamente. Para la costa
Occidental las Lineas de la carrera han fijado
los siguientes precios: San Francisco, Los
Angeles, Tacona v Seattle 4.50 dollars, Aokland
¥ Portland 5 dollars; ¥ Vancouver 5.50 do-
llars, para cualquier posiciéon hasta fin del
afio.

CARBON.
Abril 11.

Varios lotes de Hartley Steam han cambiado
de manos a precios entre 29/6 v 30/- para sali-
das Abril para puertos salitreros.

Las cotizaciones libre de derechos de impor-
tacién son como sigue:

Cardiff Admiralty List 32/6 a 34/-
West Hartley ........ Veniaaa s (3006 4, )=
Pocahontas o New River . 34/- ,, 35/-
Australiano la mejor clase 45/- ,,45/6

todos para salidas Abril/Mayo segiin condicio-
nes, cantidades y puertos.

En carbén Nacional la demanda ha conti-
nuado habiéndose vendido varios peguefios
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lotes para puertos salitreros. El actual precio
de venta es de § 74.— al% 78.— m/cte. por
harneado y de 8 64.— a £ 68.— por sin harnear
f. 0. b. segin 1a cantidad y puerto de descarga.

Abril 25.

Varios lotes de Hartley Steam han cambiado
de manos 29/6 y 30/- para salidas Abril para
puertos salitreros.

Las cotizaciones libre de derechos de impor-
taciéon son como sigue:
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Cardiff Admiralty List ........ 32/6 a 34/-
West Hartley .......ccceinesns 30/6 ,, 31/-
Pocahontas o New River ....... 34/- ,, 35/-
Australiano la mejor clase... ... 45/- ,, 45/6

todos para salidas Abril/Mayo segiin las condi-
ciones, cantidades y puertos.

En calidad Nacional la demanda ha conti-
nuado habiéndose vendido varios lotes para
puertos salitreros. El actual precio de venta
es de § 74.— a $ 78.— m/cte. por harneado y
de § 64. - a § 68. — por sin harnear f. 0. b.
segin cantidad y puerto de descarga.

COTIZACION SEMANAL

Aiio 1929
ENERO
Metales Enero 2 Enero 9 Enero 16 Encro 23 Enero 30__
Cobre Elect. (N Y.).... 0.16500 0.16525 0,16025 0.16775 0.16775
Plata ks ). 0.57125 0.57375 0.57225 0.56625 0.56975
Plomo (’\I AT 0.0665 0.0665 0.0665 0.0665 0.0665
Plata (Londres). ...... 26-5/16 26-3/8 26 1/4 26-1/16 26-1/4
Plomo (Londres). . ... £22:9:4-1/2 £22:5:7-1/2 £22:1:10-1/2 £22:1:10-1/2 £ 22:3:1-1/2
FEBRERO
Metales Febrero 6 Febrero 13 Febrero 20 Febrero 27
Cobre Elect. N. Y. .......... 0.17525 0.17775 0.17775 0.18450
Plata b, i S T 0.56625 0.56000 0.55875 0.56250
Plomo I i g R 0.0675 I] 0685 0.0695 0.07125
Plata (Londres)............. 26 d. 25-13/16 25-15/16
Plomo (Londres).. vk 22.15 7-1/2 £ 23 lﬁ ltl 1/2 £ 23:6:3 £ 23:13:9
MARZO
Metales Marzo 7 Marzo 14 Marzo 21 Marzo 28
Cobre Elect. N. Y. . 0.19275 0.19775 0.22450 0.23775
Plata S5 st SR 0.56375 0.56375 0.56500 0.56500
Plomo 1, P R 0.07262 0.07250 0.07875 0.07750
Plata (Londres)........... 26 d. 26 d. ; 25-1516 26-1/16
Plomo (Londres)... ... 23:18:1-1/2 23:13:1-1/2 27:1B:9 35:1236
ABRIL
___ Metales _Abril 4 Abril 11 Abril 18 Abril 25
Cobre Elect. N. Y. 0.23775 0.19025 0.17775 0.17775
Plata N5 Y e A= A 0.5800 0.56000 0.55875 0.55625
Plomuo MY s . i e 0.07750 0.07150 0.07000 0.07000
Plata (Londres). . 25-7/8 d. 25-7/8 d. 25-7/8 d. 25-3/4 d.
Plomo (Londreb) ............. L £26:14:4-14 £23:13: 9 £24:7:6 £ 24:8:1-14d.

Las Cotizaciones de Nueva York estin ex|
mientras que las de Londres, para la plata en pen
lada de 2240 libras.

&

£

presadas en centavos oro americano por libra,
iques por onza,y para el plomo en £ por tone-

&
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ESTADISTICA DE METALES |

Precio medio mensual de los metales:

PLATA
Nueva York Londrea
1928 1929 1928 1929
57.1356 57.019 26,313 26,257
57.016 56.210 26.205 25.904
57.245 50.340 26,329 v
57.395 55,668 26.409
60.208 7 27.6564
60.019 27.459
59 215 27.262
58.880 27.096
57.536 26.440
b68.087 = 20.727
Noviembre. e 57.953 e 26.704
Diciembre b57.335 @ 26,362
Aifio, término medio e 58.176 v 26.747

Cotizaciones de Nueva York: centavos por onza troy: fineza de 900, plata extranjera. Londres:
peniques por ongza, plata esterlina: fineza de 925.

COBRE
Nueva York
Electrolitico Standard Londres  Electrolitice
1928 1929 1028 1929 1028 1929
Ensngs sicie b 13.854 16.603 61.912 75.5561 66.557 78.602
] o e LT e 13.823 17.727 G1.670 78.228 66.381 R3.538
A e R S s sk S 13.845 21.267 61.148 80.1563 606.443 98.366
TEDE Lo o 13.986 19.600 61.678 81.036 66.500 80.4056
Mayo A i 14.203 e 62.554 Sk 67.216 o
AT bt i 14.527 ! 63.664 o 68.738
Julio sttt 14.527 o 62.881 o 68.670
AROEN SRt 14.526 - 62.472 T 68.760
Septiembre ... 14,724 " 63.522 e 69.800
Octubre 15.202 33 656.524 % 71.935
Noviembre... . 15.778 o G8.080 o 74.750
Diciemk 15.844 1 9,336 o 75.000
Anaad 14.570 .. 83.703 o 60.230

Cotizacién de Nueva York, centavos por lb.—Londres £ por ton. de 2,240 lbe.
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PLOMO
Nueva York Londres A 3 mesea
1928 1929 1928 1920 1923 1929
6 500 8.650 21.773 22.111 22,213 22.344
6329 6.853 20.283 23.128 20.747 23.156
6 900 7.450 19.938 25.409 20.352 25.501
6.100 7.187 20.306 24.783 20 563 24.408
6.123 A 20.483 s 20.813 o
6.300 20.985 21.211
6.220 20.602 20.957
6.248 21.634 21.628
6.450 22.050 21.769
6.500 22.082 21.796
6.389 21.239 21.469
6.495 21.342 21,730
6.305 21.060 21.271
Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.
ESTARO
Nueva York Londres
1928 1929 1928 1929
55,650 49.130 253.222 222,727
52.440 49.347 233.833 223.138
52.220 48.870 232.722 220,781
52.270 45.858 234.204 206587
51.682 - 230.886 e
47.038 217.280
47.040 212.449
48.012 212,847
48.073 215.663
48.966 222.006
50.750 232.875
50.185 227.686
50.427 227131
Cotizacién de Nueva York, centavos por lb.—Londres £ por ton. de 2,240 Ibs.
ZINC
St. Louis Londres A 3 meses
1928 1929 A la vista 1929 1928 1929
1928
5.643 6.350 26.125 26.196 26.051 26.233
5.551 6.350 25.518 26.247 25.506 26,347
5.624 G.463 25.082 27.050 24,972 27.204
5.769 B.658 25.403 26.759 25316 26.613
6.026 B 26.102 i 25.756 [
6.158 25.664 25.429
6.201 24.946 24,972
6.249 24.540 24.713
6.250 24.407 24.625
6.250 24.030 24.296
6.263 24.801 24.827
6.349 26.609 20.615
6.027 25.284 25.256

Anual, .

Cotizacién de St. Louis, centavos por Ib.—Londres. £ por ton. de 2,240 Iba.
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Alpekn. ... ="
Calumet & Arizona,
Magma . _
Miami..
New Cornelia
Nevada Con. ... __
Old Dominion. ..
Phelps Dodge. ..
United Verde Extensitn
Utah Copper.__
Tennessee Copper______

Boleo, Méjico . — .
Furukawa, Japon

Granby Cons., Canadd .
Union Miniere, Afries. .
Howe Sound. .........
Mount Lyell, Aust. . ...
Sulnitomo. Ja iy
Bwana M'Kubwa .____
Braden Copper Co..
Chile Exploration Co. .

Andes Copper Mining Co

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERTA

Produccidn mensual de cobre crudo: Tons. cortas.

T o e SR R A
Septiembre . ............
DGEAING i o u v bbealile aiiin s s

Noviembre

Diciembre v.ovvveeiiin,

Promedio mensual .

Promedio diario ............

1928 1929
Oct. Nov Die. Enero Feb. Marzo
.i 036 1,313 1,807 2,145 013 1,974
2,201 3,006 2,890 2,150 2,551 3,114
1.8?.'. 1,635 1,436 1,730 1,450 1,680
2,133 2,119 2,148 2,262 2,157 2,620
3.190 3,340 4,143 3,104 3,002 2,774
: 40,613 R
840 0943 80 921 734 1,015
10,054 9,080 10,361 9,850 9,637 10,524
2,003 2,133 2,344 2,338 2,024 2,504
a5 i 42,956 :
621 639 5568 597 616 635
EXTRANJERO
. 3,422 = 2,010
1,547 1,306 1,468 T L O e g
2,447 2,359 2,465 2,677 2,324 2,452
10,120 10,174 9,440 0,753 0,477 11,820
e o 5,490 — ol 5,157
1,466 1,562 1,660 1,502 1,335
530 633 649 812 €05 686
0,265 10,438 4,740 6,510 o sl
14,368 14,030 15,380 15,6‘!5 15,085
6,180 7,835 6,890 7,485 G~ - I
Produccién comparada de las minas de los Estados Unidos: Tons. cortas
1927 1928 1929
Mensual Diaria  Mensual Diaria  Mensual Diaria
76,198 2,458 68,469 2,200 86,681 2,796
69,202 2,772 67,423 2,325 84,735 3,026
69,314 2,236 70,327 2,269 93,303 3,010
71,122 2,371 69,230 2,308 e S
71,613 2,310 78,220 2,378
69,539 2,318 73,224 2,441
65,545 2,114 73,426 2,369
.......... 67,248 2,169 76.952 2.482
......... 65,936 2,108 78,341 2,611
.......... 68,505 2,225 86,480 2,790
........ 68,080 2,269 85,382 2,846
.......... 67,3877 2,173 85 ,6?3 2,764
.......... 20,878 il 909,147 aa 264,363 o
69,165 e 75,762 5 88,121 i
b 2,274 s 2,484 - 2,937
O [ O




BOLETIN MINERO

197

| MERCADO DE MINERALES Y METALES |

Estas cotizaciones que han sido tomadas del
Engineering and Mining Journal-Press de Nue-
va York, Abril 28 de 1929, se refieren a ventas
en grandes lotes al por mayor, libre a bordo
(f. 0. b.) New York, salvo que se especifique
de otra manera. Los precios de Londres estin
dados de acuerdo con los iltimos avisos. El
signo § significa dollars U.S. Cy.

METALES

Aluminio.—98 y 99% a $ 0.24 la libra.—Mer-
cado inactivo.—Londres, 989, £ 05 tonelada de
2,240 libras.

Antimonio.—Standard en poivo a 200 mallas,
éxido blanco de la China de 99% Sbs: O; a 94/,
eentavos la libra (nominal).

Bismuto.—En lotes de toneladas, precio $ 1.70

or libra.—En pequefas partidas $ 1.85 por libra.—

ndres, 7 sh GC(E.

Cadmio.—Por libra a $ 0.90.—En Londres a
4 sh. 2d. para metal australiano. Excelente de-
manda.

Cobalto.—De 96 a 989, de $ 2.50 la libra, para
el 6xido negro de 709 a $ 2.10.—Londres I.({’sh.
por libra para el cobalto metdlico.

Magnesio.—Precio por libra y en lotes de tone-
lada, de $ 0.85 a 8 1.05.—Londres 3 sh. a 3 sh.
6d. de 909, —Mereado firme.

Molibdeno.—Por libra y en lotes de una a tres
libras, de 999 a § 18.—Generalmente se vende
como molibdato de calcio & razén de 95 centavos

or 1b. de Mo., o bien como aleacién de ferromo-
ibdeno de 50 a 609; de Mo., a $ 1.20 f. 0. b. por
1b. de Mo. contenido.

Mercurio.—8 121 a $ 122 por fraseo de 76 li-
bras.—Londres a £ 22.—Merecado muy flojo.

Nigquel.—Electrolitico $ 0.35, la libra con 99.9
de ley.—Londres £ 170 o £ 175 por tonelada de
2,240 libras, segiin la cantidad. Las demandas con-
tindian bastante buenas.

Paladic.—Por onza, se cotiza de $ 38 a 40.—
En pe}ueﬁsn partidas a § 55 por onza—Londres
£ 7a £ 8la tonelads (nominal).

Platino.—Precio oficial de metal refinado, $ 70
Ia onza. Los negociantes y refinadores cotizan la
onza de metal refinado a wvarios dblares mis ba-
jo.—Precio nominal. Londres £ 13 a £ 17 por
onza refinado.

Radio.—§ 70 por mgr. de radio contenido.

Selenio.—Negro en polvo, amorfo, 98.5%, puro
de $ 2.20 a $ 2.25 por libra en lotes mayores de una
tonelada, Londres 7 sh. 8 d. por libra,

Tungsteno.—En polvo, de 97 a 989, de ley,
$ 1.35 8 § 1.55 por libra de tungsteno contenido.

MINERALES METALICOS

Mineral de Antimonio. — Mineral boliviano
ccn 609 de antimonio metdlico a $ 1.35 por uni-
daa y tonelada corta, e. i f. Nueva York. Mer-
cado tranquilo pero firme.

Minerales de Hierro.—Por tonelada métrica
puestos puertos del Lago.—Minerales de Lago Su-
perior: Mesabi.—no—bessemer de 51,5% de hie-
o a § 4.50,—01d Range.—no—bessemer o $ 4.50,

Mesabi.—hessemer de 51,5% de hierro a § 4.65.
S_md Range.—bessemner de 51,59 de hierro a

4.80.

Minerales del Este, en centavos por unidad,
puestos en los hornos: Fundieidn y bdsico de 56 a
6395, a ccho centavos.

Para minerales del extranjero f. o. b. earros
en puertos del Atlintico, en centavos por unidad:

Del norte de Africa, con bajo contenido de
fésforo de 11,5 a 11 3/4 centavos.

De Espaifia y del norte de Africa minerales
bisicos de 50 a 60% de hierro, de 10 a 11 centa-

VOS.

Fundicién o minerales basicos tuecos, de 66
a 689 de hierro, de 9 a 10 eentavos.

Fundicién de Newfoundland, con 557 de
hierro de 8,5 a 9 centavos.

Mineral de cromo.—For tonelads, f. 0. b. en
puertos del Atldntico, a $ 22 para minera-
les de 47 a 509 de Cr,Os Precios fiimes y bue-
nas demandas.

Mineral de Manganeso.—De $0.30a §0.32 por
unidad en la tonelada de 2,240 libras en los puertos,
mis el derecho de importacién. Minimo 477, de
Mn. Productos del Chucaso lavado de 53 a 5579, se
cotiza de $ 0.36 a $ 0.38 por unidad en la tonelada.
Para productos quimicos, polvo grueso o fino de
829, a 879% de MnQ, Brasilero o Cubano $ 70 a
$ 80 por tonelads, en carros Del pafs de 70 & 729%
a un precio entre $ 40 ¥ 8 50 por tonelada.

Mineral de Plomo (Galena).—Precio medio
sobre la bese de 809, de plomo, a § 90 por tonela-
da de 2,000 libras.

Mineral de Zinc (Blenda).—Precio medio so-
bre la base de 609, de Zine, a $ 45,00 por tonelada
de 2,000 libras.

Mineral de Tungsteno.—Por unidad, en Nueva
York, wolframita, de alta ley, 8 13.50; ghelit.u., de
8§ 14.50 a 8 15.00.—Mercado muestra signos de
activarse,

MINERALES NO METALICOS

Los precios de los minerales no metéalicos va-
rian mucho y dependen de las propiedades fisi-
cas ¥ quimicas del articulo. Por lo tanto, los
precios que siguen, sblo pueden considerarse
como una base para ¢l vendedor, en diferentes
partes de los Estados Unidos.

El precio final de estos articulos s6lo puede
arreglarge por medio de un convenio directo
entre el vendedor y el comprador.

Asbesto.— Crudo N.21, $ 550 a 750. Crudo
N.» 2 8§ 515; en fibras § 225 a $ 277. Stock para
techos, $ 55 a $ 115. Stock para papel $ 45 a § 50.
Stock para cemento $ 25. Desperdicios $ 10 a $ 20.
Fino, & 15. Todos estos precios son por tonelada
de 2,000 libras f. 0. b. Quebec; el impuesto y los
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sacos estdn inclufdos. Existe un mercado muy ac-
:.il?éi y firme. Las minas trabajan a su total capaci-

ad.
Azufre.—A $ 18 por tonelada f. 0. b, para azu-
fre de Texas para la exportacién $ 22 f. a. s, en puer-
toa del Atldntico.

Barita.—Mineral crudo, § 8,50 por tonelada f. o.
b.; minas de Georgia. Excelente demanda. Blanea,
descolorada, a 300 mallas & 19 la ton.—Mine
erudo de 93% SO, Ba con un contenido no superior
de 19, de hierro § 6.50 f. o. b. minas.

Bauxita.—N.” 1 mineral puro, sobre 55% a
589%, de Al:0; y con menos de 5%, de Si0; ¥ menos
de 3% de Fe,O, $ 8.—por ton, de 2,240 libras f. o.
b. minas Georgia.—En polvo y seca a $ 14; cal-
cinada § 18 a $ 20.

Borax.—Granulado en polvo $§ 0.04 por libra
f. 0. b. en plantas de Pensylvania. En cristales por
libras 2%{ ctv. en sacos y en lotes mayores a una
tonelada sobre carros.

Cal para flujo.—Depende de su origen; f. o. b,
puertos de embarque, por tonelada, chancads a
media pulgada y o menos, de $ 0.50 a $ 3. Para usos
agricolas, $ 1.00 hasta $ 5 segiin su pureza y grado
de finura.

Cuarzo en cristales,—8Sin color y claro en peda-
z0s de '/ a 14 libra de peso $ 0.20 por libra, en lotes
de mds de 1 tonelada. Para usos 6pticos y con las
mismas condiciones, $ 0.80 por libra.

Feldespato.—Por tonelada de 2,240 libras f, o. b,
en earro de Nueva York, N.2 1 erudo $ 7; N.2 1 para
porcelanas, a 140 mallas, $ 18.—por ton. Para es-
malte, 140 mallas, $ 13.75. Para vidrios a 200 ma-
llas, $ 15.50. Buena demanda.

Fluospato.—En colpa, con no menos de 85% de
CaFl; ¥ no més de 5‘?5 Ee 8i0y, a $ 18. —por tone-
lada de 2,000 libras.

_ Grafito.—De Ceylin de primera calidad, por
libra, en colpa, § 0.08 a $ 0.0824. En polvo de & 0.03
a $§ 0.05. Amorfo crudo, $ 15 a § 35 por tonelada

n la ley.

IIB%lwllma.-—l’ml:ima f. 0. b. Virginia, por tonelada
corta, cruda N.° 1, § 7. Cruda N.° 2, § 5.50. Lavada,
$ 8 Pulverizada, $ 10 a $ 18. Inglesa importada
f. 0. b. en los puertos americanos, en colpa de $ 13
a $ 21.—Pulverizada, § 40 a $ 45.

Magnesita.—Por tonelada de 2,000 libras f. o.
b. California, caleinada en colpa, 80% Mg0O, Grado
«A» a 200 mallas, $ 43. Grado <B» § 40,— Cru-
da § 11. Caleinada & muerte $ 20.

Miw'_ngl;:si;?la f. 0. b.en N ue1]ra ]i{)ork ﬁlibm
impuestos pagados, clase especial, libre erro,
$ 375 N° A1, 8 250—N.» 1282.—; N2

$ 165; No 3 a & 1.15: N> 4 a § 0.60; N.o
5 a $ 0.45. Las clases so refieren al tamafio de las

onacita,—Mfnimo 6% ThO; a $ 80 por to-
nelada,

)2

=
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Potasa.—Cloruro de potasa de 80 a 859 sobre
la base de 809, en sacos, $ 56.40; a granel $ 34.80,
Sulfato de potasa de 90 a 959, sobre la base de 80%,
en sacos $ 47.30; a granel $ 45.70. Sulfuto de potasa
y magnesia, 48 a 539, sobre la base de 48%, en
sacos $ 27.25; a granel $ 25.65. Para abono de 309,
$ 21.75 y de 209, § 15.40 en sacos.

Piritas.—Espaiiolas de Tharsis de 48%, de azu-
fre, por tonelada de 2,240 libras c. i. f. en los puer-
tos de los Estados Unidos, tamafio para los hornos,
(214" de didimetro) a 14 centavos la unidad.

Silice.—Molida en agua y flotada, por tonelada,
en sacos {. o. b. Illinois, a 400 mallas, $ 31; a 350
mallas, § 26; & 250 mallas, a § 18. y

Cuarcita.—99% de Si0,; Arena para fabricar
vidrios, $ 0.75 a $ 5, por tonelada; para ladrillo y
moldear, § 0.65 a $ 3.50.

Talco.—Por tonelada, de 99% en lotes sobre
carro, molido a 200 mallas, extra blanco, $ 9.—
De 96% a 200 mallas, medio blanco, de 8 8.50
Incluido envase, sacos de papel de 50 libras.

Tiza.—Precio por tonelada f. o. b. Nueva York,
eruda y o granel, $ 4.75 a 5 dollar. _

Yeso.—Por tonelada, segin su origen, chancado,
$ 2.75 a § 3; molido, de $ 4 a § 8; para abono, de
$6a8§ 10, calcinado, de $ 8a § 10,

Zirconio.—De 90%, $ 0.0¢ por libra, f. o. b.
minas, en lotes sobre earros; descontando fletes para
puntos al Este del Missisippi.

OTROS PRODUCTOS

Nitrato de soda.—Crudo a § 2.20 a 8 2.22 por
cada 100 libras, En los puertos del Atlintico.

Molibdato de Calcio.—A $ 095 a § 1.— por
cada libra de Molibdeno contenido.

Oxido de Arsénico.—(Arsénico blaneo) $ 0.04
por libra, En Londres, a £ 17 por tonelada de
2,250 libras de 99%,. i

Oxido de Zinc.—Precio por libra, ensacados y
en lotes sobre carro y libre de plomo; 0.06}¢. Fran-
d% sello rojo, a § 0.00 ¥/,

ulfato de Cobre.—Ya sea en grandes o peque-
fios cristales de 5,65 centavos por libra.

Sulfato de Sodio.—Por tonelada a granel f. o.
b. Nueva York, de 87% $15a$17. De 94 a
96%, $19a $ 20.

LADRILLOS REFRACTARIOS

Ladrillos de cromo.—$ 45 por tonelada nets
f. 0. b, puertos de embarque.-

Ladrillos de Magnesita.—De 9 pulgadas, de-
rechos § 65 por tonelada neta f. o. b. Nueva York.

Ladrillos de Silice.—A § 43 por M. en Pennsyl-
vania ¥ Ohio; § 51 Alabama; en [llinois a 8 52—

Ladrillos de Fuego.—De arcilla: primera eali-
dad § 43 a § 46; de segunda clase, de $ 35 a § 38.

..
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CUADRO 1
Produccién de carb6n.—Abril de 1929
PropuccioN EN Personal
Depar- Compaiilas ToNELADAS ocupado
ZONAS Minas Obreros
tamentos Carbonerus Bruta Neta y Em-
plcndos
T " [Concepcién Lirquén " Lirquén 6,983 641 468
Concepeién Cosmito Cosmito 2, 135| 1,904 219
I.* Departamento de — |
e T e . eyt A o e 9118 8,315 687
|
Coronel Minera e Indu&-‘Chiﬂﬁn Grande, Pique 67,189 63,080 5,572
trial ¥y Fundicién/Grande y Pique Alberto ‘
Coronel Schwager |Ch1ﬂ0nes l’gchoco 42,418 38,510 3,502
| 3, |
B BN A5 ATMICO: | o e beeei s s oninss s o masmna iy Meunl) 109,607,  101,608] 9,364
Lebu : Lebu Fortuna y Constancia 1,469/ 1,203 352
Arauco Curanilahue Curanilahue y Plegarias 768 39 153
3.* Resto provincia 1
g6 Cloncepcitn due ol i o Vs i de - MEIAEE o do|on dstvnmiido s w0l 2,237| 1,242 505
Valdivia Miifil Mifil 783| 758 32
Valdivia Sucesién Arrau Arrau 1,105 1,085 89
4.” Provincia de Val- | |
G T e A AR st SRt LS 1,888 1,843 121
Magallanes | Menéndez Behety | Loreto 3,210 3,073 63
Isla Riesco | Rio Verde Elena 1,040 1,015 28
5.* Territorio de Ma- |
gallanes.........|........... | Sl oo G B b % e R 4,250 4,088| 91
Totatallne, b | Brar) Eopeni o gt 8 RRERR, . 127,109 117,096] 10,768
CUADRO II
Produccién de cobre en barras.—Abril de 1929
MINERALES Coggre I'tvo | I PE'E.SGNAL —
Estableci- BENEFICIADOS (Barras)
COMPANIAS . 5 Nk : _Obreros | Kimpleados
mientos 1 i
Tonela-| Ley |Tonela-| Ley [Chilenos | Extran- |Chilenos | Extran-
o 8 S B D it jeros jeros
| | |
Chile Exploration C.°. .. . .|Chuquicamata) 961,046/ 1,62 14,620, 99,969 6,358 513 824! 346
| |
Andes Copper Mining C*°. |Potrerillos 651,816 1.53]{ 5,056/ 99,39 4,857 51 673 273
Minas y Fundicién de 2,322 99,969, | |
TR A e Chagres 2,834 10,60 273 08,009% ?UU| 0 o 1
Bociété des Mines de Cuivre |
de Naltagua........... Naltagua 5,275 10,68 502| 09,30 621 6 25 16
raden Copper C.o....... El Teniente 399,851 2,33 8,272| 09,86 6,064 9 745 125
. Minas de Gatico....|Gatico 3,509 8,65 310 99,609 1,078 81, 10
e o s b e o 2.024,422 | 31,355 19,687 617] 2342 771
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CUADRO 111
Produccién de oro, plata, plomeo, cobre y carbin de las compaiiias mineras
! Afo 1929
| Uni- | Total Total
COMPANIAS Producto | i |
dad 1927 | 1928 | Enero| Febr, Marzo| Abril
” | | | |
Beneficiadora de Taltal, | |
Cla, Minas. ,.oovoonos Plats B0a. .. v00ues Kgs. 7.341] 7,120 605) 576] &§72 516
Condorfaco, Soc. Benef. |
de plata de........... Rl T e s 2,421 2,891] 302 100 447 279
oS i e > 40 420 34 | 21| 33 | 19
Disputada de las (‘oudes, | |
Cia. Minera........... [Concent. 23% cobre Ton.e. 16,336 21,162 2,234| 2,083 2,210 1,827
Gatico, Cfa Minas de.. .. [Cobre fino, ... .... 1,956/  3,204] 288 :!3;| ‘360 310
(zuanm.o, Cfa. Minera del |Minerales 219, cobr. | » 298 366113,8 | 156 (156 |14 I‘.J
Nacional de ]’Iomo, Soe. !
Fundieidn........ Concent. 65% plomo » 2,306/ 1,784] 283 190: 285 220
Poderusn., M:mug Com | |
pany.. “t . [Concent. eobre.. ... > 9,380 12,575 823 804 012 1,030
M{:lem]es 159, co- | | otibio | [ 9 o
P illa, Cfa. Mi de. PO wisisatae s > - 24,7 ,264| 2,10 175,
'ocopilla, Cfa. Minera de ) Concent, 289%, co- |
e brems. o 6,960  580| ma, 640|
Minera e Industrial de | |
Chile, Ofa. ... s Carbbn:. ... ooieve > 840,085/ 779,139 66,150! 66,740 65,838
Schwager, Cin. Carboni- | [ | |
fera y de Fundicién, .. |Carbén............ > 434,038 418,530| 33,221| 33,220i 33,220
‘CUADRO IV

ARo 1929

241 | 256

bbai 788
1,022] 1,000
4 043' 'i,E{H

500 391

9,460
1,050

9,680
1,110/
115,
1,426
933
932
1,301
1,283

115
1,060
876
923
2,001
2,401

761|

Uni- | Total Total
COMPANTAS Producto | o=
| dad | 1927 i 1928 bnemi Febr. |Marzo| Abril
Araca, Emp. de Estafio de [Barrilla estafio.. ... Tons.| 2,308 265 209 1
Cerro Grande, Cla. Esta-

A > ... Qesp| 18506 13,820 103ﬂ| 875,
Colquirf, Cfa. Minas de. . > , » 9,856 11,786/ 1,080 . 680
Mnl‘ococnln. Cia., Estafif- > > e I 30,646, 39,803 50(}0 4,434

fera.. {Cuarta barsilla. .. | » =1 3 (e I
Oplncu, ‘Cla.  Minera y | | |

Agricola. » il R » 85,800 103,510{ 9,240 8.25[);
Ocuri, Cfa. Estafiffera de. » ol 11,643| 11,000[ 950, 610

Bnml.l.a. esl.aﬁu Tons, | 1,375 1,600] 135| 90
Oruro, Cfa. Minera de... |{ Plata... vev. | Kgs. | 12,553 18,630 1,591 900
. 1.-anc. Sn. fino, | Tons. || 26 730[ 716
Psm Mlz:‘s"fu??e.r { BV Chins 81 Boo. |15 }: 12,301 17,361 { £ 0! o5
[ Barrilla estafio. . |Q. esp.| 24043 22,392 843 1,152

Media barrilla... | » 8899 9,168 2,974 891

Porvenir de Hmmum Cia, |/ Plata...... Onsa.si 756 250 56,470 i 2

Minera.. @Bbre...ci .| Kgs. | 47,1000 5, :

Cuarta, lmmila . esp.| i s
Conecentrados. . ‘ ons. | 9,540 296|

8,385|

ééei
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