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Mineral de Chuquicamata.—Chile Exploration Co.—Vista de los Estanques
de lixiviacién con capaeidad para 10 000 tone 3 de minerales cada uno.
Correa transportadora y draga de descarga de ripios.
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VALOR DE LOS MINERALES DE COBRE BENEFI-
CIADOS POR FLOTACION

por

F. A. SUNDT,
Ingeniero Jefe del Departamento Téenico de la Caja de Crédito Minero

Para determinar el valor de los minerales de
cobre que se benefician por procedimientos de
concentracion, con el objeto de saber si produ-
cen pérdida, pagan sus gastos o dejan ganan-
cia, el método méis sencillo de cilculo consiste
en fijar el valor del kilbgramo de cobre en los
concentrades, que es el producto que se vende.

Generalmente los concentrados se wvenden
puestos a bordo en la costa de Chile. La tarifa
que sirve de base para fijar el precio, permite
calcular el valor de la tonelada de concentrados
a bordo.

El valor de la tonelada de concentrados pues-
tos en la planta de concentracién se determina
deduciendo del valor a bordo los gastos de em-
barque, de transporte, de sacos y los demés que
exige el despacho. !

Obtenido asi el valor de la tonelada de con-
centrados en la planta de concentracion, se de-
termina después el valor correspondiente al
kilogramo de cobre que contienen.

Conocido el wvalor del kilégramo de cobre en
los concentrados puestos en la planta, se puede
determinar el valor de los minerales,

Para calcular asi el valor de la tonelada de
minerales puestos en la planta, es decir, el va-
lor que debe recibir la mina o el minero, habrd

que multiplicar el valor del kilégramo de cobre
por el niimero de kilogramos de cobre por tone-
lada, después de deducir la pérdida en el bene-
ficio, y a esta cifra habra que descontar el costo
del beneficio, que puede comprender, segiin el
caso, la amortizacién, intereses y la ganancia
del establecimiento.

El valor que recibe la mina o el minero ser-
vird para determinar los resultados de la explo-
tacién, o sea, para saber si se producen pérdidas,
si se pagan los gastos o si se obtienen ganan-
cias.

Pongamos un ejemplo: Si el valor del kilé-
gramo de cobre en los concentrados puestos en
la planta es de § 1,50, si los minerales contienen
3,59, de cobre y si el cobre recuperado en el
beneficio es de 3% & 30 kgs. por tonelada, el
valor de estos 30 kgs. seria de § 45. Si el costo
del beneficio es de § 25, quedard un saldo de
$ 20, que es el valor que la mina o el minero
recibird por la tonelada de estos minerales pues-
tos en la planta.

Con estas bases, hemos construido el gréifico
que acompafia a esta descripcién para distintos
precios del cobre y diversas leyes de concentra-
dos, empleando la siguiente formula que deter-
mina el valor del kilégramo de cobre:
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8,03 100 G
| V=[(P-2) (L-1,3) 2,2043(10-M | — —
0L 10L

En esta formula:

V. es el valor de 1 kilégramo de cobre en
centavos m/1.

P. es ¢l precio del cobre por libra en centa-
vos U. S. Cy.

L. es la ley del concentrado,

M. es la maquila por tonelada métrica, que
hemos tomado, igual a U. 8. § 8.

G. es el gasto por tonelada de concentrados
en moneda legal, desde la planta hasta a bordo
en la costa y que para este ejemplo hemos fi-
jado en § 50 m/1.

El U. 8. § lo hemos estimado en § 8,03 m/1.,
porque aunque actualmente su valor es mayor,
los pagos se hacen generalmente en letras a 90
dias vista con intereses de 89 anual.

Al precio del cobre hemos descontado 2 cts.
por libra, aunque este descuento suele aumentar
cuando el precio del cobre sube de cierta base,
como 14 cts. p. ej.

La maquila la hemos fijado en U. 5. § &, no

)
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obstante que en la actualidad, con fletes mariti-
mos muy bajos, es s6lode U. 5.8 7.

No hemos tomado en cuenta el flete de la
humedad de los concentrados que llega general-
mente a cerca de 6% del peso, ni las pérdidas
de peso en el camino que suelen llegar a 114%.
Tampoco se ha tomado en consideracién el abo-
no que hay que hacer por la venta de los sacos
vacios usados.

Se observa que la férmula determina lineas
rectas, de manera que basta calcular dos puntos
para trazarlas.

Mediante este grifico se puede calcular con
bastante aproximacién y rdpidamente el valor
del mineral, para determinar si su explotacién,
cuyo costo debe conocerse, es o no comercial.

Si los concentrados y minerales contienen oro
y plata, habrd que determinar el valor que se
recibe por gramo de estos metales, una vez he-
chas las deducciones del caso, es decir, la pér-
dida en el tratamiento. Los gastos de trata-
miento, sacos y fletes no influyen en estos
valores, porque ya han sido cargados al cobre.

b s

EL DESARROLLO DE LAS MINAS Y OBRAS SUBTE-

RRANEAS DE LA ANDES

COPPER MINING Co. EN

POTRERILLOS, CHILE ®

por

I. L. GRENINGER,
Superintendente de 12 Mina.

Las propiedades de la Andes Copper Mining
Co., se hallan en la parte central de la Repii-
blica de Chile, Provincia de Atacama, a 147 km.
(91.5 millas) por ferrocarril al Este del puerto de
Chaiiaral. En esta region la Cordillera de los
Angdes pasa dividida en dos cadenas principales.
La mina se encuentra sobre la vertiente occiden-
tal de la cadena exterior o poniente, a una altura
de 3,250 metros (10,500 pies) sobre el nivel
del mar.

(1) T do de la Publi N.» 155 del Ameri-
can Institute of Mining and Metallurgical Engineers,

¥ cuya traduccidn se debe a la amabilidad del inge-
niere de Minas don Juan Luis Cortés.

La planta de reduccién de Potrerillos estd co-
municada por un ferrocarril de trocha de un me-
tro con la caleta Barquito de la Compafiia, si-
tuada cerca del puerto Chanaral, Este ferrocarril
tiene un largo total de 151 km. (94 millas), de
los cuales, 93 km. (57.79 millas), son de propie-
dad de la Andes Copper Mining Co., y el restc
pertenece al Estado. En virtud de un convenio
con el Gobierno de Chile, la Compaiiia corre
sus trenes sobre esta (ltima parte de la via.

La mina esti unida con la planta de reduc-
cién por un ferrocarril de 10 km. (6.214 millas),
trocha de un metro, que se extiende desde los
buzones para material grueso del establecimien-
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to, hasta las tolvas interiores de 'la mina. Se-
senta por ciento del largo total de este ferroca-
rril va por taneles.

Como en toda la zona andina de Chile, la to-
pografia de esta regién es sumamente acciden-
tada, y se encuentran cerca de la mina varios
picos de 15,000 a 16,000 pies de altura.

HISTORIA DE POTRERILLOS

El yacimiento se conoce desde hace muchos
afios y varias de las pertenencias repartidas en-
tre diversos propietarios se trabajaban en pe-
quena escala antes de su adquisicién por la An-
des Copper Mining Co.

Los minerales oxidados de mejor ley de cerca
de la superficie, se explotaban por métodos pri-
mitivos, y después de un escogido se obtenia
un producto de mis o menos 15% de cobre que
se transportaba en carretas tiradas por mulas a
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una distancia de 80 km. (49.71 millas), hasta
Pueblo Hundido, estacién de la Red de Ferro-
carriles del Estado, y desde alli se despachaban
por tren al puerto de Chafaral para su embar-
que a Europa.

La primitiva historia de Potrerillos, segtin do-
cumentos o informes piblicos, es la siguiente:
En 1894 don Felipe Tapia denuncié en lo que
es hoy Potrerillos dos pertenencias mineras bajo
los nombres de “San Antonio” y “Quebradita”,
Este parece ser el documento oficial mas anti-
guo relacionado con parte de la actual propie-
dad de la Andes Copper Mining Co. En 1896
don Eduardo Téllez se presentd en la regién
como propietario de varias pertenencias. Ese
mismo ano Téllez con Echeverria Cazotte,
Echeverria Larrain y otros, organizaron una
sociedad con el nombre de Compafiia Minera
de Potrerillos. Esta Compaiiia adquirié en esa
época pricticamente todas las pertenencias re-
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gistradas hasta entonces en el distrito. En 1913
adquirié todas esas propiedades Mr. Braden y
denuncié otras nuevas pertenencias. En 1916
Mr. Braden transfirié todos sus derechos a la
Andes Copper Mining Co., la que posee actual-
mente 294 pertenencias mineras con un total
de 1,430 hectireas (3,532 acres), registradas en
el distrito minero de Agua Dulce.

GEOLOGIA DEL YACIMIENTO

El yacimiento se encuentra en una intrusién
de pbrfido, clasificado generalmente como una
diorita cuarcifera porfirica. Esta roca se ha in-
yectado desde abajo a través de capas sedimen-
tarias delgadas que se rompieron y quedaron
inclinadas debide a la intrusién.

El area superficial de esta intrusion es de
més o menos 2 km. de norte a sur por un ancho
méiximo de 1 km. (0.6214 milla). Este mayor
ancho se encuentra generalmente cerca del limi-
te norte. Siendo la forma general del macizo la
de una cufia, se termina en punta hacia el ex-
tremo sur.

Todo el pérfido contiene cobre; pero una
porcibn muy considerable de él tiene una ley
demasiado baja para ser considerado como mi-
neral.

Las capas sedimentarias de cuarcita, calizas
y areniscas quedaron después de la intrusion
inclinadas a 50 6 60 grados, y los cuerpos mi-
neralizados dentro. de ésta tienen generalmente
la misma inclinacién.

La Fig. 1, muestra la forma general de la
intrusién y el limite del mineral reconocido. El
cobre se encuentra en forma de malaquita, azu-
rita, calcocina y calcopirita, con muchos otros
de los minerales menos comunes. Del tonelaje
total desarrollado, 35% estd en forma de 6xi-
dos y 659% en forma de sulfuroes.

Felizmente, hay muy poca cantidad de mine-
ral mixto, el paso de 6xidos a sulfurcs es mar-
cado. En la mayoriz de los puntos se intercala
entre las dos zonas una capa delgada de pdr-
fido lixiviado, ¥ en las partes méis altas de las
pertenencias de sulfuros se ve el efecto de esta
lixiviacién en la existencia de una zona de enri-
quecimiento secundario, que no pasa general-
mente de veinte metros de espesor.

RECONOCIMIENTOS

Cuando los actuales propietarios se interesa-
ron por las propiedades, iniciaron una campafia
de sondajes que durd varios afios durante los
cuales se hicieron 168 taladros, de una profun-
didad de 50 m. (164 pies), hasta un miximo de
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388 m. (1,273 pies). El terreno es blando y apro-
piado para reconocimientos por este método,
salvo, que se producia con frecuencia, desmoro-
namiento de las paredes de los taladres, lo que
obligaba a cambios continuos de entubadura,
reduciéndose la prefundidad poesible. La longitud
total perforada alcanzé a 28.80 km. (17.90 mi-
Has).

Antes de 1918 se hicieron laboreos de reco-
nocimiento (galerfas y chimeneas) con un largo
total de 11,216.61 m. (36,790.48 pies). Sobre la
base de estos trabajos y los sondajes, se deter-
mind la vhicacién y forma del yacimiento, y se
trazé a principios de 1917 el plan general de
desarrollo.

PLAN GENERAL DE EXPLOTACION

Conforme al plan adoptado, se empezd en
Mayo de 1917 a trabajar el socavén que debia
pasar por debajo del yacimiento conocido hasta
entonces. Se termind este trabajo hasta la pri-
mera tolva de mineral en 1920. El proyecto ge-
neral comprendia lo siguiente:

Socavén principal a 2974 m. (9,754 pies) de
altura y de 2,17 millas de largo.

Tolvas de almacenaje que permitieran cargar
el mineral en carros para su transporte a la plan-
ta de reduccidn.

Nivel intermedio de extraccién-altura 3,184 m.
(10,443 pies),

Buitras (ore-passes) de comunicacion de las
tolvas con el nivel intermedio de extraccion,

Explotacion de sulfuros vy minerales oxidados
encima del nivel intermedio de extraccién.

Avance de un segundo nivel en una altura que
se determinaria méas tarde, para la explotacién
de los sulfuros debajo del nivel intermedio.

Este proyecto general ha sido adoptado, in-
troduciendo de tiempo en tiempo los agregados
y modificaciones que se han estimado conve-
nientes,

Tanto para la explotacién del mineral como
para la extraccién de material estéril se adopté
el sistema de “undercut caving” (llamado a
veces de “explotacién en blogue”™). Este siste-
ma se empled primero en los Estados Unidos
en minas de metales no ferrosos de la Ohio
Copper Co. de Utah, y més tarde se adopté en
la Inspiration Consolidated Copper Co., de Ins-
piration, Arizona. Désde entonces han usado el
mismo sistema, con algunas modificaciones, la
Nevada Consolidated, en la mina Ruth, la Miami
Copper Co., ¥ otros. Uno de los iniciadores del
sistema ha sido principalmente Félix Mac-Do-
nald, que es desde hace muchos afios Superin-
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tendente de la Inspiration Consolidated Copper
Co.

Los sondajes pusieron de manifiesto que en
algunos puntos los minerales oxidados llegaban
hasta la superficie, mientras que en otras partes
habia encape estéril. Se encontré que en algu-
nas partes del yacimiento el encape era relati-
vamente delgado y se podia remover econdmi-
camente, mientras que en otros puntos la capa
estéril era demasiado gruesa para poderla re-
mover en condiciones econémicas. En general,
la parte norte del yacimiento esti poco o nada
encapado, mientras que el macizo de sulfuros
del lado sur estd cubierto por un encape de un
espesor de 100 hasta 200 metros (328 a 656 pies).
Por conveniencias metalirgicas se decidi, em-
pezar por la explotacién de sulfuros, ¥ se rescl-
vid, en consecuiencia, empezar el trabajo en el
extremo sur del yacimiento, ya que en esa parte
no hay que remaver encape estéril ni mineral
oxidado. Es cierto que habia en esa zona algu-
nos millones de toneladas de minerales oxida-
dos que, sin estar directamente encima ‘de los
sulturos con cuya explotacidn se empezaria, que-

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

sacar facilmente cuando sea necesario. Todavia
queda por sacar una cantidad de 2.000,000 a
2.500,000 tons. de la zona que guedari compro-
metida con la explotacién de los sulfuros de
mis abajo.

Para el arranque de estos minerales oxidados
se ha empleado el sistema de explotacién co-
rriente, y sin control, ya que no hay encape es-
téril en esta parte del yacimiento. No se em-
pleé enmaderacién en las chimeneas ramifica-
das, v el mineral se sacaba indiferentemente de
cualquiera de ellas. Se avanzaron frontones 2
intervalos de 30 m. (98.40 pies). Los frontones
con emparrillados se espaciaron de 15 en 15 me-
tros (49.20) y se sitmaron a 12 m. (39.36
pies) encima del nivel de extraccién. Los fron-
tones de descalce se avanzaron a distancia de
7.50 m. (24.60) de centro a centro y 10 m
(32.80 pies) encima del nivel de las parrillas.
Dos chimeneas ramificadas comunicaban a cada
parrilla y cada una de aquellas tenia cuatro bra-
zos que comunican al nivel de descalce. Las
parrillas estaban a distancia de 11.50 m. (37.72
pies) de centro a centro.
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daban dentro de la zona o embudo de hundi-
miento que se formaria con el avance de dicha
explotacién. Se caleulé que dichos minerales
oxidados se podian extraer y acumular a tiem-
po, antes de producirse tales hundimientos.

TRASLADO Y ACOPIO DE LOS MINERA-
LES OXIDADOS DEL YACIMIENTO SUR

En Abril de 1925 se empezaron los trabajos
preparatorios para la extraccién y acopio de
minerales oxidados. Se dié comienzo al trabajo
mismo de removerlos en Abril de 1926 y hasta
la fecha se han removido 3.000,000 tons. que se
han acumulado en un punto del cual se pueden

La Fig. 2, representa un corte del yacimiento
de oxidos sur ¥ muestra los contornos del de-
pasito ¥ la disposicién de los laboreos para el
arranque. La seccién de las galerias de extrac-
cién es de 8 pies de altura por 8 pies 6 pulgadas
de ancho. Los buzones estan provistos de com-
puertas de arco movidas a mano, Los carros
que s¢ emplean son del tipo “rocker dump” de
2,25 metros cibicos de capacidad (79.44 pics
cilibicos). Estin dotados con descansos de rodi-
llos ¥ s¢ mueven con locomotoras de trolley de
10 ton. que emplean corriente de 250 Volts.
Los convoyes se componen de 24 a 32 carros.

Con respecto a la descarga del mineral en la
superficie, hay que tener cuidado al mover ¥y
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sobre el desmonte, Este tiene
altura de 60 m. (196 pies) y
a veces ocurren deslizamientos que arrastran
partes de la via, Para prevenir este peligro la
via estd anclada por medio de cables amarrados
a sostenes enterrados en el mismo desmonte.
Los cables se aflojan cuando se necesita mover
la linea y se vuelven a poner tirantes.

El encape estéril también se esti removiendo
en diferentes puntos del yacimiento norte y el
sistema empleado es el mismo que se acaba de
describir para el arranque de los minerales
oxidados. Las labores son de las mismas dimen-
siones y guardan los mismos intervalos, salvo
que el nivel de descalce (“undercutting”) sigue
lo més aproximadamente posible el limite supe-
rior del yacimiento.

avanzar la linea
actualmente una
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Se encontrd una quebrada profunda rellenada -
con material de aluvién que atraviesa la parte
central del yacimiento. Era imposible extraer
este material por los métodos corrientes; en
consecuencia, nuestro sistema hubo de modifi-
carse. Desde una galeria de extraccién forma-
da debajo de dicho depésito aluvial se corrieron
varias chimeneas a través del mineral, y algunas
de éstas se prolongaron hasta la superficie y se
ensancharon usando el sistema del “mill-hole”
hasta que el material tomaba el talud o &ngulo
de reposo. Después se usé una draga Bagley
movida por un huinche de dos tambores para
traccién por cable de 20,000 lbs, El cascajo un
poco endurecido se aflojaba con tiros de pb6l-
vora negra y se hacia correr hacia alguna de las
chimeneas mediante la pala Bagley. Este proce-
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dimiento resultd de gran eficiencia, y el trans-
porte del cascajo hacia las chimeneas y carroneo
hasta el desmonte se hizo a mis o menos 23.5
centavos americanos por short ton,

Todo el campamento de la mina, tal como
estd actualmente, se edificé sobre el terraplén
formado con el material estéril removido del ya-
cimiento. El antiguo campamento estaba en
una guebrada muy cerrada y no habia terreno
para ensanche, Por esto se decidié hacer el nue-
vo campamento sobre el desmonte, y todos los
edificios construidos desde 1925 estin sobre este
terreno. -

EXPLOTACION DE MINERALES
SULFURADOS.

Los trabajos de preparaci6n para explotar el
yacimiento de sulfuros del sur se empezaron
en Junio de 1925 y en Diciembre de 1926 se di6
comienzo a la explotacién. La Fig.qS presenta
un corte a través de este yacimiento y muestra
los laboreos encima y debajo del nivel interme-
dio de extracciom.
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ramificadas estin ubicadas a intervalos de
8.33 m. (27.32 pies) a lo largo de los frontones
de parrillas, y los bloques servidos por cada
brazo o sistema de brazos miden 8.33 por 8.33
metros (27.32 por 27.32 pies). Los frontones
de descalce van colocados a 8.33 (27.32 pies) de
centro a centro y 10 m. (32.8 pies) encima de
los frontones de emparrillades. El primer blo-
que explotado se extendia de un lado al otro
del yacimiento, en direccién Este a Oeste, en
un largo de 200 m. (656 pies) y media 70 m.
(229.60 pies) de Norte a Sur. La experiencia
ha demostrado que este era un bloque dema-
siado o mas grande que lo conveniente, y los
nuevos blogues que se estin formando se ex-
tienden a través de todo el ancho del yacimien-
to; pero tienen de Norte a Sur solamente 50 m.
(164 pies). En cada brazo de chimenea hay un
juego de cuatro buzones de control. Las ramas
de chimeneas parten hacia arriba de estos bu-
zones y comunican con el nivel de descalce a
intervalos determinados. La Fig. 5 presenta un
plano y un corte del sistema de chimeneas ra-
mificadas y muestra el espaciamiento de los di-
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La Fig. 4 es un plano de dicho nivel interme-
dio que muestra la distribucion de los fronto-
nes. Los frontones de transporte estin a inter-
valos de 33.33 m. (109.32 pies) y empalman a
la galeria principal de transporte bajo un dngulo
de 42 grados. Las chimeneas principales se ubi-
caron tomando en cuenta el largo de los carros,
y estfin espaciadas a 6.25 m. (20.50 pies) y 9.37
m. (30.73 pies). Los frontones de parrillas estan
espaciados a 16.66 m. (54.64 pies) de centro a
centro, y situados a 12 m. (39.36 pies) encima
de los frontones de transporte. Las chimeneas

ferentes brazos. Las aberturas de los buzones en
los cuadros de control miden 3 por 3 pies y
llevan compuertas corrientes de madera. Los
soportes de dichas compuestas son de fierros
angulares de 3 por 3 por 3/8 pulgadas, material
.que ha dado mejor resultado que la madera.
El descalce se efectiia avanzando una esto-
cada corta desde el frontén de descalce donde se
desea empezar la explotacién. La estocada pro-
porciona el espacio necesario para manejar ba-
rras de acero largas y evitar gastos de fortifica-
cién de un caserén grande cuando se hace el
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ensanche del frontén, La estocada se avanza
4.50 m, (14.76 pies) dentro del pilar y desde ella
se barrenan tiros de 3 a 4 metros (9.84 a 13,12
pies). El descalce avanza diagonalmente a través
del bloque. En el caso del Blogue 1, se empezé
en el limite poniente v se llevd el descalce hasta
el costado naciente del bloque, donde se termind.
Debido a que el yacimiento tiene un manteo de
més o menos 50 grados, hay necesidad de llevar
una gran parte de las labores de descalce y de
emparrillados por el yacente. Han dado mucho

que hacer los atascamientos de los frontones de
parrillas y de las chimeneas ramificadas, debi-
do a que la formacién sedimentaria estd que-
brajeada. Para evitar estas dificultades se les
ha colocado a los frontones de parrillas un re-
vestimiento de mamposteria de seccién eliptica
de 7 por 4.5 pies. Para este objeto’se emplea
piedra caliza sacada de una cantera de la super-
ficie, con mortero de cemento. También se estian
haciendo ensayos con concreto armado. Hasta
ahora este sistema (con albarfiileria o con con-
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creto) ha resultado muy satisfactorio, ¥ aunque”‘gadas clavados a las esquinas superiores de la

€s caro, lo es menos que los continuos cambios

de la enmaderacién de los citados frontones. '

También se ha observado que si se fortifican
bien los frontones de los emparrillados y se
evitan derrumbes en ellos, la carga casi no da
que hacer en las chimeneas y marcos de control,

ENMADERACION

Los frontones de transporte se fortifican con
madera de 10 por 10 pulgadas (Douglas fir).
Los marcos se colocan a 5 pies de centro a cen-
tro, salvo en los lugares en que van los buzones,
Aqui los marcos tienen una separacién de 3
pies, y como la enmaderacién del buzén es de
tablones de 3 pulgadas, resulta para la salida del
mineral un ancho neto de 30 pulgadas. Toda
la enmaderacién es standard, y todos los cortes
y ensambles se praparan afuera.

En los empalmes de los frontones de trans-
porte se emplean cabezales de vigas H de acero
de 8 por 10 pulgadas, por ser la luz demasiado
grande para usar madera, habiendo presién del
terreno. Cuando la presién es excepcional los
cabezales son vigas I de acero de 10 por 15
pulgadas. Préicticamente todas las chimeneas
principales deben ir enmaderadas porque el
terreno es deleznable. En las chimeneas se em-
plea entibacién de madera de 6 por 12 pulgadas;
La seccion de éstas es de 3 pies seis pulgadas
por 3 pies 6 pulgadas. La entibacién se coloca
unida y cada marco se protege con cuatro pe-
dazos de fierro angular de 3 por 3 por 3/8 pul-

madera de 6 por 12. Para asegurar los fierros
angulares se emplean clavos de 4 por 3/8 pul-
gadas con punta en filo. Estos clavos son me-
jores para este objeto que los ordinarios de
alambre, porque son templados y de cabeza
perdida.

También es necesario colocar enmaderacién
cerrada en las chimeneas encima del nivel de
las parrillas, y se emplea el mismo sistema des-
crito anteriormente, es decir, entibacion de ma-
dera de 6 por 12 pulgadas, unida y protegida
con fierros angulares. Encima de las parrillas
se colocan marcos de tres piezas y los postes
tienen una inclinacién conveniente y se apro-
vechan para soportar la entibacién de arriba.
La Fig. 6 muestra la disposicién de este tra-
bajo.

A medida que la explotacién avanza hacia el
sur el plan o fondo del yacimiento va guedan-
do cada vez més elevado sobre el nivel de
transporte, y las chimeneas de extraccion tienen
que ser mis y més largas. Estas chimeneas se
estin enmaderando con mucho cuidado, pues
si fallan unos pocos marcos se producirian de-
rrumbes y se cerraria la chimenea. En los pun-
tos en que se separan los brazos de una chi-
menea principal que alimenta més de una parri-
lla, los, marcos se protegen con vigas H de
8 por 8 pulgadas para evitar la destruccién de
las maderas. Como se dijo anteriormente, los
frontones de emparrillado estan fortificados con
mamposteria en los lugares en que hay peligro
de derrumbe., Cuando se abren los frontones de
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descalce no se enmaderan, generalmente Cuan-
do se da comienzo al descalce y empieza la ex-
plotacion, se necesita a veces colocar maderas
para sostener el techo hasta terminar la serie
de taladro y hacer los disparos.

EXTRACCION DEL MINERAL

La extraccién del mineral estd bajo la di-
reccion del Departamento Geolégico. A este
respecto el gedlogo jefe imparte 6rdenes escri-
tas a mdquina con el visto bueno del superin-
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tendente de la mina. En cada parrilla se ponen
dos pizarras, una para cada chimenea que des-
emboca a la parrilla, en las que se indica el
tonelaje de mineral que debe sacarse o vaciarse
de cada chimenea e¢n una semana determinada
y la Ley. Las leyes se ponen al dia a lo menos
dos veces por semana. La cantidad de mineral
vaciado de las chimeneas se comprueba tanto
sobre las parrillas como en el nivel de trans-
porte. Un inspector de buzones observa y lleva
las anotaciones de las chimeneas de donde se
saca el mineral. Las chimeneas principales estin
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calibradas y se llenan y vacian alternativamente.
Otro mayordomo en el nivel de transporte ano-
ta el nimero de carros que salen de cada chi-
menea. Los datos reunidos por los dos inspec-
tores se comparan después en la oficina, vy el
tonelaje extraido de las diferentes chimeneas se
estampa en las planillas de explotacion.

Todos los mayordomos que atienden la ex-
traccion del mineral tienen copias de los gra-
ficos de los buzones en papel lefax, También se
tienen estos grificos en las oficinas del jefe de

la mina vy del gedlogo jefe, v se los pone al dia

a lo menos una vez por semana. Sin embargo,
en estos trabajos se presentan continuas difi-
cultades. Puede ocurrir el caso de que un buzén
esté marcado como sobre descargado por el
gedlogo; pero si hay mucha carga sobre los
marcos hay que seguir descargéindolo para evi-
tar excesivas reparaciones. De tal manera que
se hace necesario vaciar algo diariamente aGn
de los buzones que estdn sobre vaciados.

El bloque del cual ha salido la mayor parte
de la produccién hasta ahora estaba calculado
con 2.858,588 short tons. de mineral. Se han

R
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extraido aproximadamente 2.534,600 tons, con
una ley media igual al 90.69% de la ley calcu-
lada para el mineral in situ. Actualmente (Abril
de 1928) este bloque esta produciendo zlrede-
dor de 165,300 short tons. de mineral por mes.

SISTEMA DE TRANSPORTE

Para el transporte se emplean carros tipo
“Granby” de 5.20 Short tons. de capacidad. Los
convoyes se componen de 16 a 20 carros. Este
tipo de carro lo desarrolld la Granby Mining
and Smelting Co. de Grand Forks. B. C., v se
adopté después en varias minas metilicas de
los Estados Unidos; entre otras, en la United
Verde de Jerome en Arizona y en la Portland
Mining Co. de Tripple Creek en Colorado, Es
un carro de volcamiento lateral que se inclina
mediante una polea que lo levanta de un cos-
tado cuando avanza el convoy por la estacién
de descarga., Los convoyes de 20 carros pueden
vaciarse en 50 segundos, pasando el tren por la
estacién a una velocidad de 134 a 2 millas por
hora. Este tipo de carro ha resultado absoluta-
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mente satisfactorio El arrastre se hace con lo-
comotoras de trolley de 10 toneladas y corriente
directa de 250 volts. El recorrido total de ida y
vuelta es de mids o menos dos kilémetros (1.24
millas). Con nueve convoyes se han movilizado
hasta 13,224 short tons. en un turno de ocho
horas.

El transporte esta dispuesto de tal manera que
todas las vias principales se usan en una sola
direccién; los trenes vacios vuelven por una via
distinta de la que usan los trenes cargados.

SISTEMA DE “BUITRAS"

El mineral que proviene de encima del nivel
intermedio de extraccién se vacia por un sistema
de “buitras” que conducen a los buzones o tol-
vas del socavon principal. Hay tres de estas
buitras con otras seis adicionales en construc-
cion. Las que estin actualmente en trabajo tie-
nen 196 m. de largo (642.8B8 pies) ¥ cada una
baja a una tolva cilindrica de concreto de 2,200
short tons, de capacidad. Estas buitras tienen 60
a 62 grados de inclinacién, y estin revestidas
con entibacion de vigas de acero H, Tienen 5
por 6 piec de seccién y se ensanchan en la boca
hasta 20 pies para amoldarse a las necesidades
de la vaciadura automatica de los carros Granby.

En las Figs. 7 v 8 se ven los detalles del re-
vestimiento de acero de las buitras. Hay com-
puertas de control en la junta de las buitras
con las tolvas, ¥ también a intervalos de 49 m.
(160.7 pies) en cada chimenea. El mineral sale
con 3 a 4 por ciento de humedad y no corre

£
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a la tolva. El terreno en que se hicieron las bui-
tras consiste en porfirita fracturada, en la cual
no se mantienen las excavaciones sin fortifica-
cion, la que debe ser de lo mis sélido en el
caso de estas buitras. Por esto se ha empleado el
revestimiento de acero, con resultados satisfac-
torios hasta ahora, Todas las compuertas de
control se mueven con cilindros de aire compri-
mido de 8 por 48 pulgadas. Las buitras van
comunicadas con un pique auxiliar de igual
inclinacién, por galerias a intervalos de 24,5 m.'
(B0.36 pies). Estas galerias sirven para entrar a
inspeccionar y reparar las buitras. También dan
acceso para romper trozos y hacer correr el
metal.

TOLVAS SUBTERRANEAS

El proyecto original consultaba la construc-
cién de seis tolvas; una buitra alimentaria dos
tolvas. Debido a dificultades de construccién
en terreno muy malo, no se construyeron las
tolvas N.os 3 ¥ 6 (Fig. 9). Las tolvas 1 y 2 se
alimentan a través de una misma buitra que se
bifurca: mientras que las tolvas 4 y 5 se sirven
por buitras independientes. Las tolvas del sis-
tema primitivo son cilindricas, de 8 m. de dia-
metro (26.24 pies) por 25 m. de altura (82 pies).

Se estd construyendo un segundo sistema de
tolvas de seis unidades de 10 m. (32.80 pies) de
didmetro por 16.50 (16.50 pies) de altura. Se les
ha dado forma abovedada e¢n la parte superior
para que resistan mejor la presién del terreno
de encima que es muy malo generalmente.
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bien en las buitras ¥ cuando se llenan, el ma-
terial se pone tan duro que es dificil hacerlo ba-
jar; por este motivo, es que hay que usar las
compuertas de control. Cuando se han vaciado
a la buitra dos trenes o sea unas 200 tons. se
va dejando pasar el mineral de una compuerta
de control a la otra sucesivamente hasta llegar

Las tolvas se hallan directamente encima
del nivel de extraccién, provista cada una con
dos o tres buzones con compuertas de acero,
movidas por cilindros de aire y contrapesos, Es-
tos filtimos sirven para cerrar la compuerta, la
que se abre automdticamente cuando el contra-
peso se levanta por la accién del cilindro de
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aire. La Fig. 9 muestra en planta el sistema de
tolvas ¥ comunicacién con el socavén principal,
v la Fig 10, muestra una seccién longitudinal
por el centro de las tolvas para sulfuros.

i
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se di6 comienzo a la costruccién del sistema
de tolvas.

El socavén y los demés tlineles de esta linea
tienen 10 pies de ancho por 11 pies desde la
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Para la construcciébn de estas tolvas se em-
pled el siguiente sistema: Se excavd primero el
hueco para la estacién y se fortificé con con-
creto y después se formé el piso de concreto
de la tolva. Una vez endurecido este piso se
edificé un tubo de marcos cuadrados de ma-
dera, siguiendo la periferia de la tolva proyec-
tada. Esta enmaderacion se elevd hasta la clis-
pide de dicha tolva dejando el espacio interior
de los marcos rellenado con saca. Después se
retiré el relleno del interior de los marcos cua-
drados, dejando rellenada la parte central (véase
Fig. 11) ¥ se construyeron las paredes de con-
creto empleando las maderas de la periferia para
sostener los moldes. En seguida se construyé la
béveda y se extrajo el material del interior de la
tolva empezando por la parte superior. Los
moldes se fueron sacando a medida que se
avanzaba hacia abajo con la excavacién. Se in-
trodujeron modificaciones en las dimensiones
cuando se empezaron a construir las nuevas uni-
dades porque con el menor didmetro de las an-
tiguas se producia mucho desgaste de las pa-
redes. La Fig. 12 muestra la disposicién de las
compuertas ¥ del mecanismo con que se mue-
ven desde la parte inferior de las tolvas.

FERROCARRIL A LA MINA PARA
TRANSPORTAR MINERAL

Este ferrocarril ¥ el socavén principal hasta
el sitio de la primera unidad de tolvas se termi-
naron en 1921 El revestimiento de concreto
del socavén se terminé en 1923 y no se efec-
tuarcn otros trabajos hasta 1925, época en que

base del riel hasta el “spring line”. En estos
tineles no se ha empleado enmaderacién. En
aquellas partes en que ha habido necesidad de
sostener el techo se ha empleado revestimiento
de concreto o mamposteria.

En la construccién de la via se han usado
rieles de 70 lbs, y rieles de igual peso se han
empleado también para la transmisién vy dis-
tribucién de la fuerza. Toda la linea tiene una
pendiente de 3 por mil hacia el lado o direc-
cién en que sale la carga y las curvas son com-
pensadas,

El equipo de transporte consiste de locomo-
toras eléctricas de 45 toneladas en tandem ¥
carros de 40 tons. Ingoldsby, con descarga por
el fondo. Las locomotoras reciben la corriente
a 500 volts la que es suministrada por dos sub~
estaciones, una situada cerca de las tolvas de
chancado en Potrerillos v la otra, en la boca del
socavon principal (Las Vegas). Desde gque las
locomotoras entraron en servicio se las dotd con
conexiones de trolley ¥ se emplea alambre con-
ductor en todos los cambios, y en algunos pun-
tos de la linea principal en que durante el in-
vierno la nieve tiende a formar acumulaciones
altas. Como medida de seguridad se han sus-
tituido los “third-rail shoes” de un costado de
las locomotoras por trolley.

Los carros se cargan sin parar los trenes.
Cuando los carros vacios delanteros pasan de-
bajo del primer buzén, o sea, ¢l de mas al
sur, se les carga algo de mineral, sin procurar
llenarlos, ¥ se van cargando méis a medida que
pasan bajo las otras tolvas, y finalmente se ter-
minan de cargar y se compone la carga cuando
pasan por la Gltima tolva, Empleando dos con-
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voyes se pueden transportar 1,600 tons. por hora
desde las tolvas a la planta de chancadoras.

EQUIPO DEL INTERIOR

En el trabajo de los diferentes niveles se em-
plean 19 lacomotoras de trolley de 10 tons. y
para corriente de 250 volts. Ademas, en los tra-
bajos de preparacién se usan cuatro locomoto-
ras con acumuladores, de 614 tons. de peso. En’
el nivel intermedio de extraccién se usan para
transporte de mineral 200 carros de 5 tons. de
capacidad, tipo Granby, y también 150 carros

4
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volcadores para transporte de material estéril
y de mineral que debe acopiarse afuera.

El aire para todos los trabajos se suministra
desde una planta central dotada con dos com-
presores Nordberg de 5,200 pies chibicos de aire
libre por minuto, calculados al nivel del mar.
También hay una compresora Ingersoll-Rand
de 2,600 pies ciibicos de aire libre calculados al
nivel del mar. En el mismo edificio estin los
grupos de motores-generadores que suministran
la coriente directa para las locomotoras.

La compostura de las herramientas de acero
se hace en diversos puntos. El taller subterrineo
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principal esta en el nivel intermedio de extrac-
cion; pero hay otros tres talleres mis que se
emplean debido a que los trabajos estidn tan re-
partidos, pues se encontrd que esto era prefe-
rible a transportar todas las herramientas al ta-
ller central. Para la compostura de barrenos se
emplean tres afiladoras Ingersoll-Rand N.” 50
y una N.® 5. '

En la boca del socavdn principal hay un ta-
ller completo de reparaciones dotado de las ma-
quinas y herramientas usuales, donde se hacen
todos los trabajos de reparacién para la mina
con excepcibn de descansos, los que se funden
en el taller de la planta de reduccidn.

DESCARGA Y REPARTO DE
MATERIALES

En la entrada del socavdn principal hay un
campamento denominado Las Vegas, donde se
alojaban los trabajadores durante el periodo de
la construccién, Este campamento se va a con-
servar para la gente que se ocupa en el trans-
porte de minerales, camineros, bodegueros, etc.
Todos los materiales y provisiones para la mina
se transportan por ferrocarril hasta Las Vegas
y de aqui se acarrea madera, explosivos, ace-
ro, etc, en camiones por un camino de tie-
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rra de 4 km. (2.48 millas), hasta el campamento
principal de la mina.

Debido a que los trabajos se siguen en mu-
chos puntos diversos y en diferentes niveles que
salen ‘a la superficie, se ha encontrado que es
mds barato transportar los materiales por la
superficie directamente hasta las bocas minas en
lugar de emplear la via subterrinea, el socavon
principal y el pique de aprovisionamiento. Se
movilizan de esta manera 3,000 a 5,000 tons,
por mes, resultando el flete de los camiones su-
mamente bajo.

CONCLUSION

El objeto de este trabajo ha sido presentar de
un modo general los asuntos més importantes
relacionados con los trabajos de desarrollo y
construcciones subterrineas. La produccién de
mineral -sulfurado se continfia, habiendo empe-
zado hace apenas un poco méas de un afio. El
primer blogue desarrollado todavia no esta to-
talmente explotado. La explotacién de minerales
oxidados se empez6 en Abril de 1928. No se han
dado datos sobre costos de explotacion debido
a que los trabajos, se puede decir, que estin en
sus comienzos ¥ no se ha llegado en esta ma-
teria a cifras estables.
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A PROPOSITO DEL ARTICULO ANTERIOR Y COMO
UN ANTECEDENTE

DE CARACTER ILUSTRATIVO CREEMOS DE INTERES DEJAR

REPRODUCIDO EN ESTAS PAGINAS EL PROSPECTO QUE LA

ANDES COPFER MINING COMPANY, EMITIO EN OCTUBRE DE
1926 PARA LA FINANCIACICN DE SU EMPRESA

ANDES COPPER MINING COMPANY.

Obligaciones o Bonos de Empréstito del 79
Convertibles que vencen en Enero 1.° de 1943,

Autorizado y emitido § 40.000,000 de dollars.
Interés pagable en Enero 1.0 y Julio 1.° sin de-
ducir méas del 29, por impuesto Federal nor-
mal de la Renta. Benoes de cupones en denomi-
naciones de 500 ¥ 1,000 dollars registrables en
cuanto al capital solamente. Redimibles total

2. —B. Mmvero—Marzo

o parcialmente a 110, en cualquier fecha de
pago de intereses con 30 dias de aviso previo.
Capital e interés pagable en moneda de oro
de Ios Eatad(;s_ Unidos en la Oficina principal
de THE NATIONAL CITY BANK DE NEW
YORK.—Sindico.

La compaiiia estd dispuesta a reembolsar a
los propietarios residentes en los respectivos
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estados, previa peticién de éstos, los siguientes
impuestos pagados por los Bonos o por sus in-
tereses: el impuesto Four Mills en Pensylvania;
cualquier impuesto de seguridad en Maryland
que no exceda de 0.4f dollars por cada 108 do-
llars de valor fijado por impuestos cada aiio;
cualquier impuesto de Propiedad Personal o
de Exenci6n en Connecticut, que no exceda de
4/109; del capital en cada afio; y cualquier im-
puesto a la Renta, en Massachusets, que no
exceda del interés del 67, de tales Bonos.

Los Bonos son convertibles a opcién del te-
nedor de ellos, en acciones del Common Stock
sin valor a la par de la Andes Copper Mining
Company, en la proporcion de 44 acciones por
cada 1.000 dollars de capital de Bonos.

Registrado en el New York Stock Exchange.

La Andes Copper Mining Company de la
cual el 99,887 del Common Stock esti ahora
bajo el control de la Anaconda Copper Mining
Company, posee un gran depdsito de mineral
de cobre porfiritico, situado en Chile, en la
Provincia de Atacama, a unas 92 millas al Este
de la costa v a 200 millas al Sur de Chuquica-
mata, donde e desarrollan los trabsjos de la
Chile Copper Company. Con anterioridad a la
emision de estos Bonos, la Compafiia ha gasta-
do cerca de 20.000,000 de délares en investi-
gaciones, experimentos v desarrollo del macizo
mineral, equipo de explotacién, construccién
de una ciudad, lineas férreas y facilidades por-
tuarias.

Las reservas de mineral ya probado ahora ya
cubicado, incluyen sdlo aquélla con un con-
tenido en cobre de 19 o méds, se calculan en
137.000,000 de roneladas con una lev media de
1.51%; de cobre, y que consisten en £8.400,000
toneladas de minerales oxidados de cobre v
£9.000,000 de toneladas de minerales al estado
de sulfuros. Sobre Ia bate de nna produccién
de 190.548,000 de libras de cobre al afio, una vez
completado el programa total de construccion,
estas reservas, sin incluir el gran tonelaje de
mineral ya reconocido de menos de 17, de co-
bre y sin incluir los depdsitos no desarrollados
v que s¢ sabe que existen en la propiedad, ase-
guran una vida de trabajo yue se prolongari
por un tiempo considerablemente mayor que
el fijado para la fecha de la cancelacién de los
Bonos,
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La construccién de la planta para el trata-
miento y reduccién del mineral al estado de
sulfuro, se empez6 primero y en la actualidad
estd muy proxima a terminarse. Se espera que
la produccién comercial de cobre de esta plan-
ta con una capacidad calculada para producir
aproximadamente 115.000,000 de libras por afio
empezari a funcionar a principios del afio 1927.
La construccién de la planta para tratar los
minerales oxidados se proseguiria inmediata-
mente de terminarse la planta para los sulfu-
ros, ¥y debe quedar terminada dentro de los dos
afios siguientes.

Lo que se obtiene de esta emisi6n se esta
empleando en la terminacién del desarrollo
minero, en la construccién de la planta me-
taldirgica, en equipo ferroviario y para propor-
cionar capital de explotacién para la propiedad
que ya estii lista para iniciar su explotacién.
Hasta el 30 de Septiembre de 1926 inclusive la
Compafiia ha gastado, incluyendo los 20.000,000
de dollars mencionados anteriormente, un to-
tal de 41.539,186.42 de dollars con el fin de com-
pletar el desarrollo de todo el proyecto.

ESTIPULACION DE CREDITG.

Estos Bonos son obligaciones directas de la
Compaiiia y son emitidos bajo una estipula-
citn de Crédito, 1a cual, entre otras cosas es-
tablece que mientras que cualesquiera de estos
Bonos estén pendientes e impagos, la Compa-
fiia no hipotecara o gravard (excepto por com-
pra de hipoteca en dinero) ninguna parte de
su capiral sin asegurar estos Bonos igual y
proporcionalmente con todas otras obligacio-
nes obtenidas por medio de tales hipotecas o
gravimenes y que no permitiri que ninguna
compafiia subsidiaria hipotegque o grave (ex-
cepto por compra de hipoteca en dinero) cua-
lesquiera de sus haberes fijos, exceptoa la Com~
paiiia. Estos Bonos constituyven la (nica deuda
consolidada de la Compaiiia.

FONDO DE AMORTIZACION.

Dentro de los treinta dias siguientes al 1.°
de Enero y al 1.° de Julio de cada afio, la Com-
paiiia pagari al Sindico una suma en dinero
equivalente a 114 centavos por libra de cobre
extraida de las propiedades y vendida durante
los seis meses anteriores a esas fechas respec-
tivamente, o en lugar de dinero enviar# al Sin-
dico Bonos a los precios de compra de ellos,
pero siempre que no excedan de 110. Todo di-
nero asi pagado al Sindico debera ser guardado
por éste, o a opcion de la Compaiiia, debera
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emplearse a la compra de Bonos en mercado
libre, o en reembolsar a la Compafiia a cuenta
de Bonos comprados por ella y remitidos al
Sindico al precio de compra de ellos, el cual no
debe exceder de 110 o en redimir Bonos por lo-
tes. Toda conversion de Bonos en capital de
acuerdo con el privilegio de conversién, obra-
ri como un ecrédito contra cualquier dinero
del Fondo de Amortizacién que esté en manos
del Sindico hasta la proporcién en cada caso,
del 1107, de la cantidad de Bonos asi conver-
tidos. Todos los Bonos asi remitidos al Sindico,
o comprados o redimidos por él, de acuerdo
con los requisitos del Fondo de Amortizacién,
¥ todos los Bonos convertidos en capital de-
ben ser cancelados y retirados en forma per-
manente,

INGRESOS O GANANCIAS.

Se calcula que una vez completado todo el
programsa de desarrollo, el cobre puede remi-
tirse desde las minas de la ANDES COPPER
MINING COMPANY a New England a un cos-
to medio, sin tomar en cuenta depreciacion,
agotamiento, intereses ¢ impuestos, de 6,672
centavos por libra. Sobre esta base la renta
disponible para intereses e impuestos sin con-
siderar agotamiento y depreciacién, en una
produccién anual de 190.548,000 de libras de
cobre, fluctiia entre 12.057,877 de dollars, a
un precio medio de plaza de 13 centavos por
libra vy 21.285,277 de dollars, a un precio medio
de plaza de 18 centavos por libra. El recargo
anual por interés de esta emision completa de
bonos es de 2,800,000 de dollars,

PRIVILEGIO DE CONVERSION.

La estipulacién de Crédito establece que por
un privilegio de conversién se da derecho al
tenedor de Bonos a convertir en cualquier
momento el capital de los Bonos en acciones
del Common Stock, sin valor a la par de Ia
Andes Copper Mining Company en la propor-
cién de 44 acciones por cada 1,000 dollars de
capital en Bonos. En el caso de redencién de
los Bonos, este derecho de conversion puede
ejercerse en cualquier momento anterior a la
fecha de la redenci6n. El valor del privilegio
de conversién de los Bonos, a los diversos pre-
cios de plaza del Stock, es comeo se indica a
continuacion:
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Valor equiva-

Precio de pla- lente de 1,000

za del Stock dollars en Bo-
por aceidn. nos
25 T R o 1,100 dallars
QU e A, L st L e 1,320 *
s I T by A e 1,540 »
) e e T R e S G 1,760 >

DATOS GENERALES.

El metal de cobre es un producto mundial
que no perece con el tiempo y que es indispen-
sable en el continuo desarrollo y expansién de
Ia vida moderna. Aunque el consumo aparente
de cobre aumenté riipidamente durante la
guerra mundialy en total alcanzd enormes pro-
porciones, es extraordinario que el consumo
en la actualidad haya alcanzado un nivel que
supera con exceso al que existia en el periodo
flgido de actividad durante la guerra, La si-
guiente tabla tomada de las estadisticas mds
exactas disponibles, indica el desarrollo del
consumo de cobre en el mundo:

TERMINO MEDIO DEL CONSUMO ANUAL
DE COBRE EN LIBRAS.

Periodo:
Lo B L b v TR Ssie TieSsane ol .o 2,109.510,333
1914-1918.. . . 2,705.034,200
1919-1923. . . . 2,075.106,800
1928 TR S 3,024.411,000
3,332.143,000

1925 Lot boln e

El elemento esencial que supera todos los
otros en importancia en el éxito de toda pro-
piedad minera como el cobre, es el costo de
produccion, el cual evidentemente varia con-
siderablemente y que es afectado en primer
lugar pir la naturaleza y concurrencia del mi-
neral por los métodos de explotacitn y reduc-
cibn empleados y por las facilidades de trans-
porte de que se dispone, como también por
otros factores que estiin esencialmente pre-
determinados por las caracteristicas fisicas de
cada propiedad minera industrial.

Estadisticas autorizadas y recientemente pu-
blicadas indican que aproximadamente el 557
de la produccitn mundial de cobre se produce
a un costo menor de 12 centavos por libra to-
mando en cuenta la depreciacién, pero sin
considerar el interés y la amortizacién del ca-




122
pital invertido; ¥ que los tres mayores produc-
tores de Sud América, que representan el 357,
de la produccién mundial, producen cobre a
un costo correspondiente a 10 centavos por li-
bra.

La Andes Copper Mining Company, seri una
de Ins Compaiiias productoras de cobre al mis
bajo precio, y como s¢ ha indicado mils arriba,
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estarfi unida con el grupo que produce a un
costo inferior a 10 centavos por libra, y cuya
produccién alcanza en la actualidad sélo al
357, del total de la produccion mundial.

La informacién precedente esti basada en
cilculos v estadisticas oficiales en las cuales
nosotros hemos confiado. No la garantizamos,
pero la creemos correcta.

REAL DECRETO QUE APRUEBA EL TEXTO REFUN-
DIDO DEL ESTATUTO DE FORMACION PROFESIO-
NAL @

{Conclusion)

Art. 13.—Los que deseen obtener el grado
de ayudante industrial, se someterin a un
ejercicio de revélida ante un Tribunal que de-
signari el ministro de Trabajo, Comercioe In-
dustria, presidido por el vicepresidente de la
Junta Central, Serfi necesario obtener este
grado a los efecros correspondientes sefialados
en el art. 15

Art. 14,—Los ejercicios de revilida a que se
reficre el articulo anterior versariin sobre las
materias propias de un ayudante colaborador
o sustituto de las funciones oficiales del in-
geniero industrial. Se desarrollariin por escri-
to ¥ con los elementos de consulta necesarios
para un trabajo normal técnico, pero el Tri-
bunal estard facultado para pedir aclaracio-
nes verbales sobre los temas concretos que
hayan correspondido al candidato.

El Cuestionario correspondiente serd ela-
borado por el Consejo Industrial y aprobado
por el Ministerio, previo informe de la Junta
Central.

Art. 15.—Las atribuciones gue por la legis-
lacion vigente se conceden a los peritos indus-
triales en lo referente a sus funciones auxilia-
res de los ingenieros al servicio del Estado, se
entiende que corresponderin en lo sucesivo
a lov que hayan obtenido el grado de ayudante
industrial, y aquellas que correspondan al
ejercicio profesional en cualquiera de sus for-

"1 Véase "Batetin Minero" Niims. 350 y 357.

mas, siempre que sea en relacién con una es-
pecialidad, se entiende que corresponden al
que haya obtenido el grado de técnico especia-
lista.

Art. 16.—El profesorado de las Escuelas for-
marfi un Cuerpo, cuya plantilla y dotacién fi-
gurarii en el presupuesto del Ministerio de Tra-
bajo, Comercio e Industria.

Igualmente existir@ una plantilla de profe-
sores auxiliares.

Art. 17.—El profesorado encargado de dar las
ensefianzas en las Escuelas estardl constituido
por profesores numerarios, a cuyo cargo esta-
ra la ensefianza de las asignaturas v la direc-
cién de las priicticas; por profesores auxiliares,
encargados de suplir en las ausencias a los pro-
pietarios y secundar en las clases pricticas a
éstos, y por los maestros de taller y laborato-
rio.

Los profesores numerarios v los profesores
auxiliares, constituirin dos escalafones inde-
pendientes.

Art. 18.—Los profesores numerarios se cla-
sificarfin en los siguientes grupos, que consti-
tuyen la plantilla méxima oficial, teniendo a
su cargo cada uno las siguientes asignaturas
que forman el programa de materias minimo:

Primer grupo.—Un Profesor de Aritmética y
Algebra y de Geometria y Trigonometria,

Segundo grupo.—Un Profesor de Aplicacién
de matemdticas.
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Tercer grupo.— Un Profesor de Construccidn,
de conocimiento de materiales ¥ de Topogra-
fia. z

Cuarte grupo.—Un Profesor de Ciencias fisi-
co-quimicas, comprendiendo: Fisica general,
Quimica general, Electroquimica y Electro-
metalurgia.

Quinto grupo.—Un Profesor de miquinas,
comprendiendo: Termotecnia y Motores.

Sexto grupo.—Un Profesor de Mecanica in-
dustrial, comprendiendo: Mecfinica general y
Mecinica aplicada.

Séptimo grupo.—Un profesor de Electrotec-
nia, comprendiendo: Electrotecnia general y
Electrotecnia especial.

Octavo grupo.—Un Profeser de Quimica in-
dustrial inorganica, Metalurgia v Siderurgia.

Noveno grupo.—Un Profesor de Quimica in-
dustrial orginica y de Anilisis guimico.

Décimo grupo.—Un Profesor de Tecnologia
textil y Teoria del tejido. o

Undécimo grupo.—Un Profesor de Quimica
aplicada al tejido, comprendiendo: Tintoreria,
Estampadoy y aprestos.

Duodécimo grupo.—Un profesor de Dibujo
industrial.

Décimo tercero grupo.—Un Profesor de Geo-
grafia, Historia, Economfa y Legislacién indus-
trial.

En las Escuelat gque cuenten en la actualidad
con profesores numerarios en nimero superior
al de los grupos en que se distribuven las ense-
flanzas en este articulo, los Profesores que exce-
dan de las del grupo mis andlogo se encarga-
rén, en union del Profesor titular ¥ ¢on el mis-
mo carficter que éste; pero sus plazas en dichas
Escuelas se itAn amortizando 2 medida que
vaquen, hasta que la plantilla oficial quede re-
ducida al niimero de Profesores que sefiala es-
te articulo.

Art. 19.—Los Profesores auxiliares serin: uno
por cada grupo de los mencionados anterior-
mente, con idéntica, denominacitn que la se-
fialada por los Profesores numerarics.

Art. 20.—Las asignaturas de Francés, Inglés,
Higiene industrial ¥y Educacion Fisica serin
desempefiadas por Profesores especiales fuera
de plantilla.

Art.— 2i.— Para la provisién de las vacantes
que se produzcan en el Profesorade numera-
rio de ias escuelas sostenidas por el Estado se
establecen los turnos de oposicién libre y de
concurso de (raslado.

Art. 22.—Para la aplicacién del turno gue
corresponda, el orden riguroso para cada Cé-
tedra, en cada Escuela, serd el siguiente:

1.¢ Oposicidn libre.

2. Concurso de traslado entre Profesores
numerarios.

3,¢ Concurso de ascenso entre Profesores au-
xiliares.

Art. 23.—Al turno de oposicién libre se ad-
mitiri a los aspirantes que ademgés de las
condiciones generales, sean Ingenieros, Li-
cenciados en Ciencias, Arquitectos, Ingenieros
industiiales, o ayndantes técnicos especialis-
tas o también Licenciados en Derecho v Filo-
sofia y Letras paia el grupo décimo tercero,

Las oposiciones para la provisiin de plazas
de Profesores numerarios se 1ealizarfiin en Ma-
drid. ;

Art. 24.—Al concurso de traslado podriin acu-
dir los Pirofesores numerarios de Escuelas que
desempefien o hayan desempeiiado en propie-
dad Céitedra igual a la vacante o de analogia
bien definida con ella.

Los concu.sos sern resueltos por el Minis-
terio de Trabajo, Comercio e Industria, previo
informe del Claustro ordinario de lan Escuela
cotrespondiente, ¥ oyvéndose el dictamen de
la Junta Central de formacién técnica Indus-
trial.

El orden de preferencia para Ia vesolucion de
los anteriores concursos seri el siguiente:

1.7 El haber ingresado po. oposicién en Cite-
dra igual o de analogia bien definida, siendo
preferido el de Catedra igual.

2.0 El mayor ndmero de trabajos en relacifn
con la indole de la Citedra que se ha de pro-
veer, v cuyo mérito serd apreciado en el con-
Curso.

3.2 El mayor tiempo de servicios en la Cite-
dra. ‘

. 4.0 Ser ingeniero industrial o técnico espe-
cialista.

Art. 25.—En el turno de concursu de ascen-
80 seifin admitidos los Profesores auxiliares de
las Escuelas que cuenten por Io menos cinco
afios de servicios efectivos en el grupo de asig-
naturas a que corresponda la vacante.

El orden de preferencia serd idéntico al que
se preceptiia paia el concurso de traslado en-
tre Profesores numerarios.

Art. 26.—1.as vacantes en el Profesorado auxi-
liar se proveeriin también en tres turnos:

1.® Oposicién libre.

2. Concurso de traslado.

3." Concurso de ascenso,

Art. 27.—Oposicién libre 2 la que podrin acu-
dir todos los que reunan las condicione: exi-
gidas para tomar parte en oposicién a plazas
de Profesoies numerarios.

Las oposiciones a plazas de Profesores auxi-
liares se celebrariin en Madrid.
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Art. 28.—En el concurse de traslado entre
Profesores auxiliares del mismo grupo a que
pertenezea la vacante, se aplicarin reglas idén-
ticas a lax establecidas para los Profesores nu-
merarios.

Art. 29,—F! concurso de ascenso se hard en-
tre Auxiliares meritorios de Escuelas Industria-
les que lleven por lo menos cinco cursos com-
pletos prestando servicios efectivos en las asig-
naturas del grupo a que pertenezca la vacante
v estén en posesion de algunos de los titulos
que se exigen para la provisién, por oposicion,
de plaza de Profesores auxilia.es.

Art. 30.—En los concursas de traslado y as-
censo informnrin el Claustro ordinario de la
Escuela respectiva v la Junta Central de for-
macién téenica e industrial.

Art. 31.—Los Auxiliares meritorios serin
nombrados a propuesta de los Profesores en
terna alfabética. Los nombrados deberin ser
ex-alumnos de la misma Escuela de expedien-
te escolar normal e Historial de conducta
ejemiplar.

Art, 32.—Por la Junta Central de formacién
téenicn industrial se formmiin los grupos de
analegins necesarias gue hebriin de tenerse pre-
sentes en la resolucion de los concmsos de tras-
lados entre Profesores numerarios. Dichas ana-
logias serfin acordadas por unanimidad de la
comisién correspondiente de la Junta Central,
publicindose en la Gaceta de Madhid la opor-
tuna Real Orden aprobindolas.

Art. 33.—Los Profesores ¥ Auxiliares de las
Escuelas no podriin pasar voluntariamente a
condicion de excedentes ni solicitar entre ellos
permutas que requieran cambios de residen-
cin si'no llevan en el desempefio de su eargo
v en la misma Escuela un perfodo minimo
de dos afos.

Art. 34.—El cargode Direcior de las Escuelas
industiiales sert de libre eleccion del Ministro
de Trabajo, Comercio e Industria, pudiendo
recaer st nombramiento en uno de los Pro-
fesores numerarios de la Escuela con mis de
cinco afios de serviclo en Ia misma. El Minis-
terio podra solicitar de las Escuelas una pro-
puesta comprensiva de los ties candidatos que
reunun mayores méritou, a juicio del Claustro,
cuyos nombres serfiin enyviados én una relacion
por orden alfabético.

Los Secretarios de dichas Hscuelas seriin
nom ados a propuesta de los Directores res-
pectivos, previo informe del Patronato corres-
pondiente,

Art: 35.—Las iemuneraciones que por el des-
empeiio de sus cangos perciban los Directores
v Secretarios de todas las Escuelas serfin fija-
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das por el Ministro de Trabajo, Comercio e In-
dustria, a propuesta de los Patronatos corres-
pondientes y previo informe de la Junta Cen-
tral de formacién técnica industrial.

Art. 36.—Las Escuelas propondrin a la Jun-
ta Central los Maestros de taller que necesiten
para las ensefianzas pricticas, y por el Minis-
terio de Trabajo, Comercio e Industiia, pre-
vio el informe de la Junta Central, se harin los
nombramientes correspondientes por un pla-
zo que no excederfi de dos cursos, al cabo de
los cuales se podrin renovar sucesivamente los
nombramientos en la misma forma por perio-
dos de tres cursos, cuando los méritos de los
nombrados les hagan acreedoses a aguella re-
novacién. Las propuestas para tales nombra-
mientos deberin recaer en personas inscritas
en el censo profesional del oficio correspon-
diente.

Art. 37.—Las Escuelas, al hacer la propuesta
de Maestros de taller a que se refiere elarticulo
anterior, fijarin también los emolumentos
que este personal ha de percibir con cargo a los
fondos propios de la Escuela o del Patronato, y
a cuyos gastos contribuird el Estado en la me-
dida y cantidad en que se amortice la plantilla
de Maestros priicticos hoy existentes.

Art. 38.— Los Profesores numerarios, los Pro-
fesores auxiliares v los Profesores especialistas
de la Fscueln, pregididos por el Director y ac-
tuando de Secretario el de la Escuela, consti-
tuirin el Clasetio ordinario de la misma, gue
serdl, con el Claustro extracrdinario, el Cuerpo
consultivo del Director en los easos en que por
éste sea requerida,

Art. 39.—Serfin obligaciones del Claustro or-
dinario:

@) Antes de dar principio el curso académico,
discutir y fijar los programas que han de ser-
vir para la ensefianza, de acuerdo con las nor-
mas dadas por la Junta Central de formacion
técnica industrial ¥ aprebadas ‘por el Ministe-
rio.

b) Estudiar los presupuestos de gastos de to-
das clases que haya de realizar la Escuela den-
tro de las normas de la Carta funcional.

¢) Evacusir las consultas que les dirija el Go-
bierno v el Director de la Escuela sobre cual-
quier punto de su competencia, asi como las
que, en las mismas condiciones, les dirijan las
Corporacione. oficiales.

d) Proponer todo cuanto se considere conve-
niente a la prosperidad moral ¥ material de la
Escuela,

Art. 40.— Los Profesores numerarios auxilia-
res v especiales, los Maestros de taller v los
Ayudantes y técnicos especialistas que resi-
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dan en la zona correspondiente a la Escuela, y
un representante de la Asociacion de Alumnos,
constituyen el Claustro extraordinario de la
Escuela, en el cual actuarin de Presidente y
Secretario el Director y Secretario de la mis-
ma, respectivamente.

Art. 41.—Los Ayudantes y técnicos especia-
listas que deseen formar parte de los Claustros
extraordinarios deberiin demostrar que cum-
plen los requisitos que se determinan en las
Reales Grdenes de cince de Diciembre de 1925
v 30 de Enero de 1926.

Art. 42.—Las atribuciones del Claustro extra-
ordinario serfin:

a) Proponer al Ministerio de Trabajo, Comer-
cio e Industria, por medio de la Junta Central
de formacl6n téenica industrial, las modifica-
ciones razonadas que deban introducirse en
los planos de estudios de estas Escuelas.

b) Velar por el cumplimiento y conservacion
de las atribuciones que las leyes y reglamen-
tos conceden a los poseedores de los titulos
profesionales

¢) Todas 1as demis que dispongan los Regla-
mentos vigentes.

Los presidentes estin en la obligacion de
transmitir al Ministerio los acuerdos de los
Claustros extraordinarios.

Art, 43.-—FEl plan de estudios de las Escuelas
se fijard en la Carta fundacional correspondien-
te, dentro de las normas de este Estatuto y del
cuadro de asignaturas sefialado en el art. 18,
La distribucién de los estudios de especializa-
cion e fijard también en cada Carta fundacio-
nal, sin que sea preceptivo gue esta distribu-
cién se haga cop arreglo al afio escolar normal,
sino que podri proponerse otro sistema mds
adecuado con las circunstancias de la localidad
y de los estudios.

Art. 4.—Ademis de los oficiales, se admi-
tirin en las Bscnelas alumnos libres, siempre
que prueben a satisfacciton de la Direccitn, en
el perfodo que se fije en los Reglamentos para
cada afio, la imposibilidad deasistir a las cla-
ses, justificada por la residencia fuera de la
poblacién donde la Escuela radique o por su
calidad de obreros o empleados en dicha po-
blacién, circunstancias  todas gue deberin
acreditar en forma indubitable.

Art. 45.—Los alumnos libres estarfin en co-
municacion escrita o verbal con la Escuela, de-
biendo los profesores respectivos encargar tra-
bajos y ejercicios en relacién con las materias
de estudio de estos alumnos libres.

Arl, 46.—Los alumnos libres podrin exami-
narse de las asignaturas en que se hayan ins-
crito, previo el abono de las matriculas y dere-

)

chos académicos correspondienies a los estu-
dios oficiales, més los del servicio de correspon-
dencia; pero los eximenes deberin hacerse por
cursos, no pudiendo realizar los de uno sin te-
ner aprobados los del anterior.

El ditector de la Escuela determinari los
trabajos prictico. que hayan de realizar los
alumnos en pricticas de taller y laboratorio y
demis ejercicios en que se hayan matriculado,
dedicando los Gltimos quince dias del curso a
la resolucién de problemas y explicacion de
cuestiones relativas a las materias del curso o
cursos objeto del examen.

Art. 47.—Los eximenes de los alumnos li-
bres ge efectuarfin ante el mismo tribunal y
en la misma forma establecida para los alums=
nos oficiales.

Art. 48, —Las matriculas y derechos que se
exijan a los alumnos deberin ser aprobados
por la Junta Central, debiendo tenerse en
cuenta siempre por los Patronatos que las can-
tidades que se sefialen sean extremadamente
modicas, sin que nunca queda pretenderse
con ellas sufragar parte de las ensefianzas,
considerindose tan sélo como garantia de la
asiduidad e interés del escolar.

Art. 49, Los fondos para cubrir las atencio-
nes de todo género de ias Escuelas industria-
les procederiin de tres origenes:

a) De las cantidades que con ese fin se con-
signen en los Presupuestos generales del Es-
tado.

b) De los recursos propios de cada Patronato
procedentes de las aportaciones que se esta-
blecen en el libro I de este Estatuto.

c) De los demiis recursos propios de cada
Escuela.

Art. 50. Con las cantidades consignadas
para este fin en los Presupuestos generales del
Estado, se abonarfin los sueldos vy gratificacio-
nes previstos para el personal de todas clases
comprendido en las plantillas fijadas en aque-
llos Presupuestos. Asimismo se dedicariin a los
gastos de material y servicios fijados expresa-
mente en los mismos Presupuestos.

Art. 51.—Con los fondos especificados en los
apartados b} y ¢), se atendera:

a) Al pago de los profesores especiales y per-
sonal auxiliar necesario para las ensefianzas,
siempre que figure en las relaciones aproba-
das por el Ministerio.

b) Al sostenimiento de becas y auxilios para
los alumnos que merczean y encuentren difi-
cultades econdmicas para seguir sus trabajos.

¢) A la adquisicién de material de ensefianza,
laboratorio, talleres v cualquier otro servicio

dentro de los fines propios del Patronato.
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Art. 52.—Se considerarén como fondos pra-
pios de los Patronatos: :

a) El 12 por 100 del total recaudado por la
aplicacién de lo establecido en el libro I de este
Estatuto, que <e distribuird a prorrateo del
continggnte de matricula de cada Escuela,

b) Los derechos de matricula y pricticas que-

a juicio de los Patronatos deban abonarse en
metilico.

¢) Los ingresos recaudados por ensayos, ané-
lisis o cualesquiera otros trabajos que se efec-
thien en los laboratorios o talleres,

Art. 53, En ¢l mes de Enero de cada afio, la
Junta Central de formacién técnica indus-
trial notificard a los Patronatos la cantidad a
que corresponde el prorrateo del 12 por 100 a
que se refiere el apartado a) del articulo ante-
rior, y a su vez, cada Patronato formularf en
todo el mes de Febrero siguiente el presupues-
to de inversion de las cantidades que constitu-
yen sus fondos propios.

EL Ministerio, previo informe de la Junta
(kmhal, aprobard el presupuesto, o bien serét
devuelto al Patronato correspondiente con las
objeciones a que diera lugar,

Art. 54.—Dentro del primer trimestre de
cada afio, cada Patronato remitird una cuenta
por duplicado y un balance de situacién con
fecha 31 de Diciembre, con la data y cargo de
tados los ingresos e inversiones que haya teni-
do e independientemente de la formalizacién
oficial de la contabilidad coriespondiente a
Ins cantidades libradas al Patronato con car-
go a las consignaciones de los Presupuestos
generales del Estado, v que deberdi hacerse con
arreglo a las disposiciones vigentes.

LIBRO VI.
IscurrLa pep INGENIEROS INDUSTRIALES

Articulo 1.°—Las Escuelas de Ingenieros In-
dustriales tienen por ohjeto:

a) La formacién profesional del ingeniero
industrial, capacitindolo, por sus conocimien-
tos técnicos y cientificos, para la direccién de
las industrias, preparacioén de dictimenes, pro-
yectos, estudios técnicos v econdémicos de or-
ganizacion industrial, y cuantos otros trabajos
se relacjonan con esta materia, y asimismo la
autorizaciom legal de documenios, peritacio-
nes y otras actividades técnicas, para los que
estd facultado por las leyes vigentes.

b) La cooperacion cientifica ¥y técnica que
de ellas demande el Gobierno y Ja que soliciten
los particulares.
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Art. 2.°—Estas Escuelas podriin regirse por
un Patronato especial, cuya residencia oficial
serdii el sitio en donde cada Escuela radique.

Art. 3.°—El Patronato de cada Escuela de
Ingenieros Industriales lo formaran:

a) El Director, tres catedriticos ¥ un profe-
sor auxiliar de la Escuela, propuestos por la
Junta de profesores de la misma.

b) Dos ingenieros industriales que no se de-
diguen a la ensefianza oficial ni privada, per-
tenecientes al Claustro extraordinario de la
Escuela correspondiente, v propuestos por este
Claustro.

c) El Inspector de Formacion Técnica de la
zonga, que tendrd voz v voto.

d) Dos representantes de la industria de Ia
region en que radique la Escuela, propuestos
por la Cimara de Industria de la poblacién
donde la Estuela se halle establecida.

e) El consejero industrial inspector de la zo-
na.

f) Aquellas personas naturales o juridicas
que contribuyan al sostenimiento de la Escue-
Ia con un 15 por 100, por lo menos, de sus gas-
tos.

Art. 4.»—El Patronato podri reclamar del
voto del inspector ante la Junta Central de
Formacion Técnica, decidiendo, en definitiva,
la Direccién General de Comercio, Industria v
Seguros.

Art. 5.—Las designaciones hechas seran so-
metidas a Ia aprobacifn del Ministeriv de
Trabajo, Comercio e Industria, previo informe
de la Junta Central, por conducto del Director
de Ia Escuela, primero, y el Presidente del Pa-
tronato, después.

Los Patronatos se renovariin por mitad de
sus miembros electivos cada tres afios, pudien-
do ser reelegidos los que, por el tiempo trans-
currido, les corresponda cesar en el cargo. El
Presidente serd elegido de entre sus miembros
por el mismo Patronato, y éste designari el
profesor auxiliar que deba actuar de Secretario.

Art. 6.°—Los Patronatos de Escuelas de Inge-
nieros Industriales tendrin capacidad juridi-
ca para adquirir, poseer, administrar y trans-
mitir bienes de todas clases relacionadoes con
dichas Escuelas.

Art, 7.—Los Patronatos de que se trata ten-
dran las siguientes funciones propias:

a) Velar por el estricto cumplimiento de la
Carta fundacional de la Escuela correspon-
diente.

b) Proponer a la Superioridad, previo infor-
me de la Junta Central de Formacign Técnica
Industrial, las modificaciones que, a su juicio,
deban introducirse en dicha Carta.
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¢) Administrar los fondos que, con arreglo a
eute Estatuto, les sean entregados.

d) Seleccionar los alumnos que hayan de dis-
frutar de becas con arreglo a las normas esta-
blecidas por los Institutos de Orientacién y
Seleccién Profesional.

e) Organizar el plan de materias que consti-
tuyan las ensefianzas post-escolares de am-
pliacién.

f) Informar en las propuestas de los profeso-
res de las ensefianzas a que se refiere el art, 22.

Art.8."—El Patronato de la Escuela de Bilbao
tendrf, respecio al nombramiento del personal
de aquella Escuela, las facultades que el Esta-
tuto de ensefianza industrial reservaba a la
Junta Regional de Ensefianza Industrial,

Art. 9.»—Los Patronatos de Escuelas de In-
genieros Industriales podrin fusionarse con
los de Formaciin Técnica si asi lo juzgasen
oportuno, por cualguiera razén de orden pe-
dagdgico, técnico o priictico. Para ello se habri
de someter a la aprobacién del Ministerio la
Carta fundacional correspondiente.

Art. 10.—Cada Escuela de Ingenieros Indus-
triales tendrdt estipulados sus derechos v de-
beres por un reglamenvo general y en una
carta fundacional expedidos por el Ministerio
de Trabajo, Comercio e Industria, a propuesta
de los Patronatos de Escuelas de Ingenieros
Industriales y previo informe de la Junta Cen-
tral de Formacién Técnica Industrial.

Art. 11.—Las Carta fundacional de cada Es-
cuela comprenderi:

a) Organizacitn de todos los servicios depen-
dientes del Patronato,

b) Organizacion pedagégica y técnica, asi
como la administrativa, de los estudios del
cuarte grupo y de las asignaturas voluntarias
del tercero.

c) Las bases de inversién de los ingresoc en
metilico que reciba el Patronato por todos con-
ceptos.

d) Toedo aquello que el Patronato de la Escue-
la de Ingenieros Industriales correspondientes
estime oportuno proponer y la Superioridad,
aprobar como caracteristico permanente de la
Carta fundacional.

Art. 12.,—Habrf ires Escuelas de Ingenieros:
Ia Central en Madrid, y las dos de Barcelona
¥ Bilbao.

Art. 13.—Para ingresar en las Escuelas de
Ingenieros Industriales vy matricularse en las
asignaturas de primer curso serd preciso po-
seer el titulo de bachiller elemental y haber
aprobado en una de las tres Escuelas de Inge-
nieros Industriales, ante Tribunales formados
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por profesores de la misma, las materias si-
guientes:

Aritmética v Algebra.

Geometria v Trigonometria.

Fisica y Geologia.

Idioma francés,

Idiecma inglés o aleman.

Dibujo de adorno.

Dibujo lineal y lavado.

Los peritos industriales podrin ingresar en
una E 1a de Ingenieros Industriales como
alumnos del periodo de estudios técnicos siem-
pre que hayan probado su suficiencia ante Tri-
bunales constituidos por tres profesores de la
Escuela en los e:imenes de conjunto. siguien-
tes:

De Matemdticas, Topografia y Geodesia.

De Ampliacién de Fisica y Mecanica racional.

De Quimica general ¥ Anfilisis quimico.

Las Secriones de Formaciin de Peritos In-
dustriales y de Ingenieros Industriales de la
Junta Central de Formacitn Técnica bajo Ia
presidencia del vicepresidente de la misma, re-
dactarfin los Cuestionarios y la manera de efec-
tunrse los exfimenes de las materias anterior-
mente indicadas.

Art. 14.—Los ingenieros procedentes de cual-
quiera de estas tres Escuelas tendriin idénticos
derechos ledales, y su tituio se denominara de
ingeniero Industrial.

Art. 15.—Los estudios de eshis tres Escuelas
constituirin los cuatro grupos siguientes:

1.o— Estudios de preparacién ctentffica.

2.»—Estudios técnicos.

3.»—REstudies especializados.

4,»—Estudios post-escolares de ampliacion.

Art. 16.—Para obtener el titulo de Ingeniero
Industrial se precisa la terminacién y aproba-
cidn de los tres primeros grupos.

Art. 17.—Los dos primeros grupos seriin idén-
ticos en las ties Escuela:, tanto en lo referente
a estudios como o la extension de los mismos,
v comprenderiin: el primero, todas aquellas
materias de orden superior @ las estudiadas en
el perindo de ingreso y que constituyan una pre-
paracién cientifica fundamental para los estu-
dios téenicos, y el segundo grupo, los cientifi-
cos, de aplicacién directa a la técnica y oricn-
tadcs hacia la formacién del Ingeniero Indus-
trial en el aspecto mfis general.

El tercer grupo de estudios estarii formado
por dos niicleos de materias, comin uno de
ellos a las tres Escuelas, v consistente en dis-
ciplinas que, teniendo un mareado cariicter de
ampliacién y especializacién de las ya estudia-
das, tengs una aplicacién general, v el otro for-
mado por una serie de niicleos de materias
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que podran ser distintas en cada Escuela, v
de entre las cuales deberfi cada alimno elegir
aquel o aguellow que prefiera estudiar.

La Carrta fundacional de cada Escuela fijard
las materias que han de formar los niicleos a
que se refiere el péirrafo anterior.

Los estudios del cuaito grupo se establecerfin
por el Ministerio a propuesta de cada Patrona-
to y previo informe de la Junta Central de For-
macion Téenica, v los alumnos que los cursen
habrfin de reunir las condiciones que se esta-
blezcan en la Carta fundacional correspon-
diente.

Art. 18, —La terminacién, con aprovecha-
micnto, de los estudios del cuarto grupo, dari
derecho a un certificado en que se consigne di-
cha terminacién; pero ser necesario, ademés
de un trabajo personal, pasar por examen
anfe un Tribunal mixto de profesores indus-
trinles.

Art. 19.—El personal docente de lay Escuelas

de Ingenieros Industriales serd de tres clases:
caredraticos numerarios, profesores auxiliares
y profesores especiales, deblendo ser todos in-
genieros industriales procedentes de cualguie-
ra de las Escuelas de Madrid, Barcelona o Bil-
bao. :
Art, 20.—Serdn catedriticos numerarios los
encargados de lag ensefianzas obligatorias;
ingresarin necesariamente por oposicitn, se-
#6Gn lo establectdo en ¢l Estatuto de Ensefian-
24 indusirial, y devengarin desde ese momento
una remuneraciin de 9.000 pesetas, aumenta-
da en otras 1.000 en concepto de residencia, y
creciendo dicha remuneracién a razén de 2.000
pesetas cada cinco afios de servicio. Dicha re-
munergciin estari compues.a de dos partes:
¢l sueldo y residencia consignados en el presu-
puesto v la percepeiton reglamentaria con car-
so a la Caja del Cuerpo.

Art. 21.~—Serin profesores auxiliares los en-
cargados de cooperar en los trabajos de los ca-
tedrfiticos numerarios ¢ ingresarfin por opo-
sicion, con una remuneracién anval de enora-
da de 6.000 pesetas, aumentada en 200 por re-
sidencia y creciendo a raz6n de otras 1.000 por
cada cinco afios de servicio, en las mismas
condiciones consignadas en el articulo anterior
para los catedriticos.

Art. 22.—Los profesores especiales encarga-
dos de las ensefianzas de los grupos tercero y
cuarwo seriin propuestos por cads Patronato
entre indenieros industrinles de reconocida
priictica y competencia en la materia v que, a
ser posible, ejerzan su profesiin en la indus-
tria a que Ia misma se refiera, siendo precepti-
vo el informe de la Junta Central,

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

Serén remune. ados sus servicios en la forma
¥ cuantia propuesta por el Patronato respecti-
vo y aprobada por el Ministerio, previo informe
de la Junta Central de Formacién Técnica, con
cargo a los fondos propios de cada Escuela.

Estos profesores lo serin por el tiempo que
proponga la Junta Central del Patronato res-
pectivo y apruebe el Ministio, y su funcién co-
mo tales profesores no dard a los interesados
categoria administrativa alguna,

Art. 23.—Los directores de las Escuelas de
Ingenieros Industriales cerfin de libre designa-
citn del Ministro, débiendo recaer el nombia-
miento en catedriiticos numerarios y, en casos
excepcionales, en Ingenieros Industriales ajenos
a los Claustros de Profesores. El nombramiento
tendrd cinco afios de duracitn, pudiendo pro-
rrogarse una sola vez por otro lapso igual de
tiempo.

Los secrerarios de las Escuelas de Ingenieros
Industriales serin nombrados por el Ministro
v sur designacién recaerd en un profesor nume-
rario propugsto por ¢l Director de 1a Escuela.

Los cargos de Director ¥ Secretario tendriin la
gratificacién que se consigne en los presupues-
tos, aumentada en otra eantidad igual con car-
go a la Caja del Cuerpo.

Art. 24.—Ademfs del personal docente a que
se refieren los articulos anteriores podrin las
Escuelas proponer a la Superioridad el nombra-
miento, por un curso, de los auxiliares merito-
rios que juzguen convenientes para el mejor
servicio de las en.efianzas, debiendo recaer
estos nombramientos en ingenieros, antiguo.
alumnos de cada Escuela, con hoja de estudios
normal y conducta escolar intachable.

Art. 25. —Asimismo habrd en las Escioelas de
Ingenieros Industriales ¢l personal de maestros

‘priicticos necesarios para sus talleres y labora-

taiios.

Art, 26.—El Profesorado numerario v auxi-
liar de una Escuela de Ingenieros Industriales
formari el Claustro de Profe.ores o Claustro
ordinario de esta Escuela, v en él, representado
por el Director, recaerd la personalidad juridica
mencionada en el art. 6.7

El Claustro Ordinario seri Cuerpo Consuliivo
del Gobigrno y del Director de la Escucla, y
tendri las atribuciones siguientes:

1.*—Discutir y proponer a la Superioridad las
modificaciones que deban, a su juiclo, ser in-
troducidas en los programas de ingreso.

2.—Discutir v fijar los cuestionarios de las
asignaturas de acuerde con lo establecido en el
art, 17,

3.~—Discutir los presupuestos de gastos y

decidir la preferencia para la adquisicion de
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libros ¥ material de ensefianza, de laboratorio
v talleres.

4 ~—Emitir los dictimenes que la Superiori-
dad, las Corporaciones o particulates soliciten
v designar los profesores que han de realizar
los estudios y enuayos necesarios a dicho fin,
si a ello hubiere lugar.

5,»—Estudiar y determinar los viajes de pric-
ticas que han de realizar los alumnos.

6."—~Proponer a la Superioridad la organi-
zacién de ensefianzas de ampliacion y de in-
vestigaciom cientifica gue considere Gtiles pa-
ra la propia ensefianza o para la industria.

7.»—Todas las demis que el presente Estatu-
tos le confiere.

Los acuerdos del Clanstro Ordinario seriin
tomados en Junta de profesores, en la que ten-
dréin voz todos los profesores de la Escuela y
voto solo los catedriticos numerarios.,

Serd " Presidente del Claustro de estas Jun-
tas el Director de la Escuela, vy Secretario el
profesor que lo sea de 1a misma.

LaJunta Local de Enseiianza Técnica de Bil-
bao intervendri, como antes lo hacia la Junta
de Patronato, en el nombramiento de perso-
nal v demfs extremos que las vigentes dispo-
siciones le confieren, ¥ en la forma que dichas
disposiciones determinan.

Art, 27.—Todos los ingenieros industriales
que rezidan en cada una de las zonas especifi-
cadas en el {iltimo piirrafo de este articulo,
podrfin inscribirse para constituir el Claustro
Extraordinario de Ia Escuela correspondiente
a dicha zona. Esta inscripcion se anotard en el
titulo correspondiente, facilitindose al inte-
resado la oportuna cédula de inscripcifn.

Los derechos y deberes del Claustro Extraor-
dinario son:

1.—~Todos los que las leyes acuerden a los
Claustros Extraordinarios de las Universidades.

2.>—Proponer al Ministerlo de Trabajo, Cao-
mercio e Industria las modificaciones que de-
ban introducirse en el plan general de Ia carre-
ra, exponiendo los fundamentos y ventajas de
aquéllos para que dicho Ministerio resuelva,
previo informe de los Claustros Ordinarios de
las Ezcuelas.

3.=—Realizar cerca del Gobierno las gestio-
nes que estime oportunas scbre las atribucio-

nes de la carrera y cuantas consideren condu- .

centes al engrandecimiento de 1a industria na-
cional.

4.—Proponer al Claustro Ordinario y a la
Junta Central respectivos ia inclusion de la en-
sefianza de algin punto concreto en los cues-
tionarios de las asignaturas para que aquellos
orgmismos estudien y el Ministerio decida so-
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bre la conveniencia y posibilidad de atender
esta indicacidn.

Los acuerdos se tomarin por mayoria entre
lus asistentes a la reunién de! Claustro, y para
que ésta sea vilida serd precisa la asistencia a
la misma de Ia tercera parte de los ingenieres
que constituyan el Claustro.

Serft Presidente del Claustro Extraordinario
el Director de la Escuela correspondiente y Se-
cretario el que el mismo Claustro elija, por un
periodo de cinco afios.

Las zonas en que se considerari dividida Es-
pafia a los efectos de este articulo, serdin: Es-.
cuela de Madrid: regiones de Andalucia. Mur-
cia, Castilla la Nueva, Extremadura y Castilla
1a Vieja, excepto la provincia de Santander, Es-
cuela de Barcelona; regiones de Cataluna, Ara-
g6n y Valencia. Escuela de Bilbao: regiones de
Navarra, Vascongadas, Ledn, Asturias, Gali-
cia y la provincia de Santander.

Art, 28.—Los alumnos matriculados oficial-
mente en cada curso de una Escuela elegirin
un representante ¥y comunicarin al Director
el nombre del que hava sido objeto de esta elec-
citn. Los alumnos asi designados seriin convo-
cados por el Director para gue asistan con voz
¥ sin voto a las Juntas en que se trate del cua-
dro horario de las clases orales y pricticas, al
que han de ajustarse unas y otras durante el
afio, & 1a modificacién de este horario o a la
formacién de cuadro de los exAmenes comple-
mentarios.

Cuando tres, al menos, de dichos represen-
tantes deseen hacer manifestaciones en Jun-
ta de profesores sobre algin tema gue se refie-
ra a 1a marcha de la Escuela; lo pondriin, pores
crito, en conocimiento del Director, manifes-
tando el asunto que deseen tratar, y si la mayo-
ria de los profesores numerarios asistentes a
la primera Junta gue se celebre después de la
peticién lo estima oportuno, el Director los
convacarii para asistir a la Junta préxima en
la parte gue se discuta este punto, que deberi
figurar en la citacién correspondiente,

Estos alumnos tendrfin también derecho a
asistir con voz v sin voto a las reuniones del
Claustro Extraordinario de la Escuela en que
estén matriculados.

Art, 29.—Los fondos para cubrir las atencio-
nes de todo génerode las Escuclas de Ingenieros
Industriales procederin de tres origenes:

a) De las cantidades que con ese fin se con-
signen para las Escuelas de Madrid y Barcelo-
na en los presupuestos generales del Estado.

b) De las que para sostener las Escuelas de
Bilbao y Barcelona consignen en sus presu-
puestos respectivos las Diputaciones de ague-
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ilas provincias y los Ayuntamientos de sus ca-
pitales. i

¢) De los recursos propios de cada Patronato,
procedentes de las aportaciones que se esta-
blecen en el libro I de este Estatuto.

Art. 30.—Con las cantidades consignadas
para este fin en los presupuestos generales del
Estado, se abonarfin los sueldos y gratificacio-
nes previstos para el personal de todas clases
comprendido en las plantillas oficiales.

Asimismo se dedicarfin a gasros de estas dos
Escuclas las cantidades consignadas expresa-
mente en los presupuestos para su material y
servicios,

En la Escuela de Bilbao todos los gastos se
satisfarfin con cargo a los fondos del Patrona-
to, en la forma que establece el articulo si-
guiente.

Art. 31.—Con los fondos propios de los Pa-
tronatos atenderfin las Escuelas de Madrid y
Barcelona.

a) Al pago de los profesores especiales y per-
sonal auxiliar encargados de dar las ensefianzas
del grupoe cuarto y de Jas asignaturas volun-
tarias del tercero.

b) Al sostenimiento, por lo menos, de una
beca de 3.000 pesetas por curso y Escuela pa-
ra los alumnos que la merezean y carezean de
recursos.

¢} A la adquisicién de material de ensefianza,
laboratorios, talleres, etc., que se crea conve-
niente.

En tanto gque la Diputacién de Vizecava y el
Ayuntamiento de Bilbao mantengan su siste-
ma de becas actual ¥ siempre que el nimero
de alumnos beneficlades por dicho sistema no
sea inferior al que establece para las Escuelas
de Madrid v Barcelona ¢l apartado b) de este
articulo, podrin ambas Corporaciones conti-
nuar aplicando ¢l régimen que hoy siguen.

Art. 32,—Se considerarin como fondos pro-
pios de los Patronatos:

a) El 12 por 100 del total recaudado por la
aplicacién de lo establecido en el libro I de
este Estatuto, siendo este concepto de apli-
cacifn general para las tres Escuelas por par-
tes lguales.

b) Los derechos de matricula de Madrid v
Barcelona que, a juicio de los Patronatos, y
previa aprobaciin del Ministerlo de Hacienda,
deban abonarse en metélico, correspondientes
a los estudios del cuarto grupo v de las asigna-
turas voluntarias del tercero.

¢) Los ingresos recaudados por ensayos, ani-
lisis o cualquiera otro trabajo que efectiien en
sus laboratorios las referidas Escuelas.

d) Las subvenciones, tanto otorgadas por In
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Diputacién de Vizcaya y el Avuntamiento de
Bilbao, como las que conceden los particula-
res, y asimismo la recaudacién liqguida de
matriculas, ensayes, analisis y trabajos reali-
zados por la Escuela de Bilbuo, debiendo con-
siderarse todos estos ingrescs como fondos del
Patronato de dicha Escuela,

Art. 33.—En el mes de Enero de cada aiio, la
Junta Central de Formacidn técnica industrial
notificard a los Patronatos de las Escuelas de
Ingenieros Industriales la cantidad que as-
ciende el 12 por 100 a que se refiere el apartado
a) del articulo anterior, v a su vez, cada Patro-
nato en todo ¢l mes de Febrero siguiente, for-
mulari el presupuesto de inversion de las
cantidades que constituyen sus fondos propios.

El Ministro, previo informe de 1a Junta Cen-
tral de Formacion Técnica Industrial, aproba-
ri el presupuesto de cads Patronato, o bien
serd devuelto al Patronato correspondiente con
las objeciones a que hubiere lugar.

Art, 34.—El presupuesto de la Escuela de
Bilbao, serd redactado por el Patronato, oyen-
do a la Junta de Profesores, v en é! e incluirin
todos los gastos de funcionamiento normel de
Ia Escuela y los ingresos que perciban, debien-
do redactarse este presupuesto en momento
oportuno para poder solicitar de las Corpora-
ciones provincial y municipal que sostienen
aquella Escuela, las consignaciones necesa-
rias en sus respectivos presupuestos para cu-
brir el déficit, si 1o hubier., conforme el repar-
to proporcional que las Corporaciones tienen
convenido.

Art, 33, —Dentro del primer trimestre de ca-
da afio, cada Patronato remitiri «l Ministerio
una cuenta por duplicado y un balance de si-
tuacion con fecha 31 de Diciembre, ambos con
la data y cargo de todoes los ingresos e inversio-
nes hechos por todos los conceptos, e indepen-
dientemente de la formalizacidn oficisl de la
contabilidad correspondiente a las cantidades
libradas al Patronato con cargo a las consigna-
ciones de los presupuestos generales del Esta-
do, v que deherfi hacerse con arreglo a las dis-
posiciones vigentes,

LIBRO VII.

ForMmAcioN TEoNicA DE PERFECCTONAMIEN=-
T0 B INVESTIGACION

Art, 1.o—Conforme al aparato f) del articulo
3.7 del libhro primero, la formacién técnica de
perfeccionamiento e investigacién tiene por
objeto perfeccionar e intensiticar los conoci-
mientos v 1a prictica de la téenica industrial
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en relacidn con los progresos de la ciencia, e
investigar en todos los aspectos ligados con
aquella técnica las alteraciones que debe su-
frir para aumentar el rendimiento econémico
de la produccion, aportar a la economia nue-
vos productos o mejorar las condiciones psico-
fisiologicas del trabajo.

_ Art. 2.°—Conforme al articulo 6°° del libro V
del presente Estatuto, las instituciones de per-
feccionamiento e investigacion que habrin de
desarrollar las funciones sefialadas en el ar-
ticulo anterior comprenderin:

a) Centros de documentaciin téenica.

b Centros de perfeccionamiento profesio-
nal en Espafia y en el extranjero.

c) CGentros de investigacion de técnica, de
psicologia industrial, de organizacién cient?
ca del trabajo y de estudios de racionalizacién.

d) Comisiones de unificacién, ipificacién,
verificacion vy ensavo.

CenTROS DE DoCuMENTACION TECNTCA,

Art. 3.°—Los centros de documentacion téc-
nica tendrén por objeto poner a la disposicion
de los téenicos v otras personas interesadas que
deseen utilizar sua servicios, las fichas de do-
cumentacion a los Ltextos correspondientes, va-
liéndose para ello de la organizacién de sales
especiales de trabajo donde los técnicos puedan
investigar los correspondientes textos, bien sean
libros, revistas, catdiogos o cualquier otro me-
dio de divuigacién de los procedimientos in-
dustriales, o bien valiéndose de copias de di-
cha documentacién.

Art. {.°—Independientemente de la docu-
mentacion que puedan reunir los Centros a
que sc refiere el presente Estatuto, éstos pro-
curarén en lo posible tener a disposicién de los
técnicos que utilicen sus servicios los corres-
pondientes catilogos o duplicados de los fiche-
ros de los demas centros técnicos o de otras
instituciones cientificas o técnicas que posean
una documentacién téenica de que no se pue-
dadisponer en aquéllos.

Art. 5.°—Se considera como Oficina Central
de Documentacién Técnica, a los efectos del
presenie Estatuto, el servicio de informaciin
bibliografica que hoy funcions en la actual
Junta de Pensiones para Ingenieros ¥ obreros
en el extranjero, la cual se regirfi por el regla-
mento vigente aprobado por el Pleno de aque-
Illa Junta.

Art. 6.°—85i las aportaciones econimicas des-
tinadas a fomentar la documentacién técnica
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profesional facultaran para ello, la Oficina
Central de Documeniacitén Técnica a que alude
el articulo anterior, podri crear en los centros
industriales donde més u.ilidad pueda rendir
otras Oficinas de documentacion filiales, regi-
das por las disposiciones reglamentarias que
aquélla dicte para su funcionamiento, con la
aprobacitn del Minis.erio ¥ previo informe de
Iz Junta Ceéntral de Formacion Técnica Indus-
trial.

Art. 7.o—Tanto la Oficina Central de Docu-
mentacién como sus filiales deberin poseer
ficheros separndos de la documentacién técni-
ca en sus diferentes formas de manifestacion
edi orial, y poseerfin ademd. una cartoteca de
los articulps publicados en las diferente. revis-
tas técnicas de que puedan disponer, clasifi-
cados por log asuntos de que traten y ordena-
dos con arreglo a la clasificacién decimal del
Instituto Internacional de Bibliografia.

La Oficina Cential ylas filiales se distribui-
rin el trabajode redaccién de fichas de docu-
mentacion, intercambidndose las copias co-
rrespondientes.

Art. 8.—La Oficina Central de Documenta-
citén Técnica procurari colaborar a la unifica-
cidn y clasificacion de la documentaciéon que
aparezca en los diferentes libros y revistas téc-
nicas editadas en Espafia y en lo posible en las
editadas en lengua espaiiola. Con este ohjeto
podri contratar con las diferentes revictas el
servicio de clasificacién decimal, y que inde-
pendientemente de la que adopte cada revis-
ta o cada institucién de cariicler técnico in-~
dustrial ha de considerarse como la clasifica-
cidn técnica oficial para las relaciones con los
demiis centros de documentacién técnica del
extranjero.

Art. 9.—Los Centros de Documentacion Téc-
nica estarfin auterizados para suministrar a
los individuos o entidades privadas, copias sim-
ples de 1a documentacidn técnica que soliciten,
cargando el precio de costo segiin tarifas gue
serfin aprobadas por el Ministerio de Trabajo,
Comercio e Industria.

El suministro de la correspondiente docu-
mentacién téenica a los Centros oficiales serd
gratuita. L

Art. 10.—Todas las dudas que se susciten
sobre la interpretacion de las funciones de los
Centros de Documentacién Técnica serin re-
sueltos por el Ministerio, previo informe de la
Junta de Perfeccionamiento Industrial Obre-
ro, de la que dependera la Oficina Central de
Documentacién Técnica.
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CENTROS DE PERFECCIONAMIENTO PROFE—
SIONAL EN ESPANA Y EN EL EXTRANJIERO

Art. 11.°—Los Centros de perfeccionamiento
protesional en Espafia v en el extranjero regu-
lados por el presente Estatuto, tendrén por ob-
jeto preparar y vigilar el perfeccionamiento de
los obreros ¥ los técnicos de la industria, bien
sea en los Centros industriales del propio pais
o en los del extranjero, seleccioniindolos pre-
viamente de acuerdo con las normas trazadas
por los Institutos de Orientacién v Seleccidn
Profesional.

Art. 12."—Se considera como Centro de Per-
feccionamiento Profesional en Espafia v en el
extra njero, a los fines del presente Estatuto,
1a actual Junta de Ingenieros y Obreros pen-
sionados en el extranjero, que se transforma
por el presente Estatuto en Junta de Perfeccio-
namiento Industrial Obrero, y se regird por
las disposiciones y Reglamentos vigentes que
a ella se refieren.

Art. 13.%—Se exceptiian de la jurisdiccién de
la Junta a que se refiere el articulo anterior las
pensiones de ampliacién de estudio e investi-
gacién que se concedan por las Escuelas de
Ingenieros Industriales a sus alumnos o a los
Ingenieros procedentes de e¢llas, las cuales se
regirfin por las disposiciones que afecten a cada
Escuela.

Art. 14.°—La Junta de Perfeccionamiento
Industrial Obrero estaré facultada para orga-
nizar por si misma, en colaboracién con algu-
nos delos Centros docentes sefinlados en el pre-
sente Estatuto, los cursos de perfeccionamiento
que inicialmente puedan servir de ensayo
aprovechando las ensefianzas recogidas, v en
el caso de que las Escuelas a quienes podria
interesar no puedan organizarlo por &i mis-
mas.

CexTrOs DE INVESTIGACION DE THONICA
InpusTRIAL, DE PsicorLogfA 1NDUSTRIAL,
Oreanizaciony CrentfricA DEL
TRABAJO ¥ ESTUDIOS DE RACIONALIZACION

Art. 15.7—A los efectos del presente Estatuto
se consideran como Centros de Investigacion
de Téenica Industrial los Centros Laboratorios
e instituciones complementarias que figuren
en las cartas fundacionales de las Escuelas co-
rrespondientes, ¢l Laboratorio de Medfinica In-
dustrial y Automiitica y el Laboratorio de Qui-
mica Industrial ¥y Fototecnia, vy los Institutos
de Orientacién y Seleccion Profesional de Bar-
celona y Madrid.

Art. 16.°—~Los Centros de Investigacién ce-
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finlados en el articulo ant ;- ‘or se regirin por
disposiciones reglamentari s que deberin ser
aprobadas por el Ministerio de Trabajo, Comer-
cio e Industria.

Art. 17.—Todos los Centros de Investigacion
estéin obligados a presentar al Ministerio una
Memoria detallada, anual, de los trabajos ve-
rificados ¥ He todas aquellas actividades que
durante el aiio hayan tenido ocasiéon de desa-
rrollar.

Art. 18.°—Todos los Centros de Psicologio
Industrial, racionalizacién y organizacion cien-
tifica del trabajo que puedan crearse por el Es-
tado o bien por entidades oficiales privadas a
de carficter industrial, estariin sométidas en
el primer caso, a la jurisdiccitn del Ministerio
de Trabajo, Comercio e Industria, y en el se-
gundo a su Inspeccién.

Art. 19.—Mientras no proceda la institu-
cion de Centros especialmente dedicados a la
investigacién de psicologia induscrial, raciona-
lizaci6n y organizacién clentifica del trabajo,
los Institutos de Orientaciéon y Seleccién Pro-
fesional estiin obligados, en la medida de sus
posibilidades, a colaborar con los centros do-
centes a que se refiere el presente Eotatuto en el
estudio de las cuestiones a que afectan aque-
llos problemas, y a auxiliar las iniciativas pri-
vadas de ins.ituciones como el Comité Nacio-
nal de Organizacion Cientifica del Trabajo y
otras similares.

Art. 20."—Con el fin sefialado en el articulo
anterior, dichos Institutos podrin conceriar
con entidades privadas o con Fundaciones des-
tinadas a ello, los Trabajos de Colaboracién que
estimen oportunos.

ComisioNes pE TIPIFICACION, VERIFICACION
Y ENSAYO

Art. 21.»—Las funciones sefinladas en el apar-
tado d) del articulo 6.2 del libro 1 serin desem-
peiiadas por la Comision permanente de ensa-
vos de materiales creada por Real Decreto de
18 de Diciembre de 1925, a cuyos efectos se de-
nominard en lo sucesivo Comisitn Permanente
de Ensayos de maiteriales y de Tipificacidn
Industrial.

Art. 22.»—De acuerdo con el articulo anterior
corresponde a esta comision:

1) Efeciuar, en colaboracién con los Labora-
torios Oficiales del Estado y de los particula-
res con que entre en relacitn, todos los traba-
jos encaminados a efectuar: a) La tipificaciom
de la nomencia.ura y definiciones de los ma-
teriales de construecién e industriales; b) La
tipificacion de los métodos de ensayos de los
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, mismos; c¢) La tipificacion de sus pliegos de
condiciones de recepciin.

2) Efectuar todos los trabajos correspondien-
tes a la tipificacion de la nomenclatura v defi-
nicione: del herramental, mecanismo ¥y ma-
quinaria, asi como también la de sus formas ¥
dimensiones y la de su comprobacién y ensayo.

3) Continuar las relaciones, en materias de
estudio de la investigacién cientifica con lay
comisiones internacionales para la tipificacitn
de los nuevos métodos de ensayo de los materia
les de construccion e industriales y del herra-
mental, mecanismo y maquinaria.

4) Representar al Estado en su labor de coo-
peracién u orientacién con las asociaciones pri-
vadas que existan o se formen para estos fines.

5) Prestar auxilio con los trabajos de pre-
paracion de organizacién a las comisiones eje-
cutivas de las Exposiciones, Congresos y demdis
certimenes de caricter técnico industrial rela-
cionado con las materias, para ejercer un ver-
dadero Patronato de accién y proponer a la Su-
perioridad 1a representacion més adecunada.

6) Colaborar con toda clase de organismos
oficiales que efectiien trabajos relacionados
con las misiones primera y segunda que que-
dan indicadas, y para las propuestas de tipifi-
cacidn que ofrezcan aquellos organismos, pro-
poniendo a la Superioridad la sanci6n sobre su
incumplimiento.

Art. 23.—La comisién permanente de Ensa-
vo de los materiales y de Tipificacion industrial
estard constituida por la Piresidencia, la Secre-
tarfa General y las Secciones y Comisiones
eventuales que se crean convenientes estable-
cer. El Presidente serdi de libre designacion del
Ministerio.

Art. 24.»—La secretaria general estari a car-
g2 del vocal que designe la Comisién la cual
tendrf a su servicio el personal técnico que sea
designado por el Ministerio de Trabajo, Co-
mercio e Industria, a propuesta de dicha Jun-
ta, debiendo ser éstos propuestos entre funcio-
narios al servicio del mismo Ministerio, que
posean titulos de Ingenieros o de Técnico o
Ayudante Industrial.

Art. 25.—Serfin vocales permanentes los
designados por cada uno de los siguientes Cen-
tros entire su personal Técoico especializado:

Escuela Superior de Arquitectura de Madrid.

Escuela de Ingenieros Agrénomos.

Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos.

Escuela Central de Ingenieros Industriales.

Escuela de Ingenieros de Minas.

Escuela de Ingenieros de Montes.
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Instituto Nacional de Investigaciones Agro-
némicas v Forestales.

Facultad de Ciencias de Ia Universidad Cen-
tral.

Escuela Industrial de Madrid.

Laboratorio de Ensayo de materiales de la
Escuela de Caminos, Canales y Puertos.

Laboratorio de Investigacién metalogrifica
de la Escuela de Minas.

Laboratorio del Material de Ingenieros del
Ejército.

Establecimiento industrial de Ingenieros.

Laboratorio Central de Meteorologia de Ar-
tilleria.

Taller de precisién de Artilleria.

Laboratorio de investigaciones de Quimica
Industrial ¥ Fototecnia. -

Labpratorio de investigaciones de Mecinica
Industrial y Automéitica.

Laboratorio de ensayos de la Escuela Central
de Ingenieros Industriales,

Laboratorio de Aerodinimica de Cuatro.
Vientos.

Un representante del Ministerio de Marina,
libremente designado por el Ministro.

Ocho Vocales de libre designacién del Go-
bierno, elegidos entre personas de reconocida
competencia que se hayan distinguido por sus
trabajos sobre la materia.

Art. 26.°—La comisién permanente de Ensa-
vo delos materiales y de estandarizacion indus-
trial podri proponer al Gobierno y éste acordar
Ia agregacién a la misma de aquellas personas
que por su profesidn y competencia hande con-
tribuir al mayor beneficio y rendimiento de ia
misma, sin que esta agregacion pueda dar lu-
gar a derecho alguno de cariicter administra-
tivo.

Art. 27.»—La comisién permanente de Ensa-
vo de los materiales y de estandarizacién in-
dustrial se regird por el Reglamento especial
que para el régimen de su funcionamiento nor-
mal se apruebe por el Ministerio de Trabajo,
Comercio e Industria.

Art. 28.—Los Directores de los laboratorios
oficiales colaborarin con la Comision perma-
nente, en la medida de sus posibilidades, para
efectuar los estudios de investigacién y de ex-
perimentacion dentro dé lo dispuesto por sus
Reglamentos y disposiciones especiales.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS,

Primera.—Por 10s dos Institutos de Orienta-
ciom y Seleceion profesional de Madrid y, Bar-
celona se de terminarfi el cuadro minimo de
material que deberi constituir ¢l fondo de las
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Oficinas-Laboratorios de orientacién y selec-
cion profesional, y a la vez se elaborarfin las
fichas de trabajo que habrin de adoptarse en
todas las Oficinas-Laboratorios de orientacitn
profesional de Espafia, independientemente
de las especiales gque cada Oficina pueda em-
plear, e igualmente concertariin las pruebas y
Ias técnicas unificadas que deban utilizarse
para la posible comprobacion de los resultados
de los diferentes trabajos encaminados a for-
mar una técnica y metodologia nacionales.

Segunda.—Las Oficinas creadas en la actua-
lidad serfin sometidas al régimen del Estatuto
de acuerdo con las normas que por el Ministe-
rio se sefialen y a los preceptos del presente
Estatuto.

«Las que hubieran sido creadas por iniciativa
de las Diputaciones y Ayuntamiento serfin ex-
ceptuadas de lo dispuesto en el articulo 3.” del
libro 11, pero deberin ser concertadas con el
Patronato local correspondiente.

Tercera.—Las entidades con personalidad
juridiea que en la actualidad sostengan Escue-
las de Artesanos seguirfin sometidas al régimen
en que se hallan; si desearan someterse a los
preceptos de este Estatuto habriin de dirigirse
al Ministerio de Trabajo, Comercio e Industria
en la forma indicada en los articulos 5.° ¥ 6.0
del libro IV; pero obteniendo para ello autori-
zacién previa de la Autoridad de que dependie-
ran por virtud de cualquier disposicién legal.

Cuarta.—Todos los que actualmente se ha-
Ilen en posesion del titulo de Perito en cual-
quiera de sus formas conservariin sus prerroga-
tivas v derechos. Para los que en lo sucesivo
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pudiera concéderse, se formarfi una comisién
encargada de informar sobre las condiciones
en que los Peritos actuales puedan obtener el
grado de Ayudante Industrial o de técnico es-
pecialista. Dicha comisién seri presidida por
el Subdirector de Industria, y estard integrada
por un representanie de la Escuela de Madrid,
otro por las de provincias, otro por la Asocia-
cion de Peritos, otro por cada una de las Aso-
ciones de Peritos de especialidades y otro por
la Asociaciacion de Ayudantes’de los cuerpos
de Ingenieros del Estado.

Quinta.—Las designaciones hechas en vir-
tud de lo que preceptia el articulo 3.2 del libro
VI serfin comunicadas por cada uno de los Di-
rectores de las Escuelas al Ministro en el plazo
de un mes, contando desde la publicacion de
este Decreto.

Aprobada que sea por el Ministro la propues-
ta, se reuniran los Patrenatos, designando de
entre sus miembros el que haya de presidirlo,
siendo Secretario el Profesor auxiliar nombra-
do para formar parte del Patronato.

Sexta,—Los Patronatos de Escuelas de Inge-
nieros Industriales, en un plazo que no exceda
de tres meses desde su constitucién, deberfin
proponer a la aprobacién de la Superioridad,
previo informe de la Junta Central de forma-
cion técnica industrial, los proyectos de cartas
fundacionales para las Escuelas.

Madrid, 23 de Octubre de 1928.

Aprobado por S. M,—Epvanrpo Aunds Prnez.
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SECCION CARBONERA

EL ENNOBLECIMIENTO DEL CAREBON Y SU LICUACION

por

Dr. SPILKER.

El carbén, sacado de la tierra, sea en forma
de hulla, lignito o petréleo, se consideraba hasta
aGn hace pocos decenios, absolutamente como
un cuerpo que, debido a su combustién directa,
nos producia calor y fuerza.

Toda nuestra vida econdmica actual se basa
en la produccién de calor y fuerza.

Esta produccién de calor y fuerza no es sino
una movilizacién de las cantidades de energia
existentes, su aprovechamiento y su trasforma-
cién a unas entidades tales, que pueden ser
aprovechadas en el punto donde las necesitemos.

Todas las energias que en alguna forma es-
tén a nuestra disposicion, atn las fuerzas hi-
draulicas, tienen su origen primitivo en el sol,
quien las emite en forma de calor radiante, de
luz v también en forma de otros rayocs. Nues-
tro planeta las recibe y las ha recibido hace si-
glos, Almacenadas ecstas energias en grandes
cantidades durante millones de afios, estin hoy
dia a nuestra disposicién en los yacimientos de
carbén para ser aprovechadas en la forma que
estimemos més conveniente.

La luz solar, mis afin que el calor solar, tanto
hoy, como en periodos pasados, ha sido tomado
por las plantas y aprovechada para la reduccién
del dcido carbénico contenido en el aire. Estos
productos de reduccién han sido empleados en
la construccién del cuerpo de la planta en forma
de Lignin y otras combinaciones secundarias
de celulosa pobre en oxigeno. Asi la naturaleza
consiguié ligar a nuestro planeta la luz y el
calor solar.

Para aprovechar las fuerzas asi ligadas ¥y
traerlas nuevamente a la vida, es necesario se-
guir el camino inverso al recorrido por la na-
turaleza en el crecimiento de la planta, o sea,

(1) Conferencia dictada en uno de los centros cien-
tificos alemanes, por el sefior Adolfo Spilker, Doctor
Honorarie de Ingenicrin, Director General de la "“So-
ciedad Explotadora de Productos de Alquitran Ltda."”
¥ Director General de la “Sociedad Anénima para
licuar carbén de piedra y para la extraccion de pro-
ductos valioses del carbon”.

3.—B. Minero—M\arzo,

la oxidacién por incineracién. Se trata, pues, de
volver a unir el carbén v el hidrégeno con el
oxigeno del aire.

Nuestra wvida industrial consume mas calor
v fuerza que el que recibe en Ja misma unidad
de tiempo la tierra de el sol y que queda ligada
en forma de carbén a nuestro continente. Es
una tarea dificil para la humanidad aprovechar
en forma muy econbémica, muy conveniente v
en lo posible completa, estas cantidades de ener-
gia y de fuerza acumuladas durante los siglos
pasados.

jCuin lejos estamos hoy dia en aprovechar
sin pérdida estas energias para los fines del caso,
si observamos que sblo ‘obtenemos un 25% de
rendimiento en la mdquina a vapor al transfor-
mar el carbon en energial

Este rendimiento aumenta considerablemente,
si en vez de pasar por la etapa del vapor, se
quema directamente el combustible en motores
Diesel. A pesar de los muchos ensayos, que no
todos fueron fracasos, no se ha logrado hasta
la fecha aprovechar en forma satisfactoria el
carbon en estado solido en esta clase de trans-
formadores de energia y por consiguiente esta-
mos obligados a emplearlo en forma liguida o
gaseosa. La transformaci6én del carbén a estos
estados: liqguido y gaseoso, es por esta razén
de una importancia econdmica transcendental

Pero es preciso considerar otro aspecto im-
portante de este asunto: debempos producir la
fuerza en el lugar donde la necesitemos, en tal
forma y con tales maquinarias, como las cir-

- cunstancias lo exijan para cada caso y para cada

fin determinado.

Si queremos mover una instalacién industrial,
entonces podremos emplear una maquinaria fija
de gran peso, con grandes generadoras de vapor
y las instalaciones complementarias, Si se trata
de movilizar personas o mercaderias en ferro-
carriles o en embarcaciones maritimas, se impo.
ne una reduccién en el espacio y en el peso de
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la maquinaria y del combustible. En ‘este caso
se ve que el combustible liguido le lleva una
gran ventaja al sélido, por cuanto no sélo lleva
su energia en forma més concentrada y de més
facil aprovechamiento, sino también, y ante
todo, porque permite el empleo de motores de
explotacién y maquinaria Diesel. Estos moto-
Te8 COMN un pPeso mMenor y menor espacio necesa-
rio, principalmente por evitar ¢l empleo de cal-
deras, permiten un aprovechamiento mucho
maés eficiente del combustible.

Si hasta ahora era méis conveniente ¢l uso del
combustible liquido o gaseoso, hoy se impone
su empleo para el caso de ocuparlo en pequefias
unidades que se mueven independientemente
como aviones, naves aéreas, botes motores, ca-
miones, automéviles, etc.

Cuanto mis baja es la temperatura de ebu-
Ilicién de un combustible, menos complicaciones
ofrece la construccién del motor; vy su peso,
por unidad de potencia, es mis reducido. De
ahi se explica el empleo universal de la bencina
para estos casos y su alta valerizacién como
combustible,

La importancia econémica de estos hechos
queda evidenciada, al considerar que el consu-
mo, en el Imperio Alemén, de lubricantes ligni-
dos, es de 1,5 millones de toneladas por afio.
En esta cifra estin incluidos los lubricantes que,
tanto por su origen como por su empieo, estin
intimamepte ligados a los combustibles liquidos
empleados en los automdéviles y motores de ex-
plosién. Este consumo significa un costo de més
o menos 400 millones de marcos anuales. Ale-
mania se hace tributaria del extranjero al impor-
tar cuatro quintos de este valor; aungue su pro-
duccién en combustibles, principalmenteicarbén,
no sélo abastece su consumo nacional, sino que

le permite exportarlo. Alemania no posee, como °

otros paises, yacimientos petroliferos que son
el punto de partida para la produccién de estos
combustibles liguidos.

Asi se explica que precisamente en Alema-
nia, donde los combustibles sélidos contenidos
en el carbén, el lignito y ain quizds en la tur-
ba, esperan su transformacién a un combustible
liquido, hayan progresado mds gque en otros

paises los estudios y experiencias para realizar,

la idea de la licuacién del carbén.

Con satisfaccién se ha dejado constancia que,
junto con las actividades anteriores, se han he-
cho esfuerzos considerables en el sentido de
mejorar y ennoblecer el carbén como “com-
bustible sdlido” y lograr asi su mejor aprove-
chamiento. '3

Estag actividades tienen un camino comiin,
puesto que con el ennoblecimisnto del carbdn,

resuitaban combustibles liquidos como produc-
tos secundarios qué en un principio ni se pen-
saba producir y que ain molestaban.

Llegamos con todo al dominio de la cokifi-
cacion y destilacién a baja temperatura.

El deseo de obtener gas de alumbrado fué
lo que indujo a calentar el carbén en retortas.
El coke asi obtenido se podria aprovechar como
combustible en las habitaciones, y era de gran
utilidad para la industria sidertirgica en sus al-
tos hornos v los de fusion.

Esta industria fué necesitando més y mis el
coke, a tal punto, que su consumo sobrepasd
muy luego, del gue resultaba de la industria del
gas de alumbrado, y fué necesario construir
grandes hornos ampliamente dotados para su
produccitn.

Eata es, hoy dia, diez veces superior de lo
que resulta de la industria del gas.

Como estas instalaciones productoras de coke
metalirgico se construyen en las inmediaciones
de las minas de carbén, al Jado de sus piques
extractores, se procede previamente a una lim-
pia del carbén, quitando cenizas y particulas de
rocas por medio de un lavado y separando los
diferentes tamafios. (En las instalaciones de gas,
se toma el carbén en brute).

Es de observar que en la cokificacién se pue-
de aprovechar precisamente el carbén que no
se pueda emplear en otros usos, como carbon-
cillo y el carbén pulvurulento.

En estas cokificaciones de las fabricas de gas
y de las instalaciones de coke metaliirgico se
obtiene, fuera del gas y del coke, una cierta can-
tidad de liquido obtenibles por condensacifn,
que se componen fuera de una agua alcalina
amoniacal, de un liquido oleaginoso de color
negro, es decir, alguitrdn de hulla. En Alemania
se produce este cuerpo en la forma siguiente:
300,000 tons. que provienen de las fdbricas de
gas y 1.000,000 de tns. que tienen su origen en
las instalaciones productoras de coke.

Este alquitrin, debido a las altas temperaturas
de los hornos, salia con el gas en forma de va-
por ¥, al enfriarse, se separaban sus partes de
alta' temperatura de ebullicién en forma ligui-
da; y en cambio, los de baja temperatura de
ebullicién, en especial su contenido de mis im-
portancia para nosotros, el benzol, permanecia
en gran parte en el gas, del cual podia ser ex-
traido por medio de un lavado con aceite.

Aqui ngs enconiramos por primera vez con la
licuaeiSnm del carbdn, pero, fcon qué rendimien-
to? j86lo un 3 a 6% del total se puede licuar
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en esta forma! El benzol y el alquitrdn son en
este caso productos secundarios aunque de gran
valor para los fabricantes de coke.

No me detendré a detallar el sinniimero de
productos que la industria quimica produce, par-
ticndo de estos cuerpos elementales, sélo men-
cionaré la grandiosa industria de las anilinas o
mejor dicho, la industria de los cuerpos colo-
rantes, nuna parte de la industria de explosivos
y la de perfumes, En realidad, la mayor parte
del alquitrdn producido se consume en la in-
dustria de las briguetas de carbén, y el benzol
es ya hace afios para nosotros, el combustible
nacional més importante para los automéviles
¥ va su produccién sobrepasa las 200,000 tons.
en Alemania. En cantidad doble a ésta se obtie-
ne del alguitrin el aceite pesado llamado “Acei-
te de Alquitrdn” o aceite de crecsota que se
emplea como combustible en fogones o tam-
bién en los motores Diesel, y que por lo tanto
resulta ser un espléndido combustible; pero,
por sus cualidades preservativas en el sentido
de evitar la putrefaccion de la madera, se des-
tina la mayor parte de su produccién a este fin.
Alemania, después de satisfacer sus necesidades
en la preservacion de durmientes para ferro-
carriles, exporta més de cien mil toneladas al
afio y a un precio muy superior al de los com-
bustibles anilogos importados. Este intercam-
bio con el extranjero es, por lo tanto, conve-
niente, para su balanza comercial.

El agua amoniacal que se produce junto con
el alquitrdn, sirve para la fabricacion de abo-
nos, principalmente el sulfato de amonio, el
que dominaba junto con el salitre de Chile hasta
la iniciacion de la guerra mundial, el mercado
de los abonos nitrogenados.

Hoy dia su produccién, ain muy importante
de 400,000 tns., con 80,000 tns. de nitrégeno con-
tenido, queda en segundo lugar comparada con
la produccién de 2.000,000 de tns. de sulfato
lograda con amoniaco sintético (fabricado con
nitrégeno del aire). Pero también para este
amoniaco sintético tiene el carbén una impor-
tancia enorme; puesto que el hidrégeno nece-
sario para su produccién se obtiene en su casi
totalidad reduciendo vapor de agua con coke.
He de mencionar también que la energia para
las grandes plantas de nitrégenc, se obtiene
usando como combustible el carbén.

Naturalmente en las instalaciones de coke de
las minas se obtiene la cantidad correspondien-
te de gas de alumbrado por tonelada de carbén
cokificado. Aunque una parte de estos gases se
emplee en la calefaccién de los hornos mismos,
siempre queda una cantidad muy considerable
disponiblz. Las instalaciones de calefaccién para
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esta cokificacion se hacen de manera de apro-
vechar en la forma mas cientifica el calor; por
lo tanto el gas consumido se reduce al minimum.
Alin este gas empleado en la calefaccién puede
ser sustituido por el carbén, que en este punto
de produccién es, naturalmente, mads barato;
tanto mas si se emplea carboncillo o carbén de
clase inferior. En estas condiciones podria apro-
vecharse la totalidad del gas producido envidn-
dolo a largas distancias por medio de cafierias
adecuadas, En los puntos de grandes consumos,
cindades grandes, podria obtenerse asi este gas
a un precio reducido en enormes cantidades y
le haria seria competencia al gas que actualmen-
te se produce en instalaciones locales. Esta com-
petencia haria bajar el precio del gas, lo que
seria un beneficio para el piblico.

En la zona industrial Reno-Westffilica
quedan asi disponibles més de seis mil millones
de metros ciibicos de gas, cantidad que facil-
mente puede elevarse a mas del triple si se
reemplaza el gas de calefaccion de log hornos
por gas producido por carboncillo. Para ver la
importancia de la cifra anterior, he de mencio-
nar que todas las instalaciones urbanas de gas
de alumbrado de Alemania, no alecanzan a pro-
ducir tres mil millones de metros ciibicos, o sea,
la mitad de la cantidad actualmente obtenble
o aprovechable del gas de las instalaciones de
coke de 1a zona de Renania.

Para valorizar este gas, que es un producto
sobrante, se ha de considerar que por las calo-
rias contenidas, es sblo comparabie al carbén
mas barato, pero que, debido a su fluidez y por
ende su facilidad de transporte, puede asignar-
sele, segtin mis calculos, 1,3 Pf. para 4,500 calo-
rias por metro cubico. Esto es en su punto de
produccién. Para limpiarlo y enriquecerlo hasta
5,000 calorias, hay que gastar 1,2 Pf, més. So-
bre este enriguecimiento gue consiste en la se-
paracion del hidrégeno y por el que se puade
llegar.a 7,000 y mas calorias, lo trataré mas ade-
lante con detalles, ya que significa una fuente
importante de obtencién de hidrégeno para hi-
drogenar el carbon, o sea su licuacién, y gue
tiene importancia en la produccién del amoniaco
sintético. Todos estos empleos significan un
abaratamiento del “gas de distancia”.

El costo de transporte a largas distancias del
gas asi elaborado, por ejemplo, a 500 kms. al
tratarse de Berlin y para cuatrocientos millones
de metros cabicos por afio, resultaria de 1 P,
por unidad; de manera que el gas de 5,000 ca-
lorias se podria obtener ahi a 3,5 Pf. Si tomamos
en cuenta los rendimientos y utilidades, el me-
tro chibico de gas de 5,000 calorias de la zona
Reno-Westffilica puesto en Berlin, se podria
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vender entre 44 y 5 Pf. El precio de costo ac-
tual del gas que producen las fibricas de Berlin,
se puede fijar entre 6 y 7 Pf y el precio de
venta al consumidor se encuentra entre 12 ¥ 15
Pf. y en las otras ciudades menos importantes
se ve fluctuar este precio entre 20 y 40 Pf.

Se ve, por lo anteriormente expuesto, que
queda un buen margen entre los precios actua-
les v los que resultarian al realizar el conocido
proyecto de provisién de gas a larga distancia
desde la zona Renana de todo el Imperio Ale-
miin, con exclusion de cierta zona del Oriente
de dicho Imperio.

Naturalmente existen anélogas posibilidades
de aprovechamiento del gas producido por ins-
talaciones de coke de la Silesia, y afin se ha de
contemplar, desde luego, la cooperacién de las
zonas de lignito del centro de Alemania, siem-
pre que puedan producir un buen gas a precios
convenientes,

Pero atin no ha llegado el momento para rea-
lizarlo con los lignitos. Es preciso recordar que
en la cokificacién del carbdn de piedra, el gas
se obtiene como producto secundario ¥ que se
le emplea sblo en competencia con los com-
bustibles més baratos; en cambio, en la indus-
tria de los lignitos, seria preciso fabricarlo es-
pecialmente, Es sabido que no se ha logrado
cokificar industrialmente los lignitos, s6lo se
hace una destilacién a baja temperatura y que
ésta produce tan poco gas y de calidad tal, que
en realidad no se puede hablar de un excedente
de produccién de gas.

Hemos de mencionar, especialmente, que con
nuevos sistemas de destilacién a baja tempera-
tura y auxiliados por los adelantos de la quimi-
ca, se puede mejorar mucho este estado de co-
sas. Se nos presenta aqui un campo de trabajo
muy amplio que, con tesén, nos puede rendir
buenos frutos. La materia prima que llamamos
lignito, no deberia considerarse tanto como
combustible, sino més bien como punto de par-
tida para transformaciones quimicas. Su com-
posicién quimica, principalmente su alto por-
centaje de hidrageno, casi nos provoca a con-
siderarlo bajo este aspecto y estudiar su licua-
ciom.

La idea expuesta hace poco en cierta reunién,
de producir gas por medio de un sobre-calenta-
miento, o sea la gasificacion del alquitrdn obte-

inido por la destilacién a baja temperatura de
los lignitos, es tan poco acertada que no entro
a discutirla en detalles. No es légico ir a des-
tilar un producto noble como el alquitrin de
lignito para obtener sélo un 209% de gas, un
409 de un aceite con cualidades lajanamente
parecidas a las de la bencina y perdiendo un
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40% de un aceite con cualidades lejanamente
El aceite producido de baja temperatura de ebu-
llicién se compone, en gran parte, de hidratos
de carbono no saturados junto con cuerpos oxi-
genados.

Para mejorar el alquitridn del lignito y dejar
sus componentes equivalentes a los de igual
temperatura de ebullicién de los del carbén de
piedra, sélo cabe considerar la hidrogenizacion,
es decir, el agrupamiento del hidrégeno; punto
que trataré mas adelante,

Con esto llegamos al dominio de la destila-
cién a baja temperatura. La produccién de al-
quitrdn de baja temperatura, llamado “Alqui-
trin Primario” y de “Grude-Coke” al destilar
lignitos, y de “Semi-Cokes™ al destilar carbones.

Hace algunos decenios que se destilaba los
lignitos en grandes cantidades con el fin de ob-
tener alquitranes en lo posible del tipo “Apara-
finado”, Se deseaba producir parafina solida,
algo de aceite lubricante y aceite pesado; y con
este fin se llevaba la destilacién con sumo cui-
dado a una temperatura lo més baja posible,
evitando asi la desintegracién de las cadenas
parafino-carbénicas.

La descomposicién de los lignitos en el sentido
de una destilacién a baja temperatura, se inicia
antes de los 300 C. y la de las hullas se verifica
entre los 350 y 400 C.; en cambio, los alquitra-
nes comunes solo se producen a partir de los
750 C.

A pesar de que los carbones pasan por todas
las temperaturas al ser tratados, sta en los
hornos de coke, sea en las retortas, su destila-
cién sélo produce alquitrdn del tipo de alta
temperatura. Esto se explica por el hecho de
que el alquitran primario que se produce a los
350 C., al pasar por las paredes de los hornos v
gue estin a muy elevada temperatura, sufre una
transformacién en la que se producen cuerpos
de la serie aromitica e importantes cantidades
de gas. La descomposicién pirégena de los hi-
drg-carburos de un porcentaje medio de hidré-
geno, cuerpos a los que pertenece también el
carbon, se realiza a grandes rasgos, de manera
que, por “una parte" se van produciendo com-
puestos mas y mas ricos en hidrégeno con mo-
léculas més y mas pequefias hasta llegar al
“metano” y al “hidrégeno” elemental; y par
“otra parte”, compuestos mis y mis ricos en
carbono hasta llegar al carbén puro.

Si estas descomposiciones se efectian a tem-
peraturas muy bajas, entonces se consigue con-
servar los compuestos carburados tal como se
encuentran contenidos en sus formas primitivas
en la “celulosa” y el “lignino”, Al aumentar la
temperatura se obtienen mis y mis formacio-
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nes ciclicas del carbone, principalmente las de
seis dtomos de este cuerpo. En un principio apa-
recen algunos compuestos biciclicos, pero des-
pués, los tipicos del benzol, 'y mas tarde los
policiclicos.

Se desenvuelve asi la serie de los hidro-car-
burcs, desde el metano y de las parafinas y
olefinas pasando por los hidro-aromiticos, los
hexa, tetra y dihidro-benzoles, etc,, hasta seguir
con el benzol, naftalina, antracena, crisena, has-
ta llegar al carbén puro. A este carbén asi ob-
tenido, se le puede considerar como un conglo-
merado de Atomos de carbono agrupados como
hexaciclicos. Se da por aceptado que los dtomos
del carbén se encuentran agrupados, de ante-
mano, en hexaciclos con mucho més frecuencia
en Ias hullas que en los lignitos; puesto que para
una suave destilacidn de una hulla, se puede
evidenciar la existencia abundante de hidro-
aromiticos, es decir, de compuestos con seis
fitomos de carbonoligados como anillos o ci-
clos. Esto no se presenta en la destilacién de
los lignitos; posiblemente ahi sean reemplaza-
dos por agrupaciones oxigenadas, las que e
pueden considerar como una etapa entre la celu-
losa y el lignino, por un lado, y de los hidro-
aromaticos y mas tarde los aromdticos por
otro lado.

No he considerado en este estudio los com-
puestos oxigenados, nitrogenados y sulfurados
del carbén, pero, ellos siguen a grandes rasgos
la regla anteriormente enunciada.

Cuanto mas baja era la temperatura de fa-
bricacién de un alguitrdn, tanto mayor era su
cantidad producida con un alto contenido en
parafinas e hidro-carburos clefinicos, v tanto
menor la cantidad de gas obtenida. Con tem-
peraturas mas altas aumenta su contenido en
aromiticos reales, consideradas éstas como com-
puestos saturades, disminuye la produccién de
“hidro-carburos no saturados y aumenta la can-
tidad de hidrégeno en forma de gas, al mismo
tiempo que aumenta el carbono en forma de
coke. Se deduce de eso gue con temperatura mas
baja, se abtiene més alquitrdn que con una alta,

Segin lo expuesto anteriormente, llegamos a
la conclusién que el combustible liquido es mis
conveniente ¥ de mas valor que el sélido, ¥ he-
mos visto que hay sistemas que nos permiten
obtener mayor cantidad de alquitridn en unos
que en otros, pero no podemos por eso concluir
a priori que ¢l sistema que nos dé la mayor masa
de combustible liguido sea ¢l méas econémico.

En la cokificacién que se hacen en las fabricas
de gas, se trata de producir principalmente gas;
en las de coke, se tiene como producto principal
un coke de alta calidad y en ambas industrias se
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produce el alquitrdn como algo secundario. En
cambio, al destilar los lignitos, se va principal-
mente a la produccién de alquitrdn; por lo tanto,
esta destilacién se hace finicamente a baja tem-
peratura.

La 'cantidad de alquitrdn obtenida, varia na-
turalmente por las distintas clases de carbones,
los gue deben ser elegidos especialmente para
cada caso. En la produccién de coke metalirgico
ge obtiene solo un 2 a 49 del peso del carbon en
forma de alquitrdn; en las fibricas de gas se
llega hasta un 6%. En la destilacién a baja tem-
peratura, o sea la produccién del “alquitran
primitivo”, partiendo de una hulla de reciente
formacion geolbgica, la que por otra parte se
presta poco para la produccién de coke meta-
lirgico, se llega a obtener de 10 a 129 de al-
quitrdn. Al destilar algunos carbones especiales
como los del tipo “Cannel”, los breosos y los
de la Isla de Spitzbergen, recientemente estu-
diados por mi, se logra obtener 20 y més por
ciento de alquitrin primitivo.

Para los lignitos, al hacer una seleccién ‘ade-
cuada, se ha logrado elevar csta cifra a un 25%
del peso del carbon seco,

Aunque’ estas cifras son muy satisfactorias en
el sentido de obtener una gran cantidad de com-
bustibles liquides, afin estamos lejos, por este
camino, del ideal perseguido: la licuacién del
carbon, En realidad la produccién mas impor-
tante de esta descomposicién pirégena de los
carbones, siempre serd de cokes, semi-cokes ¥
grude-cokes mas o menos aprovechables.

En los llamados generadores de gas, que no
quiero dejar de mencionar aqui, se quema todo
este coke producido al suministrarle vapor de
agua y solo insuficiente cantidad de aire; de
manera que, fuera de los productos gaseosos del
carban, se obtiene Oxido de carbono'e hidré-
geno mezclado con el nitrégeno del aire de
combustion. En consecuencia, tienen estos gases
asi g€nerados, sélo un poder calorifico redu-
cido de mas o menos 1,100 calorias, El alguitrin
producido es poco en cantidad y de calidad in-
ferior.

Todos estos procedimientos tendientes a un
ennoblecimiente del carbén, no pueden consi-
derarse como una licuacion de &L

Solamente en log Gltimos afios se ha logrado
este fin, ¥y como pasa muchas veces con los in-
ventos importantes, se ha llegado a la meta por
diferentes caminos.

Uno de los caminos fué seguido por la indus-

*tria de los colorantes; seguramente llevada por

los éxitos obtenidos en la produccién del amo-
niaco sintético. Esta industria tomé como punto
de partida el carbbn elemental, “el coke”, des-
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truye por lo tanto, las combinaciones del car-
bono con ¢l hidrogeno contenidas en la hulla y
liga al primero por medio de vapor de agua al
oxigeno hasta formar 6xido de carbono bajo
un desprendimiento de hidrégeno, o sea, ¢l pro-
cedimiento de gas de agua. Este gas de agua, o
sea una mezcla de Gxido de carbono y de hidré-
geno, se puede transformar en alcohol metilico
“sometiéndolo a una presién de algunos cientos
de atmésferas, a una temperatura de 400 a 450 C.
y auxilidndose de un cuerpo catalitico” que ge-
neralmente es un 6xido de zinc CO a 2H =
CH, (OH).

Como el gas de agua se obtuvo del carbén
v del agua, segiin la férmula: C & H O0=CO
& H_; y que contiene por lo tanto sélo la mitad
deél hidrégeno nécesario para la férmula ante-
rior del carbén metilico, es necesario pensar en
gseparar antes o durante la reacci6n, la mitad
del carbono. Esto se logra mediante la trans-
formacion del 6xide de carbono sobrante en
dcido carbénico agregéindole agua y auxiliin-
dose también de cuerpos cataliticos. La reaccién
s¢ verifica segln la férmula: CO & H O=
€O, & H,.

El acido carbénico producido se separa por
medio de un lavado.

Como 'col_'t esto se produce nuevamente ci
l]i(l'l'l'll_{t.‘"l'l' ]jilﬁtii (.'(‘IIE\']IIH.‘:‘GII' que 5“)'[? C'-ldii ter-
cer fitomo de carbono se pierde en forma de
dcido carbdnico. Tambi¢n durante la produccién
del gas de agua hay pérdidas, las que se deben
principalmente a calentamientos del generador,
forméndose alcoholes superiores, los que tam-
bién consumen hidriSgeno; con estas transfor-
maciones s6lo se llega a obtener un 509 del
coke en forma de alcohol metilico. Este com-
bustible estd cargado de un 50% de oxigeno; ¥
tiene un poder calorifico de s6lo 5,300 calorias
contra las 10,000 del benzol y las 11,400 de la
bencina. Ademas se gasta ciertn importante can-
tidad de carbén en la produccién de calor y
fuerza para llegar a esta licuacion, la que como
s ve es incompleta.

Veamos ahora ¢l segundo camino seguido por
el Instituto de Investigaciones del ecarbdn de
Muhlheim y que se han hecho bajo la direccién
del sefior Franz Fischer, Este sistema tiene mu-
chos puntos de contacto con el seguido por la
Farben Industrie y, como aguél, no ha resuelto
el problema completamente.

Este segundo método toma como punto de
partida el gas de agua. Auxilidndose de un cuer-
po catalitico como el fierra o el cobalto en com-
binacién con un alcali, se “reduce” el 6xido
carbono, La diferencia esencial entre este segun-
do métado y el empleado por la Farben Indus-
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trie, consiste Ainicamente en que Fischer trabaja
sin aumentar la presién y solo a la temperatura
de 270 C. De eésta manera le es posible seguir
con la reduccién del 6xido carbono y llegar a
producir los hidro-carburos saturados de la serie
de las parafinas, o sea del metano v de sus ho-
mélogos. Aun llega a la produccién de las pa-
rafinas de alta temperatura de fusién. Durante
la produccién se trata de conservar la tempera-
tura de 300 C. limite, y producir principalmente
bencinas, las que se obtienen de alta calidad.

Pero con este sistema también resulta que,
para licuar un itomo de carbono, se gaslta un
miltiplo de su peso de hulla. Amhbos sistemas
ya que trabajan con cuerpos cataliticos sensibles
a toxinas, deben emplear un gas de agua com-
pletamente desprovisto de estos cuerpos dafii-
nos. Como tal se ha de considerar principal-
mente el azufre y su separacién y la limpieza de
este gas significa un nuevo gasto.

El producto del sistema empleado por la
Farben Industrie, llamado “Metanol”, se fabrica
industrialmente en cantidades importantes; en
cambio, el del segundo sistema, o sea del Insti-
tuto de Muhlheim, alin se encuentra en estado
de experimentacién y por consiguiente no se
puede anticipar nada sobre su rentabilidad. Mu-
chos alegan en su favor ¢l hecho que el sistema
trabaja sin las altas presiones, pero este argu-
mento es de escasa importancia si consideramns
que todas las reacciones de gas se realizan con
mucho més lentitud a baja que a alta presién.
Ademds es importante considerar la reduccién
de volumen que resulta con las altas presio-
nes, hecho gue reduce v simplifica las instala-
ciones para su licuacién. Por otra parte, ¢l ma-
yor gasto que se tiene al producir estas altas
compresiones queda compensado por las demés
ventajas de este sistema. El sistema Fischer no
puede rcalizarse a altas presiones porque las
substancias cataliticas en €1 empleadas sufririan
alteraciones importantes con las altas tempe-
raturas correspondientes a las presiones, Estas
alteraciones llegarian a destruir la accién cata-
litica de estos cuerpos.

El sistema “Syntol” ocupa un lugar interme-
dio entre los dos ya mencionados y ha sido es-
tudiado por el mismo Franz Fischer en los afios
1922 a 1924, posiblemente ateniéndose a un es-
tudio patentado de la Badische Anilin, También
en este sistema se reduce ¢l dxido de carbono por
medio del hidrégeno, se emplea por lo tanto tam-
bién el gas de agua, ayudindose de una substan-
cia catalitica., Esta substancia catalitica se com-
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pone principalmente de elementos del grupo-fie-
rro en combinacibn por potentes Ailcalis, por
ejemplo, ¢l hidréxido de potasio o mejor todavia
la base mas potente conocida: el “hidroxido de
rubidio”. En este caso se emplea una presion de
200 atmaosferas y también debe encontrarse el gas
de agua completamente limpio de un cuerpo
toxico como el azufre. La reaccidén se verificara
seguramente pasando por formaldehidos v alco-
hol metilico 2 una serie de cuerpos oxigenados
de la serie grasa, entre ellos, las variedades de
alcoholes aldehidos y dcidos junto con algunos
pocos hidro-carburos. Solamente con observar
la composicién del combustible resultante, ve-
mos que se prestard poco para su empleo en
motores. Su lavado y la separacion de cuerpos
molestos es bastante costesa ¥ en muchos casos
significa la pérdida de alguno de sus compo-
nentes.

En estos tres sistemas tendientes a la licua-
cién del carb6n, se ha cometido en su primera
etapa el mismo error que consiste: 1.” en des-
truir los compuestos de carbono e hidrégeno
ya existentes en la hulla, y 2%, quemar el coke
resultante para llegar a formar 6xido de car-
bono. Hay todavia un cuarto camino para licuar
el carbbn, el finico gue merece este nombre: el
seguido por el Dr. Bergius, y es el que evita
este rodeo y que precisamente en ese detalle se
basa su superioridad sobre los tres sistemas ya
estudiados,

El sistema del Dr. Bergius parte del carbén
en bruto sin modificarlo, toma por lo tanto com-
puestos hidro-carburades en él contenidos y los
somete a la temperatura a la que principian a
aflojarse las ligazones existentes entre estns
compuestos, sea la temperatura limite, v deja
entonces actuar el hidrégeno bajo una alta pre-
sion. Este hidrogeno Ilega a actuar, por lo
tanto, en el momento precise en que se inicia-
ba la descomposicion de los hidro-carburos: los
ataca en sus partes mads debilitadas de sus mo-
léculas y logra formar de este modo compues-
tos reducidos.

Se explica que con esta reaccidén pase una
parte del oxigeno contenido en el carbén a for-
mar agua con ¢l hidrégeno, y la otra parte sea
reducida a compuestos del grupo de los hidréxi-
dos, o sea los fencles; por filtimo, una parte del
azpfre se transforma en hidrégeno sulfurado y
del nitrogeno que pasa a transformarse en amo-
niaco.

Las reacciones que se producen entre estos
tlementos para formar distintos cuerpos, nece-
sariamente exigen distintas temperaturas li-
mites, las que no pueden coexistir; por lo que
para cada temperatura limite de formacién de
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un cuerpo dado, se producen reacciones no
deseadas de fracciones de los deméis elementos.
Asi se explica la formacién de pequefias canti-
dades de benzoles reducidos y de hidro-carbu-
ros en estado gaseoso.

He de advertir, que tanto los métodos pa-
tentades, como los s6lo mencionados en diser-
taciones por el Dr. Bergius, no emplea ningiin
cuerpo catalitico. Agrega si, a la reaccion, una
substancia que él llama “MASA-LUX"”; la que
en esencia se compone de 6xido de fierro y que
tiene por objeto alejar de los gases el hidro-
geno sulfurado que se forma. Al neutralizar Ja
accién del hidrogeno sulfurado, se evita la des-
truccién de los aparatos. El 6xido de fierro
pasa a formar siilfuro de fierro con el azufre
del gas ya mencionado; reaccién importante
sobre la que volveré a hablar més adelante.

Los aparatos empleados para esta licuacion,
deben trabajar a unos 400-470 C. y a presio-
nes gue quedan cerca de las 200 atmosferas. En
las instalaciones industriales que deben trabajar
en forma continua, se emplean tubos de més o
menos 8 metros de largo y de 0,50 de didmetro,
fabricados de un acero especial. 8i se trata de
tubos horizontales ellos irdn provistos de un
dispositivo batidor. Estos tubos se colocan en
baterfas v su calentamiento a 450 C. se con-
sigue por medio de una circulacién éxterior de
gases inertes: nitrogeno, o gases calorificos li-
bres de oxigeno.

La alimentacion de estos tubos con el car-
bén por licuar, tendrd que hacerse en forma
continua y no interrumpida; absteniéndose los
productos liquidos y gaseosos también en forma
continua, retirindoseles bajo presion.

Al desarrollar la idea de Bergius se tropezd
con la dificultad de contar con un dispositive
que permitiera la inyeccién del carbén en forma
triturada o pulverizada a tan altas presiones,
El Dr. Bergius resolvié en forma genial este
problema al mezclar el carbén pulverizado con
un liguide, hasta formar con él una pasta; pasta
que podia inyectarse con facilidad por medio
de bombas de presion.

El liquido agregado al carbén para formar
esta pasta, es ¢l producto en su forma liquida
que se obtiene en la primera etapa de la licua-
cidn.

Tanto esta idea, que fué patentada, como las
demés de los sistemas empleados por Bergius
en las diferentes fases de la licuacién, también
debidamente patentadas, hace depender cual-
quier otro sistema de licuacién del carbén de
los patentados por el Dr. Bergius. Afin, los
sistemas que emplean substancias cataliticas
quedan en esta situacién.
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El consumo de hidrégeno en este sistema de-
pende esencialmente del porcentaje de hidré-
geno que tuviere la materia prima empleada, o
sea, el carbén elegido; de lo que se deduce fi-
cilmente que los carbones mis nuevos, que son
los que contienen mis substancias gaseosas, son
los cuerpos mds adecuados para la licuacién.
Los carbones “magros”, principalmente los an-
traciticos, en los cuales han desaparecido va en
gran parte con el transcurso de millones de afios
los compuestos hidro-carburados, son en su
aprovechamiento inferiores a los anteriormente
mencionados, Los carbones mas nuevos, los lig-
nitos, serian, por lo tanto, los mas adecuados
y ain se podria pensar en ir mas alld y en bus-
car la materia prima en las substancias primi-
tivas como la celulosa, el lignin, la turba y la
madera; pero en estos filtimos resulta algo mo-
lesta la presencia del oxigeno.

Es necesario reducir este oxigeno, y hasta en
¢l lignito puede molestarnos este contenido ce
oxigeno; aunque su mayor parte sea separada
en forma de biéxido de carbono y agua. Por
otra parte se ha de tomar en cuenta, que un
gran contenido de agua solicita innecesariamente
las instalaciones; por lo que la secadura se im-
pone en los lignitos y se hace conveniente en
las hullas himedas.

Resultan, por lo tanto, como mejor material
para el tratamiento segiin el sistema del Dr,
Bergius, las hullas mis betuminosas y los lig-
nitos més antiguos. En cada caso influyen ade-
mds las condiciones locales, energia barata y
ante todo, una fuente barata de hidrégeno.

El tipo de producto, no depende en general
de la materia prima empleada; ésta y las con-
diciones anteriormente mencionadas sélo defi-
nen su costo.

El 309 del producto de licuacién se com-
pone de bencina, de cuerpos andlogos a la ben-
cina o de cuerpos arométicos hidratados de un
bajo punto de ebullicién, v el 70% restante, de
petréleo, gas-oil, aceites lubricantes y asfaltos.

En general, se puede decir que el cuerpo re-
sultante se parece mucho en su aspecto y cua-
lidades al petréleo crudo; y éste, como se sabe,
varia en su composicién mucho de un punto a
otro.

‘La destilacién a que se somete ¢l carbén li-
cuado es analoga a la empleada en los petrélecs
naturales; por lo tanto, se trata de un procedi-
miento muy sencillo.

El proceso de la licuacién del carbdén se pue-
de llevar en tal forma que se logre licuar todo
¢l carbén o sélo una parte de él. En cada caso,
es necesario investigar qué proporcién conviene
econémicamente llevar al estado liquido.
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El resto no licuade, siempre tiene valor como
combustible v puede tener importancia para
otro usos: principalmente al tratarse de hullas.
Para el caso de los lignitos, los que, por tratar-
s¢ de carbones mas nuevos, s¢ pueden llevar
con mas facilidad al estado liquido, conviene
transformarlos totalmente en bencinas.

Pero no siempre es necesario partir de los
carbones, como materia prima; pueden em-
plearse sus derivados pirogenos de cualguiera
de sus fases, o sea, se puede “berginizar” los
alquitranes provenientes de las fibricas de coke
y los que provienen de las destilaciones a baja
temperatura.

Estos iltimos, que como se habia visto an-
teriormente, se prestaban poco para una trans-
formacién en combustible para Motores Diesel,
en cambio se podrian hidrogenizar con facilidad;
por lo que han encontrado una nueva aplicacién.
Se les emplea como cuerpo aglutinante para
formar, con los carbones pulverizados, la pasta
necesaria para el procedimiento Bergius.

RESUMEN

8i recordamos todos estos sistemas y proce-
dimientos empleados en la licuacién del carbén
y observamos sus resultados, nos damos tuenta,
que la ciencia y la técnica préictica han colabo-
rado en forma tan eficiente que han logrado
construir un sistema que podemos resumir como
sigue:
“De las hullas, las mds antiguas pasan a los
hornos para ser cokificadas; las de mis re-
ciente formacién se destilan a baja tempera-
tura. Los alquitranes comunes, después de
separar sus componentes més valiosos, ¥ los
de baja temperatura, pasan a mezclarse con
los carbones de mads reciente formacién para
ser tratados con el hidrégeno segfin el siste-
tema Bergius.
“El hidrégeno necesario para este procedi-
miento se obtiene, ya sea de los gases que
salen de los hornos de coke, ya sea del gas
de agua proveniente del tratamiento del coke.
Al quitar el hidrégeno a los gases de las fa-
bricas de coke, se les enriguece y se hace po-
sible su envio a largas distancias.
“De esta manera se logra producir conjunta-
mente con la “materia prima de la industria
de colorantes” y de los aceites impregnantes,
el “benzol” y los “aceites del tipo Bergius”,
que tanta aplicacidén estin encontrando en los
motores de combustidn. Estos benzoles ¥
aceites abarcan desde las bencinas mis livia-
nas hasta los aceites lubricantes y los Die-
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* gel-Qil. Una parte de los cokes obtenidos,
* principalmente los semi-cokes y de los resul-
* tantes de la destilacién a baja temperatura, se
“ destinan para la fabricacién del gas de agua
* y del hidrégeno. El gas de coke que se eco-
“ nomiza, al reemplazarlo por el gas de genc-
“ radores, puede incrementar el gas que se envia
“ a largas distancias.

“En los lignitos se consigue, por medio de
una destilacién a baja temperatura, el Grude-
coke y el alguitrin correspondiente,

“Este filtimo se mézcla con un lignito conve-
nientemente elegido y que pasa a ser “licua-
“ do”, segfin el sistema Bergius, El procedi-
“ miento se lleva de manera de producir prin-
“ cipalmente “BENCINA”.

“El hidrégeno necesario para esta fabricacién
“lo da el GAS DE AGUA obtenido por me-
“ dio del GRUDE-COKE.
“Otra parte del GAS DE AGUA asi produ-
cido se trata segiin el método de la “Farben
“ Industrie” para obtener METANOL: y se-
" glin el sistema Fischer para lograr BEN-
“ CINA. Este Metanol mezclado con esta ben-
“ ecina sirve como combustible en los motores
*“ de explosion.

“Una parte del alquitrdn obtenido por des-

“

w“

tilacién a bajas temperaturas se sigue elabo-
rande para obtener Diesel-Qil, parafinas y
aceites lubricantes. Los residuos no aprove-
chables se pueden salvar al someterlos a una
“berginizacion”.

“El GAS resultante de una destilacién a baja
temperatura de los LIGNITOS, también se
puede enviar a largas distancias; siempre que
se puede reemplazar por otro més barato para
la calefaccién de sus hornos. 5

“La LICUACION del carbén: la considero
resueita, tanto bajo su aspecto cientifico, téc-
nico, como econémico; y para los precios ac-
tuales de los combustibles liquidos, principal-
mente de la bencina, significa un NEGOCIO
LUCRATIVO. '

“Espero que en lo sucesivo exista una coope-
raci6n armoénica entre las industrias mineras,
las de cokificacién, las de la destilacién, las de
la hidrogenizacién del carbén y de su aprove-
chamiento quimico-técnico. '
“Para los lugtros venideros, y afn quizis para
los siglos futuros, habra, con estos progre-
sos, trabajo y beneficio para millones de in-
dividuos y mejoramiento de nuestras finanzas.
Pueda asi la patria alemana hacerse mas y
més independiente del extranjero”.
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COTIZ

ACIONES

PLATA
. | Londres 2 meses ] Valparafso
DIAS onza standard, . . p. -
peniques kilo fino §
ST E A SR R S 1 42.97 143.33
A s S | 33.02 143. 56
COBRE
QUINCENAL EN CHILE
A BORDO § POR qq. m.
DIAS e T T
| Barras ’ Ejes 50% ! Minerales 109%
MBran 14:. 000000 e By ! 415,60 143.50 f 18.63
! con esealy 515 cents. | con escala 176!/, cents.
S S 344.05 | 58.16 18.14
i | eon esenla 344 conts. | con eseals 191"/, cents,
BEMANAL BN NEW YORE
DIAS Centavos por libra | DIAS Centavos por libra
o A e 19.50 Marso 21..coovvvcnns : A
R RN gt il = =0 24—
| |
e e e = ————
DIAMIA EN LONDRES
- e i e e - —
| £ por tonelady I | £ por tonelada
. | |
DIAS e e iy | | DIAS |
|  Contado | 3 meses | ‘ Contado | 3 meses
Marsg 1% v eeonsne | T | [ PR | 07100 9s.17.6
» T v A W 47 | | 88.12.6 | ] AR A e s e 94, 0.0 95. 7.6
» Dyl BTG 54159 » -8 PR s . ay. g 10.
5 ' | 841 20 3. 5.0 10.0
» - B e | 83.17.6 3 s D PR T - 17.10.0 98.17.6
» 7 I 83.17.6 | > o g o u.u| 98, 7.6
Rl e bt 1 | ST v RS N R | 76| 98.12.6
I SRRy 83, 6.3 | > 280 s vvenome vl .6 95.15.0
> LRI A | 83. 2.6 | » s 5 Aratteantory .15.0| 95. 2.6
> 4. Wi s S7TAT.6 | > i e 0.0| 95.°7.6
2y 1 LB veteio e ik 91.15.0 | E . |
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VALOR DE LA LIBRA ESTERLINA

DIAS l $ por £ ‘ DIAS $por £
= 1l
F T R L B e 39.56 || Marzo 15 39.52
> e e AR e 39.40 | » 30.50
» O i e S Loy 39.47 » 39.55
» . 39.47 | 39.51
> 7k 39.40 » 39.48
> 8. 39.44 » 39.54
s 9.. 39.44 » 39. 4%
> 10 39.44 s 39.52
» 30.44 » 39.52
> 39.44 » 099.62
> 39.48 » 39.52
» 39.50 > 39.48
SALITRE qtls. méts.
1 ; 1926 Exportacién.. .. .. .. .. .. .. 4274356
arzo 4. 4gpy bR 3.000,905
1928 S bt S I S (R
El mercado Europeo continiia tranguilo y las 1929 » seose s oeeoes e .. T.087,087

entregas son bastante satisfactorias.

Los compradores Americanos han demostrado
mdas interés durante la pasada quincena y han
comprado mas o menos 33,000 toneladas mé-
tricas por entrega, durante este mes para sus
necesidades inmediatas. El precio en Nueva
York queda sin alteracién a 2.2214.

La produccién durante el Gltimo mes fué de
2.554,525 qtls. méts., con 68 oficinas trabajando
demostrando un aumento de 192,761 gtls. méts.
comparado con Febrero de 1928, cuando tra-
bajaban solamente 63 oficinas. :

El total exportado durante Febrero fué de
2,690,299 qtls. méts. comparado con 2.862410
qtls. méts. exportado durante el mismo mes
de 1928,

Las entregas para el consumo durante Fe-
brero se calculan en 3.388,360 qtls. méts.

El total disponible al 1." de Marzo sube a
21.093,870 qtls. méts.

La produccién y exportacion de los primeros
dos meses durante los tiltimos cuatro afios se
compara como sigue:

gtls. méts.
1926 Producecion,. .. .. .. . ., +. 4,544,208
1927 7 gl s .. 1.531,265
1928 < Diikae Nl Lk o SR Tl 901 PHE Y
1929 " Sl sin, Lae e ok e et Sh2ODB32:

Mo han habido desarrollos de interés alguno
en el mercado de fletes por salitre durante la pa-
sada quincena. Los exportadores continfian muy
inactives ¥ parece por lo que se ve que seguiriin
en esta forma por algflin tiempn. Es completa-
mente imposible en estas circunstancias poder
dar una idea sobre las posibilidades que tendran
lugar en lo futuro.

Entendemos que para Buropa han habido va-
rios traspasos de espacios por Lineas de la ca-
rrera que han hecho algunos exportadores a
otros en condiciones privadas, pero no se saben
de negocios directos excepto un cargamento
completo para embarque durante Abril a 31./
para Alejandria (Egipto), directamente, Las co-
tizaciones nominales por Lineas de la carrera
para BEuropa, son como sigue:

Para Reino Unido o Continente, Marzo 24/6
a 23/6, Abril/Mayo, 22/6 a 21/-, para Puertos
del Atlintico Norte de Espafia 1/- extra, para
Mediterraneo, Barcelona, Marseilla/Génova, 1/-
extra, para Mediterraneo, Malaga/Génova 1/6
extra, para Puertos del Adridtico Escandinavia
a Dinamarca, 2/6 extra.

_Para Estados Unidos Galveston/Nueva York
se ha notado cierto interés v ofertas para tomar
cargamentos completos, para Abril se han hecho
a 4.75 dollars mientras que los armadores se
mantienen a 5.— y 5.25 dollars, segn las posi-
ciones y tarifas de seguros. Se han registrado
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varios pequefios lotes para embarque principios
de Abril y Marzo para Nueva York directa-
mente a 4.75 dollars, habiendo interés por tomar
mis, pero no hay més espacio disponible antes
de la segunda quincena de Abril, por lo cual se
pide 5.— dollars. Para la costa Occidental puer-
tos de costumbre entre San Pedro y Puget
Sound el tipo de 4— dollars hasta el fin del afio
queda sin cambio.

Marzo 28.

Las compras de parte del mercado Americano
han mejorado durante la pasada quincena ha-
biéndose comprado unas 55,000 toneladas para
entregas Marzo/Abril, quedando el precio en
Nueva York al mismo precio de 2.2214 dollars
las 100 Ibs. en carros ex wvapor, puertos del
Atlintico v del Golfo.

El mercado Europeo ha demostrado cierta
mejora, pero las entregas continflan sin movi-
miento.

Las exportaciones de la primera quincena de
Marzo se calculan en 1.534,448 gtls, méts. contra
1.273,319 qtls. méts. exportado durante el mismo
periodo del afio 1928.

El principal interés habido por fletes de sali-
tre ha sido por parte del mercado Americano
donde la demanda ha sido favorable, Para Eu-
ropa y atros destinos la paralizacién ha con-
tinuado, y los fletamentos habidos han sido
para cubrir pedidos inmediatos, pues los ex-
portadores no quieren apurar los embarques
mientras no mejore la demanda de Europa
y sean pedidos de necesidad y no con la po-
sibilidad de dejar grandes existencias sin ven-
der en los mercados consumidores al 30 de
Junio préximo. Este estado de cosas, natu-
ralmente ha traido una depreciacion en el
mercado de fletes y obligara a los armadores a
buscar otra clase de carga durante estos meses
que vienen.

No se registran fletamentos para Europa du-
rante la pasada quincena. El {inico hecho per
Lineas de la carrera ha sido 1200 toneladas
pronto o a principios de Abril para Amberes/
Amsterdam incluyendo Dunkerke a 24/, Las
cotizaciones nominales por Lineas de la carrera
quedan como sigue:

Para Reino Unido o Continente, Abril 24/- a
23/-, Mayo/Junio 22/6 a 21/-, para Puertos del
Atlintico Norte de Espafia, 1/- extra, para Me-
diterraneo Mailaga/Génova 1/6 extra, pasi
Adridtico, Escandinavia vy puertos Daneses 2/6.

Para Estados Unidos Galveston/Boston se
hizo un cargamento completo por vapor para
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embarcar durante Abril al precio de 5— dollars
con dos puertos de descarga. Entendemos que
otros vapores de ocasién para este mismo des-
tino han sido tomados en Nueva York a mas o
menos estas mismas condiciones. Se han fletado
varios lotes por Lineas de la carrera para Abril
directamente para New York al precio de 5.—
dollars, El espacio para esta posicidn se puede
decir que ha sido todo tomado, y se puede con-
seguir espacio para Mayo a este mismo tipo con
intereses de parte de los exportadores a 4.75
dollars. Para la costa Occidental San Pedro y
Puget Sound, el precio de 4 dollars alin esti vi-
gente para cualquier posicién, con 1 dollar extra
para Honolulu.

CARBON

Marzo 14,

Durante la pasada quincena se¢ han colocado
pequerios lotes de carban extranjero para puec-
tos salitreros a 28/6.

Las cotizaciones libre de dereches de impor-
tacién, son como sigue:

Cardiff Admiralty List .. 32/6a34/-
Weat Hartley .. i v o i we: 002816, 29/
Pocahontas o New Rwer vr wscee 34f= ,, 35/
Australiano la mejor clase .. . 45/~ ,,45/6

todo para salida Febrero/Marzo segin condi-
ciones, cantidades y puertos,

En carbén Nacional la demanda ha continua-
do, habiéndose vendido varios lotes para puertos
salitreros. El actual precio de venta es de § 74—
a § 78.— m/cte,, por harneado y de § 64.— a
$ 68.— por sin harnear f. o. b. segln cantidad y
puerto de descarga.

Marzo 28.

Las cotizacionss libre de derechos de lmpor-
tacion, son como sigue:

Cardiff Admiralty List .. . 32/6a34/-
West Hartley .. . 28/6,,29/-
Pocahontas o New Rlver 5 . 34/~ ,35/-
Australiano la mejor clase .. . 45/- ,,45/6

todo para salida Abril/Mayo segiin condiciones,
cantidades y puertos de descargo.

En calidad Nacional la demanda ha continua-
do habiéndose vendido varios lotes para puertos
salitreros. El actual precio de venta es de § 74.—
a § 78— m/cte, por harneado y de § 64— &
$ 68.— por sin harnear f. 0. b. segfin cantidad ¥
puerto de descarga.

8 8 a8
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Afio 1929
ENERO
Metales Enero 2 Enero 9 Enero 16 Enero 23 Enero 30

Cobre Elect. (N. Y.).... 0.16500 0.16525 0.16525 0.16775 0.16775 i
Plata (N Xe). . 0.57125 0.57375 0.57225 0.56625 0.56975
Plomo (N. Y.)oo .. 0.0665 0.0665 1.0665 0.0665 0.0665
Plata (Londres). ... 26-5/16 26-3/8 26 1/4 26-1/16 26-1/4
Plomo (Londres) £22:9:4-1/2 L£22:5:7-1/2 £22:1:10-1/2 £22:1:10-1/2 £22:3:1-1/2

FEBRERO

Metales Febrero 6 Febrero 13 Febrero 20 Febrero 27
Cobre Elect. N. Y. .......... 0.17525 0.17775 0.17775 0.18450
Plata N Y cohseaonis 0.56625 0.56000 0.55875 0.56250
Plomo N XS 0.0675 0.0685 0.0695 0.07125
Plata (Londres)............. 26 d. 25-3/4 25-13/16 25-15/16
Plomo (Londres)...s.......... £22:15:7-1/2 £ 22:16:10-1/2 £ 23:6:3 £ 23:139
MARZO
Metales Marzo 7 Marzo 14 Marzo 21 Marzo 28

Cobre Elect. N. Y.... 0.19275 0.19775 0.22450 0.23775
Plata Iy g e A 0.56375 0.56375 0.56500 0.56500
Plomo DR 0 T e 0.07262 0.07250 0.07875 0.07750
Plata (Londres). 26 d. 26d. 25-15/16 26-1/16
Plomo (Londres). . ........... 23:18 252126

23 :13 :1-1/2

27 :18 : 9

Las Cotizaciones de Nueva York estin expresadas en centavos oro americano por libra,
mientras que las de Londres, para la plata en peniques por onza, y para el plomo en £ por tone-
Iada de 2240 libras.
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ESTADISTICA DE METALES

Precio medio mensual de los metales:

PLATA
Nueva York Londres
1028 1929 1928 1920
Enero = PR 57.135 57.019 26,313 26.257
Febrero o e 57.016 50,210 26,205 25.004
1 R e et e S s sl 57.245 % 26.329 il
Abril ; EE 57.395 26.409
T T o S A L SR e S 60.208 27.6564
S R e L 60,019 27459
7 0 F B T SO R o o IR 50 215 27.262
Agosto, 53,880 27.006
Hepiamnbin eire - Siite it e s 57.536 26.440
Oetubre. i 68087 26.727
Noviembre. - e et 57.053 26.704
Diciembre. - e S LA 57.335 20.362
Afio, términomedio .. . 58.176 20.747 %

Cotizacionea de Nueva York: centavos por onza troy: fineza de 999, plata extranjers. Londres:

peniques por onza, plata esterlina: fneza de 925.

COBRE
Nueva York :
Electrolitico Standard Londres  Electrolitico
1928 1029 1928 19’:";; 1929
13.854 16.603 61.912 75.561 66.557 TR.602
13.823 17.727 61.670 78.228 66.351 83.5638
3 e 13.845 &t 61.148 o] 66.443 o
7t ST wlF e s Sl 13.986 s 61.678 656.500
3 Ui S e et 14.203 g 62.554 67.216
B e S ST 14,527 e 63.0664 68.738
& [T AR LR ey Lhvs 14.527 > 62.881 68.670
O D 14.526 i 62.472 68.750
Septiembre . 14.724 &% 63.522 60.800
Citubie - e 15.202 i 65.524 71.935
Noviembre . . .. 15.778 i 68.080 74750
Diciembre. ... 15.844 ] 69.336 75.000
Anunl 14.570 i 63.703 69.230

Cotizaciin de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 Ibs.




T T e A e e
Septiembre, . .
Oetubre, . ___

Noviembre. ...
Diciembre, ..

Anual, ..
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PLOMO

Nueva York

1825 1929 1928
6 00
6329
6 900
£.100
6.123
6.300
6.220
6.248
6.450
6.500
65.389
6.495

G.650
6.853

21.773
20.283
19.938
20.306
20.483
20,985
20.802

Londres

1929

22.111
23.128

A 3 meses

1928

1929

22.344
23.156

22,213
20.747
20.352
20 563
20.813
21,211
20.957
21.628
21.769
21.706
21.460
21,730

6.305 21.060

Cotizacidn de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por

Baepd:, o o i B
Febrero.. ..

Marzo. ..

75 el Il 4 A
T e M C S T
O R S P R T
AT R B A i
Agoato, . . L.
Beptiembre,

Octubre, .
Noviembre,

Diciembre. ...

Anusl...

ESTARO

Nueva York

19023 1929
55.650
52,440
52.220
52.270
51.682
47.938
47.040
48.012
48.073
48.966
50.750
50.185

49.130
40.247

ton, de 2,240 lbs,

21.271

Londres

50,427

227.131

Cotizacién de Nueva York, centavos por lb.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs,

TIRTRO, o st it
F L HIZ N e i |
Moo e

Diciembre. ..

Anual. . =

6.027

ZING
St. Louis

1929
1928

6.350
6.350

26.125
25.518
25.082
25.493
26.102
25.664
24,946
24.540
24.497
24.030
24,801
26.609

A la vista

Londres

1929

A 3 meses

1928 1929

26.051
25!506
24.972
25316
25.766
25.420
24.972
24713
24.625
24206
24,827
26.615

26.233
26.347

284

Cotizacidn de 8t. Louis, centavos por Ib.— Londres £ por ton. de 2,240 s

25,956
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Producci6n mensual de cobre crudo: Tons. cortas,
1928 1028
Agosto Septiembre Oct Nov. Dic Inero
Alaska: i 2.219 661 3.036 1,313 1,507
Butte & bupcnnr _______ it S A SR = 2 e
Llllunlel. & Arizong, . 2.205 2,201 3,006 2,800
Magma 1.427 1,877 1,635 1,436
Miami., 1.924 2,133 2,119 2,148
New Cornelin 3.673 3,190 3,340 4,143
Nevada Con. .. e N i 40,613
Old Dominion. 068 840 943 804
Phelps Dodge. 9.430 10,054 9,080 10,361
United Verde Extension 2,027 2,065 2,133 2,344
Utal' Copper. e — 35838 . e 42,956
Tennessee Copper. ... 574 621 ik ] 558 597
EXTRANJERO
Boleo, Méjico ... — - - 3,053 : a 3,422 L
Furukawa, Japon......— 1.536 1,661 1,547 1,306 1 468 Al il
Granby Cons,, Canadd . 2.517 2,446 2,447 2,380 2,4!35 2.677
Union Miniere, Africa. . 10,775 10,248 Iﬂ' 120 10,174 9,440 e
Howe Sound. ......... 5089 " . - 5,490 s
Mount Lyell, Aust. .. 42,274 L 1,204 —
Sumitomo, Japén. , ... 1,643 1,677 1,466 1,562 1,660 4%
Bwana M'Kubwa . 499 556 530 533 649 S
Braden Copper Co.. 8,234 8,193 8.272 9,380 4,234 5,815
Chile Exploration Co.. 0.365 11,336 11,829 12,641 13,704 13,972
Andes Copper Mining Co 4.016 4,025 5,518 6,908 6,150 6,681
Producelén comparada de las minas de los Estados Unidos: Tons. cortas
1027 1628 1929
Mensusl Diaria  Mensual Diaria  Mensual Diaria
e e AP e Y S 76,198 2,458 62,460 2,209 86,681 2,796
T T v T T PR 69,202 2072 07,423 2,326 an o
MRr0 I A e S 69,314 2,236 70,327 2960
T T G T U SR 4 T 71,122 2,371 69,230 2,308
MRS = et o s v 71,613 2310 73,229 2,378
P U < TR N R R 69,530 2,318 73,224 2,441
Julio.. 65,546 2,114 73,426 2,360
Agosto ..... 67,248 2,169 76.952 2,482
Septiembre . ............. 65,936 2,198 78,341 2,611
RIRIRG o s e e b v e r o A B S 68,500 2,225 86,480 2,790
Noviembre ..........c.0vcuenenees 68,080 2,269 85,382 2,846
1T e S R e ST 67,377 2,173 85,673 2,764
A A T G £29,878 s 909,147
Promedio mensual ......... 69,165 e 75,762 e
Promedio diario ............ e 2,274 2,484
@ a 0
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[MERCADO DE MINERALES Y METALES |

Estas cotizaciones que han sido tomadas del
Engineering and Mining Journal-Press de Nue-
va York, Marzo 30 de 1929, se refieren a ventas
en grandes lotes al por mayor, libre a bordo
(f. o. b.) New York, salvo que se especifique
de otra manera. Los precios de Londres estin
dados de acuerdo con los iltimos avisos. El
signo §$ significa dollars U.S. Cy.

METALES

Aluminio.—98 ¥ 09% a 8 0.24 la libra.—Mer-
cado inactivo.—Londres, 989, £ 95 tonelada de
2,240 libras.

Antimonio.—Standard en wim 4 200 mallas,
¢xido blanco de la China de b Bhy O3 a2 94
centavos la libra (nominal). i

Bismuto.—En lotes de toneladas, precio $ 1.70
f:r libra.—En pﬁffeﬁas partidas § 1.85 por libra.—

ndres, 7 sh 6

Cadmio.—Por libra a § 0.90.—En Londres a

4 sh, 2d. para metal australiano. Excelente de-
manda. 4

Cobalto.—De 08 a 989 de § 2.10 la libra, para
el 6xido negro de 70% a $ 2.10.—Londres 10 sh.
por libra para el cobafto metdlico.

Magnesio.—Precio por libra y en lotes de tone-
lada, de & 0.85 o $1.05—Londres 3 sh. a 3 sh.
6d. de 99%,.—Mercado firme.

Molibdeno.—Por gramo de 997, 4 centavos.—
Generalmente se vende como mol ’g)dato de caleio
a razén de 95 centavos por lb, de Mo., o bien co-
mo aleacién de ferromolibdeno de 50 a 60% de
Mo., a § 1.20 {. 0. b. por lb. de Mo. contenido.

Mercurio.—$ 121 a $ 122 por frasco de 76 li-
bras.—Londres a £ 22—Mercado muy flojo.

Niquel.—Electrolitico $ 0.35, la libra con 99.9%
de ley.—Londres £ 170 a £ 175 por tonelada de
2,240 libras, segtin la cantidad. Las demandas con-
tinfian bastante buenas.

EnPaladio.—Por odn:g, ge cotiza de § 38 ]20 43;
uefias ti a § 556 por onza.—Lon
£ 0‘:{}. 10 la mc}ada (nominal).

Platino.—Precio oficial de metal refinado, $ 70
la onza. Los negociantes y refinadores cotizan la
onza de metal refinado a varios délares mds ba-
jo.—Precio nominal, Londres £ 13 a £ 14 por
onza refinado.

Radio,—$ 70 por mgr. de radio contenido.

Selenio.—Negro en Eolvo, amorfo, 99.6%, puro
de $ 2,20 a $ 2.25 por libra en lotes mayores de una
tonelada, Londres 7 sh. 8 d. por libra. ;

Tungsteno.—En polvo, de 97 a 989, de ley,
$ 1.20 a § 1,35 por libra de tungsteno contenido,

MINERALES METALICOS

Mineral de cromo.—Por tonelada, f, 0. b. en
uertos del Atkintico, a 8 22 para minera-
es de 47 a 509, de Cr;0,. Precios fiymes y bue-
nas demandas.
Mineral de Manganeso.—De $ 0.35a 8 0.38 por
unidad en la tonelada de 2,240 libras en los puertos,
4. —B. MINERO.—MARZO.

més el derecho de importacién. Minimo 47%, dae
Mn. Productos del Cducaso lavado de 53 a 556% se
cotiza de $ 0.37 a $ 0.39 por unidad en la tonelada.
Para productos quimicos, polvo grueso o fino de
829, a 87% de MnO,, Brasilero o Cubano § 70 a
8 80 por tonelada, en carros Del pafs de 70 a 72%
a un precio entre § 40 y $ 50 por tonelada,

Mineral de Plomo SGalens}.—Pmem medio
sobre la base de 809 de plomo, & § 105.00 por to-
nelada de 2,000 libras, ‘ [

Mineral de Zinc (Blenda).—Precio medio so-
bre la base de 60% de Zine, a $ 43,00 por tonelada
de 2,000 libras.

Mineral de Tungsteno.—Por unidad, en Nueva
York, wolframita, de alta ley, $ 13.50; él}ehm, de
$ 1450 a $ 15.00.—Mercado muestra signos de
activarse.

MINERALES NO METALICOS

Los precios de los minerales no metilicos va-
rian mucho y dependen de las propiedades fisi-
cas y quimicas del articulo. Por lo tanto, los
precios que siguen, solo pueden considerarse
como una base para el vendedor, en diferentes
partes de los Estados Unidos.

El precio final de estos articulos sélo puede
arreglarse por medio de un convenio directo
entfe el vendedor ¥ el comprador.

Asbesto.—Crudo N.» 1, § 625. Crudo N.°» 2
$ 885; en fibras § 190 a § 225, Stock para techos,
$55a 8 115, Stock para papel $45a $ 50. Stock para
cemento § 26. Desperdicios $ 10 a § 20. Fino, § 15.
Todos estos precios =on por tonelada de 2 000 li-
bras f. 0. b. Quebee; el impuesto y los sacos estdn
incluidos. Existe un mercado muy activo y firme.
Las minas trabajan a su total capacidad.

Azufre.—A § 18 por tonelada f. o. b, para azu-
fre de Texas para la exportacidn § 22 {. a. s. en puer-
tos del Atldntico.

Barita.—Mineral crudo, $ 6,50 por tonelada f. o.
b.; minas de Georgia. Excelente demanda. Blanca,
descolorada, a 300 mallas $ 19 la ton.—Mineral
crudo de 939 SO, Ba con un contenido no superior
de 19, de fierro § 6.50 . 0. b. minas,

Bauxita.—N.° 1 mineral guro sobre 56% a
589, de Al;0; y con menos de 5% de Si0; y menos
de 3% de FesO, 8 8.—por ton. de 2,240 libras f, o.
b. minag Georgia.—En polvo y seca a § 14; cal-
cinada § 18 a § 20.

Borax.—Granulado en polve $ 0.04 por libra
f. 0. b. en plantas de Pensylvania. En cristales por
libras 2284 ctv. en sacos v en lotes mayores a una
tonelada sobre carros. 2

Cal para flujo.—Depende de su origen; f. o. b.
puertos de embarque, por tonelada, chancada a
media pulgada ¥ a menos, de $ 0.50 a $ 3. Para usos
agricolas, $ 1.00 hasta $ 5 segiin su pureza y grado
de finura,

Cuarzo en cristales.—Sin color v claro en peda-
zos de /4 a 14 libra de peso § 0.20 por libra, en lotes
de mds de 1 tonelads, Para usos Gpticos y con las
mismas condiciones, $ 0.80 por libra.
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Feldespato.—Por tonelada de 2,240 libras f. o. b.
en earro de Nueva York, N.2 1 crudo § 7; N.2 1 para

porcelanas, a 140 mallas, § 15.—por ton. Para es-
malte, 140 mallas, § 13.75. Para vidrios a 200 ma-
llas, $ 15.50. Buena demanda.

Fluospato.—En colpa, con no menos de 85% de
CaFly ¥y no mis de 5% de 8i0;, a $ 18. —por tone-
lada de 2,000 libras,

Grafito.—De Ceylin de Primcm calidad, por
libra, en colpa, $ 008 a 8 00824, En polvo de $ 0.03
a $ 0.05. Amorfo crudo, $ 16 a $ 36 por tonelada
segin la ley.

Kao‘llna.—l’remauf o. b. Virginia, por tonelada
cnrtn cruda N.° 1, $ 7. Cruda N.° 2, 8 5.50. Lavada,

8. Pulverisads, $ 10,8 $ 18. Inglesa importada
f 0 b. en los puertos americanos, en colpa de $ 13
a § 21.—Pulverizada, $ 45 a 8 50.

Magne»ita —DPor tonelada de 2,000 libras {. o.
b, California, ealeinada en eolpa, 8(]% MgO, Grado
«A> n 200 mallas, $ 43. Grado «B> § 40.— Cru-
dn $ 11, Calcinada a muerte § 20.

Mica.—Precios f. 0. b, en Nueva York por libra
impuestos pagudou' claaB eupecu] libre de fierro,
$ 8.75; N.o A $ 2.50—N.o 1082—; N.o2

$ 1.65; N»o 3 uSlIEN"*iaSDGDN
g # 5 0.45. Las clases se refieren al tamafio de las
0jns.
onacita.—Minimo 6% ThO. a § 130 por to-
nelada.

Potasa.—Cloruro de potasa de 80 a 85% sobre
la base de 809 en sacos, § 36.40; a granel § 34.80.
Sulfato de potasa de 90 a 95% sobre la base de 00%,
en sacos $ 47.30; a granel § 4% 70. Sulfato de potass
y magnesia, 48 a 539, sobre la base de 489, en
sacos $ 27.25; a ne $ 25.65. Para abono de 30%
$21.75 y de 209 § 15.40 en sacos,

Plritas —Espafiolas de Tharsm de 489, de azu-

r tonelada de 2,240 libras e. i. . en los puer-
e los [_htndos Um:lns, tamafio para los hornos,
(2}4" de didmetro) & 14 centavos la unidad

Silice.—Molida en agna y flotada, por tonelada,
en sacos [, o, b, Illinois, & 400 mallas, $ 31; a 350
mallas, § 26; a 250 mn.lln.w. a$ 18

Cuarcita,—099% de Si0;; Arena para fabricar
vidrios, $ 0.75 a 8 5, por tonelada; para ladrillo ¥
moldear, $ 0.65 a § 3.50.

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERFA

Talco.—Por tonelada, de 999 en lotes sobre
earro, molido a 200 mallas, extra blanco, $ 9.—
De 969 a 200 mallas, medio blanco, de § 8.50
Inclufdo envase, sacos de papel de 50 libras.

Tiza.—Precio por tonelada f. 0. b. Nueva York,
eruda y a granel, § 4,75 a 5 dollar.

Yeso.—Por tonelada, segin su origen, chancado,
$ 275 a § 3; molido,de § 4.a § 8; para abono, de
$6a810, calcmadn de $ 8 a $ 10.

Zin:omo.—De 90%, $ 0,04 por libra, f. 0. b,
minas, en lotes sobre carros; descontando flotes para
puntos al Este del Mm‘lmpp:

OTROS PRODUCTOS

Nitrato de soda.—Crudo a $ 2.17 a 8 2.20 por
cada 100 libras, En los puertos del Atldntico.
Molibdato de Calcio.—A £ 0.95 a $ 1.— por
cada libra de Molibdeno contenido.
Oxido de Arsénico.~—(Arsénico blanco) § 0.04
gor libra. En Londres, a £ 17 por tonelada de
250 libras de 909,
Ozxido de Zine.—Precio por libra, ensacados y
en lotes sobre carro y libre de plomo; 0.06 ran-
sello roj6, a § 0.00 3/,.
ulfato de Cobre.—Y=a sea en grandes o peque-
fios cristales de 5,65 centavos por libra.
Sulfato de Sodio.—Por tonelada a granel [. o.
b. Nueva York, de 87% $15a%$17. De 94 a
969, $ 198 § 20.

LADRILLOS REFRACTARIOS

Lndrlllou de ‘:rnmn —$ 45 por tonelada neta
i)uert.oa de embarque.
Ladri 08 de Magnesita.—De 9 pulgadas, de-
rechos 8 65 por tonelada neta . 0. b. Nueva York.
Ladrillos de Silice.—A $ 43 por M. en Pennsyl-
vania y Ohio; $ 51 Alabama; en [llinois a $ 52.—
Ladrillos de Fuego.—De arcilla: primera cali-
dad $ 43 a 8 46; de segunda clase, de $ 35 a $ 38.
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CUADRO 1
Producci6n de carb6n.—Marzo de 1929
PRODUCCION BN Personal
Depar- Compaiilas ToNELADAS oeupado
LONAS 4 AR Obreros
tamentos Carboneras Bruta Neta v Em-
pleados
Concepei6n Lirquén Lirquén 6,751 8,185 497
Concepeién Cosmito Cosmito 1,940 1,721 199
1. Departamento de | ;
LT T T A Tl S ) B R o | TR A A sl 8,691 7,906 690
Coronel Minera e Indus- Chiflén Grande, Pique 54,113/ 50,757 5,073
trial y Fundicidn Grande y Pique Alberto
Coronel | Schwager Chiflones l’;choco 1> 21 41,227 37,170 3,543
2.° Bahia de Arauco.|............ Jist .' .............. | vt ne S 95.340: 87,927 9.216
Lebu Lebu Fortuna y Constaucia 761 422 301
Arauco Curanilahue Curanilahue y Plegarias 450 148
3.® Resto provincia
e Conceliclbn o] f N Teadle, 00 A an Tl e Nl s 1,211 422 449
Valdivia Mifil Mifil 307 286 34
Valdivia Sucesién Arrau Arrau 925 907 95
4.’ Provincia de Val- —_————— - —_——
(e DL K SR el ST NEL N 1. o S ST, el ] st (8 Lt il e LY, 1,232 1,193 129
Magallanes | Menéndez Behety Loreto 2,658 2,478 52
Isla Riesco | Rio Verde [ Elena 1,040/ 1,015 28
5. Territorio de Ma- —_—)——_—
fallanen ) . o R e et ST i e TR I o S A 3,608 3493 80
) e o U e O R e T T e 110,082 100,941 10,570
CUADRO 1I .
Produceién de cobre en barras.—Marzo de 1929
MINERALES Conre Fino o Brasonny
Estableci- BENEFICIADOS
COMPANIAS Ohbreros Empleados
mientos | . i = U
Tonela- | Ley Tonela- | Chilenos | Extran- |Chilenos | Extran-
o e 650 (e __jeros _jeros
Chile Exploration C.o. .. .. Chuquicamatal1.596,039| 1,71] 14,935 99,959% G,TED : 405 83Q 306
Andes Copper Mining C-©. [Potrerillos 713,816/ l,5ﬂ.{ 5,103 99,419%, 4,865 81 568 273
Cfa. Minas y Fundicién de 2,312
Ehagier. o0, ol iy Chagres 2,643 9,70 676 0 84 1
Société des Mines de Cuivre
de Naltagua. .. ........ Naltagua 3,450 13,19 622 6| 25 16
Braden Copper C.o....... El Teniente 461,769 2,38 8,389 6,181 9 732 125
Cfa, Minas de Gatico....[Gatico 4,192 9,72 1,038 (i) 75| 11
VTN AT e S e s (SR e e e 2.781‘910| 31,757 20,162 507 2,304 792
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CUADRO III
Produccién de oro, plata, plomo, cobre y carb6n de las compaiiias mineras
| ' | Aso 1929
Uni- | Total | Total
COMPANIAS Producto b | T
| dad 1027 ‘ 1928 | Bnerof Febr. | Marzo| Abril
Beneficindora de Taltal, | ‘ T W
Cfn. Minas........7.. Plata fina, ........ | Kgs 7,341 7.126] 605 570
Condoriaco, Soc, Benef. : -
de plate de,.......... FIRER, oo gy - S i IHI 2,601 302 190 447
L o R AT » '10 421 3.4 21 3,3
Disputada de las Ccndos.

#. Minera.. . |Concent. 239 cobre | Tons. 16,336| 21,162] 2,234/ 2,033 2,210
Gatico, Cia Minas de,. .. [Cobre fino. ... ... » | 1,956] . 3,204 '986) 237 369
Guanaco, Cfa. Minera del [Minerales 219, cobr. wi ] 208 366/13,8 | 156 p:
Nacional de Plomo, Soc. [ o

Fundicién, . . {Concent. 65%, plomo > 2,306/ 1,784 283 190, 280
Poderm. Mmmg " Com- B TVl
pany.. . |Concent. cobre.. Ui 9,380 12,575 823 804] 912
Mmcrn]e.n 15% co- | i e
Tacopills, Cla, Minera de. §  bre. s . e |o247201 2,264 2,100| 2,175
I Concel, -
bre.. » 6,960, 580, 70D 640
Minera e Industrial de|
Chile, Cin, ¢ 4. oot Carbon.. ..o .ues. » 840,085 779,139] 66,150] 66,740 54,113
Schwager, Cfa. Carboni-
fera y de Fundicién., ,.|Carbén............ ] 434,988 418,630] 21,027 37408| 41,227

(*) Concentrados de 656% de plomo.

CUADRO IV

Producci6n de las principales compm;ﬁns estafiiferas de Bolivia

COMPARNIAS

-

Araca, Emp. de Estafio de-
Cerro Grande, Cia. Esta-

fiffera de.............
Colquiri, Cia. Minas de. .
Morococaln, Cia. Estafi-

o TR
Oploea, Cla.

grtaola: o

Ocun, Cia. Estafiifera de.

Minera y

Oruro, Cia. Minera de...
Patifio, Mines & Hnter-
pnaaa Conn. .o laveran

Porvenir de Huanuni, Cla.
O PRI o K% e s

Producto

4 Barrilla Mtnﬁa.., .
Plata...

1.% uinc. Sn. fino.
2.* Quine. Sn, fino.

/ Barrilla estafio .
Media buml]n
Plata. e
Cobre. . .
('lmrta Intnl]a =]
Concentrados. ... .

Uni- | Total |
dad 1927

Tons . 2,306

|

Q.esp. 18,506

> | 9,856

» 30,646

> | 85,800

» | 11,548

Tons. 1,375

Kgs. 12,6563

Tons. 1~ 12,301

Q. esp. 24,046

» 8,800

Onzas, 756,259

Cgs. | 47,100

. esp. | |

'ons. 8,385

Total
1928

2,650

13,820
11,786

49,803

108,510
11,000,
1,600
13,630

17,3610

22,392
9,168
56,470
5,000

0,549

ARo 1929

Enero, Febr. | Marzo|
200 180|241
1,036/ 875 865
1,080 680 1,022
5000 4,434 4,043
3 Z 500
0,240, 8,250 9,680
050, 610, 1,110
135 90 115
1,501 800/ 1,426
730, 716/ 033|
920 019 932
843| 1,152/ 1,301
2,074 801 1,283
5 b 761
336 206

404

Abril
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