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LA MINERIA DEL COBRE EN CHILE DURANTE EL
ANO 1928 Y SUS PERSPECTIVAS PARA 1929

Las actividades mineras desarrolladas
en el pais durante el afio que acaba de
terminar, marcan una importante etapa
en el plan de resurgimiento minero que
el Supremo Gobierno viene desarrollando
en forma paulatina pero concienzuda-
mente por intermedio de las Instituciones
creadas con tal objeto.

No sélo en la mineria metalica, sino
también en salitre, carbon y petroleo se
ha palpado ya en el afio 1928, los efectos
de la politica bien orientada que desde su
creacion (afio 1927), desarrollan la Su-
perintendencia de Salitre y Minas, la Ca-
ja de Crédito Minero, etc.

A este marcado interés que el Supre-
mo Gobierno ha demostrado por sacudir
el estado de abatimiento en que ha per-
manecido la mineria nacional, por espacio
de mas de 20 afios, ha venido a agregarse
el gran impulso que los capitales norte-
americanos que explotan los minerales
de Chuquicamata, Potrerillos y El Te-
niente, han dado a sus operaciones..

Por otra parte, el notable mejoramiento
que se ha notado en el mercado del cobre
que ha hecho subir la cotizacion de este
metal de £ 66.— en Enero de 1928, a
£ 75— en Diciembre del mismo afo,
naturalmente que ha influido en forma
muy beneficiosa a aliviar en parte, la di-
ficil situacion de aquellos mineros de es-
casos recursos que poseen en las provin-
cias del norte minerales de cobre de baja
ley.

CHUQUICAMATA

La ampliacion de la capacidad de tra-
tamiento de la Chile Exploration Com-
pany, que trabaja el mineral de Chuqui-
camata, le ha permitido a esta Empresa
duplicar el tonelaje de minerales tratados
mensualmente. Asi, por ejemplo, en Ene-
ro de 1928, los Molinos de esta Compaiiia
trataron 581,436 toneladas de minerales
de 1.62%, de cobre y en el mes de Di-
ciembre se beneficiaron 1.051,606 tonela-
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das de minerales con un contenido de
1.57%, de cobre, tratamiento que corres-
pondié a un término medio de 18,740 y
33,920 toneladas diarias en Enero y en
Diciembre, respectivamente.

De manera que la produccion de 13,169
toneladas de cobre fino obtenida durante
el mes de Diciembre, ha constituido para
la Compafiia un récord de produccion
mensual.

A principios de 1928 la Chile Explora-
tion Company terminé la ampliacion de
sus instalaciones en forma de poder pro-
ducir anualmente hasta 160,000 toneladas
de cobre fino, sin embargo, durante 1928
salo produjo 119,998 toneladas de cobre
electrolitico, cifra que representa una ma-
yor produccién de 20,375 toneladas sobre
la obtenida en el afio 1927,

Es interesante dejar constancia que los
trabajos de la Chile Exploration Compa-
ny, se desarrollaron durante el afio pasado
sin ninguna interrupcion y que esta Com-
pania que es, sin duda alguna, la Empre-
sa obrera mas poderosa que trabaja en el
pais, ocup6 durante 1928 un término me-
dio mensual de 6,200 operarios y 1,100
empleados, de los cuales 5,700 y 765, res-
pectivamente correspondieron a personal
chileno.

Segiin los datos estadisticos suminis-
trados por la Compafiia, el tonelaje total
de minerales tratados en el afio que aca-
ba de terminar, ascendié a ocho millones
seiscientas cincuenta y ocho mil cuatro-
cientas noventa y siete toneladas
(8.658.497. tons.), con un contenido de
1.59%, de cobre.

Las enormes reservas de minerales oxi-
dados con que cuenta esta Compaiiia, la
colocan en situacion de poder aumentar
atin mas su capacidad de produccién si
fuera necesario, pero se estima que mien-
tras no se amorticen las fuertes inversio-
nes ya hechas, tal vez seria anti-econémi-
co pensar en nuevos desembolsos, desde
el momento que nuevas cuotas de amor-

tizacion vendrian, como es natural, a car-
gar mas los costos de produccién corres-
pondientes al tonelaje que en la actua-
lidad es posible tratar.

También se ha contemplado la posibi-
lidad de aprovechar, desde luego, las re-
servas de minerales sulfurados con que
cuenta esta Compaiiia, instalando para
ello una gran planta de flotacién, cuyo
costo aproximado se estima en 25 millo-
nes de dolares, pero por las mismas razo-
nes anteriores y ademas por la poca se-
guridad de que la cotizacion del cobre se
mantenga durante un largo tiempo en las
condiciones actuales, se ha resuelto no
hacer, por el momento, nuevas inversio-
nes.

POTRERILLOS

La Andes Copper Mining Company,
propietaria del mineral de Potrerillos
inauguro en Enero de 1927 su planta de
concentracion de minerales por flotacion,
la fundicion y la planta de convertidores;
desde esa fecha hasta Abril de 1928 man-
tuvo una produccién mensual de 2,152 to-
neladas de cobre fino. En Junio del mis-
mo afio se puso en marcha la planta de
lixiviacion de minerales oxidados, que-
dando la produccién de cobre electrolitico
regularizada desde el mes de Julio si-
guiente.

La produccion de la Andes Copper
durante Diciembre proximo pasado llegé
a 6,150 toneladas de cobre fino, de las
cuales 1,050 toneladas correspondieron a
cobre electrolitico de la planta de lixivia-
cion,

Como se sabe, la capacidad de la planta
de flotacién del Mineral de Potrerillos
permite tratar 12,500 toneladas de mineral
por dia, sin embargo, en la actuali-
dad para aprovechar las excelentes con-
diciones del mercado del cobre, se esta
forzando un paco su funcionamiento a ex-
pensas de la recuperacion, pues se tratan
diasiamente 15,500 toneladas de mineral.
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A pesar de que el tratamiento de los
minerales oxidados de Potrerillos es exac-
tamente el mismo que la Chile Explora-
tion Company emplea en Chuquicamata,
lixiviacion con soluciones de acido sulfi-
rico, seguida de precipitacién electroliti-
ca, los técnicos de esta Compaiiia han te-
nido que resolver serias dificultades que
se presentaron en un principio. Una de
las mas importantes se referia a las mo-
lestias ocasionadas en la percolacion de
las soluciones lixiviantes, debido princi-
palmente al gran porcentaje de material
fino que llega a los estanques de lixivia-
cion.

El alto grado de descomposicion y koa-
linizacion en que se encuentran los mine-
rales oxidados, unido al sistema mismo
de arranque y fuerte transporte que debe
experimentar al caer por los “ore-passes”

- al tinel de extracciéon o tinel de las Ve-
gas, ubicado en un nivel de 250 metros
mas bajo, hacen que el mineral se reduz-
ca a fino en una elevada proporcion antes
de salir de la mina. Como no era posible
modificar los sistemas de trabajo, puesto
que la mina estaba preparada para una
explotacion en gran escala, hubo de es-
tudiarse la forma de depositacién del mi-
neral triturado en los estanques de lixi-
viacion con el proposito de obtener una
mejor percolacién de las soluciones lixi-
viantes. Después de muchas experien-
cias se llego a la conclusion que era con-
veniente efectuar el carguio de los estan-
ques disponiendo el mineral en hileras de
montones alineados paralelamente a uno
de los costados del estanque a fin de ob-
tener planos oblicuos de separacién entre
las distintas cargas de mineral, en vez de
depositarlo en capas horizontales como
se hacia en un principio. También se mo-
difico el sentido de circulacién de las
soluciones lixiviantes, de manera que la
primera solucién debe pasar de abajo ha-
cia arriba y las otras en sentido contra-
rio.

Durante el primer tiempo hubo también
dificultad en la obtencién de acido sulffi-
rico del grado de concentracion requeri-
do, sin embargo, esta cuestion después
de algunos estudios, fué solucionada sa-
tisfactoriamente,

Segtin los datos suministrados por la
misma Compafia, el tonelaje total de mi-
nerales tratados durante el afio 1928, al-
canzé a 4.075,221 con un contenido de
1.59,, de cobre. ?

La produccion de cobre fino de la An-
des Copper Mining Company, fué du-
rante 1928 de 47,535 toneladas. Como se
ve, muestra un aumento de 22,720 tone-
ladas, con respecto a la obtenida en 1927.

EL TENIENTE

Finalmente, la tercera gran empresa
norte-americana, la Braden Copper Com-
pany, que trabaja el mineral de El Te-
niente y cuyo control lo mantiene la
Kennecott Company, o sea la firma Gug-
genheim Brothers, alcanzé a beneficiar
en su planta durante el ano 1928, la can-
tidad de 4.684,874 toneladas de minerales
con una ley media de 2.259, de cobre.

De los cuadros estadisticos de esta
Compania, se desprende que el tonelaje
mensual de minerales tratados iba aumen-
tando progresivamente. Asi por ejemplo,
en Noviembre de 1928 se beneficiaron
476,765 toneladas de minerales contra
305,072 que se trataron en Enero del mis-
mo afio. De aqui resulta que la produc-
cion de cobre fino obtenida en Noviem-
bre fué de 878 toneladas superior a la
correspondiente al primer mes del afio
pasado.

Durante el mes de Diciembre la canti-
dad de minerales tratados bajé a 164,167
toneladas debido a los serios perjuicios
ocasionados por el Terremoto de No-
viembre en las instalaciones de la Com-
paiiia y muy en especial en el tranque
“Barahona” destinado al almacenamiento
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de los relaves. Segiin la opinioén de varios
ingenieros, se estima que los perjuicios
ocasionados a la Compaiiia por el terre-
moto ascienden a mas de dos millones de
dolares.

La Braden Copper Company, tuvo du-
rante 1928 una produccion de 99,077 to-
neladas de cobre fino, contra 92,062 to-
neladas obtenidas en 1927, o sea que a
pesar de los perjuicios sufridos a fines de
afio, alcanz6 para 1928 un aumento de
7,015 toneladas sobre el afio anterior.

Resumiendo se tiene que durante 1928
las tres compafiias norte-americanas tra-
taron en conjunto 17.418,592 toneladas de
minerales y produjeron 266,110 toneladas
de cobre fino, cifra que es superior en
49,610 a la produccion de cobre fino ob-
tenida por estas tres compafiias en el
afio 1927:

mes, En la fundicion de Chagres se tra-
tan los minerales que se explotan de mi-
nas propias, los que se obtienen por la
compra especialmente de la provincia de
Aconcagua, los concentrados de cobre que
se producen en la planta de flotacién que
la Compafiia posee en Caracoles, y ade-
mas la total produccién de concentrados
de cobre de la Compaiiia Minera de Mai-
po, Compania Minera de Batuco, de la
planta de flotacion del Sauce, ubicada en
Llay-Llay, ejes producidos por don Otto
Harnecker en Ligua, etc.

En la planta de flotacion de Caracoles
ubicada en Curimén, en la Rinconada de
Los Andes, se tratan diariamente 100 to-
neladas de minerales con un promedio
de 3.59, de cobre y 50 gramos de plata,
Hasta mediados del afio pasado la Com-
pafiia de Chagres tuvo también estableci-

MINERAL THATADO TONS. COBRE FINO PRODUCIDO

coMPARNTAS T T T LT, = _
Toneladas Ley Anual Térm, medio

diario

e, e | |

Chile Exploration Co. ............ 8.6568,497| 1.59 119,998 333.3
Andes Cooper Mining Co........... 4,075,221| 1.50 47,535 104.2
Bragers Copper:C% . s v neenrens 4684874 2.25 99,077 275.2
17.418,592 266,610 T12.7

Al considerar las actividades desarro-
lladas durante 1928 por las compafiias
de Chagres, Gatico y Naltagua, debemos
dejar constancia que estas tres Empre-
sas han contribuido en conjunto con una
produccion de 11,303 toneladas de cobre
fino.

CHAGRES

Los hornos de reverbero de la Compa-
rila Minas y Fundicion de Chagres em-
plean carboncillo pulverizado como com-
bustible y tienen capacidad para produ-
cir hasta 300 toneladas de cobre fino al

da la compra de minerales complejos de
plomo, cobre y zinc, para beneficiarlos
conjuntamente con minerales propios de
estas mismas pastas en una planta de flo-
tacion selectiva que funcionaba en el
punto denominado “La Poza". Esta planta
tenia capacidad para tratar 40 toneladas
diarias y los concentrados producidos se
destinaban a la exportacién. Segiin nues-
tras informaciones la paralizacién de esta
planta se debid exclusivamente a la falta
de minerales para su abastecimiento, y
no a dificultades de cardcter técnico ori-
ginadas en el procedimiento mismo.
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Durante el ano 1928, la Compania de
Minas y Fundicién de Chagres, beneticio
en su establecimiento 25,095 toneladas
de minerales con una ley media de 10.859%,
de cobre y obtuvo una producciéon de
2,527 toneladas de cobre fino.

Segln los datos suministrados por la
Gerencia de esta Compania, los operarios
ocupados durante el afio pasado ‘en la
mina, en el establecimiento y en el trans-
porte, en su totalidad chilenos, alcanzaron
en término medio mensual a 658; mien-
tras que los empleados ocupados en las
distintas secciones a 80, de los cuales ha-
bia uno solo extranjero.

NALTAGUA

La Société des Mines de Cuivre de
Naltagua que tiene sus usinas a orillas
del rio Maipo y a unos 5 6 6 kms. de la
Estacion El Monte del Ferrocarril de
Santiago a San Antonio, tuvo durante el

afio 1928 una produccién de 5,559 tone-

ladas de cobre fino, cifra que es superior
en 483 toneladas a la obtenida en el ano
1927.

El establecimiento de fundicién de Nal-
tagua emplea también carboncillo nacio-
nal pulverizado como combustible en hor-
nos de reverbero y su abastecimiento no
solo se hace con minerales explotados de
sus propias minas, sino que en €l se funde
la total produccion de concentrados de
la Compania Minera Disputada de las
Condes.

Durante el afo pasado, el estableci-
miento de Naltagua beneficié 58,197 to-
neladas de carga con un comiin de 10.2%,
en las cuales estan incluidas las 21,162
toneladas de concentrados de 239, de co-
bre producidas por la Compaiia Dispu-
tada, de manera pues, que seglin nuestros
calculos, se llega a la conclusién que de
las 180 toneladas diarias que funde el
Establecimiento de Naltagua, deben co-
rresponder a 60 toneladas los concentra-

dos de Disputada, a 120 toneladas los mi-
nerales fundentes de sus propias minas
con un contenido aproximado de 3,5%
de caobre.

La Société des Mines de Cuivre de
Naltagua, es una empresa francesa que
mantiene su Directorio en Paris y traba-
ja en Chile desde 1908.

El promedio mensual de obreros ocu-
pados durante el afio pasado, alcanzé a
649 de los cuales s6lo 6 correspondieron
a obreros extranjeros. De los 42 emplea-
dos gque esta Compafiia ocupo en 1928,
26 correspondian a personal chileno y 16
a empleados extranjeros.

GATICO

Al sur de Tocopilla y en la misma costa
se encuentra el establecimiento de fundi-
cién de la Compaiiia de Minas de Gatico
que reanudo sus actividades en el mes de
Junio del afio pasado, después de haber
permanecido paralizado por espacio de
mas de 6 afos.

El grupo de minas que la compafiia
explota y de las cuales la mas importan-
te es la mina Toldo, se encuentra sélo a
4 kms. de la costa. Esta mina cuenta con
20 niveles de trabajo y su explotacién
esta circunscrita en la actualidad a los
niveles mas bajos, es decir, a una pro-
fundidad de 500 metros.

Segiin nuestras informaciones el mine-
ral arrancado en la Toldo se somete a un
escogido previo al interior de la mina en
forma de obtener dos productos, uno de
11% y otro de 39, de cobre. El mineral de
3%, se somete en la superficie a una pre-
paracién mecanica que permite separar,
después de una serie de chancados y esco-
gidos, granzas de 139, de cobre y minera-
les de 3.359, de ley que se envian a la
planta de concentracion, instalada en la
vecindad de la mina y cuya capacidad
permite tratar 150 toneladas de minerales
por dia.
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Los minerales de 119, que se separan
al interior de la mina, mas las granzas de
139, que se obtienen en la preparacion
mecénica y mas los concentrados de 259%,
que produce la planta de flotacién cons-
tituyen la alimentacién de la fundicion
de Gatico. Todos estos productos se trans-
portan de la mina al Establecimiento por
un andarivel de 4 kms, de largo. Es po-
sible que esta Compaiiia también funda
otros minerales que obtengan por com-
pra, como por ejemplo los de Huanillos
y de otros centros mineros que quedan
dentro de su radio de accion.

La Compania de Minas de Gatico, ob-
tuvo de Enero a Mayo de 1928 una pro-
duccién de 954 toneladas de cobre fino,
mientras que desde la fecha en que se
puso en marcha la fundicion hasta Di-
ciembre del afio pasado, la produccion de
cobre fino alcanzé a 2,263 toneladas y
que correspondieron al tratamiento de
24,117 toneladas de minerales de una ley
media de 10.319, de cobre.

El personal ocupado por la Compafiia
durante el segundo semestre del afio pa-
sado, fué de 963 operarios y 67 empleados
chilenos y de 13 operarios y 11 empleados
extranjeros, en promedio mensual.

Es interesante dejar constancia de la
tentativa que la Compaiiia de Minas de
Gatico hizo durante los meses de Octu-
bre y Noviembre del afio pasado para de-
terminar la conveniencia que habria en
beneficiar en su establecimiento de fun-
dicion, la total produccién de concentra-
dos de la Compartiia Minera de Tocopilla.
Desgraciadamente, las experiencias que
fueron controladas por técnicos de ambas
Companiias, y por el ingeniero don Hugo

. Torres C., de la Superintendencia de Sa-

litre y Minas, dieron resultados dudosos
o poco satisfactorios, debido principal-
mente a las deficiencias de las instala-
ciones. Sin embargo, a pesar de estas y
de otras consideraciones, la Compaiiia
ha podido seguir fundiendo su propia

produccién en vista del alza que el precio
del cobre ha experimentado tdltimamente.

El establecimiento de fundicién de la
Compania de Minas de Gatico, traté du-
rante el mes de Diciembre proximo pasa-
do, 3,303 toneladas de minerales de cobre
con una ley media de 9.429, y obtuvo una
produccién de 267 toneladas de cobre fino.

MINERALES DE EXPORTACION

Segiin las estadisticas el tonelaje total
de minerales de cobre exportado durante
los afios 1926, 1927 y 1928, alcanzo a las
cifras que se incluyen en el cuadro si-
guiente:

MINERALES DE COBRE

EXPORTADOS
Adio Toneladas Ley % Toneladas
cobre fino.
1926 .. .. .. 91,807 14,85 13,633
1027 i o wn 925243 16,13 14,878
4 a4 Sl 73,049 14,68 10,515

Como también se exportan minerales
de cobre combinados con otras pastas, es
necesario considerar el contenido en ellos
de cobre fino, y agregarlo al tonelaje de
fino correspondiente a los minerales de
cobre propiamente dichos.

El cobre fino contenido en los minera-
les de cobre combinados con oro, plata,
plomo, exportados durante los afos 1926,
1927 y 1928, alcanzo a 781, 987 y 1,000
toneladas respectivamente, de manera que
para establecer la produccién total de
cobre del pais, basta agregar como se in-
dica en el cuadro siguiente a la produc-
cién correspondiente a los afios 1926,
1927 y 1928 de las seis empresas ya des-
critas, las cifras 14,418, 15,865 y 11,515
que representan el total de fino contenido
en los minerales y precipitados de cobre
y en los minerales de cobre combinados
que durante esos mismos afios se han ex-
portado.
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Produccion de cobre fino durante los tres ultimos aifos

TONELADAS

Chile Exploration Co. (Chuquicamata)..........

Andes Copper Mining Co. (Potrerillos). .. ..
Braden Copper Co. (El Teniente)..........
Soe. Minas y Fundicién de Chagres.. . ..

Soe. des Mines de Cuivre de Naltagua. .. oL S

Compaiiia de Minag de Gatico ............

Toneladas de eobre fino econtenido en los precipi- |

tados, minerales de cobre solo y combinados,

o gare] g e ol SR B  S e

G 0 At Vo o Ve

- |
1926 ‘ 1927 | 1928
s gt e S T
100.373 99.623 } 119.998
..... 2 24815 | 47.535
_____ 82,104 92.062 99.077
3.004 3.005 92,527
3.265 5.076 5.550
,,,,, P 3.217
[
| |
Ay 14.418 | 15.865 11.515
203.254 | 240446 280428

Aparte de las actividades desarrolladas

el afio pasado por las empresas que pro-
ducen cobre en barras y electrolitico, es
de interés mencionar, aunque sea en for-
ma muy somera, los trabajos de otras
Compafiias como la Poderosa de Collahua-
si, Minera de Tocopilla, Disputada de las
Condes, Minera de Maipo, Minera de
Guanaco, Minera de Batuco, etc., que con-
tribuyen en forma muy importante a in-
crementar la produccion de cobre del pais.

Las dos primeras compaiias exportan

su total produccion de concentrados y mi-
nerales de cobre, mientras que las demas
entregan su produccion a las fundiciones.

COMPANIA MINERA PODEROSA.

—Esta Compania de propiedad de una
firma inglesa, cuyo Directorio reside en
Londres, explota el conocido mineral de
Collahuasi, situado en el extremo nor-
oriente de la provincia de Antofagasta.

La planta de concentracion con gque

cuenta esta Compafiia tuvo, durante el
aflo pasado, una produccién media men-
sual de 1,035 toneladas de concentrados
con una ley de 229, de cobre.

Durante 1928 la produccién de concen-

trados alcanzo a 12,575 toneladas, cifra
que fué superior en 3,195 toneladas de
concentrados de la misma ley a la obte-
nida en 1927.

La total produccion de esta Compaiiia
se exporta por el puerto de Mejillones.

COMPANIA MINERA DE TOCOPI-
LLA.—El grupo de minas que trabaja
esta importante empresa minera nacional,
se encuentra ubicado a 3 kms. al norte
del puerto de Tocopilla. El grupo esta
constituido por mas de 35 pertenencias
mineras, de las cuales las mas importan-
tes son las minas, Despreciada, Portezue-
lo y Minita,

Durante el ano pasado la produccion
de la Compariia Minera de Tocopilla fue
de 24,720 toneladas de minerales de 159,
de cobre y de 6,960 toneladas de concen-
trados con 289, de ley, obtenidos en una
planta de flotacion con capacidad para
tratar hasta 200 toneladas diarias de mi-
neral,

La planta de concentracion que queda
en la parte norte del pueblo, y muy cerca
de la playa, emplea agua de mar en el tra-
tamiento de los minerales. La ley de los
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minerales que se tratan en la planta va-
ria de 3 a 4% y su trasporte se efectiia
desde la mina en un andarivel de 3 kms.

La total produccion de minerales y de
concentrados de esta Compaiia se destina
a la exportacion.

COMPANIA MINERA DISPUTA-
DA DE LAS CONDES.—EIl grupo de
minas que esta Compafia explota, queda
situado en el nacimiento del rio San Fran-
cisco, afluente del rio Mapocho y colin-
dante con el antiguo y valioso mineral de
la Comunidad Minera Elguin.

En el punto denominado “Fierro Ca-
rrera” la Compafiia Minera Disputada,
tiene instalada la planta de concentra-
cion, la administracion y el campamento
de la planta.

Con la terminacion del ensanche de la
planta de concentracién, la Compatfiia ha
quedado en condiciones de poder tratar
diariamente 450 toneladas de minerales.
Por esta razon, la produccion de concen-
trados obtenida durante el ano pasado se
ha incrementado en forma apreciable, al-
canzando a un promedio mensual de
1,750 toneladas con 239, de cobre.

La produccion de la Disputada corres-
pondiente a 1928, fué de 21,162 toneladas
de concentrados de 239, de ley, esta cifra
de produccion es superior en 4,826 tone-
ladas a la obtenida en 1927.

Los minerales que se benefician tienen
una ley media de 49}, y se transportan
desde la mina a la planta por el andarivel
N.? 1 de 6.8 kms. de largo. La capacidad
de este andarivel por dia de 16 horas al-
canza a 600 toneladas de mineral,

Para el transporte de los concentrados
desde la planta a la Puerta de las Condes,
se emplea el andarivel N.* 2 que tiene
24 kms, de largo y mas o menos noventa
torres cuya altura fluctia entre 7 y 32
metros.

Como ya se ha dicho, la total produc-
cion de la Compania Minera Disputada

se lleva a la fundicion de Naltagua para
su beneficio.

COMPANIA MINERA DE MAIPO.
—Con la base de las minas de El Volcan,
esta Compafiia mantiene una planta de
concentracion que durante el ano pasado
obtuvo una produccion media mensual
de 140 toneladas de concentrados de co-
bre con 269, de ley.

La total produccion de esta Compania,
durante 1928 alcanzé a 1,713 toneladas
de concentrados se entregd a la Compa-
nia de Minas y Fundicion de Chagres.

COMPANIA MINERA DEL GUA-
NACO.—Esta Compania tiene en trabajo
una pequenia planta de concentracion en
las vecindades del conocido mineral de
oro del Guanaco. Este mineral se encuen-
tra en la region de Taltal y a una distan-
cia por linea ferrea de 150 kms. de la
costa.

La produccién que la Compafiia obtu-
vo durante el afo pasado alcanzé a 363
toneladas de concentrados con 199, de
cobre y con leyes de plata y oro. Esta
cifra corresponde a una produccién men-
sual de 30 toneladas de concentrados. Se-
gin los datos de la Aduana, la produc-
cion de esta Compania se exporta.

COMPANIA MINERA DE BATU-
CO.—A corta distancia de la Estacion
Batuco del ferrocarril de Santiago a Val-
paraiso, la Compafiia Minera de Batuco
ha instalado una planta de concentracion
para tratar los desmontes de la mina
Desengano, cuyas leyes son 39, de cobre,
50 gramos de plata y 4 gramos de oro por
tonelada.

La capacidad de la planta permite tra-
tar 30 toneladas de mineral por dia.

Durante el afio pasado la produccién
media mensual que esta Compania ob-
tuvo, alcanzé a 52 toneladas de concen-
trades con 239, de cobre, 1,400 gramos
de plata y 33 gramos de oro por tonelada.

La Compaifiia de Minas Chagres, tiene
contratada la produccién, la que durante
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1928, alcanz6 a 629 tons. de concentrados
con la ley indicada.

AUMENTO DE LA PRODUCCION

La Caja de Crédito Minero ha conti-
nuado desenvolviendo sus programas de
fomento a la mineria nacional.

Diversas comisiones de ingenieros se
han trasladado a las provincias del norte
del pais para estudiar las necesidades de
la mineria. Las informaciones asi adqui-
ridas indicaron la conveniencia de intro-
ducir algunas modificaciones en el texto
de la Ley que cred la Caja y sus Regla-
mentos, a fin de amoldarla a las condi-
ciones actuales de la mineria.

Entre las modificaciones mas impor-
tantes hechas a la Ley, figuran las que
le permiten conceder préstamos, no solo
para la construccion de establecimientos
de beneficio, sino también para la insta-
lacién de maquinarias y elementos de ex-
plotaciéon de las minas y transporte de
minerales; la que autoriza a la Caja para
la construcciéon y explotaciéon de estable-
cimientos de beneficio por su propia cuen-
ta y riesgo en los centros mineros de im-
portancia, y la que la faculta para con-
ceder préstamos para la explotacién y
beneficio de toda clase de substancias

minerales, que no cuenten con otros or-
ganismos de crédito, a mas de las subs-
tancias metalicas.

Se ha concedido ya un préstamo para
el establecimiento de una planta de cianu-
racion de 100 toneladas diarias de mine-
rales de plata, de otra de 40 toneladas
para la cianuracion de minerales de oro,
de una de 20 toneladas para la flotacion
de minerales de cobre aurifero, y se ha
concedido un préstamo para el desarrollo
de una importante empresa que explota
yacimientos de azufre.

Durante el afio en curso se espera ins-
talar algunas plantas regionales de flo-
tacion para minerales de cobre, en centros
mineros de reconocida importancia, por
cuenta y riesgo de la Caja.

En resumen, las expectativas de au-
mento en la produccién son bastante in-
teresantes, no tan solo por el lado de
las empresas extranjeras, sino tambien
por las minas nacionales.

Si bien es cierto que de estas dltimas,
es muy posible, que no alcancen a verse
resultados positivos en el afio 1929, es
en cambio seguro que desde 1930 adelan-
te las medidas adoptadas por la Caja van
a provocar un aumento en la produccion
que ira creciendo paulatinamente en afios
posteriores.
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METODOS EMPLEADOS EN LA EXPLOTACION
DEL COBRE EN EL ESTADO DE ARIZONA ©

Detalles de los mélodos de descalce (underculling) en uso en las minas Inspiralion, Ray,
Miami y Morenci.—Hundimiento de la superficie como resullado de estas operaciones.

por

GEORGE J. YOUNG

(Associate Editor del Engineering and Mining Journal—Press, Cal.)

(coNCLUSION)

En todos los yacimientos de “pdrfidos cu-
priferos'* (porphyry coppers), se usan los mé-
todos de extraccion por descalce, donde en
cada caso la priictica ha hecho desarrollar un
método distinto, modificindolo de acuerdo
con las caracteristicas fisicas del terreno que
se quiere trabajar.

METODO DE DESCALCE DE INSPIRATION.
-~ En la mina inspiration ha sido desarrollado
¥ usado extensamente un método de descal-
ce muy bien trabajado. En la aplicacién ideal
del método se dispone un nivel principal de
transporte situado en un plano a 70 pies de-
bajo de la interseccion miis baja entre el cuerpo
mineralizado v 1a roca estéril que lo rodea,
Sobre este plano se llevan galerias principa-
les de transportes, paralelas entre siy a dis-
tancias de 100 pies entre centros, y en cada una
de ellas a intervalos de 25 pies se llevan a am-
bos lados, chimeneas inclinadas en 50 grados. A
una altura de 35 a 40 pies encima del nivel de
transporte principal se abre una serie de ga-
lerias paralelas a las anteriores ¥ que forman el
nivel de buitras o parrillas (grizzly level); en
cada buitra rematan dos chimeneds gue su-
ben desde dos galerias principales de trans-
porte contiguas, Desde las galerias de buitras
v desde cada parrilla se llevan hasta un plano
situado 15 pies encima, chimeneas inclinadas
que terminan en un marco en forma de cubo.
El espacinmiento de estos marcos es de 25 pies
tanto en direccidn paralela como normal a la

(1) La primera parte de este artienlo aparecis
en el N.» 856 del - Boletin Minero» y la traduc-
eidn se debe s ln amabilidad del Ingeniero de Mi-

nas don Jorge Smith M.

de las galerias. Cada uno de estos marcos de-
termina el punto de partida de cuatro chi-
meneas inclinadas cortas y miis 0 menos cur-
vadas que se llevan hasta el nivel de descalce
situado 15 pies encima. Estas chimeneas cons-
tituyen las chimeneas de brazos ( finger raises).
En los cuatro costados del marco se colocan
buzones controladores (chule controls), for-
mados por tablas atravesadas y reforzadas con
suples de madera. Las chimeneas de brazos
interceptan el nivel de descalce a distancias de
12)4 pies en ambas direcciones, paralela y
normal a las galerias, El nivel de descalce se
caracteriza entonces por un espaciamiento
uniforme de bocas de chimeneas distribuidas
en el plano que limita el cucrpo mineralizado
por su parte inferior. Desde las bocas de estas
chimeneas se prosiguen después las galerias de
descalce que van a intervalos de 25 pies. La
disposicién se muestra en la figura 4.

Los procedimientos y operaciones del des-
calce propiamente dicho varian, dependiendo
de las condiciones del terreno. Si el terreno
es bueno—esto es, firme—1las galerias de descal-
ce se llevan paralelas a las galerias de bui-
tras o parrillas y a distancias de 25 pies de
centro a centro. El descalce se comienza por
un dngulo del block junto al mineral in situ
por ambos lados. En las direcciones de estos
planos que forman un vértice del block se
inician labores de arranque por realce sohre
saca, que sirven como puntos de partidas para
la explotacidn. El dngulo interior formado
por estas dos labores de arranque por realce
sobre saca, representan asi planos de debili-
tamiento que se extienden verticalmente ha-
cia arriba. La extraccién se hace segin una
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Fig. 4.—Método de desealee de Inspiration

linea de retroceso que se aleja del vértice de
partida y que va dirigida hacia los lados ya
trabajados o extraidos que limitan el block.
El descalzamiento propiamente tal, se hace
en etapas cortas mediante un ensanchamien-
to de las galerias de descalce en sus exrremos
barrenando grupos de tiros dispuestos en for-
ma de abanico y disparandoen seguida estas
series de grupos. La galeria ensanchada es
apuntalada con estemples donde sea necesario,
Cuando se disparan los tiros que producen
el descalce, es necesario retirar la enmadera-
cion mediante pequefios tiros. Las galerias de
descalce son de seccidon pequedia, 5 por 6 pies vy
se llevan a medida que se las necesita. Gene-
ralmente las frentes de estas galerias van in-

clinadas hacia atriis en lugar de llevarlas se-
giin un plano vertical. También se pueden lle-
var las galerias de descalce en direccién normal
a las de las galerias de transporte y esto se hace
donde se estime mis conveniente para limi-
tar un block. El descalce en los extremos de
las galerias varia en ciertos detalles que depen-
den de las condiciones locales. Puede consistir
simplemente en un ensanchamiento y ba-
rrenadura de grupos de tiros en las paredes
¥ techo, o bien hacer en un costado de la ga-
leria una estocada de poca altura dejando un
pilar hacia el lado por donde va a empezar
la extraccion. (Figura 5). En la frente se ba-
rrenan tiros dispuestos en forma de abanico
con lo cual se descalza el extremo de la gale-
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ria. Frecuentemente se omiten los tiros en
el techo.

Otro método de hacer ¢l descalce es ir re-
trocediendo desde el lado en que ya se ha pro-
cedido a la extracciéon y terminar el block hacia
el angulo s6lido, es decir aquel que limita
con mineral in situ. Aun otro método seria el
de abovedar el techo encima de las bocas de
las chimeneas de brazos ¥y barrenar tiros en el
techo y paredes del espacio asi formado. La
comunicacién con el nivel de descalce se hace
por las chimeneas de brazos. Las galerias de
descalce se extienden lo suficiente para que

.
_

rrumbe ¥y arranque del mineral cuanto
antes sea posible. La prictica recomienda
hacer una extraccién suficiente de mineral
hasta dejar un espacio libre encima del nivel
de descalce. Esto hace que el peso de la capa
superior actfie sobre el macizo de mineral
v lo quiehre produciendo el arrangue. En cuan-
to empieza ¢l derrumbe, el tiraje de las chi-
meaeas se restringe manteniéndose el nece-
sario para que se siga produciendo el derrum-
be sin que éste pase mis alli de las secciones
del block que ain no han sido descalzadas.
La extraccidon de mineral estd rambien afec-

i L

Longitudinal
r“i\gﬂmn

Fig. 5.—Detalle del desealzamiento practicado en Inspiration

siempre se tengan varias chimeneas de brazos
debajo de las zonas donde se han barrenado
los tiros de descalzamiento. En la disposi-
cién del nivel de descalce se obtienen ciertas
ventajas que son de importancia, como son
Ia facilidad de poder llevar las galerias de este
nivel ya sea en direccitn normal o paralela
a las de transporte, la variacién en la dispo-
sicion del descalzamiento, y el manteni-
miento de un cierto niimero de puntos de
salida en cada una de las secciones que se estin
descalzando.

La extraccion del mineral esti bajo menor
control gue en la mina Miami. El ralud forma-
do por el mineral arrancado es mantenido en
un édngulo de 45 a 60 grados. Por una parte se
impide la formacion de taludes muy exten-
didos porque exigen demasiado desarrollo
previo de galerias ¥y chimeneas, y por otra parte
un talud muy inclinado desarrolla en el es-
téril una tendencia a mezclarse y escurrirse
por las chimeneas recién abiertas. Las chi-
meneas que sirven a una secciénm recién
derrumbada (caved) son llevadas con mis ra-
pidez al comienzo de modo de iniciar el de-

tada en el sentido de que si ésta es muy lenta
se¢ origina una presion suficiente sobre el mi-
neral derrumbado, que lo comprime y aprieta
impidiendo después su extraccién. La extrac-
ciin debe regularse de modo que sea lo sufi-
cientemente ripida para evitar el desarrollo
de esta presion sobre el mineral arrancado o
derrumbado. Mineral mojado o hiimedo for-
ma embudos por los cuales se escurre el esté-
ril; lo mismo sucede con mineral fino. La me-
jor extraccién se consigue con mineral grueso.

Para la extraccion de un macizo de mineral
de 100 pies de espesor, se requieren de 4 a 6
chimeneas en el nivel de transporte. Con esto
se consigue una mejor distribucién para el
carguio del mineral. Empleando trenes de 20
carros en el nivel de transporte, se logra gue
cada dos carros por medio guede debajo de
los buzones de las chimeneas por las cuales
se estdi haciendo la extraccién de mineral.
El miximo de carros que pueden cargarse a
la vez es de cuatro a cinco, siendo lo corriente
dos a tres. Esta es una razon mis para mante-
ner ¢l mineral con cierto talud. De este modo
la zona de extraccion de unafirea derrumbada




BOLETIN MINERO 17

tiene una longitud de 100 a 150 pies,dependien-
do hasta cierto punto de la altura de la zona
en explotacion. La altura maxima de estas
zonas es de 300 pies y en algunas es menos de
70 pies. El macizo mineralizado se trabaja por
secciones o panels.

El espaciamiento de las barras en las pa-
rrillas o buitras es de 10 pulgadas. Estin he-
chas con rieles invertidos de 5 pies de largo v
colocados a 14 pulgadas de centro a centro.
En los marcos en forma de cubos, desde los
cuales parten los brazos de las chimeneas, se
colocan ademéas compuertas de control. Las
compuertas de los buzones del nivel de trans-

porte son del tipo de arco. La boca de los bu-'

zones tiene un ancho de 30 pulgadas. El con-
trol de la extraccién se lleva en el nivel de trans-
porte, El niimero de carros de mineral extrai-
do de cada buzdn es anotado ademis de las
anotaciones que lleva cada conductor relati-
vas al convoy a su cargo. Los encargados o
correctores de los buzones reparten el tone-
laje extraido por cada buzén del nivel de trans-
porte en los brazos de las chimeneas que con-
ducen ¢l mineral a ese buzén y dirigen ademis
el trabajo de los buzoneros. Como cada buzdn
del nivel de transporte extrae mineral pro-
veniente de ocho brazos de chimeneas, es evi-
dente que sHlo pueda obtenerse una aproxi-
macion de la cantidad extraida por cada brazo,

Las galerias de transporte son de 9 pies de
ancho en el piso, 715 pies de ancho en el techo
¥ 714 pies de alto hasta el cabezal.

En cada interseccion de estas galerias con las
chimeneas de extraccidén se coloca un marco
chico (pon vy set) sobre los marcos de la enma-
deracion corriente empleada en la galeria. Las
chimeneas tienen un didmetro de 4 pies ¥ los
subniveles son de 6 por 7 pies, es decir, el de pa-
rrillas o buitras ¥ el de descalce. En terreno
suelto las chimeneas se llevan enmaderadas s6-
lidamente con marcos cerrados ¥ contiguos
con un claro de 3 <3 pies 6 3 < 4 ples, siendo la
dimension vertical la mayor, ya que el piso
de la chimenea tiende a engrosar si el mineral
es suelto o mojado. En el nivel de transporte
se emplean locomotoras de aire comprimido
que arrastran trenes con carros de cinco to-
neladas.

La proporcion de extraccién es de 15 a 17
toneladas por hombre-turno. Se ha llegado
hasta 20 toneladas, pero generalmente la
extracciton queda restringida a una cifra menor
que depende de la cantidad en que progresan
las labores de desarrollo, Félix Mc, Donald,
quien introdujo el Método Ohio por derrum-
be, es el que tiene principalmente a su cargo

2.—B. Miero.—ENERO,

el método de descalce de Inspiration gque pre-
senta la ventaja de tomar en una sola zona de
explotacién, la altura total de mineral gue
queda debajo de la capa de estéril de cublerta
(cap rock), ademiis evita la traccién a mano y
la cantidad de trabajo de desarrollo en la
zona activa sobre las galerias de transporte
se restringe a la que es inmediatamente pro-
ductiva 0 a la que entrard pronto en produc-
cién, El trabajo de desarrollo para descalzar
una fdrea de 2,500 pies cuadrados comprende
los siguientes totales: en nivel principal de
transporte, 25 pies; en nivel de parrilla o
buitras, 50 pies; en chimeneas inclinadas 240
pies; en niveles de descalce 100 pies; total 415
pies, El tonelaje avaluado en el descalce de
esta direa es de 20,000 toneladas para cada 100
pies de altura de la zona de explotacion sobre
¢l nivel de descalce. El paleo de la saca en los
trabajos de desarrollo esti limitado a un
movimiento horizontal de 11 pies, ya que tan-
to las chimeneas del nivel de parrillas como los
buzones de control tienen un espaciamiento
de 25 pies de centro a centro. El paleo de la
saca en el nivel de explotacién o galerias de
descalce requieren un transporte menor del
mineral. -

METODO DE DESCALCE DE MIAMI.—
Los yacimientos de Miaml son macizos casi
planos de contornos irregulares, generalmen-
te faltos de un limite bien definido. Uno de
estos cuerpos mineralizados pricticamente
va trabajado, tiene un largo de 5,500 pies y
un ancho méximo de 1,600 pies. El macizo
mineralizado se compone en ciertas partes
de esquistos ¥ en otras de granito descompues-
to, con una ley media de 2.269, de cobre. Su
dureza varia entre amplios limites, desde
mineral que puede barrenarse con chicharra
(stoper) a razén, de 34 pulgadas por minuto
hasta mineral en que se barrenan 3.5 pulga-
das por minuto con Turbro barreno Waugh.
El mineral es desmenuzable, como lo es tam-
bien la capa superior, que es un esquisto
altamente silicoso lixivindo y granito porfi-
rico descompuesto.

Hensley asegura que la presencia de¢ agua
en las variedades mis blandas o sueltas del
mineral, aGn en pequefas cantidades, aumen-
ta su tendencia a aglomerarse, no soio en las
chimeneas de transferencia sino que también
en las operaciones necesarias para el derrum-
be. La extraccion del mineral descalzado o
derrumbado se facilita mucho abriendo una
secciin con un mes o mis de anticipacion al
tiempo requerido para su produccién, dindole
asi bastante riempo para que se desagile.
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El desagiie y secamiento de una seccifn se
ayuda también soplando por ella grandes can-
tidades de aire antes de comenzar la explota-
cifn.

El método de descalzamiento empleado en
la mina Miami en 1925 fué uno de retroceso
segiin una cara del block, de 150 pies de ancho.
Los costados del block que deslindan hacia
una zona no mineralizada o hacia mineral
s6lido, son desprendidos por labores angostas
de arranque por realce sobre saca, paralelas
a la direccién de retroceso. La altura de explo-
tacién que se toma en una sola operacién es
de 75 pies medida desde encima de los cabe-
zales de las galerias enmaderadas. Las comu-
nicaciones hacia el nivel de transporte secun-
dario(lramming level)del block, se hace por una

I

lerias del nivel de transporte secundario.
Estas galerias estin comunicadas con el nivel
principal de transporte por chimeneas lleva-
das con un fngulo de 53 grados. La distancia
horizontal entre las galerias principales de
transporte es de 150 pies y la distancia vertical
entre los niveles de estas galerias es también
de 150 pies. Desde ambos lados de estas gale-
rias ¥ a intervalos de 100 pies en terreno firme
¥ de 50 pies en terreno blande, se llevan chi-
meneas inclinadas ramificadas. Cada una de
ellas se ramifica en tres chimeneas cortas que
comunican a las galerias de transporte se-
cundario mediante chimeneas cortas vertica~
les. De esta manera cada galeria del nivel prin-
cipal de transporte sirve a seis galerias secun-
darias de transporte. Cada serie de chimeneas

o Cormae g ek, I bt il e s

Fig. 6.—Método de descalee de Miami.

chimenea auxiliar que comunica con el nivel
principal de transporte (matn haulage level).
El nivel de transporte secundario se desarrolla
por una serie de galerias paralelas a 25 pies
entre centros. Una galeria marginal une esta
serie de galerias paralelas con la chimenea au-
xilinr de comunicacién, A intervalos de 100
pies se llevan cruceros o estocadas de 4 por 6
pies de seccibn gue unen las diferentes ga-

sirven 600 pies de galeria de transporte secun-
dario y tienen un total de 400 pies, o sea que
se tienen 2/3 de pie de chimenea por cada
pie de galeria de transporte secundario y
1/6 de pie de galeria principal de transporte
por cada pie de galeria de transporte secun-
dario.

La mis alta de las dos zonas de explotacifn
que quedan encima de un nivel de transporte
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principal se trabaja por las galerias de trans-
porte secundario paralelas a las galerias del
nivel de transporte principal. En la zona in
ferior las palerias de transporte secundario
forman dngulo recto con las de transporte
principal, ¥ se construyen chimeneas de trans-
ferencia adicionales de manera que interva-
los de cien pies sirvan a cada galeria de trans-
porte secundario. El nivel de transporte se-
cundario que se construye para explotar la
zong inferior se coloca més 0 menos a 35 pies
encima del nivel principal de transporte.

c¢ibn, sobre la enmaderacién de las galerias
de transporte secundario (**4" en figura 6).
Grupos de sicte tiros dispuestos en forma de
abanico con profundidades de 7 pies y sepa-
rados de 5 pies entre si se barrenan en el techo
v costados de la galeria y se disparan después.
Mientras los mineros trabajan sobre los en-
maderados, las dos chimeneas mfs cercanas
se sellan de modo que no se pueda extraer
mineral hasta que la seccién encima del en-
maderado haya sido disparada. La figura 6
ilustra las etapas del descalzamiento. La en-

Por lo tanto hay dos grupos de chim s de
transferencia por cada serie de galerias prin-
cipales de transporte.

Desde el nivel de transporte secundario,
se llevan chimeneas (*‘1"" en figura 6) hacia
arriba con un dngulo de 50° ¥ a intervalos de
50 pies a lo largo de cada galeria de transporte
secundario, alternadamente a derecha y a iz-
quierda y que comunican con chimeneas cor-
tas verticales que alcanzan el nivel de descalce
25 ples encima del nivel de transporte secun-
dario y segin una linea, entre dos galerias de
transporte secundario contiguas, Desde las chi-
meneas se llevan después las galerias de explo-
tacidn 4 medida que se necesitan, El descalce
comienza por el extremo de una galeria de
explotacién y consiste en un ensanchamiento
de la galeria primitiva de explotacién o gale-
ria piloto (pilol drift) a una seccién de 8 por §
pies (**2"" en figura 6). Grupos de tiros dis-
puestos en forma de abanico compuestos por
9 a 13 perforaciones de 8 pies de profundidad
y espaciados entre si de dos a tres pies se ba-
rrenan en el techo y costados de las seccio-
nes ensanchadas de las galerias. El efecto de es-
tos grupos de tiros estd representado en *'3"
(figura 6). En este nivel el mineral queda com-
pletamente descalzado. Después del disparo,
v antes de proceder a la extraccion del mine-
ral que se acostumbra efectuar durante la
explotaciin, se extrae una parte de él por las
chimeneas. Esta extraccién previa se hace con
el fin de permitir que el techo tenga oportu-
nidad de gquebrarse y producir el comienzo
del derrumbe del mineral. El descalzamiento
en el nivel de explotacién se lleva con 50 a 75
pies en avance con respecto al ":'r'm')f{jo sobre
enmaderaciin”, que es la etapa siguiente. Al
mismo tiempo que se hacen las operaciones
anteriores se procede a enmaderar las galerias
de transporte secundario y construir las bo-
cas de las chimeneas. En un punto situado
como 25 pies detrfis de las chimeneas de extrac-
citn regular de mineral en explotacién, se
Heva una galeria corta de 8 por 8 pies de sec-

feraci6én con puntales se emplea donde
sea necesaria, ranto en el nivel de descalce
como en los trabajos sobre enmaderacién.
Los tiros se barrenan con chicharras v mé-
quinas de mano, v se suelen emplear méiqui-
nas montadas sobre columnas cuoando se ba-
rrenan tiros segliin un plano. Los cruceros y
comunicaciones entre las gulerias se rellenan
completamente con madera vieja cuando las
operaciones de extraccion se acercan hasta
ungs 25 pies de ellos, Es de interés hacer no-
tar que en los terrenos que presentan mine-
ralizaciones sueltas y débiles se omite el primer
descalce que se ha indicade anteriormente,
y su empleo es hoy dia restringido (Gnicamen-
te a los minerales comparativamente duros
y firmes.

Los frentes en ambos niveles de descalce
y en los trabajos sobre enmaderacién se lle-
van uniformemente en retroceso durante la
extracciém y segGn el ancho del block, que
puede variar desde 150 hasta 200 pies. El frea
de extraccidn oscila entre 125 a 150 pies en la
direccifin de las galerias de transporte secun-
dario. Los buzones van espaciados en b pies 3
pulgadas de centro a centro alternadamente,
a ambos lados de las galerias de transporte
secundario, ¥ se construyen con tablones de
2 pulgadas y con tapas de control del mismo
espesor. La galeria va enmaderada con postes
de 8 pies y cabezales de 6 pies, siendo ambos
de una secci6n de 12 por 12 pulgadas, coloca-
dos a 2 pies 1 pulgada, ¥ 4 pies 2 pulgadas de
centro a centro y alternadamente, a lo largo
de la galeria, Los postes se colocan con una
inclinacién de 114 pulgada por pie y con un
travesanio de 4 pies por debajo del cabezal.
La trocha de la via es de 18 pulgadas y los rie-
les son de 16 1bs. por yarda. La via de los ni-
veles de transporte principal tiene una trocha
de 24 pulgadas con rieles de 45 1bs.; el radio
minimo de las curvas es de 23 pies y la gra-
diente es 0.5 por ciento en [avor de la carga.
Para el transporte a mano, (que se emplea en
las galerias de transporte secundario, se usan
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carros con capacidades de 16 ¥ 20 pies ciibicos,
con rodamientos de rodillos, ¥ de volcamien-
to por un extremo. Los carros del nivel de
transporte principal son de fondo inclinado
hacia los dos costados, con rodamiento de
rodillos ¥ de 60 pies cibicos de capacidad.
Las locomotoras son del tipo de trolley, de 6
tons. de peso. Los materiales ¥ elementos de
trabajo son acarreados por Jocomotoras de
cuatro toneladas vy del tipo de acumuladores
eléctricos,

En los marcos de las galerias principales de
transporte se emplean postes de 10 por 10
pulgadas de seccidon, uno de 9 pies v el otro de
914 pies (en el lado de la cuneta) de largo con
una inclinacion de 1'% pulgada por pie. Los
cabezales son de 10 por 10 pulgadas de seccitn
por 8 pies de largo, un travesano de 6 pies 4
pulgadas de largo va clavado por debajo im-
pidiendo que los postes se deslicen por debajo
del cabezal. El espaciamiento de los marcos
es de 6 pies 3 pulgadas de centro a centro y
van enmaderados en el techo ¥y por los cos-
tados en los puntos que se crea necesario
con tablones de 2 por 8 pulgadas. Las chime-
neas inclinadas llevadas en roca consistente
son de 5 por 5 pies de seccion con estemples
v divisiones provisorias, En terrenos miis blan-
dﬂ& van Elll'ﬂadel'ﬂda?i cOn MArcos Ci:frﬂdOS
( four-post sels), construidos con maderas de
6 por 8 pulgadas y 6 por 6 pulgadas de seccion
espaciados de 4 a 5 ples de centro a centro v
forradas con tablones de 2 pulgadas, dando
una dimensién interior de 4 por 4 pies. En
el piso de estas chimeneas inclinadas se colo-
ca un doble forro de tablones cuando se trata
de transferir roca dura. El segundo grupo de
chimeneas transferidoras son verticales de
5 por 5 pies de seccién interior.

En terreno blando v débil &l drea derrum-
bada es de 100 pies de ancho por 150 pies de
largo, siendo esta dltima dimension para-
lela a Ias galerias de transporte secundario.
En terreno mdis duro y mis firme el ancho es
de 150 pies v el largo de 250 pies. En ambas cla-
ses de terrenos la altura de explotacion es de
75 pies. La extension del drea de extraccién
de mineral se maneja por la rapidez del de-
rrumbe, ¢! tonelaje diario requerido, ¥ por Ia
cantidad de trabajo que es necesario mantener
sobre el nivel de transporte secundarcio. El
trabajo se hace simultdneamente por panels
o secciones alternadas, v las secciones inter-
medias se trabajan una vez que la sobrecarga
o capa superior de estéril se ha asentado. El
tiempo necesario entre ¢l comienzo del rra-
bajo de los panels alternados y el del panel

entre ellos es aproximadamente de nuoeve a
10 meses. La distancia entre dos panels ve-
cinos o contiguos es de unos doscientos pies
¥ esta distancia es mantenida de modo que la
posicion relativa de los panels vecinos perma-
nezca pricticamente la misma. Un panel de
150 pies de ancho v 75 pies de largo contiene
900 toneladas por ‘pie de longitud, de modo
que estos intervalos de 200 pies representan
180,000 toneladas.

Una sola chimenea hace la extraccién de
un block de 1214 pies cuadrados por 75 pies
de alto, que representan 937 toneladas. La
razén mixima de extraccién es de noventa
toneladas por chimenea por dia, significando
un hundimiento de 7.2 pies por dia. La ex-
traccion es llevada de tal manera que el fin-
gulo con la horizontal que forma el plano de
contacto entre el mineral quebrado y la ca-
pa superior de estéril derrumbada, tenga como
miaximo 45 grados, La proporcion media del
hundimiento en el mejor terreno derrumbado
es de 0.8 pies por dia. Las operaciones de Ia
extraccidn estin a cargo de ingenieros de efi-
ciencia, quienes determinan diarinmente la
cantidad que debe extraerse de ciertas chi-
meneas ¢ indican el trabajo que debe hacer-
s¢ en los tres turnos. No se consiente ma-
yor extraccién que la permitida, y si aparece
estéril en la chimenea ésta es sellada hasta
que el estéril se comprima suficientemente
después de lo cual se abre nuevamente, Cuan-
do empieza a aparecer estéril en los buzones
de un costado de una galeria de transporte se-
cundario, se tiran entonces los buzones del
lado opuesto hasta que también aparezca en
ellos el estéril. La cantidad de mineral extrai-
do de cada chimenea se va anotando v tota-
lizando de modo que cuando el tonelaje cal-
culado ha sido alcanzado, puede preverse
la aparicion del estéril. Las muestras en los
buzones se toman cada cierto tiempo y los
buzones mismos son inspeccionados diaria-
mente por los ingenieros de eficiencia.

Un ejemplo del resultado del trabajo de un
macizo mineralizado de 500 por 500 por 325
pies de altura lo menciona J. H. Hensley Jr.
El tonelaje esperado era 3.772,254 toneladas
con ley de 1.96 por ciento de cobre. La extrac-
cion fué de 3.954.320 voneladas con ley de 1.76
por ciento de cobre, o sea que los hundimien-
tos fueron para el tonelaje extraido 104.8 por
ciento, la ley de extraccién 90 por ciento y la
extraccion por cobre 94.3 por clento. La masa
de mineral era un granito porfirico de textura
adaptable al derrumbe, La explotacién se hizo
dividiendo la altura total del macizo en tres
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zonas de explotacion que variaban entre 50
y 200 pies en espesor.

Caracteres importantes del Método de
Miami de descalzamiento y derrumbe son la
pequenia altura de las zonas de explotacion,
el de producir un descalzamiento perfecto,
¥ el estrecho control sobre la extraccion de
mineral arrancado. El empleo de labores de
arrangue por realce sobre saca para limitar
el drea por derrumbar levindolas hacia arri-
ba unos 25 0 mas pies seglin los planos de-
marcadores del block es también de interés,
como lo es también el empleo de estas labores
de realce sobre saca en terreno firme para
facilitar el derrumbe y prevenir la formacion
de bivedas. La elasticidad del método en el
plan de desarrollo es tal que pueden intro-
ducirse variaciones y extender las labores de
realce sobre saca, sea a través de las galerias
de transporte secundario o b[en!paralelas a
la longitud de éstas. Un nuevo método de

desculce se ha introducido en las zonas de
baja ley del yacimiento, pero los deralles de
éste no son todavia ventajosos.

Parte de la informacion anterior fué to-
mada de una nota proporcionada por J. H.
Hensley Jr., al Instituto, pero que aun no ha
sido publicada.

METODO DE DESCALCE DE RAY— Los
métodos actuales en Ray, Ariz., muestran la
influencia de la combinacién de los métodos
pur realce sobre saca y el método de descalce
por pilares (undercui-pillar) que fué usado por
mucho tiempo ¥ que ya ha sido descrito por
Lester A, Blackner. De esta manera se pueden
destacar dos disposiciones generales: en una
las galerias son tributarias a un nivel prin-
cipal de transporte; en la otra son tributarios
a un nivel intermedio o de transporte a mano.

En los niveles de transporte a mano o ni-
veles de transporte secundario, las galerias
van espaciadas a 25 pies de centro a centro,
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enmaderadas con marcos rectangulares y
tirantes dando una seccién de 4 pies 10 pul-
gadas de ancho por 7 pies 10 pulgadas, espa-
ciados de 5 pies entre centros.

Jada uno de estos espacios entre los marcus
de la galeria puede usarse para colocar un bu-
z6n. En las zonas de transporte a mano o trans-
porte secundario, se emplean dos métodos de
explotacién que dependen de la naturaleza del
terreno. En terreno duro y firme se emplea
¢l método original por labores de arranque y
pilares (stope-and-pillar), como se indica en
Ia figura 7. Las labores van comunicadas en
todo el ancho del block v son de dos mar-
cos de ancho o de 10 pies, como se muestra en
A, Al y A2. El ancho de la labor, a lo menos,
mientras se la sigue hacia arriba, depende
enteramente de la naturaleza del terreno,
llevandose en terreno bueno, labores de un
ancho de 15 a 18 pies. Las labores de arranque
por realce sobre saca se llevan hacia arriba a
intervalos de 25 pies, dejando un pilar de unos
10 pies de ancho entre ellas. Estas labores se
siguen hasta alcanzar la capa estéril de cu-
bierta (capping), v el diltimo grupo de tiros se
barrenan en forma de abanico para despren-
der el mineral de la eapa de cubierta. Junto
con las labores descritas anteriormente se
ltevan pasajes enmaderados para la gente,
dependiendo ¢l niimero de éstos de la longi-
tud de las labores; sin embargo nunca van
espacindos a distancias mayores de 75 pies.
Generalmente se lleva una chimenea abierta
de comunicacién en el centro de la labor que
se une a una pequeiia galeria que se lleva
cerca del limite superior del mineral, Esta chi-
menea permite la ventilacion de la labor ade-
miis de servir para el acarreo de los materiales
v herramientas en lugar de hacerlo por los
pasajes enmaderados. Una vez que se han
terminado las labores, se procede a descalzar
los pilares que quedan entre ellas mediante
chimeneas comunicadas entre si por una la-
bor que va a través del block y en el centro
de los pilares, tal como se seiiala en B, Bl v
B2, fig. 7. Después que se han descalzado los
pilares, se construyen buzones en las posicio-
nes indicadas por C, Cl ¥ G2, barrenando tiros
en estos puntos ¥ disparfindolos en seguida.
De esta manera se provee con buzones a ambos
lados de las galerias, tanto a las labores por
realce sobre saca como a los pilares ya descal-
calzados. El mineral arrancado se extrae por
ellos ¥ es cargado en carros v llevado hasta el
extrenio de las galerias, donde es vaciado a las
chimeneas transferidoras ( T'ransfers) que co-
munican con el nivel principal de transporte.

La extraccion del drea derrumbada se hace
segiin todo su ancho y la razén de extraccion
se proporciona para mantener un talud pro-
nunciado entre la roca estéril de cubierta de-
rrumbada v el mineral arrancado.

El descalzamiento de los pilares sucesivos se
hace retrocediendo de un extremo del block
al otro. Cuando el block se termina, se princi-
pia el block contiguo en forma idéntica a la
descrita.

El segundo método de descalce requiere Ia
misma disposicion de galerias, galerias mar-
ginales, v chimeneas transferidoras. La figura
8 ilustra este método. Aqui, las labores de
arrangue por realce sobre saca se llevan hasta
miis arriba del limite de! mineral, rompiendo
en ia capa estéril de cubierta, pero sin barrenar
los tiros finales de desprendimiento. Cuando
la labor llevada por realce sobre saca mifis
cercana a la zona de estéril de cubierta de-
rrumbada esti terminada, se abren comuni-
caciones entre las chimeneas a 15 pies de cen-
tro a centro sobré el enmaderado de una de
las secciones. Estas comunicaciones se ba-
rrenan con grupos de tiros dispuestos en for-
ma de abanico y disparados a continuacion,
principiando por la mfis cercana a la labor de
realce sobre saca. De este modo el derrumbe
del mineral es empezado en un punto situado
50 a 75 pies desde la cara mas alejada del block
¥ llevado en retroceso hacia esta cara. Lo mis-
mo que en el caso anterior, los buzones sc
abren a ambos lados de la galeria y la extrac-
citn se proporciona para mantener un decli-
ve en la superficie interior de la roca estéril
de cubierta derrumbada. Las secciones se van
explotando sucesivamente en retroceso, pero
el descalzamiento de cada block se hace en
direccin hacia la parte derrumbada. Proce-
diendo de este modo se logra que la mezcla de
mineral con el estéril de cubierta sea un mini-
mao. Los blocks tienen una altura de 125 pies
O MEenos.

En el nivel de los motores o nivel principal de
transporte, las galerias van espaciadas a 40
pies de centro a centro y enmaderadas con
marcos rectangulares de 7 pies de ancho por
7 pies 4 pulgadas de alto, en el claro, ¥ es-
paciados a 3 pies entre centros. Encima de los
marcos de las galerias, van colocados los mar-
cos chicos (pony sels), en éstos se arman
después los buzones de las chimeneas de ex-
traccién. En terrenos firmes y duros se siguen
los mismos procedimientos descritos en el
examen gque hemos hecho de los niveles de
transporte secundario,

En los terrenos mds blandos que son adapta-
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Fig. 8.—Método Rey de descalee,

bles al descalce, se emplea el método siguiente:
A intervalos de 75 pies se llevan hacia
arriba labores transversales que se extienden
bhasta la capa de estéril de cubierta. Labores
andlogas se llevan seghn los planos que limi-
tan el block desprendiéndolo completamente.
Tan pronto como estas labores de despren-
dimiento han sido terminadas, el block se
descaiza llevando labores de realce sobre saca
cada 25 pies de intervalo y hasta una altura de
25 pies, figura 9. A esta altura se barrenan gru-
pos de tiros dispuestos en forma de abanico.
Cuando estas labores intermedias estiin ter-
minadas, se arrancan los pilares ¥ el mineral
es extraido tal como ha sido descrito para las
fircas del transporte secundario.

Las galerias de los motores eran llevadas a
50 pies entre centros ¥ Gltimamente a 40 pies
de centro a centro, debido a las variaciones
en la naturaleza del terreno. En la parte su-
perior de la mina el mineral era duro y se ex-
trajo muy bien en una gran frea. Para el mi-
neral de la zona inferior que es mds talcosa,
la extraccion se hace con una inclinacién

mayor del plano de contacto entre el estéril
de cubierta y el mineral derrumbado. Las
galerias de los blocks inferiores estin despla-
zadas con respecto a las galerias inmedia-
tamente encima. El mineral talcoso requiere
blocks mis pequefios ¥ una extraccién mis ri-
pida para impedir su apretamiento ¥ que se
forme una masa compacta, Los blocks son de
100 a 150 pies de ancho.La produccién obtenida
en el nivel de los motores es de 1,000 toneladas
diarias. En las zonas de minerales de baja ley
no se hace ningGn trabajo especial para recu-
perar el mineral que queda entre las bocas
de las chimeneas, éste se recupera después al
hacerse el derrumbe en el nivel siguiente de
explotacion. En las zonas de minerales de alta
ley, la recuperacion de los conos de mineral
que guedan entre las bocas de las chimeneas
se explotaba por galerias de extraccifn que se
llevaban segn una linea que pasaba por los
centros de estos conos. La produccién es alre-
dedor de 10 toneladas por hombre- turno. En
estos trabajos se emplean chicharras (CC-11)
con acero octogonal de 1!/, de pulgada. Ma-
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quinas con inyeccifn de agua se usan en las
labores con mucho polvo. Las perforadoras
montadas usan acero redondo hueco de 1'/4
de pulgada y las perforadoras a mano (gua-
guas) acero hexagonal hueco de 7/ de pulgada.
La variacion del didmetro de las perforacio-
nes es de’/; de pulgada. Los pasajes para la
gente son de 3 por 3 pies de seccion y se en-

més duro y firme que el de las minas donde
se aplicaba el método de descalce ¥ derrumbe.
Sin embargo el arranque por rebanadas o pi-
s0s inclinados ha sido abandonado y se esta
ensayando hoy dia un mdétodo de descalce ¥
derrumbe.

Se ha alcanzado un éxito suficiente para de-
cir que aGn en el terreno mis duro y tenaz de
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Fig. 5.—Método Ray de descales

maderan con trozos de 3 por 6 pulgadas por
4 pies de largo.

Agradezco a R. W. Thomas, superintendente
de la mina en Ray, los detalles anteriores.

METODO DE DESCALCE DE MORENCI,—
En Morenci el trabajo principal de explotacion
de la Phelps Dodge Corporation es el que se
hace en la mina Humboldt. Generalmente
se empleaba el método de arrangue por reba-
nadas o pisos inclinados, ya que ¢l mineral era

Ia mina Humboldr el descalce y derrumbe ha
dado plenos resultados. El arranque por real-
ce sobre saca v el método por pilares han sido
empleados como un método nuevo, llamado
de deslizamiento enmaderado de Morenci
(timbered-slide method). Este mérodo fué des-
crito en el Engineering and Mining Jour
nal Press, por Mc Henry Mosier y John Mar-
tin,
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COMUNICACION PRELIMINAR SOBRE GLACIACIO-
NES EN LA PATAGONIA AUSTRAL Y TIERRA DEL
FUEGO @

El doctor Carl C. Caldenius ha continuado
en la Patagonia Austral y Tierra del Fuego las
investigaciones glaciogeolégicas que empezé el
ano 1925 en la Patagonia septentrional. Durante
los aiios 1926 a 1927, las investigaciones fueron
trasladadas a la parte austral del territorio de
Santa Cruz, al territorio de Tierra del Fuego
y con permiso especial del gobierno chileno al
territorio de Magallanes de Chile. Durante toda
la campania realizada, el doctor Caldenius fué
acompanado por el ayudante geblogo, sefior
José R. Guinaza y por el ayudante geblogo se-
flor Eduardo Riggi Ortiz, en un corto tiempo.

Desde Punta Arenas, en cuyos alrededores se
hicieron miltiples excursiones, el viaje continud
a Otway y Skyring Water, donde se efectuaron
investigaciones detalladas sobre el desarrollo
de la glaciacién y de los antiguos lagos glacia-
rios. Se efectuaron viajes en caricter de reco-
nocimiento a Ultima Esperanza, en el valle del
Rio Gallegos v en la zona comprendida entre
el Rio Gallegos v el Estrecho de Magallanes.

Terminadas estas investigaciones, se trasla-
daron a Tierra del Fuego, donde hicieron viajes
de reconocimiento entre Porvenir y Rio Grande
y entre este Gltimo lugar y el Lago Fagnano.

Investigaciones detalladas de los sedimentos
glaciarios y postglaciarios (las turberas), se
efectuaron cerca de la Mision Candelaria, al
norte del Rio Grande, en Bano Nuevo al SE,
del Rio Grande, en Nueva Harberton en el va-
lle del Rio Evans y en los alrededores de la
antigua misién, cerca del Lago Fagnano. Du-
rante el viaje a lo largo de la costa patagénica,
se hicieron en cada puerto excursiones para es-
tudiar los depésitos cuaternarios. Las investi-
gaciones han tenido por objeto principal deter-
‘minar el niimero y la extensién de las glaciacio-
nes cuaternarias, su desarrollo y geoeronoclogia,
los movimientos de la costa durante esa época
¥ los cambios de clima postglaciales.

Segin exploraciones de Nordenskjold, Hau-

(1) De la Memoria del Ministerio de Agricultura
de la
1927,

Republica Argentinn, corvespondiente al ano

thal y Bonarelli, la presencia de grandiosas mo-
renas terminales, era conocida en la regi6n wvi-
sitada. Una de las tareas mas dificiles de la
comision fué de distinguir, ubicar v combinar
las diferentes lineas morénicas, dado gue se
carece por completo de buenos mapas topogri-
ficos de dicha region. En conjunto, se ha lo-
grado un buen resultado, aunque investigaciones
mis detalladas son necesarias para fijar defini-
tivamente algunos de los resultados obtenidos.

Se han distinguido dos sistemas de morenas
terminales, uno exterior y otro interior, perte-
necientes a la misma glaciacion. El sistema ex-
terior puede ser dividido probablemente por lo
menos en dos sistemas, uno més viejo oriental,
¥ otro, considerablemente mds joven, occiden-
tal. Los, arcos morénicos pertenecientes al sis-
tema exterior son, dentro de la regién inves-
tigada, contados desde el norte al sur, los si-
guientes: “Las morenas del Rio Penitentes”,
restos de grandes cordones morénicos que, al
este del Rio Penitentes, una vez en una cinta
de un ancho de 20 Km. han atravesado el valle
del Rio Gallegos; “las morenas de Laguna
Blanca"”, imponentes cordones de morenas de
un ancho total de 10 Km. que en el oeste ¥ en
el noreste abrazan a Laguna Blanca, vy en el
oeste se recuestan sobre las morenas del Rio
Penitentes; “las morenas de Dinamarquero”
que encierran el valle del Rio Chico en una
vasta zona de 10 Km. de ancho, entre las me-
setas de las Leoneras y las cumbres de San
Gregorio; “las morenas del Cabo Virgenes”,
cordones morénicos colosales, de un ancho de
maés de 30 kilémetros, que siguen desde el lado
oriental de la meseta Cumbres de San Gregorio
en direccion SE., hasta el Cabo Virgenes y
desde este punto, pueden reconocerse en el
fondo del mar como altos espaldones de més
de 40 Km. fuera de la costa.

Las cintas del sistema morénico interior, con-
tadas en el mismo orden, son las siguientes:
“las morenas del Rio Turbio”, algunos altos
cordones de morenas, de un ancho de 8 Km.,
que cerca de la estancia Mayer cruzan el valle
del mismo rio, y en el W, se juntan con “las
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morenas de Ultima Esperanza”, cordones mis
bajos pero més anchos que los anteriores, tie-
nen un ancho de 10 Km., que en arcos amplios
encierran las lagunas Balmaceda, Diana y Es-
condida y separan el valle del Rio Turbio del
fiordo Ultima Esperanza; las “morenas del
Rio Verde”, que forman un gran dique entre
Laguna Blanca y Skyring Water, de una altura
de casi 200 metros, sobre el nivel del mar, vy de
un ancho de 6 Km. g

“Las morenas Punta Arenas-Porvenir”, res-
tos de altos cordones morénicos situados en am-
bos lugares mencionados, que una vez en am-
plios semicirculos han atravesado el Estrecho
de Magallanes. Al sistema morénico interior
pertenecen probablemente “las morenas de Ca-
bo San Sebastian”, las cuales son pobres restos
de cordones morénicos que apoyindose en las
sierras del norte, anteriormente cerraron la Ba-
hia de San Sebastidn, v desde el cabo del mis-
mo nombre, tuvieron su continuacién hacia el
SE, perdiéndose en el fondo del mar.

Por dentro de estos sistemas de morenas, los
rastros de la accién del hielo son muy bien
conservados, en forma de morenas, depositos
glacifluviales y glacilacustres, bloques erriticos
v valles de desagiie: “Pero también fuera de
ellos hay rastros de accién glacial de tal especie
que es evidente que el hielo ha tenido una ex-
tensién mas grande que lo que indican estas
cintas de morenas terminales bien marcadas”.
Cerca de la estancia Himon Aike, a 10 Km. al
sur de la ciudad de Rio Gallegos, se puede ob-
servar un corte en morena de fondo con blo-
ques estriados, y cerca de la estancia Otern
Aike, en el valle del Rio Gallegos v en otros
lugares, se pueden notar los restos de una anti-
gua capa de morena de fondo, en forma de un
residuo de blogues cristalinos grandes y angu-
losos, cuyo origen es ficil imaginar a pesar
de la destruccion que la insolacién y el viento
han causado. En los alrededores de la confluen-
cia de los rios Penitentes y Gallegos, las ba-
rrancas muestran cortes magnificos de depdsi-
tos glacifluviales de mucho espesor, intercala-
dos entre dos gruesas capas de morena de
fondo.

Desgraciadamente, no ha sido posible deter-
minar la relacién entre estas dos capas moré-
nicas y la morena de fondo cerca de la desem-
bocadura del Rio Gallegos, aunque es probable
que ésta corresponde a la capa inferior.

Las dimensiones considerables de los cordo-
nes moreniscos del sistema exterior y el buen
estado de conservacion de los depésitos gla-
ciarios dentro del mismo, en contraposicién a
su casi completa destruccién por fuera de él,

hace probable la suposicion que estas morenas
terminales han formado el limite de una gla-
ciacién més joven y mas reducido que una mas
antigua, pero mucho més grande, cuya extensién
alin no se ha establecido.

Las morenas terminales del sistema interior
indican solamente una oscilacion del borde del
hielo, durante la recesién de la Gltima glacia-
ci6n, Asi lo comprueba con toda claridad el es-
tudio sobre la relacién de los depositos glaci-
lacustres, dejados en ambos lados de estas mo-
renas.

Estos depésitos alcanzan su mayor exten-
sién en Laguna Blanca, al este de Skyring Wa-
ter v en ambos lados del Estrecho de Magalla-
nes. En la primera regi6n se efectué una in-
vestigacion detallada sobre el desarrollo y la
geocronologia del antiguo lago glacial, El pri-
mer embalse de este lago se originé entre el
borde del hielo y la morena de Laguna Blan-
ca, cuando empezd la recesién del hielo de esta
morena. El lago tenia primeramente su desa-
giie hacia el valle del Rio Gallegos, en un valle
gue actualmente ocupa el Rio Zurdo, pero cuan-
do ¢l borde del hielo durante la recesién pasé
el valle del Rio Manzano, se abrié un nuevo
desagiie, sobre un nivel méas bajo y el agua del
lago empez6 a correr en este valle hacia el Es-
trecho de Magallanes. A consecuencia de esto,
¢l nivel de la superficie del lago bajé 27 metros
de golpe vy el antiguo desagiie queddé seco. Es-
tos dos estados de la existencia del lago son
marcados por terrazas magnificas, en las laderas
de la depresion de Laguna Blanca

El desagiie sobre el valle del Rio Manzano
fué mantenido durante el amontonamiento de
los cordones de la morena del Rio Verde. Cuan-
do el borde del hielo durante la recesion de esta
morena, pasd ¢l cerro Palomares, se abrieron
nuevos caminos para el desagiie del lago, sobre
las altas morenas laterales entre esta meseta v
el cordén Riesco hacia el seno Otway. El lago
glaciario fué desagotado en varias etapas, indi-
cadas por extendidas terrazas y profundos va-
lles de desagiie al nivel de la superficie del lago.
Durante el iltimo vaciamiento se formé el canal
Fitz Roy que une los senos Skyring Water v
Otway Water v que estd cortado en la morena.

En las barrancas orientales de Laguna Blan-
ca existen cortes buenos en los sedimentos del
lago glaciario, compuestos de arcilla con estra-
tos anuales (‘varves™). Se midieron cuatro per-
files, contando en todo méas de 800 varves, indi-
cando esta cifra el tiempo minimo que durd la
existencia del lago. Los varves son delgados, de
uno a varios centimetros de espesor y consis-
ten, en casi todo su espesor, de arcilla muy fina.
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Se hallan en una posicién horizontal sin plega-
mientos. En el lado occidental de Laguna Blan-
ca existen vastas acumulaciones glaci-fluviales,
de material muy grueso, mostrando que el rio
glacial ha trasladade su desembocadura dentro
de esa zona. La arcilla en el lado opuesto de
Laguna Blanca, se ha acumulado bajo circuns-
tancias muy tranquilas,

Como se conoce segiln investigaciones, en
Suecia es posible reconocer los estratos anua-
les desde un perfil al otro, comparando los dia-
gramas que muestran la variacion del espesor de
dichos estratos. Con tales conexiones se obtie-
ne una geocronologia exacta del tiempo de la
desaparicién del hielo cuaternario. El diagrama
de los varves medidos en Laguna Blanca debe
ser especialmente propicio para ensayo de co-
nexiones, en largas distancias. Copias de los
diagramas han sido mandadas al Instituto Geo-
cronolégico de Estocolmo, para comparacién
con diagramas correspondientes de varves, de
Ia recesién de los hielos en Fenoscandia y Amé-
rica del Norte.

En la parte del lago glaciario que existia al
oeste de la morena de Rio Verde, se ha me-
dido una serie de perfiles. El niimero de los
varves medidos alcanza aqui a més de 200, La
capa de arcilla glaciaria, esta conservada sola-
mente en pequenos restos. Extensos lentes de
material morénico, se intercalan en la arcilla,
mostrando que la recesién del hielo se efectud
con repentinas oscilaciones. Las numerosas in-
tercalaciones morénicas acompafiadas de vastas
zonas de plegamientos de los varves, hace que
los perfiles solamente puedan usarse para el
estudio del desarrollo local de la recesién del
hielo.

En las regiones de los lagos glaciarios del
Estrecho de Magallanes, no se tuvo oportuni-
dad para ejecutar investigaciones detalladas.
Sin embargo, se observé que las islas en el Es-
trecho consisten de sedimentos glacilacustres,
generalmente de material grueso, y este es el
caso en gran extensiéon también en las barran-
cas de la orilla del Estrecho. La arcilla fina con
varves, ocupa una region grande al sur de Ca-
beza del Mar Varias terrazas en diferentes ni-
veles indicando diferentes estados de vaciamien-
tos de los lagos glaciarios, se hallan en muchos
lugares, pero para un estudio del desarrollo de
los sistemas hidrograficos antiguos, de los cua-
les son testigos, se precisan efectuar investiga-
ciones mis detalladas, que ¢l tiempo no ha per-
mitido a esta Comisién,

Desde Cabo Virgenes hasta la regién al oeste
de Punta Arenas, se ha comprobado la antigua
existencia de una serie de lagos glaciarios, cola-

cados en altos niveles sobre el mar, cuyes
desagiies abrieron los primeros cortes en los
diques de morena que atravesaban el Estrecho,
y con cuyos vaciamientos definjtivos al nivel
del mar, empezd la época actual del desarrollo
del Estrecho.

. No cabe duda que los dos sistemas de morenas
citados, corresponden a las dos morenas encon-
tradas durante la campaiia de los afios 1925-26,
en Epuyen, Esquel y en el valle del Rio Corin-
tos, en la parte septentrional del territorio del
Chubut. La suposicién hecha, que estos dos
sistemas morénicos corresponderian a las mo-
renas “Fini—y Gotiglaciales”, de la segunda
glaciacion en Suecia, se ha confirmado por el
resultado de la coincidencia excelente de los
diagramas de los varves del perfil en el wvalle
del Rio Corintos y de varios perfiles en Suecia,
que, sin duda, establecen la contemporaneidad
de los depositos de estos perfiles. En la Pata-
gonia Austral estd representada, por lo menes
en Laguna Blanca y en Cabo Virgenes, segfin
la descripcién de mis arriba, también por la
existencia de morenas mis viejas, correspon-
dientes probablemente a las morenas “danigla-
ciales” de la Europa Septentrional.

En cuanto a la comprobacién de una exten-
sion mdas grande del hielo durante la primera
glaciacién, no ha sido posible en el estado ac-
tual de la investigacion determinar su limite; pe-
ro sin embargo, se han ganado indicaciones
bien determinadas. Se han podido confirmar las
declaraciones anteriores acerca del hallazgo de
grandes bloques cristalinos sobre las mesetas
sedimentarias en los alrededores de Santa Cruz,
y se ha podido determinar que éstos son pro-
bables restos de una capa morénica, en parte
destruida ¥ cambiada por la accién del viento
y de la insolacién. En Puerto Desgeado el porfi-
do, en.partes probablemente, esti cubierto de
material morénico, pero se necesitan ulteriores
investigaciones para decidir esta cuestibn. Ob-
servaciones sobre la accidn de la insolacién y
del viento sobre los componentes de la capa
morénica, de la Gltima glaciacién en Tierra del
Fuego, comparadas con la forma y el aspecto
de “los rodados patagénicos”, hace probable
la suposicién de que éstos en su posicién ori-
ginal como cubierta sobre las mesetas repre-
senta un residuo en su mayor parte de acumu-
laciones glacifluviales extramarginales y en me-
nor parte de acumulaciones morénicas

Investigaciones de las terrazas marinas en
Skyring Water, Estrecho de Magallanes, costa
oriental de Tierra del Fuego, Rio Gallegos,
Santa Cruz, y la comparacién de los resultados
obtenidos en investigaciones anteriores, en es-
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tos ¥ en otros lugares, de la costa atlantica de
Tierra del Fuego v Patagonia han mostrado que
¢l nivel de la tierra en Tierra del Fuego y Pa-
tagonia Austral, no ha cambiado en relacion del
nivel del mar, después del tiempo de las grandes
glaciaciones, mientras que, se ha levantado con-
siderablemente desde esa época en la Patagonia
media. Parece que el levantamiento alcanza su
méximo en las regiones al norte y al sur de Co-
modoro Rivadavia, donde estratos con restos

|
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de moluscos actualmente vivientes en el mar,
fuera de la costa, se encuentran en alturas de
més o menos 40 metros sobre el nivel del mar.

Muchas de las altas terrazas fluviales, las cua-
les se han tomado como prueba de grandes al-
teraciones del nivel en los valles de los rios
Gallegos y Santa Cruz, se hallan a esas alturas,
a causa solamente de la colosal abrasidn costal
postglacial v marcan diferentes estados de la
traslacion de la costa tierra adentro.

Elesria]

DEL COBRE EN CHILE

POR

F. A.

SUNDT,

Ingeniero Jefe del Departamento Téenico de Ja Caja de Crédito Minero

(Continuacién)

COSTO DE FUSION

El costo de fusion depende: 1) de la situacion
del Establecimiento; 2) del tonelaje que éste
beneficie; y 3) de la composicion de los mine-
rales,

La situacion dertemina el costo del combus-
tible, de los jornales v de los materiale.. La
magnitud de la Fundicién tiene alta impor—
tancia; el costo disminuye a medida que la
capacidad aumenta. La composicion de los
minerales es un factor de influencia primor-
dial; en general, los minerales no se funden
por si solos; es necesario mezclarlos con flujos
que recargan el costo; cuanto mayor es el
consumo de fujos tanto mayor es el costo de
fusion. Los flujos que se necesitan ordinaria-
mente ¢n el Norte del pais son los de fierro
v cal, para la formacion de la escoria, v los de
azufre para la produccién del eje.

Al hablar de costo de fusi6n, hay que expli-
car la clase de material 2 que se refiere. Este
costo se calcula: 1) por tonelada de minerales;
2) por tonelada de carga nueva; 3) por tonelada
de carga fria; y 4) por tonelada de carga total.
La carga nueva se compone del mineral y de
los flujos; la carga fria se compone de la carga

Véase «Boletin Mineros: N.» 356, de Diciembre
de 1028

nueva y de los residuos o productos secundarios
frios de las operaciones, como eje, escoria, hu-
mo, ete., Ia carga total se compone de 1a carga
fria y de la escoria caliente, en estado de fusion,
de los convertidores. Nos referiremos aqui al
costo de fusion de la tonelada métrica de carga
nueva.

Estimamos que, tratindose de Fundiciones
en la costa de Coquimbe y Atacama, como lo
haremos ver después, el horno de fundicion
miis econdmico es el de reverbero a petrileo. En
esta clase de hornos, v basfindonos snbre el
costo de fusién en los Establecimientos que
actualmente trabajan en el pais, podemos in-
dicar aproximadamente los siguientes costos
en moneda legal de 6 peniques:

Costo de fusion Tratamiento diario

£ 40 100 roneladas
30 200
25 400

El costo de fusitn en las grandes Fundicio-
nes de Estados Unidos puede estimarse en Ia
actualidad en més o menos 2 dollars o sean
g 16.

COSTO DE CONVERSION

El costo de conversion depende principal-
mente de; 1) la clase de fuerza que se emplee;
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2) de la ley en cobre del eje; ¥ 3) del tonelaje de
cobre fino que se produzca.

Uno de los factores mis importantes en el
costo es la fuerza; con el empleo de hornos de
reverbero a petrdleo, que es el caso que consi-
deramos, los gases calientes del horno produ-
cen la fuerza necesaria para la conversién. En
cuanto a la ley en cobre del eje, el costo de con-
version disminuye cuando la ley aumenta; hay
asi menos fierro y azufre gue oxidar, la opera-
cifn es mds ripida y el consumo de fuerza se
reduce, de igual manera que los demis gastos.
Con respecto a la influencia del tonelaje de
cobre fino, los gastos fijos se subdividen pro-
porcionalmente sobre una mayor producciom
¥ la eficiencia del procedimiento es mejor.

Anotamos en seguida el costo aproximado de
conversion por tonelada mértrica de cobre en
barra (blister ), para diversos tonelajes de ba-

8

rras, en una Fundicion en Ia costa de Coquim-
bo ¥ Atacama, apoyindonos en los costos ac-
tuales obtenidos en los demis Establecimien=
tos del pais, y para ejes de mis o menos 447, de
cobre:

Costo de conversion Produccion diaria

£ 100 10 toneladas
50 v 20
0 50
50 100
45 150

En los grandes Establecimientos de Estados
Unidos (1) el costo de conversitn es aproxima-
damente de £ 40,

(1) Situados favorablemente.

B8 6

LA FLOTACION DE MINERALES OXIDADOS DE CO-
BRE SIN SULFATACION PREVIA

Resumen de las experiencias de M. Gaudin y J. Sheldon Martin,

por

FERNANDO BENITEZ, A. R. S M.

Ingeniero Juofe del Laboratorio Metalirgieo de le Cajo de Crédito Minero,

Hasta el presente se han empleado dos mé-
todos para flotar minerales oxidados:

1. Mediante una sulfatacion previa seguida
de los métodos corrientes, y

2." Empleando 4cidos grasos o jabones como
el reactivo principal.

En el primero de los dos métodos los mine-
rales oxidados se mantienen en contacto con un
sulfuro soluble, Na, § o Na, §{x durante un
tiempo més o menos largo anadiendo una solu-
cifn concentrada del sulfuro a las celdas de flo-
taciébn con el objeto de producir una pelicula
del sulfuro artificial exterior, aunque sbélo sea
de una molécula de espesor, lo que deja a los
minerales oxidados en situacién de ser flotados
por los métodos corrientes. Por regla general
se necesita entre | y 4 kilos del sulfuroc por to-
nelada de mineral para flotar los minerales oxi-
dados.

También se ha observado (caso 2.7) que cier-
tos acidos organicos v jabones que forman com-
puestos relativamente insolubles con los metales
pesados de los minerales oxidados permiten con-
centrar por flotacién estos minerales oxida-
dos aunque con bajas recuperaciones ¥y con le-
yes bajas en los concentrados. Con el objeto
de investigar la flotacion de los minerales oxi-
dados de cobre, la Utah Experimental Station
realiz6 una larga serie de experiencias cuyos
resultados vamos a analizar.

Todas las experiencias se hicieron con mez-
clas de minerales artificialmente preparados. En
el caso de los minerales oxidados de cobre, éstos
se obtuvieron mediante ivas
nes gravitacionales para obtener minerales de
la mayor pureza posible y lo mismo se hizo con
los minerales que iban a constituir la “ganga”.

Segin Gaudin, como resultado de la reaccién

itracio-
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que se verifica en la celda de flotacion cuando
se afiade un dcido graso, las particulas de car-
bonato de cobre se cubren con el jabén de cobre
del dcido respectivo y la orientacién de las mo-
léculas de jabén en la superficie de las particu-
las de mineral es tal, que la cadena de los
hidro-carburos se orienta hacia afuera, presen-
tando de esta manera una superficie no-polar
a las burbujas de aire y a la solucién en la
celda de flotacion. En este estado las particu-
las de carbonato de cobre superficialmente cu-
biertad pueden con facilidad adherirse a las
burbujas de aire y ser elevadas a la superficie de
la pulpa para ser recogidas en la espuma.

LA FLOTACION DE LA MALAQUITA
CON ACIDOS GRASOS SATURADOS

Las experiencias hechas, demostraron que con
los dcidos inferiores de la serie grasa, que son
buenos espumantes, no se necesita otro espu-
mante. Con los édcidos colocados més arriba en
la serie que el “caprico” (que contiene diez fto-
mos de carbono) se necesita afiadir “terpineol”,
Las curvas obtenidas de las experiencias de-
muestran que segin se alarga la cadena de los
hidrocarburos, disminuye la cantidad de #cido
graso necesario para obtener altas recuperacio-
nes, Esto tendria una explicacién en el hecho
que la solubilidad de los dcidos y de sus jabo-
nes de cobre disminuye de acuerdo con la dis-
minucién en el nimero de fitomos de carbono
en la cadena de los hidrocarburos, Cuando la
malaquita se flota con un dcido comparativa-
mente soluble como el “dcido propidnico”, la re-
cuperacion del mineral no comienza hasta que
se han empleado 10 lbs. de reactivo por tone-
lada de mena, mientras que en el caso de su
flotacién con el comparativamente insoluble
“4cido nonilice”, la recuperacién empieza con
una cantidad tan pequefia como 0.1 lb. de dcido
por tonelada.

LA FLOTACION DE LA AZURITA Y DE
MEZCLAS DE AZURITA Y MALAQUI-
TA CON LOS ACIDOS GRASOS.

La azurita flota més facilmente que la ma-
laquita con los dcidos grasos saturados. Esta
diferencia en la flotabilidad de los dos carbo-
natos es mds marcada cuando se emplean los
dcidos inferiores de la serie, como por ejemplo,
el propidnico o el butirico y esta diferencia
parece indicar que seria posible separar un car-
benato del otro en una mezcla de los dos.

LOS JABONES DE LOS ACIDOS GRASOS

Se encontré que los jabones de los &cidos
grasos superiores de la serie eran eficientes co-
lectores en la recuperacién de los carbonatos
de cobre. El oleato de sodio se hidroliza en con-
tacto con el agua, formando hidréxido de sodio
y édcido oleico. El efecto del oleato de sodio es
entonces probablemente igual al que se obten-
dria con el empleo del correspondiente Acido
graso., Una cantidad de 0.05 1b, de oleato de
sodio por tonelada de mineral es suficiente para
obtener una recuperacién de 95%. Esto puede
atribuirse al hecho que las solubilidades del
dcido oléico y del oleato de cobre son substan-
cialmente menores que las solubilidades de los
acidos heptilico ¥ nonilico y que las de sus
jabones de cobre.

LA FLOTACION DE MEZCLAS DE MA-
LAQUITA Y CUARZO CON LOS ACI-
DOS GRASOS.

Con el objeto de estudiar la posibilidad de se-
parar la malaquita y la azurita de la ganga co-
miinmente asociada con ellas en las menas de
carbonatos de cobre, se flotaron varias mezclas
de malaquita y cuarzo y malaquita con calcita
con un nimero de dcidos grasos saturados em-
pleando cantidades wariables de estos iiltimos.
Se puede separar ficilmente la malaquita v la
azurita del cuarzo mediante el empleo de 3 lbs,
de édcido heptilico por tonelada de mineral, ob-
teniéndose altas recuperaciones y concentra-
dos de alta ley. Aunque el #cido oléico es un
poderoso colector del cuarzo, se puede efectuar
la separacién de la malaquita o la azurita del
cuarzo, mediante el control del tiempo de pre-
agitacidon o acondicionamiento del mineral con
el reactivo y empleando, ademés, la cantidad
minima de oleato de sodio necesaria para flotar
los carbonatos de cobre. Asi, con 0.02 a 0.03 lbs.
de oleato de sodio como colector, 0.2 a 0.25 lbs.
de terpineol como espumante y ¥4 a 1 minuto
de acondicionamiento se obtienen recuperacio-
nes superiores a 90% y concentrados de més
de 40%; de cobre.

LA FLOTACION DE MEZCLAS DE MA-
LAQUITA Y CALCITA CON LOS ACI-
DOS GRASOS.

La malaquita y la azurita no pueden ser se-
paradas de la calcita, contrariamente a lo que
se esperaba, por medio del dcido heptilico. El
efecto de la calcita era deprimir los minerales
de cobre de una manera efectiva, mientras que

-

-]
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la presencia del carbonato de cobre aumentaba
la recuperacion de la calcita obteniéndose un
concentrado que no diferia materialmente de la
cabeza. Para separar la malaqguita de la calcita
se probaron varios deprimentes de la calcita
pero en vista de los resultados negativos obte-
nidos, que se debian a que la malaquita también
se deprimia, no se continué la experimentacién.
Como la calcita es poderosamente activada por
los iones de cobre, se pensd que los iones de
cobre formados por la accion de los dcidos gra-
sos sobre la malaquita eran la causa del resul-
tado negativo.

Para impedir la disolucién del carbonato de
cobre por los acidos grasos, se emplearon al-
kalies (Na OH, I'ﬂ.la_.l:(:)_l y Ca0), junto con los
jabones de los acidos g"rasus y con los Acidos
grasos mismos en mezclas de malaquita y cal-
cita. En todos los casos la adicién del alkali
resultd en una casi completa depresion de la
malaquita. Tampoco sirve el oleato de sodio,
que puede ser considerado como #cide oléico
modificado por un alkali, para separar la ma-
laquita de la calcita.

Este fracaso de los acidos grasos para separar
la malaquita de la calcita, puede explicarse de
la manera siguiente: Cuando un &cido graso,
como el heptilico, se afiade a la pulpa se obtiene
en ésta una condicién Acida, de lo que resulta
una solucién parcial del carbonato de cobre
¥ de la calcita v en la formacién de iones de
cobre y calcio en la solucidén. Segiin aumenta
la concentracién de estos dos iones, la solucién
gradualmente llega a saturarse con respecto a
los carbonatos de cobre y de calcio. El equili-
brio dindmico entre los iones disueltos y la
substancia cristalina resulta en el reemplaza-
miento de los iones de cobre en la superficie
de las particulas de la malaquita por iones de
cobre y calcio mientras que los iones de calcio
son igualmente - reemplazados por iones de
calcio ¥ cobre en la superficie de la calcita, ha-
ciendo de esta manera iguales las superficies
de los minerales.

Debido al hecho que los colectores dcidos pa-
recen formar idénticas superfifcies sobre mez-
clas de caleita y malaquita o azurita, ez esen-
cial emplear reactivos alkalinos o neutros y
llevar a cabo la flotacién en una pulpa que, por
lo menos sea tan alkalina como el agua pura.

LA FLOTACION CON LOS DERIVADOS
DEL AMONIACO

La formacién de los conocidos compuestos
eomplejos de cobre y amoniaco par la zceién
del amoniaco sobre las soluciones de cobre, o

sales, sugirié la idea de gue una accién pare-
cida que envolviera los derivados orginicos del
nitrégeno pudiera servir para separar por flo-
tacién la malaquita de la calcita, debido a la
formacién de alglin compuesto complejo o in-
soluble de cobre. Los compuestos orginicos
derivados del nitrdgeno, tales como las “aminas™
y las “hidrazinas” y los compuestos del nitré-
geno y del azufre fueron investigados como
colectores selectivos para separar por flotacion
la malaquita o la azurita en presencia de la
calcita.

Tanto la “iso-amil amina” como la “di-iso-
amil amina” dieron malos resultados.

La *“fenilhidrazina”, puede emplearse para
separar por flotacién los carbonatos de cobre
de la calcita pero se requieren cantidades ex-
cesivas (15 lbs. por ton.) para la recuperacién
completa del mineral, lo que hace prohibitive
el costo del reactivo, ademas los concentrados
obtenidos son de baja ley.

Se experimentd con otros compuestos com-
plejos de nitrdégeno y azufre para la flotacion de
los minerales oxidados, pero con resultados
poco satisfactorios.

LA FLOTACION CON LOS XANTATOS
Y OTROS TIO-CARBONATOS

El hecho que los compuestos organicos del
azufre y del nitrégeno demostraran ser colec-
tores mds eficientes de los carbonatos de cobre
que los compuestos que contienen nitrégenc
pero no azufre, hizo que se investigaran las
propiedades colectoras de los reactivos orga-
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nicos que contienen azufre pero no nitrégeno.
Entre éstos se cuentan los “xantatos”, los
“mercaptanos” y sus productos oxidados

Los xantatos han sido muy empleados en la
flotacién de los sulfuros y se han usado como
“colectores” de los minerales oxidados de co-
bre después de la sulfatacién pero hasta ahora
no habian sido empleados para flotar directa-
mente los 6xidos y carbonatos *sin una sulfa-
tacion previa’. Desde el momento que se obtuvo
un éxito considerable con el uso de los xanta-
tos para flotar los carbonatos sin sulfatacién
previa, no estd fuera de lugar ¢l considerar de-
bidamente su aecién,

Se han aducido muchos hechos y se han
avanzado varias hipotesis para demostrar que
los colectores absorben en las superficies 30li-
das. A la cabeza de éstas se encuentra la teoria
que hace hincapié en la formacién de compues-
tos quimicos intermediarios en las superficies
de los minerales como resultado de la absor.
cibn A pesar del hecho que esta interpretacion
de la accién colectora parece estar corroboerada
por la experimentacién en la flotacidn de los
sulfures, no esti de acuerdo con los hechos en
el caso de la flotacién de los carbonatos de co-
bre con los tio-carbonatos o hidrosulfitos orgé-
nicos. En estos casos la flotacién parece ser el
resultado de una verdadera accién quimica mas
bien que de una absorcion. ;

Cuando la malaquita es suspendida en una
solucién de un xantato, los iones del xantato
reaccionan con los iones de cobre derivados de
la malaquita, tanto los que estin en solucién
como los que estdn en la superficie de las par-
ticulas de los carbonatos, formando un xan-
tato cuproso insoluble e insoluble dixantoge-
nato. Esta reacci6bn puede expresarse por la
siguiente ecuacion:

CuCO,. Cu(OH),+4ROCS, +4 M
2Cu (ROCS,){4M{CO =2 OH
£(ROCS,),

Que las peliculas causadas por el xantato en
las superficies del carbonato de cobre, tienen
un espesor mayor de una molécula, mas bien
que un esp monc-molecular, se demuestra
en las figuras 1 y 2. Estas fotografias mi-
crogréificas muestran el carficter de las pelicu-
las formadas en secciones pulidas de malaguita
¥ azurita por soluciones de “iso-amil xantato”,
y de potasio “iso-amil-tri-tio-carbonato” emplea-
das- en concentraciones del mismo orden de
magnitud como aquellas que han demostrado
ser eficientes en la flotacién de estos minerales.

La porosidad de las particulas de minerales
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Fig. 2.

puede muy bien jugar un papel importante en
ayudar al desarrolle de peliculas tales como se
muestran en las figuras 1 y 2. La presencia
de poros y pequenas fracturas en los minerales
permiten un ficil acceso de los iones de un
xantato a una profundidad apreciable en el in-
terior de la particula de carbonato, donde pue-
de formarse un xantato cuproso y crecer hasta
tener varias moléculas de espesor.

LA FLOTACION DE MEZCLAS DE MA-
LAQUITA Y CALCITA CON XANTATOS

Una investigacion de las propiedades de el
“iso-amil xantato de potasio” como colector de
la malaquita v los halagadores resultados obte-
nidos, motivaron que se hiciera un estudio deta-
llado de las propiedades colectoras de un gran
nimero de xantatos.

Se observé por regla general que el poder
colector de los xantatos sobre la malaquita au-
menta con el incremento en el niimero de ato-
mos de carbon contenido en la cadena de los
hidrocarburos.

Los iso-xantatos son colectores mis activos
de la malaquita que los xantatos normales por
una cantidad casi constante en iguales concen-
traciones moleculares, También se observé que
la actividad colectora de los xantatos es propor-
cional a su ionizacion, siendo los mejores aque-
llos que se ionizan mas facilmente. Por ejem-
plo, el xantato di-etilo no es ionizable mientras
que el xantato etilico de potasio tiene una
ionizacién relativamente alta, lo que quiere de-
cir que el niimero de iones libres para reaccio-
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nar con el carbonato de cobre serd mucho ma-
yor en el caso de xantato etilico de potasio que
con xantato di-etilico o con el etilico dexanto-
genato. Esto explica la diferencia en las propie-
dades colectoras de estos compuestos, y parece
corroborar la idea que los xantatos forman pe-
liculas no-polares (que no se mojan sobre la
superficie de los carbonatos de cobre mediante
una reaccion quimica, descomposicion doble)
mas bien que por absorcién de las moléculas
de xantato.

De los isp-xantatos de potasio que se pro-
baron, el que mejor resultado dig, fué el “K-iso-
amil-xantato”, que dié con tres libras de reac-
tivo por tonelada de una mezcla de 10-40 de
malaquita y calcita, una recuperaciéon de casi
1009% de la malaquita contenida en la mezcla
con un concentrado de 45% de ley en cobre.
De los xantatos normales el mejor fué el “K-n-
amil xantato” que también dié una recupera-
cion de 959% del mineral con un concentrado
de 459 de cobre cuando se empleé 3.0 lbs. del

reactivo por tonelada de la mezcla de malaquita
y calcita.

EL EFECTO DE LA TEMPERATURA EN
LA FLOTACION DE MEZCLAS DE

CALCITA CON ISO-AMIL-XANTATO
DE POTASIO.

Un aumento en la temperatura de la pulpa
hace disminuir de una manera clara la recupe-
racion de la malaquita, mientras que la ley del
concentrado aumenta ligeramente. La disminu-
cién en la recuperacién con el aumento en la
temperatura puede atribuirse a un incremento
en la solubilidad del xantato de cobre con una
mayor temperatura, lo que produce una pelicu-
la menos completa de xantato en la superficie
de las particulas de malaquita. El aumento en
la ley del concentrado con la temperatura se
debe probablemente a una disminucién en la
viscosidad de la solucién que hace que las par-
ticulas de la ganga se asienten mdis répida-
mente y se desprendan de la espuma.

EL EFECTO DEL TIEMPO DE ACON-
DICIONAMIENTO

Cuanto menor sea el tiempo de acondiciona-
miento (14 minuto) mejor es la recuperacién,
mientras que la ley del concentrado sélo baja
un poco con un acondicionamiento mas largo.
Esto puede deberse a que la pelicula de xan-
tato se “gaste” por friccién durante el acondi-

|

3.—B. Mwero.—ExEno.
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cionamiento o a alguna tendencia inherente dé
la cubierta a desprenderse.

EL EFECTO DEL TAMARNO

La mejor recuperacion, 809%, se obtuvo cuan-
do el mineral es molido a —200--400 mallas, y la
recuperacién disminuye con tamafios menores
que éste.

EL EFECTO DE LA GANGA

La recuperacién no es afectada practicamente
por ninguna de las siguientes gangas: flourita,
cuarzo, feldespatos, calcita, hematita, pero con
respecto a la ley del concentrado, las mejores
leyes en malaquita se obtuvieron con flourita ¥
hematita, siguiendo la calcita, el cuarzo, y los
feldespatos. Todos los experimentos se hicieron
con “xantato-iso-amilico de potasio”.

EL EFECTO DE LOS LODOS

La adicién de un 20% de oxido de hierro
(—600 mallas), quimicamente preparado y em-
pleando el mismo reactivo como colector, no
afecté la recuperacién de la malaquita; pero si
la ley del concentrado bajé a 38%. De la misma
manera la malaquita puede recuperarse casi
completamente de una mezcla de calcita molida
a —600 mallas, pero la ley del centrado es
de 289, de cobre comparada con 449 con cal-
cita molida a —100-}-600 mallas.

LA FLOTACION DE LOS CARBONATOS
DE COBRE CON MERCAPTANOS Y
OTROS HIDROSULFITOS ORGANI-
COS.

La accion de estos compuestos sobre solu-
ciones de cobre, es similar a la que se obtiene
con los xantatos pero no se sabe si las sales que
se forman son cuprosas o cupricas,

Se probd la accién de los mercaptanos iso-
amilico, butilico normal y benzilico y de tio-
fenol, para tio-cresol y tio-beta-naftol sobre
mezclas de malaquita y calcita.

Los tres mercaptanos son eficientes colecto-
res de malagquita en mezclas con calcita (10-40)
obteniéndose en los tres casos, recuperaciones
mayores de 96% empleando 3 lbs. de reactivo
por tonelada de la mezcla malaquita—calcita. La
alrededor de 45% de Cu.

El “tio beta-naftol” (C, H_SH) es el mejor
colector de la malaquita que el “para-tio-cresol™
(CH,.C H, . SH) o el “tio-fencl” (C, H_ SH).

Bl
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LAS ENSENANZAS DE LAS ULTIMAS EXPLOSIONES
DE LOS HORNOS ALTOS

La explosién del horno alto de Volklingen,
en la regi6n del Sarre, el 16 del presente mes,
explosion que causé 13 muertos, es uno de los
accidentes mis graves en la historia de la me-
talurgia alemana. Un informe redactado por
Ia Comisi6én de los hornos altos de la Sociedad
de Metallrgicos Alemanes, se ha publicado re-
cientemente en la revista Stahl und Eisen.

Elhornoalto de que trata sealimentaba prin-
cipalmente con mineral calizo (49 por 100) ¥
mineral normando tostado (17 por 100); el cok
empleado se obtenia con finos de la regién
del Sarre, sin mezcla de finos grasos. La explo-
gi6n tuvo lugar en la parte alta de la cuba. Se
atribuy6 a una excesiva produccion de parti-
culas de carbono, como consecuencia de la
reaccion clisica.

2 CO=0C+4C0*

que empieza a 270° al contacto del mineral y
que continta con desprendimiento de calor.
Un asunto importante es ¢l siguiente: La for-
macion de pairticulas de carbono es la conse-
cuencia o la causa del'atoramiento de la carga
comprobado en este nivel antes de la explosién.
Hay motivos para creer que, en efecto, esta es
Ia causa. La explosion se deberia, por lo tanto,
no solamente a la combustién explosiva de es-

(%

@

ta masa de polvos de carbbn, sino a las dos reac-
ciones.

Fe? 0® +C=Fe 04+CO
CO*4+0 =200

que se producen seguramente en el momento
de la caida brusca de la carga. El calor
desprendido por la masa de mineral incandes-
cente favorece estas reacciones de carficter
endotérmico. El autor del informe examina
los diferentes medios para evitar en la medida
posible las aglomeraciones de la carga en la
parte superior de la cuba. Compara finalmente
las condiciones de marcha de los hornos altos
renanos-westfalienses y los de la region del
Sarre desde el punto de vista de la velocidad de
descenso de las cargas.

En el mismo articulo se trata de una explo-
sion acaecida en una corriente de aire frio
en los hornos altos de la Gutehoffaungskutte
de Oberhausen, en el Ruhr.La explosién se pro-
dujo por una mezcla de gases de las toberas ce-
mo consecuencia de las causas expuestas por
el autor, especialmente el olvido del cierre de
la compuerta de la tuberia de uni6n de entra-
da de aiie caliente y frio.

Elautorindica ladisposici6n delas compuer-
tas, que preconiza conveniente para evitar
la produccién de tales accidentes.

(2%

INSTALACION PARA LA FABRICACION DEL ACIDO
TUNGSTICO PURO

La fabricacién del fcido tdngstico puro
partiendo del mineral, encierra gran niimero
de problemas técnicos que estudian W. B. Ge-
roy C. T. Yredell en el *Chemical and Meta-
llurgical Engineering’’ de Julio iltimo.

Se parte de concentrados de wolfram del
65 nl 75 por 100 de dcido tlingstico, que deben
ser finamente molidos. Por digestion, a ebu-

lliciéin, con una disolucion de sosa cfiustica se
obtiene una disolucién de tungstato de sosa,
que se decanta y se trata por otra de cloruro
de calcio; el tungstato de cal precipitado se
recoge y lava tratandolo por acido clorhidrico
hirviendo que separa el dcido thngstico bruto.
Se disuelve en un exceso de amoniaco, neutrali-
zando con fcido clorhidrico, ¥ entonces se ve
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el paratungstato amoniaco puro cristalizar
en pequeiias agujas que lavadas por decan-
tacidn se recogen y calcinan.

El proyecto estudiado por los autores es
para tratar una tonelada diaria de mineral y
obtener un producto de 99.98 a 99.99 por 100
de dcido tiingstico, que constituye la materia
prima para la obtencion del tungsteno des-
tinado a la fabricacion de las lamparas.

El mantenimiento en suspensién del mi-
neral muy denso, en la lejia de ataque, la
naturaleza de las paredes de los aparatos ¥
las canalizaciones para evitar el arrastre de

e

impurezas debidas a su ataque, han sido
objeto de un detenido estudio por parte de
los antores.

Se ha utilizado de una manera general en
el transporte y filtracién de las soluciones la
accién de la gravedad, pues el producto del
ataque ha sido primeramente transportado
por medio del aire comprimido a la parte su-
perior de la instalacién. En fin, como el edi-
ficio es de armadura metilica hay que prever
una ventilacion perfecta para eliminar todos
los vapores corrosivos.

8

REAL DECRETO QUE APRUEBA EL TEXTO REFUN-
DIDO DEL ESTATUTO DE FORMACION PRO-

FESIONAL. (Y

(CONTINUACION).

LIBRO II

De la Orientacién v Seleccion Profesional
3 ) DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1.° La orientacién profesional, a
los efectos de este Estatuto, tiene por objeto
la determinacién inicial y la comprobaciéon
continua de la formacién técnica mis ade-
cuada para cada individuo, tanto en método
como en objetivo.

La seleccién profesional tiene por objeto la

determinacion del individuo que conviene a
cada trabajo, apartando de éste, en primer
término, a los que por sus condiciones psico-
fisiol6gicas pueden constituir un grave ries-
go para ellos mismos o para los demds y orien-
tindoles hacia otros més adecuados.
. Art. 2.° Los organismos encargados de des-
arrollar las funciones sefialadas en el articu-
lo anterior son los Institutos y Oficinas de
orientacién y selerf:i(m profesional a que se
refiere el apartado 'a) del articulo 5.° del Li-
bro I del presente Estatuto.

(1) Tomardo de In Revista Minera Metalirgica
¥ de Ingenieria, Dic. 8, 16 y 24 de 1928, Enero 1.0
¥ 8 de 1929—Véase <Boletin Mineros N.o 356.—
Die. 1928, p. B77.

Art. 3.° Ninguna Diputacién ni Ayunta-
miento podrd ser autorizado a crear oficinas
de orientacién y selecciébn profesional sin que
previamente haya cumplido a satisfacecion
del Ministerio de Trabajo, Comercio e Indus-
tria las obligaciones que le incumben con .
arreglo al presente Estatuto, y su creacion de-
berd hacerse, en todo caso, con arreglo a las
normas que en este libro se sefialan,

Art. 4,° Tanto estas oficinas de orientacion
y seleccion profesional, como las demis que
autorizase el Ministerio de Trabajo, Comer-
cio e Industria, ¥ que no estén, por virtud de
estas disposiciones, bajo su inmediata depen-
dencia, serin inspeccionadas por él. La auto-
rizacién se concederd, en su caso, previo in-
forme de la Junta Central de Formacion Téc-
nica Industrial.

Art. 5.9 Solamente estarin libres de toda
inspecciém por parte del Ministerio de Traba-
jo, Comercio e Industria y de toda obligacién
de pedir autorizacién para su creacion, las
oficinas que se creen con fines docentes en
las diversas instituciones pedagogicas del Es-
tado o en las instituciones privadas,':sicmprc
que no se destinen al servicio piblico o a la
orientacién de los individuos de ambos sexos
hacia los oficios y profesiones industriales.
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2.9 DE LOS INSTITUTOS DE ORIENTACION Y BELEC-

CION PROFESIONAL

Art. 6. Seconsiderariin Institutos de Orien-
tacion y Seleccion profesional los que actual-
mente existen en Madrid ¥ Barcelona v que
fueron de-larados ofi iales por el Real decre-
to de 24 de Marzo de 1927. Ambos depende-
ran directamente de los Patronatos locales
worresponaientes, rigiéndose por las normas
que se especifican en el presente Estatuto y
las especiales de orden administrativo que se
sefialen en la Carta fundacional de dichos Pa-
tronatos.

Art, 7." Por el Ministerio de Trabajo, Co-
mercio e Industria se cuidard de poner a dis-
posicion de los Institutos de Orientacion y
Seleccion profesional los censos profesiona-
les de los oficios y las series estadisticas del
paro en los oficios, con objeto de organizar
la orientacién colectiva por compensaciones
a través de las diversas oficinas de toda Es-
pafia, asi como la orientaciéon de adultos por
cambios voluntarios o forzosos del oficio.

Art. 8B.* Ademdas de las relaciones de de-
pendencia que el Estado confiere a los Insti-
tutos de Orientacién y Seleccion profesional
sobre el trabajo de las oficinas-laboratorios,
incumbe a aquéllos en especial lag siguientes
funciones:

a) Formacion complementaria del perso-
nal que haya de afectarse a los servicios na-
cionales de orientacitn y seleccion profesio-
nal.

b) Definicién de los métodos vy técnicas de
trabajo en las oficinas-laboratorios respecti-
VOS.
c) Recepciton y elaboracion secundaria de
los datos estadisticos recogidos en el funcio-
namiento de dichas oficinas-laboratorios para
llegar a la formacion de tipos nacionales.

d) Realizacion, a base de éstos, de la orien-
tacién colectiva, proponiendo, ademds, a los
Institutos, anualmente, las posibilidades de
difusion y extension topogrifica de determi-
nados oficios ¥ la conveniencia de utilizar
los casos de aptitudes excepcionales para pro-
vocar nuevos focos de actividad industrial
en determinadas localidades. Para ello, los
Institutos concertarn con la Junta de Per-
feccionamiento técnico obrero el plan més
adecuado.

e) Intervencion en la resolucion de los ca-
505 dudosos y de los nuevos que pudieran plan-
tearse y no se hallasen previstos en los planes
de trabajo de las oficinas-laboratorios, como

inves tigaciones especiales en colaboraciéon con
otros organismos oficiales o privados.

f) Proponer a las oficinas-laboratorios las
modificaciones técnicas de funcionamiento
que se crean oportunas en vista de los resul-
tados obtenidos, y revisar las que en el mismo
sentido propongan por escrito los directores
de aquéllas.

g) Ejercer una inspeccion del funciona-
miento de las oficinas-laboratorios.

h) Elaborar las técnicas de seleccidon pro-
fesional y de superdotados que hayan de prac-
ticar las oficinas-laboratorios.

i) De acuerdo con la Junta de perfe: iona-
miento obrero, seleccionar los candidatos a
pensiones de estudios en Espafia y el extcan-
jero.

j) Estudiar, con los datos proporcionados
por las Inspecciones del Trabajo, las entida-
des patronales y las entidades subrogados en
las obligaciones de aquéllas en lo gue
afecte a la vigente ley de Accidentes del tra-
bajo, el Instituto de Reeducacién profesional
y demils organismos competentes, la influen-
cia de los factores psicofisiol6gicos en la pro-
ducecitn de los accidentes y establecer, en
consecuencia, la 1elacion de contraindicacio-
nes para los diversos oficios.

k) Disponer los servicios de orientacion y
seleccion en las localidades donde no sea po-
sible establecerlos permanentemente.

1) Organizar los servicios de orientacion
y seleccién profesional dentro de los organis-
mos dependientes del Ministerio de Trabajo,
Comervio e Industria que lo necesitaren, y
asimismo aquellos que las entidades oficiales
de otros departamentos o las privadas de cual-
quier clase pudieran solicitar del Ministerio
y éste acordara favorablemente.

Art. 9. Con objeto de preparar la actua-
cion del Estado en las materias, que, ademas
de la orientacion profesional y la seleccién
profesional, vienen siendo objeto de investi-
gaciom, en relacion con el rendimiento del
trabajo v la economia de energia humana, ¥
que habrin de modificar esencialmente los
métodos de formacion profesional del obrero
v la ordenacién misma del trabajo industrial,
los Institutos deberin también llevar a cabo
las investigaciones de psicologia industrial ¥
comercial encaminadas al estudio cientifico de
métodos de aprendizaje, de ordenacién del
trabajo y de mejora del rendimiento y demds
problemas de orden técnico relacionados con
el trabajo.

Art. 10. Los Institutos llevarin a cabo con-
juntamente y auxilidindose de los organismos
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corporativos nacionales, las necesarias inves-
gdaciones, para una clasificacion cientifica
de los oticios modernos, encaminada a diver-
sificar los tipos funcionales que comprende
hoy cualquier oficio o profesiéon clisico, con
objeto de aumentar la eficacia de la orienta-
cién y de la seleccibn profesional, especial-
mente la de los adultos, y deficientes en los
cambios forzosos de oficio.

Art. 11. Corresponde también a los Insti-
tutes de inspeccion de las oficinas de selec-
ciobn profesional privadas v la organizacion
de aquellas que tengan por obje.o sgeleccio-
nar cientificamente el personal para los ser-
vicios piiblicos, asi como la intervencién en
aguellas que estén autmizadas para hacer
esra seleccidn.

Art. 12, A los efectos de la tutela e inspec-
cién que los Inttitutos oficiales de orienta-
cion y seleccion profesionales de Madrid y
Barcelona deben ejerces sobre las oficinas-
laboratorios de orientacién y seleccibn pro-
fesional, la jurisdiccion de ambos Institutos
se distribuird en la forma siguiente:

a) Del Instituto de Madrid dependerin las
provinciag de Madiid, Toledo, Ciudad Real,
Cuenca, Guadalajara, Santander, Burgos,
Segovia, Avila, Lugo, La Corufia, Pontevedra,
Orense, Oviedo, GuiphGzcoa, Alava, Vizcaya,
Leon, Zamora, Salamanca, Valladolid, Pa-
lencia, Almeria, Granada, Malaga, Jaen, Cér-
dova, Sevilla, Cadiz, Huelva, Ciceres, Badajoz,
Navarra, Tenerife ¥y Las Palmas.

b) Del Instituto de Barcelona dependerin
las provincias de Barcelona, Tarragona, Lé-
rida, Gerona, Zaragoza, Huesca, Teruel, Va-
lencia, Alicante, Castellon de la Plana, Al-
bacete, Murcia, Seria, Logrofio v Baleares.

Art. 13. Los dos Institutos podrin desarro-
llar su actividad con independencia el uno del
otro; pero manteniendo siempre, por lo me-
nos, las relaciones cientificas que a continua-
cibn se expresan:

1.* Estudiar la unificacién de métrodos para
adoptar aquellos que mejor resultado hayan
dado en la prictica.

2.+ Publicar en comiin todos aquellos es-
tudios de caricter nacional que inter¢se dar
a conocer en Espafia y fuera de Espafia.

3.» Divulgar en el extranjero, mediante la
concurrencia a Congresos v Conferencias, la
labor de investigacién y los resultados obte-
nidos con los métodos nacionales de orienta-
cion y seleccion profesionales.

4.7 Establecer el intercambio de los diver-
s08 elementos de trabajo necesarios para la
mejor consecucién de los fines anteriores.
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5.4 Convocar una reunién antual de todos
los jefes de las oficinas-lavoratorios.

6." Concertar el plan de colaboracién con
las Bolsas de Trabajo y demds Instituciones
sociales relacionadas con la distribucién y
regulacion de la mano de obra én Ia indus-
tria.

Art. 14, Los Institutos v oficinas-labora-
torios de Orientacién y Seleccién profesiona-
les podran solicitar de la Inspeccion del Tra-
bajo, Bolsa de Trabajo, Comités paritarios,
Escuelas primarias y demfis organismos ofi-
ciales los datos complementarios que pudie-
ran necesitar. En parficular se procurari a
este respecto establecer una estrecha colabo-
racion entre los Centros de Orientacion y Se-
leccién profesional y los Comités paritarios
de cada localidad.

Mientras no se establezca en las Escuelas
primarias el carnet escolar o el registro pai-
dolégico, los Institutos determinardn las nor-
mas complementarias que habrin de estable-
cerse por las Oficinas-laboratorios, y procu-
rarin promover la cooperacion de los maes-
tros a quienes haya correspondido la instruc-
cion de los sujetos que se examinen.
NDE ORTENTA=

2.9 DE LAS OFICINAS-LARORATORIOS

aON ¥ BELECCION PROFESION AL

Art. 16. Las oficinas-laboratorios de Orien-
tacion y Seleccién profesional serin conside-
radas como publicas, Por lo tanto, deberin
organizar sus servicios con este objeto, con
arreglo a las instrucciones dadas por los Ins-
titutos. Sin embargo, deberin preferente-
mente prestar aquellos servicios que estén
en relacion con la Escuela a que se hallen afec-
tos.

Art. 17. Seri también obligacién de las
oficinas-laboratorios de Oiientacion y Selec-
cién profesional la ejecucién de las instruec<
ciones que por los Institutos se dicten para la
seleccion de los superdotados, con el objeto
de conceder las becas que con este fin se ad-
judiguen por las diversas Juntas locales de
formacion técnica industrial, o bien por los
Centros oficiales y entidades de la misma
naturaleza, o con cualquier otro fin, y asimis-
mo la cooperacién a otras iniciativas similares.

Art. 18. Los Patronatos locales a quienes
corresponda la creacion de oficinas-labora-
torios de Orientacién y Seleccion profesional,
o bien aquellas otras gque se propongan es-
tablecerlas, deberin disponer con este obje-
to de un minimo de local compuesto de una
sala de reconocimientos médicos, un labora-
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torio de psicotecnia y una oficina de Secre-
taria. A su vez, dichos Patronatos locales de-
berin prever como minimo un presupuesto
de primera instalacion de 15,000 pesetas y un
presupuesto de sostenimiento anual de 15,000
pesetas, sin lo cual no pedri autorizarse por
el Ministerio la creaciton de dichas oficinas-
laboratorios. No obstante, podrin organi-
zarse servicios especiales de orientacién cuan-
do las circunstancias anteriores no puedan
concurrir. La forma de organizarlos serii or-
denada por el Instituto a cuya zona perte-
nezca el Centro. :

Art. 19. Para el enlace de las oficinas-la-
boratorios con los Centros de fo.macién téc-
nica a que estén anexas, se nombrard por el
Ministerio, a propuesta del claustro de las
mismas, un delegado encargado de coordi-
nar el trabajo de la oficina-laboratorio con
las necesidades de la Escuela independiente-
mente del trabajo que a la oficina compete
para la orientacion y selecciin de los suje-
tos que no pertenezcan a dicha Escuela.

El nombramiento de delegado deberi re-
caer en un profesor técnico de ensefianzas
pricticas.

Art. 20. Las oficinas-laboratorios de Orien-
tacion y Selecci6n profesional de Madrid y
Barcelona serin consideradas como Seccio-
nes del Instituto correspondiente, y serin
organizadas directamente por estos mismos
con el material y personal de que dispongan.

También serin consideradas como seccio-
nes de los Institutos las oficinas creadas con
srreglo a 1o dispuesto en el articulo 8.0, apar-
tado primero,

Art. 21. Las demis oficinas-laboratorios
de orientacién profesional deberiin constar
por lo menos, del siguiente personal.

Un médico encargado del examen fisiopa-
toldgico del sujeto. Un psico-técnico encar-
gado del reconocimiento psiquico. Un funcio-
nario encargado de la Secretaria v Estadistica.

Art. 22. El personal de estas oficinas y la-
boratorios serii elegido mediante concurso de
méritos v examen de aptitudes ¥ conocimien-
tos ordanizado por el Instituto correspon-
diente, debiendo, una vez elegido, ¥y antes de
hacerse cargo de su trabajo, seguir las ense-
fianzas complementarias de preparaciéon co-
rrespondientes organizadas por aquél, vy ob-
tener un certificado de suficiencia, con arre-
glo a lo que se fije en las disposiciones regla
mentarias,

Los cursos que con este objeto organicen
los Institutos, versarfin sobre las materias
de Medicina, Psicologia, Estadistica y Tec-

nologia ¥ planes elaborados por acuerdo de
ambos Institutos, estando exentos de cur-
sar algunas de las materias aquellos que por
razon de su titulo o cargo las hayan ya cur-
sado en forma adecuada al nuevo servicio,
circunstancia que apreciariin los Institutos
al oganizar los cursos correspondientes,

Art. 23. El personal que se nombre por los
Patronatos con cargo a sus fondos especia-
les para el funcionamiento de estas oficinas-
laboratorios, no podria ser considerado nun-

a como permanente ni como personal de
plantilla oficial alguna.

Cada cinco afios se podri someter a revi-
sidn el nombramiento a propuesta de la Di-
reccion de la Escuela donde Ia oficina-labo-
ratorio sca instalada, o bien del director del
Instituto a cuva jurisdiccidn pertenezca ésta.

En estos expedientes de revisifn seri pre-
ceptivo el informe del Instituto correspon-
diente v ¢l de la Junta Central de formacién
técnica e industrial.

Art. 24. Para poder optar a la plaza de mé-
dico deberi acreditarse la posesion del titu-
lo de licenciado en Medicina siendo méritos
4 tener en cuenta los trabajos o estudios re-
lacionados con las cuestiones de orientacién
v seleccidn profesionales, ¥ en igualdad de
las d condici la condicion de profe-
sor de Higiene industrial de Ia Escuela de pe-
ritos correspondiente.

Para la plaza de psico-técnico serd necesa-
rio tener el titulo de médico, licenciado en
Filosofia o ingeniero civil, siendo mérito muy
a tener en cuenta ejercer la Cétedra de Psi-
cologia en el Intituto de primera ensefianza
local. También podrin optar los maestros
superiores, que exhiban certificados de ha-
ber seguido cursos o estudios de preparacion
especial en Espafia o en el extranjero.

Para la plaza de Secretaria v Estadistica se
requeriri una preparacion matemitica me-
diante certificacion de Institutos, Escuelas
técnicas, Escuelas de Comercio y similares.

Art. 25, Las oficinas-laboratorios de orien-
tacién v seleccidn profesional, colaborarin
con las instituciones de formacion técnica
industrial, de acuerdo con lo que se precep-
tia en el presente Estatuto y a través de las
Bolsas de Trabajo v Comités paritarios e
Inspeccién del Trabajo, vigilarin el aprendi-
zaje patronal en la forma que se indica en el
libro tercero v cuarto del presente Estatuto.

Art. 26. Las oficinas-laboratorios de orien-
facién v selecciéon profesional deberiin procu-
rar facilitar la colaboracitn de todas aque-
llas personas ajenas al trabajo diario de Ia
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oficina que deseen colaborar en la obra de la
misma, v en especial de los Laboratorios ofi-
ciales o privados en que se desarrollen inves-

tigaciones conexas, para lo cual estin faculta- -

das a proponer a los Institutos la agregacion
del personal investigador o auxiliar que crean
procedente.

4.7 DE LAS OFICTNAS DE SELECCION PROFESIONAL

Art. 27. La selercitn profesional en los ofi-
cios o profesiones industriales que recruieren
la concecién previa obligatoria de un certifi-
cado de aptitud de carficter phablico, es fun-
cién privativa de los Institutos de Orientacién
¥ Seleccidn Profesional v de las oficinas-la-
boratorios, conforme a lo que se indica en el
presente Estatuto y a la legislacién particu-
lar de cada caso.

Art. 28. A los efectos del presente Estatu-
to, se entiende que se aplica un ~istema de
seleccion profesional cuando para el examen
de aptitudes e utilizan métodos cientificos
de andlisis psicolbgico y fisiolégico y se com-
putan los resultados del examen a base de la
correlacibn con las caracteristicas psico-
fisiol6gicas del trabajo.

No e considera como aplicado el sistema
cuando tolamente se trata de reconocimien-
to médico-patolégico, de un examen personal
empirico del sujeto a examen de carficter téc-
nico profesional.

Art, 29. Por la Inspeccién del Trabajo y
por los organismos encargados de funciones
andlogas en otros departamentos ministeria-
les se comunicard al Ministerio de Trabajo,
Comercio e Industria, la aplicacién de los sis-
temas que puedan estar comprendidos en la
anterior definicion. Del mismo modo lo co-
municarin los Comités paritarios a cuyo co-
nocimiento llegue algtin caso de aplicacion
clandestina.

Art. 3. No se concederd autorizacion en
ningiin caso para establecer Oficinas de Se-
leccidn profesional pablicas, fuera de la auto-
ridad del Ministerio de Trabajo, Comercio e
Industria. Tan silo se autorizari la creacion
de oficinas privadas para servicio exclusi-
vo ¢ interior de las diversas Empresas; pero
sometidas en todo caso a la inspeccion del Ee-
tado, con arreglo a las normas del presente
Estatuto.

Art. 31. Guando se trate de oficinas pri-

vadas, de celeccion profesional, en las que se
seleccione personal paia oficios de caricter
piblico, y en que, por lo tanto, el resultado de
Ia seleccitn sale fuera del interés de la empre-
sa y afecta al phblico en general, la Oficina
estard intervenida a los finicos efectos de esta
seleccitn, si es que hiciera otras, por el Minis-
terio de Trabajo, Comercio e Industria, por
intermedio de los Institutos de Orientacién
v Selecciéon profesional, todo ello con inde-
pendencia de Ia inspeccién a que en todo caso
esti some ida.

Art. 32. Cuando como resultado de la se-
leccion proferional en una oficina prlvada_au~
torizada fuera rechazado un obrero inscrito en
el censo profesional del oficio, el interesado po-
dri reclamar ante el Comité paritario corres-
pondiente, ¢l cual podra solicitar del Instito-
to de Orientacion y Selecci6n profesional de
la jurisdiccion el examen de comprobacién
oficial. .

Si el examen oficial fuera concordante con
el privado, el Comité paritario tomara las me-
didas necesarias para preparar el cambio de
oficio del interesado en relacién con los me-
dios de que disponga.

Art. 33 Con objeto de reparar los efectos
perjudiciales de una seleccion profesional sin
impedir al mismo tiempo los beneficios que
para una organizacién cientifica de la indus-
tria reporta su aplicacién, se formari una
Comisién con representaciones de las Direc-
ciones de Trabajo, de Acci6n Social y de Cp-
mercio, Industria y Seguros y las demfs a que
pueda afectar, para determinar la orientacion
que habria de darse a las Bolsas de Trabajo,
a determinados seguros sociales y a las Es-
cuelas de formacién técnica para resolver el
problema del cambio de oficio en la edad
adulta.

Art. 34. Seri preceptivo el funcionamiento
de las oficinas-laboratorios anexas a los Cen-
tros de formacion técnica industrial de Ma-
drid, Valladolid, Gijén, Vigo, Santander, Bil-
bao, Zaragoza, Barcelona, Tarrasa, Valencia,
Alcoy, Sevilla ¥y Las Palmas; pero indepen-
dientemente de ello podri autorizarse en
otras localidades donde puedan organizarse
por la iniciativa de entidades oficiales Comi-
tés paritarios ¥ otros organismos, siempre
que cumplan con los preceptos de esta dispo-
sicibn y se cuente con la dota.ion a que se
refiere el articulo 18.
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LIBRO 111

De la formacion técnica del obrero o forma-
cibn obrera.

DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1. De acuerdo con el apartado
b) del articulo 3.° del libro I, la formacién
obrera tiene por objeto la formacion técnica
del oficial y del maestro de taller o de fabri-
caci6n, como elementos simples de trabajo
en unidades de produccion comunes a dife-
rentes industrias.

Art. 2." Los Centros destinados a dar la
formaciin obrera de este tipo serin, de acuer-
do con el apartado b) del articulo Z.° del li-
bro I, las Escuelas de Trabajo.

Art. 3.¢ La formacién técnica que se ha de
dar en las Escuelas del Trabajo se desarrolla-
rii con arreglo a las Cartas fundacionales que
se estipulan en el capitulo IV del libro I, ¥
serin regidas por el Patronato a que se refie-
re el capitulo III del mismo libro.

Art. 4. En las demdfs cuestiones no sefia-
ladas en el presente libro, las Escuclas del
Trabajo se regirin por lo dispuesto en el li-
bro 1 del Estatuto presente y por los precep-
tos de las Cartas fundacionales aprobadas
por el Ministerio.

Art, 5. Las Cartas fundacionales aproba-
das por el Mivisterio de Trabajo, Comercio e
Industria seriin revisadas al término del pri-
mer aiio de vigencia y una vez ratificadas o
modificadas serin promulgadas por Real
decreto,

NATURALEZA DE La P!}IL\IAI‘_‘II;,\' OBHERA

Art, 6.° La formacién obrera en las Escue-
las del Trabajo corresponderfin a los tres ti-
pos siguientes:

1. Aprendizaje del oficial y formacién téc-
nica del maestro.

2. Formaci compl tarias.

3.° Reaprendizaje por cambio de oficio.

Independientemente de esto, los Patrona-
tos organizarin el aprendizaje vy la prepara-
cifn al aprendizaje en la forma que se sefiala
en el presente Estatuto.

Art. 7.7 El aprendizaje y la formacion téc-
nica del maestro podriin desarrollarse con
arreglo a tres principios:

1.* Formacién escolar completa.

2.° Formaciéon mixta regulada.

3.» Formaciéon mixta libre,

Art. 8.° La formacidén escolar completa es

la que suministra al aprendiz y al oficial Ia
totalidad de las ensefianzas tedricas y pric-
ticas, ¥ las demis que constituyen la forma-
cién técnica del oficial v del maestro en la
misma Escuela, con arreglo a los planes v ré-
gimen de las Cartas fundacionales. Esta for-
macion alli donde pueda instituirse, debera
darse en clases es diurnas con arreglo a los
planes intensificados, que procure la forma-
<ibn técnica completa en el méis breve plazo
posible.

Los trabajos de pre-aprendizaje se darin
en locales y con material habilirado especial-
mente para el caso, y tendriin el cariicter de
simple iniciacién.

Art. 9.7 La formacion mixta regulada serda
aquella que se efectiie de acuerdo con los pa-
tromos con quienes trabajen los aprendices
u oficiales, ¥ cuyo régimen estarid fijado en
los contratos de aprendizaje u otros contratos
gque se fijen por el patrono y el aprendiz u
oficial, visados o redactados por los Comités
paritarios correspondientes alli donde los hu-
biere. Esta formacién en lo que se refiere al
aprendizaje, se hard de manera que el apren-
diz pueda disponer, por lo menos, de dos dias
enteros para su asistencia a los cursos de la
Escuela, o del tiempo que se fije en las Cartas
fundacionales y disposiciones complemen-
tarias.

Art. 10. La formacién mixta libre es aque-
Ila en que el aprendiz u oficial estd sujeto al
contrato de trabajo normal con ¢l patrono, v
acude a la Escuela para recibir en ella las en-
sefianzas complementarias que le permitan
alcanzar los conocimientos necesarios para
ejercer el oficio correspondiente o legar al
grado de maestro.

Art. 11. Lo mismo este Gltimo tipo de for-
macion gque el anterior deberin ser inspeccio-
nados de acuerdo con lo que se preceptiia en
el articulo 25 del libro 11, a los efectos de su
rendimiento por las Oficinas de Orientacion
Profesional, en las condiciones que aprue-
ben los Comités paritarios, cuidando espe-
cialmente de que el trabajo constituya un
aprendizaje propiamente dicho y evitando
perjudique notoriamente al obrero, en armo-
nia con lo dispuesto en el apartado j) del ar-
ticulo 8.° del libro 11, por no adaptarse a sus
circunstancias psicofisiolégicas; en este 1ul-
timo caso, la oficina se limitard a dar cuenta
del hecho a la familia; pero si las circuns-
tancias no llegaran a constituir uha contra-
indicacién, lo pondri en conocimiento del
Comité paritario correspondiente v de la Ins-
peccion del Trabajo.
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Art. 12. La formacion complementaria es
aguella de:tinada a los obreros cuva formacion
ordinaria se supone terminada o a los que,
con arreglo a las. normas del presente Esta-
tuto, se hallaren en posesion de los certifi-
cados de aptitud correspondientes; con ella
se completard la formaciéon técnica, cuando
por deficiencia, falta de ¢jercicio o bien cam-
bio de circunstancias técnicas, interesara al
obrero intensificar un cierto conocimiento o
adquirir otro nuevo.

Art. 13. A los efectos del articulo anterior,
las Escuelas del Trabajo, estarin, en lo posi-
ble, a disposicion de todos los obreros de la
localidad, con las naturales limitaciones que
el régimen de la Escuela permita, para ayudar-
los en la resoluci6n de las dudas que el ejer-
cicio del oficio pueda sugerirles.

Art. 14, El reaprendizaje tendri por ob-
jeto facilitar a los obreros que involuntaria-
mente han de cambiar de oficio por cualquie-
ra de las circunstancias normales y anorma-
les que puedan producir este cambio, la for-
macién téenica correspondiente a uno nuevo;
con este objeto las Escuelas del Trabajo po-
dran ponerse en relacién con las institucio-
nes de Reeducacion profesional y con los Ins-
titutos de Orientacion y Seleccion profesio-
nal, para la aplicacién de aquellos métodos
especiales de aprendizaje intensivo encamina-
dos a dicho fin, de acuerdo con los articulos
9.2 ¥ 10 del libro II, o para que el reaprendiza-
je pueda efectuarse en los primeros.

REGIMEN DB LA ENSERANZA

Art. 15, El coadro de ensefianza que cada
Escuela de Trabajo hava de establecer para
cumplimentar lo preceptuado en el presen-
te Estatuto constard en la Carta fundacio-
nal de la misma, la cual indicard los tipos de
aprendizaje y formacién técnica que puede
desarrollar con arreglo a sus medios econ6-
micos y demfis posibilidades.

Art. 16. En el cuadro de ensefianzas deben
figurar forzosamente disciplinas de cultura
general, cindadana y priicticas de expresion
gramatical.

Art. 17, Las ensefianzas que se cursen en
la Escuela han de constituirse en forma ci-
clica, con nimero limitado de alumnos y
ordenando el trabajo en lo posible en la lla-
mada forma de seminario.

Art. 18. Se exceptian de esta condicién
las ensefianzas que habrian de establecerse en
todas las Escuelas para aquellos obreros que
no estén en disposicion de recibir las de ca-

ricter técnico que constituyen los programas
de la Escuela del Trabajo, por deficiencias de
instruccion general, y asimismo las de pre-
aprendizaje.

Art. 19. Para el ingreso en las Escuelas del
Trabajo no se exigiri examen previo alguno
de entrada, pero el alumno que durante el
curso no acredite los conocimientos prepa-
ratorios necesarios, serd invitado a aristir a
los cursos preparatorios.

Art. 20. El plan de entefianza en las Es-
cuelas elementales del Trabajo se desarro-
Harda en el tiempo que cada obrero necesite
para lograr su formacion total. Las Escuelas
del Trabajo procurarin desarrollar los cure
s0s escolares aprovechando el : fdximo d-
tiempo disponible durante el afio natural,
sin que sirvan de precedente los cursos es-
colares ordinarios de otras instituciones.

UCERTIFICADO DE APTITUD

Art. 21. De acuerdo con el articulo 8.° del
libro 1 del Estatuto, al término de los estu-
dios v cuando, segin las normas reglamenta-
rias de ¢ada centro, los resultados havan sido
satisfactorios, los interesados podréin obte-
ner los certificados de aptitud profesional
correspondiente, con independencia absolu-
ta del certificado docente.

Art. 22. Las pruebus a que los obreros ha-
bran de someterse paia obtener este certifi-
cado de aptitud se determinarin por la mis-
ma Comisiin que examine al obrero, con arre-
glo al Reglamento general que con este obje-
to se dicte.

Art. 23. La Comisiéon a que alude el articu-
lo anterior estard formada por un nimero
igual de obreros y patronos del oficio, desig-
nados por el inspector de Fo.macién técnica
de la zona y presididos por éste.

Art. 24. En el caso de que funcionara en
la localidad un Comité paritario del oficio
correspondiente, este Comité parntario po-
dra constituirse, si asi lo solicita del Minis-
tevio de Trabajo, Comercio e Industria, en
Tribunal examinador para otorgar el corres-
pondiente certificado de aptitud. El inspec-
tor de la zona formara entonces parte del Tri-
bunal.

Art. 25. Cuando el examen sea para obte-
ner el certificado de maestro, los obreros del
Tribunal, ser@n sustituidos por maestros,
elegidos por el Comité paritario o, en su de-
fecto, por el inspector de la zona.

Para obtener este certificado seri menes-
ter haber trabajado por lo menos tres afios
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como oficial después de haber recibido el cer-
tificado docente correspondiente.

Art. 26. Los obreros que hayan hecho el
aprendizaje antes de ponerse en vigor el pre-
sente Estatuto podrin solicitar del Tribunal
a4 que se refiere el articulo anterior el exa-
men correspondiente para obtencr el certifi-
cado de aptitud. En caso contrario, serd pre-
ciso para solicitar este examen, el certifica-
do correspondiente de estudios de la Escue-
Ia del Trabajo, a no ser que el interesado re-
sidiera en una localidad donde no existiese
Escuela del Trabajo o no hubiera podido ser
admitido en la que estuviese establecida.

DE LA

FORMACION OBHEHA Y EL

APRENDIZAJE

CONTHATO DE

Art. 27. La extensién del aprendizaje a los
diversos oficios serfi la que seiiala el articu-
lo 57 del Codigo de Trabajo. Su naturaleza,
conforme al mismo articulo, no impide que
haya de sujetarse en su forma a los precep-
tos del presente Estatuto, de acuerdo con los
articulos 86 y 106 del mismo Codigo.

Art. 28. Con objeto de hacer posible la apli-
cacidn del articulo 71 del Cidigo de Trabajo,
el patrono deberfi sefialar las normas compa-
tibles con la organizaciéon de las ensefianzas
en los centros de formaciéon iécnica, fijdndo-
las en el contrato de aprendizaje, conforme a
lo preceptuado en el articulo 77 del mismo
Cadigo.

Art. 29. A los efectos del articulo 79 del Co-
digo de Trabajo ¥ con objeto de coadyuvar al
cumplimiento de su articulo 80, serd obliga-
toria la presentacién del contrato de aprendi-
zaje cuando el aprendiz se someta al plan
mixto regulado de las Escuelas de Trabajo, v
serd preciso declarar la razén de no poderlo
presentar, si asi ocurriera, al someterse el
aprendiz al plan mixto complementado de
las mismas Escuelas.

Art. 30. Con arreglo al articulo 83 del C6-
digo de Tiabajo, serd causa de rescision del
contrato de aprendizaje la incapacidad del
aprendiz, ya provenga de falta de salud o de
falta de condiciones.

La determinacién de esta Gltima circuns-
tancia serii hecha por las oficinas de Orienta-
cion profesional o sancionada por éstas,

Art. 31. No obstante lo preceptuado en el
articulo 96 del Codigo de Trabajo los meno-
res de uno ¥ otro sexo gue no hayan pasado
de la edad escolar obligatoria, podifin recibir
una formaci6n de aprendizaje en las condi-
ciones sefinladas en el presente Estatuto.

Serd menester para ello un certificado de la
autoridad escolar competente, acreditativo de
que no puede cumplir lo preceptu-do en las
disposiciones legales que regulan los limites
de la edad escolar.

Art. 32. Independientemente de lo seiia-
lado en el articulo 107 del Cédigo de Tiabajo,
el inspector de Formacion técnica de la zona
o el profesor del Instituto de Orientaciém u
oficina que se halle autorizado por éste, con
el visto bueno de la Inspeccion del Trabajo,
podra inspeccionar el aprendizaje exclusiva-
mente desde el punto de vista pedagigico y
de aplicacion de los preceptos del Estatuto,
sin que en ning(n caso pueda enjuiciar la
aplicacion de los regulados en el Cédigo de
Trabajo.

Art. 33. Con objeto de cumplimentar lo
preceptuado en el libro 1T del presente Esta-
tuto, se remitird por el Registro del aprendi-
zaje a que se refiere el articulo 100 del Cadigo
de Trabajo, una copia extractada de los con-
tratos de aprendizaje, con arreglo a la férmu-
la ¥ material que facilitarin los Institutos de
Orientacién profesional.

Art. 34, Los Institutos de Orientacion y
Seleccion profesional serin considerados, sin
previa inscripcién, como Sociedades de Pa-
tronato, a los efectos de la vigilancia del cum-
plimiento del contrato de aprendizaje, en lo
que afecta a los préceptos del presente Esta-
tuto, ¢ igualmente a los del articulo 128 del
Codigo de Trabajo.

Art. 35. Todas las instituciones a quienes
afecten los pieceptos del presente Estatuto
estiin oblipadas a colaborar a los trabajos es-
tadisticos a que we refiere el articulo 130 del
Codigo de Trabajo.

LIBRO TV
De Ia formaciin técnica del artesano

Articulo 1.” De acuerdo con el apartado c)
del articulo 2.2 del libro primero del presente
Estatuto, la formacion artesana tiene por
objeto la formacién técnica del oficial y del
maestro artesano como elemento complejo
de trabajo, que constituye por si solo una uni-
dad industrial definida y especifica.

Art. 2.° Con arreglo al apartado ¢) del ar-
ticulo 5.° del mismo libro, los Centros donde
habri de darse esta formacién técnica se de-
nominarin Escuelas Profesionales para Ofi-
ciales v Maestros Artesanos, o simplemente
Escuelas de Artesanos.

Art. 3.» Las Escuelas a que se refiere el ar-
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ticulo anterior, dependeriin de los Patronatos
locales en la forma indicada en el capituio 3.°
del libro primero, o bien de los Patronatos es-
peciales creados con este objeto.

Art. 4.° En el primer caso del articulo an-
terior, el régimen de las Escuelas Profesiona-
les de Artesanos se especificard en la Carta
fundacional correspondiente, de acuerdo con
el capitulo 4.° del libro primero.

Art. 5.7 En el caso en que se constituyan
Patronatos especiales para el funcionamiento
de las Escuelas de Artesanos, la entidad gre-
mial, Cimara Oficial o cualquier Asociacion
técnica profesional que pretendiese consti-
tuir la Escuela de Artesanos, se dirigiri al
Ministerio de Trabajo, Comercio e Industria
con el proyecto de Carta fundacional corres-
pondiente.

Art. 6. La Carta fundacional se someteri
al examen de la Junta Central de formacion
técnica, y una vez aprobada por ésta, con las
modificaciones consiguientes, se publicarh
en la Gaceta de Madrid para que los intere~
sados en la formacifn técnica de la profesion
correspondiente puedan hacer las observa-
ciones necesarias al mejor desarrollo de dicha
formacién obrera, evitando duplicidades no
justificadas.

Art. 7. Las Cartas fundacionales apro-
badas por el Ministerio de Trabajo, Comercio
e Industria, serin revisadas al término del
primer afio de vigencia, ¥, una vez calificadas
o modificadas, serin promulgadas por Real
decreto.

Art. 8.7 El inspector de zona de la forma-
cion técnica tendra voz y voto en los patrona-
les de las Escuelas de Artesanos que se some-
tan a los preceptos del presente Estatuto.

Art. 9.° En las Cartas fundacionales de las
Escuelas de Artesanos sometidas a este Es-
tatuto, no se podra estipular para la admi-
sién condicion alguna que pueda oponerse a
los preceptos del libro segundo del presente
Estatuto, el cual habra de aplicarse en toda
su extension a la formacion técnica del ar-
tesano,

Art. 10. En aquellos extremos que no se
indican taxativamente en el presente libro,
la formacién técnica del artesano se regird
por las disposiciones que en la Carta funda-
cional se haga congtar y sean aprobadas por
el Ministerio de’ Trabajo, Comercio e Indus-
tria, previo informe de la Junta Central de
formacion técnica industrial.

Art. 11. Por el Ministerio de Trabajo, Co-
mercio e Industria se someterin a conoci-
miento de la Presidencia del Consejo de Mi-

nistros para su resolucion y, en su caso al
Consejo de Ministros, las disposiciones ne-
cesarias que hayan de dictarse para relacio-
nar la ensefanza del artesanado industrial
con aquellas ensefianzas de caricter similar
que se hallen en funcionamiento dependientes
de otros Departamentos ministeriales, al ob-
jeto de coordinar la formacién técnica del
obrero correspondiente.

Art. 12. El certificado de aptitud a que se
refiere el articulo octavo del libro primero
serd vconcedido, previu presentacion del certi-
ficado escolar, mediante el examen ante un
Tribunal, formado por dos vocales del Patro-
nato correspondiente y otros dos miembros,
uno patrono y otro obreiro, del Comité pari-
tario del oficio més anexo a la formacién ar-
tesana de que se trata, a juicio de la Junta
Central, presididos por el inspector de la For-
macion técnica de la zona correspondiente.

Art. 13. Para el certificado de aptitud de
maestro ser® preciso haber trabajado por lo
menos cinco afios como oficial, ¥ el Tribunal
mixto de examen seri el mismo que para ofi-
cial, pero sustituyendo los dos vocales, pa-
trono v obrero, por maestros del oficio, con
certificado de aptitud, si los hubiere.

Art. 14. A falta de la Escuela de Artesanos
correspondiente, o bien cuando el artesano
justifique no haberle sido posible someterse
al plan de formacitn técnica de agquélla, el
interesado podrd solicitar del Ministerio de
Trabajo, Comercio e Industria el examen para
la obtencion del certificado de aptitud.

Art, 15, A los efectos del articulo anterior,
la Direccién general dictari las instrucciones
necesarias para instituir los Tribunales mix-
tos profesionales, de acuerdo con las normas
del presente Estatuto.

Art. 16. Serfi necesario poseer el certifi-
cado de aptitud para poder gozar de los bene-
ficios que la legiclacién protectora del traba-
jo pueda otorgar al artesano en cualquiera
de sug formas.

Art. 17. Son de aplicacion a la formacibn
del artesano, los articulos 26 al 34 del libro III,
en cuanto no queda modificado por los articu-
los siguientes.

Art. 18. Estad exento de presentar contrato
de aprendizaje el hijo o hermano del maestro;
pero deberd presentarse el documento justi-
ficativo de tal condicitn, v la declaracién ju-
rada de obligarse al cumplimiento de los pre-
ceptos del Codigo de Trabajo, en relacion con
el aprendizaje.

Art. 19. La inspeccion del aprendizaje del
artesano se harda por la Inspeccion del Tra-
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bajo a domicilio, en las condiciones sefiala-
das en el articulo 31 del libro 111.

Art. 20. Dada la naturaleza del trabajo del
artesano, éste podid solicitar del Ministerio
de Trabajo, Comercio e Industria la ayuda
téenica precisa para que en cualquier momen-
to de desarrollo de su industria pueda suplir
una falta posible de conocimientos. El auxi-
lio técnico se prestard por el Cuerpo Nacional
de Ingenieros Industriales, conforme a la re-
glamentacion que en su dia fije, de manera
de no perjudicar al trabajo profesional del
ingeniero libre,

Art. 21. Toda Escuela de artesanos debe-
ri Jeunir anualmente un Claustro extraor-
dinario, con andlogas atribuciones que los
de los demiis Centros, al que asii tirin con
voz v voto todos los maestrog artesanos con
certificado de aptitud procedentes de la mis-
ma, ¥y los demiis de igual profesion, que pue-
dan a.istir; estos lltimos con voz, pero sin
voto.

Art. 22. Las propuestas de este Claustro
extraordinario serfin sometidas a estudio de
la Junta Central, la cual podri en su vista,
encargar al Patronato local o al de la Escue-
1a, la confeccién de un proyecto de modifica-
ci6n de Ia Carta fundacional correspondiente.

LIBRO V
Escuelas industriales

Articulo 1.° Las Escuelas industriales tie-
nen por finalidad formar el personal avxiliar
del ingeniero industrial capacitado, ademis,
suficientemente para suplir a los ingenieros
en los rasos en gue la indole de la industria
lo permita. Igualmente podriin sustituirse
éstos en aguellos aspectos legales para los que
aestén autorizados, siempre que alcancen el
grado de ayudante industrial a que se refie-
re el articulo 14,

Art. 2.° Las escuelas industriales podriin
estar regidas por el patronato local que de-
termina el art. 18 del libro 1° por un patro-
nato especial. En este caso, ¢l Patronato de
la Escuela estarfé comstituido por:

a) El director y tres profesores numera-
rios ¥ un profesor auxiliar, que actuari de
secretario.

b) Dos técnicos especialistos que sin ser
profesores ni dedicarse a otra ensefianza ofi-
cial o privada, pertenezean al Claustro ex-
traordinario de la Escuela y sean propuestos
por éste.

c¢) Dos representantes de las industrias de

la region donde radique la Escuela, a propues-
ta de la Cémara de Industria.

d) El ingeniero jefe de industrias de la zona.

¢) Aquellas personas naturales o juridicas
que contribuyan al sostenimiento de la Es-
cuela con un 15 por ciento por lo menos de
sus gastos.

f) Todas aquellas otras personas que, a
propuesta del presidente, ¥ con informe de
la Junta Central de Formacion técnica in-
dustrial cooperen materialmente, sea con
capital o con miquinas y elementos de ense-
nanza de alguna consideracitn, al sosteni-
miento de la Escuela.

2) Un representante del Ministerio de Ha-
cienda.

h) El inspector de Formacion técnica de la
zona que tendri voz y voto en las reunioes
del Patronato; de este voto podréa apelar el
Patronato ante la Junta Central de Forma-
cién técnica industrial cuando lo crea in-
adecuado o injustificado.

Las designaciones hechas serin sometidas
a la aprobacién del Ministerio de Tiabajo,
Comercio e Industria, previo informe de la
citada Junta Central, por conducto del di-
rector de la Escuela. El ministro designari
de entre sus miembios el presidente.

Los patronatos se renovarin por mitad de
sus miembros efectivos cada tres anos, pu-
diendo ser reelegidos los que por el tiempo
transcurrido les corresponda cesar en el
cargo.

Art. 3. Los Patronatos de las Escuelas in-
dustriales tendrfin capacidad juridica para
adquirir, poseer, administrar y transmitir
bienes de todas clases relacionados con sus
fines.

Art. 4.° Los Patronatos tendriin las siguien-
tes funciones propias:

a) Velar por el estricto cumplimiento de Ia
Carta fundacional por la que se ha de regir
la Escuela correspondiente y el mismo 'Patro-
nato.

b) Proponer a la Superioridad, previo in-
forme de la Junta Central de Formacién téc-
nica industrial, las modificaciones que a jui-
cio deban introducirse en dicha carta.

¢) Administrar los fondos y velar por la
conservaciom y utilizacién adecuada de los
valores muebles e inmuebles de gue disponga
para sus lines. =

d) Seleccionar los alumnos que hayan de
disfrutar las becas con arreglo a las normas
establecidas por los Institutos de Orientacitn
y Seleccién profesional.

Art. 5. Cada Escuela se regirdi por una




BOLETIN MINERO 45

carta fundacional expedida por el Ministe-
rio de Trabajo, Comerciue » Industria a pro-
puesta de los Patronatos vy previo informe de
la Junta Central de Formacion técnica in-
dustrial.

Art. 6." La Carta fundacional de cada Es-
cueln comprenderi:

a) Organizacion y administracion de to-
dos los  servicios internos de la Escuela.

b) Distribucion del trabajo y del tiempo de
permanencia en la Escuela, tanto del perso-
nal docente como de los alumnos.

c) Organizacion pedagdgica y técnica de
todos los estudios de la Escuela, conforme
las propuestas de los Claustros.

d) Reglas para el nombramiento del per-
sonal que no pertenezea a las plantillas ofi-
ciales y al que se encomienden servicios.

¢) Bases de inversion de los ingresos en
metilico que reciba la Escuela por todos con-
ceptos.

f) Todos aquellos que la Escuela estime
oportuno  proponer ¥ la superioridad apro-
bar en relacion con la Carta fundacional.

Si la Escuela organiza su Patronato espe-
cial deberd estipularse también el régimen de
éste.

Art. 7.° El ingreso en las Escuelas industria-
les no podrd hacérse antes de haber cumpli-
do los catorce anos de edad, siendo precisas
las condiciones alternativas siguientes:

1.* Haber terminado la formacién técnica
de maestro industrial o artesano en una Es-
cuela oficial.

2.» Haber terminado los estudios del Ba-
chillerato elemental y examinarse de las ma-
terias que, no figurando en los planes de éste,
figuran en los estudios de formacion técnica
del maestro industrial.

Los Cuestionarios de estos eximenes com-
plementarios se redactarin de manera a dar
las mavores facilidades para el acceso de los
obreros v de la clase media a estos estudios.

A este solo efecto, las materias que, como
minimum, habri de tener aprobadas el maes-
tro industrial o artesano seriin las siguientes:
Aritmética, Algebra, Geometria, Trigonome-
tria y sus complementos, Mecéanica general,
Fisica general, Nociones de Quimica, Histo-
ria general v especial de Espafia, Nociones de
motores v de mAquinas, Geografia, Expresion
gramatical, Francés, Economia industrial y
Dibujo.

Art, 8.9 En cada Escuela industrial se cur-
sarn en un periodo de dos afios los estudios
necesarios para la obtencién del titulo de pe-
rito industrial, en consonancia con los fi-

nes del articulo 10 del presente libro, y ade-
mis, mediante los estudios y trabajos de es-
pecializacién, se podrd obtener en ellas el
grado de técnico industrial de 1a especialidad
o especialidades que en cada Escuela se ha-
llen establecidas, a propuesta de los Patrona-
tos respectivos y mediante informe favorable
de Ia Junta Central.

Para matricularse en estos estudios abona-
rin los alumnos los mismos derechos y en
igual forma que en los Institutos de segunda
ensenanza. También abonarin 25 pesetas en
metilico por cada curso en concepto de de-
rechos de précticas.

Art. 9.0 Ningian Patronato podri solicitar
el establecimiento de las ensefianzas de pe-
rito y técnico si no se halla dezarrollada su-
ficientemente en la localidad, a juicio de la
Junta Central y vistos los censos profesiona-
les de los oficios locales, la formacién técnica
de obrero industrial v del artesano.

Se exceptia de esta prohibicion a los Pa-
tronatos correspondientes a localidades donde
haya habido mis de cinco afios seguidos en-
senanzas de peritos con mis de 50 alumnos
oficiales matriculados, siempre que los cen-
sos profesionales de la especialidad que se
pretendiera implantar asi lo justificara y se
contara con material suficiente para que sin
aumento de gasto extraordinario se pudieran
implantar dignamente las ensefianzas co-
rrespondientes.

En todo caso serd necesario el informe fa-
vorable previo de la Junta Central.

Art. 10. Los estudios verificados en las Es-
cuelas Industriales durante los dos primeros
afios, serin de caricter general, técnico y
prictico ¥ de complementos de preparacién
cientifica, transcurridos los cuales y me-
diante las pruebas que reglamentariamente
procedan, darin derecho a la obtencin del
titulo de perito industrial, que ademis de
facultar para los trabajos profesionales que
el prestigio del titulo pueda tener cerca de
la industria, facultarid para ingresar en la
Escuela de Ingenieros Industriales en las con-
diciones especiales que se fijaran en el libro
sexto de este Estatuto. Dicho titulo serd ex-
pedido por el Patronato correspondiente.

Art. 11. Los que siguieran la formacién de
especializacién a que se refiere el articulo 9.°
podrin obtener el grado de técnico industrial
de la especialidad correspondiente en las con-
diciones a que se refiere el articulo siguiente,
grado que serd necesario obtener a los efec-
tos del articulo 15,
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Art. 12, El grado de técnico especialista
serd expedido por el Ministerio, previa certi-
ficacion de la Escuela correspondiente y pre-
vio ejercicio de reviilida ante un Tribunal mix-
to de profesores oficiales que podrin ser de
Ia misma Escuela, v de industriales de la es-

#

4

pecialidad correspondiente. Se deberi acre-
ditar, ademis, haber trabajado doce meses
en fabrica o taller de la especialidad y bajo la
inspeccion de la misma Escuela.

(Continuard).

4

LA PRODUCCION MUNDIAL DE AMIANTO O
ASBESTO

El amianto es, como se sabe, un silicato de
cal y de magnesia que se presenta en forma de
filamentos sedosos y posee la propiedad de re-
sistir al fuego. Una vez tejido, se emplea en
multiples usos: para fabricar material escéni-
co, cubiertas de calderas, arcas de caudales,
guantes, filtros, aisladores, caloriferos, etc.

Durante la guerra, por falta de primeras ma-
terias, se adoptaron sustitutivos del amianto.
Ademis, los centros de produccifn tuvieron
cambios importantes. ‘Ello explica que esta
industria se halle en situacién dificil en los
paises en donde e habia desarrollado. Uno de
estos paises es Alemania, cuyos fabricantes,
antes de la guerra, trabajaban para la expor-
taciin en las tres cuartas partes de lo que pro-
ducian, Pero después de la guerra, los fabri-
cantes alemanes hallaron cerrados la mayor
parte de los mercados, lo cual obligd a restrin-
gir la produccion de las empresas. Por otra
parte, roto el acuerdo relativo a los precios,
vino una lucha de tarifas que di6 lugar a una
competencia ruinosa.

Los fabricantes alemanes no han rechazado
en principio la necesidad de una racionaliza-
cion, la cual, de todos modos, s6lo puede in-
tentarse si se pone fin a Ia concurrencia y si
se hace sobre un acuerdo que tenga en cuenta
Ia capacidad de produccién de las diversas em-
presas. Ademads el saneamiento de la situacion
interior depende de los movimientos de pre-
cios de 1a materia en bruto, los cuales estiin
en alza.

De los datos publicados por una de las prin-
cipales empresas alemanas, resulta que la pri-
mera marca de amianto en bruto procedente
del Canad4, que valia 522 délares la tonelada

al principio de 1927, subi6 a 594 en Junio, a 794
en Diciembre y a 928 en Marzo de 1928. Las
fibras hiladas, que valian 199 délaves la tone-
lada, subleron a 227, 300 y 450 respectiva-
mente,

Hay que tener en cuenta también que Ia
producciin mundial de amianto en bruto
aumenta constantemente, como lo demuestra
el cuadro siguiente (en toneladas):

1913 1919 ‘ 1927
| |

Canada. ..........| 118,361 136.6wi 278,000
Rodesia. ... ...... 259 8,696 36,000
Africa del Sur, .. 859 3,512| 15,000
Chipre. . ......... 1,168 1,331 10,000
gL TS e G e 17,218/ 10,000
Tealinis oo 172 2,500
Estados Unidos. -mzl 1,261 1,500

Total, ... 353,000

139,019 151,469|
| |

La’'causa de la elevacion de precio reside en
primer. término en la constitucién del «car-
tels de produccién y de fijacién de precio que
fué creado en 1925 en el Canadé. Por otra par-
te, tanto en el Canadd como en los Estados
Unidos, se han manifestado tendencias favo-
rables a la monopolizacién del mercado, las
cuales se hallan favorecidas por el aumento del
consumo norteamericano, especialmente en
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las industrias de automéviles y de construc-
cién.

Las demds regiones productoras dependen
de modo principal del Imperio Britdnico. An-
tes de la guerra, Rusia era gran exportadora de
amianto, gracias a la intensa explotacién de
las minas del Ural y Siberia. Pero, a pesar del
apoyo de capitalistas norteamericanos, no

2%
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ha logrado reconstituir todavia esta indus-
tria.

Asi, la situacién en que se halla el mercado
de la primera materia hace ver a las claras que
la industria alemana de amianto sélo lograra
reorganizarse por medio de acuerdos entre los
fabricantes.

&

COTIZACIONES

PLATA
5 Londres 2 meses | r
DIAS | onza standard, Yeinaiato
| peniques kilo fino §
TRl L e e T Dt 83.47 | 145.52
LTS e om L], Sty o A Lt 33.456 | 145.43
RN B A TR e 33.38 ‘ 145. 13
COBRE
QUINCENAL EN CHILE
A BORDO § POR qq. m.
DIAS . =
Barras Ejes 509, Minersles 109,
Prera B Aoy el o i ! 260 116.08 13.68!/,
| con escala 260 cents. | con escala 146%/; cents.
> e e A | 259.20 115.69 13.64'/,
i con escala 250 cents. | con escala 146!/; cents.
e B T e P e g et 268.20 120. 19 4.12
= e e L e | con escala 268 cents. | con escala 151'/, cenis
SEMANAL EN NEW YORK
DIAS | Centavos por libra DIAS Centavos por libra
L T TR R e Bt N 16.75 Epero 17.......... 16.75
" Sl [ BT gy T | 16.75 T T S A 17.—
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DIARIA EN LONDRES

‘ £ por tonelada I £ por tonelada
DIAS [ i DIAS
‘ Contado I 3 meses Contado | 3 meses
Diciembre 21,..... .../ 70. 6.3 0 Enero 16...... | 6! 72.17.8
> . e [ S [ 70.12.6 .3 s 17 3 72.18.9
> R iasiatis vie e 7L 0.0 .6 » BT s Al - I E i
s B A v | 72.10.0 0 3 ol .G 73.11.3
> Bl b i 74.10.0 ‘ ).0 > 22.. 9  73.17.8
P A N T (2800 5.0 SRR aGe, e 3l 74. 5.0
» e 74. 5.0 l 2.8 » P o 8 T8
> RS | 74.13.9 3.0 | > B e e L0 T 5.0
L N R e CR N L 450 | 0 | FE R TR 3| 7. 8.9
A e Y 75. 0.0 | 8 g L 8| 74.12.8
= 10.. 75. 5.0 | .3 | g i : ol - 14,150
8 L 75.10.0 | 2:8 | 31 : Gy B e
S e 74.12.6 | . e | [
[ | | | i
VALOR DL. LA LIBEA ESTERLINA
DIAS $porf | DIAS | spor £
p 1
Pisiambre 21 .« .. coo o i v 39. 65 Enero 14....:..: | 49.63
> T R U N ¢ Y e 39. 63 | » & T 39.63
> A o) TN T AL B e a1 5 e e 89.57 [t |  39.63
» B e e e 39.60 | 3 | 39.60
> A Ao 39.65 > = 49. 60
> s o (Rl b 39.67 [ » o - 89,80
3 Y, AT T 39.65 | > 39.60
> - e e o 39.62 | » 49.60
ORI = i 1 od L e S b s 39.60 - 2a | 39.60
T ety Ak e e 59,63 ! | 99.60
J 4., Pice e e 349. 61 { | 39.58
» [P L et ST P es Moo : 39. 50 49.59
3 FiPh e e i) 4 30 61 39 .60
. | A SR 39 .65 | 39.64
3 B : : A S 65 396l
» 0. g S W 39.63 i 39,62
» 11 ’ 30. 64 ! 49.60
T e R e cer| 3964 ,
SALITRE do mas interés v los distribuidores han he-
cho grandes ventas para entregas durante la
Endro 3. temporada v se calcula que el consumo de

Los compradores Americanos han seguido
demostrando interés ¥y han comprado mis o
menos 56,000 toneladas durante la pasada
gquincena para entrega durante Diciembre al
precio de 16-6-145, Desde el 1,° de Enero habra
solamente un solo precio de 16 /7 de manera
que las compras se harin de acuerdo con es-
tos requisitos.

Los consumidores europeos han demostra-

este ano probablemente supere al del afio pa-
sado.

Las entregas para el consumo dusante el
mes de Diciembre se calculan en 96,000 tone-
ladas comparado con 65500 toneladas du-
rante Diciembre de 1927.

Las existencias en Europa al 31 de Diciem-
bre de 1928 han alcanzado a 608,000 toneladas
métricas.

El consumo mundial en Diciembre de 1928
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se dice ser de 154,940 toneladas métricas, de-
mostrando un aumento de 23,000 toneladas
meétricas comparado con el mismo mes de
1927.

Debido, no hay dudas, a las fiestas, ¢l mer-
cado ha estado muy inactivo a través de la
quincena bajo revista. Seghin altimas infor-
maciones 1a situacién no ha variado y el mer-
cado continfia firme con la apariencia de que-
dar los precios al actuzl nivel. Los factores
que hay a favor son que ¢l mercado en Rio de
la Plata estd muy firme y las cosechas en este
lado prometen estar en abundancia y la de-
manda para espacio por granos parece estar
activa ¥ los armadores parecen tener confian-
za respecto al futuro cercano.

Para Reino Unido o Continente no se re-
gistran cargamentos completos. Por Lineas
de la carrera se cerré un pequeiio lote a 28 /
para embarque durante Enero con destino
fijo comprendiende DBurdeos-Hamburgo, ¥
1,000 toneladas mensuales Enero a Diciem-
bre de 1929 a 27, Havre-Hamburgo.

Para Estados Unidos Galveston-Boston los
vapores de ocasion estiin escasos, v 108 pocos
que se ofrecen para Enero vy Febrero se man-
tienen en 6 dollars para un puerto de descar-
ga. Por yapores para Nueva York directamen-
te continttan paralizados v seguramente se
aceptarian 5 dollars para embarques desde
Enerv a Marzo. Para la costa Occidental puer-
tos entre San Pedro y Puget Sound el precio
de 4 dollars queda sin cambio para cualguier
embarque.

Enero 17.

El mercado Europeo continiia tranguilo y
la demanda muy satisfactoria, aungue no se
han publicado estadisticas de las ventas he-
chas por los distribuidores.

Hay mis pedidos para Estados Unides ha-
biéndose vendido unas 48,000 toneladas para
entrega Enero/Marzo a 16/7, f. a. s. quedan-
do el precio de £ 2.20 dollars sin cambio para
Enero/ Junio.

La produccién durante el Gltimo mes su-
bit a 2.935,684 quintales métricos con 69 ofi-
cinas trabajando, demostrando un aumento
de 597,199 guintales métricos comparado con
Diciembre de 1927 cuando solamente traba-
jaban 63 oficinas. La produccion de Diciem-
bre establece un nuevo record.

El total exportado durante Diciembre se
caleula en 3.421,166 quintales métricos com-
4—B. MiNEro.—ENERO.

parado con 3.020,173 quintales métricos ex-
portados durante el mismo mes en 1927.

Las existencias en la costa han bajado a
883,930 toneladas métricas pero el total al
31 de Diciembre se calcula en 2.133,166 tone-
ladas métricas.

La produccién y exportacifn de los iltimos
cuatro anos se compara como sigue:

1925 produccifin 25.255,361 quintales mé-
tricos.

1926 produccion 20,166,978 quintales meé-
tricos.

1927 produccion 16.092,316 quintales mé-
tricos.

1928 produccion 31.625,489 quintales meg-
tricos.

1925 exportacién 25.170,995 quintales mé-
tricos.

1926 exportacion 16.137,509 quintales mé-
tricos.

1927 exportacién 23.753,958 quintales mé-
tricos.

1928 exportacion 27.899,823 quintales mé-
tricos.

El mercado a través de la pasada quincena
ha estado tranquilo ¥ no han habido cambios
dignos de comentar. Es dificil por el momen-
to poder prever qué giros tomari el mercado
pero el hecho de que una buena cantidad de
espacio por Lineas de la carrera han sido re-
fletados por productores exportadore: es su-
gestivo; sin embargo este podria solamente
significar de que estos productores han acep-
tado las ofertas que se les han echo de vender
su salitre para los Estados Unidos bajo las
condiciones f. a. s. prefiriendo esto a expor-
tar por su cuenta a Europa y/o Egipto. El
mercado en Rio de la Plata cierra flojo y se
anticipa una baja, lo cual si es asi habria mfs
tonelaje disponible en esta costa y traeria
una flojedad en todos los precios por salitre.

Para Reino Unido o Continente no se re-
gistran fletamentos libres desde nuestra 1l-
tima revista. Por Lineas de la carrera direc-
tamente se colb2é un pequedio lote a 29/6,
15 Enero/15 Febirero, Ambeies/Hamburgo, ¥
a este mismo precio se han refletado més o
menos unas 6,000 toneladas para embarque
Enero y Febrero para Havre y Amberes/Ham-
burgo. Un lote de 2,000 toneladas para Febre-
ro ¥ 1,000 toneladas Marzo Burdeos/Hambur-
go se cerraron a 30/- y 29/- 1espectivamente,
v 1,000 toneladas para Marzo 1.2 al 31 Amberes/
Hamburgo se hizo a 28/-. PPara adelante se
hizo un lote de 1,000 toneladas mensuales
cubriendo Ju'lio 1929 a Marzo 1930 por una
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Linea Alemana & 26/-. Las siguientes son las
cotizaciones actuales nominales para otros
devtinos paia embarques Enero/Febrero: Es-
candinavia incluyendo Dinamarca 32/6, Atlin-
tico puertos Norte de Espafia 31/6, Medite-
rriineo Mélaga/Génova 32/- puertos del Adria-
tico y Alejandria 33/6.

Para Estados Unidos Galveston/Boston se
han cerrado varios cargamentos completos
para embarques Enero y Febrero en Nueva
York a precios que varian entre 6.25 y 5.75
dolares segiin las posiciones y nGmero de
puertos de descarga. Se ofrecen vapores de
ocasién a 6 délares para Marzo/Abril/Mayo
para un puerto en la costa Oriental sin encon-
trar interés de parte de los exportadores.
Por Lineas de la carrera se colocé un lote
embarque pronto para Nueva York a 5 do6-
lares. Por la costa Occidental Ia situacitn
queda sin cambio.

Enero 31.

Las compras para los mercados America-
nos han decaido nuevamente y los exporta-
dores han comprado mis 0 menos unas 22,00
toneladas para entregas Enero/Marzo al pre-
cio de 16/7 {. a. s. El precio en Nueva York ha
subido y se cotiza a 2.22-14 délares por 100 1bs.
en carros ex vapor puertos del Atlantico y
Golfo para entregas Febrero/Junio.

El mercado Europeo cuntinia tranquilo y
la demanda sigue satisfactoria,

El total vendido para este afio salitrero hasta
el 15 de Enero de 1929 se calcula en 842,680 to-
neladas métricas y los fletes contratados por
los praductores en 1.175,783 toneladas métri-
cas haciendo un total de 2.018,468 toneladas
de las cuales solamente 110,000 toneladas mé-
tricas son para salidas Marzo/Junio.

Lo exportado durante la primera quincena
de Enero se calcula en 2.346,519 quintales mé-
tricos contra 1.038,307 quintales métricos ex-
portado durante el mismo periodo de 1928.

Los exportadores evidentemente estin an-
siosos por suspender los embarques por te-
mor de encontrarse elles ¢on excesivas exis-
tencias sin vender en los centros consumido-
res al 30 de Junio préximo. Esto ha hecho
que decaiga el interés por tomar mds espacio
v por consiguiente ha habido una baja en los
precios ¥y es muy probable que ain se vean
miés bajos.

Para Reino Unido o Continente no se re-
gistran negocios durante la quincena y se
ofrecen muy pocos vapores de ocasion debido
a que los armadores no eéncuentran dificul-
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tad en fletar en la Argentina donde la de-
manda estd muy activa ¥ los precios han su-
bido como lo mencionamos mis abajo.

La cotizacién por un cargamento completo
para embarque Febrero/Marzo para Burdeos/
Hamburgo es de 28/- para un puerto de em-
barque y uno de des arga. A principios de la
quincena se hizo un pequedio lote por Lineas
de la carrera a 29/6 Dunkirk/ Amsterdam y
1,000 toneladas para Marzo Havre/Hamburgo
a 28/6 y recientemente 2,000 toneladas para
este mismo destino a 28/- con opcién Scandi-
navia incluyendo Dinamarca a 30/6 para em-
barque durante Febrero.

Las cotizaciones nominales para otros des-
tinos para Febrero son como sigue: Scandi-
navia incluyendo Dinamarca 30/-, puertos
del Atlantico Norte de Espaia 29/6, Medite-
rrineo Milaga/Génova 30/ -, puertos del Adria-
tico, 31/- y Alejandria 32/6.

Para Estados Unidos Galveston/Boston se
dice haberse hecho solamente un cargamento
por vapor para embarque Marzo a § 5.50 do-
lares con un puerto de descarga. Esto indica
que el mercado para Estados Unidos (Costa
Oriental) ha bajado. Se hizo un lote por Li-
neas de la carrera para Febrero a 5 doélares
para Nueva York, habiéndose notado cierto
interés de parte de los exportadores para este
destino, estando todo el espacio completa-
mente contratado y el poco que queda es para
Marzo y estii en trato a este fltimo precio.
Para la costa Occidental el precio de 4 déla-
res para cualquier posicion queda sin cambio
para puertos de costumbre entre San Pedro
¥ Pouget Sound.

CARBON
Enero 3.

Algunos pequenos lotes de carbén extran-
jero salidas Enero se han colocado durante
la pasada quincena.

Las cotizaciones libre de derechos de im-
portacién son como sigue:

Cardiff Admiralty List. 32/6 a 34/~
West Hartley. . . 5 .. 28/- a 28/3
Pocahontas o New River. . . 34/- a 35/-
Australiano la mejor clase.. . . 45/- a 45/6

Todos para salidas Enero/Febrero segiin
condiciones, cantidades y puertos.

En carbon nacional la demanda ha conti-
nuado habiéndose vendido varios pequefios
lotes para puertos salitreros. El actual pre-
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cio de venta es de § 74.— a § 78.—
por harneado y de $ 64.— a $ 68.— por sin
harnear segiin cantidad y puerto de descarga.

Enero 17.

Durante la pasada quincena se han coloca-
do algunos pequefios lotes de carbdén extran-
jero para salidas Enero.

Las cotizaciones libre de derechos de im-
portacién son como sigue:

Cardiff Admiralty List.

West Hartley. . - T
Pocahontas o T\ew River .
Australiano 1a mejor clase, .. ... .

32/6 a 34/-
. 28/- a 28/3
34/- a 35/-
45/- a 45/6

Todos para salidas Enero/Febrero segiin
condiciones, cantidades y puertos.

En carbon nacional la demanda ha conti-
nuado habiéndose vendido algunos pequefios
lotes para puertos salitreros. El actual precio

de venta es de £ 74,— a § 78.— m/cte. por

m/cte.

harneado y 8 64.— a § 68.— por sin harnear
seglin cantidad y puerto de descarga.

Enero 31.

Se han colocado pequefios lotes de carbén
extranjero salidas Enero al precio de 28/6
para puertos salitreros durante la pasada
quincena.

Las cotizaciones libre de derechos de im-
portacién son como sigue:

Cardiff Admiralty List.. ..
West Hartley. . .
Pocahontas o \Iew Rwer

. 32/6 a 34)-
.. 28/6 a 29/=
. 34/-a 35/=
45/- a 45/6

Australiano la mejor clase“ pey i

Todos para salidas Febrero/Marzo segiin
condiciones, cantidades y puertos.

En carb6n nacional la demanda ha segui-
do, habiéndose vendido varios lotes peque-
fios para puertos salitreros. El actual precio
de venta es de § 74.— a % 78.— m/cte., por
harneado y de £ 64.— a & 68.— por sin harnear
f. 0. b. seglin cantidad y puerto de descarga.




a2 SOCTEDAD NACIONAL DE MINERfA

ESTADISTICA DE METALES

Precio medio mensual de los metales:

PLATA
Nueva York Londres
1927 1928 1927 1928

Enero — 55.785 067.1356 25.863 26.313
Febrero - 57.808 57.016 26.8564 26.205
T T e L s T PR M T ORI S IR - 55,306 57.2456 25,6565 26.329
Abril 56,390 57.305 26.136 26,409
Mayo 56,280 60.208 26.072 27.654
Junio. ! 6,700 60.019 26.203 27.459
et DR L I PG . oo W 56,360 59 215 25.983 27.262
Agosto. 54,718 HR.880 25.224 27.006
Septiembre. . 55.4456 57.536 25.565 26.440
Octubre 6.0356 58087 25.776 26.727
Noviembre. i 67.474 57.953 26.526 26.704
Diciembre et 57.957 57.335 26.701 26.362

Afio, término medio ... 56,370 58,176 26.047 26.747

Cotizaciones de Nueva York: centavos por onza troy: fineza de 999, plata extranjera. Londrea:
peniques por onza, plata esterlina: fineza de 925.

COBRE
Nueva York

Electrolitico Standard Londres  Electrolitico
1927 1928 1927 T 1028 195 1928
Enero... —— 12,990 13.854 55.414 61.912 62.375 66.557
OO ot L 12.682 13.82 54.438 61.670 61,119 66.381
Marzo, . AL 13.079 v 55.935 G1.148 62,641 66,443
Abril 12.808 55.056 61.678 61.526 66. 500
Mn._‘(o TN iy 12.621 54.503 62.554 60,881 67.216
4 R T 12.370 54.080 G3.664 59.881 68.738
RO e T 12.6532 54.551 62,881 60.089 68.670
Agosto . _ .. - 12.971 55.364 62.472 82.227 68.750
Septiembre .. 12.040 14.724 54.455 (3,522 61.830 69.800
Octubre..._... - 12.658 15.202 55.119 66.524 62.256 71.935
Noviembre..... ... 13.319 15,778 58.830 68,080 63.761 74,750
Diciembre. oo 13.744 15.844 60.078 69.336 66.181 75.000
Anual . 12.020 14.570 55,653 63.703 62,004 69.230

Cotizacién de Nueva York, centavos por lb.—Londres £ por ton. de 2,240 lba,
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PLOMO
Nueva York Londrea A 3 meses

1927 1928 1927 1928 1927 1928

7.677 G 500 27.485 21.773 27.786 22.213

7.420 5329 27.344 20.283 27.781 20.747

7.877 6,000 27.8456 19.938 28.302 20.352

7.126 6.100 26.546 20.306 27.063 20 563

B.616 6.123 25,064 20.483 256.526 20.813

6.414 6.300 24.438 20.985 24.750 21211

’ 6.344 6.220 23.491 20.602 23.932 20.957
Agosto fom 6.681 6.248 23.119 21.634 23.540 21.628
Septaemhra 6.297 6.450 21.446 22.060 21.99%4 21.769
Octubre. . e 6.250 6,500 20.479 22.082 20.946 21.796
Noviembre. . Tt 6.2569 6.389 20.889 21.239 21.318 21.469
Diciembre. A 6.504 . 6,495 22.163 21.342 22.441 21.730
s 6.755 6.305 24.192 21.060 24614 21.271

Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.

ESTANO
Nueva Yark Londres
99%, Straits =
1927 1928 1927 1928 1927 1828

64,785 55.185 66.415 55.650 207 804 253.222

66.528 51.783 69.142 52.440 306.125 233.833

67.833 51.630 69.199 52.220 313.315 232.722

66.069 Ao 67.933 52.270 302,572 234.204

63.935 LA 67.510 51.582 294.938 230.586

64.226 =) 6G7.466 47.938 296.006 217.280

i L3 = 62.625 e, 64,110 47.040 288.690 212,449
Agos M A et 63 523 64.431 48.012 203.193 212.847
Septiembre. . 60.735 T 61.490 48.073 280.432 215.063
Octubre. .. @ 57.560 58.450 48.966 264.631 222.006
Noviembre, 57.089 s 57.641 50.750 262,591 232,875
Diciembre. .. 58.063 58.452 50.185 267.138 227.586
Anual.. 62.747 =28 64.353 50.427 288.953 227.131

Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 lba.

ZING
8t. Louis Londres A 3 meses
1927 1928 A la vista 1928 1927 1928
1027
6,661 5.643 30,979 26.125 30.938 26,051
6.673 5.551 29.931 25.518 30,109 25.508
6.692 5.624 30,649 25,082 30/889 24.072
6.338 5.750 20,570 25.403 20.001 25.316
6.075 6.026 20.034 26.102 20131 25.756
6.213 6.158 28,508 25.664 28613 25.429
£.929 6.201 28.280 24,946 28,021 24972
6,342 6.249 28.210 24.540 28,068 24713
6.212 6.250 27.347 24.497 27.327 24,625
5.006 6.250 26.899 24.030 26,634 24.206
5.745 6.263 26,281 24.801 26,006 24827
5792 6.349 26363 26.609 26,109 26.615
Anual. . 6.242 6.027 28.513 25.284 28.479 25.256

Cotizacién de St. Louis, centavos por lb.—Londres. £ por ton.-de 2,240 lbs.
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Produccién mensual de cobre crudo: Tons. cortas.

1928
Junio Julio Agostc  Septiembre Oct. Nov.
Alaska. . = L 2,351 499 2.219 661 3.0368 1,313
Butte & buperlor S L TR e T Fm i ol
Calumet & Arizona. . 1,991 1,593 2,205 2 .i.i?' 2,201 3,008
Magma ... i 1,593 1,584 1.421 1,678 1,877 1,636
R 2,055 1,756 1.924 1,770 2,133 2,119
New Cornelia T 3,060 2,959 3.673 3,230 3,190 3,340
NevadaCon. ... 431,854 7 iy A 36,476 AP AL
Old Dominion. 5 882 819 068 818 240 043
Phelps Dodge 8,887 8,103 0.330 7,892 10,054 9,080
United Verde Extension 1.670 1,793 2.027 1,757 2,065 2,133
Utah Copper.— 430,206 i — 35,858 Sy =45
Gy Copper.. 527 541 574 594 621 639
EXTRANJERO

Boleo, Méjico ... .. 882 WL8 5 3,053 ALk (s

Furukawa, Japén_____ 1.350 1.274 1.536 1,661 o
Granby Lon! ., Canarld . 2,345 2,492 2.517 2,445 2,447 2,359
Union Miniere, Africa. . 10,120 10,820 10.775 10,248 10,120 10,174
Howe Sound. ......... =+ 5,851 i} =+5039  __ i

Mount Lyell, Auat-. +1,604 1.1 . 42,274 T
Sumitomo Jagd 1,347 1611 1,643 e - el
Bwans M'Kubwa . 542 629 4499 566 530 533
Braden Copper Co...._ 8,129 9,079 8.234 8,193 8,272 4,234
Chile Exploration Co. . 9,786 9,069 0.366 11,336 11,829 13,704
Andes Copper Mining Co 4,144 4,315 4.016 4,925 5,518 6,150

Produccién comparada de las minas de los Estados Unidos: Tons. cortas
1926 1927 1928
Mensual Diaria  Mensual Diaria  Mensual Diaria
TR T TS A T 71,026 2,201 76,198 2,458 68,460 2,209
SIS TR IR S SN (P 68,131 2,433 69,202 2772 67,4923 2325
T A A S e S AR g 75,728 2,443 69,314 2,236 70,327 2,269
Ca e Rt S e S e TR e 73,454 2,448 71,122 2,371 69,230 2,308
A b e e S e L o e 73,542 2372 71613 2310 73,229 2,37
ST RO RN (e ST SRy | 71,317 2377 69,539 2318 73,224 2,441
2 T e o SRR T e R Y 72,228 2,330 65,545 2,114 73,426 2,369
N e SR T P P 72,014 2,323 67,248 2169  76.952 2452
BepHaImbIe s oo i o, 72,672 2,421 65,936 2198 78,341 2611
e oL o T e e e e 75,009 2,423 68,695 2.225 86,450 2,790
iy ]y A A Sy S 74,047 2,408 68,080 2,269 85,462 2,849
LI e AP R e 72,205 2,329 67,377 2,173 o e
4 E T R SRR A s TR e 872,509 = 220,878 823,564 o
Promedio mensual ......... 72,709 ; 69,165 I 74,860 i
Promedio diario ... ........ =% 2,390 N 2,274 i 2,458
| a O
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Estas cotizaciones que han sido tomadas del En-

ineering and Mining Journal-Press de Nueva

ork, Enero 26 de 1929, se refieren a ventasen
grau es lotes al por mayor, libre & bordo (f. 0. b.)

ew York, salvo que se especifique de otra manera.
Los precios de Londres estdn dados de acuerdo
con los dltimos avisos. El signo § significa dollars
U.B. Cy.-

Metales

Aluminio.—98 y 99% a § 0.24 la libra.—Mer-
cado inactivo.—Londres, 98%; £ 95 tonelada de
2,240 libras.

Antimonio.—Standard en polvo a 200 mallas,
6xido blanco de la China de 999 Sh: O; a 10 cen-
tavos la libra (nominal).

Bismuto.—En lotes de toneladas, precio $ 1.70
or libra.—En pequefias partidas § 1,85 por libra.—
ondres, 7 sh 6d.

Cadmio.—Por libra a $ 0.90.—En Londres de
4 gh, & 8d. para metal australiano. Excelente de-
manda.

Cobalto.—De 96 a 087, de § 2.50 la libra, para
el éxido negro de 709, a $ 2.10.—Londres 10 sh.
por libra para el cobalto metdlico,

Magnesio.—Precio por libra y en lotes de tone-
lada, de § 0.85 a 3 1.05.—Lon 3sh,a3dsh 9
d. de 999%.—Mercado firme.

Molibdeno.—Por gramo de 99%, 4 centavos,—
Generalmente se vende como molibdato de calcio
a razdén de 95 centavos por 1b. de Mo., o bien co-
mo aleacién de ferromolfbdeno de 50 a 609 de
Mo., a $ 1.20 {. 0. b. por Ib. de Mo. contenido.

Mercurio,—$ 122 a $ 123 por frasco de 76 li-
bras.—Londres a £ 22.—Mercado muy flojo.

Nigquel.—Electrolitico $ 0.35, la libra con 99.9%,
de ley.—Londres £ 170 a £ 175 por tonelada de
2,240 libras, segiin la cantidad. Las demandas con-
tindan bastante buenas.

Paladio.—Por onza, se cotiza de $ 42 a 44—
En pequefias partidas a $ 55 por onza.—Londres
£ 10 a £11 la tonelada (nominal).

Platino.—Precio oficial de metal refinado, 8 78
la onza. Los negociantes y refinadores cotizan la
onza de metal refinado de $ 74— a § 74.50 al con-
tado.—Precio nominal. Londres £14 a £ 15 por
onza refinado.

Radio.—$ 70 por mgr. de radio contenido.

Selenio.—Negro en polvo, amorfo, 99.5%, puro
de $ 2.20 a § 2,25 por libra en lotes mayores de una
tonelada, Londres 7 sh. 8 d. por libra.

Tungsteno.—En ]polvo, e 97 a 089, de ley,
$ 1.20 a $ 1.35 por libra de tungsteno contenido,

Minerales metdlicos

Mineral de cromo.—Por tanelada, f. 0. b. en
puertos del Atldntico, de $ 22,560 a § 23 para mine-
rales de 47 a 509 de Cr:O, Precios firmes y bue-
nas demandas.

Mineral de Manganeso.—De §0.35 a $ 0.38 por
unidad en la tonelada de 2,240 libras en los puertos,

mis el derecho de importacién. Minimo 47% de
Mn. Productos del Cducaso lavado de 53 a 559, se
cotiza de $ 0.35 a $ 0.37 por unidad en la tonelada.
Para productos qufmicos, polvo grueso o fino de
829, a 87% de MnO,, Brasilero o Cubano $ 70 a
$ 80 por tonelads, en carros Del pafs de 70 a 729,
a un precio entre $ 40 y $ 50 por tonelada.

Mineral de Plomo (Galena).—Precio medio
sobre la base de 809 de plomo, &  85.00 por tone-
lada de 2,000 libras.

Mineral de Zinc (Blenda).—Precio medio so-
bre la base de 609 de Zine, a $ 42,75 por tonelada
de 2,000 libras.

Mineral de Tungsteno.—Por unidad, en Nueva
York, wolframita, de alta ley, $ 10.80; Shelita, de
§ 1060 a $ 10.75.—Mercado muestra signos de
activarse,

Minerales no metiilicos

Los precios de los minerales no metdlicos varian
mucho y dependen de las propiedades fisicas y qui-
micas del articulo. Por lo tanto, los precios que &i-
guen, s6lo pueden considerarse como una base para
el vendedor, en diferentes partes de los Estados
Unidos. .

El precio final de estos articulos sélo puede arre-
glarse por medio de un convenio directo entre el
vendedor y el comprador.

Asbesto.—Crudo N.° 1, $ 625. Crudo N.» 2
$ 385; en fibras § 190 a $ 225. Stock para techos,
$55a 8 115. Stock para papel § 45 a $ 50. Stock para
cemento § 25. Desperdicios § 10 a § 20. Fino, $ 15
Todos estos precios son por tonelada de 2 000 li-
bras f. 0. b. Quebee; el impuesto y los sacos estdn
inclufdos. Existe un mercado muy activo ¥ firme.
Las minas trabajan a su total capacidad.

Azufre.—A 8 18 por tonelada f. 0. b., para azu-
fre de Texas para la exportacién $ 22 f. a. s. en puer-
tos del Atldntico.

Barita.—Mineral erudo, $ 6,50 por tonelada f. o.
b.; minas de Georgia. Excelente demanda, Blanca,
descolorada, a 300 mallas § 19 la ton.—Minera
crudo de 939, SO, Ba con un contenido no superior
de 19 de fierro & 6.50 {. 0. b. minas.

Bauxita.—N.? 1 mineral puro, sobre 55% a
589, de Al:Q; y con menos de 5%, de Si0, ¥ menos
de 3% de Fe;0,$ 8.—por ton. de 2,240 libras f. o.
b. minas Georgia.—En polvo y seca a $ 14; cal-
cinads § 18 a $ 20.

Bo6rax.—Granulado en polvo $ 0.04 por libra
f. 0. b. en plantas de Pensylvania. En cristales por
libras 224 ctv. en sacos y en lotes mayores a una
tonelada sobre carros.

Cal para flujo.—Depende de su origen; f. 0. b.
puertos de embarque, por tonelada, chancada a
media pulgada y a menos, de $ 0.50 a $ 3. Para usos
agricolas, $ 1.00 hasta § 6 seg(in su pureza y grado
de finura.

Cuarzo en cristales.—Sin color ¥ elaro en peda-
zos de !/. a 14 libra de peso $ 0.20 por libra, en lotes
de mds de 1 tonelada. Para usos Gpticos y con las
mismas condiciones, $ 0.80 por libra,
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Feldespato.—Por tonelada de 2,240 libras {. o. b,
en carro de Nueva York, N.° 1 crudo $ 7; N.2 1 para
porcelanas, a 140 mallas, $ 18.—por ton. Para es-
malte, 140 mallas, § 13.75, Para vidrios a 200 ma-
llas, § 15.50, Buena demanda.

Isluonpato.—En colpa, con no menos de 35%, de
CaF1; ¥ no mis de 5% de Si0s, a$ 18. —por tone-
lada de 2,000 libras.

Grafito.—De Ceylin de ]primera. calidad, por
libra, en colpa, $ 0.08 a § 0.08}4. En polvo de § 0.03
a$ 0.05. Amorfo crudo, $ 156 a $ 35 por tonelada
segin la ley.

Kaolina.—Precios f. 0. b. Virginia, por tonelada
corta, eruda N.° 1, 8 7. Cruda N.° 2, § 5.50. Lavada,
$ 8. Pulverizada, $ 10 a § 18, Inglesa importada
f. 0, b. en los puertos americanos, en colpa de $ 13
o $ 21.—Pulverizada, § 45 a $ 50.

Magnesita.—Por tonelada de 2,000 libras f. o,
b. California, ealeinada en colpa, 80% MgO, Grado
«As a 200 mallas, § 43. Grado «B» $ 40.— Cru-
da $ 11. Caleinada a muerte $ 29.

Mica.—Precios [. 0. b. en Nueva York por libra
impuestos pagados, clase especigl, libre de fierro,
$375:N°A1, 8350084 —Ne°1a33—; N2
$25008275; No8ag130; Nedas$ 0.80; N.°
5 o § 0.45. Las clases se refieren al tamafio de las

hojas.

honscitn.—hlinimu 6% ThO; a § 130 por to-
nelada.

Potasa.—Cloruro de potasa de 80 a 85%, sobre
la. base de B0% en sacos, § 36.40; a granel $§ 34.80.
Sulfato de potasa de 90 a 959 sobre la hase de 90%,
sacos § 47.30; a granel § 45.70. Sulfato de potasa
y magnesia, 48 a 53%, sobre la base de 48%, en
sacos $ 27.25; a granel § 25.685. Para abono de 309,
$ 21.75 y de 209% 8 15.40 en sacos.

Piritas.—Espafiolas de Tharsis de 48%; de azu-
fre, sor tonelada de 2,240 libras e. i. [. en los puer-
tos de los Estados Unidos, tamafio para los hornos,
(214" de didmetro) a 14 centavos la unidad,

Silice.—Molida en agua y flotada, por tonelada,
en sacos f. 0, b, Illinois, & 400 mallas, $ 31; a 350
mallas, § 26; a 250 mallas, a $ 18,

Cuarcita.—90% de Si0,;; Arena para fabricar
vidrios, $ 0.75 a $ 5, por tonelada; para ladrillo y
moldear, $ 0.65 a & 3.50.

»

)

Talco.—Por tonelada, de 999 en lotes sobre
carro, molido a mallas, extra blanco, § 10.—
De 969 a 200 mallas, medio blanco, de $ 9.—
Incluido envase, sacos de papel de 30 libras.

Tiza.—Precio por tonelada f. o, b. Nueva York,
cruda y a granel, $ 4.75 a 5 dollar.

Yeso.—Por tonelada, segiin su origen, chancado,
$ 2754 8 3; molido,de 3 4 a § 8; para abono, de
$6a8$ 10, calcinado, de 8 S a & 10.

Zirconio,—De 90%, $ 0.04 por libra, [. o, b.
minas, en lotes sobre carros; descontando Hetes para
puntos al Este del Missisippi.

Otros productos

Nitrato de soda.—Crudo a 3 2.17 a 2 2.20 por
cada 100 libras. En los puertos del Atlintico.

Molibdato de Calcio.—A 8 0.95 & $ 1.— por
cada libra de Molibdeno contenido.

Oxido de Arsénico.—(Arsénico blanco) $ 0.04

or libra, En Londres, a £ 17 por tonelada de
2,250 libras de 99%, y

Oxido de Zinc.—Precio por libra, ensacados y
en lotes sohre earro y libre de plomo; 0.0614. Fran-
cés, sello rojo, a § 0.09 3/,

Sulfato de Cobre.—Ya sea en grandes o peque-
fios cristales de 5,30 a 540 centavos por libra.

Sulfato de Sodio.—Por tonelada a granel f. o.
b. Nueva York, de 879 $15a%17. De 94 a
96%, $19a $ 20.

Ladrillos refractarios

Ladrillos de cromo.—$ 45 por tonelada neta
f. 0. b. puertes de embarque.

Ladrillos de Magnesita.—De 0 pulgadas, de-
rechos $ 65 por tonelada neta f. 0. b. Nueva York.

Ladrillos de Silice.—A $ 43 por M. en Pennsyl-
vania y Ohio; $ 51 Alabama; en Illinois a $ 52.—

Ladrillos de Fuego.—De arcilla: primera cali-
dad 8 43 o $ 46, de segunda clase, de $ 35 a § 38,

»
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CUADRO 1

Produccién de carb6n.—Enero de 1929

ProvuccioN EN Personal
Depar- Compaifiias TonELADAS ocupndo
LONAS Minas T Obreros
tamentos Carboneras Bruta Neta y Em-
piemlmt
B Coneepeién Lirquén ~ Lirquén 6,284) 5,707 438
Coneepeitn Cosmito Casmito 2,2001 2,027 2568
1.° Departamento de
3TV e o L1 PRTERA S e s A A A S P e R B 8,484 7,734 741
Coronel Lota |Chiflén Grande, Pique 66,150| 62,382 5,603
) Grande ¥ Pique Alberto ‘
Coronel Schwager | Coronel 21,027 17,710 3,355
T X T e e i e IR e e S e 57.177‘ 80,092 8,948
Coronel Lebu Fortuna y Constaucia 711 405 121
Arauco Curanilahue Curanilahue y Plegarias 10,507 8,462 1,217
3.° Resto provincia ; —
de:Comoapelbn . 2. o oorr et s arl e e T S e e A e 11,218 8,867 1,338
Valdivia Ml M4l 623 597 55
Valdivia Sucesion Arran Arrau 1,723 1,703 23
4.” Provincia de Val- ;
IR R e i I B T e e by N h & ey A e e b Sk 2,346 2,300 138
Magallanes |[Menéndez Behety Loreto 2,313 2,195 57
| Elena 1,311 1,275] 27
5.2 Territorio de Ma- | -
C oYU TR E i p] AR S I e T e e SR (r A i, SR P 3,624 3,470 B4
Forts loot oot alie B S M AS S S e U e 112,849 102,463 11,249
CUADRO II
Produccién de cobre en barras—Enero de 1929
1 MiNERALES Cosgre Fino PE“’EQ'E"_LL Rl £ e
| Estableci- BENEFICIADOS (Barras)
COMPARIAS Obreros Emplead
mientos : - ; A | i i e
Tonela- | Ley Tonela- | Ley |Chilenos | Extran- |Chilenos | Extran-
- = SRS, B AR G as eros ! jeros
|
Chile Exploration C.o. ..., .[Chuquicamats| 963,203 1,57] 13,972 99,95% 5,808 491 700 830
Andes Copper Mining C'°. |Potrerillos 670,145 1,44{ 4,831| 99,369, 4,851 7 550 272
Minas y Fundici6n de | 1,850 100,00 | |
Chagres .............. Chagres 3,019 8,80 238 99,009 616 1 79 1
Bociété des Mines de Cuivre | I
de Naltagua........... Naltagua 4,556/ 12,22 535 09,309 661 ‘i 25 17
Braden Copper C.°....... El Teniente 235,102/ 245 5,815 00,70 5,653 21 756 113
Cfa. Minas de Gatico....|Gatico 3,201 9,93 286/ 99.50?/3 5 0| 74 13
T A N Al X 1.879,619 | 27,520/ 19,633 606 746 746
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CUADRO II1

Produccién de oro, plata, plomo, cobre y carbén de las compafifas mineras

Afto 1929

Uni- | Tatal Total
COMPARNIAS Producto |
dad 1927 1928 | Enerol Febr, |Marzo Abril
Beneficiadora de Taltal, | :
O MRS Plata fina,........ Kgs l!(lﬁi
Condorhu.u, Soc. Benef. |
de plata de........... PIba.t v | » 2,142 2,601 '102
{ 6 ) it e A > 40 42/ 34 |
spumda de las C ondesl [
Cia. Minera.. . |[Coneent. 289, cobre '10ns 16,336 21,162{ 2,234/
Gatico, Cia Minas de.. Cobre fino. ... . 1,956 3,204 286
Gus.nam, Cfa. Minera del [Minerales 21% cobr. > 208 a66] ..
Nacional de Plomo, Soe.
Fundicifn.. . |Concent. 659 plomo > 2,396 1,784 283
Podemsa‘ Mmmg Cﬂm— |
pany.. . |Concent, cobre..... » 90,3800 12,575 823|
Mli;'lemles 169 co- |
Tocopilla, Cfa. Minera de, I o BN E G 24,720 2,254
popilla, Cia Ry [Concent. 289 co- |
bre............. | > 6,960 580
Mmcrn (] Industrml de | [
............ (ol Tt Lt ‘ > 840,085 [
Schwager, Cfa. Carbonf- [
fera ¥ de Fundieidn. ., |Carbén............ Eose 434,038  418,530] 21,027
(*) Concentrados de 66% de plomo.
CUADRO 1V

Produccitén de las principales compaiiias estaiiferas

de Bolivia

COMPARNIAS

Araca, Emp. de Estafio de
erro Grande, Cia, Esta-
fifferadas s S

Colquiri, Cia. Minas de. .

Morococala, Cfa. Estafif-
Oplnm;.; "Ofa. Minera y
Agricola...

Ocuri, Cia. stafifera de.
Oruro, Cia. Minera de.. .
Patinio, Mines & Ent.er

prises Cons............

Porvenir de I[uamml. CIa.
Miners., .

»
»

Producto

Barrilla estafio..... |

»
>

Barrilla cstnﬁo
{ L e T .|
J L. Quine. Sn. fino. |

| 2.% Quine. Sn. fino.
{ Barrilla estafio .
\Mﬂt,ltl bamlla

Plata. I

Cobre..

Plata, Zine

Concentrados.... .

Uni- I
dad

-+ '| Onzas
- | Kgs.

| Tons,

|
Total

1927

2,306

18,506

9,856
30,646
85,800
11,543

1,375
12,553
12,301

7,100
8,385

Total

1928

2,656

13,820
11,786
39,803

108,510
11,000
1,600
13,630
17,361

22,302
9,168
56,470

9,549

ARo 1929

Febr. | Marzo, Abri

Enero

209

1,036
1,080

5,000
9,240

950

135
1,601 i 3
730[~ .. & |
920 fosa AT
843 ¢ we|
207 .. .

336

L
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