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CONSIDERACIONES PRELIMINARES EN EL DES-
ARROLLO DE PLANTAS METALURGICAS @

por
H. M. LEWERS,

Superintendente de la Planta de Tonopah Belmont,
Development Company, Palo Verde, Arizona.

La cuestion de mayor importancia que debe
considerarse en el desarrollo de una nueva Em-
presa Minera, es, indudablemente, aquélla que
se refiere a la instalacién de la planta para el
tratamiento y beneficio de los minerales. Mu-
chas de las minas que se operan con éxito en
la actualidad y dan utilidades, han producido
pérdida a sus primitivos duefios, quienes segu-
ramente gastaron todos sus capitales en la cons-
truccién de una planta de beneficio antes que
el desarrollo de la mina o de otras condiciones
justificaran este paso.

La metalurgia es considerada como una cien-
cia exacta; pero a juzgar por el nimero de las
plantas abandonadas que se encuentran en todas
partes del pais (Estados Unidos), bien puede
dudarse de tal aseveracién. Un andlisis de los
fracasos metalfirgicos demuestra, que en la ma-
yoria de los casos las causas se deben a una

(1) Traducido del Enginecering and Mining Journal, Vol.
125, N.» 15, Abril 14, 1928, por 1. B. H.

estimacién exagerada de la cantidad y del va-
lor del mineral por beneficiar; a una estimacién
demasiado baja de los costos de extraccion, de
beneficio y de entrega de los productos en el
mercado; a la insuficiencia de capitales; al em-
pleo de métodos inadecuados de tratamiento
metaliirgico; al célculo demasiado bajo de los
costos de construccion de la planta y de los
gastos para ponerla en funcionamiento; y fi-
nalmente a una administracién deficiente.

No se pueden sentar reglas generales res-
pecto al procedimiento exacto que debe adop-
tarse para desarrollar, presupuestar, proyectar,
construir u operar una planta; son problemas
que requieren un estudio sistemdtico y la coor-
dinacién de todos los factores y condiciones re-
lacionados entre si antes de que pueda presu-
puestarse con razonable aproximacién el costo
o resultado econdémico.

Son engafosas las cifras generales que se
dan para llegar a un presupuesto, v los costos
publicados en manuales y textos se refieren
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principalmente a condiciones existentes antes
de la guerra,

Comparando los costos para la obra de mano,
maquinaria y materiales de construcciébn antes
y después de la guerra se notarid un marcado
aumento en cada item, a tal extremo que en la
actualidad debe gastarse 1,47 délar, para adqui-
rir lo que antes de la guerra costaba § 1 (délar).

El factor mas importante sobre el cual des-
cansa el éxito de una planta metalirgica, es la
ley del mineral que puede entregarse a la planta
basdndose sobre un tonelaje diario adecuado.

La mayoria de los fracasos que se han re-
gistrado, corresponden mas bien a un exage-
rado optimismo en este sentido, que a los oca-
sionados por otras causas.

Los métodos convencionales para la estima-
ciobn del mineral desarrollado, son los que se
refieren a un muestreo en cortes seccionales y
a la cubicacién de los cuerpos mineralizados
(ore-bodies).

Durante la extraccion del mineral siempre se
produce una mezcla con la roca estéril de las
cajas, lo que da por resultado un aumento del
tonelaje del mineral extraido, pero con leyes in-
* feriores a las que corresponden a las indicadas
en los planos de muestreo.

Es siempre aconsejable arrancar de varios lu-
gares y bajo condiciones précticas de extrac-
cién, cien o méas toneladas de mineral que re-
presenten las condiciones y contenido medio
del deposito sobre el macizo desarrollado, a fin
de determinar su valor enviando este tonelaje a
una planta de muestreo o a una fundicién.

El resultado que se obtenga debe chequearse
con muestras cortadas de estos mismos lugares
en la forma usual y acostumbrada, llegando asi
a determinar un “factor de dilucion’.

Las dltimas partidas de mineral (media to-
nelada), o més si se estima necesario, deben re-
servarse para el desarrollo del proceso metaliir-
gico empledndolo como base para los calculos
subsiguientes,

Al elegir un método de extraccién determina-
do (stoping) deben considerarse cuidadosamen-
te las necesidades de la planta.

Siendo elevados los costos de tratamiento, se
justificaria en la mayoria de los casos una ex-
traccién selectiva compensindose de sobra los
costos extra por tonelada extraida con los re-
sultados finales de las operaciones.

Pequefias variaciones en el valor del metal
producen variaciones de mayor importancia en
las utilidades finales. Con el fin de mantener
la misma pureza del producto, las recuperacio-
nes invariablemente son menores con minerales
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de mas baja ley que las que resultan con mine-
rales de leyes mds altas.

Un caso hipotético servird como ejemplo (2)
para comprobar este hecho y con este fin acep-
temos las siguientes condiciones:

Después de muestrear y cubicar el mineral
desarrollado mediante los métodos convencio-
nales, los resultados dieron 100,000 toneladas de
mineral con un contenido de 10 onzas de plata
por tonelada y 10% de plomo.

Las pruebas metallirgicas de estas muestras
dieron 85% de recuperacién en un concentrado
que dié 50 onzas de plata y 50% de plomo, con
una razén de concentracién de 588 a 1, o sea
que 100 toneladas, producen diariamente 17 to-
neladas de concentrados.

El precio de la plata en el mercado se toma
a 50 centavos la onza y el de plomo a 8 cea-
tavos la libra.

LOS GASTOS DE FUNDICION Y DEDUC-
CIONES SON LOS SIGUIENTES:

Se paga el 95% de la plata al precio del mer-
cado y de la ley del plomo se disminuye 1149
del resultado del ensaye htimedo, pagéndose
solo el 90% del resto al precio del mercado,
menos 1,5 centavos por libra.

Gastos de fundicién $§ 5.—, acarreo al ferro-
carril § 5— transporte a la fundicién $ 7,50 la
tonelada 50 onzas plata. 95% a 50 centavos la

ORZA v 7 & reL 23,75
509 plomo menos 1%0/9—48 5%
90% de 970 libras a (8 - 1/
cts,) la libra .. .. 56,74
Tatal it v w28 8040
menos acarreo, flete y fundicién .. $ 17,50
R L T, ) Y T 62,99
Producto neto de 17 toneladas de
concentrados 17<$ 62,09 . $ 1,071,00
Producto neto por tonelada de mi-
171y | S N 3 10,71
Gastos de extracclén y benehmo e 6,00
Ganancia neta por tonelada .. .. .. § 4,71

Para beneficiar este mineral, una planta de
capacidad de 100 toneladas diarias fué construi-

(2) Las cotizaciones y cifras que figuran en el presu-
puesto adjunto, estin expresadaz en centavos v déblares
americanos,
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da a un costo de $§ 100,000 (dolares) Al con-
cluir la instalacién de la planta se encontrd gque
debido a la dilucién del metal con la ganga o a
otras causas, la ley del comiin del mineral con
que podia contarse fué sélo de 6 onzas de plata
por tonelada y de 6% de plomo con un aumento
correspondiente hasta 160,000 toneladas.

La recuperaciéon con minerales de esta ley
fué sdlo de B0% de ambos metales en un con-
centrado de 50 onzas de plata y 50% de plomo,
resultando una razén de concentraciéon de 10,41
a 1 y con una produccién diaria de 9,6 tonela-
da de concentrado.

Producto neto de 9,6 toneladas con-

centrados a $ 62,99 la tonelada § 604,80
Producto neto por tonelada de mi-

L] e P L e A e S PR T | 6,048
Costo de extraccion y beneficio. . 6,00
Ganancia por tonelada .. .. .. .. § 0,048

En el primer caso 100,000 toneladas de mine-
ral de I;y de 10 onzas de plata y 10% de plomo

producirian una ganancia de .. .. $ 471,000
Menos el costo de la planta.. .. .. 100,000
Ganancia neta.. .. $§ 371,000

En el segundo caso 166,000 toneladas de mi-
neral con ley de 6 onzas de plata y 6% de plo-

mo producirian una ganancia de.. § 7,968
Menos el costo de la planta.. .. .. 100,000
92,032

BErdida neti =) oo v el g

Es de notar que en ambos casos el total del
mineral tratado contiene exactamente'la misma
cantidad de los dos metales. Un descenso de un
centavo en el precio del plomo en el mercado
reduciria la ganancia neta en el primer caso
desde § 371,000 hasta $§ 222,000 y en el segundo
caso aumentaria la pérdida neta de § 92,000
hasta § 213,000.

Este ejemplo servird para indicar que la ley
critica del mineral o la ley necesaria para que
todos los gastos se paguen serd aproximada-
mente 6 onzas de plata y 6% de plomo y sobre
esta base podria calcularse que si se pudiera
aumentar la ley hasta 7 onzas de plata y 7% de
plomo, podria ser devuelto el capital invertido en
la planta, mas un interés sobre el capital total
invertido.

Sobre margenes tan estrechos descansa fre-
cuentemente el éxito o el fracaso de una empre-
sa metalurgica,

Como se ve, es de suma importancia que tan-
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to el tonclaje como el valor actual del mineral
que se entregaria a la planta sean de antemanc
determinados con la mayor exactitud, pues és-
tas cifras son la base de todos los célculos.

La ley critica del mineral depende de la ca-
pacidad de la planta y de la naturaleza del siste-
ma de tratamiento que se siguiere. Se necesita
casi el mismo personal de mecanicos y técnicos
para operar con éxito una planta chica que los
que requiere una planta de varias veces esa
capacidad.

Los costos de obra de mano y de Adminis-
tracién que se obtienen en una planta de 50 to-
neladas, pueden ser hasta 3 veces superiores a
los de una planta de 200 toneladas de capa-
cidad.

Los costos de operacion por toneclada de: mi-
neral pueden dividirse en costos de: Adminis-
tracién y Gastos Generales, mano de obra, fuer-
za y materiales. Los costos de fuerza no estin
sujetos a tantas fluctuaciones, y debe conside-
rarse que para un mayor tonelaje de tratamiento
se consigue mayor eficiericia ¥y menor costo por
unidad de energia.

Para la produccién de fuerza motriz, es mas
favorable la instalacién de una planta de gran
capacidad aunque para generarla sea necesario
emplear ingenios a vapor o a petroleo.

En las grandes plantas el costo de materiales,
por tonelada de mineral tratado, es general-
mente més bajo, debido a la economia que resul-
ta en la adquisicién y transporte de estos ele-
mentos en mayor cantidad.

Los costos de operacién varian segfin la lo-
calidad, lo mismo que los costos de mano de
obra, flete y fuerza.

Los costos aproximativos de tratamiento por
tonelada de mineral, podrian estimarse para
plantas de distintas capacidades como se indi-
ca en el cuadro siguiente, basindose en el costo
de § 2.— por tonelada obtenido en una planta
de 500 toneladas de capacidad:

Costo de tratamiento
por tonelada de

Capacidad diand
de la planta.

Toneladas mineral.
délares $de6id
500 :. $ 200 16,40
250 .. $ 275a 325 22,55 a 2685
100 .. $ 325a 375 2285 a 30,75
50 $ 3,75 a 500 30,75 a 41,00

Los costos de extraccién sobre la misma ba-
se demuesiran la misma variacién.

El éxito econémico y la probabilidad de ins-
talar una planta de beneficio dependen de la
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cantidad y valor del mineral desarrollado; de
la ley del mineral que puede ser entregado a la
planta conjuntamente con el tonelaje diario; del
desarrollo de un método de beneficio adecuado;
de la recuperacién metalirgica posible: de la
variacion de la recuperacién metaltirgica debi-
do a variaciones en la ley del metal; del costo
de entregar el producto al mercado y de las
deducciones por el capitulo de fundicién y refi-
nacién; de establecer el valor critico del mineral
sobre la base de un tonelaje variable y finalmen-
te de disponer de capitales suficientes para la
construccién de la planta y de ponerla en ope-
racién.

Aparte del actual costo de la planta misma
deben considerarse los siguientes items para lle-
gar a un presupuesto de los capitales necesarios.

El equipo necesario para entregar el mineral
a la planta; la provisién de agua necesaria, su
almacenaje y distribucién; la eliminacion de los
residuos; la instalacién de fuerza y su distribu-
¢ién; la maestranza y su equipo, casas de Ad-
ministracién y de empleados y obreros; ofici-
nas, bodegas v equipo, laboratorio quimico, ma-
teriales para existencias de bodegas: bodegas al
costado del ferrocarril o desvios; medios para
acarreo del ferrocarril; planta de calefaccién;
equipo contra incendio, impuestos y seguros;
construccion de caminos; herramientas vy
anexos; equipo adicional de la mina necesario
para la explotacién, y por fin, el seguro indus-
trial durante la construccion,

Después de determinar la capacidad de la
planta y el tipo del beneficio que se emplears,
se caleulard el costo por tonelada detallando el
costo de Administracién y Gastos Generales,
de fuerza, de obra de mano, de agua y de ma-
teriales.

El trabajo preliminar o las experiencias en el
desarrollo de un proceso metalirgico se hace
en aparatos de laboratorio de tamafio pequefio
v con los resultados que se obtienen se desarro-
lla un “flow sheet” o diagrama demostrativo y
se indica la maquinaria que corresponde emplear
en ¢l procedimiento asi como también la fuerza,
productos quimicos y reactivos, obra de mano
y materialés que se necesitan.

Los laboratorios industriales para la investi-
gacién de minerales y de procedimientos meta-
liirgicos, tienen una capacidad de varias tonela-
da= al dia y estdn organizados de tal manera
que casi cualquier tratamiento o combinacién
de tratamientos puede efectuarse y se comprue-
ban asi los resultados preliminares ya en escala
industrial.

Los resultados que se obtienen con minerales
que requieren concentracién, flotacién y cia-

nuracién pueden duplicarse en la generalidad de
los casos en las operaciones en escala indus-
trial; pero con minerales cuyo beneficio requiere
tuesta y lixiviacién, procedimientos en los cuales
es necesario un exacto control térmico y gui-
mico, sucede que los resultados obtenidos en el
laboratorio rara vez se obtienen en las opera-
ciones industriales.

Algunos minerales se prestan ficilmente al
beneficio mientras gue otros presentan muchas
dificultades y necesitan a veces meses o afios de
investigacién antes de lograr un método de tra-
tamiento satisfactorio; otros han resistido todos
los esfuerzos de los més prestigiosos metalurgis-
tas en el mundo.

Muestras sacadas de las minas que han sido
expuestas a la influencia atmosférica por algin
periodo considerable pueden responder al trata-
miento de una manera distinta a la de los mi-
nerales, no asi expuestos.

Es casi imposible, al hacer prolongadas in-

vestigaciones sobre una muestra de mineral,
impedir que se seque y es siempre aconsejable
confirmar los resultados de las pruebgs ope-
rando sobre una muestra de mineral de la mina
que ha estado guardada en un receptaculo her-
méticamente cerrado.
" En una de las grandes minas, el mineral que-
da almacenado en las labores hasta que debe
entregarse a la planta, pues una exposicién de
24 horas a la atmésfera, produce efectos des-
ventajosos para el sistema de beneficios.

Los duefios de una mina con suficiente mine-
ral a la vista para justificar una planta de be-
neficio son asediados generalmente por ofertas
y recomendaciones de procedimientos nuevos,
ideas y maquinarias que si fueran adoptados da-
rian en la mayoria de los casos resultados des-
ventajosos. Cualquier maquinaria o procedimien-
to nuevo de posible mérito, es probado con ra-
pidez y a fondo por las grandes compafiias, de
manera que desviarse en la prictica aceptada y
estandarizada, envuelve un procedimiento peli-
groso, a menos gque haya sido ensayado seria-
mente y con éxito.

Después de decidir definitivamente sobre el
“flow sheet”, hay que escoger la maquinaria y
desarrollar los planos para la planta y el equi-
po complementario, ademis de las especifica-
ciones detalladas y de los presupuestos de todo
el material requerido.

Deben prepararse los planos, los perfiles y
las fotografias de los sitios aprovechables a fin
de gque puedan determinarse los desniveles y

excavaciones necesarios,

Debe adquirirse el terreno necesario para dis-
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poner la acumulacién de los residuos y deben
estudiarse las leyes respecto a su disposicion.

Pueden necesitarse varios estudios y proyec-
tos de la disposicién de la planta a fin de llegar
a la ubicacién y arreglo méas ventajoso y en los
planos debe contemplarse un posible ensancha-
miento de la planta o aumento de la escala de
operacién, lo que también debe influir en la
seleccion del sitio y la disposicién de los edifi-
cios y del equipo.

Un poco de previsién en esta cuestion puede
ahorrar miles de délares mas tarde.

Al recibir la maquinaria y material destinado
a la ereccién de una planta, se debe proceder a
separar y marcar los bultos, descargandolos lo
mas cerca posible del sitio de instalacién, con
el fin de evitar confusiéon y pérdida de tiempo
durante el periodo de construccién.

Es conveniente disponer que la construcciéon
misma de la planta se haga durante la parte del
afio de condiciones climatéricas mas favorables.

En el Norte de los Estados Unidos, donde los
inviernos son prolongados, el trabajo debe ini-
ciarse a principios de la primavera; en el Sur,
con el invierno de costumbre templado y el
verano muy caluroso, debe comenzarse a prin-
cipios de otofio,

Los trabajadores que inician los trabajos de
construccion siguen a las golondrinas y es su-
mamente dificil organizar cuadrillas eficientes
durante una temporada del afio en que las con-
diciones climatéricas son severas, ya sea por
¢l excesivo calor o el frio,

El gasto de la obra de mano en la construc-
cién puede aumentarse en 30 a 50% debido al
mal tiempo y a variaciones de las condiciones
climatéricas.

La economia o eficiencia en la construccién
depende de la organizacién de cuadrillas efi-
cientes controladas por un Superintendente ca-
paz, de la adopcién de una politica definida del
desarrollo a fondo de los planos y especifica-

ciones del material, de la compra del material
en carros completos cuando sea posible v de la
coordinacion debida de la llegada del material
y magquinaria con el avance que se haga en los
trabajos de construccién. _

La construccién de una planta metalirgica
puede dividirse en las siguientes fases:

Excavaciones, construcciones de concreto y
fundamento, construccién de edificios, instala-
cién de maquinarias y de cafierfas, instalacién
del equipo eléctrico y construccién de estan-
ques, cada uno de los cuales requiere diferentes
clases de obreros, mecénicos, herramientas vy
equipos,

Cuando sea esencial proceder con suma ra-
pidez, serd frecuentemente aconsejable entregar
a contrato cada faz del trabajo,

Los contratistas o compafias constructoras
necesitan gran nGmero de mecénicos especia-
listas en esta clase de trabajos. Frecuentemente
un contratista tiene el trabajo bastante avan-
zado antes de que una compafia que busca sus
mecédnicos en el mercado abierto pueda juntar
las cuadrillas necesarias,

Se necesitan usualmente de 30 a 60 dias para
que la planta esté debidamente ajustada a las
condiciones locales del trabajo y durante este
periodo deben esperarse costos elevados, tone-
laje reducido, rendimientos pobres y trabajo
duro y desalentador.

Debe instruirse a los operarios; la maquina-
ria y los detalles del procedimiento debe coor-
dinarse y se pierde mucho tiempo en los cam-
bios y ajustes necesarios,

Muy pocas plantas présperas que hoy se en-
cuentran en pleno desarrollo, produjeron utili-
dades durante este periodo y debe darse debida
consideracién en el desarrollo de los planos ¥
presupuestos, al costo de poner la’planta en
condiciones de operar con éxito, costo que pue-
de significar 5 hasta alin 209% del costo de la
planta.
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LA INDUSTRIA DEL RADIO -

por

MICHEL FORT

Aprovechando del intercsante estudio del profesor del Colegio de Francia, Camile Matignon, y de
difereutes furb:’wacwms hechas wlttmamente sobre la industria del Radio, ."mmas creido conveniente
utilizar sus ensefianzas para, a nuestra vesz, preparar el siguiente estudio que permite conocer en sus
{ineas generales, el origen de este metal, hJs minerales susceptibles de contenerlo, el tratamiento de ¢s-
fos v las fnmum de la extraccion del mdm suministrando sobre esta base cientifica, referencias titiles

para el conocimiento de esta mieva industria.

HISTORIA:

El 12 de Abril de 1898, Mme. Curie anuncia-
ba a la Academia de Ciencias de Paris, que dos
minerales uraniferos, la “Pechblende” y la
“Chalcolita”, poseian propiedades radioactivas
mas intensas que las del uranio, que estaba con-
tenido en ellos. Este hecho muy notable con-
duce a creer, agregaba ella, que estos minerales
pueden contener un elemento mucho mas activo
que el uranio.

Por un anilisis quimico metddico de la
Pechblende, M. y Mme. Curie, solos o en cola-
boracién con M. Bémont, ponian sucesivamente
en evidencia la existencia de dos nuevos ele-
mentos radio-activos: el “polonio” gue sigue al
bismuto en el curso de las operaciones analiti-
cas; el “radio”, elemento vecino del bario.

La radioactividad, propiedad descubierta por
Henri Becquerel, se hacia asi un método de
analisis inmediato, ‘de una sensibilidad insos-
pechada hasta aqui, para poner en evidencia la
existencia de elementos radioactivos y para
guiar en su separacion. .

Por el tratamiento de una tonelada de resi-
duos de pechblende, efectuado bajo la direccién
quimica de M. Debierne, M. y Mme. Curie ais-
laron una cantidad notable de materias radio-
activas asociadas al bario y llegaron por una
separaciéon progresiva del radio y del bario, a
enriquecer poco a poco la substancia activa pa-
ra establecer netamente, gracias al espectros-
copio, el caracter elemental v llegar en 1902, a
la obtencién del cloruro de radio rigurosamente
puro.

En el curso de este trabajo de separacién, M.
y Mme. Curie ponian en evidencia las propie-
dades tan curiosas del nuevo elemento: radio-
actividad inducida, acciones fisiolégicas, ete.

La pechblende, mineral uranifero y radifero,
se encontraba en un yacimiento bien conocido,
el de Joachimstahl en Bohemia, en donde se
trataba regularmente para extraer el uranio;
era ella la que suministraba la pequefia cantidad
de sales de uranio consumidas en el mundo en-
tero. En el curso del tratamiento, el radio se en-
contraba en los residuos. Fueron, pues, estos
residuos, acumulados desde el origen de esta
industria, los que sirvieron de materias primas
para la extraccion del radio.

La mina era propiedad del gobierno austriaco.
En vista dé monopolizar la extraccién y la venta
del radio, la exportacién del mineral fué prohi-
bida y un instituto del Radio fué creado en
Viena, para desarrollar las aplicaciones,

De todos lados, la atencion se dirigié sobre
los yacimientos conocidos de minerales de ura-
nio: los de “autunita”, en Portugal, de “pech-
blende”, en Inglaterra en las Cornouailles, de
Schneeberg y Johangeorgenstadt en Sajonia, al
mismo tiempo que se efectuaban investigaciones
para descubrir nuevos yacimientos.

Es asi como fué hallada la pechblende en los
Estados Unidos, en México y en la Indias y
fué alli objeto de una corta explotacién.

Pero el descubrimiento méds importante fué
el de un yacimiento de “carnotita” en los Esta-
dos Unidos, que se extiende sobre los Estados
del Colorado y del Utah, en lugares salvajes y
montaniosos. Poderosas compafiias americanas
no titubearon, a pesar del débil contenido del
mineral, en establecer en estas regiones desér-
ticas, caminos, usinas, aglomeraciones obreras,
en vista de la explotacién de estos poderosos
yacimientos.

Al principio, el mineral fué exportado. Es asi
como en 1912, 1,200 toneladas de carnotita que
contenian ocho a nueve gramos de radio, sa-
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lieron de los Estados Unidos para Francia, en
donde se constituia la industria del radio, en
concurrencia con la usina fiscal austriaca. A
partir de esta época, la explotacién de las mi-
nas se desarrolla riapidamente, al mismo tiem-
po que comienzan a funcionar las usinas ame-
ricanas que producian 10,5 gramos de radio en
1913 y 22,5 gramos el afio siguiente. La expor-
tacion de carnotita para Europa continia hasta
el fin de la guerra; es asi como en 1913 y 1914,
el mineral exportado corresponde cada afio a
siete u ocho gramos de radio. Al principio de
1914, el gobierno americano tom¢ medidas para
monopolizar el radio. Todas las minas radife-
ras, descubiertas antes del 15 de Enero de 1914,
quedaban de propiedad de los concesionarios,
pero todas las que sean exploradas a partir de
esa época, serian propiedad del Estado. Los
exploradores tendran el derecho de explotacién,
pero deberian suministrar el mineral al gobierno
americano, a un precio que seria fijado de tiem-
po en tiempo, por el Ministerio del Interior. El
gobierno americano instalaba usinas para la ex-
traccion del precioso metal, al mismo tiempo
que fundaba el Instituto Nacional del Radio.
Entraba asi a competir con las sociedades fun-
dadas antes del decreto de 1914: la “Standard
Chemical C", la “American Radium C™ y la
“Schlesinger Radium C"”, todas instaladas en
Denver (Colorado) o en los alrededores.

Con la carnotita poco rica (es preciso tratar
por lo menos 400 toneladas para obtener un
gramo de radio), pero de fécil tratamiento, los
americanos se hicieron los principales preveedo-
res de radio del mundo entero y monopolizaron
su industria en provecho propio. Asi fué hasta
el dia en que la sociedad belga la “Unién Mi-
niere du Haut Katanga”, puso en explotacién,
en sus concesiones de cobre del Congo belga,
yacimientos filoneanos de pechblende de una
gran riqueza.

El] primer descubrimiento de pechblende fué
hecho en 1913, en la mina de cobre de Luiswishi,
fué seguido de un reconocimiento del mismo
mineral en 1915, en otro yacimiento de la com-
pania, en Chinkolobwe (Kasolo). Investigacio-
nes sistematicas emprendidas a partir de 1921,
permitieron reconocer los filones uraniferos.
Los primeros analisis efectuados en los labo-
ratorios africanos de la “Unién Miniere”, fue-
ron repetidos por M. Shoop, profesor d= la Uni-
versidad de Gand, quien confirmaba, a fines de
1921, los resultados de los primeros ensayos. En
vista de la riqueza del mineral, fué decidido tras-
portarlo a Bélgica para tratarlo alli. El estudio
del procedimiento de extraccién fué confiado a
la “Societé Générale Métallurgique” de Hobo-
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ken, la que bajo la direccién de M. Leemans,
con la colaboracién de M. Clérin, para la parte
quimica, puso a punto su procedimiento, ins-
pirdndose de los trabajos de Mme. Curie y de
M. Lebierne e instald en Oolen, en la Com-
paiiia de Amberes, una usina para el trata-
miento del mineral del Congo.

Los trabajos fueron conducidos con tal ac-
tividad que el primer envio de mineral llegaba
a Amberes el 5 de Diciembre de 1921 y que la
primera divisién de la usina era puesta en mar-
cha el 8 de Julio siguiente. En este intervalo de
seis meses, se habia elaborado el procedimiento
de extraccion e instalado la nueva usina.

Reconocimientos hechos en 1924 han confir-
mado la existencia en Chinkolobwe, de canti-
dades considerables de mineral rico que dosa
hasta 6% de 6xido de uranio, susceptible de ali-
mentar durante largo tiempo la usina de Oolen.
Esta tom6 un desarrollo rapido y durante el afio
1923, ella ha producido regularmente 4 gramos
de radio por mes y ha asegurado asi los dos
tercios del consumo mundial,

Si se piensa que el mineral americano tiene
apenas 2% de 6xido de uranio y que se trataba
a menudo, mineral de 0.75%, se comprenderd
que las minas y las usinas americanas, de una
instalacion tan costosa, se hallaron en la nece-
sidad de cesar su explotaciéon. El monopolio,
infitilmente intentado por los austriacos, después
de haber sido realizado en gran parte por los
Estados Unidos, estd, pues, casi integramente,
entre las manos de Bélgica. Las usinas del
mundo entero han tenido que cesar o disminuir
su fabricacién, desde que su precio de costo no
le permitia luchar con el radio belga que puede
cubrir facilmente, el consumo mundial. La usina
debe seguramente, en la hora actual, restringir
su fabricacién para no aumentar indtilmente
sus reservas de radio.

Los compuestos radiferos constituyen en mu-
cho, los cuerpos més costosos que sean some-
tidos a tractaciones comerciales corrientes. El
precio del radio oscila alrededor de un milléon
de francos por gramo, mientras que el platino
alcanza a 80 francos. M. Chaumet, joyero bien
conocido, ha citado, sin embargo, un rubi cuyo
valor llega a 750,000 francos el gramo, asi como
una perla perfecta que pesa 50 gramos que fué
vendida en 2.500,000 francos, sea pues 1.000,000
de francos el gramo.

MINERALES RADIFEROS:
El radio estd repartido en las rocas de la

corteza terrestre, perc en dosis ultra infinite-
simales, Casi todos los terrenos estudiados por
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medio de los métodos mas sensibles, han mani-
festado una radioactividad permanente, extre-
mamente débil. Sélo los terrenos calcireos pu-
ros y las arenas cuarzosas son casi inactivos.
Las aguas de manantial, las aguas minerales que
han permanecido en contacto de terrenos radi-
feros, son siempre més o menos radioactivas.

Las rocas mas ricas son las rocas igneas gra-
niticas: las rocas sedimentarias tienen un tenor
un poco inferior. Todos los minerales radio-
activos son constituyentes o derivados de rocas
eruptivas graniticas.

Los minerales mas antiguos o primarios han
permanecido inalterados en las rocas originarias,
tales como la “Fergusonita”, la “Thorianita”;
por la accién de las aguas sobre estas rocas,
minerales nuevos se han constituido sea en la
roca de origen, sea en rocas vecinas, Una gran
concentracion de uranio ha podido realizarse a
veces. La “pechblende” representa el tipo de
estos minerales secundarios. En fin, los agentes
atmosféricos, actuando sobre los minerales de
las dos clases precedentes, han engendrado una
tercera clase de minerales mas recientes, tales
como la “chalcolita”, la “autunita”, la “carno-
tita”, etc.

La pechblende esta consutuida esencialmente
por un éxido de uranio, U, O, al cual se agre-
gan numerosas impurezas, sea al estado de tra-
zas, sea bajo forma maciza; se encuentra alli
un gran nimero de elementos. Los constitu-
yentes principales son dados en el anilisis si-
guiente de una muestra rica que proviene de
Joachimstahl:

(o ST R
PbS ..

(g
o
(@)
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La pechblende filoniana del Congo belga ha
dado nacimiento, a consecuencia de la accion de
los agentes atmosféricos, a toda una serie de
especies nuevas recientemente descubiertas y
estudiadas por el profesor Schoep de Gand.

La carnotita es un vanadato de uranio y de
potasio, V. O_ 200, K,0,H O, de tinte ama-
rillo, que se encuentra rara vez al estado puro.

En los Estados Unidos, esta carnotita impreg-
na arenas antiguas porosas y les da un tinte
amarillo sucio. El mineral medio contiene de 1.5
a 2.89% de o6xido de uranio U,0, con 3.5% de
anhidrido vanadico V,0.. Estas arenas se ex-
tienden sobre regiones inmensas en los Estados

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

del Colorado y de Utah, en capas de espesor
variable de Om.50 a 2m. y mas.

La “autunita”—P, ,0,, 2U0,, Ca0, 8H,0 o
uranita”, ha sido explotada, sobre todo en Por-
tugal, en la provincia de Beira Baixa. Los mi-
nerales se prestan a menudo a un enriqueci-
miento mecdnico.

EXTRACCION DEL RADIO:

Es a Mme. Curie y a M. Debierne a quienes
debemos el establecimiento de un método para
retirar el radio de un mineral uranifero. Todos
los procedimientos que han sido aplicados desde
entonces, utilizan en sus gruesas lineas, las in-
dicaciones suministradas por estos sabios.

El gobierno austriaco, cuya mina de Joa-
chimstahl estaba desde largo tiempo en explo-
tacién, retiraba uranio de la pechblende, por
una fusién de mineral pulverizado con sulfato
de sodio. En estas condiciones, el sulfato tras-
forma el 6xido de uranio en uranato de sodio,
facil de pasar en solucién por el icido sulffirico
diluido. En el curso de la fusién, el radio es
llevado, si no lo estd ya, al estado de sulfato
insoluble y queda por conmsiguiente, en el resi-

.duo. Son estos residuos, acumulados alrededor

de la usina austriaca, los que han servido al
principio, como lo hemos visto, como materias
primas para el aislamiento del radio.

Expondremos aqui el método que ha sido
seguido por los americanos para el tratamiento
de la carnotita, método que ha sido aplicado en
gran escala y que ha suministrado cerca de 150
gramos de radio, correspondientes a un trata-
miento de mas de 750,000 toneladas de arenas
activas. Mostraremos en seguida, las modifi-
caciones que es preciso aportar al tratamiento
para aplicarlo a la pechblende.

TRATAMIENTO DE LOS MINERALES
AMERICANOS DE CARNOTITA:

Los minerales llegan a la usina de tratamien-
to en sacos que llevan mencién del contenido
en uranio, contenido que ha sido previamente
determinado, de una manera aproximada, por
el pasaje del mineral en un electroscopio de
rayos “Ala".

El principio del tratamiento es muy sencillo.
Las arenas impregnadas de carnotita son trata-
das por una solucién clorhidrica caliente que
disuelve la carnotita con sus elementos intere-
santes: vanadio, uranio, radio. Una adicién de
acido sulfirico precipita al estado insoluble, la
barita siempre presente, arrastrando todo el ra-
dio, igualmente bajo la forma de sulfato. Como
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la presencia del bario es indispensable para la
conduccion de las operaciones, se agregaria este
mineral si s6lo hubiera una cantidad insuficiente.

Estos sulfatos insolubles son purificados y
enriquecidos, trasformandolos primeramente en
carbonatos por una solucién de carbonato alca-
lino en autoclave, bajo presién; luego en clo-
ruros por disolucién de estos carbonatos en el
acido clorhidrico. Estas mismas operaciones
son repetidas una segunda vez, después de lo
que los carbonatos son bastante ricos para pasar
de la usina al laboratorio de cristalizacién.

En el momento de la disolucién de los car-
bonatos en el acido clorhidrico, se precipita
siempre silice radifera que serd ella misma so-
metida a un tratamiento especial de recupe-
racion.

Los carbonatos son transformados una 1ltima
vez, en cloruros, y es esta solucién de cloruros,
constituida esencialmente por una mezcla de
cloruro de bario y de cloruro de radio, la que
sera sometida a una separacién por la cristali-
zacion fraccionada.

A partir de cierta riqueza en radio, es inte-
resante trasformar los cloruros de bromuros;
se activa asi el enriquecimiento; también es
bajo forma de bromuro que se encuentra el radio
comercial.

El licor clorhidrico inicial que contiene va-
nadio y uranio es tratado para obtener de él, el
vanadio. Basta para esto neutralizar la solucién
por el carbonato de sodio, luego llevarle a la
ebullicién para arrastrar el vanadio en un pre-
cipitado de acido vanddico que contiene fierro,
uranio, etc. La cantidad de vanadio precipitado
no es jamas total. Agregando soda al licor pre-
cedente, separado del acido vanadico, se preci-
pita el uranio, bajo la forma de uranato de so-
dio, insoluble, que arrastra con él la mayor
parte del vanadio restante, Como el uranio no
tiene sino aplicaciones muy limitadas, se con-
tentaba en los Estados Unidos, con efectuar la
primera precipitacién, la que suministra el 6xi-
do vanadico.

Entraremos aqui en algunos detalles sobre la
separacién del bario y del radio. Ella descansa
sobre la diferencia de solubilidad que existe en-
tre los dos cloruros o los dos bromuros, siendo
de radio menos soluble. Las operaciones co-
menzadas con los cloruros son continuadas con
los bromuros, cuando la concentracién en radio
alcanza al minimum: 20 mg. de radio por ki-
logramo de sales.

Se llama “factor de cristalizacién”, la relacién
de las concentraciones en los cristales separa-
dos y los cristales iniciales., La concentracién
en radio, es generalmente definida por el ni-
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mero de miligramos de radio contenidos en un
gramo o un kilégramo de cristales anhidros.

En el caso de los cloruros, el factor de cris-
talizacién es 1,6 cuando los cristales separados
representan 509% del peso total tratado; con los
bromuros, este factor es mas elevado y es igual
a 2,2, con una separzcién de cristales que re-
presentan 429, del total.

El esquema de Barker, traduce de una ma-
nera muy clara la marcha de la cristaliza-
cién efectuada sobre dos cloruros dividiendo
en cada cristalizacion, la mitad de la sal en dos
partes. Se ha tomado aqui, como punto de par-
tida, un kilogramo de cloruro que contiene 100
mg. de radio.

Cada circulo representa la composicién de
una fraccién antes de su cristalizacién; la cifra
de encima da la masa de los cristales y la cifra
mas baja, la concentracién en radio relaciona-
da a 1 kg. de sal. La cifra lateral indica la can-
tidad de radio contenido en la fraccién.

Después del primer fraccionamiento, el kilo-
gramo de sales es separado en dos partes A y B
que pesa cada una 500 gr. y que presentan res-
pectivamente, las concentraciones 160 y 40. Las
porciones A y B van a suministrar respectiva-
mente, las fracciones A, y A,: y B, y B, carac-
terizadas por las cifras siguientes:

Concentracién
Masa en radio
A . 250 256
AS) 250 64
B, 250 64
B 250 16

o

Se ve que las porciones A, y B, tienen la
misma concentracién en radio; se les reune
juntas, de tal suerte que no queda ya sino tres
fraccionamientos en presencia de A, A, y B,
L i ;e
Lo mismo las aguas madres del tratamiento
de A se reunen a los cristales del tratamiento
de A +B mientras que las aguas madres de
esta ultima fraccion van a los cristales obteni-
dos a partir de la fraccién B,. El ntmero de
los fraccionamientos iria asi aumentando cons-
tantemente, pero se llega pronto a un régimen
de fraccionamiento constante, pues llega a eli-
minar, de tiempo en tiempo, las porciones mas
pobres y las porciones mas ricas, como lo in-
dica por ejemplo, en la 5. serie de fracciona-
mientos, la separacion de 62 gr. 5 de cristales
de una concentracién de 2 mg. 7. Estos resi-
duos entrardn ulteriormente en la fabricacién.

En el cuarto fraccionamiento, se obtiene cris-
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tales que tienen sensiblemente la misma concen-
traciébn en radio que las sales primitivas; se
puede aprovechar de ello para introducir una
cierta cantidad de estas sales en el conjunto de
las operaciones. Este artificio tiene la ventaja
de aumentar la masa de los diversos fracciona-
mientos.

El séptimo funcionamiento permite renovar
una introduccién semejante,

Uno puede darse cuenta del niimero de series
de fraccionamientos que se debe efectuar para
llegar a una concentracién dada. Supongamos
que partamos de cloruros que contienen al es-
tado seco 0 mg. 76 de radio por kilogramo y que
quisiéramos alcanzar una concentracién de 20
mg. de radio. Después de un fraccionamiento,
la concentracién de la parte rica es 0.76 < (1,6)2,
después de n series tendremos: 0.76 % (1,6)n=20
¥y hallamos asi n—=7.

Convendré reanudar en seguida el funciona-
miento después de la trasformacién de los clo-
ruros en bromuros; si queremos alcanzar una
concentracién de 19 de radio, serd preciso
efectuar n series de fraccionamientos, siendo n
definido por la relacién:

10,000

(2,2)n= o n=8

20

El resultado de un fraccionamiento efectuado
a partir de 134 kg. 25 de cloruros anhidros, con-
teniendo 102 mg. 8 de radio y llevado hasta una
concentracion que alcanza a 1,19 de radio,
seria:

Radio en los cloruros iniciales 102.8
Radio eliminado en fraccionamientos:

CIoruro............._.....‘.. 2,29
Bromuro .. . . 047
Radio arrastrado en c] preclp:tado de
plomo .. . G 1,70
Radloenlasalall%‘....‘ 96,04

Para obtener semejante resultado, ha sido
preciso, al hacer el fraccionamiento de los bro-
muros, por ejemplo, eliminar la parte rica a
partir de la 8. serie de cristalizacién; luego,
continuar el enriquecimiento progresivo con eli-
minacién de partes ricas, de manera a conden-
sar la mayor parte del radio en estas partes en-
riquecidas. Este resultado trae consigo, como
consecuencia, no retirar en el curso de las ope-
raciones sino cantidades pequefias de licores dé-
biles, puesto que 2 mg. 76 de radio solamente
han sido separados en el curso de estas opera-
ciones. De tiempo en tiempo, se elimina, por
una corriente de hidrégeno sulfurado, el plo-

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

mo que existe siempre, en pequefia cantidad, en
las soluciones; este sulfuro arrastra con él cuer-
pos radioactivos, como lo indica el cuadro que
precede,

Este ejemplo hace comprender bien toda la
elasticidad del fraccionamiento y demuestra cé-
mo se puede variar la conduccién de las ope-
raciones, segiin el objeto que se desee alcanzar.

Es al profesor Howard H. Barker, de la
Universidad de Missouri, a quien debemos es-
tudios muy importantes sobre las carnotitas,
quien ha suministrado los datos precedentes;
este sabio ha llevado mas lejos la concentracién
y se ha propuesto conducir las operaciones en
vista de obtener bromuro de radio seco con
un contenido vecino de 909 de sal pura. El cua-
dro siguiente traduce el balance de esta fltima
operacién:

Radio en las sales iniciales a 1.19,  96.04
Radio recuperado en forma de bromuro

a 889 de sal pura.. 92,66
Radio recuperado bajo forma de sal de

1.46% de sal pura .. .. .. 3,51
Radio recuperado bajo forma de sal a

0.08% de sal pura.. .. 0,52

Se llega asi a concentrar 96.5% de radio, bajo
forma de bromuro a 889 de pureza.

Todos los tubos de bromuro de radio asi pre-
parados son encerrados en una sala muy alejada
del laboratorio de fisica y estudiados varias ve-
ces para determinar su riqueza en radio; se efec-
tha generalmente con el auxilio de los rayos
“gama”, tres determinaciones de la cantidad de
radio, contenido en cada tubo, tan pronto como
se ha cerrado el tubo; cuatro dias después, tiem-
po que corresponde a la mitad de la emanacién
existente en el equilibrio; y, en fin, un mes més
tarde, cuando el equilibrio radioactivo se ha al-
canzado précticamente.

La usina y ¢l laboratorio establecen el balance
de sus operaciones, llevan una cuenta rigurosa
de las cantidades de radio contenidas en sus
materias primas minerales para la usina; car-
bonatos radioactivos para el laboratorio y can-
tidades de radio obtenidas al fin de las opera-
ciones: carbonatos para la usina y tubos de ra-
dio para el laboratorio. Del rendimiento obte-
nido, se llega a establecer la buena o mala mar-
cha de las diversas reacciones.

TRATAMIENTO DEL PECHBLENDE:

El tratamiento industrial de los residuos de
pechblende, tal como ha sido aplicado por el
gobierno austriaco en su usina de Joachims-
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tahl, no era sino la repeticién del tratamiento
que habia sido primero elaborado por Mme. Cu-
rie y M. Debierne.

Los quimicos de la usina de Oolen, inspi-
randose en trabajos anteriores, han concebido,
para el tratamiento de los minerales del Congo,
un procedimiento de extraccién que decansa
sobre los mismos principios que el de Mme,
Curie, pero presenta en su realizacidn, particu-
laridades originales.

Las impurezas dominantes en la materia pri-
ma belga son, sobre todo, cobre, hierro, plomo,
acido fosfdrico, aliimina y silice. En vista de
su eliminacién previa, el mineral pulverizado es
sometido, segfin M. Leemans, a las cuatro ope-
racién siguientes:

1.* — Ataque por acido que conduce a la eli-
minacién y separacién del uranio, del fierro, del
cobre y del dcido fosférico;

2. — Tratamiento por una soluciéon de clo-
ruro de sodio para quitar el plomo, con precipi-
tacion ulterior del metal y regeneracion de las
soluciones de cloruro;

3. — Tratamiento por acido clorhidrico para
eliminar eventualmente el calcio:

4." — Tratamiento por el carbonato de sodio
para eliminar el acido sulfiirico.

En el curso de estas operaciones, el radio
queda bajo forma insoluble, mezclado a la silice,

Esta insolubilidad del radio trae consigo esta
consecuencia: o bien este radio preexiste inte-
gramente al estado de sulfato en el mineral, lo
que es poco probable; o bien es preciso tras-
formarlo en sulfato, por ejemplo, por un calen-
tado con sulfato de sodio, como se hace en
Joachimstahl.

Entonces es posible, tratando por &cido, eli-
minar las impurezas. El acido clorhidrico a 15"
Beaumé, empleado en caliente, es particular-
mente recomendable para esta operacion.

El cloruro de plomo, formado en el curso de

este ataque, siendo poco soluble en solucién

clorhidrica, puede, sin duda, ser separado por
una solucién concentrada de sal marina, con la
que tiende a formar un compuesto de adicién.

La eliminacién del sulfato de calcio puede ha-
cerse por el dcido clorhidrico caliente, en el que
el yveso es bastante soluble.

En fin, el tratamiento por el carbonato de
sodio tiene por objeto trasformar los sulfatos
de bario y de radio, que quedan en lo insoluble
con la silice, en carbonatos solubles en el dcido
clorhidrico con eliminacién de la silice,

Toda esta primera parte del trabajo que com-
prende unas 40 operaciones: filtracion, lava-
do, etc., se ejecuta enteramente en un primer
edificio. Llega la obtencién de una mezcla de

cloruros de radio y de bario impuros, en los
que el radio se encuentra alin en presencia de
125,000 veces su peso en materias inertes. Las
impurezas se encuentran asi reducidas a 1/200
de su valor,

A partir de este momento, el tratamiento se
contintia como con las carnotitas.

En una segunda faz del trabajo, los cloruros
son purificados, trasforméandolos varias wveces
en sulfato, carbonatos, y cuando esta purifica-
cién es suficiente, se aborda ahora la dltima
faz, el enriquecimiento en radio por cristaliza-
cién fraccionada, primeramente, de los cloruros
y luego, de los brumuros.

La transformacion de los cloruros en bromu-
ros se efectia mejor pasando por el interme-
diario de los carbonatos, que son disueltos fi-
nalmente en una selucién bromihidrica.

En una primera serie de fraccionamientos, se
recoge todas las porciones enriquecidas desde
que alcanzan un tenor en radio de 0,05%; la
solucién de los cloruros iniciales no contenia
sino 0,0001%. Resulta de esto un primer enri-
quecimiento de 1 a 125. Este primer fracciona-
miento se efectia en cubas de fierro fundido
esmaltado, en niimero de 60, cuyas dimensiones
van decreciendo desde la entrada de la materia
hasta la salida de los cristales enriquecidos.

Ahora el trabajo es continuado en el labora-
torio; se vuelve discontinuo. Cada campana de
cristalizacién se lleva sobre una cantidad de
materia de 0,05% que contiene 2 a 3 gramos
de radio, sea, pués, como 5 a 6 kilos de mezcla
de cloruros.

En el curso de estos enriquecimientos, se eli-
mina el plomo de tiempo en tiempo, por una
corriente de hidrégeno sulfurado.

Todas estas operaciones exigen el empleo de
agua destilada muy pura, pues las menores tra-
zas de acido sulfiirico, no separables en el clo-
ruro de bario, precipitan el sulfato de radio,
menos soluble que el de bario. Se agrega gene-
ralmente un poco de cloruro de bario al agua
que se quiere destilar para retener las menores
trazas de dcido sulftirico,

En la usina de Qolen, se suspende e! filtimo
fraccionamiento cuando el bromuro de radio
tiene una pureza de 95 a 96% es la forma co
mercial del radio.

Como el bromuro de radio cristalizado con-
tiene dos moléculas de agua, debe ser previa-
mente desecado para evitar una descomposicién
del agua con producciéon de gas detonante. Se
obtiene una desecacién absoluta, calentindolo
hasta fusién; se presenta entonces bajo la forma
de una masa blanquizca, muy luminosa en la
obscuridad. Se le conserva en tubos cerrados a
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la lampara. Hemos visto el rol importante que
juegan las medidas de radioactividad en el curso
del tratamiento; para evitar la accién de toda
actividad parésita, el laboratorio en que se efec-
tllan estas medidas estd situado a un kilémetro
de la usina.

Cuando no, se quieie hacer intervenir sino los
rayos “gama” del radio, se puede utilizar de
preferencia, el sulfato de radio; su gran insolu-
bilidad da méis garantia contra las pérdidas.
Al contrario, si se quiere trabajar con emana-
cién, una forma soluble del radio es necesaria,
a fin de poder obtener de ella esta emanacidn.

He aqui el contenido en radio de las princi-
pales sales que se encuentran en el comercio:

R Ot S0 et wsuiariii 1 105195
Far Broiu el i o 53,6%
Ra Br, 2H. O .. ey 53,600
SOIRE S b e 50 e 10,2096

ESTADISTICA DEL RADIO:

La mina de Joachimstahl ha producido hasta
1922, 23 gramos de radio.

Podemos admitir que la produccién europea
ha sido de cerca de 60 gramos, antes de poner
en marcha la usina belga.

Todas las fabricas de radio habian sido fuer-
temente afectadas por la competencia ameri-
cana, que habia realizado, como se ha dicho,
casi un monopolio de hecho.

Segin M. K. L. Kithill, uno de los directores
de la usina americana de Denver, se hubiera
extraido de la carnotita 160 a 165 gramos de
radio.

Desde que la Sociedad minera del Alto Ka-
tanga ha echado su radio al mercado, la mayor
parte de las usinas han tenido que cesar su fa-
bricacion; las instalaciones formidables erigi-
das por los americanos, estan ahora en reposo,
esperando el agotamiento de los minerales bel-
gas para reanudar su fabricacién. No hay nin-
glin dato sobre la posibilidad de tal eventuali-
dad, pues la Sociedad del Alto Katanga guarda
celosamente secretos los resultados de sus ex-
ploraciones,

Sea lo que fuere, la usina de Oolen, que sacd
sus primeras muestras del radio en Agosto de
1922, produjo este mismo afio, cerca de 15 gra-
mos de radio; en el afio siguiente ha funciona-
do con un rendimiento de 4 gramos por mes;
hubiera, pues, podido producir hasta el fin de
1924, 110 gramos de radio. Sin embargo, tal
régimen de produccién no estd en relacién con
el régimen de venta, y ha debido mas bien dis-
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minuir su produccién o bien acumular stocks;
en el hecho, segiin los diarios financieros, su
venta hubiera sido limitada durante 1924, a 22
gramos de radio.

Resulta de esta exposicion, que nos alejare-
mos poco de la realidad admitiendo que el radio
esparcido actualmente en el mundo (compren-
diendo los stocks belgas), representa de 300 a
310 gramos, de un valor de mas de 300 millones.

En 1923, los hospitales v los institutos mé-
dicos de los Estados Unidos poseian juntos mas
de 120 gramos de radio; otra cantidad mucho
mas débil, seguramente, estaba en manos de
los sabios en las Universidades y los institutos
cientificos. La América posee, pues, por si sola
mas de la mitad del radio.

Si se pudiera reunir los 300 gramos que estan
ahora aislados, para separar su emanacibn, se
obtendria 20 mm.* de emanacidén, susceptibles
de desprender por hora 31 cal. kilogr.

¢Cémo ha variado el precio del radio?

Damos aqui un cuadro de los precios en dé-
lares del miligramo de radio elemental, des-
de 1904:

41 NETED 10 a 25 d.
b S S 25 a 50
2005 e T e R Y 60
190019100 oasee cie i 75 a 135
1 5Pl vy 3 B e RN (ORI s o N 150
BOX2e 1BV iy s o 180
1915 .. SR AT s 160
191G B U922ty st o v 120,110,105
AR 3® r P P A SR e g 70

El precio del miligramo del radio se ha ele-
vado, pues, rapidamente desde 10 dollars hasta
160 dollars, pasando por méaximo de 180,

El radio de las carnotitas ha rebajado el pre-
cio de 160 a 120-110; parecia estabilizarse alre-
dedor de 110 dollars, cuando intervino el radio
belga que hizo caer el precio a 70 dollars.

Contando el dollar a 20 francos, el miligramo
de radio cuesta cerca de 1,400 francos.

El comercio del radio exige una organizacion
complicada, pues es preciso una clientela espe-
cial, la de los médicos y de los hospitales. El
productor del radio debe hacer la educacién de
sus clientes, soportar gastos de escuelas y de
revistas médicas, buscar de una manera perma-
nente, nuevos mercados. Los americanos habian
creado, en diez afios de esfuerzos, un poderoso
organismo de instruccién y de propaganda. Es
asi como “La Unién Minera” habia llevado a
cabo con los dos principales grupos producto-
res americanos, la “Standard Chemical C*” y
la “Radiun Colorado C®”, un contrato que le
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permite utilizar en su provecho, los organis-
mos americanos de propaganda en favor del
radio. Estas sociedades productoras se han
trasformado asi en agentes comerciales,

La Unién Minera, rebajando el precio de
costo del radio de 100 a 70 dollars, contribuira
sin duda, a desenvolver sus felices y ftiles apli-
caciones. Es justo agregar para terminar, que
esta sociedad ha puesto graciosamente, 2 gramos
de radio a disposicién de la fundacién Curie

APLICACIONES DEL RADIO:

La finica aplicacién practica del radio descan-
sa en su rol como agente terapéutico.

No vamos a penetrar aqui en un dominio que
no es de nuestra competencia y nos contentare-
mos con indicar que el tratamiento por el radio
ha dado a menudo felices resultados en los tra-
tamientos de los lupus y de las dlceras super-
ficiales, en la arterio-esclerosis, la gota, el reu-
matismo, etc. Sin embargo, se le utiliza sobre
todo, en la lucha contra el cancer,

La técnica terapéutica del radio es muy com-
plicada. En efecto, el radio emite radiciones
“gama” que no son sino rayos X muy pene-
trantes; proyecta ademds, electrones animados
de gran velocidad y dotados de cierto poder pe-
netrante y cuatro grupos de particulas “alfa”
caracterizadas cada una por una velocidad par-
ticular, Estas iltimas particulas que estin des-
provistas de todo poder penetrante, no pueden
actuar sino en las superficies de los tejidos en
contacto con el radio. Se puede también inyectar
una solucién muy diluida de un cuerpo activo,
en un 6rgano; se somete entonces este 6rgano
a la accién de todas las radiaciones en cada uno
de sus puntos.

Cada una de estas tradiciones tiene evidente-

mente, sobre un tejido dado una accién especi-
fica que por otra parte, es funcién de su dura-
cién de accién y de su intensidad. Se entrevé
inmediatamente cudn dificil es seleccionar estas
diferentes acciones para manifestar y fijar bien
el rol individual de cada radiacion. Todo esto
permite darse cuenta de la complejidad de los
problemas que se plantean en el empleo del
radio en terapéutica.

EL RADIO EN EL CONGO BELGA:

El Congo belga es hoy el primer productor
de radio.

La demanda mundial de radio se aproxima a
25 gramos al afio y el Congo belga tiene el mo-
nopolio de la produccién de este metal.

Las reservas de mineral radifero en Katanga
son grandes y la planta de extraccion y refina-
cién de la compania en Bélgica tiene una ca-
pacidad de 50 a 60 gramos al afio.

Aunque la principal aplicacién del radio estad
en la medicina para el tratamiento del cincer,
sin embargo, se utiliza anualmente de 4 a §
gramos para la preparacién de pintura luminosa.

La compaiiia belga tiene suficiente stock a la
mano, no funcionando por este motivo, la re-
fineria en 1926, pero fué nuevamente puesta en
actividad en octubre de 1927.

Se anota que en el tratamiento del rey Fer-
nando de Rumania, la compania belga tuvo
que suministrar como seis gramos de radio.
“La mayor parte de los productos de la Unién
Miniere del Congo son refinados en las plantas
de la compaiiia hermana, la Société Métallur-
gique de Hoboken, situada cerca de Amberes,
la que trata todo el radio y el cobalto del Con-
go y refina su oro.
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SECCION CARBONERA

INFORME SOBRE LOS RESULTADOS DE LAS EXPERIENCIAS DE DESTI-
LACION DE CARBON CHILENO EFECTUADAS EN LONDRES (1).

por

JUAN DE LA C. TAPIA
Capitan de Fragatu-'] ngeniero.

Tengo a honra informar a U. S. sobre los
resultados de las experiencias de destilacion de
carbén chileno de las minas de Schwager, pre-
senciadas por el infrascrito de orden de U, S.
y en cumplimiento al cablegrama fecha 8 del
actual del sefior Ministro de Hacienda al sefior
Ministro de Chile en Gran Bretaia.

Las experiencias aludidas se verificaron en la
planta experimental que la “Sensible Heat Dis-
tillation Ltd.”, tiene en Barugh, Barnsley,

(Yorkshire), fueron anépif_.:iadas por la firma .

Huth y Cia.,, quienes, entiendo, correran con
todos los gastos que demanden estas experien-
cias, y duraron desde el 11 hasta el 17 del
presente mes.

Asistié a estas pruebas el Ingeniero Consul-
tor Mr. Alexander Reid, en representacién de
los sefiores Duncan Fox & Co., Agentes en ésta
de las Minas Schwager.

El carbén recibido para estos ensayos, 30 to-
neladas, estaba contenido’ en 416 sacos marca-
dos F. H. C., marca que corresponde a Fede-
rico Huth y Cia.

La firma que llevé a cabo las experiencias
estimé que 15 toneladas era una cantidad sufi-
ciente de carbén a destilar para obtener resul-
tados concluyentes y por esta razdn se tratd
solamente esta camtidad habiendo quedado el
resto de él depositado en la misma fabrica en
Barugh.

El procedimiento empleado para la destila-
cién es a baja temperatura se le denomina L
y N, de las iniciales de los nombres de sus in-
ventores v esta descrito detalladamente en un
anexo al presente informe.

De las 15 toneladas de carbén tratadas se
obtuvieron 193.6 quintales—9,835 kilégramos de
semi-coke y 327 galones — 1,484.58 litros de

(1) Informe elevado con fecha 28 de Mayo del pre-
sente afio por el Capitin de Fragata, sefior Juan de la

C. Tapia al jefe de la Comision Naval de Chile en
Londres.

aceite crudo o alguitrdn primario. Se reco-
gieron ademds, en forma de polvo u hollin, 7.1
quintales = 360.68 kilégramos de carbén no
carbonizados.

Lo anterior da un rendimiento de “21.8 galo-
nes=—98.97 litros de aceite crudo y 12.9 quin-
tales—655.32 kilégramos de semi-coke”, por
tonelada de carbén tratado.

Pero la Sensible Heat Distillation Ltd., basa
sus rendimientos sobre la cantidad de carbén
seco destilade en cuyo caso, con un 3% calcu-
lado como humedad en el carbén en ensayo, la
cantidad de carbdén seco destilado quedaria re-
ducido a 284.1 quintales,

7
e 2802

y 193.6 14.2.
galones de aceite y —— — 13.62 quintales de
14.2

Sobre esta base, se obtienen

semi-coke por tonelada de carbdén seco desti-
lado.

Estimo que deben tomarse los rendimientos
sobre la base del carbén ensayado, tal y como
ha llegado para sus pruebas.

En la cantidad de aceite crudo dada como
rendimiento por tonelada de carbén esti con-
tenida también, un 49 aproximadamente de
agua, porcentaje que se determinara posterior-
mente por la Sensible Heat Distillation Ltd., una
vez que haga el anilisis de este aceite.

El semi-coke obtenido es en trozos peque-.
fios, denotando que no ha habido aumento en
el tamafio sino que éste es aproximadamente
igual al de los trozos de carbén del cual pro-
viene.

Este semi-coke es de consistencia débil, agrie-
tado arde muy bien y deja muy poca ceniza.

El aceite crudo, una vez frio, a la tempera-
tura de 8°C., temperatura ambiente el dia de la
observacion, es espeso, casi sélido, indicando
con gran porcentaje probable de cera de pa-
rafina.

Para la determinacién de los diferentes por-
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centajes de los varios aceites contenidos en el

aceite crudo, como asimismo la composicién y
cualidades del semi-coke hay que esperar los

analisis que hara de estos productos la firma
encargada de estas pruebas.

Debo hacer presente a U. S, que la planta
donde se llevaron a cabo estos ensayos, es sélo
experimental y que.carece de los elementos
para llevar un control registrado automético de
los diferentes datos que es preciso tomar du-
rante pruebas de tan larga duracién por lo que
hay que atenerse a los datos tomados por el
personal gue maneja dicha planta.

Cuando llegamos a la fabrica ya habia un
poco de carbén en la tolva o depésito de ali-
mentacién inicial y para obtener un control
aproximado del carbon que se habia de tratar,
hice pesar diez sacos obteniendo un peso medio
por saco de 164.65 lbs. excluido el peso del sa-
co. Por otra parte, los vapores de los aceites
condensados lo son en un niimero tan crecido de
enfriadores o condensadores, que en ningln
momento durante la prueba es posible tomar
un rendimiento aproximado de la planta, pues
la descarga de aceite crudo és sumamente lenta
y las cantidades parciales no se pueden apreciar
por lo que es preciso esperar el final de los en-
sayos, calentar los condensadores, por medio
de vapor, recoger estas cantidades parciales y

echarlas por medio de una bomba a separa-
dores especiales.

El aceite crudo sale mezclado con un 75 a
80% de agua y esta mezcla hay que calentarla
en los separadores por cerca de 8 horas al final
de las cuales puede vaciarse el aceite que queda
al fondo del separador y botarse el agua que
queda en la parte superior,

Esta operacion de la separacion hubo que

. hacerla tres veces debido a que la capacidad de

los separadores es insuficiente para recibir toda
la mezcla de una sola vez.

Considerando que se principié a alimentar la
retorta con regularidad a las 6.30 A. M. del 12
de Mayo (se principié a calentar a las 7 horas
5 m. del 11), y se termind la destilacion el 15
a las 2-15 A. M., la duracién de la destilacion
propiamente dicha fué de 66 horas 45 minutos,
lo que da un rendimiento de 5,35 toneladas de
carbén por cada 24 horas para esta planta.

Como he dicho mé&s arriba, esta planta expe-
rimental no tiene medios adecuados para un
control permanente y hay que atenerse para sus
resultados a los obtenidos al término de las
experiencias con respecto a la producciéon de
aceite crudo. El semi-coke se extrae de la re-
torta cada 15 minutos y se pesa, pero su pro-
duccién es, a veces, muy irregular.

Si la firma que hace estos ensayos no fuera
seria y quisiera viciar los resultados, tendria
muchos medios de hacerlo, ya sea durante estos
ensayos o en los que debera hacer posterior-
mente del semi-coke y del aceite crudo.

Recogi una muestra del semi-coke y del acei-
te crudo para el caso de que se creyera necesa-
rio hacerlo analizar por algiin quimico analista
no conectado con esta firma; pero el Doctor
Haslam, quimico a cargo de la planta me ase-
gurd que si este aceite era analizado por otro
quimico que no fuera de su firma, obtendria
resultados erréneos, Esto, me dijo, se debe a
que cualquier gquimico empleard para obtener
los diferentes aceites, el método conocido que
consiste en calentar el aceite crudo para obtener
los diferentes productos contenidos en él per-
diendo en esta operacién la mayor parte de
los aceites lubricantes.

En cambio, ellos pretenden haber ideado un
procedimiento especial que les permite determi-
naciones méas exactas eliminando las causas de
pérdidas.

En vista de estas razones, estimo que no se
llegaria a ninguna conclusién de acuerdo con
ordenar el andlisis de la muestra de aceite que
tengo en mi poder a algin quimico analista
cualquiera y que debe esperarse el anilisis que
haga la Sensible Heat Distillation Ltd.

Debo particularmente, hacer presente a U, 8.,
que las actuales experiencias sélo han dado las
cantidades de semi-coke y de alquitran primario
que se pueden obtener por cada tonelada de
carbon Schwager de la muestra enviada, pero
no indican en forma alguna el costo de esta
destilacién, ni se sabe hasta el momento qué
aceites se podran obtener del alquitrdn primario.

Por otra parte, como lo que en Chile nece-
sitamos principalmente, es aceite combustible,
debo manifestar a U, S. que no existe hasta la
fecha, segfin declaracién de la misma firma,
ninguna planta en Inglaterra que se dedique a
refinar el alquitrdn primario proveniente de
estas destilaciones para obtener aceites y que las
innumerables fibricas que destilan carbén para
obtener coke u otro combustible, venden el
alquitran primario a razén de 4 a 6 peniques el
galén, ya sea para obtener brea, dcidos de algui-
tran u otros usos pero no para obtener aceite
combustible. Sélo existen en Inglaterra refine-
rias para refinar el petréleo crudo proveniente
de pozos o yacimientos del petréleo que se im-
porta al pais. La Sensible Heat Distillation
Ltd., estd instalando contigua a esta planta, otra
para refinar el aceite crudo o alquitran prima-
rio proveniente de la destilacién del carbén.
Pero esta plantz serd solo experimental y per-
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mitird refinar de %4 a 34 de tonelada de aceite
crudo por dia. Se espera tener terminada esta
planta dentro de 3 a 4 meses.

También, por cuenta de una sociedad, se estd
instalando en Leicester una planta para desti-
lar 100 toneladas de carbén por dia, segiin el
procedimiento L. ¥y N, pero esta planta no se
dedicara a refinar aceite sino a producir semi-
coke y el aceite crudo lo venderd, como he di-
cho, a razén de 4 a 6 peniqus el galén.

Para dar una idea de lo que ocurre en este
pais al respecto voy a citar un parrafo apare-
cido a principios de este mes en un periddico
entre las noticias parlamentarias, decia asi:

“ACEITE CRUDO PROVENIENTE DEL
CARBON™:

“Mr. Shinwell (Soc. Linlithgow), pregunta-
ra al Secretario de Minas, si se han dado algu-
nos pasos por su departamento o por el Fuel
Research Board para proveer facilidades para
1a refinacién de aceite crudo derivado del carbén
v si ha llegado a su conocimiento que casi nin-
guna facilidad existe para tal objeto y se sabe

que el aceite crudo proveniente de procedimien- -

tos de destilacién de carbén a baja tempera-
tura se estd botando como indtil”,

Por consiguiente, la situacién actual sobre la
obtencion de aceites provenientes de la destila-
cién del carbén estd todavia, al menos en lo
que respecta a este pais, no teniendo datos de
lo que se ha alcanzado en otros, en su fase ex-
perimental.

No me es posible, no conociendo otros sis-
temas de destilacién, recomendar el procedi-
miento L. y N, de preferencia a otros y para
estar en situacién de recomendar alguno, seria
preciso me dedicara a este estudio a fin de ave-
riguar hasta donde se ha avanzado en este pro-
blema por otras firmas.

Es de esperar que muy luego se haga en In-
glaterra algo prictico que salga de su estado
experimental, pero todavia ese tiempo no ha lle-
gado.

Como se me ocurre que el Supremo Gobierno
estd interesado en la implantacién en Chile de
la industria de destilacion de carbén y refina-
cién del aceite crudo derivado de esta destila-
cién estimo, por lo que he deducido de las ave-

riguaciones que he hecho al respecto, que no
se puede recomendar el procedimiento de des-

tilacibn L y N, mientras no se conozcan en
forma méas practica sus resultados.

Estimo también que no se puede aceptar nin-
giin procedimiento, ni ningin proyecto de plan-
ta de destilacién sin garantia de sus resultados.
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Para recomendar cualquier sistema, seria pre-
ciso que ya hubiera instalada en forma comer-
cial una planta de destilacién y de refinacién de
dicho sistema y no que estuviera todavia en via
de ensayo.

Si alguna compania o sindicato se interesa
por esta industria, debe especificar en sus bases
de propuestas que la planta debe dar un rendi-
miento determinado de los diferentes productos
provenientes de la destilacién del carbén y de
la refinacién del aceite crudo, conocidas como
deben ser por los contratistas de la planta, las
cualidades del carbén que se va a destilar.

También deben tenerse datos precisos del
costo de produccién. ;

La firma Sensible Heat Destilation Ltd., pre-
tende que el procedimiento ideado por ellos es
el que obtiene el més alto rendimiento de acei-
tes lubricantes porque con los otros procedi-
mientos, con calentamiento externo, las proba-
bilidades de éxito son muy pequefias a menos
que se usen temperaturas inferiores a 400/420°C,
y que los vapores de aceite sean removidos de
la carga de carbdén en la misma corriente que
el calor. Dicen que si se emplean calentamiento
interno se puede resolver el problema con tal
que la destilacién del carbén se efectfie de tal
manera que una sobrecarga de carbén bruto en
la retorta no barra con los vapores de aceite de
los gases ni los arrastre consigo y sean someti-
dos a una reevaporacién y condensacién con-
tinua dentro de la retorta misma. En tal caso los
aceites son sometidos a una severa descompo-
siciébn por el calor (cracking) y la produccién
de aceites lubricantes es imposible.

Por otra parte si los aceites son removidos
antes que se produzca la condensacién de las
fracciones de ebullicién elevada dentro de la
retorta se evita la reevaporacién y se asegura
una buena base de aceite lubricante.

Lo anterior explica en esencia el principio em-
pleado en el procedimiento de destilacién L y
N, vy senala su diferencia particular con otros
sistemas.

La razén que da la Sensible Heat Distillation
Ltd., para que no haya en este pais ninguna
firma que se dedique a la refinacién del aceite
crudo, proveniente de la destilacién del carbén,
es que la cantidad de carbon que seria preciso
destilar para hacer esta industria de produccién
comcrcial tendria que ser muy grande, no me-
nos de 1,000 tons. de carbon diarias.

Del semi-coke obtenido se hardn, de orden
de los Sres. Huth y Cia., quienes aparecen como
a cargo de las 30 toneladas de carbén enviadas
y de su destino, una tonelada de briquetes rec-
tangulares, 1 tonelada de briquetes ovoidales y
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el resto del coke, juntamente con las briquetes
se mandara en sacos a Chile.

La misma firma Sensible Heat Distillation
Ltd., estd empefiada en el empleo del carbon y
del semi-coke pulverizado y pretende haber re-
suelto el problema sobre el destino que puede
darse al semi-coke en caso que no se emplea en
forma de briquetes.

El anilisis de laboratorio del aceite crudo
obtenido del carbén de Schwager, estard termi-
nado a fines del préximo mes de Junio, segiin
me aseguraron en la Sensible Heat Distilla-
tion Ltd.

Cuando esté terminada la planta de refinacién
que esta firma estd instalando en Barugh, se
refinard el aceite crudo que se obtuvo de las
15 tons. de carbén chileno v estimo deberé asis-
tir a dicha operacion para controlar sus resul-
tados e informar en forma definitiva sobre es-
tos ensayos.

Como dije anteriormente, esta planta de refi-
nacién es, también, de caricter experimental y
estard terminada dentro de tres o cuatro meses,

Los 327 galones de aceite crudo obtenidos de
las 15 tons. de carbén quedaron guardados en
siete barriles de madera, pero a insinuacién del
infrascrito se guardara éste en tambores de ace-
ro hasta la fecha de su refinacién.

Acompafio al presente informe una hoja de
prueba donde se encuentran los datos tomados
durante el ensayo de estas 15 tons. de carbén
Schwager.

Préximamente, a fines de Junio, acompanaré
el resultado del andlisis del aceite crudo, cuan-
do me lo dé la Sensible Heat Distilation Ltd.

Acompaiio, también, un anexo en que he he-
cho una descripcién de la planta experimental
de Barugh y de su funcionamiento.

Igualmente acompafio algunos folletos y ho-
jas impresas en que se trata de la destilacién
del carbon y del empleo de sus derivados.

JUAN de la C. TAPIA,

Capitin de Fragata - Ingr.

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO
DE LA PLANTA EXPERIMENTAL DE
DESTILACION DE CARBON DE LA
“SENSIBLE HEAT DISTILLATION
LTD.”, EN BARUGH, Barnsley (Yorkshire)
DURANTE LA DESTILACION DE 15
TONELADAS DE CARBON CHILENO
DE LAS MINAS “SCHWAGER".

La parte principal de la planta es una retorta
RR. cilindrica, de 45 pies (13.80 m.), de largo
por 3’6" (1.07 m.), de diametro interior, con ais-
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lamiento de ladrillos refractarios de 6” (15 cms.)
de espesor.

Esta retorta hecha de planchas de acero de
3/8"” de grueso esta inclinada ligeramente sobre
la horizontal, lleva tres anillos de acero A. B.
vy C. que hacen cuerpo con ella y resbalan sobre
rodillos también de acero.

La retorta es hecha rodar a razén de 60 a 90
revoluciones por minuto por medio de una rueda
dentada movida por una maéquina a vapor. El
poder requerido es aproximadamente 314 H. P,

El carbon a destilar, después de haber sido
triturado hasta un tamafio no mayor que dos
pulgadas (50.8 mms.), es pesado en un cajén
por medio de una balanza de resorte, izado a
mano con ayuda de un motor y vaciado en una
tolva de méas o menos 8 toneladas de capacidad.
Desde esta tolva el carbén cae por gravedad a
un alimentador de valvula E, (caja con cuatro
paletas giratorias que controla y regula la can-
tidad de carbén), de donde pasa a un alimenta-
dor de tornillo que conduce el carbén hasta el
interior del extremo superior de la retorta.

Desde este extremo el carbén corre poco a
poco y en una corriente continua debido a la in-
clinacién y a la rotacién de la retorta, hacia el
extremo inferior de la misma.

En dicho extremo inferior, que es también la
admisién del gas caliente a la retorta, se en-
cuentra la salida del material carbonizado o
semi-coke.

La salida o descarga del semi-coke, es una
abertura rectangular hecha en la pared de la
retorta y cuya tapa es una valvula de correde-
ra VC, accionada por un tornillo, Abierta esta
vélvula y cuando la abertura recorre el arco in-
ferior de una revolucidn, el semi-coke cae a una
camara anular exterior concéntrica a la retorta.

Una vez que el semi-coke ha pasado desde la
retorta a la cdmara anular se cierra la vilvula
de corredera de la retorta y se abre otra V'C’,
que hay en la periferia de la cimara exterior.
Desde esta cdmara el semi-coke cae libremente
y es recibido en una carretilla de mano. Estas
operaciones para vaciar el semi-coke tienen por
objeto evitar en lo posible la entrada de aire a
la retorta.

El calor necesario para la destilacién es su-
ministrado por gas caliente proveniente de una
camara de combustién alimentada por un pro-
ductor de gas.

Se tiene asi de una parte, una corriente de
gas caliente que va descendiendo en temperatura
desde el extremo inferior, donde se mantiene al-
rededor de 700" C, hasta el extremo superior
donde la temperatura es de cerca de 300°C. De
otra parte se tiene una corriente de carbén que
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va descendiendo poco a poco y va encontrando
un gas de temperatura mas y mas elevada a
medida que avanza hacia el extremo inferior de
la retorta.

Cabe aqui decir cuatro palabras sobre la par-
ticularidad de este procedimiento de destilacién
empleado por la “Sensible Heat Distillation
Ltd.”, vy que se llama procedimiento de desti-
lacién L y N.

Por este procedimiento pretenden sus inven-
tores que con la introduccién de gas caliente
internamente y en corriente contraria a la del
carbon en la retorta y en virtud de la cantidad
de gas caliente necesario para la carbonizacién
del carbén, cantidad que se dice es 40,000 pies
ciibicos por tonelada de carbén, la presién de
los vapores de aceites descendera y, por consi-
guiente, los aceites se desprenderidn del carbdén
a temperaturas por debajo de los puntos de
ebulliciébn respectivos,

El efecto de tal tratamiento significa que en
un procedimiento como el empleado en la ins-
talacién en referencia los aceites en forma de
vapor no alcanzan una temperatura mas elevada
que la de sus puntos de ebullicién a la presién
atmosférica y, por consiguiente, el riesgo de
que éstos sufran su descomposicién por el calor
(cracking), queda reducido a su minimo.

Pretenden también, que los demés procedi-
mientos recalientan los vapores de aceites y
destruyen principalmente los aceites lubricantes.
Dicen, también, que los aceites obtenidos por el
método L. y N., son semejantes en todo a los
provenientes de yacimientos y de pozos.

Decia més arriba que el carbén iba encon-
trando en su descenso, gas mas y mas caliente.
Por otra parte, al efectuarse el calentamiento
del carbén en la parte méis fria de la retorta,
extremo superior, deben desprenderse de &l los
vapores de aceites livianos y méas abajo a tem-
peraturas gradualmente més elevadas, los aceites
mas y mas pesados, los que deben ser arrastra-
dos por la corriente de gas a temperaturas mas
bajas antes que se condensen dentro de la re-
torta y sean reevaporados nuevamente.

Estos vapores se descargan por la caferia
F F y van a un receptaculo llamado ciclén don-
de entra el gas tangencialmente, se le hace dar
vuelta, descender y subir despojindose de su
hollin, el que cae a un depdsito en el fondo, se-
llado con agua. Desde aqui, los gases desprovis-
tos de este hollin pasan a una serie de enfria-
dores o condensadores (1), (2), (3).

(1) y (2) son enfriadores por medio de aire
consistentes en dos cilindros concéntricos; los
vapores de aceite pasan por el espacio anular
que queda entre los dos cilindros y el aire en-
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fria las paredes exteriores de ambos cilindros.
Parte de los vapores de aceite se condensan en
las paredes de estos cilindros y cae a po-
zos (7) (6) sellados también con agua para evi-
tar salida de aceites en forma de vapor al ex-
terior.

(3) es un condensador por el interior de cuyos
tubos pasa agua ligeramente caliente para en-
friar los vapores que pasan por el exterior de
los tubos. El agua de enfriamiento de este con-
densador ha pasado previamente por un enfria-
dor final (4) y se emplea en esta forma a fin de
evitar gque los aceites se emulsionen, lo que ocu-
rriria si el enfriamiento fuese repentino.

Un ventilador V ayuda el movimiento de los
gases y obra como extractor de alquitran pri-
maric o aceite crudo.

Los vapores de aceites que no se han conden-
sado hasta el enfriador final (4) pueden conden-
sarse en enfriadores gue siguen a continuacién,
pero la cantidad de aceite crudo que queda en
ellos es inapreciable.

El resto de los gases se escapa a la atmés-
fera, o, cuando se limpian los fuegos del pro-
ductor de gas, se hacen circular por la camara
de combustién cerrando la vélvula V. (5) es
un extractor de alquitrdn sistema Pelouze &
Adouin.

De esta manera se va condensando y acumu-
lando en estos enfriadores y condensadores,
cantidades de aceite que se escurreén por cafie-
rias cuyos extremos estan tapados por agua
contenida en depésitos o receptaculos (8) al
(12 ) de las cuales se recoge finalmente todo
el aceite.

Pero, durante la destilacién del carbon, gran
parte del aceite crudo queda en las paredes de
los enfriadores y condensadores y no es hasta
después de haber terminado la destilacién de
todo el carbén en ensayo que se calientan estos
condensadores por medio de vapor para hacer
que el aceite se ponga mas fluido y caiga a los
receptaculos correspondientes.

Antes de seguir adelante con las operaciones
a que es sometido el aceite crudo después de
recogido de los diferentes receptéculos, convie-
ne explicar otras fases y operaciones de la des-
tilacion.

Dije anteriormente que el calor para la desti-
lacién provenia de una camara de combustién
C. C. alimentada por un productor de gas P.
Este productor es cargado con semi-coke o coke
v el aire requerido es suministrado por un ven-
tilador V. A.

La cdmara de combustién tiene como 7 pies
de alto y 3 pies de didmetro; lleva en su inte-
rior una muralla o cortina vertical que no llega
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hasta el fondo. Contra esta muralla choca el gas
viéndose obligado a descender, dar la wvuelta
por el fondo de la cdmara pasando por debajo
del borde inferior de la muralla y subir para
salir y pasar hacia la retorta.

Aire secundario. es admitido por la parte su-
perior de la cAmara de combustién como se in-
dica en el diagrama.

Los gases de combustién a su paso por la
camara se juntan con una pequefia cantidad de
gas proveniente de los dltimos enfriadores ¥
una pequefia cantidad de vapor de agua.

En la instalacién actual de la planta la en-
trada de aire para el productor de gas estd mas
abajo que Ia indicada en el diagrama. En reali-
dad estd a la altura indicada con tinta roja y a
esta alimentacién de aire se le provee una pe-
quefia cantidad de vapor por una cafieria co-
nectada cémo y dénde se indica.

Debe evitarse la entrada de oxigeno a la re-
torta; los gases provenientes de los filtimos en-
friadores se apoderan de cualquier oxigeno li-
bre y sirven también, para regular la tempe-
ratura.

La temperatura del gas en combustion es de
cerca de 800° C, mientras que los gases que
pasan a la retorta tienen normalmente cerca
de 700°C.

La variacién de la temperatura de carboni-
zacién es determinada enteramente por la hu-
medad contenida en el carbén como asimismo
el consumo de gas por tonelada de carbén des-
tilado. Con carbon que contiene de 4 a 6% de
humedad se ha encontrado que el gas requerido
para su destilacién es de 20 a 25 pies clibicos de
gas por libra de carbén. Se ha encontrado tam-
bién, que la pérdida de presién en la retorta es
despreciable, como 14" de agua.

Los gases que salen del productor segin el
Dr. Haslam quimico a cargo de la planta, con-
sisten méds o menos de 3% de anhidrido carbé-
nico (C.0,), 1% de metano (C.H ), 25 a 30%
de monéxido de carbono (C.0) 10 a 15% de
hidrégeno, como 1% de oxigeno y el resto de
nitrégeno. Agregando aire suficiente a la cama-
ra de combustién se obtiene el gas caliente que
pasa por la retorta formado aproximadamente
de 13 a 17% de C.0,, 1% de C.O, 4% de oxi-
geno y el resto de nitrégeno.

Se estima que la cantidad de calor requerida
en la retorta es como el 7% de las calorias con-
tenidas en el carbén que pasa por ella.

Durante estas pruebas las temperaturas to-
madas en (13), en una tapa de la retorta a la
mitad de su longitud y al extremo superior a la
salida de los gases de la retorta, fueron 590-
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360 y 270° como maximo y 520-320 y 220°C,
respectivamente como minimo.

La observacién frecuente de las temperatu-
ras, permite saber cuindo hay que avivar més
o menos la produccién de gas.

Cada 8 horas hay que limpiar de escorias los
fuegos del productor de gas y esta operacion
toma como 15 minutos. Cuando se hace esta
faena se hacen circular los gases por medio del
ventilador V. cerrando la vilvula V' como ya
se ha explicado.

Debe observarse que la salida de los gases
de la retorta se hace por una cafieria que sale de
la alimentacién del carbén. Al fondo de la tolva
hay una valvula que impide la salida del gas
por esa parte.

Los aparatos que figuran en el diagrama a la
izquierda de la tolva estin destinados a secar
el carbon antes de hacerlo entrar a la retorta,
pero éstos no funcionan en la actualidad y la
serie de aparatos indicados a la derecha del
“cyclone” forman una nueva instalacién que se
estd haciendo destinada a reemplazar todo el
conjunto de enfriadores y condensadores ac-
tuales.

Con dicha instalacién se espera conseguir
efectuar la separacion de aceites a diferentes
temperaturas y adelantar las operaciones que
serdn necesarias para la refinacién de ellos. Es-
ta instalacién estara lista muy luego.

Indicaré ahora el orden cronolégico de las
operaciones y observaciones efectuadas durante
la destilacién del carbdén “Schwager”, materia
del informe adjunto.

Se principié a calentar a las 7.5 P. M. del
11 de Mayo, v después de dejar pasar unos
cinco minutos para expeler el aire, se hizo pa-
sar el gas del productor a la cimara de com-
bustién; se encendié el gas en la cidmara de
combustién sacando un tapén atornillado que
hay a un costado, se reguld la cantidad de aire
vy se viéb que la camara funcionase correcta-
mente lo que se conoce cuando no sale llama
por el agujero tarrajado. Se colocd el tapén en
su sitio y se dej6 calentar la retorta hasta las
4,15 A, M. del 12 de Mayo, hora en que se
principié a alimentar carbén.

Se encontré que el conducto de entrada esta-
ba atascado y no pudo alimentarse con regula-
ridad hasta las 6.30 A. M. A las 8 A. M. se
comenzd6 a obtener semi-coke, A las 10.40 A. M.
se atasc6 de nuevo la alimentacién, pero esto
fué luego remediado.

La carga del carbén a la tolva se hacia con
dificultad, pues toda faena de fuerza hay que
hacerla a mano. El sitio mismo donde se tri-
tura el carbdn estd distante y poco accesible
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debiendo acarrearse el carbén en carretilla al
punto donde debe izarse.

El aceite crudo comenzd a aparecer en el
pozo (9) el 12 antes del medio dia en muy pe-
quefia cantidad.

A las 9.30 A. M. del dia 13 habia 8 tons. de
carbén echadas a la tolva y como 5 tons. de
éstas habrian sido destiladas,

La destilacién termind el 15 a las 2.15 A. M.

Después de esto se aplicé vapor a los en-
friadores y condensadores para hacer que el
aceite se escurra a los pozos respectivos. Desde
aqui se recoge con una bomba y se echa a dos
separadores.

El aceite crudo sale con un 75 a 80% de agua.
Esta agua proviene del vapor que ha servido
para calentarlo, de la humedad del coke usado
en el productor de gas, del agua formada por la
combinacién del H en el productor de gas, del
vapor no descompuesto alimentado al produc-
tor, de la humedad del aire, de la humedad en
el carbon y del agua de constitucién proveniente
de la descomposicion termal del carbén.

Los separadores son dos, uno de 160 galo-
nes v otro de 350 galones de capacidad y con-
sisten de cilindros de acero con tubos interiores
de acero por donde se hace pasar vapor para
calentar la mezcla de agua y aceite.

Después de unas 8 horas de calentamiento, a
las 10 A. M., del 16, se obtuvieron 44 galones
de aceite del separador chico y 102 galones del
separador grande. Se deja de medir el aceite
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cuando se ve que sale éste mezclado con agua.
Se recoge un poco de esta mezcla y cuando se
ve que sale casi toda agua, se bota ésta para dar
lugar a usar de nuevo los separadores con otra
parte de la mezcla.

" El aceite crudo, siendo mas pesado que el
agua, se va al fondo de los separadores y asi
puede vaciarse en la forma indicada.

Se llenaron de nuevo los separadores y a las
5 P. M. se sacaron 12 galones del separador
chico y 4 galones del separador grande haciendo
un total de 172 galones. A las 10.30 P. M. del 16
empezamos a medir de nuevo el aceite que salia
de los separadores y en vista de que salia casi
agua solamente, se echd parte de la mezcla a
un estanque, se boté algo de agua y se dejo ca-
pacidad en el separador para echar todo el aceite
vy agua que quedaba por separar. Se dejd ca-
lentar toda la noche, y a las 9.30 A. M. del 17
se completaron 262 galones, y a las 3.30 P. M.
del mismo dia se sacaron 5 galones del sepa-
rador chico y 54 galones del separador grande.
Con esto se completaron 262--59=321 galones,

Del fondo de los pozos se recogié como dos
galones de aceite que no pudo ser achicado con
bomba y cuatro galones fueron recogidos para
analisis a medida que se iba sacando el aceite
de los separadores.

Esto hace un total de 327 galones de aceite
crudo mezclado con un 49 aproximadamente
de agua, que se han obtenido de 15 toneladas
de carbén “Schwager”.
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SECCION PETROLERA |

EL PROBLEMA DEL PETROLEO ARGENTINO

Conferencia sustentada en el Paraninfo de la Universidad Nacional de México, el 7 de Febrero
de 1928, por el seiior General Ingenicro Envigue MOSCONI, Director General de los Yacimientos

Petroliferos Fiscales de la Republica Argentina.

Durante su breve pero fecunda visita a Méxi-
co, el sefior General Mosconi fué invitado por
la Universidad Nacional de México, para diser-
tar acerca de los problemas del petréleo en la
Repiiblica Argentina. La invitacién fué galan-
temente aceptada por el General Mosconi, y la
noche del 7 de Febrero de 1928, sustento en el
Paraninfo de la Universidad Nacional de Méxi-
co una brillante conferencia que ahora nos com-
placemos en reproducir integra, y que frecuen-
temence fué subrayada por los aplausos de la
numerosa concurrencia que lo escuché.

El senor Rector de la Universidad, doctor
don Alfonso Pruneda, hizo la presentacion del
sefior General Mosconi, elogiando la alta per-
sonalidad del conferencista y su obra.

No teniendo la transcripcién completa de las
bellas frases del sefior Rector, s6lo reproduci-
mos algunos fragmentos de los conceptos con
que hizo la presentacién del sefior Mosconi y le
dié la bienvenida.

“Cuando se haga la historia de los fltimos
tiempos que ha venido viviendo la Universi-
dad Nacional de México, tendra que figurar,
seguramente, entre sus actividades mis sa-
lientes, el propdsito de traer a esta tribuna,
que es la mas alta de la Universidad, a los
conferencistas extranjeros, de los cuales espe-
ramos siempre palabras inteligentes, frases y
sentimientos afectuosos. Por eso han desfilado
en este mismo sitio personalidades tan emi-
nentes como Janet, Martin, Williams... y
otros tantos que procedentes de diversos pai-
ses nos han hecho favor de honrarnos ha-
ciéndonos oir su docta palabra. Pero muy
pocas veces tenemos ocasidén, como en esta
noche, de tener entre nosotros a un latino-
americano, y su venida a la Universidad Na-
cional no sélo tiene el significado general que

(1) Tomado del Boletin del Petrdleo, México.
Ahril 1928,

tiene para esta institucién la personalidad de
los catedraticos eminentes, sino la muy par-
ticular de que se trata de una personalidad
que, ademas de eminente, viene de un pais
hermano. Por eso, al hacer esta presentacidn,
que tal vez sea innecesaria, comienzo por sig-
nificar de modo particular el entusiasmo y
afecto que inspiran estas palabras mias, al
saludar, en primer lugar, al Representante
de nuestra querida Repfblica Argentina.

“El senor General Mosconi, detalle muy dig-
no de tenerse en cuenta, es una especie de
sintesis del espiritu militar y del espiritu ci-
“ wil.,. refine dentro de su personalidad los
dos aspectos, del militar ilustrado que sirve
a su patria, y del hombre universitario y culto
que pone al servicio de su pais, su propia
cultura; pero tiene para nosotros la venida
del senor General Mosconi, un aspecto muy
interesante: a él le ha tocado en suerte por
sus altos merecimientos, por su preparacion,
dirigir, iniciar los trabajos relacionados con
la explotacion del petréleo en la Argentina.
Ya en la prensa nos hemos percatado de la
politica de la Nacién del Plata. La misién que
trae el sefior General Mosconi, es muy im-
portante; se trata de un caso que tiene muy
intima relacion con el problema mexicanc,
porque hemos visto como ese pais hermano
ha venido resolviendo el problema del petr6-
leo, de manera que esa industria esté en ma-
nos de la Nacién, y, por consecuencia, la
‘ pueda defender mejor, y esa politica argentina,
“ que ha sido fruto de la experiencia mexicana,
seguramente que serd provechosa para los
especialistas del petrdleo aqui reunidos.
“Por otra parte, el sefior General Mosconi,
* en los dias que tiene de estar entre nosotros,
ha tenido la gentileza de dedicar algunas de
sus horas al estudio, al trabajo y a platicar
en la Universidad respecto de un asunto que
nos interesa vivamente: la posibilidad de esta-
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blecer un intercambio de profesores y estu-
diantes entre Argentina y México... El se-
fior General Mosconi va a tomar el lugar que
le corresponde en este saldn, pero antes de
hacerlo, le suplico que acepte la méas cordial
y respetuosa bienvenida de la Universidad
Nacional, que al ofrecerle este sitial de honor,
quiere honrar a la Repfiblica Argentina".
Acto seguido, el sefior General Mosconi to-
mo la palabra:

“Agradezco intimamente las palabras con que
habéis tenido la gentileza de presentarme en una
forma que, indudablemente, es muy superior a
mis merecimientos. Soy un modesto ciudadano
y un modesto soldado de mi pais, que tiene
como idealismo el deseo y el propésito de tra-
bajar por todos y en bien del progreso de nues-
tro pais. Agradezco a los sefiores ministros y
altos funcionarios, su presencia, y a la distin-
guida concurrencia que me escucha, como asi-
mismos a las damas que han querido venir a
hermosear este conjunto con su bella presencia,
deplorando las arideces indispensables e impo-
sibles de remediar, del género de la exposicion
que vais a oir:

i

a“

w

“Sefior Rector, sefioras y sefiores:

“Al proyectar mi viaje a México, no pensé
gque me fuera discernido el alto honor de sus-
tentar una conferencia, o, mejor dicho, una di-
sertacién, en esta benemérita Universidad. Tal
circunstancia y el ciimulo de trabajo que he de-
bido realizar durante mi breve permanencia en
ésta, explican la forma escueta y casi improvi-
sada con que expondré el problema del petré-
leo argentino, cuédles son los medios que pro-
yectamos aplicar para resolverlo, qué conside-
raciones motivan mi presencia en esta ciudad y
por qué ocupo esta honrosa tribuna.

“Es bien conocida la importancia que el pé-
tréleo ha adquirido en la vida de las naciones
modernas. En una reunién celebrada en el ins-
tituto de Ciencias de Williamstown, el petréleo
fué designado como la encarnacién moderna
del antiguo dios de la guerra, Marte, afirmén-
dose que el combustible liquido es hoy por hoy
el factor mas poderoso de la paz o de la guerra.

“No es necesario insistir respecto a la venta-
ja extraordinaria que para la navegacién signi-
fica el empleo del petréleo y lo que esta ven-
taja representa para el dominio de los mares
v el contralor de las rutas del intercambio mun-
dial; es superfluo detenerse a considerar los be-
neficios que obtiene la industria del transporte
o de transformacion de energia que utiliza pe-
troleo; es obvio repetir que el ritmo que ha

alcanzado la vida moderna no puede sostenerse
sin seguros aprovisionamientos de los motores
a combustién interna y de los motores a ex-
plosién; que la aviacién civil, que habra de
transformar de manera asombrosa la vida futu-
ra, asi como la aviacién militar, imprimird a la
guerra un cardcter nuevo, apenas esbozado en
la Gltima conflagracién mundial, no podrén fun-
cionar sin los seguros aprovisionamientos de
carburante, y, finalmente, baste recordar que
las marinas de guerras, transformadas casi to-
das ellas para el empleo del combustible liquido,
se veran paralizadas y enmudecidos sus cafio-
nes si llegara a faltarles el fuel-oil.

“Dero el petréleo tiene ademés, la propie-
dad, agudamente desarrollada en los filtimos
afios, de haber desencadenado por su posesién,
todas las bajas pasiones y los instintos subal-
ternos. : 2

“Observamos que en torno del petrdleo se
han entablado las més tenaces luchas econémi-
cas y armadas, y presenciamos a diario, como
método de posesién, de acaparamiento y de do-
minio, torrentes de oro destinados a obtener la
complacencia, la infidelidad, el soborno y la alta
traicién de los encargados de custodiarlo; ve-
mos lanzar a la picota piiblica a capitalistas, al-
tos politicos, funcionarios y ministros, produ-
ciendo esta interminable serie de inmoralidades
una grave perturbacién en la conciencia de los
pueblos que Illevan esta lucha en su interior,
pues es regla en esta extraordinaria contienda el
empleo por las grandes fuerzas que la dirigen
de 1a conocida divisa “dividir para reinar”. ,

“México siente en carne propia las conse-
cuencias de esta prolongada tragedia y nece-
sita, para terminarla, poner en juego todo el va-
lor, toda la integridad, todo el caricter y toda
la inteligencia de sus hijos.

“En la Repfiblica Argentina se advierten las
primeras manifestaciones de la campafia mun-
dial en torno del petréleo, si bien entre nosotros
la situacién es distinta a la de México, en razén
de ser diferentes los factores que constituyen
el problema. Pero el petréleo argentino, que
empieza a brotar en alguna cantidad de sus po-
zos (aproximadamente la octava parte de la
produccién mexicana de 1927), nos plantea el
problema urgente de administrarlo y conser-
varlo libre de todo espiritu que no sea absolu-
tamente nacionalista, pues para la economia de
nuestro pais, que por el momento no posee car-
bén explotable dado su valor térmico y la gran
distancia que media entre los yacimientos y los
centros de consumo, el petréleo adquiere una
importancia capital.

“Hemos meditado con toda serenidad y el
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patriotismo de que somos capaces, y hemos lle-
gado a concretar férmulas extraidas, en gran
parte, de la larga experiencia mexicana.

“He querido, para rectificar o ratificar mi
juicio, tener la impresién personal formada en
el mismo centro de. los acontecimientos y por
eso vine a esta bella capital, para recoger del
espiritu de sus hombres dirigentes la impresién
exacta que ellos tienen del problema petrolifero
mundial y la forma cémo se ha desarrollado en
México. Y debo manifestar que de las entrevis-
tas que he celebrado con los altos funcionarios
del Departamento de Petréleo, con técnicos, uni-
versitarios, hombres de negotios, banqueros ¥
periodistas, todos los cuales me han acogido y
han escuchado mis propias inquietudes con una
benevolencia, una atencién y un interés que obli-
gan nii reconocimiento, me afirmo en las con-
clusiones a que en mi pais hemos llegado los
que creemos que nuestros propoésitos son previ-
sores y patridticos.

“El deseo de correspontler a la gentil invita-
cién del sefior Rector de la Universidad, doctor
Alfonso Pruneda, y del sefior ingeniero Pare-
des, Director del Departamento de Petréleo, a

quien debo piblico reconocimiento por la infor- .

macién valiosa que se ha servido suministrarme,
para que hiciera conocer la situacién petrolifera
argentina explican mi presencia en esta tribuna.

“Ademas, el sefior rector abriga un proyecto
de la mas alta importancia para el reciproco
progreso cultural de nuestras naciones y para
el mejor desarrollo del panamericanismo en su
verdadera acepcion. Y yo me he apresurado a
declararme colaborador de sus intenciones, pues
el intercambio cultural y la cooperacién inte-
lectual que conducen al conocimiento de los re-
ciprocos problemas, propésitos y aspiraciones
de nuestros pueblos, son sillares sobre los cua-
les forzosamente deben descansar la coordina-
cién econémica, el entrelazamiento de los inte-
reses, la cooperacién material, el respeto mu-
tuo vy, en fin, la confraternidad americana.

“Antes de exponer las caracteristicas de la
industria petrolifera argentina, es indispensable
trazar, siquiera sea a grandes rasgos, el aspecto
que hoy presenta esa Nacién en su desarrollo
comercial e industrial; y es necesario este cua-
dro preliminar por ser aquella industria del com-
bustible liquido base finica y firme de todo este
otro desenvolvimiento. Veamos, pues, de una
manera puramente objetiva, escueta, con la sola
elocuencia de las cifras—de poder ilustrativo
irremplazable en esta oportunidad—, el cuadro
que ofrece la economia argentina en sus diver-
sas manifestaciones.

“Y después de la comparacién, necesaria tam-
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bién, de ambos aspectos, se deducird y compren-
dera, indudablemente, la situacién excepcional
en que nuestro pais se encuentra y la prevision
que encierra al pretender que el contralor de
las riquezas petroliferas que posee se realice en
el pais mismo, de acuerdo con sus necesidades
y por medio del cuerpo mas autorizado y re-
presentativo para ello, el Gobierno Nacional, y
no en los mercados que centralizan hoy la in-
dustria de ese combustible, Se verd asimismo
que el floreciente estado econémico de nuestro
pais, con industrias nuevas y prosperas, en
pleno desarrollo, que necesitan para su desen-
volvimiento normal y la seguridad de su futura
grandeza, un aprovisionamiento regular de com-
bustibles, nos exige denominemos en absoluto
las fuentes de petréleo que su subsuelo con-
tiene.

“La Repiiblica Argentina tiene una poblacién
de diez millones de habitantes y ocupa una ex-
tensién de 3.000,000 kilémetros cuadrados. Po-
see todos los climas y su suelo contiens 'y pro-
duce todas las rigquezas de los reinos animal,
vegetal y mineral.

“Los campos sembrados en el periodo co-
rrespondiente a los afios 1926-1927, sumaban
16.714,400 hectareas, con un rendimiento de
16.300,332 toneladas, excluida la produccién de
alfalfa y arroz.

“La industria manufacturera argentina pro-
dujo, en el ano de 1926, por valor de 1,650.000,000
de pesos m/n. Las industrias del aziicar y el
vino, establecidas en las provincias de Tucu-
man, Salta y Jujuy, San Juan y Mendoza, re-
presentan un valor de 1,500.000,000 de pesos
moneda nacional. Los centros de produccién
de aziicar en Tucumén y Jujuy, y de elabora-
ciébn de vino en San Juan y Mendoza, evitan
anualmente una salida de alrededor de 200 mi-
llones de pesos m/n. La manufactura argentina
impide un drenaje anual que puede calcularse
en 500.000,000 de pesos oro, cifra esta que au-
mentaria considerablemente si se tendiera a pro-
ducir en el pais muchos articulos que actual-
mente se importan. Asf, por ejemplo, en el afio
de 1925, importamos productos de la agricul-
tura por valor de 25.000,000 de pesos oro; subs-
tancias alimenticias por 60.000,000; aceites co-
mestibles, por 30.000,000; materias textiles por
142,000,000; cueros, por 4.000,000; tabacos, por
10,000,000; maderas, por 25.000,000, y hierro y
metales, por 160.000,000 de pesos oro.

“La longitud de la red ferroviaria nacional es
es de 36,512 kilémetros, formando dos grandes
grupos: los Ferrocarriles del Estado, que tie-
nen en explotacion 7,005 kilémetros y los fe-
rrocarriles particulares, que poseen una red de
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29,307 kilémetros. Si a estos ferrocarriles de
jurisdiccién nacional agregamos los provinciales
vy los secundarios, llegaremos a un total de
38,231 kilémetros para la longitud de la red ar-
gentina en explotacién en el afio de 1926. Los
ferrocarriles disponen en conjunto de 4,026 lo-
comotoras; 3,726 coches, y 84,237 furgones y
vagones. Durante el afio de 1926 fueron trans-
portados 145.000,000 de pasajeros y 45.000,000
de toneladas de carga.

“El valor efectivo del intercambio comercial
argentino,” en 1926, ascendié a la suma de
1,614.675,019 pesos oro. Corresponde a las im-
portaciones la suma de 822.496,497 pesos oro.
Las exportaciones en el mismo ano llegaron a
la suma de 792.178,522 pesos oro. El saldo efec-
tivo del balance comercial, en 1926, fué de
30.317,975 pesos oro en contra del pais. El saldo,
en 1925, también contrario al. pais, fué de
8.917,784 pesos oro, y para el ario de 1927, se
calcula que el saldo favorable al pais excedera
de los 200.000,000 de pesos oro.

“En 1925 el Brasil tuvo un intercambio co-
mercial de 890.000,000 de délares para una po-
blacién de 33.000,000 de habitantes. Los demas
paises de América del Sur, con 25.000,000 de
habitantes, tuvieron en el mismo afio un co-
mercio de 1,200.000,000 de délares,

““El intercambio comercial norteamericano con
la América Latina fué en 1925 de 2,000.000,000
de ddlares; es decir, que el comercio exterior
de la Repiblica Argentina representa algo mas
del 80 por ciento del total del comercio norte-
americano con aquel continente.

“De la importacion argentina, el 23 por cien-
to procede de los Estados Unidos, habiendo
sido el 13.8 por ciento en 1910,

“El valor de los productos de la ganaderia,
exportados en el ano de 1926, alcanzé a
347.706,139 pesos oro, y el de los productos de
la agricultura, de pesos oro, 411.527,880; expor-
tidronse en ese mismo afio productos forestales
por valor de 19.258,659 pesos oro y otros pro-
ductos de diversa indole alcanzaron la suma de
13.000,000 de pesos oro.

“La recaudacion aduanera en 1926 ascendid
a 159.609,087 pesos oro, cantidad ésta que se
descompone asi: por derechos de importacién,
125.799,339; por derechos de exportacién, 8 mi-
llones 113,417, y demas rentas aduaneras, 25 mi-
llones 696,331,

“El movimiento de importacién y exportacién
ha producido una renta portuaria de 60 millo-
nes 280,815.21 pesos m/n., habiendo redituado
asi el capital invertido en obras portuarias en
explotacién alrededor del 8.5 por ciento.

“La circulacién general al 31 de Diciembre
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de 1926 era de pesos moneda mnacional
1,319.797,739.72, total que se descomponia asi:
por emisiones anteriores a la ley de conversion
niimero 3,871, a cargo del Gobierno Federal,
203,018,258.44 pesos; emisiones por ley niimero
3871, garantizadas con pesos oro sellado,
451.782,084,18, pesos moneda nacional
1,026.779,481.28.

“El monto total circulante que se indica an-
teriormente es el mismo que se registraba al 31
de Diciembre del afo anterior, por cuanto du-
rante 1926, no se efectuaron operaciones de con-
version que lo modificaran.

“La garantia metalica, consistente en pesos
O/S 451.782,984.18 representa el 77.80 por cien-
to del total de la circulacion, al tipo de 44 cen-
tavos oro por cada peso papel moneda, fijado
por la ley nlimero 3,871, y que constituye uno
de los porcentajes mas elevados entre todos los
paises del mundo. :

“El futuro de un Estado se induce de la or-
ganizaci6n de su instruccion publica. La demo-
cracia, el régimen republicano y el Gobierno
Federal exigen un méaximum de difusién para
la educacién comfin e instruccién técnica y su-
perior.

“En la Repiiblica Argentina la educacién co-
miin es laica, obligatoria y gratuita. “Por cada
soldado tenemos en nuestro pais dos maestros”
y por cada dos soldados, una escuela.

“Aparte de las Universidades Nacionales que
funcionan en la capital federal, La Plata, Cér-
doba, el Litoral de Tucumén, todos los centros
de poblacién de la Repiiblica Argentina poseen
establecimientos de ensefianza profesional, se-
cundaria, especial y primaria.

“Existen hoy en la capital federal el interior
de la Repiblica 10,221 escuelas de ensehanza
primaria, con un total de 41,819 maestros y
1,279,586 alumnos. Ademas, funcionan en el
pais los siguientes establecimientos de ensenan-
za secundaria, especial y profesional: 33 escue-
las de artes y oficios y profesionales de muje-
res; 18 escuelas profesionales de ambos sexos;
42 colegios nacionales, con el curso completo
de bachillerato y preparatorio; 85 escuelas nor-
males y de preceptores; 3 escuelas industriales;
6 escuelas comerciales; 15 escuelas de artes v
oficios para varones; 16 escuelas profesionales
para mujeres; 2 institutos de ensefianza artisti-
ca y 6 institutos varios.

“De estos establecimientos, el siguiente niime-
ro ha sido creado desde el atfio de 1924 hasta la
fecha: un colegio nacional, 3 escuelas de comer-
cio; 18 escuelas de artes y oficios; tres escuelas
profesionales de mujeres; un instituto de ense-
flanza artistica y 7 secciones especiales anexas
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a otros tantos establecimientos, Ademds, fun-
cionan en todo el pais 1,523 bibliotecas de ca-
racter popular.

“Durante el periodo comprendido entre el 1.7
de Enero de 1923 y el 30 de Junio de 1927, se
ha invertido en la construccién de estableci-
mientos educacionales la suma de 17.556,518,56
pesos moneda nacional,

“En 1927 las rentas generales, los recursos
no incluidos en el cilculo del presupuesto y
otros més ascendieron, en conjunto, a 629 mi-
llones 686,724.61 pesos moneda nacional, y las
erogaciones imputadas a las partidas del mismo
presupuesto, el cumplimiento de leyes especiales
v los acuerdos de gobierno importaron, en to-
tal, la suma de 625.610,259.82 pesos moneda na-
cional.

“Del presupuesto ordinario nacional se in-
vierte en Hacienda y Deuda Piiblica 149 millo-
nes 645,470.62 pesos moneda nacional; Justicia
e Instruccion Piiblica, pesos moneda nacional
97.374,416.03; pero en esta suma no figuran las
cifras correspondientes a los presupuestos de
los gobiernos de provincias, que tienen a su
cargo la administracién de parte de la ensefian-

za primaria en la zona de su jurisdiccién, y que .

en el presupuesto correspondiente al afio 1927,
se eleva a la suma de 59.000,000 de pesos mone-
da nacional, lo que da un total para Instruccién
Piiblica de 156.374,416.03 pesos moneda nacio-
nal; Guerra, 57.877,838.11 pesos moneda nacio-
nal. Marina, pesos moneda nacional 40 millo-
nes 112,143.64. Las cantidades mencionadas an-
teriormente significan, en relaciéon con la cifra
total, las siguientes proporciones: para Hacien-
da y Deuda Piiblica, el 23.8 por ciento; Justicia
e Instruccién Piablica, el 15.4 por ciento; Gue-
rra, el 9.8 por ciento, y Marina, el 6.3 por ciento.

“Deben considerarse, ademas, los presupuestos
de las reparticiones auténomas; el Banco de la
Nacién Argentina, Banco Hipotecario Nacional,
Obras Sanitarias, Ferrocarriles del Estado y
Direccion General de Yacimientos Petroliferos
Fiscales, etc.

“Sumando al monto del presupuesto federal
los presupuestos provinciales y municipales, se
llega a la cantidad de 1,200.000,000 de pesos mo-
neda nacional,

“Esbozado asi el cuadro que presenta la si-
tuacién econdémica de la Reptiblica Argentina,
veamos ahora el estado de sus explotaciones
petroliferas, tanto fiscales como particulares.

“La casualidad hizo que se descubriera en el
ano de 1907 ur yacimiento de petréleo en el Sur
de la Repfiblica, en el territorio nacional de
Chubut. En una perforacién que se hacia en la
localidad de Comodoro Rivadavia, en busca de

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

agua potable, del barreno llegd a la napa pe-
trolifera, formdndose en esa regién la méas im-
portante explotacién petrolifera que posee la
Repiiblica Argentina. Ya en 1886 se habian ini-
ciado trabajos de esta indole en la provincia de
Mendoza, en Cacheuta, que luego fueron aban-
donados. Posteriormente, en el atio de 1916, se
descubrieron otros campos de suma importancia
en la localidad de Plaza Huincul, Territorio Na-
cional del Neuquén. Este, entrando ya en un
periodo normal de trabajos regulares y el pri-
mero en plena explotacién, en los dos puntos
en que se concentra hoy la actividad petrolifera
argentina.

“Otras zonas han dado muestras de contener
petréleo, en cantidades explotables en la pro-
vincia de Salta, donde explora ¥ ha iniciado la
explotacién la Standard Oil de New Jersey, y
en la cual la Direccién General de Yacimientos
Petroliferos Fiscales instald recientemente tra-
bajos. Asimismo, en la provincia de Mendoza
se han localizado yacimientos en la zona de El
Sosneado, pero distan 150 kilémetros de la li-
nea férrea y aiin no se explotan. Finalmente, en
Nirihuau, Territorio Nacional del rio Negro, se
ha comprobado la existencia de campos petro-
liferos, en los que tampoco se han iniciado las
explotaciones.

“Se destaca en los trabajos realizados, ya sea
en el periodo preliminar a las explotaciones o
en estas mismas, la accién del estado, en rela-
cion con las de las comparnias particulares, que
se han mostrado siempre remisas a invertir fon-
dos en trabajos de exploracién, confiando, in-
dudablemente, en la labor del Gobierno Nacio-
nal, para aprovechar después los resultados que
de ella se deriven.

“Cabe senalar asimismo que la produccién
fiscal, es decir, la de aquellos yacimientos que
explota directamente la Nacién, es superior a
la de las companias privadas en conjunto. En
este sentido, diremos también que aunque la
diferencia en menos que se advierte estd en par-
te justificada por la intensidad de los trabajos en
aquellos terrenos, no lo es como para afirmar
que ella debia ser menor. Las caracteristicas
de los criaderos son las mismas, y las mismas
también las condiciones en que se desenvuelven
los trabajos; la causa de tal escasez de produc-
cién no radica, pues, en las condiciones del
subsuelo, sino en la organizacién de aquellas
empresas, extranjeras en su mayoria, no obs-
tante el nombre de argentinas que ostentan en
sus sellos. Vastas organizaciones que explotan
otras zonas en diferentes paises del mundo, de
mas beneficio en el presente que las argentinas,
por hallarse éstas ubicadas en lugares muy
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alejados del mercado consumidor, las convier-
ten en reservas, sin considerar en lo més mi-
nimo las necesidades del pais.

“La accién del Gobierno Nacional y de las
comparfiias particulares en las explotaciones pe-
troliferas argentinas se refleja a continuacién:

“En los yacimientos de Comodore Rivadavia,
el capital privado explota petréleo y realiza,
ademas, trabajos de exploracién. Las compaiiias
que estan radicadas en esa zona trabajando ya
en terrenos productivos son la Ferrocarrilera,
de capital inglés, que obtiene actualmente de
catorce a quince mil toneladas de petrdleo men-
suales; la Compaifiia Astra, de capital europeo-
argentino, con una produccién mensual de 9 a
10,000 toneladas; la Diadema Argentina, subsi-
diaria de la Royal Dutch, que inicia su produc-
¢iéon con 6,000 toneladas mensuales, v la In-
dustrial y Comercial, subsidiaria de la Anglo
Persian, que obtiene de 9 a 10,000 toneladas
mensuales.

“Las extensiones concedidas para exploracion
v explotacién son: a la Compafiia Ferrocarrile-
ra, 2,000 hectareas; a la Astra, 3,000 hectareas;
Diadema, 4,000 hectareas; Industrial y Comer-
cial, 300 hectireas, Ademéis de estas compafiias
tienen concesiones de explotacion, sociedades de
capitales argentino, holandés, francés y aleman.

“En el territorio nacional del Neuquén, explo-
tan la Compania Challacé, con una produccién
en la actualidad de 1,000 toneladas mensuales, ¥
la Standard Oil, de New Jersey, con 5,000 to-
neladas.

“En el Norte, en la provincia de Salta, ha
iniciado exploraciones la Standard Oil, que ale-
ga derechos a una vasta zona petrolifera de
unas 60,000 hectareas. Esta empresa inicia la ex-
plotacién en dicha regién con una produccién
mensual de 2,000 toneladas.

“Las cifras que van a continuacién, ilustrativas
también, corresponden a la produccion, impor-
tacién y consumo de petréleo en la Reptblica
Argentina, dentro del ltimo quinquenio:

“Los yacimientos fiscales produjeron 320,863
toneladas en el afio de 1922 y las compariias
particulares 97,972, sumando la produccién na-
cional 418,835 toneladas; la importacién fué en
ese afio de 654,764 toneladas, lo que da un con-
sumo total de 1,073,599 toneladas. En 1923 la
produccién fiscal fué de 381,868 toneladas y
114,932 toneladas la particular, sumando 496,800
toneladas la produccién nacional; en ese afo ¢l
consumo fué de 1.242,607, correspondiendo en
consecuencia, 745,807 toneladas a la importacion.
En el ano 1924 los yacimientos fiscales produ-
jeron 506,919 toneladas y 168,200 las empresas
particulares, sumando 675,919; la importacién
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fué de 753,785 toneladas y el consumo total de
1.428,904 toneladas. Las cifras correspondientes
al ano 1925; fueron: produccién fiscal, 589,922;
particular, 333,691; total de la produccién na-
cional, 923,613; importacién, 337,441: consumo,
1.261,054 toneladas, y el afio 1926 los yacimien-
tos fiscales produjeron 680,870 toneladas, ¥
477,674 las empresas particulares, sumando am-
bas 1.158,544: la importacién fué de 508,474 to:
neladas, dando un consumo de 1.667,018 tone-
ladas.

“Analizando las cifras anteriormente expues-
tas se podrd observar que el consumo aumenta
de afio en aifio, llegandose por ello a conclusio-
nes favorables para el movimiento industrial ar-
gentino, ¥ se observari también que a partir
del afio 1925 la produccién nacional en conjunto
supera y duplica a la importacién, no obstante
ser el consumo mayor que en afios anteriores.
A conclusiones halagiiefias se arribard también
si consideramos las cifras correspondientes a la
importacién de carbén, vinculada estrechamente
al problema del petréleo en nuestro pais. En el
ano 1925 la importacién de carbén fué de
3.056,139 toneladas, disminuyendo en el afio si-
guiente a 2.586,548 toneladas, es decir, cerca de
470,000 toneladas menos en solo un afo.

“El nimero de pozos de petréleo en produc-
cién era el 31 de Diciembre de 1926, el siguien-
te: En Comodoro Rivadavia, yacimientos fisca-
les, 353; particulares, 168; Plaza Huincul, yaci-
mientos fiscales, 23; particulares, 6. Asi la ex-
plotacién oficial tenia en esa época 376 pozos
en actividad y 174 las comparfiias particulares.
La produccién fiscal correspondiente a ese afo
alcanzé, como se ha visto anteriormente, a
680,870 toneladas, con un promedio de 306 pozos.

“El capital invertido por el Gobierno nacional
en las explotaciones petroliferas, ha sido so-
lamente de 8.655,240.90 pesos moneda nacional,
aportado en cuotas, siempre menores al millén
v medio de pesos, durante los afios 1910 a 1916,
en que se hizo la iltima entrega de 859,790.40.
El activo de la reparticién fiscal se elevaba, el
31 de Diciembre de 1927, a 160.000,000 de pesos.

“Durante los afios 1925 y 1926 la Direccién
General de Yacimientos Petroliferos Fiscales
hizo uso de un crédito de 25.000,000 de pesos
en letras de Tesoreria, negociadas en bancos ¢
instituciones financieras, radicados en la capital
de la Repiiblica, pudiendo realizar asi el plan
de intensificacién de trabajos proyectados para
el periodo 1924-1927, y que comprendia la cons-
truccién de la Destileria Fiscal de La Plata,
la Usina eléctrica de Comodoro Rivadavia, ins-
talacién de nuevas plantas de almacenamiento
en ciudades del interior, compra de nuevas uni-
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dades para su flota y elementos para perfora-
cién. Las letras de crédito mencionadas deben
ser amortizadas por la misma reparticién y co-
rre por su cuenta el servicio de los intereses co-
rrespondientes.

“Caracteristica de la organizacién administra-
tiva de la entidad fiscal es su amplia autonomia,
habiendo delegado el Poder Ejecutivo Nacional
en sus autoridades, de acuerdo con la carta or-
génica de la Direccién General, que data del 12
de Abril de 1923, la facultad de invertir directa-
mente el producto de la explotacién en la ad-
quisicion de los elementos necesarios para in-
tensificar sus trabajos y la asistencia social de
sus empleados. Por lo demaés, el directorio de
la institucién posee ilimitadas facultades para
comprar y vender, nombrar y remover emplea-
dos y manejar fondos. Los antecedentes legales
de la institucién se remontan al afio 1910, en el
que, por la ley 7058, se fijaba a la zona de re-
serva de Comodoro Rivadavia y se autorizaba al
Poder Ejecutivo a invertir '500,000 pesos en la
explotacién directa, con el fin de subvenir a las
necesidades de combustible de la Armada y fe-
rrocarriles nacionales.

“Contrariamente a lo que se ha dicho, la Re-

pliblica Argentina no tiene atin la ley que re-

glamente la explotacién de sus riquezas petroli-
feras. Debe expedirse todavia, el Senado, que
. lo hara seguramente este afo, sobre el proyecto
sancionado en 1927 por la Cédmara de Diputa-
dos. Todos los paises de la América Latina que
poseen esa riqueza tienen ya su ley, y hasta
Chile y Brasil, con prevision patri6tica, sin ha-
ber perforado atin un solo pozo, han iniciado la
consideracion del problema, habiéndose dado ya
el primero de esos pueblos, su legislacién con-
veniente. Las Camaras brasilenas discuten ac-
tualmente la legislacién de esta materia,

“En nuestro pais, la opinién piblica, repre-
sentada por diarios, la Universidad, centros es-
tudiantiles, la Unién Industrial—institucién que
agrupa en su seno a los representantes de las
fuerzas fabriles—, congresos universitarios, to-
do, en fin, lo que es actividad intelectual y pro-
ductiva, ha reclamado la sancién de esa ley que
proteja la rigqueza petrolifera nacional, dindole
al Gobierno central el contralor de la produc-
cién general, con el fin de asegurar la autono-
mia del combustible. Sélo asi se conseguird el
normal desenvolvimiento de las industrias. del
comercio, de los transportes y la seguridad na-
cional.

“La explotacién petrolifera del Gobierno ar-
gentino abarca todo el complejo desarrollo de
esa industria. Desde el estudio geoldgico previo
a la fijacién de la zona productiva, hasta la en-
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trega al phblico consumidor de los derivados del
mineral. Extraccién, almacenamiento, destila-
cién, transporte, venta, cada una de esas ramas
corresponde a una seccién distinta del organis-
mo comiin. Requiere, pues, esa reparticion ofi-
cial argentina una perfecta armonia y el juego
normal de los diversos factores integrantes, La
mas minima alteracién en cualquiera de esos
trabajos habrid de repercutir de manera grave
sobre todos los demds. Y esa armonia, esa in-
teligencia comiin entre los distintos servicios—
me es grato decirlo—ha sido lograda, no sin
arduos esfuerzos, por cierto, a fines del ano
1926.

“En el afio 1923 se inicié lo que podemos lla-
mar una nueva era para la reparticién, con el
decreto del Poder Ejecutivo, fechado el 12 de
Abril, dindole la autonomia indispensable. Na-
turalmente, en los comienzos de ese periodo hu-
bo dificultades que vencer y se tropezd con los
inconvenientes derivados de la falta de método
en el trabajo, de disciplina en e! personal y de
la eficiencia industrial que se deseaba. Empero,
vencidas esas dificultades, ¥ la no menos gra-
ve de los inconvenientes financieros, debidos
éstos a la desconfianza del mercado consumidor,
se logré ejecutar el plan de trabajo para 1924-
1927, substituido luego por el comprendido en el
periodo 1926-1931, en el que se han fijado di-
rectivas precisas, a base de estudios, con lo que
se elimina toda improvisacién, de graves ries-
gos en esta clase de trabajos. Se obtiene asi un
mayor numero de pozos de produccion; se
construye la destileria de La Plata, la mas im-
portante de América del Sur; se levantan nue-
vas plantas de almacenamiento; aumenta la flo-
ta de la reparticién y la capacidad de sus dep6-
sitos. En este periodo de pleno florecimiento,
el niimero de pozos se eleva de 109 en 1921 a
347 en 1926, debiendec hacerse constar que en los
dos iltimos afios de este periodo la cotizacién
en plaza marca un limite minimo que, induda-
blemente, ejerce influencia en la aplicacion del
plan financiero y en el de trabajos.

“Si estuviera en nuestra intencién suminis-
trar el precio de costo de la produccién en los
dltimos anos, podria observarse que en la re-
particién fiscal argentina su disminucién es pro-
porcional a la intensificacién de los trabajos y,
en consecuencia, al aumento de produccion. Pero
razones momentdneas impiden la divulgacién
de esas cifras que, por lo demais, ocultan tanto
empresas privadas nacionales como extranjeras.
Salvaremos, no obstante, esa dificultad dande
niimeros indices, tomando como indicador que
corresponderd a la cantidad 100 el costo del afio
1921. Se observan entonces las siguientes alter-
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nativas: 1921, 100; 1922, 70 por ciento; 1923,
72; 1924, 66; 1925, 70; 1926, 62. La disminucién
de los costos se mantiene, como se ve, en un
margen del 30 por ciento que se eleva al 40 por
ciento, en el fltimo ejercicio econdémico.

“Los trabajos de perforacién en las explota-
ciones fiscales se realizan de acuerdo con los
altimos adelantos y perfeccionamientos de la
técnica minera. Se ha generalizado en ellos el
empleo de la Rotary, lo que, unido a la adopcién
de los cementos de fragiie rapido en las aisla-
ciones de los pozos, hace que se consiga una
apreciable disminucién de tiempo en la termina-
cién de estos trabajos, cuya duracién es hoy,
término medio, de 30 dias.

“La propulsién de las méaquinas de perforar
v de extraccién era a vapor hasta principios del
afio pasado, en que la explotacién de Comodo-
to Rivadavia fué electrificada, habiéndose cons-
truido a este efecto una usina eléctrica de
15,000 kw. que genera corriente trifdsica de
10,400 voltios, alimentando un circuito prima-
rio, con cinco estaciones en la actualidad, que
transforman la corriente a mil voltios, que es
la tensién que se utiliza en mAquinas perfo-
radoras y de extraccidn.

“Como ¢l petréleo yace en capas de areniscas,
solo son surgentes los pozos que se perforan en
las crestas de los polos y en estos mismos, des-
pués de cierto tiempo de produccién, como en
todos los demés del yacimiento, debe extraerse
el petrbleo por medio de piston o cuchara, pri-
meramente, v luego por bombeo.

“La generalizacién del bombeo, accionado por
medio de estaciones centrales que conectan has-
td 24 pozos, unido a la electrizacién y empleo
de perforadoras rédpidas ha permitido abaratar
apreciablemente el costo de produccién.

“Como la zona actualmente explotada se en-
cuentra al borde del mar y afin no se interna
sino 10 & 12 kilémetros, no hemos instalado
grandes oleoductos, ni efectuamos, por lo tanto,
transporte por canerias a larga distancia.

“El movimiento del petréleo en el interior de
la explotacion se realiza utilizando en todo lo
posible la gravedad o, de lo contrario, las bom-
bas a impulso eléctrico.

“El petrboleo que se extrae y que contiene
agua en mezcla o en emulsién, pasa por plantas
térmicas y eléctricas que lo deshidratan, de
modo a embarcar el petréleo destinado a las
usinas de elaboracién con un porcentaje de agua
que oscila entre el uno y el tres por ciento.

“Existe en el yacimiento una red de cafierias
de captacién de gases que escapan de los po-
2zos conjuntamente con el petréleo extraido, los
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que aspirados por plantas exaustoras, lo com-
primen y hacen pasar por instalaciones de des-
tilacién de estos gases, aceite o carbén de coco,
segiin el grado de humedad del gas, para luego
de ser destilado, utilizarlo como gas seco en
los quemadores para la produccién del vapor
destinado a los turbogeneradores de la usina
eléctrica o a otras magquinarias de diferentes
usos.

“La elaboracién de la produccion fiscal alcan-
za anualmente a 120 millones de libras de nafta
v kerosene, cantidad que aumentari considera-
blemente con la instalacién de plantas de crac-
king de fuel oil.

“La destileria de La Plata tiene una capaci-
dad de elaboracién de 2,000 a 2,400 metros cii-
bicos cada 24 horas, pero ha sido montada si-
guiendo un disefio para una capacidad de refi-
nacién de 4,000 metros ciibicos diarios. De ma-
nera que cuando la produccién fiscal aumente,
se podrd previamente ampliar las instalaciones
de la planta, manteniendo un proyecto armoéni-
camente combinado en sus diferentes érganos.
Actualmente se obtienen como derivados del
petréleo de Comodoro Rivadavia, que es de una
densidad de 0.940: nafta aviacién, nafta auto-
mévil, kerosene, agricol (combustible destinado
a tractores y méaquinas agricolas), gas oil ¥ fuel
oil. El gas oil es, a su vez, crackeado en una
planta sistema Cross, hallindose a estudio y
proximo montaje plantas para crackear el fuel
oil y la fabricacién de aceites.

“Ademids de la destileria de La Plata, la re-
particion fiscal dispone de pequefas destilerias
en los yacimientos de Comodoro Rivadavia y
Plaza Huincul,

“La capacidad de almacenamiento, de suma
importancia en esta industria, puesto que debe
guardar una absoluta correlacién con la pro-
duccion, dada la naturaleza del producto y sus
derivados, ha sido aumentada considerable-
mente durante los fltimos anos, habiéndose lle-
gado a poseer, distribuidas convenientemente en
el interior, una serie de plantas de amplia ca-
pacidad. La labor realizada en este sentido que-
da indicada con las siguientes cifras: en 1926
existian en Comodoro Rivadavia tanques con
195,500 metros chbicos de capacidad; en Plaza
Huincul 20,890; en el puerto de Buenos Aires,
Dérsena Sur, 48,000; en Rosario, 8,750; en La
Plata, Destileria Fiscal, 117,084; en Santa Fe,
17,000; total 415,994 metros ciibicos. Para al-
macenamiento de subproductos existia en la fe-
cha indicada la siguiente capacidad: en Como-
doro Rivadavia, 1,659,400 litros; en Plaza Huin-
cul, 1.817,131; en La Plata, 11.500,000; en Dar-
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sena Sur, 19.500,000; en Concepcion del Uru-
guay, 2.500,000; total, 36.976,531.

“Dada la ubicacién geogrifica del yacimien-
to de Comodoro Rivadavia, el transporte de la
produccién se realiza por agua, por medio de
una flota de bugques tanques. Desde el yacimien-
to de Plaza Huincul, la produccién debe ser
transportada a la capital federal por ferrocarril,
sistema caro y que ha impuesto la considera-
cién del problema que plantea. Para resolverlo,
se procurd, en primer lugar, abastecer de com-
bustible liquido a toda la zona de influencia de
ese yacimiento, donde se ha instalado una plan-
ta de destilacién.

“El transporte por medio de buques tanques
es el mas econdmico, tropezandose en el invier-
no, debido a los temporales frecuentes en el Sur,
con ciertas dificultades, que salvara seguramen-
te la construccién del nuevo puerto de Comodo-
ro Rivadavia, ya en vias de ejecucién. La flota
de la reparticién se compone de siete unidades
con una capacidad de carga util de 50,000 tone-
ladas. Esta flota estuvo a cargo del Ministerio
de Marina hasta el 17 de Octubre de 1921, en
que las embarcaciones que la integraban en
aquel entonces pasaron a poder de la Adminis-
tracién Petrolifera Fiscal, que simplific de esta
manera sus procedimientos, obteniendo venta-
jas de orden comercial, al poder disponer direc-
tamente de esos vapores. Los bugues tanques
se utilizan ademés para el transporte de carga
y pasajeros, economiziandose la reparticién, el
flete de la conduccién de maéaquinas y demads
elementos que se necesiten en el yacimiento, lo
que erogaria fuertes desembolsos. Las mercade-
rias para la cooperativa que ha organizado el
personal de la explotacién se envian también
por intermedio de la flota petrolifera, contri-
buyendo asi la reparticién a la disminucién del
costo de vida de sus propios servidores, que pa-
gan por determinados articulos de consumo mu-
cho menos de lo que cuesta en la capital federal.

“Las ventas de petréleo hasta el afio 1925 y
luego las de fuel oil se han venido realizando
en su mayor parte en Buenos Aires, por inter-
medio del Departamento Comercial de la repar-
ticibn y por las plantas de almacenamiento y
venta instaladas en Rosario, Santa Fe, Concep-
cion del Uruguay y Mar del Plata, Para las
ventas se adopté el sistema de los contratos y
de las asignaciones, asegurindose asi la distri-
bucién de toda la produccién. En 1927 se ha
abandonado el medio de venta de las asignacio-
nes, puesto que el mercado consumidor ofrece
garantias para la colocacién integra de todo
el producto, quedando si el de los contratos,
pues en ellos se fija el precio de venta del fuel
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oil, mientras que en venta directa rige la coti-
zacién del dia en que se adquiera el combus-
tible.

“Después de 1926 la venta de subproductos,
realizada en gran escala debido al funciona-
miento de la Destileria de La Plata, obligé a la
entidad fiscal a resolver el problema que plan-
teaba la distribucién y venta de los mismos, en
forma directa, creando con ese objeto en el in-
terior del pais alrededor de 900 agencias, que
dependen de un concesionario general, quedan-
do a cargo de la Direccion General la fijacion
de precios, la instalacién de nuevas agencias y
las cantidades de combustibles que a cada una
se asigne para la venta.

“El funcionamiento de la reparticion petroli-
fera del Gobierno argentino obedece ahora a
planes de trabajo para varios afios, vinculados
y correlacionados en su economia, que son se-
fialados por las autoridades de la explotacién.
Demuestra este hecho que la direccién indus--
trial y comercial responde a un plan definido
que, aunque se modifique en parte o se cumpla
parcialmente en el periodo indicado, ha segui-
do por un camino, una direccién fija, cuyos pro-
positos se alcanzarian en el tiempo establecido

' 0 en otro brevemente mayor.

“La importancia alcanzada por la reparticién
fiscal en el dltimo periodo de trabajos, los bene-
ficios comerciales y la perfeccién técnica logra-
da, la colocan en plano superior, desvirtuando
los preconceptos que sobre la incapacidad téc-
nica y administrativa del Estado sostienen los
enemigos de toda actividad oficial en los domi-
nios de la industria. En este periodo, a partir
del afio 1926, se suspende la venta de petréleo
crudo, que se destila en cambio, obteniéndose
diversos productos; el residuo de la destilacién;
fuel oil se vende al precio del petréleo, inicidn-
dose una época de aprovechamiento intensivo del
mineral. Anteriormente se vendia de 35 a 50
pesos la tonelada de petréleo, y a partir del mo-
mento mencionado, se obtiene entre 150 y 200
pesos por tonelada de combustible. Actualmen-
te, en 1928, la direccién de la industria oficial ha
aprobado un nuevo plan de evolucién comer-
cial, en vias de ejecucién y que concuerda con
los progresos técnicos alcanzados por la indus-
tria en los Estados Unidos, Tratase de la des-
tilacién de fuel por un procedimiento especial
que permite obtener un rendimiento hasta del
60 por ciento de subproductos; es decir, se pro-
duce con el fuel oil lo que anteriormente con el
petréleo crudo: en lugar de venderse como com-
bustible, serd destilado, valorizindose tres ve-
ces mas al obtener de él subproductos, nafta,
kerosene, etc.
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"“El personal dependiente de la Direccion Ge-
neral, en sus distintas secciones, era, el 31 de
Diciembre de 1926, el siguiente: en la Direccién
General y Plantas de Almacenaje, 289 emplea-
dos y 182 obreros; en la destileria de La Plata,
113 v 340, respectivamente; en el yacimiento de
Comodoro Rivadavia, 298 y 3,071; en el de
Plaza Huincul, 89 y 298, y en el Norte, 3 y 12,
lo que hace un total de 792 empleados y 3,903
obreros.

“El presupuesto de la Direccién General, con-
signa una partida para bonificaciones por con-
cepto de antigiiedad y paternidad, que deben
hacerse efectivas de acuerdo con las siguientes
condiciones: por antigiiedad, una mitad al cum-
plir los tres afios en el mismo puesto y el res-
to al cumplir los seis anos, siempre que el em-
pleado merezca de sus jefes el concepto de muy
bueno. Esta bonificacién, que se va repitiendo
en los mencionados periodos de tiempo, se rea-
liza de acuerdo a la siguiente prima mensual:
para sueldos hasta de 350 pesos, 25 pesos; 351
a 700, 50 pesos, y mayores de 700, 100 pesos. El
obrero gue tenga cinco afios de antigiiedad re-
cibe el 5 por ciento sobre el importe mensual
de sus haberes; con 10 afios, el 15 por ciento,
y con 15 afios, el 25 por ciento.

“La bonificacion por paternidad se distribuye
por hijos menores de 18 anos, siempre que és-
tos concurran a las escuelas primarias durante
la edad escolar o reciban instruccién éspecial o
secundaria hasta la edad precedentemente ex-
presada y cuando no contribuyan a la ayuda de
sus padres desempenando empleos u oficios. De
acuerdo con estas condiciones se entrega por
cada hijo de empleado que tenga por lo menos
un afo de antigiledad en el puesto, 15 pesos
mensuales, y por cada hijo de obrero en iguales
condiciones 10 pesos mensuales.

“Durante el ejercicio de 1926 la Direccién Ge-
neral ha distribuido entre 46 empleados, por
concepto de antigiiedad, pesos 7,528.35; por el
mismo concepto a 220 obreros, 25,660.77; boni-
ficaciones por paternidad a 196 empleados,
89,396.90 pesos, v a 377 obreros, por el mismo
concepto, 99,163.81, es decir, que por ambos
motivos la Direccién General distribuyé entre
sus empleados y obreros, durante el ejercicio
de 1926, la suma de 221,749.83 pesos.

“El sueldo inicial del empleado es de 200 pe-
sos mensuales, v el jornal minimo del obrero, es
de pesos 6.40 para la jornada de ocho horas de
trabajo.,

“Los presupuestos de gastos de la reparticion,
en los altimos seis afios, han sido los siguientes:
1923, 21.599,957 pesos; 1924, pesos 36.553,807;
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1925, 57.700,000; 1926, 43.808,410; 1927, 60.905,115;
1928, 71.000,000 de pesos.

“La cuenta de ganancias y pérdidas del ejer-
cicio de 1926, el dltimo del cual se tienen datos
concretos, arrojé una utilidad liguida de 9 mi-
llones de pesos, moneda nacional, después de
cubiertos totalmente los gastos de explotacién
de los yacimientos, plantas de almacenaje, ofi-
cinas de ventas, gastos de buques petroleros e
intereses de letras de Tesoreria, cuyo monto
cubierto corresponde a los ejercicios de los anos
1925 y 1926. Se practicaron amortizaciones ordi-
narias por la suma de pesos 5.773,384.45, desti-
nandose a Fondo de Seguros 1.000,000 de pesos
y a fondo de previsi6n 669,684 pesos, lo que re-
presenta, en total, la suma de pesos 7.442,984.99.
Como se habra visto por las cantidades expues-
tas anteriormente, se destina una suma impor-
tante para seguro que realiza la propia reparti-
cidn sin intervenir en ello ninguna empresa de
las formadas con ese objeto. De esta manera no
s6lo economiza la explotacién fiscal las sumas
considerables que debe abonar en concepto de
primas, sino que queda en el pais mismo el
monto de éstas, pues es sabido que entre las
compainias aseguradoras abunda el capital ex-
tranjero.

“El resultado excelente obtenido por la re-
particién petrolifera fiscal ha sido posible por
el ejercicio de una condicidén esencial: la elimi-
nacién absoluta de toda influencia politica en la
gestion industrial y comercial de la organiza-
cion. Es un éxito que corresponde al excelen-
tisimo sefior Presidente de la Repiiblica, doc-
tor Alvear, quien impuso dicha norma, y a los
Ministros de Agricultura y miembros de la
Comisién Administrativa del Petréleo, que la
han cumplido fielmente.

“La Repiiblica Argentina ha logrado su si-
tuacién econdémica actual porque los conceptos
fundamentales de su Carta Magna atrajeron y
fomentaron el arraigo de la inmigracién euro-
pea y, a la vez, estimularon la inversién y des-
arrollo del capital internacional.

“Nuestra Constitucién, liberal por excelen-
cia, cuyo predmbulo dice: “Para nosotros, para
nuestra posteridad y para todos los hombres del
mundo que quieran habitar en el suelo argen-
tino”, ofrece al extranjero una situacién que,
puede decirse, es privilegiada. Asi, por ejemplo,
no le obliga a tomar nuestra nacionalidad y si
lo hace queda exceptuado del servicio militar
por un periodo de diez afios, garantizando, ade-
maés, sus derechos, sin ninguna reserva, en sus
respectivas jurisdicciones: federal, provincial y
municipal. La Constitucién Argentina, como ha
dicho Zeballos, es el més sobresaliente docu-
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merito politico de su tiempo, al fundar un nuevo
credo civico: no los derechos y felicidad de los
“cindadanos”, sino los derechos y felicidad de
los “habitantes”.

“El desarrollo econémico de la Argentina—
que es apreciable, pero que no nos enorgullece,
porque debiéramos marcar un nivel mayor—ha
sido alcanzado con la contribucién de hombres
y capitales europeos. En estos filtimos tiempos
hicieron aparicién los capitales norteamericanos,
buscando inversiones remunerativas y ya se
sienten en el pais los efectos de la enorme ex-
pansion financiera y econémica de la poderosa
repuiblica del Norte.

“Pero esto acontece cuando la economia ar-
gentina se orienta decididamente hacia activi-
dades industriales, como condicién indispensa-
ble para su progreso y mayor bienestar de su
pueblo. El trabajo argentino también busca ex-
pansion.

“Nuestro pais, como otras naciones latino-
americanas, inicia el tercer periodo de su his-
toria: a la emancipacién sucede la organizacién
politica, v a ésta, la organizacién econémica.
A los fundadores de la nacionalidad suceden los
organizadores constitucionales y a éstos, las
generaciones que resolverdn el bienestar de los
habitantes del pais por medio de la mas ade-
cuada y conveniente organizacién econdémica;
es decir, por la mejor explotacién de sus rique-
zas naturales, el mayor aprovechamiento de
sus posibilidades y por el desarrollo arménico y
equilibrado de sus fuentes productoras.

“Hemos dicho que la Repiiblica Argentina
se halla en apreciable desenvolvimiento econémi-
co que debemos intensificar—si deseamos wver
a nuestro pais en una situacién de evidente pro-
greso—, por medio de tarifas circunstanciales
de proteccién o de libre cambio, buscando entre
las oposiciones de los industriales que abogan
por la primera de esas féormulas econdmicas y
las de los agroprediarios, que pregonan las bon-
dades de la segunda, la que resulte mis satis-
factoria para el interés presente y futuro de la
Nacién.

“El momento actual es para la Republica Ar-
gentina de sumo interés y si procedemos con
prudencia y clara visién del cardcter e impor-
tancia de los factores en juego, surgird de las
dos tendencias econdémicas que nos solicitan,
la tradicional europea y la reciente norteameri-
cana, nuestra propia constitucién en unidad eco-
némica. Entonces el continente latinoamericano
advertird en su extremo Sur, en décadas préxi-
mas, el resplandor de una poderosa nacionalidad
que honrando sus antecedentes histéricos esta-
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rad siempre al servicio de la justicia, del dere-
cho y del mejoramiento social.

“Explicase asi nuestra inquietud cuando
advertimos los obsticulos que la imprevisién
o indolente optimismo pueden levantar en nues-
tro camino.

“Tendemos a industrializarnos y a este res-
pecto el ilustre profesor Olariaga nos decia ha
pocas semanas: “Yo comprendo que es algo
dificil el cambio de psicologia ambiente que
supone pasar del tranquilo pensamiento de que
se vive sobre una tierra privilegiada que el mun-
do la necesita y ha de seguir viniendo a buscar-
la, a la punzante inquietud de que esa tierra ya
no hace tanta falta en el mundo y hay que es-
forzarnos econémicamente por hacerla atrac-
tiva. Un cambio asi de ténica social seria fu-
nesto para un pueblo viejo; para un pueblo
nuevo, curtido en el trabajo y seguro de sus
fuerzas, es cuestion de virar serena y agilmente,
como vira el navegante cuando advierte que ha
perdido el rumbo de su estrella”.

“En este nuevo derrotero el petréleo tiene
una importancia fundamental e irremplazable, y
el crecimiento y progreso de la Nacion serd
tanto mas grande cuanto mas firme mantenga
ésta en sus manos el contralor de sus yacimien-
tos petroliferos, es decir, cuanto mis sometidos
a su fiscalizacion efectiva estén los grandes sin-
dicatos o trusts que explotan en el pais com-
bustible liguido, pues si esa fiscalizacién fuera
dificil o imposible de efectuar, mas conveniente
seria para la tranquilidad econémica y politica
del pais renunciar a la cooperacién del capital
extranjero.

“Los grandes trusts son organizaciones insa-
ciables, dificiles de dominar una vez que han
tomado posesién de las tierras y se les ha acor-
dado facultades o derechos.

“En la Repiblica Argentina han iniciado hace
algunos afios sus actividades los grupos, el an-
glo-holandés, Royal Dutch, y el norteamerica-
no, Standard Oil, que se disputan la posesién
y el contralor de la produccién mundial de pe-
tréleo.

“Tanto el grupo europeo como la Standard
Oil, el poderoso norteamericano de funesta tra-
dicién ante la justicia de su pais, son indesea-
bles para toda nacidén que quiera fecundar en
paz su trabajo creador. Por lo general, intentan
perturbar y ejercer influencias sobre la labor
legislativa o resisten y violan la aplicacién de
las leyes y reglamentos que tiene a su cargo el
poder administrador.

“Con cierta aproximacién, ambas organiza-
ciones son eguivalentes entre si. Harto cono-
cido es y en poco se diferencia el catecismo de
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penetracion y de dominio que ponen en prac-
tica para realizar sus planes; pero es evidente
también que la Standard Oil, con este u otros
nombres es de ellas la organizacién que tiene
una tradicién perturbadora en grado superlativé.

“En la Repiiblica Argentina inicia esta com-
pafiia sus actividades y ya es motivo de inquie-
tud en nuestra lejana provincia de Salta. Es
por ello que quiero repetir lo que en otras opor-
tunidades he sustentado, respecto a los peligros
que importan para mi pais los procedimientos
y los manejos de esta entidad y acerca de los
cuales todos los autores que tratan la delicada
y compleja cuestién del combustible liquido
coinciden con rara unanimidad.

“De todos los comentaristas surge nitida-
mente la visién de un pulpo enorme que se ali-
menta con los despojos que va creando a su al-
rededor. Colombo, el talentoso y patriota Pre-
sidente de la Unién Industrial Argentina, dice:
“Nada le detiene en su afan de predominio y
riguezas; el oro que amontona sobre ruinas que
caen le sirve de pefia, desde la que juegan sus
tentaculos aprisionando victimas que no alcan-
zan jamas a saciar su voracidad.

“Asi, brutalmente, sin eufemicmos, en plena
desnudez, presentan todos los escritores a la
conocida Standard Oil norteamericana. Donde
se instala, se convierte no ya en un estado den-
tro del Estado, sino en un Estado sobre el Es-
tado.

“Tal situacién le hace decir a Luis Le Page
en su obra “L’Imperialisme du petréle”:

“La Standard Oil sometia décilmente a su
veluntad al Gobierno de los Estados Unidos,
realizando después andlogo sometimiento con
gobiernos europeos. Sus ramificaciones se ex-
tienden por Francia, Alemania, Italia, Inglate-
rra, Rumania, Espafa. ¢Cémo resistir a esa po-
tencia financiera cuya capacidad, estimada en
doce mil millones de francos oro, equivale al
duplo del presupuesto del Estado francés ante-
rior a la guerra?”

“En los Estados Unidos la Ley Shermann,
contra los trusts acusa, entre otras, a la Stan-
dard Oil por “conspiracién, coaccién, intimida-
cién y otros actos ilegales tendientes a lograr un
monopolio comercial”. El tribunal de San Luis
decreta la disolucién de aquella entidad y a la
apelacién contesta la Corte Suprema Norte-
americana confirmando la sentencia recurrida.

“Y a pesar de que todas estas maniobras fa-
vorecen la riqueza de Estados Unidos, ya que
los grandes beneficios de la Standard se obtie-
nen en gran parte de lo que el resto del mundo
paga y cuyos valores ingresan y aumentan sus
saldos favorables, la accién de esta compaiiia
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le hace decir al senador estadounidense, Hogan,
en el “Petroleum Magazine”:

“La Standard nos complicé en la mayor par-
te de las dificultades internacionales: asi, su
intento de coaccién sobre el Gobierno mexi-
cano, realizada con el fin de obtener la deroga-
cién de la Constitucién votada por ese pueblo,
dentro de los limites incuestionables de su so-
berania nacional; tal conducta representa el
acto mds audaz y asombroso de nuestra his-
toria”.

“Pero ahora el Gobierno de la Unién es el
inspirador, el propulsor y sostenedor de las com-
pafifas petroliferas. Asi lo dice en su informe
de Agosto de 1926 el Directorio Federal para la
conservacién del petréleo, compuesto por los
Ministros de Guerra, Marina, Interior y Co-
mercio; “el aprovechamiento futuro de produc-
tos petroliferos esenciales, para el pueblo ame-
ricano debe proceder de las siguientes fuentes:

“1.” Las reservas anteriormente mencionadas;

“2.* El descubrimiento de nuevas cuencas pe-
troliferas, por medio de perforaciones mis pro-
fundas, en los terrenos conocidos actualmente:

“3.” Posible descubrimiento de nuevos cam-
pos de petréleo;

“4," Empleo de mejores métodos de extrac-
cién que permitan obtener una mayor propor-
cién de liquido de las arenas petroliferas;

“5.* Utilizacibn mds conveniente del petré-
leo crudo, desviado su empleo de operaciones
de poca importancia hacia usos esenciales, co-
mo, por ejemplo, la transformacién de fuel oil
en nafta;

“6." Fiscalizacién exacta de la corriente de
salida del petréleo de los nuevos yacimientos;

“7.* Economia en el consumo, debido a la
adopeion de dispositivos mecanicos mejores que
los actualmente en uso;

“8." Aprovisionamiento por los productos de-
rivados de la destilacién de esquistos bitumino-
sos y carbén; y

“9," Campos de petréleo extranjeros. Y agre-
ga: “la forma en que la industria puede contri-
buir a asegurar los aprovisionamientos futuros,
es la siguiente:

“l1) Exploracién continuada en los campos
conocidos y realizacion de perforaciones mas
profundas;

“2) Exploracién interrumpida en la biisqueda
de nlevos yacimientos.

“3) Investigacion sistemitica y experimenta-
ci6bn de métodos para obtener una mayor pro-
porcién de producto de las arenas petroliferas;

“4) Investigacién sistemitica y experimenta-
cion de nuevos métodos tendientes a reducir
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el costo de refinacién y “cracking” de petréleo
y eliminar las pérdidas por desperdicio;

“5) Adopcién de sistemas cooperativos en la
explotacion de nuevos yacimientos, con el fin
de evitar pérdidas y superproduccién;

"6) Investigacion y aplicacién en calderas y
motores de sistemas tendientes a economizar
productos petroliferos; y

“7) Expansién de las propiedades americanas
en los campos de petréleo situados en el extran-
jero”, Dice ademas: “Los campos petroliferos
de México y América del Sur son de gran ren-
dimiento, ¥ en los que alin no fueron perfora-
dos, los estudios geoldgicos han dado resulta-
dos promisores. “Es de importancia esencial
que nuestras compafias adquieran y exploren
intensamente esos yacimientos, y no sbélo sean
ellos una fuente futura de aprovisionamiento,
sino que su contralor esté en manos de nues-
tros conciudadanos”.

“Grave disposicién del Gobierno de la Unién
que obliga a reflexionar profundamente y, mas
que todo, a una accién rapida, enérgica y previ-
sora de parte de los hombres de Estado de los
paises poseedores de yacimientos petroliferos,
si se proponen salvaguardar en beneficio propio
esa fuente de riqueza irreemplazable; de lo con-
trario convertirdn sus pueblos en tributarios
indefensos de los tentaculos acaparadores.

“En cierta oportunidad, mientras se debatia
en la Camara de Diputados argentina el proyec-
to de Ley del Petrdleo, se me preguntd cuil de
los dos grupos, el angloholandés o el norteame-
ricano era preferible por su capacidad técnica,
método de trabajo y por sus modalidades. Ma-
nifesté que los dos respondian, como era 16-
gico, a las caracteristicas esenciales que distin-
guen la cultura europea de la norteamericana.
El grupo norteamericano es menos cientifico,
mis audaz e impetuoso, dispone de ilimitados
recursos financieros, y, por lo tanto, desarrolla
un espléndido vigor en sus empresas. Como
pertenecientes a un pueblo que se ha enrique-
cido extraordinariamente en un corto lapso,
tiene los arranques, las posturas y la despreo-
cupacién, cuando no el desprecio, por los senti-
mientos y modalidades ajenas, condiciones ca-
racteristicas de los “nuevos ricos”. No recono-
cer limitaciones en la obtencién de sus propé-
sitos y de alli se derivan las reacciones que
provocan sus asperos procedimientos, que co-
mienzan en las manifestaciones personales y
se extienden hasta el desconocimiento y atro-
pello de las soberanias de otros pueblos.

“El grupo europeo es mas cientifico, tiene a
este respecto mayor tradicién que el norteame-
ricano, que por lo general sélo habla su idioma
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¥ no distingue las demas luces de la bibliografia
técnica y cientifica mundial; como menos ri-
co, es mas prudente, mis metddico en sus pla-
nes y en sus sistemas de trabajo; es mas res-
petuoso y de psicologia mas fina y sefiorial;
pero aunque mas suave, al extremo de que en
ciertos momentos pasa inadvertido, no por eso
deja de obtener con habilidad y con todo el res-
peto posible, por el medio y el ambiente en que
opera, las finalidades que persigue,

“Al final de cuentas, uno y otro grupo son
equivalentes y los compararia con una cuerda
de canamo al grupo norteamericano y con una
de seda al europeo, de modo que en respuesta a
la pregunta que se me hiciera manifesté que si
las dos cuerdas, suave la una y ruda la otra,
han de servir para ahorcarnos, me parece mis
interesante y més inteligente renunciar a ambas,
y concentrando nuestra voluntad en este proble-
ma especial, de caracteristicas finicas, resolver-
lo con nuestras propias fuerzas.

“El Poder Ejecutivo y el Parlamento argen-
tinos se han preocupado desde muchos afios
atras, y asi lo atestiguan los numerosos proyec-
tos debidos a su iniciativa, en dar al pais la le-
gislacién de petrdleo que necesita. Nuestro Cé-
digo de Mineria vigente, sancionado ¢n el afo
1866, no consideré esta substancia y por lo
tanto sus clidusulas no son aplicables a las ca-
racteristicas especiales de la exploracién y ex-
plotacién petroliferas. El actual proyecto de ley,
preparado por la Comisién de Industria y Co-
mercio de la Camara de Diputados con la co-
laboracién de la Direccién General de Yaci-
mientos Fiscales, que llevé al Congreso los con-
ceptos, puntos de vista y soluciones que el P. E,
consideraba conveniente fueran comprendidas
en la nueva legislacién, no ha recibido atin san-
cion del Senado, donde seguramente ha de su-
frir modificaciones el proyecto pasado en re-
visién por la Cimara de Diputados.

“La economia del proyecto comprende cinco
conceptos fundamentales:

“1.Y La nacionalizaci6n del petréleo, es decir,
declara bienes privados de la Nacion los cria-
deros, fuentes y depésitos naturales de petréleo,
asi como los hidrocarburos gaseosos que se en-
cuentren en el subsuelo y que escapen de la su-
perficie de la tierra. Los yacimientos de petrd-
leo que no han pertenecido nunca al superfi-
ciario sino a la nacién o provincia, segin la ju-
risdicciéon federal o provincial en que se encuen-
tren, pasaran a ser regidos y administrados por
el Poder Central, evitandose asi la posible anar-
quia de interpretaciones de 15 poderes, uno fe-
deral y 14 provinciales y, ademas, la interven-
cion de influencias interesadas y malsanas en el
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rodaje administrativo de provincias muy ale-
jadas del Poder Central. Nacionalizado el pe-
tréleo, sélo el Poder Ejecutivo Federal podra
acordar permisos de exploracién y explotacién;
sbélo el Poder Central fiscalizara el cumplimien-
to de las leyes y decretos que rijan la explota-
cién minera, y ésta se realizara como convenga,
no a los intereses privados o locales, sino como
aconsejen los supremos y permanentes intereses
de la Nacién.

“2." El proyecto de ley facultaba al Poder
Ejecutivo para la creacién de organizaciones
mixtas y en el largo debate a gue di6é lugar la
consideracion de la ley en la Camara de Dipu-
tados, esta proposicién, que cuenta con el apo-
yo y simpatia de la opinién piablica, fué reem-
plazada eén un exceso de precaucion por el mo-
nopolio de Estado para la producciéon de pe-
troleo, f6rmula que no ha de prosperar, pues no
solamente establece el monopolio para el sector
menos remunerador de la industria, considerada
ésta en su integridad, sino que el sistema no
goza de prestigio popular; conocidas son las
ventajas que el monopolio encierra, siendo sus
caracteristicas la falta de competencia, la frondo-
sidad administrativa, la pesadez burocratica, la
falta de iniciativa y el encarecimiento de la pro-
duccion, todo lo cual conduce a un deficiente
servicio publico, pudiendo llegar, a convertirse
en una verdadera calamidad si el comité poli-
tico llega a ejercer influencia en la marcha de
la organizacion.

“3," Se determinan amplias zonas de reservas,
facultando al Poder Ejecutivo para aumentar-
las en extensién y en cantidad, segiin lo aconse-
je el interés piiblico, con lo cual se posibilita
amplie sus actividades la organizacion fiscal o
su substituto, la organizacién mixta.

“4,Y Se establece que corresponde al Estado
nacional l» explotacion de los medios de trans-
porte terrestre, maritimo y fluvial, destinados a
la explotacién dentro de la jurisdiccién de la
Republica, pudiendo los concesionarios actua-
les instalar dentro de sus pertenencias todos los
conductos, oleoductos y estangues que consi-
deren necesarios, pero aquellos conductos y
oleoductos colectores, destinados a transportar el
petréleo y sus derivados desde los limites de la
provincia hasta los puertos, estaciones ferro-
viarias o cualquier punto de embarque, seran
explotados por el Estado. A los fines de esta
disposicién se declaran de utilidad piablica los
oleoductos existentes. Con esta disposicion el
Estado Nacional tiene un eficaz y absoluto me-
dio de contralor en sus manos.

“5.* Finalmente se fijan regalias equitativas
que dardn a la Nacién una participacién justa
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en los beneficios que se obtengan en la explota-
cién de su subsuelo; pues actualmente la Re-
piiblica Argentina es el {inico pais productor de
petroleo, cuyo fisco no recibe ninguna partici-
pacion, y es ésta en nuestro paic la fnica in-
dustria que tiene el privilegio de no soportar
ningiin gravamen.

“El proyecto despachado por la Comision de
Industrias y Comercio de la Camara de Dipu-
tados se inspird en principios de alta prevision
patriotica, pues se proponia dar al pais una le-
gislacién de petrdleo que, aprovechando la larga
y dolorosa experiencia de otros paises, salvar al
nuestro de las perturbaciones y de los quebran-
tos que sufrieron los pueblos en los cuales se ha
entablado una lucha tragica por la posesién del
petréleo. Tendia a evitar las hondas perturba-
ciones financieras, econémicas y politicas que
han experimentado los paises que no pudieron
prever en tiempo oportuno las consecuencias
funestas a que los conduciria la lucha encarni-
zada de las grandes organizaciénes que explo-
tan en el mundo entero el combustible liquido.

“Con la experiencia ajena a la vista y la ob-
tenida en el desarrollo de la explotacién fiscal,
cuyo bosquejo he hecho, pero en la certidumbre
de que los resultados obtenidos no pueden cons-
tituir una regla para las organizaciones esta-
duales, que siempre corren el peligro de fraca-
sar, por el efecto que producen en su mecanismo
las corrosivas influencias politicas y por la Iucha
continua que deben sostener con las compafias
competidoras, del capital privado, que ven en la
entidad fiscal un contralor y un freno a su an-
sia de riqueza y de libre manejo del mercado,
propuse a la Comisién de Industrias y Comer-
cio de la Cadmara de Diputados, se facilitara al
P. E. para la creaciéon de organizaciones mixtas,
constituidas por el Estado, que aportaria el 51
por ciento del capital y el capital privado, que
subscribiria el 49 por ciento restante, debiendo
darse preferencia en esta subscripcién de accio-
nes al capital industrial radicado en el pais, al
capital nacional de toda naturaleza y, finalmen-
te, ¥y en una minima parte, al capital extranjero.

“La organizacién seria dirigida por un presi-
dente y dos directores nombrados por el Poder
Ejecutivo, con acuerdo del Senado, y los accio-
nistas tendrian en el directorio una representa-
cion de cuatro miembros,

“Las prescripciones del Cédigo de Comercio
regulardn el funcionamiento de la organizacién
y el Poder Ejecutivo delegara en los represen-
tanes del capital privado la direccién de las
funciones técnicas y administrativas; pero re-
servando para el presidente y los dos directores
que lo representen el derecho del voto a las re-
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soluciones del directorio que importen modifi-
cacién de institutos, habilitacién o adqguisi-
cién de nuevos yacimientos y disposiciones gune
tengan conexiones internacionales y con la po-
litica de precios.

“En esta forma la’ organizacion de Estado
vincula a su suerte el capital privado nacional,
que pasa asi de enemigo a ser su mejor defen-
sor en los ataques que las influencias internas
v externas llevan actualmente a la explotacién
netamente fiscal. Ademdas del capital privado,
principalmente el industrial que ve en el com-
bustible la base y, puede decirse, una prolonga-
cién de sus propios negocios, concurrird segu-
ramente a la formacion de esta entidad, por
cuanto se le ofrece la garantia de que el orga-
nismo industrial y comercial que se crea podra
desenvolverse y alcanzar seguros progresos sin
el peligro de contaminacion con las influencias
politicas.

“Por otra parte, con el fin de que el capital
privado se sienta estimulado a la constitucién de
esta sociedad, se deja el riesgo de las explora-
ciones al Estado, que las realizard con la parte
de beneficio que corresponde al 51 por ciento de
sus acciones y sbélo después de haber efectuado
descubrimientos y determinado el valor econé-
mico de la zona, la entregaria a la organizacién
mixta, que tendra a su cargo la organizacién de
la produccién, transportes, elaboracion, distribu-
cién y venta. Esta organizacién, para cuyo fun-
cionamiento no se requieren tan grandes capi-
tales, como se dice corrientemente, dado que se
inicia en terrenos reconocidos como explotables,
€s, a nuestro juicio, la tnica forma, nunca es
tarde para adoptar la que asegurara para la
nacién la explotacién y valorizacién de la rique-
za del subsuelo y evitard inmoralidades y des-
gracias colectivas.

“Las organizaciones mixtas no sélo podran
resistir ventajosamente las influencias de los
grandes trusts, sino que se hallaran en el cami-
no de convertirse, en breve nimero de afos, en
el finico contralor del combustible nacional, lo
que equivale decir, en el propulsor del progreso
industrial y, por lo tanto, del crecimiento eco-
nomico de la nacién. Sin oposicién ni cortapisas,
podremos alcanzar efectivamente multiples ven-
tajas. Nos evitaremos las complicaciones y los
qu-brantos ocasionados por la ingerencia direc-

E}
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ta o indirecta de los intereses privados antina-
cionalistas ‘en la explotacién del petréleo; ob-
tendremos ventajas econdmicas, por cuanto los
beneficios de la explotacion quedaran en el pais
v la produccién del petréleo, consultando los
intereses de la nacion, se llevard a cabo em-
pleando una adecuada técnica de perforacién y
aplicando principios de conservacion por un
mejor empleo del combustible, un menor des-
perdicio ¥ una regulacion de la explotacién que
consulte las existencias disponibles y garantice
al pais, para su creciente desarrollo industrial,
la ventaja que importa el -empleo del combus-
tible liquido. Desde el punto de vista social, se
podra atender mas ampliamente el bienestar de
los mineros y el pueblo consumidor podra go-
zar de los beneficios que represente el combus-
tible motor e iluminante a bajo precio.

“Senores:

“Con el sentimiento de fraternidad america-
na que me anima, con el afecto que profeso a
este hermoso pais, con la admiracién que me
produce la firmeza de caracter, y la ruda lucha
‘que deben sostener sus hombres de Gobierno,
para conducir al pueblo desde los dificiles mo-
mentos actuales al grande y brillante porvenir
que le corresponde por el espiritu hidalgo, la
inteligencia y la aspiracion de progreso de sus
hijos, me permito opinar que si México en su
oportunidad hubiera realizado esta organizacion
mixta para la explotacién de su rico subsuelo.
este pueblo indomable y generoso, viviria ahora
una espléndida opulencia econémica y no hu-
biera tenido que soportar, como soporta, las
asperezas y las dificultades financieras y poli-
ticas que agitan su espiritu y detienen su pro-
greso. Pero la contraccién inevitable producida
por el hondo sacudimiento que importa la re-
novacién de valores morales, consecuencia del
empuje popular que brega por su propio ¥y
justo mejoramiento, es siempre seguida por una
magnifica explosion de fuerzas creadoras y de
un florecimiento social que expresa el bienestar
moral, material e intelectual de la colectividad.
Entonces sonaran las dianas de nuestros clari-
nes, porque el progreso, la ventura y el respeto
de México es un deseo ferviente del pueblo ar-
gentino”.

B 8
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SECCION SALITRERA

SISTEMA DE LIXIVIACION A F. N.

POR

ARMANDO FONTAINE

Ingeniero Civil.

PATENTE N.° 8516

Otorgada el 25 de Oc-
tubre de 1928,

“SISTEMA  de lixi-
viaci6bn para caliches y
materias anfilogas, ¥
el APARATO para lle-
varlo a efecto, que se
caracteriza por el MO-
VIMIENTO ESCALO-
NADO DESCENDENTE
DEL SOLIDO y un
MOVIMIENTO AS-
CENDENTE DEL LI-
QUIDO DISOLVEDOR,
consistiendo el aparato
en un estanque dividi-
do en varios departa-
mentos separados entre
si, que se comunican
por medio de DISPOSI-
TIVOS que permiten los
movimientos de liqui-
dos 'y solidos EN LA
FORMA DESEADA.”

INTRODUCCION

Es bien conocido que entre las diversas fases
de la elaboracion del salitre, la lixiviacién es
la que presenta mayoresdificultades y la que
reviste importancia primordial, pues, de la
mayor o menor perfeccion con que se realice
esta operacién, dependeri esencialmente el
rendimiento de la elaboracién, y, en conse-
cuencia, sus resultados econdmicos.

Sin entrar en detalles respecto de las leyes
fisico-quimicas que intervienen en este fe-
némeno, creo que los principios bésicos en
que debe fundarse, para obtener el miximum
de eficacia, cualquier dispositivo o sistema de

lixiviacion, en loque se refiere al tratamiento
de costras y caliches, son los siguientes:

1.”) En producir un contacto lo mfis inti-
mo posible entre el liqguido disolvedor o lixi-
viador y la materia prima que se pretende
beneficiar manteniendo ese contacto durante
el tiempo necesario; L

2.”) En impedir el retroceso de temperatu-
ra durante el tratamiento;

3. En enriquecer paulatinamente el li-
quido lixiviador;

4.°) En evitar que se produzca un liquido
cargado de borras;

5.7) En realizar todo el proceso de lixivia-
cibn con la mayor economia de calor y de
energia: y

6.°) En emplear mecanismos simples y el
minimum de mano <e obra.

Respecto al punto primero, parece que el
procedimiento ideal seria agitar vivamente el
solido y el liquido, estando aquél finamente
pulverizado. Sin embargo este sistema no
estaria de acuerdo con lo preceptvado en el
ntimero 4.°, y seria dificilmente armonizable
con lo indicado en los nimeros 5.° y 6.7

Quedan todavia diversos sistemas por estu-
diar, para producir ese contacto intimo: Uno
de ellos es hacer atravesar elsélido, en reposo,
por el liquido en movimiento, o vice-versa, o
bien producir un movimiento, en sentido con-
trario, de ambos elementos.

Es evidente que sise quiere imprimir al
sOlido un movimiento, la solucion mis sim-
ple es dejarlo caer bajo laaccion dela grave-
dad. Cualquier otro sistema de poner en
movimiento el s6lido seria dificilmente com-
patible con lo indicado en los niimeros 5.7y 6.°
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Estando determinado el sentido del mo-
vimiento del s6lido, para imprimir al liqguido
un movimiento en sentido contrario, se re-
querird impulsarlo hacia arriba, sea por
presién, sea bombedndolo.

En consecuencia, para hacer pasar el s6-
lido en movimiento a través del liquido,
también en movimiento en sentido contrario,
dejaremos caer el sélido en el estanque lixi-
viador y haremos subir el liquido, sea me-
diante bombas o bien por conduccion desde
mayor 2ltura.

Pero, si podemos modificar a nuestro ar-
bitrio la velocidad de ascensiéon del liquido
en el estanque, no sucede lo mismo con la
velocidad de caida del s6lido, pues, si bien
aumentando la velocidad de ascenso delli-
quido, podremos retardar y aun impedir la
caida del s6lido, sobre todo si éste esti fina-
mente pulverizado, esto conduciria a solu-
ciones incompatibles con la economia de ener-
gia ycon la necesidad de evitar la producciéon
de borras.

En estas condiciones parece lbgico pen-
sar que, a menos que el recorrido del s6lido
sea muy grande, y en consecuencia dificil, si
no imposible de realizar en la practica, lle-
garia al término de aquél sin abandonar toda
su riqueza en el liquido lixiviador.

Ademads, siendo que el liquido, a medida
que permanece en contacto con el sblido se
va enriqueciendo y, en consecuencia, aumen-
tando de densidad, es indudable que debe-
ran producirse corrientes secundarias de
descenso del liquido més pesado.

El sistema que he patentado, es un sistema
mixto, que creo constituye una soluciéon acer-
tada de estas dificultades y que guarda per-
fecta armonia con los puntos béasicos anun-
ciados al comienzo dela presente exposicién.

Si bien es cierto que no parece posible,
dentro de las prescripciones indicadas, el
modificar a voluntad la velocidad de caida
del sélido, podemos indirectamente obtener
este resultado, fraccionando la caida. Esto
nos permite obligar alsélido, si asi puededecir-
se, 4 permanecer en contacto con el liquido
todo el tiempo que sea necesario para que se
disuelva completamente la sustancia con que
se quiere enriguecer el liquido lixiviador, an-
tes de llegar al término de su recorrido.

Tendremos pues un estanque lixiviador ver-
tical por el cual descenderi el s6lido y ascen-
derfi el liquido, debiendo encontrar el sélido
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interposiciones que detengan su curso. Pero,
como estas interposiciones no deben impedir
el paso delliquido, habrin de ser permeables.

Ademiis, para permitir que se continie el
curso de la operzciony siga el s6lido su descen-
so interrumpido, cuando su detencién haya
sido suficiente para los fines que se persi-
guen, esas interposiciones deberin ser de
forma tel que permitan dejar caer el sblido
en el momento conveniente,

Siendo permeables estas interposiciones,
de igual modo que permiten el ascenso del
liguido, permitiran también su descenso y,
en consecuencia, no evitarin Ia formacién
de .corrientes secundarias de descenso del
liguido de mayor densidad.

Se hace pues necesario agregar otro ele-
mento de interposicién que se deje atrave-
sar por el liquido solamente en un sentido—
permanentemente— y a través del cual pue-
da pasar elsdélido —intermitentemente cuan-
do se desee.— Este elemento ser?2 una mam-
para impermeable, provista deuna compuerta
que se pueda abrir o cerrar a voluntad, para
dar paso al s6lido, y de vélvulas que se cie-
rren automiiticamente, por su propio peso,

" por la presién o por resorte v que seabran pa-

ra el liguido ascendente,

Sila naturaleza del s6lido lo exige, se puede
interponer, antes delaszlida final del liquido
enriquecido, un filtro que detenga las borras.
También podriz= mantenerse en el interior
del estanque una mayor presién que la resul-
tante de su altura.

Ahora, si consideramos que la elevacion
de temperatura es necesaria para aumentar
la capacidad de disolucién del 1'quido y per-
mitir un ciclo, proporcionaremos el calor me-
diante serpentines de vapor, de aire caliente
o de gases calientes, que envueelvan el estan-
que, estableciendo el recorrido del elemen-
to calefaccionador hacia aubajo, en sentido con-
trario al del liquido; de este modo el liquido
ird aumentando de temperaturaa medidaque
asciende hasta llegar al término de su reco-
rrido en contacto con el s6lido, préximo ya a
ser desalojado del estanque con la mayor tem-
peratura, ¥, en consecuencia, con su mayorca-
pacidad de disolucién, que debe ser aprovecha-
da para obtener su saturacién antes de eva-
cuarlo. Igualmente, al término de su recorrido
es donde el l,quido encuentra al sélido mas
rico.

Con el objeto de evitar la pérdida de calor
por radiacion, se rodeari el estanque lixivia-
dor con una muralla, dejando entre medio
el espacio suficiente para la entrada de un
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operario, para el caso de cualquier repara-
ci6n, insertindose ademfs, si es necesario,
alguna sustancia aisladora.

La precedente exposicién es una explica-
cion del raciocinio que he seguido para con-
cebir el sistema de lixiviacién cuya patente
( N.° 6516) se me haconcedido por quinceafios,
en los términos indicados en la portada,y
que, con mayores detalles podria definirse
en la siguiente forma:

Un sistema de lixiviacién consistente en
hacer pasar el sélido chancado a través del
liquido lixiviador, en un estanque cerrzado,
bajo presion o simplemente 2 la resultante
de su altura; estando animado el liguido de
un movimiento ascendente, por medio de
conduccién de mayor alturz, o de bombeo,
v desplazandose el s6lido bajolaaccion dela
gravedad; siendo el movimiento de descenso
del s6lido interrumpido o modificado por
mamparas permeables, a través de las cuales
pueda pasar el sélido cnando se desee; im-
pidiéndose el descenso del liquido por mam-
paras impermeables hacia abajo, que se de-
jen atravesar por el liquido ascendente,
mediante valvulas, y que estén dotadas de
compuertas que permitan dejar pasar el séli-
do; proporcionindose el calor necesario a la
lixiviacion por medio de serpentines de vapor,
aire caliente o gases calientes, en loscuales el
elemento calefaccionador escurra haciaabajo;
cislandose el estanque lixiviador, para evitar
pérdidas de calor por radiacién, por medio de
murallas con interposicién deaire ocualguier
sustancia aisladora; y pudiendo interponerse,
antes de la salida del liquido enriquecido,
un filtro separador de borras.

El plano cuya fotografia se acompafia co-
rresponde a un tipo esquemitico de cachu-
cho ideado segliin este sistema. Se indica en
¢l los detalles generales de una bateria de cua-
tro cachuchos rectangulares de 2 metros X 2
metros cada uno, de seccion horizontal.
Aparece un corte vertical frontal y un corte
vertical lateral y dos secciones horizontales.

Consiste esencialmente cada cuachucho en
un estanque vertical rectangular, dividido en
4 ciAmaras superpuestas. En su parte superior
lleva una tolva para el cargufo.

Las tres primeras camaras estan dividi-
das entre si por mamparas impermeables,
provistas de 4 valvulas que permiten pasar
el liquido ascendente y de una compuerta de
descarga del sélido ala cimara inferior.
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En cada una de estas tres cimaras hay
una mampara en forma de embudo, tronco
de piramide invertido, de persianas de fierro,
que impide caer el sélido hacia abajo pero
que permite pasar el liquido. La boca in-
ferior de este embudo estd cerrada con una
rejilla que forma parte de la compuerta de
Ia mampara impermeable y que en conse-
cuencia, juega junto con ella. Por medio de
un tornillo maniobrado desde afuera con
una manivela, se hace deslizar conjuntamen-
tela valvula y la rejilla con lo cual el sélido
mantenido en el embudo cae hacia abajoy
va a detenerse en el embudo del comparti-
mento inferior.

Con el objeto de que el espesor del sélido
depositado encima de cada embudo sea de
un espesor regular y presente una resisten-
cia mas o menos uniforme en todas parteszl
paso del liguido, se intercala, a una altura
conveniente, un repartidor en forma de dos
pirimides unidas porsu base.

El cuarto compartimento, osea el inferior,
esta destinado a recibir el ripio una vez ago-
tado v a permitir su evacuacion al exterior,
porlo cual este compartimento debe guedar
herméticamente independizado del tercero.
El liquido se inyecta enel compartimento 4.

Para permitir el lavado del ripio con agua
del tiempo hay una cafieria mediante la cual
se puede cerrar uncircuito entre los compar-
timentos 3 y4 yla bomba circuladora.

El serpentin de vapor, gases calientes o
aire caliente envuelve el grupo de 4 cachu=-
chos, exteriormente, para proporcionar el
calor necesario. Es evidente que este serpen-
tin puede ser instalado para cada cachucho,
o colocado interiormente. En todo caso, la
entrada del elemento calefaccionador es por
arriba. Para evitar pérdidas por radiacion, se
rodea el grupo de 4 cachuchos y serpentin
con muralla, y en el espacio comprendido
entre ésta y los cachuchos puede interponer-
se un aislador.

El funcionamiento normal, la marcha del
proceso es como sigue:

Se tiene en el compartimento 1 superior,
caliche fresco recién vaciado; en el comparti-
mento 2 caliche que ya esti en parte lixi-
viado, y en el 3 caliche proximo a agotarse.
El compartimento 4 esti lleno de liquido.

Al inyectar agua vieja en el comparti-
mento 4, igual cantidad de liquido pasa del
4 al 3,del3 al2,del2 all, ysale también por
la cafieria superior de evacuacién del caldo
enriquecido, igual cantidad.

La inyeccion debe ser conducida en forma
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tal que elliquidoevacuado superiormente, del
compartimento 1, salga con la saturacién
correspondiente a su temperatura, y se pro-
seguird la inyeccion hasta gue el caliche del
compartimento 3, empobrecido por el proce-
s0, tenga aproximadamente una ley que no
permita enriquecer el agua vieja. En el caso
de que ya al llegar el caliche al comparti-
mento 3 tuviera una ley inferior a la del
agua vieja, seria preciso tratar conagua vie-
ja solamente en los compartimentos 2y 1,
y enriguecer agua del tiempo en el estanque 3.

Obtenido esto, que en marcha regular de-
beri producirse en un tiempo mfis © menos
fijo, se empezari r inyectaraguz del tiempo
en el estanque 4. n.yectando un volumen de
agua del tiempo, aproximadamente igual al
volumen de los compartimentos 3 y 4, con
lo cual el liguido que habia en éstos pasaré
a las cimaras superiores, se abrira la cafie-
ria de regreso del compartimento 3 y se es-
tableceri una circulaciéon deagva del tiempo
enire la inyeccién y los estanques 3 y 4, con
elobjeto de lavar el ripio, operacién que se ter-
minard con el agotamiento de éste. Se sus-
penderd el bombeo y se abrird la compuertay
rejilla de comunicacion entre 3 v 4 conlo
cual el s6lido caerd al estanque 4, siendo re-
chazado el liquido al estanque 3. Se cierra
herméticamente la comunicacién entre am-
bos y se vacia el s6lido al exterior, abriendo la
compuerta inferior del compartimento 4,
que deja caer elripio al trasportador. Na-
turalmente el liquido de impregnaciény el
excedente que hubiere quedado con el sélido

-en el estanque 4 en el momento del desaloje,

debera ser recolectado en un peguefio estan-
que o canal del cual pueda ser tomado con
uvna bomba. Cerrado el compartimento 4,
se entreabren las compuertas de los compar-
timentos superiores, y desciende el liquido
hasta llenar el compartimento 4. Cerrada
Ia compuerta yrejilla del3 se abre la del com-
partimento 2: cae el siélido al 3. Andloga ope-
racién se hace enel compartimento 1 y final-
mente se renueva la carga de éste conelma-
terial por tratar depositado en la tolva su-
perior. Aqui termina el ciclo.

Es evidente que un estudio minucioso de
este sistema, realizado por técnicos de larga
experiencia en materia de laboracién desa-
litre, dejard en claro la co. veniencia de in-
troducir algunas modificac « nes en los dis-
positivos, pues el tipo indicat o de cachucho,
ha sido ideado solamente con el fin de mate-

rializar en un proyecto de aparato los princi-
pios basicos del sistema.

Es muy probable que tratindose de caliches
borrosos, convengs reemplazar el embudo de
persiana con rejilla horizontal inf erior, por
compuertas, también de persianas, que giren
sobre bisagras, que se cierren como una
mandibula, formando una V, y que al abrirse
queden verticales o casi verticales. Se inde-
pendizaria la seccion de vaciamiento de la
de las valvulas y se haria llegar el liquido
debajo de la compuerta por medio de una
carieria que, saliendo de la vialvula, desagiie
por un codo invertido.

Igualmente podrd demostrar la prictica
si es 0 no conveniente construir baterias de
cachuchos con calefaccién comiin o si con-
viene construir cada cachucho independiente.

Quiziis se viere también la utilidad deligar
los traspascs de liquido entre varios cachu-
chos.

Parece que el sistema patentado ya des-
crito, presenta las siguientes ventajas:

1.°) Permite un contacto intimo entre el
s6lido y el liguido; los diversos camblos de
posicién del sélido a causa de la caida esca-
lonada, aseguran un mejor agotamiento de
aquél v en consecuencia, un mayor rendi-
miento.

2.°) Mayor rapidez de la lixiviacién o sea, un
mejor aprovechamiento de las instalaciones.

3.9) Ladescsrga delripio se hace automaiti-
camente, (salvo la facil maniobra de las ma-
nivelas) con lo cualse ahorra mano de obra.

4.°) Estando totalmente aislado el estanque
debe haber mayor economia de calor, pues se
disminuye al minimum las pérdidas por ra-
diacién, y se evita las pérdidas de calor que
origina el dejar enfriar el cachucho y calen-
tarlo después, como se hace en el sistema co-
rriente al descargar y volver a cargar un
cachucho.

5.9) Se aprovecha el calor gueirradic la par-
te superior en calentar el material por tra-
tar.

6.°) Se mantiene en toda la instalacién
{en cada secci6n) una temperatura mas o
menos uniforme, lo cual contribuira ala ma-
yvor duracién delos elementos pues se supri=-
mirf las frecuentes contracciones y dilatacio-
nes originadas por los cambios de temperatu-
ra, ¥

7.°) Se concentra el carguio yla descarga.

Santiago, Noviembre de 1928.
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EL INFORME DE LOS INGENIEROS DE LA SUPER-
INTENDENCIA DE SALITRE Y MINAS SOBRE EL
PROCEDIMIENTO POUPIN

Por

Brergwoop HoBsBAwN
Ingeniero Téenico Consultor.

El examen de los informes publicados en El resultado de la fondadu es el siguiente:
el ‘‘Boletin Minero’' de Junio de 1928, con-

duce a las siguientes observaciones:

Sin intentar criticar el procedimiento mis- Volumen ?“rg‘; ;:'i‘:::’m
mo es obvio quelos investigadores han basado litros
sus informes sobre resultados y cifras par-
ciales, obtenidos en la investigacion de una  CaldoL. ...... 23,500 672 15,800
fondada corrida de una manera anormal; en  CaldoIL....... 22,000 630 13,900
otras palabras, el trabajo no representa el Caldo III.. ... 34,000 624 21,200
trabajo normal deuna fondada y de ahique Prepare....... 32,000 514 16,500
las deducciones y conclusiones respecto al ~Relave L....... 14,850 294 4,360
procedimiento y derivadas de losresultados no Relave II.. .... 20,800 168 3,500
son justificadas. Agua de lavado.

Tomemos las cifras dadas bajo el titulo de orelave IIL... 14,250 61 870
“Resultados Obtenidos” en el informe del ~ RiPio.......... 1,95% 1,970
sefior Pinilla, pag 353. Borra ......... 10,3 » 980

“Nitrato en la carga en el cachucho. Totales. ..... 161,400 79,080

Gruesos. ........ ... 18,000 kilos nitrato

TR oh e 1,141 X A este volumen de 161,400 litros hay que
R E 404 s agregar todavia:
kilos
*Totul nitrato en so6lido™ 19,545 (1) Volumen de agua botada en el ripio
(2) > » evaporada en cachucho
“Nitrato en los liquidos empleados. (3) » > perdida en derrames,
ete.
Folu~ Slsec, Foial de Segin el Profesor Bancelin, pag. 359, se bota-
litros n'i’t'rf:t-‘u kilos ron 10,400 litros de agua en el ripio.
Seglin la misma autorided se evaporaban
Agua Vieja .... 52,300 440 23,000 730 litros deagua porczda tonelada de sali-
Prepare . ....... 35,500 540 19,200 tre producido osea, sobre 15,300 Kgms. 11,300
Relave I........ 25,600 294 7,500 litros osea entotal (1) y(2) 21,700 litros.
Relave IT , .. ... 26,400 236 6,200 El balance de liquido en la fondada seri.

Agua de lavado. 22,700 168 3,800 59,700
i g ) A Volumen de liquido entrado. . .. 162,500 litros

Toral'. . v 162,500 59,700 79,245 » » » salido ...... 183,100 »
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Del volumen de liquido salido hay queredu-
«cir el volumen ocupado por el nitrato disuel-
to (igual a 7,000 litros) y la expansiéon del
caldo por el calor (posiblemente 4,000 litros),
pero de ninguna manera resulta un balance
aun aproximado, puesto que faltarin aun més
de 10,000! litros. Parece indudable que ha
entrado mucho mayor volumen de liquido que
lo calculado.

Si han entrado mayores volimenes de
liquido entonces es obvio que el balance de
nitrato es inexacto también y debe haber
mayores pérdidas que las sefialadas a me-
nos que el volumen sobrante de liquido se
encuentre en mayor cantidad de agua del
liempo quela registrada como empleada.

Analizando miés los voliimenes de los li-
quidos entrados y salidos de la fondada, se
verfi que en el caldo total de:

caldo 1 23,500 litros t
+ 2 22,000 79,500 litros
» 3 34,000 {
hay 15,800)
13,900) ~ kilos de nitrato. Total 50,900
21,200)

Como no se da la cantidad de agua vieja
devuelta a la mquina sino que se da 15,300
kilos de nitrato cristalizado (véase Bancelin
informe pég. 35%) se puede deducir que:

50,900 Total en el Caldo.

15,300 Cristalizado

35,600 kilos de nitrato quedan en agua
vieja.

Esta cantidad es contenida en 81,300 litros
de agua vieja, de 440 gramos por litro de ni-
trato.

Como se principié la fondada con
52,300 litros de agua vieja y se produjo
81,300 » . » » »

-—rm . > +

se habrd producido un sobrante de 29,000
litros, cantidad que es inadmisible para un
trabajo mnormal (esta cantidad contiene
12,760 kilos de mnitrato).

Ademils hay que seiialar Ias siguientes va-
riaciones en los otros liquidos:
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PREPARE.
Volumen ! Nitrato Total
litros Gramos nitrato
por
litro
Prepare entrado en la
fondada ........ 35,500 540 19,200
Prepare salido de la
fondnde.. .. 5 32,000 514 16,500
Diferencia. ... 3,500 2,700

o sea que 3,500 litros de Prepare y 2,700 kilos
de mitrato faltan para la fondada que sigue:

RELAVE I.

Volumen Nitrato Total

litros Gramos nitrato
por kilos

litro
Entrado en la fondada 25,600 294 7,500
Salido de Iz fondada 14,850 294 4,360
Merma...... 10,750 3,140

Fallan 10,750 litros y 3,140 kilos de natrato
pora la fondada que sigue:

RELAVE II.

Volumen Nitrato Total
litros Gramos nitrato

ITDtrl;) kilos
Entrado en la fondada 26,400 236 6,200
Salido de la fondada. . 20,800 168 3,500
Merma 5,600 2,700

Faltan 5,600 litros y 2,700 kilos de nitrato
para la fondada que sigue:

AGUA DE LAVADO.

Volumen Nitrato Total

litros Gramos nitrato
por kilos

litro
Entrado en la fondada 22,700 168 3,800
Salido de la fondzda.. 14,250 61 870
Perdido. ...... 8,450 2,930

Es dificil explicar como un agua de lava-
do puede usarse con un contenido de I68
gramos por litro de witrato al entrar a lavar
la fondada mientras que sale con solo 6/
gramos por litro y con mucho menos volu-
men.
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En resumen se ve que en prepares, relaves
v lavados se empled 110,200 litros de liquido
con 37,700 kilos nitrato y sblo se recuperd
81,900 litros de liquido con 25,230 kilos nitra-
to o sea que faltaban para la fondada que si-
gue, 28,300 litros de liguido y 12,470 kilos ni-
trato.

Se ha calculado ya que el exceso de agua
vieja producido es igual a 29,000 litros con
12,760 kilos de nitrato y €sas proporciones y
cantidades faltan en el ciclo en forma de rela—
ves y prepare para la fondada que sequird en
el curso normal del trabajo.

Se observa pues, que s¢ ha usado unacan-
tidad excesiva (y no registrads) de liquidos en
1a fondada bajo investigacion, se ha corrido
una cantidad excesiva de caldo relativamente
débil cuyo efecto fué de agolar mds el ripio,
pero anormalmente.

Por eso creemos que es justificado decir
que no se trata de una fondada normal y
de hecho debe descartarse un informe basado
en cifras deducidas de estas condicionesanor-
males.

Otros puntos de interés pueden encontrar-
se en ¢l informe del Dr. J. Bancelin.

Después de decir (pag. 359) “‘que estoy per-
fectamente de acuerdo con el seiior Pinilla
sobre todos los detalles y conclusiones, pues-
to que hemos estudiado y discutido juntos
este nuevo procedimiento de elaboracién del
salitre’ sigue asi:

1.0 El rendimiento bueno de la elabo-
racién hecho por el Procedimiento Poupin,
respecto al consumo de combustible a pesar de
una instalacién material muy antigua y en
pésimo estado, se explica observando que la
cantidad de agua evaporada por quintal de
salitre elaborado es inferior a la que se eva—
pora en el procedimiento Shanks corriente.

Seria obvio que si se redujese la cantidad
de agua evaporada por fondada, sin aumen-
tar la produccién de salitre por fondada se
efectia una economia en el combustible por
Sfondada.

Sin embargo, el mismo sefior Pinilla dice
en su resumen, pag. 358, lo siguiente: “El
consumo de combustible por unidad de cali-
che tratado queda igual o aumenta sélo lige-
ramenle lo gue viene a significar una fuerte
disminuciéon en el consumo por unidad de
salitre producido’.

Si el sefior Pinilla tiene razdén entoncesno
se habria reducido apreciablemente la eva-
poracion en Cachuchos, conclusion gue, en
vista de las condicionesdel trabajo, debe acep-
tarse a pesar delos cilculos del Dr. Bancelin
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pues éstos se basan en la suposicién no jus-
tificada que en (pag. 359) dice: admitiremos
para hacer el edleulo que la cantidad de re-
lave que existe en la mdquina queda cons—
lante.

Ya hemos visto que no s6lo no hay ni una
aproximaciéon siquiera a un balance de liqui-
dos enla fondada examinada, sino que ac-
tualmente faltaban enla méquina (ciclo de
operaciones) 28,300 litros de relaves y prepare
v en estas condiciones la evaporacifn en
cachucho determinado por el prof. Bancelin,
por deduccién, no tiene mavor interés.

El Dr. Bancelin examina la disolucién de
nitrato en la fondada en la siguiente forma
legando ala conclusién que esta disolucion
esti completada anfes de principiar el la-
vado: Dice que ‘‘se entran en agua vieja
prepare y caliche etc.”’ 61,700 Kgmos. nitrato
v que 50,900 kilos nitrato salen en los tres
caldos asi que, 10,800 kilos nitrato quedan
en el cachucho anles de entrar al lavado.

En seguida dice:

Como el caldo contiene 624 grms. de nitrato
por litro y aproximadamente (carezco de da-
tos experimentales) 650 gramos de agua, en-
tonces, caleulé gque el ripio queda empapado
con 11,200 Kgrms. agua o sea 9.8%, sobre el
ripio seco (con nitrato)" Hasta aqui el Dr.
Bancelin:

Segin los resultados obtenidos se usé:

Litros Rilos
nitrato
Propetar) st ey 35,500 con 19,200
Agua Vieja. ... . ' 52,300 ,, 23,000
y nitrato en caliche.. 9,000 ,, 19,545
Totalk:' . 96,800 61,745
Litros Kilos
nitrato
y se corrieron en caldos 79.500 con 50.900
Kilos
Litros de ni-
trato
embe-
bido en
el riplo
entonces quedaron 17,300 con 10,845

En este momento (véase Bancelin, piig. 360)
se principia el lavado con relave.

Pero el Dr. Bancelin admite que la evapo-
racién en cachucho alcanza a 11,800 litros
de agua, y serd admisible considerar que el



636

70% a lo menos de esta evaporacién es una
consecuencia natural de le formacion de Cal-
do y que el 30% se producird durante ella-
vado.

En este caso se habria evaporado durante
la formacién de caldo 7,900 litros de agua.

Del balance deliquidos que entran en la
formacion del caldo se ve que sblo pueden
quedar, sin contar evaporacion, 17,300 litros
de caldo, osea, con 659, deagua, 11,245 litros
de agua, como se evaporaron 7,900 durante la
tormacién del caldo, solo 3,345 litros deagua
quedaban empapando elripiosélido de 114,000
kil6gramos.

No s6lo es absurde contemplar esta cifra
de 39, de humedad en un sélido después de
simple estruje (15 hasta 209, es mis cerca
de una cifra practica) sino que 3,300 litros
de agua sdlo puede disolver alrededor de 3,600
kilos de nitrato en forma de caldo de 624
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gramos litro asi que en estas condiciones,
deben quedar sin disolverse a lo menos 7,500
kilos de nitrato (11,045 menos 3,500) y lejos
de estar terminada la disolucién al cortarse
la corrida de caldo, como dice el Dr. Bance-
lin, pag. 360, quedan 7,500 kilos de los 19,554
kilos en el caliche o sea cerca de 39% no di-
suelto segiin sus propios cilculos basados en
las cifras dadas por el seiior Pinilla.

No dudo por un momento que el procedi-
miento Poupin merece una investigacién se-
ria ¥ no es mi intencién criticar el procedi-
miento mismo (seria sencillamente absurdo
hacer una critica a favor o en contra, ba-
sindome en estas cifras y resultados), pero
no puedo dejar pasar sin las observaciones
del caso, informes oficiales sobre investiga-
ciones salitreras que son tan obviamente ba-
sadas sobre errores.
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INFORME DEL QUIMICO CONSULTOR DE LA
SUPERINTENDENCIA DE SALITRE Y MINAS,

Dr. J. Bancelin, en que contesta a la critica que el sefior B. Hobs-
bawn hace a los informes evacuados sobre el Procedimiento
Poupin

Srntiago, Noviembre de 1928.
SENOR SEPERINTENDENTE DE SALITRE Y MINAS
Sefior Superintendente:

He recibido su carta, fecha de 31 de Cctu-
bre en la cual Ud. me pide informe sobre
las opiniones expresadas por el sefior Berk-
wood Hobsbawn en un articulo escrito para
el Boletin de la Sociedad Nacional de Mine-
ria, cuya copia me envié con su carta. He
estudiado detenidamente dicho articulo.

Me hubiera agradado mfs no contestar a
las criticas hechas, sino después de haberme
puests de acuerdo con el sefior Pinilla, ya
que el trabajo fué hecho en colaboracion, y
que las criticas estdn dirigidas en contra de
nosotros dos. Ademds, ciertos datos, que
sirven de base ala discusiéon fueron recogi-
dos por el seiior Pinilla durante el tiempo
en que yc¢ estaba trabajando en otras partes
de la oficina. Pero por motivo de la imposibi-
lidad de acercarme al sefior Pinilla, voy a
contestar en la forma que me parece mis
adecuada.

Sino conociera al seiior Hobsbawn, habria
creido que este articulo habia sido escrito
por una persona que no sabe lo queson las
instalaciones de una pequefia y antigua ofi-
cina, v que no se da cuenta de las dificul-
tades de hacer mediciones exactas, cuandono
se dispone de tiempo suficiente, ni de los re-
cursos necesarios. Si el sefior Hobsbawn ha
leido los trabajos efectuados en las oficinas
salitreras por los Laboratorios de la Asocia-
cion de Productores de Salitre, habra visto
que, en ciertos casos, la precisibn obtenida
deia mucho gque desear, a pesar de que ellos
tenian todo el tiempo, todo el personal y los
recursos necesarios puesto que esos labora-
torios fueron creados para esta cluse de tra-
bajos. Eso indica la dificultad de 'sacer expe-

rimentos exactos en una oficina en marcha

sin perturbar la elabora:cion.

La primera critica hecha por el sefior
Hobsbawn descansa sobre el balance de los
liquidos entrados y evacuados en la fondada
estudiada. Eso comprueba que el sedior
Hobsbawn no se ha dado cuenta todavia, a
pesar de sus estudios sobre la industria sa-
litrera, de la imposibilidad de hacer un balance
exacto de los liquidos, y de que este balance
no corresponde a nada. Los voliimenes cam-
bian a consecuencia de la disolucion y dela
precipitacion de las sales y no hay lugar a
estudiar la igualdad o la variaciéon de los
voliimenes; tampoco es posible establecer una
ecuacion entre esos vollimenes, sin conocer
la composicion exacta de ellos. Las ecuscio-
nes no se establecen sino entre los pesos de
los diversos componentes. Yo podria limitar-
me a contestar que, siendo inexacto el mé-
todo de calcular del seifior Hobsbawn, no
hay lugar a discutir sus conclusiones.

Sin embargo, voy a hacerlo punto por pun-
to, para demostrar que sus criticas son in-
justificedas.

El sefior Hobsbawn calcula la suma de los
liquidos entrados v salidos del cachucho, y
restando esos dos niimeros después de hacer
a uno de ellos dos correcciones, encuentra una
diferencia de 10,000 litros. De eso, saca una
conclusion desfavorable puara el valor de
nuestro trabajo. Haré observar que este ni-
mero de 10,000 litros se obtiene por diferen-
cia entre dos niimeros muy grandes 162.500
y 172.100, que son elresultado de experiencias
vy por lo tanto afectados de un error experi-
mental inevitable. El seiior Hobsbawn ol-
vida que el error absoluto sobre una suma
w.1gebraica puede ser igual ala suma deerro-
ges absolutos de cada uno de los sumandos.
Este error absoluto sobre la suma puede re-
presentar un error relativo enorme, mientras
que los errores absolutos sobre cada uno
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de los sumandos pueden no corresponder
sino a pequefios errores rel. tivos.

En el caso presente un error relativo de
3% sobre los volimenes medidos correspon-
de a unerror relativo sobre la diferencia de
1009;. Un error de tres por ciento explica
que la diferencia no sea nula. Creo que
todo el mundo admitird sin dificultad que
un error de39% en esta clase de medicion es
admisible ¥y no exagerado. Por mi parte no
tengo la pretensién de que nuestras medi-
ciones aun alcancen a estu precision. Los
volimenes de los estanques que han ser-
vido para determinar el volumen de Ilos
liquidos fueron calculsdos o partir de sus

dimensiones lineales. E! sefior Hobsbawn de-

be saber que un error de 39, sobre el volu-
men corresponde a un error de 19, sobre ca-
da dimension lineal. A causa de defectos de
construccion y de deformaciones de los ca-
chuchos y estanques automfticos origina-
das por el uso, éstos no pueden tener una
forma geométrica exacta, y por lo tanto sus
dimensiones lineales tendriin que estar afec-
tadas de un error tal vez mayor de 1%,. De
eso no tenemos la culpa. El Gnico procedi-
miento exacto para conocer los voliimenes
de esos estanques hubiera sido pesar lacan-
tidad de agua que cabe adentro. No espo-
sible proceder en esta forma sin perturbar el
trabajo de la oficina; y por otra parte no
teniamos los &paratos necesarios para ha-
cerlo.

Ademis, para la determinacion del volu-
men de los liguidos entrados por intermedio
de los estanques automiiticos es necesario
determinar exactamente el periodo de va-
ciado de ellos. Esos aparatos no funcionan
como unreloj de precision; se puede ficil-
mente calcular con los datos contenidos en
el informe redactado por el sefior Pinilla,
que un error o una irregularidad en el fun-
cionamiento de 4, 6 segundos sobre el pe-
riodo produce un error de 29, sobre el vo-
lumen escurrido. Todos esos errores pueden
sumarse, lo que permite aceptar, sin poder
tildarse de descuido, esta diferencia de 10,000
litros entre los voliimenes deliquido entra-
do y salido, que no representa un error total
sino de 5,89

Ademiis, revisando las dos correcciones he-
chas por el seiior Hobsbawn sobre el volumen
del liguido salido, se puede hacer desapare-
cer completamente esta diferencia.

Primeramente el volumen ocupado por
el nitrato disuelto es mucho mayor gue los
7,000 litros celculados por el sefior Hobsbawn.
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Si se toman los datosde Chrétien veremos que
una scolucién saturada de nitrato a 100° tie-
ne un peso especifico de 1,507 y contiene
por 1,000 gramos de solucion 363 gramos de
agus y 637 gramos de nitrato. Por lo tanto,
un litro de esta solucién contiene 547 gra-
mos de agua y 960 gramos de nitrato que
ocupan un volumen de 453 centimetros ciibi-
cos. Un kilogramo de nitrato disuelto ocu-
pa un volumen de 472 centimetros cibicos.
Los 19.500 kgs. contenidos en el caliche ocu-
pan un volumen de 9.200 litros. Este mismo
cilculo hecho conlos otros datos de Chretien
da resultados andalogos.

La expansion de los liquidos a esta tem-
peratura es, seglin puede verse en cualquier
tratado, equivalente a un 5%, del volumen, lo
que da para los 183.100 litros una correccion
de dilatacion de 9.100 litros.

La suma de estas dos correcciones es de
18.300 litros, y tomfndolas en cuent.. la
diferencia entre el yolumen del iquido entra-
doydelliquido salido se reduce a 2,500 litros.
El error se encuentra asi reducido a 1,4%, lo
que da, sobre cada uno de los volimenes me-

- didos un error posible de 0.7 °/o que pa-

rece capaz de satisfacer a los mis exigentes,

Con los resultados de esos cilculos, se en-
cuentra completamente aniquilada la con-
clusi6én tan poco favorable » nosotros del se-
fior Hobsbawn. No se nos puede tildar de
haber medido mal los voltimenes, y no se
puede sospechar la existencia de pérdidas
no indicadas, ni el empleo de una mayor
cantidad de agua del tiempo que la sefialada.

La segunda critica descansa sobre la desi-
gualdad de los voliimenes empleados y pro-
ducidos, de agua vieja, prepare y relaves.

Al fin de este pirrafo el sefior Hobsbawn
confiesa que hay una compensacién entre
esos diversos volimenes v que lo que falta
de un lado se encuentra del otro. Critica
sobre todo el cambio de reparticion del li-
quido entre las diferentes clases.

Jomenzaré porobservar al sefior Hobsbawn
que en todas las oficinas, a causa de las
imperfecciones de la industra salitrera, las
diversas fondadas no se parecen unas aotras.
Las reservas de agua vieja y relaves varian
de undia a otro. No debe extiafiarse que la
fondada que hemos estudiado no represente
la fondada media del mes; lo contrario hu-
biera sido una mera casualidad. Hemos re-
gistrado honradamente en nuestro informe
los resultados obtenidos, cualesquiera que fue-
sen, y hemos sacado de ellos las conclusio-
nes consiguientes, comprobando que ella
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no estaban en contradiccién con los resul-
tados de las planillas de elaboracion de las
semanas anteriores, que nos fueron entrega-
das, v de cuya exactitud no hemos tenido
motivo alguno para dudar.

Pero estudiaremos de mds cerca los cilcu-
los del sefior Hobsbawn parz demostrar que
no estin exentos de errores o por lo menos
de conclusiones dudosas. Lo repito, los ba-
lances de volimenes no pueden pretender
legar a una gran precisiéon; para sacar con-
clusiones precisas seria necesario conocer
exactamente la composicién de los hiquidos.

No tenemos datos experimentales sobre la
cantidad de agua vieja que resultd del caldo
producido, tampoco sobre la cantidad de
salitre obtenido, por no haber tenido el tiem-
po para quedarnos una semana més en la
oficina. Por eso nuestro informe queda mu-
do respecto a esos resultados. No podemos si-
no hacer hipétesis para inferir de esos re-
sultados y contestar a las criticas del sefior
Hobsbawn. Pero no puedo de ninguna ma-
nera aceptar el cidlculo del sefior Hobshawn,
que es demasiado simple para conducir a un
resultado que tenga algGn valor.

Primeramente el sefior Hobsbawn se vale
del resultado medio de la  produccién por
fondada que di en miinforme complemen-
rario. Puesto que el mismo pretende que la
fondada que hemos estudiado no es una
fondada normal, él no hubiera debido mezclar
en sus cédlculos los datos experimentales
de 1z fondada antedicha con los resultados
medios del mes que no le son aplicables. Hay
aqui una contradiccién de principio y de
raciocinio que no puede‘conducir sino a un
resultado erréneo. Si la fondada estudiada
di6 una cantidad de caldo mayor que el térmi-
no medio delasotras fondadas, debe haberse
producido también una cantidad de salitre
mayor que el término medio, y es verdade-
ramente un procedimiento raro introducir
este valor medio en el cdlculo parasacar una
conclusion tan desagradable para nosotros.
Ademis este nGamero de 15.300 Kgs. de salitre
producido en término medio por fondada, no
se debe introducir en este célculo, pues para
restar la cantidad de agua vieja, se deberia
ademas restar del resultado, las pérdidas que
no vuelven a la miquina. Esas pérdidas, que
tienen cierta importancia en una oficina
bien instalada, lo son atin més en una ofici-
na antigua, como he dicho queera la oficina
““Iberia’’. Por eso creo que los resultados ob-
tenidos por el procedimiento Poupin deben
ser técnicamente mejores que los obtenidos

en dicha oficina, a causa del mal estado de
la maquinaria.

Una vez mis los calculos hechos por el
sefior Hobsbawn, descansan sobre un método
demasiado simple para obtener resultados
en los cuales se pueda tener alguna con-
fianza.

Podria pues, rechazar, sin mayor discu-
sion, los resultados obtenidos por el sefior
Hobsbzwn y sus criticas, puesto que no te-
nemos los datos experimentales suficientes
para hacer un clculo exacto.

Sin embargo, voy a demostrar por medio de
calculos bien conducidos y de hipdtesis ve-
rosimiles (puesto que no podemos hacerlo
de otra manera) que los resultados no son
tan malos como lo pretende el sefior Hobs-
bawn, y que la cantidad de agua vieja que
van a producir los 79.500 litros de caldo ob-
tenido, no estd en desproporcién tan grande
con la cantidad que fué empleada en la fonda-
da estudiada.

Queds bien entendido que los céilculos que
siguen no pretenden ser de exactitud mate-
mética, puesto que voy & tener que reempla-
zar los datos que faltan por hipGtesis verosi-
miles, sacadas de los resultados que se ob-
tienen generalmente. Ellos no tienen sino
la pretensiéon de demostrar que los resulta-
dos obtenidos por el sefior Hobshawn en sus
calculos son inverosimiles.

El caldo medio obtenido (segtin los datos
registrados) tiene por litro 640 gr. de nitrato
v 130 gr. de cloruro. No fué apuntada su den-
sidad, me parece que podemos admitir como
verosimil 96 Tw., o sea 1,48 de densidad. Si
admitimos ademifs que él tiene por litro 15
gr. de sulfato, lo que es un valor normal,
pricticamente la composicién de dicho saldo
seri:

D. 1,48 Agua 695

cm’
nitrato 640 gr./1.
cloruro 130  gr./1.
sulfato 15  gr./1.

El agua vieja tiene una densidad de 1,42y
440 gr. de nitrato por litro. Por comparacion
con las aguas viejas obtenidas en otras ofi-
cinas, admitiré que ella tiene por litro 765 gr.
de agua. La composicién por kilégramo de
esos liquidos seri pues:

caldo D. 1,48 agua vieja D. 1,42
Agua 469 agua 538
nitrato 432 nitrato 310

La ecuacion de cristalizacion en las bateas
sera:

469 A+432 N=X N+Z A+ t (538,A+ 310 N)
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donde A representa el agua y N el nitrato.
De esto se deduce que:

469=z+t 538
432=x+4t 310

Es de practica corriente que en las bateas
se evapora por kilégramo de caldo 80 gr.
de agua, esdecir que z=2180. De donde:

t= 4,72
x= 2232

x= Cantidad de nitrato precipitado en bateas
por Kg. de caldo.

Esos resultados son muy verosimiles, pues
concuerdan con lo que se obtiene corriente-
mente en numerosas oficinas.

De esto resulta que de los 79.500 litros de
caldo, osea 117.600 kg. se obtiene:

Cristalizan 26.260 Kg. de Salitre
Se evaporan en las ba-
teas 9408 > » Agua
Quedan en las bateas 81.932 - » Agua Vieja
117.600 » - Caldo

los 81,932 Kg. de agua vieja corresponden a
57.670 litros de agua vieja.

Estamos lejos de los resultados obtenidos
en sus chlculos por el sefior Hobsbuwn. Ob-
tenemos 57.700 litros de agua vieja en lu-
gar de 81.300 litros. Lo que nos da un sobran-
te de agua viej. igual a 5.400 litros. No he
tomado en cuenta todavia la pérdida por
derrame, ni la pérdida de agua vieja que em-
papa el salitre. Sin precisar estos puntos por
no haber podido efectuar los anilisis del
salitre producido ni tampoco los derrames,
vemos que el sobrante de agua vieja no es
exagerado para una fondada que parece haber
dado una cantidad de caldo mayor que el
término medio. Por eso el célculo indica
también una cantidad de salitre obtenido
mayor que lo normal,

El sobrante de salitre obtenido esti com-
pensado por una disminucion de nitrato
contenido en los relaves y el prepare.

De eso resulta que después de esta fonda-
da hay un pequefio sobrante de agua vieja,
perfectamente admisible, y una deficiencia
de prepare y de relaves.

Eso no permite admitir la conclusiéon del
sefior Hobsbawn y sobre todo su suposiciton
de que se ha empleado una cantidad no re-
gistrada de liquido.

No entiendo el significado de la (ltima par-
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te de esta frase delsefior Hobsbawn “‘es obvio
< que se ha usado una cantidad excesiva (y

no registrada) de liquidos en la fondada
« bajo investigacion, se ha corrido una canti-
< dad excesiva de caldo relativamente débil,
< cuyo efecto fué de agotar mais el ripio pe-
 ro anormalmente-...

He comprobado que la cantidad de caldo
corrido no es tan excesiva como lo cree el
sefior Hobsbiwn, a pesar de ser mayor que
la normal; pero, en compensacion fué em-
pleada una cantidad menor de relave, en-
tonces el ripio deberia estar mal lavado y
mal agotudo. A pesar de eso laley en nitrato
de ripio, que fué¢ determinada sobre nume-
rosas muestras tomadas en varias partes del
cachucho y sobre el comiin, es muy inferior
ala ley delos ripios que se obtienen en las
oficinas que trabajan con el procedimiento
ordinario . Las cifras experimentales fueron
las siguientes: 1,91%,—1,909%,—1,39%,—1,7%;—
1,09,—2,7%. De esto resulta que el proce-
dimiento de lavado empleado por el sefior
Poupin es mejor que el que se emplea en el
procedimiento Shanks ordinurio, aun con un
nimero inferior de transpaso.

Puesto que en las otras fondadas se emplea
una cantidad de relave mayor, el ripio debe
estar mejor lavado 3 tener una ley en nitrato
probablemente inferior & las leyes encontra-
das en la fondada estudiada. A pesar de no
tener experiencias comparativas creo que la
ley final deripio depende mds del lavado que
de la cantidad de caldo corrido. Poresto no
comprendo esta Ultima critica hecha por el
sefior Hobsbawn. 1

En cuanto a la critica siguiente, que se
refiere al consumo de combustible, tampoco
la entiendo. El sefior Hobsbawn opone una
frase del informe del sefior Pinilla & una frase
de mi informe complementario, sin darse
cuenta que el punto de comparacién del se-
fior Pinilla v el mio son diferentes. Por otra
parte no hay contradiccion entre la conclu-
sion del sefior Pinilla y la mia.

El sefior Pinills compara los resultados de
elaboracién en la Oficina “Iberia’ en 1925 y
1926, para mostrar que la implintacién en
dicha Oficina del sistema Poupin se traduce
enun aumento muy importante de produc-
cion de salitre, sinaumento sensible de gasto
de combustible. En mi informe complemen-
tario comparo el gaste de combustible por
quintal de salitre producido con el sistema
Poupin en la Oficina “‘Iberia’’ con el gasto
de combustible medio en las oficinas gue
trabajan con el sistema corriente Shanks.
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De las dos comparaciones resulta la supe-
rioridad del procedimiento Poupin sobre el
procedimiento Shanks, tal como se le emplea
en la prictica corriente. No se puede pues,
afirmar como lo hace el seiior Hobsbawn al
decir: “*Si el sefior Pinilla tiene razén enton-
ces no s¢ habria reducido apreciablemente la
evaporacion en cachuchos, conclusion que
en vista de las condiciones de trabajo, debe
aceptarse, a pesar de los célculos del sefior
Bancelin, pues estos se basan en la suposi-
cibn no justificada que: “‘admitiremos para
hacer el célcuio quela cantidad de relave que
existe en la miquina queda constante'’.

En la fondad. estudiada se produjo un po-
co mas de agua vieja que en lanormsl (pero
mucho menos de lo que calcula el sefior
Hobsbawn), ¥ un poco menos de relaves, lo
que indica que la cantidad de agua en las
reservas de liquido ha disminvido, pues que
una cantidad de esta agua ha desaparecido,
v que la evaporacion fué mayor que lo nor-
mal; la evaporacion enls fondada media de-
be ser menor quelo calculado; lo cantidad
de aguw evaporada por quintal de salitre en
la fondada media debe ser menor que lo cal-
culado. La conclusion se encuentra reforza-
da, lo que es exactamente contrario ala con-
clusiéon del seiior Hobsbawn.

Por todos los motivos explicados encuentro
injustificad.. la critica del sefior Hobsbawn al
decir que: ‘‘va hemos visto que no hay ni
una aproximacion siquiera a un balance de
los liquidos en la fondada examinads., sino
que actualmente faltaban en la miquina
(ciclo de operaciones! 28.300 litros de relaves
vy prepare v en estas condiciones la evapora-
cion enel cachucho determinada por el Pro-
fesor Bancelin, por deduccién, no tiene mayor
interés''. El cilculo del halance de los liguidos
no significa nada y mi cilculo del agua eva-
porada peca por exceso, lo que viene arefor-
zar mi conclusion.

La critica hecha a proposito de la disolu-
sion total del nitrato después de la corrida del
caldo no descansa sobre ningan cdlculo que
merezea fe. Para hacer una critica sobre es-
te punto seria indispensable hacer un halan-
ce del agsua, lo que no podemos hacer con
exactitud por no tener los datos necesarios.

Siempre el sefor Hobsbawn basa sus cri-
ticas sobre niimeros relativamente pequeinos
obtenidos por diferencia entre nGmeros
grandes, afectados de crrores experimentales.
El sefior Hobsbawn obtiene 17.300 litros para
el volumen de caldo que yueda en el ripio por
diferencia de los nitmeros 96.800 v 61.750. Si
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el error experimental cometido sobre cada
uno de esos nimeros es solo de 5%, (y no
tengo mayor pretensién en estos experimen-
tos hechos en condiciones bastante dificiles)
el error absoluto posible sobre cada uno de
ellos serd 4.840 y 3.970, cuya suma 8.810 es
el error absoluto posible sobre la cantidad
de caldo que queda en el cachucho. El error
relativo sobre estu cantidad es pues de 509%,.
Es evidente que nose puede basar una dis-
cusién sobre un dato tachado de un error
relativo tan grande,

Por otra parte, no hay lugar para admitir
que la evaporacion en este primer periodo de
Ia elaboracién sea el 707, de la evaporaci6n
total calculada para la fondada media. Esta
cifra no descansa sobre ninguna base. En
el procedimienio Poupin la evaporacién du-
ranie la formacién del primer caldo debe ser
muy reducida, puesto que todo el vapor que
ge desprende del liqguido se condensa en Ia
masa del caliche todavia bastante frio, y sir-
ve para empaparlo,

La evaporacion durante las operaciones de
lavado con relaves y agua debe ser muy com -
parable con la que se produce durante la
formacion de los caldos, por tener esos liqui-
dos una tensién de vapor mayor que los cal-
dos, pues son de concentracion mfs débil,
Si en lugar de admitir una evaporacion de
709 del total admitimos una evaporacion
de 507, 1a cantidad de agua evaporada duran-
te este periodo no serii sino de 5.630 litros.

Ahora intentaremos hacer un balance, no
delos liquides logue no significa nada, pero
si del agua, haciendo hipditesis verosimiles,
paru subsanar los datos que nos faltan. El
agua vieja tiene porlitro 765 gr, deagua y el
prepare puede tener (esto es una suposicion
para poder hacer un cilculo aproximativo)
730 gr. deagua por litro. Elagua total conte-
nide en los 35.500 litros de prepare y en los
52.300 litros de agua vieja serd de 65.900 li-
tros. El agua contenida en e! caldo es de
51.600 litros. La diferencia de estas dos cifras
es de 14.300 litros. Si se evapora, como lo
hemos explicado, 5, 650 litros de aguw, quedan
en el cackiucho 8.650 litros de agua. Estamos
lejos de los 3.345 litros calculados porelsefior
Hobsbawn. Esta cantidad de agua puede di-
solver alrededor de 8,000 kgs. de nitrato.
El resultado de este chlculo seria pues que
quedarian en el cachucho 14% del nitrato
contenido en el caliche tratado. Pero los
errores sobre las cifres que han servido de
base son tan grandes v una pegueiis varia-
cién sobre el contenido en agua de los liqui-
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dos cambia tanto los resultados, que no se
puede sacar una conclusién nia favor ni en
contra.

Hice este cilculo, no para llegar a un resul-
tado que permita una conclusién, sino Gni-
camente para comprobar que los calculos
del sefior Hobsbawn, que son demasiado
simples, no pueden conducir sino a resulta-
dos erroneos, sobre los cuales no se puede
hacer descansar un critica.

En resumen, cilculos basados sobre un
balance de liquidos, como los hace siempre el
sefior Hobsbawn, no significan nada; ade-

]
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mAis no es posible hacer descansar una dis-
cusion sobre diferencias pequefias de nfime-
ros grandes, afectados de errrores experimen-
tales: tal método comprueba una falta de
criterio cientifico. Por eso mantengo, hasta
mejor informacién, mis conclusiones gene-
rales sobre el valor del procedimiento Poupin,
pensando por los motivos expuestos, que el
sefior Hobsbawn se equivocd en sus criticas.

Saluda muy atentamente a Ud.

(Fdo.) J. BANCELIN.

(=%

COTIZACIONES

PLATA T
LDDdIEB 2 meses
DIAS onza standard, V.a!pa.raiso
p,eniquea kilo fino ‘
Noviemabre By oo e A s 33.92 $ 147.47
» oo R T T R R LA 33.94 $ 147.566
COBRE
QUINCENAL EN CHILE
[ A BORDO § POR Q. m.
DIAS
Barras Ejes 50%, | Minerales 10%
Noviembre o e T A T $ 224,99 107 .56 I 12,781/,
con escala 242 cents. | con escala 1377/, cents.
> ety s $ 243.03 107.601/, 12.78' /4
con escala 137/, cents. | con escala 137%/; cents.
SEMANAL EN NEW YORK
DIAS 1 Centavos por libra DIAS ‘ Centavos por libra
Noviembre s ke s 16.— Noviembre (- ar 16.—
> S s S 16.— » A e R 16.
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DIARIA EN LONDRES

£ por tonelada £ por tonelada
DIAS DIAS
Contado 3 meses Contado | 3 meses
Octubre 26......... 66.18.9 67.11.3 Novbre 209 e dinh 4 67.17.6 68. 7.6
s B G A 67.15.0 68. 6.3 » 12. .. 67.17.6 68. 6.3
: B e aihre e 68. 2.0 68.13.9 * D it L 67.18.9] €8. 7.6
» BLyi sty 67. 7.6 67.17.6 » 1 £ Sttt o e 68. 3.9 68.11.3
Noviembre 2. . ....... 67.17.6 68. 7.6 » i 47 e R SR 68. 3.9 68.12.6
» b A A R 67. 8.9 68, 0.0 » 1 E s ARG e e 68. 1.3 68. 8.9
» | bt s 67.11.3 68, 1.3 » 19. . 68, 3.9 68.12.6
» (e iR o 66.10.0 68. 0.0 » P4 |y g 68, 3.9 69.12.6
» B Enana 68. 3.9 68.12.6 * 2 et e 68. 8.9 68.16.3
2 T e 68. 6.3 68.15.0
VALOR DE LA LIBRA ESTERLINA
DIAS ‘ $ por £ ‘ DIAS $ por £
Oetubre 2B o o R e e 39.68 Novbre: 285 sl ot e sl 39.67
» T R T et et 39.69 » (S, N S 39.66
» B AL T 39.67 > T e AR 39. 65
5 A e T g A i 39.67 » & b e st o 39.53
NOVLED., 2 e TR i Kok et 39.67 » ] 1 SO S et e T 39.56
» By St v T e s 39.67 » B e e 39.52
» Al Y b R P e 39.67 » A G e SR pbla 39.54
> P R s R o) 39.67 > ;i s b 39.56
» O N IR A e e 39.67 » D S T 39.58
» o N S S Fo 39.66 a s S e s T B 39.60

SALITRE

Noviembre 8.

El mercado para los precios f. a. s. para em-
barque a los Estados Unidos, estd enteramente
paralizado y no se registran ventas. Las tlti-
mas cotizaciones para entregas inmediatas son
de $§ 2.15 Amer. por 100 lbs.

Recientemente se avisa de Europa que el
mercado contintia muy tranquilo, con muy po-
cas ventas, solamente se han entregado unas
36,000 toneladas para el consumo durante el mes
de Octubre.

El total exportado durante Octubre fué de
2.838,150 qtls. méts.,, comparado con 2.612,394
qtls, méts, exportado durante el mismo mes
en 1927.

La produccién durante el altimo mes fué de
2,822,742 qtls. méts,, con 69 oficinas trabajando
demostrando un aumento de 930,411 qtls. méts.

comparado con Octubre de 1927 cuando habia
46 oficinas trabajando.

El consumo durante el mes de Octubre se
calcula en 858,520 gtls. méts., comparado con
1.107,440 gtls. méts. durante el mismo mes en
1927.

La produccién y exportacién de los primeros
diez meses durante los Giltimos cuatro afios, se
compara como sigue:

Produccién Exportacién

qtls. méts. qtls. méts.
1928 it 1 kst e 20401721 19,896,216
19260 il v i arsr 1 ABEBD 28 13.886,143
1927~ i5. & Lvecr on R Il G300 17.987,962
it RS 25.829,389 21,610,463

Ha habido una quietud en el mercado durante
la pasada quincena, habiéndose transado muy
pocos negocios. Los exportadores parecen du-
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dar respecto al futuro y no demuestran interés
por fletar para posiciones adelante, excepto
cuando se presenta la oportunidad por flete y
cargamento. Los armadores por otra parte se
mantienen en sus ideas, y debido a la alza que
ha tenido el mercado en Rio de la Plata, son
optimistas respecto a una fuerte firmeza para
embarques en la temporada. La actual situacién
puede calificarse como tranquila sin cambio
alguno.

Para Europa se hizo un cargamento completo
para 15 Enero con fecha de cancelacién el 15
de Febrero a 28/6, y otro para 10 Diciembre/10
Enero a 27/6, ambos para Burdeos/Hamburgo
sin excepciones con las opciones de costumbre,
pero los precios extra para éstos no se han pu-
blicado. Otro cargamento completo para 20
Febrero/20 Marzo se hizo a 27/- con destino
Continente, excluyendo Rouen y Nantes con la
opcién de 1/- extra para puertos del Atlintico
Norte de Espana, 6 1/6 extra para un puerto
Mailaga/Népoles por 2/- extra para un puerto
en el Biltico. Por Lineas de la carrera sola-
mente hemos oido de los siguientes fletamentos
durante la quincena bajo revista.

1,000 Tons. Abril de 1929, a 30/- Hull directo.

2,000 Tons. Enero y

2,000 Tons. Abril combinado, a 25/- Ambe-
res/Hamburgo.

1,000 Tons. Noviembre 1928, a 30/- Burdeos/
Amberes.

Para Estados Unidos Galveston/Boston, no
se registran negocios por fletamentos. Un va-
por para embarcar durante Noviembre se ha
estado ofreciendo a 5 dollars con dos puertos de
descargo sin haber interesados. Espacio por
vapores de la carrera se puede conseguir a 4.50
dollars para este mes y el otro a 4.75 dollars
para Enero. Para la costa Occidental puertos
de costumbre entre San Pedro y Tacoma, el pre-
cio de 4 dollars queda sin cambio para cualquier
posicion.

Noviembre 22.

Ha habido miés pedidos para los Estados
Unidos, habiéndose comprado mas o menos
unas 20,000 toneladas a los precios f. a. s. todo
para embarques prontos, los exportadores sola-
mente compran para inmediato.

El mercado Europeo contintia tranquilo aun-
que hay mais interés para entregas durante la
estacion.

Lo exportado durante la primera quincena de
Noviembre se calcula en 1.170,471 qtls. méts.,
contra 1.446,502 qtls, méts, exportados durante
el mismo periodo de 1927.
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Debido a la escasez de tonelaje para Europa,
los negocios han estado muy limitados durante
la quincena, sin embargo los precios estian fir-
mes y especialmente por Lineas de la carrera
debido a que éstos estan casi todos tomados
hasta Febrero para cargar lana y grano para el
Reino Unido y Continente. El mercado en Rio
de la Plata continfia firme por eso es que los
varios de ocasién no vienen y no estan dispues-
tos a venir por salitre a los precios que los ex-
portadores desean pagar.

Para Europa un cargamento completo por
vapor 1.” al 31 de Diciembre se hizo al precio
de 28/6 para el Continente solamente. Otro
para ‘15 Diciembre/15 de Enero para Burdeos/
Hamburgo a 29/- permitiendo la opcién de Me-
diterraneo o Scandinavia incluyendo Danzig a
31/-. También otro 10 Enero/10 Febrero a
28/6 Burdeos/Hamburgo opcién puertos del
Atlantico Norte de Espana a 29/6, Mélaga/
Napoles a 30/- 6 Alejandria a 31/-. Dos vele-
ros para embarque Febrero/Marzo se registran
por salitre para Europa a un precio alrededor
de 25/-. Las lineas de la carrera han estado muy
inactivas durante la quincena. Se han refletado
espacio por éstas para embarque pronto a pre-
cios privados.

Para Estados Unidos Galveston/Boston se
registra un vapor chileno contratado para dos
viajes Diciembre/Enero, Marzo/Abril entre 5.—
y 5.25 dollars. Ha habido poca demanda por
Lineas de la carrera para Nueva York directa-
mente y solamente se ha contratado un peque-
fio lote para embarque Diciembre a 4.50 dollars.
Para la costa Occidental puertos de costumbre
entre San Pedro y Tacoma para cualquier em-
barque, el precio de 4 dollars, queda sin cambio.

CARBON

Noviembre 8.

No ha habido transacciones en carbén ex-
tranjero durante la pasada quincena.

Las cotizaciones libre de derechos de impor-
tacion, son como sigue:

Cardiff Admiralty List. . 32/6 a 34/-
Weést-Hartlep LY el A T2g L og)s
Pocahontas o New Rive 34/- ,, 35/-

45/- ,, 45/6

Australiano, la mejor clase. .

todo para salida Octubre/Noviembre, segfin con-
diciones, cantidades y puertos.
En carb6n Nacional, la demanda ha conti-
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nuado, habiéndose vendido varios lotes para
puertos salitreros. El actual precio de venta es
de $ 74 a $78 m/cte. por harneado y de § 64 a
$ 68 m/cte. por sin harnear f. o. b. seglin can-
tidad y puerto de descarga.

Noviembre 22,

No ha , habido transacciones en carbén ex-
tranjero durante la pasada quincena.

Las cotizaciones libre de derechos de impor-
tacion, son como sigue:
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32/6 a 34/-
28/- ,, 28/3

Cardiff Admiralty List.

West Hantley ), . o e % by ie s
Pocahontas o New River .. .. .. 34/- , 35/-
Australiano, la mejor clase. . 45/- ,, 45/6
todo para salida Octubre/Noviembre, segiin con-
diciones, cantidades y puertos.

En carbén Nacional, la demanda ha conti-
nuado, habiéndose efectuado varios lotes para
puertos salitreros, El actual precio de venta es
de § 74 a $78 m/cte. por harneado y de $ 64 a
$ 68 m/cte. por sin harnear f. o. b. segiin can-
tidad y puerto de descarga.

ESTADISTICA

DE METALES

Precio medio mensual de los metales:

PLATA

Enero. e £ i A
Febrero a
R e e e e
F¥ iy | e et ) o

Mayo
Junio.
Julio. 14 AT
Agosto. e S Uit
T T 3T e e i M 3N S e AR
Qctubre
Noviembre.
JOTT I e o Y o e U LT N WG 4 I

Afio, término medio .

Cotizaciones de Nueva York:

peniques por onza, plata esterlina: fineza de 925.

Nueva York Londres

1927 1928 1927 1928
55.795 57.135 26.863 26.313
57.898 57.016 26.854 26.205
55.306 57.245 25.65656 26.329
56.399 57.395 26.136 26,409
56.280 60.298 26.072 27.654
56.769 60.019 26.203 27.459
56.360 59 215 25.983 27.262
54.718 HR.880 25,224 27.096
55.445 57.536 25.565 26.440
56,035 58.087 25.776 26.727
57.474 57.953 26.526 26.704
57.957 d 111 26.701 o s
506,370 WS 20.047 —y

centavos por onza troy: fineza de 999, plata extranjera. Londres:
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L e e e e (e
L P e e LR

Septiembre ..

0T ey S K
Noviembre .. ...
Diciembre.

Apualal s o L

Noviembre. .
Diciembre. .

Anual. ...

7S T A A Y,
Mayo. .

Junio
-iuglio. s L
v ] s pTe el e
Septiembre, ... ...
Octubre. S SF R
Noviembre. .. _
Diciembre. ...

Anual..._
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COBRE
Nueva York
Electrolitico Standard Londres  Electrolitico

1297 1928 1927 1928 1927 1928
12.990 13.854 55.414 61.912 62.375 66.557
12.682 13.823 54.438 61.670 61.119 66.381
13.079 13.845 55.935 61.148 62.641 66.443
12.808 13.986 55.0566 61.678 61.526 66.500
12.621 14.203 54.563 62.554 60.881 67.216
12.370 14.527 54.030 63.664 59.881 68.738
12.532 14.527 54.551 62.881 60.089 68.670
12,971 14,526 55.364 62.472 62.227 68.750
12.940 14.724 54.455 63.522 61.830 69.800
12.658 15.202 55.119 65.524 . 62.256 71.935
13.319 15,778 58.830 68,080 63.761 74,750
13.744 T 80078 -+ - 66.181 he
12.920 o 55,653 S 62,064 .

Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 lba.
PLOMO

Nueva York Londres A 3 meses
1927 1928 1927 1928 1927 1028
7.577 6.500 27.485 21.773 27.786 22.213
7.420 6.320 . 27.344 20.283 27.781 20.747
7.577 6.000 27.845 19.938 28.302 20.352
7.126 6.100 26.546 20.306 27.053 20 563
6.616 6.123 25.054 20.483 25.526 20.813
6.414 6.300 24.438 20.985 24.750 21211
6.344 6.220 23.491 20.602 23.932 20.957
6.681 6,248 23.119 21.634 23.540 21.628
6.297 6,450 21.446 22,050 21.994 21.769
6.250 6,500 20.479 22.082 20.946 21.796
6.250 6,380 20.880 21,239 21.318 21.460
6.504 e 22.163 2 22.441 e
6.755 . 24,192 L 24614 o

Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.
ESTARO
Nueva York Londres
99% Straits —_

1927 1928 1927 1928 1927 1928
64.785 55.185 66,415 55.650 207.804 253.222
06.528 51,793 69,142 52.440 306.125 233.833
67.833 51.630 69.199 52,220 313.315 232.722
66.069 67.933 52.270 302.572 234.204
[0 T S e 67.510 51.582 294.938 230.886
64.226 =5 67.466 47.938 296.006 217.280
62.625 St 64.110 47.040 288.690 212,449
63 523 =2 64.431 48.012 293.193 212.847
60.735 i 61.490 48.073 280.432 215.663
57.560 £ 58.450 48.966 264.631 222.005
57.089 = 57.641 50.750 262,591 232,876
58.053 e 58.452 =5 267.138 s
62.747 A 64.353 el 288.953 .

Cotizacién de Nueva York, centavos por lb.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.

-
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Margo. o salel o0
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Junio

Jullon et o o p U

Noviembre. ... .
Diciembre.

Anual, .

Alaska. . . el
Butte & Superior
»Calumet & Arizona. ...

Phelps Dodge. .

gni?ledCoV e Extensién
ta pper.

Tennessee Copper.

Boleo, Méjico v — .
Furukawa, Japén........
Granby Cons., Canadd .
Union Miniere, Africa. -
Howe Sound
Mount Lyell, Aust. ..
Sumitomo, Japén. ...
Bwana M'Kubwa
Braden Copper Co.
Chile Exploration Co. .
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ZINC
St. Louis Londres A 3 meses
1927 1928 A la vista 1928 1927 1928
3 { o107
6,661 5.643 30.979 26.125 30.938 26.051
6.673 5.551 29.931 25.518 30.109 25.506
6.692 5.624 30.649 25.082 30.889 24.972
6.338 5.759 29.579 25.493 29,901 25.316
6.075 6.026 29,034 26.102 29.131 25.756
6.213 6.158 28,5908 25.664 28.613 25.429
€.229 6.201 28.280 24.946 28.021 24.072
6.342 6.249 28.210 24.540 28.068 24.713
6.212 6.250 27.347 24.497 27.327 24.625
5.996 6.250 26.809 24,030 26,634 24.296
5,745 6.263 26.281 24.801 26.006 24.827
5.722 ek 26.363 s 26.109 e
6.242 ek 28.518 = 28.479 e
Jotizacién de St. Louis, centavos por lb.—Londres. £ por ton. de 2,240 lbs.
Produccién mensual de cobre crudo: Tons. cortas.
1928
Mayo Junio Julio Agostc  Septiembre Oet.
1,767 2,33; 999 2.219 661 3.036
s 1 Ay Ay s s
2,726 1,991 1,693 2.205 2,337 2,201
1,451 1,593 1,684 1.427 1,678 1,877
2,185 2,065 1,756 1.924 1,770 2,133
2,924 3,050 2,989 3.673 3,230 3,190
e +-31,854 = =His 35,476 e
1,010 882 819 068 818 840
8,083 8,887 8,193 9.330 7,802 10,054
1,724 1.670 1,793 2.027 1,767 2,065
. +30,296 i — 35,858 3
582 527 541 574 594 621
EXTRANJERO
953 882 M e Bi083 pusiwtil =
1,286 1.350 1,274 1.536 1,661
2,505 2,345 2,402 2.517 2,445 2,447
10,689 10,120 10,820 10.775 10,248 10,120
-y HEBEB] T s +5,039 L
(s +1,504 ' i +2,274 ]
1,475 1,347 1611 1,643 b
566 542 629 499 556 30
9,544 8,129 9,079 8.234 8,193 8,272
8,797 9,785 09,969 9.365 11,336 I
2,816 - 4,144 43156 4,016 4,925 5,518

Andes Copper Mining Co.
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Produccién comparada de las minas de los Estados Unidos: Tons. cortas

1926 1927 1928

Mensual Diaria  Mensual Diaria  Mensual Diaria

D e A S T A 71,026 2,201 76,198 2,458 68,469 2,209
DR A S A P s o a2y 68,131 2,433 60,202 2,772 67,423 2,325
ISy T e et v N Lo AN U S M 75,728 2,443 69,314 - 2,236 70,327 2,269
T e S SO e 73,454 2,448 71,122 2371 69,230 2,308
I T SRR A 73,542 2,372 71,613 2,310 73,229 2,378
Junio.. ... 71,317 2,377 69,530 2,318 73,224 2,441
Julio... . .. 72,928 2330 65,545 2114 73,426 2,369
AT e e L ke USRI M RV IR 72,014 2,323 67,248 2,169 76.952 2482
Septiembre 72,672 2421 65936 2198 77,085 2,570
R e SN e S 75,000 2423 68,505 29225 85501 2768
(g e s ek DR e R 74,947 2,498 68,080 2,260 £ i
Diciembre .......... 72,205 2,329 67,377 2,173 o
STORRL: . ainreais v M e 872,509 £29,878 736,157 )
Promedio mensual .. ... .. 72,709 i 69,165 : 73,616 A
Promedio diario..... . . .. % 2,300 P 2,274 A 2,414

O (| O

| MERCADO DE MINERALES Y METALES |

_Estas cotizaciones que han sido tomadas del En-
%naerm and Mining Journal-Press de Nueva
ork, Novbre. 24 de 1928, se refieren a ventas en
%Imnélea lotes al por mayor, libre a bordo (f. 0. b.)
ew York, ealvo que se especifique de otra manera.
Los precios de Londres estdn dados de acuerdo
con los Cgltimos avisos. Il signo § significa dollars

Metales

Aluminio.—98 y 999 a $ 0.24 la libra.—Mer-
cado inactivo.—Londres, 989, £ 95 tonelada de
2,240 libras.

Antimonio.—Standard en polvo a 200 mallas,
6xido blanco de la China de 999 Sh. O; a 10 cen-
tavos la libra (nominal).

Bismuto.—En lotes de toneladas, precio $ 1.70

or libra.—En petclluaﬁas partidas 8§ 1.85 por libra.—
ndres, 7 sh 6d.

Cadmio.—Por libra a § 0.75.—En Londres de
2 sh. a 6d. para metal australiano. Excelente de-
manda.

Cobalto.—De 96 a 989, de 8 2.50 la libra, para
el 6xido negro de 70% a $ 2.10.—Londres 10 sh.
por libra para el cobalto metilico,

Magnesio.—Precio por libra y en lotes de tone-
lada, de $ 0.85 a $ 1.05.—Londres 4 sh. a 4 sh. 3
d. de 999, —Mercado firme.

Molibdeno.—Por gramo de 999, 4 centavos.—
Generalmente se vende como molibdato de calcio
a razén de 95 centavos por lb. de Mo., o bien co-
mo aleacién de ferromolibdeno de 50 a 609, de
Mo,, a § 1.20 {. 0. b, por Ib. de Mo. contenido.

Mercurio,—$ 129 a $ 131 por frasco de 76 li-
bras.—Londres a £ 23.—Mercado firme.

Niquel.—Electrolitico $ 0.37, la libra con 99.9%,
de ley.—Londres £ 170 a £ 175 por tonelada de
2,240 libras, seg(in la cantidad. Las demandas con-
tinfian bastante buenas.

Paladio.—Por onza, se cotiza de § 42 a 44—
En pequeiias parfidas a $ 55 por onza.—Londres
£10'/,a £11'/, ]a tonelada (nominal).

Platino.—Precio oficial de metal refinado, § 78
la onza. Los negociantes y refinadores cotizan la
onza de metal refinado de § 74.— a $ 74.50 al con-
tado.—Precio nominal. Londres £15 a £ 17 por
onza refinado. |

Radio.—$ 70 por mgr. de radio contenido.

Selenio.—Negro en polvo, amorfo, 99.5%, puro
de 8 2.20 a § 2.25 por libra en lotes mayores de una
tonelada, Londres 7 sh. 8 d. por libra.

Tungsteno.—En Eolvo, e 97 a 98%, de ley,
$ 1.10 a 8§ 1.20 por libra de tungsteno contenido.

Minerales metéilicos

Mineral de cromo.—Por fonelada, f. 0. b, en
puertos del Atldntico, de § 22.50 a $ 23 para mine-
rales de 47 a 509, de Cr.0,. Precios firmes y bue-
nas demandas.

Mineral de Manganeso.—De §0.35a § 0 38 por
unidad en la tonelada de 2,240 libras en los puertos,
mis el derecho de importacién. Minimo 47% de
Mn. Productos del Cducaso lavado de 53 a 559 se
cotiza de 8 0.38 a 8 0.40 por unidad en la tonelada.
Para productos quimicos, polvo grueso o fino de
829, a 879, de MnO,, Brasilero o Cubano $ 70 a
8 80 por tonelada, en carros Del pais de 70 a 72%,
a un precio entre $ 40 y § 50 por tonelada. .

Mineral de Plomo (Galena).—Precio medie
sobre la base de 809, de plomo, a § 85.00 por tone-
lada de 2,000 libras.
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Mineral de Zinc (Blenda).—Precio medio so-
bre la base de 609, de Zine, a 8 41 por tonelada de
2,000 libras.

Mineral de Tungsteno.—Por unidad, en Nueva
York, wolframita, de alta ley, $ 10.80; é‘uhelita, de
$ 1060 a 8 10.75.—Mercado muestra signos de
activarse.

Minerales no metilicos

Los precios de los minerales no metdlicos varfan
mucho v dependen de las propiedades fisicas y qui-
micas del articulo. Por lo tanto, los precios que si-
guen, s6lo pueden considerarse como una base para
el vendedor, en diferentes partes de los Estados
Unidos.

El precio final de estos artfculos s6lo puede arre-
glarse por medio de un convenio directo entre el
vendedor y el comprador.

Asbesto.—Crudo N.° 1, § 625. Crudo N.° 2
$ 385; en fibras $§ 190 a § 225. Stock para techos,
$ 554 8 115. Stock para papel $ 45 a 8 50. Stock para
cemento $ 25. Desperdicios $ 10 a $ 20. Fino, $ 15.
Todos estos precios son por tonelada de 2 000 li-
bras {. o. b. Quebec; el impuesto y los sacos estin
inclufdos. Existe un mercado muy activo y:firme.
Las minas trabajan a su total capacidad.

Azufre.—A § 18 por tonelada {. o, b., para azu-
fre de Texas para la exportacién $ 22 f. a. s. en puer-
tos del Atlinfico.

Barita.—Mineral crudo, $ 7 por tonelada f. o
b.; minas de Georgia. Excelente demanda. Blanca
descolorada, a 300 mallas $ 19 la ton.—Minera
crudo de 939, SO, Ba con un contenido no superior
de 19, de fierro $ 6.50 f. 0. b. minas.

Bauxita.—N.® 1 mineral puro, sobre 55% a
58% de Al,0; v eon menos de E % de Si0, ¥ menos
de 39% de Fe,0., $ 8.—por ton. de 2,240 libras f. o.
b. minas Georgia.—En polvo y seca a § 14; cal-
cinada § 18 a $ 20.

Bérax.—Granulado en polvo § 0.04 por libra
f. 0. b. en plantas de Pensylvania. En cristales por
libras 234 ctv. en sacos y en lotes mayores a una
tonelads sobre carros.

Cal para flujo.—Depende de su origen; f. o. h.
puertos de embarque, por tonelada, chancada a
media pulgada y a menos, de $ 0.50 a $ 3. Para usos
agricolas, $ 1.00 hasta § 6 segiin su pureza y grado
de finura.

Cuarzo en cristales.—Sin ecolor y claro en peda-
zos de '/, a 14 libra de peso $ 0.40 por libra, en lotes
de mids de 1 tonelada, Para usos dGpticos y con las
mismas condiciones, $ 0.80 por libra.

Feldespato.—Por tonelada de 2,240 libras {. o. b,
en carro de Nueva York, N.° 1 crudo $ 7; N.° 1 para
poreelanas, a 140 mallas, $§ 16.—por ton. Para es-
malte, 140 mallas, § 13.75. Para vidrios a 200 ma-
llas, § 15.50. Buena demanda.

F{Iuospato.—En colpa, con no menos de 85%, de
CaFly ¥y no mis de 5% de SiO,, § 17.— a $ 18.—
por tonelada de 2,000 libras.

Grafito.—De Ceylin de primera ecalidad, por
libra, en colpa, £ 0.08a 8 0.08;5. En polvo de § 0.03
a $ 0.05. Amorfo crudo, £ 15 a § 35 por tonelada
segin la ley.

Kaolina.—Precios f. 0. b. Virginia, por tonelada
corta, cruda N.2 1, $ 7. Cruda N.° 2, § 5.50. Lavada,
$ 8. Pulverizada, $ 10 a $ 18. Inglesa importada
f. 0. b. en los puertos americanos, en colpa de § 13
a $ 21.—Pulverizada, $ 45 a § 50.
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Magnesita.—Por tonelada de 2,000 libras f. o,
b. California, calcinada en colpa, 809 MgO, Grado
«A> a 200 mallas, $ 43. Grado <B> $ 40.— Cru-
da $ 11. Caleinada a muerte $ 29.

Mica.—Precios f. 0. b. en Nueva York por libra
impuestos pagados, clase especial, libre de fierro,
$3.75; N°A1,8350a84—Nr1a83.—;No2
$250a8275;N°3a%130;N°>4a80.80; N.°
5 1 8 0.45. Las clases se refieren al tamafio de las

hojas.

{Vlonaclm.—Minimo 6% ThO: a $ 130 por to-
nelada.

Potasa.—Cloruro de potasa de 80 a 85% sobre
la base de 80% en sacos, $ 36.40; a granel $ 34.80,
Sulfato de potasa de 90 a 95% sobre la base de 90%,
en sacos § 47.30; a granel 8 45.70, Sulfato de potasa
y magnesia, 48 a 539%, sobre la base de 48%, en
sacos § 27.25; a granel § 25.65. Para abono de 309,
$ 21.75 y de 209, $ 15.40 en sacos.

Piritas.—FEspafiolas de Tharsis de 489 de azu-
fre, por tonelada de 2,240 libras c. i. f. en los puer-
tos de los Estados Unidos, tamafio para los hornos,
(214" de ditmetro) a 14 centavos la unidad.

Silice.—Molida en agua y flotada, por tonelada,
en sacos f. o. b, Illinois, a 400 mallas, $ 31; a 350
mallas, § 26; a 250 mallas, a § 18,

Cuarcita.—999%, de Si0,; Arena para fabricar
vidrios, $ 0.75 a 8 5, por tonelada; para ladrillo ¥
moldear, § 0.65 a § 3.50.

Talco.—Por tonelada, de 999% en lotes sobre
carro, molido a 200 mallas, extra blanco, $ 10,—
De 969, a 200 mallas, medio blanco, de 8§ 9.—
Incluido envase, sacos de papel de 50 Tibras.

Tiza.—Precio por tonelada f. 0. b. Nueva York,
cruda y a granel, $ 4.75 a 5 dollar.

Yeso.—Por tonelada, segin su origen, chancado,
$ 275 a 8 3; molido,de $ 4 a § 8; para abono, de
86 a 8§ 10, calcinado, de $ 8 a § 10.

Zirconio.—De 90%, § 0.04 por libra, f. o. b.
minas, en lotes sobre carros; descontando fletes para
puntos al Este del Missisippi.

Otros productos

Nitrato de soda.—Crudo a § 2.17 a § 2.20 por
cada 100 libras. En los puertos del Atldntico.

Molibdato de Calcio.—A $ 0.95 a $ 1.— por
cada libra de Molibdeno contenido.

Oxido de Arsénico.—(Arsénico blanco) $ 0.04
por libra. En Londres, a £ 17 por tonelada de
2,250 libras de 999%,. !

Oxido de Zinc.—Precio por libra, ensacados y
en lotes sobre carro y libre de plomo; 0.0614. Fran-
cés, sello rojo, a § 0.09 /s

Sulfato de Cobre.—Ya sea en grandes o peque-
fios eristales de 5,30 a 540 centavos por libra.

Sulfato de Sodio.—Por tonelada a granel f. o.
b. Nueva York, de 879% $15a $ 17. De 94 a
96%, $ 10a $ 20.

Ladrillos refractarios

Ladrillos de cromo.—$ 45 por fonelada neta
f. 0. b. puertos de embarque.

Ladrillos de Magnesita.—De 9 pulgadas, de-
rechos $ 85 por tonelada neta f. 0. b. Nueva York.

Ladrillos de Silice.—A $ 43 por M. en Pennsyl-
vania y Ohio; $ 51 Alabama; en lllinois a $ 52.—

Ladrillos de Fuego.—De arcilla: primera cali-
dad $ 43 a 8§ 46; de segunda clase, de $ 35 a $ 38.

s » »
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CUADRO I

Produccién de carbén.—Noviembre de 1928

|
| PrODUCCION EN Personal
Depar- Compafifas TONELADAS ocupado
ZONAS Minas Obreros
tamentos | Carboneras | Bruta Neta ¥y, Em-
i | plesdos
T ~ |Concepeién | Lirquén | = Lirquén | 6,336  5,650] 521
Concepcién Cosmito | Cosmito 1,445 1,240 178
1.® Departamento de i
Lo T v Ty Pl b [ St A lﬁ ..................... 7,781 6,890 699
Coronel | Lota |Chifién Grande, Pique 51,255/ 47,980 5617
| Grande y Pique ‘Al berto
Coronel | Schwager ‘ Coronel 25,210 22,043 3,885
S BRI G ATRUTO v & vy s |ais ol g s ARl [ v st gk i e bk 2 5 76,465 70,023 9,502
Coronel Lebu Fortuna y Constancia 1,600 1,200 180
Arauco Curanilahue Curanilahue y Plegarias 10 043 8,336 1,316
3.° Resto provincia
ST O LT A o fe W A e e S TR S O S S T e 11,643 9,536 1,504
Valdivia Méfil 5 Méfil 683 655 51
Valdivia Sucesién Arrau | Arrau 1,451 1,305 106
*» Provincia de Val-
AR SR e e S A e e Y ST gt S E PP S 2,134 1,960 157
Magallanes |Menéndez Behety i Iéloretu 2,671 2,463 85
ena o 4 o
5.° Territorio de Ma-
S SR | A A iyt e i b el S 2,571 2,463| 85
T e A et e S IR ) 100,614 90,8721 11,947
CUADRO II
Produccion de cobre en barras.—Noviembre de 1928
MINERALES Cosre Fino v ald AN PansoNar
Estableci- BENEFICIADOS (Barras)
COMPARNIAS Obreros Empleados
mientos ____J =7 A i e S T
Tonela- | Ley |Tonela-| Ley [Chilenos ‘ Extran- [Chilenos | Extran-
R | das das !_ : jeros | | jeros
Chile Exploration C.0. .. .. Chuquicamata| 883,910/ 1,63%| 12, 541 99 J95%| 5,650 470 735! 319
Andes Copper Mining C'°. |Potrerillos | 612,869 1.5273 { 5, 0a5 499,409, 4,578 75 525/ 270
Cfa. Mmas y Fundicién de | 1,943 100,00 |
ChARTER =0 oot Chagres 1,753 11,429 '203 99,009 628 75| 1
Société des Mines de Cuivrel . |
de Naltagua........... Naltagua 4,802 10,969 495 99,28 674 8 25 1
Braden Copper C.°. ... ... El Teniente | 476,763| 2,20%| 9,320 99,60 6,027 31 749| 1
Cfa. Minas de Gatico. . ..|Gatico 3360 11,287 336 90,50 1,002 10 75 12
e L P 1.983,457 29,894 18,559 594l 2180 749
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CUADRO III
Produccion de oro, plata, plomo, cobre y carbon de las compaifiias mineras
T | ]
i | i ARo 1928
| Uni- | Total | Total
COMPANIAS Producto r ! e i
| dad | 1926 1927 Agost.| Sept. fOctub. Nov.
Bepoficiadora de Taltal,| & : ‘ |
B, Minhs. -, o0 Ak ata e L n S, - - 613 470, 590|
Condorfaco, Soc. Benef.
de plata de........... i 4 T R 2,047 2,14 139 170 232 —
V000, 2o . 5 o > 40| 3,6 ‘ 34 | 313
utada de las Condes,
ia. Mmera... .o ..o Concent. 239 cobre ;Tons. | 8523 16,336] 1,817 2,265 2,254 2,039
Gatico, Cia Minas de.... |Cobre fino.... .. . 1,504 1, 241) 421 587 331
Guanaco, Cia. Minera del [Minerales zl%mbr R 202 208115,7 | 31,3 |353 |13,0
Nacional de Plomo, Soc. [
Fundicién........ Concent. 65% plomo | » 1,576) 2,396 — | 210 257 280
oderosa, Mmlng " Com- ! |
PROF A e e Ll Concent. cobre.. ... AT B g 09,3801 1,078  064| 1,039 1,059
‘ Minerales 15% co- |
Tocopilla, Cfa. Minera de. [ Cﬂ';":mt 28% ks — =2 2'010.| 1,800/ 2,233
bre... A ] — | — 570/ 460, 550
Minera e Industrial de . |
ScllChlle Cfa e Garbdn: s . ik [ > | 807,570 840,085 62,366 62,644 79,975|» 61,318
wager, ni- .
fera v de Fundicién. . . |[Carbén............ > 420.l56|' 434,938' 40,778 34,699 42,149% 25,192
(*) Concentrados de 65% de plomo.
CUADRO 1V
Produccién de las principales compaifiias estafiiferas de Bolivia
@ [ ANo 1928
Uni- | Total | Total
= (COMPANIAS Producto | | o [ R, /|
| dad I 1926 | 1927 Agoat[&cpt Octuh; Nov.
Araca, Emp. de Estafio de |Barrilla estafio..... | Tons. | 2,4331; 2,306 196/ 213 214 204
Cerro Grande, Cfa. Esta- i) ! !
fiffers de. .. ... .. .. . » Q.esp.. 17,053 18,506] 1,010, 956 950 784
Colquirf, Cfa. Minas de.. | > > ol is 9,159| 0,856 1,205/ 1,160 1,155 1,020
Morococala, Cfa. Estaiii- o . i '
foliio s e e e , 3 | iz 37,300/ 30,646 5,337 3,815 4,000 3,696
Oploea, Cfa. Minera y ‘ ‘ ! i3
Agricola. .. » B LS > 75,680 85,800 S§,690 9,020, 9,130, 8,800
Ocuri, Cia. Tistafitfera de. . T LT 9,110 11,543 770/ 780, 780/ 920
Barrilla eatau‘io... . | Tons. 1,820, 1,376 130/ 140, 135 125
Oruro, Cfa. Minera de... |{ Plata... | Kgs. | 13,553/ 12,553| 957 1,413) 1,295 1,414
o B "Qu.lnc EJn ﬁno. Tons. 10,260, 12,301 822 880/ 715 721
e ey ! dep 1 2+ Quitne, S o | }' | S86| 748 856 826
/Barrilla estafio . . |Q. asp.l 22,921 24,046 1,853 1,486 1,468 1,589
Media barrilla. .. | | 5183 8800 414 10591 1,062 859
Poryenir de Hu.anum, C[a Platasa Ly . Onzn.el 847,470, 756,250 — — —_
Minera.. ........... Cobre............. | Kgs. | 1008‘29| 71000 — | —=| —| —
Plata, zine [ |
Concentrados.... . | Tons, | 4394 8,385 750 315\ 921, 700
' ! |
e i diea )
{ | ! 1 {
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