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LOS PROGRESOS DE LA METALURGIA

POR

Fernanpo BeniTez,

INGENIERO DE MINAS, A, R, S, M.} D. I. Cif A, T, M- M,

(Conclusion)

Influencia de la Flotacion e las
Fundiciones.

Como es logico suponer la sustitu-
cion de los antiguos sistemas de con-
centracion gravitacional por la flota-
cion, en la totalidad de las grandes
plantas en los Estados Unidos v en
otras partes, ha traido como conse-
cuencia, cambios revolucionarios en el
equipo y en la practica de la fundicion.
En primer lugar, se puede decir que
los hornos de soplete o manga, ya han
pasado a la historia, excepto en aque-
llos lugares en que todavia se puede
hacer una fundicion piritica o semi-
piritica, como en Rio Tinto. Aun la
Braden Copper, que todavia usaba
hornos de soplete para fundir sus con-
centrados “nodulizados”, ha decidido
seguir la practica general tan en boga
en los Estados Unidos, de dar a los
concentrados de flotacion una tuesta
preliminar en hornos tipo Wedge o
Herreshoff y luego fundirlos en hor-
nos de reverbero empleando como com-
bustible carbon pulverizado o petroleo.

Explotados ya en su totalidad los
yacimientos de contacto o reemplaza-
miento de alta ley, que producian mi-
nerales ricos, en colpas, factibles de
ser fundidos directamente en hornos
de soplete 0 manga, la industria del co-
bre se ha visto obligada a depender,
como fuente del metal necesario, en el
cobre diseminado dentro de grandes
macizos intrusivos, llamados comun-
mente en los Estados Unidos “copper

porphyries”. Hov dia, se Denefician
por flotacion, minerales de esta clase
con leyes menores de 19, de cobre, co-
mo los de la Utah Copper Co. y los de
la Inspiration Copper Co. y otros. Mu-
chas de estas grandes Companias no
poseen fundiciones propias, como las
dos citadas y venden sus concentrados
como tales, a fundiciones ubicadas en
lugares favorables con respecto a sus
clientes. Por regla general, una sola
gran fundicion sirve a un distrito mi-
nero. De todo lo anteriormente ex-
puesto, se desprende que han sido fac-
tores economicos los que han determi-
nado esta distribucion y esta propor-
cion entre plantas de concentracion y
fundieiones.

Como consecuencia del enorme des-
arrollo adquirido por la flotacion en
el ultimo decenio, tenenios que la gran
mayoria del cobre que reciben estas
fundiciones, lo obtienen en la forma
de concentrados de flotacion, algunos
de los cuales tienen leyes iguales a los
ejes de cobre (30 a 35% de cobre).
Kstos concentrados de flotacion estan
compuestos principalmente de los stl-
furos de cobre, (chalcopirita, chalco-
cita y bornita), v de los productos de
la descomposicion de las rocas, tales
como la sericita y el kaolin. Los mine-
rales no descompuestos que forman
las rocas, tales como el cuarzo, los
feldespatos, las piroxenas y las anfi-
bolas, no flotan y pasan a los relaves
o colas

[Las consecuencias directas del cam-
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hio del antiguo sistema de concentra-
cion gravitacional por el de flotacion,
han sido:

1) Una disminucion apreciabe en el
tanto por ciento de “insoluble” (silica
mas aliimina) en los concentrados de
flotacion,

2) Un cambio apreciable en la com-
posicion mineralogica de los dos con-
centrados.

3) Un aumento considerable en la
cantidad de pirita en el concentrado
de flotacion.

El primero de estos cambios se ha
producido porque con la flotacion ha
sido posible producir, mediante mo-
liendas mas finas y “limpias” sucesi-
vas de los concentrados primarios, con-
centrados de altas leyes, que en algunos
casos se acercan o son iguales a los
ejes de los hornos, y también, en parte,
porque los minerales no descompues-
tos de la ganga, tales como el cuarzo,
los feldespatos, las piroxenas y anfi-
bolas, no flotan. El segundo se ha ve-
rificado porque, como ya hemos visto,
con la flotacion pasa al concentrado
una buena parte de aquellos produc-
tos de la descomposicion de las rocas,
como la sericita y el kaolin, que antes
pasaban a los relaves de las mesas,
mientras que éstas retenian una mayor
proporcion del cuarzo, de los silicatos
y de la magnetita presente en la mena
que se concentraba.

El aumento en la cantidad de pirita
en los concentrados de la flotacion es
facilmente explicable por cuanto este
mineral flota con facilidad. Ultima-
mente como en el caso de la Cananea
Copper Co., hemos visto como se ha
logrado impedir que la pirita flote, me-
diante el uso de reactivos especiales,
como el xantato y la mezcla llamada
T. T. en circuitos alkalinos. The Ame-
rican Cyanamid Co., trabajando jun-
to con el Bureau of Mines, han desa-
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rrollado un meétodo para separar la
pirita de los stlfuros de cobre, me-
diante el empleo del cianuro de sodio.

Oldright (1), para demostrar este
cambio, cita el caso del concentrado
de una compafiia que antes obtenia
concentrados por concentracion gravi-
tacional con 14.53% de Fe y 30.509,
de “insoluble”, mientras que actual-
mente por flotacion, las leyes en hierro
e “insoluble”, han cambiado a 26.56
v 18.16% respectivamente.

Este cambio en la composicion del
concentrado ha sido la causa de que en
algunas plantas se eleve intencional-
mente el “insoluble”, en los concentra-
dos de las mesas con el objeto de esco-
rificar el exceso de fierro presente en
los concentrados de flotacion. Se pre-
fiere aumentar el “‘insoluble” en el
concentrado de las mesas por cuanto
este insoluble o cuarzo estaria en la
forma de mineral relativamente grue-
so, facilmente filtrable v es un buen
“fundente”, mientras que aumentar
el “insoluble” de la flotacion (kaolin
o sericita) aumentaria las dificulta-
des del espesamiento v filtrado de este
concentrado, que hasta el descubri-
miento de los nuevos reactivos (xan-
tato, etc.), eran muy grandes. Por
consiguiente, es mas econéomico tratar
de disminuir el porcentaje de pirita en
el concentrado mediante el empleo del
xantato, etc, que tener que afiadir un
flujo estéril, como el cuarzo, para es-
corificar pirita estéril o casi estéril.

Oldrigt (2), llama la atencién al he-
cho que la practica actual, de botar a
las colas, la pirita contenida en un mi-
neral cualquiera en la flotacién selec-
tiva, produce un concentrado de una
composicion mas favorable para la

(1) Present trend of developments in concen-
tration of copper ores and their influepce on
smelting.

(2) Op. cit.
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fundicion, fundandose en los experi-
mentos de Wanjukoff. Este metalur-
gista demostro mediante una serie lar-
ga de experiencias con escoria de muy
diferentes composiciones que la mayor
parte de la pérdida de cobre en las es-
corias se debia a la solubilidad del eje,
v que esta solubilidad aumentaba con
la bacidez de la escoria y especialmente
con el contenido de FeO. Asi con una
escoria de la siguiente composicion,
Si0. 389, FeO 469, CaO 5%, (eje
409, ), la escoria llevaba 0.429% de Ca,
mientras que si la composicion de la
escoria era SiO, 449, FeO 279 vy
CaO 209, la pérdida de cobre en la
escoria era solamente 0.329,. Por con-
siguiente, con la flotacion selectiva que
impide la flotacion de la pirita se ob-
tienen los siguientes beneficios:

1) Es posible evitar una tuesta pre-
liminar, como en Cananea, con los
consiguientes beneficios y economias
que esto significa, ya que no es nece-
sario construir la planta de tuesta en
la fundicion, ahorrandose por este ca-
pitulo, capital y gastos de operacion y
amostizacion. :

2) Con el aumento en la ley, de
los concentrados (caso de Cananea de
4759, a 179%), hay un tonelaje mu-
cho menor que fundir y se produce
menos escoria. Como la pérdida total
de cobre en la escoria, es igual al tone-
laje de escoria multiplicado por la ley
en cobre de la escoria, la recuperacion
de cobre con un tonelaje mucho menor
de escoria resulta mucho mayor en la
fundicion.

3) Como la cantidad de pirita (ge-
neralmente estéril), que hay que fun-
dir es mucho menor, se evita la necesi-
dad de escorificar esa base, (FeO) con
silice, que generalmente es también es-
téril, Ademas, una escoria baja en FeO
y alta en SiO., lleva menos cobre que
una alta en FeO y baja en Si0,. Has-
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ta qué punto seria posible elevar la
Si0. en los hornos de reverbero actua-
les, es una cuestion aparte, pues, si
bien la temperatura de formacion de
las escorias disminuye con su mayor
acidéz, (mayor contenido de SiO,),
su fluidéz aumenta segiin su bacidez;
esto es, las escorias mas hasicas son
las mas fluidas, v esto es lo que intere-
sa precisamente al metalurgista prac-
tico. Poder sacar la escoria del horno
con la mayor facilidad v rapidez.

Hidrometalurgia

Van Arsdale (1), llama la atencion
al hecho de que los métodos de lixivia-
cion de las menas de cobre y zinc han
alcanzado un grado de desarrollo tal
que su practica puede ya considerarse,
al igual que la cianuracién de menas
de oro y plata, standarizada, es decir,
la metalurgia por la via hiimeda de los
dos primeros metales mencionados ha
sido ya suficientemente probada y se
posecen bastantes datos sobre el disefio
y la operacion de plantas construidas
que hace la solucion de los problemas,
concernientes al tratamiento de estos
dos metales (cobre y zinc), una cues-
tion casi segura. Por lo que respecta
a la lixiviacion de los minerales de plo-
mo. no se puede decir que ésta haya
alcanzado todavia un grado de desa-
rrollo comparable a los de cobre y zinc
y existen todavia buenas oportunida-
des para el metalurgista en éste te-
rreno.

El mismo autor, en el articulo cita-
do, compara la lixiviaciéon de minera-
les de cobre con la cianuracion. Esta-
blece que los problemas mecAnicos son
similares, es decir, la disolucion de los
metales contenidos en una ganga iner-
te y la subsiguiente separacion de las

(1) G. D. Van Arsdale, Engineerine and Mi-
ning Journal, January 22, 1927, pags. 153-115.
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soluciones para la extractacion de los
metales disueltos. La percolacion es
un procedimiento simple de instalar
y en su funcionamiento, pero en la
practica de la cianuracion se llego
pronto al reconocimiento de que, con
una carga chancada a un grado sufi-
ciente-de fineza para que la solucion
atacara el mineral bajo las mejores
condiciones, se producia un exceso de
finos, junto con una cantidad tan con-
siderable de lodos primarios gue no se
podia controlar. Esta cantidad de lo-
dos producidos, dependia de la natu-
raleza de la mena y era de una cuali-
dad tal, que impedia una percolacion
y lavado eficientes. Era obvio que la
solucion de esta dificultad estaba en
separar el tratamiento de las arenas
y de los lodos, v dado este paso, fué
facil dar el siguiente, que consistio en
una molienda fina para todo el mine-
ral.

Van Arsdale arguye que, como la
lixiviacion de la mayoria de las menas
de cobre se hace por percolacion, que
en este tratamiento se presentan los
mismos problemas de chancado que en
la cianuracion. Por consiguiente, en
el tratamiento de estas menas por los
sistemas de lixiviacion en practica ac-
tualmente, es necesario de llegar a un
compromiso entre el grado de molien-
da necesario para obtener la mejor re-
cuperacion y la molienda que permita
buena percolacion.

El autor citado predice, como una
consecuencia logica, que en la lixivia-
cion de los minerales de cobre sera ne-
cesario aceptar un tratamiento por se-
parado para las arenas y los lodos y
que puede llegarse eventualmente a
una molienda fina de todo el mineral
(all fine grinding).

Durante el afio pasado se termind
la construccion de la gran planta de
lixiviacion de la Inspiration Copper
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Co., que costd 6.000,000 de dolares.
[fsta planta marca un gran progreso
en la lixiviacion de las menas de co-
bre por cuanto es la primera gran
planta que emplea una lixiviacion di-
recta sin tuesta previa, para minerales
de cobre presentes en la forma de, sil-
furos. El cobre en esta mena se en-
cuentra en minerales oxidados, prin-
cipalmente silicatos; y chalcocita. El
licor que se emplea consiste en una so-
lucion acidulada de sulfato de cobre y
hierro. El hierro férrico servira para
disolver la chalcocita, mientras que el
acido libre disuelve el cobre presente
como silicato o en otras formas.

[a planta de Bwana M'Kubwa, de
la cual el “Boletin Minero” publico
una descripeion completa en el ntimero
de Diciembre de 1925, esta casi lista
para comenzar sus operaciones. El co-
bre en este yacimiento se encuentra
principalmente en la forma de si'icato.
El mineral chancado se calienta al ro-
jo obscuro, a cuya temperatura se pa-
sa una corriente de gas pobre para
efectuar una reduccion parcial a cobre.
L.uego el mineral se lixivia con una
solucion de carbonato de amonio y el
cobre se precipita como 6xido median-
te el calentamiento de las soluciones.
Se espera que el cobre de Bwana
M’'Kubwa se pueda poner en Londres
a 10 cvos. americanos la libra.

Otra planta de lixiviacion que
pronto quedara terminada en Africa
es la de Katanga. [Esta planta produ-
cira alrededor de 30,000 a 35,000 to-
neladas de cobre fino al afio, a un cos-
to de 9V4 ctvos. americanos la libra.

Lixiziacién en montones

[La Compania Copper Queen en Bis-
bee, ha adoptado este sistema para
lixiviar un tonelaje de 8.500,000 tons.
de mineral silicoso con una ley media
de 0.729, de cobre. Iista Compaifiia
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es la primera en aplicar este sistema
en gran escala en este continente v los
resultados obtenidos después de dos
afios de trabajo han excedido los calcu-
los preliminares. Los costos dados pa-
recen indicar que el sistema es comer-
cialmente aplicable a minerales silico-
sos de haja ley.

Cianuracion. — la prictica actual
tiende al desarrollo y perfeccionamien-
to de métodos para regenerar el cianu-
ro. Tainton ha inventado un método
electrolitico para regenerar el cianu-
ro; la Mexican Corporation, en su
planta de Fresnillo, ha estado usando
el sistema Merrill de regenerar el cia-
nuro; Santa Gertrudis lo ha estado
empleando durante dos afios y la Cia.
Real del Monte, en Pachuca, piensa
adoptarlo. En Tonopah, Nevada, se
ha experimentado con el sistema de
recuperacion Halvorsen y también con
métodos electroliticos.

La practica tiende hacia una clasi-
ficacion selectiva y molienda mas fina
de los minerales pesados como un me-
dio de obtener mejores recuperaciones.
Este resultado se ha obtenido median-
te el empleo de los clasificadores Dorr
de palangana que trabajan en circui-
to cerrado con los molinos de barras
. 0 bolas. Esta practica se ha adoptado
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en Méjico (Dos Estrellas), Canada
(Mec-Intyre, Porcupine) y Witwa-
tersrand. Sud-Africa.

En Kirkland Lake, se esta generali-
zando la flotacion para recuperar los
teluros. Los concentrados se bromo-
clanuran, o se tuestan y se ciantiran
antes de devolverlos al circuito gene-
ral.

Pirometalurgia (1) —I.a fundicion
de la Copper Queen, en Douglas, Ari-
zona, ha introducido la novedad de co-
locar los hornos de tuesta y calderas
sobre los reverberos para transferir
el mineral calcinado directamente de
los tostadores a los hornos de reverbe-
ro sin pérdida de calor ni finos.

[£n la fundicion de plomo la practi-
ca tiende a dar a los concentrados una
doble tuesta en hornos Dwight-Lloyd
antes de fundirlos. Bajo éstas condi-
ciones se dice que los hornos de fun-
dicién pasan tonelajes enormes con
campafas largas.

El procedimiento Harris, para refi-
nar el plomo en lingotes con metales
preciosos, ha sido adoptado por varias
compafias en los Estados Unidos y
en Europa.

(1) E. P. Mathewson, Eng. and Mining Jour-
nal, pags. 155-156.
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LOS ESQUISTOS BITUMINOSOS DEL VALLE DE NON
EN EL TRENTINO @

- POR

A. CoPPADORO.

La Direccion del
08 bituminosos del valle de Non™,

las diferentes determinaciones que
portancia de un yacimiento de esta
En efecto,

estudio els
mineralogi

Este trabajo demuestra clar;
que nos ocupa, a juzgar por el
Mollaro daban a este producto, ha
Jjantes

Aunque la descripeion de
Lonquimay, que son de

ado por varios gedlogos,

interés nacional,
combustibles,

disolventes, ni por los dlealis,
productos ricos en azufre, por

la cual corresponderd una mayor
yeeciones de vapor.

Riedel, D.
a un sulfo-aceite sulfonado.

Todas
corresponde la sigutente formula :

del icthyol.

bastante,

“Boletin Minero”, al incluir la traduccion del interesante trabajo sobre “Los
pubhcmlu por el ingeniero italiano, sefor A. Coppadoro en
sornale di Chimica Industrinle ed Applicata’, ha querido contribuir al mejor conocimiento de
es necesario efectuar
uaturaleza.
dicho trabajo que describe todas las tentativas y
primitivos se han hecho para poner este yacimiento e
1 qmmlcuq especiy
de Ia Universidad de Innshruck.
mente lo complejo que es el problema de los esquistos y en el caso
aspecto de ellos, y por el primitivo empleo que los habitantes de
acian suponer que se trataba de un yacimiento de esquistos seme-
a los conocidos en Francia, (Autun), en Kscocia y en Estados Unidos.
la roca concuerda bastante con la de los esquistos bituminosos de
los resultados obtenidos han sido tales, que nadie antes
de este estudio habria pedido sospecharlo, al menos entre los habitantes de Mollaro, que los emplea-
ban como combustible ¥y que seguramente sofaban ahastecer
que faltan tanto en Italia como en Chile,
A pesar de que la palabra imbevuta, (impregnada),
esos esquistos en un estado diferente a los dends, no se han hecho ensayes de disolucion en varios
determinacion que
el contrario, notamos que la descomposicion del aceite cuando se
calcina ¢l esquisto en un crisol de platino, es tan rqux como en los demas.
Por otra parte, los aparatos empleados en las experiencias muestran las deficiencias de que ado-
lecian al no contar con un dispositivo que regulara la temperatura,
produceién. Tampoco se hicieron determinaciones ensayando in-

En todo caso, se ha conseguido un aceite que tiene un valor farmacéutico de importancia y como
se le ha empleado con éxito en las curaciones de enférmedades a la piel, actualmente mantiene una
fuerte competencia con los productos sintéticos y semi-sintéticos, como por ejemplo, con el tiol de

T. 38416, aceite de parafina sulfonado y con el Thiogenol la Roche, que corresponde

s indicaciones que se tienen al re:.gecln. tratan dnicamente del icthyol sulfonado, al cual
CogHpeS (

se designa muchas veces al icthyol sulfonado de amoniaco, que es el producto derivado mas empleado

Sobre el producto bruto no se conoce mucho,
clirico y las reacciones con el dcido 6smico y con ¢l bromo. Habria sido muy
el estudio de esta ultima reaccién hasta llegar a la determinacion numérica

El articulo no da mayores indicaciones sobre ¢l producto bruto, que la sulfonacion debe alterar
debido, posiblemente, al temor de la competencia de los productos sintéticos.

para llegar a establecer la verdadera im-

esfuerzos que desde tiempos muy

stado de explotacion, comprende un detenido
zados en la quimica mineral y organica, y

a Italia de bencina, petréleo, o de aceites
hace pensar que el aceite se encuentra en
habria sido interesante efectuar, por tratarse de

pues que debe existir alguna para

O;H?). Sin embargo, con la misma palabr'& icthyol

salvo la combm.\cmn (?), con el cloruro mer-
interesante desarrollar

el indice de Bromo,

Recorriendo el camino nacional
de Trento a Bolzano, se llega, des-
pués de un trayecto de mas o me-
nos 16 kilometros, a San Miguel de
Adige.

Desde este punto, el camino se
bifurca en dos ramales, el de la de-
recha, que constituye la carretera
a Bolzano, y el de la izquierda, que
se interna en el valle de Non, des-
pués de cruzar el rio Adige. Corre
por el centro de dicho valle el rio

(1) Traducido de la Revista “Giornale de Chi-
mica Industriale ed Applicata”, por el Ingeniero
de Minas D. Oscar Pefia i Lilla.

Noce, que une mas abajo sus aguas
al Adige, cerca de Lavis.

Mas o menos a 14 kilometros al
norte de San Miguel, cerca de don-
de parte un tranvia eléctrico que
remonta el valle hasta Cles, se en-
cuentra la villa Mollaro, a 472 me-
tros sobre el nivel del mar. En las
laderas de las montafas que que-
dan al noreste del territorio, se ven
claramente algunas estratas que
pueden distinguirse facilmente por
su color negro, sobre todo en las
partes donde la erosion ha sido mas
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intensa. Aquellas capas o estratas
corresponden a los esquistos bitu-
minosos que atn mas claramente
se manifiestan entre Tuenetto v
Torra, puntos situados solo a me-
dia hora de Mollaro.

Desde tiempos remotos, dichos
esquistos fueron conocidos por los
naturales de la region, quienes los
empleaban como combustibles en
sus chimeneas.

[Los primeros trabajos de extrac-
cion que se recuerdan datan del si-
glo XVII. Después, la Socictd Ano-

?’bfl‘a Coro
° 7uenely
SMollero

N
ronkiceiio .
SO [ [ SR

S
\ “
Mezo/omba

A
\# Fergine
| N

sy

Fig. 1 Croquis topegrdfico de la zona esquistosa
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Cazve Combustibili
Fossili, Scisti bituminost ed Olii
Minerali di Lombardia, I"enesia e
Tirolo, con asiento en Brescia, ini-
cio desde 1867 a 1870 la extraccion
y elaboracion de los esquistos de
Tuenetto y Mollaro con el propdsi-
to de obtener bitumen y petroleo;
pero el afio 1870, sea a consecuen-
cia de la crisis que sobrevino a raiz
de la guerra franco-alemana, o por
otras causas desconocidas, la So-
ciedad Bresciana abandono el yaci-
miento y suspendio totalmente la
elaboracion de los esquistos.

Durante el afio 1912, con motivo
de algunas obras de regadio que se
efectuaban en esta region, estos es-
quistos bituminosos llamaron nue-
vamente la atencion de los téeni-
cos por su semejanza con los es-
quistos de Seefeld y Achensee, en
el Tirol.

Se organizo, entonces, para su
explotacion, la Sociedad Anauniese
Miniera S. Remedio, Mollaro (Tren-
tino) con asiento en Tajo, pueblo del
valle de Non y que se encuentra al
norte de Mollaro. Esta Sociedad ini-
ci6 inmediatamente los trabajos de re-
conocimientos.

nima Bresciana

Caracteres geologicos del yaci-
miento

El estudio geologico del yaci-
miento estuvo a cargo del profesor
Blass, de la Universidad de Inns-
bruck. El 5 de Abril de 1914, este
profesor visitd las minas en com-
pafiia del sefior Joseph Nevinny,
profesor de Quimica y Director del
Instituto de Farmacologia de la
misma Universidad, de su ayudan-
te Dr. Ritter von Falser, también
quimico, y del naturalista, profesor

7

G. Gasser, que iba-en calidad de mi-
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neralogista (*). Esta comision ins-
pecciond detenidamente las tres ga-
lerias principales que, a 500 metros
de altura, atraviesan las estratas
superpuestas de calizas y dolomi-
tas entre Torra y Tuenetto. El pro-
fesor Blaas, después de haber efec-
tuado un examen del material, de-
clar6 que estos esquistos dolomiti-
cos tenian muchas probabilidades
de pertenecer al triasico superior, y
que, por su aspecto y coriporta-
miento bajo la accion del calor, pa-
recian muy semejantes a los esquis-
tos bituminosos de la dolomia prin-
cipal de los Alpes septentrionales
(Seefeld, cerca de Innsbruck). To-
‘da duda sobre la edad geologica del
yaeimiento habria desaparecido si
se hubieran encontrado fosiles de
peces identificables; pero, desgra-
ciadamente, ninguna investigacion
en este sentido tuvo éxito, y todo lo
que se logr6 encontrar soélo fueron
algunas escamas. Tales organismos, a
causa de la gran presion que experi-
mentaron las estratas esquistosas, por
efecto de los movimientos tectoni-
cos que dieron origen a los plega-
mientos, deben haberse disgregado
hasta el punto de hacer imposible
su identificacion. En algunas mues-
tras de rocas de la vecindad, se pu-
do constatar débiles impresiones de
plantas. Nodulos de pirita y marca-
sita de estructura radial se presen-
taron muy a menudo diseminados
en la roca bituminosa. El natura-
lista Gasser descubrio entre las su-
perficies de esfoliacion y las cavi-
dades de las untuosas laminas, que,
por lo general, se encontraban ple-
gadas y tenian un dedo de espesor,
una especie de resina mineral de
color blanquizco, muy semejante a

'(2)~ G. Gasser: Stein6l-Gewinnung aus bitu-
minosen Schiefer am Nonsberg in Sudtirol.—
Innbrucker Nachrichten, Abril 18, 1914.
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la parafina y diseminada en todo el
conjunto en pequenos granos.

[.a potencia de las estratas de es-
te rico yacimiento de esquistos bi-
tuminosos, varia de 0,60 m. a 2 me-
tros, v su afloramiento, que es muy
grande, se  presume que abarque
varios kilometros de extension. En
efecto, el mismo sefior Gasser (%)
habia descubierto antes un yaci-
miento de esquistos bituminosos,
pero de menor importancia, en la
sierra situada cerca de Penon, en el
mismo valle del Adige v distante
solo 8,5 kilometros de Tuenetto.

Explotacion del Yacimiento

En el ano de 1914, la Sociedad
Anauniese S, Remedio, empezd la
explotacion de los esquistos-extra-
yendo los aceites en la planta de
destilacion que, con este fin, insta-
16 en Mollaro. El sistema de traba-
jo adoptado fué semejante al em-
pleado en Seefeld. Como se indica
en la figura, en dicho establecimien-
to se instalaron dos hornos con ca-
pacidad para nueve retortas cada
uno, en un espacio de 10 metros de
largo por 5,50 metros de ancho. lLas
retortas, con capacidad para mas o
menos 30 kilogramos de esquistos y
provistas de tapas agujereadas, se in-
troducian invertidas en el horno. Para
el mejor calentamiento se emplea-
ba lefia y turba como combustible,
en tal forma que las llamas rodea-
ran por completo a las retortas.
Después de cierto tiempo, ¢l aceite
mineral empezaba a escurrir a tra-
vés de lps agujeros de las tapas de
las retortas, y se le recogia en un
recipiente de 500 litros de capaci-
dad colocado en la parte inferior de
una especie de hornilla. Como.-los

(3) G. Gasser.—Die
Voralbergs, pag. 55..

Mineralien Tirols un
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:zases provenientes de la destilacion
seca de los esquistos no se aprove-
«chaban, eran evacuados por conduc-
tos especiales.

SOCIEDAD NACIONAL DE MINER{A

ra efectuar el examen quimico del
aceite y de los esquistos. Poco des-

pués, en Junio de este mismo afio,
la Sociedad Anauniese me solicitd

. Planta

G’\\\\\\\\\\\\\\\a\\,\\
IC

\\\\\x\, SMIINNNNRN

AN

Fig. 2.—Planta de destilacién que en el afio 1914 trabajaba en Mollaro.
P). Retortas que contienen los esquistos.

0). Liquido-destilado.
G). Tubo de salida de los gases

Declarada la guerra entre Italia
v Austria, en Mayo de 1915, la So-
«cledad Anauniese paralizd todos los
trabajos; sin embargo, la autori-
dad militar austriaca los reanudo
bajo su direccion en forma activa,
logrando durante este periodo des-
tilar un gran tonelaje de esquistos.
Todo el aceite obtenido fué direc-
tamente empleado y dié resultados
espléndidos en la veterinaria del
ejército, sobre todo en el tratamien-
to de la sarna de los caballos.

Reorganizada posteriormente la
Sociedad Anauniese, reemplazd el
primitivo sistema de destilacion
por otro mas moderno.

Examen del esquisto bituminoso
y del aceite

A principios del afio 1914, el pro-
fesor Nevinny fué comisionado pa-

a fin de que efectuara un analisis
completo del aceite y, en particu-
lar, informara sobre su valor y
aprovechamiento; poco tiempo des-
pués tuve oportunidad de analizar
también las aguas amoniacales.
Las conclusiones de mi trabajo las
presenté sin tener conocimiento de
los estudios del profesor Nevinny
cuyos resultados, que no se han pu-
blicado, so6lo vine a conocerlos
en 1915.

A causa de la Guerra, se corta-
ron mis relaciones con la Soctedad
Anauniese.

Terminada la movilizacion en
1919, volvi nuevamente para con-
tinuar mis primitivas investigacio-
nes, a fin de contribuir al mejor co-
nocimiento de la riqueza de nues-
tro Trentino; crei necesario a mi
proposito reunir todos los antece-
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dentes recopilados antes de la Gue-
rra, los que me habian sido envia-
dos en 1914, y, ademas, los resul-
tados de la destilacion seca de los
esquistos bituminosos.

LLos ensayos efectuados en 1914
«n el aceite crudo, demostraron que
se trataba de un aceite ictiolico,
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acerca de la naturaleza de estos es-
quistos y de la calidad del aceite
destilado, he reunido mis datos a
los obtenidos por el profesor Ne-
vinny, extractando estos altimos de
los informes recibidos por la Socie-
dad Anauniese en 1914, :

La letra (N) indica los datos que

por su alto porcentaje de azufre, su
contenido en bases piridinicas y su
comportamiento en la destilacion
v sulfonacion. Las conclusiones de
mi trabajo fueron plenamente con-
firmadas en el interesante informe
quimico emitido por el profesor
Nevinny.

Para tener una idea mas amplia

corresponden a los estudios del pro-
fesor Nevinny.

Analisis del esquisto bituminoso

El esquisto bituminoso de Mo-
llaro es una roca cuyo color varia
del gris al negro, seglin sea su con-
tenido en bitumen. Presenta frac-
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tura esquistosa, a veces concoidea,
y, por lo general, su aspecto es
untuoso. Finamente pulverizado,
desprende olor a bitumen vy, al ca-
lentarlo en un crisol de platino,
produce un gas inflamable que ar-
de con llama fuliginosa (N).

El analisis cualitativo (N) de-
muestra la presencia de:
Anhidrido carbénico. gran cantidad
Hidrégeno sulfurado. indicios
Cal.
Magnesia.

gran cantidad
gran cantidad
Fierro. indicios
Azufre. indicios

Elgra - . indicios

!

ISP IS IISIIII. |

SIS SIS TS|

Un primitivo analisis cuantitati-
vo (N) del esquisto bituminoso en
‘polvo, habia’ dado lo siguiente: -

Substancias organicas 22,7%
66,8%

10,5%

1 Substancias minerales.
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Estos resultados confirman la hi-
potesis del profesor Blaas, la cual
establece que la roca es una dolo-
mita (CaCO3;+MgCO;, con indi-
cios de Fe) impregnada en bitu-
men.

El analisis elemental (N) efec-
tuado sobre 20 muestras de esquis-
tos bituminosos de Mollaro di6 el
siguiente resultado: (las cifras se
refieren a 100 partes, deduciendo
las cenizas y la humedad). En el
mismo cuadro se incluyen, como
términos de comparacion, los ana-
lisis correspondientes a los esquis-
tos bituminosos de Seefeld y de
Achensee, (*)

CUADRO I

Andlisis elemental de los esquistos bituminosos.

De Mollaro ‘
término me-
dio sobre 20

muestras 1 Z 2

1

De Seefeld [De Achensee

73,83 T 72,60

| 7,99 0 6,56 3,04
S% 1- 7 9,91 9,04
O+4+N%, 17~ 8 8,27 3] 942 14,06

C% 71 -80
H% 6-10

[Las cifras correspondientes a los
analisis de los esquistos de Seefeld
solo se refieren a muestras escogi-
das, mientras que las de los esquis-
tos de Mollaro, no sélo se refieren
a muestras seleccionadas, sino tam-
bién a materiales pobres.

El rendimiento de aceite de la
destilacion seca fué también deter-
minado por el profesor Nevinny so-

bre 20 muestras de esquistos toma-

das de varios puntos de la galeria.
0 excavacion central del yacimien-
to. Los resultados obtenidos en la
destilacion se indican mas abajo,

(4) De antiguos analisis de Schulz y de re-
cientes del Dr. von Hayek, sobre los esquistos
de Seefeld. 8
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incluyendo del mismo modo que
antes los datos que corresponden
a la destilacion de los esquistos bi-
tuminosos de Seefeld y de Anchen-
see.

CUADRO 11

Rendimientos en aceite de la destilacion seca de
los esquistos

Seefeld Achensee

|
l
E
i

2) 27,8%

‘ Mollaro

6.3%

|
i
ol
o

13 - 20%
18 - 25%,rendimiento
30 - %lmuxmlo 489,

l

Destilacién seca de los esquistos
bituminosos

Para realizar esta investigacion
empleé, a manera de retorta, un tu-
bo cilindrico de fierro de 5 centime-
tros de diametro interior, cerrado
por un extremo y con capacidad
para 1,5 kilogramos de roca esquis-
tosa triturada en pequefios pedazos.
El tubo de fierro, o mas bien la re-
torta, la mantuve mediante dos so-
portes sobre un hornillo de gas, al
cual cubri con una plancha.
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En esta forma logré llevar el ca-
lentamiento del material hasta la
temperatura de 600°. En el extre-
mo abierto de la retorta, coloqué
un tapon de fierro, atravesado por
un tubo también de fierro, de pe-
quefio diametro que me sirvio para
dar salida a los productos de la des-
tilacion. A la salida de la retorta,
encorvé este tubo de modo que su
parte recta, de 3,50 m. de largo,
quedara envuelta en un cilindro re-
frigerador, alimentado por una co-
rriente de agua en sentido inverso
al escurrimiento de los productos
de la destilacion. A la salida del re-
frigerador encorvé nuevamente el
tubo en angulo recto, de manera
que su extremo, después de atrave-
sar un tapon de caucho, comunicara
con un matraz de vidrio de 1 litro
de capacidad. Este matraz me sir-
vio para recoger los productos de
la destilacion, liquidos a la tempe-
ratura - ordinaria (aceite y ‘agua
amoniacal); en el fondo de este
matraz adapté un dis‘positivo espe-
cial que me permitio la extraccion
del liquido.

Fig: 3.—Aparato de Laboratorio para efectuar la destilacién seca
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En la parte superior del matraz
hice converger otro tubo para con-
ducir los gases a un frasco de
Woulf de cinco litros de capacidad,
a fin de disminuir la velocidad de
salida de los gases y poder, por lo
tanto, condensar asi las ultimas
porciones de aceite. Del frasco de
Woulf hice pasar los gases a un
medidor hidraulico de gas, que me
aproximaba hasta fracciones de h-
tro; de alli dejaba escapar los ga-
ses o bien los quemaba.

Las porciones de gas destinadas
a fines analiticos los extraia por
una llave lateral que coloqué en el
tubo de union del matraz recolector
del liquido destilado con el frasco
de Woulf. (%)

El esquisto bituminoso que so-
meti a la destilacion era de buena
calidad.

CUADRO III

Destilacién seca de los esquistos de Mollaro

1.* Experiencia 2. Experiencia

Cantidad de es-
quistos desti-
1.500 gramos 1.380 gramos
Residuo queda-
do en la retor~
ta (coke). 1160=77,3%,
Liquido destila-
do 250 16,69
e 14106 =95=6,3%,
Pérdida. . . 0,1%

Total. .. 100,

Se reunio el liquido destilado en
las dos operaciones y, en seguida,
mediante un embudo provisto de
una llave, se separaron las aguas
amoniacales mas pesadas de la par-
te oleaginosa. Se obtuvo:

Aguas amoniacales.
Aceite.

100 gramos
475 gramos

(5) El Profesor Contardi, en union del Doc-
tor Malerba, construyé en Mérida una planta
para la destilacion industrial de los esquistos
v ]!d'rd la transformacion del aceite obtenido en
ictio
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Resumiendo. Tomando el pro--
medio de ambas experiencias, pue--
de decirse que, de 100 partes de es-
quistos bituminosos sometidos a la.
destilacion, se obtuvo:

5,9%
14,8%
3,59
75,5%
0,3%

Gas,
Aceite
Agua amoniacal.

100,0%

Analisis de las aguas amoniacales:

Peso especifico a 22°: 1.004.

Destilada una porcion de estas
aguas en presencia de o6xido de cal-
cio y recogido el producto de la des-
tilacion sobre acido sulfurico titu-
lado, se obtuvo 0,58 gramos de NH.,
por cada cien gramos de aguas-
amoniacales. De esto resulta que
sera posible obtener 20 gramos de
amoniaco calculado como NH; por
cada quintal de esquisto.

Andlisis del Gas—lLos gases ob-
tenidos en las experiencias de labo-
ratorio se mezclaron para determi-
nar por el método de Bunsen vy
Schilling la densidad en conjunto:
de la masa gaseosa: Densidad del
gas respecto del aire, 0,731 : de don-
de resulta que el peso de un litro
de gas a 15 grados de temperatura
y con 760 mm. de presion es 0,896
oramos.

Este dato permite transformar el
volumen del gas en peso (véase
Cuadro TIIT).

El andlisis del gas efectuado se-
gun el método de Hempel di6 el si-
guiente resultado:

Anhidrido carbodnico

(CO:).
Oxido de carb(mn (C())

3.6%
R0%
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Hidrocarburos no satura-
dostCn<Hun)y 5. 7.4

Hidrocarburos saturados
(calculados como CH,
y determinados por ex-
plosiones).

Nitrogeno (Nz) y peldl-
das.

79.7%
1.3%

Total. 100.0%

Analisis del aceite

El aceite crudo es un liquido de
consistencia oleaginosa y cuyo co-
lor varia del café obscuro al negro.
Tiene un fuerte olor a bitumen vy,
como es insoluble en agua y mas li-
viano que ella, flota en su superfi-
cie. Se disuelve facilmente en va-
rios compuestos organicos. Al ca-
lentarlo se quema sin dejar residuo
y arde con llama amarilla muy fu-
liginosa. El aceite crudo da un pre-
cipitado negro de aspecto resinoso
cuando se le ataca con acido sulfi-
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rico y acido nitrico concentra-

do (N).

Peso especifico. a) La muestra
examinada en 1914 por el profesor
Nevinny di6, a 22 grados de tem-
peratura, un I)CS() especifico de
0,9183.

b) Muestra E\d.llllﬂd.(ld, por mi.
también en 1914 dio, a 16 grados de
temperatura, un peso especifico.
de 0,934.

b’) Muestra examinada, también
por mi en el mismo afio di6, a 20
grados de temperatura, un peso es-
pecifico de 0,927.

¢) Muestra obtenida por mi en la
destilacion efectuada el afio 1919;
di6, a 19 grados de temperatura, un
peso especifico de 0,931.

Destilacion  fraccionada. — Por
medio de esta operacion se logran
obtener varias fracciones del acei-
te, y los resultados obtenidos en
mis experiencias con aceites de Mo-
llaro los incluyo ‘en el cuadro si-
guiente:

CUADRO IV

Destilaciéon fraccionada del aceite de Mollaro

Aceite b, (1914)

Aceite b'. (1914)

Temperatura.
Empieza la destilacién a 50 grados.

Bajo 150° pasé el

1500-200° pasé el

2000-250° pasé el. . . ...

2500-310° pssé el

Residuo sobre 310°

Extremadamente fino 250°
pasé el

14.0 70
12,6%
25,5%
41,6%

32,9%

100°-200¢. .
2000-250¢.

Temperatura.
Fino a 1000

Resid. sob.300° 52, % P, 5.

Fino a 2500 ..

i Aceite ¢. (1919)
1
1
[

|

1, % |
19,6% P. 5. a 19°=(0.814
11,5% P. 8. a 19°=0.875
13,6% P. S. a 19°=0.920
a 25°=0.992

8. a 200=0.835

18,5% P. s. 21° 0,801
12,09, P. s. 19° 0,862
11,0;0 P. 5. 19° 0,909+
56,6% P. s, 22°1,001
30,56% P

42,0% P. . 19°0,825.

Los aceites de las primeras por-
ciones son incoloros, fluorescentes
y expuestos a la accion del aire van
poniéndose rojos. Los aceites obte-
nidos de los esquistos de Seefeld
hierven a una temperatura que va-

ria de 100 a 255 grados; y a la tem-
peratura ordinaria tienen un peso

especifico de 0,865. (%)

(6) Baumann y Schotten. — Monatsh fur
prakt. Dermatologie.—Vol. I1. 1884.
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Analisis elemental

Puesto que los aceites ictiolicos
se distinguen' por su elevado por-
centaje de azufre, se hace necesa-
ria la determinacion cuantitativa
de este elemento. En el cuadro si-
guiente se incluyen los resultados
de los analisis elementales efectua-
dos por el profesor Nevinny, los
porcentajes de azufre y de nitroge-
no determinados en mi estudio y
algunos analisis de los aceites de
Seefeld y Achensee para que sirvan
de comparacion.

grados dan precipitado obscuro.
Esta reaccion; debida a Contardi,
no se verifica si se emplean otras
sales solubles de mercurio. Des-
pués, Contardi ha logrado separar
con éxito las sales de mercurio de
dicho aceite, como también de los
aceites de Mérida, trabajo que se-
ra objeto de nuevas publicaciones.

Otra de las caracteristicas esen-
ciales de los aceites ictidlicos se re-
fiere a la presencia en ellos de com-
puestos no saturados que se pudie-
ron descubrir mediante la reaccién
del acido 6smico de Neubauer, y a

CUADRO V

AnAlisis elemental del aceite de Mollaro

Anélisis elemental
del aceite de
Mollaro. (N) de |
Resultados de i |
40 anflisis. Mollaro

|

Aceite Crudo Antiguos andlisis dell
| aceite de Seefeld, ;

Aniilisis recientes.
Extractados del Informe del
Profesor Nevinny,

efectuados por del aceite de;
Baumann y ‘ B O
Schotten (7) | Seefeld i

Achensee

|

60 a R0 ‘
6 a 10 [
Ha 8 7,07 ‘

C%
HY,
89,
N%

no determinado

77,25
10,62
10,72

1,10

8,9-9,9-10,7

El aceite de Mollaro contiene
cierta cantidad de bases piridinicas,
manifestadas por su olor caracte-
ristico. Este aceite tiene de comun
con los demas que demuestran ser
transformables en ictiol, de dar un
precipitado de color mas claro que
el color del aceite cuando se le adi-
ciona una solucion acuosa de cloru-
ro mercirico; mientras que al tra-
tar el aceite original con cloruro de
mercurio da un precipitado espeso
de color obscuro. Se observa, ade-
mas, que las porciones que se des-
tilan bajo 100 grados dan un pre-
cipitado blanco; las que se destilan
entre 100 y 200 grados dan precipi-
tado amarillo; y aquellas cuya des-

(7) Este andlisis se refiere a la cantidad de
aceite rectificado que se destila entre 100°
¥ 2b5%

tilacion se efecttia entre 200 y 300
la propiedad de mezclarse facilmen-
te con los alogenos, especialmente
con el bromo. El profesor Nevinny
constatd que:

a) Si a una pequefia cantidad de
aceite de Mollaro disuelta en un
poco de cloroformo se agrega una
solucion de acido 6smico al 10%,
se obtiene un precipitado negro.

b) Si se trata el aceite con agua
de bromo, se obtiene un precipita-
do verde obscuro.

Por lo tanto, el aceite de Molla-
ro contiene entre sus constituyen-
tes compuestos no saturados. To-
do lo que se ha expuesto hasta
aqui demuestra que el aceite obte-
nido en la destilacion de los esquis-
tos mencionados es un aceite ictio-
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lico y, por consiguiente, existe la
posibilidad de pudcxsn obtener de
¢l un compuesto medicinal similar
a los que se obtienen con los acei-
tes de los esquistos de Seefeid,
Achensee, Mérida y de Giffoni.

Pruebas de sulfonacién y prepara-
cion del sulfoictiolato de amonio

En la primera experiencia de sul-
fonacion efectuada que dio favora-
ble resultado, se procedio en la for-
ma siguiente: se agregé al aceite
de Mollaro una pequefia cantidad
de acido sulfiirico fumante, pudién-
dose constatar inmediatamente un
gran aumento de temperatura y
desprendimiento de SO,; en segui-
da se neutralizé con amoniaco y se
obtuvo un producto completamen-
te soluble en agua.

Contardi y Malerba hicieron las
experiencias necesarias para prepa-
rar un producto similar al ictiol, es
decir, el sulfoictiolato de amoniaco,
partiendo del aceite de Mollaro ob-
tenido por la Sociedad Anauniese
en el afio de 1914. A estos mismos
quimicos, como ya se ha dicho, se
debe la implantacion de esta indus-
tria en Mérida, donde ellos obtu-
vieron un sulfoictiolato de amonio
con un rendimiento de dos partes
del producto por cada parte de
aceite,

E_xamen del sulfoictiolato de amo-
nio preparado con aceite de Mo-
llaro

El producto preparado por Con-
tardi y Malerba tenia el aspecto de
una masa densa, viscosa y de color
obscuro, de buen olor y de propie-
dades muy parecidas a las de los
ictioles de las mejores marcas. Ll
sulfoictiolato de amonio preparado

2—B. MINERO. AGOSTO.

_veces consecutivas,
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era perfectamente soluble en agua;

su analisis quimico di6 el siguiente
resultado:

Extracto seco.
Amonio total.
Azufre total.

Sulfato de amonio. 1

(Estos tres ultimos sobre cien
partes de extracto seco).

De aqui resulta:

Sulfoictiolato de amonio
puro y seco (es decir,
libre de agua y de sul-
fato de amonio). 34.78%
El amonio total se determind desti-

lando una pequefia cantidad de ictiol

con magnesia y en presencia de agua.

La determinacion del azufre to-
tal se hizo por dosaje, en vez de ope-
rar sobre una cantidad de extracto
seco. En la determinacion del azu-
fre en compuestos de esta natura-
leza se suele emplear el método del
peroxido de sodio, que consiste en
calentar una mezcla de la substan-
cia por examinar con peroxido de
sodio en un crisol de niquel o de
fierro (*). Este método da a veces
resultados inferiores a los verdade-
ros porque la parte volatil del ictiol
evita la oxidacion, razon por la cual
los quimicos Anelli y Malerba han
modificado el método y proceden

en la siguniente forma: evaporan a

sequedad en bafo-maria, por dos

un gramo de
ictiol y-agregan cada vez al residuo
cinco centimetros ctibicos de acido
nitrico de densidad 1,52; después
de este tratamiento preliminar do-

: (8) F. Marino Zuco y J. Tonolli—Sobre el
icticl obtenido de los esquistos de procedencia
italiana.—Gazz Chimi. 1909,
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.
san el azufre por el método conoci-
do del peroxido de sodio.

Teniendo a mi disposicion un
aparato Gasparini (tipo doble) em-
pleado en la oxidacion electrolitica
de substancias organicas, lo probé
en la determinacion del azufre del
ictiol de la manera siguiente: en la
parte del aparato donde va el elec-
trodo de platino, coloqué la subs-
tancia por oxidar y afiadi un poco
de acido nitrico; en seguida hice
pasar la corriente. Se ha observado
que, en el caso del ictiol, se obtie-
nen mejores resultados empleando
acido nitrico de densidad de 1,40
que cuando se usa acido nitrico fu-
mante de densidad 1,52, Se anadio,
pues, acido nitrico de densidad 1,40
en la parte del aparato destinado a
la electrolisis y acido nitrico fu-
mante en el extremo del aparato
destinado a dejar escurrir el gas
producido. Durante quince horas
consecutivas se hizo pasar una co-
rriente de 3,5 amperes, correspon-
diente a una densidad de 0,8 ampe-
res por centimetro cuadrado. En
seguida el contenido del aparato v
el agua de lavado se evaporan a se-
quedad para eliminar los restos de
acido nitrico y después agregar
unas gotas de acido clorhidrico y
]mdul en seguida precipitar el azu-

. al estado de sulfato mediante el
c]m‘nm de bario.

La oxidacion del azufre en el 4ci-
do sulfarico no resulta muy com-
pleta, aunque todo el ictiol hubiese
pasado disuelto por el dcido nitri-
co, resultaba que cerca del 10% del
azufre total no alcanzaba a ser pre-
cipitado por el cloruro de bario. El
liquido obtenido en la filtraciéon del
precipitado de sulfato de bario que
tenia un color amarilloso debido a
los residuos nitrosos que atn con-
tenia, se evaporaba a sequedad en
una capsula de platino en presen-
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cia‘de CO3 Na, y K NO;. Termina-
da la fusion se disolvia en agua ca-
liente el residuo de ella y en segui-
da se filtraba. Se acidulaba suave-
mente, -con un poco de HCI, el
liquido del filtrado y atacandolo
con cloruro de bario se obtenia un
nuevo precipitado de sulfato de ba-
rio. Resultaba entonces que suman-
do el porcentaje de azuire corres-
pondiente al sulfato de bario re-
cientemente obtenido al porcentaje
de azufre proveniente de la primera
operacion, se llegaba al mismo resul-
tado que se obtenia al emplean el mé-
todo del peroxido de sodio modificado.

El sulfato de amonio fué deter-
minado tratando el residuo seco
con una mezcla en partes iguales
de alcohol y éter, mezcla en la cual
el sulfoictiolato es soluble pero no
el sulfato de amonio. Este tltimo
puede recogerse disuelto en agua
sobre el mismo filtro, evaporandosele
en una capsula de porcelana tarada y
pesandolo enseguida; por otra parte,
evaporando a solucion acohdlica eté-
rea se obtiene el sulfoictiolato de
amonio puro.

De los resultados de los analisis
precedentes se ha determinado que
el sulfoictiolato de amonio puro y
seco, es decir, privado de agua vy de
sulfato de amonio, contiene:

2,409
14,439,

Amonio.
Azufire total.

Este azufre proviene, en parte,
del aceite mineral del cual es uno
de los constituyentes elementales

(azufre sulfhidrico=S:), en parte
del acido sulftirico fijado durante
la sulfonacion (azufre sulfénico=—
Sz). El azufre sulfonico queda de-
terminado en proporcion al conte-
nido de amoniaco con el cual esta
en combinacion (NH,SSO,)’. El azu-
fre sulfhidrico se obtiene por dife-
rencia; yva que a cada mn]cmh de
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amoniaco corresponde un atomo de
azufre sulfuroso, se tendra:

\1—10 599
Sy— 3,847,

Azufre sulfarico
Azufre sulfuroso.
S
Relacion
Sa

s ahora oportuno confrontar el
analisis del ictiol obtenido con los
esquistos de Mollaro con los anali-
sis de los ictioles de otra proceden-
cia.

El analisis I corresponde al ic-
tiol obtenido por la Sociedad Cor-
des Hermamn & C.°, de Hambur-
2o, v concesionaria de las minas de
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producto que prepara. Esta Com-
pania hizo estudiar detenidamente
el yacimiento y pudo constatar la
enorme semejanza que estos es-
quistos tienen con los de Seefeld.

El analisis N.? II corresponde al
sulfoictiolato de amoniaco obteni-
do por la Sociedad Quimica Industrial
de Bastlea.

E1 N.* 111 corresponde al ictiol
obtenido por la Sociedad Reichold
v Cia,, de Binningen, y que ha de-
signado con el nombre de trasulfan.

El analisis N.° IV también co-
rresponde a un sulfoictiolato de
amonio y es obtenido por la Sociedad
Ludy & C.’, de ] )mg,dm f.

El precio del ictiol es tanto ma-

CUADRO VI

Anilisis de ictioles de distintas procedenc:.u

\ollaro

| |
IV | Ieto- | Sau- 1(‘\l)ll)| Isarol ‘[ ithol ‘Ir Ly pon
\ulxol | rol

Extracto seco. .......
Amoniaco total.. .
Azufre total. :
Sulfato de amonio
Cenizas, .

El sulfoictiolato de amonio
puro y seco contiene:

Amoniaco. . ..

0,100 0,100

0,116

13,66
9,00
4,66

ll‘lo‘
4.\:‘
7,38

Azufre total.

Azufre sulfhidrico =8
Azufre sulfuroso . =S ....
0.62]

S1
Relacién 1,93|

L

Seefeld. Este ictiol, como se sabe,
goza de merecida reputacion y, pa-
ra evitar equivocaciones, todos los
demas fabricantes de productos si-
milares deberian recurrir a emplear
otra denominacion. L.a Sociedad de
esquistos bituminosos de Mérida ha
designado al producto que obtiene,
con el nombre *de sawurol. En igual
forma, la Compafita Visconti d’
Angelo y Cia., concesionaria de los
depositos de esquistos bituminosos
de Giffoni, en la provincia de Sa-
lerno, ha designado por orittolo al

yor cuanto mas elevado es el por-
centaje que corresponde al extrac-
to seco. En los ictioles de buena ca-
lidad, el contenido de extracto seco
es superior a 50% sin que los ictio-
les pierdan su fluidez. Los ictioles
obtenidos de aceites de Mollaro tie-
nen 529 de extracto seco.

Otro criterio para estimar el va-
lor del producto, dada la cantidad
de azufre sulfhidrico y la relacién
entre éste vy el azufre sulfénico, es
el siguiente: cuanto mas grande es
la cantidad de azufre sulfhidrico y
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cuanto mayor es la relacion entre
éste vy el azufre sulfonico, tanto
mejor es el ictiol. Por otra parte, el
ictiol preparado con aceite de Mo-
llaro contiene una cantidad de azu-
fre sulfhidrico poco menor que la
contenida en el ictiol de Hamburgo
extraido de los aceites de Seefeld y
la relacion entre el azufre sulfhidri-
co y sulfuroso es bastante elevada.

PPuesto que en la preparacion in-
dustrial se podra obtener un pro-
ducto que contenga menor cantidad
de sulfato de amonio para la mayor
facilidad con que el acido sulfoic-
tiolico podra ser lavado, antes de
su neutralizacion con amoniaco, se
puede afirmar, sin temor de exage-
rar, que con el aceite de Mollaro se-
ra posible obtener un ictiol de ex-
celente calidad,

Analisis del agua amoniacal obte-
nida en la destilacién industrial

LLa muestra de agua amoniacal
que se me envio de la planta de des-
tilacion de Mollaro tenia un peso
especifico de 1,015 a 187 de tempe-
ratura. Ademas del amonio y com-

puestos amoniacales, esta agua
contenia también un pequefo por-
centaje de bases piriticas. En la ti-
tulacion del amoniaco se procedio
de la manera siguiente: se hizo her-
vir el agua amoniacal con acido
clorhidrico concentrado durante un
largo tiempo con el objeto de obte-
ner la resinificacion de las bases pi-
riticas. Después se doso el amonio
por destilacion con oxido de mag-
nesio sobre acido sulftrico titula-
do y se encontro que: un litro de agua
amoniacal contenia 10,20 gramos de
NH;. Repetida la operacion sin pre-
via eliminacion de las bases piriti-
cas, se llegd esta vez a un resulta-
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do un poco mas alto que el obteni-
do anteriormente y que alcanzo a
10,65 gramos de NH..

El contenido de amonio es, por
lo tanto, superior a 10 gramos por
litro, es decir, se aproxima mucho
al porcentaje de amonio existente
en las aguas amoniacales obtenidas
en las fahricas de gas de alumbrado.

Considerando finalmente que la
cantidad de agua amoniacal que se
obtiene en la destilacion de los es-
quistos bituminosos es relativamen-
te pequend, no es el caso de ocupar-
se de esta materia con fines indus-
triales.

Conclusion

lLos yacimientos de esquistos bi-
tuminosos de Mollaro en el valle
de Non (Trentino) son muy ricos
y potentes.

Pertenecen, seguramente, al mis-
mo horizonte gelogico que aquellos
de Seefeld en el Tirol (dolomia del
Triasico Superior) a los cuales mu-
cho se asemejan por sus caracteris-
ticas.

También como los esquistos de
Seefeld, éstos dan por destilacion
seca un aceite dotado de gran po-
der antiséptico, rico en azufre y que
contiene, ademas, bases piriticas y
compuestos no saturados. El tér-
mino medio del rendimiento en
aceite alcanza a 15%. Al mismo
tiempo se recoge agua amoniacal
que contiene de 5 a 10 gramos de
NH; por litro, y se desprende gas
combustible en proporcion aproxi-
mada de 6,5 metros ctibicos de gas
por quintal métrico de esquisto tra-
tado.

El aceite sometido a la sulfura-
cién se transforma en un producto
que se asemeja mucho al ictiol ob-
tenido en Hamburgo.

P S
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LAS TOSCAS SUD-AMERICANAS

Y LA CONCENTRACION EN HIDROGENO-IONES DE LAS AGUAS
EN LA AMERICA DEL SUR

POT

Evcenio CHABANIER

Ingeniero del Instituto Industrial del Norte de Francia

Kl desarrollo de los estudios fisico-
quimicos aleanzado durante los 1l-
timos anos, ha permitido en la de-
terminacion del PH., o concentra-
cion en hidrogeno-iones, disponer de
un instrumento que al emplearse en
geologia, puede dar algunas luces
sobre la Metasomatosis.

En general se enuncia (1) que el
agua cargada de gas carbonico obra
sobre los feldespatos quitdndoles las
bases alealinas o alealino-terrosas. Al
estudiar las alteraciones de las rocas
de los pafses tropicales y sub-tropi-
cales, John Walter, Sikenberger, Ste-
eruwitz y Linck (2), pusieron en evi-
dencia el rol de los alealis, amonio y
sodio. Se dice aun con frecuencia que
una muestra o poreidon de agua pues-
ta en contacto con feldespato, pone
azul el papel de tornasol de color
rojo. Se ha notado también que la
solucién de Allen (3) que no permite
ningtn cultivo de diatomaceas, llega
a ser apta a este cultivo agregdndole
una pequena cantidad de agua de
mar, y aun Mac Clendon logrd hacer
vivir las diatomaceas en agua de mar
artificial y aumentar sensiblemente

(1) Rinye: Etude practique des Roche. Parfs
1922 pp. 622.

(2) E.
pp. 374.

(3) Lecenpre: La concentration en ions hidroge-
ne de I'eau de mer pp. 274-275.

HavaG: Traité de geologie 1907. Paris,

el cultivo agregando silicato de soda.
En fin se admite que en los depdsitos
marinos actuales el contenido en
sflice es inverso del de cal (4).

La experiencia ya citada de la al-
calinidad de una porcion de agua
puesta en contacto con un feldespato
parece no repetirse con exactitud. El
tornasol cambia entre los PH. 4,5 ¥
8,3 es decir, que el cambio colorimé-
trico es poco apreciable; pero, la
determinacion colorimétrica propia-
mente tal de la concentracion en
hidrogeno-iones que emplea los nue-
vos colorantes, es la que mejores
resultados da en esta investigacion.

Si se trata de repetir el ensayo de
alealinidad del feldespato con la fe-
nolsulfonftaleina que cambia entre
6,8 v 8,4 se constata primero que hay
feldespatos que no hacen cambiar la
fenolsulfonftaleina y segundo que un
feldespato calentado con agua da un
PH. cuyo valor se aproxima a 6,7 y
da ademds en vidrio de Yena o en
vidrios ordinarios un PH., mucho
méds elevado. Para efectuar estas
comparaciones es necesario mantener
las experiencias en condiciones and-
logas de dilucién y en general re-
ferirse al comparador de Walpole,
Cole y Onslow.

(4) Leaenore: Id. pp. 174
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Los feldespatos de las andesitas
de piroxeno del Cerro San Cristo-
bal son mucho mds alealinos quo los
de las dioritas de anfibol de la esta-
c¢ibn La Obra, del ferrocarril militar
al Voledn.

Las aguas de los rios de Chile y
la tierra de Darwin

Cuando se estudia el PH., de las
aguas de los rios de Chile se n!wm van
variaciones considerables de su va-
lor que no parecen guardar relacion
con la naturaleza del suelo de sus
cuencas de origen; asi por ejemplo,
el PH de las aguas del rio Maipo que
posee una cuenca de migon por lo
menos rica en calizas, varia de 7 a
9, sin embargo, sus afluentes con
una cuenca reducida de porfidos ande-
siticos y de conglomerados voled-
nicos, tienen el mismo valor del PH.,
mdximo y con minimos de 6 _\' atin 5.

Es ficll ver que la cuenca caled
rea del rio Maipo no |uv{.‘u mng.,un
rol inmediato en las variaciones
indicadas.

El ecarbonato de calcio precipi-
tado de Merck, puesto en suspen-
sion en agua destilada corriente (en
equilibrio con el CO, del aire), indica
primero cierta alealinidad debida pro-
bablemente a algunos rastros de
alealis; pero al cabo de varios dfas
de lavados sucesivos proporeiona una
solucion de carbonato de cal satu-
rada en frio, cuyo PH. es cercano
a 6,8.

En el

apitulo sobre los llanos y
valles de Chile de la relacion del

viaje del Beagle (Geological Obser-
vations on South America) (5) que
hace Darwin, se sefiala una altera-

(5) Danwin: Geological Observations on South
Amerien, (Relacidn del viaje del Beagle, version
castellana de A, Escuti Orrego, Sautiago de Chile
1906
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cién muy singular de las roecas andi-
nas de los alrededores de Santiago.

En la ciudad misma, el cerro San-
ta Lucia transformado en la actuali-
dad en un jardin suspendido sobre
los edificios que lo rodean, el Cerro
San Cristobal mucho més considera-
ble y en via de transformacion, el
cerro Blanco atin desierto como en el
tiempo de Darwin, presentaban esa
alteracion mencionada de las roeas
andirfas.

En la version de Eseuti Orrego, se
dice: «En su cima pueden verse mu-
chos fragmentos de rocas (algunos de
especies no enmntx.ulas en situ) que
se hallan eubiertos y aglutinados por
una toba blanca, friable v caledrea,
semejante a la que se halla en Puda-
huel; cuando esta sustancia se de-
positod en la cima del San Cristébal,
el agua debfa encontrarse a 946 .pies
sobre el llano» (6). Y agrega en nota

-que €l duda mucho que la descompo-

sicibn de un porfido deje una eapa
compuesta principalmente de carbo-
nato de caleio.

Hoy dia el aceeso al eerro San Cris-
tobal es mucho mds facil que en el
tiempo de Darwin, por otra parte las
excavaciones y los ecaminos que lo
circundan.  permiten ver perfecta-
mente el proceso de descomposieion
que siguen los porfidos. Las diaclasas
se revelan primero en la roca deter-
minando pequenas fisuras que la
cortan en paralelepipedos; en segui-
da las aristas de éstos se redondean y
el paralelepipedo envolvente desa-
parece mds y mds hasta dejar una
serie de esferoides coneéntricos, cu-
yas envolturas sucesivas semejan a
veces la seccién tangencial de una
cebolla. La forma que toma la roca
es bien conocida en Francia, en el

(6) Darwin:
104.

Relacion del viaje del Beagle, pp.
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maecizo Central entre Aurillac, Uzer-
che, Figeac, Najac y Rodez. (7).

Entre los bloques de rocas muy
alteradas, lo mismo en las andesitas
como en los conglomerados andesi-
ticos, se puede recoger en gran canti-
dad el producto caledreo que designo
con el nombre de «tierra de Darwins,
y que cernido da un polvo fino cons-
tituido easi por completo de carbo-
nato de cal.

Esta tierra blanca se recoge muy
facilmente en los cortes de los cami-
nos del San Cristébal, en cambio en
el cerro Santa Lucia ha desaparecido
completamente debido al riego que
ha sido necesario efectuar para man-
tener la vegetacion. En el cerro Blan-
co' se encuentra dificilmente esa tie-
rra y sin embargo colorea la roca.
Esta alteracion guarda cierta rela-
cion con el clima seco que predomi-
na en el valle Central (8) y es poco
visible en las altas cuencas de la
cordillera, pero lo es mds en las roeas
escarpadas. El reciente regadio del
San  Cristobal parece que influye
para hacer invisible esa tierra blanca
en la superficie, aunque efectuando
una pequedia excavacion se observa
que se mantiene en profundidad.

En la regiéon del sur oeste del
Macizo Central de Francia se en-
cuentra carbonato de cal entre las
diaclasas de las andesitas y de los
conglomerados andesiticos, por ejem-
plo, en la roea de Gerles cerca de
Livinhae le Haut, en el valle de la
Diege, entre Figeac y Salles la Sour-
ces. También se le encuentra sobre
el peni-plain de los granitos de an-
fibol de Capdenac y de los esquistos

) E. Hava: Traité de geologie 1907. Paris PL
\\\l\ vy XL (T. I) y Fritz Frech. Geologia Sal-
vat. Barcelona 1926, fig."48, pp. 168.

(8) Hay aqui un caso particular de clima de la
zong e trangicién entre el elima marino hiimedo del
sur de Chile y el elima desértico marino del norte.
(Ver Fritz Frech. Geologin 11. pp. 180).
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del Segalas, en vetas de caleita,
senaladas por la vegetacion de enci-
nas y retamos en los bosques de
castanares. Pero esas vetas de Fran-
cia no permiten decidir la causa que
las origing, puesto que pueden ser
restos de antiguas capas calcdreas
que han cubierto el Segalas y que hoy
dfa han desaparecido (oolitico me-
dio), razon por la cual no se pueden
distinguir de los restos que es posible
encontrar entre los bloques de rocas
a menudo alteradas de plagioclasas.

En Chile las andesitas de la cordi-
llera, dan la reaecién alealina de los
feldespatos alterados y también la
tierra de Darwin la da, pero, en mds
alto grado.

La Tosca de los Cerrillos de Maipa
y de Pudahuel

La parte més baja de la region que
se designa con el nombre de Valle

Central, estd ocupada en la latitud
de Santiago por depoésitos arenosos
que fueron senalados por Pissis (9),
Gay v que Darwin estudio en Puda-
huel (10). Nada menos que la glorio-
sa batalla de Maipt de la guerra de
la Independencia Sud-Americana se
libr6 en los cerrillos de este nombre
que estdn esencialmente constitui-
dos por las arenas mencionadas. Tan-
to en Pudahuel como en Maipu, di-
chas arenas se encuentran a menudo
cubiertas por una capa caledrea po-
rosa que, en la traduceion del texto
de Darwin que poseo, se designa por
toba caledrea.

Esta formacion se llama ordina-
riamento tosca en los campos chile-
nos y argentinos. De la significacion
de la palabra tosca se encuentran

(9) Prssis: Geografia Fisica de la Repablica de
Chile.

(10) Darwin: Relacion del
("Traduccién de Eseuti Orrego).

viaje del Beagle




464

ejemplos mas o menos groseros, como
ser en Chilldn, o méds al sur en Mi-
ninco, se designa siempre asi, a una
roca caledrea en relacion intima con
la superficie del terreno.

La tosea que se puede recoger cer-
ca del Monumento conmemorativo
es muy blanea, separa una capa in-
ferior de arenas de origen volednico
de otra capa de arena volednica sin
estratificacion aparente, salvo aque-
lla que indica raras guirnaldas de
piedra pomez que aparecen como
cordones ondulados en la pared ver-
tical de la cantera. Mds arriba exis-
te otra capa de tosea de formacion
actual, cubierta por una delgada
capa de tierra que si no fuera casi
completamente estéril, deberia lla-
marse y corresponder a la capa de
terreno vegetal. Ks la misma arena
volednica aereada, un poco rubifi-
aada y cublerta de un débil musgo.
La tosca inferior es evidentemente
fosil, es el resultado de una antigua
aceion superficial, recubierta por otra
capa de arena. (11).

La edad de estos depdsitos es
seguramente reciente, se encuentran
arenas andlogas en los valles andi-
nos del rio Maipo encima y debajo
de la confluencia con el rio Coolorado,
hasta mids de cien metros sobre el
nivel actual del rfo. Es posible que
por efecto de violentas emisiones de
cenizas como actualmente lo hacen
algunos voleanes del sur como por
ejemplo el Volein Calbuco, el valle
haya sido obstruido por una erup-
cibn venida de la region del Tupun-
gato (valle del Colorado) o del vol-
ein San José (valle del Maipo). En
el estado actual en que se presentan

(11) Esa tosca es completamente diferente de las
fobas senaladas por Rollaud, Pomel, Pervinquie-
rés y Stainier, debido a una concentracién ascen-
dente y eristalizacion de las sales. En Maipi se
ruml(-u observar tres capas sucesivas de tosea. (Ver
segendre. La concentration en ions hidrogene de
Peau de mer. pp. 391).
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las dos eapas de los cerrillos de Maipn
ellas corresponderian a dos erup-
ciones o a dos perfodos eruptivos.

De estas capas de cenizas voledni-
cas y sobre todo de la inferior se
pueden aislar fdecilmente elementos
puros o mejor dicho homogéneos
que no contienen mds que indicios
de carbonatos. La capa inferior de
cenizas volednicas se presenta prote-
gida de toscas de la aceion de las
aguas de infiltraciones.

Si durante algunos minutos (bas-
tan diez) se hace hervir agua desti-
lada con un PH. igual a 6,8 y que con-
tenga dos gramos de ceniza volednica,
el liquido filtrado a través de un fil-
tro Schleicher N.° 575 (Gehartete
filter), resulta de un aspecto ligera-
mente opaco. Se observa que sise
trata este liquido en frio con un volu-
men igual de solucién de carbonato
de cal saturada en frio también, da
un PH. cuyo valor pasa de 6,8 a
7,3. Evidentemente en este caso se
produce una sal de dcido débil y
de base enérgica, sea bicarbonato o
carbonato, borato o quizds un silico-
aluminato. (12). Clomo el borato no
debe figurar en reacciones distintas
a las producidas en las borateras de
la Puna de Atacama o en algunas
salitreras, es conveniente no consicle-
rarlo.

En el caso de los vidrios voledni-
cos se forma un carbonato alealino y
un silicato de cal probablemente
insoluble. Por eso es que las aguas
superficiales que contienen en diso-
lucién bicarbonato de eal con un PH,
igual a 6,8 al penetrar lentamente en
terrenos de esta clase, reaccionan so-
bre los silicatos dcidos de los vidrios
volednicos aumentando el PH hus-

“ta una capa donde este alcanza un

(12) Lecespre: La concentration en ions hi-
drogene de l'eau de mer. (Experiencias de Krogh
y Dittmar).
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valor de 9,01 en la cual, segtin Atkins,
el carbonato de cal disponible en la
solucién se precipita. (13). Si no se
considera la magnesia que por lo ge-
neral es muy escasa, lo mismo que el
potasio, se puede decir que la tosca
limita dos zonas o capas superpuestas
la superior compuesta de los carbo-
natos de cal en solucién y la inferior
que corresponde a las sales de sodio.

La formacion de la tosca parece
ligada a la forma o manera en que se
efecttia el regadio natural de las ca-
pas superficiales de terreno y se ob-
serva que mientras mds moderado
es este riego en cantidad y continui-
dad, mds homogénea y delgada es la
apa de tosca. La tosca de Maipt

estd alejada de terrenos de posibles
mundaciones, pues se encuentra de-
bajo del cono de deyececion del Mai-
po, y desde su depositacion el nivel
de la base del llano, ha debido bajar
considerablemente.

Esto se puede
constatar al observar en Puente
Alto las barrancas del rio Maipo y en
la parte donde el rio pasa por el lla-
no, hay mds de cincuenta metros de
diferencia de nivel entre la cima de la
barranca y el nivel del agua. Mien-
tras se va mas al sur, se observa que
las capas de tosea se presentan mas
potentes y complicadas; asf por ejem-
plo en Chilldn que se encuentra ain a
a 70 kilometros del limite de los vi-
nedos, estas toscas estdn consti-
tuidas por una mezela de carbonato
v rocas silicatadas (14), razén por la
cual se las utiliza como abono de las
tierras. En Mininco (37° 50”) a la
altura de Angol, las he observado,
mientras que en las orillas del Alli-

(13) Ver obra de Legendre pp. 167.

(14) En toscas de esta clase la mayor parte del
carbonato de cal es, producido por las rocas menos
alteradas que las constituyen. El aumento del valor
d°1 PH entre las capas de toscas, indiea la existencia
de reaceion de alteracion de los silicatos por el car-
bonato de cal presente.
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pén donde el invierno es tan lluvioso
como en Normandia, he tenido que
suponer su existencia por los indicios
que pude constatar, tampoco me
ha sido posible verlas a orillas del
Rio Bueno. En las altas cordilleras es
imposible que existan debido a las
frecuentes lluvias y es por eso que en
la cuenca del rio Maipo no se las
encuentra.

Es posible que las tosquecillas del
Loess argentino se deban a esta reac-

cion en el cual se ha encontrado que

las cenizas volednicas son bastantes
frecuentes.

El profesor Doering de la Facultad
de Ciencias de Cordoba, ha conside-
rado ademds como una materia muy
conveniente para la fabricacion de
cemento y de cal hidrdulica aun las
toscas argentinas mds impuras que
las de Maipo v que contienen de 25
a 559 de ecal. La posibilidad de
formacion de tosca en Argentina de-
be extenderse en un mayor ntimero de
grados geogrificos de norte a sur,
que en Chile. Es diffeil enunciar la
reaccion que se produce y de asegu-
rar que se hace siempre en solucion,
se puede decir que esta observacion
indica mds bien la senal de una super-
ficie potencial. Iin la suspension del
vidrio volednico es imposible veri-
ficarlo; pero en las aguas potables de
Santiago que vienen en su totalidad
de la Laguna Negra situada a 2,500
metros sobre el nivel del mar, con
un PH de 6,9 y donde se puede ad-
mitir que la reaceibn que nos ocu-
pa es difusa como en el sur de Chile
o en el norte de Francia, dan una
ligera reacecién alealina del carbonato
de cal sobre los silicatos, al agregar-
le una soluciébn de ecarbonato de
cal. La reaceién del carbonato de
cal sobre los silicatos se produeciria
pues débilmente en la alta cordi-
llera y mientras las aguas bajan se
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produeiria un aumento en su conte-
nido de CO,, pero esto acarrea al
mismo tiempo un aumento del car-
bonato de cal que se traduce en un
aumento del PH.

El ciclo de reaccion puede produ-
cirse en una diaclasa (15), puede
escalonarse en el curso de un arroyo
andino absorbido al pie de los cerros
en los depositos permeables del lado
chileno o argentino, en una ciénaga
por ejemplo, o alargarse sobre todo
¢l eurso de un rio.

Durante el invierno aumenta la’

alealinidad de las aguas de lluvias
que lavan las fisuras de las rocas de
las laderas de los cerros, en las cua-
les se han depositado los productos
ricos en carbonato de cal y en sales
alealinas, originados en la descom-
posicion de las roeas y facilitada en
gran parte por la humedad del rocio.
Las aguas de los salares deben dar el
altimo término de esas reaceiones;
se sabe que esas formaciones salinas
abundan a ambos lados de la cordi-
llera. El Servicio geologico del Minis-
terio de Agricultura de la Repiblica
Argentina ha publicado una larga lis-
ta deesos salares con los andlisis res-
pectivos y en los cuales se muestra
una pequena cantidad de cal eonsi-
derada siempre como sulfato. Cuando
se publicaron los andlisis menecionados
no se conoeia el PH.

En el andlisis mds reciente de las
agnas de la Laguna de Carrhue, si-
tuada en el Estado de Buenos Aires,
se muestra que esas aguas son aleali-
nas al tornasol (16), porque con-

(15) Esa reaccién del earbonato de cal sobre los
silicatos tiene un papel muy importante en la cor-
dillera santiaguina, por la abundancia de las rocas
de feldespatos calco-sédicos. La reaccién de des-
‘omposicién  del  granito, deserita recientemente
por Frech (ver Legendre. Vol. I pp. 146) parece de-
sempenar un papel muy reducido.

(16) Pasa lo mismo con las aguas dela Laguna
que al poniente del Pan de Azdear v al norte de
Santiago, se forma durante los inviernos.
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tienen todavia carbonatos y silice en
solueion,

La Laguna de Carrhue Epecuen
es un nivel hidrostdtico de base para
un conjunto de capas que le son su-
periores. A pesar de ser el recepti-
culo de las aguas de una parte de la
Sierra de la Ventana del sur del
Estado de Buenos Aires y probable-
mente bastante vecina del subsuelo
cristalino, no representa mas que uno
de los numerosos niveles acuiferos
que evolucionan lentamente en el
subsuelo de la Pampa Argentina.
Estas observaciones se pudieron
efectuar debido a condiciones par-
ticulares de las cuales la mds im-
portante es la situacién por encima
del nivel de base y cercana a la su-
perficie del suelo.

Se encuentran en Chile muchas ar-
cillas kaolinizadas y por el contrario
existen pocas margas, mientras que
en Argentina las margas son mds
frecuentes en las capas que consti-
tuyen la cuenca limitada por la
Sierra de Buenos Aires, las Sierras
pampeanas y la Cordillera. Iin estas
capas de materiales acarreados de
las montanas de los alrededores, las
transformaciones por via himeda
como la estudiada, se efectiian en
la direccion de las fuerzas hidrostd-
ticas y en el sentido creciente del
REL

Esta alealinizacion seguramente ha
podido desempeiiar un papel de
cierta importancia en la consolida-
cibn de las brechas en contacto con
una sub-estrata arcillosa que pro-
poreionaria a lo menos la soda. J. de
Lapparent, (17) sefiala que las fili-
tas han sido llevadas a las capas en
vias de sedimentacién de ciertas
margas conjuntamente con las par-

(17) J. de Laprarent: Lecons de Petrographie.
Paris 1923, pp. 377.
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ticulas producidas por la descom-
posicion  de silicatos calco-magne-
sianos del tipo de las anfibolas o de
las piroxenas.

Las margas con romboedros de
caleitas son probablemente toscas de
paises hiimedos, cuyos componentes
aledreos se han depositado en con-
diciones andlogas a la depositacién
que se produce en el fondo de una
laguna. Se conocen también mar-
gas que son de origen marino, hasta
la fecha no se sabe cudl es el PH.,
que corresponde a las grandes pro-
fundidades marinas; es probable que
el valor de éste varie con la cantidad
de sales alealinas de deido débil
v las cantidades presentes de carbo-
nato de cal. Las condiciones bastan-
te especiales de un medio cenagoso,
constituyen las mayores dificulta-
des en la determinacién del PH. de
esos_terrenos.

Pero en condiciones de permeabi-
lidad convenientes pueden formarse
margas con precipitacion de caleita
secundaria. La presencia de organis-
mos no bastaria siempre para deter-
minar la naturaleza de las margas,
porque los elementos silicosos po-
drian haber desaparecido; de todas
maneras para establecer la presencia
de organismos serd necesario verifi-
car las relaciones posibles entre el
medio que los contiene y las hue-
llas de dichos seres orginicos. En
todo ecaso, las margas del segundo

género, contendrdn en general fili-
tas, residuos de elementos silicata-

dos, diferentes del feldespato, ha-
biendo este tiltimo proporcionado la
mayor parte de la soda de preeipi-
taeion.

Las margas del segundo género
son naturalmente mds abundantes
en las regiones de hundimiento, como

en la Pampa Argentina, que en las
regiones andinas que poseen un ca-
racter netamente orogénico. La trans-
formacion en condiciones orogénicas
de las rocas silicatadas por carbona-
tos depositados posteriormente, ha
sido senalada en Minesota -por E. F.
Goult (18). Es evidente que la trans-
formacién ha podido producirse en
la época de la depositacion de las
ralizas; pero puede ain producirse
hoy dia con la ayuda de las aguas
superficiales.

La reaccion indicada puede llegar
a tener un papel importante en Chile
que goza de un clima bastante pare-
cido al de Provenza, con la diferen-
cia de que aqui los enfriamientos
producidos en la noche son més in-
tensos, lo que motiva que los rocios
sean abundantes y las mafianas de
verano sean brumosas. Por otra
parte en las regiones lluviosas como
en el sur de Chile lo mismo que en
Francia, estas reaceiones son muy
dificiles de observar, debido a que
las sales de sodio desaparecen rapi-.
damente llevadas por las aguas.

En el Laboratorio de la Sociedad
Nacional de Agricultura, el senor
Kempski efectud, durante el ano
pasado, varias determinaciones del
PH. Al observar el cuadro que con-
tiene los valores del PH., obtenidos
en dicho Laboratorio, se llega a la
conclusion de que estos valores ba-
jan de 8 a 4 a medida que los luga-

res de observaciones se alejan hacia
el sur. Es dificil deeir hasta qué punto
hacia el sur, esta reaceion conserve la
evidencia observada en la provin-
cia de Santiago.

(I\; Segiin Lapparent. pp. 412, En Minesota
todas las rocas arqueanas, cubiertas por sedimen-
tos cretdceeos, estdn siempre transformadas en ar-
cillas blancas. No se indica la posicién del nivel de
base de las aguas, ni la reaceién de esas arcillas,
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Hacia el norte, es posible que se
extienda hasta el Ecuador, siempre
que exista el régimen de rocios abun-
dantes y de condensaciones en forma
de neblinas, llamadas camanchacas,
que son la transicién del régimen de
las cordilleras nebulosas de las cos-
tas del Pert y del Ecuador al elima
chileno. La abundancia de las fili-
tas en el norte de Chile y la frecuen-
cia de los depositos de sales de soda,
permiten suponer que esta reaceion
tiene un papel més grande en el nor-
te que en las provineias centrales,

CONCLUSION

A través de la transformacion que
sufren las roecas feldespdticas caleo-
sOdicas, que constituyen gran parte
de la cordillera de los Andes, se pue-
de observar en la composieion de las
soluciones concentradas que se pro-
ducen entre los elementos de las ro-
as, en condiciones de un clima se-
mi-drido y de abundantes rocios, un
aumento del PH y precipitacion de
caleita,

O
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Estas variaciones se reflejan en
la composicién de las aguas estudis-
das, euando estas aguas se encuentran
en tales condiciones que el PH., al-
canza el valor de precipitacion del
arbonato de cal, entonees se deposi-
tan tobas ecaledreas que constitu-
yen un depdsito reciente que se llama
tosca en la América del Sur y que es
siempre de origen superficial.

En Chile este aumento del PH es
producido por la aceién lenta de las
aguas que contienen carbonato de
cal sobre los silicatos caleo-s6dicos
contenidos en una gran parte de las
rocas de la cordillera y en los mate-
riales acarreados al valle central por
los rfos y sus afluentes andinos.

Esta reaceion se produce también
por el lado argentino de los Andes v
también en la Pampa Argentina,
aunque sea mds facil observarla bajo
las condiciones que presentan las
provinecias centrales de Chile, se
debe tomar en eonsideracién su im-
portancia en las provincias meridio-
nales de climas htimedos y por con-
secuencia en Europa.

(] O

EL ORO DE PICHIDEGUA

POR

Fzrouier, OrpoNuz
Gedlogo

El pequeno poblado de Pichide-
gua, de la Provincia de Colehagua,
estd recostado al pie de la sierra del
mismo nombre, en frente de un am-
plio valle transversal por el que sale
del Valle Central el importante rio
de Cachapoal en su camino hacia el
Pacifico, en el que desagua por Na-

vidad, cerca de Matanza, ya unido
con otros rios que forman el eauda-
loso Rapel.

Mids que un valle transversal, el
valle en donde estd situado Pichide-
gua, San Vicente, Peumo, La Rosa
v otros varios poblados, es un ensan-
che del Valle Central, que de Ren go
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se abre hacia el poniente, y limitado
por dos altas sierras, alargadas en la
direccién de oriente a poniente, na-
cidas en el Valle Central y separa-
das completamente de la cordillera
de los Andes.

Por el valle de que hablamos, co-
rre, como decimos, el rio Cachapoal
en su medio, sirviendo de lindero a
dos Provinecias, la de O'Higgins v la
de Colehagua. Este valle es una ti-
pica planada chilena, limitada por
montanas y con anchura de cinco a
ocho kilémetros. La planada es uni-
forme, en plano inclinado haecia el
poniente, de la que se levantan brus-
camente los cerros, sin pendientes
de transicién, como sucede siempre
en los valles constructivos cuyo ni-
vel se eleva lentamente con las are-
nas v limos de los rios y con los ma-
teriales que transportan los arroyos
durante las lluvias v que resultan
del desgaste erosivo de las roeas de
los cerros limitrofes. Y no solamente
es tipico este valle por el cardcter
constructivo de su suelo, al igual que
partes del Valle Central, sino tam-
bién por el aspeeto del lecho del rio
Cachapoal, que no tiene paredes y
es ancho, subdividido, divagante, ca-
prichoso, torrencial, robando al cul-
tivo ancha faja de terreno precioso,
que se cubre de agua durante las
grandes lluvias.

El conjunto del valle, vigto desde
algiin lugar alto de los cerros de Pi-
chidegua, es por demds interesante.
Hacia el Oriente, entre las dos sie-
rras casi abruptas que lo limitan,
asoma entre la bruma y méds alld
del Valle Central un pedazo de los
majestuosos Andes, con sus altfsi-
mas crestas desgarradas con formas
alpinas y con sus pendientes escar-
padas cubiertas de nieve hasta muy
abajo en este mes frio de Agosto.
Hacia el poniente, las dos sierras
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que limitan el valle, abriéndose en
abanico, pierden su altura poco a
poco hasta fundirse en lomas, por
entre las que se abre paso el Ca-
chapoal serpenteando como sinuosa
cinta de plata; v aqui en medio el
valle mismo, con sus aldeas disemi-
nadas entre apretados grupos de ar-
boleda o con sus caserfos de blan-
cas fachadas dispuestos en hileras a
lo Targo de caminos ecarreteros y la
ruta del ferrocarril de Pelequén a
lag Clabras.

Da gusto ver en esta época del ano
los campos del valle sembrados de
trigo, de cebada o los cubiertos de
pastos con su color verde tierno; las
hileras tupidas de dlamos, que des-
provistas de follaje aparecen como
altos muros grises encerrando cua-
dros de verdura, y aqui y alli man-
chones verde oscuro de grupos fron-
dosos de eucaliptus. Junto a las ca-
sitas blancas con tejados rojos se ven
las huertas como con redes pardas
que son los vinedos sin follaje, o cu-
biertas de drboles amarillentos a
fuerza de estar cargados todavia de
naranjas y limones.

Un cuadro asi tan alegre y risue-
no no es el tnico de que hablamos,
es el de todo Chile Central que entre
el pie de los Andes y la Sierra cos-
tera se dilata por mds de mil kilo-
metros como una angosta faja verde
extendida desde los dilatados de-
siertos del norte hasta los espléndi-
dos bosques y magnificos lagos del
sur. Y desde agui comienzan, hasta
la Tierra del Fuego y el Cabo de
Hornos sustituyendo al Valle Cen-
tral, los portentosos canales, los
fiords chilenos serpenteando entre
los Andes desmembrados con sus
rocas bruiiidas por los hielos de vie-
jos y actuales ventisqueros. De este
modo queda Chile dividido en tres
zonas: desde el grado 19 hasta el




470

grado 29 de latitud sur, el desierto,
el salitre y el cobre; desde aqui
hasta el grado 41 la region agricola
por excelencia v en la que ademés
de los puertos de todas las zonas, se
desarrolla principalmente, como es
natural por ser la mds densamente
poblada, toda la vida politica y so-
cial de la Repiiblica: y por tltimo
la zona austral de lagos, canales
entre los Andes e islas, con bosques,
rocas desnudas o pastos hasta el gra-
do 56, la punta austral de la Amé-
rica. Un residuo insignificante de
auctoctones puebla todavia las in-
mensas soledades de parte de los An-
des australes, mientras que en la
pampa chilena del Estrecho de Ma-
gallanes y Tierra del Fuego, algu-
nos millones de borregos que pastan
al lado de guanacos v avestruces, su-
ministran magnificas lanas y ear-
nes refrigeradas a los mereados in-
gleses,

Pero no nos interesa tanto el pai-
saje de Pichidegua como la fisono-
mia y geologia de sus montanas y de
sus criaderos auriferos, Jos que mds
que un porvenir industrial tienen un
cierto valor cientffico.

Aunque en muchas partes de Chile
las crestas de las sierras de la costa
se alargan en sentido paralelo al li-
toral, las que forman el valle donde
estd Pichidegua se alinean en sen-
tido transversal, es decir de oriénte
a poniente facilitando asf la salida
de las aguas hacia ¢l mar.

Ademis, estas sierras en lugar de
formar cada una un s6lo conjunto
de cerros unidos por una sola cresta,
se componen de varios maeizos in-
dependientes aunque muy proximos.
En gran parte estas montanas de la
Sierra de Pichidegua estdn consti-
tufdas de dioritas cuarciferas o sea
de rocas intrusivas seguramente de
edad Pre-Terciaria. Aparentemente
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cada macizo montanoso es un ni-
cleo intrusivo aunque todos esos
nicleos sean salidos de un mismo
magma. Naturalmente la forma ori-
ginal de cada masa intrusiva se ha
perdido, tanto por movimientos oro-
génicos ecomo por la muy avanzada
erosion de que estdn afectadas. Igual
cosa pasa con las grandes masas in-
trusivas v batolitas que forman mui-
chas de las sierras componentes de
los Andes Magalldnicos.

La caracteristica de la diorita
cuarcifera de Pichidegua es su uni-
formidad. Esta roca tiene el color
blanco, propio de su masa feldes-
patica con abundantes puntos ne-
gros de anfibola. El grano de la roea
es de tamafio medio y muy homogé-
neo. Asi es la roea en su estado fres-
co, la que solamente se encuentra
en grandes blocks desparramados en
las pendientes de los cerros porque
en los lugares donde se descubre
in situ, debajo de la tierra vegetal,
dicha roca estd profundamente al-
terada y entonces es amarillenta y
casi deleznable. En Chile, a varias
rocas de extructura granitica en
este estado de alteracion les dan el
nombre de maicilio. La desinte-
gracién de esta clase de rocas da lu-
gar, como bien es sabido, a una are-
na blaneca, tosea, que las lluvias ¥
torrentes transportan por los arro-
yos hasta el pie de las sierras y al
interior de los valles. La homoge-
neidad de la diorita de Pichidegua
en estado freseco permitiria muy
bien su empleo como roca de reves-
timiento, y también para basamen-
tos de monumentos, para fustes de
columnas, placas porque ademdis de
ser muy dura y de poderse encon-
trar en grandes masas, es suscepti-
bles de reecibir un hermoso puli-
mento.

Fuera de algunas segregaciones
apliticas de muy poco espesor, 1o
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se advierten otros acoidentes en a
naturaleza de las dioritas de Piehi-
degua; ni fallas ni quebramientos,
al menos en los sitios en donde la
hemos examinado. Lo que si con-
tiene son numerosas vetillas cuar-
zosas con algin oro nativo, piritas
y otros minerales. La descripeion de
esta vetillas es el objeto principal
de esta pequenia nota.

Las vetillas tienen por lo general
un espesor que varfa entre unos
cuantos centimetros hasta veinte
centimetros, y corren con marcada
. persistencia por varios centenares
de metros y algunas hasta por kil6-
metros. Estas vetillas, especialmen-
te las que se encuentran en el flanco
norte de la sierra de Pichidegua, tie-
nen una orientacion aproximada-
mente paralela con un rumbo me-
dio de N. 20 grados al E. o sea en
una direceién casi  transversal al
rumbo general de la eresta de la sie-
rra, la que por otra parte, aleanza
alturas hasta de tres y atn de cua-
trocientos metros sobre el nivel del
valle.

Las vetillas de que hablamos no
son realmente el producto de un re-
lleno de pequenas fracturas, como
es el caso de un tipo muy numeroso
de filones metaliferos; las de Pichi-
degua son simplemente cintas cuar-
zosas aparentemente de segregacion
magmadtica tan antiguas como la
misma roca dioritica que las contie-
ne. No tienen. pues, estas vetillas
respaldos definidos o paredes, aun-
que suele haber de un lado, un plano
liso y econtinuo de separacién entre
el ecuarzo y la diorita. mientras que
en el lado opuesto el cuarzo se con-
funde poco a poco con la roca misma.
Jamds estas vetillas de segregacion
magmédtica de Pichidegua podrian
constituir eriaderos auriferos explo-
tables, no solamente porque el ori-
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gen de lales velas obhiga o sapo-
ner que el metal explotable es muy
escaso, sino también porque su es-
pesor es realmente insignificante,
La primera razon es obvia, porque
en el magma que les di6 origen las
soluciones metaliferas eran m#is bien
residuos y no constituyentes impor-
tantes de la roca que resultd de di-
cho magma. El cuarzo que compone
las vetillas es blanco, graso e hialino;
forma cintitas en las que se ven a
veces apretados cristales del mismo
cuarzo, en geodas, llevando encima
eristalitos de piritas bien formados.
En cambio, la masa compacta del
cuarzo y en intima mezela con él,
hay a veces especialmente a algu-
nos metros abajo de la superficie del
terreno, salfuros negros y aislada-
mente pequefias masas y granos de
chalcopirita, de pirita, de marca-
sita y de blenda. Se comprende des-
de luego que las piritas son las que
han contenido originalmente el oro
nativo en inclusiones v que los sil-
furos negros son los que llevan com-
puestos de plata, pues tal resulta de
los ensayos que se han hecho de par-
tes que contienen unos u otros sul-
furos. La alteracion de las piritas de
las vetillas en la superficie del te-
rreno ha dado lugar a la producecion
de oxidos ferruginosos, que tifien
de amarillo los delgados crestones
de las vetillas, también la roea de su
vecindad y como esta alteracion de
las piritas ha dejado libre el oro, este
se encuentra y por cierto en muy
pequenos granos, de preferencia en
el cuarzo quebrado de los crestones.

No han faltado mineros y gambu-
zinos, antiguos y-de esta época que
han crefido posible la explotacién de
este oro siquiera fuese en pequeiia
eseala. En efecto el ingeniero Da-
niel Palacios Olmedo, de Santiago,
llamo la atenciéon sobre el hecho de
que a principios del siglo pasado ya
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se trabajaban minas en Pichidegua.
Transeribimos aqui los datos histé-
ricos que el Ingeniero Palacios es-
tampa en un informe privado acerca
del mineral de Pichidegua

«Como curiosidad debo recordar
que en esta zona, se trabajaron bue-
nas minas de oro hace mds de 120
anos, como se desprende de la cita
que hace el sefior Juan Egana en su
informe al Real Tribunal de Minas
el afo 1803 en el cual se deja cons-
tancia que en el cerro de las Canas
de Pichidegua, Adolfo Rojas traba-
jaba una veta de oro de una tercia
de ancho, con ley de 50 pesos por
*ajon, o sean unos 80 gramos por
tonelada, en ecerro firme y con dos
frontones a once estados de profun-
didad, unos 20 metros y ademds
agrega que hay cuatro minas aban-
donadas en las Cafias Nuevas con
leyes de 30, 40 v 100 pesos, equiva-
lentes respectivamente a 48, 60 y
150 gramos por tonelada; ademds en
otros puntos como Queseria, Guico,
Los Lazos y Las Guias, hay sels mds
abandonadas con leyes menores. »

Los trabajos antiguos, aunque de
muy poca extension, todavia se re-
conocen en forma de pequenos tajos
a cielo abierto y de algunos pozos
poco profundos y estrechos casi to-
talmente aterrados v hundidos. Se-
guramente que de estos tajos y po-
zos se extrajeron pequenas cantida-
des de oro, pero tan pequeias que
seguramente los explotadores se han
de haber desenganado muy pronto
de lo poco fructuoso de su labor. Ul-
timamente se han hecho trabajos
mas formales sobre una de las mds
importantes vetillas de los cerros de
Pichidegua, cuyos trabajos consis-
ten de pequerios socavones, algunos
pozos inclinados v pequenas gale-
rias, habiéndose aleanzado una pro-
fundidad total de mds o menos trein-
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ta metros, la que ha sido suficiente
para demostrar:

1. Que el oro se escasea rdpida-
mente hacia abajo;

2.° Que las vetillas cuarzosas en

lugar de ensancharse se reducen mu-
cho de espesor.
3.2 Que a esa profundidad ecasi
termina la oxidacion de las piritas
v por lo tanto que hay una dismi-
nucidn considerable en la ley de oro
v un aumento sensible en la ley de
plata por existir una cantidad algo
mayor de sulfuros negros que en la
superficie del terreno. Por {iltimo
que con la menor oxidacion resulta
una mayor dureza de la roea enca-
jonante. La ley de oro de los eseca-
sisimos metales tomados en la su-
perficie es en varios lugares de mds
de 100 gramos por tonelada mien-
tras que solamente es de unos cuan-
tos gramos en el fondo de los pozos
y demds trabajos de la mina de que
hacemos mencién. En cambio, la
plata en el fondo de estos modestos
trabajos aleanza hasta 200 6 300
gramos por tonelada. Por lo tanto,
ni por la cantidad de metales que
se pueden obtener de estas minus-
culas vetillas ni por la ley de oro
fuera de la insignificante zona de
oxidaecién superficial, ni por la ley
de plata, son costeables las vetillas
de Pichidegua.

Quizds no habrfa valido la pena
publicar una nota eomo la presente
sino fuera porque este tipo de cria-
deros en su mayoria industrialmen-
te incosteables se encuentran en va-
rias otras partes de Chile y porque
segln creeemos, algunos placeres auri-
feros chilenos tienen su origen en la
desintegracion de pseudo-filones pa-
recidos a los de Pichidegua, los que si
bien son incosteables como filones,
quizd no lo sean en algunos sitios co-
mo placeres.

& & &
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LA FUNDICION DE MINERALES DE COBRE

POR

Ienacio Diaz Ossa
Ingeniero de Minas

El senor Ministro de Hacienda,
en nota dirigida a la Sociedad Na-
cional de Mineria, hace ver la nece-
sidad de procurar el restablecimien-
to de las fundiciones de minerales de
cobre, utilizando el carbén nacional
y manifiesta que el Gobierno pondrd
todos los medios a su aleance para
conseguir este objetivo y termina
poniendo a disposicién de los indus-
triales mineros todas las facilidades
que sean necesarias, para procurar
que el mineral de cobre que actual-
mente se exporta sea fundido o
transformado en cobre dentro del
pafs.

La solucién que recomienda el se-
fior Ministro de Hacienda es, se
puede decir, la salvacion de la In-
dustria Nacional de cobre o sea la
produceién y fundicién de los mine-
rales de cobre, de las minas que po-
seen los chilenos y que se trabajan
con capitales chilenos.

Actualmente se exportan alrede-
dor de 100,000 toneladas de minera-
les de cobre que contienen 14,000 to-
neladas de cobre y ecomo tres millo-
nes de pesos en oro y plata.

Las casas compradoras de mine-
rales, que lo exportan al extranjero,
adquieren esta produceién pagando
por ella una suma inferior a trece
millones de pesos; el valor del cobre
contenido es de treinta millones de
pesos, en forma de cobre electroliti-
co, mds los valores de oro y plata
que los minerales contienen y que
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se obtienen como un sub-producto
de la refina electrolitica del cobre y
que suman sobre tres millones de pe-
808 m4s.

El estudio de la fundiciéon de es-
tos minerales dentro del pais, con
combustible nacional, es pues, no so-
lamente interesante desde el punto
de vista del consumo del combusti-
ble mismo que, segin sea el sistema
de fundiei6bn porque se opte, puede
fluctuar entre 25,000 y 37,000 tone-
ladas de earbém por afo, sino que
también por la valorizacién que se
hace de los minerales, transformdn-
dolos en cobre, oro y plata; valori-
zacion que naturalmente representa
una utilidad considerable para los
fundidores.

El carb6én nacional puede ser usa-
do en la fundicién de minerales de
cobre en dos formas: como carbon
finamente molido que se inyeeta
dentro del horno o como gas, pro-
ducido por gasificaciébn del carbbon
en gasogenos apropiados.

El primer sistema, o sea la utiliza-
cibn del carbén nacional en polvo,
estd en préctica en las fundiciones
de Naltagua y Chagres con excelen-
tes resultados. Por este sistema se
podrin fundir todos los minerales
que actualmente se exportan con un
consumo anual de carbon de 25,000
toneladas y con un gasto total de
cinco millones de pesos, dejando un
margen de mds de trece millones de
pesos para pagar el flete de los mi-
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nerales a los establecimientos de fun-
dicién y para utilidades del negocio.

El segundo sistema, que consiste
en fundir los minerales de cobre, en
hornos de reverbero, utilizando como
combustible el gas que se genera con
el carbon en gasogenos adecuados y
que se ha practicado en Estados
Unidos de Norte América, en las lo-
calidades donde el combustible no
era apropiado para fundiciones di-
rectas, permitird fundir los minera-
les que actualmente se exportan con
un consumo de 37,000 toneladas de
carbon y con un gasto total de cua-
tro millones de pesos, dejando mar-
gen para utilidades y pago de fletes
de minerales de mds de catorce mi-
llones de pesos.

Aparentemente debfa ser mds cos-
tosa la fundicion de los minerales de
cobre gasificando el combustible,
pues el consumo de este tGltimo pue-
de subir a 37,000 toneladas de car-
b6n para fundir 100,000 toneladas
de mineral; sin embargo, ello no es
asi; debido a que para este tltimo
caso se gasifica carboneillo corriente,
arneado sobre mallas de 5 milime-
tros, y en el primer caso el com-
bustible debe ser finamente moli-
do y cuidadosamente secado, ope-
raciones ambas que hacen subir
notablemente el precio del carbémn.
Dos ventajas mds pueden agregar-
se al sistema de fundicién con gas
sobre el sistema de combustible en
polvo y son: el menor costo de ins-
talacibn para la gasificacion y la
produccién, dentro del horno, de
temperatura mucho més elevada
que en el caso de fundicién con com-
bustible en polvo.

Las instalaciones necesarias para
moler el earbén a polvo fino y se-
carlo son costosas, y ello son respon-
sables de que este sistema de fun-
dicibn no se haya generalizado en
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el pais, como era de esperarlo, dado
el excelente rendimiento que en
la, préctica ha dado en Chagres y
Naltagua donde se funde con un
gasto de 259, de combustible.

El poder fundir los minerales de
cobre a una alta temperatura es una
gran ventaja en nuestro pafs, donde
la mayoria de los minerales de co-
bre son extremadamente siliceos,
faltos de azufre y hierro inoxidado,
es decir, refractarios 'en grado ex-
tremo a la fundicién. Es fdcil asf
producir escorias de alta ley de si-
lice evitdndose el agregar a los hor-
nos substancias bédsicas que hagan
mis fusible la carga y que hacen su-
bir enormemente el costo de las fun-
diciones.

Queda, pues, claramente estable-
cido que con la produccidn actual,
que en su totalidad se exporta y que
representa un mineral de ley con-
siderable (149, de cobre), hay base
mds que suficiente para la instala-
ci6n de una fundicién capaz de tra-
tar 100,000 toneladas de mineral al
ano. Esta produecién proviene en su
mayoria de las provincias del Norte
de Chile, donde antiguamente fun-
cionaban tres grandes establecimien-
tos de fundicion y dos o tres de me-
nor categoria y donde hoy dfa, con
esta produccién, pueden perfecta-
mente bien, funcionar dos estableci-
mientos con capacidad de 150 tone-
ladas diarias cada una, cuya ubica-
ciébn corresponderia naturalmente a
Guayacdn, en la provincia de Co-
quimbo y Caldera en la provincia
de Atacama.

El Gobierno debe pues, en lo po-
sible, contribuir a la reabilitaciéon de
estos grandes establecimientos, uno
en poder de una Compaiia Chilena
y el otro en poder de una firma Nor-
teamericana y para conseguir este
objetivo se deben eliminar los és-
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collos que la ley, que crea la Caja
de Crédito Minero, ha puesto a la
concesion de eréditos para estos dos
establecimientos, obligdndoles a pro-
ducir 4cido sulfrico y a erigir y
mantener una planta de molienda y
beneficio para «maquilar» o arren-
darla a particulares.

Estos establecimientos de fundi-
ci6bn influirdn notablemente en la
produccion de minerales de cobre y
no es aventurado decir que, antes
de dos afios de funcionamiento, su
capacidad deberd triplicarse. Para
hacer esta aseveracién me fundo en
la estadistica de producecién de la
Provincia de Coquimbo que, desde
el afio 1912 hasta el afio 1918, que
funcionaba el establecimiento de
Guayacdn, tiene un promedio de pro-
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duccién de 80,000 toneladus de mi-
neral por aiio y que ha bajado a un
promedio, desde el ano 1918 a 1926,
de 17,000 toneladas de mineral, épo-
ca que el establecimiento de Guaya-
cdn ha estado en completo receso.
Si esta produceién se mantuviera en
el resto del pafs no es aventurado
pronosticar el aumento de la pro-
duccién de minerales de cobre de
100,000 toneladas a 400,000 tonela-
das, naturalmente de un promedio en
ley no superior a 87%; lo que signifi-
caria siempre triplicar la produceién
de cobre proveniente de las minas
chicas trabajadas por chilenos y con
capitales chilenos y aumentar el
consumo nacional, empleado en su
fundicién, a 148,000 toneladas al
afno.

(]

LA ARGENTAMINA

Derivado organico de la plata, que se forma durante algunas
operaciones de ensaye

POR

JoraeE WESTMAN
Quimico del Cuerpo de Ingeniero de Minas; s, ¢. Q. ¥.

Ejecutando un trabajo de inves-
tigacion sobre algunos minerales pro-
cedentes de la Isla Grande de Chi-
loé, supuestos platiniferos, el labo-
ratorio quimico del Cuerpo de In-
genieros de Minas ha comprobado
la formacién de un derivado orgi-
nico de la plata, hasta ahora no des-
erito ni conocido.

Atn cuando la formacién de in-
fimas cantidades de este compuesto

sea frecuente en las operaciones or-
dinarias de ensaye, su presencia
ha pasado inadvertida, porque en
nada interfiere el desarrollo de es-
tos trabajos, cuando se ejecutan en
la forma rutinaria generalmente
adoptada.

Pero en el caso particular a que
nos referimos, la presencia de este
derivado argentifero tuvo una in-
fluencia especialmente perturbado-
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ra, y esto fué lo que promovié un
estudio detallado de los fenémenos
que le dan origen.

No encontraria lugar en este ar-
ticulo la descripeion de las diversas
etapas del trabajo sobre los mine-
rales tenidos como platiniferos; bas-
te decir que se comprob6 en ellos
la absoluta ausencia del preciado
metal y que la Unica muestra que
produjo resultados claramente posi-
tivos, habia sido adulterada.

En el desarrollo del trabajo sobre
esta dltima muestra se tuvo el pri-
mer indicio de la generacion del de-
rivado argéntico que nos preocupa,
una de cuyas sales, el clorhidrato de
monoargentamina, se presentd en
un determinado punto de la inves-
tigacion.

La muestra en cuestién, ensayada
en Enero ultimo en un laboratorio
particular, di6 58 gramos de plati-
no por tonelada. Kl remanente de
esta muestra, unos 2,300 gramos de
mineral en polvo, llegé a poder del
laboratorio del Cuerpo de Ingenie-
ros de Minas, que dispuso sobre ella
un trabajo especial para saber qué
otros metales nobles pudieran acom-
paiiar al platino, lo cual permitiria,
a la vez, saber con exactitud la pro-
porcién real de platino.

Con este fin se adoptd el proce-
dimiento de Deville y Stas, que el
Bureau of Standards de Washington
recomienda como método normal
y de gran seguridad para efectuar
la separacién deseada.

Este método fué creado por sus
autores para el examen del platino
en bruto y los concentrados platini-
feros que se libran al comercio. Su
téenica preseribe operar sobre al-
gunos gramos del producto, que se
disuelven en plomo puro fundido, y
a esta aleacion se aplica el trabajo
analitico.
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Nuestro caso iba, pues, & consti-
tuir una exeepeidn en la rutina del
método, toda vez que la cantidad
de platino posible de extraer de la
muestra era solo de algunos centi-
gramos.

Se fundieron 1,700 gramos de esta
muestra con una crecida cantidad
de litargirio, debido al fuerte poder
reductor del mineral. Naturalmen-
te, se agregaron los reactivos ade-
cuados para escorificar perfectamen-
te la roca.

El plomo obtenido se disminuy6
de peso por escorificacion, y cuando
lleg6 a tener 2 gramos, se sometid
a la separacién sistemdtica.

Este plomo contenia, en virtud
del trabajo mismo, una fuerte pro-
porcién relativa de plata, de modo
que las cantidades de este metal y
de platino eran sensiblemente igua-
les.

Tsta eircunstancia constituye otra
excepeion muy marcada dentro del
procedimiento Deville y Stas.

Una vez que se inicid la separa-
ci6n sistemdtica y se obtuvo la pri-
mera solucién, eliminando previa-
mente el plomo y la plata presentes
en estado de nitratos, se buscaron
infructuosamente el paladio y el
rodio. Junto con este resultado ne-
gativo, se eomprob6 que el liquido,
aparte de fnfimas cantidades de pla-
tino, contenfa todavia algo metdlico
cuya naturaleza era muy diffeil pre-
cisar en el primer momento.

Muchas y repetidas pruebas hubo
que efectuar antes de reconocer que
se trataba simplemente de plata,
pero enmascarada en una combina-
cion desconocida en la cual escapa-
ba a su insolubilizacién en forma de
cloruro.

Para estudiar mds claramente el
fenomeno observado, se dispuso su
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reproducecion, empleando los dos me-
tales, plata y platino, en el estado
mds puro posible de obtener, excen-
tos, en todo caso, de otros metales
pesados y especialmente de metales
nobles.

Las aleaciones necesarias se ob-
tuvieron copelando en conjunto las
cantidades elegidas de ambos meta-
les y laminando el botén resultante
en cada caso.

Las aleaciones plata-platino pre-
sentan siempre, independientemente
de sus proporciones relativas, el fe-
noémeno que se estudia; pero aqui no
aludiremos sino a los casos en que
dicho fenémeno se verifica en toda
su extension y con su mayor claridad.

Si una aleacion plata-platino, con
una fuerte proporeién relativa de
plata, unas einco o mds veces de este
metal que de platino, se trata por
dcido nitrico, toda ella se disuelve,
no obstante que el platino sdlo,
o aleado al iridio, dos formas en que
fuecuentemente se le encuentra en
el comercio, es insoluble en dicho
dcido. A

Si ahora, a la solucién obtenida,
que contiene todavia un exceso de
deido nitrico, se le agrega deido clor-
hidrico, toda la plata en forma de
nitrato precipita como cloruro. Fil-
trando y evaporando el licor obte-
nido, se recoge un residuo que con-
tiene desde luego todo el platino,
pero unido atn a cierta cantidad de
plata cuyo estado salino no es sim-
plemente de nitrato o cloruro.

Tratando este residuo por agua
acidulada con deido elorhidrico, todo
¢l se disuelve dando un liquido per-
fectamente limpido. Si, con miras
de separar el platino, se agrega clo-
ruro de amonio y se evapora el todo,
se recogerdn los caracteristicos cris-
tales de cloroplatinato.

Mediante las operaciones rutina-
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rias del caso, pueden recogerse estos
cristales muy bien lavados sobre un
filtro. Se observard entonces que
el liquido y las lociones presentan
un color amarillo dorado a causa de
que contiene la sal argentifera que
nos preocupa.

Puede probarse que, una vez con-
clufdo satisfactoriamente el lavado
de los cristales, elles retienen toda-
via algo de plata. Basta para ello
redisolverlos en agua acidulada con
deido clorhidrico y repetir en un
todo el tratamiento. Nuevamente se
advertird la coloracion del liquido de
lavado, aunque menos intensa que
antes,

Puede sucesivamente repetirse la
operaciéon con andlogos resultados,
lo cual demuestra que este camino
de separacién de ambos metales es
imperfecto y que no puede, de nin-
gin modo, pensarse en una simple
mezcla de sales, sino en algo mds
complejo, que se resuelve soélo gra-
dualmente por efectos de este tra-
tamiento.

De otro lado, puede observarse
algo que parece todavia mds curio-
so. Si se trata por agua regia una
aleacién plata-platino, en que pre-
domine el platino, se verd que toda
ella es perfectamente soluble en el
liquido.

No hay, pues, formacién de clo-
ruro de plata.

Mientras tanto, esta misma alea-
ci6on pobre en plata, es insoluble en
4cido nitrico.

La solucién que resulta por este
camino, presenta todos los caracte-
res indicados para el caso ya expues-
to, por lo cual es inttil detenerse es-
pecialmente sobre este particular.

Si ahora examinamos lo que ocu-
rre en el caso de la plata pura, es-
clareceremos mucho la cuestion. Si
este metal se disuelve en dcido ni-
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trico y a la solucién todavia con un
exceso del dcido empleado, se agre-
ga deido clorhidrico y se filtra el li-
quido asi despojado de la plata en
estado de nitrato; si este liquido se
evapora en seguida a sequedad, se
obtiene un residuo que es el clorhi-
drato del nuevo compuesto argén-
tico que nos preocupa.

Bl residuo en cuestién es amarillo
rojizo al calor del bafo-marfa y
amarillo puro en frio. Calentado
al rojo sombra, no se descompone ni
se volatiliza; pero su color cambia
al blanco.

No es soluble en agua pura; pero
sf Io es ficilmente en la misma aci-
dulada con deido elorhidrico, dando
entonces un liquido de color amari-
llo dorado.

Ataca enérgicamente a los silica-
tos y a la silice.

Sus reacciones generales son muy
distintas de las de plata y de las de
todos los demds metales conocidos.

Puesto que la substancia en es-
tudio da origen a sales distintas de
la plata, dnico metal usado en es-
tas operaciones, es forzoso admitir
la formacién de un radical a expen-
sas de la plata y de algunos otros
elementos.

El examen critico de las posibili-
dades de formacién y persistencia
del nuevo compuesto nos lleva al si-
guiente raciocinio: al disolverse la
plata en deido nitrico, el hidrégeno
puesto en libertad reaceiona sobre
el oxigeno del deido, produciendo
agua; pero otra parte de él reaceio-
na sobre el nitrégeno naciente, al
cual transforma en amidégeno que
se combina a la plata formando el
nuevo radical.

Sobre la extension de esta nueva
molécula se puede tener claro con-
cepto examinando las condiciones en
que se produce. Por lo pronto no
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puede ser amonfaco, cuya _coexis-
tencia con el agua regia es imposi-
ble.

Debe, por lo tanto, ser una amina.

Desde luego, no puede ser una
amina terciaria, esto es triargenta-
mina, porque si tal compuesto se
produjera, toda la plata puesta en
Teaccion debiera pasar a tal estado,
lo que la experiencia contradice.
Por otra parte, las aminas tercia-
rias conocidas son todas productos
de la regresion molecular del amo-
niaco, cuya existencia en nuestro
caso es imposible.

Tampoco puede ser una amina se-
cundaria por las mismas considera-
ciones anteriores.

Luego, pues, el derivado formado
no puede ser sino monoargentami-
na, de la formula NH,Ag y este es
el compuesto que aparece en nues-
tro caso funcionando como radieal.

En las operaciones anteriores he-
mos obtenido, por lo tanto, clorhi-
drato de argentamina NH,Ag HCL
" Recapitulando, euando se disuel-
ve plata en decido nitrico, el hidré-
geno naciente reacciona sobre el
dcido, produciendo agua y amido-
geno NH,, que se une a la plata for-
mando monoargentamina, NI,Ag,
la cual actia como radical capaz de
producir sales.

Este compuesto, por sus propie-
dades tan peculiares como descono-
cidas, fué el que perturbd las inves-
tigaciones sobre los minerales de
Chiloé, supuestos platiniferos, y el
que hizo posible, en los primeros mo-
mentos, el error de creer que efecti-
vamente existian indicios de platino
en dichos minerales.

También la formacién de la ar-
gentamina explica por qué el plati-
no aleado a la plata es soluble en
dcido nftrico, hecho bien conocido
pero no explicado hasta ahora. Es,




BOLETIN MINERO

en realidad, la argentamina la que
produce la dlsolumon del platino y
lo mds l6gico, en vista del desarrollo
de todos estos fenémenos, es pen-
sar que la molécula entonces for-
mada debe ser un complejo cuyo es-
tudio serfa muy interesante.

Si todas las cosas pasan como se
ha expuesto, los nitratos de plata
comerciales deben contener en al-
guna proporecién, por pequeiia que
sea, el derivado que nos preocupa,
puesto que son obtenidos invaria-
blemente por disolucién del metal en
4eido nitrico y porque el precio co-
mercial de la plata no permite dese-
char aguas madres.

Fécil es comprobar que es asf, en
efecto, disolviendo la sal en examen,
precipitindola por un exceso de
dcido clorhidrico, filtrando el liqui-
do y evapordndolo en seguida. La
presencia, de clorhidrato de argen-
tamina se hace visible atin en el caso
de los nitratos tenidos como de ma-
yor pureza.

Atn cuando no estd tenido como
cldsico el sistema de preparar solu-
ciones valoradas de nitrato de plata
partiendo de un peso conocido del
metal puro, no faltan textos que
recomienden este procedimiento ni
operadores que asi lo practiquen.

La ineludible formacién de can-
tidades indeterminadas de argen-
tamina, hace que semejantes solu-
ciones no sean exactas en cuanto a
su valor respecto del cloro, por lo
cual semejante sistema debe ser te-
nido como impropio, a menos de co-
nocer el contenido de pldtd hecha,
insensiblemente a la aceién del cloro.

Una consecuencia de importan-
cla prdctica del estudio anterior es
la fijacion del camino que debe se-
guirse para separar la plata del pla-
tino, obviando la promiscuidad de
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ambos metales, que la argentamina
tiende a produecir.

Para no alargar demasiado el pre-
sente artfculo, aqui no se describe
sino la separacion exacta de ambos
metales, porque la presencia de otros
del grupo de los nobles en nada al-
tera este procedimiento, que debe
ser completado con las operaciones
rutinarias finales para aislarlos to-
dos.

La aleacién que comporta la pla-
ta y el platino debe primeramente
tratarse por dcido nitrico, que di-
solverd toda, parte o nada de la
plata, segin sea su proporcidn re-
lativa respeeto de los demds meta-
les nobles.

El liquido obtenido, més las aguas
del lavado, que podrd hacerse casi
siempre por simple decantacion, se
tratard por decido clorhidrico en ex-
ceso; se aguarda la coagulacion del
precipitado y se filtra y lava a
fondo.

Kl residuo dejado por el dcido ni-
trico, que puede contener aprecia-
bles cantidades de plata, se trata
por agua regia que lo disolverd todo
por la transformacién de la plata en
argentamina y la salificacién de to-
dos los deméds metales.

A esta disolucién, debidamente
filtrada, se agrega el liquido de la
primera operacion y el todo se eva-
pora a sequedad. Se toma el residuo
por agua acidulada con 4dcido clor-
hidrico y se le agrega zinc puro en
un apropiado estado de divisioén, en
forma de arena o raspadura, por
ejemplo.

Hl exceso de zinc y los metales no-
bles que le estdn mezclados, se la-
van cuidadosamente por decanta-
cion y se tratan por dcido sulfdrico
dilufdo para salificar el zine.

Después de otro lavado, el resto
se trata por dcido sulfdrico concen
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trado y caliente, que disolverd con
gran facilidad la plata finamente
dividida e intimamente mezclada a
los otros metales nobles, pero qui-
micamente separada de ellos.

De este dcido sulftrico, debida-
mente dilufido, puede separarse la
plata como cloruro, que se une al
primeramente obtenido. El conjun-
to se trata por zine y agua, lo que
causa la separacion total de la plata
en estado metdlico.

Lavando cuidadosamente este re-
siduo, se le agrega una solucion de
acetato de plomo, que disuelve el
zine y deposita plomo metdlico. Re-
cogido éste, basta copelarlo para ob-
tener toda la plata de la aleacién.

El laboratorio no puede recomen-
dar de ningin modo la rutina de se-
parar la plata del platino mediante
la acci6n del dcido sulfirico concen-

O
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trado y caliente, como se practica
con frecuencia para ganar tiempo,
porque, en general, la aceién de este
dcido es deficiente sobre los eutée-
ticos de ambos metales. Y cuando
la aleaciéon contenga otros metales
nobles, la imperfeccion del sistema
es muchisimo mayor.

El laboratorio del Cuerpo de In-
genieros de Minas cree que este es-
tudio presta un servicio de interés
al arte del ensayador, al guiar sus
trabajos por un camino seguro para
obtener resultados exactos.

Lo remite, ademds, a la elevada
critica de los miembros de la Socie-
dad Chilena de Quimica y Fisica,
rogdndoles quieran formular las ob-
servaciones que la verificacion e in-
terpretacion de estos fendmenos les
suglera.

O

COTIZACIONES

PLATA

Londres 2 meses
onza standard
peniques

Valparaiso
kilo fino §

$ 139.87

COBRE

QUINCENAL EN CHILE

Barras

A BORDO § POR (q. m.

Ejes 509,

‘ Minerales 10%

85.03 /s \

¢ 10.40
Escala 198 cents.

Escala 114 cents.

82.51
Escala 192 cents,

10,13*/4
Escala 111 */, cents.

——
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SEMANAL EN NUEVA YORK

‘ Centavos por libra

DIAS Centavos por libra

1

13.37 1/,
1337 1/,
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I Agosto 18
et

DIARIA EN LONDRES

£ por tonelada

Contado 3 meses
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Contado | 3 meses
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56.
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VALOR DE LA LIBRA ESTERLINA

$ por £

DIAS

39.
39.
39.
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PRECIOS MEDIOS DEL CAR-
BON DURANTE 1926

Con referencia a los precios me-
dios del earb6n durante el afio 1926
publicados en el Boletin Minero del
mes de Febrero pmo. pdo. y que
fueron tomados del Boletin Mensual
que publica la Oficina Central de
Estadistica, la Direccién de esta Re-
vista ha recibido de la Compaiia
Minera Industrial de Chile la si-
guiente carta:

COMPAN{A MINERA E INDUSTRIAL
DE CHILE

DIRECCION TELEGRAFICA
*oar0"

Valparafso, Julio 26 de 1927.
Sefior
Director del Boletin Minero,

Santiago.
Muy sefior nuestro:
Tenemos el agrado de acusar re-
cibo a su atenta del 11 del presente
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por la que nos hemos impuesto del
origen de los datos publicados en
el Boletin Minero del mes de Febrero
dltimo.

Al mismo tiempo, nos es grato
informarle sobre los precios medios
de las ventas de carbon efectuados
por esta Compaiifa durante el afo
1926 y primer semestre del presente
afio, en los puntos que se indican:

Carbén |[Carbén | Carbon-
harneado|corriente | cillo

Carro Coneepeion ...

A bordo Lota.......

A bordo Valparafso
San Antonio

A bordo Norte (Pa-
yudo-Caldera) . ..

A Lnnlo Norte (Cha-
faral-Iquique) ...

$ 60.00] $ 56.00] $
55,00(  50.00

42,00
38.00
70,00 46.00
73.00

75.00 60.00

Estos preeios son en moneda legal
y por tonelada métrica.

Cada vez que Ud. desee un dato
de esta naturaleza, puede pedirlo en
la seguridad-de que tendremos el
mayor agrado en proporciondrselo.

Sin otro motivo, nos es grato re-
petirnos sus muy atentos y SS. SS.

JEFE SEc. VENTAS
De la Cfa. Minera e Industrial de Chile,

SALITRE

Agosto.

El mercado durante la pasada
quinceny ha estado algo activo y
algunos lotes han eambiado de mano
para entregas durante Agosto de
16/4-14 a 16/6. Septiembrede 16/5 a
16/6-15, Octubre-Noviembre 16/8 y

Diciembre a 16/10. En calidad re-
finada se ha hecho poco, la tnica
venta que se registra es una para
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entrega durante Agosto al precio de
16/9.

Los precios cierran firme con ten-
dencia al alza, los vendedores idem
por 959% Agosto 16/7, Septiembre/-
Octubre 16/8 y para adelante 17/-.

El mercado europeo para entre-
gas inmediatas continta tranquilo,
pero para entregas durante la esta-
cibn se registran de £ 10.2.6 a
£ 10.5.0 para Bélgica y Holanda y
£ 10.10.0 a £ 10.12.6 para Francia.
Se han vendido dos grandes carga-
mentos para Rusia, salidas Septiem-
bre y Octubre.

El total de ventas para el consumo
del ano salitrero hasta el 31 de Ju-
lio sube a 1.200,000 toneladas cuya
suma, casi ha alcanzado a las ventas
efectuadas el afio pasado por la
Asociacion de Productores.

El total exportado durante Junio
fué de 2,355,102 qtls. mét. compa-
rado con 1.334,236 qtls. mét. ex-
portados durante Julio de 1926.

La produceién durante Julio fué
de 1.270,160 qtls mét. con 34 ofi-
cinas trabajando, demostrando una
baja de 324,701 qtls. mét. compara-
do con el mismo mes de 1926 con
49 oficinas trabajando.

La produccion para Julio es com-
parativamente baja y mucho mds
baja de lo que se esperaba hace dos
meses, hay solamente 34 oficinas
trabajando, y con 5 oficinas mds que
han anunciado principiar a trabajar
desde Octubre, la produccién duran-
te Octubre posiblemente alcanzard
a 140,000 toneladas y talvez a 150,000
toneladas al fin del ano si 6 oficinas
mds principian a trabajar antes de
Enero de 1928. Con un p1ecm de
venta de 16/10 por qtls. mét. hay
muy poca ocasién de resumir ope-
raciones para el consumo de a proxi-
ma estaeion.
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La produceién y exportaciéon de
los primeros siete meses durante los
dltimos cuatro afos se compara
como sigue:

PRODUCCION

13.693,825 qtls. mts.

13.902,604 , -

14.279,474 -
6.921,857 ,, 8

BXPORTACION

11.974,539 qtls. mts.
14.300,894 ,,
10.536,283
10,876.998

El mercado de fletes por salitre ha
estado firme durante la pasada quin-
cena y una regular cantidad de nego-
cios se han efectuado. Ei mercado
en Rio de la Plata ha subido ahora
a 21/- por creales embarque Agosto
y Septiembre, por consiguiente es
dificil poder conseguir vapores que
no son de la linea que vengan por
salitre. La actual situacién se puede
considerar como firme con talvez
tendencia de alza en los precios.

Para el Continente un cargamen-
to completo por vapor de ocasion se
hizo a 27/-. Por lineas de la carrera
los siguientes fletamentos se han
registrado:

1,500 tons. embarque Julio a 26/6
para Antwerp-Hamburgo-Roterdam-

" Amsterdam.

300 tons. embarque Julio 27/6, pa-
ra Burdeos/Antwerp.

2,000 tons. embarque Agosto/Sept.
27/6 para Antwerp/Hamburgo.

3,000 tons. embarque Noviembre
30/- para Burdeos/Antwerp.

3,000 tons. embarque Diciembre
30/- para Burdeos/Antwerp.
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1,000 tons. embarque mensual Oct.
a Marzo 30/- Havre/Hamburgo.

Las lineas de la carrera estin muy
firmes en sus ideas actualmente y se
dice que se estdn tratando de 10,000
a 15,000 toneladas para cerrarse a
31/6 cubriendo embarques desde
Noviembre a Marzo para Burdeos/
Antwerp.

Para puertos del Atlantico, Norte
de Espafia un cargamento completo
embarque Sept.—Oct. ha sido fleta-
do a 30/-. con interés de parte de los
exportadores para pagar 31/6 para
Nov./Diciembre. Para el Medite-
rraneo la demanda por espacio ha
sido floja. Para fines de Octubre y
principios de Noviembre se dice ha-
berse contratado 5,000 toneladas al
precio de 31/- para Midilaga/Géno-
va; y un cargamento completo para
el mismo destino para Diciembre a
31/6, este flete tiene la opcion de
Burdeos/Hamburgo a 29/-.

Para Estados Unidos Galveston/
Boston se dice de haberse efectuado
varios fletamentos por vapores de
ocasion para embarques Agosto/Sept.
y Sept./Oct. a precios que varian en-
tre 5.10 dollars y 5.50 dollars. Por
Cias de la carrera para New York
directamente se ha cerrado espacio
a 5 dollars. Para embarque du-
rante Agosto se pide 5.25 dollars
como también para posiciones m4s
adelante. Para la costa Occidental
los precios no han variado, es decir,
4 dollars para San Pedro/Tacoma,
4.50 para Oakland, y 5.50 para Ho-
nolulu para cualquier posicion.

18 Agosto.

Il mercado ha estado muy tran-
quilo durante la pasada quincena y
los precios han aflojado algo. Se han
efectuado transacciones por 95%
para entrega Agosto de 16/6-14 a




484

16/6, Septiembre a 16/7 y Octubre/
Noviembre a 16/7-14. En calidad
refinada se pagd 16/10 para Agos-
to/Septiembre, y un lote extra de
979, para Enero/Junio a 17/2. El
total de las ventas en la costa para
todas las entregas suben a mis o
menos 50,000 toneladas.

El mercado estd tranquilo pero
con una pequenia demanda, los pre-
cios quedan sin cambio.

El total de las ventas incluyendo
salitre a consignacion hasta el 15 de
Agosto se caleula en 1.300,000 to-
neladas, esta suma excede al total
de las ventas del ano salitrero an-
terior, incluyendo los embarques del
salitre embareado por los no asocia-
dos.

Lo exportado durante la primera
quineena de Agosto fué de 1.263,863
qtls. mét. comparado con 309,621
qtls. mét. durante el mismo perfodo
del afio 1926.

Las existencias en la costa al
31 de Julio han sido reducidas a
896,000 toneladas y serdn abajo de
800,000 toneladas al final de Agosto.

La firmeza del mercado por fletes
de salitre se ha mantenido habiéndo-
se hecho una buena cantidad de
fletamentos durante la pasada quin-
cena. Desde Rio de la Plata se anun-
cia de que el mercado por cereales
estd sin eambio pero firme.

Se han cerrado varios eargamentos
completos por vapores de ocasion
para el Reino Unido con varias op-
ciones. Se hizo un fletamento para
embarque Septiembre/Octubre a 28 /-
para el Continente, con opcién de
dos puertos, Mdlaga/Génova a 30/-

o Alejandria a 32/-; otro vapor de

ocasion para la misma posicién para
Burdeos/Hamburgo a 28/6, opecion
de 30/6 Milaga/Génova dos puer-
tos o 32/- para Alejandria. Tam-
bién se hizo otro vapor para Septiem-
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bre/Octubre a 28 /-, para el Continen-
te opciones Norte de Espania a 30/6 ¢
puertos del Sur de Espana a 31/6.
Para embarques Octubre/Noviem-
bre se pagd 29/3 para Burdeos/Ham-
burgo con opcién de 5.25 dollars
para la costa Oriental de Estados
Unidos. Se han cerrado varios car-
gamentos completos para Rusia, y
uno de éstos para Septiembre/Oc-
tubre se hizo a 35/-, para Leningrado,
opcién de 37/6 para Odessa.

Por Cias. de la carrera se han he-
cho los siguientes espacios que da-
mos a continuaeiéon:

500 tons. embarque Septiembre a
27/6 para Liverpool.

1,000 tons. embarque Septiembre a
27/6 para Antwerp/Hamburgo.

1,000 tons. embarque Nov/Diec. a
33/-, para Belfast.

2,000 tons. embarque Nov. /Dic. a
30/-, para Liverpool.

La demanda por vapores de la
carrera, ha estado floja habiéndose
ofrecido firme 31/- para embarques
mensuales desde Octubre hasta Mar-
zo para Havre/Hamburgo, cuyas
ofertas han sido rechazadas por los
armadores, los cuales se mantienen
a 32/6.

Para Estados Unidos Galveston/
Boston el tinico cargamento com-
pleto que se registra es el antedicho
de 5.25 dollars para Octubre/No-
viembre con la opeién de mandar el
rapor al Continente. La demanda
por espacio para Nueva York di-
rectamente ha sido pobre y la coti-
zacion nominal es ahora de 5 dollars
para Agosto-Septiembre y 5.25 dollars
para embarques mds adelante. Para
la costa Occidental la situacion que-
da sin cambio cotizéndose 4.— do-
llars para San Pedro/Tacoma, 4.50
dollars para Oakland y 5.50 para Ho-
nolulu con poco interés de parte de
los exportadores por tomar tonelaje.
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CARBON

4 Agosto.

El mercado a través de la quin-
cena ha estado paralizado. Las co-
tizaciones por carbdén extranjero li-
bre de derechos de internacion son
como sigue:

Cardiff Admiralty List 34/- a
32/6 nominal.

West Hartley las mejores marcas,
31/6 a 31/- vendedores.

Pocahontas o New River, 35/- a
34/- nominal.

Australiano, 46/6 a 46/- vendedo-
res todos para embarque Agosto/Sep-
tiembre, seglin condiciones y canti-
dades, para puertos salitreros.

En carb6n Nacional, las mejores
marcas, la demanda ha sido pobre y
las cotizaciones por f. 0. b. de $ 76.—
a $ 74.— por harneado, y $ 66.— a
$ 64.— por carbon sin harnear segin
condiciones y puertos, no ha variado.
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18 Agosto.

El mercado a través de la quince-
na ha estado paralizado. Las coti-
zaciones por carb6on extranjero li-
bre de derechos de internacién son
como sigue:

Cardiff Admiralty List 34/- a 32/6 -
nominal. ;

West Hartley las mejores mareas,
31/6 a 31/- vendedores.

Pocahontas o New River, 35/- a
34/- nominal.

Australiano 46/6 a 46/- vendedo-
Tes.

Todos para embarques Septiem-
bre, segiin condiciones y cantida-
des, para puertos salitreros.

En earbon Nacional, las mejores
marcas, la demanda ha sido pobre y
las eotizaciones por f. 0. b. de $ 76.—
a $ 74— por harneado, y $ 66.— a
$ 64.— por carb6on sin harnear se-
gin condiciones y puertos, no ha
variado.
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MERCADO DE MINERALES Y METALES

Estas cotizaciones que han sido tomadas del Engineering and Mining
Journal-Press de Nueva York, Agosto 27 de 1927, se refieren a ventas
en grandes lotes al por mayor, libre abordo (f. 0. b.) New York, salvo que
se especifique de otra manera. Los precios de Londres estin dados de
acuerdo con los dltimos avisos. El signo § significa dollars U. S. Cy.

ArumiNiO.—98 v 999, a $ 0.26 la libra.—Mercado inactivo, con menos
compras para el segundo trimestre de 1927 que las esperadas—Lon-
dres, 989, £ 105 tonelada de 2,240 libras.

ANTIMONIO.—Standard en polvo a 200 mallas, a $ 01214, 6xido blanco de
la China de 99%, Sb, O; a 1614 centavos la libra (Nominal).

Bismuto.—En lotes de tonelada, precio de $ 1.85 a 2.10 por libra.—Lon-
dres, 8 sh.

C;\l)MIol.-~Por libra a $ 0.60.—En Londres de 1 sh. 10 d. para metal aus-
traliano.

Cosarro.—De 96 a 989, de $ 2.50 la libra, para el 6xido negro de 709,
a $ 2.10.—Londres 9 sh. por libra para el cobalto met4lico.

MaGNESI0.—Precio por libra y en lotes de tonelada, a $ 0.75.—Londres
3 sh. a 4 sh. de 999}.—Mercado firme.

MoviepENO.—El kg. de 999, $§ 25.—Metal quimicamente puro $ 80
(dollars) por kg.

MEercur10.—$ 119 por frasco de 76 libras.—Londres £ 21 a £ 22—
Mercado firme.

NiqQueL.—Electrolitico § 0.39, la libra con 99.75%, de ley.—Londres £ 170
a £ 175 por tonelada de 2,240 libras, segiin la cantidad. Las deman-
das contintian bastante buenas.

Parapio.—-Por onza, se cotiza de $ 53 a 55.—Londres £ 11 a £ 12 la
tonelada (nominal).

PrATiNO.—Precio oficial de metal refinado, $ 72 la onza. Crudo $ 62.—
Londres £ 1334 por onza del refinado y £ 1314 para el crudo o des-
hechos.

RAD10.—$ 70 por mg. de radio contenido.

SELENIO.—Negro en polvo, amorfo, 99.5%, purode $1.90a $ 2.00 por libra
en lotes mayores de una tonelada. Londres 7 sh. 6 d. por libra.

TunesTENO.—En polvo, de 97 a 989, de ley,$ 0.97 a $ 1.00 por libra de

tungsteno contenido.
Minerales Metalicos
MiNERAL DE cROMO.—Por tonelada, f. 0. b. en puertos del Atl4ntico, de

$ 23 para minerales de 45 a 509, de Cr,O;. Precios firmes y buenas
demandas.
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MINERAL DE MANGANESO.—De $ 0.36 a $ 0.38 por unidad en la tonelada
de 2,240 libras en los puertos, mas el derecho de importacion. Mi-
nimo 47% de Mn. Para productos quimicos, polvo grueso o fino de
829%, a 879, de MnQ,, Brasilero o Cubano $ 70 a $ 80 por tonelada,
en carros.

MiNERAL DE MOLiBDENO.—$ 0,50 f. 0. b. Colorado por libra de MoS,,
de 859, concentrado.

MINERAL DE PLOMO (Galena).—Precio medio sobre la base de 809, de
plomo, $ 87.50 a $ 90.00 por tonelada de 2,000 libras.

MiNERAL DE zINC (Blenda).—Precio medio sobre la base de 609, de Zinc,
$ 44.50 por tonelada de 2,000 libras.

MINERAL DE TUNGSTENO.—Por unidad, en Nueva York, wolframita, de
alta ley, $ 10.50 Shelita, de $ 11.

MINERAL DE vaNADIO.—Concentrados de vanadato de plomo con 12 a
189, de V,0° $ 0.55 a $ 0.60 por libra de V,0° Minerales con 5%
de V0% $ 0.25 por libra de V,0°. Estos precios son f. o. b. Mon-

trose, Colorado.

Minerales no metalicos

Los precios de los minerales no metélicos varian mucho y dependen de
las propiedades fisicas y quimicas del articulo. Por lo tanto, los precios que
siguen, s6lo pueden considerarse como una base para el vendedor, en dife-
rentes partes de los Estados Unidos.

El precio final de estos articulos sélo puede arreglarse por medio de

un convenio directo entre el vendedor y el comprador.

AsBEsTo.—Crudo N.° 1, $ 525. Crudo N.° 2, $ 325; en fibras $ 200. Stock
para techos $ 80. Stock para papel § 40 a $ 45. Stock para cemento
$ 25. Desperdicios $ 10 a $ 20. Arena, $ 15. Todos estos precios son
por tonelada de 2,000 libras f. 0. b. Quebec; el impuesto y los sacos
estan incluidos. Existe un mercado muy activo y firme. Las minas
trabajan a su total capacidad.

AzurrE.—A § 18 por tonelada, para azufre doméstico, f. o. b. Texas para
la exportacién $ 22 f. a. s. en puertos del Atlantico.

Barira.—Mineral crudo, $ 7 por tonelada f. 0. b.; minas de Georgia.
Excelente demanda. Blanca, descolorada, $ 24 la ton.—Mineral cru-
do de 939, SO"Ba con un contenido no superior de 19, de fierro $ 8
f. 0. b. minas.

Bauxira.—N.°¢ 1 mineral puro, sobre 609, de Al,O; y con menos de 5%,
de SiO, y menos de 29 de Fe,O; $ 8.—por ton. de 2,240 libras f. o. b.
minas Georgia.

B6rax.—Granulado en polvo $ 0.04 por libra f. 0. b. en plantas de Pen-
sylvania. En cristales por libras 414 ctv. en sacos y en lotes mayores
a una tonelada sobre carros.

CAL parA rrLUjo.—Depende de su origen; f. o. b. puertos de embarque,
por tonelada, chancada a media pulgada y a menos, de $ 0.75 a $ 2.
Para usos agricolas, $ 0.75 hasta § 4 segtin su pureza y grado de fineza.

Cuarzo EN CRrISTALES.—=Sin color y claro en pedazos de 14 a 14 libra
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de peso $ 0.40 por libra, en lotes de mas de 1 tonelada. Para usos
4pticos y con las mismas condiciones; $ 0.80 por libra.

FerLpespaTo.—Por tonelada de 2,240 libras f. o. b. en carro de Nueva
York, N.° 1 crudo $ 9; N.° 1 para porcelanas, a 140 mallas, $ 16.—
por ton. Para enamel, 140 mallas, $ 14. Para vidrios a 200 mallas,
$ 16. Buena demanda.

FruospaTo.—En colpa, con no menos de 859, de CaFl, y no mas de 5%,
de Si0,, $ 18 por tonelada de 2,000 libras.

Grarrto.—De Ceylan de primera calidad, por libra, en colpa, $ 0.07
a $ 0.07%%. En polvo de $ 0.03 a $ 0.06. Amorfo crudo, $ 15 a 35 por
tonelada segiin la ley.

KaorLina.—Precios f. o. b. Virginia, por tonelada corta, cruda N.° 1, § 7.
Cruda N.° 2, § 5.50. Lavada, $ 8. Pulverizada, $ 10 a § 15. Inglesa
importada f. 0. b. en los puertos americanos, en colpa de $ 13 a $ 21.—
Pulverizada, $ 45 a $ 50.

MagnEsITA.—Por tonelada de 2,000 libras {. o. b. California, calcinada
en colpa, 809, MgO, Grado «A» a 200 mallas, $ 40. Grado «<B» $ 38.
Cruda $ 14.

Mica.—Precios f. 0. b. en Nueva York por libra, impuestos pagados, clase
especial $ 3.75; N.°A 1, $3.—a $ 3.25; N.o1 $3.; N2 2, $3.10a
$3.15; N.° 3, $ 1.30; N.c 4, $0.80; N.° 5, $0.45 a $ 0,55. Las cla-
ses se refieren al tamafio de las hojas.

MonaciTA.—Minimo 69, ThO, a $ 120 por tonelada.

Porasa.—Cloruro de potasa de 80 a 859, sobre la base de 809, en sacos,
$ 36.40; a granel $ 34.80. Sulfato de potasa de 90 a 959 sobre la base
de 90%, en sacos $ 47.30; a granel $ 45.70. Sulfato de potasa y mag-
nesia, 48 a 539, sobre la base de 489, en sacos $ 27.25; a granel
$ 25.65. Para abono de 309, $ 21.75 y de 209, $ 15.40 en sacos.

Piritas.—Espafiolas de Tharsis de 489, de azufre, por tonelada de 2,240
libras c. 1. f. en los puertos de los Estados Unidos, tamafio para los
hornos, (214" de didmetro) a $ 0.1334 la unidad.

Sivice.—Molida en agua y flotada, por tonelada, en sacos f. o. b. Illinois,
a 400 mallas, $ 31; a 350 mallas, $ 26; a 250 mallas, $ 18.

Cuarcrta.—999%, de SiO,; Arena para fabricar vidrios, $ 0.75 a $ 5, por
tonelada; para ladrillo y moldear, $ 0.65 a $ 3.50.

Tavrco.—Por tonelada, de 999 en lotes sobre carro, molido a 200 mallas,
extra blanco, $ 10.50. De 969, a 200 mallas, medio blanco, de $ 9.50.
Incluido envase, sacos de papel de 50 libras.

T1zAa.—Precio por tonelada f. 0. b. Nueva York, cruda y a granel, $ 4.75
a b—

Y Eso.—Por tonelada, segtn su origen, chancado, $ 2.75 a $ 3; molido, de
$4a$10; para abono de $ 6 a 15, calcinado, de $ 8 a 10.

Zircon1o.—De 95%, $ 0.03 por libra, f. 0. b. minas, en lotes sobre carros;
descontando fletes para puntos al Este del Missisippi.
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Otros productos

NitrATO DE S0DA.—Crudo $ 2.25 a $§ 2.30 por cada 100 libras. En los
puertos del Atlantico.

MoL1BDATO DE caLc1o.—A § 1.20 por cada libra de Molibdeno contenido.

Ox1D0 DE ARSENICO.—(Arsénico blanco) $ 0.04 por libra. En Londres,
a £ 1514 por tonelada de 2,240 libras de 999%,.

Ox1D0 DE zINC.—Precio por libra, ensacados y en lotes sobre carro y libre
de plomo; 0.0614. Francés, sello rojo, a $ 0.09. 3/8

SULFATO DE COBRE.—Ya sea en grandes o pequefios cristales a $ 0.05
por libra. Excelente demanda de Méjico y de Sud América.

SuLFATO DE sop10.—Por tonelada a granel f. o. b. Nueva York, $ 18 a § 20.

Ladrillos refractarios

LADRILLOS DE CROMO.—-$ 45 por tonelada neta f. o. b. puertos de embar-
que.

LADRIILLOS DE MAGNESITA.—De 9 pulgadas, derechos $ 65 por tonelada
llCtEl f. 0. l). NUC\'E\ \’Ol‘l{.

LapriLros pE sfLicE.—A $ 43 por M. en Pennsylvania y Ohio; $ 51
el Alabama e Illinois.

4—B. MINERO, AGOSTO,




Las informaciones de las Compafifas Mineras
que se publican a continuacidn, han sido facilita-
(Lm por las Gerencias respectivas:

Compaiiia Minera e Industrial de
Chile
La explotacion de carbén de las minas de esta

Compafiia ha aleanzado durante el mes de Agosto
de 1927 la siguiente cifra:

Agosto de 1927... ... 10,065 tons. mét.

La produccién de este mes, es inferior en 30,564
toneladas métricas a la obtenida en el mes anterior.

Compainia Carbonifera y de Fundicion
Schwager

Esta Compafifa ha tenido la siguiente produccidn
gruesa de carbon enelmesde Agosto del presente aiio:

Agosto de 1927 .. 35,970 tons. mét.

Compaiiia Minas de Gatico

Durante el mes de Agosto, esta Compaiifa produjo
154 toneladas de cobre fino, por los siguientes
capitulos:

Producciéon durante Agosto 1927.

Minerales:

588 Tons. Mét. Tey.....,.... 13.68%

Conts. Flotaeion:

341 Tons. Mét. Ley..... 21.68%

0290 Tons, Mét. o sean........ 154 Tons, Cu. fino

Compaiiia Minera de Oruro

Esta Compaiifa ha tenido durante el mes de
Agosto, las siguientes producciones de barrilla de
tesano y sulfuros de plata:

SOCIEDAD NACIONAL DE

MINERIA

Agosto de 1927:

Barrilla de estano de 589%. . ... ..

180 tons. mét.
Sulfuros de plata. .

S71 kgs. finos (e
plata,

La produceién de esta Compaiifn ha sido defi-
ciente debido a la pérdida de una semana de tra-
bajo con motivo de la ecelebracidon de las fiestas
patrias en Bolivia.

Minera
Huanuni

Compaiiia Porvenir de

Esta Compaiia ha tenido durante el presente
mes de Agosto la siguiente produceién:

Agosto de 1927:

Barrilla de estano. ,........ 2,027 quintales es-
pafioles de 60%.

203 quintales espa-
fioles de 30%.

32,472 onzas de pla-
ta fina.

3,000 kgs. de cobre

Media barrilla de estafio. . . .
Cementos de plata y cobre. .

Cementos de plata y cobre.

fino.
Mineral descajado de Hua-
AT ENEA h E Ts 700 toneladas con
leves:
Plata Zine Plomo
30 m, f. 349 8%

Compaiiia Minera y Agricola Oploca
de Bolivia

La produccién de harrilla de estafio de esta Com-

pafiia, ha sido durante ¢l mes de Agosto, lasiguiente:

Agosto de 1927, 6,930 qq. esp. barrilla de 60%

Compaiiia Minas de Colquiri

La produccién de barrilla de estafio del 60% de
ley que esta Compaiiia ha tenido durante el mes de
Agosto, ha sido como sigue:

Agotto de-1927 1. ... .. 820 qq. esp.

~ 2

Compania Estanifera Kala-Uyu

Ista Compaiifa ha tenido durante el mes de




BOLETIN
Agosto la signiente produceién de barrilla de estatio
de 60% de ley:
515.-- qq. espaioles,

Agosto de 1927, ..

Sociedad Minera y Beneficiadora de
plata de Condoriaco

Esta Sociedad ha obtenido durante el mes de
Agosto lag siguientes producciones de oro y plata:

Agosto de 1927:

Kilégramos de plata. . 145
Kilégramos de oro. . 23

Compaiiia Minas y Fundicion de

Chagres

‘
Esta Compania ha tenido durante el moes de
\gosto, la siguicnte produccion de cobre fino:

Agosto de 1927.... ... 226 tons. de cobre fino.
Société des Mines de Cuivre de Naltagua

La produecion de cobre fino que esta Sociedad
ba tenido durante el mes de Agosto del presente
afio, ha sido como sigue:

Agosto de 1927, ... 411 tons. mdét.

Compania Minera Disputada de Las
Condes

La produceién de concentrados que esta Com-
paiifa ha tenido durante el mes de Agosto, ha sido
como sigue:

Agosto de 1927:

1.441,87 tons. mét. con 219

% de cobre,

Sociedad Minas de Plata de Caylloma
IEsta Sociedad ha tenido durante el mes de Agosto

4
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préximo pasado, la siguiente produccién,

Agosto de 1927:

20,404 onzas
39 onzas

Platalc ..

Compania Estaniferas Morococala
[
Durante el mes de Agosto esta Compania ha te-
nido la siguiente produccién de barrilla de estafio

de 609, de ley:

Agosto de 1927 2,200 qq. espanoles.

Compania Minera de Kelluani

La produccion de barrilla de estano que ha te-
nido Gltimamente esta Companfa ha sido lu si-
guiente:

Agosto de 1927.. 223 qq. espaiioles.

Compania Minera de Tocopilla

La Gerencia de esia Compaiifa se ha servido
comunicarnos que la produceién obtenida durante
el presente mes de Agosto ha sido la siguiente:

Kgs. %
Agosto de 1927
Minerales de Exportacion. . l.53§-3'.’li ])_l. 3
Concentrados de Flotacién. ... .. 425,000 27,8

2
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