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LA SUPERINTENDENCIA DEL SALITRE Y YODO

OBJETO DE ESTE ORGANISMO.—SERVICIO TECNICO GUBER-
NATIVO.—CONSEJO SALITRERO.—CAJA DE FOMENTO SA-
LITRERO .—EL SUPERINTENDENTE DEL SALITRE Y YODO.

LLa creacion de este importante
Servicio destinado a desempefar
una funcion preponderante en la vi-
da econdmica nacional, fuera de que
viene a llenar un enorme vacio exis-
tente en la organizacion y legisla-
cion de la industria salitrera, refle-
ja con precision cual va a ser la po-
litica que en esta materia va a desa-
rrollar el Supremo Gobierno en fa-
vor de la completa estabilizacion de
esta industria,

Como en ¢l Boletin Minero del
mes anterior hemos dado a conocer
todos los antecedentes y razones
que el Supremo Gobierno ha tenido
en vista al crear este organismo,
hoy nos limitaremos solamente a
indicar los puntos principales que se
consultan en la Ley que nos ncupa
¥y que pueden resumirse mas o me-
nos como sigue: :

1. Se crea un servicio técnico, ad-
ministrativo y comercial encargado
de vigilar la marcha de la industria
salitrera y de controlar todo cuan-
to se refiera a produccion, venta y
propaganda del salitre, yodo y sus
derivados. Ademas, este servicio
estard capacitado en tal forma, que
le permitira informar en cualquier
momento al Supremo Gobierno
con la debida precision v rapidez,
no solo sobre las reservas de te-
rrenos salitrales de propiedad del
Estado y de las actuales necesida-
des de la industria, sino también so-
bre su situacion real y verdadera en

lo que toca a precios de costo. a las
ganancias, capacidad tributaria. ete,

Hasta la fecha, desgraciadamen-
te, el Gobierno no contaba con un
servicio técnico suficientemente do-
cumentado como el que se acaba
de crear, v existe la mas firme con-
viceion de que su funcionamien-
to sera todo un éxito, ya que para
su organizacion se han consnltado
como modelo, servicios similares,
tales como el Bureau of Mines de
los Estados Unidos v los Cm'r]am
de Ingenieros de Minas de Francia
y B (.]gll.‘.! organismos que ejercen
vigilancia y cooperan en la forma
mas optima al desarrollo de las in-
dustrias de sus respectivos paises.

2." Se crea un Consejo Salitrero,
encargado de estudiar y resolver
todos los problemas que se relacio-
nan con la industria y comercio del
salitre, yodo y sus (lcnuulm asi co-
mo también de atender las consul-
tas que sobre esta materia formule
el Supremo Gobierno y el Superin-
tendente del Salitre v Yodo.

La Ley N.* 4144 que cred la Su
perintendencia del Salitre y Yodo,
establece que todas las medidas o
decisiones de mayor importancia
que deba tomar el sefior H'upcr:ﬂ-tﬂ-
dente, deberan ser previamente s0-
metidas para su estudio y aproba-
cién, al elevado criterio de los un-
cionarios del Gobierno que, presid
dos por el sefior Ministro de Ha-
cienda, forman el Consejo Salitrer
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Este procedimiento, ademas de ale-
jar toda sospecha de parcialidad en
las decisiones que se adopten, esta
destinado a conseguir una especie
de graduacion muy conveniente en
relacion a la responsabilidad que

signifiquen  las medidas que se
aprueben. '
Entre los interesantes asuntos

que se someteran al estudio del Con-
sejo Salitrero y sobre los cuales de-
herd pronunciarse, figuran las si-
guientes materias: .

a) La supresion de los derechos
de Aduana a toda maquinaria que
sea necesario reponer para mejorar
las condiciones de funcionamiento
de las instalaciones actuales de las
Oficinas salitreras, o de aquella que
sea destinada a procedimientos nue-
vos de elaboracion.

b) La reglamentacion que fije las
condiciones que deben cumplirse
para el otorgamiento de préstamos
o subsidios.

¢) El envio de Comisiones de vi-
gllancia de la propaganda actual y
de Comisiones especiales de propa-
ganda comercial.

d) La reglamentacion que fije
las condiciones que deban llenarse
para la entrega de terrenos fiscales
4 la explotacion particular.

¢) Las modificaciones del régi-
men tributario actual que, después
de un afo de plazo, sean necesarias
Proponer al S. Gobierno para permi-
tr al salitre competir con ventaja
‘on los abonos sintéticos y recupe-
Hr sus antiguas posiciones.

1) El estudio de las primas que se
Olorgaran a las empresas salitreras
i€ consuman carbon nacional y a
los buques de la Marina Mercante
“dcional que transporten salitre al
SXlranjero,

3 Finalmente, el tercer Organis-
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mo que consulta la ley salitrera es
la Caja de Fomento Salitrero.

Esta Institucion, encargada de
realizar el papel mas importante en
favor de la industria, establecera el
crédito salitrero y fomentara al
maximo la produccion, mediante
auxilios financieros que otorgara
con preferencia a las empresas na-
cionales que exploten salitre.

La Caja de Fomento Salitrero
tendra una organizacion completa-
mente andloga a la de los Bancos
Industriales vy demds Instituciones
de Crédito existentes en el pais, eso
§i, que para que su funcionamiento
corresponda al éxito que de ella se
espera, sus inversiones se efectuaran
con las mayores precauciones y so-
lamente se otorgaran préstamos
previo informe del Superintendente
y con la suficiente garantia hipote-
caria.

Lon fondos que la Ley de Super-
intendencia de Salitre y Yodo le
acuerda a la Caja de Fomento Sali-
trero, consisten especialmente:

a) En una asignacion fija del 10%
del derecho de exportacion anual
de salitre hasta doscientos veinte
millones de pesos y la mitad del ex-
ceso sobre esta suma;

b) El 209 del producto de enaje-
nacion de terrenos salitrales de pro-
piedad del Estado; y

¢) Los empréstitos que pueda
emitir la Caja, en dos formas: unos
con garantias de sus propias entra-
das y otros, hasta doscientos millo-
nes de pesos con garantia del Es-
tado. g

Para ocupar el cargo de Superin-
tendente de Salitre v Yodo, el pues-
to de mas responsabilidad y dedica-
cion en el servicio técnico guberna-
tivo, ha sido designado el sefior Ed-
mundo Delcourt.
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las delicadas misiones que se le han
confiado, como también por la acer-
tada solucion que ha propuesto a
dificiles problemas que ha encarado

Esta designacion recaida en el
distinguido Ingeniero citado, apar-
te de ser una alta muestra de con-
fianza del Supremo Gobierno, sig-

DON EDMUNDO DELCOURT,

S'.I!I'_‘I'i"tt‘.lll“ll'lL' del Salitre » 3 odo

en nuestro pais y que dicen relacion

nifica el reconocimiento de su vasta
con las industrias minera, salitrerd

preparacion y el coronamiento de
toda una vida dedicada al estudio ¥
al ejercicio de su profesion,-duran-
te ¢l cual ha sobresalido va sea por

y fabril. .
Damos a continuacion una lgerd
resena de los estudios y de la bri-
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flante carrera del sefior Delcourt.

Curso sus estudios secundarios
en el Liceo de Charleroi, }élgica,
hasta recibir en 1907, el Diploma de
Ensefianza Secundaria, equivalen-
te al de Bachillerato de Humanida-
des que existe entre nosotros. Ob-
tuvo en el mismo afio, por concurso,
entre quinientos postulantes, su in-
greso a la Universidad del ILSt{IdO.
de Lieja, en la cual después de cinco
afios de estudios, obtuvo en el ano
1911 el titulo de Ingeniero de Mi-
nas, con la mas alta distincion en su
examen. Con esta misma califica-
cion al afio siguiente, el Diploma
complementario de Ingeniero Elec-
tricista. Mientras seguia sus cursos
de Ingenieria, estudiaba a la vez
contabilidad, y recibid también el ti-
tulo de Contador Industrial v Co-
mercial.

En el concurso de admision al
Cuerpo de Ingenieros de Minas de
Bélgica, verificado en el ano 1912,
iué elegido para ingresar a dicha
Institucion, en la cual permanecio
hasta 1923, habiendo actuado prin-
cipalmente en las cuencas mineras
de Lieja, Charleroi y Mons, inte-
rrumpiendo  estas funciones solo
durante la guerra, para servir a su
pais como teniente de Ingenieros.

Como Ingeniero del Cuerpo de
Ingenieros de Minas de Bélgica,
tanto ¢l Gobierno como los particu-
lares, le confiaron misiones técnico-
mineras en el extranjero con una
fl‘ur:tr:ir'm total de cuatro afios en
Francia, Ttalia, Suiza y Alemania.
Especialmente a fines de 1922 y du-
rante 1923, desempefio el cargo de
Delegado de Bélgica a la Alta Co-
mision Inter Aliada del carbon en
Coblenz, y de Jefe de la Cuenca mi-
Bera-carbonera de Aquisgran, asi

371

como también de la Cuenca ligniti-
fera de Colonia.

A fines de 1923, nuestro Gobier-
no por intermedio del Ministro de
Chile en Bélgica, pidio al Gobierno
Belga, se sirviera designar un inge-
niero especialista en carbon para
venir a Chile, como Ingeniero Con-
sultor del Cuerpo de Ingenieros de
Minas. Como resultado de estas
gestiones se contratd al senor Del-
court, quien llegd al pais a fines
de 1923,

Tan pronto se hizo cargo de su
puesto, se traslado a principios de
1924 a visitar la zona carbonifera y
después de varios meses de trabajo
en el terreno, elevd un interesante
informe que bajo el titulo de “Es-
tudios sobre la cuestion carbonera
en Chile”, fué publicado por el Go-
bierno.

En los anos siguientes realizé nu-
merosos viajes de estudio y de ins-
peccion, no solamente a la zona car-
bonifera, sino también a la pampa
salitrera v a las principales empre-
sas cupriferas en trabajo.

Como resultado de su larga per-
manencia en la zona salitrera en los
anos 1924 y 1925, elabor6 un inte-
resante trabajo que constituyo una
de las mas valiosas cooperaciones
al estudio de los combustibles y que
tituld “El consumo de combustible
en el norte de Chile ¥ su posible
abastecimiento con carbén nacio-
nal”:

Del mismo modo que los anterio-
res, este trabajo también fué publi-
cado por el Gobierno y es justo re-
conocer que los estudios presenta-
dos por el senor Delcourt, han con-
tribuido en forma decisiva a orien-
tar la politica que el S. Gobierno se
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ha trazado en materia de proteccion
a la industria carbonera.

En el afio 1926, el senor Ministro
de Hacienda, don Jorge Silva So-
marriva, le confio el estudio de la
cuestion salitrera en colaboracion
con el enténces Inspector de Socie-
dades Anonimas, don Alfredo Ava-
los.

Los estudios realizados por esta
Comision, sirvieron de base, o mas
bien fijaron los rumbos de la politi-
ca que el Supremo Gobierno debia
desarrollar en favor de la industria
salitrera.

I‘o%tcriurmentu. cuando el sefor
Pablo Ramirez se hizo cargo de la
Cartera de Hacienda y tuvo la opor-
tunidad de conocer los valiosos in-
formes elaborados por el sefior Del-
court que revelaban los profundos
conocimientos que poseia este fun-
cionario de los problemas industria-
les basicos, cuya pronta solucion
preocupaban en forma intensa la
atencion del S. Gobierno, le confié
en el Ministerio las delicadas fun-
ciones de Delegado Fiscal de Sali-
treras.

Como Delegado Fiscal de Salitre-
ras y bajo la alta direccion del se-
fior Ministro don Pablo Ramirez,
el senor Delcourt preparo la ley eco-
némica y técnica de la Superinten-
dencia del Salitre y Yodo, que fué
presentada al Congreso el 21 de
Mayo proximo pasado y aprobada
el 20 del presente mes de Julio.

Durante 1925 tomdé parte activa
en colaboracion con don Javier Gan-
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darillas Matta, para preparar y con-
seguir después la dictacion de la
ley que creod el Cuerpo de Ingenie-
ros de Minas,

La vasta preparaciéon técnica vy
experiencia que posee el sefior Del-
court, permiten al Directorio de 1z
Sociedad Nacional de Mineria y al
Consejo de la Caja de Crédito Mi-
nero, de los cuales forma parte, con-
tar con un eficaz colaborador en la
solucion de las materias de orden
téenico que se discuten en su seno.

Una vez aprobada la ley salitrera
de la Superintendencia del Salitre
vy Yodo, el S. Gobierno consideran-
do que la persona mas capacitada
para su eficiente aplicacion, debia
ser el propio sefior Delcourt que ba-
jo las instrucciones del sefior Minis-
tro de Hacienda, habia intervenido
en forma tan directa en su completa
elaboracion, lo designd para ocu-
par el cargo de Superintendente del
Salitre y Yodo.

Felicitamos al sefior Edmundo
Delcourt, por la honrosa distincion
que ha recibido del S. Gobierno, al
ser designado para ocupar uno de
los cargos de mayor confianza y
responsabilidad en la Administra-
cion Pablica, y le auguramos, dada
su preparacion y antecedentes, el
éxito mas completo en la tarea de
reorganizar v tecnizar la industria
salitrera que ha afrontado con tanto
entusiasmo.
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LOS PROGRESOS DE LA METALURGIA

POR

FerNANDO BENTTEZ,

INGERIERO DE MINAS A, R, 5. M.; Ds Ts Co7 A T. M« M.

Flotacion

Los progresos de la flotacion en
los tltimos cinco afios han sido ver-
daderamente enormes, hasta el pun-
to de colocar a este sistema a la ca-
beza de todos los demas procedi-
mientos para el beneficio de los mi-
nerales de baja ley, cuyos yacimien-
tos constituyen de manera muy pre-
ponderante las grandes reservas de
metales de que puede disponer nues-
tra civilizacion mecanica para el
futuro. Sélo en los Estados Unidos,
pais que desde hace veinte afios
marcha a la vanguardia de las de-
mas naciones en la mineria y me-
talurgia, se benefician anualmente
50 millones de toneladas por el pro-
cedimiento de la flotacion (1), y es
probable que el tonelaje total bene-
ficiado en el mundo entero no baje,
actualmente, de 70 millones de to-
neladas al afio.

El mayor progreso que se ha al-
canzado en los ultimos afios, ha sido
en la flotacion selectiva o diferen-
cial de aquellas menas complejas
que contienen dos o mas minerales,
como, por ejemplo, menas de blen-
da, galena, chalcopirita y pirita; o
menas de cobre con los stlfuros de
este metal, mezclado con pirita.
Hoy dia la separacién por la flota-

(1) v (2). Selective Flotation, A. J. Weining,
upt. Experimental Plant, Colorado School of
Mines, Address delivered before Western States

vention at Denver, Colorado.

cion de todos estos minerales en
concentrados de alta ley y con al-
tas recuperaciones es tarea facil y
sencilla que se esta llevando a cabo
diariamente en las plantas de Es-
tados Unidos, Africa, Australia y
Europa, hasta el punto que en la
actualidad, hay en varios de los dis-
tritos mineros de la gran Repuiblica
Federal, grandes plantas por flota-
cibn que compran los minerales
complejos ¥ los separan en varios
productos de alta ley en plomo, zing,
cobre, etc., productos que por su pu-
reza en los metales respectivos son
facilmente vendibles a las fundicio-
nes sin los fuertes castigos a que
antes se les sometian por las difi-
cultades que entrafiaba el trata-
miento de concentrados complejos.
Este progreso se debe, en su mayor
parte, a la comprension por los téc-
nicos de la flotacion de que este sis-
tema es principalmente, un proce-
dimiento selectivo, de separacion de
los diferentes minerales de una me-
na en varios productos ricos, y no,
como se estimo al principio, un sis-
tema por la flotaci6on de todos los
minerales de una mena en un solo
producto (bulk process) (2).

Al gran éxito obtenido con la flo-
tacion diferencial han contribuido
en grado sumo al descubrimiento
de reactivos organicos selectivos,
tales como el xantato de sodio y po-
tasio, la tiocarbanilida, etc., y a la
mayor comprensién de el papel que
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desempefian en el procedimiento
algunos compuestos, tales como la
cal, el sulfato de cobre y de zinc, el
cianuro de sodio, v otros, los cua-
les pueden retardar la flotaciéon de
alguno de los minerales presentes
en la mena, minerales que luego son
reactivados por medio de otro com-
puesto adecuado (3). De esta ma-
nera, se ha hecho mucho mas eco-
némica y rapida la flotacion de las
menas de plomo, zine, hierro, en
comparacion con el antiguo proce-
dimiento de Horwood usado en
Broken IHill, Australia, desde 1909,
en que habia que emplear una tues-
ta previa entre 350 y 450° C, en pre-
sencia de abundante oxigeno, a cuya
temperatura la galena era conver-
tida en sulfato, mientras que la blen-
da no era afectada por la tuesta a
esa temperatura. Era necesario des-
pués enfriar convenientemente la
masa tostada, la que luego se tra-
taba por flotacion, separandose la
blenda, que no habia sido afectada
por la tuesta, mientras que la ga-
lena, superficialmente oxidada se
hundia como ganga y era después
recuperada de las colas por concen-
tracion gravitacional.

Otro ejemplo de una tuesta pre-
liminar-fraccional practicada para
separar dos minerales, fué la que se
probé en la mina Afterthought,
Shasta Country, California. La me-
na era compleja, chalcopirita con
blenda y una ganga con mucha ba-
ritina que no permitia una separa-
¢ion por concentracién gravitacio-
nal. Como no se pudiera efectuar
una separacion de los dos minerales

(3) Flotation Reagents and Pratice, H. S. Gie-
ser, Engineering and Mining Journal, May, 21,
1927, pags. 842-846, y

Selective Flotation, G. S. Parsons, Engineer, Ca-
nadian Departament of Mines, Engineering and
Mining Journal, May, 7, 1927, pags. 757-762.
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(chalcopirita y blenda), en una flo-
tacion selectiva, se resolvié hacer
una flotacion colectiva de los dos
minerales y someter el concentrado
a una tuesta fraccional, con una
subsiguiente flotacion del zinc y
hundimiento del cobre. La opera-
cion no era, sin embargo, facil. Ha-
bia mas bien que oxidar el cobre en
lugar de sulfatizarlo, ya que no s6-
lo el sulfato de cobre que se forma-
ra pasaria a ser soluble y se perde-
ria, y por su efecto corrosivo ata-
caria los cafiones y todo el material
de fierro en contacto con la pulpa,
y afectaria desfavorablemente la
flotacién del cobre en el circuito
principal. Otro factor desfavorable
seria la solubilidad del 6xido de co-
bre en la pulpa acidificada necesa-
ria para flotar la blenda, lo que im-
pediria el empleo de acido en la flo-
tacion de la blenda. El procedimien-
to fracaso.

Otro caso de tuesta fraccional fué
el practicado en la mina Progress,
de Leadville, Colorado, con unos
mixtos de blenda-pirita. Al tostar-
los, la pirita se oxidaba, de manera
que al flotar luego la mezcla tosta-
da, se hundia el hierro, mientras
que la blenda, que no habia sido
afectada por la tuesta, flotaba.

En la fundicion de Trail, British
Columbia, se construyé una planta
Horwood, para tratar una mena
masiva de galena-blenda-pirita, pe-
ro la planta fué luego abandonada.

El distinguido Ingeniero. Profe-
sor de Explotacion de Minas y Ore
Dressing en la Real Escuela de Mi-
nas de Londres, S. J. Truscott, dice
al respecto: “En general, estos pro-
cedimientos de tuesta fraccionales
dependen de tuestas y enfriamien-
tos muy delicados, en los cuales la

‘variacion (range), de la tempera-

tura y la velocidad de la alimenta-
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cién, son los factores mas impor-
tantes” (4).

Es bien sabido cuan costosos y
complicados resultan en la prictica
aquellos procedimientos que depen-
den para su éxito en una tuesta pre-
via, no la tuesta que consiste sim-
plemente en reducir el exceso del
azufre contenido en un mineral o
concentrado para obtener, por ejem-
plo, un eje de mayor ley en cobre
y menos ley en azufre, que haga
luego mas facil y rapida su conver-
sion. Con los nuevos procedimien-
tos de flotacion selectiva, la adi-
cion de un cianuro alcalino, con o
sin sulfato de zinc, en un circuito
neutro o alcalino, segtin el caso, im-
pide la flotacion de la blenda, de tal
manera que se puede flotar la gale-
na u otros sulfuros y asi efectuar
la separacion entre éste mineral y
la blenda en una mena compleja.
Cuando este simple tratamiento se
compara con el siempre complicado
y costoso de una tuesta preliminar,
como el procedimiento Horwood,
se comprendera el que por qué aho-
ra se pueden tratar economicamen-
te minerales complejos de plomo-
zine y plomo-zinc-hierro y de baja
ley, que antes no se podian benefi-
eiar con utilidad.

Por lo que a Chile respecta, la
flotacion gana cada dia méis terre-
no como el procedimiento mas apro-
piado vy econémico para beneficiar
la gran mayoria de los minerales de
cobre del pais. Desde que El Te-
niente adopto este sistema, para be-
neficiar sus minerales, que eran di-
ffcilmentc concentrables con el an-
tigno procedimiento gravitacional,
de baja recuperacion, se han cons-
truido y funcionan en Chile, con

_—

(4) Text Book of Ore Dressing, S. J., Truscott,
ndon, pigs. 444-447.

-

pleno éxito, las siguientes plantas
por flotacion:

Toneladas

diarias de

Nombre capac dad

El Teniente.. .. .. 15.000

Potrerillos., ! 12,000

Disputada de Las Condes 400

Tocopilla 200

Gatico. . I 100

Caracoles (Catemu) .. 100
La Poza (Catemu).. .. .. 10

Chagres (Catemu) .. .. .. 70

Total. . 27,970

Es decir, hoy dia se benefician
en Chile, cerca de 28 mil toneladas
diarias por el sistema de flotacion,
con recuperaciones que fluctuan en-
tre el 85 y el 959% del cobre en el
mineral beneficiado.

Como ejemplos notables de la
gran revolucion operada en la me-
talurgia moderna, mediante la
adopeion de este sistema se pueden
citar los procedimientos adoptados
en las siguientes grandes plantas:

Inspiration Copper Co. (5)

Capacidad diaria .. .. .. .. 16,000 tons.
Cabezas, Cobre % .. .. .. . 0.95
Concentrados, Cobre % 35.5 a 387
Colas, Cobre- 96 ..o veivn - 0.18 a 0.22
Razén de concentracién .. .. .. .. 4348 a l
Recuperacion, sulfuro % .. .. .. .. 9095

Reactivos usados:
E 1.2 Ibs. por ton.

0.05 a 0.02 lbs, por ton.
0,124 a 0.141 1bs. por ton,

Xantato. .. vai. .4
Aceitede pino....

Cananea Copper Co. (6)

Influencia de la flotacion selec-
tiva (1926), comparada con la flo-
tacién total, (1923) (bulk process).

(5) Results with Xantate at Inspiration, G. H.
Ruggles and H, F. Adams, Salt Lake City Meeting,
A. I M, M. ¥ Mining and Metallurgy.

(6) Results from Preferential Flotation at Ca-
nanea, A. T. Tye, Salt Lake City Meeting, A. L
M. M. v Engineering and Mining Journal, April
1.7, 1926, péags. 597-604.
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Capacidad diaria .. .. .. .. 1,700 tons,

1923 1926
Concentrados, Cobre % .. .. .. .. 438 170
Colas, Cobre % .. .. . 029 017
ARECHDBEHCION, IO ol i ~ree s ve S B2 DL
Recuperacion, plata % .. .. .. 88.0 930
Humedad en filtrado %.. .. .. .. 114 9.2
Insoluble en concentrado % .. .. .. 152 7.3

La razon de coneentracion, mues-
tra el resultado mas radical y el de
mayor influencia en la marcha eco-
nomica de la Compafiia. Esta ra-
zOm, que en 1923 era de 2.57 a 1, ha
aumentado a 10 a 1, con la flotacion
selectiva; es decir, mientras en 1923
se producian 673 tons. diarias de
concentrados de 4.387% de cobre,
en el ano 1926 se producian sola-
mente 173 tons. de concentrados
por dia con una ley de 17.0% de co-
bre. El ahorro que esto significa
puede imaginarse facilmente, pues
hay 500 tons. diarias menos que
fundir, 500 tons. menos al dia que
transportar y manipular. Ademas,
estas 500 tons. de estéril, producian
una gran cantidad de escoria en la
fundicion, escoria que llevaria como
término medio 0.3% de cobre. Por
este motivo la recuperacion ha au-
mentado en la fundicion de 919, en
1923 a 979 en 1926,

El efecto financiero de la flota-
cion selectiva se ve de una manera
bien clara y concisa en el balance
de ganancias y pérdidas de la cita-
da compania, en los tltimos cinco
anos:

1922 .. .. .. .. .. § US.cly 1.459,646 Pérdida
T A SR ¥ 155,932,
L ST R Ve 56,122 Ganancia
N iy o Lt 589,952 B
1926 584,458

Este admirable resultado se ha
debido exclusivamente al uso del
xantato con aceite de pino en un
circuito hecho alcalino por medio
del empleo de 10-11 libras de cal
(CaO), por tonelada de mineral.
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Estos reactivos permiten botar a
las colas la pirita que contiene la
mena, y que con el antiguo sistema
de tratamiento pasaba al concen-
trado. Por consiguiente, la ley del
concentrado ha anumentado 4 veces
en cobre y la ley de hierro (como
pirita), en los concentrados ha dis-
minuido a la mitad.

Antes de que se adoptara la flo-
tacion selectiva en Cananea, la fun-
dicion trabajaba con cuatro hornos
de soplete, dos de reverbero, ocho
tostadores y con dos a cuatro con-
vertidores. Actualmente se han pa-
ralizado todos los hornos de sople-
te, todos los tostadores y solo tra-
bajan los dos reverberos y dos con-
vertidores. Se encontro que debido
a la pérdida de cobre en los humos
de los hornos de tuesta era mucho
mas economico fundir los concen-
trados directamente en los dos re-
verberos sin secarlos ni tostarlos
previamente, pues aunque esta prac-
tica disminuia considerablemente
la capacidad de los hornos de rever-
bero, el resultado econdmico final
era superior sin tuesta previa, ya
que con ¢l nuevo sistema y con los
dos reverberos en marcha se obte-
nian los dos tercios de toda la fuer-
za necesaria para la fundicion de
los calderos de recuperacion de los
reverberos y habia que quemar me-
nos petroleo bajo los calderos inde-
pendientes.

Estos ejemplos concretos de la
actual practica de la flotacion en
las grandes plantas de concentra-
cidn, nos indica la tendencia gene-
ral en casi la totalidad de las gran-
des plantas de los estados del Sur-
Oeste, que es donde estan situadas
la gran mayoria de las minas de
cobre de los Estados Unidos. La
tendencia general es a eliminar el
hierro (contenido en la pirita), ¥
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¢l insoluble, obteniendo asi concen-
trados de mucha mayor ley en co-
bre. Este resultado se consigue gra-
cias a dos cambios distintos:

1.° Por un segundo o tercer tra-
tamiento de los concentrados obte-
nidos en las maquinas primarias, y

2° Por la flotacion selectiva de
los sulfuros de cobre, separandolos
de la pirita. Como ya hemos visto,
esto se ha conseguido gracias al
empleo de reactivos organicos, co-
mo el xantato, y el conocido por el
nombre de mezcla T-T, en circui-
tos alcalinos. En una pulpa alcali-
na, la pirita no flota atin cuando se
emplee un exceso de reactivos de
flotacion, En una pulpa neutra, la
pirita flota si se emplea un exceso
de reactivos de flotacion; y en un
circuito Acido no se puede impedir
la flotacion de la pirita. Cuando se
quiere recuperar la pirita, no hay
mas que acidificar la pulpa y la pi-
rita flota de nuevo. Entre las gran-
des plantas que estan empleando el
sistema de limpiar los concentrados
primarios podemos citar a la Utah
(tanto en la planta de Magna como
en la de Arthur) y la Chino Cop-
per Co. Cada una de estas Compa-
filas emplean dos “limpias”, y la
Chino ha logrado obtener concen-
trados de 29% de ley en cobre y de
7 a 109, de insoluble con 4 “lim-
pias”, beneficiando minerales de le-
yes un poco superiores a 1% (7).

Menas complejas.—Como ya dije
al comienzo de esta somera descrip-
cion, los grandes progresos realiza-
dos en la flotacion de las menas
complejas de plomo - zinc - hierro
(galena-blenda-pirita) marcan el
mayor avance efectuado c¢n la con-
centracion de minerales por la flo-
tacion. En todas aquellas menas

(7) Mineral Industry, 1925, pags. 780-782.
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en (ue se encuentra el plomo aso-
ciado con el zine, o con el zinc y el
hierro, la flotacion diferencial es
la practica corriente. Desde que se
ha perfeccionado este sistema, se
han construido las siguientes plan-
tas que se dedican exclusivamente
a comprar minerales complejos y a
tratarlos por flotaciéon diferencial:

[La de Timber Butte, la de Trail,
varias en el distrito de Ceour D'Ale-
ne, la de Tooele, con una capacidad
de 1,000 tons. diarias, la de Rico,
ambas pertenecientes a las Interna-
tional Smelting C’., la nueva planta
de Midvale de la U. S. Smelting
and Refining Co., con 800 tons. de
capacidad al dia; la planta de Bauer,
de 200 tons. diarias, que produce
concentrados de zinc con 51.59% de
ley v 2% de plomo; y concentrados
de plomo de 40% de ley v 4% de
ley en zinc; la de Utah Apex en
Binghan, Utah, que obtiene con-
centrados de 51% de plomo con una
recuperacion de 949, y concentra-
dos de zinc de 529, con una recu-
peracion de 889, y otras plantas de
menor importancia.

En el distrito de Tri-State, el
principal productor de zinc en los
Estados Unidos. donde la flotacién
no se empleaba hace tres afios, casi
todas las plantas se han alterado
para emplear exclusivamente la flo-
tacion. En este distrito se obtienen
concentrados hasta de 709 de plo-
mo y 54-579% de blenda (9).

En los Estados Unidos la pro-
ducién total de molibdeno se obtie-
ne por medio de la flotacion, gra-
cias a la eliminacion de gran parte
de las impurezas que la mena con-
tiene en la forma de pirita de hie-

(8), (9), (10), (11), (12), y (13) Engineering
and Mining Journal, pags. 150, Jan. 22, 1927, y
Mineral Industry, 1926.




378

rro. El bajo costo de esta operacion,
mediante la cual se pueden tratar
minerales con menos de 19, de ley
en molibdeno, ha tenido una in-
fluencia muy marcada en el desarro-
llo y uso de los aceros de molibde-
no, y por consiguiente, la flotacion
ha prestado una gran ayuda a la
industria del acero en la produc-
cion de aleaciones especiales (10).

Gracias a la flotacion selectiva,
no solo se ha podido eliminar la pi-
rita de hierro de los concentrados
de cobre, sino que esta pirita se es-
ta separando luego por una segun-
da flotacion y se la esta empleando
en la fabricacion del acido sulfuri-
co, ya que el mayor precio del azu-
fre esta dirigiendo de nuevo la aten-
cion de los fabricantes del dcido
hacia las piritas de hierro como
fuente del azufre necesario para su
manufactura. En otras plantas, se
tuesta la pirita y se la vende como
mineral de hierro (11).

En los yacimientos de baja ley
de grafito, la flotacion se esta em-
pleando con gran éxito para sepa-
rarlo de la ganga (12).

En las menas de oro de Sud-Afri-
ca, Rhodesia y Australia donde las
menas son refractarias por conte-
ner sulfuros de hierro asociados
con arsénico y antimonio, la flota-
cion ha probado ser un procedi-
miento eficiente para el tratamien-
to de sus menas. El trabajo de ex-
perimentacion con las menas de oro
del Rand, indica que la flotacion
puede servir como auxiliar en la cia-
nuracion para obtener una mayor
recuperacion del oro. En Kalgoor-
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lie, Australia, se estima que la flg-
tacion de estas menas, seguida por
una tuesta y cianuracion de los con-
centrados, serd un procedimiento
mas eficiente y econémico (13).

Otros nuevos usos de la flota-
cion son los siguientes: en Raden-
thein, se esta separando el material
talcoso y arcilloso que contiene una
magnesita; en Trail, se esta sepa-
rando el espatoflour de una ganga
silicosa; en Bermingham, en la es-
tacion experimental del Bureau of
Mines, se ha conseguido separar ca-
lizas de la silice de unos humos de
hornos de soplete por medio de aci-
do oleico y cresol, empleando estos
reactivos a razdon de 1.5 libras por
tonelada, En Cornwall, segin el
“Mining Magazine”, de Londres,
correspondiente al mes de Julio del
presente aflo, se ha conseguido flo-
tar la casiterita mediante el empleo
de cup-ferron. Este reactivo tiene
un efecto floculante y selectivo so-
bre este mineral de estafio. Como
reactivo auxiliar se ha usado una
mezcla de alquitran de carbén y
creosota. En una planta de experi-
mentacion en dicho Condado se han
conseguido los siguientes resulta-
dos: |

Un rendimiento .usando cup-fe-
rron v alquitran de carbon de 87 y
90%.

Concentrados de 25 v 13%, res-
pectivamente.

La cantidad de cup-ferron em-
pleada fué de un décimo de libra
por ton.

(Continuard).
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LAS MASCARAS PARA GASES

CONSIDERADAS COMO UNA NECESIDAD EN LA GUERRA,
ESTAN AHORA DISPONIBLES EN TIEMPO DE PAZ (1)

Su empleo en minas y en otros trabajos.—Discusion de sus limi-
taciones y capacidad

POR

J. T. Ryan, PirrsBurG. Pa

En casi todas las industrias se en-
cuentran gases toxicos irritantes o
explosivos y es por eso que los fa-
bricantes de mdscaras destinadas a
evitar el efecto nocivo de esos ga-
ses, han sido solicitados para pro-
porcionar midscaras de proteceién
para una gran variedad de condicio-
nes, tales como para trabajadores en
fabricas de rdbano picante, fumiga-
dores de casas y de vapores y de
obreros- encargados de la fabriea-
cibn del nuevo combustible para
motores, el tetra etilo de plomo.

El tipo moderno de méscaras para
gases y de respiradores para prote-
gerse contra todos aquellos gases in-
dustriales, es una consecuencia del
perfeccionamiento de las mdscaras
fabricadas durante la guerra mun-
dial y que protegian a los soldados
de los gases asfixiantes usados en
esa guerra. Hasta hoy dia ha sido
posible un extenso desarrollo de las
mascaras de proteccidén contra to-
dos los gases nocivos conocidos y hu-
mos presentes en las atmosferas en-
contradas en minas, en trabajos me-
taltirgicos ¥ quimicosy en otras in-
dustrias durante tanto tiempo como

(1) Traducido del Mining and Metallurgy, Sep-
tiembre de 1926 p.p. 384 por el Ingeniero de Mi-
nas [, Oscar Pefia 1 Lillo,

exista una cantidad suficiente de
oxfgeno para mantener la llama de
una ldmpara de aceite.

El objetivo mds importante que
se tuvo en vista al perfeccionar la
mdscara para gases, fué para prote-
gerse contra la accion del éxido de
carbono, uno de los gases noecivos
con el cual el minero tiene méds que
hacer, y al efecto, es al que dicho
individuo estd mds frecuentemente
expuesto. Este articulo se referira
en su mayor parte a la discusion del
tipo de mdascaras usadas para tra-
bajos subterrineos en minas me-
taliferas.

Los gases que vician el aire nor-
mal de las labores de las minas, se
pueden dividir en dos clases: aque-
llos que se desprenden normalmente
de las labores mismas y aquellos
que se originan durante el trabajo.

Los gases que se indiean en la
primera clase, afortunadamente ra-
ras veces se presentan en las minas
metalfferas y se reducen al CO,
cuyo desprendimiento se ha com-
probado que proviene de las es-
tratas cortadas por los trabajos sub-
terrdneos de ciertos distritos, prin-
cipalmente en Cripple Creek y en
el distrito de Tintic en Utah. El me-
tano CH,, gas que es ecomin en las
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minas de carbén y el mds terrible
por cuanto al mezclarse con una
proporeién determinada de aire se
hace explosivo, se le encuentra tam-
bién en algunas minas metalfferas,
como por ejemplo, en algunas de las
minas de fierro del distrito de Bir-
mingham, en Alabama. El metano
no produce efectos nocivos al respi-
rarlo. Sus principales peligros estdn
en su explosibilidad y en que redu-
ce el contenido de oxigeno del aire,
por diluirlo al punto de hacerlo irres-
pirable. El CO; tampoco es peli-
groso, salvo el caso de coneentracio-
nes regularmente grandes y una con-
tinuada exposicion en atmoésferas
que contengan mds de 5%, de este
gas. Se deduce entonces que hay un
pequeiio riesgo para la respiracion
en minas metaliferas, debido a los
gases que se desprenden de las es-
tratas y lo mismo es exacto, pero
en menor grado, con respecto a los
gases producidos en condiciones nor-
males de trabajo.

El viciamiento del aire en los tra-
bajos corrientes de minas metali-
feras se debe principalmente al CO,
producido por la respiracién de la
gente, por la combustiéon de las ldm-
paras y por la oxidacion de las en-
maderaciones himedas de las mi-
nas, lo que generalmente da por re-
sultado una disminucion del oxige-
no. Otra de las causas prinecipales
del viciamiento del aire de las mi-
nas la producen los explosivos.

Los gases mds peligrosos que se
desarrollan por el uso de explosivos
son: el CO (6xido de carbono); el
SO, (anhidrido sulfureso): y el NO
(oxido nitroso, que se oxida rdpi-
damente a NO,). Todos estos gases
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Las medidas mds eonvenientes
que es necesario tomar para evitar
el efecto nocivo de los gases ya men-
cionados, se reducen a adoptar ung
buena ventilacién con el propésito
de enrarecerlos para que queden en
una proporeion inferior a la peligro-
sa. IEn la actualidad se han hecho
admirables progresos para obtener
la mejor ventilacion de las minas
metaliferas.

El peligro ocasionado por los ga-
ses nocivos (de los cuales es necesa-
rio protegerse), en los trabajos nor-
males de minas metaliferas es com-
parativamente pequefio.

Refiriéndonos a condiciones anor-
males parece que los ineendios pro-
ducidos en las minas son las causas
principales de la produeeién de ga-
ses nocivos, como es también el caso
en las minas de carboén.

Los gases producidos en incen-
dios de minas son principalmente el
CO,, el CO y algunas veces el SO,,
el H,S yv el CH, y finalmente una
deficiencia de oxigeno.

El CO, (anhidrido ecarbo6nico)
como previamente se ha estableci-
do, s6lo llega a ser peligroso en can-
tidades que exceden de 59%. El CO
es dafiino, como lo determind el
Bureau of Mines después de una
completa investigacion, cuando exis-
te en la proporeién de cuatro par-
tes por diez mil, o sea (0,04%) v la
exposieibn aleanza a dos o tres ho-
ras.

Una concentracion de 0,39 de
CO es muy peligrosa aunque sea en
un tiempo corto y ocasionaria una
saturacion del 609 de la sangre en
20 6 30 minutos.

Kl anhidrido

sulfurnsn es muv
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lo antes de que alcance concentra-
ciones que sean verdaderamente t6-
xicas, lo que hace tomar las precau-
ciones neeesarias y apropiadas, para
cada caso.

Segin el doctor R. R. Sayers, el
oxigeno es para el hombre el gas
mds importante del aire. «El hom-
bre estd constituido en tal forma
que respira facilente y trabaja me-
jor cuando el aire contiene cerca de
219, de oxigeno, que corresponde al
aire normal, sin embargo, él es ca-
paz de vivir y trabajar, aunque no
muy bien, ecuando el contenido de
oxigeno es menor. Si el 179, del
aire corresponde al oxigeno, un hom-
bre en trabajo respirarfa mds ligero
y un poco mds profundos=.

Por otra parte, Haldane dice que
bajo ciertas condiciones un indivi-
duo podria estar consciente atin con
una cantidad tan pequena, como
de 3,59% de oxigeno en el aire que
respira. En la mayoria de los ecasos
un individuo desfallece o pierde por
completo el conocimiento cuando
el aire s6lo contiene de 9 a 119} de
oxigeno,

La presencia del 6xido de carbo-
no (CO) en la atmoésfera de una mina
meendiada es la causa mds frecuente
de envenenamientos, en efecto, pue-
de ser considerada seguramente la
linica causa, porque antes que el
CO, pueda presentarse en cantida-
des peligrosas, existe siempre una
cantidad suficiente de CO capaz de
asfixiar, y antes de que la combus-
tibn ha agotado el oxigeno al 159
existe invariablemente una suficien-
te cantidad de CO para ser nociva.

Se puede establecer con toda se-
gul'ldﬂ{l f‘llt\.._‘\_l_ Avida da navhana va_
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es muy engaroso, por cuanto ni las
ldmparas dan ninguna indicacién de
su presencia que pudiera servir para
tomar las precauciones debidas.

Hasta no haee mucho, la tnica
precaucién que empleaba un indi-
viduo para penetrar en una atmos-
fera que contuviera CO era el apa-
rato respiratorio individual que pro-
porcionaba excelente proteceion; pero
¢omo su peso y sus complicaciones me-
céinicas limitan los esfuerzos y la canti-
dad de trabajo que puede ser ejecu-
tado por el que lo lleva su uso estd
restringido, por cuanto se necesitan
individuos especialmente adiestra-
dos para manejarlos.

La guerra mundial desarrollé mu-
chos problemas complicades rela-
cionados con la proteccion de gases,
siendo el que mayores dificultades
presentd, el que se referia a propor-
cionar una méscara protectora con-
tra el CO: particularmente en la, Ar-
mada y en cierto modo alrededor de
los dispositivos de las ametrallado-
ras y en las escavaciones subterri-
neas donde en cada caso el dxido de
carbono constitufa un peligro evi-
dente. :

El Servicio Quimico Militar en-
contrd s6lo pequenas perturbacio-
nes en la fabricacién de absorben-
tes quimicos para la mayoria de los
gases, con excepeidon del CO, para el
cual resulté ser excesivamente difi-
cil encontrar un absorbente apro-
piado.

Un grupo de veinte o més de nues-
tros mejores sabios trabajaron des-
de un prinecipio bajo la direceién del
United States Bureau of Mines, para
enconfrar una substancia que pu-

Aiara snlanarea an al Adanboita da la
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En estos casos las mdsearas tienen
su aplicacion, pues basta disponer
de algunas de ellas no sélo en la su-
perficie sino también algunas la-
bores al interior de las minas, de
modo que operarios que hayan te-
nido previamente ensayos del em-
pleo de dichas mdscaras, puedan to-
marlas y dirigirse al foco del incen-
dio con el propdsito de apagarlo, o
en el peor de los casos, mantenerlo
sin que aumente hasta que las cua-
drillas de salvamento equipadas con
los aparatos de respiracion, puedan
entrar en trabajo. Adn entonces re-
sultard ventajoso seguir usando la
mdscara, tanto cuanto las condicio-
nes lo permitan, reservando las cua-
drillas de salvamento para trabajos
de emergencia y de exploraciéon. Hay
que tener siempre presente que el
mejor dominador de un incendio es
la falta de oxigeno, y si una ldmpa-
1a se resiste a arder, hay seguridad
de que el incendio estd ya bien do-
minado.

Otra aplicacién de la mdscara y
del aparato auto-salvador se refie-
re a que pueden ser llevados por los
individuos que componen las cua-
drillas de salvamento a los trabaja-
dores encontrados vivos, para pro-
porcionarles proteccion y capacitar-
los para que puedan atravesar sin
resgo, las labores con gases irres-
pirables hasta las de aire freseo. Si
los hombres estdn vivos, tienen sufi-
ciente oxigeno y todo lo que necesi-
tan entonces es proteceién contra
los gases nocivos, la cual la consi-
guen con la mdscara y con el apara-
to’ auto-salvador.

Otro empleo importante de la
mgdscara, en caso de ineendio, es
Proporeionar mayordomos, que pro-
tegidos de ella en forma de que pue-
an acercarse al foco del incendio,
dirijan el trabajo de extinci6n.
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Hace poco tiempo envié un cues-
tionario a noventa mineros experi-
mentados en la extinei6n de incen-
dios de minas en los Estados Unidos,
Canad4 y Gran Bretafia. Una de las
preguntas de dicho cuestionario era
la siguiente: ;Ha empleado Ud.,
mdscara para gas, 6xido de carbono,
como proteecion respiratoria duran-
te la extineidon de incendios? jEn
caso afirmativo, fué ventajoso su
uso?

Poco més de la mitad contestaron
que habfan empleado mdscaras con
ventaja y los otros contestaron que
no las habian usado aunque algunos
de estos iltimos creian que su em-
pleo era conveniente.

En coneclusién, debo hacer notar
que la mdseara para todo uso, tiene
una limitacion de empleo bien defi-
nida, que consiste en que no se la
debe usar cuando la llama de una
ldimpara de aceite no quiere arder,
vy ademds que en todo trabajo no
puede reemplazar al aparato de res-
piracion; pero debe considerdrsela
como un equipo auxiliar o comple-
mentario, para tenerlo a mano a fin
de emplearla en easos de emergen-
cia inmediata.

Cuando se observan las precau-
ciones antes mencionadas, la mds-
cara puede ser un valioso protee-
tor para usarla en las minas, lo que"
va se ha demostrado con éxito en
diversos easos v también para la ex-
tineion de incendios y en los traba-
jos de salvataje que es indispensa-
ble efectuar después de las explosio-
nes producidas en minas, habién-
dose ya comprobado su empleo y
utilidad en mas de doscientos casos.
En la actualidad existen en servicio
mds de dos mil mdscaras en las mi-
nas de los Estados Unidos y muchas
en otros paises.
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LOS PROCESOS DE DIFERENCIACION Y LAS
TEORIAS MAGMATICAS. ©

POR

Juan HerezAa v OrTUNO
Ingeniero de Minas, Madrid.

(Conclusion)

XI. Magmas BAsicos. — EL CLORO
COMO MINERALIZADOR DINAMICO

La mineralizacion mds abundan-
te con magmas bdsicos, estd cons-
titufda por las grandes masas de
magnetita, en las cuales el cloro ha
debido representar un papel impor-
tantisimo como mineralizador dind-
mico.

El tipo eclorado de las apatitas que
acompanan a las masas es prueba fe-
haciente de esa acecibén, tipo, funda-
mentalmente opuesto a las apatitas
de rocas dcidas que son siempre
fluoradas.

Las diferenciaciones magmédticas
de T. H. Vogt, puestas de manifies-
to de un modo experimental y em-
pirico, tienen hoy justifieacién plena
dentro de los puntos de vista cinéti-
cos, lo cual prueba, una vez més, que
los fenémenos naturales, cualquiera
que sea su linaje, estdn siempre so-
metidos a las leyes cientificas, y por
consiguiente, a normas que afec-
tan caracteres de necesidad y uni-
versalidad.

La observacion y el andlisis qui-
mico fueron los auxiliares de Vogt
para establecer que, en definitiva,
habia un senalado proceso de dife-
renciacién en el periodo que sucede

(1) Véase "“Boletin Minero™ N.¢® 336, 337 y 338.

al establecimiento del magma como
intrusién. Hemos manifestado ya
que en la Naturaleza todo fenémeno
de este linaje quimico es un puro
proceso de diferenciacion, y asi, lo
conveniente para estos casos, serd
determinar las leyes que presiden a
estos fenémenos. Esas leyes no son
otras que las termologicas, o en de-
finitiva cinéticas, presididas por la
de aceién y reacei6én, o mds claro:
los procesos de diferenciaci6n mag-
mdtica no son otra cosa que reaccio-
nes centrifugas reguladas por el prin-
cipio de aceion y reacecion. Asi, cuan-
do un magma se establece en una re-
gién de la corteza terrestre, la roca
circundante representa una zona fria
o de menor tono cinético que el tono
medio magmdtico. Es, pues, necesa-
rio, en virtud del prineipio de aceién
y reaccion, que al contacto de esa
zona fria vengan a establecerse com-
puestos de elevado tono cinético, 0
compuestos, como la pirita, por
ejemplo, que sin tener mayor tono
que los compuestos adjuntos puede
haberlo tenido en estado gaseoso.
Los gases tienen un privilegio de
escape centrifugo, aun cuando su
peso molecular sea elevado porque
segiin es sabido, la presién térmica
que son capaces de ejercer, crece pro-
porcionalmente a las temperaturas
absolutas. En cambio, los compuestos
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que no son capaces de adoptar el es-
tado gaseoso a muy elevadas tempe-
raturas, absorben si cantidades de
calor que aumentan su capacidad,
pero como este crecimiento no es
proporecional a la temperatura abso-
luta, quedan siempre por bajo, en
tono cinético, de los compuestos ga-
seosos. Pero se concibe ficilmente
que entre los compuestos liquidos en
el magma debe haber una doble con-
veecion, centrifuga para los de ma-
yor tono cinético o capacidad calo-
rifica y centripeta para los de menor
tono.

El concepto de tono cinético es
mds amplio que el de ecapacidad ca-
lorifica. IEn compuestos liquidos don-
de no hay otras reacciones que las
correspondientes a variaciones de
temperatura, pueden asimilarse es-
tos dos conceptos, pero en el tono
cinético de los puestos gaseosos se
engloban las capacidades calorificas,
los calores de vaporizacion, los calo-
res de disociaciones moleculares que
figuran como capacidades calorifi-
cas aparentes y cuando todas estas
necesidades quedan satisfechas y el
gas alcanza el valor limite de capa-
cidad calorffica, a volumen constan-
B0 = 3w s ;

, Cv 5 nk siendo n el nimero
de 4tomos contenidos en la molécu-
la, los aumentos ulteriores de tempe-
ratura influyen exclusivamente so-
bre el tono cinético, haciendo crecer
SU presién térmica proporcionalmen-
te a su temperatura absoluta.

capacidades calorificas de los
fompuestos liquidos son funciones
lineales de 1a temperatura, y por re-
gla general, al aumentar ésta quedan
muy por bajo de las correspondien-
tes a los compuestos gaseosos, los
Cuales, por otra parte, tienen otros
Tecursos para elevar su tono cinético.
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ara los compuestos liquidos de
naturaleza magmdtica en los cuales
pueden asimilarse, sin gran error, el
tono ecinético v la capacidad calori-
fica, tiene una cierta validez el prin-
cipio empirico de Soret, segiin el cual
los compuestos pesados o bdsicos
vienen a situarse en la periferia de la
intrusion al contacto de las regiones
frias obedeciendo al principio de ac-
cion y reacciéon, pero ello ocurre, y
no sin exeepciones, en estos magmas
bdsicos en las cuales esos compues-
tos pesados son los demds elevado
tono o eapacidad calorifica, por cuan-
to el concepto de tono cinético es mds
amplio, més preciso, y por lo tanto,
mds cientifico que los conceptos pe-
sado o ligero, basico o dcido.
El tono cinético viene dado por la

3 i :
formula ?mr;* y se concibe que un

cuerpo muy pesado eon pequefia ve-
locidad pueda superar en tono a un
cuerpo ligero con mayor veloeidad;
pero si hacemos crecer ésta, bien
pronto podremos superar el tono del
primero, y asf se comprende fdcil-
mente el cardcter relativo y circuns-
tancial del concepto contenido en el
principio empirico de Soret, lo cual
no ocurre con el concepto de tono
cinético equivalente, con aproxima-
ci6bn suficiente, para estos liquidos
magméticos, al de capacidad calo-
rifiea.

Aqui, por ejemplo, en esta regién
de Huelva, los magmas pueden cla-
sificarse como medios o neutros y
estdn sefialadamente diferenciados en
una roea francamente deida, porfiri-
ta diabdsica, al lado de la cual yacen
las grandes masas de pirita y una
roca decididamente bédsica, la diaba-
sa tipica, en relacion con los yaci-
mientos de manganeso a superior ni-
vel geolégico o mds centrifugos y
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exotérmicos que los de pirita. Por lo
tanto, las diabasas ocupan las regio-
nes superficiales frias, y ello, porque
la augita, compuesto ferromagnesia-
no, posee mayor capacidad calorffi-
ca que la silice y feldespatos. Dentro
de éstos la anortita y la albita son
los de mayores capacidades.

Si esta diferenciaecién, puramente
cinética, se hace ostensible en todo
magma, cualquiera que sea su natu-
raleza, con mayor motivo se senala-
rd en magmas bdsicos mds abundan-
tes en compuestos ferromagnesianos
de elevada capacidad calorifica o to-
no cinético.

Los andlisis en estos procesos de
diferenciacién condujeron a Vogt a
admitir que, en el trdnsito de la roca
normal 4 la seerecién magmatiea, los
contenidos de anhidrido silicico, eal,
alimina y 4lealis disminuyen de un
modo continuo, y en eambio, los de
oxido de hierro y anhfdrido titdnico
crecen constantemente. La magne-
gia aleanza un méximo en las zonas
medias. De todo esto deducia Vogt
que el disolvente de estas menas,
comparable a las aguas madres de

disoluciones salinas, debe ser un si-

licato de altimina, cal y dlealis.

En los puntos de vista de la Qui-
mica Fisica moderna es bien sabido
que no ha lugar a distinguir entre di-
solvente y substancia disuelta. Se
trata, en todo caso, de una solucién
muftua y tnica de la cual se separan
sucesivamente, eristalizando, los di-
versos componentes de la misma.
Ello, como ficilmente se comprende
no afecta, sino levemente, a los fené-
menos de diferenciaciéon, pero tam-
bién es cierto que no sobra nunca la
precisién aportada por los tltimos
progresos de la ciencia.

De cualquier modo que sea, preei-
so es confesar el acierto de las de-
ducciones de Vogt, si bien hay mo-
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tivos para sospechar que esos pro-
cesos deben ser ligeramente modifi-
cados para la mejor comprensién de
los fenémenos.

Aun dentro de los puntos de vis-
ta cinéticos pudiera admitirse, sin
mds profundo andlisis, una separa-
cién de la magnetita puramente ci-
nética, porque su capacidad ecalo-
rifica es de tal suerte elevada, que
bien pudiera separarse por convec-
cibn, yendo a buscar las partes frias
o periféricas, al modo de los com-
puestos ferromagnesianos usuales en
rocas bdsicas. Admitido esto, el fe-
némeno todo pudiera cumplirse al
modo deducido por Vogt.

Pero hay indicios, y hasta prue-
bas fehacientes, para sospechar la
existencia o, mejor, la intervencion
de un mineralizador dindmico como
el cloro. Ello no afecta de un modo
esencial ni al punto de vista de Vogt
ni al punto de vista cinético; al con-
trario, es la misma teoria cinética fa-
cilitada por un compuesto gaseoso a
elevada temperatura, el cloruro fé-
rrico, el cual poseerd mayor movili-
dad ecinética que la magnetita su-
puesta directamente en disolucion
magmitica segin Vogt.

Del mismo modo que no admitia-
mos la disolueién liquida de la piri-
ta y sf al estado de gas, de la misma
suerte no admitimos la disoluci6n li-
quida de magnetita y sf la del clo-
ruro férrico, y todo ello no de un mo-
do eaprichoso, porque ya dijimos,
para la pirita, que el hecho de pre-
ceder en cristalizacion a compuestos
de mayor capacidad calorffica sélo
podia explicarse admitiendo el es-
tado gaseoso, porque de esta suerte
al calor propio especifico debfa su-
marse el de vaporizacién. 1

Vamos a hacer ahora un andlisis
detenido de las pruebas o motivos
que tenemos para asegurar que el
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hierro ha debido movilizarse en estos
magmas con la ayuda del cloro como
mineralizador dindmico. Ya hemos
indicado anteriormente que las apa-
titas que acompaiian a las magneti-
tas, en roeas medias y bdsieas, son
cloradas en vez de fluoradas como
ocurre en las apatitas de rocas dci-
das. Téngase en cuenta que la ma-
yorfa de lo;-s‘ compuestos de cloro que
pueden derivarse de los magmas son
solubles, y asi estd justificado que
no deje huellas numerosas, pero ésta
de las apatitas es bastante elocuen-
te. A veces también se da la sodalita,
silicato aluminico sédico, con cloru-
108 de sodio, y en ese caso aumenta
la probabilidad de la hipétesis.

Pero hay pruebas de mds elevado
linaje. A la magnetita Fe*O' acom-
panan el mismo sesquidxido de hie-
rro I'e*0?, el anhidrido titdnico T70?,
la pirita FeS*, y minerales como el
olivino (Mg, Fe, Mn)*Si0*, los espi-
nelidos, ete., ete.

Si supusiéramos todos estos com-
puestos en disolueiébn magmaitica, al
estado liquido, no se justifica su cris-
talizacion conjunta, ya que sus tonos
einéticos son tan diferentes que hu-
bieran producido una ecristalizacion
fraccionada con separacion sefialada,
pero nunca una eristalizacién global
s0lo explicable, como ya hemos ma-
nifestado repetidamente, admitien-
do el estado gaseoso para la mayoria
de los elementos que entran en esos
compuestos, es elaro, que adoptan-

0 en cada caso la forma o combina-
ci6n adecuada para producir esa ma-
yor movilidad cinética.

Pero hay otra prueba méds con-
cluyente todavia. Es la siguiente. Si
n0s fijamos en los andlisis de Lund-

hm relativos a las sienitas y orto-
firos sédicos, de donde se derivan las
enormes masas de Kirnnavara u
Loussavara, se observard que no exis-
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te la magnetita en las rocas madres
y si el Fet0® en la proporeién de 5,50
en la sienita y 3,29 y 2,30 en los p6r-
fidos de techo y muro respectiva-
mente. Nosotros hemos dado este
andlisis y discutido sobre la forma-
cibn de los yacimientos y, por lo
tanto, no hemos de detenernos sino
en aquello que es de necesidad en
este momento.

Y ello es que.si la magnetita no re-
side de modo original en la roca ma-
dre de los yacimientos es prueba de
que no existié nunca, y, por lo tanto,
mal pudo verificarse una segregaciéon

+ de una substancia que tomo origen en

el sitio mismo donde yace. Y esta es,
a nuestro juicio, y suponemos que
al ajeno, la prueba mds concluyente
de todas cuantas venimos exponien-
do.

Veamos entonces el modo ebémo
pudo producirse la magnetita en el
yacimiento y para ello admitamos el
mineralizador dindmico cloro.

En ese caso el proceso seria el si-
guiente:

2 Fe Cl* + 3 H:0 =Fe20°+6 HCL(1)
1023 + 1749 197,74 132
367,2 395 4.

Hemos colocado debajo de eada
compuesto el calor de formacion y
se ve bien claro que la reaccién, en
conjunto, es ecentrifuga o exotérmi-
ea, v, por lo tanto, de produceién na-
tural necesaria. Si aplicamos el mis-
mo ecriterio al manganeso, tendre-
mos:

MnCl +H0=Mn0O +2C1 H (2)
112,6 +58,3 90,9+ 44
170,9 134,9.

La reacci6n es centripeta o endo-
térmica y esta es la razoén por la cual
el manganeso se da en estas masas-
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en muy limitadas dosis. En las ma-
sas que venimos considerando sélo
de 0.36 a 0.07 de MnO. El cloruro de
manganeso de mayor poder o tono
cinético que el de hierro salva esta
fase y la sulfurada para producir
reaceiones centrifugas en la fase de
carbonatacion.

Pero volviendo al caso del hierro,
tenemos que el verdadero precipita-
do de la reaccibn (1) es el Fe*0>.
Ahora bien: eso ocurre en la zona de
mayor temperatura o tono cinético,
y existen ciertos limites de tempe-
ratura para los cuales la forma esta-
ble es Fe*0* y no Fe*0?.

El conocido ejemplo de las bati-
duras de forja es una prueba feha-
ciente, y no s6lo el hierro no pasa a
la forma estable Fe?0? a esas eleva-
das temperaturas, sino que el Fe*(?
ya producido se reduce parcialmen-
te por la accién del calor.

3 F2e(® + calor = 2 Fe*O* + O

que es la reaceion final en estos pro-
cesos. Es centripeta o endotérmica,
pero en cierto modo estd justificada
por el mismo principio de aceién y
reaccion, y en este caso especial es
una reaceidon contra la reaceién, por-
que el calor producido por las reac-
ciones (1) puede llegar a ser excesi-
vo y la reduccién pareial del Fer0® a
Fe*O! remedia los efectos de este ex-
ceso.

Por todo lo expuesto, considera-
mos: que si bien el elevado calor de
formacion de la magnetita es bas-
tante para concebir una conveceion
centrifuga, las pruebas aducidas mds
arriba nos llevan a admitir la exis-
tencia de un mineralizador dindmi-
co que no puede ser otro sino el clo-
ro. Si a esas consideraciones se afa-
de la fuga casi total del manganeso

en los yacimientos tipicamente mag-
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maticos, se impone, con ecaracteres
de necesidad, la existencia de ese
mineralizador de gran importaneia
dindmica en los procesos de minera-
logénesis.

No entramos aqui en detalles mgs
propios de un cuerpo general de doe-
trina que de esta serie de artfculos
con finalidad determinada. Sélo ha-
remos observar, como regla general
en mineralogénesis, que cuanto més
elevado sea el tono cinético de un
compuesto, tanto mds exotérmico o
centrifugo serd, y esa regla es apli-
cable tanto a un conjunto limitado,
como es una intrusién hipogénica,
cuanto a la totalidad del geoide. Por
eso la maxima estabilidad metalo-
génica reside en las oxisales, y prin-
cipalmente silicatos, sulfatos, nitra-
tos, ecarbonatos y fosfatos. Ahora
bien: sulfatos y nitratos quedan algo
asi como obscurecidos con relacién a
silicatos y carbonatos, tanto por la
mayor abundanecia de estos tiltimos,
cuanto por la mayor solubilidad de
los primeros. Solamente los sulfa-
tos dejan huellas numerosas en ye-
sos y baritas. En cuanto a los fosfa-
tos magméticos, los méds exotérmi-
cos entre los compuestos minerales,
sus huellas quedan confinadas en las
rocas hipogénicas y a lo sumo en ya-
cimientos préximamente relaciona-
dos con las mismas. Entre silicatos y
carbonatos, éstos son mds centrifu-
gos 0 exotérmicos que los primeros, ¥
asf se concibe, y queda justificado,
que las aguas cargadas de anhidrido
carb6mico desalojen al anhidrido si-
licico de sus combinaciones.

Como el anhfdrido silicico precede
en génesis al carbonico y ademds le
supera en abundancia (27,90 de St
contra 0,10 de (' en la corteza te-
rrestre), aquél ocupa en la cortezd
la posicién centripeta que le corres-
ponde, y éste la posicion centrifugad
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final que es caracteristica en todos
jos fenémenos de mineralogénesis.
No decimos metalogénesis para que
el concepto tenga mayor amplitud,
toda vez que la metalogénesis es un
caso especial y limitadisimo de la
mineralogénesis.

En conjuntos més limitados, siem-
pre que haya posibilidad para cum-
plirse una reacecién centrifuga, se
cumple necesariamente. Asi, si de-
terminamos la capacidad calorifics
de un silicato de magnesia anhidro,
el olivino, hallamos 0.222. Si deter-
minamos el de otro hidratado, la ser-
pentina, hallamos 0.262.

Es, pues, de necesidad que el oli-
vino, en condiciones favorables, se
transforme en serpentina.

Por consiguiente, la consideracion -

del tono cinético, que examindba-
mos como presidiendo a los fendme-
nos de diferenciacién magmadtica, es
esencial y preside a todos los fené-
menos de mineralogénesis, los cuales
gon siempre, en dltimo andlisis, como
ya hemos manifestado, fenémenos
de diferenciacién quimica.

XII. Las TEORIAS MAGMATICAS DE
J. E. SPURR.

El distinguido geblogo norteame-
ricano J. E. Spurr, ha concebido una
teorfa magmdtica de génesis meta-
logénica de indudable mérito, pero
que, & juicio nuestro, no puede tener
los caracteres de amplitud que su
autor pretende; y desde luego no
puede nunca elevarse a la categoria
de teorfa general metalogénica. Por
lo que se deduce de la lectura del
Engineering and Mining Journal,

purr tiene publicada una obra, que
no conocemos, en dos volumenes, ti-
tulada «The Ore Magmas», algo asf
como magmas mineralizados. Es de
Suponer que en esa obra Spurr, ade-
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mds de explanar convenientemente
sus teorias, aportard ejemplos nu-
merosos para confirmacién y apoyo
de las mismas. Ello no obstante, los
numerosos articulos publicados por
Spurr en la Revista citada sobre esta
interesante cuestion, y la eritica que
el profesor Lindgren hace de esas
teorias en el nimero de la misma pu-
blicacién correspondiente al 24 de
Julio de 1926, dan orientacién bas-
tante para comprender cudles son
los puntos cardinales de la concep-
cion de Spurr. Y aparte las objecio-
nes que el profesor Lindgren levanta
contra la citada teorfa de Spurr, se
nos ocurren varias de diferente lina- .
je que vamos a tratar de exponer.
Por lo que se deduce de lo compren-
dido por nosotros, el «Ore Magma»,
y lo designaremos asi a falta de una
traduceién precisa en nuestro idio-
ma, base de las teorfas de Spurr, es
algo indefinido, y, por lo tanto, eal-
culese si ello se presta a divagacio-
nes en el momento de una discusion,
Tan es asi, que al decir el profesor
Lindgren: «Es muy dificil averiguar
la, ecomposieién de los «Ore Magmas
de Spurr», contesta éste: «Asi es,
en efecto: Yo estoy todavia tratando
de proyectar alguna luz sobre este
asunto». Esta confesién conviene ha-
cerla constar, porque, si en el curso
de nuestra critica lanzamos alguna
idea o concepto que no encaje en los
moldes coneebidos por Spurr, habrs
de culparse no tanto a nuestra inter-
pretacion cuanto a la imprecision de
esos moldes. Al deecir de Lindgren, el
«Ore Magma» de Spurr es producido,
no durante el normal enfriamiento
de la roea ignea, sino durante la muy
dilatada, lenta y continuada dife-
renciacién de magmas a muy gran-
des profundidades, y son forzados
hacia arriba por «presiones teliri-
cas». Es decir, que la mayoria de los
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dep6sitos minerales denominados
«veindikes» por Spurr, son esencial-
mente, al decir de Lindgren, masas
intrusivas formadas por la inyececién
del «Ore Magmas,

«El Ore Magma» es a menudo algo
altamente concentrado y viscoso,
pero las soluciones que han dado ori-
gen a las venas mineralizadas, tienen
la propiedad de una penetracién in-
tima y reemplazo de las rocas atra-
vesadas, y en estos casos se trata de
soluciones ténues».

Como se ve en el pdrrafo que aca-
bamos de transeribir, del resumen de
Lindgren, hay dos polaridades: una
de poca movilidad representada por
el «Ore Magma» viscoso y concen-

trado, y otra la solueién ténue y mo-

vil; ¥ nos preguntamos:

<En qué difiere esta solucion de la
cldsica solucion hidrotermal? ;Qué
otra solucién, fuera de la substra-
tum acuoso, puede concebirse con
igual grado de movilidad?

Mids no adelantemos las cosas y
refirimonos de momento a la pro-
ducecién del «Ore Magma» segin el
concepto, dado mds arriba, relativo
a que el «Ore Magma» se produce no
durante el normal enfriamiento de
la roca ignea, sino durante la muy
lenta vy continua diferenciacién de
magmas a muy grandes profundida-
des. Analicemos esta cuestibn den-
tro de los puntos de vista que veni-
mos exponiendo. Para que haya una
diferenciaciéon clara y ostensible, es
necesario a nuestro juicio, segin ya
hemos manifestado, la existencia de
un intervalo centrifugo de alguna
importancia.

Nosotros, al decir diferenciaeion,
no especificamos, decimos simple-
mente diferenciacion, que puede ser
y serd, fisica, quimieca, cinética, y,
en definitiva, magmadtica; es decir,
que si al hablar de diferenciacion afia-

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

dimos magmadtica, no debe enten-
derse en el sentido restringido que se
da a este concepto, sino en el mgs
amplio que queda expresado. Por lo
tanto, una masa de magnetita intra-
magmdtica o una de pirita extra-
magmdtica son productos de dife-
renciacion, y si se quiere anadir mag-
mética anddese sin inconveniente,
pero en ningin caso vale deeir que
estas masas son derivadas de un
«Ore Magma», sino directamente del
magma, v, por lo tanto, este linaje
de yacimientos deben separarse de
los moldes ideados por Spurr.

Hemos dicho repetidas veces, que
los fenémenos geoquimicos busecan
su mdxima estabilidad por reaccio-
nes centrifugas o exotérmicas, y las
masas, o formaciones citadas, se ca-
racterizan en su formacién por una
cierta violencia, o si se quiere, por la
existencia de un gran intervalo cen-
trifugo.

Todo esto es incompatible con la
produceion del «Ore Magma>» de
Spurr. porque si se precisa que la
produceién del «Ore Magma» sea
producto de una diferenciacién lenta
de magmas a muy grandes profun-
didades, es cosa clara que los inter-
valos eentrifugos son menguados y
la resultante de los mismos, que es al
mineralogénesis, debe ser también
de importancia muy limitada. Se
concibe fdcilmente que el intervalo
centrifugo pueda llegar a anularse
aumentando la profundidad de la
intrusion y entonces el contenido
metalogénico de la misma se frustra
en inclusiones. Pero desde el mo-
mento mismo en que hay un inter-
valo centrifugo y, por lo tanto, po-
sibilidad de reacciones exotérmicas
éstas se producen necesariamente ¥
los primeros en emigrar en unos ca-
s0s, 0 de establecerse en la periferia
cristalizando en otros, son precisd-
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mente los compuestos de minerali-
zadores, los m4s méviles y los de ma-
yor tono cinético. ;Qué queda, pues,
digno de ser mineralizado, para los
«Ore Magmas» de Spurr como pro-
ductos de diferenciacion final? Si la
mineralogénesis nace de los prime-
ros productos de diferenciacion, jco6-
mo relegarla a los Gltimos?

Los procesos pegmatiticos deben
yverificarse cerca de la superficie y
son hijos de grandes intervalos cen-
trifugos. Ya dijimos que las rocas
micrograniticas deben su textura a
la lentitud y pequefiez de las cafdas
de temperatura y presion, tanto mds
lentas y minmisculas cuanto mayor
sea la profundidad de yacimientos,
puesto que la cristalizacion es un
proceso reaccional centrifugo contra
esas caidas de presién y temperatu-
ra. Por el contrario, las cristalizacio-
nes gigantes, caracteristicas de los
procesos pegmatiticos, son procesos
reaccionales contra las grandes di-
ferencias de temperatura y presion y,
por lo tanto, estos procesos se veri-
fican relativamente cerca de la su-
perficie y muy especialmente en las
ap6fisis y en el apex de los batolitos
hipogénicos. Y si esto es asf, en vir-
tud de leyes fisico-quimicas o ciné-
ticas, je6mo suponer, de acuerdo eon
Spurr, que estos magmas puedan
haberse diferenciado a grandes pro-
fundidades? En la periferia de los
macizos pegmatiticos abundan lito-
génesis de elevados tonos cinéticos a
base de mineralizadores ligeros, fos-
foro, boro, fluor y cloro en algunos
€asos, pero rara vez azufre y la ma-
yor parte de estos mineralizadores

an emigrado en eompuestos gaseo-
S0 en los comienzos del proceso de
diferenciacion. Queda, pues, como
residuo final de diferenciacién el
dique de cuarzo con poCos y raros
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metales, los m4s rebeldes a la aceion
de mineralizadores. La estructura
fajeada que se observa muchas ve-
ces en los respaldos de los macizos
pegmatiticos es hija de diferencias
cinéticas, y asi en esos respaldos do-
mina la turmalina, sigue después la
ortosa y el centro lo ocupa el cuarzo,
pero con escasas o nulas minerali-
zaciones. De esta suerte los procesos
pegmatiticos no pueden servir sino
en muy contados casos y con exten-
siébn muy limitada, para deducir de
ellos por diferenciacion los <«Ore
Magmas>» de Spurr. Quedamos, pues,
en que el proeeso pegmatitico es con-
trario a la idea dominante en Spurr
para considerar la génesis de los
«Ore Magmas» como debidos a di-
ferenciaciones lentas y profundas, vy,
por otra parte, hemos apuntado tam-
bién que en estas condiciones las mi-
neralogénesis son siempre mengua-
das por cuanto éstas necesitan gran-
des mtervalos centrifugos.

Spurr, en su loable intento de que-
rer generalizar su teorfa, llega a ha-
blar de «Ore Magmas»> carbonata-
dos.

Nosotros, siempre que algiin autor
aventura a hipétesis de suponer an-
hidrido carbénico a gran profundi-
dad, hemos sido invadidos por un
gran eseepticismo, y no ya liquido,
pero’ ni gaseosos, lo coneebimos a
grandes profundidades, y, por lo tan-
to, a grandes temperatura y presion.
Si el anhidrido carboénico lo supone-
mos s6lo en un recipiente, podemos
concebir un sistema difdsico, liqui-
do-gas, a muy grandes temperatu-
ra y presion, pero es el caso que el
anhidrido earbbnico no yaece solo en
la Naturaleza, y para colmo de coin-
cidencias, su génesis es gemela de la
del agua, porque ambos cuerpos son
producto de la combustién de hidro-
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carburos; el agua, ademds, resulta,
como es sabido, de la combustion de
cualquier hidruro. .

Dominando, pues, el agua entre
los ecompuestos mineralogénicos, di-
fieil seria que no la hubiera donde
exista su hermano gemelo, y en este
caso las grandes presiones y tem-
peraturas producen, como ya hemos
manifestado, la redueeci6n mutua de
ambos compuestos. Es la reaccion
centripeta, contraria de la centrifu-
ga, que ha producido su génesis

CO* + 2 H*0 = CH' + 4 0,

tomando eomo tipo, por ejemplo, la
combustiéon del metano, porque lo
mismo ocurria con log demds hidro-
carburos.

Por consiguiente, suponer anhi-
drido ecarbonico, liquido o gaseoso,
a grandes profundidades, es aven-
turarse demasiado en el terreno de
la hipétesis por cuanto se supone, a
priorz, ung estabilidad que en modo
alguno estd justificada.

Las manifestaciones carbonatadas
en la periferia de macizos hipogéni-
cos y grandes masas minerales de
ambiente reductor, son debidas a la
combustion ulterior y periférica de
hidrocarburos exhalados por los mag-
mas hipogénicos.

Como estas objeciones que veni-
mos haeciendo son, por decirlo asi,
fundamentales y atacan la teoria con
principios derivados de la Fisica-
Qufmica, no creemos necesario con-
siderar aisladamente los detalles di-
versos que pudieran ser examinados.

Sin embargo, hay un punto en la
discusion Lindgren-Spurr que me-
rece ser examinado y en el cual no
compartimos la opinién de tan dis-
tinguidos y expertos geblogos.

Es un punto referente a la dife-
reciacién magmdtica sobre el cual
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se expresa Spurr en los siguientes
términos: « s digno de ser notado que
la diferenciacion magmdtica no debe
confundirse con la pérdida de cons-
tituyentes voldtiles en un enfriamien-
to rdpido».

Nosotros creemos que el escape
violento de compuestos gaseosos de-
termina la fase mds importante de
la diferenciacion magmédtica, no sblo
por lo que este escape significa, sino
también porque la reaccién contra
estas pérdidas de energia se produ-
ce Uniea y exclusivamente en el mag-
ma, del eual proceden y en el cual
se verifican, en estos momentos, no-
tables fenémenos de diferenciacion.
Aqui, en esta fase, debe ser muy ac-
tiva la doble convencibn magmati-
ca, en la cual los compuestos de ma-
yor capacidad ecalorifica van a si-
tuarse en la periferia, y los de menor
capacidad en el centro. Y contintia
diciendo Spurr: «La diferenciacién
magmdtica, como Lindgren hace no-
tar (de acuerdo con lo que yo he
apuntado en «The Ore Magmas»),
no comienza hasta que el equilibrio
magmético se haya distribuido por
el magma dirigente, pues es necesa-
rio un largo perfodo estdtico en el
magma para el desarrollo de impor-
tantes diferenciaciones». Nosotros no
concebimos el estatismo en el mag-
ma en proceso de diferenciacion, por-
que diferenciaciébn y estatismo son
términos antitéticos y por lo tanto
serfan necesarias mayores cxplana-
ciones por parte de tan distinguidos
gedlogos para demostrar su aserto.

Supuesto que no hay posibilidad
de equilibrio en ningtin momento de
la diferenciacion magmdtica, es cla-
ro que, desde los comienzos de la
misma, se sefialan con toda preeision
dos polaridades diversas que ya men-
cion6 Vogt; una, la exterior, earac-
terizada por los compuestos de més
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elevado tono cinético con tendencia
g la inmovilidad o eristalizacion, y
otra, la interior, la tltima en crista-
lizar con tendencia a una fluidez re-
lativa, porque a medida que la tem-
peratura desciende, aumenta la vis-
cosidad de estos productos de dife-
renciacion de los cuales quiere deri-
var Spurr sus «Ore’Magmas», y mal
podrian estos productos tener la
fluidez necesaria para actuar debi-
damente en los fenémenos de relle-
no metalogénico. Resulta, en defi-
nitiva, que pueden quedar para estos
fenémenos finales extractos salinos
ricos en anhidrido silicico con ele-
mentos pesados de poco tono ciné-
tico y formar por presién telirica di-
ques cuarciferos mas o menos mine-
ralizados, pero de aqui no es pruden-
te pasar, porque paralelamente a
esos fenomenos, o mds bien prece-
diéndolos, ocurre que la mayor par-
te de los mineralizadores, elementos
gaseosos de elevado tono ecinético,
han escapado en los primeros mo-
mentos de constituirse la intrusion,
y siguen eseapando después a me-
dida que se acentda el enfriamiento
del magma.

Entre los compuestos de gran ca-
pacidad ecalorifica, o elevado tono
cinético, que escapan con la profu-
sién debida a la proporeién en que
se produce estd el agua que recoge
esos compuestos de mineralizadores
volétiles y forma las disoluciones hi-
drotermales, que digase lo que se
quiera, son la verdadera fuente, ¥
las solas con movilidad suficiente
para producir los rellenos filonianos.
Si a esto se le quiere llamar magm4-
tico, lldmeselo en buena hora, por-
que en definitiva, todo ello tiene una
procedencia magmdtica o primiti-
Va; pero esto es una cosa, y otra muy
diferente el suponer que los rellenos
filonianos puedan ser hijos de la in-

3.—BoveriN MiNERo,—JULIO,
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yeccidon directa de «Ore Magmas»,
o productos de diferenciacién, cuya
estabilidad quimica aparece alta-
mente dudosa y cuya viscosidad o
estado fisico les hace impropios o ina-
decuados para la exquisita movili-
dad y penetracion que se deduce de
la estructura de los rellenos filonia-
nos.

En definitiva; el punto de vista de
Spurr viene a resultar el cldsico hi-
drotermal, acentuando en éste la pro-
cedencia magmadtica o primitiva de
los ecompuestos contenidos en las di-
soluciones. Asi habremos de reco-
nocerlo provisionalmente mientras
los estudios e investigaciones de Spurr
nos ilustren mds cumplidamente
sobre esta interesante cuestion,

Pudiera objetdrsenos, a nuestro
aserto, de que los mineralizadores y
compuestos de elevado tono ciné-
tico son los primeros en emigrar, que
la gran profundidad de la intrusion,
¥, por lo tanto, la gran presion exte-
rior, impide esa emigraciéon, y en-
tonces caemos en la cuestién que ya
hemos rebatido al prineipio; porque
si no hay intervalo centrifugo que
facilite esa salida, entonces no hay
diferenciacién aparente y el proce-
so interior serd tan lento que oca-
sionard la eristalizacién uniforme de
la, intrusion, perdiéndose, o frustrin-
dose en inclusiones, los gérmenes de
la. metalogénesis.

Pudiéramos establecer como ley
metalogénica que la separacién de
polaridades en un proceso de dife-
renciacion es directamente propor-
cional al intervalo centrifugo. Hay
un polo exterior de elevado tono ci-

: 1
ético, —
netico B}

bajo tono cinético,

mv*, y otro interior de
—  mn® 1<y,
2
y tendriamos entonces
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Si v, tiende hacia v, es por demds
evidente que no hay posibilidad de
diferenciacion magmitica, y a ese
Iimite se tiende a medida que aumen-
ta la profundidad de la intrusién,

Por todo lo dicho se deduce que
para aplicar la teorfa de Spurr en
aquellos casos en que sea de apli-
cacion, hay que limitar a profundi-
dades moderadas el yacimiento de
los macizos intrusivos. Precisamen-
te la concepcién de Spurr surge en
su espiritu con el estudio de los pro-
cesos pegmatiticos, y para que es-
tos procesos se desarrollen debida-
mente es necesaria esa profundidad
moderada que asegure un buen in-
tervalo ecentrifugo.

Para este caso particular, y no obs-
tante la partida inicial de gran copia
de mineralizadores, quedan recur-
sos suficientes para constituir final-
mente un «Ore Magmas» de Spurr,
¥ no es de admirar que en él se recoja
el oro, por cuanto este elemento es
uno de los de menor calor especifico
o tono cinético.

Las presiones teldricas ulteriores
pueden muy bien expulsar esos «Ore
magmas» o disoluciones donde abun-
da la silice y constituir diques cuar-
70308 auriferos.

Pero fuera de este caso especial, y
aun dentro de este caso en los co-
mienzos de la diferenciacion, la me-
talogénesis se efectiia en proceso
prneumotermal primero e hidroter-
mal después, sin que haya posibili-
dad de disfrazar el cardeter tipico e
inequivoco de tal linaje de forma-
ciones,

mi,® = KI

RESUMEN FINAL

La mayorfa de los gedlogos estin
hoy de acuerdo en reconocer el ori-
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gen magmdtico, 0o mejor primitivo,
de la mayoria de los yacimientos mi-
nerales, y decimos la mayoria, por-
que hay yacimientos en los cuales es
indudable la procedencia secunda-
ria de los mismos. Mas como en de-
finitiva éstos toman sus elementos de
otros, a lo cuales se puede atribuir
el origen primitivo, resulta en defi-
nitiva que mediata o inmediatamen-
te debemos atribuir a todos aquel
origen.

Pero cuando se habla de origen
magmitico o primitivo, se sobre-
entiende los de origen inmediata-
mente primitivo, y ello porque en
sus primeras etapas la Metalogenia
se forjé en el eampo de las acciones
secundarias, hoy relegado a capitu-
los historicos, salvo para los casos
de acciones periféricas de certeza in-
dudable.

Desde el momento en que Elie de
Beaumont, por el estudio de los ga-
ses de las fumerolas volednicas, vio
una relacién cierta entre estos gases
mineralizadores y los yacimientos
minerales caracterizados por esos
mismos mineralizadores, puede de-
cirse que quedd establecido el ger-
men de las teorfas magmdticas o pri-
mitivas.

‘Vogt, con sus procesos de diferen-
ciacion, fij6 la atencién de los geodlo-
gos en un punto donde el origen mag-
mético o primitivo no ofrecia dudas
de ningln linaje.

El doetor Richard Beck, profesor
de Geologfa y Yacimientos metali-
feros de la Real Academia de Minas
de Freiberg, en su excelente «Trata-
do de yacimientos mineraless, es uno
de los que mds abogan por el origen
primitivo de los yacimientos meta-
liferos.

Con todo, los gedlogos se resistian
a atribuir al anhfdrido carbénico el
origen primitivo que indudablemente
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tiene 0, al menos, pasaban en silen-
cio sobre esta importante cuestion.

Todavia en un tratado tan re-
ciente como «Mineral Deposits», del
profesor Waldemar Lindgren, se bus-
ca para el anhidrido carboénico ori-
genes diversos y secundarios, tales
como descomposieién de materias or-
gdnicas o aceién de aguas deidas so-
bre calizas, y cuenta que el profesor
Lindgren es uno de los mds senala-
dos partidarios de las teorfas mag-
mdaticas.

En este estado de cosas nosotros
seialamos para el anhidrido carbd6-
nico la procedencia primitiva y para
ello es menester, ademds admitir
las neoformaciones elementales en
el seno de las grandes asociaciones
materiales. Con ello demostramos,
en los capitulos anteriores, que el
hidrogeno es el alma de las afinida-

A7
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des centripetas, y, por consiguiente,
la%combustion ulterior de estos hi-
druros en reacciones centrifugas, las
sales procedentes en los procesos de
la Naturaleza, nos suministran el
agua como residuo especifico de to-
dos ellos, y el anhidrido carbénico
como especifico también, juntamen-
te con el agua, del grupo especial de
hidrocarburos. Si esta coneepeién
llena o no los vaelos existentes en
Metalogenia es cosa que el tiempo
v los sabios ge6logos en estos pro-
blemas interesados han de decidir,
pero ello no serd sin un examen cla-
ro y terminante, para aceptar lo que
sea digno de ser aceptado o para re-
chazar, previa demostracion ade-
cuada, cuanto de infundado hubiere
en los puntos de vista que tengo el
honor de exponer a la consideracién
de todos.

SOBRE LA GEOLOGIA Y LOS YACIMIENTOS META-
LIFEROS DE CHILE

POR

Jurto Kuntz
Ingeniero Consultor del Cuerpo de Ingenieros de Minas.

La geologia de los yacimientos me-
talfferos siempre originard contro-
versias, por ser ésta una ciencia que
no estd todavia muy desarrollada, y
en esta materia queda atin mucho
por descubrir.

Frecuentemente se adelantan nue-
vas teorias o se modifican las ya
existentes y, aunque muchas veces
parecen erroneas, casi siempre ori-
gnan discusiones e investigaciones
contribuyendo en esta forma al pro-
greso,

Es claro que con la perfececion de
la ciencia, atn aquellos conocimien-
tos que actualmente tomamos ecomo
dogmas, en cien afos mas posible-
mente resultardn anticuados, sin em-
bargo, sin razones muy poderosas
no es conveniente variar las clasi-
ficaciones y denominaciones cienti-
ficas ya adoptadas.

A este respecto debe volverse con-
tra varias exposiciones contenidas en
un nuevo libro: «The Geology and
Metal Deposits of Chile» por J. M.
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Little, que podria causar confusion
en la terminologia geolbgica.

La geologia de Chile, aunque no
existe todavia un mapa geolégico
del pafs, ya estd reconocida suficien-
temente para entender la estructu-
ra geologica general del pais.

Se distinguen generalmente tres
formaciones principales:

1. La formacion costanera com-
puesta de sedimentos antiguos, de
pizarras y exquistos metamorficos,
de granitos, dioritas y gabbros, todos
del periodo paleozoico o de mayor
edad.

2.° La formacién andina, que con-
siste principalmente de sedimentos
mesozoicos, de capas efusivas de
porfiritas y de poérfido con sus tobas
y brechas, y de rocas graniticas in-
trusivas. La cuesta poniente de la
Alta Cordillera estd compuesta prin-
cipalmente de esta formaecion.

3.° Las roecas volednieas del ter-
ciario y cuaternario que forman las
partes mds altas de la Cordillera.

Las rocas eruptivas también se
pueden dividir generalmente en tres
clases, tanto segin la edad (anti-
guas, mesozoicas, modernas), como
segiin su composicion (deidas, semi-
dcidas, basicas), y como también se-
giin su estructura (holoeristalinas,
porfiricas, sedimentos volednicos).
Las roeas, dcidas generalmente tie-
nen feldespato monoclino (ortocla-
sa), las semi-dcidas y, parcialmen-
te, - las bdsieas, feldespato trielino
(plagioclasa). Ademds existen tran-
siciones entre las diferentes clases
vy desarrollos finales hacia el lado
dcido y bdsico.

Segiin estas calidades, se denomi-
na las rocas de manera que con el
nombre se indique al mismo tiempo
la composicion, la estructura y la
edad. Por ejemplo: la diorita, es una
roca semi-deida (con plagioclasa)
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de estructura holocristalina (por-
que se solidifie6 en hondura), y de
edad antigua o mesozoica. Por eso
no se puede hablar de diorita efusi-
va («extrusive diorite»), como lo
hace el senor Little (pag. 9, 118,
88 v 0). Tampoco se puede hablar
de <roeas plutonicas volednicas» (pd-
gina 11), porque. estas dos designa-
ciones se contraponen; una roca o
o plutoniea y solidificada en hon-
dura, o volednica y solidificada en
la superficie.

Traquita es una roca moderna con
ortoclasa (sanidina), y no se debe
confundirla con la porfirita, roea
plagiocldsica del mesozoico, como
lo hace el senor Little, quien des-
eribe las porfiritas que se encuen-
tran intercaladas con sedimentos
mesozoieos, como traquitas y ande-
sitas. Seguramente es muy dificil a
veces distinguir una porfirita de una
andesita, que tiene la misma
composicibn, porque no siempre los
feldespatos de la roea moderna
aparecen m: ds frescos que los de la
roca mis antigua, pero en Chile ge-
neralmente las roeas efusivas meso-
zoicas se encuentran en concordancia
con los sedimentos, con los cuales
estdn erigidas, mientraslas ez pas efu-
sivas del tereiario en la mayoriade los
easos se presentan mds planasu hori-
zontales y no tienen intercalaciones
de sedimentos marinos.

Las tobas y brechas eruptivas no
se deben confundir con areniseas Y
conglomerados comunes lo que a ve-
ces conduce a errores con respecto
a yacimientos metalfferos como lo
demostraré mis adelante.

Frecuentemente se encuentra, tam-
bién en otros autores, la designa-
cion c<sienitar, y en el libro que
nos ocupa, la roca del dep6sito de
cobre de Potrerillos se llama asf. La -
sienita, una mezcla de ortoclasa ¥
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hornblenda, en general es una roca
muy rara en Chile, porque en casi
todas las roecas holoeristalinas predo-
mina la plagioclasa. Por eso también
los granitos puros son raros y se ha-
bla generalmente de granodiorita.
En cuanto a la composicion de la
roca mineralizada de Potrerillos, que
consiste en plagioclasa, hornblenda,
mica, cuarzo y algo de ortoclasa, no
se la puede llamar sienita, ya que
forma una intrusion moderna en las
estratas del mesozoico, sino se lg
debe denominar dacita.

Las ecalizas, que constituyen una
parte notable de la formaecién me-
sozoica de Chile, generalmente se
han denominado en el libro «<are-
niscas». HExisten en la formacién
también areniscas y esquistos cal-
edreos, pero una gran parte de es-
tas estratas son calizas propiamen-
te dichas, porque consisten princi-
palmente de carbonato de cal y, en
partes, han sido explotadas. For-
man las eajas mds favorables de las
vetas argentiferas de Chanareillo,
Tres Puntas, Caracoles, ete.

Con la clasificacion sistemdtica de
los yacimientos, los ge6logos fre-
cuentemente caen en el error de dar
demasiada importancia a ciertas ca-
lidades en desmedro de otras talvez
més importantes, segin las condi-
ciones encontradas en las regiones
en las cuales el geblogo correspon-
diente hizo sus experiencias. ¥l geo-
logo alemdn Steimann, cree que la
mayorfa de las vetas metaliferas
corresponden a grietas de contrac-
¢ibn que se abrieron a ambos lados
del contacto de las grandes bato-
litas de rocas pluténicas y que se
cierran en hondura y a distancia del
contacto. El gedlogo norteamerica-
no Spurr ensefia que casi todas las
Vetas metaliferas se formaron por
Inyecciones magméticas. Tales teo-
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rias corresponden a genecralizacio-
nes de grupos comparativamente pe-
quenos de depdsitos, y no son acep-
tables.

Al adelantar una teoria se deben
recopilar primeramente las . condi-
ciones y los hechos observados por
muchos ge6logos en distintos paises,
pero no formar primero la teoria y
después buscar las pruebas para
ella.

En la prdctica y, especialmente
para la minerfa, la mejor clasifica-
cion de los depésitos seria:

1.° Segiin el metal o grupo de me-
tales encontrados en el yacimiento,
lo que al mismo tiempo indicarfa ge-
neralmente también la clase de mag-
ma del cual provienen los metales.

2. Segin la forma del deposito,
lo que indicarfa en la mayorfa de los
casos también el origen del yaeci-
miento y la cantidad de minerales
que se puede esperar.

3.° Segin los minerales acompa-
nantes y la ganga.

Por ejemplo: Los depositos de
Las Condes y Rio Blanco son yaci-
mientos de cobre con una ley en oro
porque provienen de una magma
4eida. Tienen la forma de «stock-
werk» o de una zona de quebraja-
miento que generalmente contienen
grandes cantidades de minerales de
baja ley. La presencia de turmalina
y 6xido de fierro indica que han sido
formados a gran hondura y por eso
actualmente se encuentran en una
region con fuerte erosién. En con-
secuencia no puede existir una zona
importante de enriquecimiento se-
cundario.

En el croquis adjunto se indican
casi todas las formas de yacimien-
tos que existen en Chile.

Con el autor del libro que nos
ocupa, se puede estar de acuerdo en
que todos los depGsitos metdlicos de
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Chile, con excepcién de los mantos
de manganeso, de algunos depdsi-
tos grandes de fierro y de los lava-
deros, han sido formados por solu-
ciones calientes y vapores ascenden-
tes, pero el senor Little tiene tam-
bién su idea favorita en tanto que
concede demasiada 1mportancia g
la temperatura bajo la cual se formo
el relleno de un depésito y llega a
vastas conclusiones sobre el par-
ticular.

Es bien conoeido el hecho de que
los diferentes metales se precipitan
de las soluciones a temperaturas
distintas, primero el estafio y al fin
el mereurio; -pero no por ésto se
puede esperar que todos o la mayo-
ria de los meétales se encontrarin a
distintas honduras en la misma veta,
y nadie busearia minerales de cobre
debajo de los minerales de plata de
Chanarcillo, o estano en la profun-
didad de las minas de cobre. Una
influencia mucho mds grande a este
respecto tiene la clase de magma del
cual salieron las soluciones metali-
feras correspondientes.

El estario y el oro no se pueden
encontrar en conexién con rocas
bdsicas, lo mismo sucede con el
platino y los otros metales de este
grupo que nunca aparecen en co-
nexién con rocas édcidas. La plata por
lo general proviene de magmas b4-
sicos, al contrario del cobre que en
la mayorfa de los casos se presenta
en conexién con rocas del magma
dcido. El cobre aparece muchas ve-
ces también en conexién con rocas
bésicas y semibdsicas, contrariamente
& 1as indicaciones del sefor Little,
quién opina que todos los depdsitos
de metales en Chile, los de plata
también, provienende magmas gra-
niticos y que todos los filones de ro-
cas bdsicas son «postmineral» y sin
nfluencia en la mineralizacion.
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En contraposicion a esto se puede
constatar que los depositos de Ta-
maya, Salado, Paposo parcialmen-
te, Tocopilla, Talecuna, Cerro Blan- -
co (mina Coquimbana), Cachinal y
otras més, se encuentran ligados a
filones de andesita y de diabasa res-
pectivamente y que en Chanarei-
llo y otras minas de plata la ande-
sita augftica, la diabasa, el melafiro
y otras rocas bdsicas aparecen com»
filones y capas efusivas pero ningu-
na roca fdcida.

Los ge6logos Miller y Singewald
dicen en pdg. 244 de su importante
obra sobre los yacimientos de Sud-
América. «Porfidos cuarciferos,
dioritas y andesita son las rocas
mas numerosas que encontramos
con minerales de cobre, pero en
muchos casos las rocas béasicas,
diabasa, gabro, peridotita, etc.
contienen las vetas».

Generalmente es la bornita y un
contenido en plata, que indican que
las soluciones cupriferas provienen
de un magma bdsico, mientras la
falta de bornita y una ley de oro
son caracteristicas para yacimien-
tos provenientes de magmas dcidos.

El serior Little dice en pdgina 35
que no existen en Chile depositos
formados a poea hondura, porque
la erosién desde la edad terciaria
era muy fuerte y aleanza varios mi-
les de metros. Esto no es exacto, por
lo menos para la parte norte del
pafs, donde la erosion ha sido in-
significante y donde por eso, mu-
chos de los depdsitos que el sefior
Little ecaracterizaria como dep0si-
tos de temperatura alta, han sido
formados verdaderamente a poca
hondura.

Segun el gebdlogo Lindgren la ma-
yoria de los depoésitos de oro y plata
en el continente americano han sido
formados mds cerca de la superfi-
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cie que los depdsitos més antiguos
precambrianos, que no existen en
Chile, o en todo caso bajo una tem-
peratura moderada (jtambién los
de oro!); muchos de estos cerea de
la superficie actual.

Por el hecho de que los diferen-
tes minerales se precipitan de las
soluciones a distintas temperatu-
ras, se originaron las «diferencia-
ciones primarias de hondura»,
pero las minas de Chile no tienen
honduras suficientemente grandes
que permitan observar estos fend-
menos.

Mucho més importancia en la
practica tienen las «diferenciacio-
nes secundarias de hondura>,
que se originan por la circulacién de
soluciones descendentes; aiin se pue-
de decir, qae los depdsitos metalife-
ros en la mayoria de los casos legan
a ser aprovechados s6lo por el enrique-
cimiento secundario. En contraposi-
¢i6n a las indicaciones correspondien-
tes en el libro del sefior Little se debe
constatar que, con pocas excepciones
los minerales chilenos provienen de
la zona enriqueeida, y que la bornita
y generalmente también la calcopiri-
ta son minerales de cementacién,
aunque la tltima también puede
ser primaria, por ejemplo, en los ca-
sos donde se encuentra bajo la zona
de pirita defierro, pero alin en estos
casos no hay seguridad. La calcopi-
rita, en lag minas Ratones y Socavon
(Departamento de Freirina), debajo
de la zona de pirita pura formé cos-
tras encima de la pirita y rellenos de
grietitas y hendiduras en la pirita
y en la ganga, como se constato por
la investigaeiébn microscopica.

Miller y Singewald en su libro ya
mencionado, dicen lo siguiente en
pig. 245: <Al parecer pocas mi-
nas de cobre en Chile han explo-
tado minerales primarios, de mo-
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do que éstos son practicamente
desconocidos.»

Los minerales explotados en El
Teniente tampoco son primarios co-
mo lo indica el senor Little (pdg.
181), sino enriquecidos. Los geélo-
gos norteamericanos Lindgren y Bas-
tin en su <Historia geolégica del
Mineral El Teniente» (1), dicen
que los minerales de dicha mina no
son aprovechables en aquellas par-
tes donde han dejado de ser enri-
quecidos por ecalcosina (2) secun-
daria.

En el libro en referencia se indi-
ca como razon para la clasificacion
de los dep0sitos en yaecimientos de
temperatura alta y de temperaturg
baja, el hecho de que en los tltimos,
los minerales primarios son mds
ricos mientras la zona de enriqueci-
miento secundario es pequena (pi-
gina 70).

En consecuencia se toman las zo-
nas ricas de Chanarecillo en el 2.0 y
3.er: horizonte mineralizado como
primarias; estas zonas deben su ri-
queza principalmente a los minera-
les proustita, pirargirita y argenti-
ta, que pertenecen a la zona de ce-
mentacion. Ademds se encontrd pla-
ta nativa hasta una hondura de 200
metros o més, no solamente en Cha-
narcillo sino también en Tres Pun-
tas y Caracoles.

Miller y Singewald estiman que
la zona enriquecida en el Norte de
Chile alcanza a 400 metros de hon-
dura.

La veta prineipal de Tamaya que
contiene mucha bornita y por eso
segiin Little deberia pertenecer &
los dep6sitos de temperatura baja,
tiene caleopirita rica (zona de ce-
mentacién), hasta a lo menos 400
metros de profundidad.

(1) Economic Geology, Marzo-Abril-1922.
(2) La denominaci6n «calcosinar (no calcocita) es
la original, como tambien pirrhotina, covelina.
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La mina Natas en Suroeste de
Africa contiene bornita junto con
oro, molibdenita y scheelita, lo que
demuestra que bornita puede apa-
recer también en depodsitos de tem-
peratura alta. '

Los depositos ‘de estano que son
depoOsitos de temperatura muy alta
tienen las zonas mis pequenas de
enriquecimiento secundario.

Las vetas del mineral Ojanco Nue-

vo tienen minerales oxidados hast:d®

360 metros de hondura (mina San
Franeisco), mientras que las vetas
de Ojanco Viejo que atraviesan el
mismo panizo y forman un gran
grupo con las primeras, tienen Oxi-
dos s6lo hasta los 25 a 30 metros.
Ambos minerales contienen o6xidos
de fierro y por eso segiin Little son
de temperatura alta, pero las vetas
de Ojanco Nuevo son «<vetas com-
puestas» que se abrieron y se relle-
naron varias veees, mientras las de
Ojanco Viejo son vetas sencillas,
que se rellenaron s6lo una vez.

Se podrian afiadir muchos otros
ejemplos que demuestran, que el
enriquecimiento secundario no estd
influenciado por la temperatura, ba-
jo de la cual se formaron los dep6-
sitos, sino por condiciones locales
(clima, movimientos tectonicos, cla-
se v forma del depdsito, ete.), con-
diciones que existieron durante el
tiempo de enriquecimiento.

De los minerales de ganga la es-
pecularita (no la hematita), sin duda
desempena un rol importante en los
depdsitos de cobre y se pueden dis-
tmguu. a lo menos en Chile, yaci-
mientos sin y con Oxido de fierro
prlma.l 10, cOmo d'ﬁlﬂ]xl‘ﬂﬂf) _\_r’d(‘.nmen—
tos sin y con turmalina. La dolomi-
ta en cambio no tiene la importan-
cla que se le atribuye; aparece ade-
mas en vetas argentiferas, plomife-
ras como los de Sajonia junto con
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calcita, barita, pirita y cuarzo, y
por eso no puede servir como ganga
caracteristica para depositos de alta
temperatura. Se puede mencionar
todavia que se encuentra hematita
y especularita como «minerales de

alta temperatura» en la mina de

plata <Albert> («depdsito de baja
temperatura»), cerca de Pretoria,
Transvaal.

Mucho mds importante como gan-
ga es la caleita que muchas veces
aparece con siderita en los deposi-
tos de cobre y con barita en los de-
positos de plata, plomo y zine. En
los yacimientos de cobre general-
mente aparecen ambas gangas prin-
cipales, la ealeita y el cuarzo.

En el caso de las gangas diferen-
tes es también la clase de magma
que produjo las soluciones minera-
lizadoras, que tiene una influencia do-
minante en la formacion de ellas,
ademds las rocas por las cuales pa-
saron las soluciones; porque, aunque
la teorfa de la secrecién lateral en
general no vale para los metales,
puede aplicarse con mds razén para
las gangas.

Se podria enumerar un gran ni-
mero de otros ejemplos que com-
prueban que las feorias no siempre
estdn de acuerdo con los hechos, y
que se necesita un conocimiento pro-
fundo de la materia para adelantar
nuevas ideas; mencionaré solo un
caso mas que se refiere a un cen-
tro minero muy conocido y que en
el libro en referencia ha sido trata-
do mis ampliamente.

En el mineral Punta de Cobre,
cerca de Copiapd, los yacimientos
de cobre se encuentran en una for-
macién porfirica (porfirita labradori-
tica) que estd cubierta hacia el Orien-
te por las capas de calizas, esquis-
tos y areniscas, caledreas por capas
efusivas de porfirita, todas del eretd-
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ceo v correspondientes a la formacion
de Chaiiarcillo. Hacia el rio Clopiapd,
es decir al Poniente la roea porfiri-
ca se cubre por un acarreo cuater-
nario de manera que aflora sélo con
una faja angosta las dos formaecio-
nes sedimentarias, faja que se ex-
tiende hasta el Sur de la mina Ba-
tea.

Los yacimientos de cobre con-
sisten de vetas y mantos; los 1lti-
mos corresponden a tobas y brechas
mineralizadas que pertenecen a la
formacion porfirica. Las vetas o
grietas mineralizadoras atraviesan
solo la roca porfiriea con sus tobas
v brechas y no se extienden a la for-
macion cretdcea de calizas, ete.

Algunas pequeinas vetas argen-
tiferas que afloran en las calizas mds
al Oriente, no forman la continua-
cion de las vetas cupriferas sino que
corresponden a yacimientos mds mo-
dernos y no tienen importancia nin-
guna.

Segin el autor del libro que nos
ocupa, los mantos corresponden a
capas de areniscas mineralizadas que
pertenecen a la formacién de Cha-
niarcillo por la cual el porfido pene-
traba eomo intrusivo.

En contraposicién a esto se pue-
de constatar que los yacimientos
principales, que se explotan en las
minas Agustinas, Batea y Manto
Verde tienen rumbos y manteos
distintos de los de la formaciéon de
calizas. En las minas Agustinas y
Batea el rumbo es N. 60° O., la in-
clinacion arriba es muy suave hacia
el 0. SO., casi horizontal cerca de la
superficie, pero se pone cada vez
mas parada haecia hondura, hasta
que, en 220 metros de profundidad
es casi vertical. Por esta forma del
manto, éste no puede corresponder
a una zona de quebrajamiento.

En la mina Manto Verde, el

e e
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manto trabajado tiene un rumbo de
5. 75 BE. y un ancho de 40° S. En
el yacimiento que se estd explotan-
do ahora en hondura se puede ver
claramente que corresponde a un
contaeto mineralizado entre dos ro-
ecas eruptivas, una clara con estrue-
tura de brecha y una obscura que,
al pareecer es la metalizadora.

La formacién de Chanareillo arri-
ba de la roca porfirica tiene una in-
clinacién de 40° a 50° al E. SE. y
un rumbo de N. NE. a S. SO. Sélo el
manto verde del cual la mina ob-
tuvo su nombre, inclina 40° al E.,
pero este manto es una capa de toba
que estd atravesada por varias ve-
tas ricas de cobre (que no contintian
por arriba en las calizas). Si el man-
to fuese un miembro de la formacion
eretdcen de Chanarcillo, las vetas
que pasan por él, pasarfan también
por las calizas sobre la misma for-
maeion. pero esto-no es asi.

La presencia de tobas prueba, que
la roea porfirica no puede ser de ori-
gen intrusivo y el hecho de que las
vetas cupriferas mineralizadoras sélo
atraviesan la roea porfirica y no los
sedimentos eretdceos superiores, de-
muestra que los yacimientos deben
ser precretdceos.

En el libro del senor Little las ca-
lizas se llaman areniseas aunque son
bastantes puras de modo que en la
quebrada vecina de Meléndez, han
sido explotados como CaCO3.

Por lo demds se puede estar de
acuerdo con el sefior Little en el
punto de que la geologia de la re-
gion de Punta de Cobre es muy
complicada y merece un estudio
mds prolijo. Existe la posibilidad
de que se hallen otras tobas mine-
ralizadas en la formacién que no
han sido descubiertas todavia por
estar tapadas por las formaciones
mds modernas.

L)
0.0
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LA PLANTA EXPERIMENTAL DE CONCETRACION -
DE MINERALES DE COBRE

DE LA COMPANIA MINERA DE “EL GUANACO”.

POR

Juan Benoist

Ingeniero de Minas

Antecedentes

Durante el ano 1922 la, Compania
Minera de El Guanaco inicié en
la mina Todos Santos, de su pro-
piedad, una serie de trabajos para
explotar la regién cuprifera, que,
como es bien Hl])ldo, sigue en pro-
fundidad a la region aurifera de ese
famoso Mineral.

Los trabajos de exploracion die-
ron por resultado el descubrimiento
de una serie de gufas o vetas de
espesor variable y que aleanzaban
desde pocos centimetros hasta cin-
cuenta centimetros como méaximo.
La mineralizacion de estas vetas
consist{a principalmente de enargita
mezclada con sulfuro-antimoniuro de
cobre que llevaba ciertos conteni-
" dos de oro y plata, que la hacian
mds valiosa e interesante.

La enargita se presentaba en for-
ma de masas y a veces iba acompa-
fiada con pequenas cantidades de pi-
rita y silice. Un ensayo de una mues-
tra de estos minerales di el siguiente
resultado:

T Y L 30%
Oro . 38 grs/ton.
R R Y 650 grs./ton.

Los distintos métodos de explota-
cibn empleados en la extraccién de

este mineral tropezaron con la di-
fieultad de que, dado el hecho de
presentarse en angostas guias y ser
demasiado quebradizo (friable) que-
daba muy diseminado y mezclado
con la ganga, razén por la cual el
comin del mineral obtenido en la
explotacibn daba una ley que va-
riaba de 5 a 129, de cobre que no
convenfa exportar ni someterlo a un
escogido previo.

En estas circunstancias se hicie-
ron experiencias de concentracion
con este tipo de mineral a fin de
que su valor costeara, por lo menos,
los gastos de tratamiento y dejara
utilidad el beneficio de los minera-
les de mejor ley cuando se iniciara
el desarrollo de los clavos de metal
yva encontrados.

De esta manera, y después de
muchas experiencias efectuadas en
diferentes condiciones, se llegb a ob-
tener el diagrama de tratamiento
que se indica mas adelante.

A pesar de la marcada tendencia
que existe hoy dia de simplificar en
lo posible el tratamiento de los mi-
nerales, empledndose para ello ca-
da vez mis la flotacién, se presen-
tan muchos casos en que es m4ds
conveniente el uso de la concentra-
cibn por gravedad, para evitar en
primer lugar, el exceso de gasto de
fuerza motriz que exige una molien-
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da fina, y en segundo, la formaciéon
de lodos en el cireuito, con el pro-
posito de economizar el gasto de
agua, este puntoes muy importante,
sobre todo en aquellas regiones don-
de este elemento es escaso. Existen
ademds otras razones que muchas
veces hacen mds ventajoso un tra-
tamiento de concentracion gravita-
cional al empleo de la flotacion.

Descripcion del circuito de tra-
tamiento

(FrLow SHEET)

Los minerales extrafdos por el
pique se vacian directamente de
los baldes a una parrilla (grizzly) con
barras distanciadas de 1 1/4”7 y
destinada a eliminar los finos, mien-
tras el material grueso que cae a una
plataforma se somete a un rdpido
escogido por tres pallaqueros, que
con esta operacion logran subir la
ley del comin.

El producto mds fino cae directa-
mente al earro y el mineral escogido
se polea sobre éste y es conducido en
seguida a la tolva. \

1.—Carro con menas para el tratamiento (de 6
& 109 Cu).

2,—Tolva recibidora, de 8 Tons. de capacidad la
cual se vacid a pala por una canal a la

3.—Chancadora Blake de 6" <8", la que triturando
a un miximo de 1 1/4", descarga sobre una
canal-tolva que alimenta el

4.—Elevador de capachos: de 24 capachitos de
5" de ancho; que a su vez alimenta una tolva

& de paszada que deja caer el producto al

5. —Tromel de fierro con perforaciones de 1/2' con
el fin de suprimirlos finos de la mena, los
cuales caen a la

B.—Tolva. El producto mayor de 1/2" es tritura-
do a 1/4" por

7.—Un par de rodillos de 40 em., de digmetro, cuyo
producto ¥ el del tromel son elevados por

8.—Un elevador de 36 capachos, iguales a los ante-
riores a una

9. —Alimentadora que surte al

10.—~Tromel de tres clasificadores o arneros, Este
tromel tiene un arnero de 1/8" de malla v
coneéntrico a éste va otro de 1,2 mm., y en
seguida del primero, uno de 1/4”, con los
cuales se hacen 4 productos o clasificaciones
que caen directamente a
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11, 12, 13 y 14—Tolvas de fondos de fierro de 2
Tons. de capacidad cada una.
La tolva 11 de arenas tiene en su fondo un

15.—Alimentador especial de paleta, el cual deja
eaer la arena ¥ finos a un pequefio estanque,
donde cae un fuerte chorro de agua, que pro-
duce una pulpa o mezela que es reclasifica-
da en la concentracion por mesas.

16, 17 y 18.—Son tres alimentadores del tipo Ga-
tes modificados ¥ movidos por excéntricos
desde los ejes de las eribas, a igual que el
alimentador de arenas, Los productos cla-
sificados caen directamente a

10, 20 v 21 —Tres cribas mecdnicas del tipo Hartz,
de un compartimento de 14" X28" cuyas
respectivas caracteristicas varfan segin el
tamanio del mineral por concentrarse, ¥
empledndose tela de alambre en lugar de
planchas perforadas. Tanto los concentrados
de arriba de las cribas como los del fondo,
que se extraen intermitentemente caen por
canales a

22.—Un estanque de cemento cuyo rebalse pasa a

23.—Un estanque asentador de lamas; los concen-
trados son relirados a

24, —Una cancha de cemento ligeramente inclina-
da hacia el estanque asentador. Las brozas
de las cribas caen por sus canaletas respee-
tivas a una canal principal que desemboca
en un

25 —Tromel de 24" de Didm., desaguador, de fierro
con perforaciones de 2 mm. dejando cher
Ia parte estéril con 20% de humedad al ca-
rro.

26.—Carro que vacia el estéril al desmonte. El agua
que pasa por el tromel 25 lleva cierta can-
tld:urdr? arenss con algunos valores y se al-
macens en

27.—Un estanque de cemento, para después re-
concentrarla en las mesas. El producto o
pulpa del alimentador 15, pasa a un elasifi-
caclor,

28.—Clasificador Vortex, el cual clasifica en arenas
Eruesas que van s

29.—TUna mesa Curvillinear para arenas y en are-
nas finas o lodos que van a

30.—Una mesa fdem para lodos. Los concentrados
de In mesa de arenas son recibidos en un

31.—Estanque de fierro, y los de la mesa 30 pasan
a otro

32.—Estanque de fierro, Desde estos estanques los
concentrados se extraen y se secan previa-
mente antes de ser llevados a la eancha, don-
de se les extiende a fin de que pierdan su hu-
medad de exceso, Las arenas de ln mesa 29
son vaciadas en

33.—Una batea o estanque de fierro de 4 m® de ca-
pacidad, de donde se extraen en secciones y
cargadas a un carro para ser levadas al
desmonte, Los barros de la mesa 30 pasan a

un
34.—Cono Callow de 2.60 m. de didmetro, desde
cuyo fondo se extrae intermitentemente un
barro eon 55 a 609 de humedad que por
gravedad corre a un poze; en el cual se
ﬁer:lla ¥ se vuelve a tratar en caso de necesi-
.

Circulacién del agua en circuito

Todas las aguas de sobras de las mdquinas va-
eian en el
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35.—Estanque de 8 m Ciib. de fierro, con orificio
fondo para ser limpiado periédicamente;
desde este estanque, por medio de
36,—Una Bomba Goulds de 3" de circuito, el agua
es elevada al estanque N° 37, el cual estd-a
suficiente altura para darle presion en la ca-
fierfa empleada en las eribas, mesas y cla-
sificadores,

El agua limpia o de pérdida, entra al cireuito en
la mesa de las arenas 29 para poder ver cla-
ramente el trabajo y separacién de los mine-
rales de la ganga (38).

Caracteristicas generales

En el ano 1925, la planta expe-
rimental de concentraciéon trabajaba
con las siguientes caraeteristicas:

Capacidad de los minerales, por
hora 1 Ton.

Ley de las Cabezas, 6 a 109, de
Cobre.

Ley de las Colas, 2 a 39, de Cobre.

Ley de los Concentrados, 25 a
329, de Cobre.

Extraceion aproximada,
no medio, 70%.

Proporeién de concentracién, 8
a9 por 1.

Gasros: H.P. hora por Ton. (tér-
mino medio) 14.

Agua por Ton. (término medio)
0.6 ton.

térmi-

Cosros: Por ton.
Pallaquedura previa .. ..... $ 7.—
Fuerza a $ 0,40 el HP.... .. 5.60
Labor (a $ 9.— diarios) .. . 4.50
Arreglos y varios... ..., ... 1.50
Repuestos... .. v, v 1.20
Agua a $ 3.50-ton. ....... 2.10
| e s R S RS 0.50
Costo neto por Ton .. .... $ 22.40

La fuerza es producida por un
motor Crossley a petréleo de dos
cilindros, tipo de inyeccion sélida de
72 HP. nominales y 50 HP. efecti-
vos a la altura de 2,800 m. sobre el
nivel del mar. Este motor acciona
también a una compresora Ingersoll
Rand de 8” por 8”, a un malacate,
y a varias otras pequenas miquinas,
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y emplea como combustible, petr-
leo crudo peruano.

El agua que se usa en la concen-
tracién proviene de vertientes que
se encuentran ubicadas en el lado
poniente de la Cordillera de Domey-
ko y que son de propiedad de Ia
Compania Salitrera de Taltal, éstg
es suministrada bajo presién por
canierfas laterales a razon de $ 3.50
la, Ton.

El costo total de la planta de
concentraciébn propiamente tal, sin
contar el valor de la planta de
fuerza, fué inferior a § 40,000.

El exclusivo empleo de maquina-
rias usadas o fabricadas en el pafs,
en la construceion de esta planta a
excepcién de las dos mesas Curvi-
llinear, que fueron importadas de
Australia, origin6 la reduecida inver-
sibn que se indica. Lo mismo se
puede decir de los materiales de
construceion, estanques, ete., usados
en dicha planta.

Discusion del tratamiento

Esta instalacién tiene la particu-
laridad de servir a la vez que de un
Pilot Mill, o planta de prueba, como
establecimiento industrial. Por esto
presenta la ventaja de que se pueden
modificar los eircuitos con mucha
facilidad y agregar o quitar algunas
miquinas para aumentar la eficien-
cia o capacidad por hora. Si hubiera
necesidad de tener mayor capacidad,
bastaria aumentar la dotacion de
mdquinas concentradoras, ya sea
de cribas mds grandes o mds mesas,
pues actualmente la seceiéon molien-
da y clasificacion es cuatro veces
superior a la de conecentracion.

Razgos especiales

El tromel de 407 de didmetro,
que fué hecho enteramente en e
pafs, se compone de segmentos de
tela de alambre. En la préictica de
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la clasificaciébn en seco, se conside-
ra al tromel superior a la plancha
perforada, por su mayor porcenta-
je de abertura y su menor costo.

Esta clasificaciéon es sb6lo aplica-
ble en casos semejantes a los del
mineral de El Guanaco, es decir,
en regiones de clima seco y en minas
en las cuales el mineral se presente
relativamente seco también. De otra
manera la clasificacion serfa muy
deficiente, pues los finos no se po-
drfan concentrar bien en las eribas,
por cuanto pasarian con los granos
gIuesos.

Los alimentadores empleados son
de fierro fundido y corresponden a
los del tipo Gates, de 4 por 4" de
salida. KEstdn accionados por una
exeéntrica montada en el mismo eje
de las cribas, y el dispositivo es tal,
que el producto cae directamente a
la eriba. El alimentador de arenas
lleva una paleta central que en eada
movimiento hace caer desde la plan-
cha fija una cantidad determinada
de arenas a un pequeiio estanque en
el cual se produce la pulpa con ayu-
da de un fuerte chorro de agua.

Todos los alimentadores se pueden
graduar con s6lo variar el largo de
la palanca del movimiento.

Las tres cribas meecdnicas cons-
truidas en el mismo Mineral son del
fipo Hartz de un compartimento,
¥ dan como de costumbre dos pro-
ductos eada una.

Toda el agua que se emplea en
las cribas viene por cafierias y des-
pués de graduar su consumo me-
diante llaves especiales, pasa direc-
tamente al compartimento de los
Distones. Clon este sistema se obtie-
e mds limpieza en los concentrados
¥ mayor eficiencia, pues se produce
na mayor corriente ascendente en
el compartimento de clasificacion.

Las mesas Curvillinear son su-
Mamente sencillas en su construe-

L7
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cién y dan resultados bastante satis-
factorios; estdn accionadas por una
polea con un peso excéntrico que le
imprime un movimiento que termi-
na en un golpe de la mesa contra
la diagonal que parte de la base de
ésta. Este movimiento brusco efec-
tla una concentracion mds ripida.
La graduacion de esta mesa es
igual a las del tipo Wilfley. El econsu-
mo de fuerza es menos de 1/4 de
HP.

Todo el piso de la seceién concen-
tracion estd cubierto con una capa
inclinada de cemento o conecreto de
manera a juntar el agua de derra-
mes en pequeﬁus ("H[-Li-lll{lleﬁ que a Su
vez conectan con el estanque mayor
del cireuito del agua.

Las aguas cargadas de lamas se
pasan por el cono Gallow euyo didme-
tro fué ecalculado para que el volu-
men de agua tratado fuera suficien-
temente clara. Este cono que fué
también fabricado en el pais, fun-
ciona intermitentemente cuando hay
poco barro, y continuo cuando éste
aumenta. Este barro segin su ley es
acumulado en pozos para desecarlo
v por su poca cantidad no se le con-
sider6 entonces de valor econémico.

A pesar de que la mayor parte de
las lamas en el agua del circuito eran
retiradas por medio del cono, siem-
pre se necesitaba limpiar periddi-
camente los estanques, por lo menos
una vez cada semana, para lo cual
éstos estaban dotados de una tapa en
el fondo que facilitaba la operacion.

Las mayores dificultades que hubo
que vencer, fueron las producidas
durante algunos periodos, por las
grandes heladas, que originaron ade-
més de la esearcha que impedia el
funcionamiento de las mdquinas y
bombas, la quebradura de llaves y
rajaduras de caierias, ete., por lo
cual hubo que forrar dichas partes
para protegerlas del frio intenso.

-
*
o
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SECCION CARBONERA

ESTUDIO SOBRE LOS DESPRENDIMIENTOS
INSTANTANEOS DEL GRISU ®

Los fenémenos de desprendimien-
tos instantdneos de grisi o de dei-
do earbonico, han dado lugar a dos
teorfas prineipales: la teorfa de la
tension gaseosa y la teorfa de los
desprendimientos instantdineos.

Teoria de la tension gaseosa

Tal eomo ha sido expuesta en
1920 (Stassart y Laimeire) admite
que el grisd o el deido earbénico han
permanecido encerrados en los hue-
cos de la hulla.

Ista teoria puede resumirse como
sigue: Kl grisd, que se presenta muy
desigualmente repartido en un mis-
mo manto, tiende, por su fuerza ex-
pansiva a hacer saltar las paredes
del vacfo que lo encierra, observin-
dose que la resistencia opuesta por
el manto a la fuerza expansiva del
gas, es variable en los distintos pun-
tos, y depende del estado de consis-
tencia del manto.

En los puntos donde el grist abun-
da mds, las tensiones desarrolladas
en el interior del manto por la pre-
sion del gas, hacen equilibrio a la
resistencia que la hulla opone a su
desagregacién, y aun pueden sobre-
pasar esta resistencia en las partes de
poca consistencia o en aquellas cuya
cohesion primitiva ha sido reducida
o anulada por consecuencia de movi-
mientos del terreno.

(1) Traducido de! Boletfn del Instituto Nacional de
Frameries, por F. Sepalveda V., Ingeniero de Minas.

De ahi, los estados de equilibrio
inestables, fdciles de perturbar, que
caracterizan ciertos puntos de los
mantos de desprendimientos instan-
tdneos de grisu.

Esta teorfa se apoya en las consi-
deraciones siguientes:

1.° En la descomposicién de los
hidratos de carbono de materias ve-
getales que, bajo la influencia de
microorganismos, produce en pro-
porciones diversas, deido carbénico,
metano, hidrogeno y eompuestos or-
ginieos no gaseosos. En ciertas fer-
mentaciones los gases producidos son
tnicamente dcido carbonico e hidré-
geno, mientras que en otras el metano
es muy abundante.

La naturaleza més o menos gri-
suosa de los mantos estd en relacion
con la rapidez mds o menos grande de
su recubrimiento por los dep6sitos
arenosos o arcillosos superiores. Los
gases han permanecido encerrados en
los depodsitos cuando las masas vege-
tales que los han originado, se han
recubierto por esos depoésitos antes
que su total descomposicion hubie-
se terminado.

El grisd ha permenecido en los
mantos; el deido earbonico ha que_dﬂ-
do en.los de desprendimientos Ins-
tantdneos de ese gas y ha desapare-
cido en totalidad o en parte en los
mantos de desprendimientos instan-
tdneos de grisi, sea por disolucion en
el agua o por combinacién. El car-
bonato de fierro es muy comin en
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los terrenos hulleros, y el grisi na-
tural encierra a menudo cierta pro-
porcibn de deido carbémico. El hi-
drogeno se ha escapado a través de
los sedimentos en razén de su ra-
pidez de difusién. El volumen de los
vacios de la masa esponjosa ha po-
dido variar en gran escala de un
punto a otro, debido a la poca homo-
geneidad de los elementos. De ahi
la desigual reparticién de grist en
un mismo manto. :

2.° El estado inicial de aglomera-
cion del carbon, puede haberse mo-
dificado con el tiempo por los es-
fuerzos de compresiéon que el manto
ha sorportado en ciertos puntos a
causa de los movimientos geoloOgi-
cos. De ahi la influencia de las fallas
y otros accidentes geol6gicos sobre
los desprendimientos instantdneos de
gristi. Por otra parte, la presencia de
cantidades apreciables de gas en
clertos puntos, no ha mejorado la
aglomeracion del manto, v en cam-
bio se presentan puntos especial-
mente favorables a los desprendi-
mientos instantdneos.
_Esta teoria explica todas las par-
ticularidades de los desprendimien-
tos instantdneos de grisd, en aten-
¢i6n a la desigual reparticién del
contenido de gas en un mismo man-
to y en consideracién a la relacion
entre la presion de dicho gas y la
resistencia opuesta por el manto a
la desagregacion en el punto de
desprendimiento instantdneo y en
su vecindad inmediata.

Ella no hace intervenir las presio-
nes del terreno sino:

1.> Como causa capaz de modifi-
car la cohesi6n del manto y de faci-
litar la expansion del gas, y 2.° Co-
Mo medio de prevenir los despren-
dimientos instantdneos. Esta teorfa
considera, pues, las presiones del te-
reno como un arma de-dos filos.

4.—B. Mixero. JuLio.
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Estas presiones son peligrosas si han
destruido o disminuido con el tiem-
po la cohesién primitiva del manto,
o si se ejercen en forma demasiado
brusca, durante la explotacion, des-
truyendo la cohesion del manto en
un punto con mayor cantidad de
grisa.

Las presiones representan, al con-
trario, un papel favorable si se ejer-
cen lenta o progresivamente a par-
tir de la superficie descubierta, fi-
surando poco a poco el frente de
arranque hacia el interior. Por esto
se hace recomendable el empleo de
largos frentes de arranque de marcha
lenta, preconizado con tanto éxito
en las minas de carb6on de Bélgica.

Teoria de la tensiéon del Macizo

Segiin esta teoria cuyo autor es
Morin, la causa principal del des-
prendimiento instantdneo debe bus-
carse en el estado de tensién del te-
rreno, del cual participa el manto, y
que tiene por efecto la expulsion del
grisd en ciertos puntos.

Los estados de tensién anormales
en las rocas, harfan el papel de una
desigual reparticion del grisi en la
teoria de la tension gaseosa.

La ruptura brusca de rocas en
tension, serfa la causa principal de
los desprendimientos instantdneos.
Los medios para obtener una ruptura
lenta, de ella o una ruptura brusea en
ausencia del personal, deberian for-
mar la base de los métodos de explo-
tacion de los mantos de desprendi-
mientos instantdneos. La ruptura de
la roca es aqui el arma de dos filos
como la presion del terreno en la teo-
ria anterior.

Llevada al extremo, esta teoria
podria admitir la posibilidad de
un desprendimiento instantineo en
ausencia de todo gas, semejante a las
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proyecciones de rocas observadas en
ciertas minas metélicas, en los de-
rrumbes de los tineles, en las cante-
ras, y recientemente en una hullera
inglesa.

“Sin embargo, como lo dice muy
bien Laligant (Loirete y Laligant:
Comisién de los desprendimientos
instantdneos, Revue de la Industry
Mineral, de Enero de 1923) la relacion
que parece existir entre los despren-
dimientos instantdneos y el estado
de tensién orgdnica de los terrenos, no
va hasta permitir la asimilaciéon de
los desprendimientos instantdneos a
un simple efecto mecdnico de ruptu-
ra, de las rocas en tensi6n. Al con-
trario, el gas se manifiesta como un
elemento esencial del desprendimien-
to instantdneo y s6lo es auxiliado
por la disposicion del manto para el
desprendimiento’’.

En Bélgica, en la cueneca del Bo-
rinage, los mantos Garde de Dieu,
en la region de Frameries y Lonterne
en la regiébn de Duor, constituyen el
horizonte a partir del cual se mani-
fiestan los desprendimientos instan-
tdneos de grist. Los mantos inferiores
estdn expuestos a aceidentes que no
han sido observados jamés en los
superiores.

Sin embargo, no se trata aqui
de un horizonte geolbgico. En esa
region, el por ciento de las materias
voldtiles disminuye a medida que se
desciende en la serie, y los mantos
horizontales superiores no consti-
tuyen un punto singular en esta va-
riacion.

Las capas entre esos mantos li-
mites y los mantos inferiores y su-
periores son las eapas normales de
la regién en cuanto a composicién y
espesor. Los mantos superiores e in-
feriores, han participado de los mis-
mos movimientos geolégicos de ple-
gamiento y de transporte y son explo-
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tados a las mismas profundidades en
los aspectos correspondientes y por
los mismos métodos.

Parece dificil sostener que esos
mantos no sufran tensiones compara-
bles de parte del macizo. En esas
condiciones, hay algo mds que la
tensién del macizo para determinar
un desprendimiento instantdneo. Es
preciso que exista lo que Laligant
llama muy justamente la disposi-
ci6n del macizo al desprendimiento.

Asf comprendida, parece posible
concordar la teoria de la tension del
macizo con la teorfa de la tensitn

gaseosa.

Discusiéon de las teorias

Las objeciones que se han hecho
a la teorfa de la tensién gaseosa pue-
den resumirse como sigue:

La densidad aparente del carbén es
de 1,25. Si se admite que su densidad
absoluta sea la del diamante, lo
que equivale a admitir un mayor
poreentaje de huecos, se puede es-
timar poco mds o menos en 300
litros el volumen de los huecos en
una tonelada de carbéon en situ.
Ahora bien, las experiencias de pul-
verizacion del carbén en vaso cerra-
do demuestran que se puede retirar
de ciertos carbones tres a cuatro me-
tros etibicos de grisii por tonelada de
carbén, que suponiendo el grisd al
estado gaseoso, soporta una presion
de 10 a 13 kilos por centimetro cuadra-
do en un fragmentodehulla inerte.

Un carbén fresco no resistiria.
Es preciso pues, que el grisi se en-
cuentre en la hulla en un estado tal
que no ejerza tensién gaseosa. Por
otra parte, los hechos actualmente
conocidos muestran que los efectos
de presion que se manifiestan en
los desprendimientos instantfneos
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son independientes de las tensiones
gaseosas accesibles a los sondagjes.

Estas objeciones son serias, aun-
que la primera se basa en una supo-
sicibn y no en un edleulo, imposible
de hacer, por lo demés. Por el desco-
nocimiento en que estamos respecto
de la forma y de las dimensiones de
los huecos que existen en el interior
del carbén, no podemos determinar la
presibn que sus paredes soportan.
Verdaderamente, las presiones ci-
tadas son inferiores a las que debe-
rian existir si el grist se encontrase
al estado gaseoso, pues los huecos
parecen calculados en exceso.

Sin embargo, si una parte de esos
huecos fuesen celulares, en el senti-
do de que ellos derivasen de la estruc-
tura celular de, los vegetales, o si
estuviesen en forma de poros sin
comunicaciones entre ellos, su pe-
queiiez individual permitirfa atribuir
a sus paredes una resistencia ele-
vada. Esta estructura explicaria al
mismo tiempo, la poea permeabi-
lidad que presenta la hulla para el
desprendimiento de los gases que
encierra y, por lo tanto, la ineficacia
de los sondajes para desgasificar un
manto de esta naturaleza, constatan-
do de esta manera que no existe re-
lacién entre los desprendimientos ins-
tantdneos y las tensiones gaseosas ac-
cesibles a los sondajes.

Las objeciones, a la vez que son
serias, no permiten, sin embargo,
deducir que el grisi no se encuentra
al estado gaseoso en la hulla, y que la
posibilidad del desprendimiento ins-
tantdneo y sus modalidades no de-
penden de la relacion que existe en
ciertos puntos del manto entre la
tensi6n gaseosa y su resistencia a la
desagregacién.

Todas las hipétesis sobre el estado
del grisi en la hulla, suponen una
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tensién gaseosa, permanente o mo-
mentdnea. La existencia de este gas
en forma de un polfmero sélido tie-
ne muy poca probabilidad. En el
estado actual de nuestros conoci-
mientos la formula, quimica del me-
tano y sus propiedades no permiten
la posibilidad de una polimerizacibén,
aun bajo presion.

La existencia de un compuesto
quimico inestable capaz de entre-
gar metano sin elevacion de tempe-
ratura, es igualmente poco proba-
ble.

La formacion del metano en el
momento del desprendimiento, a es-
pensas de los: constituyentes del car-
bén, exigiria temperaturas cercanas
a 400 grados, y ademds bajas pre-
siones; esas temperaturas no parecen
admisibles. Otros gases que se pro-
ducen en la destilacion a baja tem-
peratura se formarian al mismo tiem-
po que el metano; sin embargo, esos
gases no se encuentran en el grisi
natural.

No nos queda, pues, sino que con-
siderar la hipétesis de la disolucién
del grist y su absorei6n en la hulla.
Ambas suponen una tensién gaseosa
permanente o una tensién que se
manifiesta en un momento dado. La
disolucién y absorcion, en el caso que
nos ocupa, son fenémenos de equi-
librio entre una fase gaseosa y cuer-
pos s6lidos.

La hipotesis de la disolucion del
grist en la hulla supone la existencia
de un disolvente de ese gas, que
hasta hoy no se conoce. Tal vez se
podria buscar ese disolvente en las
ceras y resinas m#s o menos altera-
das que las hullas encierran en di-
versas proporciones, y en los otros
productos que la hulla cede a los di-
solventes, mientras no ejerzan accion
quimiea sobre el carbon.
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La solubilidad de los gases aumen-
ta con la presion y disminuye con
la temperatura.

No es imposible admitir que el
grisi sea absorbido por las paredes
de los huecos de la hulla y que la
capacidad de absorcion varfe de una
hulla a otra, segiin sea su estructura,
su composicion y la naturaleza del
cuerpo que encierra.

El estudio de las cualidades super-
ficiales de los cuerpos, ha demostrado
que todas las superficies pueden re-
tener gases liquidos y so6lidos. Es lo
que constituye el fenémeno llamado
la absoreién, que nadie considera co-
mo precombinacion, Mischerlich y
Dewar han demostrado que las den-
sidades aparentes de los gases absor-
bidos por las superficies de los s6li-
dos son algunas veces comparables
a las de los mismos gases liquidados,
y aun superiores. Esta propiedad es
general, Un cuerpo dado no tiene la
misma capacidad de absorcién para
todos los gases. La absorecién au-
menta con la presion y disminuye
con la elevacidon de temperatura.

Se observa que, tanto en la diso-
lucién, como en la absoreién, una
disminucion de la presién o una ele-
vaeion de la temperatura es suscepti-
ble de producir la liberacion més o
menos rapida de una cierta cantidad
de gas.

Sentado esto, varios casos se pue-
den considerar en la hipGtesis de la
disolucion o de la absoreion del grisi.

Primer caso.—La cantidad de
gas contenida en el manto es inferior
a la que la hulla puede absorber o di-
solver a la presion y temperatura
ordinarias.

En este easo, el manto no serd gri-
suoso; desprenderd algo o casi nada
de grisd. Sin embargo, se producird
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un desprendimiento de gas por ele-
vacién de temperatura, o en el va-
cio, o aun por la razén de que la
absorcién es selectiva; los gases del
aire podrfan reemplazar al grisy,
que serfa puesto en libertad.

Segundo caso.—La cantidad de
gas contenida en la hulla es superior
a la que puede ser absorbida o di-
suelta a la presion del macizo. Esta
presion corresponde a 25 kilos por
centimetro cuadrado y por cien
metros de profundidad. En este caso,
el manto serd mds o menos grisuoso,
v su disposicién para desprender grisi
dependerd de la resistencia de la
hulla a la desagregacion y de la di-
ferencia entre la presion ordinaria y
la presién necesaria para absorber o
disolver la totalidad del gas. El
arranque liberard grisi en el frente
de arranque, en los terrenos descu-
biertos, asi como de los fragmentos
arraneados. El desprendimiento ins-
tantdneo serd posible si, en ciertos
puntos, el manto carece de resisten-
cia a la desagregacion o si la textura
de él permite un escape facil del gas,
o también si la diferencia entre la
presion ordinaria y la presién nece-
saria para disolver o absorber la
totalidad del gas, es considerable.

En el estado actual de nuestros co-
nocimientos, parece imposible ade-
lantar en el problema de los despren-
dimientos instantineos, sin recu-
rrir & los trabajos de laboratorio so-
bre la estructura de la hulla, sobre
su poder absorbente y disolvente,
que varfan de un punto a otro de
un mismo manto y de un manto a
otro. Esos trabajos se hacen indis-
pensables para decir en qué medida la
hipétesis formulada responde a la
realidad, o para ver si es preciso bus-
car otra.
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Principios de explotacién

El empleo de largos frentes de
arranque de avance lento, con el
propbsito de realizar una desgasi-
ficaciébn progresiva del manto origina-
da por una accién lenta de la presion
del terreno, parece ser la base de los
métodos de explotacién de los mantos
de desprendimientos instanténeos de
grisi.

La explotacién previa de los man-
tos poco expuestos a los desprendi-
mientos instantdneos, llamados por
Phillips (Revue de la Industrie
Minerale, de Junio 1922) mantos
égidos, estd reservada para abrir los

2R
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terrenos y facilitar la evacuacién del
gas de los mantos peligrosos.

El empleo de los tirés de quebran-
tamiento se indica cuando es posi-
ble el empleo de los largos frentes
de arranque con avance lento y
cuando una desgasificacion progresiva
del manto es dificil de obtener (dngu-
los de los frentes, vecindad de los
derrumbes, trabajos preparatorios,
mantos especialmente peligrosos).

Ademsdsson indispensables los tala-
dros de sondas en los baneos transver-
sales como indicadores de la presencia
de los mantos peligrosos, y como in-
dicadores de los trastornos en los
trabajos donde no se practican los
tiros de quebrantamiento.

F N

SECCION SALITRERA |

LA SUPERINTENDENCIA DEL SALITRE Y YODO

Ley ntmero 4,144.

Por cuanto el Congreso Nacio-
nal ha dado su aprobacién al si-
guiente

PROYECTO DE LEY
TITULO 1
DE LA SUPERINTENDENCIA

DEL SALITRE Y DEL YODO
Y DEL CONSEJO SALITRERO.

PArrAFO 1

Del personal de la Superinten-
dencia y del Consejo Salitrero

. Articuro 1.° Se crea una Super-
ntendencia del Salitre y Yodo y
un Consejo Salitrero que depende-

ran del Ministerio de Haecienda, con
las atribuciones y deberes que esta-
blece esta ley.

Arr. 2.° El Consejo de Fomento
Salitrero serd compuesto de las si-
guientes personas:

El Ministro del ramo, que lo pre-
sidird; el Superintendente, que, -a
falta del Ministro, presidird el Con-
sejo; el Intendente, los Delegados del
Gobierno ante las Asociaciones de
Productores de Salitre y Yodo, el
Director General del Cuerpo de In-
genieros de Minas, el Administra-
dor de la Caja de Fomento Sali-
tero y un Delegado del Banco Cen-
tral de Chile designado por su Con-
sejo.

El Consejo podrd decidir en casos
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particulares que ciertas personas re-
presentativas de la industria, del
Comercio y de los Ferrocarriles, sean
consultadas o admitidas a partici-
par en las deliberaciones sin dere-
cho a voto. En caso de igualdad de
votos, el voto del Ministro o, en
su defecto, del Superintendente serd
decisivo.

Los miembros del Consejo Sali-
trero tendran derecho a la remune-
racién que les fije el Reglamento. Es-
ta remuneracién se fijard en forma
de una cantidad determinada por
sesibn a que asista cada Consejero
y no podrd exceder de diez mil pe-
sos ($ 10,000) anuales. No tendrin
derecho a remuneracién los que ten-
gan sueldos derivados de las dispo-
siciones de esta ley.

Los miembros de este Consejo
podrdn renunciar esta remuneracion;
v en tal easo, se entenderd, para to-
dos los efectos legales, que la fun-
cion es gratuita respecto del o de los
renunciantes.

Art. 3.° El personal de la Super-
intendencia seri nombrado en la
forma siguiente:

El Superintendente y el Intenden-
te, directamente por el Presidente
de la Republica y tendrdn el cardc-
ter de jefes de oficina.

El resto del personal, por el Pre-
sidente de la Republica, a propues-
ta del Superintendente.

Art. 4.° El personal extraordina-
rio que se necesite para los trabajos
de catastro, cateos, avaluaciones, es-
tudios relativos a la industria y al
comercio del salitre, serd contratado
por el Superintendente, dentro de las
autorizaciones que conceds el pre-
supuesto anual de esta oficina. Pero
las comisiones que deban cumplirse
en el extranjero, se conferirin pre-
vio acuerdo del Consejo Salitrero,
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aprobado por decreto del Presiden-
te de la Repiblica.

De igual manera serd contratado
el personal subalterno que se nece-
site para el funcionamiento de la
Caja de Fomento Salitrero, también
dentro de las autorizaciones que con-
ceda el presupuesto de la oficina.

PArraro 11

De las atribuciones y funciones
de la Superintendencia

Arr. 5.° Las funciones de la Su-
perintendencia del Salitre y Yodo,
serdan las siguientes:

1) El levantamiento topogrifico
y el catastro de la pampa, tomando
como base los trabajos ya efectua-
dos por la Inspeceién de Geografia y
Minas y por la Delegacion Fiscal de
Salitreras, la revisién téenica de las
ubicaciones, de acuerdo con los titu-
los de propiedad o de coneesion co-
rrespondientes;

2) El cateo y cubicaciéon de todos
los terrenos salitrales pertenecien-
tes al Hstado, y previos convenios
especiales, el cateo o la verificacién
de cubicaciones en terrenos parti-
culares;

3) La formacién del rol completo de
las propiedades y establecimientos
salitreros, tanto de los particulares
como del Fisco, avaluando estas pro-
piedades y establecimientos, sin per-
juicio del avaltio que para los efec-
tos de las contribuciones haga la
Direccién de Impuestos Internos,
la que podri delegar en la Superin-
tendencia la facultad de efectuar el
avalto;

4) El estudio de las normas que,
en cada caso, regirdn las enajenacio-
nes de terrenos salitreros que acuer-
de el Estado;
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5) El cateo y cubicacién en terre-
nos del Estado por cuenta de par-
ticulares. Estos cateos se hardn de
acuerdo con las normas que fijard
un Reglamento por el personal que
designe la Superintendencia, y de-
biendo exigir la entrega de los res-
pectivos planos de cateos, y regis-
tros de eubicaciones para su revision
y archivo;

6) Exigir de los particulares la en-
trega. periddica de copias fidedignas
de los planos correspondientes a los
terrenos explotados, de acuerdo con
las normas y plazos que se fijardn en
el Reglamento.

Estos documentos serdn recibi-
dos por la Superintendencia en cali-
dad de confidenciales y su divulga-
cion seri penada en conformidad a
lo dispuesto en el articulo 246 del
Codigo Penal;

7) Fijar las normas generales de la
contabilidad industrial y comercial
de las empresas;

8) La vigilancia y conservacion de
las oficinas y terrenos salitreros del
Estado y toda cuestion técnica que
serefiera a la fijacién de deslindes,
mensuras de nuevas pertenencias y
entrega. a los particulares de los te-
menos enajenados, remensuras y re-
posicion de linderos;

9) Llevar la estadistica del ramo,
de acuerdo con las instrucciones ge-
nerales de la Oficina respectiva;

10) Mantener en sus archivos copia
de todos los titulos y documentos re-
lativos a las propiedades salitreras;

11) Estudiar, especialmente, las
condiciones de los fletes, los eonsumos
¥ preciog del nitrato de sodio, po-
tasio, yodo y demés derivados del
caliche, en los mercados nacionales y
extranjeros, los de la produceion y de
la venta de materiales o substancias
Similares que puedan ser causa de
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competencia y los de materias nece-
sarias para la industria; '

12) Ejecutar:

a) Los trabajos concernientes al
ramo que le encomiende el Gobierno,
especialmente, en lo que respecta a
los estudios cientificos y ensayos de
procedimientos nuevos;

b) Informar al Ministerio del ra-
mo acerca del mejoramiento y cons-
truceién de obras piblieas, conocer:
Camrnos, ferrocarriles y puertos, que
digan relacién con el desarrollo de la
industria.

La construccién y explotacién tée-
nica y comercial de oficinas salitreras,
de casas de yodo, de fuerza motriz y
de cualquiera obra o negocio relacio-
nado con estas industrias que acuer-
de realizar, por cuenta del Estado,
el Presidente de la Repibliea.

13) El estudio de los medios de
abastecimiento de las oficinas o es-
tablecimientos salitreros, a fin de
indicar a los particulares o al Estado
las innovaciones o procedimientos
que convenga adoptar.

14) Dar la publicidad necesaria a
las estadisticas e informaciones que
interesan a los industriales, salvo
en lo que se refiere a los secretos de
la industria o asuntos que no deban
ser divulgados.

Pirraro III

De las atribuciones del Super-
intendente

ARrr. 6.° Son atribuciones y debe-
res del Superintendente del Salitre
y Yodo:

1.> Dedicar preferentemente su
atencién a los estudios y experien-
cias destinadas a abaratar y aumen-
tar la produceién del salitre y yodo.

2.° Velar por el cumplimiento de
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las obligaciones que esta ley impo-
ne a la Superintendencia, distribu-
yendo los trabajos entre el personal
de su dependencia.

3. La intervencién técnica, de
acuerdo con el.-Consejo de Defensa
Fiscal en representacion del Fisco y
en proteceién de sus derechos en to-
dos los casos oportunos; proponer al
Presidente de la Repiblica transae-
ciones .sobre juicios pendientes, con
aprobacién del Consejo de Defensa
Fiscal y del Consejo Salitrero.

4.° Intervenir, s1 lo estimare con-
veniente, a pedido de los particu-
lares, en protecciéon de sus derechos
en asuntos referentes a la industria
o comercio del salitre, del yodo y
sus derivados.

¢ Visitar periddicamente las ofi-
einas para estudiar los métodos de
trabajo, los precios de costo, las
inversiones, las ganancias, las condi-
ciones de begurlda,d y bienestar de
los operarios y empleados.

6.° Inspeccionar las vias de comu-
nicacién, especialmente las lineas
férreas, participando a las autori-
dades correspondientes las infrac-
ciones que notare de los empresarios
o los entorpecimientos que fuere ne-
cesario remover para la seguridad y
facilidad del transito.

7.° Establecer o auxiliar escuelas
de ensenanza téenica del ramo, me-
jorar las existentes, de acuerdo con
las autoridades correspondientes y
con el Consejo Salitrero.

8.° Vigilar las operaciones de la
Caja de Fomento Salitrero.

9.° Vigilar la propaganda; tomar
parte directa en ella, segiin las nor-
mas decididas, después de estudiar
los métodos actuales por el Consejo
Salitrero.

0. Atender las consultas hechas
por el Gobierno, y en los limites del
Reglamento, por los particulares.
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PArraro IV

De las atribuciones del Consejo
Salitrero

ART. 7.¢ Son atribuciones del Con-
sejo Salitrero:

1,° Atender las consultas hechas,
en los limites de la ley v de los regla-
mentos por el Gobilerno y por el
Superintendente.

2.° Tomar las decisiones y hacer
las proposiciones que estime con-
veniente en los casos previstos por
la ley v los reglamentos.

Art. 8.° Cuando las decisiones del
Consejo Salitrero se refieren a inver-
siones de fondos que excedan de cien
mil pesos, deberdn ser aprobadas por
el Presidente de la Repiiblica.

TITULO JI

FOMENTO DE LA INDUSTRIA
SALITRERA

PArraro 1
Mejoramiento de la produccion

ArT. 9.° A proposicion del Super-
intendente, aceptada por el Consejo
Salitrero, el Presidente de la Repi-
blica podri:

1.° Otorgar subsidios y préstamos
para experiencias, estudios cienti-
ficos, prieticos o econdmicos, trans-
formaciones de oficinas, con el objeto
de abaratar o aumentar la produc-
cion,

Los préstamos se otorgardn con
garantfa hipotecaria suficiente, que
calificard el Presidente de la Repu-
blica.

2.¢ Adoptar las medidas que tien-
dan a fomentar la produccion, ain
extendiendo en casos calificados Ia
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explotacion a terrenos fiscales en
virtud de contratos que se otorgardn
en las condiciones que, previamente
y en cada easo se fijardn, y que com-
prenderdn principalmente:

a) Facilidades de pago;

b) Formaecién de sociedades en
que el Estado participe por el valor
de sus terrenos; y

¢) Cldusula de caducidad del con-
trato declarable administrativamen-
te y sin ulterior recurso por el Pre-
sidente de la Reptblica en caso de
insuficiencia de explotacion durante
un tiempo determinado.

Declarada esta caducidad, el Is-
tado tomard inmediatamente po-
sesion de sus terrenos.

3. Otorgar préstamos garantiza-
dos con hipotecas por el valor de
terrenos particulares, previamente
cateados y cubicados.

Estos préstamos deberdn invertir-
se por intermedio de la Superinten-
dencia, en obras productivas. Los
cateos serdn revisados por la Super-
intendencia en caso de que ella no
los hubiere practicado.

4.° Financiar operaciones o tra-
bajos destinados a mejorar la situa-
cion de la industria. Estas operacio-
nes podrian hacerse extensivas hasta
el establecimiento y explotacion de
oficinas y de todo negocio relacio-
nado con la produecion, el transporte
v la venta de salitre, del yodo y sus
derivados.

5.° Liberar de derechos de inter-
nacion, en ecasos particulares, las
maquinarias y articulos destinados
a fomentar el establecimiento de
nuevos procedimientos.

6.° Autorizar a la Caja de Fomento
Salitrero para emitir bonos con ga-
rantia de las entradas de la misma
Caja y para los fines antedichos,

Arr. 10. En la aplicacién de las
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medidas a que se refiere el articulo
precedente las universidades, escue-
las e instituciones nacionales, los
grupos capitalistas y sociedades coo-
perativas nacionales gozarin de pre-
ferencia en los limites v condiciones
que determine el Consejo Salitrero.

Para que las empresas a que se re-
fiere el inciso precedente tengan ca-
rdeter nacional, serd preciso que el
60 por ciento a lo menos de su eapi-
tal sea chileno, v que igual porcen-
taje del total de sueldos y salarios
que paguen, sea en favor de ciudada-
nos chilenos.

El Reglamento fijard las condicio-
nes que deberin cumplir los indus-
triales extranjeros para acogerse a
los beneficios del articulo 9.°

Art. 11. Los productores del sali-
tre que wusen como combustible ex-
clusivamente carbén nacional, ten-
drin derecho a una prima hista de
un peso por quintal métrico de sa-
litre que se produzeca en las oficinas
en que se haya llenado esta condi-
cion, Esta prima serd fijada por un
contrato con la Superintendencia y
tendrd efecto para una cantidad to-
tal de salitre no superior a 10.000,000
de quintales métricos por un aio
durante 10 anos contados desde la
fecha de esta ley.

ARrT. 12. Decldrense de utilidad pi-
blica las mercedes de agua y sus ca-
nerfas, los ferrocarriles v sus equi-
pos, los malecones, muelles v deméis
elementos de embarque maritimo de
propiedad particular que existan en
la zona salitrera y que, en cada caso,
designe el Presidente de la Repi-
blica, quien podri decretar su expro-
piacién, previo informe favorable del
Superintendente y del Consejo Sa-
litrero.

La regulacion de las indemniza-
ciones por las expropiaciones a que
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se refiere el inciso precedente, se ha-
ri en conformidad a las siguientes
normas:

a) En el mismo decreto en que el
Presidente de la Reptblica sefiale
las cosas que deban expropiarse de-
signard una comisién de tres perso-
nas que hagan la estimacion de ella.
El valor que esta comision les asig-
nase, quedars acreditado en la Tesore-
ria Fiseal de Santiago:

b) A medida que vaya practicdn- -

dose la estimacién, el Gobierno to-
mard administrativamente posesion
de los bienes senalados;

¢) Los interesados podrian recla-
mar de la estimaeién ante el juez le-
trado del departamento dentro del
plazo fatal de 60 dias contados des-
de la publicacion del avalio que
deberd hacerse en el Diario Oficial
el 1.° 0 el 15 del mes que correspon-
da, y en un diario del departamento
o departamentos de la ubicacion de
los bienes, si lo hubiere;

d) Formulada la reclamaciéon el
juez citard a comparendo, para den-
tro del 5.° dia hdbil después de la
notifieaci6n, al interesado y al Su-
perintendente de Salitre, en repre-
sentacién del Fisco, quien podrd con-
ferir poder a otra persona para esta
compareeencia a fin de que se nombre
un perito por eada parte y un tercero
por el juez, que informen sobre el
avalio de la comision.

Con el mérito de este informe, el
juez hard el avalio definitivo. La
sentencia serd apelable para ante
la Corte de Apelaciones de Santiago,
y se elevard en consulta al mismo
tribunal si no se dedujere apelacion;

e) La Corte de Apelaciones de
Santiago fallard con el mérito de to-
dos los antecedentes y tendrd facul-
tad para decretar inspeccién per-
sonal por medio de uno de los Mi-
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nistros del Tribunal, auxiliado por un
perito, para mejor resolver.

Art. 13. Si no fueren suficientes
para la expropracién los fondos con-
sultados en esta ley, el Presidente de
la Reptblica ocurrird al Congreso
Nacional en demanda de los que fue-
ren necesarios.

Pirraro II
Transportes y embarques

Art. 14. El Consejo Salitrero, a
indicacion del Superintendente, pro-
pondrd al Gobierno todas las medi-
das que estime convenientes para
abaratar los transportes, em barques
y fletes.

Los proyectos y modificaciones de
tarifas de transportes, muellaje y
lanchaje, serdn sometidos por el Go-
bierno, antes de su aceptacién a
informe de la Superintendencia y
del Consejo Salitrero.

Ninguna concesién fiscal o pro-
rroga de concesion podrd ser otor-
gada en las provineias de Tarapacd
vy Antofagasta en materia relaciona-
da con transportes, embarques, abas-
tecimiento de agua para cualquier
uso, venta y transporte de energia
eléctrica sin informe previo, favora-
ble, de la Superintendencia.

La Superintendencia, de acuerdo
con la Inspeccién General de Ferro-
carriles, podrd obligar a las em presas
ferroviarias de transporte a que man-
tengan la cantidad de equipo nece-
sario y adecuado para el conveniente
acarreo del carbon a granel.

Art. 15. El Presidente de la Re-
publica, a peticiébn del Superinten-
dente, podrd suprimir o reduecir el
derecho de internacién a los sacos
salitreros.

Art. 16. Se deroga, respecto de la
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gona salitrera, la ley nimero 3,915
de 27 de Agosto de 1923.

La movilizacién de sacos de un
peso superior a ochenta kilégramos,
deberd hacerse por mediog mecdnicos
aceptados por la Superintendencia.

Arr. 17. El Presidente de la Rept-
blica, a proposicion del Superinten-
dente, autorizado por el Consejo Sa-
litrero, podrd otorgar primas a los
buques de la Marina Mercante Na-
cional que transporten salitre al ex-
tranjero,

PAirraro IIT

Propaganda

Ar7. 18. Para contribuir a los gas-
tos que demande la propaganda del
salitre en el extranjero, la Caja de
Fomento destinard anualmente una
suma igual al 3 por ciento de la en-
trada fiscal por concepto de dere-
chos de exportacion de salitre y
vodo durante el afio precedente. El
minimo de esta erogaciéon se fija en
6.000,000 de pesos moneda nacional
al afo.

Estos fondos, deducidas las canti-
dades indicadas en el articulo 18, se-
rin entregados a la Asociacion de
Productores de Salitre de Chile o
a la entidad que la reemplace con es-
te fin, aprobado que sea por el Con-
sejo Salitrero el presupuesto res-
pectivo de propaganda de esta ins-
titucion.

Arr. 19. Previa decision del Con-
sejo Salitrero, la Superintendencia
podrd conferir comisiones ad-hono-
rem o remuneradas a los agentes
diplomédticos y consulares, a funcio-
narios de su dependencia o contrata-
dos por ella, para investigar y vigi-
lar la forma en la cual se hace la
producei6n, la propaganda y la ven-
ta de salitre y de los otros abonos.
Los productores de salitre y los agen-
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tes de la propaganda subvenciona-
dos, entregardn todos los datos que
solicite la Superintendencia, los miem-
bros del Consejo Salitrero y las per-
sonas comisionadas en virtud del pre-
sente artfculo. En caso de tratarse
de agentes diplométicos o consula-
res, la comisiéon serd conferida por
intermedio y con aceptacién previa
del Ministerio de Relaciones.

Los gastos originados por estas
comisiones de estudio y vigilancia
serdn costeados por el servicio sub-
vencionado de Propaganda y Fomen-
to, no pudiendo estos gastos exce-
der de un 10 por ciento de la subven-
cion acordada por el Estado durante
el afio anterior.

Arrt. 20. Los agentes diplomdticos
y consulares deberin enviar cada
seis meses, a lo menos, una informa-
cion al Gobierno acerca de la propa-
ganda y comercio del salitre y de
los abonos similares extranjeros, den-
tro de su respectiva jurisdiceién.

Estas informaciones no podrdn pu-
blicarse sin autorizacién de la Su-
perintendencia.

ART. 21. A proposicién del Superin-
tendente, y con acuerdo del Consejo
Salitrero, el Presidente de la Repi-
blica podrd organizar campanas de
propaganda, propias, por medio de
misiones costeadas por la Caja de
Fomento Salitrero, y exigir de los ser-
vicios de propaganda subvencionada
por el Estado, la remoecion de deter-
minados empleados de estos ser-
viclos.

Podr4, también, en las mismas con-
diciones, imprimir nuevos rumbos a
esta propaganda.

PArrAFo IV

Estanco del yodo

Art. 22. El Presidente de la Repua-
blica podri decretar en ecualquier mo-
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mento el estanco del yodo provenien-
te de la explotacién de terrenos sali-
trales, previo informe favorable del
Superintendente y del Consejo Sa-
litrero.

Con igual informe el Presidente
de la Reptblica podrd poner térmi-
no al estanco.

Declarado el Estanco, regirdn las
siguientes normas generales:

a) El Estado serd el tnico que
podrd tomar en consignacion, com-
prar, vender, traspasar, embarcar,
o exportar yodo y, en general, ha-
cer cualquiera negociacion con el
yodo en pasta, sublimado o en cual-
quiera otra forma producida en el
pafs.

b) La Superintendencia fijard la
cuota de que gozardn los diferentes
productores y tenedores, de acuer-
do con el interés que cada industrial
tenga en su produccién y en confor-
midad con lo que disponga el Re-
glamento respectivo.

¢) La Superintendencia fijard las
normas generales a que deben some-
terse los productores para la elabo-
racion del yodo.

d) La Superintendencia determi-
nard, asimismo, el precio a que deba
hacerse la entrega del yodo al Esta-
do de tal modo que el Estado reciba
libre de los gastos de administracion,
comisiones, ete., como minimo, su
actual derecho de exportacion.

Art. 23. Toda persona que con-
travenga a lo dispuesto en el inci-
80 a) del articulo 22, incurrird en una
multa de 1,000 a 5,000 pesos por ca-
da kilo de yodo, objeto de la infrac-
©10m.

ARrT. 24. Mientras no se efectie
una nueva fijacion de las cuotas, par-
ticipaciones en el producto de las
ventas, se entenderd que rigen las que
gozan en la actualidad los diferen-
tes productores.
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Pirraro V
Ventas de salitre

ARrT. 25. El Presidente de la Repi-
blica, previo informe favorable del
Superintendente y del Consejo Sa-
litrero, podrd tomar iniciativa para
que los produectores organicen un
nuevo sistema de ventas de salitre
que se apligue después del 30 de
Junio de 1928 y que se conforme con
las bases generales que de comiin
acuerdo se fijen entre la Superinten-
dencia y productores que representen
4 lo menos, el 50 por ciento de la
capacidad produectiva de la indus-
tria.

Entre las bases que se acuerden
deberdn figurar la prohibicién de
que tengan voto en la direccion de
la, combinacion las oficinas que no se
encuentren en explotacion des de 6
meses antes, a lo menos, a la fecha
de la respectiva votacion; y la prohi-
bicién de transferir cuotas de produc-
cion entre los productores.

En el caso que haga uso de esta
facultad, el Presidente de la Repi-
blica podrd modificar las bases del
régimen tributario del salitre y yo-
do, aplicando normas o sistemas uni-
formes y generales, previamente apro-
bados por el Superintendente y el
Consejo Salitrero, y siempre que, &
juicio de estas autoridades, las pre-
visiones de rendimiento de los dere-
chos de exportacién de salitre y yo-
do no bajen de 170.000,000 de pesos
por ano.

Arr. 26. Todo productor que no
participe en el sistema de ventas or-
ganizado en conformidad al articu-
lo precedente, seguird pagando los
derechos de exportacién que gravan
el salitre y yodo en la actualidad.

También seguirdn pagando los
mismos derechos los productores que,
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sin causa justificada, a juicio de la
Superintendencia y del Consejo Sa-
litrero, no hayan producido durante
¢l afo anterior a la vigencia del nue-
yo régimen tributario, una cantidad
de salitre suficiente.

Arr. 27. Se autoriza al Consejo
Salitrero para permitir, a proposi-
¢ibn del Superintendente, la expor-
tacion de salitre hasta la concurren-
cia de 3.000,000 de quintales mé-
tricos pagando el impuesto correspon-
diente a un plazo determinado, siem-
pre que se acredite que dicho sali-
tre se lleva a consignacion a paises
de mercado nuevo o dificil, determi-
nados por el Superintendente con
acuerdo del Consejo, v que se den
seguridades de que el salitre se des-
tina a abastecer directamente a los
consumidores.

Antes de hacerse la exportacién se
firmardn documentos a favor del
Fisco, por un plazo méximo de tres
meses, renovables por plazos igua-
les de una duracion total que no sea
superior a 18 meses.

Con acuerdo del Banco Central se
determinardin en cada caso las garan-
tfas de pago de estos documentos.

El Banco Central podrd descon-
tar estos documentos con la garantia
del Estado, de acuerdo con lo pre-
venido en el articulo 54, letra d) de
la ley orgdnica de ese Banco.

Los reglamentos fijardn las normas
para que se cumplan estas condicio-
nes.

ARrt. 28. Autorfzase al Presidente
de la Reptiblica para que, previa
opinién favorable de la Superinten-
dencia y del Consejo Salitrero, pue-
da comprometer la responsabilidad
del Estado, caucionando una cuota
hasta de 25 por ciento, del monto

¢ los contratos de venta de salitre
4 plazo a los agricultores del pais o
del extranjero o a sociedades o per-
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sonas que lo vendan o suministren
directamente a los agricultores o
a eorporaciones de fomento agricola

El plazo de los créditos garanti-
dos en la forma antedicha, no podrd
exceder de un ano, expirado el cual
la operacién se liquidard necesaria-
mente.

Iin los contratos de venta en que
se comprometa aquella garantia, el
productor o la Asociacién de Ventas
a que éste pertenezca, deberd parti-
cipar, a lo menos, con una respon-
sabilidad igual a la que otorgue el
Fiseo para estos contratos.

Fl Presidente de la Republica po-
dri efectuar las operaciones a que
se refiere este articulo, adoptando
las formas mds practicas y favorables
que aconsejan las diversas eircuns-
tancias y mercados; y podrd, para
el mismo efecto, entrar en combina-
cion con capitalistas, con producto-
res o asociaciones de éstos, o con
instituciones de erédito o de seguro.

La Superintendencia y el Consejo
Salitrero deberdn tener intervencion
en la calificacién v otorgamiento de
cada erédito en que se haga uso de la
autorizaciéon que concede el presen-
te articulo.

El monto de la responsabilidad
fiscal, en conformidad a los inecisos
precedentes, no podrd exceder de
20.000,000 de pesos en total.

Arr. 29. La venta del salitre des-
tinado al consumo de los agriculto-
res del pafs no podrd ser monopoli-
zada por una sola firma, sino con au-
torizacion del Presidente de la Repu-
blica, a peticién del Superintenden-
te, previo acuerdo del Consejo Sali-
trero.

El precio méaximo de venta al con-
sumidor y el contenido minimo de
los depositos en cada centro de con-
sumo, serdn fijados por el Superin-
tendente, de acuerdo con el Consejo
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Salitrero y del Ministro de Agricul-
tura.

El Gobierno podri exigir de las
empresas que transporten salitre por
via terrestre o marftima, las reduc-
ciones que estime convenientes so-
bre las tarifas vigentes para el trans-
porte del salitre destinado al consu-
mo en el pais.

El Superintendente podrd, previo
acuerdo del Consejo Salitrero, exi-
gir de los productores que paguen
parte de los impuestos fiscales con
salitre entregado a bordo, en puer-
tos de embarque, al precio de costo
a prorrata de su producecién respec-
tiva y en una cantidad total que no
exceda de 14 por ciento de la produe-
cion general, ni del monto del consu-
mo de la agricultura nacional en el
ano precedente.

Para la venta de este salitre a los
consumidores nacionales, el Superin-
tendente tomard todas las medidas
que estime convenientes, de acuerdo
con las disposiciones de los tres pri-
meros incisos del presente articulo,

El Superintendente, de acuerdo
con el Consejo Salitrero, podrd tam-
bién disponer gque una determinada
cantidad del salitre adquirido a pre-
cio de costo, sea repartida gratuita-
mente dentro del pais para fomentar
el consumo.

Pirraro VI

Enajenacion de salitreras fis-
cales

Art, 30. Se faculta al Presidente
de la Republica para enajenar terre-
nos salitrales, en ptblica subasta, pre-
vio informe favorable de la Superin-
tendencia y del Consejo Salitrero.

No podri enajenarse ningin te-
rreno salitral que no haya sido previa-
mente cateado v cubicado por la Su-
perintendencia.
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TITULO III

DE LA CAJA DE FOMENTQ
SALITRERO

Art. 31. Para los fines previstos
en esta Le;_r se crea una Caja de Fo-
mento Salitrero.

PARgraro 1
Entradas de la Caja

Art. 32. Los fondos de Ia Caja de
Fomento Salitrero se formardn:

1.° Con las eantidades con que con-
tribuya el Estado. Con este fin se con-
sultardn en los Presupuestos nacio-
nales la cantidad que represente el
10 por ciento de los derechos que
haya percibido el Estado en el ano
salitrero anterior. Cuando esos dere-
chos hayan pasado de 220.000,000
de pesos, se consultard también co-
mo auxilio a la Caja el 50 por ciento
del excedente de dicha suma.

2.° Con las rentas o emolumentos
que corresponda percibir al Estado
por participacion directa en las in-
dustrias del salitre y del yodo, in-
tereses de préstamos y reembolsos de
los mismos.

Estos reembolsos de empréstitos
serdn, sin embargo, percibidos por el
Fisco si se hubiere hecho efectiva su
responsabilidad y hasta coneurrencia
de lo que el Fisco hubiere desembol-
sado por dichas causa. ,

3. Con las cantidades que perci-
ba el Estado por sentencia de tér-
mino o por transacciones en juiclos
sobre terrenos salitrales, siempre que
hayan sido tramitados por indicacio-
nes de la Superintendencia.

4.° Con las multas que se apliquen
en conformidad a la presente ley ¥
a sus reglamentos.

5. Con el 20 por ciento del pro-
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ducto de la enajenacion de terrenos
salitrales del Estado; y

6. Con los empréstitos emitidos
por la Caja.

La Tesorerfa Fiscal de Santiago
abrird una cuenta especial donde in-
gresardn las sumas que se indican en
los ntiimeros 3.° y 5.° de este artfcu-
lo, sumas que podrén ser giradas por
la Administracién de la Caja, pre-
vio decreto del Presidente de la
Repiiblica.

PArraro II
Gastos de la Caja

Art. 33. Los gastos previstos en
esta ley serdn de cargo de la Caja de
Fomento, incluso subvenciones de
propaganda v primas al consumo de
carb6n nacional. Ademds, serdn de
cargo de la Caja los gastos corres-
pondientes a peritajes y arbitrajes,
y las pérdidas que resultaren de to-
da participacion del Fisco en las in-
dustrias o en la investigaciones.

PArraro III
Emisiones de empréstitos

Art. 34. La Caja de Fomento Sa-
litrero, previo acuerdo del Consejo
Salitrero, tomado a proposicién del
Superintendente, podr4 ser autoriza-
da por el Presidente de la Repiibli-
ca para contratar empréstitos en
honos, en el pafs o en el extranjero,
con la garantia del Estado, hasta por
cantidades que, en total, no exce-
dan de 200.000,000 de pesos, mone-
da nacional, o su equivalente en mo-
neda extranjera, con el exclusivo
objeto de destinarlos a los fines se-
nalados en el articulo 9.°

Para conceder esta autorizacién,
el Presidente de la Reptblica debe-
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r4 contar con el acuerdo favorable de
una Junta financiera compuesta del
Superintendente de Bancos, del Pre-
sidente del Banco Central de Chile y
del Director de la Caja de Crédito
Hipotecario, respecto de la oportu-
nidad, conveniencia v de la forma,
condiciones y cuantia en que el o
los empréstitos pudieran ser lanza-
dos.

La colocacion del empréstito serd
hecha en todo caso por el Banco
Central, quien procederi como man-
datario del Fisco, en conformidad al
articulo 64 de su ley orgdnica.

ArT. 35. Los préstamos que se
efectiien con el producto de los em-
préstitos a que se refiere este pdrrafo
no podrdan exceder del 40 por ciento
del valor de los yacimientos, ma-
guinarias e instalaciones existentes
o que se deseen transformar o gque
se construyan.

Art. 36. Las empresas salitreras
constituirdn a favorde la Caja una
garantia hipoteearia que compren-
derd: los yacimientos salitreros, las
magquinarias existentes y las que se
construyan y demsds elementos desti-
nados a la explotacién, los derechos de
agua y sus cainerfas, los campamentos,
las servidumbres activas, y en general,
todos los elementos que integran la
explotacion de la oficina o propiedad
a que la hipoteca se refiere.

Las condiciones en que se consti-
tuya esta hipoteca se hardn constar
en cada caso en un contrato espe-
cial ante la Superintendencia, ¥y
los préstamos deberdn ser reembolsa-
dos en un plazo que no exceda de
15 anos.

Estas hipotecas se inscribirdn en
el respectivo Registro Conservato-
rio de Minas.

Arr. 37. Los bienes hipotecados
responderdn a las obligaciones en
favor de la Caja de Fomento Sali-




430

trero con preferencia a toda otra
prelacién que consulte el derecho
comun, salvo lo dispuesto en el ni-
mero 4.° del articulo 2472 del Codi-
go Civil.

Clon la misma excepeién, ningun
acreedor podrd hacer efectivo su
erédito sobre estos bienes con ante-
rioridad a la Caja de Fomento
Salitrero.

PAirraro IV
Administracién de la Caja

Art. 38. La Administracion de la
Caja estard a cargo de un adminis-
trador bajo la vigilancia inmediata
del Superintendente y del Consejo
Salitrero.

La fiscalizacion de las operaciones
v de la contabilidad, corresponderd
a la Contralorfa General de la Repi-
blica, la cual tendrd, respecto de la
Caja de Fomento Salitrero, todas las
atribuciones que tiene en lo que toca
a las finanzas fiscales.

Art. 39. La Caja tendrd su cuenta
corriente en el Baneo Central do
Chile o en sus sucursales.

Sin embargo, mientras no tenga el
Banco Central sucursales en la zona
salitrera, podrd autorizar al Super-
intendente para abrir cuentas co-
rrientes en la Caja Nacional de
Ahorros, o en su defecto, en Bancos
nacionales.

Art. 40. LaCajade Fomento hard
su balance semestralmente, el que
serd sometido para su aprobacion del
Consejo Salitrero y a la Contralo-
rfa General de la Repuiblica. Estas
instituciones se pronunciardn sobre
el balance en el plazo de un mes a con
tar desde la fecha en que les sea so-
metido.
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TITULO IV
DE LOS AUXILIOS SALITREROS

Arr. 41. Se autoriza al Presidente
de la Repiiblica para comprom eter la
responsabilidad del Estado hasta por
la suma méxima de 100.000,000 de
pesos, moneda nacional, o su equi-
valente en moneda extranjera.

Al efecto, el Banco Central de Chi-
le, como agente fiscal del Gobierno,
segiin lo prevenido en el articulo
64 de su ley orgdnica, podrd contra-
tar dentro o fuera del pais, bajo la
responsabilidad del Estado, acep-
taciones de letras, empréstitos u
otras formas de créditos, hasta por la
suma total indicada en el inciso pre-
cedente, ya adopte una sola forma o
varias, a la vez o'sucesivamente.

Arr. 42. Sobre el erédito o crédi-
tos que se contraten a virtud de la
autorizacion precedente, podrdn ha-
cerse con intervencién del Banco Cen-
tral, las operaciones que éste de-
termine, para anticipar fondos a los
productores de salitre que los soli-
citen, que tengan sus oficinas en
explotacién, que se comprometan a
mantenerlas, por lo menos, hasta el
cumplimiento de las obligaciones que
contraigan y que reunan, ademds,
los requisitos siguientes:

a) Ser chilenos o estar domicilia-
dos en Chile por més de quince anos
consecutivos o estar casados con
chilenas o ser chilenos sus hijos:

b) Ser personas juridicas domici-
cialdas en Chile, tener su Direc-
torio prineipal en el pafs y pertene-
cer el 51 por ciento de su capital, a
lo menos, a personas que se encuen-
tren en algunas de las condiciones
expresadas en la letra precedente; ¥

¢) Ser chileno a lo menos el 60
por ciento del personal téenico y ad-
ministrativo de sus oficinas.
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Corresponderd al Banco Central
fijar la naturaleza, monto, plazo y
demds condiciones de cada opera-
Cli}I‘l.

Axrt. 43. Las obligaciones que con-
traiga cada productor de salitre para
obtener anticipo de fondos, se esti-
pulardin por escrito, y serdan garanti-
das con prenda sobre salitre elabo-
rado o caliche acopiado, de su propie-
dad, no afecto a otra obligacién que
no sea la de pagar el impuesto fis-
cal y que valga, atendida su ubica-
cion, a lo menos, el doble del impor-
te de las obligaciones garantidas.
I'sa prenda se mantendrda mientras
estén pendientes dichas obligaciones
y responderd de su cumplimiento con
preferencia a cualquiera otra, salvo
aquel impuesto.

Art. 44. La prenda se constitui-
il previamente por medio de un do-
cumento privado que firmardn el
interesado y el Fisco, actuando en
representacion de éste el Administra-
dor de la Aduana respectiva o el
Superintendente del Salitre, segin
que el producto se encuentre en
puerto o en cancha. Con sélo estos
requisitos y sin necesidad de la en-
trega material del produeto, surtird
todos sus efectos entre las partes y
respecto de terceros. La prenda cons-
tituida sobre el caliche afectari al
salitre que resulte de su elaboracion
sin necesidad de nuevos trdmites.

El producto dado en prenda se
mintendrd bajo la responsabilidad
civil y penal del deudor en poder de
éste, como si fuera depositario de
cosa ajena, y no podrd ser trasladado
sin autorizaciéon del acreedor pren-
dario. Quedar4, ademds, sujeto a la
vigilancia de los fun('mnarluq indi-
cados en el inciso precedente o de sus
delegados.

El productor estard obligado a des-
tinar preferentemente a la elabora-

5.—B. Mixero. JuLio.
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cién de caliche y a la exportacion el
salitre dado en prenda.

Si la exportacion hubiera de ha-
cerse antes de efectuado el pago de
las obligaciones garantidas, el pro-
ductor entregard su monto conjun-
tamente con el pago de los derechos
de Aduana, para ser enviado en el
acto alaorden del Banco Central, sin
lo cual el producto no podrd salir del
pafs. El produetor que pague sus obli-
gaciones antes de vencer el plazo pre-
fijado, tendrd derecho al descuento
que se estipule.

Art. 45. En caso de que el produe-
tor no efectiie el pago de sus obliga-
ciones dentro del plazo estipulado el
Banco Central dard aviso telegrafico
al Administrador de Aduana res-
peetivo o al Superintendente del
Salitre, en su caso, para que proceda
al remate de la prenda en uno o va-
rios lotes, sin mds tramite que la pu-
blicacién de cuatro avisos en un pe-
riodico de la cabecera del departa-
mento, el primero de los cuales apa-
recerd, a lo menos, quince dias antes
del dfa del remate.

El minimo para las posturas serd
el monto de la obligacion més un 10
por ciento para cubrir intereses, gas-
tos y comisiones de venta. El precio
que se obtenga se pagard al contado.

Si no se presentare postor por ese
minimo, el Administrador de Adua-
na o el Superintendente del Salitre
procederd a un segundo remate por
la mitad del minimo gnterior, y si
tampoco se presentare postor, pon-
drd de nuevo a remate la prenda sin
minimo. Para cada uno de estos re-
mates solo deberdn publicarse avi-
sos en la forma ordenada por el in-
ciso 1.°

La venta de la prenda no podrd sus-
penderse en caso de coneurso o
muerte del deudor, ni por otra causa
que no sea orden escrita del juez
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competente, dictada previa consigna-
cion en el Banco Central o en otro
Banco a la orden de aquél, del valor
de la obligacion garantida, de sus
intereses y de los gastos en que se
hubiere incurrido.

El producto del remate no podrd
ser embargado ni retenido en manos
del funcionario que lo efectie, quien
deberd ponerlo inmediatamente a
disposicion del Banco Central.

Art. 46. En cualquier momento
después de vencidas las obligaciones
del productor y sin perjuicio del re-
mate de la prenda, el Baneo Central,
por cuenta del Fisco, podrd hacer
efectivas esas obligaciones sobre los
demés bienes del deudor, sirviéndole
de suficiente titulo el contrato pre-
venido en el articulo 43 que tendrd
mérito ejecutivo. Podrd también so-
licitar medidas precautorias judi-
ciales que se concederdn con la sola
presentacién del mismo contrato.

Art. 47. El Banco Central podrd
cobrar una comisién méxima equi-
valente al 1 por ciento anual, sobre
cada operacion o renovaecidn con
los productores de salitre. Las demds
cantidades que perciba con arreglo
a los articulos precedentes, las abo-
nard a los respectivos eréditos au-
torizados por el artfeulo 42.

Arr. 48. El productor cuya obli-
gacién hubiere quedado insoluta en
todo o en parte, no podrd obtener
nuevos préstamos.

Art. 49. Previo informe favorable
del Superintendente v del Consejo
Salitrero, el Banco Central podrd ex-
tender los beneficios de los. auxi-
lios salitreros a los productores que
no cumplan todas las condiciones
exigidas por el articulo 32, especial-
mente en lo que toca a la nacionali-
dad.

AgT. 50. El Superintendente entre-
gard al Banco Central todos los da-
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tos que solicite y efectuard las ins-
pecciones que el Banco Clentral esti-
me convenientes en vista del cum-
plimiento del presente titulo de la
ley.

TITULO V
DISPOSICIONES GENERALES

Art. 51. Las companias salitreras,
los particulares y en general todos
los negocios estableeidos en Chile que
tengan relacién con la industria sa-
litrera, sea como productores, ven-
dedores, proveedores, transportado-
res fletadores, etc., estdn obliga-
dos a proporcionar a la Superinten-
dencia todos los datos y copias de
documentos que exija para el fiel
cumplimiento de la presente ley. Las
infracciones a esta disposicién serdn
penadas con multas de 1,000 a 10,000
pesos; en caso de reincidencia, con
una multa doble de la primera. Esta
disposicion se extenderd a los agen-
tes de propaganda subvencionados
en el extranjero y a la industria y
comereio del yodo.

La divulgacién de documentos con-
fidenciales serd penada en conformi-
dad a lo dispuesto en el articulo 246
del Codigo Penal.

Las multas que se consultan en la
presente ley serdn aplicadas admi-
nistrativamente por la Superinten-
dencia. Consignado su monto, el
afectado podrd reclamar ante la res-
pectiva Corte de Apelaciones dentro
del plazo de quince dfas hdbiles, la
cual resolverd breve y sumariamente.

Art. 52. Se deelara que las dispo-
siciones de la presente ley, en lo que
les sean aplicables pueden extender-
se por decreto del Presidente de la
Repuiblica, y previo informe de la
Superintendencia y del Consejo Sali-
trero, a todas las materias que se
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comprenden dentro de la denomina-
¢ibn genérica de subproductos del
caliche asi como también a los pro-
ductos contenidos e¢n los salaves.

Arr. 53. Para los efectoz de las
obligaciones derivadas de esta ley,
las pertenencias salitreras mensura-
bles y cubicadas serdin hipoteecables,
embargables y enajenables.

Art. 54. Los Estatutos de las res-
pectivas Compaiifas deberdn con-
tener disposiciones adecuadas para
acreditar en cualquier momento la
existencia de los requisitos de nacio-
nalidad en los easos que los exija la
presente ley.

Los Directores de dichas Compa-
fifas serdn responsables del cumpli-
miento de tales disposiciones.

Arr. 55. Las guaneras, borateras y
solfataras estardn sometidas al ré-
gimen de vigilancia y estudio pres-
eritos por la presente ley, bajo la di-
recei6bn de la Superintendencia.

TITULO VI

PLANTA, SUELDOS Y PRESU-
PUESTOS

Arr. 56. El personal de la Super-
intendencia y de la Caja de Fomento
serd el siguiente, con los sueldos anua-
les indicados:

Un Superintendente .......$ 60,000
Un administrador de la Ca-

ja de Fomento Salitrero. 40,000
Un ingeniero seeretario ... 18,000
n Contador .« seiean 15,000
Un Oficial de Partes y Ar-

BRIVOrey » 1l e Tt o 15,000
Un Dactilégrafo ... ... 6,000
PRportere .. s i 3,600
Un Intendente...... ..... 50,000
Un Abogado Secretario.. .. 27,000
Un Oficial de Partes y Ar-

- (i o R e S S 15,000

433

Un Dactilégrafo ......... 7,200
Dos Ingenieros Jefes, con

27,000 pesos cada uno 54,000
Dos Ingenieros primeros

con 22,000 pesos eada uno 45,000
Tres Ingenieros segundos,

con 18,000 pesos cada uno 54,000
Tres Inspeetores, con 12,000

pesos cada uno . 36,000
Un Dibujante . 12,000
Cuatro oficiales da(*tllogm—

fos con 7,200 pesos cada

UNG % e P s 28,800
Un portero primero ...... 4,000
Tres porteros, con 3,600 pe-

SoRIeads MNe, 10,800

Arr. 57. Estos empleados no ten-
dran derecho a gratificacion de zona.

Arr. 58. El presupuesto anual de
gastos variables serd confeccionado
por la Superintendencia y aprobado
por el Consejo Salitrero.

Durante un perigdo de 5 afos los
gastos de reconocimiento y cateos no
podran ser inferiores a 500,000 pe-
S0S por ano,

Art. 59. Los vidticos diarios del
personal de planta en comisién del
servicio tanto en el pais como en el
extranjero serdn fijados en 75 por
ciento del sueldo diario.

TITULO VII
ARTICULOS TRANSITORIOS

Arr. 60. La Delegacion Fiscal de
Salitreras y la Seceién Salitre del
Ministerio de Hacienda, quedan su-
primidas.

ART. 61. Se autoriza al Presidente
de la Republica para aplicar la si-
guiente rebaja en el Ferrocarril Sa-
litrero de Tocopilla al Toco por el
afio salitrero comprendido entre el
1.2 de Julio de 1927 y el 1.° de Julio
de 1928:
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Salttre .. o o0k
Earhon’ =) .o i

10%
109

70

Arr. 62. A fin de que la Caja de
Fomento Salitrero pueda iniciar sus
operaciones desde luego, se autoriza
al Presidente de la Reptiblica para
entregar a dicha institucién en ca-
lidad de préstamo, la suma de 5 mi-
llones de pesos. Esta suma serd de-
vuelta al Estado en cuotas de 1.000,00
de pesos anuales, a contar desde el
ano 1928,

Art. 63. Mientras se regulariza el
estado de las finanzas, el Presidente
de la Republica podrd redueir, has-
ta en un 259%, los sueldos fijados en
el articulo 56 de esta ley.

p.. 2
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ArticuLo FINAL. La presente Ley
regird degde la fecha de su publica-
cion en el Diario Oficial.

No obstante, la disposicion del
mneiso 2.° del articulo 16, regird des-
pués de dos anos contados desde la
fecha de la promulgacién de esta ley,

Y por cuanto he tenido a bien apro-
barlo y sancionarlo, por tanto, pro-
mulguese y llévese a efecto como Ley
de la Reptbliea,

Santiago, a veinticinco de Julio
de mil novecientos veintisiete.— Cag-
Los IeANez pEL CamMpo. —Pablo Ra-
mirez.
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COTIZACIONES

PLATA

Londres 2 meses
onza standard
peniques

Valparaiso
kilo fino §

9.

32.50 $ 141.30

COBRE

QUINCENAL EN CHILE

A BORDO § POR qq.

DIAS
Barras

Ejes 50% ‘ Minerales 10%

Julioe 7....

188.5¢

194, 51

80.28
Escala 188 cents.

82.27 10.21 14
Esecala 194 cents. Escala 114 '/, cents.

9.39 /s
Escala 109 cents.




BOLETIN MINERO

435

BEMANAL EN NUEVA YORK

DIAS ‘ Centavos por libra DIAS ' Centavos por libra
N SE e NG — _I._ T e
T e AR s e e e 12.55 Julio’ | 215 ; 13.00
R TGP 12 62 1/s ‘ NS R 13.10
DIARIA EN LONDRES
£ por tonelada £ por tonelada
DIAS DIAS
Contado 3 meses | Contado | 3 meses

JUnIo, AT 53.17.6 5. 8.9 Julio 8., | 53:15.0 54. 5.0

» P 53.15.0 51. 7.6 » | B 53.13.9 54. 5.0

» 28. . 53.13.9 54. 7.8 » it 53.13.9 54. 5.0

s it RN 53.10.0 64. 8.9 3 s e, 53.13.9 54. 2.6

» 30. . 53. 8.9 54. 0.0 » I, - 0 53.17.6| 54, 8.9

Julio 1.2 53.10.0 54. 1.3 15. . h3. 6.3 53.16.3

» A I 53.10.0 54. 0.0 » L L e R 53.11.3 53.17.6

» Ry 33, 7.6 53.17.6 » 3RS B B 54.17.6 55. 3.9

» IR . 53.11.3 54. 2.6 » 2| G R R 55.10.0 55.13.3

VALOR DE LA LIBRA ESTERLINA
DIAS $ por £ DIAB | Spor&

LT, e S ST A L 30.84 AT EECHL o A e e s 30.82
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» 5.. 30.83 > 19. . 39.81
» B I e 39.83 = 2L R e Y B b, 30.82
3 e miche S el o S 30 83 > v Rl 39.81

SALITRE
7 de Julio.

El mercado ha estado extrema-
damente paralizado durante la quin-
Céna y se registran pocas ventas en
la costa de 16/8-1/2 a 16/7 para
entregas durante Junio/Julio y 16/8-
1/2 para Agosto, en calidad refina-

4 no se registran ventas a excep-
¢ién de 5,500 toneladas para Agosto

de 969, 1-1/4%, de sal al precio de
16/9.

Los compradores parecen haber
desaparecido por el momento y los
vendedores estdn inclinados a acep-
tar precios bajos, el mercado cierra
tranquilo, esto se debe principalmen-
te a que el «Stichstoff> ha reducido
sus precios de Sulfato de Amonio en
un 5-1/29%, sobre las cotizaciones de
la dltima estacion.

El mereado Europeo para esta es-
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tacion continia paralizado y sola-
mente algunas ventas se han regis-
trado para entregas inmediatas en
Bélgica a £ 12.10.0, en otros pafses,
las cotizaciones son solamente no-
minales.

La posicién de las estadisticas por
salitre al 30 de Junio estd decidida-
mente méis favorable de lo que se ha-
bfa anticipado, pues las existencias
en Europa y Egipto se calculan en
40,000 toneladas de las cuales hay
21,000 toneladas en Egipto y en los
Estados Unidos mds o menos 10,000
toneladas.

Bajo el sistema de recompra las
existencias al 30 de Junio manteni-
das por los exportadores en todos los
puertos de destinos del mundo se
caleulan en 51,000 toneladas.

Las existencias en la costa en la
misma fecha se caleulan en 990,000
toneladas cuya ecifra es mucho me-
nor que lo que se caleculaba antes de
que se estableciera la venta libre.

El total de ventas efectuadas desde
el 15 de Abril hasta el 30 de Junio
han sido de 1.034,000 toneladas para
entregas Junio adelante lo cual in-
cluye el salitre que seri embarcado
para los productores a consignacion.

Kl total exportado durante Junio
fué de 1.517.396 quintales métricos
comparado con 946,493 quintales
métricos exportado durante Junio de
1926.

La produceion durante Mayo fué
de 1.159,107 quintales métricos con
32 oficinas trabajando demostrando
una baja de 564,784 quintales mé-
tricos comparado con el mismo mes
del ano 1926 cuando trabajaban 60
ofieinas.

Con las oficinas que comenzarin
a trabajar salitre durante el segun-
do semestre del presente aiio la pro-
dueceidn subird a un total de 8.000,000
de quintales métricos.

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

La produceién y exportacién de
log primeros seis meses durante los
ultimos cuatro anos se compara co-

mo sigue:

1924 producciéon 11.682,258 quin.
tales métricos.

1925 produceion 11.744,974 quin-
tales métricos.

1926 produceion 12.684,813
tales métricos.

quin-

1927 produceidon 5.651,697 quin-
tales métricos.

1924 exportacién 9.880,352 quin-
tales métricos.

1925 exportacion 11.893,521 quin-
tales métricos.

1926 exportacion 9.202,047 quin-
tales métricos.

1927 exportacion 8.521,896 quin-

tales mdétricos.

El mercado de fletes por salitre, y
especialmente para embarques pron-
tos ha aflojado durante la pasada
quincena. La razén por esto se atri-
buye a que hay exceso de tonelaje en
Rfo de La Plata, donde los vapores
de ocasibn han aceptado un precio
tan bajo como 18/- para Reino Uni-
do o Continente, para cereales; sin
embargo la situacién, segin noti-
cias recientes, ha progresado nueva-
mente y la cotizacién actual es de
20//-.

Para Reino Unido o Continente
no se registran eargamentos com-
pletos. Por lineas de la carrera se
hace una transaccién de ocasién de
3,000 toneladas para embarque pron-
to para Havre/Hamburgo al precio
de 25/-. Ademis de esto 2,000 tone-
ladas por 15 Julio-15 Agosto se ce-
rraron a 26/-, y 2,000 toneladas 1 al
31 de Agosto a 27/6 para Antwerp,
Hamburgo, Rotterdam y Amster-
dam con opeién. Para embarques en
la estacion los armadores estdn op-
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timistas y no ofrecen a menos de
30/ a 32/- segin destinos fijados.

Para puertos del Atlintico Norte
de Espana un vapor de ocasién para
embarcar Julio-Agosto fué fletado a
32/6 con dos puertos de descarga.
Para el Mediterrdneo Milaga-Gé-
nova embarque Agosto-Septiembre
la cotizacion nominal es de 31/6 con
opeion de Alejandria a 33/,

Para Estados Unidos Galveston-
Boston no se han registrado mds fle-
tamentos, y la cotizacion nominal
de 5,25 a 5.75 dolares segin el nu-
mero de puertos de descarga no ha
variado. Las Compaiifas de la ea-
rrera aceptarian 5.50 délares para
Agosto para New York y para mds
adelante la cotizacién nominal es de
5.75 dolares.

Para la costa Occidental San Pe-
dro-Puget Sound el precio que se co-
tiza actualmente es de 4.75 délares y
para Honolulo 5.25 do6lares para
cualquier posieion.

21 de Julio.

El mercado ha continuado muy
tranquilo durante la quincena y so-
lamente se registran algunas peque-
Nas ventas para entrega inmediata
por 959% de 16/5-1/2 a 16/6, por

969 19% a 16/9 y extra refinado 97

3/49, a 17/-. Para entregas adelan-
te el mercado ha estado paralizado,
siendo la cotizacién nominal de 16/9
a 16/10 para entregas Octubre hasta
Marzo de 1928.

Como las ventas hechas para en-
tregas Junio-Agosto incluyendo em-
barques a consignacién suben a
cerca de 600,000 toneladas, muchos
de los exportadores han llenado todas
sus necesidades y el mercado cierra
franquilo.

_ Debido a que los precios han ba-
lado, algunas oficinas que intenta-
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ban comenzar a elaborar, ya no lo
hacen hasta algiin tiempo mais, v
como el total de la producciéon du-
rante el mes de Junio fué solamente
de 115,000 toneladas, la produceiéon
en Diciembre solamente - alcanzara
a 150,000 toneladas.

El mercado Europeo estd tran-
quilo y los negocios son limitados
al mercado Belga, se registran tran-
sacciones para entregas inmediatas
de £ 11.3.0 a £ 10.15.0 y para fines
de Julio de £ 10.5.0 a £ 10.0.0. En
otros mercados las cotizaciones son
solamente nominales sin transaec-
clones.

Lo exportado durante la primera
quincena de Julio fué de 1.214,711
quintales métricos comparado con
329,946 quintales métricos durante
el mismo perfodo de 1926.

La presente tendencia del merea-
do de fletes indica un probable me-
joramiento. La principal razén de
esto se atribuye al alza de los pre-
cios de los cereales en la Argentina
de 18/6 a 21/- para embarque Agos-
to-Setiembre para el Reino Unido o
Continente.- y por consiguiente hay
algunos vapores de oecasion que de-
bieran haber sido fletados con sali-
tre estdn ahora aceptando el pre-
cio antedicho antes de ir a la costa
Occidental en lastre. Otro factor
que posiblemente puede afectar a
los precios de los fletes es que ha ha-
bido una regular demanda por es-
pacio para transportar azicar desde
el Pert hasta el Reino Unido o Con-
finente para embarques Agosto ade-
lante.

Para el Reino Unido o Continen-
te un cargamento completo ha sido
contratado para Noviembre a 28/-
y otro para Septiembre-Octubre que
se dice haber sido fijado pero no ha
sido confirmado también a este pre-
cio. Se han contratado 1,500 tone-
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ladas por Companfas de la carrera
para embarque Julio a 26/- para
Antwerp-Hamburgo, y un pequeio
lote para Agosto para Liverpool a
27/6. No se registran haberse con-
tratado espacio para embarque en
la estacion y la cotizacion nominal
es de 30/-. Para puertos del Atldn-
tico Norte de Espaia el dltimo que
se pagd fué para Agosto a 32/6, este
precio queda sin cambio como coti-
zacibn nominal para Septiembre-
Octubre. Para el Mediterrdneo, M-
laga-Génova un vapor de ocasién
ha cerrado tltimamente a 31/6 para
Octubre permitiendo dos puertos
de descarga. Las actuales preten-
siones de los armadores es de 32/-
para Septiembre-Octubre con tres
puertos de descarga para este mis-
mo destino.

Para Estados Unidos Galveston-
Boston no se registran mds fleta-
mentos y la cotizacibn nominal es
de $ 5.75 a $ 5.75 americano, segiin
el nimero de puertos de descarga
no habiendo variado. Compaiifas
de la carrera para Nueva York di-
rectamente han contratado algunos
pequenos lotes para embarque prin-
ciplos de Agosto a 5.50 délares pero
parece que podrian ahora aceptar
5.25 ddlares para este destino y 5.50
para fines de Agosto y Septiembre.
Para la costa Occidental San Pe-
dro y San Francisco, Seattle y Ta-
coma en precio es ahora de 4 dola-
res, vy 4.50 ddlares para Oakland,
Cal. para embarques prontos y ade-
lante. !

CARBON

7 de Julio.

No se ha notado progreso en la de-
manda por carbén. Algunos peque-

O
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fos lotes de West Hartley se han
vendido al precio de 31/6 para puer-
tos salitreros embarque durante Ju-
lio. Cardiff se puede obtener a mds
0 menos 34/-. Se han hecho tran-
sacciones en carbon nacional har-
neado buena clase para puertos sa-
litreros para entregas Julio y Agos-
to de 75/- a 78/-.

Las cotizaciones por ecarbén ex-
tranjera libre de derechos son como
sigue:

Cardiff Admiralty List de 33/- a
35/- para salidas Julio-Agosto.

West Hartley las mejores mareas
de 31/6 a 32/~ para salidas Julio.

Nacional harneado de $ 74— a
$ 78.—, segiin clase y puerto de des-
carga v sin harnear de $ 64.— a
& 68.—.

21 de Julio.

El tnico interés que ha habido
por carbon durante la quineena bajo
revista ha sido por lotes de poca
importancia de West Hartley para
puertos salitreros al precio de 31/6
a cuyo precio se han registrado ne-
gocios. En ecarbom nacional no se
han registrado transacciones el cual
se cotiza ahora de § 76.— a § 74.—
‘por harneado y § 66.— a $ 64, se-
giin condiciones y puertos.

Las cotizaciones por carbén ex-
tranjero libre de derechos son como
sigue:

Cardiff Admiralty List 34/- a
32/6 para Julio-Agosto.

West Hartley las mejores marcas
31/6, ventas Julio y Agosto.

Pocahontas y New River 34/- a
35/- Julio-Agosto.

O O
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INFORMACIONES DE LAS COMPANIAS MINERAS

Las informaciones de las Compafias Mineras
ue se publican a continuacion, han sido facilita-
gzus por las Gerenecias respectivas:

Compania Minera e Industrial de
Chile
La explotacion de carbén de las minas de esta

Compailfa ha aleanzado durante el mes de Julio
de 1027 la sipuiente eifra:

Jublo de 1927.....0.c000ivis 80,620 tons. mét.

La produccién de este mes, es superior en 10,523
toneladas métricas a la obtenida en el mes anterior,

Compaiiia Carbonifera y de Fundicién
Schwager

Esta Compaiifa ha tenido la siguiente produccién
gruess de carbon en el mes de Julio del presente afio:

dalits (de! 192704 i b

Compaiiia Minas de Gatico

Durante el mes de Julio, esta Compaiiia produjo
215,9 toneladas de cobre fino, por los siguientes
capftulos:

Produccion durante Julio 1927,

Minerales:

550 Tons. Mét, Ley.. ... 12.08%

Conta. Flotacitn:

802 Tons. Mét., Ley.......... 20.26%
042 Tona, Mét. o sean........ 153 Tons. Cu. fino

Compania Minera de Oruro

Esta Compaiifa ha tenido durante el mes de
Julio, las siguientes producciones de barrilla de
estafio y suliuros de plata:

39,307 tons. mét.

Julio de 1927:

Barrilla de estafio de 60,3%. .. 127 tons. mét.
Sulfuros de plata. ........... 1.127 kgs. finos de
plata.

Compaiiia Minera Porvenir de
Huanuni

Esta Compaiin ha tenido durante el presente
mes de Julio la siguiente produceidn:

Julio de 1927:

2,218 quintales es-
pafioles de 60%.
Media barrilla de estafto, ... 227 quintales espa-
fioles de 309.
49,190 onzas de pla-

ta fina.
4,800 kgs. de cobre
fino.

Barrilla de estafio. .. .......

Cementos de plata y cobre. .
Cementos de plata y cobre. .

Mineral descajado de Hua-
T P I e 800 toneladas con

leves:

Plomo

8%

Plata Zine

30 m. £, 345,
Compaiiia Minera y Agricola Oploca
de Bolivia

La producei6n de barrilla de estanio de esta Com-

paififa, ha sido durante ol mes de Julio, la siguiente:

Julio de 1927... 7,040 qq. esp, barrilla de 609

Compania Minas de Colquiri

La produccién de barrilla de estafio del 609 de
ley que esta Compaiiia ha tenido durante el mes de
Julio, ha sido como sigue:

Julio de: 1937 ., .. ilens 910 qq. esp.

Compaiiia Estafifera Kala-Uyu

Esta Compaiifs ha tenido durante el mes de
Julio la siguiente produccién de harrilla de estafio
de 60% de ley:

Julio de 1927. ....... &79,5 qq. espafioles.
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Sociedad Minera y Beneficiadora de
plata de Condoriaco

Esta Sociedad ha obtenido durante el mes de
Julio las siguientes producciones de oro y plata:

Julio de 1927:

Kildgramos de plata. . . ......

114
Kilégramos de oro. )

2,2
Compaiiia Minas y Fundicion de
Chagres

Esta Compafia ha tepido durante el mes de
Julio, la siguiente produccién de cobre fino:

Julio'de 1927... ...... 275 tons, de cobre fino.
Société des Mines de Cuivre de Naltagua

La produccion de cobre fino que esta Sociedad
ha tenido durante el mes de Julio del presente
afio, ha sido como gigue;

Julio de 1927. . 387,30 tons. mét.

Compainia Minera Disputada de las
Condes

La produecién de concentrados que esta Com-
paiifa ha tenido durante ¢l mes de Julio, ha sido
como sigue:

Julio de 1927:

1.338,5 tons. mét. con 21% de cobre,

Sociedad Minas de Plata de Caylloma

Esta Sociedad ha tenido durante el mes de Julio
préximo pasado, la siguiente produceidn.

i B
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Julio de 1927:

20.404 onzas
39.4 onzas

Compaiiia Estaiiifera Morococala

Durante el mes de Julio esta Compafiia ha te-
nido la siguiente produccién de barrilla de estaiio
de 60%, de ley:

Julio de 1927 . .... 2,400 qq. espafioles.

Compaiiia Minera de Kelluani

La produecién de barrilla de estaiio que ha te-
nido dltimamente esta Compafila ha sido la si-
guiente:

Julio de 1927.. 2038 qq. espafoles.

Compania Minera de Tocopilla

La Gerencia de esta Compaiiia se ha servido
comunicarnos que la produccién obtenida durante
el presente mes de Julio ha sido la siguiente:

Kgs. .

Julio de 1927

Minerales de Exportacion. ..

1.729,829 15
Concentrados de Flotacidn. . . ..

615,000 27

z&.
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