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EL MINERAL DE HIERRO EN AMERICA DEL SUR
Y LOS YACIMIENTOS DE ARGENTINA

POR

Erwin

KirrL.

(Conclusidn)

Un edlenlo de la existencia de esta
mina del «Filo de la Cortatdera» sé-
lo puede hacerse aproximadamente
por faltar los trabajos de investiga-
ciones en profundidad; bajo mi di-
receion se hieieron una serie de ex-
ploraciones del cuerpo del mineral
en una longitud de 225 m., con un
espesor variable de medio metro
hasta 30 metros, las continuaciones
pudieron observarse por rastros su-
perficiales (afloramientos), en las
lineas de la prolongacion del contac-
to, hasta una distancia de 500 m.,
hacia ambos lados, pero el mineral
no es de alta ealidad. Mds al norte
aparecen las mencionadas grietitas de
hematita pura. La extensién wverti-
cal del cuerpo no se pudo caleular
bien, pero es un hecho favorable de
que haeia abajo el espesor no dismi-
muyo.

El cdleulo aproximado di6 los si-
guientes datos:

Tonelndas
de mineral

Cantidad visible hasta 25

m. de profundidad. ...  250.000
Cantidad probable de 25

hasta 100 m. de profun-

O ETE o, e v et e 750.000
Posibles reservas. ......  500.000

Segiin esto se trataria de un yaci-
miento con una existeneia de 500.000

a 1.500.000 t. Todos los otros pun-
tos de la Sierra San José que contie-
nen mineral de hierro, no se pueden
contar hasta ahora como reservas
puesto que tienen una extension muy
reducida, se trata de filones de algu-
nos metros hasta 25 m. de largo, eon
un espesor de menos de medio me-
tro. Sin embargo, serfa posible en-
contrar m4ds al norte continuaciones
o nuevas formaciones de contacto,
aunque no es probable el hallazgo de
grandes yacimientos, pues la exten-
sibn de tales yacimientos no es ge-
neralmente muy grande.

Hablando de la ealidad, puede de-
cirse que este mineral sirve bien pa-
ra fundicién de hierro, pero hay que
tener en cuenta que la calidad de es-
te mineral terroso puede servir
mejor para colores de tierra. Se ha
molido este mineral y resulté que la
calidad era superior o igual a la im-
portada de Espaiia, que actualmen-
te se vende en Buenos Aires.

La cuestién del transporte no ofre-
ce tantas dificultades, puesto que la
longitud de un cablecarril serfa de
25 km., y calculando una produc-
ciéon mediana, los gastos del trans-
porte no podrian serde mds de3.—$%
m/n. por t. Elflete alomo de mula es
aproximadamente de 15—§ m/n.
por t. Los gastos de extraccion ete.,

(1) Véase «Boletin Minero* N.o 336 de Abril de 1927, pdg, 207.
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pueden calcularse en 2.50 a 3.—$
m/n. por t.

Como se ve, este yacimiento de
Tinogasta reune las condiciones prin-
cipales para ser aprovechada para
fundicién, pero falta casi completa-
mente el combustible, la poea lena de
esta region no es suficiente para una
industria sidertrgica v la fuerza hi-
drdulica no parece suficiente debido
a la irregularidad del caudal. Ahora
vamos g agregar u, estos gastos la ta-
rifa del ferroearril para ver si existe
la posibilidad de aprovechar este mi-
neral de hierro.

Para transportes grandes la ton. de
Tinogasta a DBuenos Aires cuesta
25.89 $ m/n., para menos de 200 t.,
mensuales 28.69 $ m/n. La ton. de
mineral de hierro puesta en Buenos
Aires podemos calcular como sigue:

Para cantidades grandes:

Extraceion del mineral 3.—
Transporte cablecarril 3.—

pequenas:

3.—
alomo de mula 15.

Traslado ete, , ...... 1.— —
Flete a Buenos Aires. 25.89 28.09
Sacos. Bi—

Sumas. . ....... 32.80 Sm/n. 55.69

De estos datos incompletos, pero
aproximados, surge eclaramente la
influencia del tamano de la explota-
cibn, pero se ve también que la to-
nelada de mineral de hierro resulta
tan eara que difieilmente puede pen-
sarse en una explotacién comercial
de mineral de hierro para fundi-
ciones.

Yacimientos sedimentarios

Fuera de estos yacimientos se en-
contré en la regién al oeste de Tino-
gasta mineral de hierro, aunque en
cantidades reducidas. Al poniente
de la linea Fiambali—Tinogasta
aparece otra formacién de rocas.
Potentes estratos sedimentarios for-

259

man las cadenas hasta la frontera
chilena. Segiin W. PENcK estas ca-
pas son de edad postmesozoica y las
denomina conglomerados y areniseas
Calchaquenas. Seg(n miopinién, una
parte de estas capas debe pertenecer
a formaciones mesozoicas, Se encon-
traron areniseas y esquistos arcillo-
sos de color gris hasta color bien ro-
jo, alternando: eon conglomerados.
Naturalmente no se observa una me-
tamorfosis regional. Estos sedimen-
tos pueden contener econcentraecio-
nes de hierro, pero tampoco se han
efectuado muchos estudios, asi que
solo podemos hacer suposiciones.
Estas concentraciones podrian ser en
capas, es decir, que tendrian cierta
relacion con un horizonte. Concen-
traciones de esta eclase no se han ob-
servado, mientras que aparecen ve-
tas—he visto varias—pero hasta
ahora no se puede hablar de yaci-
mientos en esta region.

El valor de tales yacimientos suele
ser menor que el'de los minerales de
alta ley, puesto que siendo su ley
mucho mds baja, sélo se los aprove-
cha encontrando cantidades muy
grandes y proximas a combustibles
aptos para la fundieién, pero ningu-
na de estas condiciones se cumplen.

Para La Rioja es védlido lo que se
ha dicho de Catamarea. También se
conocen varios puntos con vetas de
mineral de hierro, una hematita la-
minar con ganga de cuarzo y clorita
cerea del contacto de una roca gra-
nftica, pero ninguno de estos yaci-
mientos tiene valor econémico por el
poco espesor de las grietas. Al sur—
oeste de Mazan existen varias vetas
pero s6lo tienen interés mineraldgico.

¢) San Juan y Mendoza

En la Provineia de San Juan no se
ha efectufido ningiin estudio detalla-
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do, pero es de suponer que se encon-
trarin las mismas formas que en el
norte o sur. Serfa de cierta impor-
tancia hacer estudios relativos. En
Mendoza se encontraron varios ya-
cimientos mds grandes, estudiados
por R. Beper (1) en su trabajo so-
bre el mineral de hierro de Cacheuta
y Potrerillos. La veta mds importan-
te parece ser <La Ponderada-, que
{iene una extension horizontal de
100 mit., con un espesor que alcanza
hasta 1.50 mt., en sus afloramientos.
Las otras vetas parecen insignifican-
tes. Segiin BEDER, se trata de hema-
tita en una brecha porfirica, es decir,
que parecen de origen pneumatoliti-
co o por lo menog postvolednico. La
composicion de las muestras es la si-
guiente:

La Generosa, promedio
del punto A.

La Generosa, prumult(:
del punto B sobre la
vebib total ,. .o

La Generosa, promcdm
del punto C. .. ...,

Paso (gc log Andes. . ...

La Ponderada. . ..

25.439% Fe

a7.008% Fe
23.849, Fe
20.85% Fe
17.80%, Fe, 12.75% Mn.

Tstos promedios no son favorables
y 86lo si se tratara de existencias muy
grandes—muchos millones de ton.—
se podria pensar en una industris.
Segtin el estado actual, sin trabajos
de exploracion, no se puede llamar a
este yacimiento mina de hierro, Sin
embargo, existe en Mendoza la po-
sibilidad de encontrar mejores ya-
cimientos y puede contarse con cier-
tas reservas.

Antes de seguir con la deseripeién
de yacimientos o terrenos que quizds
los contengan, hay que mencionar
otra fuente que indirectamente da a
veces cantidades notables de hierro.
Hay muchos yacimientos de pirita
o sulfuros en Argentina, tres por lo

M Le
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menos en los cuales aparece mineral
de eobre. Iin las zonas primarias de
estos yacimientos de cobre, aparece
pirita con una ley de cobre que varia
entre 8y 29, Cu., pero contiene mu-
cha pirita, es decir, que consiste ante
todo en pirita. Si se encontrara una
posibilidad -de aprovechar esta pi-
rita una vez extraido el cobre, Argen-
tina podria contar con una cantidad
notable de residuos que en otra parte
se aprovechan como mineral de hie-
rro. Naturalmente esta cuestion de-
he ser bien estudiada, para evitar
fracasos

Podemos dar un caleulo sobre las
existencias minimas de pirita en las
minas mds importantes de Argen-
tina:
Concordia ..............., Cantidades notables
Famatina, La Rioja. .. ..... mis de 3 millones ton.

Capillitas, Lamnren miis de 2 millones ton.,
Salamanea, Mendoza. . miis de 2 millones ton.

Encontrando un método de lixi-
viar el cobre de modo econémico, de-
deben quedar residuos, que por su
cantidad no son insignificantes.

2. YACIMIENTOS SEDIMENTARIOS

Los yacimientos sedimentarios sue-
len constituir los recursos mds im-
portantes y son por su extension mu-
cho mds grandes que las otras clases
de yacimientos. Asi sucede con los
del lago Superior en los Estados
Unidos, la region de Lorania (minet-
te) v los del Brasil, originalmente se-
dimentarios. Las partes de la Cor-
dillera del Sur, Rio Negro, Neuquén,
han sido poco estudiadas, sin em-
bargo, no se puede esperar el ha-
llazgo de yacimientos diferentes a los
del norte, pero se ha empezado a
estudiar en las provincias del este
la posible existencia de hierro.

Primero habria que estudiar la po-
sibilidad de encontrar hierro en el
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sur. Segiin A. WINDHAUSEN en Pun-
ta Frigia, a una distancia de 5 a 10
km., de la costa, hay capas de sedi-
mentos limoniticos de un espesor de
1 metro que tienen el aspecto de la
minette de Lorania. Estos estratos
han sido depositados sobre poérfidos
cuarciferos y forman la base de las
capas patagénicas (oligocenas hasta
miocenas). En caso de tener una
composicion” favorable, la cantidad
serfa suficiente para poder servir para
cualquier aplicacion. La situacion
también seria bastante buena aun-
que falta eombustible eerca. De to-
dos modos se recomendaria el estu-
dio.

Otros yacimientos que posible-
mente ofrecen mejor situacion serian
los depositos hallados en Misiones.
J. M. SoBRAL menciona yacimientos
sedimentarios de limonita pero no
tenfan una extension muy grande,
eran de una hectirea, con un espesor
que s6lo en un caso pasé de 1 mt.,
La composicion tampoco era muy
favorable puesto que s6lo la muestra
de Apostoles tenia 37.09; Fe y la de
Santa Ana 42.699%, Fe. 409 Fe se-
ria suficiente para poder aprovechar
el mineral para la fundiciéon tratdn-
dose de cantidades grandes.

El ministerio de guerra contrato
en el ano 1925 al seiior H. Fosrer
Bain para estudiar la cuestién del
hierro en Argentina y se ha empeza-
do a estudiar la regién de Misiones y
posiblemente de Corrientes, pero no
se ha publicado nada sobre los resul-
tados de estos estudios y es de supo-
ner que no se han encontrado yaci-
mientos de gran importancia.

3. RESUMEN SOBRE LOS YACIMIENTOS
EN ARGENTINA

Un resumen sobre la existencia y
las posibles reservas de mineral de
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hierro en la Republica Argentina se-
ria el siguiente:

EXISTENCIAS: RESERVAS POSIBLES

en millones de toneladas

Mineral de hierro
UBLCACION F

Oxidos | Sulfuros

Jujuy, Salta, Los Andes. . 2 miis de 2
Catamares. «v.uvone e 1.5 mis de 2
La Rioja. miis de 2
Mendoza. . .. ......c..... 0.01 mis de 3
Provineias del Suar. ..., .,
DAL /r 0 e s aes
Misiones. . .. ... iaiias |
Cortientes: . ...ivoocans |

Total aproximado.. . . ‘ 3.5 mis de 0.

Segin el cuadro anterior, enla Ar-
gentina hay ciertas existencias de
mineral de hierro. Pero si se trata de
apreciar el valor econémico de los
yvacimientos, hay que decir que de to-
dos ellos ninguno hasta ahora tiene
valor econémico. El mejor situado
es el de Tinogasta, sin embargo, no
tiene valor si se compara el precio del
hierro importado con el precio del
mineral de hierro transportado desde
Tinogasta hasta la capital.

Ademds hay que mencionar que
Argentina no posee hulla. Los pocos
puntos en los cuales se encuentra lig-
nita, 1o se pueden considerar como
aptos para suministrar combustibles
para una elaboracion y ademds no se
encuentran proximos del hierro, Co-
mo tinico combustible podria eonsi-
derarse la lefia, que se encuentra en
abundancia en la Reptblica; pero
también hay que decir lo mismo: no
se encuentra cerca del mineral de
hierro.

En resumen puede decirse que
Argentina no reune las condiciones
necesarias para poder competir en
la industria del hierro, pero tampoco
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carece completamente de este recur-
so y puede, en caso de necesidad,
producic suficiente hierro.

V. YACIMIENTOS DE HIERRO
EN OTROS PAISES SUD-
AMERICANOS.

En la Repiblica de Uruguay hay
yacimientos de hierro cuya existen-
cia se caleula en 80 millones de tone-
ladas. Estos yacimientos deben per-
tenecer a los yacimientos sedimen-
tarios. La formacion geologica de
Uruguay esti conectada con la de
Brasil.

Los yacimientos del Paraguay fue-
ron descritos por R. BEbER pero no
hay edleulos exactos de la existencia.

Los del Perti se han calculado en
564 millones de ton., los de la Gua-
yvana Holandesa en 100, de Vene-
zuela en 15.

Los yacimientos de hierro en Bo-
livia se conoeen poco. En la Cordille-
ra, aparecen vetas de hematita, for-
maciones semejantes a las de la Ar-
gentina, pero no constituyen grandes
yvacimientos. Sin embargo, existe la
posibilidad de encontrar vacimientos
en las partes del oriente cerca del
Brasil, pues es muy probable que las
formaciones de este antiguo conti-
nente tienen prolongaciones en estas
partes de Bolivia.

VI. BOSQUEJO SINOPTICO DE
LA EXISTENCIA DE MINE-
RAL DE HIERRO.

Para comparar mejor las posibili-
dades de una industria siderdrgica
es 1itil dar una pequena revision so-
bre la existencia de mineral de hierro.

Segiin los edleulos anteriores a la
gran guerra, se dio el siguiente cuadro
de la existencia mundial:
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Reservas efeetivas: Reservas posiblos:

En millones de toneladas

Mineral Hierro Mineral Hierro
Furopn. ... 12.032 1. 783 41.029 12.029(+)
América. .. 9.8556 5.154 81.822 40,731(4)
Australin, 136 1 69 37 ()
Asin, . N 260 156 475 283
Afriea. ... . 1256 0 — —

Totales. . 22.408 10, 192 123.205 53.136

(+) Ademis cantidades notables.

Estas cifras corresponden al esta-
do de nuestros conocimientos en
aquellos anos, ahora las ecifras han
subido debido a que se han estudia-
do y explorado mejor y con més de-
tencién los yacimientos. Asi por
ejemplo la existencia visible de mine-
ral de hierro en América aumentd
en mas de 509,. Este ecuadro demues-
tra bien el estado de nuestros cono-
cimientos pero no da una idea ver-
dadera y completa de la existencia.

Una recopilacion de las existencias
de mineral de hierro en América del
Sur es esta (1),

Sobre la existencia en los pafses
Sudamericanos se dieron las cifras
siguientes, pero hay que observar que
los datos no son completos en cuanto
a casi todos los paises.

Existencia visible de mineral de
hierro en millones de toneladas:

Bramy]iat e ;. i 7.000
Ghlan Crtr st o 440
B K s LT 564
Guayana Holandesa. . 100
W53 Ere b dan et T 80
Venezuela. ......,... 15
Argentina. . . ...... . 4
RerafuBve. L desconocido
BV o sheien o sinn
Henadeps s oo
GoloniDIR . o

(1) Tierra ¥y Rocs, tomo I1T. N.° 21, Noviembre

1926, pig. 15.
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Existencia visible:
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Reservas:

En millones de toneladas

Fstados Unidos:

Lago Superior.. .. .. 2.650
Region Noroeste. ... 3.000
Region Sur: - ... .. 4.000
Region Este. . ... .. 630

72.000

11.000
1.000

Estados Unidos total. . .. 11

BBYTHDOVR. o o oot 4000
Bannddy LU e 300
BVEERI 000 s A 300
Norte América Total. ... 15.052
Centro América . ....... 3.680
América del Sur. .. ..... 8.200
Total de América. .. . . .. 26.932

Como se ve el Brasil dispone de la
mayor cantidad de mineral de hierro
mucho mds que todos los otros pafses
juntos, pero también Chile, Peri y
Uruguay tienen suficiente mineral
de hierro eomo para poder pensar en
una industria sidertdrgica si ésta sélo
dependiera de la existencia del mine-
ral de hierro.

En otros paises como por ejemplo
Argentina podemos suponer que exis-
ten varios yacimientos de hierro mas
que los pocos conocidos y a base de
éstos no seria imposible una modesta
producciéon que responderfa a las
necesidades del pais, pero nunea co-
mo para competir con los paises que
contienen yacimientos grandes.

Naturalmente no debemos olvidar
que todos estos cuadros pueden cam-
biar junto con el progreso de la ex-
ploracién minera.

Para dar un pronéstico sobre las
posibilidades de encontrar mds ya-
eimientos es necesario recordar ¢omo
se distribuye la importancia de éstos

452 (con 509%, Fe)

83.872 (con 25 a 30 %
4.000 Fe)
20. 000

107.872
12.000

119.872

seglin su génesis, es decir, el porcen-
taje de la produccién que correspon-
de a los distintos yacimientos.

La distribucién de la produceion
mundial de mineral de hierro en
funcién de las distintas clases de ya-
cimientos, es la siguiente (1):

Magm#ticos. oo ivaoras 0 600%
Dafeontacto: « el 2:505
Filones de siderita . . L2
Otros filones. . ......... poco
Metasomaticos. . ........ 8.0%,
Sedimentarios. .......... 40. »
Sedimentario (en roecas cris- r

falinos). Sheconde e dhg e i e
Residuos de ealeinacién de

PIEER ol S8 2
Deseonocidos. . .. .. ... .. 5] »

Del cuadro que antecede se dedu-
ce que el mds alto porcentaje corres-
ponde a los yaeimientos de origen

(1) Beischlag, Kruseh v Vogt, Die Lagerstactien
d. nutzb. Mineralien ete. Tome 11, pig. 747.




264

sedimentario. En efecto, los centros
de la industria sidertdrgica estdn re-
lacionados con esta clase de yaci-
mientos, mientras que la explota-
cibn mds reducida corresponde a los
de origen magmiticos o de contacto.
Los mds grandes yaeimientos mag-
midticos, que se encuentran en Sue-
cia, no podian originar una industria
del hierro en el mismo lugar, por
falta de todas las demds condiciones
necesarias. El resto de los yacimien-
tos magmadticos y de contacto tiene
menos importancia que los de Suecia.

Si consideramos los pafses de Amé-
riea del Sur como posibles produeto-
res de mineral de hierro, podemos
decir, que, ante todo Brasil es el
pals predestinado o mds favorecido
en cuanto al hierro, Sin embargo, no
se puede pronosticar un pronto desa-
rrollo de esta industria en escala
grande por la dificultad general exis-
tente en los pafses Sudamerieanos—
la escasez de earbon apto para la ela-
boracién de hierro. Brasil ya tiene
- establecida una industria sidertirgica
en escala reducida y llama la aten-
cibn que este pafs, que dispone de
existencias enormes, tiene que con-
tentarse con pocos altos hornos, que
més sirven para hacer el material
para refacciones que para producir
antidades notables de hierro bruto.

Entre los ofros paises que poseen
mineral de hierro aprovechable hay
que citar Chile, que puede exportar
mineral de hierro a los Estados Uni-
dos debido a su situacién favorable
cerca de la costa del Pacifico. Aunque
Chile dispone de carbon y lena, una
industria de hierro a base econdmi-
ea fué posible, pues el earbon queda
lejos del hierro y otros combustibles
no podian reemplazar bien el carbén.
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En mejores condiciones estd Pery
puesto que dispone de suficiente
mineral y ademds de carbdén, sin
embargo, no existe todavia ninguna
industria sidertrgica.

Lo Guayana Holandesa, como co-
lonia, no estd proyectando una in-
dustria del hierro; en Venezuela vy
Uruguay tampoco se ha comenzado
a pensar en esto.

Paraguay ha produecido en su 1l-
tima guerra, hierro, v esto puede re-
petirse en el easo de necesidad, pero
no es probable que se desarrolle una
industria sidertirgica en este pais.

En Argentina se han hecho varios
ensayos para fundir mineral de hie-
rro, pero sin ningin resultado.

Para Bolivia la situacién no es tan
desfavorable, se encuentra mineral
de hierro en el borde de la Cordillera
del Este, pero naturalmente no es
probable que Bolivia se preocupe
de una industria sidertrgica, va que
tiene riquezas minerales de mucho
mds valor y mds importancia.

Podemos deeir en resumen, que en
Amcériea del Sur los yaecimientos de
mds importancia son también de
origen sedimentario (Brasil) y los
de menor interés de origen volednico.
Las regiones naturalmente predes-
tinadas para un desarrollo siderdr-
gico pertenecen a Brasil, Chile y
Perd. Sin embargo, vale la pena de
ocuparse de esta cuestion en pafses
menos favoreeidos, como ser Argen-
tina estudiando y explorando sus
yvacimientos. A veces el pueblo que
tiene que luchar econ mas dificulta-
des llega a ocupar el primer lugar en
una industria, pero es necesario an-
te todo poner los trabajos en manos
de personas competentes.
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LOS PROCESOS DE DIFERENCIACION Y LAS
TEORIAS MAGMATICAS"™

POR

Juan Hrereza vy OrrtuRo
Ingeniero de Minas, Madrid.

(Continuacion)

COMPUESTOS GEOCEN-
TRALES

Y. GEOIDE Y

Para aplicar a un compuesto el
calificativo de primitivo o geocentral,
suponemos, que no ya el compuesto,
pero los elementos que lo constifu-
yven han sido engendrados en zonas
profundas situadas por debajo de la
corteza. Asi, por ejemplo, un magma
hipogénico, a rafz de una intrusion,
vace en la corteza terrestre, pero los
elementos que lo integran han sido
engendrados en zonas profundas. Un
hidrocarburo que se quema, lo hace

en zonas altas de la corteza, pero’

tanto el hidrocarburo eomo el oxigeno
que le acompaifa, para entrar en
reaceion en el momento oportuno,
son de procedencia hipogénica, y asi
pudiéramos multiplicar los ejemplos.

Es claro que al hablar de corteza
fijamos nuestra mente en la concep-
cibn cldsica del geoide, segin la cual
por debajo de la eapa sélida, que re-
cibe esa denominacién, existe, o su-
ponemos que existe, una zona fltida
donde se fraguan los magmas hipo-
génicos.

Para hacer esta separacion, asi de
un modo tan senalado, hacemos
mentalmente las siguientes conside-
raciones; En el centro del planeta
hay una reserva térmica original y
con temperatura elevadisima; el pun-

to medio de fusién de los elemento®
v compuestos més refractarios, es
por ejemplo, de 1.800°; por econsi-
guiente todo cuanto pase de esa
temperatura estd situado en estado
fldido por debajo de la corteza cons-
titufda por los compuestos de tem-
peratura inferior a ese lmite. Y
véase a continuaeibn otro argumen-
to por el cual no se puede conservar
esta concepeién cldsica a menos de
limitar a esos mismos 1.8002, o poco
mds, la temperatura geocentral. No
puede suponerse, en efecto, que la
reserva térmica, imitada y original dé,
0 comunique, a las masas geocentra-
les mayor temperatura que la dicha,
porque si suponemos temperaturas
mayores, 5.000°, por ejemplo, no
hay razén para suponerlas localiza-
das a mayor profundidad porque un
recinto en estas condiciones, sin
formaciones geocentrales que ab-
sorban esa energia, seria prietica-
mente zsotermo, ya que estd limitado
por una corteza poco conductora y
de gran espesor; setenta kilometros
seguin la concepeion clasica. Si, pues,
el recinto es isotérmico y demayor
temperatura que la supuesta de
1.800°, como mdxima para la exis-
tencia de corteza, llegamos a la con-
clusion de que no puede haber cor-
teza en aquellas condiciones porque
la temperatura de 5.000°, que he-

(1) De la Revista Minera Metaltrgica v de Ingenieria, Madrid, Enero 1.9, 8 v 24 de 1927,
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mos fijado, produciria la refusién de
la misma.

La teorfa cinética salva también
este escollo como salvé los que va van
mencionados; las temperaturas son
crecientes en profundidad, pero llega
un punto en que estos excesos de
energia se comprometen en las for-
maciones geocentrales colosalmente
endotérmicas. Estas formaciones geo-
centrales son de dos ordenes: en la
zona mas profunda se cumplen las
formaciones de elementos quimicos;
en zona mis elevada las combinacio-
nes endotérmicas entre los mismos
que van decreciendo hasta una su-
perficie de nivel térmico 0.

A partir de esta superficie de nivel
se inician, siempre en sentido centri-
fugo, las reacciones exotérmieas, v
cuando los equilibrios quimicos que
van representando en todo momento
estas reacciones han aleanzado su
maxima estabilidad ; es decir, cuando
las reacciones quimicas entre elemen-
tos y compuestos geoeentrales, que
caminan centrifugamente, se han
cumplido hasta el fin, dando lugar a
compuestos de completa estabilidad,
entonces termina toda actividad geo-
central, y estos compuestos de msixi-
ma estabilidad son los que tedrica-
mente deben constituir la corteza
terrestre. Decir que estos compues-
tos corticales han alcanzado su mdxi-
ma estabilidad centrifuga, no quiere
decir que sean mutuamente inacti-
vos. Puede haber entre ellos acciones
mutuas, como por ejemplo, redue-
clones orginicas, dobles descomposi-
ciones, ete., ete.; pero todo ello cae
fuera de la via centrifuga por donde
los compuestos y elementos geocen-
trales vienen buseando una estabili-
dad mdxima.

Segin exo, Jqué concepeion fisica
debemos adoptar para el geoide? En
definitiva, todo ¢l estd constituido
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por protodtomos, pero los de la cor-
teza exterior estdn, permitasenos
la frase, de tal suerte disfrazados, que
es diffeil reconocerlos, mas no tanto,
para que los fisicos, desde remotos
tiempos, hayan advertido, o adivi-
nado, la posibilidad de una materia
tnica que, en nuestra hipOtesis es
precisamente el protodtomo. No s6-
lo estos protoatomos corticales se
convirtieron, en su lugar y tiempo
adecuados, en elementos quimicos,
sino que éstos, a su vez, se han com-
prometido en reacciones centrifugas
que los han traido a su mdxima esta-
bilidad.

En el centro del geoide, y es claro
que no nos referimos & un centro ma-
temdtico, sino a una eierta zona es-
férica o centro fisico, hay un aglome-
rado de protodtomos en estado inac-
tivo, porque hasta ellos no llega ya
la aceibn del protodtomo elemental,
el cual ha consumido ya toda su
energia antes de llegar a esa zona
alérmica y, por lo tanto, acinética.

Entre la corteza exterior centri-
fugamente estable y el niicleo central
queda la zona intermedia donde se
fraguan los fen6menos de protogé-
nesis material o formacion de dto-
mos elementales; otra zona m4s alta
de mineralogénesis primitiva, y desde
ésta, hacia arriba, en sentido centri-
fugo, comienzan los fen6menos de
litogénesis primero, y metalogéne-
sis después; pero estos fenémenos, li-
togénico y mineralogénico, no son,
en modo alguno, estdticos, sino que
van evolueionando dindmicamente en
el recorrido centrifugo de los elemen-
tos y compuestos geocentrales.

Ahora bien; jesta zona intermedia
debe ser coneebida eomo s6lida, co-
mo liquida o eomo gaseosa?

A nuestro juicio debe ser una zona
mixta donde dominan los estados
s6lido y gaseoso, teniendo poca o
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ninguna importancia el estado liqui-
do. La zona comprendida entre el
niicleo protoatéomico, y la ecortez:
exterior estable debe tener una es-
tructura celular o esponjosa con
edlulas que aumentan de tamaifio des-
de el ntcleo a la corteza y con pare-
des mds o menos porosas. Fn estas
eélulas estdn contenidos v animados
de grandes velocidades cinéticas, los
compuestos geocentrales, casi todos
gaseosos por naturaleza.

Veamos los fundamentos de esta
coneepeiton que dista mucho de ser
caprichosa.

Admitidas la teoria einética de
Universo v las neoformaciones ele-
mentales, v va hemos aportado ar-
gumentos copiosos para fundamen-
tarlas, ocurre necesariamente que
al comprometerse log protodtomos
de la periferia del nieleo en la for-
macion de unidades de materia y
eleetrones, primero, y en elementos
quimicos después, todo cuanto en
este orden se forme es expulsado vio-
lentamente del micleo por reacecién
gravitatoria. Es el mismo caso del
corcho que pudiera surgir inopina-
damente en el fondo de una vasija
llena de agua. Por hipotesis y mds
que por hip6tesis por inducei6n mis-
ma, el protodtomo estd caracterizado
por la mdxima densidad, y las distan-
cias interprotoatomicas nueleares son
las menores que pueden conecebirse
en las aglomeraciones materiales; por
ello, toda neoformacion material, sea
cualquiera su naturaleza, tiene una
menor densidad o peso atomico; no
"porque en definitiva deje de estar
formado por protodtomos, sino por-
que las distancias interprotoatémi-
cas, en el conjunto estable formado,
son mayores que las correspondien-
tes a la aglomeracion protoatdmica
del micleo. Por consiguiente, es ne-
cesario que sea expulsada del nieleo
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como un gas en definitiva, y obede-
cien®o a esa reaccion gravitatoria
con apariencia repulsiva. Mis elaro
todavia, por si alguna duda cupiere.
Supdongase el nideleo protoatémico
y adherido a su periferia un 4tomo
de platino o de otro elemento pesado.
El elemento, por pesado que sea, es
un filtro, casi total, para el protodto-
mo libre que viene & choecar con el
nieleo: en eambio, éste reecibe en sus
protodtomos el choque de los libres
que vienen en colizgibn con él, per-
diendo s6lo el de una minima por-
cion, todavia parcialmente filtran-
tes para entregar mds al fondo su
provisién de energia. En definitiva,
la presién sobre el nieleo es mdxima
y sobre el elemento quimico, mi-
nima.

La primera, transmitida al fondo,
expulsa al elemento hasta células
amplias, donde conserva siempre,
por aceidn del protodtomo, una ener-
gin einética, y, por lo tanto, una ve-
locidad propia en relacion con la
presion dominante en la célula. En
definitiva, las velocidades cinétieas,
que atribuimos a los gases en la teo-
ria de Maxwell, estdn mantenidas
por el protoitomo; y no puede ser
de otra suerte, porque si asf no fue-
ra, jde donde habian de venir esas
energias toda vez que la materia es
merte por si? Tratidndose del pro-
todtomo la cuestion varfa de aspec-
to, porque éste, por esa misma iner-
cia, estd posefdo de una velocidad
crecida y constante y sigue una geo-
désica en el espacio. Los choques en-
tre los mismos, eomo la energia de
que estdn poseidos es exactamente la
misma, no tienen virtud para restar
velocidad o energia del uno a favor
del otro, y las cosas, después del cho-
que, siguen en el mismo estado.

En este orden no se puede llegar a
mds porque ello equivaldria a una
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invasion en el eampo de la eausa su-
prema del Universo mismo, para lo
cnal habria que abandonar el propio
de la ciencia exacta y entrar de lleno
en el de la Filosofia.

Deeciamos que perdiendo el nieleo
los protodtomos comprometidos en
neoformaciones, habrdn de quedar
necesariamente recintos eelulares, los
cuales, dentro de su pequenez abso-
luta para una eierta zona perifériea,
irdn deereciendo desde el fondo hasta
la periferia misma.

En sentido centrifugo pueden su-
cederse células. formadas por ele-
mentos quimicos refractarios, de car-
bono primero como el mds refracta-
rio de los elementos quimicos; el iri-
dio, el molibdeno y el zirconio son
también elementos notablemente re-
fractarios.

Después, caminando siempre en
sentido eentrifugo, podrian sucederse
eélulas de hidruros metdlicos endo-
térmicos, carburos de la misma natu-
raleza, y ya en regiones cada vesz
mis proximas a la corteza exterior,
caracterizada por su continuidad,
células de magnesia, cromita, cal,
alimina y silice.

Es de notar que las temperaturas
en las zonas geocentrales no neecesi-
tan ser extremadas. Elevadas, sf,
porque ello es condicion de la teorfa
cinétiea; pero también es cierto que
este mismo juego energético lleva
en si una regulaciéon automdtica, por
la cual no pueden aleanzarse exce-
s08 de temperatura, al menos en los
conjuntos materiales de orden pla-
netario. Hemos dicho, en efecto, en
ocasiones diversas, que los excesos
de energia se emplean en neoforma-
ciones quimicas y en compuestos en-
dotérmicos; al aumentarse éstos, mer-
ced a la absorcién de esas sumas de
energia, aumenta la densidad y ener-
gia cinética en los gases intracelula-
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. res, Es evidente que al aumentar las

densidades intracelulares llegan me-
nos protodtomos libres hasta el ni-
cleo eentral, y, por lo tanto, dismi-
nuye la intensidad de neoformacio-
nes. La energia protoatémica se em-
plea ahora en aumentar la energia
cinética de los gases contenidos en
las células. Ahora bien: esta acumu-
lacion incesante de energia cinética
puede llegar, y llega seguramente, ¢
quebrantar el estado fisico de las eé-
lulas proximas a la corteza terrestre,
por ser las méds susceptibles a los in-
erementos de temperatura. La fu-
sibn o, mejor, la volatilizacion de
estas células produce, autemitica-
mente, quebrantamientos en la cor-
teza terrestre, la cual no es fisica-
mente estable en el grado en que lo
es quimieamente, y asi, esos que-
brantamientos, en zonas déhiles, pro-
ducen esos desahogos gedgenos en
que consisten las erupelones voledni-
cas e Intrusiones hipogénicas. La in-
trusion es la erupeion abortada, v de-
be ger, por fortuna, mucho mas abun-
dante y frecuente que la erupeion.

Producidos estos desahogos vy ago-
adas las reservas gaseosas intrace-
lulares, vuelve el protodtomo, de un
modo automdtico, a llegar con su
energfa hasta el ndcleo y vuelve a
producirse el meeanismo de las neo-
formaciones.

La expulsion de materias acumu-
ladas es explosiva, exotérmica y de-
bida simplemente a la energia cinéti-
ca acumulada. Los excesos de tem-
peratura tienen aqui su origen y
asiento mds que en las zonas geocen- -
trales, y ello es aebido a la eoncu-
rrencig, de una gran suma de reac-
clones exotérmicas. De esta suerte
nos explicamos nosotros, mejor que
por los puntos de vista cldsicos, la
génesis v produceion de los fenome-
nos geocentrales.
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Deeciamos que esas células estan
llenas de gases, y en efecto, los com-
puestos geoeentrales mds importan-
tes, hidruros, earburos, nitruros,
cianuros, son casit todos gaseosos vy
endotérmicos, o de moderados calo-
res de formaci6on. En realidad los
més unportantes son los hidruros. El
padre de las afinidades geocentrales
es el hidrégeno. Decimos que los hi-
druros son los compuestos mds im-
portantes, porque de sus férmulas se
derivan después todos los compuestos
quimicos.

Los hidruros de mineralizadores
son todos gaseosos a la temperatura
ordinaria con la sola execepcién. del
agua, pero se comprende ficilmente
que en la zona geocentral ese hidruro
se somete daeilmente a la regla gene-
ral. Esos hidruros son, como es sabi-
do, los de earbono, silicio, hidrégeno,
fosforo, arsénico, antimonio, boro,
oxfgeno, azufre, selenio, teluro, fluor,
cloro, bromo y yodo.

En las eélulas inferiores estardn si-
tuados los mds pesados v endotérmi-
cos: silicio, arsénico, antimonio, se-
lenio, teluro v yodo, v en la zona su-
perior los mds ligeros de las series
respectivas y de moderados calores
de formacién: carbono nitrégeno,
fosforo, boro, oxigeno, azufre, fluor,
cloro y bromo. Aparte el metano
exotérmico y de moderado calor de
formacion, la mayoria de los hidro-
carburos: acetileno, antraceno, ben-
ceno, etileno, naftaleno, propileno,
terebeno, tolueno, ete., son endotér-
micos y ocupardn células en las re-
giones respectivas.

Es claro que esas separaciones que
hemos hecho de los elementos quimi-
cos, fundados en sus pesos atGmicos
(‘llhllj‘lll una tendencia fisiea, porque
en la zona central esos pesos dismi-
nuyen y tienden a igualarse en el li-
mite. En ese limite tedrico no hay

mis conceptos solidos e irreductibles
que los de masa y velocidad, los cua-
les, unidos en sintesis admirable, nos
muestran esa diversidad aparente de
energias de que es asiento y teatro
esta sorprendente miquina que lla-
mamos Universo.

En el proximo capitulo comenza-
remos a ocuparnos en el estudio de
los magmas primitivos o de proce-
denecia geocentral.

VI. MAGMAS PRIMITIVOS

El magma puede definirse como
la solucion mutua y fliida de ele-
mentos y compuestos geocentrales
en un substratum silicatado. Gene-
ralmente las teorias ecldsicas consi-
deran los magmas como la escoria
del bano fliido central, en el cuai
dominan, en profundidad, los me-
tales nativos; y todo ello como re-
serva original y limitada que una
vez admitida deja envueltos en la
mayor obseuridad los fenémenos que
de ese recipiente se derivan. Ya
hemos senalado las dificultades que,
desde ese punto de vista, se ofrecen
para explicar los fenémenos erup-

“ tivos mucho mids comprensibles des-

de el punto de vista cinético. T6-
canos hoy referirnos a la génesis y
constitueion de los magmas geocen-
trales, bien entendido, que no pre-
tendemos aclarar todos los detalles
de tan complicado equilibrio qui-
mico, pero trataremos, y ya es bas-
tante, de sefialar los rasgos funda-
mentales como derivados de equi-
librios y reacciones quimicas nece-
garias. Recordemos un sencillo y
vulgar fen6meno de meednica. Cuan-
do abandonamos un grave en el
espacio sigue una trayectoria cen-
tripeta y cede una cierta suma de
energfa de su reserva potencial;. es
decir, que el fenémeno es exoener-
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gético. s ademds irreversible por
sf, pero sl nosotros queremos vol-
ver el cuerpo a su posicibn primiti-
va lo hacemos siguiendo un ecamino
centrifugo v devolviéndole la misma
cantidad de energia que el euerpo ce-
dié en su caida, de suerte que el fe-
némeno es ahora endoenergético.

Pues bien; una reaecién geocen-
tral es exotérmica o exoenergética
en sentido centrifugo y es también
irreversible por sf, pero si nosotros,
valiéndonos de una bomba colosal
e imaginaria, tratiramos de inyec-
tar los ingredientes de estas reaccio-
nes hacia el centro de la tierra, el
fen6meno seria endotérmico o endo-
energético y lu cantidad de calor
absorbida serfa, en todo momento,
equivalente al trabajo desarrollado
por la bomba. Hay, pues, paridad
esencial entre el fenémeno meed-
nico y el fenémeno quimico, sin otra
diferencia que el sentido en que se
realizan los fenémenos con relacién
al centro de lu tierrs.

Esto expuesto, consideramos la
combustion de los hidruros geo-

centrales CHY y SiH* y pongamos

CH* +40=00* +2 H0 (1)
SiH'+40=8i0°+2 H'O  (2)

Cuando los hidruros CH* y SiH%
acompanados del O de neoformacién
geocentral, se desplazan en sen-
tido ecentrifugo, los equilibrios qui-
micos representados por las ecuacio-
nes (1) y (2) se desplazan del 1.” al
2. miembro de las ecuaciones res-
peetivas, pero no de un modo vio-
lento y desordenado, sino de un
modo paulatino y reglado por las
leyes del equilibrio quimico, es de-
eir, que para un desplazamiento infi-
nitamente pequeno habrd una pro-
dueei6n infinitamente pequena de
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los euerpos figurados en los segundos
miembros a costa de los figurados
en los primeros. Es evidente que
el sentido de las reaceiones es el ya
dicho de izquierda a derecha en
virtud del principio de aecién y
reaceién, o si se quiere, en virtud
de las leyes de van't-Holf y Le
Chatelier relativas a los equilibrios
quimicos para variaciones de los
factores que los regulan.

En efecto, cuando ecaminan en
sentido eentrifugo disminuyen tem-
peratura y presion. Por disminuir la
temperatura debe producirse, como
reaccion, ung elevacion de la misma
y esto se consigue en sentido exotér-
mico desplazindose los equilibrios
de la izquierda a la derecha. Aqui
va envuelto el doble sentido del
concepto reaccidn: primero, reac-
cién quimica como acciébn mutua
de unos cuerpos sobre otros, v se-
gundo, reaccién fisica representada
por el ineremento de la temperatu-
ra, que produce la reaceibn quimi-
4, para oponerse a la disminucién
natural caracteristica del recorrido.
La disminuecion de presion desplaza
los equilibrios en el mismo sentido,
es decir, también de izquierda a
derecha; porque a la disminuecién de
presion supone una expansion o
aumento de volumen, y la reaceion
fisica debe traer una disminueién del
mismo; v asf es en efecto, porque los
compuestos de los segundos mien-
bros disminuyen continuamente de
volumen. Si0)’ comienza siendo li-
quido para acabar en sélido y el H*O
comienza gaseosa, Pero camina pau-
latinamente hacia la condensacion.

En cuanto al CO” es gas de mayor
peso molecular que CH* y por lo
tanto de menor volumen, y el H?0
va hemos dicho que reduce constan-
temente su volumen por ir camino de
la condensacion.




BOLETIN MINERO

Por el contrario: si valiéndonos de
la bomba colosal a que antes alu-
dfamos tratiramos de inyectar ha-
cia el centro de la tierra los cuerpos
contenidos en los segundos miem-
bros de las ecuaciones (1) y (2),
producirfamos, de un modo endo-
térmico, los figurados en los pri-
meros miembros.

Ahora bien: tanto el CH* como el
SiH“, en presencia del O, entran en
reaceion en la forma dicha y ex-
presada por las ecuaciones (1) ¥
(2), v se ocurre preguntar: ;FEsas
reaceiones se cumplirdn  simultd-
neamente? No tal; entrard primero
en reaccion aquel de los dos hidru-
ros (ue Se oponga, con MAayor ener-
gia, a las nuevas y variables condi-
ciones del medio ambiente; el que
cumpla mejor con la ley de aceibn
y reaceion; el que impida, de modo
mds completo, los descensos de tem-
peratura y presién que son caracte-
risticos en el recorrido centrifugo,
y este es, con notables diferencias
a su favor, S?H* segin vamos a
demostrar.

En primer lugar, debe comenzar
a reaccionar el de menor capacidad
calorifica porque de ese modo se
distrae, de momento, la menor can-
tidad de calor en el régimen de pér-
dida que se avecina. La ecapacidad
calorifica del metano es de 0,60 vy
la del hidruro de silicio es 0,42;
luego debe comenzar éste la reac-
cibn. En segundo lugar, al descen-
so de temperatura se opone SiH’
con mds energia que CH? porque el
calor de combustion del primero es
296,2 e., mientras que el del segundo
s6lo es de 213,5 ¢. En cuanto a la
disminuei6n de presion, o aumento
de volumen, también se opone Sif*
con mayor energia que CH* porque
el primero da ya un compuesto liqui-
do Si0* a esas elevadas temperatu-
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ras, mientras que el segundo lo da
todavia gaseoso CO-.

Por estas consideraciones demos-
tramos: primero, que el substratum
original de todo magma es el Si0®
pronto a entrar en combinaciones
varias, y de ahi que toda la: zona °
fundamental de la corteza terrestre
tenga cardcter silicatado. Segundo,
que los hidrocarburos entran en
combustiéon en regiones mds altas
y cuando han sido satisfechas las
necesidades genéticas v de afinidad
del Si0:. De paso, lo que en nuestra
teoria general metalogénica pudiera
parecer como una hipotesis més o
menos caprichosa y en armonia apa-
renfe con la realidad en cuanto a
la génesis mds o menos superficial
de los carbonatos, queda justificada
con rigorismo ecientifico.

Y no s6lo el SiH* comenzard: la
combustién antes que el CHY, sino
que es hasta posible que el Gltimo de
los hidruros permanezea disoeiado
en sus elementos en la zona celular,
dado su cardeter exotérmico, has-
ta que luego, en el recorrido cen-
trifugo, se asocien, primero, exo-
térmicamente sus elementos y se
asocie después el hidruro formado
con el oxfgeno para seguir continua-
mente en ese proceso exotérmico
que conduce, en definitiva, a la
maxima estabilidad quimiea.

Los conceptos o cualidades de
endotérmico v exotérmico s6lo tie-
nen un valor preciso al fijarse pre-
sién y temperatura, pero para varia-
ciones de estos factores pueden va-
riar también aquellas cualidades en
los compuestos quimicos, puesto que,
en definitiva, son esencialmente ci-
néticos. Hasta pudiera ocurrir que
el mismo hidruro de silicio, endo-
térmico en nuestros habituales me-
dios, fuera todavia exotérmico en
la zona celular, vy, por lo tanto, di-
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sociado en sus elementos a reserva
de asociarse después al descender
presion y temperatura en el recorri-
do centrifugo., Por consiguiente, el
cuadro de los hidruros de elementos
quimicos nos muestra una tendencia
por virtud de la eual colegimos que
a medida que aumenta el peso ato-
mico de los hidruros, se camina ha-
cia la cualidad endotérmica, pero
no es posible dedueir doénde se en-
contrarda el limite en la zona celu-
lar donde nos son desconocidas tem-
peratura y presion.

Nos serd fécil reducir todos estos
conceptos espeeificos al solo concepto
esencial einético de donde todos ellos
se derivan. Imaginemos un eierto
estado cinético en esa zona celular,
o mesoplanetaria, y alli existird un
régimen parecido al que existe en un
recipiente cerrado que contiene ga-
ses varios. Es decir, que todos los
dtomos de elementos quimicos vy
moléeulas de compuestos endotér-
micos estardn posefdos de una mis-
ma energia; lo variable serdn ma-
sas y velocidades, pero la sintesis
14 my* serd la misma para todos.
En definitiva, existe, en todo mo-
mento, un cierto tono energético
determinado por una cierta masa
media y una determinada veloci-
dad media también, tono que pode-
IMos representar por w=14 mp* sien-
do m y » la masa y velocidades me-
dias.

Si suponemos ahora que varios
elementos se unen para formar un
compuesto por el hecho de la unién,
no podemos deducir nada conereto
con respecto al tono, pero si con
respecto a la tendeneia. Si el com-
puesto nace con una energia ciné-
tica menor que w para ponerse a
tono con el medio ambiente ha te-
nido que recibir energfa de sus com-
pafieros de medio y del protodtomo
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elemental hasta quedar a nivel ener-
gético con ellos. Por el contrario,
sl nace con mayor energia cinética
que la media, habrd tenido que ceder
para ponerse a tono y tendremos un
proceso exotérmico mientras que en
el primer easo se trataba de un pro-
ceso endotérmico. Por la formula del
tono vemos que a medida que au-
menta el peso disminuye la veloci-
dad, y como esta figura al cuadrado,
vy puede llegar a ser muy pequeno,
se llega pronto a la caida de tono o
proceso endotérmico; por el eontra-
rio, con compuestos ligeros y velo-
ces puede venir la elevaeién de tono
0 proceso exotérmico.

Podemos imaginar en la zona
mesoplanetaria una superficie es-
férica alermogena, es decir, de tono
medio energético, donde los pro-
cesos quimicos son indiferentes, sin
produceién ni absorcién de energfar
cinética o calor. Caminando desde
esta superficie en sentido centrifugo
los procesos quimicos son exotér-
micos, v en sentido centripeto en-
dotérmicos. La superficie alermo-
gena se desplaza con la provision
de energia contenida en la zona ce-
lular o mesoplanetaria. Para au-
mentos de energia se desplaza en
sentido eentrifugo con tendencia a
convertir todo el recinto en conti-
nente de compuestos endotérmicos,
y para disminuecion de energia se
desplaza centripetamente con pre-
dominio de eonceptos exotérmicos
en la zona exterior a dicha super-
ficie.

En el primer caso hemos manifes-
tado ya que el aumento gradual de
energia es caracteristico de la proxi-
midad de trastornos y desequili-
brios en la corteza terrestre, porque
el aumento de densidad en el con-
tenido gaseoso disminuye las neo-
formaciones nucleares y la energia
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de los protoitomos se emplea en
qumentar la energia cinética del con-
tenido, y. subsiguientemente, pro-
voear la formaecion de compuestos
wmda vez mds endotérmicos.

Agotado este tltimo recurso se
llega a procesos de sublimacion y
disociacion en los tabiques de los
recintos celulares externos, porque
de este modo se econtrarresta el au-
mento de energia que tiende a pro-
ducirse dado que estos fendmenos de
sublimacion vy disociacion absorben
grandes sumas de calor. No puede
decirse que este estado cinético,
aracterizado por gran densidad y
pequena  amplitud  de  oseilacién,
porque los choques de dtomos y mo-
Iéeulas son frecuentes, sea un esta-
do liquido. pues la naturaleza de los
elementos y compuestos alli conte-
midos es varia y la evolucion con-
tintia por el cardeter cada vez mds
endotérmico de las formaciones. Se
trata de un estado gaseoso de poca
movilidad. Es el easo de los gases
que, sometidos a gran presion se
han rebalsado los puntos eriticos,
Yy por consiguiente, a grandes tem-
peraturas no pueden liquidarse por
elevadas que sean las presiones a
que se les someta. Los' excesos de
energia se emplean, pues, en que-
brantar los tabiques celulares y pre-
parar asi los fendmenos eruptivos
e intrusivos, earacteristicos de la
Litogénesis mediante formidables ex-
plosiones v por lo tanto, de cardcter
esencial vy exelusivamente exotér-
mico,

s elaro que cuando este fen6me-
ne- se produce, la zona mesoplane-
taria se aligera notablemente de
contenido energético y rapidamente
viene la reaceion con la produceion
mdxima de neoformaciones y com-
puestos de gran poder endotérmico,
v después nutricion de las eélulas,

2,—Bor. Mixero,—Maryo.
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antes debilitadas a expensas de los
compuestos producidos.

Se comprende bien el concepto
cinético de esos fendémenos de su-
blimaeién y nutricion de paredes
celulares.

Es el mismo caso del trozo de
hielo que primero se funde y des-
pués se evapora tomando del medio
exterior la energfa cinética que le
falta; de este modo el tono cinético
exterior baja porque la energia total
se reparte ahora entre mayor nime-
ro de individuos; reciprocamente al
condensarse primero y solidificarse
después, cede la energfa que le sobra
al medio exterior que aumenta asi
su energfa cinétiea media, En el caso
de los tabiques celulares, ocurre que
al aumentar el tono medio en los
recintos el efecto estdtico de esta
energia cinética supera a las fuer-
zas de atraceibn que mantienen uni-
das las particulas del sélido, y asi,
por virtud de estos choques, son
desplazadas un cierto nimero de
moléculas que para ponerse a tono
con las del medio exterior tienen
que recibir de éstas la energia eciné-
tica que les falta, y asi, la provision
total, repartida cada vez entre ma-
vor ntmero de individuos, tieade
o disminuir el tono exterior que por
otra parte tiende a aumentar en
virtud del trabajo incesante del pro-
todtomo, hasta que sobreviene el
desequilibrio. Reciprocamente, cuan-
do ¢l tono ecinético celular baja con-
siderablemente, el efecto estdtico de
un choque puede ser menor que la
fuerza atractiva v en ese caso la
moléeula queda prisionera en el con-
junto solido y la provision total de
energfa repartida entre menos in-
dividuos tiene tendencia a aumentar
el tono exterior que por otra parte
tiende a disminuir por la continua
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formacion de compuestos endotér-
micos.

Es hora de continuar con la for-
macion de magmas primitivos en
la forma que expondremos en el si-
guiente capitulo.

VII. MAGMAS PRIMITIVOS

Cuando en la corteza terrestre se
produce un desequilibrio, eon co-
municacién mas o menos fieil entre
la. zona celular y la atmésfera exte-
rior, surge una explosion violenta
de los gases contenidos en la primera,
los cuales, como reaccién necesaria
entre los medios inicial v final, su-
ministran, en forma de reacciones
exotérmicas, la gran provision de
energia que contienen. La reaceitn
es necesaria porque vienen de un
medio donde dominan grandes tem-
peraturas y presion y van a otro
donde estos factores son notable-
mente inferiores. Como reaceidn in-
mediata a las pérdidas de tempera-
tura se producen las reacciones exo-
térmicas; como reaceion inmediata
para las pérdidas de presion o aumen-
tos de volumen, estdn las disminu-
ciones de éste que se traducen en
pasos a los estados liquidos y s6-
lidos, lo eual, al fin y al eabo, con-
giste en reacciones fisicas de cardcter
también exotérmico. De momento
no se establece el estado sélido, ni
es fdeil que se (‘H[;ll)i[‘Z("\l‘ porque
la gran suma de reacciones guimi-
eas de cardcter exotérmico thantienen
la fluidez de los magmas durante
tiempo mds o menos diatado; des-
pués, cuando estus primeras reaccio-
nes disminuyen notablemente, so-
brevienen las tltimas reacciones de-
fensivas caracterizadas por la cris-
talizacibon, o paso del estado li-
quido al sélido, de las especies mi-
nerales contenidas en el magma.
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En un magma pueden entrar, y
enfran, la totalidad o mayoria de los
elementos quimicos conocidos, vy si
no todos entran en todos los easos,
se debe a ecircunstancias especiales
de la explotacién que los ha puesto
de manifiesto. Asi, por ejemplo,
una explosion puede ecesar automsd-
ticamente con predominio mani-
fiestor de los elementos y compues-
tos mds ligeros, propios de la peri-
feria de la

zona celular, y en ese
080 los magmas serdn los mds dei-
dos y mostrardn acompanantes ha-

bituales. Si a corto plazo (y aqui de-
be entenderse por corto plazo una
explosion que sucede a otra dentro
del mismo perfodo geologico) se
reproduce el fenémeno, es natural
que sea menos deido, hasta bd-
sico quizds, con separaeion también
de ciertos aeompanamientos habi-
tuales para un caso v otro. Pero
tedricamente, v si la explosién ha
sido bastante amplia, nada impide
suponer que pueda mostrar la mayo-
ria de los elementos conocidos,

En la region de Huelva, hay mucho
de esto; la diferenciaeion magmastica
muestra tantos porfidos del mayor
grado de acidez, como diabusas ti-
picas; y los yacimientos de sulfu-
rog eontienen toda clase de elemen-
tos sulfurables,

La produceiéon original de ele-
mentos quimicos en el seno del
planeta, es otro de los motivos que
influye poderosamente en la dis-
tribucién centrifuga de los mismos.
Se sabe por los estudios de Mr,
Clarke sobre la proporeion relativa
de elementos quimicos en la corte-
za terrestre, que el oxigeno figura
en la proporcion de 47,00 por 100;
el silicio 27,90; el aluminio 8,10; el
hierro 4,70, v asi eontintia la escala

hasta el litio con 0,005 por 100.
En ella figuran 29 elementos que
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suman 99,93 de la corteza terres-
tre, de modo que s6lo quedan 0,07
por 100 para los restantes 69 ele-
mentos quimicos. Es, pues, muy di-
fieil, si no se cuenta con andlisis
delicados, descubrir, siquiera sea en
grado indiciario la mayorfa de esos
69 elementos. La solubilidad de
ciertos compuestos impide recono-
cer algunos elementos en las rocas
eruptivas; tal sucede con el nitro-
geno, pero en los magmas todavia
activos a raiz de erupciones, abun-
dan los compuestos de ciandgeno y
es relativamente vulgar la presencia
del amonfaco. Dedicese de aqui,
que la complejidad original de ele-
nicntos quimicos se encuentra regu-
lada, para su distribucién centri-
fuga, por muiltiples concausas de
influencia y naturaleza tanto en-
dégena como exdgena.

Antes de entrar en el estudio de
la explosion endogena que da origen
a los magmas de procedencia geo-
central o primitivos, gueremos hacer
algunas consideraciones que no es-
tardn fuera de lugar.

Nosotros al penetrar con nuestra
intuicién en esa zona que hemos
llamado mesoplanetaria, no pode-
mos menos de establecer comparacio-
nes entre ese medio y el exterior que
nos es conocido, y de esa suerte,
aplicamos a los elementos y compues-
tos contenidos en el recinto meso-
planetario los conceptos de peso,
combinacion quimica, capaeidad ca-
lorifica, ete. Pero, si dentro de ese
recinto suponemos que la densidad
material y, por lo tanto, la den-
sidad energética erecen indefini-
damente, todos esos conceptos fi-
sicos se esfuman primero, para des-
vanecerse después al menos de un
mado tedrico.

Para la realizacion de ese caso li-
mite o teérico, serfa de necesidad
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la eoncurrencia de dos cireunstan-
cias: primera, que la resistencia de
los tabiques celulares, y en defini-
tiva de la corteza terrestre, fuera
capaz de resistir toda acecién ciné-
tica por grande que fuese: y segunda,
que los protodtomos filtrantes hasta
esa region cedieran e intercambiaran
su energia con los clementos alli
contenidos, sin ulterior aceeso hasta
el nicleo central. Es claro que esto
equivaldria a reducir toda la mate-
rig. alli contenida al tono energético
protoatémico, y, por econsiguiente,
a la desintegracion total en proto-
dtomos, destruyendo asi, de esta
suerte, todo lo formado hasta en-
toneces.

Pero este es un caso limite y
extremo que citamos a titulo de se-
nalar mejor los estados intermedios
y muy especialmente los proximos
a este limite.

En realidad, la resistencia de la
corteza terrestre, por sublimacion de
los tabiques eelulares, es limitada.

Por otra parte, habrd protodto-
mos filtrantes hasta el micleo, de los
cuales, unos podrian ser reflejados
totalmente en la mismg periferia del
nieleo sin pérdida de energia, v este
serfa un caso excepeional; otros pe-
netrardn mds o menos en el nicleo
para ser reflejados con pérdida de
energia, vy otros, en fin, quedardn
comprometidos en formaciones nu-
cleares que serdn expulsadas a la
regién celular. Por consiguiente, en
ésta no reinard el tono energético
méximo earacteristico del protodto-
mo con ausencia de aceleraciones v,
por consiguiente, de pesos y demsds
conceptos fisicos de la materia, sino
que a la presion centripeta propia
del protodtomo se opondri una
cierta presion centrifuga de los re
flejados con o sin pérdida de ener
gia vy, por consiguiente, habrd ace
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leraciones y, por lo tanto, pesos,
combinaciones quimiecas, siquiera sea
en pequena escala, capacidades ca-
lorificas, ete.

Por lo tanto, la vision del limite
teorico, de un lado, y el conoci-
miento de esas propledades fisicas
en el ambiente exterior, de otro,
deben servirnos de referencias para
nuestras deducciones. Al tratar de
penetrar en aquella regiom, los con-
ceptos fisicos se esfuman:; va he-
mos visto que no pueden llegar a
anularse, pero los pesos y veloeida-
des atomicas tienden a ser asintoti-
cos de los correspondientes al hi-
drogeno, el mids ligero de todos, y
las fluetuaciones, en las proximida-
des del limite, llegarian a ser ver-
daderamente diferenciales; pero co-
mo ese limite no se aleanza, las fluc-
tuaciones de peso v velocidad, aun
cuando pequenas, se mantienen en
los limites de diferencias finitas. Por
el contrario, cuando con motivo de
ung explosion gedgena el contenido
mesoplanetario viene o se aproxima
a nuestro eampo, aquellos coneeptos
se nos delinean cada vez con mayor
precision en su recorrido centrifu-
go. Es el mismo easo que se nos ofrece
al caminar por una carretera con
drboles, que, al presentdrsenos di-
fusos, los de la lejania, van delinedn-
dose primero y destacindose des-
pués, a medida que nos aproximamos
a ellos.

Pues bien; situémonos en momen-
tos anteriores a la produceion de
una explosion gedgena, y en ese am-
biente celular el tono einético me-
dio serd mdximo, y todos los dtomos
y moléculas con pocas diferencias de
pesog ¥ velocidades, que ya hemos
dicho tienden asintoticamente a los
que son caracterfsticos del hidroge-
no, ecirculan confusamente mezela-
dos en el recinto geomesogénico. En
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el recorrido centrifugo los hidruros
diversos, si ya estin combinados,
entrardn en combustion por el orden
fijado, y si no, se combinarin pri-
mero y entrarin en combustion
después.

De los dos tetravalentes de C y
St hemos dicho que se conducen,
salvo el orden, del modo expresado
por las reacciones:

CH4+40= C0*+-2 H?0.+213,5 ¢. (1)
SiH*+40=Si0*42 H*0.+296,2¢c. (2)

El primero en entrar en combus-
tion, segin va hemos hecho ver,
es el SiHY, quedando el CH" para
seguir después el mismo proceso. En
el Si0* tenemos el anhidrido mads
abundante en la Naturaleza para
entrar en seguida en combinacion
con bases adecuadas y formar de
ese modo el substratum fundamental
de la corteza terrestre.

Pero dentro de este orden indue-
tivo que nos hemos trazado hay algo
de importancia suma, porque ello
viene a ser corroborado por la Na-
turaleza en todos los easos. Es lo
que sigue. En el cuadro de hidruros
tetravalentes, al de silicio suceden
los de titano, germanio y circonio,
y prescindiendo del segundo, poco
abundante en la Naturaleza, las
formulas de combustion. de los otros
dos serian:

TiH'+4 0=Ti0°+2 H*0. (3)
ZrHi+4 0=Zr0*+2 H*0. (4)

Ahora bien; el rutilo, que respon-
de a la férmula 770%; el silicato de
circona a la Si0* Zr0O*; la ilmenita
FeT1i0)% son, en las rocas eruptivas,
todo lo frecuentes que pueden ser
dada su naturaleza; en particular el
Ooxido de titano nunca falta en las
rocas ecruptivas.
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Y preguntamos: jDe qué oftra
suerte y con mejores titulos pudiera
explicarse esta original asociacién,
aparte la teorfa que venimos desa-
rrollando?

El mismo estaiio tetravalente, fre-
cuente en inclusiones en rocas dcidas
al estado de easiterita SnO*, pudiera
tener por origen en algin caso la
combustion del hidruro

y ello es tanto mds verosimil cuanto
que la casiterita es mena de muy
elevado punto de fusién 1127°, pu-
diendo coexistir con los magmas a
mis elevadas temperaturas al estado
de vapor. A mds de eso, el SnO®* no
se combina con Si0* Pero si hay es-
ta posibilidad endomagmdtica para
la génesis natural o directa, digdmos-
lo asf, de la casiterita, no la hay para
la génesis exomagmadtica o filoniana;
mas como el examen de esta cues-
tion nos llevaria fuera de la génesis
magmdtica para entrar en la de
crinderos metaliferos, dejaremos es-
to, de momento, que serd examinado
en su lugar correspondiente.

Siguiendo el examen de la cong-
titucion quimica de los magmas,
veamos ahora la aceién del oxigeno
sobre los hidruros trivalentes, y es
natural que las férmulas de combus-
tidn sean las que exponemos a con-
tinuacion:

2NH*+4 0*=N*0°"+3 H*0O+4173,7

c. (6)
2 PH*+4 0*=P*(*+3 H*O+540,1
¢ (1)
2 AsH*+4 0= As*(°+3 H*0+393,9
c. (8)
280H*+4-4 0*=8b’0°+4-3 H*0+4-172,9
e, (9

Ponemos a econtinuaciéon de las
reaceiones el calor que se desprende
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en la combustion de esos hidruros y
se ve, que siendo tan elevado el de
P forzosamente ha de anticiparse a
los demds en el orden de combustién.
En realidad P*0° es el solo anhi-
drido litogénico entre los del grupo
y no es de admirar, por lo tanto, la
abundaneia de eristales de apatita
en todas las rocas hipogénicas.

En cuanto a N?0® forma compues-
tos tan solubles que no tiene im-
portancia litogénica y apenas si la
tiene mineralogénica, si no es en los
casos especiales en que por evapo-
racién han podido conservarse algu-
nos depdsitos de sales. Como el
hidruro NH? es exotérmico, y el
ultimo quizd para entrar en combus-
tion dentro de los del grupo, puede
llegar, sin reaccionar, hasta las zo-
nas altas de la corteza y su presen-
cia es constante en las erupciones
hipogénicas. Es muy posible que
juntamente con los hidroearburos se
quemen porciones importantes de
NH? pero la solubilidad de las sa-
les, que ulteriormente se formen, bo-
rra toda huella metalogénica.

Los hidruros AsH* y SbH?® es po-
sible, casi seguro, que no lleguen en
esa forma hasta zonas de combus-
fion porque, siendo compuestos en-
dotérmicos, la reaccién natural exo-
térmica que se les ofrece en el reco-
rrido centrifugo es la descomposi-
cion en sus elementos, pero dando
por supuesto que los elementos ya
disociados entraran en combinacién
con el oxigeno, resulta que esos an-
hidridos son tan voldtiles que no es
de admirar su ausencia en los com-
puestos litogénicos.

Se ve por las féormulas (6), (7),
(8) v (9), que los elementos que ve-
nimos considerando son trivalen-
tes para el hidrégeno en los hidru-
ros y pentavalentes para el oxigeno
en los anhidridos.
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En los cuadros del sistema perio-
dico de Mendelejeft vienen coloca-
dos en la columna de elementos pen-
tavalentes,

Ahora bien: hay otro elemento es-
pecificamente trivalente, lo mismo
para el hidréogeno que para el oxi-
geno v cuyo hidruro, desconocido en
la época de Abege v Bodlinder, no
se somete a la regla de los quimicos
mencionados, segin la cual la suma
de valencias mdximas para el hi-
drogeno v para el oxigeno es igual a
ocho.

Nos referimos al boro cuyo anhi-
drido tiene importancia litogénica
como esencial en las turmalinas, bo-
rosilicatos de altimina hidratados y
generalmente fluoriferos.

La combustion de este hidruro
trivalente se verifica segin la for-
mula:

2 BH+60=B0%3 H*04447.5 ¢c.
(10)

Dado el elevado ealor de combus-
tion de ese hidruro se justifica la
presencia litogéniea del anhidrido
en los magmas primitivos del mismo
modo que se justifican las del Py Si.

Se justifica también, cumplida-
mente, el que esos borosilicatos sean
hidratados, pues todas las férmu-
las de combustion de hidruros dan,
como restos, el anhidrido correspon-
diente y agua en todos los casos.
Por esta teoria se justifica, pues,
como en ninguna otra, la existencia
o mds bien, la necesidad de exis-
tir para el agua magmaditica.

Y no solamente en las turmalinas
tiene el agua su representacion, como
compuesto litogénico, sino que este
papel sube de importancia al tra-
tarse de las micas en todas las cua-
les entra el agua.

Un silicoborato acecesorio de ro-
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cas deidas, también hidratado, es
la axinita.

Con lo apuntado basta para com-
prender la importancia del agua co-
mo compuesto magmatico. En tanto
continuaremos en otro eapitulo con
los compuestos primitivos de impor-
tancia capital no s6lo en magmas
litogénicos, sino también en los fe-
némenos de mineralogénesis general
dificiles de separar, en las zonas li-
mites, de log primeros.

VIII. MAGMAS PRIMITIVOS

Los hidruros divalentes de meta-
loides mineralizadores, o sean los
de oxigeno, azufre, selenio y teluro,
nos suministran un caso curioso en
los fen6menos de mineralogénesis en
general, es deeir, que no separamos
en teorfa los fenémenos litogénicos
de los metalogénicos, si bien nece-
sidades de orden industrial, mds que
cientifico, nos han hecho aceptar esa
distineion.

Los ealores de formacion de esos
hidruros son al estado gaseoso.

Para el
H*0, 58.3; SH? 4.8; SeH®*—25.1;

TeH®—34.9

Los de Se y Te, aparte su pequeiia
produccién original, son endotér-
micos y, por consiguiente, en el re-
corrido centrifugo se descomponen
exotérmicamente, como es sabido,
v quedan libres sus elementos para
la formacion de seleniuros y telu-
ruros, con lo cual, después de ago-
tar el poder exotérmico de la des-
composieion, utilizan el de sus com-
binaciones,

Nos quedan los otros dos hidru-
ros; el agua tiene existencia propia
como hidruro primitivo, aparte ser,
como yva hemos visto, resto de com-
bustion de los demds hidruros vy,
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por consiguiente, su cualidad de
compuesto litogénico, o magmdtico,
le viene por vias miltiples. En
cuanto a SH? de poco ealor de for-
macion, estamos en el easo de estu-
diar, como venimos haciendo para
los demds hidruros, su aeeciéon sobre
el oxigeno.

[Esa aceion al maximum serfa la
siguiente:

SH*+4+4 0=S0*+H0+4150 ec.

Ahora bien; si nuestros lectores
recuerdan, dejamos al metano CH*
esperando, por decirlo asi, su turno
de combustion, porque, en orden de
calores de combustion, se le antiei-
paron el de fosforo que en su reac-
cion de oxidacion dejaba libres 540.1
¢.; el de boro con 447.5; el de arsé-
nico con 393.9, y el de zilicio con
206.2, importantes en litogénesis los
primeros en calidad y el dltimo en
ralidad v eantidad. El de metano
CH* con 213.5 calorias debe prece-
der al SH®; por consiguiente, mien-
tras haya hidrocarburos en los mag-
mas, v deben  ser abundantes, a
juzgar por la importancia de la
mineralogénesis earbonatada, no pue-
de enfrar en combustion el SH®.

Y de este modo demostramos, ra-
cional y cientificamente, la ausenecia
de las oxisales derivadas del azufre
en log magmas litogénicos. Esas
combustiones, por lo que al SH? se
refiere, podrdn ser y serdn extralito-
génicas. Pero mientras esto llega,
hay reacciones centrifugas, o exo-
térmicas, posibles entre SH® y los
elementos quimicos; por de pronto,
v dado el pequeiio calor de formaei6n
del SH?, la substitueion del hidroge-
1o por los metales para formar sul-
furos, suministra reacciones exotér-
micas; y aquf estd el verdadero en-
tronque, o enlace, para la formaeién
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de sulfuros primitivos entre los cua-
les hay algunos como los de niquel,
hierro, cobre y zine que tienen verda-
dera importancia litogénica en in-
clusiones v en yacimientos de in-
clusion. Todavia, si después de sa-
tisfacer estas afinidades queda libre
algtin SH? se manifiesta en esta for-
ma en los magmas y ello es verificado
en la mayoria de las erupeciones vol-
cdnicas.

Algo andlogo, pero mds acentuado
todavia, ocurre con los hidruros de
halégenos FH, CLH, BrH, IH. El
fluor no tiene afinidad por el oxigeno,
y si los demds halégenos pueden en-
trar en combinacion eon él subsiste,
para ellos, el mismo inconveniente
que antes sefialamos para el SH*.
Ello aparte, las afinidades del Fy
C'l para los elementos quimicos en
general, son mas fuertes que las que
tienen para el oxigeno, y por ello
el fluor tiene importancia litogéni-
cu; y tanto el fluor como el cloro la
tienen también como mineraliza-
dores dindmicos, pero al salir de las
zonas magmdticas pierden la protec-
ci6n reductora de los hidrocarburos
v el oxigeno se llama a cumplir con
su papel de elemento padre en las
reacciones centrifugas. Pero aparte
esa funcidon dindmica, propia de la
mineralogénesis, el fluor y el cloro
entran en los apatitos eomo minera-
lizadores estdticos y el fluor en las
micas y otros compuestos litogé-
nicos.

Siendo el hidrdgeno el padre de las
afinidades centripetas, tedricamente
todos los elementos quimicos deben
formar hidruros en aquellas regio-
nes centrales, de suerte que no sola-
mente los metaloides mineralizado-
res forman esos compuestos, sino
que, al mismo titulo, los forman tam-
bién los metales o elementos mine-
ralizados,
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En nuestros medios conocemos aun
cuando inestables, los hidruros alea-
linos y alealinotérreos. Los hidru-
ros metdlicos son todavia mds ines-
tables y dificiles de obtener. Es no-
toria la propiedad de oclusion del
hidrégeno por los metales fundidos y
ello es algo asf como el recuerdo de
las perdidas afinidades centripetas.
Por consiguiente, la misma inesta-
bilidad de esas uniones centripetas
en el campo propio de las centrifu-
gas, es prueba del arraigo de las
mismas en su propio campo. Reci-
procamente, estos compuestos de es-
tabilidad centrifuga, como son las
combinaciones oxigenadas, se des-
componen al aumentar la presion,
y temperatura dando lugar *11 -
perio del hidrégeno.

S examinamos algunas de estas
combinaciones ecentripetas tendre-
IMos:

2AIH+ 6 0= APO? - 3H0 +560,7 c.
2FeH -6 0 = Fe*O0*+3H?*0+-256 ¢.
CaH*+2 0=Ca0 + H?0+4210,3c.
MgH?+2 0=Mg0 + H*0+4-202,3c.
2NaH +20=Na*0-+ H*04159 c.
2KH +20=K"0 + H*0-+145,1¢c.
FelH*+20=Fe() + H*0O+124 .

Se ve, que en primer término, des-
taca por su poder exotérmico la reac-
cion propia del hidruro de aluminio
suministrando la base fundamental
de las rocas hipogénicas.

Siguen después las bases propias
de las rocas bdsicas y luego las ba-
ses alealinas propias de las deidas.
Por lo tanto, con todo lo contenido
en los restos de combustion de esos
hidruros y el anhidrido silicico, ya
nombrado en las combustiones de
hidruros y metaloides, tenemos los
elementos constitutivos de las roecas
hipogénieas.

Y ahora, la teoria cinética nos
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va a permitir explicar, con mayor
precision que otra alguna, eciertos
rasgos caracteristicos de los magmas
geocentrales.

Cluando ge6logos, eminentes en
todos conceptos, empezaron a ha-
blar de diferenciacion magmsitica,
fijaron en la ciencia un vocablo que
es toda la realidad.

Todos los procesos naturales lo
son de diferenciacién, y por consi-
guiente, resulta un poco incongruen-
te aplicar, con cardcter especifico,
un concepto que lleva en si el mis
amplio cardcter genérico. . Cierta-
mente que aquellos primeros to-
ques a la diferenciacion tenian, en el
animo de aquellos gedlogos, un carde-
ter mds fisico que quimico, pero, aun
asi, es muy dificil delimitar lo que
debe entenderse por fenémeno fi-
sico o quimico, porque esos conceptos
estdn tan intimamente unidos, que
todo eambio o variaeiéon en los pri-
meros trae aparejada la variacion
de los segundos, Si nos fijamos en
cualquiera de las reacciones arriba
eseritas, deducimos que para cada
valor de la temperatura y de la pre-
sion, hay, para cada una de ellas,
un cierto y determinado equilibrio
quimico.

Sila presion o la temperatura va-
rian hay también variacion, centri-
peta o centrifuga, del equilibrio
quimico, y eomo esto se extiende a
todas y cada una de las maltiples
reacciones posibles en la Natura-
leza, resulta que en un complejo
tan vario, como es un magma, la
diferencigacion es una y continua des-
de el principio al fin de su génesis.

El primer proceso de diferencia-
cién, en la génesis de un magma, es
preponderantemente cinético y por
si solo nos explica claramente la
distineién entre roeas deidas y hd-
sicas.
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La separacién per densidades, en
un bano flaido subcortical, es logi-
ca, pero no vefamos el agente o
energia que expulsara al exterior las
materias fundidas.

La combustion centrifuga de hi-
druros explica fdecillmente, en sus
rasgos principales, la diferencia en-
tre unos y otros magmas. En efecto
las moléeulas de hidruros gaseosos
estdn posefdas en la zona geomeso-
génica del mismo tono energético
medio, y por consiguiente, cuando se
produce un desequilibrio gedgeno
salen al mismo tiempo, pero bien
pronto los ligeros, o de menor peso
molecular, se anticipan a los mds
pesados. Nosotros podemos comu-
nicar el mismo impulso a una esfera
de plomo y a otra, mds pequena, de
madera, v ciertamente que saldrin
al mismo tiempo de la meta, pero
bien pronto la segunda dejard reza-
gada a la primera. Pues bien; los
hidruros ligeros, con la mayor suma
de oxigeno, se anticipardn a los hi-
druros pesados, y asf se concibe qlw
siendo la combustién de hidruros ales
linos de menor poder exotérmico {.11.1&‘
los alealinotérreos, resulten aquéllos
dominando en los magmas deidos, v
éstos, con la magnesia y el hierro,
en las roeas bdsicas. Es claro que
no es posible una separacién com-
pleta, porque ni las brechas de salida
permiten el acceso simultineo de
todo lo formado, ni cesan las forma-
ciones nuevas durante la realiza-
cion del fenémeno, pero basta lo
dicho para explicar el predominio
de los elementos quimicos en una y
otra suerte de formaciones.

Resalta, en definitiva, que, con
la teorfa cinética y los hidruros cen-
tripetos, se explican, a grandes ras-
gos la formacién y particularidades
caracteristicas de los magmas hipo-
génicos.
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Es claro que los magmas, una vez
constituidos vy depositados en la
region de la corteza donde se estable-
cen en definitiva, contindan siendo
asiento de actividades centrifugas o
exotérmicas y por ellos conservan su
fluidez durante un tiempo mds o
menos dilatado, pero las primeras
actividades consistentes en esca-
pes de gases que dan lugar a forma-
ciones metalogénicas son relativa-
mente ripidas si es que no son vio-
lentas. _

Hemos definido un magma como

la solueion mutua, y por lo tanto
compleja, de elementos y compuestos
primitivos en un substatum silica-
tado, y el andlisis que hemos hecho
de la naturaleza y calidad de esos
compuestos, originarios del magma,
nos confirma en esay definicion. El
sablo geblogo norteamericano mister
Waldemar Lindgren ha diseutido am-
pliamente con el no menos distingui-
do gedlogo de la misma nacionalidad
Mr. J. E. Spurr, acerca de estas
cuestiones magmaiticas, y el primer
desacuerdo entre estos gedlogos sur-
ge al establecer lo que pueda ser un
magma. Para el profesor Lindgren
un magma es un liquido a alta
temperatura que consiste en ung
solucion de silicatos complejos, qui-
z4s con Oxidos mezelados v conte-
niendo siempre una cierta cantidad
de materia voldtil disueltar. A esto
objeta Mr. Spurr, con razoén so-
brada, que hubiera sido mas pro-
pio decir fliido que liquido. Evi-
dentemente, pero decir solucién mu-
tua de elementos y compuestos pri-
mitivos incluye los dos estados flii-
dos sin prejuzgar cual es el disuelto
y eual el disolvente.

En lo sucesivo habremos de alu-
dir con frecuencia a las teorfas mag-
méticas de Mr. Spurr, las cuales, si
bien pueden ser de aplicaci6n en
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algin caso especial, no tienen aquel
grado de generalidad que sin duda
su autor ha querido atribuirles. Lind-
gren, por lo visto, opina algo pare-
eido, pues la discusién entre estos
geologos publicada en The Engine-
ering and Mining Jowrnal de 24 de
Julio del aiio eorriente, es correcta,
pero viva v no desprovista de ironia.

Nosotros no pretendemos, por nues-
tra parte, imponer nuestras teorias
a los demds. Nos limitamos a hacer
exposicion de las mismas funddn-
mentindolas con argumentos que
nos parecen solidos. Pero todo ello
no es obstdculo para deeir lo que nos
parezea mal en las teorfas cldsicas,
como lo venimos haeciendo, o en las
teorfas de mds moderna gestion,
por grande que sea la autoridad de
sus autores; porque cuando hagamos
una de esas eriticas habrd de ser
también fundamentada en sdélidos
pilares, v no con frases de repulsa
a teorias que no eompartimos y de-
jamos pasar sin senalar el e6mo y
el por qué de la divergencia.

IEn los magmas han actuado como
mineralizadores principales el Si y
el 0, y secundariamente Bo v P.
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Antes de cristalizar los magmas
hay actividades metalogénicas debi-
das a mineralizadores dindmicos y
son: el fluor, como de menor. peso
atomico dominando en magmas dei-
dos; el azufre, de peso atomico inter-
medio, imperando en magmas medios
y basicos, y el cloro, de mayor peso
atomico, sirve de movilizador en
magmas bdsicos y ultrabdsicos.

Volvemos a repetir que, por las
razones ya indieadas, no es posible
una separacién perfecta del papel
que atribuimos a cada mineraliza-
dor, pero es evidente que esa es la
caracteristica de los mineralizadores
citados y su accion es inmediata a
la constitueion in situ de los magmas
correspondientes. Cada uno de los
mineralizadores citados tiene su tipo
propio de formacion pneumotermal,
y son: para el fluor, los yacimientos
de estano y wolfram; para el azufre,
los de piritas prineipalmente, v pa-
ra el eloro, los' de magnetitas.

Pasaremos revista sucesivamente
a este linaje de formaciones pneu-
motermales.

(Continuard).
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LA GEOLOGIA DEL DISTRITO MINERO DE LAS
CONDES Y RIO BLANCO

Por

J. BRUGGEN,

Profesor de Mineralogia v Geologia de la Universidad de Chile.

Entre los innumerables yacimien-
tos de cobre del pais, las minas de las
Condes y de Rio Blanco constituyen
uno de los grupos mds interesantes
no =6lo por la gran riqueza de cobre
que va han producido y la que queda
todavia por explotar, sino también
por su constitucion geolbgica que,
mds que en otras partes, ha influido
en la reparticion de la mineralizacion.
Las minas en cuestion tienen mucha
semejanza con las de Potrerillos, de
Cerro Blanco en Copiapé, de El Te-
niente y con muchas otras, por la re-
lacion que tiene su mineralizacion
con rocas volednicas modernas; ade-
mis se observa en ellas también, co-
mo en Il Teniente por ejemplo, la
asoeiacion del cobre con grandes ean-
tidades de turmalina. Ksta asocia-
clon mineral6gica poco conocida en
otros paises, fué senalada hace 30
anos por Stelzner (1) en el estudio
que hizo basdndose en una investi-
gacion minuciosa de una coleceién
de minerales y rocas que aios antes
le enviara don Enrique Stuven.
Como al interesante y detallado es-
tudio de Stelzner falta una descrip-

(1) Ueber die Turmalinfuehrung der Kupferers-
gaenge von Chile. Zeitschrift . prakt, Geologie.
1507, p. 41—563. —Traduccion en: Boletin de la
Sociedad de Mineria. 1897, p. 106—10,—147—52
¥ 235—43.

cion de la reparticion de las diferen-
tes clases de rocas en el terreno mis-
mo v su relacion con la mineraliza-
cion, he considerado de interés com-
pletar dicho estudio con la siguiente
publicacion.

Este trabajo estd basado en los
estudios efectuados en varias visitas
que en distintas ocasiones he hecho
a la region de las Condes durante los
tiltimos diez afos. Aprovecho esta
oportunidad para expresar mis agra-
deeimientos a la Comunidad Mine-
ra. Elguin por las numerosas facili-
dades que me proporeionaron para
desarrollar en Ia mejor forma posible
mis investigaciones cientificas y muy
especialmente al sefior Agustin El-
guin, quien, recientemente tuvo la
amabilidad de invitarme a una nueva
visita en compania de mi colega el
sefior Tomds Leighton, Profesor de
Explotacion de Minas y Metalurgia
v de los alumnos del Curso de Minas
de la Universidad de Chile. Clomo
también fuera de las visitas menecio-
nadas he efectuado otros viajes pro-
fesionales, para informar, sobre di-
versos minerales de la region, he
logrado reunir abundante material
cientifico y una serie de interesantes
observaciones que me complazco en
darlas en la presente publicacion.
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1. Geologia General

Desde la Puerta de Las Condes
hasta la region de Hotel, el valle an-
dino del rfo Mapocho, en cuyo naci-
miento se encuentran las minas de
Las Condes, se halla excavado en ro-
cas de formaeion porfiritica com-
puestas de lavas, tobas, brechas y
areniscas de material porfiritico. La
edad exacta de estas capas no pudo
determinarse en esa region debido
a la ausencia de fosiles; pero, segin
observaciones hechas en otras par-
tes de la Cordillera, por ejemplo en el
cajon del Voledn, deben ellas perte-
necer al jurdsico o cretdceo inferior.

En la region de Hotel, nombre qué
se ha dado a un puesto de metales de
las minas Elguin, principia un gran
macizo granitico que se extiende por
el noroeste hasta el nacimiento del
rio Colina, y queda limitado, segin
mis observaciones, en la Laguna Ver-
de. Hacia el Este el granito aleanza
hasta la falda oriental del valle del
rio Blanco, afluente del Aconeagua.

Desde el eamino se ve que las ro-
:as claras compuestas por granito no
aleanzan hasta las cumbres mds altas
de las montanas sino que ellas estdn
formadas por roeas obscuras perte-
necientes a la formacién porfiritica
que constituyeron la cubierta de se-
dimentos bajo la cual se enfrid el
magma granitico. En dos puntos
pude comprobar que el granito es
mds moderno que la formacion por-
firftica. En Hotel encontré un gran
blogque rodado de la zona de contac-
to, en el cual aparece un filén blanco
de granito que atraviesa una roca
obseura que corresponde a la porfi-
rita fuertemente metamorfoseada por
el contacto granitico.

Otro punto muy interesante por-
que en ¢l puede observarse directa-
mente el contacto, se encuentra en la
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eresta de cerro que forma la linea
divisoria entre el rfo Blanco v el
Mapocho, al oeste de la mina
San Enrique; a unos 100 mt., al
norte del portezuelo por el cual
pasa el eamino de la mina citada al
Infiernillo y al Mapocho, se puede
ver claramente el limite entre am-
bas clases de rocas. En el contacto
mismo y ain a mayor distanecia, las
porfiritas han sido transformadas en
una roca enteramente cristalina de
grano fino, circunstancia que me hizo
tomarla en un principio como una
variedad obscura del granito, como
diorita. Pero, mds tarde encontré
la misma clase de roca en la falda
norte del cerro Altar, donde hacia
arriba pasa a las capas estratificddas
de la formacién porfiritica,

A mayor distaneia del granito apa-
recen en las porfiritas manchas ver-
de-amarillentas de epidota como fe-
némenos de contacto.

En el portezuelo mencionado exis-
ten numerosos filones de granito de
color claro que atraviesan la roca
obscura de porfirita de modo que no
cabe duda acerca de la edad relativa-
mente moderna del granito, el cual
probablemente pertencee al eretdiceo
superior.

En estado fresco, el granito tiene
color ligeramente rojizo y se carac-
teriza por contener gran cantidad
de plagioclasa al lado de la ortoelasa
de modo que constituye una tran-
sicion haeia las dioritas. Fn realidad,
en las partes marginales, como por
ejemplo en la region de la mina San
Enrique, aparece gran cantidad de
anfibola como componente y la roca
representa una verdadera diorita de
anfibola. Se trata de las modernas
rocas pluténieas de la cordillera ea-
eterizadas por sus transiciones en-
tre granitos y sienitas por un lado y
dioritas por el otro, rocas que han
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recibido el nombre de granitos an-
dinos o granodioritas.

Al oeste de San Enrique, se en-
cuentran en las grietas de la grano-
dioritas numerosos agregados de tur-
malina que penetran también al in-
terior de la roea y tienen forma es-
trellada. Al mismo tiempo, la roca se
observa salpicada de pequenos eris-
tales de chalcopirita, los que a me-
nudo también se presentan al inte-
rior de las estrellas de turmalina. El
aspecto enteramente fresco de la ro-
ca impregnada, hace probable que
tanto la turmalina como la chaleopi-
ritaconstituyen componentes pri-
marios de la granodiorita, concen-
trados especialmente en la parte ex-
terior del macizo intrusivo.

€erca del limite oriental de la gra-

nodiorita, aparece como intrusiéon
mds moderna una larga faja de daci-
tas que proviene desde la region del
cerro Altar. Haecia el norte, termina
esta faja al pie de una pared casi
vertical situada a poea distancia de
la mina Americana. Esta pared estd
formada también por dacitas, pero
de edad mds moderna segiin veremos
mds abajo.

El punto mds caracteristico for-
mado por las dacitas antiguas es el
cerro Monolito que hace la impresion
de si fuera el relleno de un antiguo
criter; pero la roca que compone
este cerro no se distingue en nada
de la que se halla mds al norte en la
region de la mina San Enrique de
modo que la erupeién de la dacita se
efectué probablemente por una an-
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cha y larga grieta que se abri6 en
la granodiorita.

La dacita tiene color blanco debido
al color de la masa fundamental en la
que yacen grandes fenocristales de
plagioelasa vitrea, de cuarzo y bio-
tita. En varias partes aparecen tam-
bién estrellas de turmalina, Se dis-
tingue de la dacita moderna por ser
muecho mis compacta haciendo la
impresion de que las partes que hoy
dia se observan, se hayan formado a
cierta profundidad debajo de la su-
perficie. Muy caracteristica y de
mayor importancia prictica es la
cireunstancia de que el contacto en-
tre la dacita antigua y la granodio-
rita esté formado en mayor exten-
sibn por una brecha constituida de
fragmentos de una de dichas rocas
y cementada por un cemento obseuro
de turmalina.

‘Muy interesantes son algunos filo-
nes de dacita con brecha de turma-
lina que se observan al 8. O. de la
mina Americana y que siguen con
la direceitn indieada hasta la cumn-
bre mds alta de la linea divisoria.
Se trata de una elase de filén erup-
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tivo formado por brecha de turnma-
lina con fragmentos de dacita; pero
en parte hay también una verdaders
veta compuesta de un relleno eon
baritina y limonita.

Lo mismo que la dacita antigua
también la brecha de turmalina ter-
mina en la pared formada por la da-
cita moderna, que por esta razén debe
considerarse como mds nueva. Los
trozos de brecha de turmalina ence-
rrados en la dacita moderna y arran-
cados durante la erupeion de ésta,
que destruyd la mayor parte de la zo-
na de contacto entre la granodiorita
v la dacita antigua evidencian mejor
lo expuesto.

La brecha de turmalina se distin-
gue por un sinntimero de huecos de
1 a 5 emt., de didmetro y por ence-
rrar un gran mimero de rodados. in
algunas partes estos rodados com-
puestos por la misma dacita nueva,
SOn tan numerosos que uno eree estar
en presencia de una toba o de un
conglomerado volednico. Pero, en
ambos casos seria muy dificil expli-
car la presencia de los grandes hue-
cos, Tenemos el mismo fendmeno

> MONOLITG

+ +
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Perfil por la regi6n de Las Condes v Rio Blanco T=hrecha de turmaling,
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que se observa en el Teniente, donde
después de la época prineipal de mi-
neralizacion se formaron brechas in-
trusivas en la chimenea volednica.
Lindgren y Bastin (1) explican el
origen de la brecha por la suposicion
de que el magma se habfa solidifica-
do antes de aleanzar su posicién ac-
tual, pero que seguia en su movi-
miento de ascension debido a la pre-
gion del magma fundido situado a
mayor profundidad. La fuerte frie-
ei6n interna y externa desarrollada
durante el proceso de intrusién ha-
bria causado la estructura brechosa
de la roca a que han dado el nombre
de brecha de El Teniente.

Sin duda la estructura brechosa de
la dacita nueva se debe a una liqui-
dez muy disminuida del magma du-
rante la segunda erupeion, fenémeno
que encuentra su explieacién en el
desaparecimiento de la mayor parte
de las combinaciones de boro y pro-
bablemente también de otras subs-
taneias cuyo eseape nos queda indi-
cado por las grandes masas de tur-
malina en las brechas. s cosa sabi-
da que el boro y otras substancias tie-
nen una importancia muy grande
como ‘“‘agentes mineralizadores™
que mantienen el magma igneo en
estado liquido hasta temperaturas
muy bajas.

El contacto de la daeita moderna
no estd acompanado en ninguna
parte por una zona de brecha de tur-
malina y en vista de que la minera-
lizacién con cobre estd ligada a esta
brecha, el contacto es enteramente
estéril. Entre Las Condes v la Lagu-
na de la Copa, puede observarse muy
bien este contacto que sube con po-
sicion vertical por la falda. La laguna
mencionada es considerada por mu-
chas personas como un antiguo crd-

(1) The Geology of the Braden Mine, Rancagua.
Economic Geology. 1922 Tomo 17. p. 75—990.
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ter; pero es poco probable que la
erupeion de las daeitas modernas se
haya efectuado en una época tan re-
ciente que pueda haberse conserva-
do la depresion del erdter. La laguna
se debe sin duda a la erosion glacial
ocupando el fondo de un circo glacial.

Al N. O. de la laguna, en los pri-
meros zig-zags del camino hay un
filon eruptivo de poco mds de 1 mt.,
de ancho que atraviesa las dacitas
modernas y su afloramiento sigue
alguna distaneia por la falda. El fi-
16n consiste también de daeita, pero
de estructura compacta; corresponde
a una Ultima erupcidon del resto del
magma que ha subido rdpidamente
por una grieta ¥y por esto no ha to-
mado estruetura brechosa. Un filén
idéntico atraviesa las brechas de
turmalina mas o menos a la mitad
del camino entre lag minas San En-
rique y Americana.

La edad de las dos clases de da-
citas no puede determinarse con
exactitud; deben ser mds nuevas que
la granodiorita, esto es, mds nuevas
que el eretdeeo superior. El gran
ajon glacial del rio Blanco excavado
en las dos clases de dakita indiea que
éstas son preglaciales y su forma
exterior, la ausencia de escoriales
sueltos, habla en favor de una edad
relativamente grande. Tomando en
cuenta las condiciones de rocas pa-
recidas en otras partes del pais,
en Tarapaed por ejemplo, debemos
atribuir a las daecitas edad oligo-
cena 0 miocena. Igual edad tendri
probablemente también la chimenesa
volednica alrededor de la cual se ha-
llan los depositos de cobre de El Te-
niente.

En su composicion mineralogica,
las dacitas son muy parecidas a
la granodiorita y podemos consi-
derarlas como el resto del magma
fgneo del gran macizo pluténico;
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este resto habian quedado en estado
liquido por hallarse a mayor pro-
fundidad, mientras que las partes
superiores se habian solidificado
formando el macizo granitico.

Las brechas de turmalina

Las brechas de turmalina, que
pueden considerarse como el cria-
dero mds tipico de los minerales de
cobre de Las Condes y de Rfo
Blaneo, eonstituyen una roea muy
caracteristica que presenta los dibu-
jos de un vistoso mosaico, tanto en
las paredes de las labores mineras
como en la superficie de las roeas
pulidas por los glaciares cuaterna-
rios, Kl mosaico aparece compuesto
de fragmentos esquinados de color
blanco umido por una red irregular
de color negro. Los fragmentos tie-
nen los tamanos mds diversos, desde
pocos milimetros de didmetro hasta
10 y mds centimetros. Consisten en
granodiorita, en dacita o en roeas
metamorfas de la formaeidn por-
firitica, segin la region donde apa-
rece la brecha. El cemento negro
forma fajas de un ancho de pocos
milimetros hasta algunos ecentimetros,
Visto con detencion, se nota que el
color no es entermmente negro, sino
un color verde negruzeo de brillo
mate. Examindndolo con un lente
de gran poder se revela como eom-
puesto de un agregado finfsimo de
agujitas de turmalina.

IIna de las zonas mds caracteris-
ticas ocupadas por la brecha de
turmalina la constituye el contacto
entre la daecita antigua vy la grano-
diorita; en esta posicion se hallan
las fajas que se extienden desde el
Monolito hasta San Enrique v que,
después de una corta interrupeién,
giguen hasta la pared vertical de la
daeita nueva, al norte de la Ameriea-
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na. La misma brecha se observa
también en medio de la dacita an-
tigua. v en su limite oriental.

Mientras que la brecha de Las
Condes tiene una posicion muy dis-
tinta, y solo aparece en medio del
granito encerrando las riquezas mds
grandes de la region. Se compone
de una faja de varios centenares de
metros de ancho. El limite oriental es
bien pronunciado; sélo en algunos
puntos se nota un agrietamiento mds
fuerte del granito en la cercanfa
del limite. En el borde ocecidental
hay una fransicibn mds paulatina
entre la brecha y el granito consti-
fuida por una clase de brecha de
fransicion que aleanza un ancho
de unos 200 m. Se frata de un
granito fuertemente agrietado pero
sin que se hayan precipitado mine-
rales de turmalina en las grietas.
A menudo aparecen manchas u ojos
irregulares de brecha de turmalina
acompanadas a veces de chaleo-
piritas.

Interesante es el término sur de la
zong de brechas de Las Condes,
donde éstas suben por el cerro fuer-
temente inclinado entrando también
a las roeas porfiriticas situadas en-
cima del contacto granitico. Pero,
en direccion sur, las brechas dege-
neran luego; desaparecen los mine-
rales de eobre en ellas, y los fragmen-
tos graniticos aparecen fuertemente
silicifieados. Los extensos campos
de escombros de las faldas impiden
determinar la forma exacta del tér-
mino austral de las brechas.

Una tercera zona de fuerte tur-
malinizacion se halla al poniente de
las minas de Las Condes, en la
cumbre del cordéon que separa el
rio Mapocho del cajén de Dolores.
En esa regitn las brechas constitu-
yven fajas hasta de 4 m. de espesor
que atraviesan el granito fresco con
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rumbo E.-O; hay otras fajas en las
que se ha producido una fuerte
silicificacion. Ademds existe un gran
filon de pegmatita de unos 10 m.
de espesor; la roea estd llena de ca-
vidades y drusas con ecristales de
ortoclasa, cuarzo y fierro oligisto
v muestra en la superficie varios
verdeones de cobre. Es interesante
observar que la turmalina y la roca
silicificada aparecen en algunos pun-
tos acompanadas de un gran ni-
mero de pecas y eristales de molib-
denita. Al fin habria que mencionar
una veta de baritina y limonita con
un poco de cobre que hace recordar
una veta semejante que existe en la
linea divisoria entre Las Condes y
San Enrique.

La mineralizacion de las brechas

Ya hemos mencionado que el
cemento negro consiste de un agre-
gado finisimo de agujitas de turma-
lina que forma contraste con el color
blanco de los fragmentos de roea que,
debido a la silicificacion presenta
estructura sacaroideé aunque un po-
co porosa: en esta masa fundamental
pueden distinguirse facilmente los
grandes cristales del cuarzo que cons-
titufan el componente primario de
la roea. En las brechas de material
dacitico, el cuarzo primario apare-
ce en forma de cristales idiomorfos, lo
que permite distinguir las brechas
de este material de las compuestas
de fragmentos graniticos. Donde los
fragmentos tienen color enteramen-
te blanco y forman un buen contras-
te con el eemento oseuro, no existe,
por lo general, buena mineralizacion
de cobre. La mejor mineralizacion
de las brechas se presenta mds bien
en los puntos donde es gris el color
de los fragmentos de la roeca, y en
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las euales los fragmentos aparecen
salpicados de pequitas de chalcopi-
rita vy atravesados de: guias fini-
simas de este mismo mineral. Guias
més gruesas, de uno o varios mili-
metros de ancho muestran a menu-
do una delgada faja exterior compues-
ta de turmalina negra y la parte
central rellenada de chalcopirita y
de fierro micdceo. Ofras veces, es-
pecialmente cuando el cemento de
turmalina tiene un grueso de varios
centimetros, el mineral de cobre
constituye una faja amarilla entre
el cemento negro del cual estd bien
separado v la masa blanca del frag-
mento con la cual el limite es mucho
mds borrado; esto hace la impre-
sion de que la chaleopirita esté sus-
tituyendo metasomdticamente a los
fragmentos de la brecha, pero que
no ha sido capaz de atacar a la tur-
malina.

En un punto observé el estado
final de la sustitucion de los frag-
mentos de roea por mineral de
cobre caracterizado por una brecha
de cemento de turmalina en que
yvacian fragmentos esquinados de
chalcopirita que habian tomado la
forma de la roca sustituida meta-
somdticamente,

Los casos citados hasta ahora ha-
blan en favor de una mayor edad
de la turmalina en comparaecion
con la mineralizaecion de cobre. Pe-
ro, al disolver chaleopirita pura,
encontrd Stelzner un  residuo de
agujas microseopicas de turmalina
que habian estado encerradas en el
mineral de cobre. El residuo con-
tenia ademds hojitas irregulares de
fierro micdceo, tablitas cuadradas
v agregados globulares de anatasia,
cristales de cire6n y de cuarzo. Este
tltimo mineral que aparece en eris-
talitos que aleanzan hasta 2 mm.
de largo, encierra pequenisimos cris-
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tales de chaleopirita y agujas de
turmalina.

De tales observaciones deduee Stelz-
ner que todos los minerales se ha-
yan formado simultdneamente. Pero
después de haber examinado un gran
niimero de muestras provenientes de
las diferentes minas, uno recibe la
impresion de que la masa prineipal
de la turmalina se formdé primero y
que mds tarde vino la mineraliza-
eibn cuprifera. La silicificacion de
los fragmentos de rocas se ha pro-
ducido probablemente junto con la
ascension de las soluciones metali-
feras.

El origen de las brechas

Las brechas del aspecto de las de
turmalina que acabamos de deseri-
bir pueden tener solamente dos ela-
ses de origen: o se deben a movi-
mientos teetéonicos o a explosiones
volednicas.

En vista de la existencia de una
importante zona de rocas voled-
nicas modernas en la vecindad de
los yacimientos, es lo mds nafural
suponer un origen volednico de las
brechas. Para las brechas de la zona
de contacto entre la dacita antigua
y el granito se podria pensar en que
la erupeion de la dacita misma haya
ausado un  destrozamiento de la
roea veeina: pero, la presencia de
bhrechas tipicas en medio de la daci-
ta antigua indica que su formacion
es posterior a la de la dacita.

La explicacion mds racional de
los proeesos de mineralizacion es
la siguiente: después de la erupeién
de la daeita antigua se produjeron
enormes explosiones volednicas que
destrozaron las rocas de la region
hasta gran profundidad transforman-
dolas en una aeumulacion de frag-
mentos sueltos. Las zonas mds pre-
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feridas por estas explosiones eran
las del contacto y sus partes adya-
centes, como la region de Las Con-
des. Inmediatamente después del
destrozamiento, se depositaron los
gases y soluciones que preferfan la
zona destrozada como camino mis
expedito, los minerales caracteristi-
cos del vacimiento: primero la tur-
malina, después el cuarzo, la chal-
copirita y el fierro micdceo.

Los alcances de las minas de
Las Condes

Uno de los fenémenos mids in-
teresantes de las minas de Las Con-
des son los grandes aleances a que
se debe la fama de la enorme ri-
queza de este mineral, va que en
ellos aparecen enormes masas de
chaleopirita casi pura con ley su-
perior a 259, de Cu. En los grandes
aserones de explotacion que que-
dan hoy dia puede reconocerse la
forma irregularmente cilindrica de
los aleances que mandan numerosas
ramificaciones irregulares huacia to-
dos los lados, ecausando la impre-
sion de un enorme tronco de drbol
con sus ramas principales quebradas
a poea distancia del tronco. Segin
puede verse en un alecance todavia
no explotado que existe en las minas
Flguin al lado del soeavon Pérez, el
limite entre el mineral puro y la bre-
cha mineralizada con unos 6 a 109
de Cu, es bruseo. Los alecances ex-
plotados tienen didmetros de 30
y ain 40 m. y una profundidad
que pasa probablemente de 100 m.
[stdn arreglados en una linea de
direccion N.N.O.—S.S.E.

El origen de los aleances es pro-
blemdtico: a primera vista hacen
la impresion de pequenas chimeneas
volednieas o de canales de fumaro-
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las. Pero, seria difieill imaginarse
que ellos hubieran constituido eca-
nales abiertos que mds tarde se re-
llenaron con metales. El limite bas-
tante brusco entre el metal rico del
aleance y la brecha con minerali-
zacibn mds pobre sugiere la idea de
que los aleances sean posteriores a
la mineralizacion de la brecha y la
forma exterior de las bonanzas pa-
rece indicar que se trate de una in-
trusion de un magma fgneo de la
composicion de la chalcopirita.
Quedaria como dltima explica-
cibn la suposieibén de que las bonan-
zas correspondan a zonas de frag-
mentos de rocas donde no ha ha-
bido un cemento de turmalina y
donde por esto la circulacion de las
soluciones metaliferas ha sido mds
ficil. TLas soluciones metaliferas
habrian sustitufido enteramente los
fragmentos de roeas anteriormente
existentes. Pero serfa muy difieil
explicar de este modo la forma ci-
lindrica de las bonanzas v la falta
de una transicion entre el mineral
rico y la brecha de turmalina.
Queda como mds probable un
origen intrusivo de las masas puras
de chalcopirita, lo que explicaria
también la ausencia completa de
una estratificacion o laminacion del
mineral existente en el alcance.

Zonas de enriquecimiento se-
cundario

En contraposicion a la mayor par-
te de las minas de cobre, en Las Con-
des y en Rio Blanco, las zonas de
enriquecimiento secundario no tie-
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nen ninguna importancia. La eir-
cunstaneia de que la mayor parte
de los aleances terminan haecia arri-
ba antes de llegar a la superficie, y
sin que mas arriba sigan minerales
oxidados, excluye un origen se-
cundario de la chalcopirita. -

La ausencia de una zona de oxi-
dacion en las minas principales de
Las Condes no puede sorprender
va que las minas se hallan en el
fondo de un eajon glacial en el cual
se produjo una profundizacién muy
importante del valle durante el pe-
riodo cuaternario, que hizo desapa-
recer la zong de oxidacion y se-
guramente también [a de concen-
tracion desde el momento que es
muy probable que ellas hayan exis-
tido. Ademsds, después de la Gpoea
glacial el clima en el distrito mi-
nero ha sido siempre tan helado
que los procesos quimicos han que-
dado redueidos a un minimum. En
realidad, se observa solamente una
zona de oxidacién fuera del fondo
del eajon glacial, donde la erosion
de los glaciares ha sido méis reduei-
da. Pero aiin en estas partes, la zona
de oxidacién tiene apenas pocos me-
tros de espesor, principiando luego
los sulfuros. La presencia del sulfato
de eobre como mineral oxidado, a pe-
sar de ser uno de los compuestos mds
solubles en agua, en una region
como Las Condes que se cubre
durante todos los inviernos con una
gruesa capa de nieve, explica la gran
inactividad de los procesos quimi-
cos en aquellos puntos en que aun
en verano la temperatura del agua
apenas llega a algunos grados sobre
cero.
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CONSUMO OBLIGATORIO DEL CARBON ESPANOL

Interesante

comunicacién del Consul General de Chile en Ispafia al sefior Ministro de Relaciones Ex-

teriores sobre un reciente proyecto de Real Decreto que modifica el régimen existente y reglamenta

¢l consumo de carb6n espafiol.

N.o- 121,

Barcelona, 5 de Mayo de 1927.
Senor Ministro:

En la «Gaceta de Madrid» del 26

del mes pasado, se publica el nuevo
régimen legal a que se hallardn pro-
vizionalmente sometidos los produe-
tos v ciertos consumidores de car-
bén en Espana.

Dice asi el Real deereto que pro-
rroga vy modifiea el régimen que des-
de haein proximamente un ano es-
taba en vigor:

«Objeto de asidua atencion por
parte del Gobierno, han sido las difi-
cultades con que lucha la produceion
hullera nacional para lograr un vi-
goroso desarrollo, que es de notoria
convenienein para la vida econé-
mica. Las elrcunstancias en que se
envuelven las explotaciones hulle-
ras han requerido, con gran frecuen-
ciga, de modo casi constante, la pro-
mulgacion de medidas de defensa
de los carbones producidos en el
pais que en el mereado naeional han
de contender con los procedentes del
extranjero, obtenidos por razones de
caracteristicas peculiares de los ya-
cimientos, en condiciones econdmi-
W8 muy ventajosas, v a veces favo-
recidas por disposiciones de los Go-
biernos respectivos, estimuladoras de
la exportacion.

Al crearse a principios del afo
tiltimo, el Consejo Nacional de Com-

bustibles, fu¢ unos de los puntos fun-
damentales de la mision que se en-
comendarg®, la redaccion de un Es-
tatuto de régimen nuevo de explota-
clones carboneras, que en la actuali-
dad constituye un tema de estudio por
parte de las Secciones del expresado
organismo competentes para abor-
darlo y que requerird prolija deli-
beracion antes de que pueda el Con-
sejo elevar propuestas al Gobierno,
por la diversidad de intereses afec-
tados por la solucién del problema
hullero, que en las resoluciones que
se adopten habrd de procurar con-
ciliar con solicitud.

4l agobio de la situacion indujo al
gobierno a someter a la Real apro-
bacion un Decreto de cardcter tran-
sitorio de estabilizacidn de precios y
de produceién, en el cual se impo-
nia a los ferrocarriles e industrias
protegidas la obligacién de consumir

carbon nacional, con determinadas
tolerancias, Esta medida, puesta

Mayo y que

en vigor en 4 de
ano de vigen-

tenia asignada un
cia, estd proxima a fenecer en su
aplicacion, y ante esta eventuali-
dad, la Hullera Nacional, represen-
tante de los productores de ecarbén
de toda Espana, ha instado la
prorroga del Real deereto menciona-
do, acerca de cuya petieidén se ha pro-
nunciado el Consejo Nacional de
Combustibles al expresar que la situa-
cion de la industria hullera serfa muy
comprometida sin medida alguna de
auxilio que sucediera a la soberana
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disposicion referida: y si bien se abs-
tiene, por razén de urgencia, de in-
formar sobre el fondo del asunto,
propone determinadas variaciones
adjetivas de redaceién para el caso
de que el Gobierno acordara acceder
a la prorroga solicitada.

El término de la huelga de mine-
ros ingleses ha provocado, con las
medidas legislativas alli adoptadas y
los acuerdos consiguientes estable-
cidos entre patronos y obreros, una
actividad grande en las explotacio-
nes de aquel pafs, una notable baja
en los precios de costo y una inten-
sificacion de las exportaciones, y ello
unido al aumento, afortunadamen-
te logrado por la politica econémi-
a del Gobierno, del valor oro de la
valuta espanola, determina que la
produceion de lag minas de carbion
de nuestro pais, donde rige una jor-
nada corta en extremo, se vea com-
prometida en lucha desigual, des-
pués de haber prestado singulares
servicios cuando la perturbacion en
el mercado internacional indujo a
la industria consumidora a surtirse
de combustibles en las cuencas es-
panolas.

La gravedad de la situacién obli-
ga acudir rdpidamente a salvarla,
¥y por tal motivo y sin perjuicio de
abordar en momento oportuno otros
aspectos del problema, estima el Go-
bierno de conveniencia nacional ac-
ceder a la peticion de prorroga de la
disposicion aludida, con las altera-
ciones sugeridas por el Consejo Na-
cional de Combustibles, introdu-
clendo como aclaracién, indispensa-
ble para aplicar rectamente lo pre-
ceptuado, el concepto de industria
protegida e incorporando asimismo
normas aclaratorias que faciliten en
clertos casos a los consumidores, el
abastecimiento de sus industrias me-
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diante el concurso de los almace-
nistas.

El diverso trato asignado a las
industrias metalirgicas en el De-
creto adn vigente, ha motivado por
parte de algunas de las Empresas si-
derirgicas mds importantes la pe-
ticion de que a todas las que en el
mercado nacional compiten se les
asigne iguales tolerancias en el con-
sumo de earbén extranjero, y esti-
mando la conveniencia de no alte-
rar el equilibrio entre los diversos
factores de este ramo de la produc-
ciom, se encomienda al Consejo Na-
cional de Combustibles el estudio
urgente de la cuestion, con el pro-
posito de compaginar estos intere-
ses con los de la explotaciéon hullera.

Con las modificaciones esbozadas
v las de cardcter adjetivo aludidas
ha sido redactado el proyecto de
Real decreto que sigue:

ConsuMO. — Se considera obli-
gatorio el uso del carbén nacional,
con determinadas tolerancias, para
las industrias protegidas, que a los
efectos de este Real decreto son:

1. Las industrias que con arre-
glo a las leyes protectoras hayan ob-
tenido auxilios del Estado.

2.° Las Empresas concesionarias
de servicios piblicos y las que por
disfrutar de preferencias o ventajas
para acudir a los concursos del Es-
tado y Corporaciones oficiales pue-
dan obtener algin suministro de las
mismas.

3.° Aquellas industrias que hu-
bieren obtenido una proteceién aran-
celaria efectiva, en tal forma que,
por virtud de los derechos correspon-
dientes o restricciones de importa-
cion esté dificultada total o parcial-
mente, en proporeién crecida res-
pecto del consumo, la concurrencia
de productores extranjeros.
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Con arreglo a estos principios, se
formardin relaciones de las Empre-
sas e industrias que han de conside-
arse protegidas a los efectos de este
Real decreto.

Las tolerancias consentidas serdn
las siguientes:

a) Las Compaififas de ferrocarri-
les concesionarias de servieios publi-
cos deberdn eonsumir s6lo earbon
nacional, eon la tolerancia del 15
por 100 las que formen grandes ex-
presos v del 10 por 100 las restantes.

b) Las fabricas metalirgicas que
illlpm't in hoy earbon extranjero por
exigeneias téenicas de su instalaeion,
si consumen hoy mds del 50 por 100
de earbén nacional, habrin de con-
tinuar empledndolo en la misma pro-
poreion, y si la proporeion invertida
en el dltimo ano ha sido menor de
dicho 50 por 100, deberin aumen-
tarlo hasta esa euantia, a menos que
previo informe del Comité inspec-
tor que se crea en este Real deere-
to, se justifique la imposibilidad eco-
némica o téenica de hacerlo, defi-
niendo en este caso la tolerancia
maxima  admisible.

¢) Las fibricas de gas, concesio-
narias de servicios ])uhllms, consu-
mirdn sélo carbén nacional.

d) Las fibricas de electricidad,
aziicar, tejidos y cementos estardn
obligadas a consumir earbén nacio-
nal, salvo una tolerancia del 209.

e) La Marina de Guerra, para sus
arsenales y para todos los barcos que
no sean de gran velocidad de mar-
cha, empleard el earbon nacional de
las caracterfsticas mds similares v
apropiadas a las necesidades de la
aplicacion a que se les destinen.

f) La Marina Mercante de Ca-
botaje s6lo podrd gastar carbéon na-
cional, v la de gran cabotaje no po-
drd abastecerse en los depdsitos fran-
cos ni flotantes ni terrestres, y, en
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su eonseeuencia, no podrd comprar
carbén extranjero en aguas juris-
diecionales espanolas, sino en los
puertos francos.

La proporeion de carbon naecional
que deben gastar los pesqueros de
altura serd objeto de una disposi-
ei6n especial en relacion con el ré-
gimen y organizacion que haya de
dictarse para la explotacion de esta
industria o el que sea fijado en el
régimen orgdnico de los depo6sitos
flotantes, sobre el cual eleva pro-
puesta el Consejo Nacional de Com-
bustibles, en cumplimiento de dis-
posicion anterior, quedando, entre-
tanto, vigentes las disposiciones por
que se rigen en la actualidad.

Los costeros tendrian que gastar
so6lo carbon nacional.

g) Las demds industrias que hoy
sOlo consumen carbon nacional, de-
mostrando asi que estdn preparadas
para su eonsumo, seguirin empledn-
dolo, con exclusion del carbon ex-
tranjero, y para aquéllas euyo con-
sumo haya sido s6lo pareialmente
de carbon nacional, o que, atin ha-
biéndolo consumido exelusivamen-
te, acrediten un perfeccionamiento
fundamental en sus instalaciones que
requiriese carbon extranjero, a jui-
cio del Consejo Naeional de Com-
bustibles, este organismo resolve-
rd acerca de la tolerancia admisible.

PrEcios. Durante el periodo
transitorio de vigeneia de este Real
decreto se estabilizardn los precios,
tomando eomo minimos para la pro-
duceion de Asturias y otras cuencas
que estén en andlogas condiciones,
que habrdn de ser respetados por to-
dos, los siguientes:

Sobre wagén en bocaminas, fran-
co bordo: Galleta y eribado, 47 pe-
setas y 54.50 pesetas. Granza, 38
pesetas y 45.50 pesetas. Menudos,

31 pesetas y 38.50 pesetas.
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Fistos precios sélo podran aumen-
tarse, como premio a sus caracteris-
ticas, por los resultados de sus and-
lisis, buena preparacién, constancia
de calidad, segiin las condiciones que
entre sf estipulen las partes contra-
tantes y sin poder exceder nunca de
un 10 por 100 sobre los precios in-
dicados.

En los suministros para el inte-
rior el tope miximo serd el de 20
por 100.

Subsistirdn a favor de los patro-
nos mineros las primas por compen-
sacion de Aduanas que actualmen-
te les estin concedidas.

CrasiFicaciON. — Los patronos
mineros estardn obligados a man-
tener los lavados y clasificaciones
de sus carbones con earacteristicas
definidas, que deberdn estipularse
en los contratos, sujetindose a las
bonificaciones o castigos que, de
acuerdo con este Real deereto, pue-
dan establecerse o convengan am-
bas partes.

Distrieucion. — La estructura-
citn de la distribueién guardard una
relacion estrecha con la que actual-
mente y por libre contratacion exis-
ta, en atencion al cardcter funda-
mental de estabilidad a que este
Real deereto tiende, si bien con la
libertad de contratacion que en el
articulo 6.° se fija.

SINDICACION. — Los patronos mi-
neros (ue quieran acogerse a los be-
neficios de este Real decreto debe-
rin sindiearse, a los efectos de cum-
plir con los fines que en él se expre-
san, tanto respecto a la clasificacion,
distribueciébn de ventas, inspeceion
oficial v respecto de los precios de
venta, como a la prudencial limita-
eion de produccion.

Aquellos patronos mineros que
no se asocien estardn obligados al
respecto del precio minimo cuando
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sirvan ferrocarriles o industrias pro-
tegidas, euyos pedidos no podran
cumplimentar en tanto no esté co-
locada la produccién de los sindica-
tos que se sometan a la inspeceién
del Estado y a las particularidades
de este Real deereto.

COMPRAS. Los consumidores
serdan libres de solicitar el earbdn de
la ealidad y procedencia que estimen
més conveniente; pero los pedidos
deberdn ser pasados a la Directiva
de la Federacion de Sindicatos ear-
boneros, o, por delegacion de dsta,
a la Directiva, de algunos de los eua-
tro Sindicatos constituidos. La Fe-
deracion, o el Sindicato correspon-
diente, estardin obligados a compla-
cer al cliente cuando haya existen-
cias de los particulares pedidos,
y, en caso contrario, debidamente
justificado, habrd de proporeionar el
similar, procedente de otros elemen-
tos del Sindicato.

Cuando necesidades perentorias
les obliguen a adquirir combustibles
sin dilacion, o las cantidades que
necesiten sean tan pequenias que no
puedan recibirlas directamente del
productor para abastecerse de un
modo regular y en condiciones eco-
némicas, o no puedan contratar en
condiciones de pago y plazo de en-
trega mds ventajosas, los consumi-
dores comprendidos en el articulo
1.” de este Real decreto podrian abas-
tecerse de carbon nacional en los al-
macenes existentes, quedando obli-
gados los almacenistas a cumplir
las formalidades en él prescritas y
disposiciones dictadas o que se dic-
ten para su cumplimiento, y a este
fin se les considerard subrogando a
los consumidores en todos sus de-
beres y derechos.

En los casos en que no hubiere
existencias de las calidades pedidas
ni similares, los consumidores ten-
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dran derecho a adquirir los earbo-
nes de procedencia extranjera, pre-
via debida justificacion.

LIMITACION DE PRODUCCION.—Lios
patronos mineros asociados se com-
" prometerdn, durante la vigencia tem-
poral de este Real decreto, a limi-
tar su produceion a la normal del
tltimo ejercicio, con las naturales
excepeiones de los perfodos de huelga.

En la proporeion de aumento del
consumo se forzard la produccién
distribuyendo este aumento entre
los sindicatos, en relacion a la ley
del incremento del tltimo trienio de
cada uno de ellos, pero con sujecion
armoénica a las caracteristicas de los
carbones cuya mayor produeecion
hay que consentir.

InspeCCION. — Para la vigilancia
y eumplimiento por parte de los pa-
tronos y mineros v de los eonsumi-
dores de cuanto se dispone en este
Real decreto, se nombrard un Co-
mité inspector, formado por un re-
presentante de los consumidores,
otro de los productores y dos
ingenieros de minas del Estado que,
bajo la presidencia del presidente
del Consejo Nacional del Combus-
tible, vigile la observanecia fiel a las
prescripeiones que se fijan en el pre-
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sente Real decreto, persigan, de-
nuneien y propongan sanciones para
sus infracciones y organicen por
cuenta del Sindieato de Producto-
res la persecucion del contrabando.

DIsPosICION GENERAL. Todo
cuanto en este Real decreto se pre-
viene tendrd cardcter transitorio has-
ta que se fijen los estatutos base del
Consoreio hullero.

Si al finalizar el presente aifio no
se hubiere llevado a efecto el Con-
sorcio hullero, se hard una revision
de cuanto en este Real Decreto se
previene.

Queda encomendado al Consejo
Naecional de Combustibles el estu-
dio, con ecardeter de urgencia, de
lag alteraciones que proceda intro-
ducir en el apartado b) del articulo
1.9 de este Decreto, a fin de estable-
cer normas de equilibrio acerea de
la proporeién nacional que han de
consumir las Empresas sidertirgicas,
sin detrimento del fin protector de
la presente disposicions.

Dios guarde a VS.

(Firmado).—A. g A Cruz.
Al Senor
Ministro de Relaciones Exteriores,

Santingo.

L)
..0

| COTIZACIONES |

PLATA

DIAS

Valparaiso

Londres 2 meses ‘
kilo fino 8

onza standard

peniques
1 L L R e L e N A L 280 /e [ $ 141.00
, 27 25 *fy ‘ 143.83
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A BORDO % POR q. m.
DIAS =
[ Barras Fjes 509, Minerales 1095
— i i Tl o '_1.. e | g, —
Aol 2 s s 194 .66 | 83.9314 | ~10.04 1/,
Escala 194 cents. | Esecala 112 1/, cents.
B o] s L T AT 190. 34 81.171% 9.001/,
Escala 190 cents. Escala 110 cents.
SEMANAL EN NUEVA YORK
DIAS Centavos por libra ‘ DIAS ‘ Centavos por libra
1
Mayo 5. 13, |‘ Mayo LBk e 12.8715
» B 13. » 26 12.50
ol Mepohs e e -
DIARIA EN LONDRES
| £ por tonelada ‘ £ por tonelada
DIAS i ‘ DIAS - RN
Contado ‘ 3 meses | Contado l 3 meses
| |
I} |
VIATD, 8 54.11.3 | 55. 1.3 || Mayo 16... 6] 55 7.6
> Fa 5¢. 7.6 | &6. 0.0 | > ) 7 f 3.9 56, 1.3
> O A 54. 8.9 | 55.1.3 (| 18t 1.3 55. 3.9
. Blioted 54.15.0 | bb. 5.0 19... 8.9 55. 0.0
: . 5418 ¢ 54. 8.9 |l 20 B 51.15.9
> 34 55.16.3 | 23 3.3 54.17.6
: 56. 2.6 24 =3 9 54,128
> 55.16.3 25 5.3 55. §.9
> 55.16.3 26, 16.3 55. 8.9
: 55.12.6 | 2 s .3 54.13.9
VALOR DE LA LIBRA ESTERLINA
DIAS $ por £ DIAS Epor £
|
Albril 29 39.79 |! Mayo 14, 39.584
3 30.. 39.81 1 : NS I T e S S 30.84
Mayo A S Bt A T 39.81 s B G T 39.84
» T T R SR 39.81 » 17. 30.81
x e e T e 39.83 18. 30.82
> L3 e R S 39.82 205 39.583
» L I S o A A A S 39 .84 21 390.853
» T 39.84 g s e T e L 39.85
> B ) B i e e 39,84 > 23. 39 .54
> e et S AN W, 39.84 » e A e o 4 39,84
> 0 e e s 39.80 > Ph s e e 39.54
> & AR R B e 30 81 : e S 39.84
> R e s ks 39.85 | » 27 = 39 84




SALITRE
12 de Mayo.

El mercado libre ha estado algo
activo durante la quineena habién-
dose registrado algunas transaceio-
nes para entrega Junio a 16/- f. 0. b,
continuando la demanda por esta
entrega, también se registran wven-
tas para entregas Junio-Agosto a
16/2, y para Noviembre-Dieiem-
bre a 16/6, en calidad refinada se
han efectuado ventas a 16/6 para
entregas Junio.

Para este ano salitrero, la Aso-
ciacion de Productores de Salitre
ha vendido 14,000 toneladas para
entregas Abril-Mayo haciendo un
total de ventas de 11.541,536 quin-
tales métricos. Un productor ha
vendido salitre fuera de la Asocia-
cibn a 17/5 y a 16/2 para entrega
Mayo.

El mercado FEuropeo continia
tranquilo con poeas transacciones
para el consumo de esta estacion,
siendo las cotizaciones para inme-
diato a £ 12.6.6., Dunkerque, a
£ 12.0.0, Antwerpt y £ 11,18.0,
Rotterdam, para la proxima pri-
mavera el Salitre se cotiza de
£ 10,00 a £ 10.10.0.

El total exportado durante Abril
fué de 1.254,548 quintales métricos
comparado con 1.141,758 quintales
métricos exportados durante Abril
de 1926.

La produccion durante Abril fué
de 985,553 quintales métricos con
30 oficinas trabajando, demostran-
do una baja de 1.178,070 quintales
métricos comparado con el mismo
mes de 1926 cuando habian traba-
jando 75 oficinas,

La produeceién y exportacion de
los primeros cuatro meses duran-
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te los tltimos cuatro anos se com-
para como sigue:
1924 produecion 7.743,909

quin-
tales métricos.
1925 produccion 7.901,312 quin-
tales métricos.
1926 produccion 8.992,819 quin-
tales métricos.
1927 produecion 3.428,379 quin-
tales métricos.
1924 exportacion 7.971,600 quin-
tales métricos.
1925 exportacion 9.276,439 quin-
tales mdétricos,
1926 exportacion 7.841,005 quin-
tales métricos,
1927 exportacion 6.570,145 quin-

tales métricos.

El mercado de fletes por salitre
aunque no se ha cotizado mds alto
ha continuado activo durante la pa-
sada quincena, y se ha contrata-
do una regular cantidad de espacio
por Companias de la carrera. Va-
pores de ocasion es difieil de conse-
gur no habiéndose registrado fleta-
mentos. El mercado ecierra tranqui-
lo pero firme,

Para embarque pronto se han con-
tratado 2,500 toneladas al precio
de 18/- para un puerto Antwerpt-
Hamburgo con opeion 19/- si se or-
dena Dunkerque. Para la segunda
quincena de Junio se han contrata-
do 3,000 toneladas para Burdeos-
Antwerpt a 30/- y 1,000 toneladas
para Septiembre para el mismo des-
tino con opeion Martinique al mis-
mo precio. Un lote de espacio por
1,000 toneladas mensuales desde
Agosto hasta Marzo de 1928 para
Reino Unido o Continente con op-
cibn Havre-Antwerpt con un puer-
to ha sido contratado recientemen-
te a 30/- y 2,000 toneladas para Sep-
tiembre a 28/6 para un puerto Li-
verpool-Glasgow o Barrow. Para
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puertos del Atlintico Norte de Es-
pafia el interés continia habiéndo-
se contratado 2,000 toneladas para
embarque durante Julio a 33/6 para
Portugalete. Para el Mediterrineo
también ha habido interés y se han
cerrado 1,700 toneladas para Junio-
Julio a 32/6, y existe pedidos para
adelante a 34/-.

Para Estados Unidos, Galveston-
Boston un lote parcial, 6,000 tone-
ladas embarque mediados de Mayo
se ha econtratado a 5.75 dolares.
Para Junio-Julio la cotizacion es de
6 dolares por cargamento completo
para el mismo destino. Por Compa-
rifas de la carrera directamente para
New York se han cerrado pequenos
lotes a 5.50 dolares para embarque
Mavo v un lote de 500 toneladas de
Julio a Diciembre se hizo a 5.75.
Para la costa Oceidental el tipo para
Junio 16 adelante es de 4.25 dola-
res para puertos de costumbre entre
San Pedro y Puget Sound.

27 Mayo.

El mercado ha estado muy aeti-
vo durante la pasada quincena es-
pecialmente para entregas Junio-
Julio, abriendo el dia 13 del presen-
te a 16/2, desde esta fecha los pre-
cios han reaccionado gradualmente
a 16/8-1/2 el dia 25 a euyo precio
se han registrado ventas, para ade-
lante se han efectuado negocios de
16/6 a 16/11 segin entrega, Julio-
Diciembre se vendié a 16/10, Oe-
tubre-Marzo 16/11 v Enero-Marzo
a 16/11.

En ealidad refinada poco se ha
hecho habiéndose registrado ven-
tas de 16/6 a 16,11 para entregas
Junio-Julio.

El mercado cierra algo flojo y los
exportadores estdn bien provistos

para sus fletamentos embarque Ju-
nio-Julio.

El mercado Europeo ha progre-
sado no solamente para esta esta-
cion pero también para la proxima
primavera, se registran transacio-
nes para inmediato en Dunkerque a
£ 128.0 a £ 12.14.6, Antwerpt
£ 12,10 a £ 1240 v Rotterdam
£ 12.0.0 a £ 12.7.0 y para la proxi-
na estacion, Dunkerque £ 10.12.6
a £ 10.15.0, Antwerpt £ 10.0.0 a
£ 10.6.0. El mercado Americano
también ha demostrado una marca-
da mejoria siendo las cotizaciones a
58.40 ddlares Americanos. Atlanta
demuestra una alza de $ 2.— du-
rante la quineena.

La Asociacion de Productores no
ha vendido salitre durante la pasa-
da quineena.

Lo exportado durante la primera
quincena de Mayo fué de 251,790
quintales métricos, comparado econ
262,415 quintales métricos duran-
te el mismo periodo de 1926.

El mercado de fletes ha estado
tranquilo durante la quincena bajo
revista. Se dice desde Europa que
los exportadores -estin ofreciendo
dejar espacio para embarque du-
rante la estacion salitrera de 28/-
a 28/6 segin destino. Las razones
para esto puede ser los altos precios
que ha aleanzado el salitre, y el
firme estado del mercado por el mo-
mento. El mereado cierra con ten-
deneia de baja.

Para el Reino Unido o Continen-
te los exportadores solamente han
demostrado interés por cargamen-
tos completos por vapores para em-
barcar durante Julio, pero estos es-
tdn escasos y no se registran fleta-
mentos. Por Compaifas de la ca-
rrera los (nicos contratos han sido
4,000 toneladas, embarque Julio-
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Agosto para Havre, Dunkerque, Ant- quincena y no se han registrado

werpt y Rotterdam. Este ultimo
precio se cotiza ahora para cual-
quier embarque hasta Marzo. Para
‘puertos del Atlintico Norte de Es-
pana se podria conseguir espacio po-
siblemente a 32/- para Septiembre
a Diciembre. Para el Mediterrineo,
Milaga-Génova, se registran haber-
se cerrado un cargamento completo
a prineipios.de la quincena para em-
barque Julio-Agosto a 33/6. Por
Companfas de la carrera la cotiza-
cion nominal es ahora de 32/6 a
33/-.

Para Estados Unidos, Galveston-
Boston un vapor de ocasion se dice
haber sido ofrecido para ser refleta-
do embarque Junio-Julio a 5.75 do6-
lares. Espacio por Compaiias de la
carrera para cualquier posicion desde
Julio hasta fin del ano se podria ob-
tener a 5.50 doblares.

Para la costa Occidental el pre-
cio de 4.25 doblares queda sin alte-
racibn por espacio por Companfas
de la carrera para los puertos de
costumbre San Pedro-Seattle. Para
Honolulu- Julio-Agosto, Agosto-Sep-
tiembre la cotizacion es de 5.75 do-
lares. :

CARBON

12 Mayo.
Il mercado del earbon ha estado
paralizado a través de la pasada

ventas.

Las cotizaciones son como sigue:

Admiralty List (Cardiff) 40/- o
45/-.

Australiano lag mejores clases 45/-
a 50/-.

Americano Pocahontas o New Ri-
ver 43/- a 45/-.

Todos libres de derechos de im-
portaeion.

Naecional harneado las mejores
marecas $ 76.— a $ 80.—, moneda
corriente f. 0. b. puertos salitreros.

27 Mayo.

El mercado de carbon ha estado
muy tranquilo durante la pasada
quincena y las tnicas ventas efec-
tuadas han sido por pequenos lotes
de carbén naecional harneado al pre-
cio de $ 79 a $ S0 moneda corriente
f. 0. b. puertos salitreros.

Las cotizaciones por carbon ex-
tranjero libre de derechos de impor-
tacion son como sigue:

Admiralty List (Cardiff) $§ 40/-
45/ -.

West Hartley las mejores mareas
32/~ vendedores.

Australiano $ 44/- a 48/-.
Americano Poeahontas o New Ri-
ver § 43/- a 45/-.

d

$
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MERCADO DE MINERALES Y METALES

Estas cotwac:uncu que han sido tomadas del Engineering and Mining
Journal-Press de Nueva York, Mayo 28 de 1927, se refieren a ventas
en grandes lotes al por mayor, libre a bordo (f. 0. b.) New York, salvo que
se especifique de otra manera. Los precios de Londres estan dados de acuer-
do con los Gltimos avisos. El signo § significa dollars U. S. Cy.

ArLuminiO.—98 ¥ 999 a $ 0.26 la libra.—Mercado inactivo, con menos
compras para el segundo trimestre de 1927 que las esperadas—Lon-
dres, 989, £ 107 tonelada de 2,240 libras.

AnTiMONIO.—Standard en polvo a 200 mallas, a $ 0.13'/,, 6xido blanco de
la China de 999 Sb, O; a 16'/, centavos la libra (Nominal).

Bismuto.-—En lotes de tonelada, precio de $ 2.20 a 2.25 por libra.—Lon-
dres, 8 sh.

Capmio.—Por libra a $ 0.60.—En Londres de 1 sh. 10d. para metal ame-
ricano.

Cosarro.—De 96 a 989, de |$ 2.50 a 2.60 la libra para el éxido negro
de 709 a $2.10.—Londres 9 sh. por libra para el cobalto metélico.

MacNES1I0.-—Precio por libra y en lotes de tonelada, a § 0.75.—Londres
3 sh. a 4 sh. de 999,. ~Mercado firme.

Movrispeno.—El kg. de 999, $ 25.

Mercurio.—$ 123 por frasco de 75 libras.— Londres £ 23.— Mercado
firme.

Niguer.—Electrolitico $ 0.39, la libra con 99.75%, de ley.—Londres £ 170
a £ 175 por tonelada de 2,240 libras, segin la cantidad. Las deman-
das continian bastante buenas.

Pavrapio.—Por onza, se cotiza de $ 54 a 57.—Londres £ 11 a £ 12 la
tonelada (nominal).

Pratino.—Precio oficial de metal refinado, $ 80 la onza. Crudo $ 70.—
Londres £ 17 por onza del refinado y £ 14} para ¢l crudo o deshechos.

Rapro.—$ 70 por mg. de radio contenido.

StLeN1o.—Negro en polvo, amorfo, 99.5%, puro de 1.90 a $ 2.00 por libra
en lotes mayvores de una tonelada.

TuncsTENO.—En polvo, de 97 a 98%, de ley. $ 1.05 por libra de tungs-

teno contenido.

Minerales metilicos

MINERAL DE cromo.—Por tonelada, f. 0. b. en puertos del Atlantico, de
$ 22 a 23 para minerales de 45 a 509 de Cr;0;. Precios firmes y bue-
nas demandas.

MINERAL DE MANGANESO.—De $ 0.36 a $§ 0.38 por unidad en la tonelada
de 2,240 libras en los puertos, mas el derecho de importacién. Mi-
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nimo 47%, de Mn. Para productos quimicos, polve, grueso o fino de
829, a 879, de Mn0O,, Brasilero o Cubano $ 70 a $ 80 por tonelada
€N carros.

MiINERAL DE MOLfBDENO.—$ 0.45 a 0.48 f. o. b. Colorado por libra de
MoS., de 859, concentrado.

Minerarl pE pLomo (Galena).—Precio medio sobre la base de 8097 de
plomo, $ 80 por tonelada de 2,000 libras.

MiNErAL DE ziNe (Blenda).—Precio medio sobre la base de 609 de Zinc,
$ 40 por tonelada de 2,000 libras.

MINERAL DE TUNGSTENO.—Por unidad, en Nueva York, wolframita, de
alta ley, $ 10.75 a 11 Shelita, de $ 11 a 11.25.

MingraL DE vaNaDpIO.—Concentrados de vanadato de plomo con 12 a
189, de V.O: $ 0.55 a § 0.60 por libra de V,0,. Minerales con 5%,
de V,0;; $ 0,25 por libra de V.0, Estos precios son f. o. b. Mon-
trose, Colorado.

Minerales no’ metélicos

Los precios de los minerales no metélicos varian mucho y depeaden de
las propiedades fisicas y quimicas del articulo. Por lo tanto, los precios que
siguen, sélo pueden considerarse como una base para el vendedor, en dife-
rentes partes de los Estados Unidos.

El precio final de estos articulos sélo puede arreglarse por medio de
un convenio directo entre el vendedor y el comprador.

AsBEsTo.—Crudo N.° 1, § 525. Crudo N.? 2, § 325; en fibras $ 200. Stock
para techos $ 80. Stock para papel $ 40 a § 45. Stock para cemento
$ 25. Desperdicios $ 10 a $ 10.50. Arena, $ 15. Todos estos precios son
por tonelada de 2,000 libras f. o. b. Quebec; el impuesto y los sacos es-
tan incluidos. Existe un mercado muy activo y firme. Las minas tra-
bajan a su total capacidad.

AzurrRE.—A § 18 por tonelada, para azufre doméstico, f. o. b. Texas para
la exportacién § 22 f, a. s. en puertos del Atlantico.

BArITA.—Mineral crudo, $ 7.50 por tonelada f. o. b.; minas  de Georgfa.
Excelente demanda. Blanea, descolorada, $ 25 la ton.—Mineral cru-
do de 939, SO,Ba con un contenido no superior de 19, de fierro $ 8
f. 0. b. minas.

Bauxira.—N.° 1 mineral puro, sobre 6097 de AlO; v con menos de 5%
de Si0, y menos de 29 de Fe,0; $ 8.— por ton. de 2,240 libras f. o.b.
minas Georgia.

BOrax.—Granulado en polvo $0.04 por libra {. 0. b. en plantas de Pen-
sylvania. En cristales por libras 414 ctv. en sacos y en lotes mavores
a una tonelada sobre carros.

Car para FLujo.—Depende de su origen; f. 0. b. puertos de embarque,
por tonelada, chancada a media pulgada y a menos, de $0.75a $ 2.—
Para usos agricolas, $ 0.75 hasta $ 4 segun su pureza y grado de fineza.

Cuarzo EN crisTALES.—Sin color y claro en pedazos de 14 a 14 libra
de peso $ 0.40 por libra, en lotes de mas de 1 tonelada. Para usos 6pti-
cos v con las mismas condiciones; $ 0.80 por libra.
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FreLpespaTo.—Por tonelada de 2,240 libras f. 0. b., en carro de Nueva York,
N.¢ 1 crudo $ 9; N.° 1 para porcelanas, a 140 mallas, $ 16.— por ton.
Para enamel, 140 mallas, $ 14. Para vidrio a 200 mallas, $ 18. Buena
demanda.

FruospaTo.—En colpa, con no menos de 859 de CaFl, y no mas de 59, de
Si0,, $ 18 por tonelada de 2,000 libras.

Grariro.—De Ceylan de primera calidad, por libra, en qup‘l. $ 0.07°
a $ 0.08'/.. ]Lrl polvo de $ 0.03 a $ 0.06. Amorfo crudo, $ 15 a 35 por
tonelada segin la ley.

KaoLina.—Precios f. 0. b. Virginia, por tonelada corta, cruda N.° 1, 3 7.
Cruda N.°2 2, $ 5.50. Lavada, $ 8. Pul\ui?ada $10a$ 15 II]"]L‘bd 1m-
portada f. 0. b. en los puertos americanos, en u)]]m de$ 13'a $ 21.—
Pul\uwada P45 a § 50.

MacnesiTA.—Por tonelada de 2,000 libras f. 0. b. California, calcinada en
colpa, 809, MgO, Grado «A> a 200 mallas, $ 40. Grado «B» § 38. Cru-
da $ 14.

Mica.—Precios f. 0. b. en Nueva York por libra, impuestos pagados, clase
especial $ 3.25; N.°A 1, $3.—a $3,25; N° 1$2.75; N.° 2, $245 a
$ 2.50; N.*3, 8 1.30; N.co 4, $0.75; N.° 5, 8040 a $0.45 Las cla-
ses se refieren al tamafio de las hojas.

MonaciTa.—Minimo 69, ThO, a § 120 pnr tonelada.

Porasa.—Cloruro de potasa de 80 a 859, sobre la base de 80 7o €N sacos,
$ 36.40 a granel $ 34.80. Sulfato de potasa de 90 a 959 sobre la base
de 909, en sacos § 47.30; a granel $ 45.70. Sulfato de potasa y mag-
nesia, 48 a 539, sobre la base de 489, en sacos $ 27.253; a granel
$ 25.85. Para abono de 3097, $ 21. ?5 v de 209, § 15.40 en sacos.

Piriras. —hsplmolag de Tharsis de 489, de azufre, por tonelada de 2,240
libras c. 1. f. en los puertos de los Estados Unidos, tamafio para los hor-
nos, (E}fz de didmetro) a § 0.1324.

SiLice.—Molida en agua y flotada, por toneclada, en sacos f. o. b. Illinois,
a 400 mallas, § 31; a 350 mallas, $ 26; a 250 mallas, $ 18.

Cuarcita.—999% de SiO?; Arena para fabricar vidrios, $ 0.75 a § 5. por
tonelada; para ladrillo y moldear, $ 0.65 a § 3.50.

Tarco.—Por tonelada, de 999, en lotes sobre carro, molido a 200 mallas,
extra blanco, $ 10. De 969; a 200 mallas, medio blanco, de § 9.
Incluido envase, sacos de papel de 50 libras.

Ti1za.—Precio por tonelada f. o. b. Nueva York, cruda y a granel, § 4.75
ab5—

Yeso.— Por tonelada, segtin su origen, chancado, $ 2.75 a $ 3; molido, de
$4a$ 8; para abono de $ 6 a 12, calcinado, de § 8 a 10.

Zircon1o.—De 959, $ 0,03 por libra, {. 0. b. minas, en lotes sobre carros;
descontando fletes para puntos al Este del Mississippi.

Otros productos

NitraTo DE sopa.—Crudo $ 2,10 por cada 100 libras. En los puertos del
Atlantico. : ’ : _
MovLigpato DE carcio.—A $ 1.20 por cada libra de” Molibdeno contenido.
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Oxmo peE ARrsENICO.—(Arsénico blanco) § 0.0324 por libra. En Londres,
a £ 16 por tonelada de 2,240 libras de 999%,.

Oxino pE zINC.—Precio por libra, ensacados y en lotes sobre carro y libre
de plomo; 0.0614. Francés, scllo rojo, a § 0.09%/,.

SULFATO DE COBRE.—Ya sea en grandes o pequefios cristales a $ 0.05
por libra. Excelente demanda de Méjico v de Sud América.

SuLraTO DE Sop10.—Por tonelada a granel f. 0. b. Nueva York, $ 18 a $ 20.

Ladrillos refractarios

LApriLLos pE croMo.—$ 45 por tonelada neta f. 0. b. puertos de embar-
que.

Laprirros pE MAGNESITA.—De 9 pulgadas, derechos $ 65 por tonelada neta
f. 0. b. Nueva York.

LADRILLOS DE SiLICE.—A § 43 por M. en Pennsylvania y Ohio; $ 50,
en Alabama e Illinois.
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INFORMACIONES DE LAS COMPANIAS MINERAS

Las informaciones de las Compaiias Mineras
que se publicanfa continuacidn, han sido facilita-
{Ius por las Gerencias respectivas:

Compaiiia ];‘l'inera e Industrial de
Chile

La explotacion de earb6n de las minas de esta
Compainia ha alcanzado durante el mes de Mayo
de 1927 la siguiente cifra:

Mayo de 1927.. 62,380 tons. mét.
La produecién de este mes, es inferior en 1,072
toneladas métricas a la obtenida en el mes anterior.

Compaiiia Carbonifera y de Fundicion
Schwager

Iista Compaiifa ha tenido un aumento de su
produccién en el mes de Mayo con recpecto a la
aleanzada’ en Abril. Esta mayor producciin alcanza
4 8,356 toneladsas métricas, de modo que la del
presente mes, ha sido:

Maya de 1927...,..0.000000 38,456 tons. mét.

Compaiiia Minas de Gatico

Durante el mes de Mayo, esta Compaiifa produjo
232,9 toneladas de cobre fino, por los siguientes
eapitulos:

Produceién durante Mayo 1927,

Minerales:
1,235 Tons. Mét. Ley 11097, = 148.077 Tons, Cu. fino

Conts. Flotacifn:
383 Tons. Mét. Ley 22047, = 84835 FE »

1020 Tons, Mét. Ley 14.87239; 232912 Tons. Cu. fino

Compaiiia Minera de Oruro

Esta Compaiifa ha tenido durante el mes de
Mayo, las siguientes producciones de barrilla de
tstafio y sulfuros de plata:

4— Mavyo

Mayo de 1927:

Barrilla de estaiio de 50,67, .
Sulfuros de plata, ...........

130 tons, mdét.
987 kgs. finos de
plata.

Compaiiia Minera Porvenir de
Huanuni

Esta Companfa ha tenido durante el presente
mes de Mayo la siguiente produceion:

Mayo de 1927:
Barrilla de estafio. .. .. 2,302 quintales es-
panoles de 60%,.
1,042 quintales espa-
foles de 30%.
50,443 onzas de pla-

ta fina.
5,000 kgs. de cobre
fino.

Media barrilla de estafio, . . .
Cementos de plata y cobre. .
Cementos de plata y cobre. .

Mineral deseajado de Hua-

11T 1] T S e 720 toneladas con

leves:
Plata Zing Plomo
30 m. f. 349, 89,

Compaifiia Minera y Agricola Oploca
de Bolivia

La produecién de barrilla de estafio de esta Com-

paiifa, ha sido durante el mes de Mayo, la signiente:

Mayo de 1927.. 7,040 qq. esp. barrilla de 60%

Compaiiia Minas de Colquiri

Lo producién de barrilla de estafio del 609 de
ley que esta Compaiifa ha tenido durante el mes de
Mayo, ha sido como sigue:

Mayo' do 1927 . ovvn i 855 qq. esp.

Compaiifa Estafiifera Kala-Uyu

Esta Compaiifa ha tenido durante el mes de

Mayo la signiente produceién de barrilla de estafio
de 609 de ley:

Mayo'de 1927. .. . ... 462,8 qq. espafioles
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Sociedad Minera y Beneficiadora de
plata de Condoriaco

Esta Sociedad ha obtenido durante el mes de
Mayo las siguientes producciones de oro y plata:

Mayo de 1927:

239

Kilogramosde plata. . ...............
4,13

Kilogramos de oro, ..........

Sociedad Fundicién Nacional de Plomo

La produceién de concentrados de minerales de
Elomo que esta Sociedad obtuvo durante el mes de
Iayo, alcanzé a:
Concentrados
de 52% de ley
wn plomo

Mayo, de 1927 .. ..covenanan 307 toneladas

Compaiiia Minas y Fundicion de
Chagres

Esta Compafifa ha tenido durante el mes de
Mayo, la siguiente produccién de cobre fino:

Mayo de 1927...
Société des Mines de Cuivre de Naltagua

. v v .+ 230 tons, de cobre fino,

La produccién de cobre fino que esta Sociedad
ha tenido durante el mes de Mayo del presente
aflo, ha sido como sigue:
Mayo de 1927, ... 0otecrans 436,77 tons, mét.

.Compaiiifa Minera Disputada de las

Condes
La produceién de concentrados que esta Com-
pafifa ha tenido durante el mes de Mayo, ha sido

como  sigue:

Mayo de 1927: !
1.213,346 tons. mét. con 21% de cobre,

'Sociedad Minas de Plata de Caylloma

Fsta Sociedad ha tenido durante el mes de Mayo
proximo pasado, la signiente produceidn.

Mayo de 1927:

Plata.. ... 23,600 onzas

170 onzas

Compaiiia Minera San Vicente de
Bolivia
Los trabajos de esta Compafiia segin nos eo-
munica el sefior Gerente, =e han paralizado y por
consiguiente desde Marzo proximo pasado no tie-
nen produceitn,

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERFA

«Compaiiia Estaiifera Morococala

_(;}ulrun_tn g:I mes de Mayo csta Compafifa ha te-
nido la signiente produceidn de barpill s taf
de 60% de ley: b G

Mayo de 1927 .. 2,400 qq. espaiioles.

'Compaﬁia Minera de Kelluani

La produccién de barrilla de estaiio que ha te-
nido dltimamente esta Compaiifa ha sido la -
guiente:

Abril de 1927. .,
Mayo de 1927,
Junio de 1927,

228 qq. espafioles
234
238

» Compaiiia Minera de Tocopilla

La Gerencin de esta Compnaiifa se ha servido
comuniearnos recientemente la produceién que han
tenido durante los meses del presente afio v que
so detalla a continuacién, Al mismo tiempo nos
comunica que el contenido de oro de sus mine-
rales aleanza a mds 0 ménos 180 onzas al mes:

Kga T

Enero de 1927

Minerales de Exportacidn. . 2,701,160 17,1

Concentrados de mesas. . 156,000 22,3

Coneentrados de Flotacion. . . .. 187,000 27,8
Febrero de 1927:

Minerales de Exportacion. .. 2.301,830 17,0

Concentrados de mesas. .. 185,000 22,0

Coneentracos de Flotacidn. . 230,000 26,2
Marzo de 1927:

Minerales de Exportacidn. .. .. 2,336,820 18,6

Concentrados de mesas, .. . . 138,000 223

Concentrados de Flotacion, , 256,000 26,3
Abril de 1927:

Minerales de Exportacidn. .. 2.002487 17,1

Concentrados de mesas. | 184,000 21,1

261,000 27,0

Concentrados de Flotacion, . .

Mayo de 1927

Minerales deExportacidn.
Coneentrados de mesas. .
Concentrados de Flotacion. .

TR




	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_01
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_02
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_03
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_04
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_05
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_06
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_07
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_08
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_09
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_10
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_11
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_12
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_13
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_14
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_15
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_16
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_17
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_18
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_19
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_20
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_21
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_22
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_23
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_24
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_25
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_26
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_27
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_28
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_29
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_30
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_31
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_32
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_33
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_34
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_35
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_36
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_37
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_38
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_39
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_40
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_41
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_42
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_43
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_44
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_45
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_46
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_47
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_48
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_49
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_50
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_51
	Bol.Mro.1927 N°337 Mayo_Página_52

