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CREDITO Y FOMENTO MINEROS

La dictacion de la Ley N.” 4112
que ered la Caja de Crédito Minero
promulgada el 12 del mes proximo
pasado, ha constitufdo para la So-
ciedad Nacional de Mineria, Insti-
tueion que diseuti6 y elaboré el Pro-
yeeto primitivo que sirvidé de base
a dicha Ley, un verdadero triunfo
a la vez que una justa recompensa
a su inecansable labor en favor del
fomento y de la proteccion a la mi-
neria nacional. (Véase Bovrerin Mi-
NERO N.° 327 de Julio de 1926).

Por otra parte, ha significado tam-
bién, la comprension mds amplia del
Supremo Gobierno, animado como
estd de una franca politica de fo-
mento, de las verdaderas necesida-
des que aquejan a la mds grande de
las industrias extractivas del pafs:
la. mineria.

Es de lamentar que en un pais
netamente minero como Chile, que
cuenta, a excepeion del estanio y de
algunos minerales raros, con la va-
riedad mds completa de pastas me-
tilicas y de substancias no metdli-
cas de primera ealidad, base de mu-
chas industrias, se mantenga a la
mineria en un abandono tal, que no
corresponde en absoluto al grado de
adelanto y al desarrollo que le han
dado otros paises menos mineros
que el nuestro.

Las entradas que percibe anual-

mente el Erario Nacional por con-
ceptos de derecho de internaciom,
confribuciones fiscales, patentes mi-
neras, impuesto a la renta, derechos
de exportacién, ete., derivados to-
dos de la mineria, alcanzan a una
suma que fluctia alrededor de se-
senta millones de pesos.

[in esta cantidad no se incluyen
las sumas que recibe el Fisco por la
Ley de Timbres y Papel Sellado,
como por ejemplo, derechos judicia-
les, por pedimentos, ratificacién y
mensuras, estampillas y timbraje de
traspasos, titulos, facturas y demds
documentos a que danorigen la cons-
tituciéon y la explotacion de nego-
ci0s mineros.

Sin embargo, la ayuda efeetiva
que el Supremo Gobierno destina
anualmente al fomento de la indus-
tria. minera, sin incluir las partidas
que se refieren a la ensenanza secun-
daria de minerfa y que ascienden a
la suma. de $ 327,000, $ 289,556 v
B 303,253 para las Escuelas de Mi-
nas de Antofagasta, Copiapé y de
La Serena respectivamente, sélo al-
anza a la cantidad de § 317,794
repartidas en las asignaciones que
corresponden al Cuerpo de Inge-
nieros de Minas, a la Sociedad Na-
cional de Mineria y al Museo Mi-
neralogico, en la siguiente propor-
cion:
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Axo 1927

CuERrPO DE INGENIE-

ROS DE MINAS,
Gastos fijos (Sueldos). $§ 198,674.—
WRpabhles™ .l ol 82,400.—

SociEDAD  NACIONAL

pi: MINER{A.
Subvencion. ......... $ 30,600.—
MusiEo MINERALG-

Grco Y LABORATO-

RIO DE IONSAYES.

Subveneién, ......... 8 6,120.—

$ 317,794 —

Como se ve, nuestro Gobierno ape-
nas dedica para el fomento de la mi-
nerfa el 0,59, de las entradas que
percibe anualmente por el ejereicio
de la industria, euota que no guar-
da ninguna proporeién con su im-
portanecia.

Hay que tomar en cuenta tam-
bién que los sesenta maillones a que
hemos aludido corresponden, tal vez
en un 809, a las rentas que por los
rubros ya indicados producen las
Compaiifas extranjeras; o en otros
términos, las rentas derivadas de la
minerfa se deben exelusivamente al
sfuerzo individual y no correspon-
den al resultado de un programa
oficial de proteccion y de fomento
que se haya venido desarrollando en
forma metddica.

Si el Estado se resolviera a llevar
a cabo este programa invirtiendo
para ello siquiera un 5%, de las ren-
tas que percibe, o sea unos lres mi-
lones de pesos anuales, habrfa la se-
guridad de que en una época no le-
Jana las rentas habrfan aumentado
considerablemente y la minerfa na-
clonal tendria opecién a colocarse al
mvel que le eorresponde.

Dotando al Cuerpo de Ingenieros

de Minas del personal y de los ele-
mentos necesarios para desarrollar
un plan de trabajo de reconoeimien-
tos, estudios, sondajes que permitan
una estimacion de la riqueza conte-
nida en el sub-suelo del territorio,
ayudando a los mineros con Jos ele-
mentos téenicos para su mejor orien-
tacién y aprovechamiento de sus mi-
nerales, contando con laboratorios
experimentales en que se puedan
probar pricticamente los proecedi-
mientos mds adecuados, construyen-
do caminos y vias de acceso a las mi-
nas, es la Gniea manera como el Fs-
tado contribuird a que sus rentas
aumenten en lugar de disminuir.

Nada de esto se ha hecho y la So-
ciedad Nacional de Minerfa lo viene
reclamando desde hace largos afios.

Cuando en 1913, la Sociedad pro-
puso por primera vez la dictacion de
impuestos mineros, lo hizo sobre la
base de que su producto fuera inte-
gramente invertido en el propio
beneficio de la industria y para ello
se propusieron todas las medidas
adecuadas.

En el curso de los aios la idea fué
degenerando: no se ‘dictaron leyes
tributarias oportunas y el Fiseo per-
di6, por este concepto, gruesas sumas,
la buroeracia y los gastos generales
inflaron el Presupuesto de la Naeion
y s6lo en el ano 1924 se cred el im-
puesto a la renta que incluyo los gra-
vdmenes a la mineria, pero su pro-
dueto ingresé integramente en ar-
cas fiscales sin beneficio alguno para
la industria productora.

Tal politica ha continuado hasta
ahora y la situaci6n queda reflejada
en las cifras dadas mds arriba.

La creacion de la Caja de Crédi-
to Minero, es un primer paso; pero
falta completarlo con las medidas ya
enumeradas.

~Tal como estd concebida la Cajgee.
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de Crédito Minero ha de dar, segu-
ramente, muy buenos resultados, pero
no debe olvidarse que al proponerla,
la Sociedad Nacional de Mineria la
baso en la segunda etapa en que;se
desarrollan los negocios mineros, o
sea en el beneficio de los minerales
va cubicados.

Otra forma mds amplia no habria
sido posible en los momentos actua-
les sin grave riesgo para el éxito de
este primer paso.

Otorgar eréditos a una mina sin
ecubicacién, sean cuales sean sus
condiciones geolOgicas y sus segi-
ridades de éxito, habria sido un ne-
gocio tan eventual que no puede ser
garantizado por el Istado. Son otras
las medidas con las cuales el Estado
puede ayudar al minero en sus pri-
meros pasos v va las hemos dejado
insinuadas.

Entre tanto, con la existencia de
la Caja de Crédito Minero, los ne-
gocios se facilitan considerablemen-
te, puesto que el capital de recono-
eimiento ya no se verd tan acobar-
dado ante el hecho de que, resuelto
el problema minero, la Caja toma
por su cuenta el problema metalar-
gico que siempre es el mas costoso.

Por otra parte, iniciadas las ope-
raciones de la Caja de Crédito Mi-
nero, los beneficios inmediatos que
de ella se pueden obtener, sean di-
rectos o indirectos, son numerosos y
pueden resumirse asf;

1. Lo Caja le instalard planta
de beneficio a toda mina que tenga
mineral cubicado y de ley comercial,
sea cual sea la pasta metdlica de que
se trate.

La Caja le instalard planta de
beneficio a todo minero que posea
desmontes, disfrutes, relaves o eual-
quier otro material susceptible de tra-
tamiento metaltrgico vy cuyas leyes
sean comerciales.

3.° La Caja instalard plantas de
lixiviacién en las provinelas de An-
tofagasta y Atacama en aquellos
puntos en que se reunan las condi-
ciones especiales que la Ley enu-
mera eén sus artieulos finales.

4.9 Existiendo planteles de con-
centracion habilitados por la Caja,

producirin concentrados de alta
ley que a su vez podrdn servir de base
a los establecimientos de fundici6on
paralizados para elevar los comunes
de sus cargas y de consiguiente ha-
brd mercado para la venta de mi-
nerales de baja ley que hoy dia no
se pueden exportar.

6. La Caja habilitard estableci-
mientos paralizados siempre que reu-
nan las condiciones de garantia su-
ficiente.

En resumen, aunque las disposi-
ciones de la Ley parecen algo res-
tringidas, los beneficios que se ob-
tendrdan irdn siendo mayores a me-
dida que sus resultados prdeticos se
vayan poniendo en evideneia.

Pero, por sobre todo surge una
consideracion muy importante y ella
es que la Caja de Crédito Minero
va a4 inlelar una nueva etapa en la
mineria nacional ensenando que los
negoeios mineros deben hacerse si-
guiendo un orden légico, o sea, que
primero hay que contar con la mina
para pensar después en la planta de
beneficio.

Y eomo hasta hoy se ha ereido en
Chile que todo ])rohlcn‘u minero se
puede Hamar mina, la Caja va a pro-
bar que tal concepto es errado.

Con las disposiciones de la Ley
los negocios mineros a ella acogidos
van a ser netamente industriales y
los eapitales invertidos deberian re-
dituarse normal y seguramente, con
lo cual el capital nacional volverda
a interesarse por ellos, y aqui tendre-
mos otra ventaja de la Ley.
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CAJA

DE CREDITO

MINERO

Ley N.” 4,112

Por euanto el H. Congreso Nacio-
nal ha dado su aprobacion al siguien-
te:

PROYECTO DE LEY

TITULO I

De la creacion y administracién
de la Caja

Arricuno 1.°—Se establece una
Caja de Crédito Minero destinada
a fomentar el beneficio de toda clase
de minerales existentes en el pais, por
medio de empresas nacionales y me-
diante préstamos que se hardn en
conformidad a las preseripciones es-
tablecidas en la presente ley.

Art. 2.°—Para que una empresa
sea considerada nacional, serd nece-
sario que esté radicada en el pafs;
que participen en ella, con una cuota
no inferior al 759% del interés social,
chilenos o extranjeros con residencia
de mis de cinco afios en Chile, y que
el 759, por lo menos, de los sueldos
que pague anualmente, corresponda
a empleados de nacionalidad chi-
lena.

Arr, 3.°—La Administracién de la
Caja serd dirigida por un Consejo
compuesto de un Director y ocho
Consejeros.

Arr, 4.°Los Consejeros serdn
nombrados: dos por el Presidente de
la Repiblica, de libre elececion; dos
por el mismo funcionario, pero ele-
gidos de una lista de cinco personas

formada por el Directorio de la So-
ciedad Nacional de Mineria; dos por
el Senado y dos por la Cdmara de
Diputados.

El Director serd nombrado por el
Presidente de la Reptbliea a pro-
puesta en terna del Consejo.

El Fiseal y el resto del personal
remunerado de la Caja serd nom-
brado por el Consejo a propuesta del
Director.

Los Consejeros durarin cuatro
afios en sus funciones, renovindose
por mitad cada dos anos y pudiendo
ser reelegidos. Transeurridos los dos
primeros aios, se sorteardn los nom-
bres de los cuatro Consejeros que han
de permanecer en el Consejo por dos
afios mds, renovandose los otros
cuatro, euyos reemplazantes durardn
en sus funeiones cuatro anos.

En ecaso de falleeimiento, renun-
cia, imposibilidad o inasisteneia no
justificada a mds de cuatro sesiones
consecutivas, de algin Consejero,
se le elegird reemplazante por quien
corresponda y por el resto del perio-
do que faltare al reemplazado.,

Los Consejeros desempenarin sus
argos gratuitamente.

Art. 5.—Al Consejo de Adminis-
tracion correspondera la direccion
y supervigilancia de los intereses de
la Caja.

Ademds, le corresponderdi espe-
cialmente:

1.>—Pronunciarse sobre toda soli-
citud de préstamo que se presente a
la Caja;

2.—Dar por cancelado y finiqui-
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tado todo préstamo que ésty haya
acordado;

3.¢ Formar el presupuesto anual de
gastos de la administracién y exami-
nar sus cuentas;

4.°—Dictar los reglamentos nece-
sarios para el régimen interno de la
Caja; y

5.—Intervenir con su acuerdo en
todos los contratos que la Caja ce-
lebre y en todos los actos que afecten
la responsabilidad de ésta.

ArT. 6.—El Director de la Caja
presidird las sesiones del Consejo, y
a ¢l corresponderd también la repre-
sentacion legal de la Caja y la eje-
cucién de los acuerdos del Consejo.
En su ausencia presidird las sesiones
uno de los Consejeros elegidos por
mayorfa en cada caso.

El Consejo eelebrard sesiones or-
dinarias cada quince dias, y extra-
ordinarias cuando sea citado por el
Director. El quorum serd de cinco
miembros.

Art. 7.°—Los Consejeros, ¢l Direc-
tor, el Fiscal y el personal téenico de
la Claja que ejecutaren o permitieren
operaciones mo autorizadas por la
presente ley, serdin considerados co-
mo reos del delito de estafa, y res-
ponderdn personalmente con sus bie-
nes, de las pérdidas que dichas ope-
raciones irrogaren a la Caja, sin
perjuicio de la sanci6n penal corres-
pondiente.

ARrT. 8.°—Cada seis meses, el Con-
sejo de Administracién presentard
al Ministerio de Agricultura, Indus-
tria, Tierras y Colonizacion, un es-
tado de las operaciones de la Caja, y
lo publicard en el Diario Oficial. Se
publicard igualmente el balance anual
de la Caja.

Al principio de cada ano, el Con-
sejo pasard al mismo Ministerio un
informe detallado de todas las ope-
raciones de la Caja durante el ano

precedente y los resultados obteni-
dos, que dé a conocer en toda su ex-
tension la situacién en que se encon-
trare.

Arr. 9.°—Las normas para el ré-
gimen de la Caja en sus relaciones
con los deudores se determinardn
por un reglamento que dictard el
Presidente de la Reptblica.

Art. 10.—El personal de planta
de la Caja quedard sometido al ré-
gimen a que estdn sometidos los em-
pleados ptiblicos, para los efectos de
las jubilaciones y montepios.

TITULO II

Del capital

Arr. II.—Se autoriza a la Caja
de Crédito Minero para emitir obli-
gaciones con garantia del Estado
hasta por la cantidad de cuarenta
millones de pesos, ($ 40.000,000), en
moneda legal de seis peniques, o su
equivalente en moneda extranjera, en
bonos que ganen un interés anual
hasta de siete por ciento (7%) y una
amortizacion acumulativa, también
anual, del uno por eiento (1%).

Bl producto de esta operacién se-
rd el capital de la Caja de Crédito
Minero y su inversion provisoria la
hard el Consejo en valores de prime-
ra clase.

TITULO III

De las operaciones

Arr. 12.—Las operaciones de la
Caja tendrin como objeto fomentar
la instalacion de establecimientos de
beneficio de minerales, mediante
préstamos en dinero, cuando las cu-
bicaciones de las minas sean favora-
bles y concurran los requisitos exi-




BOLETIN MINERO 73

gidos en este titulo y en los regla-
mentos que se dicten.

También podrd contratar con sus
deudores y por su intermedio, la ven-
ta de sus productos, mediante una
comision.

Por la palabra “beneficio’ se en-
tenderd cualquier procedimiento que
tenga por objeto elevar la ley de los
minerales que se traten, hasta de-
jarlos de leyes comerciales.

Arr. 13.—La Caja no podrd acor-
dar préstamos a empresas mineras
de que sea dueilo exelusivo alguno
de sus Consejeros.

Los Consejeros no podran tomar
parte en acuerdos que se refieran a
negocios en que se tenga cualquiera
espeeie de interés.

Arr. 14.—La Caja s6lo podri
acordar préstamos para instalacio-
nes de procedimientos metalirgicos
0 maquinarias que ya estén indus-
trinlmente probados o que hayan
tenido éxito comerecial en casos and-
logos. En ningiin caso la Caja hard
préstamos para instalar sistemas de
beneficio o maquinarias reecién in-
ventadas, ni para explotar minas.

Arr, 15.—La Caja podra efectuar
préstamos especiales a estableci-
mientos de beneficio ya existentes,
tomando las garantias adecuadas y
de acuerdo con las disposiciones ge-
nerales. :

Arr. 16.—Ningin préstamo po-
drd exceder de un millén quinientos
mil pesos (1.500,000 pesos).

Arr. 17.—El que pretendiese un
préstamo de la Caja, se presentard
por escrito a la Direceidén designan-
do la propiedad minera mensurada
de que dispone, acompanando los
titulos que acrediten su dominio y los
documentos que han de servir de ba-
se a la operacion. Acompaiiard tam-
bién un proyecto de la instalacién
que se propone construir.

Art. 18.—Los documentos que se
acompanen deberdn acreditar una
cubicacidn o tonelaje a la vista de
minerales susceptibles de ser bene-
ficiados v de leyes que justifiquen
el préstamo para la instalacion del
establecimiento de beneficio en tales
condiciones que las ganancias de la
empresa, consideradas en conjunto,
permitan la amortizacion de este
préstamo en un plazo miximo de do-
ce  anos.

El informe "téenico que acredite
los anteriores requisitos deberd ser
firmado por un ingeniero de Minas
que figure en el rol que al efecto
lleva la Caja, v que serd formado de
acuerdo con las disposiciones del
Reglamento que dictard el Consejo.

‘ART. 19.—Acogida para su trami-
tacibn la solicitud de préstamo y
previo informe del Fiscal sobre los
titulos, la Caja hard examinar la
propiedad minera de que se trata
por uno de sus ingenieros y por uno
de sus quimicos.

Il interesado enterard previamen-
te en la Caja la suma que ésta pru-
dencialmente determine para el pa-
go de honorarios y de gastos de via-
je y estada en las minas de esos tée-
nicos, y para los ensayes.

Arr, 20.—Los téenicos estudiardn
detenidamente las condiciones ge-
nerales de la mina, las leyes y la cu-
bicacion de minerales v su posibili-
dad de beneficio por el procedimien-
to que se proponga, para lo cual po-
drdan exigir al interesado las faecili-
dades que les sean necesarias. Las
normas & que se sujetaran seran fi-
jadas en el reglamento a que se refie-
re el articulo 18.

Arr, 21.--Si la solicitud no hu-
biere sido aeceptada solamente por
falta de algunos trabajos en las mi-
nas para completar una cubicaciéon
adecuada, se dejard en suspenso la




74 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

solicitud y se seguird tramitando una
vez ejecutadas las obras indicadas
como indispensables por el Ingeniero
de la Caja. Llegado este caso el in-
teresado dard aviso por eserito a la
Caja y depositard la suma que ella
determine para cubrir los gastos y el
honorario de la nueva visita de los
téenicos de ésta.

Art. 22.—S8i la solicitud de prés-
tamo fuere rechazada por el Conse-
jo, deberd el interesado, si preten-
diere posteriormente un préstamo
de la Caja, acreditar que se han sub-
sanado los defectos que motivaron el
rechazo, iniciando una nueva trami-

acion. _

Art. 23.—Aceptada la solicitud
de que trata el artfculo 17, una Co-
mision de Téenicos de la Caja exa-
minard el proyeeto definitivo que
para el establecimiento hubiere pre-
sentado el interesado o formulard
uno si éste no lo hubiere hecho, de-
terminando el monto total a que de-
ben aseender las instalaciones.

Arr. 24.—FEl proyecto ya aproba-
do por los téenicos de la Caja serd
enviado al interesado, el cual, den-
tro de un plazo determinado, debe-
rd aceptarlo o rechazarlo. Si el inte-
resado lo aceptare y el Consejo auto-
rizare el préstamo, se proseguirdin las
demds tramitaciones, de acuerdo con
el reglamento.

Anrr. 25.—La adquisicibn de las
maguinarias y las instalaciones co-
rrespondientes se hardn a nombre y
bajo la responsabilidad del interesa-
do, previa aceptaciéon por la Caja de
las firmas que han de intervenir en
su venta e instalacion. Los pagos co-
rrespondientes se hardn directamen-
te por la Caja con el visto bueno del
interesado y del Ingeniero que ésta
designe como interventor. Il mismo
ingeniero controlard en el terreno la
construeeién y la recepcién del esta-

blecimiento de acuerdo con el pro-
yecto aprobado.

Art. 26. La capacidad del estable-
cimiento de beneficio no podrd ser
modificada por el deudor sin la auto-
rizacion del Consejo.

TITULO IV
De las Garantias

Art. 27.—Una vez aceptado el
proyecto a que se refiere esta ley, v
antes de proceder a la adquisicion de
las maquinarias ¢l interesado deberd
constituir a favor de la Caja una ga-
rantia, va sea con fianza hipotecaria,
depobsito en dinero u otra garantia
real para responder de que dispone
del eapital neeesario para iniciar la
explotacion adecuada del estableci-
miento que se va a construir. El
Consejo de acuerdo con el informe
de los téenicos de la Caja fijard el
monto y demds condiciones de esa
garantian y ecalificard oportunamente
la que el interesado ofrezea rendir.

[lsta garantia ird reduciéndose a
medida que las necesidades de pre-
paracion y exp'otacién de las minas
v del establecimiento lo vayan per-
mitiendo, y sujeta a la fisecalizacion
del ingeniero de la Caja.

Si llegare el caso de hacer efec-
tiva toda o parte de esta garantia
ella servird para aumentar o mejo-
rar las que se hayan otorgado en
conformidad a lo dispuesto en el ar-
ticulo siguiente.

Arr. 28.—El interesado deberd
constituir a favor de la Caja prime-
ra hipoteca sobre la propiedad mi-
nera, a fin de garantizar el valor del
préstamo, intereses, costos y comi-
siones. Igualmente deberd otorgar a
favor de la Caja las garantias que
ésta le exija y que legalmente pro-
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cedan en cada caso, respecto del es-
tablecimiento que se va a construir.

En caso de constituirse prenda so-
bre el establecimiento o cualquiera
de sus anexos podra estipularse que
la prenda queda en poder del deudor;
en tal caso éste quedard afecto a las
responsabilidades penales que sefa-
lan los articulos pertinentes de la Ley
de Prenda Agraria.

Art. 29.—Las minas constituidas
en hipoteca para responder a los
préstamos concedidos por la Caja,
no estardn sujetas a la inembarga-
bilidad establecida en el Cadigo de
Mineria. En consecuencia, esas: mi-
nas y todas sus edificios, instalacio-
nes, utiles, herramientas, ete., seran
embargables v podrin ser sacados a
remate publico por las obligaciones
en favor de la Caja.

Arr. 30.—La hipoteca concedida
a la Caja le dard derecho para pa-
garse con preferencia a todo otro
acreedor que no sean los empleados
y obreros por el total de sus sueldos
o salarios.

Arr. 31.—Todos los derechos y
garantias que esta ley establece a
favor de la Caja con relacién a la hi-
poteca sobre la propiedad minera,
pueden ser ejercitados también por
los cesionarios de la Caja a quienes
ésta transfiere el erédito.

Arr. 32—La Caja se reserva el
derecho de vigilancia e intervenecion
sobre la explotaci6n minera o indus-
trial de la propiedad o estableci-
miento dados en garantia, y sobre
su contabilidad, derecho que podrd
ejercer por los siguientes medios:

1.>—Por el estudio de los informes
¥y balances peri6dicos que deberd pa-
sar el deudor;

2.°—Por visitas de inspeccibén que
realizard por medio de sus téenicos,y

3.—Por el nombramiento de in-
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terventores con las atribuciones que
para cada caso otorgare el Consejo.

Las remuneraciones de estos fun-
cionarios seran costeadas por el deu-
dor.

Arr. 33.—Los deudores estarian
obligados a entregar a la Caja las
patentes de las minas hipotecadas,
dentro del plazo fijado para pagar-
las. Si el deudor no lo hiciere, la Ca-
ja procederd a efectuar el pago con
cargo a los interesados.

TITULO V

De la comision, intereses y amor-
tizacion

Arr. 34.—Para cubrir los gastos
de administraciéon de la Caja y la
formacion de un ecapital propio la
Caja podrd cobrar una comision has-
a del 297 anual sobre el monto total
del préstamo.

Art. 35.—Los deudores deberdin
servir un interés de ocho por ciento
(89%) anual sobre sus préstamos, en
dividendos semestrales anticipados.
Mientras el deudor no hubiere hecho
uso del total del préstamo este inte-
rés serd pagado en proporeiéon a las
cantidades entregadas y a las fechas
de su entrega, v en la misma propor-
cibn una vez que comiencen las amor-
tizaciones.

ARrr. 36.—Los préstamos se amor-
tizardan con dividendos semestrales
caleulados para efectuar la total
cancelacién en el plazo médximo de
doce anos, contados desde la fecha
del contrato. El primer dividendo
de amortizacién se pagard al término
del segundo aio, contando desde la
misma fecha del contrato.

Arr. 37.—En el easo de mora en el
servicio de la deuda, el deudor paga-
rd el interés penal de uno y medio
por eiento mensual sobre los dividen-
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dos atrasados. Tgual interés pagard
sobre el valor de las patentes atra-
sadas que haya pagado la Caja. La
mora de un semestre dard derecho
a la Caja para iniciar la aceién judi-
cial para cobrar toda la suma adeu-
dada y la de tres semestres obligard
a la Caja a iniciar dicha accién.

Art. 38.—Los deudores estardn
obligados a destinar un minimo de
un diez por ciento de sus utilidades
liquidas a la formacion de un fondo
de reserva y eventualidades hasta
completar el veinticinco por ciento
del monto total del préstamo; pero
en ningin caso esta garantia excede-
rd del cincuenta por ciento (509)
del saldo insoluto del préstamo. Es-
te fondo se depositard en la Caja al
interés de seis por ciento (6%) y s6lo
se podrd girar sobre él en casos de
reparaciones extraordinarias y otros
debidamente justificados y siempre
con el acuerdo del Consejo. Los fon-
dos girados deberdn ser reintegrados
preferentemente con las proximas
utilidades.

Si el deudor no cumpliese con es-
ta obligacién, el Consejo quedard
autorizado para exigir el eumpli-
miento del total de la obligacion.

Arr. 39.—Las disposiciones vi-
gentes sobre cobro de eréditos de la
Caja de Crédito Hipotecario, se apli-
cardn a los contratos que se celebren
en conformidad a esta ley, en cuanto
le sean aplicables.

TITULO VI
Disposiciones generales

Art. 40.—El deudor de la Caja
que deseare cancelar o hacer amorti-
zaciones extraordinarias a su prés-
tamo antes del plazo estipulado en
el contrato, podrd hacerlo. Si se tra-
tare de una sociedad que para efec-

tuarlo quisiera aumentar su capital,
necesitard para recabar del Presiden-
te de la Repiblica la autorizaecion
correspondiente que el Consejo de
la Caja acepte previamente esta ope-
racion,

Art, 41.—Las personas naturales
y juridicas que hubieren contraido
un préstamo, conservardn su respon-
sabilidad personal hasta su total
extinci6én, no obstante que hubieren
transferido sus derechos a la propie-
dad hipotecada.

Armr, 42, La Caja se obliga a ser-
vir las obligaciones garantidas por el
Estado a que se refiere el articulo 11.

Arr. 43.—Quedan exentos del pa-
go de toda clase de mmpuestos las
entradas que la Caja perciba por el
concepto de intereses, comisiones y
de cualquiera otra naturaleza.

Arr. 44 —La Caja de Crédito Mi-
nero quedard bajo la supervigilancia
de la Superintendencia de Bancos,
que tendrd a su respecto las faculta-
des generales que le otorga el Decre-
to-Ley N.° 559, en cuanto sean apli-
cables.

TITULO VII
Disposiciones especiales

Anrt. 45.—Queda expresamente fa-
cultada la Caja para otorgar, por
excepeibn, préstamos hasta por un
total de seis millones de pesos
($ 6.000,000) para instalar o habili-
tar establecimientos de beneficio de
minerales, con procedimientos ade-
cuados a la naturaleza de éstos, en
las provincias de Atacama, Coquim-
bo y Antofagasta.

Los interesados deberdn acreditar
para que se les acuerde el préstamo,
que disponen en dinero efectivo o en
instalaciones ttiles hechas en el es-
tablecimiento y sin gravamen algu-
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no, de un treinta por ciento (309%)
del total del préstamo solicitado, 3
la existencia de minas dentro de su
radio de atraccidn, con minerales
adecuados que aseguren el abasteci-
miento de la usina durante el tiem-
po calculado para su total amorti-
zacion.

Estos préstamos s6lo podrdn ser
acordados con el voto de las tres
cuartas partes del ("nmeju el cual
deberd exigir las garantias comple-
mentarias que estime necesarias, de-
hiendo en todo caso ceiiirse al regla-
mento especial que para ellos dicte
el Presidente de la Republica.

ARrT. 46.—In las plantas indicadas
en el articulo anterior, deberdin ins-
talarse seceiones para la molienda
de minerales por cuenta ajena, y pa-
ra la fabricacion de deido sulftrico
para los industriales y mineros que
lo soliciten.

Los precios de molienda y del 4ei-
do sulfiirico serdn fijados por el Con-

4

+
*

7

sejo, pero no podran éstos ser supe-
riores al costo de operacién o de pro-
duecién, mds un ecinco por ciento
(59%) de recargo.

El Consejo fijard la cantidad de
minerales y de deido sulfirico que la
empresa esté obligada a moler o ven-
der.

Arr. 47— Las reglas establecidas
en el Titulo III para los préstamos
ordinarios de la Caja, regirdn, en
cuanto les sean aplicables, para los
que se autorizan en los dos articulos
precedentes.

Art. 48 —Esta ley comenzari a re-
gir desde la fecha de su publicaciéon
en el ‘“‘Diario Oficial”’.

Y por cuanto he tenido a bien
aprobarlo y sanecionarlo, por tanto,
promilguese y llévese a efecto como
ley de la Reptibliea,

Santiago a 12 de IEnero de mil no-

veecientos veintisiete.— Emiliano
Figueroa. -ARTURO ALEMPARTE.
o

EL PROBLEMA DEL FIERRO EN NORUEGA, SU
SOLUCION Y SU IMPORTANCIA FUTURA

POR

GUNNAR HERLIN
Consultor de Siderurgia del Cuerpo de Ingenieros de Minas

Introduccion

En la historia del fierro se puede
citar que el desarrollo de los nuevos
procedimientos se ha efectuado for-
zosamente como econsecuencia de
ciertas condiciones naturales en los

distintos pafses. La devastaciéon de
los bosques produjo la aplicacion del
carbon mineral en la siderurgia, El
alto horno eléctrico mds tarde fué
la consecuencia del mismo sintoma
en Suecia. La falta de minerales pu-
ros ered la refinacion bédsica, v la
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acumulacion enorme de fierro viejo
fué el origen de la invencion del hor-
no Martin.

La gran guerra fué una prueba
elocuente de la importancia del fie-
ITo, y varios paises que se encontra-
ron aislados eon respecto al abaste-
cimiento de fierro, trataron de bus-
car métodos adecuados para la solu-
cion del problema sidertrgico.

Uno de los paises que ha tenido
durante largo tiempo un fuerte an-
helo para su industria sidertrgica
propia, es Noruega, donde un gran
niimero de proyectos y tentativas
han sido lanzadas, pero sin encon-
trar un éxito verdadero.

Bases para la fabricacion de fie-
rro en Noruega

1) Noruega tiene varios yacimien-
tos grandes de fierro, pero ninguno
contiene mineral rico en Fe; al con-
trario, la mayorfa de log minerales
de fierro en Noruega son tan pobres
que se necesita someterlos a un
procedimiento complicado de con-
‘centracion y briquetaje, antes de
poder aprovecharlos en los altos hor-
nos. Con este procedimiento, el pre-
cio del mineral sube en mdis de
100%,. Se puede citar las minas de
Dunderland y Sydvaranger, que han
tropezado con enormes dificultades
téenicas y econOmicas. Ademids, va-
rios de los principales minerales en
Noruega contienen mucho azufre y
fosforo.

2) En Noruega no existe ningin
earbon mineral, y el pais no dispone
de vastos bosques para la produceién
de carbon de lenia. Los bosques que
existen se encuentran en el sur del
pais, v se explotan para la industria
de pasta y papel y aserraderos. En
el norte, donde se encuentran los
yaeimientos de fierro arriba, eitados,

el pais es casi exelusivamente mon-
tanoso, sin vegetaci6n utilizable.

3) Noruega dispone de enormes
reservas en fuerza hidrdulica. Las
cafdas de agua en general son muy
altas, ofreciendo 6ptimas ventajas
téenicas vy econdmicas para su ex-
plotacién. Ademds, las usinas hi-
droeléetricas pueden ventajosamente
establecerse en la costa de los grandes
“fiords”, que entran hondamente en
el pafs, v que ofrecen espléndidos
puertos. Debido al “golfstream”, los
fiords no se hielan, quedando por
consiguiente los puertos abiertos el
afio entero. En este sentido,«Norue-
ga tiene una gran ventaja en com-
paracion con Suecia, donde la na-
vegacion en la costa noreste del pais
queda paralizada durante 4 a 6 me-
ses del ano. Es también en la region
de los fiords donde se encuentran las
grandes usinas hidroeléetricas, y las
importantes industrias electroquimi-
cas, por ejemplo, las fibricas de car-
buro de caleio, salitre sintético, alu-
minio, zine, ferro-aleaciones, ete. En
esta regiéon se vende fuerza a un pre-
cio inferior a lo que se puede ofrecer
en Suecia (25-40 coronas el Kw afio).

Durante el siglo pasado trabajaron
en Noruega varios altos hornos chi-
cos a carbén de lena, pero se parali-
zaron poco a poco debido a las eon-
diciones arriba indicadas.

El problema del alto horno eléctri-
co, por razones naturales siempre ha
encontrado un vivo interés en los
circulos industriales en Noruega.
Cuando este problema habia obteni-
do su soluei6bn en Suecia por el hor-
no ‘“Elektrometall”, en 1911, los
noruegos construyeron dos altos hor-
nos eléetricos en una usina en Tys-
sedal, Hardanger. Clon respecto a su
capacidad y construceién, estos hor-
nos eran casi idénticos al primer hor-
no de Trollhiittan, Suecia. Debido
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a la eseasez de carbén de lena, los
hornos usaron coke importado como
elemento reductor. Pero como no se
habia considerado la gran diferencia
entre estos dos elementos en frente
del arco eléetrico, el procedimiento
fracaso, v los hornos quedaron para-
lizados para siempre.

Varias tentativas se han realizado
para llegar a un tipo de alto horno
gléetrico adeeuado para las condi-
ciones noruegas. Se. exige un horno
que pueda aprovechar el mineral
concentrado en forma de polvo (es-
lique), v como elemento reductor
coke, también, eoke menudo. Se usd
como base las experiencias y cons-
truceiones de los hornos a carburo
de caleio y ferro-aleaciones. Este ti-
po de horno se previé con una béveda
y con unga o m#s cubas o tubos para la
carga de las materias primas. Una
construeci6on fué del ingeniero Bie
Lorentzen, que tiene dos hornos de
su fipo en operacién en Tinfos.

En la capital de Noruega, Oslo,
existe una usina sidertrgica com-
pleta, con dos hornos Siemens-Mar-
tin, laminadores, fibrica de alambre
v clavos, ete. Esta usina produce su
consumo de fierro bruto en un horno
abierto del tipo carburo de calcio.
(El horno estd parcialmente cubierto
con bovedas).

Las desventajas de todos estos hor-
nos abiertos o medio abiertos, en
comparacion con el horno Elektro-
metall, son las que siguen:

a) Mal rendimiento, porque el
gas obtenido contiene muy
CO, (easi solo CO).

b) Diffeil o imposible sacar y
aprovechar el gas obtenido.

¢) Consumo elevado de energfa,
e]ec;trodus v combustible.

No es probable que ninguno de
estos hornos se aplique nunca en

poco

gran escala para producir fierro, ni
en Noruega ni en otra parte.

El ingeniero noruego Emil Edwin
de la compaiiia “Norsk Staal” (acero
noruego), ha solucionado el proble-
ma de un modo sumamente ingenio-
s0. Su procedimiento serd capaz de
constituir una nueva era de fierro en
Noruega y hasta significar un peligro
para el fierro bruto sueco. El Sr.
Edwin fué invitado por la “‘Sociedad
de Ingenieros Suecos” para dar una
conferencia sobre esa materia en una
sesion que se realizé el 14 de Mayo
tltimo. Su conferencia fué publicada
en la revista sueca “Teknisk Tids-
krift”. La descripeion del proecedi-
miento que sigue es un extracto del
original.

Condiciones tebricas

EL PRINCIPIO FUNDAMENTAL DEL
NUEVO PROCEDIMIENTO ES APROVE-
CHAR MINERALES POBRES E IMPUROS,
REDUCIR BL FIERRO METALICO DE LOS
MISMOS EN ESTADO SECO POR MEDIO
DE GAS, Y EN SEGUIDA BACAR ESTE
FIERRO DE LA GANGA POR MEDIO DE
UN SEPARADOR ELECTROMAGNETICO
SIEMPRE EN ESTADO SECO.

Con este fierro que se obtiene en
forma de polvo se hacen, en una
prensa, bolas o briquetas pequeiias,
que con respecto a su peso especifico
vy aspecto exterior, parecen ESPONJA
pE FIERRO. Este producto se refun-
de en seguida en hornos Siemens-
Martin de tipo corriente.

*
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Antes de deseribir el procedimien-
to es indispensable indicar las bases
tebricas para la viabilidad de una
reduceion del fierro en estado seco.

JIONAL DE MINERIA

peratura en presencia de C (mis de
1,100°). All4 tenemos pues.... 100%
CO. Siguiendo _ la curva CO-CO,
hacia abajo rige la reaceion:
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Fig. 1.

Miremos el diagrama de equilibrio
entre los elementos C-O-Fe (Fig. 1);
sobre la abeisa tenemos la tempera-
tura y sobre la ordenada, el poreen-
taje de CO en la mezela de gas CO-
CO,. Las curvas indican el equili-
brio entre

C-CO y CO.
FeO-Fe-CO y CO,
y Fe,0,-FeO-CO-CO,

El diagrama queda dividido en una
serie de campos de los cuales el A nos
interesa especialmente. Alld el C no
puede existir al lado de FeO y Fe.
Se efectia una reduceion:

FeO+C=TFe+CO
('0? no puede existir la total tem-

hasta el punto mds bajo, donde no
existe CO. Entonees la proporeion
(C0.: CO sube, al mismo tiempo que
ocurre una reduccion del FeO con
CO segin:
I'e O+C0O=CO0O,+Fe,

hasta que encuentre la curva
FeO-Fe.

Dentro del eampo A se puede en-
tonces obtener fierro por medio de
una redueeién con C sélido o bien
con el gas CO. La temperatura infe-
rior es limitada a 800°, y como no se
desea producto fundido, al méxi-
mum de 1,100°.

se
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El camino mds natural para la re-
duceién del fierro en estado seco,
es por medio del carBono dentro de
los limites del campo A. Segiln este
prineipio, varios inventores han tra-
bajado para solucionar el problema
de la produccién directa de acero
dulee del mineral, o sea, esponja de
fierro. Entre ellos se pueden citar:
Hornsey v Beardmore en Inglaterra;
Basset v Vermaes en Francia y Bél-
gica; Grondal y Sieurin en Suecia
(usina Hoganiis), y en los EE. UU.
el “Bureau of Mines”.

Las desventajas principales con
este modo de trabajar son las que
siguen:

1) La reduceci6n directamente con
C es fuertemente endotérmica quie-
re decir que consume calor (1). Por
esta razobn es indispensable agregar
desde fuera grandes cantidades de
energia. Como la temperatura nece-
saria de reaccion es alrededor de
1,000°, es imposible evitar un sobre-
calentamiento parcial del mineral.
Esto tiene como consecuencia la for-
maciéon de aglomerados pegajosos
que se quedan en las paredes del
horno y poco a poco paralizan la ope-
racion.

2) Este sobrecalentamiento pro-
duce la reduccion del fosforo del mi-
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neral. El fosforo se liga inmediata-
mente con el fierro, y no se puede
mds eliminar sino en estado liquido.
Una esponja pura se podria producir
con este método s6lo usando mineral
puro y carbon de lena.

*

Considerande el fin que la compa-
fifa se habia propuesto aleanzar, es
claro que la via de la reduccion direc-
ta con carbono sélido no pudo em-
prenderse, sino que fué necesario
tratar de solucionar el problema por
la, via de la REDUCCION CON GAS.

LLas VENTAJAS GENERALES de una
reducciéon eon gas son las siguientes:

1) Posibilidad de wusar mineral
pobre, porque el procedimiento puede
realizarse a tan baja temperatura,

-que una aglomeracién y formacién
de silicatos se eviten por completo.

2) La reduccibn de mineral de
fierro,con CO o H ocurre sin que se
consuma ningun ecalor (2). Por con-
siguiente es necesario agregar so6lo
el calor que corresponde a las pérdi-
das de irradiacién y queda excluido
cualquier peligro de sobrecalenta-
miento.

3) Las impurezas que existen en
el carbon, especialmente el azufre,

(1) 1 kg. de Fe se obtiene del mineral segin la reaceidn:

1808k N . 38 iy W) gt

112 ¥ Fe0; + 112 KC= “_zx(,l.}-q--l}zh-.
Para la reduceitn de L kg. de Feseconsume. . .. ... ... ... . cciiiiiiininininnnss 1,800 eal.
Para la oxidacién de ld]l;kg. T T e e S S S e et 7095 »

Se consume. ........... 1,005 »

(2) Tenemos la reaceidn por 1 kg, de Fe:

160 =~ 84 132

; P04 -l W = == " q

lmxh_(m— 112 »CC nz)(CU,-}-lqu
Para la reduceion de 1 kg. de Fe S8 CORSUME. + ..o oovveie et ioieieneasns 1,800 eal.
Para la oxidacién -.l:-.-l-'.'-;rl‘}kg, de COseobtiene. .......o0eneenes- 1,800 =
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pueden ficilmente alejarse antes de
que el gas entre en contacto con el
fierro. El fésforo en el mineral no se
deja reducir por el gas, sino que que-
da durante y después de la opera-
cién, dentro de la ganga.

4) Si la reduceién con CO sucede
en el campo A (véase fig. 1) donde
C no puede existir al lado de FeO y
Fe, seria factible produeir un fierro
que no contenga carbono, lo que
es muy ventajoso para ciertos ob-
jetos,

* %

Pero en la prictica, el problema
de reducir con gas, tropieza con las
siguientes difieultades:

1) Debido al equilibrio entre los
gases CO y CO,, el CO como redue-
tor puede utilizarse sb6lo hasta un
cierto limite (véase fig. 1). Ademads,
cuando se acerca al punto de equili-
brio, la veloeidad de reaceion del CO
disminuye rdpidamente. Por esta
razon la eficiencia del CO como ele-
mento 1'cthmtor en general es limi-
tada o unos 259%,. Con un rendimien-
to tan malo, la !‘(‘.(hl(fl_.loll con CO no
serfa econdmicamente viable.

2) Se trataria de producir conti-
nuamente enormes cantidades de CO
o H puros, o bien de una mezela de
estos dos gases, Este problema tam-
poco es pricticamente viable.

3) Al fin serfa indispensable ca-
lentar estos gases hasta 1,000 o
1,100°, sin alterar su composicion

(3) Tenemos por 1 kg. de CO:

200 - 6.
—’;Sx((i: + ):(_ -

28

Para la reduccién de 14

Para la oxidacion de 6,28 kg.

kg. de CO seconsime, ..............,.
de C se obtiene. ... ............

quimica, lo que tampoco fué pric-
ticamente posible.

La solucién del problema

El problema fué solueionado del
modo siguiente. Los gases obtenidos
por la reducecién, CO, vy H,O se sacan
del horno, v se realiza una regene-
racion del CO,, que se convierte de
nuevo en CO por medio de C. Por si,
la idea de esta conversibn no sig-
nifica nada de nuevo, sino el proce-
dimiento por medio del cual la com-
pania logrd realizarla en la practica.

PARA EL PROCEDIMIENTO DE RE-
GENERACION DEL C0O;, LA COMPANfA
ADOPTO EL ARCO ELECTRICO DE ALTA
TENSION,

Con el fin de dar una idea de la
energia eléetrica que consume esa
regeneracion, miremos a la reaceion
en la nota, (2). Tenemos POR TONE-
LADA DE FIERRO un consumo de 750
kgs., de CO. Para producir esta
cantidad de CO usando CO, como
materia prima, se consume: 750X
670=502,500 calorfas, lo que co-
rresponde a:

502,500

2as =579 KWH. (3)

Para la construccién del aparato
regenador se aproveché de las expe-

G |
2-(.0 +2' CO

1,200 eal.
...... 530 »

Be consume.
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riencias de la fabricacién de nitrd-
geno del aire (véase fig. 2). El apa-
rato consiste en un horno en forma
de tubo vertical, al través del cual
pasa la llama eléctrica de alta tension.

El'gas voltejando espiralmente al-
rededor de la llama, pasa desde el
electrodo superior hasta el fondo
del horno, y en seguida al través de
un gaségeno o coke. Ya en el tubo
se agrega una parte del C necesario
para la regeneracién, en forma de
hidrocarburos, aceite crudo, -alqui-
trdn o polvo de carbéon. Para que
¢l horno de alta tensién trabaje bien,
es necesario que el gas a la salida en
el fondo tenga una temperatura de
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1,600, 1,700. Como el gas no puede
entrar en el horno de reduceién con
una temperatura tan elevada, se le
deja pasar al través del coke o car-
bén en el gasogeno. All4, la tem-
peratura del gas se rebaja hasta
1,100° y se transforma los tltimos
restos del CO, en CO. En seguida
el gas pasa al través de un lecho de
cal, donde todo su contenido de
azufre queda completamente elimi-
nado.
g ok

El esquema de la fig. 3 demuestra
claramente los prineipios fundamen-
tales del procedimiento entero.
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El gas purificado pasa del gasoge-
no (P) al través del horno de reduc-
¢ion (e), donde se encuentra el mine-
ral en direcei6n inversa. (Como horno
de reduccién se usa mds ventajosa-
mente un horno tubular rotante de
tipo corriente).

Por la reduceién, el gas se trans-
forma parcialmente en CO, y H.0.
Como el mineral entra en el horno
en estado precalentado (900°), y
la redueecién no exige agregacion de

de un calentamiento a resistencia
eléetrica de las paredes del horno.
La CIRCULACION DEL GAs se realiza
por medio de la bomba (u). El gas
pasa por el recuperador (r), donde
se rebaja su temperatura hasta 200°.
En seguida pasa por el depurador
(2); entra en el gasometro (t), vuelve
al recuperador, donde queda reca-
lentado hasta 600-700°, v entra

finalmente en ¢l horno regenerador.
de alta tension.

FJ’;?. 3.

calor, los gases producidos salen del
horno a una temperatura relativa-
mente elevada (800°). Es a entender,
que las pérdidas por irradiacion del
horno rotante se eliminan por medio

El mingraL crupo (a) queda tri-
turado hasta un tamartio de 6-8 mm.,
en las trituradoras (b) y (c), y pasa
en seguida al través del horno rotan-
te (d), donde queda calentado has-
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ta 9007, antes de entrar en el horno
(e). El objeto de este precalenta-
miento del mineral es evitar una re-
haja de la temperatura del gas den-
tro del horno de reduccion. Una tal
rebaja de la temperatura podria tener
pomo consecuencia una disociacién
de C del CO (2 CO=C+CO0,).

Para la entrada del mineral v sali-
da del producto reduecido, el horno
de reduceion estd provisto con cierres
especiales, patentados por la com-
pafifa, y que no permiten ningin es-
ape del gas.

El producto consiste en una mez-
cla de esponja de fierro y ganga.
Debido a las reacciones térmiecas, la
mayor parte de la mezela se encuen-
tra en estado de polvo. La mezela
pasa por el cilindro (f), donde se la
enfria, y se produce el vapor, que
se necesita en el aparato (w), en se-
guida la mezela va al molino a bolas
(g), v el separador magnético (h),
de construceién especial, donde la
ganga (k) queda separada del fierro.
Del polvo de fierro se hacen en una
prensa, especial (i), briquetas peque-
nas (j), que constituyen el propUCTO
ELABORADO por el procedimiento.

En el esquema (1) significa el
aceite erudo o alquitrdn que pasa
por el estanque (m), hasta el horno
de alta tensién (n), donde la llama
eléetrica pasa entre los electrodos
(0). El gaségeno (p) recibe su coke
(q), por medio de un cierre doble.

Los aparatos mareados en el es-
quema (w, y, z), todavia exigen una
explicacion especial.

. Delo que se ha dicho arriba se en-
tiende que la circulacion del gas y la
regeneracion del CO, constituyen
la base para la viabilidad de la re-
duceibn inicamente con gas. Pero
€sto no es suficiente para una utili-
zacibn econ6mica del combustible.
Se entiende luego que la cantidad de

gas que se encuentra en circulacion
es constante. Pero en cada instante
se forma gas nuevo por el O del mi-
neral y el C del combustible, agre-
gado en los hornos de regeneracion
(n) y (p). Esta cantidad de gas nue-
vo tiene, por evidencia que ser ale-
jada del sistema. Esto por si no sig-
nificarfa una desventaja si el gas
contuviese s6lo productos de reduc-
cion (CO, y H,0). Pero en la pric-
tica no se puede aprovechar de todo
el gas efectivo en el horno rotante.
En efecto, el gas, saliendo del hor-
no de reduecion es muy parecido al
gas del alto horno eléetrico. El gas
contiene no mds de 209, de CO,,
¥ por consiguiente, unos 759, de gas
efectivo (CO, H). Naturalmente es-
te gas, sacado del sistema, puede
aprovecharse para el precalentamien-
to del mineral o para otros fines, pe-
ro en realidad sale demasiado earo
para usarlo como simple ecombusti-
ble.

La idea de aprovechar este gas
precioso, también se obtuvo de la in-
dustria de nitrogeno, mds bien de la
fabricacion sintética de amonfaco
segtin la patente del alemdn HABER.
El principio es el siguiente:

Dejando pasar una mezcla de
CO,, CO, H y vapor de agua sobre
una esponja de fierro, especialmente
preparada, se produce una reduceion
del agua por medio del CO, y se ob-
tiene cuantitativamente CO, y H, se-
gin la reaceion: :

CO+H.,0=CO,+H,

De la mezcla deido earbénico e
hidrégeno, el CO, puede fdcilmente
alejarse por medio de una absorecién
a alta presién en agua, mientras que
el hidrogeno vuelve al sistema de
circulacion. Se refiere al esquema
donde (x) significa la entrada de va-
por, (w), el “aparato de contacto’,
con la esponja especial; (y) el com-
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presor y (z) el aparato para la ab-
sorei6bn del CO,. Se entiende enton-
ces que la CANTIDAD DE GAS QUE CO-
RRESPONDE AL GAS NUEVO FORMADO
POR LA REDUCCION, PUEDE ALEJARSE
DEL SISTEMA EN FORMA DE CO,,

Kl vapor necesario se obtiene por
el enfriamiento del producto acaba-
do, y la reduccién de CO es por si
tan exotérmica, que no se necesita
agregar ningin calor al “aparato de
contacto (4).

La cantidad de gas que se somete
a esta “eireulacion secundaria” es
alrededor de 109; del gas cireulante.
Con este modo de tratar el gas, no
s6lo se ha logrado aleanzar un rendi-
miento del earbon agregado acer-
vindose a 1009, sino también una
rebaja sensible en el consumo de
energia eléctrica. Ademds, la circu-
lacion secundaria tiene como con-
secuencia que el gas se enriquece
en hidrogeno, lo que favorece una
reduceién rdpida del mineral.

Los ensayos practicos

La compaifa “Norsk Staal” prin-
cipi6 la construceién de una usina
de ensayos en 1917 en la ciudad de
Trondhiem, pero s6lo en 1920 fué
posible realizar las primeras pruebas.
Se oeup6 en primer lugar con la so-
lucién del problema de regenerar el
CO del gas, lo que logré en 1921.

Il primer horno de reducecion fué
construido en forma de cuba, como
un alto horno chico. Se mostrd po-
co adecuado para una reduceion del

(4) La reaccién CO+H:0=C0,+H,, o en veso:
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mineral con gas en estado seco, prin-
cipalmente porque el pasaje de los
distintos pedazos de mineral en el
horno se efectiia irregularmente. Por
ejemplo, unos trozos caen demasia-
do rdpido, sin reducirse suficiente-
mente: otros se pulverizan y parali-
zan el pasaje libre de los gases.

Se eambi6 este horno en un horno
tubular rotante, que se puso en
marcha en 1923, y que se mostro per-
fectamente adecuado para el proce-
dimiento.

Segun el prineipio fundamental del
procedimiento, los mds importantes
ensayos se realizaron con mineral po-
bre. Sin embargo, la compania tam-
bién efectué pruebas con minerales
ricos en trozos, y en forma de polvo
concentrado (eslique). Se mostro
priacticamente imposible efectuar una
operaecion continua usando esta ul-
tima clase de mineral, debido a la
propiedad del eslique de adherir a las
paredes del horno a.la temperatura
necesaria para la reduceion.

En 1925, se hizo una DEMOSTRA-
ciON pUBLICA del procedimiento ante
expertos de varios pafses. Como ma-
teria prima se us6 el MmiNgraL “Dun-
DERLAND'', que contiene:

Fe 359,
S 0,1%
P 0,3-0,4%

Como MATERIAL REDUCTOR Se uso
coke en el gaségeno (709) y aceite
erudo en el horno de alta tension

(30%).

18 44 2
1. CO4— . HiD = — . COy + . Hy
28 28 28
Por la oxidacién de 1 ]\\., CO e obltiene: - <o v .ouv s 2,400 eal.
Para la reduccidn dc 2 kg H:se consume .........cooo0in. 2,060

He (lll"(,lll _3-10
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Como término medio de 15 dias
de prueba, se obtuvo los siguientes
andlisis:

CUADRO I

Mineral i Esponja de

Muteria
fierro
Fe. 35,0 94,0
e . ! 0,26
<. 0,08 | 0,011
P. . i 17 | 0,016

El rendimiento de esponja de fie-
rro sobre Fe del mineral fué 94.29,.

Se puede establecer entonces que
por un solo procedimiento se obtie-
ne UN PRODUCTO SUMAMENTE PURO
Y RICO, USANDO COMO MATERIA PRI-
MA, MINERAL POBRE E IMPURO Y CO-
KE, JUNTO CON UN POCO DE ACEITE
CRUDO.

Fig. 4.

Datos técnicos y econOmicos

Con respecto al consumo bpE
ENERGIA ELECTRICA, se ha mostrado
en la prdctica que éste es anormal
cuando se usa un horno tubular de
pequenas dimensiones, por ejemplo,
el primer horno en Trondhjem, que
tuvo una capacidad de s6lo 70 kgs.,
de fierro por hora. Se sabe que las
pérdidas por irradiacién en tal hor-
no son muy elevadas, La Compaiia
ha probado que en un horno de mis
de 40 m., de largo, v con una capa-
cidad de 3 tons., por hora, el eonsu-
mo de energfa no pasard a un méxi-
mum de 2,000 KWH ror TON. DE
FIERRO.

Bajo las mismas condiciones, EL
CONSUMO DE COKE Y ACEITE CRUDO
ES 230 KGS., POR TON. DE FIERRO.

Para el PRECALENTAMIENTO DEL
MINERAL, se¢ consume 100 kas., de
carboneillo (desperdicios), caleulado
POR TON., DE FIERRO.

EL CONSUMO DE ELECTRODOS DE
ALTA TENSION es sOlo UNOS pocos
gramos por ton., v no tiene ninguna
influencia econémica.

El procedimiento se distingue de
todos los demds procedimientos si-
dertrgicos por funecionar COMPLE-
TAMENTE CONTINUO Y AUTOMATI-
CAMENTE. Por esta razon, los gastos
en mano de obra pueden redueirse a
un minimum.

Aquf abajo se presentard el costo
estimado para la fabricacién de una
tonelada de esponja de fierro. El
*dleulo se basa sobre la producecitn
anual de 25,000 tons., de fierro en
una usina ubicada en la costa de
Noruega y usando mineral pobre.

Este costo es alrededor de la mi-
tad de lo que consume hoy dia la
fabricacion de fierro bruto de la mis-
ma pureza, producto que exige mi-
neral rico y puro y carbén de lefia.
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CUADRO 1L

Costo de produccidn

Cloronas

3 tons. de mineral n 5 coronas. . 15 00
2,000 KWH. a 0,005 coronas, . . . . i 10.00
180 Kgs. de coke a 36 coronas la ton. 6. 50
50 Kgs. aceite erudo & 100 eorons bluum 5.00

arboneillo n 20 coronas la to-

25 Kgs. calize 120 coronas la tonelada
Mano de obra

Hl'fl‘.‘ll'l:n'iur-. reparaciones, ele. .
Briquetaje del fierro. .
Gastos generales, .,

Interés y amortizacion, l ” sobre

2,000,000 de coronas, dividido ¢ nn 25,000
tmw! das. . ..., : : 9. 50
Total. .. oy Lo 62,50

Ademis, la esponja de fierro es una
materia prima excelente para los
hornos donde se realiza la refinacion
final y fundicién en lingotes, sea en
hornos Siemens-Martin o eléetricos.

Las figs. 4 y 5 muestran el gaso6-
geno y el horno de reduccion de la
usina de ensayos.

Perspectivas

Aunque este procedimiento fuera
desarrollado en Noruega por razones
ra citadas, es evidente que el proce-
dimiento o el produeto del mismo se-
r4 capaz de desempenar un papel
importante en la produceién mun-
dial de fierro.

Ya es un ‘hecho conocido que el
aprovechamiento de minerales po-
bres es un problema euya importan-
cia estd creciendo dia a dfa. Como
se sabe, estos minerales se aprove-
chan hoy dia por los procedimientos
combinados de:

1) Pulverizacion.

2) Conecentracion magnética o hi-
dro metalirgica.

3) Briquetaje o aglomeraeion.

s, pues, un sintoma de alto inte-
rés que el procedimiento arriba des-
crito PREFIERA los minerales pobres
para una explotacién continua.

También se sabe que el alto horno
a coke produce un material de cali-
dad inferior, cuyas malas pr upwdddm
fisicas no se dejan eliminar, atn si la




BOLETIN MINERO

composiciébn quimica del acero prue-
ba ser buena, eomo resultado de dos
o tres distintas operaciones de re-
finaciébn. Este hecho es la razén
principal para que los productos de
la industria siderdrgica sueea, (que
trabaja con carbén de lefia), se han
podido sostener en el mercado mun-
dial, a pesar de sus precios elevados.
Se entiende que el fierro reducido
en estado seco no sufre de las malas
propiedades que le causa el alto hor-
no a coke.

. -
L e
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Importantes compafifas alemanas
de fierro (“Krupp’), y nitrogeno
sintético (“Badische’), han finan-
ciado los ensayos en Noruega. La
gran compafifa de minas en Suecia,
Griingesberg-Oxelosund, ya ha co-
menzado a mandar algunas partidas
de sus minerales pobres para realizar
ensayos en la usina de Trondhjem,
v los inventores noruegos ya proyec-
tan la construccién de grandes usi-
nas, tanto en Noruega como en
Suecia.

MONOGRAFIA DE LA ANDES COPPER MINING CO.
MINERAL DE POTRERILLOS

FOR

Epmunpo DELcOURT

Ingeniero Consultor del Cuerpo de Ingenicros de Minas.

Las cifras y descripciones conte-
nidas en la presente monografia,
confeccionada por el suserito a rafz
de la visita de inspeccién solicitada
por la Direccion General del Traba-
jo, indican la magnitud de esta nue-
va empresa norteamericana, edifica-
da a base de una pequeffsima parte
de la riqueza minera nacional.

Para earacterizar bien la influen-
cia del eapital y del esfuerzo coleeti-
vo en el desarrollo de la mineria del
cobre, llamamos la atencién a la fo-
tografia que representa el panorama
general de los Establecimientos de la
Andes Copper Mining Co., en po-
trerillos, con sus 1'65118(3t-i\f(}:5 A=
bamentos todos construidos donde
10 hace mucho existia un semi-de-

sierto habitado solo por mineros que
en pobres ranchos vivian dedicados
al pirquen.

Esta vista panordmica solo inelu-
ye los Establecimientos de beneficio
del mineral de Potrerillos, pues la
mina vy sus campamentos se encuen-
tran a 9 kilémetros de la planta ge-
neral,

BREVE RESENA HISTORICA

En el ano 1915, la Companfa An-
des Copper Mining Co., inici6 sus
trabajos de reconocimientos en el
importante yacimiento que hoy cons-
tituye el Mineral de Potrerillos, si-
tuado en el departamento de Chana-
ral, provincia de Atacama, en la par-
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-Vista general de la Andes Copper Mining Co.

N.o

te oceidental de la gran cordillera y a
una distanecia de 154 km., de la costa.

Las partes mds ricas de este ya-
cimiento ya antes habfan sido explo-
tadas, en eseala muy reducida, por
mineros chilenos.

El ferrocarril que une el mineral
de Potrerillos al puerto de Chana-
ral se compone de tres secciones
prineipales que son:

1. El ferroearril del Estado que se
extiende entre Chanaral y Pueblo
Hundido y que en un recorrido de
65 km., sube desde el nivel del mar
hasta aleanzar en Pueblo Hundido
la altura de 791 metros. Muy cerca
de Pueblo Hundido, este ferrocarril
empalma con el Ferrocarril Longitu-
dinal del Estado, Red Central Norte.

2.° El ferroearril particular de 89
km., de longitud construido por la
Compania entre Pueblo Hundido y
el Establecimiento de Potrerillos v
que tiene en sus dos estaciones de
término, las alturas de 791 y 2,880
metros respectivamente.

3.2 El ferrocarril particular de 9
km., de longitud construido tam-
bién por la Companfa entre el Esta-
blecimiento y las minas y que sube
desde la altura de 2,880 metros hasta

. aleanzar en su término 2,983 me-

tros.

Todos estos ferrocarriles tienen
la misma trocha de un metro.

Apenas terminada la construceiéon
de los ferrocarriles particulares la
Compania se vid obligada en el ano
1919, debido a las difieultades origi-
nadas por la guerra, a paralizar en
parte los trabajos de preparacion y
de construecién, hasta que, en Sep-
tiembre de 1923, se paralizé comple-
tamente la continuacién de dichios
trabajos, dejando un personal muy
reducido al cuidado de las instala-
ciones v materiales existentes.

Los excelentes resultados obteni-
dos en las plantas de la Chile Copper
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Co., (Chuquicamata) y Braden Cop-
per Co., (El Teniente) en el trata-
miento por lixiviacién y flotacion de
minerales muy semejantes a los de
Potrerillos, hizo decidir a la Ana-
conda Copper Company a reanudar
¢l 10 de Febrero de 1925 los trabajos
de preparacién de la mina y de cons-
truceion de las plantas beneficiadoras
de minerales, dotando a esta em-
presa de todos los medios téenicos y
finaneieros de que s6lo es capaz una
organizacién industrial de la magni-
tud de dicha Compaiia.

Para dar una idea de la capacidad
finaneiera de la Compania propieta-
rig del mineral de Potrerillos, basta
decir que desde el ano 1915, fecha
en que se did comienzo a los trabajos
de reconocimientos hasta los prime-
ros dias de Enero del presente ano,
mes en que los convertidores entre-
garon la primera produccion de ba-
rras de cobre fino, se han gastado
en preparacion e instalaciones la su-
ma de 47 millones de dolares ameri-
canos. A esta cantidad hay que agre-
gar los intereses de los capitales in-
vertidos y las sumas por invertir en
la construceién de la planta destina-
da al beneficio de los minerales oxi-
dados, euyo costo hard subir proba-
blemente la inversion a un total de
méis o menos 80 millones de délares.

Datos generales sobre los proce-
dimientos de extracciéon y de
beneficio.

Segtin los estudios geol6gicos efec-
tuados por los téenicos de la Com-
panfa, el mineral de Potrerillos estd
constituido por una llIl])I‘(‘glLi('ltnl
principalmente de ml(-n;m ita en bre-
cha andesitica de origen volednico.

Esta brecha se presenta en enor-
mes macizos que aleanzan dimensio-
nes de varios centenares de metros

y aunque la mayor parte de dichos
macizos afloran a la superficie de las
montanas, ha preferido adoptar
como sistema de explotacion, el
método de derrumbes por los exce-
lentes resultados obtenidos en la
explotaciébn de yacimientos :seme-
jantes en otras partes del mundo.

Hay dos especies de mineral:

Los minerales sulfurados que se
encuentran en hondura y que tienen
aproximadamente la siguiente com-
posieion :

RN g e 12085 1.8%
e, i JI A )
R Ry e L2 e cdalt)
o1 0, 70 T
Al 0.5 12 . .4 15

Ca 0, Mg0 ete.,
variables.

Los minerales oxidados que se en-
cuentran mds cerca de la superficie,
resultantes de la alteracién de los
sulfurados, tienen la siguiente eom-
posieion:

en proporeiones

(SR vl mea', 1.0 a 1.8 %
foaan win) wndoin tan 1.0 & ‘2(}‘/.«
S, menogde 1.0
SO 70.0 8. T30
T s T 1207 & o0

Ca0, MgO ete., en proporeiones va-
nahlo».

Segun los téenicos de la Compania
el término medio de las leyes de co-
bre de los minerales tratados varia
de 1,3 a 1,5%.

La necesidad de tratar minerales
de distinta naturaleza, ha impuesto
a la Compaiiia la obligacion de cons-
truir dos plantas para el beneficio
por separado de sus minerales; y en
efecto, la primera que se encuentra
completamente terminada permite
beneficiar, diariamente, aunque su
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capacidad es mayor, 12,500 tonela-
das de minerales sulfurados em-
pleando los procedimientos conoci-
dos de molienda, flotacién, tuesta,
fundicién en hornos de reverbero y
refino en convertidores.

La segunda planta, que estd en
construceiéon benefieiarda 7,500 tone-
ladas de minerales oxidados al dia
por el método de lixiviaciéon en pre-
senecia de deido sulfirico.

El deido sulfirico necesario para
la lixiviacion de los minerales serd
fabricado aprovechando el anhidrido
sulfuréso producido en los hornos de
tuesta del mineral sulfurado, y si el
consumo de deido sulfirico es mayor
que el obtenido de esta manera, ha-
brda necesidad de emplear con tal ob-
jeto, azufre nativo del pais.

Ambas plantas entregarin cobre
puro con mds de 999, de ley.

La produeeitn diaria que se caleula
tener en breve, durante el presente
ano aleanza a 160 toneladas de cobre
fino, produceién que se espera llevar
a 260 toneladas de cobre fino al dia
cuando la planta para el beneficio de
minerales oxidados esté terminada.

Descripcion de la mina

La mina ubieada a 9 km., de dis-
tancia de la planta de beneficio, estd
equipada para produeir 20,000 tone-
laclas de mineral por dia, con un ren--
dimiento. que, en plena produeeitn
serd de 25 a 30 toneladas hombre
dfa.

Como los trabajos de extraceion
son subterrdneos en su totalidad,
se han practieado esecavaciones en la
superficie para eliminar desde luego
la parte de material estéril que en
ella existia, a fin de evitar que en el
futuro los derrumbes hagan caer al
interior de la mina el mineral mezcla-
do con dichos materiales,

El nivel principal de transporte
queda ubicado a la altura de 2,983
metros sobre el cuerpo del cerro,
aunque por el momento la explota-
¢ion estd totalmente concentrada en
el nivel principal de extraccién, a la
altura de 3,183 metros.

Cuando los trabajos de explota-
cion agoten las cantidades de mineral
que se encuentran sobre el nivel
3,183, se iniciard la extraceidén del
que quede comprendido entre los ni-
veles 3,183 v 2,983 y debajo de éste.

Por el nivel de extraccion 3,183
corren locomotoras eléctricas de tro-
lley que arrastran carros de 5 tone-
ladas de capacidad y emplean co-
rriente continua de 250 volts de
tension, Estos carros son los de me-
nor capacidad usados en la mina. En
el nivel inferior de 2,983 metros co-
rren Unicamente earros grandes de
40 ton., de capacidad, remoleados
por locomotoras eléctricas de 45
toneladas y alimentadas por un ter-
cer riel, la corriente es continua y la
tension de 650 volts.

Los dos niveles principales estdn
unidos por chimeneas de 50° de in-
clinaciéon y que terminan en su base
en buzones cilindricos. Estas chime-
neas que a la vez permiten la bajada
del mineral sirven para su almacena-
miento, Hay dos grupos de einco bu-
zones cada uno, cuyas dimensiones
aleanzan a 8 metros de didmetro y
25 metrog de altura, lo que da una
apacidad aproximada para conte-
ner 2,000 toneladas de mineral.

Cada buz6n estd cerrado en su par-
te inferior por puertas de acero aecio-
nadas por cilindros de aire compri-
mido.

C'omo son cinco los buzones que
componen cada grupo y estdin sobre
Ja misma linea del ferrocarril de ex-
traceién, se pueden cargar cinco -
rros a un mismo tiempo. La distan-
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cia entre los buzones es exactamente
igual a la longitud de cada carro, de
manera (que una pequeiia. maniobra
del tren permite cargar otros cinco
carros de una sola vez. El tren no
detiene su marcha mientras se efec-
tia el cargufo de los carros y basta
una maniobra de las compuertas de
los buzones de treinta segundos de
duracién para cargar cada grupo de
cinco carros de 43 toneladas de mine-
ral eada uno.

En resumen, un tren de 25 carros
remoleado por dos locomotoras elée-
tricas se carga completamente en un
tiempo que varia de 3 a 4 minutos.

Entre el nivel 3,183 metros y otro
ubicado 12 m., mds arriba llamado
nivel de las ‘“‘buitras’ existen den-
tro del yacimiento una serie de chi-
meneas de 50° de inclinacién desti-
nadas a la bajada del mineral. En el
nivel de las buitras las chimeneas
llevan una gruesa parrilla de rieleg
distanciados de 0,35 metros uno de
otro a fin de evitar que los trozos de-
masiado grandes caigan a las chime-
neas y las obstruyan.

En general, el mineral es bastante
quebradizo y un hombre provisto de
un chyzo puede fécilmente hacer
pasar el mineral a través de las bui-
tras. Sobre el nivel de las buitras y
dentro del yacimiento las chimeneas
se prolongan en mayor ntimero hasta
aleanzar un nuevo nivel ubicado 9
m., méds arriba de éste. Desde este
tltimo nivel superior se practica la
extraecion del mineral por el método
de “derrumbes” haciéndolo rodar
por las chimeneas casi sin necesidad
de esfuerzo manual. Algunos tiros en
el Jivel superior ayudan la caida del
mineral,

_El consumo de explosivos con este
Sistemy de explotacion resulta ser de
Mas 0 menos 150 gramos de dinamita
bor tonelada de mineral arrancado;

pero, considerando que después de
algunos afnos de trabajo, el método de
derrumbes dard seguramente mejo-
res resultados que en la actualidad,
se llegard sin lugar a dudas a obtener
una cifra mucho menor para el gasto
de explosivos por toneladas de mi-
neral.

Practicamente el sistema de explo-
tacion consiste pues, en establecer
dentro del yacimiento una red de
chimeneas y galerfas mds y més densa
a medida que se aleanzan los niveles
superiores con el proposito de conse-
guir que en poco tiempo mds los de-
rrumbes de mineral y los desliza-
mientos de éste por las ehimeneas se
efectiien por si solos.

Las reservas de mineral ya conoci-
das segin las estimaciones hechas
pueden abastacer los establecimien-
tos de beneficio durante mds de 25
anos,

El ntimero de obreros ocupados en
la mina durante el ano 1926 fué de
2,506; es evidente que este niimero
ird disminuyendo a medida que los
trabajos preparatorios vayan termi-
ndndose, para estabilizarse en una
eifra muy cercana a 1,000 hombres.

El término medio de los salarios
pagados durante el ano proéximo pa-
sado aleanzd a § 14.01 m/e., por dia.

La energia eléctrica empleada en
la planta metalirgica y en la mina
se envia desde la central termo-eléc-
trica que la Companfa posee en la
Caleta de Barquitos, contando para
ello la Compania con una linea de
transmision provisoria de 154 km.,
de largo con torres de madera. De
modo que la corriente trifdsica de
60 periodos que recibe la mina a una
tension de 13,200 volts se reduce en
transformadores estdticos y rotati-
vos a las tensiones de 2,200, 440 y 220
volts trifdsicos, y 650 y 250 volts
confinuos, segiin sean las necesidades.
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Depésitos de explosivos de la
mina.

Los depdsitos principales de explo-
sivos de la mina estdn ubicados en
dos escavaciones practicadas con tal
objeto en el cerro, y muy cerca de la
linea del ferrocarril. Estos depdsitos
contienen aproximadamente 150 to-
neladas de explosivos Tronador, di-
namita de 349.

El depdsito central de fulminantes
estd situado a 125 metros de la boea
del soeavon prineipal de la mina vy
contiene aproximadamente 300,000
fulminantes.

Los explosivos para el consumo
diario de la, mina se almacenan en un
depoésito secundario cuya capacidad
flucttia entre 1,500 a 2,000 kg., de
dinamita y que estd ubicado al inte-
rior de la mina en una cavidad préc-
ticada ex-profeso en la roca,

Existen ademss, al interior de la mi-
na y al lado de las galerias principa-
les, varios depositos para almacenar
fulminantes y separados solamente
de las galerfas por simples puertas

B S
S
tri

de madera. En estos depbsitos, en
donde no es posible mantener mgs
de un mil de fulminantes, segin el
Reglamento de la mina, operarios
expertos efectiian la coloeacién de
las gufas en los fulminantes.

En el mineral de Potrerillos no se
usan detonadores eléetricos.

Planta de molienda

En la vista general de las instalacio-
nes de Potrerillos, indicada en la foto-
grafia N.° 1, el lector puede ver el
trayeeto que recorre el mineral desde
su llegada de la mina. Efectivamente,
los trenes cargados de mineral llegan
a la planta por la linea férrea que se
indica en el lado izquierdo de dicha
fotografia y al pasar por sobre los
grandes buzones de recepcion de mi-
neral descargan en ellos su carga.

La fotografia N.° 2 muestra una
locomotora eléetrica de 45 tonela-
das que arrastra un tren de 25 carros
de 40 toneladas de capacidad cada
uno, en el momento de ser descarga-
dos en los buzones destinados a jla
recepeion del mineral, _

N.e 2—Tren que desearga mineral en los grand2s huzones de recepeidn.
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Ta descarga completa de los 25
carros de mineral se hace automdti-
camente en einco minutos sin que el
tren detenga su marcha.

La altura de los obreros que apa-
recen al lado de los carros de mine-
ral dan una idea de la proporcién de
las dimensiones del material usado
v del tamano de los buzones de re-
cepeion.

In la misma fotografia N.° 2 se ve
a la derecha y abajo la planta de mo-
lienda gruesa, como también la co-
rrea transportadora inclinada que
lleva el mineral desde los molinos
Symons de diseos hasta los molinos
de bolas que alimentan la flotacion.

Los buzones destinados a la re-
cepeién del mineral son cinco y la ca-
pacidad de cada uno es de 2,200 to-
neladas de mineral.

Los carros empleados en el trans-
porte del mineral son del tipo Macor
('ar Corporation de New York, son
de 43 toneladas de capacidad y su
descarga se efectda por compuertas
inclinadas que van en el fondo de
ellos, tan ficiles de accionar que bas-
ta un solo obrero para abrir y cerrar
dichas compuertas.

Al pie de los buzones y frente a ca-
da uno de ellos se encuentran cinco
chancadoras giratorias N.° 9, tipo
Allis Chalmers, para la moiienda
gruesa y con una capacidad de chan-
cado de 250 toneladas de minerales
por hora cada una. Estas chancado-
138, que estdin accionadas por moto-
res eléetricos trifdsicos de 2,200 volts
y _{ie 150 H. P., entregan el mineral
triturado al tamano de dos pulgadas
4 correas transportadoras que lo
conducen a la planta de los molinos
Symons,

La molienda gruesa propiamente
tal se efectria en una baterfa de 10
molinos “‘Symons Disc Crushers’” de
100 toneladas por hora de capaci-
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dad cada uno v accionados por mo-
tores trifdsicos de 75 H. P., y 2,200
volts.

Los molinos de diseo son del tipo
vertical de 48 pulgadas y trituran
el mineral a una dimension que varia
de 3/8 a 1”; tamano al cual se le
conduce en correas transportadoras
para alimentar a los molinos de bolas
ubicados en el recinto de la flotacion
(ver fto. N.© 3). Esta fotografia
muestra perfectamente el recorrido
de las correas entre el edificio de los
molinos Symons de disco y el de los
molinos de bolas para la molienda
fina y la concentracion.

Los molinos de bolas son del tipo
Marey y tienen una capacidad para
moler 625 tons., de minerales en 24
horas. La planta de molienda fina se
compone de 20 molinos de este tipo
v cada uno de ellos, estd accionado
por motores sineronos de 2,200 volts
trifasicos y de 400 H. P.

De los molinos de bolas sale el mi-
neral molido y mezelado con agua
con destino a la planta de flotacién.

Flotacion

Una de las instalaciones que mds
interés ofrece en el Mineral de Potre-
rillos es, sin duda, la que corresponde
a la planta de flotacion.

La Andes Copper Mining Co., tie-
ne en uso el procedimiento de flota-
cion patentado por la Mineral Se-
paration Co. y que emplea celdas
Callow. En la planta existen 20 cla-
sificadores correspondientes a los
veinte molinos Marey y para la flo-
tacion se emplean sucesivamente los
siguientes aceites:

Xantato de potasio.

Aceite de pino.

Aceite de alquitran (Scotch).

Esta planta es alimentada con mi-
nerales de cobre sulfurados de 1.5%
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de ley y produce concentrados de
209, de cobre; se estima que la pér-
dida total de cobre producida en la
planta de flotacién, no es superior
a 0.29%.

En las fotografias N.2 1 v 3 se ob-
serva claramente la planta de flota-
cion, los tres estanques que contie-
nen los aceites ya nombrados y Ia
seeeibn que corresponde a la planta
de fabricacion de cal.

En la fotograffa N.° 3, se ve ade-
mis frente al edificio’de la flotacion

N.* 3.~

la estaciéon receptora y de transfor-
macién de la corriente de alta ten-
si6n.

Como la flotacion se efectiia en un
circuito alealino hay neecesidad de
agregar cal a la pulpa de mineral an-
tes de que pase a los estanques de
flotacién.

Decantacion y filtracion

Los concentrados, son enviados
por bombas centrifugas a cuafro es-

i |
, |
| |
| |
|

I
|

tanques de decantacion tipo Dorr-
Thickness circulares, que aparecen
indicados en la fotografia N.? 4. Es-
tos estanques tienen 75 pies de did-
metro y 12 pies de profundidad mdxi-
ma. La cabina construida al centro
de cada estanque sirve para poner
en movimiento el mezelador de cua-
tro brazos, uno de los cuales se alean-
za a ver en la fotografia. Cuando los
estanques se llenan de mineral el agua
se vaeia por una canaleta que va al
contorno del borde de cada estanque,

Plantas de molienda gruesa y fina v de flotaecién,

mientras que el mineral concentra-
do se desearga, sobre cuatro filtros
del tipo Oliver (Continuous Filter),
mediante eompuertas que se abren
al pie del eje de la eabina.

Planta de hornos de tuesta y
fundicion.

La planta de tuesta indicada en la
fotograffa N.° 5 se compone en la
actualidad de 6 hornos tostadores del
tipo Anaconda-Wedge con capacidad
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N.» 4 —FEstanques de decantacion tipo Dorr-Thickness.

cada uno para tostar 200 tons., de
concentrados por dia.

Los hornos de tuesta reciben su
arga de mineral coneentrado por la
parte superior con ayuda de correas
fransportadoras. Estos concentrados
4 medida que van bajando a los pi-
sos inferiores del horno van perdien-

do la mayor parte de su contenido
en azufre,

Actualmente este azufre no se
aprovecha, pues se desprende libre-
mente al aire al estado de anhidrido
sulfuroso, en forma de un humo
blanco muy denso; pero en el futuro,
cuando esté terminada la planta pa-

Planta de tuesta con hornos Anaconda-Wedge.
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ra el beneficio de los minerales oxi-
dados, la recuperacién de ellos se
efectuard con el proposito de desti-
narlos a la fabricacion de deido sul-
furico v evitar el efecto noeivo que
su libre desprendimiento signifiea
para los habitantes del mineral.

Ademds existen aparatos Cottrel
que por precipitacion eléetrica recu-
peran las finisimas particulas de mi-
neral que arrastran los humos de los
tostadores.

El mineral tostado, o sea libre ya
de la mayor parte del azufre que
contenia, se transporta en carros
herméticamente cerrados a los hor-
nos de reverbero.

Existen tres hornos de reverbera,
calentados con petroleo bruto, de
110 pies de largo por 21 pies de ancho
v que tienen capacidad suficiente pa-
ra tratar de 400 a 450 tons. de mine-
ral tostado.

En la boveda de los hornos de re-
verbero hay un dispositivo especial

que permite que los carros cerrados
cargados con el mineral tostado va-
cien su contenido en forma tal que
se evite la producciéon de humo.

Los humos de estos hornos se em-
plean en el calentamiento de tres
grandes calderas Storling de 800 H.
P.. cada una y que trabajan a la pre-
sion de 350 libras por pulgada cua-
drada. Un recalentador especial que
emplea petroleo bruto como combus-
tible, permite transformar el vapor
saturado de estas calderas en vapor
sobrecalentado, que se utiliza para
generar eleetricidad a 2,200 volts.,
trifdsicos, en dos turbinas alternado-
ras Curtiss de 3,000 kw. cada una.

La chimenea de los hornos de re-
verbero, (véase vista general), tiene
una altura de 85 m., y un didmetro
de 6.50 m. Estd por completo reves-
tida interiormente de ladrillos re-
fractarios.

El cobre bruto, que sale de los hor-
nos de reverbero, con una ley de 45

Departamento de convertidores
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a 509, se entrega para ser refinado a
los tres convertidores tipo Pierce-
Smith, de una capacidad de 64 tons.
de cobre fino al dia.

fistos enormes convertidores se
muestran con todos sus detalles en la
fotograffa N.° 6, en la cual se puede
ver que el convertidor de la derecha
estd vaciando su carga de cobre fun-
dido en una gran euchara suspendi-
da por una poderosa gria de 60 tone-
ladas de potencia; la capacidad de ca-

tons., de capacidad por hora cada
uno, que reciben el cobre fundido
para ser entregado a las lingoteras.

En la fotografia N.° 7 se observa
a mayor escala, uno de los*mezclado-
res en el momento que vacia su cho-
1o de cobre liquido sobre las lingo-
teras automaditicas.

Las dimensiones de los lingotes de
cobre que salen de dichas lingoteras
son: 32 pulgadas de largo, por 18
pulgadas de ancho y por 3 pulgadas

e

it

N.2 7.—Un mezclador que vacia cobre fundido a las lingoteras,

da una de las cucharas o depbsitos
movidos por la gria alecanzan a 25
tons., de cobre fundido. Cada con-
vertidor estd provisto, para su me-
Jor atencién, de un puente de servi-
€10 independiente, con escala de
dACEroD,

Se ve también en la misma foto-
grafia los grandes tubos aspiradores
de humo que se desprenden de cada
convertidor, y en el fondo de ella se
muestran los dos mezcladores de 30

d4—B. Mixero

de espesor. Kl peso de cada lingote
aleanza a 400 libras.

En la fotografia N.° 8 se muestra
la parte delantera de la lingotera au-
tomdtica en los momentos que los
lingotes ya enfriados por una lluvia
de finfsimos chorros de agua, se des-
prenden de ella. Dos operarios pro-
vistos de barretillas ayudan al des-
prendimiento de las barras de la lin-
gotera,

Finalmente en la fotografia N.© 9
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N.o 5.—Parte delantera de la lingotera automditicn.

se muestra la primera produceion de la Andes Copper Company que tra-
barras de cobre chileno obtenida por baja el mineral de Potrerillos.

N.o 9.—La primera produecién de cobre en burras de Potrerillos




BOLETIN MINERO

Servicio de agua

El agua que se destina a usos in-
dustriales en este importante mine-
ral, se trae desde la misma cordillera
por una canerfa de 54 kilometros de
longitud. Esta caneria que se deno-
mina “La Ola” por recibir las aguas
del rio que lleva el mismo nombre,
se compone en una extension de 51,5
kilometros de tubos de acero cuyo
didgmetro varia de 22 a 36 pulgadas.

Cerea del establecimiento de Po-
trerillos esta ecaneria atraviesa en
sifon una quebrada profunda, este
obstdeulo ha dado lugar a la ejecu-
cibn de uno de los mejores trabajos
¢n este ramo de ingenieria. Los ni-
veles de dicho sifon quedan a 2,795
metros, 3,000 metros y 2,325 metros
en el lado Norte, lado Sur y en el
fondo de la quebrada respectivamen-
te, lo que significa una altura aproxi-
mada de 700 metros verticales para
uno de los ramos del sifén.

Iista canerfa entrega m4s o menos

300 litros de agua por segundo.
_ Aprovechando esta caida se ha
instalado una planta auxiliadora de
fuerza que produce 2,000 kw., a
13,200 volts trifdsicos y trabaja en
paralelo con las otras plantas.

El agua empleada para la bebida
en el mineral, se trae desde las ver-
tientes de la cordillera por caferfas
especlales; igual origen tiene el agua
que por una caneria de acero de 160
kilometros de largo se conduce al
puerto Chafiaral a fin de destinarlas
€N parte a la bebida de los habitantes
¥ el resto a alimentar la planta eléc-
ea de Barquitos.

Plantas eléctricas
Desde luego se ha, previsto el enor-

e consumo de electricidad que se
V& a tener cuando se efectiie la pre-
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cipitacion electrolitica del cobre en
la planta cuya construceién se ha
iniciado v que permitird el beneficio
de los minerales oxidados.

La planta eléetriea principal se en-
cuentra en la caleta de Barquito, cer-
ca del muelle y se compone de cuatro
calderas a petroleo con sus respecti-
vos turbo-alternadores que produ-
cen en total 30,000 Kw.

En la fotografia N.° 10 se muestra
la planta termoeléctrica de Barqui-
tos .y los estanques destinados al
almacenamiento de petroleo que tie-
nenen total una capacidad de 25,000
toneladas. Estos estanques se ali-
mentan directamente desde los bu-
ques petroleros con el auxilio de
mangueras especiales.

Bl precio de la tonelada de petro-
leo bruto puesto en los estanques re-
sulta ser de mds 0 menos 42 chelines.

Las cuatro calderas que componen
la planta son del tipo Babeoek &
Wilcox, con siete quemadores y
10,050 pies cuadrados de superficie
de calefacei6n cada una; llevan tam-
bién un recalentador de 2,120 pies
cuadrados.

En trabajo normal, la presion al-
canza a 400 libras por pulgada cua-
erada, pudiendo ésta llegar hasta 650
libras por pulgada ecuadrada, valor
de la presi6n méxima.

Las edmaras de combustiéon tienen
las siguientes dimensiones: 8 X 16 X 18
pies.

La temperatura de recalentamien-
to aleanza a 370°.

En la seccién de las turbinas y al-
ternadores hay 4 turbo-alternadores
de 7,500 Kw., y 3,600 revoluciones;
cada uno de éstos generan corriente
trifisica a la tension de 6,600 volts.

La condensacion estd combinada
de manera de poder evaporar agua
de mar para obtener agua dulce, a
razéon de 5 metros clibicos por hora.
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N.o 10, —Plante termo-eléetrien de Barquitos

En el mismo edificio de la planta
termo-eléetrica se encuentran insta-
lados los transformadores.

Hay 6 transformadores, acoplados
3 por 3 en estrella, que suben la ten-
sion de 6,600 a 88,000 volts y tienen
una potencia individual de 3,33:
Kw.

Ademds de esta planta principal,
térmieca, hemos senalado la existen-
cia de una planta hidraulica de 2,000
Kw., instalada sobre la careria de
agua para usos industriales que vie-
ne del rio Ola. También hay otra
planta mds pequefa con 2 turbo-ge-
neradores de 3,000 Kw., que re-
cupera el calor de los gases de los
hornos en Potrerillos.

Estas dos tltimas plantas traba-
jan en paralelo, por lo secundario
de los transformadores, con la plan-
ta principal.

La corriente eléetrica se lleva de
Barquitos a Potrerillos por una do-
ble linea eléetrica de transmisién
de 150 km., de largo, a 88,000 volts
de tensién. Las torres de acero, son

de una altura calculada segiin los
declives del terreno, para que el hilo
inferior esté siempre a una altura
de 44 pies sobre el suelo. La distan-
cia entre hilos es de 10 pies; la dis-
tancia entre las torres es 800 pies en
término medio.

Los transformadores de recepeion
en Potrerillos, también monofisicos,
bajan la tensién de 88,000 a 2,200
volts.

Material

Ademds del inmenso material fijo
correspondiente a los establecimien-
tos mineros o de beneficio, asi como
a los talleres de fundicion y de repa-
racion, la Compariifa tiene como ma-
terial rodante:

4 locomotoras
toneladas. 1

3 locomotoras a petroleo de 49
toneladas.

2 locomotoras a petréleo de 30
toneladas.

1 locomotora a petréleo tipo Ma-
llet de 65 toneladas.

a petroleo de 75
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5 locomotoras eléetricas de 45
toneladas. '

3 locomotoras eléetricas de 12
toneladas.

9 locomotoras eléetricas de 714
toneladas.

100 earros metaleros (transporte
de mineral de 40 toneladas).

31 carros planos de 40 toneladas.

5 carros bodegas de 40 toneladas.

26 earros petroleros.

1 carro grua sobre rieles de 50 to-
neladas.
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2,952,012 jornadas de trabajos con
un promedio de salarios de 12,95 pe-
sos, de las cuales 751,908 correspon-
dieron a trabajos mineros con sala-
rios de $ 14,01 como término medio.

Estas cifras representan un total
de 9,840 obreros, de los cuales 2,306
trabajaron en la mina.

En los campamentos de Potreri-
Tos; de 1la Mina y Las Vegas, viven
actualmente las siguientes de per-
SONas:

6 grias de puerto de 40, 15, 10 En Potrerillos:  Hombres 4,392
v 3 toneladas. Mujeres 1,218
4 lanchas de 100 toneladas. Ninos 965

32 lanchas de 60 toneladas. -

2 remolecadores de 70 H. P. Total, .\ .. 6575

Personal : >
En la Mina y Las Vegas:

El personal que ha sido utilizado Hombres. . 2,618
por la Compania ha variado mucho, Mujeres 632
por razén de las construcciones im- Nifos. . . 638
portantes. S——

En el ano 1926 se efectuaron Total. .... 3,968

NUMERO DE CASAS
POTRERILLOS MINA (Incluso LA8 VEGASR)
Empleadaos Piezas Obreros Piezas Empleados Piezas Ohbreros II Piezas
Casas familias |Casas familias Casas familias ![lasas f:«lmili:«lsI

2 easas de % 24 easas de 4 5 casas de 5 185 easas de i 3
9 > 6 395 3 2 6 162 | 2
a2 5 90 2 1 4 10 i
71l 4 42 3
24 3 |
et . il e [ e M Rl il

s |
148 ensas con 44 509 ecasascon [1.371 59 casas con 203 | 357 casas con 919

Camarotes Camarotes Camarotes l Camarotes ‘

14 casus de 3 6 casas de 13 2 casas de S0 ; 13 casas de 16

& 10 gkt 13 At 18 2 2 | 10

3 18 5 » grandes 1 RS 10 2 5

3 17 3 ‘ 18

; 16

2 > 19 |

29 easas con _i 274 | 202
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mirpondp

N.* 11.— Hospital de Potrerillos

El ntimero de casas y de piezas, de
que dispone la, Compania estd indi-
cado por el cuadro adjunto, del cual
se deduce que asciende a 3,961
piezas. Constantemente se encuen-
fran en construccion nuevas casas.
Para apreeciar estas cifras conviene
tomar en cuenta que el personal ac-
tual disminuird en algunos miles de
personas tan pronto las construc-
ciones estén terminadas.

Cuadro adjunto

Los campamentos obreros que for-

man verdaderas poblaciones, tienen
servicio de aseo, alumbrade, agus,
ete. Ademads la Compaiia cuenta con
un Hospital principal muy bien ins-
talado que se muestra en la fotogra-
fia N.» 11, y varios dispensarios con
un niimero de camas tal, que prie-
ticamente se pueden atender a to-
das lag necesidades de las poblacio-
nes y las derivadas de la Ley de
Aceidentes del trabajo.

PSantiago, ebrero de 1927.

LA FLOTACION SELECTIVA

POR

A. J. WEmNic GOLDEN,

Superintendente de la Planta Experimental de 1n Escuela de Minas de Colorado

El mayor progreso metalirgico de
log 1ltimos tiempos es el arte de la
flotacién. En la actualidad este pro-
cedimiento ocupa,en relacién con la
civilizacion, el mismo sitio que en el
pasado tuvo la metalurgia, pero es
un arte que empieza su desarrollo,

(1) Traducido del Mining and Metallurgy. Nowv

apenas se encuentra en su estado
empirico. Los rdapidos cambios que
ha experimentado, en el corto tiempo
transeurrido desde el comienzo de su
empleo, no los presenta ningtin otro
método de tratamiento de minerales,
v también nos muestra la iniciacién

. de 1926,
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de la mds intensa investigacion cien-
tifica que se conoce, con el objeto
de encontrar las leyes que lo rigen.
El avance que ha hecho la flo-
tacion es tan rdpido que resulta
casi imposible estimar su exacta
magnitud. En pocos afios paso,
de ser un método de importancia se-
cundaria, a quedar en una situacion

casi semejante a la que ocupa la fu--

sion en altos hornos, en la metalurgia
de los minerales de fierro.

Probablemente al ano se benefi-
cian cerea de cincuenta millones de
toneladas en los molinos que usan
este método de concentracion.

Las operaciones con este método
han ganado en velocidad y adquirido
gran intensidad, y sin duda antes
que transcurra un afno llegard a ser
el principal procedimiento desde el
punto de vista del tonelaje de toda
la industria metaldrgica.

Desde el momento en que la flo-
tacion se dié a conocer, hasta el pre-
sente, el progreso alcanzado ha sido
enorme. Ahora se estima que la
flotacién es, en sf misma, un proce-
dimiento selectivo y no uno de tra-
tamiento “‘al granel”, tal como se le
consider6 durante varios anos, ésta
accién selectiva ha permitido que
una gran parte de los millones de to--
neladas de concentrados que antes
se trataban en los hornos de fundi-
¢én, con grandes gastos en fletes y
de beneficio, no venga a formar carga
muerta, inaprovechable en el trans-
porte y tratamiento de ellos. Por
consiguiente, la flotacién ha produ-
eido una gran economfa. Asf, las ope-
raciones de la “Cananea Consolida-
ted Copper Co.” nos sirven de ejem-
plo, considerdndola né como un ea-
So sobresaliente, sino como una mues-
tra normal de lo que ocurre.

Durante la 1ltima mitad del ano
1923, cuando la flotacién se usaba
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al granel, la razéa de coneentraciéon
era 1:2 6 1:115, con una recupera-
cion de la plata v del cobre de 889.
En el segundo semestre de 1925 se
hizo trabajar la flotacion eomo pro-
ceso selectivo v la razén de concen-
tracion pasé a 1:10, legando la- re-
cuperacion de los metales a mds de
90%. Esto se realiz6 en un mismo
concentrador tratando minerales se-
mejantes v de leyes iguales. De esta
manera, en vez de enviar como antes
cuatro earros a la fundieion, hoy dia
s6lo va un earro de eoncentrado, y
éste contiene mds metales que el
total de los cuatro de antes. A con-
secuencia de ello los hornos de so-
plete han dejado de funcionar y el
tonelaje menor se trata en hornos re-
verberos con cargas mds reducidas
v con bajas pérdidas.

El cambio alcanzado en Cananea
trajo como consecuencia la modifi-
caeion total de la industria de cobre
en todas partes. Muy pocos hornos
de soplete quedan en la actualidad,
en funcionamiento, y el “modus
operandi’”’ en los reverberos se ha
simplificado enormemente, pues con
el aumento de la ley de cobre de los
concentrados, éstos aproximan su
composicion a la de los ejes que ante-
riormente se producian, y asf la la-
bor del horno se alivia, acercdndose
casi a una simple fusién, mds bien
que a un proceso metalirgico.

Otra aplicacion como procedimien-
to selectivo se encuentra en la sepa-
racién de los minerales complejos de
plomo-zine-fierro. Aquf, conla flota-
cion, la pirita va alos desmontes, y la
separacion del plomo y del zinge, al es-
tado de concentrados de alta ley, ha
introdueido importantisimos cam-
bios en los procedimientos metalir-
gicos por fusién. A igual que el ecaso
del cobre, el niimero de hornos de
soplete ha decrecido a pesar del
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aumento de la produeeién de plomo.
La hidrometalurgia del zine, conteni-
do en los econcentrados de alta ley, ha
sido el factor determinante del au-
mento de la produecion de los esta-
blecimientos existentes. Los trata-
mientos se han hecho mds intensos
con las mejoras consiguientes en las
recuperaciones.

En los minerales de molibdeno la
flotacion ha introducido la elimina-
cion de la pirita; la produccién ha
crecido, v con los costos bajos de
esta operacion se ha podido tratar
minerales con leyes menores atn de
uno por ciento, logrando asi aumen-
tar las aplicaciones de los acero-mo-
libdeno. Luego la influencia de la
flotacién en esta rama de la industria
de los aceros es indiscutible.

Pero no sélo se ha aleanzado a la
eliminacién de la pirita de las diver-
sas elases de concentrados ecomo ob-
jetivo primordial de la flotacion o sin,
que ahora se llega a la separacién de
ésta, de los estériles mismos; con ello
se crea una nueva fuente de materias
primas para la fabricacién del deido
sulfirico, fuente que con el alza del
precio del azufre no ha sido desaten-
dida por los manufactureros de deido.
La flotacion estd preparada para
satisfacer la demanda que pueda ve-
nir en este sentido.

Otro gran éxito ha sido la recupe-
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racién del grafito, también se trata
de aplicarla en la extraccién de la
miea, fluorita y espato.

El earbén también ha aprovecha-
do las ventajas que se derivan de
este método y asi se estd logrando la
recuperacion de combustible de ma-
teriales que se consideraban como
inaprovechables, y aun se llegan a
obtener una serie de subproduetos que
hacen més ventajosa su aplieacion.

Sin embargo, la flotaciéon aun se
encuentra en su infancia, y a medida
que el tiempo avance, no hay duda
que el campo de sus aplicacién se en-
sanchard mds y mds. Pero no debe-
mos considerar este procedimiento
como un panacea universal, es nece-
sario pesar cuidadosamente sus ven-
tajas al aplicarlo a los diversos mi-
nerales.

Uno de los grandes enemigos de la
flotacién es la oxidacién y hasta este
momento la aplicacién de este pro-
cedimiento a los minerales oxidados
es muy reducida. En eambio con los
denominados “‘minerales secunda-
rios”” se obtiene un mejor funciona-
miento, aunque quedan varios pro-
blemas que resolver; pero eon los mi-
nerales primarios los resultados de
la flotaci6n son sobresalientes, y el
desarrollo de yacimientos de esta
clase formard la mayor fuente de la
producecion del futuro.

* -
L g LG
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CIFRAS DE PRODUCCION DE VARIAS COMPANIAS

MINERAS DURANTE 1926

A continuacién incluimos una serie de cuadros que indican la pro-
duccién correspondiente al ano 1926, obtenida por las principales Compa-
ifas Mineras, la mayoria de ellas nacionales, que explotan v benefician
minerales de cobre, plomo, plata, plomo y ecarbén en el pafs, estaio y

plata en Bolivia y

COMPANIA MINERA DISPUTADA DE LAS CONDES

Produccién de concentrados y colpas durante el afio 1926

plata en el Per.

Neto sero Ley Toneladas
1926 Taoneladas
Tota! Cobre % Colpus
IR0 = i v e R e WL STo i b S e B A Tn e 1.204.2 20,02 273,3
IRERNEIT 2 o i sratoarina s ar R B e b (g VG o e 717,0 22,2 :
MAPED ... ins s a70.0 . 05,1
Rk i o el = e e e T e a0 L 976,6 |
Mayo . L T AR L, 1.108,9 22,79 |
JUNIO oo 1.107,6 2209 F
Julio 35,8 19,55 ‘ 13,3
Agosto. . . N
Septiembre............... |
R e o L e st e R S e S R JEl
Noviembre .... T 20.59 346,2
BRI o g o R BT G L. 23,82 ‘ 110,1
COMPANIA MINAS DE GATICO
Produccion en el afo 1926
Toneladas | Toneladas
Meses de Meses de
Cobre fino |‘ Cobre fino
o) 1
L A e R SN N 182,09 | Julio. .. .. 146,7
3 R e R 169,9 Agosto. : 4,4
Ty T R R AN P S (PRl 200,5 Septiembre.. . . . 62,7
ADHI T e S e e ] 172,6 Octubre. . .. ... 153,58
LT A R AL AR b 158,2 | Noviembre .. . . 05,2
e L S e | Diciembre. . ... 100,56
|

176.3 ‘
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SOCIETE DES MINES DE CUIVRE DE NALTAGUA

Produccion en el afio 1926

Toneladas ; | Toneladas
Meses MpsEs
Cobre fino | Caobre fino
T A B TR0 cRre s 149 Julio ... No hubo
Fehrera . 449 Agosto. . ... ... No hubo
L A e = s P B 334 Septiembre.,.. ... . 0000 125
Abril. . 325,23 CIOERNTe E 5 B vy s sttiar s, e 273,417
11, TR RN Il g L] 2 N G LRI TP e r e 4 s o 311,434
Junio .. 3 Diciembre. . 325.904
COMPANIA MINERA Y BENEFICIADORA DE PLATA DE CONDORIACO
Produccion en el afio 1926
Kildgramos finos | Kil6gramos finos
Meses ST AT = T [ : Mgses
Plata Oro Plata Oro
= 1 | = =
Enero .. 276 3,12 TSR Lot e ) 112 1,79
Fehrero . 101 1,13 Agosto. . A ey 161 2,14
IR i e S P 185 2,27 Septiembre............. 155 2,34
Ahbril,. .. By 136 1,52 Qetubire: e i 205 2,80
Mayo . . 206 2,77 Noviembre ............. 179 2,94
Junio 132 1,68 Diciembre. ............ 97 1,96
SOCIEDAD FUNDICION NACIONAL DE PLOMO
Produccién de las minas del Rio Torca durante 1926
B — R - : — — -
Mincrales | ! Costo
Mesgs Ley
Tons. | ‘ por Ton.
L e e o Sy 225 : | =
Febrero. . 245 .xE_:.
L By i T B s == Ty e eI NN S Tt 188 =
Abril.. 236 =
R e R R i P e o7 ‘ 5z
Junio .. . . 77 S |
L e e T8 O eh b e R 5ol Co7E roanl 4 Y B3 i | o 8
Agosto. . . 8 ke ] I B s
T e T W S A e N e SN J g =
T e R e e e e B i s 1 v 136 i 52 B
Noviembre ..., . .. 180 | el 0
PR e e T s T e AR S T e sn 192 | 3 2
1576 | »
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COMPANIA MINERA E INDUSTRIAL DE CHILE

Produccién en el afio 1926

109

Carbén Carbén
MEeses Mesgs
Toneladas Tonecladaa
T e T, 54.730 R T e O SR L e SR 74,814
Febrero .. . . 61.564 ADOsto o it 654,038
R e R R A S e ] 68.658 Septiembre... . ... 77.629
A vim AN RN TR T et T S o 60.066 [0 1w L R it A e U iy i 70.341
1% O A A Y Dt et L e 62.578 Noviembre: .io...v...o v 75.560
O e e e L e e i h L 67.562 Diciembre. ......... 70.023
COMPANIA CARBONIFERA Y DE FUNDICION SCHWAGER
Produccién en el afio 1926
Carbdn Carbién
Meses MEesEs -
Toneladas Toneladas
| : b
Enero ... Pk S [ BT R o R e A e 37.472
3] 5 e O B Agosto. 38.019
Marzo .... Septiembre 35.686
Abril... Octubre 34.623
Mayo . .. NOVIeMbBYe wovv v svvnovsvsnsisos 37.798
Junio . Diciembre. . .. ... o 39.021
COMPANIA MINAS DE COLQUIRI
Produccién en el afio 1926
- S P ——— — — —
Estafio | Estaiio
Mesks Ley 609, MEeses Ley 60%
Quintales Quintales
Enexo. ... - . 973 0T 01 e 600
Febrero. .. 672 AGOBHO L oo s st v s 672
Marzo. . 980 Septiembre. . .. 788
P ] Ty el LI e =i o ) 820 ORI e oo v vleisliva sy 803
Mayo o 725 [ Nowiambire.i. -2 S0 SRS 621
Junio. . 708 || Diciembre...... 783
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COMPANIA ESTANIFERA DE KALA-UYU
Produccién en el afio 1926
Estaio Estafio
MzsEs Barrilla 6097 Muses Barrilla 604,
Quintales Quintales
L1t Ty A G e Sty S B 820 Julio. . 700
Febrero. .. .. 463 Agoato. (. .....- 560
Marzo. 390 Septiembre. an2
APNL .. 400 LB T I 0] i A T66
Mayo. . .. 487 Noviembre. . 457
= ) it RS = S L 560 DHCIEmbBY.. | 5 iveeiiebin viaia 505
SOCIEDAD ESTANIFERA DE MOROCOCALA
Produccién en el afio 1926
Estafio Estaiio
MgesEs Barrilla 609, Messs Barrilla 602,
Quintales Quintales
LT o AR M ) e 3.100 O s e v e e 3.300
e S T e L ATy e 3.000 ] 1 B R 2.716
1§ L R e S R R 3.600 Septiembre. (... ... 0. 3.000
iy | R s o e R R 3.700 BN IR R e 2.800
L e T o e B 3.400 (R P U o7 e R e e e S A 2,800
LT s L S S S e e 3.300 DhdiembYe ot 2.585
COMPARNIA MINERA Y AGRICOLA OPLOCA DE BOLIVIA
Produccion en el afio 1926
Estano Estano
MEeses Barrilia 607 MgsEs Barrilla 60%;:
Quintales Quintales
DT i o skt O e e 6.820 O e et ia s o s o oot 5.970
L e ST e S 4.840 LA N S S 4 280
2 PV T L e 7.260 ST 2 1 1] 53 0 R SR ., 820
Ve 0 T e M 6. 820 LR e e A P =i 6.820
NEAG Y, e R e s Tt 5.040 NOVIEIDIE: v <. vveveioiesss ans 6,820
AT 6.330 Disembire i sy it s 7.040
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COMPANIA MINERA DE ORURO

Produccion del Ingenio durante 1926

Barrilla normal Barrilla pobre | Silfuros de plata Cementos de cobre ¥
plata
1926 |
Tons. Su. % | Tona. | Sn. 9 Kge. ‘ _-"lg_, fina] Kgs. | Cu. % A’L_a:._ fina,
Kes Kes,
FIBLO v v 00e s 1156 60,0 ; l e ¥ 2,100 a70,2 -1.9,3[ 32,6
Febrero ........ 84,9 g 2 60n,2 15,7 13,2
Margo .. ....... 111,56 ] 0493,0 35,5 35.1
2Ly I o 117,5 § | 2. 1.093.1 41.1| 15,4
Mayo: .. o0 117,6 60,5 g " 2.1 1.235,6 46,2/ 18,2
S R S 108,6 61,0 10,7 29,9 2. 1.282.0 4,7 38,7
AU [T TSR . 118,4 59,0 r & 29,61 2. 1.244,2 hh,5 30,2
Agosta. . ... 90,2 60,7 8.5 35,5 2 078,3 438 22.2
Septiembre.. .. .. 108,3 0.4 9.7 29.3 ek 1.290,3 -Nl,fli 60,1
Oc¢tubre. . ... e 119,1 59,2 3,8 244 3 1.076,2 . 45,7 | 66,4
Noviembre .. : 103,6 60,2 6,8 29.3 2.0 1. 3 3.806 40,6/ 48,5
Diciembre. . . ... 125,0 58,3 38,2 31,3 15 2,906 -i.’ﬁ.{l! 35,1
lotal 1.3'.2{}.3| 60,0 429 30,0 :i['.'.if-“?i 13.010,6] 34.130 -.H-.“i 415,7
COMPANIA MINERA SAN VICENTE DE BOLIVIA
Produccién en el aiio 1926
SN RAT 1 Concentrado Kilos de
s Mineeatos| D, M Sementoy | - ihobre
= 22 e Omnzas Ag. fino.
Enera ......... S A S e 1,130 14,05 41084 |
| T T o et R e e R e e e T 913 15,69 29.049,77
Marao ..... : : ST S AR 1.118 18,82 45.358,85
E T P S L 1.043 14,12 42,576
11.‘1._\_'0 i - L 1.196 17,40 46,775
Ll I e ) T WSl (e T O LO50 | 14,50 44,793 |
Jullo) a5l e S e M e T R 1,321 | 15,73 54.932
F T T R I R N R 230 TN AR L O 1.015 19,50 52.012
ey LT 00 ¢ R Ao S R e 0905 14,90 39.419
ST A e W SO S, 715 12,05 32.724
T el S i S e e S 1.811 10,75 47.178
75 T ] ) e SR S SO e D 1.612 12,74 48.064
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SOCIEDAD MINAS DE PLATA DE CAYLLOMA
Produccion por el afio 1926
JER [Ride i
MESES | Tone- | Onzas | Unzas
ladas | Plata | Oro
| |
e | . =
Enero . 71,629 | 27.008,99 61,250
Febrero. . 54,440 | 17.606,60 24,753
Marzo. .. 90,068 | 31.508,95 54,431
e e 80,175 | 25.757,90 70,410
Mayo. ... 85,693 | 20.671,48 78,706
Junio. | 096,272 31.662,49 82,081
Julio. . 90,705 27.202,18 | ;
AROSH0 . v 2 < nres 78,514 24.689,82
Septiembre... .. .. 28,062,94 |
Detubre. .......o000s 29.403,12 g
i T e S T NI i S A 21.642 47 68,779

Diciembre . . .

También hemos considerado de

interés

§5,000

22.700,00 |

dar los cuadros comparati-

vos de la producecibn de Salitre, Carbén y Cobre en barras, correspon-
diente a los anos 1925 y 1926.

De ellos se desprende que, durante el ano préoximo pasado, la pro-
duceién de salitre fué inferior en 503,536 toneladas métricas a la obtenida
en el afio 1925, mientras que las produceciones de carbon y cobre en barras
muestran durante 1926 con respecto al ano anterior un aumento de 23,799
v 11,695 toneladas métricas respectivamente.

Finalmente damos en un segundo cuadro los precios medios alecanzados
por la plata, cobre, salitre y carbon durante el afio 1926, segiin las cotiza-
ciones fijadas para ellos en Londres y Valparaiso.

PRODUCCION DE SALITRE, CARBON Y COBRE EN BARRAS CORRESPONDIENTE A LOS
ANOS 1925 Y 1926, Y DADA EN TONELADAS METRICAS

; SALITRE I Canpdn ! Barras pe Cosnn
Meses T [ T =T o
1925 1926 1925 1926 | 1925 | 1926
l | | |
Enero .. ... g 215,986 234.252, 137.966 94,692 | 15.587 | 16.294
Febrero =l 185.170 220.159 118.196 114.758 | 14,672 16,7585
NI AT T I s , 205.004 | 228,490 128,187 121.244 15.479| 16,403
R W P e et B | 180.609 | 216.362 129,854 112:289)| 13.305 14.533
Mayo . .... 8 191.442| 196.710|| 108.474 118.017 13.521 15.457
Junio e S e I 192.924 172.389)| 117.940 122,633 13.316/ 14,120
Julio ...... S A e Rt | 215.414 159,486/ 115.709 129.557 | 13.854 13.617
Rgrembor 0 L o S 224 587 142589 109.135 125,052/ 13.825| 14.237
Septiembre.. .. v v v v vane e 206.745 120.890 117.158 136.382 14,316 15.251
Oetubre. . . . 227.230 127.082| 115.489 126,772 16.653 | 16,316
BTt Lol 1L o R P e P S 234.319 111.283 125.822 137.014 16.343 18.336
Diciembre. .. ......... 240.445 Sl’l.'.-'.‘i?i" 116.495 I'lﬁ.S[»lg 16,226 17.450
el nC g e e A KL T i L o i
2.519.965 2.01(3_429“ 1.440.425! 1 .-1!34.22-}!| 177.097 188.792
{ { |
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PRECIOS MEDIOS DE LA PLATA, GOBRE, SALITRE Y CARBON DURANTE EL ANO 1926

‘ l PLATA COBRE SALITRE | CARBON

|
MESES | § |cAMuto . S = =
O B N I L
| <@ | meses d. | fino meses = : por-qg, | jBue. pot
| | por oz-Std.| $m/e. {pur ton.| Barras Ejes | .\Inu-u::.i(-a mbitrico |:.unm1-,n|.u

| 109, :
Enero ot 39.801 81 &/8 I 80-05-00, 211,52] 91,78 11,1114 20,09 | 75,00
19 39.40] 31 1/8 | G0-00-00, 20842 90,37 10,951/4] 20-00 | 85,00
Febrero ..... J1 39.35| 80 15/16] 61-05-00| 212,93 92641¢ | 11,19 20-00 55,00
12 | 39.60|30 7/16 | 59-15-00/ 208,52 90,35 = | 10,9515 | 2009 P 85,00
Marzo ..... .. {l 39.50] 30 7/16 I 60-02-06) 200,44 | 11,9014 20-09 ‘ 85,00
2 39.401 30 7/16 2 55-15-00, 203,67 87,99 | 10,70 20-09 | 85,00
AbME e 1l 39.400 29 7/8 58-02-06/ 201,27 o7 10,57 1/4] 2009 | §0,00
12 39.75] 290 7/16 57-15-001 201,62 86,8! 10,59 20-09 ‘ 76,00
Mavo., ..... )1 39.756] 30 3/16 a7-17-06] 202,12] 87,10 10,61/, 20-09 80,00
> 12 39.70] 29 15/16 57-00-00| 108,47 85,201 | 10,4215 20-09 54,00
5 {Ee (D {] [ 39. 30 3/16 8| 57-15-000 201,88 86,96 | 10,6013 1803 | 84,00
2 | 39.70{30 3/16 57-12-06/ 200,80 86,50 | 10,55 1/4) 18-03 | 84,00
Julio jr | 39,6531 1/ 58-00-00 202,08 87,11 ](! 6114 15-04 | 80,00
12 39,601 29 9/16 59-00-00] 205,66 88,D2 IU,MHQ - 1804 85,00
Agosto. niR 39.40129 1/4 50-17-068) 207,95 90,1315 10,9214 18-05 | 85,00
12 | 39.301 28 11/16 59-15-00f 206,94 89,6615 | if},H}'!--é 18-07 | 72,00
Septiembre... |1 39,301 28 13/16 8| 59-12-00) 206,47 89,43 | 10,84 3/4] 18-09 J 73,00
12 39.300 28 1/4 9 59-07-006, 205,562 889515 | 10,7934 18-11 73,00
Octubre. . . .. J1 30.35125 7/8 | ,56 60-05-00] 209,11] 90,7315 10,9834 19-01 80,00
12° | 39.55] 24 11/16 78 59-02-06| 205,88 89,05 10,51 %4 19-03 50,00
Noviembrn ...J1 | 39.53| 24 9/16 ! 58-07-06] 202,00, 87,5615 10,66 19-84 141 80,00
12 39.50 24 5/16 57-10-00, ]99_.4(I| 85,8214 10,47 1/4] 19-06 =400
Diciembre. . {1 | 39.64 21 9/16 57-15-00| 201,96, 86,61 10,56 1/4] 10-07 = 84,00
2 [ 39.72124 3 | A7-10-00[ 2005 :2| 86,31 10,53 1/4) 19-08 84,00
0:» 0:0 0:0

SECCION SALITRERA

La produccion de Compuestos
del Nitrogeno en 1925

El Departamento de Comercio de
Estados Unidos de Norte Amériea,
anuneia que, de acuerdo con los da-
tos reunidos en el censo bienal de
manufacturas, tomado el afio proxi-
mo pasado, algunos establecimien-
tos anteriormente dedicados a la
fabricacion de productos quimicos
han vendido compuestos de Nitré-
geno y Nitrogeno solo, por un valor
total de 31.409,682 dollars.

Este total representa un aumento
de 3,29 y 49,19, respectivamente,
comparado con los $ 30.435909 de
1923 y con los § 21.059,976 de
1921.

Las estadisticas para 1925 y 1923
se resumen en el cuadro que sigue.
Las ecifras para el afio 1925 son pro-
visorias y estdn sujetas a las correc-
ciones que 8¢ encuentre necesario
efectuar, seglin lo determine la re-
visibn posterior de los resultados
financieros de las diversas fdbri-
cas:
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i ‘ o5 % |
1 ARD ?%E %%g Cantidad Valor $
‘ géé 5 E | dollars
| L | |
N (ros o : ] : N S S
| 1925 . ‘ ) | 31,409.682
Valor. total (a)....... 1923 A o ..| 30,435.909
1921 | 21,059.976
. |
Grupo del Amoniaco ‘ | ‘
Agua amoniacal . . ., .. | 1925 | 18| Libras| 66,227.955| 3,027.474
1923 | 16 | 38,604.140| 2.453.831
Amonfaco Anhidro. .. | 1925 ‘ 16/ » | 31,724.858 6,771.876
| 1923 12! 23,520.382| 6,414.667
Sulfato amoniacal. ... | 1925 10f » | 5,708.984 153.134
1923 7] 1,424.498 70.455
NI OS5 e ks ot 1925 4| ] 136.436 20.381
Compuestos var. (b).. | 1925 | R o | 4,776.230
1923 o2 ) \ = 3,607.585
Cianuros (¢)........| 1925 | s .| 6,688.913
1923 4 3 | 8724913
Acido nitrico. ... ... 1925 .| ton. 26.852| 3,559.695
1923 g ) 21.799| 2,741.370
Oxido nitroso....... | 1925 Gal. | 54,882.000{ 729.534
1923 » 45,296.829‘ 730.644
Otros compuestos ni- | i
trogenados inclu- ‘
$0 nitrégeno como | '
SARF SN s  naE I 1925 | a o .| 5,682.445
1923 | st | ot | 5,692.444

a) No incluye alealoides; coal-tar crudo, intermedios y anilinas, piro-
xilina; sustitutos del caucho;explosivos; productos amoniacales de las in-
dustrias de gas y coke.

b) Enumerados segiin sus valores para 1925: Cloruros y fosfatos
$ 4,316.359; carbonatos, fluoruros, molibdatos y yodatos $ 290,626; sulfu-
ros, oxalatos; sales no especificadas $ 169,245.

¢) Incluye azul de Prusia, dcido hidrocidnico, cianuros de sodio y de
otros metales y tiocianatos.

» *, .
o e >
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EL PREDOMINIO DEL NITROGENO SINTETICO
EN 1926

Siose consideran las cifras dadas
en otra seccidn, de esta revista, so-
bre la producecion de compuestos
sintéticos del nitrégeno, se deduce
que éstos han pasado a ocupar una
posicibn predominante en el sumi-
nistro total de azoe, y que el nitro-
geno contenido en el salitre chileno
apenas aleanza a un tercio del eon-
sumo mundial al cual atn lo prece-
de el obtenido de los subproductos
de diversas industrias.

De los procedimientos sintéticos
el de sintesis directa de amoniaco
aleanza, con su produceidn, a los
dos tereios de la eapacidad mundial
actualmente construida -0 en cons-
trueeibn, y abarca los fres cuartos
de la proporeiéon de produceion ge-
neral. Prdcticamente, todas las plan-
tas en trabajo en la actualidad usan,
en su esencia, el procedimiento Ha-
ber modifieado, que, a causa de la
variacion de algunos detalles y en
parte, en razéon del orgullo nacional,
se designan con diversos nombres.
Las mds importantes distinciones
son el trabajo a presion y el sistema
de purificacién o recirculaciéon de la
mezela gaseosa “hidrégeno-azoe'.

En los Estados Unidos, al finali-
zar el ano 1926, existian: una fabrica
que trabaja segin el procedimiento
Casale, otra segiin Claude, otra con
el General Chemieal, dos con el
“American” (F. N. R. L..) y tres por
otro proceso Haber modificado.

La planta de Lazote, Ine., en las

. (1) Tradueido del Chemical and Metallurgical En-
%ll!l.'.t'ring. Enero de 1927, p. p. 40, por el Ingeniero de
Minas don Eduardo Nef A.

4 —B. MiNERo.

cercanias de Charleston, W. Va.,
empez0 a trabajar en los comienzos
de 1926, empleando el procedimiento
Claude prdcticamente tal como lo
usan en Huropa, Al principio se
empled earbén bituminoso como com-
bustible para el generador de gas
de agua, pero se presentaron gran-
des dificultades con la acumulaciéon,
de hidrocarburos en la columna de
fraccionamiento, donde debia sepa-
arse el hidrogeno de los deméds cons-
tituyentes del gas de agua. A causa
de esto fué necesario cambiar a coke
el combustible del generador; atn
después, ha sido menester introdu-
cir otras modificaciones, especial-
mente en los métodos de produceién
del nitrégeno para adaptar mejor el
procedimiento a las condiciones es-
peciales de Norte América.

Al fin del ano alrededor del 609 del
amoniaco sintético, producido en
Estados Unidos, provenia del hidré-
geno del gas de agua; el restante se
obtenia, por partes iguales, del hi-
drégeno resultante como subproduc-
to v del hidrégeno producido elec-
troliticamente para este exelusivo
fin. Proyectos anunciados para 1927,
permiten suponer que casi la mitad
del amonfaco sintético serd produci-
do mediante el hidrégeno del gas de
agua. Con el hidrégeno resultante
como subproducto se obtendrd de
un 40 a un 459, y con el procedi-
miento electrolitico solamente el 10

,por ciento. La produccién que se es-

tima como probable para este afio
aleanzaria de 21.000 a 25.000 tone-
ladas.
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La mds sobresaliente caracteris-
tica del ano, en la industria de los
subproductos, fué la cas’ completa
‘desaparicion del mercado de aguas
amoniacales. Esto ha obligado a las
fabricas de gas a convertir su amo-
niaco en sulfato antes de enviarlo
al mercado. Como consecuencia in-
mediata viene el proyeeto de esta-
blecer plantas de conversion en sul-
fato, con el cardcter de cooperativas;
asi, las pequenas fdbricas de gas en-
viarian a estas centrales sus licores
amoniacales, para que allf se les trans-
forme en sulfatos. También se han
desarrollado pequenas plantas de
de sulfatizacion a fin de completar
las de subproductos de las fabricas
de gas de poca capacidad.
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Como la produceciéon del nitrato
chileno ha caido cerca de un 209,
los antiguos productores no han
casi realizado ampliaciones en la ca-
pacidad productora. Sin embargo la
firma Guggenheim ha terminado y
empileza a operar, en grande escala,
con su planta de Coya Norte. Ade-
mds esta compania, como miembro
de 1a Asociaciébn de Productores de
Salitre, ha solicitado se le asigne una
cuota de 600.000 toneladas métricas
por ano, cantidad que corresponde
aproximadamente al 309, de la pro-
duccion de 1926, con lo cual se ve
claramente la importancia de esta
nueva planta en la produccion de
Chile, concédanle o né la cuota que
ha pedido.

EL PROBLEMA DEL NITROGENO *

POR

Francisco

(GIORDANI

(Continuacion )

El estudio de los diversos méto-
dos comprende la solucion de tres
problemas fundamentales:

A) Producciéon de nitrégeno.

B) Preparacién de hidrégeno.

C) Suministracion de energia elée-
trica.

(1) Memorias oficinles de la Sexta Conferencia
Internacional de Quimiea, celebrads por la Union In-
ternationale de la Chimie pure et appliquées en Bu-
carest; 22-25 Junio 1925, Traduceidn del Ingeniero de
Minas Don Eduardo Nef A (Véaze “Boletin Minero''
de Enero de 1927, N.» 333.)

Pasaremos a examinar en forma
sumaria, estos tres problemas.

A.—Produccion de azoe.

La fuente del nitrogeno, como lo
hemos visto, es el aire atmosférico.
Desde 1902, ‘se han abandonado
por completo todos los procedimien-
tos quimicos para la separacién de
este elemento del aire, y ahora sélo
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se emplean métodos fisicos, de recti-
ficacion del aire liquido.

En el aire, el nitrégeno v el oxige-
no estidn simplemente al estado de
mezcla y por esto para separarlos no
es necesario emplear una energfa su-
perior, sino tnicamente la suficien-
te para vencer lo que segiin Cottrell
se llama “fuerza de difusion”

Si el aparato empleado fuera per-
fecto, en cuanto a sus cualidades tér-
micas, el trabajo necesario para se-
parar de cinco volimenes de aire,
uno de oxigeno y cuatro de nitrégeno
serfa igual al que se requiere para
comprimir, el volumen de oxigeno
de un quinto de atmésfera a una
atmosfera, v los cuatro volimenes de
dzoe de cuatro quintos de atmos-
fera a una atmésfera. El lfmite ted-
rico, para un ciclo perfectamente
reversible, corresponde a un consu-
mo cercano de 60 HP/hora por tone-
lada de oxigeno; pero en la précti-
ca diffcilmente se alcanza a un ren-
dimiento de 10%.

Los procedimientos corrientes son:
el de Hampson, de la “British Oxy-
gen Company”, patentado en In-
glaterra en 1895: el de Linde de
la “Gesellschaft fiir Linde’s Eis-
machinen A. G.” patentado en Ale-
mania el mismo ano, vy por fin, el de
Claude de la “Sociedad de Aire li-
quide”, patentado en Francia en
1902.

En general, las instalaciones de
rectificacién no se construyen de ma-
nera de producir los dos gases a esta-
do de completa pureza. ‘%i se trata de
obtener oxfgeno de 989, o mds, el
dzoe resultante contendrd de 3 a
49, de oxigeno, e inversamente, si
se quiere preparar mtr()gelm de alta
ley, 99.69, o mds, el U\lg(‘ll(n resi-
dual tendrd una ley de més o me-
nos 80%.

En las usinas m#4s modernas, se
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ha podido obtener que una parte del
oxigeno se produzea de ley elevada.
Asi, por ejemplo, en la gran fibri-
ca alemana de Piesteritz, a orillag
del Elba, la instalaciéon Linde alli
existente es eapaz de produeir 2,000
m® por hora de dzoe de 99.6%, y
solamente 200 m? por hora de oxige-
no de 959

« Mucho se ha discutido sobre las
ventajas que podria sacarse de la
utilizacion simultdnea del oxigeno en
la produeeién del dzoe; v el “Nitro-
gen Products Committee, de Ingla-
terra, en su informe final de 1920
juzgzl, con extrema severidad los li-
mites impuestos por los fabricantes
de maquinarias, a la venta del oxi-
geno como subproducto de la indus-
tria en cuestion.

Este producto es de gran interés
en lo que se refiere a las fdbricas
de amoniaco sintético pues en ellas,
como lo veremos mids adelante, al
produeir el hidrogeno por via elee-
trolitica, se obtienen grandes canti-
dades de oxigeno en un estado de
gran pureza.

Pero el problema del comercio del
oxigeno es muy complejo y depende
de numerosos factores, tales como
compresion, cireulacion de las botellas
de transporte, de distribucién de
transporte de éstas y dada la natu-
raleza misma de la clientela, es di-
ficil centralizar esta industria en
una using de grandes dimensiones,
pues con una instalacién de este gé-
nero se podria, a eausa de los facto-
res antes citados, anular todo el
beneficio de la produecién abundan-
te. _

Sin embargo, en eciertos casos es-
peciales, cuando la usina se encuen-
tra ubicada en un gran centro de
produccion metalirgico, la utiliza-
ei6n directa del oxigeno, sin la com-
presion previa en las botellas, po-
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drfan dar resultados interesantes.
Se podria citar a modo de ejemplo,
el casodela S. I. A. S. de Terni, que
vende el oxigeno que produce a una
fabriea veeina de piedras preciosas.

No es posible, por otra parte,
esperar que se realicen, de manera
absoluta y simultinea estas nume-
rosas condiciones favorables, y es
preciso limitarse a usar el oxigeno,
tanto como sea posible, en el ciclo
mismo de las operaciones conjuntas
de la produceion.

Como no se dispone aqui del espa-
cio suficiente para profundizar esta
cuestion, nos limitaremos pues, a
senalar las tentativas hechas en
Italia, en donde este problema revis-
te gran importancia.

La “Lonza A.-G.” habria paten-
tado un. procedimiento de fabrica-
ei6n de nitrogeno basado en la oxi-
dacion, mediante el oxigeno atmos-
férico, de las soluciones de sulfito
de amonio. Variando un tanto el
problema, se puede pensar en la uti-
lizacion del subprodueto oxigeno,
para oxidar las soluciones de sulfito
de amonio preparadas por medio del
NH?® y del SO? se suprime de esta
manera una fase complicada del pro-
cedimiento la preparacion del dcido
sulfirico que sirve para fijar el
amoniaco en forma de sulfato.
Esta modificacion estd actualmente

en estudio en los laboratorios de la:

Sociedad Montecatini.

De todas maneras, o al menos por
el momento, no se puede hacer una
larga enumeracion de las gananeias
eventuales que producirfa la utili-
zacion de oxigeno en forma remune-
radora.

Para dar una idea del aspecto eco-
némico de la cuestibn reproducire-
mos, mas abajo, algunas cifras re-
lativas a las instalaciones Linde:
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TIPO D3 Hi® N=e
Capacidad de produe-
eidn en m? /hora, . ... 40.— 400.— 400D.—
Potencia total necesaria
e e 36.— 160.— 950.—
Potencia en P por m?*
de N* producido. .. .. 0.9 0,40 0.24
Consumo de agua de re-
frigeracidn m* /hora. . 1.— 7.—  bb—
Peso total aproximado
en toneladas, . L 11.— 37— 180.—

Los gastos de explotacion, por ho-
sa de marcha son los siguientes, ba-
rados en precios de antes de la gue-
ITa:

Mk. Mk. Mk.
Mano de obra. .. ... 2.00 2.00 3.80
Aceite para  lubrifiea-

o e e e e 0,30 0.50 1.80
Cloruro de ealcio, agun. 0.10 0.40 1.50
Costo de produceidn to-

tal por hora........ 2.40 2.90 7.10
Costo de {:rodln-niﬁn por

mide NY =ik 0.06 0.0072 0.0017

Si se dispusiera de energia elée-
trica. a un costo de 0.015 M. K.
por HP/hora se llegaria a un costo
de produccion total para cada tipo
respectivamente de:

0.0735 M. K. 0.0132 M. K.

0.0053 M. K.

Sin entrar en otros detalles, estas
cifras muestran claramente por qué,
en las usinas pequeiias, se ha pensa-
do en producir fdzoe quemando hi-
drogeno en el aire atmosférico. En
efecto, en cifras redondas, se nece-
sitan 0,5 m* de hidrégeno para obte-
ner 1 m?® de nitrégeno v como con
una buena instalacion electrolitica
se puede obtener un metro etbico de
hidrégeno con 6 Kw/hora, se deduce
que el metro edbico de fdzoe costarfa
pricticamente el valor de 3 Kw /hora,
sin mayores gastos de instalacion,
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mantenimiento, ect., y utilizando las
mismas instalaciones eléetricas que
sirven para producir hidrégeno en
la sintesis del amoniaco. El disposi-
tivo de la caldera destinada a la
combustién del hidrégeno constitu-
ye un gasto despreciable, amplia-
mente compensado por la produceion
de agua destilada que sirve para
alimentar los electrolizadores.

El ingeniero italiano Fauser, re-
cientemente ha indicado una solu-
cibn intermedia para la produceion
del nitrégeno, solucién que no deja
de tener interés.

Iste método se basa en la combi-
nacion de fdbrica electrolitica del
H con una usina de oxigeno eataliti-
co de amoniaeo, La reaceidon es la
siguiente:

4 NH*+5 0% = 4 NO+6 HO

Si consideramos que la eantidad
necesaria tedrica de oxigeno para la
reoxidacion del NO, tenemos que
se necesitan 16,1 volimenes de aire
para cada volumen de NH? que se va,
produciendo; en la prictica se llega
a la proporeion 1 : 18.

Todos los edleulos hechos dan, que
para cada tonelada de amoniaco
oxidado quedan disponibles mds
de 13,000 Kg de dzoe, con mds o
menos un 3% de oxigeno por volu-
men. En una mezela tal, tan pobre
en oxigeno, la purificacién por medio
del hidrégeno puede con seguridad
dar resultados ventajosos, siendo que
s6lo se necesitan 60 litros de hidré-
geno para cada metro cibico de
dzoe producido, contra los 500 li-
tros usados cuando se parte de aire
atmosférico.

El tinico inconveniente de una ins-
talacién semejante seria la necesi-
dad que la produccion de los dos
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gases marche en paralelo, puesto
que dependen una de la otra; pero
este inconveniente podria talvez re-
solverse favorablemente en una gran
usina, con la instalaciéon de un gaso-
metro central (gazométre-poumon),
que se destinaria al almacenamiento
del nitr6geno. Con un sistema de es-
te género, se tendrian alrededor de
13 toneladas de dzoe por cada tone-
lada de amoniaco oxidada, esto per-
mitirfa eubrir ampliamente las nece-
sidades de una fdbrica, en la cual
solamente una corta fraceion del amo-
niaco producido debe transformarse
en deido nitrico.

En una direecion bien distinta la
B. A. 8. F. realiza, en sus usinas,
ciertas experiencias; partiendo de
una mezela de gas pobre y de gas de
agua, se trata de preparar simultdnea-
mente dzoe e hidrégeno para la sin-
tesis del amoniaco. Esto se basa en
la idea de fijar de la manera m4s -
atil, por via quimica, el oxigeno del
aire, valiéndose del carbén en la
forma de 6xido de earbono, el eual
puede utilizarse posteriormente para
la preparacion del hidrogeno. Una
deseripeion mds completa se dard
mds adelante.

No es dudoso que en pafses pobres
en combustibles, si se produce hi-
drégeno sin pasar por el gas de agua,
la fabricacion del dzoe por licuefac-
cibn del aire serd el procedimiento
mds apropiado, mds adn si se tiene
en vista la fabricacion de la ciand-
mida de ealeio.

Para una produceiéon de esta clase
el procedimiento de Fauser presen-
tarfa también interés, en el caso que
una parte de la ciandmida de calcio
se destinase a la fabrieacion del deido
nitrico, por hidrolisis previa para ob-
tener el amoniaco.

Pero esta tltima serie de reaccio-
nes, tan ampliamente utilizadas en
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Alemania durante la guerra, pareee
que no pueden combinarse con la
sintesis directa del amoniaco. Para
que la industria de la ciandmida so-
breviva, este producto tendrd que
acondicionarse para ser utilizado
como abono en la forma mds di-
recta posible.

Como ya lo hemos dicho, la pro-
duccion del nitrégeno por licuefac-
cion del aire no consigue sino un
rendimiento termodindmico muy ba-
jo, apenas 109

Se tenfa grandes esperanzas de
aleanzar un mejoramiento en este
valor; entre otros, el quimico ameri-
ano Cottrell, trabajdé con el apoyo
del gobierno de EE. UU. en los
procedimientos imaginados por Jef-
fries y Norton y que constituyen
una realizacion mds completa del
principio de la expansiéon con traba-
Jo externo, adoptado por Claude.
Pero a pesar de las enormes sumas
gastadas ninguno de estos procedi-
mientos ha entrado a su aplicacidon
practiea.

B.—Producciéon del hidrégeno

El hidrégeno se puede extraer de
los compuestos o de las mezelas que
lo contienen.

Del compuesto que mds comun-
mente se saca es el agua, por medio
de la descomposicion electrolitica o
por la aceién del vapor de agua sobre
metales fdecilmente oxidables que
retienen el oxigeno. Fn algunos ca-
sos particulares se puede emplear
ttilmente el metano. y entonces la
ecuacion que sigue muestra el pro-
ceso de la extraceion:

CH'4-CO* = 2 CO+2 H*
o bien CH* = C + 2 H?
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Pero se trata de easos particulares,
cuando se tienen disponibles fuen-
tes de gas natural muy ricas en
metano, como por ejemplo, en Kis-
sarmas, en Transilvania, en donde
por dia se desprenden 1.600,000 m?*
de un gas con 999, de metano.

También se ha tratado de emplear
otras ecuaciones para producir g
reaccibn partiendo siempre del me-
tano.

Las mezclas que contienen hidro-
geno son el gas de agua, la composi-
cion media del cual es la siguiente:

¢ L T Ay, 48529,
(3 0T (e 42449,
B i i 5— 207
AR AL MR 5— 39

v el gas de los hornos de coke al
cual se le supone la siguiente com-

posicion media:
A A 47%,
i\ st e e e 21%,
432 Lyl e S 20,5%
CO... 5,6%
N 3%
CH* p 1 g 1,89,
55 R i 1,2%

1.°— Procedimiento electrolitico

Este procedimiento, a pesar de las
graves objeciones hechas en su con-
tra, presenta gran interés para los
paises pobres en combustibles, pero
ricos en fuentes de produccion de
energia hidroeléetrica.

Para avaluar las posibilidades eco-
némicas de este procedimiento, hay
que tomar en cuenta un buen nime-
ro de factores adicionales, como son:
precio de produecién en la usina,
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costo de explotacién y costo de pu-
rificacion.

Es necesario no olvidar que, para
producir amoniaco sintético, se re-
quiere una mezcla de dzoe e hidroge-
no de gran pureza, y que en todos los
procedimientos de preparacién, los
gastos sucesivos que envuelve esta
operacion, tienen gran importancia.
Hoy dia se puede producir el hidré-
geno muy puro electroliticamente con
un consumo de 6 Kw-hora por metro
ciibico, atn esta cifra puede bajarse
hasta 5,5 Kw-hora, si se produce

directamente la corriente continua

que es menester y se relega la bate-
ria de electrolisis a la central hi-
droeléetrica, como lo hace en la ac-
tualidad en Italia la Sociedad Mon-
tecatini en su usina de Merano.

Se podria representar en un diagra-
ma la relacién entre el costo del Kw-h.
v el costo del m* de gas, segin el
procedimiento de Fauser en una
usina que pueda producir 50.000 m?
por dia. Tin el cdlealo de los costo
se ha considerado un interés de 6%,
para el ecapital, con amortizacién
de 109, para la maquinaria y demds
equipo y de 59, para las construc-
ciones, En el diagrama figuran cua-
tro lineas, dos para el caso en que
se produzea directamente la co-
rriente continua que se va a em-
plear v las otras dos para cuando
hay que transformar en continua
la corriente alterna producida.

El precio del kilowatt-hora se ha
coloeado en las abeisas y en las or-
denadas va el valor del metro ei-
bico de gas producido.

Del estudio del diagrama se de-
duce que los gastos de manuten-
¢i6n, amortizacion, mano de obra,
ete., varfan de un minimo de 0.04
liras & un mdiximo de 0.08 liras por
metro eGbico de hidroégeno. Este
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punto es de gran interés, y siempre
que se hagan comparaciones debe
tenerse muy presente su verdadero
valor. No tenemos a la vista cifras
precisas respecto de otras usinas, y
creemos (ue pocas personas pueden
disponer de ellas, pero podemos ad-
mitir sin dificultad que otros sis-
temas no se encuentran en condi-
ciones tan ventajosas respecto a
este punto.

También es conveniente no pa-
sar por alto otra consideracion: es
siempre diffcil coloear un estable-
cimiento de sintesis en condiciones
ideales, en cuanto a su aprovisio-
namiento. Si se dispone de carbdn
a bajo precio, podrd ocurrir que no
se obtenga energia barata, y habrd
que  producirla por procedimientos
térmicos, o vice-versa. No se debe
olvidar que en la sintesis del amo-
nfaco se emplean grandes cantida-
des de energia mecdnica, y que sélo
las usinas hidro-elécetricas la obtie-
nen a bajo preeio, con lo cual recu-
peran de esta manera una parte de lo
que se pierde en la produccion del
hidrogeno.

I.a  wventaja del procedimiento
electrolftico es siempre notable, a
pesar de lo que se ha dicho en el ca-
pitulo anterior, por el hecho de dis-
poner de considerables cantidades de
oxigeno. En una fdbrica de 50 to-
neladas diarias de amonfaco sinté-
tico v en la cual el hidrégeno se pre-
para eleetroliticamente y el nitr6-
geno se obtiene por licuefaccion del
aire, se produeen, en cifras redondas,
62.000 metros cibicos de oxigeno
diariamente.

Al estudiar juiciosamente la ubi-
cacion de una usina, se deben con-
siderar mds de cerca algunas apli-
caciones tales como el enriqueci-
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miento del aire. En Italia, por ejem-
plo, esto se podria lograr en forma
ventajosa por la, gasificacion de los
combustibles pobres. Pero siempre
ge encontrari grandes dificultades
en la seleceién del sitio de emplaza-
miento de la usina por la necesidad

de reunir tanta condieibn diver-
gente. '
No se debe tampoco descuidar

otras circunstancias que pueden su-
ministrar una solucion de cardcter
general, como seria la posibilidad
de obtener el hidrégeno en la calidad
de sub-producto de alguna otra ope-
racion electro-quimiea, tal como ocu-
rre en el caso de la fabricacion de la
soda edustica. Por ecada 10 tonela-
das de soda que se producen se ob-
tienen 250 kg., de hidrogeno que co-
rresponderian a 1.250 l\ga de amo-
nfaco, pero que s6lo serian 1.000 en
el caso de que se produjese el dzoe
por la combustion del aire.

Como, segiin las orientaciones ac-
tuales, se puede esperar que la in-
dustrin de la soda electrolitica se
concentre en grandes usinas ecen-
trales, siguwiendo el ejemplo de la
industria que le hace competen-
cia, la fuente de hidrogeno asi gene-
rada se convertird en un punto de
gran interés en los pafses ricos en
energia electrica.

2.° Preparacion del hidrogeno
por medio del fierro y del vapor
de agua.

La ecuaecién en que se basa este
procedimiento es:

3 Fe 4 4H0=Fe*0*4-4H>4-38.400
cal. -

El Fe®0!, por la accibn de los
gases reductores, especialmente por
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el pas de agua, regenera el fierro si-
guiendo esta reaccion:

Fe’O* 4+ 2C0+42H? = 3Fe +2C02
+ 2H*0 — 18.200 calorfas

Teéricamente se necesitan alre-
dedor de 800 grs., de vapor de agua
por cada metro eibico de hidrbégeno
producido. La fase de la gasifica-
cion debe producirse alrededor de
los 650°C y hay que diluir mucho el
hidrégeno para alcanzar la oxida-
cion del fierro al estado de Fe'O;
en la prdctica se consumen 2,5 kg.,
de wvapor por m?® de hidrégeno.
Tgualmente, en teorfa, se necesitan
1 m* de gas de agua (de composi-
cion ideal de 509, CO y 509, H?),
por m?® de hidrégeno; pero en la
prietica para poder llevar la reduc-
cion del e O* hasta el fierro metd-
lico se aleanza al exceso de 2,5 y
3,5 m?

Por otra parte, también es nece-
sario calentar anteriormente las re-
tortas, para mantener la tempera-
tura requerida y la prdetica ha de-
mostrado los siguientes consumos:

2,2 kgs. de carbén para las cal-
deras y gaségenos; 0,8 kgs. de car-
bén para calentar las retortas; o sea
un total de 3 kgs., de carb6n por
cada m® de hidrégeno.

El procedimiento en cuestién se
realiza en hornos de retortas mul-
tiples (aparatos ingleses de Lane),
o0 en hornos de una sola retorta (apa-
ratos Messerschmidt de la B. A.
M. A. G).

Se usa generalmente fierro espi-
tico granular, pero con el tiempo
pierde su valor y la produeeién ob-
tenida en cada fase de la pasada del
gas de vapor,se reduce gradualmen-
te hasta la mitad y mds o menos
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cada quince dias debe cambiarse to-
da la masa.

Lo complicado del aparato, la
sensibilidad de la marcha, la nece-
sidad de depurar el gas de alimen-
tacion v de lavar el hidrégeno pro-
ducido, hace este procedimiento poco
econdmico, especialmente cuando se
trata de grandes producciones.

Compardndolo con el procedi-
miento electrolftico sin considerar

los gastos de explotaciones gue son
mucho mds altos que los de éste, se
encuentra que el uno consume 1
kilowat-hora, contra 0.15 kg., de
buen carbon que requiere el ofro.

3.° Preparacion del hidrégeno
por procedimientos de licue-
faccion.

Yarece que fueron Frank y Caro,
los primeros que tuvieron la idea
de extraer el hidrogeno del gas de
agua, sirviéndose de la reaceibn a
alta temperatura del ecarburo de
calcio. El nitrégeno se fija como
ciandmida de ealeio, 0°, CO y CO*
que reaceionan con el CaO para pro-
ducir Ca CO.

Este método de resultados me-
diocres, trajo como consecuencia
una colaboracion entre Linde,
Frank y Caro, para extraer el hi-
drégeno del gas de agua utilizando
los procedimientos de Lcuefaceion.

El hidrégeno obtenido asi resul-
ta, mds o menos con las siguientes
impurezas.

3,0 Ty T 20a 1.7%
L S 1.0 a 0.8%
He. s 5.t 97.0 a 97.5%

Ademsds resulta un gas de CO con
una ley media de 80 a 859, y que
se emplea en los motores de explo-
8i6n,
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Para llegar a estos resultados se
ha tenido que recurrir por primera
vez, a importantes métodos de puri-
ficacion que, después, han adquiri-
do un enorme desarrollo. Por ejem-
plo el procedimiento de Bedford
para eliminar la mayor parte del
CO? por lavados de agua bajo pre-
sion; la eliminaeion del CO trata-
do con soluciones de soda edustica
bajo presin.

Con la eliminaeion completa del
CO se obtiene hidrégeno de 99.29.
Con preeios de antes de la guerra
se caleula que en una usina Linde-
Frank-Caro, el hidrégeno de 97%
alecanzaba a 0.12 Mk por m? y si se
purificaba del CO se llegaba a 0.15
Mk por m® Es util recalcar aqui,
la. proporcion en que influyen los
gastos de purificacion en el costo de
produceién final, circunstancia que
no debe desdenarse euando se com-
paran los diversos procedimientos.

A continuacion daremos algunas
caracteristicas de las usinas Linde-
Frank-Caro.

Capacidad_ de produe-

cion m* Thora. ., ..... 100 200) H500
Consumo de gas de agun

m?fhora. .. a5 250 ab0 1,250
Consumo de coke kg/'h. 160 a20 780
Agua de refrigeracion

m?®/hora. ... o 760 1350  32.50

Como se ve el consumo de coke es,
en este caso, muy inferior al proce-
dimiento de Messerschmidt, alre-
dedor de 1,6 kg., por m?® de hidr6-
geno. Pero a estas cifras es necesario
agregar los gastos de la eliminacién
total del CO, ecomo es necesario ha-
cerlo para la sintesis de amoniaco.

Por otra parte, debe tenerse en
cuenta que hay la posibilidad de re-
cuperar la fuerza motriz producida
por el CO residual. En una usina de
una capacidad de 200 m*® hora el ex-
ceso de fuerza motriz disponible llega
a 20 HP y este valor crece muy ra-
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pidamente con la eapacidad de pro-
duccién. Sin embargo, esta ventaja
desaparece cuando se dispone de
energia eléetrica barata, pues el em-
pleo del gas residual requiere la ins-
talacion de los voluminosos motores
de gas, lo que envuelve mayores gas-
tos de instalacion v explotacién que
cuando se usan los motores elée-
tricos.

Claude, al estudiar el procedi-
miento deserito para aplicarlo en la
fabriea de Tolosa, se proponia hacer
marchar los generadores de modo
que produjesen un gas de la siguien-
te composicion:

B e A 609
EQRSIYE TReit 209,
(6,0 8 Lo TR N 1897,
- TE ...... 2%

Asi, en la prédetica, obtendria 1,3
m? de hidrégeno por cada 2,5 m?* de
gas de agua, en vez de los 0,9 m?®
que daria el procedimiento ordi-
nario.

En conjunto, el procedimiento de
licuefaceion del gas de agua presen-
ta ventajas sobre el de Messer-
schmidt; pero requiere todavia un
consumo mayor de combustible Com-
pardndolo con el procedimiento elec-
trolitico tenemos que cada kilowat-
hora de éste equivale a 0,3 kg., de
carb6n del otro, mds atn sin incluir
los gastos de purificacién que son
apreciables v ademds, los costos de
instalacién y explotaciéon son tam-
bién mucho mds elevados, especial-
mente en lo que se refiere al funcio-
namiento de motores de gas.

El procedimiento de licuefaccién
del gas de agua es mds ventajoso,
cuando se adopta la expansién con
trabajo externo como lo ide6 Clau-
de.

La manera especial eomo se eom-
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porta el hidrégeno, no permite apli-
car simplemente el método de la
expansion libre de Linde; en efecto,
es necesario reunir al enfriamiento
auxiliar, empleando el nitrogeno 1i-
quido, lo que aumenta atin mds el
consumo de energia. Con el procedi-
miento de Claude, en la usina de
Montereau, se consumen 0.25 Kw-
hora por m?* de hidrégeno, lo que co-
rresponde a un tercio de la potencia
que se tendria disponible si se em-
pleara 6xido de carbono del gas nor-
mal de agua.

Estas econsideraciones fortifican
mds atin la idea de hacer marchar los

‘gaségenos a una temperatura mds

baja, con una proporcién mds alta
en CO%en el gas. Pero, al respecto,
nos faltan datos precisos, los cuales
serfan de gran interés; pero debemos
recordar también, que con el fun-
cionamiento a bajas temperaturas se
necesita un gran exceso de vapor,
como se deduce de las experiencias de
Bunte y Harris. No es diffeil ima-
ginar cualquier medio que permita
efectuar una mejor recuperacion, y,
en este caso, se podria pensar, con
razén, en marchar con el gas de agua,
en régimen continuo, sin la fase de
la insuflacion de aire, empleando en
los gas6genos calefaceién eléetrica y
manteniendo constantemente la tem-
peratura en el valor con el cual se
produce el minimo de CO.

Gasogenos de este modelo han
sido ensayados con éxito por el ita-
liano Stassano, que se ocupaba ac-
tivamente de esta cuestion, cuando
murié prematuramente.

En los tdltimos tiempos Claude
con el procedimiento de la licuefac-
cién aplicable al gas de los hornos
de coke, ha contribuido en forma
notable a la solucién de este proble-
ma téenico. Esto es posible en la
sintesis del amonfaco, porque se
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puede aceptar un hidrégeno de pure-
za bastante baja, siempre que la subs-
taneia extrana sea s6lo el nitrégeno,
en tltimo extremo se debe preparar
una mezela de 759, de H y 259,
de N. Si partiésemos de un gas de
goke de una composicién como la in-
dicada al comienzo de este capitulo,
v si pudiéramos separar la totalidad
del hidrégeno y del dzoe, tendria-
mos una mezela demasiado riea en
este ultimo, pero felizmente el dzoe
se reparte en la parte condensable
v el hidrégeno en la gaseosa, de
modo que finalmente una cantidad
de gas igual al 40 6 459 de la primi-
tiva tendrd la siguiente composi-
cion

R A 79%
o Sl e TR 19.29%
(00 s ot it T o, 1.8%

Si se trabaja con el procedimiento
de Claude, con hiperpresién, el 6xido
de carbono se elimina en el primer
tubo del catalizador gracias a la
reaceion:

CO + 3H®* = HO* + CH*
basta entonces agregar el dzoe a la
mezela. Esto, para no complicar la
instalaciéon, se hace por el método
de combustién.

El residuo, después de la separa-
cibn de los gases no condensables,
representa del 45 al 509, del gas ini-
cial v debe tener aproximadamente
la composicién que sigue:

Pty w e VE B 209%,

] 25%,
G s s 45%,
6115 o) et el Bl L 8%,
() S, gl o ) 2%

El etileno se recupera parcialmen-
te; la desbenzolizacion, ejecutada a
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una presion de 25 atmdsferas permi-
te ademds recuperar de 10 a 159%
de benzol. Transformando el etileno
en aleohol, se podria obtener de 150
a 200 kgs., de aleohol por tonelada
de amoniaco fijada; por otra parte,
se puede también agregar el etileno
a los gases residuales mismos.

Si empleamos un metro cubico de
gas desbenzolizado, que tenga un
poder calorifico superior a 3.900 ca-
lorias podemos obtener, en -ecifras
redondas, 450 litros de mezela bruta,
v, después de haberla quemado con
49, de aire, se llega alrededor de me-
dio metro ectibico de mezcla. De
ello también resultan otros 450 li-
tros de gas rico, con un poder calo-
rifico superior a 5.000 calorfas, més
el etileno. El rendimiento volumé-
trico global aleanza cerca del 90%.

La produccion de la mezela sufi-
ciente para la sintesis de un kilo
de amoniaco,se logra con un gasto
de 10.000 ecalorfas de un buen gas
de horno de coke y con un consumo
de 1 kw-hora. Deduciendo lo que es
necesario para producir el 4zoe queda
0.4 kw-hora y 4.000 calorfas por m?®
de hidr6geno. Haciendo ahora una
comparacion con el procedimiento
eleetrolitico, y abstrayendo cual-
quier otra consideraci6n, la equiva-
lencia queda representada por un
kw-hora y 1.000 calorias de gas rico.
Si se desea tomar en cuenta el be-
neficio que se saca del enriqueci-
miento del gas residual y si se quiere
ademds comparar las calorias con
las del gas de agua la equivalencia
se encuentra entonees muy exacta-
mente representada por la razén de
1 kw-hora y 0,20 kg., de carbon,
mds los gastos de gasifieacion.

La idea de Claude, de usar el gas
de hornos de coke para sacar el hi-
drogeno, es sin duda muy intere-
sante. Para destilar una tonelada
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de carbén son necesarios, para la ca-
lefaccion, 130 kg., de coke, gasifi-
cado con gaségenos Siemens; en
la prdetica, alrededor de 750,000 ca-
- lorias que corresponden a 187 m?
de gas de destilacion. Admitamos
sin embargo 150 m?, para tomar en
cuenta el mayor poder calorifico, y
por consecuencia, para no alejarnos
mucho de la realidad, estimemos
que la destilacion absorbe el 509;
del gas producido, Estas cifras estdn
de acuerdo con las comunmente
aceptadas para los buenos hornos
de recuperacion de Koppers.

El procedimiento de Claude rinde,
en la forma de gas enriquecido, 2,250
calorias a mds de las 3,900 calorfas
iniciales, por cada m?* de gas; esto
es mds o menos el ciclo que ocurre
en la prdetica. Pero no se debe ol-
vidar que los planteles de hornos de
coke se encuentran instalados, o
bien en las minas de carb6n mismas,
0 bien adjuntos a las usinas meta-
lirgicas. 'Y tanto en un caso como
en el otro se necesitan grandes can-
tidades de fuerza motriz, a la pro-
duecion de la cual se destina, en ge-
neral, el exceso de gas; pero, en cuan-
to al segundo caso, las investigacio-
nes més recientes han demostrado la
conveniencia de usar los gases ricos
en los hornos Martin.

Pero debe recordarse también que
existe un gran ndmero de <«coke-
rias» que disponen de un fuerte ex-
ceso de gas, el valor del cual como
combustible gasificado no debe des-
preciarse si posee, ademds, un alto
poder ecalorifico.

No disponemos aquf ni del espa-
cio nidel tiempo suficientes para pro-
fundizar en esta materia, que ha
dado oecasion, en los Gltimos anos, a
tantas investigaciones, y nos basta in-
dicar los prinecipales puntos,en vir-
tud de los cualeg, ereemos que la so-
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lucién propuesta por Claude puede
ocupar uno de los primeros sitios
desde el punto de vista econdmico,
solamente euando se disponga de un
exceso de gas del cual no se puede
sacar ningin otro partido.

Esta solueion podria aleanzar una
ventaja cierta si llegara a procedi-
mientos apropiados para gasifiear
los residuos de gran ley en cenizas,
que en la actualidad se botan al des-
monte en las minas.

4.° Procedimientodela B. A. S. F.

De acuerdo con la idea de prepa-
rar al mismo tiempo el dzoe y el hi-
dréogeno, la B. A, S. ., ha elabora-
do un procedimiento especial basa-
do en el empleo de mezelas de gas de
agua y de gas pobre.

El primero en idear el empleo de
mezelas de esta clase fué el profe-
sor Camille Mantignon, que lo
patentd en 1910 a nombre de la
‘Société des Nitruress.

Esquemadticamente se puede to-
mar para el gas pobre la siguiente
composicion :

INT e D S 70%
(G5 SN, S 2%
(REEN SR LS 39%
Yy para el gas de agua:
| e R A e 509
[0 e T e 459,
e T L 297
iy Al B ISER AT Sas 3%

En esa época, 1910, se conocia un
medio de reemplazar cada voli-
men de CO por un volimen de
H? siguiendo la reaccién:

HO + C = CO* 4+ H?
que se efectuaba sobre cal al rojo
naciente.
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Al mismo tiempo, el anhidrido
carb6nico se unfa a la cal segiin:
Ca O + CO* = Ca CO®
Un cierto nimero de patentes de
la Griesheim-Elektron se basaban
sobre esas ecuaciones v ademds to-

maban en cuenta la que sigue:

C 4+ 2H0 = CO* 42 2H*

v las empleaban en preparar hidro-
geno, haciendo reaccionar, entre 600°
y 800°, a 10 atmésferas de presion,
el vapor de agua sobre una mezcla
de cal y carbén.

Para la parte final de la sustitu-
cion del 6xido de carbono por el hi-
drégeno se opusieron en Alemania a
la patente de la «Société des Ni-
truress, la «Chemische Fabrik Gries-
heim-Elektron», después que el «Pa-
tentamt» habfia reconocido la paten-
tabilidad de un grupo de reacciones
conocidas, aplicadas inicamente pa-
ra obtener un efecto téenico nuevo.

Una vez producida la absorcién
del CO* y la sustitucién del CO se
tienen mezelas de la siguiente com-
posicién:

1. 2.0
e e 709, 3%,
L MIERE LG 277, 957,

Tomando 32,89, de la primera y
67.29, de la segunda se obtiene la
mezela requerida de: N* 259 ¥y

* 759,. Después que se estable-
cieron los procedimientos de Linde
para el nitrégeno, los de Messer-
schmidt y Linde-Frank-Caro para
el hidrogeno; la B. A. S. F. ha adop-
tado un procedimiento mixto, pare-
ce que ha cambiado con la «Société
des Nitrures» otras patentes junto
con la citada mds arriba, y trabaja
con la reacecion:
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CO + 2H°0=CO* + H* 4+ 10,000

cal.
En presencia de un catalizado
especial de fierro, a la tempera-

tura de 500°C, con tres voltme-
nes de vapor de agua por cada vo-
lumen de CO. En tales condiciones,
con mezelas de la composicibn re-
querida para llegar finalmente a
una proporei6n de nitrogeno e hi-
drogeno de uno a tres, la ley residual
en CO queda alrededor de 29%.

La mezcla de N, H?, CO* CO
asi obtenida, se mm])rim(‘ vy purifi-

w, sucesivamente, con lavados de
agua, soda ecdustica y con solucién
amoniacal de sales de cobre logrian-
dose como resultado final una mez-
cla muy pura de dzoe e hidrogeno.

Los detalles téenicos de la ope-
racion saldrian del limite de este
trabajo; pero ella constituye, con
justo derecho, un titulo de orgullo
para los téenicos que han sabido
convertirla en un éxito.

Comparando las deseripciones he-
chas, después del armisticio, de las
usinas de Oppau y de Mersebourg,
v la relacion de los trabajos efec-
tuados en la «Nitrogen Plant N.° 1»
del gobierno amerieano, permiten
darse una idea clara de la obra co-
losal realizada por la industria ale-
mana, v de la armonia existente
entre el sistema adoptado y las con-
diciones pa:livu].ueq del pais.

La preparacion de la mezcla re-
quiere un consumo de 3 kgs., de
carbon por ecada kg., de amonfaco
fijado, ademds el consumo, de mds
o menos de 1 kw. para la parte
mecdnica ligada a la preparacion
del gas, sin tomar en cuenta la
energia que necesita la sintesis.

Pero debe notarse que, en una fa-
brica de esta clase, difficilmente se
podrd disponer de energia eléetrica,
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¥y que con el empleo de los motores
de combustién interna eada Kw-hora
consumido corresponde, por lo me-
" nos, a (.5 kg. de coke. Si se recuerda
que con el método electrolitico se
necesitan 13.2 Kw-hora para el hi-
drégeno y 0.2 Kw-hora para el dzoe
0 sea un total de 13.4 Kw-hora, con-
tra 3.5 kg., de carbén en el caso ac-
tual, se ve que la igualdad estd repre-
sentada por la equivalencia de 1
Kw-hora y 0.25 kg. de coke.

Es verdad que en las usinas ale-
manas todo el combustible empleado
en la produccién del gas pobre, cal-
deras, fuerza motriz, etec., ‘consiste
exclusivamente en lignitas; pero debe
considerarse los enormes gastos en
que se meurre con las instalaciones,
mantenimiento y explotacién y so-
bre todo purificacion.

A fodo lo anterior se debe agre-
gar la necesidad de erigir usinas cen-
trales de gran potencia en los sitios
apropiados y el empleo de personal
especialista que sea apto para con-
dueir en perfecta armonia las faces
complicadas de la operacién.

Es probable que este mecanismo
perfecto haga notar mds su concu-
rrencia en el mereado por sus pro-
pias condiciones que por la facilidad
con que pudiera instalarse en otras
partes. Ademds tiene en su activo
la libre disponibilidad de grandes
masas de anhidrido carbénico, la im-
portancia de las cuales veremos muy
luego mds adelante.
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La comparaciéon exacta de este
método con los otros no es del todo
facil. Reproduciremos mds abajo al-
gunas cifras econoeidas. La fdbrica de
Oppau ceon su produceitn diaria de
220 toneladas de nitrégeno emplea
segiin el informe del subteniente
vankee R. E. Me. Connell, el si-
guiente personal;

1.500 obreros corrientes.

3.000 meednicos.

350 empleados.

300 quimieos.

Total 5.150 hombres, de ellos el
1297, representa un personal de
«eoneepeion», v el total, representa
mis de 23 por tonelada de dzoe pro-
ducida.

La pequena fibriea italiana de la
S. L. A. 8., en Nera Montoro (pro-
cedimiento Casale), para una pro-
duceién que no pasa de 7 toneladas
de nitrégeno por dia, ocupa 120 per-
sonas, o sea solamente 17 hombres
por cada tonelada de produceion.

Ahora si se considera que las dos
usinas tienen una capacidad de pro-
duceibn que estd en proporeion de
1 a 30, se ve immediatamente la im-
portancia de las eifras. Hoy dfa, aun
en los paises de salarios mds bajos, la
Jornada de 6 hombres vale casi una
tonelada de carbén, ahora si con-
sideramos los salarios que reecibe el
obrero norteamericano, la despro-
poreibn se hace inmensa.

(Continuard).

>
"
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COTIZACIONES

Cobre

El mercado del eobre se mostrd
méds activo el mes que acaba de
transeurrir, especialmente en la l-
tima semana de él. La clase Stan-
dard tuvo un avance bien definido
en su precio; tanto en las ventas a
plazo como en las al contado expe-
riment6 un alza de 50 sh., con respec-
to al precio de la semana anterior.
También otras clases de productos
refinados tuvieron mejores precios
que anteriormente, pero el aumento
fué menor; asi, el electrolitico sé6lo
gand 30 sh. En los Estados Unidos
las ventas se hicieron a 13,125 cen-
tavos oro por libra.

Como, en general, el precio de to-
dos los metales ha aumentado a fi-
nes de este mes, parece que esta alza
representa  realmente el comienzo
de las compras de Primavera para
Furopa y Norte América; en este
ultimo lugar es indudable que los
consumidores se habian abstenido
de hacer adquisiciones por un largo
tilempo y ahora se ven precisados a
comprar, anticipando de este modo
la época del gran volumen en los
negocios.

Estafio

El mereado del estafio se presenta
muy firme. El precio a fin de mes ha
mostrado un alza con respecto al de
la semana anterior: las ventas al
contado se hicieron a £ 6-15 s., y
para las a tres meses plazo se fij6

en £ 7-10 s. En New York
cado se ha mostrado muy
con innumerables negocios
mente.

La explicacion del impulso que
han recibido las ventas es un poco
dificil de dar, creemos que en partes
se debe, por lo menos en Hstados
Unidos, al deseo de adelantar las
compras normales de la estacién por
temor del estallido de la Huelga que
se anuncia para las minas de carbén
bituminoso. Pero parece que una
posible reduccién en el aprovisiona-
miento inmediato quedaria cubierto
por las compras hechas para tres
meses, luego la explicacion anterior
s6lo seria aparente. Pensamos que
tiene mas influencia en el fenémeno,
la circunstancia- mas adelante ano-
tada para el Cobre; el mercado Nor-
te americano ha venido mostrando
desde Octubre proximo pasado una
gran relajacién en las compras, las
cuales se mantuvieron extremada-
mente reducidas durante todo el
tiempo transcurrido y ahora a los
compradores se les hard diffeil abs-
tenerse, pues tendrin sus stocks muy
proximos del agotamiento. De todos
modos nos queda la impresién, que
como el alza se ha mantenido sufi-
cientemente, deben haberse alcan-
zado buenas ganancias por los ven-
dedores. También es posible que
veamos alguna especulaciéon en los
precios en Europa, pues, estimamos
que allf los suministros se hallan bas-
tante restringidos, por consiguiente
es légico esperar una gran variabili-

el mer-
activo,
diaria-
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dad en los precios pero mantenién-
dose la tendencia al alza.

Como continta la escasez de fle-
tes en la regi6on de los Estrechos los
embarques de alli se han redueido
en 4,500 tons. Atn con una abun-
dante entrega de parte de LEstados
Unidos y del Continente es de espe-
rar que en Inglaterra se presente una
‘reduccién que alcanzari de 1,200 a
1,500 tons.

Plomo

También se muestra favorable el
mercado de este metal. Las entregas
del presente se hacen a £ 28-2s.-6 d.,
y para Mayo el precio alcanza
£ 28-10 s., Estas cotizaciones co-
rresponden a un alza de 10 s.y 11s.
3 d., respectivamente en conside-
racién de los precios de la semana an-
terior. El aumento en las compras se
debe a los constructores de edificios
y fabricantes de ecables para trans-
mision eléetrica y telegrafica. Tam-
bién en el Continente aument6 la
demanda. Los desembarques en puer-
tos Ingleses contindan mostrando
gruesos tonelajes, aleanzando, se-
gin las estadisticas, a mds de 21,000
toneladas.

Los precios en New York se han
mantenido inalterables, El Trust a
7,40 cents. y a 7,50 los independien-
tes.

Manganeso

Los minerales de manganeso no
han experimentado gran variaei6n
en su precio, en el mereado. Se han
solicitado algunos embarques para
Bélgica. No se dispone de gran abun-
dancia de Stocks. Mineral de pri-
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mera clase de India se mantiene a
19,5 d. e. 1. f. Los fletes para estos
embarques contintian firmes.

Plata

El mercado de la plata se ha pre-
sentado mds bien quieto que activo.
Los precios a fin del mes eran de
26 5. 9/16 d., por onza, y para venta
a plazo llegd a 26 s. 3/8 d. Hsto re-
presentaria un alza de 1/16 d., con
respecto a la semana anterior. La
creencia general es que aun no se
divisa el factor que dard la firmeza
necesaria a este mercado ya tan
inestable. El precio americano llegd
a 57,25 cents, por libra.

Oro

Todo el oro en el mercado de Lon-
dres en la Gltima semana del presen-
te mes se absorbié por el comercio
v por pedidos del exterior; de aqui,
que la reserva de los Bancos, en
esa, bajo £ 46.830 quedando en
£ 148.830.980. Se anuncia, en algu-
nas revistas, que se hard un embar-
que directo de Durban a Bombay,
y de magnitud. El precio es de 84 s.
11,5 d., por onza.

También se anuncia el cierre de la
Casa de Moneda de Sydney, des-
pués de 71 anos de existencia, a
causa de pérdidas experimentadas
desde hace algin tiempo.

Wolfram

Poco interés se ha mostrado en
este mineral. Los compradores man-
tienen su precio de 15 s. 6 d., por
unidad.
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Londres 2 meses

Valparaiso

DIAS | onza standard SRt
peniques kilo fino 5
Febrero 3 27 ¥ 150.08
» 1.7 26 1/, 143.70
COBRE
QUINCENAL EN CHILE
A BORDO § POR . m.
DIAS | R TTi0E 4 = YT N
! Barras | jes 509 Minerales 109
R P s e pa i LA el i ot o L : R IR ET S -
Fehrero 3 187 .85 | 79.95 ' .86 Y%
i Esealn 187 cents. | Esealn 108 14 conts.
|
LTt g g | 180.45 80.74 | 0.04 14
I Esealn 180 cents. | Escals 109 %5 cents.
1
SEMANAL EN NUEVA YORK
— - - - . - e
DIAS Centavos por libra h DIAS Centavos por libra
Febrero 3.. . 12,8714 { Febrero 17 13,00
10. 12,75 fl 24
|
DIARIA EN LONDRES
£ por tonelada : £ por toneladsa
[ I
DIAS o T LA DIAS e
Contado 3 meses || Contado | 3 meses
| 1l |
0 |
Enero 21 10.0 2.6 Febroro 4 53. B.0 53.17.6
. 24 . 2.6 15.0 (i 52.17.6/  53.10.0
BTt oo ALV 54.12.6 2.6 | ] a3. 0.0 53,1000
2. o H.12.6 5.0 | 9 53.15.0| 54 7.0
e 51.15.0 7.6 10. {54 50| 54950
28 54.12.6 . 5.0 11 | 54. 7.0 54.17:06
= 1 51, 8.0 0.0 14 |  51.10.0( 55. 2.6
Febrero 1. : 54.10.0 0.0 15 | 54.1000 55. 0.0
e i 54. 5.0 15.0 | 16 | b4, 6.0| 54,17.6
F = e 53.12.6 T T | 17. | 53-!.[7.ﬁ| 54.10.0

5, —B. Mingnro.
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VALOR DE LA LIBRA ESTERLINA

DIAS £ por £ ‘ DIAS & por £
|
Enera 21, . ; ; 4 349.70 | Febrera 4. .. 39.75
: CYEL LR 39.70 ‘ G L N 39.76
24 4 39.75 T 39.79
e A e e T | R 3052
BB e e 3974 ] 39.85
P R S Al } 39.73 Mo s 39.85
: e || 89.75 | 11 39.86
Febrero 1.0 : ] 39.75 | 12. 30,83
> i E T A 39.756 14, 3980
B A : & = 39.77 15. 49, 86
| I o A S s 39.85
i G er e T e T 30.82

SALITRE
3 Tebrero

El mereado salitrero ha estado ac-
tivo durante la quincena debido a
que el dia 20 de Enero la Asociacion
ofreciéd a la venta 200,000 toneladas
bajo las condiciones del nuevo pro-
yeeto de compra, se hicieron ofertas
por 228,000 toneladas, las cuales fue-
ron aceptadas por el Directorio de la
Asociacion, ofreciendo mds para la
venta, habiéndose vendido hasta la
fecha 49,000 toneladas para Enero,
148,000 tons. para Febrero, 90,000
toneladas para Marzo y 12,000 tone-
ladas para Abril, haciendo un total de
venta de 300,000 toneladas mds o
menos del nuevo proyecto y un total
de 950,000 toneladas para este ano
salitrero.

El sobrante a la vista en Europa y
Estados Unidos incluyendo salitre
embarcado al 1.° de Inero fué de
530,000 toneladas y como el con-
sumo durante los primeros seis me-
ses de 1926 fué de 1.350,000 tonela-
das, parece que se venderd una ean-
tidad mayor a 300,000 toneladas, si
queda alguna existencia al 30 de

Junio & lo recomprado por la Asocia-
cion de Productores, pues se espera
que el consumo aumentard un 509%
comparado con el ano 1926.

El mereado europeo ha continua-
do firme y hay una regular actividad
en los centros consumidores, los
precios han subido 10/- por tonelada
debido a un pedido de parte de Po-
lonia para entrega inmediata. Algu-
nos lotes se han vendido para Bélgi-
ca y Holanda a £ 11.17.6 y £ 12.0.0
para Febrero-Marzo y para Dun-
kerque de £ 12.10.0 a £ 12.12.6 para
la misma fecha.

El sobrante del salitre vendido y
no embareado al 1.° de Febrero se
caleula en 60,000 toneladas.

Desde nuestra tltima revista el
mercado de fletes ha continuado su-
biendo, pero los fletamentos han sido
pocos, debido a la falta de demanda
por espacio para embarque inmedia-
to. Algunos lotes se han cerrado en
Londres por Cias. de la carrera
Antwerpt-Hamburgo pronto a 37/6,
Havre/Hamburgo Abril a 30/- y
también para el mismo destino para
embarque entre el 15 de Marzo y 15
de Abril a 30/-. Embarque Burdeos-
Havre antes del 20 de Febrero a
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38/6 y para el mismo embarque an-
tes del 20 de Marzo a 32/6.

Hay mucho interés por espacio pa-
ra embarque Febrero-Marzo para
puertos del sur de Havre pero casi
no hay espacio disponible.

Para puertos del Atlantico Norte
de Espana no se han registrado ne-
gocios, las cotizaciones nominales
gquedan a 35/-.

Para el Mediterrdneo el mercado
estd mds flojo a 33/9 para Febrero-
Marzo, 32/6 para Abril.

Para Estados Unidos Galveston-
Boston se ofreci6 un barco a $ 6.26
para un puerto del Golfo para em-
barcar Marzo-Abril. Para New York
directamente por Cias. de la carrera
se han efectuado a $ 5.50 para em-
barque Marzo-Abril.

17 de Febrero

El mercado salitrero ha continua-
do tranquilo durante la pasada quin-
cena y la Asociacion de Productores
solamente ha vendido 86,000 tonela-
das para las siguientes entregas:
Febrero 7,800 toneladas, Marzo
45,000 toneladas, Abril 12,300 tone-
ladas y Mayo 900 toneladas, hacien-
do un total de venta de 1.000,000
de toneladas para el afio salitrero.

El mercado europeo también estd
tranquilo aunque firme, los precios
han subido algo, siendo las cotiza-
ciones para entrega Febrero-Marzo
en Bélgica a £ 12.2.6, Holanda
£ 12.5.0, Dunkerque £ 12.15.0 a
£ 13.0.0, estos precios estdn m/m
£ 1.0.0 més altos que el ano anterior.

En una reunion del Gobierno con
algunos de los representantes de la
Asociacion, el Ministro de Finanzas
declar6 de que no habrfa rebaja al-
guna en los derechos por ¢l momento
y que el Gobierno no permitird la
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centralizacién de las ventas después
de 30 de Junio de 1927.

La produceiéon durante Enero fué
de 795,510 qtls. met., con 25 oficinas
trabajando, demostrando as!{ una ba-
ja de 1.547,024 qtls. met., compara-
do con el mismo mes de 1926 cuando
habian 89 oficinas trabajando.

El total exportado durante Enero
fué de 1.281,169 qtls. met., compara-
do con 2.477,995 qtls. met., exporta-
dos durante Enero de 1926.

La produccién y Exportacion del
primer mes durante los Gltimos cua-
tro afios se compara como sigue:

Produecidn Exportaeion

qtls. met. qtls. met.
1924. . .. 1.972,029 3.052,192
1925. . .. 2.160,859 2.578,100
1926.. .. 2.342,534 2.477,995
19270 795,510 1.281,169

Las existencias en la costa han su-
bido a 1,230,000 toneladas. El total
a la vista al 1.° de Febrero fué de
540,000 toneladas con un sobrante
de 64,000 toneladas y no embarcado
y las ventas hechas desde esta fecha
adelante de 350,000 toneladas hacen
un total de 954,000 toneladas contra
un consumo de 1.100,000 durante el
periodo de 1.° de Febrero hasta el
30 de Junio, asi es que el consumo
no baja méds de 209, las existencias
al 30 de Junio estardin todas termi-
nadas. ;

Al prineipio de la quincena el mer-
ado de fletes por salitre estaba muy
activo y se hicieron una regular can-
tidad de fletamentos para los mereca-
dos europeos; esta actividad sigue
adelante y los exportadores se man-
tuvieron probablemente en la ex-
pectativa de algin eambio en la si-
tuaecion salitrera con el nuevo Go-
bierno, y una posible redueeién en
los derechos salitreros; sin embargo,




134 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

se espera que el interés se vuelva a
renovar después de la declaracién
hecha ayer por el Ministro de Finan-
zas de que los derechos no serdn al-
terados. El mercado de fletes cierra
firme notdndose una falta de espacio
disponible para embarques prontos.

Se avisan de haberse contratado
varios cargamentos completos en
Europa para Reino Unido o Conti-
nente con fechas de cancelacién has-
ta 15 de Marzo de 35/- a 36/9. Por
(Cias. de la carrera;espacio pronto
se ha tomado a 37/6 para Antwerpt-
Hamburgo y 3,000 toneladas para
fines de Marzo o principios de Abril
a 32/6 para Burdeos-Antwerpt, tam-
bién un lote para Liverpool a 30/-
para embarcar en Mayo.

‘Para puertos del Atlintico Norte
de, Espana se ha notado poca de-
manda de parte de los embarcado-
res y la cotizacion nominal para
Marzo-Abril es de mds o menos 35/-
y.de 32/6 para Mayo/Junio.

Para el Mediterraneo ha habido
muy poco interés para tomar espa-
cio, y las cotizaciones de 33/9 para
Marzo y 32/6 para Abril quedan sin
cambio,

Para Istados Unidos Galveston-
Boston no se han registrado fleta-
mentos y se cotiza 6 dollars por va-
pores de ocasion para embarcar du-
rante Marzo-Abril con un puerto de
descarga y 25 cents. americanos
extra para cada puerto adicional.
Para Nueva York directamente Cfas.
de la carrera estdin pidiendo 5.75
dollars para Marzo-Abril pero posi-
blemente aceptarian 5.50. Para la
costa Occidental la cotizaciébn no-
minal es de 4 dollars para puertos
corrientes entre San Pedro y Puget

Sound, y 6 dollars para Honolulu
queda sin cambio,

CARBON

3 de Febrero.

No se registran negocios en carb6n
extranjero debido a que los precios
de importacién estdn muy altos. Las
cotizaciones son como sigue:

Cardiff 46/-, West Hartley 38/-,
Australian 55/- 6 58/-, Americano
Pocahontas o New River 45/- a
48 /-, Nacional harneado se cotiza de
$ 68 a § 73 para puertos del Sur y de
$ 78 a $ 83 para puertos salitreros.

17 de Febrero.

El mercado del earbén ha conti-
nuado paralizado. En carbon ex-
tranjero los negoecios son escasos de-
bido a los altos precios, y no hay du-
da que éste sea el efecto de las nlti-
mas huelgas en el Reino Unido y las
dificultades de los fletes. Nuestras
cotizaciones son solamente nominales
para carbon importado e. i. f., puer-
tos salitreros sin derecho de impor-
tacion.

Cardiff Admiralty List 45/- a
47/-, West Hartley (Manden David-
son o Bothal) 37/- a 38/-.

Australiano las mejores clases que-
da sin cambio de 55/- a 58/-.

Americano New River o Pocahon-
tas cargamentos completos con des-
carga gruesa de 45/- a 47/-.

Nacional Schwager v Lota se han
colocado pequenos lotes para necesi-
dades inmediatas de $ 78 a § 80
c. 1. f. puertos salitreros.
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INFORMACIONES DE LAS COMPANIAS MINERAS

Las informaciones de las ('um]mﬁim Mine-
ras que se publican a continuacion, han sido fa-
cilitadas por las Gerencias respectivas:

Compaiiia Minera e Industrial
de Chile

La explotacién de carbén de las minas de
esta Compafiia ha aleanzado durante el mes de
Febrero la siguiente:

Febrero de 1927, \

Compaiiia Carbonifera y de Fundi-
cién Schwager

l.a produccién de carbdn que esta Compa-
iifa ha tenido de sus minas que trabaja en Lota
ha sido, durante el presente mes, la siguiente:
1927.

Febrero de 30,734 toneladas métricas.

Compatfiia Minas de Gatico

Durante el
duccion de

presente mes de Febrero, la pro-
esta Compafiia ha alcanzado a:
Febrero de 1927. 161,1 tons. de cobre fino.

Esta cifra de produceion es superior a la ob-
tenida mensualmente doranie el segundo  se-
mestre del ano pasado,

Compaiiia Minera de Oruro

Las producciones de plata v estafio obteni-
das por esta Compaiiia durante el mes de Fe-
brero, han sido como sigue:

Febrero de 1927:

méts.
finos.

Y6 tons,
802 kgs.

Barrilla de u-.t«mn de 39,5%
Shlfuros de plata.

Compaiiia Minera Porvenir
de Huanuni

Durante el mes de Febrero, la produccion de
csta Compafiia ha sido la siguiente:

Febrero de 1927:

1,340 quintales es-
pafioles de 60%.

1,150 quintales es-
panoles de 30%.

52,855 onzas finas
de plata.

5,000 kilos de co-
bre fino. ‘

Barrilla de estafio.
Media barrilla de estafio.
Cementos de plata v cobre

Cementos de plata y cobre

Mineral descajado de Hua-

nuni, 630 toneladas con

64,815 onzas de
plata fina.
Ag Zn Pb
2m. f 82% 10%

La razon de esta menor produccion obtenida
durante el mes de Febrero, se debe a la parali-
zacion completa del Ingenio durante cinco dias
por motivos de las fiestas de Carnaval.

Compania Minera y Agricola
Oploca de Bolivia

Durante ¢l mes de Febrero del presente aio,
la produccion de barrilla de estafo de 60% de
ley, ha alcanzado a:

Febrero de 1927 6,050 qq. esp.

Compaiiia Minas de Colquiri

Esta Compaiifa produjo durante Febrero del
presente aiy 675 quintales espaiioles de barrilla
de estafio de 60% de ley.

Compartiia Estanifera Kala-Uyu

La produccidn de barrilla de estafio de 60%
de ley que esta Compania obtuvo en el mes de
Febrero, ha sobrepasado en una cantidad muy
pequeiia a la mitad de la pmriuumn correspon-
diente al mes anterior.

Febrero de 1927, 376 qq. esp.

Sociedad Minera y Beneficiadora
de Plata de Condoriaco

Las producciones de oro y plata fina obteni-
das por la Sociedad durante el presente mes de
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Febrero en 1 beneficio de los minerales de la
mina “Mercedes”, han sido:

Kgs, Kgs.
de plata de oro
Febrero de 1927, . . | . 153 28

Sociedad Fundicion Nacional
de Plomo

Esta Sociedad ha tenido durante ¢l mes de
Febrero del presente afio una produccion de:

Concentrados
de 51%-  de ley
en plomo

Febrero de 1927, 240 toneladas

Producciéon.—1.a [J1'u:filt'|‘ir':|| de concentrados
de esta Sociedad ha ido mensualmente en aun-
mento sistematico desde el primer semestre del
afio proximo pasado, a pesar de las nimerosas
actividades que la direccion técnica tienc fue
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desarrollar, de acuerdo con el plan general de
trabajos que se ha trazado v que dice relacion
con la construccion de la planta de flotacidn,
termintacion del camino carretero, ete.

Compaiiia de Minas y Fundicion
de Chagres

El cobre fino producido por esta Compafiia,
furante ¢l mes de Febrero ha sido:

Febrero de 1927, 236 toneladas

Sociedad Minas de Plata
de Caylloma

La produccién que esta Sociedad ha obteni
do durante el mes de Febrero, es como sigue:

Febrero de 1927:
Toneladas Onzas oro

Onzas plata

24,673 7914
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