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LA MINERIA EN EL ANO 1926

Produccion

Cobre.—En lo que respecta al
cobre, la produccién minera se pue-
de dividir en las cifras de produc-
cibn que corresponden al esfuerzo
de capitales extranjeros y a la pro-
duceion obtenida por capitales neta-
mente chilenos. Con el propdsito de
hacer notar la enorme preponde-
rancia de los capitales norteameri-
canos invertidos en la industria del
cobre en nuestro pafs, sobre los de
cualquiera otra nacionalidad, nos
basta solamente comparar la pro-
duecion total de 195,000 toneladas
de cobre fino obtenida durante el
ano proximo pasado por las dos pode-
rosas empresas norteamericanas: The
Chile Explotation C.°, (Chuquics-
mata) v The Braden Copper C.¢ (El
Teniente), con las 3,300 toneladas
de cobre fino producidas por la So-
ciété des Mines de Cuivre de Nal-
tagua (El Monte), Gnica compania
francesa que hasta hoy mantiene
sus frabajos.

La produceidn de eobre fino debido
al esfuerzo de capitales nacionales
y que corresponde a la obtenida por
las Clompanias: Chagres, Gatico, Dis-
putada de las Condes y Tocopilla,
aleanzo aproximadamente a 9,900
toneladas. Existen ademds, varios
otros produetores de menor impor-
tancia, tales como: Huanillos, Co-

munidad Elguin, Poderosa, Pujo-
nales, Paecifico, ete., que, aunque no
nos ha sido posible conseguir opor-
tunamente sus datos estadisticos,
podemos sin embargo, estimar su
produceitn global en tres mil to-
neladas de eobre fino.

Sicomparamos ahora la produe-
cion de cobre fino obtenida por las
compaiiias norteamerieanas durante
el ano 1926 con la correspondiente
al ano 1925, se observa un pequefio
aumento de 1,000 toneladas para
la Chile Exploration Company, y
un sumento mayor, que aleanza a
12,000 toneladas, para la Braden
Copper Company.

Al comparar la produccitn obte-
nida por la Société des Mines de
Cuivre de Naltagua, nos encontra-
mos con una disminueitn conside-
rable con respecto a la cifra obteni-
da en el afo 1925. Esta disminu-
cion aleanzé6 a mas o menos 1,300
toneladas de cobre fino, v fué oca-
sionada por la paralizaeion easi eom-
pleta de log trabajos durante el
riguroso invierno del aio pasado.

Desgraciadamente no podemos se-
guir haciendo comparaciones res-
pecto a los demds productores chi-
lenos por la falta absoluta de datos,
pero tenemos la impresion de que
las cifras aleanzadas por éstos, de-
ben haber sufrido un fuerte descenso
motivade en parte por las malas
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condiciones econémicas del pais y
por la crudeza del invierno que hizo
paralizar, como ya lo hemos dicho,
las operaciones mineras en la regién
central durante los meses de Junio,
Julio v Agosto.

Resumiendo podemos llegar a es-
tablecer que la produceién de cobre
fino obtenida en el ano de 1926, es-
taria repartida en la forma siguiente:

Tons.
de Cobre
fino.

110,500

Chile Ex (Illnrzllnl n (‘ o, (Chuguicamata) . .
82,104

Braden Copper C.%, (El ]t"lllf‘ﬂll“ o
Sociott des Mines 110 Cuivre de Naltagua

(El' Monte) . . . 3,280
Gompaifa de Minas \ Fundieién de Cha-

gres 2,100
Compaiifa Minas de tumm 1,655
Compafifa Minera de Toe npllll t"l lll’ll]

tons, 159, Cu.). 1,350
Compaiis Minera Disputada de las Con-

des (8,523 ton. de 21%, Cu.) 1,789

Compaiiia Minera Pndcrmu (7,130 ton.
coneent. 189, Cu.) 1,283
Establecimiento (un: entrae 'r-n i’ajtm.:'r
(1,230 ton. concent. de 2}
(nlup-mf.a Minera de Hu uu]]m (1,200
ton. min. 139 Cu.)
Compaitia Minern del Pacifico (7 760 ton,
min. 14% Cu.), ., ! 106
Varwos,—Colire t.lm cantenido en l;t1n-
minerales exportados . ...

30972

Produeecitn total de cobre fino en1926. . 211,639

Plata. —Entre los productores de
plata podemos mencionar en primer
lugar a la Compania de Minas y
Beneficiadora de plata de Taltal,
que, desde hace largos amnos, man-
tiene la mayor pmilu(*{lon de plata
en barra. Segin los datos de que
disponemos la produceién de plata
de esta Companifa se ha mantenido
mds o menos estacionaria durante
el ano de 1926, fluetuando alrede-
dor de ocho mil kilos finos.

También podemos citar a la So-
ciedad Minera y Beneficiadora de
plata de Condoriaco que Hace es-
fuerzos dignos de todo encomio por
desarrollar sus trabajos de explora-

cion y mantener su produeceion al
nivel de la aleanzada en el ano 1925.
La producciéon de esta Sociedad du-
rante el ano pasado, alcanzo a dos
mil kilos de plata fina con 26 kil6-
gramos de oro; ecifra que es superior
a la obtenida en el ano de 1925 en
11 kilos de su contenido de oro.

De otros productores no tenemos
datos suficientemente autorizados
para incluirlos en esta resefa, pero
podemos en lineas generales, caleu-
lar que la produceion total de plata
para 1926 aleanzé a mds o menos
18,000 kilos finos, sin contar la pla-
ta contenida en productos de cobre
y plomo ('\;mlhlrlm al extranjero.

Plomo.—La tnica Sociedad de
cierta, importaneia productora de
concentrados de este metal, es la
Fundicién Nacional de Plomo que
elevd su eifra de produceién de 1,380
toneladas de concentrados de 519,
de ley de plomo, obtenida en el
ano 1925, a 1,580 toneladas de con-
centrados de la misma ley, durante
el ano que acaba de terminar.

En la ;}:111-9 norte del pais, prinei-
palmente en las provinecias de Ata-
cama y Coguimbo existen otros pro-
duetores de minerales de plomo en
menor eseala, que logran después de
someter sus minerales a un ligero
escogido a mano (pallaqueo) o de
concentraeibn en maritatas, elevar
la ley de sus minerales a mds o me-
nos 4 5%, dejandolos en esta forma,
aptos para la exportacion.

Carbon.—La produceién de car-
Lon correspondiente al ano 1926 di-
fiere muy poco de la obtenida en el
ano 1925. Se observa que una dis-
minucién de 16,000 toneladas en la
produceién de la Compania Carbo-
nifera y de Fundiecién Sehwager,
queda compensads con un aumento
de més o menos de 20,000 toneladas
obtenido por la Compaiifa Minera e
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Industrial de Chile; de modo que las
cifras totales de produccion de di-
chas Compaifas en los aiios de 1925
y 1926 son mds 0 menos semejan-
tes,
Las cifras de produceién para el
anio de 1926 son las siguientes:
Tuns.
Compaiifa Minera e Industria! de Chile

Compaiiln  Carbonffera ¥ de Fundicitn
Schwager

SO7,570

420,157

La produccién correspondiente al
ano proximo pasado de las Compa-
fifas Carbonifera e Industrial de Lebu
y Sociedad Carbonifera de MAfil
comparada con la¥obtenida en el
ano 1925, muestra un pequeno au-
mento para la primera y una dismi-
nueién para la segunda.

Los datos de produceion de estas
Companias son aproximadamente los
siguientes:

Tons.
Compaifa  Carbonifers e Industrial de
Lebu ¥ . 84,000
Soviedad Curbonilern de Mdfil, 47,000

EEn resumen podemos establecer
que la produceibn de ecarbon al-
anzada en 1926, fué la siguiente:

-[‘III“.

Compatiia Minera e Industyial de Chilo, . 807,570
Carbonffers v de Fundicidn

| oo 420,157
Carbonffera ¢ Industrinl de

84,000

Socicdad Carbonlfera de Mifil 17,000

Otrod productores 140,008

Produceidn total de carbdn en 1020, , 1,408,757

Perspectivas para 1927

Cobre.—El desarrollo del nuevo
programa de ‘construcciones de la
Chile Exploration Company que es-
tard terminado en Abril del presente
ano, aumentard la capacidad actual

de produccion a 187,000 toneladas
de eobre fino anuales, aunque como
es logico, esta cifra dependerd exclu-

sivamente de las condiciones del
mereado.
Por otra parte, la entrada en

producecion de la Andes Copper Mi-
ning Company (Potrerillos) serd otro
factor de aumento considerable que
habrd que considerar. Si sobre estas
bases v las posibilidades de mejora-
miento, que las noticias que tene-
mos dan derecho a esperar de otras
empresas, quisiéramos formular un
prondstico de produceion para 1927,
éste quedarfa mds o menos en los
siguientes términos;

rI'-'ll-{'lf(—
ll.'l.'i l’{‘ 0o=
. bre fino
Chile Exploration C.o, (Chue
biraden Copper C.° (El Teniente). e 50,000
Andes Copper Mining C.° (Potrerillos)
Caleulada segin la capacidad probable
parn este afo : E
Soridtd des Mines de Cuivre de Naltagua
Sociedad de Minas vy Fundicidn de Cha-
gres
Otros productores

uicamata 156,000

40,000
4,500

2,300
8500
Produceién probable de cobre fino para

i N 296,300

Plata.—Muy aventurado resulta
hacer un cdlculo de produccién para
el afo en curso, si se toma en cuenta
que, si bien escierto que la produceién
de la Compaiia de Minas v Benefi-
ciadora de plata de Taltal, se man-
tiene firme, en cambio las expectati-
vas de aumento por parte de la So-
ciedad Minera vy Benefieindora de
Plata de Condoriaco son ineciertas
v dependen principalmente de que
disponga del capital suficiente para
ensanchar su programa de recono-
cimientos, en euyo easo, la produc-
eién podria intensificarse para 1927,
ayudada por la mejorfa que se ha
obtenido en el contenido de oro de
sus minerales,
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Otra mina antigua de plata, Vis-
cachas, situada al sur de Vallenar,
ha empezado a desarrollar algunos
trabajos de exploraciéon y dadas las
caracteristicas geoldgicas de la mina
y las grandes bonanzas que produjo
hasta el afio de 1918, hacen més
complicado pronosticar cifras de pro-
dueeion de plata para 1927, ya que
cualquiera sorpresa pudiera afectar
considerablemente el pronostico.

Plomo.—La terminacion de la
planta de concentraciéon por flota-
cion que actualmente la Sociedad
Fundicién Nacional de Plomo cons-
truye en sus minas del Rio Torea,
al inferior de Juntas, ¥ que espera
tener concluida a mediados del pre-
sente ano, permitird a esta empresa
aumentar bastante su actual cifra
de produceién.

Si caleulamos que la planta de con-
centraecion aleance a. funeionar todo
el segundo semestre del presente
ano v que solo tenga una produe-

cibn mensual de 350 toneladas de
concentrados, la cifra de produceién
de esta Sociedad para el ano de 1927
podrd llegar, sin lugar a dudas, a
3,600 toneladas de concentrados de
una ley proxima a 609, de plomo.
En estas condiciones estarfamos en
situacion de anotar para 1927 un
posible aumento de 2,000 tonela-
das de concentrados de plomo sobre
la produceién aleanzada en el ano
1926.

Carbén. Para el carbom en ge-
neral las expectativas son buenas y
todo hace suponer que la produccion
de 1927 deberd ser segursmente su-
perior a la de 1926, salvo aconteci-
mientos que pudieran ocurrir en el
curso del ano.

Oro.—En cuanto al oro no dis-
ponemos de informaciones que nos
permitan predecir» un aumento de
la produceién, pero si, por lo menos
esperar que la produccion del ano
1926 se mantenga.

>
L

EL ANO CARBONERO DE 1926

por

EpuarDO

LEMAITRE

Ingeniero Jefe del Cuerpo de Ingenieros de Minas

En 1925, la produceion total bru-
ta vy la produceién total neta de
carb6n naecional habian aleanzado res-
pectivamente a 1.509,538 y 1.331,311
toneladas; estas producciones ha-
brian debido ser mucho mayores,
pues en vista del ineremento del
movimiento carbonero en 1924, las
dos principales Companfas Carbo-

neras Chilenas, la Compania Minera
e Industrial y la Compaifa Schwa-
ger se habian preparado para ex-
traer en conjunto por si solas desde
prineipios de 1925, la cantidad de
125,000 toneladas brutas, mensual-
mente, respondiendo a una produe-
cion anual bruta de 1.500,000 tone-
ladas ¥ a una produecién anual neta
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minima de 1.308,500 (pudiendo al-
canzar ésta a 1.364,000 con una re-
duceién correspondiente del consu-
mo en general y de las impurezas en
algunas faenas).

La produecion prevista de 125,000
toneladas se hizo efectiva durante
el mes de Enero, pero mermd en
los meses siguientes por efectos de
las premisas de la erisis que afectd
a la industria Carbonera, eon su
mayor intensidad en el mes de Mayo
y los ulteriores. La Compania Mi-
nera ¢ Industrial restringié su pro-
duceion y el nimero de dias de tra-
bajo, (en Diciembre a la mitad)
siendo el total de ésta de 229 y
188 en lugar de 270 y 270 en 1924,
respectivamente en sus dos grandes
faenas. La Companfa Schwager re-
gulariz6 su marcha sin paralizacion
de importancia ¥ obtuvo una pro-
duecién bruta y neta superada en
los afios anteriores (420,115 v 362,240
toneladas).

Fl total de las producciones bruta
v neta de ambas Compainias fué sélo
de 1.227,370 y 1.070,790 toneladas
respectivamente, es decir 272,630 y
237,810 toneladas menos que las
previsiones para el aio,

La crisis de 1925, por otra parte
obligh a paralizar sus trabajos a
las nuevas companfas de Centro
Arauco, cuyvas minas estdn situadas
en la zona de atraccién del Ferro-
arril de Lebu a los Sauces,

En 1925, la importacién total de
combustibles habfa sido la siguiente:

Carbon. . 151,572 tons.

Briguetas. . 5,485
(‘oke.. . 47,847
Petrdleo 545,231

representando un valor de ciento
treinta y un millon, treinta y un mil
ochocientos setenta y dos pesos.

En la memoria de 1926 del Cuer-
po de Ingenieros de Minas se
demuestra la necesidad de procurar
la sustitucion posible del petréleo
y carb6n extranjero por el earbon
nacional en las Industrias del Norte
especialmente la salitrera, para el
resurgimiento de la Industria Car-
bonera y se senala los estudios he-
chos al efecto en 1925 por el Cuerpo
de Ingenieros de Minas del Es-
tado, la Comisién del carbon del
Giobierno y la Asociacion Carbonern
con el fin de proponer las medidas
que se juzguen prdcticas para io-
grar ese resultado v las relacionadas
con la industrializacion del carbon.

Por deereto N.° 194 del 23 de Di-
ciembre de 1925 se ered una nueva
comision compuesta de Ingenieros
del Cuerpo de Ingenieros de Mi-
nas, de un representante de Ia
Industrin Carbonera y de varios
representantes de las Industriag con-
sumidoras con el objeto de conti-
nuar la mision de la comision ante-
rior.

En 1926 segin los datos del Bo
letin Estadistico la produecion bru-
ta total de carbon durante los 11
primeros meses del ano ha sido
1.338,410 toneladas, correspondien-
do mds o menos 1.460,000 toneladas
para el ano entero. Pero segiin datos
de la Revista Financiera Bursitil v
Minera las produeciones brutas de la
Compania Minera e Industrial (a
pesar de la paralizacién de la_mina
de Buen Retiro) y de la Compaifia
Schwager han sido en 1926 respec-
tivamente de 806,613 y 442605
toneladas con un total de 1,249,
218 toneladas, superior a la produe-
cion de las dos Compaiifas reunidas
en 1925; es de presumir pues que la
produceién bruta total de ecarbdn
nacional en 1926 no habrd sido in-
ferior a la del ano anterior, hecho que
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ge podrd establecer una vez reuni-
dos los datos estadisticos respecti-
VOS.

Is interesante hacer reparar que
las producciones brutas mensuales de
esas Companias han ido en aumento
desde prineipios del ano. Como lo
indica el euadro siguiente tomado de
la Revista aludida:

1926

Compniiia
Minera ¢ In- Compaiiin

dustrial Carbonifern
de Chila Schwager
Enero 54,730 37,000
Febrero 61,564 37,000
Marzo 68,658 37,000
Abril 59,111 37,000
Mayo 02,578 34,856
Junio 67,562 35,649
Julio 74812 37472
Agosto 64,038 39,500
Septiembre 77,629 35,686
Octubre 70,341 34,623
Noviembre . 75,566 37,798
Diciembre 70,024 39,021
Total 806,613 442,605
TOTAL GENERAL 1,249,218

quedando todavia margen para una
subproduceion de 250,782 toneladas
para eumplic con el programa de
1925, es deeir, una explotacion
anual bruta de 1.500,000 tonela-
das. La Companfa Minera e In-
dustrial habia obtenido una pro-
duecion bruta superior a la de 1926
s6lo en 1924 y 1925, anos en los cua-
les se extrajeron 898,659 y 807,265
toneladas respectivamente ésta con
muy poca diferencia con la de 1925.

La Compania Schwager no ha
obtenido jamds una produccion bruta
igual a la de 1926. En 1925 la pro-
duecion fué de 420,115, senal de la

regularizacion del trabajo en las
faenas.

Parece pues que se afirmara la
estabilizacion de la produceién de
estas dos grandes Companias.

Fn cuanto a las utilidades y a la
situacion econdémica de estas Com-
panfas, se debe esperar los resulta-
dos del ejercicio de 1926 para com-
pararlo con los de los afos anteriores
v a este respecto es til recordar los
de los anos 1924 y 1925.

La Cia. Minera e Industrial ob-
tuvo las utilidades siguientes:

En 1924 -]
En 1925

17,178.194.01
10,873.404,76

repartié los dividendos indicados
a continuacion:

et

En 1924 B
En 1925

12,906.250.00
7.375,000.00

Ha habido, pues, un descenso en
las utilidades del ano 1925 compara-
das con las del ano 1924, descenso
que procede por una parte del au-
mento de los gastos diversos, leyes
sociales, castigos, ete., superiores en
mds de 2.100,000 a los del ano an-
terior y por otra parte de la reduc-
cion de la produccion en mds de
90,000 toneladas.

La Compania Sehwager no ha re-
partido dividendos en 1924 y 1925,
las utilidades correspondientes a es-
tos anos fueron de £ 34,117-3-5
£ 50,188 -10- 8. Esta compania estd
electrificando sus minas, lo que origi-
na desembolsog de consideracion.

El 1.° de Enero de 1926, la Com-
pania Minera e Industrial cerrd de-
finitivamente su mina de Buen Re-
tiro. En los meses siguientes redu-
jo la explotacién en las minas de
Curanilahue para concentrarla en
las minas de Lota.
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Las minas de centro Arauco, Man-
to Grande, Araucana, Trihueco, ete.
que estdn en la zona de atraccién
del ferrocarril de Lebu a Los Sauces
paralizadas en 1925, no han reanu-
dado sus trabajos en todo el afo
1926 y las minas de Lebu redujeron
a 6,500 toneladas mensuales en los
primeros meses del afno 1926 su
producecién que habfa alcanzado a
10,000 toneladas mensuales a fines
de 1925.

Naturalmente como econsecuencia
de esas reduceciones de produceion,
ha habido cierta desocupacion, in-
conveniente que debe haber sido sub-
sanado, pues dltimamente no se han
ofdo reclamaciones al respecto.

De lo que antecede se desprende
que ha habido una erisis de consumo
en 1925 y 1926 pero que las minas de
carb6n nacional pueden desarrollar
una produecibn mayor, luego que
se necesite.

Segin datos del Boletin Estadis-
tico de la Industria Minera, Enero a
Noviembre de 1926, se puede cal-
cular el tonelaje de eombustible
extranjero total internado en 1926,
aproximadamente como sigue:

Carho6n 181,451
("oke : _ 37125
Petréleo 876.363

Para reemplazar al carbéon y pe-
troleo extranjero se necesitard un
tonelaje de 1.500,000 toneladas, lo
que implica una superproduceion
bruta de mds o menos 1.680,000 tons.
que corresponderia casi en su totali-
dad a las minas de carbon pesado y
que s¢ obtendrfa por la intensifi-
cacion del trabajo en las minas en
explotacién, la reanudacién de las
faenas paralizadas y la apertura de
nuevas minas. Hay pues, margen

para el desarrollo de la industria
carbonera nacional.

Segiin la revista Jackson, el pro-
medio del precio del carbén extran-
jero durante el 2.° semestre de 1926
ha sido de 4614 vy 4414 chelines para
los combustibles norteamericanos y
austrulianos (no se ha importado
carbones ingleses por causa de la
huelga de las minas de carbon bri-
tdnicas), o sea § 93 y $ 89 m/c.
precio que permite la competencia
de los carbones nacionales v con
mayor razon si éstos dispusiesen de
elementos de movilizacion (buques,
instalaciones de carguio v descarga,
ete.) rdpidos y baratos. Esta si
tuacién es transitoria pero puede
sin embargo, durar algin tiempo y
hubiera sido oportuno estar en con-
diciones de aprovecharlas para do-
minar ¢l mercado por esta parte.

Estos promedios de precios favo-
rables deben tener por causa la
dificultad de encontrar carbén ex-
tranjero o escasez de fletes por una
parte y de la aplicacién tardia del
impuesto de $ 15 m/e. por tonelada
de earbon extranjero, obligado por
decreto N.° 794 de 22 de Diciembre
de 1925, y que es una de las medidas
propuestas por la primera comision
del earbon para la proteceion de la
industria carbonera. En efecto los
precios del earbén norteamericano
y australiano era de 40 y 40-42
chelines el 11 de Noviembre de 1925,
subiendo bruscamente a 58 y 55-58
chelines el 25 del mismo mes.

En cuanto a la substitucion del
petréleo por combustible nacional
natural, conocidas son las dificulta-
des que existen para la realizacion
de este propdsito, a pesar de que,
segiin datos de revistas, el precio del
combustible liquido hava sido coti-
zado a fines de 1926 a § 120 por to-
nelada, precio que favorece el empleo

S1-
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econbmico del” earbon nacional en
las grandes empresas industriales con-
sumidoras de petroleo. A este res-
pecto conviene tener la atencién
fija en lo que pasa ahora en el ex-
tranjero, relativamente a los empe-
nos desarrollados para la fabrica-
ci6n de los hidrocarburos a partir del
earbon. Si la berginizacion (proce-
dimiento del Sr. Bergius) lograra
producir los combustibles liquidos en
forma verdaderamente industrial y

o
0.0

economiea, la industrializacion del
carb6n en Chile tendria el eampo
abierto v se podria esperar que los
consumidores de petrdleo erudo no
tendrian inconveniente ecn emplear en
lugar del extranjero, el producido por
la hidrogenacién del carbén nacio-
nal, eireunstancia que favoreceria el
resurgimiento de la industria carbo=
nera del pafs.

Santiago, 26 de Enero de 1927.

LA GEOLOGIA EN 1926

Avances en la teoria de yacimientos metaliferos 0

POR

J. Vouney Lewis

Notables progresos se han efee-
fuado en la teorin de depositos me-
taliferos; en la amplia aplieacion de
la geofisica a la exploracién y en la
geologia de los yacimientos de pla-
tino. Se han desarrollado importan-
tes contribuciones a la geologfa de
yaeimientos de fierro; v se ha diseu-
tido cuestiones concernientes al ori-
gen de los nitratos chilenos y tam-
bién al enriquecimiento secundario
en las vetas de estano. La prospec-
cibn, exploraciéon y explotacion de
yvacimientos metaliferos deberdn ser
proyectados de acuerdo con algunas
nociones. respecto a su naturaleza,
distribueién, magnitud y forma ex-
terior. Kstas nociones constituyen
una feoria de los yacimientos, sea o

(1). Tradueide del Engineering y Mining Journal
P Dy 1430 Enero 2271927,

no reconocida como tal; v es obvio
que mientras mds de acuerdo esté
esta teoria con los hechos, mayor
éxito tendrd la empresa. Bajo la
presiéon del incremento continuo de
las difieultades y responsabilidades
de la exploracion, el geblogo debe
perfeccionar su teoria confrontando
cada hipétesis posible eon hechos
cuidadosamente observados y regis-
trados.

El afio 1926 se hizo notar por ung
activa discusion y revision de una
amplia serie de teorfas relacionadas
con los yacimientos metaliferos que
fué estimulada por la hipotesis de
Freeman referente a los silfuros do-
bles de sodio y los minerales meta-
liferos. Mientras tanto los exdmenes
renovados y eriticos de los distritos
mineros llevaron en muchos casos a
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modificar los primitivos puntos de
vista. Un ejemplo sobresaliente del
ralor de tal trabajo lo constituye la
discusion de Prescott sobre los prin-
cipios subyacentes en el reemplazo
ealizo en la provinein mejicana. Los
goblogos han acogido con interés
una extensa discusion  sistemdtica
sobre los yacimientos metaliferos del
creador v leader de la teorfa del ori-
gen igneo, Dr. J. H. L. Vogt. ().

El interés continia en la quimiea,
fisica y meednica de los magmas
fgneos v minerales magmadticos.

Lindgren al respecto observa que
“la diseusion libre es la llave del
progreso’’. No ha habido en la dis-
cusion falta de interés, de ilumina-
cion, ni de excelente espiritu. Gran
parte de ésta se debe, o a lo menos
fué estimulada por los tltimos pun-
tos de vista de Spurr. Primero se des-
tacan las eontribuciones sobre mag-
mas, diques y vetas por Lindgren®
y Spurr,® en las que aparece que las
diferencias de interpretaciones no
son tan grandes como primeramente
se supuso, Spurr asignaria muchas
clases de vetas al tipo de magmas
metaliferos (vetas-diques); Lindgren
incluiria sélo el grupo pegmatitico.
Lindgren sostiene que los reemplazos
extensos necesitan soluciones acuo-
sas: Spurr les atribuye el trabajo de
magmas mas acuosos. Y asf en se-
guida, Muchas de las diferencias son
mis hien cuestiones de grado que de
fondo.

Spurr' cita la estructura en fajas
alrededor de micleos de fragmentos
de roeas incluidos como evidencia de
que no son residuos de reemplazo,

2072

(1) Economie Geology, Vol 21, pp.
S08-332; 460-497,

[9YV. Lindgron:

lnmnr sring and Mining Jour-

nal, Vol. 122 pp. 125-13
(3) 1, E. Spurr: Id. ;lp 134-140 :
(4) J. B Spurr: Economie Geology, Vol 21 pp.

H10-337,

sino que fragmentos que no tenfan
sostén, excepto el que les di6 la solu-
cién mineralizadora, la que debid
ser densa. Van Soelen” sostiene que
las inclusiones angulares general-
mente representan la parte no reem-
plazada de una brecha quebrada, en
que la masa terrosa finamente moli-
da ha sido reemplazada por medio
de soluciones acuosas.

Los yaeimientos magmdticos son
resultados normales de actividad
ignea, segin Niggli,® e insepara-
bles de otros fenomenos de diferen-
ciaeién y de la formacion de minera-
les en las rocas. Por esto pertenecen
a una parte del problema de la petro-
logfa. De un estudio de varios cientos
de yaeimientos metaliferos, W. H.
Emmons” ha encontrado que la
mayor parte de los filones estdn de-
finidamente relacionados con intru-
siones batoliticas, que ellos siguen
principalmente la etapa dioritica de
diferenciacion, y que ellos estin es-
trechamente asociados con rocas que
son mas dcidas que dioritas cuarzo-
sas. Los yacimientos mds produeti-
vos estan cerea de los puntos mds
altos y bordes superiores de las ba-
tolitas, y esto también muestra el
nitido arreglo en zonas de los me-
tales.

Mientras tanto la discusion vy
examen critico de los yacimientos
actuales continiia, S6lo algunos ejem-
plos pueden ser citados de una lite-
ratura extensa. Mitehell® encon-
tr6 minerales inyvectados en Cana-
nea. Wagner"  deseribe todos . los

(5) J., €. Schagenvan Soelen:
Mining Journal, Vol.
{B) Versuch eciner naturlich Klassification der
im weiteren Sinne magmatischen Erzlagerstaten,
by Paul Nigeh, Halle, CGermany, 192
(7) Mining & Metallurgy, Val. 7, p.
(8} Graham John \II'I[I[ il:
Mining Joarnal, Yol 121,
(9) Percy
nes and Tndustries

Engineering and
122, pp. 777-T78

3 (nhs. ),

Engineering and
pp. 167-168.
A, Wagner: Union 8. Afr.,

Dept. Mi-
Geol. Surv, Mem. 21.
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grados de diferenciacion loeal en los
minerales sulfurados de cobre y ni-
kel del distrito Rustenberg, Trans-
vaal. Tomando en cuenta las dificul-
tades cada dia mayores de encontrar
puevos vaeimientos en Méjico, Pres-
cott” ha publicado una excelente
deseripeiéon de un gran yacimiento
metasomdtico en caliza, junto con
una deseripeion de los prineipios que
gobiernan su forma, distribucién y
extension.  Spurr,'' interpretando
los datos presentados por Prescott,
sostiene que los distritos constitui-
rfan una provineia tipiea de magma
metalifero con la siguiente historia:
(1) Levantamiento en forma de do-
mo; (2) dislocaciones anteriores a la
mineralizacion, generalmente peque-
nas; (3) inyeceion mineralizada; (4)
dislocaciones posteriores a la minera-
lizacion. Los diques fueron inyecta-
dos antes, durante o después de la
mineralizacion, o no lo fueron.

Un ulterior e importante estudio
de los yacimientos de Sudbury ha
sido realizado por Phemister™. En
vista de que las soluciones mine-
ralizadas efectuaban una fuerte ac-
cion metasomdtica, ¢l prefiere lla-
marlas hidrotermales, sin perder de
vista su poder intrusivo. También
considera los problemas de génesis
de los minerales y de petrogénesis
como independientes, en contrapo-
sicion con el punto de vista de Nig-
gli. Reuning” ha encontrado en la
mina Natas Sud Africa, yacimientos
de transicibn pegmatiticos, neuma-
toliticos e hidrotermales, incluyendo
varios tipos de vetas caleito pegma-

1) Basil
Journal, Vol. 1%

ZZ. Ph Y2t

(12 . C. Phemister; 24 th Ann, Rep., Ontario
Dept. Mines, Toronto, Part 8.

(13) E, Reuning: Neues Jahrb f. Min., Geol, u.
Pal Beiloge Bd. 52, Abf A, ph. 103-264.

titicas. Adams™ ha deserito lag mi-
nas de grafito de Ceylon, donde el
grafito ha reemplazado casi comple-
tamente los minerales silicatados
originales (cristales grandes de pi-
roxena, feldespato, biotita, apatita)
v ha penetrado ligeramente las mu-
rallas, No desprende ninguna con-
clusion, pero la reunion de minerales,
sugiere una pegmatita bdsica que
incluye el grafito, el cual es un cons-
tituyente de muchas pegmatitas y de
algunas otras rocas igneas. Ross'
clasifica los reemplazos en Saddle
Mountain y en los distritos mineros
de Banner, Arizona, como ‘‘yaei-
mientos de contacto” aun cuando al-
gunos de ellos no estin en zonas de
metamorfismo de contacto ni asocia-
dos con silicatos calizos secundarios.
Hay muchas descripeiones de ya-
[‘i!I"li!_’[ll_UH, con ;1.lgm'm discusion de
su origen; pero algunas se contentan
con registrar solamente hechos ob-
servados. Este es un requisito fun-
damental a todo trabajo geolégico;
pero esfuerzos constantes deberdn
también hacerse para organizar el
eonoeimiento, nuevo o antiguo, en
una teorfa mds certera para gufa y
avance futuro de la ciencia.

Hipétesis de Freeman

La hip6tesis mds fundamental del
ano concerniente a yacimientos me-
taliferos, ha venido del campo de la
quimica. Freeman' da razones y
datos experimentales para sostener
su teorfa de que el silfuro de sodio es
el reactivo esencial en la solueién
v depositacion de minerales sulfura-

14) F. D. Adams: Bull. Can, Inst. Min, and
Met, N.o 168, April, 1926, pp. 496-503.
15) Clyde P. Ross: Bull U, 5. Geological Survey,
7Tl

(16) Horace Freeman: Enginecring and Mining
Journal, Vol. 120 pp. 973-975.
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dos. Forma fdcilmente stlfuros do-
bles fusibles con todos los minerales
metaliferos y se combina con la gan-
ga de los minerales para formar un
magma liquido. Estos son deposi-
tados sucesivamente bajo reaecidn
con agua y anhidrido carbénico.
Los stlfuros metdlicos comunes se
funden sobre 1,000 grados centigra-
dos; los stlfuros dobles con sodio se
funden bajo 700 grados.

Spurr”  sugiere que el potasio
también estaria siempre presente.
Esto harfa aun mds baja la tempe-
ratura de liquefaceion, tal vez bajo
500 grados, que es aproximadamei-
te la de la mayor parte de las deposi-
taciones de minerales. Hace notar
también que la hipotesis de Freeman
coineide con el arreglo en zonas de
los metales y eon la primera conclu-
si6n de Spurr relativa al menor rol de
los “mineralizadores”, ineluyendo el
agua.

Spurr'® ademis sugiere la posi-
ble aplicacion de la hipdtesis de
Freeman a la regi6n de fluorita en
Kentucky-Illinois, que segin ¢él es
distrito tipico de mineralizacion mag-
mitica, eon la bien establecida se-
cuencia: Caleita, fluorita (barita),
stilfuros de plomo y zine. Las solu-
ciones mineralizadas ineluyen hidro-
arburos, los cuales estdn menos con-
centrados en la roca de la eaja y pue-
den ser de origen magmitico. Il
flior, indudablemente magmdtico,
estd diseminado uniformemente en
las rocas de la caja. El agua no pue-
de haber actuado en la depositacion.
Posiblemente han ascendido solucio-
nes alealinas concentradas de stlfuros
de bario, caleio, plomo y zine, con
fluoruros alealinos e hidrocarburos.

(17) J. E. Spurr: Engineering and Mining Journal,
ll] 120, pp. H b T
181 ), E. Spurr: Id., ic

1., Vol. 122, pp. 695-649;
?n 738,

Mids o menos a 2,000 pies de la su-
perficie, la oxidacion ha formado
agua y anhidrido earbdnico y posible-
mente algo de agua metedrica en-
trarfa. Las reacciones precipitaron
barita y ealcita, y el flior cambié por
altimo parte de la caleita en fluorita.

Algunos constituyentes poco con-
siderados del magma que pueden te-
ner una relacion en las hipotesis so-
bre minerales fueron diseutidos por -
Lewis" quien sugiere que el me-
tano—encontrado en emanaciones
volednicas y en todas las rocas {g-
neas—npuede ser la fuente del hidro6-
geno magmitico, agua, carbon en
sus varias formas, oxido carbonico
y anhidrido earbbnico, earbonato ¥
en parte otros hidrocarburos. Las
oxidaciones en el magma ascendente
incrementarian su temperatura y li-
quidez al acercarse a la superficie.
Posiblemente algunos petroleos da-
rian evidencia de su origen magms-
tico; en parte o en total.

Localizacion de minerales

Las delicadasg condiciones de equi-
librio que gobiernan la depositacion
de minerales se pueden apreciar bien
en el distrito de Randsburg, Califor-
nia. Los }':u-imi('nrns estian nitida-
mente limitados, v justamente bajo
ung amplia zona (ll‘ fallas anteriores
a la mineralizacion, segiin ha des-
crito Hulin®. Uglow y Osborne”
deseriben la localizacién aparente
del oro por la cobaltita en la mina
Windpass en British Columbia. La
mineralizacién es andloga a la del
cobalto, pero el mineral de cuarzo

(19) J. Volney Lewis: Bull Geol. Soe. Amer. Vol,
37, pp. 148 149 (ans.). P

(20) Carlton D. Hulin: Bull. N.o 3 Calif, State
M n ng Burea.

(21) W. L. Uglow and F. F. Oshorne: Economie
Geolagy, Val, 21 pp. 285-203.
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aurifero domina en vez de la caleita
platosa. Ross® ha encontrado los
depositos de cobre cerca de Salmoén,
Idaho, restringidos a definidas vetas
paralelas con roea casi estéril de por
medio. Son reemplazos en zonas de
disloeacién en roeas cuarciticas, y
las partes més abiertas parecen haber
determinado la localizacion de los
minerales.

Locke®® demuestra que muchas
chimeneas mineralizadas y rebosa-
deros son debidos a: 1) remocién de
la roeca por solucién ascendentes;
2) derrumbe y brechificacion de
rocas sin sostenimiento; y 3) deposi-
tacion de minerales v ganga en la
masa brechosa. El proceso es com-
parable al encogimiento de los la-
boreos y al cavar del piso en las mi-
nas en que el mineral se encoge por
oxidacion.

Origen del cobre nativo

La quimica de la depositacion del
cobre es discutida por Wells,*
con referencia especial a una larga
serie de experimentos con el fin de
dilueidar el origen del eobre nativo
del Tago Superior. Se emplearon so-
luciones acuosas a 350 grados cen-
tigrados v fundiciones a 450 grados.
Wells concluye que las soluciones
transportadoras de cobre deben ser
referidas a una fuente que fuese de
un nitido cardacter reductor. El blan-
queo de rocas rojizas debido a cobre
nativo es un fenémeno muy corrien-
te. xperimentalmente el oxido de
fierro precipita cobre de soluciones

(22) Clyde P. Rose: Bull 774 U. 8. Geological
Survey.

(23) Augustus Locke: Beonomie Geology, Vol
91 pp. 413-453.

(24) Rogers C. Wells; Bull 778 U, 3. Geological
Survey.

de silfuros, pero s6lo en presencia
de un exceso de dcido sulftrico. So-
luciones alealinas no se experimen-
taron.

Gilbert,” trabajando en el mis-
mo problema encontréo la falta
de afinidad entre el 6xido férrico ¥
los siilfuros mds comunes en los ya-
cimientos de contacto, en los que la
hematita es generalmente abun-
dante. Soluciones de minerales sul-
furados reducen la hematita, y por
el contrario la hematita oxida las
soluciones de minerales; por esto
las rocas rojizas remueven el azufre
v precipitan el cobre como metal,
Esta fué la hipotesis de ensayo de
Steinmann (1906) respecto a los de-
positos de Corocoro, Bolivia. Fué
adoptada por Graton y sus asociados
después de la investigacion de los
yvacimientos del Lago Superior. Del
estudio de minerales de muchas loca-
lidades en el terreno, laboratorio y
literatura, Gilbert encuentra con-
firmado el punto de vista de Butler
respecto a que el alto contenido de
Oxido férrico en log contactos es de-
bido al efecto de oxidacion del anhi-
drido carbénico de las ealizas. Este
efecto es impedido donde los yaei-
mientos de contacto son ricos en
azufre.

Amplia extension de los yaci-
mientos de platino

Las anteriores experiencias y ¢o-
nocimientos de los metales del grupo
del platino han sido bien sumariados
por Kemp,” quien enumera las
manifestaciones en lavaderos pro-
venientes de peridotitas y piroxeni-

(25) Geoffrey Gilbert: Economic Geology, Val
21 pp. 560-567,

(26) J. F. Kemp: Engineering and Mining Jour:
nal, Vol. 121 pp. 717-710.
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tas, en minerales sulfurados de cobre
v nikel, en granito desintegrado,
en esquistas y pizarrasg, en zonas de
contacto de calizas-silicatos, en te-
traedrita y burnonita, en calizas
metamorficas, en minerales solicosos
de cobre y oro en una zona quebrada
en calizas dolomiticas, en grauwada,
v en el sombrero de fierro de gneises
descompuestos o esquistos.

La sorprendente variedad de ya-
cimientos de platino encontrados en
la parte Este del protectorado de
Africa del Sur han sido deseritos por
Wagner. Aqui el platino  apa-
rece en minerales magmdticos sul-
furados, en vetas de euarzo, en in-
trusiones de norita-peridotita del
complicado Bushveld, en el Great
Dike, en granitos, en conglomerados
v cascajos diamantiferos, en doleri-
ta, en kimberlita, y en depositos
eluviales y aluviales. Estos estdn
asociados eon todos los periodos de
actividad fgneas desde el Arecaico.
Ellos constituyen una gran banda
platinifera que corta indistintamen-
te a través de las mds viejas y las
mds nuevas formaciones geologicas,
despreciando completamenté la es-
tructura de las partes mds superfi-
ciales de la corteza, y constituye un
ejemplo tipico de las bandas mine-
ralizadas de Spurr. Se esperan nue-
vos deseubrimientos de platino a lo
largo del curso de la mencionada
banda, la que incluye también la
mayor parte de la banda de oro de
sud-Africa. El oro probablemente
sigue la misma banda, y una paralela
a ella en el Este. Los yacimientos de
platino se extienden desde el Cabo
de Buena Esperanza a través de la
Rodesia Austral, pero se encuentran
especialmente en el Transvaal. New-

27) Perey A, Wagner: Economie Gealogy, Vol
21, pp. 108-134, 243-270.

berry* ha deserito los depdsitos
de platino del Transvaal con refe-
rencia especial a la geologia v desa-
rrollos en los distritos de Lidenburg
y Potgietersrust.

Segin  Koeberlin, = enri-
quecimiento secundario puede tener
vetas de estaino de Bolivia. La casi-
terita se ha disuelto y redepositado
en niveles més bajos. Ninguna ex-
plicacion quimica adecuada parece
satisfactoria. Al lado de vetas nor-
males de estanio hay también vetas
de plata y estano y de plata-plomo-
zine, con graduaciones intermedias.
En la diseusién, la solubilidad de la
casiterita fué promovida por Gree-
ne’,

Los yacimientos de minerales de
fierro de Inglaterra y Gales han sido
deseritos por Hallimond, * quien
los clasifica como: 1) minerales fe-
rrosos; chamosita y chamosita side-
rita de pantanos: siderita de pan-
tanos; calizas sideritieas; 2) minera-
les férricos; oolitas de chamosita
férrica; oolitas limoniticas; hema-
titas primarias; roeas glauconiticas
(de valor eomerecial). Todos son se-
dimentos marinos o de estuario. Las
condiciones de precipitacion y los
posibles roles de bacterias y algas
son discutibles, La asociacion de los
minerales de Vermilion con intrusio-
nes y sus variados earacteres minera-
logicos han inducido a Gruner™ en
una nueva hipdtesis de su origen.
Las infrusiones han brechificado la
formacion del Suddn; soluciones ca-
lientes pobres en silice y ricas en

H\"\!n

28) A. W. Newberry: Engineering and Mining
Journal, Vol. 121, pp. 719-725; T¢

20) F. R. Koeberlin Id., id., Vol. 121, pp. 636-

42,
30) Gerald U, Greene: Id., id. Vol 122, pp
117410,
(31) A. T. Hallimond: Mem. Brit. Geological
Survey, “Mineral Resources”, Vol. 20, 1025,
(32) Jobhn W. Gruner; Feonomie Genlugy, Vol
21, pp. 629-244.
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anhidrido earbonico han  lixiviado
y reemplazado el euarzo por hema-
tita y carbonatos, y oxidado los mi-
nerales ferrosos en la formacién de
la hematita. Los carbonatos fueron
removidos después dejando un mo-
rrillo poroso.

Los costos de aseension a las mon-
tanas y el ineremento de las dificul-
tades de encontrar minerales acen-
tiian la neeesidad de perfeccionar

y utilizar cualquier ayuda posible. .

Otras eiencias prestan importantes
servicios, pero la geologfa debe siem-
pre dirigir los esfuerzos e interpretar
los resultados. Por esto, la geologia
es cada vez mds esencial en todas
las importantes exploraciones mine-
ras, v de los progresos en sus prin-
cipios fundamentales depende la pro-
mesa del futuro. Los ingenieros de
minas v gedlogos estdn a la expeeta-
tiva del amplio campo de las apli-
caciones ffsicas que recientemente
se han desarrollado y adaptado a las
necesidades de la exploracion geo-
logica, Istos han sido deseritos re-
petidas veces en la literatura, y mu-
chos resultados sorprendentes se han
atribuido a su asistencia.”

Minerales ocultos han sido descu-
biertos y ensayados gracias al son-
daje; estructura a profundidad se
han encontrado y verificado. El
gedlogo no puede ver nada que esté
lejos dentro de la tierra, pero estd
empezando a sentir, como si asf fue-
ra, con una creciente sensibilidad de
tacto. La utilidad de estos instru-
mentos va estd asegurada y se espe-
ran grandes adelantos. Combina-

(33). C. A. Heiland: E nm eering and Minnig
lhurn sl, Vol. 121, pp. 47-58; Vol 129 pp. 59-61.
5. De Gaolyer: Eeonomie l'.‘ ology, Vol. 21 pp.
204~ "l‘- Geo Tuchel: Mining (un rress  Journal,
Val. 12 ;m 731-730. Hﬂmfnrniu berg: Id., id, Vol.
]2],!]1 A7-738; Bull 327 Geologieal | ey, Sweden.
It. .\m'l:l onn: Metl |l|illIJ der nilten Cien-
physik, Dresden and Leipzig

angews.
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ciones de dos métodos a menudo ha-
cen mds claros los resultados y ayu-
dan la interpretacion.

El aeroplano y la fotografia aérea
estdn encontrando también un am-
plio eampo en reconocimiento y
prospeceién. Leves diferencias en la
visibilidad o de matices en el color
son mucho més ficiles de distinguir
desde el aire que en la superficie. Ta-
les diferencias en rocas, terrenos y
vegetacion a menudo trazan eclara-
mente las estructuras en el desierto
v en la selva. Walker®™ delinea el
gran programa de prospeccion aérea
para buscar cobre en Rhodesia del
Norte — 130,000 millas cuadradas
que deberdn ser cubiertas en 160
dias.

Los resultados de las investigacio-
nes largamente continuadas sobre
los afloramientos lixiviados como
una gufs para minerales de cobre,
por Augusto Locke® v asociados,
aparecen editados en un libro. Es un
paso adelante. Es también un testi-
monio palpable de la intensa biis-
queda bajo el estimulo de la neeesi-

dad, de métodos cientificos més
exactos geoquimicos, geofisicos,
geologicos. La guia de los aflora-

mientos hixiviados ha obtenido un
sorprendente éxito.

En sus primeras etapas, un nuevo
método o instrumento no es siem-
pre aplicado diestramente, v los
resultados pueden ser afectados de
una interpretacion falsa. La precau-
cién es neeesaria en la interpretacion
de los ecaracteres mieroscopicos de
los minerales como lo muestra Wand-

ke en sus experimentos, en los
(34) G. L. Walker: Engineering amd Mining
lnmh . Vol. 122, pp. HI8.
Aungustus  Lock “Leached Outerars: as
"'-:lilh'-' to Copper Ores" Baltimore, 1926,
(341 A, Wandke: Economie Geology, Vol 2],
P Tdfi=171,




16 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERTA

que se obtuvieron notubles efectos
de difusion ealentando muestras pu-
lidas: 1) Mezela muy finamente una
. bornita-ealeopirita. 2) Desmezela —
caleopirita formada en bornita; mag-
netita e ilmenita separadas. 3) Trans-
formaeion —pirita en bornita o cal-
coeita transformada en ealeopirita.
Los minerales tal vez contienen a me-

nudo inclusiones difusas de tamaiios
coloidales.

Las universidades v escuelas tée-
nicas harfan bien en fomentar la in-
clinacion y provisién, para la cuida-
dosa ensenanza de los futuros gedlo-
gos e ingenieros de minas, en los
prineipios fundamentales de la qui-
mica, fisica y matemédticas.

CALCULOS DE TONELAJE EN MINAS DE COBRE "

Necesidad de un muestreo cuidadoso y de ensayes de control.
La capacidad de la planta debe corresponder a las reservas de

minerales.

POR

ALBERT A

. LBacs,

Gedlogo de Minas, Tyrone, N. Y.

s de gran importaneia para todos
los que estdn interesados en la admi-
nistracion de una empresa, conseguir
datos fidedignos sobre las reservas
de una mina. El presente articulo
se refiere especialimente a las minas
de porfide euprifero del Suroeste,
pero contienen materias aplicables
a muehos otros easos. Nos colocamos
en el punto de vista del administra-
dor-propietario. que no es nunca
tan excesivamente precavido como
el comprador, ni en exceso optimista
como el vendedor. En su ealidad de
propietario de la empresa, su pro-
blema consiste en obtener de ella el
mayor rendimiento posible.

El muestreo y la eubicacion del

mineral se efeetiian conforme a nor-
mas ya bien establecidas. Bajo una
administracion progresista, el tra-
bajo de muestrear, archivar los re-
sultados del mismo, proyeetar desa-
rrollos y exploracion, es supervigila-
do por un gedlogo eompetente. Por
lo general, deben llevarse para cada
nivel tres clases de planos: uno geo-
l6gico, otro para el muestreo en los
remates o frentes y otro para el
muestreo por calados. Todos los
avances subterrineos deben mues-
trearse cada cinco o diez pies, aun
en los casos en que’ la ley es baja.
Las muestras se toman eon un mar-
tillo eateador en los frentes o, a ve-
ces, de la saca apilada. Pesan 4 a 6
libras y comunmente se ensayan por
el método del cianuro. Los resultados
individuales pueden variar conside-
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rablemente; pero cuando el trabajo
estd a eargo de un muestrero experi-
mentado los términos medios con-
cuerdan bastante bien con los del
muestreo por calados. Estas mues-
tras se trasladan al plano de mues-
treo de los frentes.

Con log datos que asi se obtienen
se muestran por calados todas las
zonas exploradas con leyes de 0.5%,
arriba. Estas muestras se toman
cuidadosamente a intervalos de 5
pies y su peso es de m. o m. 40 libras
cada una. Se ensayan por electrolisis
o por yodimetria. Los resultados
se apuntan separadamente en los
planos de muestreo por calados.
Por lo general todos estos planos se
dibujan en tela a escala de 50 pies
por pulgada, de dimensiones adecua-
das, siendo las mds corrientes m. o
n. 214 x3%’.

A fin de controlar los trabajos
verticales se llevan libretas de hojas
sueltas de los piques auxiliares y
chimeneas. Los resultados se colocan
a escala y, ademds, se archivan cui-
dadosamente. Para los macizos se
hace una serie de secciones verticales
en cada intervalo de rajo (distancia
vertical entre tolvas o galerfas maes-
tras) y en ellas se indican los piques
auxiliares y chimeneas con los en-
sayes en su posicibn respectiva. En
estas secciones se dibujan los limites
del macizo mineralizado. La trans-
parencia de la tela contribuve a la
visualizacién de las partes mds an-
chas, y las secciones adyacentes fa-
cilitan el trazado de los lfmites en
cada una. De paso observaremos de
qué manera notable y casi automi-
1]("& estas :‘s(‘?(‘,(‘l()i’l(?.“: lllbll]ll&ll lﬂS tra-
bajos de reconoeimiento y prepara-
eién necesarios. El mds lego en la ma-
terla puede con su ayuda dirigir es-
tos trabajos con mayor eficacia que
el mds activo de los administradores

2.—B. MixEeno,

aunque recorra con diligencia su
mina.

Cuando ya los limites estdn traza-
dos en las secciones, el ecdleulo del
tonelaje y de la ley media se reduce
& una operacién meecdnica: medir el
drea de cada seceibn—generalmente
con planfmetro—, ecalcular la ley
media de las muestras para cada
secelbn; determinar la ley media ge-
neral multiplicando previamente el
drea de cada secci6n por la ley media
respeetiva ; multiplicar por la distan-
cia entre secciones y, por tltimo,
dividir por el volumen especifico.

Conveniencia de muestrear gran-
des areas mediante sondajes

El empleo de sondas es el medio
mis adecuado para explorar grandes
dreas virgenes. Sus ventajas princi-
pales son:

1.° Permite flexibilidad y atrevi-
miento en la exploracion;

2.° El costo por pie aleanza tinica~
mente a 259, del de la exploracién
por labores subteua-neas,

3.° Muestras bien tomadas son
enteramente fidedignas;

4.° Aun cuando no se encuentre
mineral aprovechable, suministra in-
formaciones valiosas sobre el nivel
de los horizontes de enriquecimiento.

Una vez reunidos suficientes datos
de sondaje, éstos pueden trasladarse
a secciones verticales y utilizarse en
la forma descrita anteriormente. En
este caso las secciones pueden espa-
ciarse mds, su nimero redueirse y se
justifica el empleo de la férmula
prismoidal en la -cubicacién.

Determinacién de la ley minima
explotable.

Como base para el cdleulo de las
reservas es costumbre determinar
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la ley para la cual no hay ganancia
ni pérdida bajo las condiciones exis-
tentes o presupuestas. Se aumenta
esta cifra hasta encontrar cierta ga-
nancia deseada y ésta se toma como

que siempre induce a error. Si se
adopta una ley minima inferior se
obtiene mayor ntimero de toneladas
de ley mds baja. En realidad, hay
una relacién variable, pues el tonela-
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limite inferior admisible al trazar
los lfmites del yacimiento. Si se apli-
ca entonces el cdleulo deserito mds
arriba, se obtiene un nimero deter-
minado de toneladas y se acepta que
éste representa las reservas del yaci-
miento. Esta es una verdad parcial

je crece cuandose disminuye la ley.
Una curva permite representar en
forma apropiada esta relacién varia-
ble. Esta curva se construye caleu-
lando el tonelaje que corresponde
a diversas leyes minimas y trasladan-
do los resultados a un sistema de
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coordenadas Toneladas-Ley. Tal cur-
va estd representada en la fig. 1.
Segiin este grifico, para un minimum
de 2,259, existen 2,500,000 ton. de
mineral con una ley media de 39,.
Cuando el minimum se reduce a
0,5% el tonelaje aumenta a 28.000,00
con una ley media de 1,49%,. Ista
curva, aunque es el resultado de una
generalizacién, estd basada en un
caso real, y no puede objetarse por
meramente tedrica.

La forma de la curva variard para

cada yacimiento en particular; pero
su aspecto general para grandes ya-
cimientos de cobre serd muy aproxi-
madamente el de la fig. 1. Téngase
presente que esta curva es s6lo una
mera representacion grifica de rela-
ciones actuales encontradas en el
caso de un yacimiento determi-
nado.

Puede construirse otra eurva, co-
mo la que ilustra la fig. 2. para re-
presentar la relacién variable entre
el costo unitario y la produceiébn to-
tal. La disminucion del costo por
tonelada a medida que aumenta el
tonelaje diario no s6lo es causada
por el abaratamiento inherente por
lo general a todo aumento de la pro-
duecién, sino también, y quizds en
mayor escala, por el hecho de que los
macizos, siendo més grandes, pcnm-
ten métodos de explotacibn mds eeco-
némicos.

Proporcionalidad entre el equipo
de la planta y las reservas de
minerales

Es de tode punto absurdo proyec-
tar una planta grande para un ya-
cimiento pequeiio. Sisuponemos que,
para una rentabilidad adecuada, la
vida de la planta debe ser m. o. m.
15 afios, podemos sustituir en la fig.
2 las toneladas diarias por el tonela-
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je total del yacimiento, como en la
Tabla 1.

Tabla I. Capacidad

Tons. por dia,

Reservas.

Tons. de Reserva

1 000 5 000 000
2 000 ) \-10 000 000
3000 ( poi 115 000 000
15000 rNEE 120 000 000
5 000 ) 25 000 000

Si de la fig. 1 se sacan las leyes co-
rrespondientes a las toneladas de re-
servas respectivas, se obtienen las
libras de cobre por ton., eomo en la
tabla II.

Tabla II. Reservas vs. Ley.

Reservis
Tons,

Libras de Co-
bre, por Ton.

Lay del
mineral 95

5,000.000 25 50
10,000.000 2] 42
15,000,000 1.8 36
20,000.000 1.6 32
25,000,000 145 20

Estas cifras se combinan a fin de
indicar el costo de explotacién de la
planta por libra de cobre arrancada
correspondiente a las diversas cubi-
caciones, como lo demuestra la Ta-
bla III siguiente:

Tabla I11. Reservas vs. Costo

Reservas Libras de Co- Costo
Taons bre por Ton. S S T
Centavos
Por ton. Por Ib. de cobre
5,000,000 50 2.50 5.0
10,000,000 2 1.80 4.28
15,000.000 360 1.50 4,17
20,000,000 32 1.35 4. 22
25,000,000 29 1.25 4.31

La Tabla IIT demuestra que, para
el presente caso, el costo por libra
es practicamente constante entre los
limites de 10 000 000 tons., de 2,19,
y 25 000 000 tons., de minerales de
1,459, v es mds alto para un cubo
menor de minerales de mejor ley.
Puesto que el costo es constante, el
precio futuro del cobre no tiene in-
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fluencia sobre los limites Gptimos del
yacimiento. Los costos de la Tabla
III no son los costos totales finales,
que crecen a medida que disminuye
la recuperacién. El porcentaje de
recuperacion es, en general, inde-
pendiente de la intensidad de la pro-
duceién. Hay, ademds, otros cargos
que elevan el costo; mas, eomo en
su-mayoria son constantes cuando
se refieren a la unidad de cobre, las
cifras de arriba reflejan el efecto de
las variables consideradas. Es obvio
que la utilidad mdxima se aleanza al
tratar la mayor cantidad de minera-
les de ley mds baja, puesto que el
¢osto y, por consiguiente, la utilidad,
es constante hasta el limite inferior
aceptado. Debiera investigarse el
efecto de leyes aun inferiores, a ob-
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jeto de fijar el tipo de explotacién
mds rentable.

Muy posible es que en otro caso
este método arroje un costo deeidi-
damente mds bajo para condiciones
intermedias. En tal caso es preciso
tomar en cuenta el precio futuro del
cobre, ya que puede suceder que una
utilidad menor por cada libra de una
cantidad mayor de minerales mis
pobres dard una ganancia final méds
alta que la correspondiente a mine-
rales de mayor utilidad por libra.
El precio futuro del cobre es cues-
ti6n de criterio mds bien conser-
vador.

Para apreciar las posibilidades de
un yacimiento metalifero, este méto-
do es de gran importancia y remune-
a el esfuerzo gastado en él.

UTILIZACION DE CARBON NACIONAL EN LA
FUNDICION DE MINERALES DE COBRE

POR

Ianacio Diaz Ossa
Ingeniero de Minas

La industria nacional del cobre,
es decir: la fundicién de minerales de
cobre y su transformacién en metal,
debia estar estrechamente unida con
la industria earbonifera; de manera
que, no solamente encontrarin en
ella, los productores de carbén del
Sur de Chile, un mercado seguro y
de consideracién, sino que también
se aunan asi dos importantes ramas
de la Minerfa Naeional, asegurdndo-
se su estabilidad atin en casos de re-
ducciones de venta o importacion

de combustibles extranjeros, exi-
gencias desmetlidas del mereado del
mismo o imposibilidad de conseguir-
lo en absoluto.

En los prineipios de nuestra vida
independiente hasta hace 30 afos,
la fundicién de los minerales de co-
bre y la produceion de cobre en ba-
rras se hacia eon combustible nacio-
nal, Fué ésta la época mas floreciente
de la industria del cobre v, valiéndo-
se de la lefia v del earbén nacional,
se elaboraban las barras de cobre
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desde Aconcagua a Atacama en un
sinntimero de pequenos estableci-
mientos situados en el interior y en
tres o cuatro establecimientos de
mayor congideracién ubicados, en la
costa del litoral en los puertos de
Tongoy, Coquimbo, Carrizal, Calde-
ra y Chanaral; estos (ltimos, en su
mayoria, usaban carb6én chileno y
los primeros la lefia existente en la
regién donde estuvieron ubicados.

La introduecién de los hornos de
soplete, utilizando coke metaliirgico
extranjero, vino a reemplazar casi
por completo el sistema nacional o
criollo, dando lugar a las instalacio-
nes modernas de Caldera, Guaya-
edn, Chanaral, Carrizal, Gatico, Ca-
temu, Naltagua, ete.

La conflagracién Europea redujo
al principio las importaciones de
coke metalirgico y terminé fijando
a este combustible precios exagerados
e imposibles, que significaron la pa-
ralizacion completa de todos estos
establecimientos.

Desde fines de la guerra Europes
hasta esta fecha, los fundidores de
cobre no han hecho tentativa algu-
na de reanudar sus operaciones y,
salvo la adopeién del carb6n chileno
seco y pulverizado por dos Compa-
nias particulares, nada mis se ha
hecho en este sentido. El mercado
de los minerales de cobre ha pasado
integro a manos extranjeras que,
por medio de agencias repartidas en
todo el litoral, compran y acumulan
los minerales para ser enviados a
Estados Unidos o Europa y ser alli
transformados en cobre, aprovechéin-
dose el oro y la plata que dichos mi-
nerales contienen; valores que, con-
Juntamente con ellos, salen del pais.

En la actualidad hay en el pais 6
compradores de minerales de cobre
de consideracién y ellos son:

Salli Hochsehild,

Mauricio Hochschild,

Max Gorler,

South American Metal Co.,
American Smelting & Refining Co.,
Minerais et Métaux.

Entre todos ellos compran 100.000
toneladas de mineral que contienen
14.000 toneladas de cobre que repre-
sentan un valor de 28 millones de
pesos, adquiridas posiblemente en
14 millones de pesos, o sea el valor
del 509% de su contenido de cobre.

Este tonelaje de mineral puede
contener una ley inferior a 3 gramos
de oro por toneladas o 50 gramos de
plata, que no se toma en considera-
ci6n y que generalmente no se paga,
lo que puede representar un valor
superior a dos millones mds de pesos.
Ademis de esto, ellos compran ¥y
exportan alrededor de tres mil to-
neladas de mineral de cobre de ley
de 69 més o menos y que contienen
sobre $ 900.000 en oro y plata que se
le paga a los mineros con un descuen-
to minimo de tres gramos de oro y
50 gramos de plata por tonelada de
mineral.

La totalidad de esta exportacion
se hace en mds de.un 959 a Estados
Unidos de N. A. y generalmente a
los puertos de la costa del Pacifico.

Tomando en eonjunto los minera-
les de cobre y los de oro y plata que se
podrian fundir juntos, los dltimos
en calidad de fundentes de los pri-
meros, no es aventurado decir que
ellos representarfan un tonelaje de
150,000 toneladas de mineral.

Este tonelaje de mineral comprado
o adquirido en la costa de Chile en
un valor medio de veinte y siete mi-
llones de pesos, puede ser vendido,
transformado en cobre, en $ 42 mi-
llones de pesos, més el valor del oro
y de plata contenida, que se avalia
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conservadoramente en cuatro millo-
nes de pesos. La diferencia entre el
precio de compra de los minerales y
el valor de venta del cobre, o sea
la suma de 19 millones de pesos, de-
be cubrir ampliamente el costo del
transporte del mineral a los centros
de fundici6n y el costo mismo de su
fundicion y refina.

El estudio de la fundieion de estos
minerales, dentro del pais, con com-
bustible nacional es pues no sola-
mente interesante desde ¢l punto de
vista del consumo del combustible
mismo que, segiin sea el método que
se opte, puede fluctuar entre 37,500 y
75,000 toneladas de earb6n por afio,
sino que también por la valorizacién
que se hace de log minerales, trans-
formdndoles en cobre, oro y plata;
valorizacibn que naturalmente re-
presenta una utilidad considerable
para los fundidores.

Anteriormente se ha dicho que
dos Companias particulares, que tie-
nen base de minerales propios, fun-
den sus minerales con carbén nacio-
nal seco y finamente molido. Si
tomdaramos como base la fundicién
de Chagres, que es uno de estos es-
tablecimientos, tendriamos cue, pa-
ra fundir las 150,000 toneladas, ne-
cesitaremos 37,500 toneladas de com-
bustible molido avaluado en 2 mi-
llones, 812 mil quinientos pesos, y
tendriamos un gasto en mano de
obra equivalente a 4 millones 350
mil pesos o sea un total de gastos de
7 millones 162 mil quinientos pesos.

Segiin este sistema de fundicién
se contarfa con 12 millones de pesos
para cubrir el valor de los fletes de las
150,000 toneladas de mineral de los
centros de produceibn a log estable-
cimientos de fundicién o sea $ 80
por cada tonelada de mineral. La
utilidad por lo consiguiente del fun-
didor serfa la diferencia que existie-

ra entre el costo del verdadero flete
por tonelada de mineral y la suma
de $ 80 que representa el saldo li-
quido por tonelada descontando los
gastos de combustible y obra de ma-
no en la fundicién de mineral.

La fundicién con earbén nacional
molido no se ha generalizado, a pe-
sar del rendimiento excelente que ella
ha dado (4 toneladas de mineral por
cada tonelada de combustible). Las
instalaciones son costosas y posible-
mente la molienda del carbén pre-
senta dificultades que no han hecho
popular este sistema de fundieién.

Otro procedimiento que, aunque
no se ha implantado en el pafs, se
utiliza y se ha utilizado en Estados
Unidos en la fundicién de los minera-
les de cobre, es el de gasificacion
completa del combustible en pro-
ductores de gas pobre v la utiliza-
cion del gas obtenido como combus-
tible dentro del horno de reverbero.

El gasificador es un aparato pro-
duetor de gas del tipo corriente
“Taylor” de 15 pies de alto por
7 pies de didmetro, capaz de gasi-
ficar, en las 24 horas, 15 toneladas
de lignita de la composicién del car-
bén de Lota y Coronel. El combus-
tible en el productor de gas queda
transformado en un gas compuesto
de monéxido de carbono, hidro-car-
buro e hidrégeno como gases com-
bustibles y nitréogeno y deido car-
bénico como gases incombustibles,

El combustible usado es carbén
triturado a ?4 de pulgada y harneado
sobre malla de 5 milimetros (car-
boneillo). El horno utilizado para
esta clase de combustible es un hor-
no corriente de reverbero de ficil
construceidn,

La instalacion en la costa Sur de
Chile de un establecimiento de esta
naturaleza, capaz de fundir las cien-
to eincuenta mil toneladas de mine-
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ral de cobre, oro y plata, significarfa
la construceion de 4 hornos de re-
verbero de 150 toneladas diarias de
capacidad cada uno; de 14 metros de
largo por 5 de ancho; de estos hornos
3 estardn en operacién constante y
¢l 4 en reparacién o listo para cual-
quier emergencia. Cada horno en
operacion exigirfa 5 aparatos pros=
duetores de gas del tipo y dimensién
indicado.

El consumo total de combustible
gerfa de 75,000 toneladas de carbon-

>
"

cillo avaluado, segin la publicaciéon
N.2 4 de la Asociaciéon Carbonifera
de Chile, en $ 2.225,000. El costo de
la obra de mano debe ser inferior al
de la fundieién con carbén seco y
finamente molido y por lo consi-
guiente representardi un gasto de
$ 4.000,000, o sea, en total seis mi-
llones 225 mil pesos, quedando casi
$ 13.000,000 para cubrir los gastos
de flete de las 150,000 toneladas de
mineral y las utilidades de los fundi-
dores que instalen el procedimiento.

-
0‘0

DESCRIPCION GEOLOGICA DEL MINERAL DE
VISCACHAS

POR

Epvarpo OvarLrLe R.

Ingeniero de Minas (U.

Situacion.—El mineral de plata
de Viscachas estd situado en la
novena subdelegacion del departa-
mento de Vallenar, mis o menos ¢
30 Km. al Sur, en linea recta, del
pueblo del mismo nombre.

Las 35 pertenencias de 5 hectd-
reas cada una que en la actualidad
constituyen el Mineral, estdn re-
partidas cubriendo la interesante
formacion argentifera comprendida

de Ch.)

Son muy escasas las descripeiones detalladas de
ias minas argentiferas de Chile ¥ por eso creo que
tendrd interfs para los lectores del Boletin de la
Sociedad Nacional de Mineria el presente trabajo
que & mi insinuacién ha escrito el sefior Eduardo
Ovalle Rodriguez, extractindolo de su Memoria
presentada para opfar al titulo de Ingeniero de
Minas,

(Firmado) —Juax BRUGGEN,
Profesor de Geologia en
la Universidad de Chile.

entre la Hstaeibn Viscachitas del
FF. CC. Longitudinal y el antiguo
y rico Mineral de Tunas (plata),
situado mds o menos a 6 Km. al Sur
Oriente de Viscachitas.

Las casas, el establecimiento y las
tres minas de mayor desarrollo dis-
tan 2,5 Km. de la estacién ya nom-
brada.

La zona abarcada por las perte-
nencias del Mineral de Viscachas
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estd formada por un sistema de
colinas y pequenas quebradas con
rumbo general S.E. N.O. que des-
cienden suavemente como ramifica-
ciones de la Cordillera de los Andes
hasta el Valle Longitudinal en el
cual estd situada la Estacion Vis-
cachitas. De ahf al Poniente comien-
zan los cerros de la Cordillera de
la Costa.

El establecimiento vy el nteleo
principal de minas de Viscachas se
encuentran en la falda Sur Poniente
de la Quebrada de Viscachas, por
la cual pasa un buen camino ca-
rretero que viene desde los minera-
les de cobre (piritas cupro-aurife-
ras) de “El Orito” y “Merceditas”
(a mds o menos 3,000 metros de
altura), sigue por la Quebrada de
“El Orito”, atraviesa los portezue-
los de “Las Breas” y “Veraguas',
¥y pasando por los minerales de “Tu-
nas” (1,200 m.) y “Viscachas™ (1,050
m), llega finalmente a la Estacién
Viscachitas (980 m. sobre el mar).

Las colinas de Viscachas se ele-
van solamente a alturas de 50 a
80 metros sobre el fondo de las que-
bradas o valles adyacentes. Las fal-
das de los cerros son de pendientes
suaves, por lo general no mayores
de 30°, de formas continuas y redon-
deadas, noténdose en todas partes
que la region ha estado sometida a
erosibn y denudacion moderadas y
uniformes.

Formacion y edad geoldgica

Una vasta formacidn sedimenta-
rin estratiforme abarea toda la
region situada al Oriente del Valle
Longitudinal, dentro de la cual que-
dan los Minerales de Barranconcitos
(al Sur), Viseachas (al centro), Tu-

nas al Sur Oriente v Las Cafas y
Sierra de Agua Amarga (al Nor-
Oriente y Norte, respectivamente)
(Véase croquis N.° 1).
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Escala an Aildmelros
A

Croquis N* 1. TR, e

Ubicacion de los Minerales..

En Viscachas dicha formacion cons-
ta de una sucesion bastante regular
de capas concordantes de margas,
areniscas de grano grueso, areniscas
de grano fino, compuestas de mate-
rial porfiritico, cuareitas, calizas, es-
quistos caledreos, ete. atravesados
por diques v filones eruptivos de
porfiritas de diferentes elases y vetas
reales de hendidura, cuya ganga se
compone principalmente de mate-
rial de relleno ecaledreo y silicoso.
No hay en Viseachas quebradas
profundas que permitan estudiar los
afloramientos de las eapas sedimen-
tarias anteriormente citadas de ma-
nera prictica y segura. Todo el
terreno estd cublerto alld por mate-
rial de deseomposicidn firmemente
cementado, asi es que no me es
posible exponer aqui perfiles geo-
l6gicos generales que merezean fe.

Sin embargo, en la falda Sur de
la eadena central de eolinas y proxi-
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mos al Establecimiento de Visca-
chas, afloran una serie de mantos.
Todos son de areniscas de grano fino
y muy caledreos, con fésiles de for-
mas diversas que a veces han sido
substituidos totalmente por ecalcita
eristalizada. Especialmente los man-
tos superiores denotan estructura es-
feroidal.

El sefior Carlos R. Neuenschwan-
der V. ha estudiado la continuacién
de estas rocas en la region de las
(‘anas, situada en el rumbo de las
capas, ¥y ha podido determinar la
edad de las roeas como pertene-
cientes al Dogger, basiandose en los
fosiles determinados por él. En vista
de que Las Canas estd situada en el
rumbo de las capas de Viscachas,
probablemente estas tdltimas tienen
la misma edad.

Fsta suposicion queda abonada
ademds por existir en Viseachas ca-
pas caledreas fosiliferas y grandes
piedras calizas br echiformes con f6-
siles andlogos a los determinados por
el sefior Carlos R. Neuenschwander
en Las Caias (pertenecientes al
Dogger).

En la regién central del \Imm.il
o sea en la abareada por las perte-
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nencias Ballena, San Ramo6n y San-
ta Juana, puede observarse también
en varios puntos en la superficie la
existencia de las capas sedimenta-
rias ya citadas: calizas, arexiiscas,
esquistos caledreos, ete.

El limite oceidental de esta forma-
cién sedimentaria estratiforme cue-
da en la quebrada por la cual corre
el FF. CC. Longitudinal, més hacia
el Poniente de la eual se extiende la
formacion granodioritica de la costa.
Ya en la misma Estacién Viscachi-
tas hay algunos macizos de rocas
eruptivas, especialmente diorita de
anfibola bastante descompuesta con
mucha clorita y numerosos pequerios
eristalitos de magnetita. Dentro de
estos macizos dioriticos se ven de
trecho en trecho otros de porfirita
de almendrillo (el relleno estd cons-
tituido por romboedros de ecaleita),
atravesados a su vez por filones se-
cundarios de la misma roea.

Las vetas.—Las vetas de plata
explotadas hasta la fecha en Viseca-
chas forman parte de un sistema de
vetas reales de hendidura cuyas po-
tencias aleanzan hasta 1,8 metros.

En el Croquis N.° 2 puede verse

Vata Palvarim p“’lve?é"‘ Ramén,
- P r e
Prgue §'* Juama 'S :a L2 4 £ allend N —_1+
eld
% Nero.very Ballena | =
B ST TR :“‘@“\l E
i | Bacamins i i
. P :
: e :
Vals Descubridira! ety Jrcigmita- i
: :
! 245m \ e :

N.
Ero'quis N®2

Sistema de Vetlas.-
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_la ubicacién relativa de las diferentes
vetas. De ellas, la veta Ballena es la
que ha dado mayores beneficios. Su
rumbo medio es N. 60° O. inelina-
cion de 80° al E. con pequenas di-
ferencias, potencia media 0,8 me-
tros. Estd servida desde la superfi-
cie por el Pique Ballena, profundi-
zado por la misma veta. Varias ve-
tas secundarias empalman con ella
por el N. O. con rumbo N. 30 a
35° O. En una de éstas y a 210 me-
tros al N. O. del Pique Ballena
queda el Pique San Ramén. Sobre
la Veta Santa Juana, a 245m.al S,
0. del “Ballena”, queda el Pique
Santa Juana.

Ademds en el Croquis puede verse
la ubicaciébn de las vetas Zavala,
San Ramén, Forastera, Fragua, Ba-
llenita, Polvorin, Descubridora e In-
cognita. De déstas, las tres dltimas
son paralelas a la Ballena e indepen-
dientes de ella.

A continuaciébn doy una deserip-
cion de las diferentes manterias de
la Mina Ballena y en seguida paso a
tratar en particular de las vetas.

Los mantos.—Como lo he indi-
cado va en lineas generales, la dis-
posicién de las capas sedimentarias
de la Mina Ballena es la de varios
mantos areniscog y ealedreos con
una inclinacién de 20 a 25° al S, E.

Un perfil en el Pique Ballena re-
sulta como lo indica el Croquis
N.°3.

En la |nnvor‘clon horizontal su-
perior indico el desarrollo del la-
boreo en las diferentes vetas toman-
do el nivel 10 como ejemplo.

El laboreo de la Mina Ballena
estd hecho casi exclusivamente por
niveles o frontones que se despren-
den hacia ambos lados del Pique
Ballena cada 10 metros verticales a
partir del brocal.

De ellos, el Nivel 10 (100 metros
de hondura) es el de mayor desarro-
llo v el mds interesante geol6gica-
mente considerado

El orden de estratificacién en la
Mina Ballena es el siguiente: (Véa-
se croquis N.° 3).

I.—Areniseas de grano fino, co-
lor verdoso; a veces son semi-cal-
ciireas; otras, bastante silicosas, com-
pactas v metamérficas a tal punto
que tienen todo el aspecto de una
cuarcita.

Su inclinaeién, eomo Ia
las capas que siguen, es por
mino medio de 23° al 5. O.

de todas
tér-

II.—Manto caledreo de color blan-
(Manto Blanco Superior).

I1T.—Areniscas, andlogas a las su-
periores.

IV.—Manto caledreo de color blan-
co (Manto Blanco Inferior).

V.—Areniscas, andlogas a las su-
periores.

Las partes de los mantos que en
el croquis estdn indicadas con lineas
cortadas corresponden a la prolon-,
gacién hipotética de ellos hacia las
regiones en que ain no estin reco-
nocidos.

El Manto Blanco Superior, muy
visible en los rajos comprendidos
entre los niveles 7 v 9, tiene todo el
aspecto de una roca metamorfica,
posiblemente proveniente de capas
calizas en un prinecipio. Pero no se
ve en ninguna parte de la mina una
capa caliza bien estratificada que
pudiera ser la originaria de dicho
manto. S6lo en el Nivel 6 Poniente,
a mdis o menos 38 metros del Pique,
se distingue un plano de separa-
cidon entre ese manto y las areniscas
inferiores,

El aspecto del Manto Blanco In-
ferior es igual al del Manto Blanco
Superior.
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Con una lente de pequenio aumen-
to ya se ven en ellos, dentro de una
masa caledrea amorfa, finfsimas grie-
tecillas con relleno de calcita crista-
lizada. Se distinguen también man-
chas verdes de clorita y otras color

 rojizo, de fierro.

Ambos mantos Blancos contie-
nen alrededor de 509, de CaCO,.

Deben entonces considerarse ellos
como calizas metamorficas,

Dicho metamorfismo desaparece
gradualmente a pocos metros de la
veta segiin se ve en diferentes cor-
tadas del Nivel 9 Oriente.

Bajo la capa V correspondiente a
las areniscas inferiores, indico en el
Croquis dos capas ealizas interestra-
tificadas con ecapas de porfirita.
Tanto el orden de estratificacién co-
mo la verdadera magnitud de estas
iltimas capas se conoee bien actual-
mente s6lo en la regién de la mina
llamada “Rajos de San Ramén”
(Véase mds adelante la deseripeién
detallada) y de ahi he deducido su
posicion relativa respecto a las cineo
:apas superiores.

Esas calizas son de color negro,
finamente estratificadas en capitas
de 2 a 5 centimetros de espesor. Las
eapas de porfirita eorresponden, se-
gin todas las probabilidades, a pro-
longaciones hacia el 5. O. del gran
macizo de porfirita que se encuentra
en la regibn Nor Poniente de la
mina y cuyos limites precisos he po-
dido demarcar sélo en los Niveles

714 y 10 ponientes. La porfirita en
cuestion es porfirita de anfibola, de
color verde o blanco verdoso, con
grandes cristales de plagioclasa.

El perfil que se ve en el Croquis
N.° 4 muestra en detalle la regi6n
mas oceidental del Nivel 10 Po-
niente,

Las cifras indican las distancias
en metros al centro del Pique Ba-
llena.

Las distintas capas son:

[.—Areniscas estratificadas con in-
clinacion de 20° al Oriente.

IT.—Areniscas caledreas estrati-
fieadas. La estrata superior termina
en forma de cuna. Su inelinacién,
como la de las demds capas inferio-
res es, por término medio, de 23°
al sur Oriente.

II1.—Calizas en estratas desde
0,2 hasta 1 metro de espesor. En
ab estdn destrozadas en un plano de
friceibn.

IV.—Delgada capa de calizas des-
trozadas con pirita, arsenopirita y
calcopirita.

V.—Porfirita de anfibola de color
verde.

Las primeras cuatro capas, con
una longitud horizontal de 100 me-
tros, corresponden, por su ubicacion
e inclinacion, a los afloramientos de
la falda Sur de la cadena central de
colinas, ya citados.

La capa III corresponde a la capa
I descrita en los Rajos de la Veta
San Ramén.

Créquis N'4.
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La Veta Ballena.—Comprendi-
das en los vacimientos epigenéticos,
la Veta Ballena y andlogas, deben
clasificarse como vetas transversales,
y respecto a su origen, como grietas
exokinéticas.

En toda la seecién sur oriental de
la mina y hasta 21 metros al Nor-
Poniente del Pique (en el empalme
con la Forastera) el rumbo de la
Veta Ballena es casi constante de
N. 60° O.

Desde ese empalme al Nor-Po-
niente el rumbo cambia a N. 70°0.,
para continuar asi hasta el empalme
con la Veta San Ramoén, de rumbo
N. 50° O. Mids al Nor-Poniente atn
la Ballena disminuye paul 1t1n.1nwn—
te en su potencia para ir a morir en
forma de cuna en la roca porfiri-
tica, dentro de la cual se notan sélo
finas hendiduras .como continuacion
de la veta. Igual cosa le sucede ala
Veta San Ramoén.

Podria pensarse que ambos easos
son la forma tipica de término de
una veta en forma de cuia, pero no
puede asegurarse tal cosa porque
no se sabe hasta hoy dia si la por-
firita de que he hablado es una capa
basal o s1 bajo ella hay otras eca-
pas sedimentarias y en éstas vuel-
ven las vetas a recuperar su forma
primitiva. Como se comprende fi-
cilmente, es ésta una cuestion de
vital importancia para decidir so-
bre los trabajos de la mina a pro-
fundidad, pero afortunadamente pa-
rece que el easo se resolverd favora-
blemente. (Véase los parrafos “Veta
San Ramén” y “Los Mantos”).

Las Vetas que empalman con la Ba-
llena por el N. O., y entre ellas espe-
cialmente la Veta ‘mn Ramén, deben
considerarse como ramificaciones ho-
rizontales de la Ballena. En efecto,
en el empalme de las Vetas Ballena
¥y San Ramén en el Nivel 714, se

ve que el material de relleno de esta
ultima, forma al prineipio como una
faja independiente dentro de la pri-
mera, para confundirse después todo
en un solo euerpo pocos metros mis
al Oriente.

Esto induce a pensar en que las
vetas de ambos grupos se genera-
ron v rellenaron contempordnea-
mente, vy explica también por qué
en los trabajos antiguos nunca se
nvestigd la caja vacente de la Veta
Ballena en los empalmes para ver
si las otras vetas la eruzaban, de-
sechando de antemano la idea de un
eruzamiento.

La inclinacién de la veta sufre un
cambio brusco en el Nivel 7, va-
riando desde 79 hasta 83°. Dicen
que en el Nivel 16 la inclinacién cam-
bia otra vez bruseamente tendiendo
la veta hacia el S. O., pero esto no
se puede verificar por no haber ac-
tualmente acceso a esa parte de la
mina.

La caja yacente se presenta en

asi todas partes como un plano
bien definido, pulida, brillante, dan-
do claras pruebas de que ha estado
sometida a una fuerte friceibn. En
el Nivel 714 Poniente, cerca de la
actual frente se ve en esa caja un
ejemplo claro de lo que he dicho,
porque alldé la salbanda tiene un
espejo grande en que se ve edmo un
romboedro de caleita, de 2 centi-
metros, fué rebanado, quedando to-
da la superficie pareja,

En cambio la caja pendiente no
presenta sino ocasionalmente un pla-
1no bien definido y muy a menudo los
pedazos desprendidos de ella quedan
encerrados- dentro del relleno de la
veta.

Segin estos caracteres, la Veta
Ballena corresponde a las vetas rea-
les en que se ha derrumbado la
caja pendiente.
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En ambas cajas y aun en la veta
misma se ven estrias, tanto horizon-
tales como verticales e inclinadas
que indican que la veta ha sufrido
dislocaciones de diferente sentido.

Por todos estos fenébmenos y por
la ubicacién y direccién de la veta
respecto a la cadena de colinas en
que se encuentra, podria pensarse
que la Ballena corresponde al plano
de una falla.

Puede comprobarse un movimien-
to relativo de una caja respecto de
la otra en los Niveles 9 y 10 Oriente,
mds o menos a 40 metros del Pique
Ballena y también en un chiflén
que parte del 10 Oriente en ese mis-
mo punto y se inclina hacia el Orien-
te, corrido por la Veta Ballena, Ahi,
el material de relleno de la veta,
formado por un masacote verdoso,
se desprende en pedazos de forma
tabular que tienen en su superficie
una finfsima capa de galena en pol-
vo o en laminillas muy delgadas.
Hstas provienen de una guia de
galena que pocos metros mds al
Poniente va pegada a la caja pen-
diente de la veta y con sus cristales
ctibicos, grandes, lncn desarrolla-
dos.

Esto prueba que en tal parte ha
habido una dl-.lncumén posterior a
la formaciéon de la grieta, disloca-
cibn que puivvmo los cristales de
galena,  primitivamente - formados.
Muchos metros mas al Oriente, en
el Nivel 9, se ve otra vez la guia
de galena bien formada.

Pero las dislocaciones en la veta no
pueden haber sido muy importantes,
yva que en otros puntos, como por
ejemplo en el Nivel 10 Poniente,
més o menos a 120 mt. del Pique
Ballena se ve que los planos de
estratificacion de las calizas, que
son ahi muy visibles, se corres-
ponden en ambas cajas de la veta.

La ecaja” pendiente muestra en
miuchas partes, y especialmente en
los aleances, sistemas de finas grie-
tecillas, easi siempre con caleita. En
otras se ven drusas de diferentes ta-
mafios con cristales de caleita gran-
des y chicos.

El material de relleno de la Veta
Ballena estd formado casi en su to-
talidad por una ganga estéril, llama-
da masacote por los mineros, den-
tro del cual se presentan fragmentos
de la roca de la caja, formando el
todo una estructura brechosa. El
conjunto hace la impresion de que se
frata de una brecha de friccion.

En las partes en que la veta ha
sido rica aparece la plata nativa, so-
bre todo en los alcaneces de los nive-
les superiores, ya sea cristalizada o
en papas irregulares, aisladas (sin
eriadero). Frecuentemente forma
también caprichosas filigranas en un
criadero de calcita. Blenda, galena y
baritina se ven en otras partes. Pi-
rita, caleopirita y aun pequeiias chis-
pas de cobre nativo se encuentran
va en los extremos occidentales de
los niveles 714 y 10, en la Veta Ba-
llena. Estos minerales provienen se-
gin todas probabilidades de la por-
firita que es alld la roca encajadora,
pues ella los contiene en gran abun-
dancia.

Limonita en gran eantidad hay en
el Nivel 714 Poniente, cerca de la
frente, en el mismo punto en que
anteriormente describi el espejo de
friceibn, formando una faja pegada
a la caja yacente.

Llama también la atenciébn un
dique de porfirita hasta de 0,8 mt.
de potencia, que se intercala entre
ambas cajas de la veta entre el
empalme de San Ramén y la frente,
en la seecién en que la rama austral
de la Ballena termina en forma de
cufia. Este filon parece ser una pro-
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Jongacion de la masa porfiritica oc-
cidental dentro de la Veta Ballena,
a la que acompana también en los
Niveles 9 v 10 Oriente.

Interesante es anotar numérica-
mente las variaciones que sufre la
ley en plata de la Veta Ballena, segiin
se deduce del muestreo de la mina
que inicié a mediados de ano. Asf
por ejemplo, el cuadro siguiente:

31

trajo en la forma que los mineros
Haman papas, o sea masas redon-
das de plata, de color negro obscuro
en su superficie y que aparecen
dentro de la Veta Ballena envuel-
tas en los minerales de la ganga.

Entre las combinaciones de la pla-
ta se presentan alli principalmente
la Argentita (plomo ronco, Ag.S),
los rosicleres elaro, obseuro y negro

| N.° de la muestra

Labor ‘ Ley de Ag. en D. M. Potencia de la veta
o3 - !
[ Oriente 2, piso ‘ Indicios | 1,48 mt.
3 : | | 1,35
i I 0,60 1,30
3, cielo | 1,10 1.20
8 [ 42,40 1,15
7 [ 3,0 1,10
8 32,80 1,05
9 [ 48,30 0,93
10 | 2,50 0,82
11 , 0,45 0.67
12 | Indicios 0,65
13 » 0,75
gty 5 0,76
R 0,90 0,85
|

del muestreo del Nivel I Oriente,
en que los nimeros de las muestras
corresponden a su distancia en me-
tros al centro del Pique Ballena,
muestra que:

1.° El masacote de la Veta Ba-
llena tiene casi siempre ley en plata.

2.° La ley en plata cambia a ve-
ces bruscamente de una muestra a
la siguiente, situada a 1 mt. de
distancia.

También se nota en él una varia-
cibn paulatina de la potencia de la
veta.

De los grandes aleances de la Veta
Ballena la plata se ha extraido casi
siempre como plata barra (nati-
va) o sea como plata maciza casi
pura, plata en clavos en criadero
caledreo o en las llamadas filigra-
nas de plata de muy bonitas y
variadas formas. También se la ex-

(Proustita, Ag 4S;As), (Pyrargiri-
ta, AgsS; Sb), (Stephanita, Ag; S,
Sb) respectivamente; v ademds la
plata Coérnea (Kerargirita, Ag Cl).
v la Polibasita (Sulfo arseniuros
y antimoniuros de Plata y Cobre).

La veta San Ramoén.—Su rumbo
es N.50° O. inclinacion de 70 a 75°
N. E. en el empalme con la Ballena
y casi vertical mds hacia el N. O.

Por su direccién, la forma de su
empalme con la Ballena y su mate-
rial de relleno, debe considerarse es-
ta veta como la rama principal de
aquella hacia el N. O. La prineipal
diferencia entre ambas es la de que
la caja pendiente de la Veta San
Ramén se presenta como un plano
bien definido y no destrozado como
el de la Ballena.
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Ra‘joa de San Ramén..

En el empalme de las dos vetas en
el Nivel 10 se nota un fenémeno
eurioso, visible también en los otros
(‘l]]]]}ll]ll(?ﬁ aunque €n menor (‘..‘i(fil.l:l.
Consiste en que la inclinacién de las
vetas secundarias aumenta progre-
sivamente desde un minimum de
mds o0 menos 75° en el empalme con
la Ballena hasta un mdximum de
90° a una distancia de 20 a 30 metros
del primer punto.

Asi viene a resultar que la crucera
de esos empalmes es una linea incli-
nada, lo que explica por qué el em-
palme de la Veta Forastera con la
Ballena dista 21 metros del Pique
Central en el Nivel 10 y 33 metros
en el Nivel 7.

Los grandes rajos de la Veta San
Ramén presentan particularidades
muy interesantes en la secci6n lla-
mada “Pique del Desatierro”, mds
o menos a 20 metros del empalme
en el Nivel 10. El eroquis N.° 5
es un perfil transversal en esa parte.
Se notan alld las siguientes capas:

I.—Calizas compactas de color cla-
ro, estratificadas en capas de 0,20
hasta 1,00 mt. de espesor. Los planos
de estratificacion estin muy bien
definidos, generalmente se prolon-
gan al interior del rajo y en algunos

hay una capa ab de fango calcdreo
arcilloso de 2 a 3 centimetros de es-
pesor. :

Contienen plata nativa y cloruro
de plata, especialmente en los pla-
nos de separacion.

Su inclinaciéon es de sentido con-
trario en ambos lados de la veta,
como si ésta correspondiera al plano
del eje de un antielinal,

II.—Porfirita de anfibola con gran-
des eristales de plagioclasa, descom-
puesta. Es de color verde en la parte
veeina a la eapa I y plomo (caled-
rea) en la vecindad de III.

I11.—Calizas de color plomo obs-
curo, en parte negras, muy bien es-
tratificadas en eapitas de 2 a 5 centi-
metros de espesor. Cada capa lleva
listas ‘de distinto color paralelas a
la estratificacibn y a menudo finas
fajas de pirita de fierro en el mismo
sentido. :

En algunas partes, c¢d en el cro-
quis, estin muy dislocadas, plega-
das casi verticalmente.

IV.—Porfirita andloga a la de la
apa 11,

La veta, que es ahi vertical, tuvo
una bonanza en la capa 1. Hoy dia
queda un gran rajo de 5,00 metros de
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ancho del que se explotd prinecipal-
mente plata nativa.

En la eapa de porfirita superior la
veta se deshace en una serie de
hendiduras estériles que producen la
impresion de que la roca encerrada
entre las grietas fuera un filon erup-
tivo. Las hendiduras se ramifican al
pasar a la capa III, en una infinidad
de grietecillas con pequenas drusas
de caleita que le dan el aspecto de
una zona de impregnacidn.

Se puede notar sin embargo ahi
un pelo de' jaboneillo, ef, que cons-
tituye un lfmite definido de la veta,
limite que falta al otro lado de la
zona mineralizada.

También fuera de la veta el Manto
1T estd mineralizado con leyes has-
ta de 15 a 20 D. M. a 2 y 3 metros
de distancia de la veta. En ésta hu-
bo un trecho rico con plata nativa
de alambres en criadero caledreo y
plata sulfurosa (Argentita, Stepha-
nita y Rosicler Claro).

En la eapa IV se notan hendidu-
ras andlogas a las de II y tampoco
hay alld beneficio.

Veta Ballenita.— Presenta esta
veta la misma particularidad que la
anterior en cuanto a la crucera in-
clinada. Estd reconocida y trabaja-
da en la mina s6lo desde el Nivel
13 hacia abajo. Su empalme con la
Ballena en los niveles superiores no
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se conoce, ni tampoco he podido yo
localizar la veta ni indicios de ella
en una cortada que partiendo de la
Veta Forastera en el Nivel 815 se
dirige al N."E. y que por su longitud
yva debiera haber cortado tal veta.

Tal cosa induce a pensar en que la
Ballenita sea una rama que se des-
prende de la Ballena hacia abajo
poco méds arriba del Nivel 13.

Este no es un problema resuelto
porque depende de la inclinacion de
la crucera que hasta la fecha no se
puede calcular bien.

El rumbo es N. 30 a 35° O., la
inclinacién de 70 a 75° en la vecin-
dad de la Ballena y vertical mds ale-
jada. La potencia varia desde 10
hasta 70 centimetros.

Las cajas son en partes bien defi-
nidas y en otras no, especialmente en
el llamado ‘“‘Segundo Manto Blanco”
o capas calizas ahuesadas que desde
el Nivel 1314 al 15 cortan el pique
auxiliar Ballenita, cruzando al S. E.

Los rajos de explotacién en esta
veta coinciden en lineas generales
con la situacién e ineclinacién del
Segundo Manto Blanco.

Parece que fuertes procesos.meta-
sométicos han reemplazado en par-
tes la roea caledrea de las eajas, lo
que explica por qué no hay ahi sal-
bandas definidas.

El relleno de la veta en los nive-
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les superiores es andlogo al de la
Ballena: roea encajadora descom-
puesta, brechosa o compacta. En
los niveles inferiores se la nota mdis
mineralizada con abundante calci-
ta y baritina sobre todo en las partes
ricas.

La plata se presenta alld general-
mente como plata nativa en forma
de filigranas o en grandes lajas, lar-
gas, altas y de uno a dos centime-
tros de espesor.

Pueden distinguirse en el Nivel
14 varias ramas de esta veta que se
unen cerca del Pique, donde fué la
veta muy riea. (Véase Croquis N.° 6).

Los minerales explotados en las
vetas secundarias son muy andlogos
4 los de la Ballena. Asi, de ellas la
plata se ha extraido también como
plata nativa y en sus combinacio-
nes, tanto halogenadas como sul-
furadas vy arseniosas.

Relaciones entre Alcances y
Mantos

En las vetas de plata como la
Ballena la composicibn quimica y
mineral6gica de la roca encajadora
tiene una influencia muy marcada
en la distribucién de los minerales
argentiferos. Asi, en la Mina Ba-
llena puede constatarse que los man-
tos formados por calizas (Mantos
Pintadores) son favorables para la
existencia de ‘‘Bonanzas o alcan-
ces'’ en las partes de las vetas que
quedan dentro de ellos.

Ademds, los empalmes con otras
vetas, las guias o cruceros trans-
versales, los contactos de rocas se-
dimentarias con rocas eruptivas, los
estrechamientos y cambios bruscos
de rumbo o inclinaciéon debidos a
causas diversas, y posiblemente mu-
chos otros hasta la fecha desconoci-
dos, son otros tantos factores que

influenciaron la distribucién de las
bonanzas en las vetas Ballena y
secundarias,

En la Mina Ballena los cinco ni-
veles superiores se encuentran en
areniscas y en ellos la veta se pre-
senta completamente estéril.

Los niveles 6 y 7 Poniente fue-
ron los primeros en que se dié con
un aleance, en el empalme de las
vetas Ballena y Forastera a mds o
menos 35 metros al Poniente del
Pique. Ahi comienzan los rajos de
explotacién por la Veta Ballena, que,
con pequenias excepeiones sl;.,ucn ha-
cia abajo en direceibn S. E., o sea
coincidiendo con el primer manto
caledreo,

En el eroquis N.° 3 se ve que tam-
bién los demds rajos de explotacién,
como ser los que cruzan el Pique
Ballena entre los Niveles 13 y 15
y los que ya he llamado rajos de
San Ramoén, coinciden en lineas ge-
nerales con una materia caliza.

Sin embargo a veces se observa que
una bonanza se extiende fuera de
los limites de las manterias caledreas.
Esto debe explicarse como una con-
secuencia de la falta de limites pre-
cisos de las manterias ealizas o “Man-
tos Blancos”. En efecto, segin lo
dije ya, se observa a menudo que
el cardeter metamorfico de los “Man-
tos Blancos” desaparece gradual-
mente en direceién normal a las ve-
tas en una extension de 5 a 10 me-
tros, como se puede comprobar en
varias cortadas que parten del labo-
reo de la Veta Ballena.

Algo andlogo sucede en direceién
normal a la inclinacion de las mante-
rias calizas; en algunos Niveles, espe-
cialmente en el Nivel 6 Poniente, en
puntos en que la roca debiera estar
formada por areniscas tipicas, se
encuentran en cambio areniscas muy
aledreas y viee-versa.
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Importéncia de los Empalmes

Al hacer una revision de los facto-
res mds favorables para la presencia
de aleances en la Mina Ballena, se
ve inmediatamente que los empalmes
de las vetas secundarias (Rumbo
N.230 a 35 O.) con la Ballena (Rum-
bo N. 60° 0.) son muy importantes
en ese sentido.

Asi por ejemplo, en los empalmes
de las Vetas Ballenita, Fragua, Fo-
rastera y San Ramén con la Veta
Ballena se han explotado grandes
aleances.

También son favorables al enri-
quecimiento los empalmes locales de
las gufas de una misma veta, como
puede comprobarse en las Vetas San
Ramén y Ballenita.

Por ejemplo, en el Nivel 14 la
Veta Ballenita estd constituida por
varias guias o ramos verticales,
mds o menos iguales entre si, de
potencias variables pero general-
mente no mayores de 0,15 mt. que
se acercan o separan unos de otros.
Aisladamente estos ramos han dado
beneficios (sobre todo en los puntos
en que son atravesados por algin
crucero mineralizador), pero nunea
en gran cantidad. En cambio en el
empalme de las “Guias de la Balle-
nita”, situado en el Nivel 14 en el
Pique Ballenita, se exploté un gran
alcance.

El croquis N.° 6 muestra la dis-
posicién de las guias en esa parte,
la extensién de los rajos de explo-
tacibn (un poco superior a 25 me-
tros en la direceién de la corrida de
la veta) y la ubicacién relativa res-
pecto a la Veta Ballena.

Aisladamente sélo los ramos a y
b fueron. ricos, especialmente el a.

_Los demds disminuyen de poten-
cia alejindose del Pique hasta apa-
recer como finas grietas dentro de las

capas caledreas que toman un color
verdoso con numerosas  grietas y
drusas de caleita.

Bonanzas y zonas de Minera-
lizacion -

Todas las bonanzas de las Minas
Ballena y San Ramoén se encuentran
en las zonas de oxidacién o cementa-
cion.

Sin entrar a hacer un estudio largo
detallado (que no corresponde a esta
memoria) es imposible fijar nfti-
damente los limites de las zonas de
oxidacién, cementacibn y primaria
en la Mina Ballena.

La pirita, arsenopirita y caleopi-
rita en la veta no deben considerarse
como indicios de la zona primaria sino
como provenientes de las manterias
y filones que los contienen en gran
cantidad aun en los niveles supe-
riores.

No se notan a simple vista dife-
rencias notables ni en la ganga ni
en las manterias de los niveles supe-
riores respecto de los inferiores que
permitan deslindar claramente las
zonas de oxidacién y cementacion.
Asi por ejemplo la gran cantidad de
limonita en la frente del Nivel 724
Poniente indica que esa profundi-
dad corresponde a la zona de oxi-
dacién. En cambio la porfirita y las
areniscas calcdreas de la caja con-
tienen en esa parte gran cantidad
de pirita.

En los rajos de la Veta San Ra-
moén (Véase Croquis N.° 5) se nota
tambhién limonita en abundancia en
la capa I, y sin embargo dentro de
la capa caliza N.° III la veta pre-
senta minerales sulfurados, a saber:
argentita, stephanita y rosicler.

Se explican estas irregularidades
por la situaciébn muy profunda del
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nivel del agua subterrdnea, lo que
se debe al clima seco de la regién.

Historia de la Mina

El antiguo propietario y formador
de este importante mineral, don
Alfredo Ovalle Vicuna, inicid los
trabajos de exploracién en la Mina
Ballena en el aiio de 1886. Hasta esa
fecha s6lo se habfan hecho recono-
cimientos superficiales en la mis-
ma pertenencia pero en vetas se-
cundarias, especialmente en la “Des-
cubridora’, que tenia pequenos la-
boreos.

Desde esa fecha hasta el aiio de
1900, época en que la regi6n con-
siderada no contaba con ninguna de
las facilidades de trabajo que tie-
ne hoy dia, su duefio, con aquella
notable fe, vigor en la aceidn y
clarividencia de los grandes mineros
del siglo pasado, explord, desarroll6 y

&
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explot6 principalmente la Mina Ba-
llena, obteniendo pingiies utilidades.
Durante ese periodo se construye-
ron e instalaron también las casas,
bodegas, piques, malacates a sangre,
méquina de extraceién a vapor, can-
chas, una pequena planta de con-
centraciébn amalgamadora, horno de
fundicién, ete., todo lo cual existe
atn hoy dia.

Por razones ajenas al trabajo, la
faena fué paralizada el afio de 1900
v los trabajos no volvieron a' reanu-
darse hasta el aio de 1914. En este
segundo perfodo de actividad que
duré hasta el ano 1922, se explota-
ron otra vez nuevos beneficios en
la Mina Ballena, obteniéndose gran-
des utilidades.

Se caleula que hasta que se para-
lizaron por segunda vez los traba-
jos el ano de 1922, la Mina Ballena
habfa producido alrededor de doce
millones de pesos.

| SECCION

OFICIAL |

I.—Legislacion sobre petréleo
Santiago, 9 de Septiembre de 1926.

Senior Ministro:

La consulta que US. se ha dig-
nado hacer a esta Sociedad en su
nota N.° 570, fecha 11 de Agosto
ppdo., relativa a la solicitud que
la Standard Oil Co. de Méjico ha

elevado a ese Departamento para
que se le conceda el derecho de ex-
ploracién y explotaciébn en los te-
rrenos comprendidos desde el gra-
do 52 al sur, que se presumen petro-
liferos, ha sido considerada debida-
mente por el Directorio y, aunque ya
su aspecto juridico ha sido absuelto
verbalmente a US., de acuerdo con
la opinién de nuestro consultor juri-
dico, senor Alejandro Lira, paso a
reiterar y exponer en detalle el
informe que sobre el problema en
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conjunto ha acordado el Directo-
rio.

Consagrado el derecho de propie-
dad por el Coédigo de Minerfa y
amparada la inviolabilidad de este
derecho por todas las leyes de la
Reptblica, empezando por la Cons-
titucién del Estado, no puede adop-
tarse ninguna disposicién que venga
a vulnerar los derechos de los ac-
tuales concesionarios, ni siquiera a
limitar o modificar su propiedad.

La tinica manera posible de sub-
sanar este inconveniente, a fin de
que el Estado pueda otorgar la
concesidbn que se solicita, serfa la
de expropiar esos derechos otorgan-
do las indemnizaciones del easo.

Y aun el principio de indemniza-
cibn previa que la ley general pres-
eribe, no podria ser aplicable al
caso de que se trata, por cuanto la
materia que se va a expropiar no
se conoce previamente ni en exis-
tencia ni menos en cantidad.

Por otra parte, los concesionarios
de minas metaliferas, que también
existen en esa regién, son duerios
de todas las substancias que pueda
encontrarse en el subsuelo de sus
pertenencias, de acuerdo con el art.
63 del Codigo de Minerfa. '

De tal manera que esta circuns-
tancia debe ser también conside-
rada al resolver el problema.

Hay, ademds, que tomar en cuen-
ta el hecho de que las pertenencias
va sean metdlicas o petroliferas,
que no hubieran pagado patente
en los tiltimos afios y que no hubie-
ren sido sacadas a remate, pueden
rehabilitarse en cualquier momen-
to pagando el doble de la patente
adeudada.

En consecuencia, la legislaci6n que
se desea dictar debe comprender dos
etapas bien diferentes:

La primera, que es la mds urgen-

te y que se debe aprobar en un plazo,
si es posible, de horas, destinada
a modificar el Cédigo para impedir
la rehabilitacién de estas propieda-
des, y la suspensién transitoria de
nuevos denuncios en la regién de
que se trata; y la segunda, desti-
nada a conceder el derecho que so-
licita la Standard Oil Co. y a fijar
la indemnizacion que deberd pagar
a los duenos del territorio super-
fieial.

La premura del tiempo y el deseo
expresado por US. de contar in-
mediatamente con el informe de
esta Sociedad, me obligan a ser
breve y limitarme a exponer a US.
los puntos prinecipales que deberdn
abarcar los respectivos proyectos de
leyes.

LEY URGENTE

Para asegurar el éxito de esta ley
y obtener el resultado que se desea,
es necesario que sea tramitada con-
fidencialmente por el Ejecutivo y
podria ser concebida, salvo mejor
opini6n de US., en la forma siguien-
te:

Articulo 1.°—Cuando algin con-
cesionario hubiere dejado transcu-
rrir dos periodos consecutivos sin
pagar la patente respectiva, se en-
tenderda que ha perdido irrevocable-
mente su propiedad minera por el
solo ministerio de la ley.

El terreno serd considerado fran-
co y cualquiera persona podrd so-
licitar que se le conceda en él una
o mds pertenencias, procediendo en
conformidad a las reglas generales;
pero podrd omitir los trimites de
la constitucién de la propiedad mi-
nera; si solicitare el mismo terreno
con las mismas medidas y nombre de
la pertenencia anterior, en cuyo caso
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el deereto judicial que la concede se
inseribird en el registro conservato-
rio de minas y se anotard al margen
de la inscripeién del titulo anterior.

Art. 2.°—Suspéndense en el te-
rritorio nacional comprendido desde
el grado 52 al sur, todos los derechos
que concede el Codigo de Mineria
para la libre adquisiciébn de perte-
nencias mineras de cualquier clase
de substancias hasta el momento de
la promulgacién de una ley que fije
las condiciones que regulardin las
concesiones de terrenos petroliferos.

Art. 3.°—BEsta ley empezard a
regir desde su promulgacion en el
Diario Oficial.

Obtenido el inmediato despacho
de la ley precedente, habria llegado
el momento de proponer la legisla-
ei6n definitiva que venga a coloear
al Ejecutivo en condiciones de poder
otorgar la concesion de que se trata.

Las bases de esta nueva ley po-
drfan ser las siguientes:

LEY PETROLIFERA

Articulo 1 °—El estado se reser-
va la propiedad de los yacimientos
de petréleo que se descubran en
terrenos de cualquier dominio den-
tro del territorio de la Repiiblica.

Art. 2.°—Si el Estado otorgare
concesiones 4 empresas o particu-
lares para efectuar reconocimientos,
deberd exigir las garantias necesa-
rias para asegurar su t'uumlimiento
y estipular una extensién determi-
nada en hectdreas para efectuar los
reconocimientos, extension que podr4
ser distribuida en distintas ubica-
ciones, a eleceion de los interesados.

Art. 3.°—Constatada la existen-
cia de petréleo, el Estado podrd
conceder su explotacion hasta por
treinta anos, dando preferencia a
los mismos descubridores y debien-

do éstos pagar la siguiente indemni-
zacion:

a) 109 del producto bruto al
Estado, cuando se trate de terre-
nos fiscales en los cuales no se hu-
biere constituido propiedad minera
con anterioridad a esta ley.

b) 79% del producto bruto al
Estado en terrenos fiseales en (1ue
existiere propiedad minera; y 3%
del producto bruto al corlco-1(311ar1rJ
de la propiedad minera; y

¢) 59, del producto bruto a los
particulares en terrenos de propie-
dad particular; v 5% del produe-
to bruto al Estado.

No se ocultan al Directorio las
dificultades que en la préctica pue-
den ocurrir con motivo de la conce-
sibon o de las concesiones que se
otorguen.

En primer lugar, hay que contem-
plar el caso de las empresas extran-
jeras que vinieran a efectuar dichos
trabajos, lo que indudablemente
constituird un gran bien para el pafs,
pero que, por su cereania al Estrecho
de Magallanes, pueden llegar a cons-
tituir una factoria peligrosa para la
soberanfa nacional, Esta razéon haee
necesario que US. se haga asesorar
de la autoridad militar o naval,
que podria ser la llamada a indicar
las medidas que seria necesario exi-
gir para evitar cualquiera dificul-
tad.

En segundo lugar, la existencia
en esa region de empresas naciona-
les que aun conservan su dominio
sobre la propiedad minera y que
han invertido fuertes sumas en
su reconocimiento, hace indispen-
sable que la indemnizacién que se
les acuerde sea lo suficientemente
liberal para que no pueda dar origen
a justificadas resistencias.

En tercer lugar, el Estado debe
asegurarse una participacién en el
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producto bajo tales condiciones que
la empresa explotadora quede obli-
gada a entregarla con la debida
continuidad y en toda época, sin
que pueda suspendérsele por ningin
motivo.

Son estos los principios generales
que el Directorio ha acordado re-
comendar a US. y sobre los cuales
podrfamos insistir mds a fondo cuan-
do US. asf lo estime por convenien-
e

Dios gue. a US.

(Fdo). J. GANDARILLAS.
Presidente.
(Fdo). O. Marrinez C.,
Secretario.

Al sefior Ministro de Agricultura
e Industria.

II.—Memorandum en que se
formulan por parte de la So-
ciedad diversas observaciones
al Proyecto de legislacion pe-
trolifera, ratificado posterior-
mente por el Directorio.

Santiago, 6 de Enero de 1927.
Serior Ministro:

Debido a la brevedad del plazo
que US. me ha concedido para for-
mularle las observaciones que a
esta Sociedad le merezea el Proyee-
to de Legislacién petrolera que ac-
tualmente se tramita en el Congre-
so Nacional, no me ha sido posible
consultar la opinién oficial del Di-
rectorio, de tal manera que las obser-
vaciones que formulo més adelante
son el resultado de conversaciones
particulares vy que concuerdan con
las opiniones ya emitidas en el seno
del Directorio.

En la proxima sesién daré cuenta
de la peticién de US. y en esa opor-

tunidad el Directorio podrd ampliar,
modificar, o ratificar las observa-
ciones que ahora anticipo.

ArricuLo 1.°

Tiste artieulo, por su redaceién, al
referirse a combinaciones naturales
de hidrocarburos que se encuentran
en estado s6lido, comprende a los
esquistos  bituminosos.

Por las razones que se dan mds
adelante convendria exceptuar a los
esquistos de las disposiciones gene-
rales de este articulo.

Los duenos de pertenencias cons-
titufdas sobre esquistos ya han pues-
to de manifiesto la existencia de
petréleo y han invertido en ello
fuertes capitales. No se trata, pues,
de descubrir petrdleo, sino de en-
contrar los medios adecuados para
explotar comercialmente dichos es-
quistos.

Al definir lo que en este proyecto
se entiende por petr6leo, se compren-
de a los esquistos; y cuando en el
articulo 16 se habla de la utilidad
ptblica respecto de pertenencias para
la explotacién de petréleo que se
hubieren ratificado y mensurado,
quedan inecluidas las pertenencias de
esquistos.

Se equipara, pues, a las pertenen-
cias de esquistos constituidas desde
antigno y sobre las cuales se han
hecho estudios vy trabajos, a las
pertenencias simplemente petrolife-
ras, sobre las cuales no se ha he-
cho trabajo alguno. En la segunda no
se ha puesto de manifiesto el petré-
leo: en cambio, respecto de las pri-
meras sOlo existe el problema de su
mejor aprovechamiento, problema
que estd subordinado a las condi-
ciones transitorias del mercado, que
hoy por hoy, da preferencia para la
explotacibn al petréleo liquido y
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que manana, cuando éste se vaya
agotando, dard preferencia talvez a
los esquistos.

La misma tendencia del proyeeto
a conceder grandes extensiones para
la exploracion y para la eventual ex-
plotacion del petréleo, no ecuadra con
la forma en que aparecen los esquistos
en la naturaleza; pues si en la busce
de petréleo las grandes extensiones,
0 sea extensiones superiores a 50,000
hectdreas, aparecen justificadas, no
lo son en manera alguna cuando se
trata de esquistos, industria en que,
como ocurre con las minas de carbén
unas muy poeas hectdreas bastan
para justificar y mantener un plan-
tel de explotacién.

Si se acepta este modo de pensar,
habrfa, pues, que excluir a los es-
quistos de las disposiciones de este
proyecto; y a las pertenencias de
esquistos ya ratificadas y mensura-
das, de las disposiciones de la ley
4,109. Que quede vigente la prohi-
bicién establecida por la citada ley
para pedir en el futuro nuevas con-
cesiones o pertenencias de esquis-
tos; v que se dicte una legislacién
especial sobre esquistos, contemplan-
do todas las modalidades y situacio-
nes de esa industria, que signifi-
ca grandes reservas para el porve-
nir.

ArticuLo 3.°

Las extensiones para exploracio-
nes y por consiguiente para explo-
tacibn que senala este articulo,
son muy grandes, consideradas no
solamente en general sino que en
relaciébn con nuestro pafs.

Estimada una zona como petro-
lifera por las manifestaciones ex-
teriores, la exploraciéon puede efee-
tuarse en una zona relativamente
reducida, en la cual se ubican v

labran unos cuantos pozos. La preo-
cupacion del explorador es la de que,
puesto de manifiesto el petréleo,
no venga la ley o no vengan terce-
ros a ubiearse a corta distancia de
sus trabajos y a aprovechar el re-
sultado de sus esfuerzos, impidién-
dole muchas veees la plena explota-
cibn de su campo petrolifero. Con
una disposicion que conceda exten-
siones de exploraciébn no mayores de
100,000 hectdreas y que asegure para
la explotacién una extension de una
tercera parte de aquella se satisfa-
cen las exigencias de los exploradores.
Y la prueba es que en las legisla-
ciones de pafses petroliferos nunca
se han contemplado extensiones tan
considerables.

El Directorio en sus notas de 9
y 11 de Septiembre de 1926 (esta
ultima confidencial) expuso al Su-
premo Gobierno su modo de pensar
sobre el particular dando las razo-
nes que fundamentaban su pensa-
miento.

En relacién con nuestro pais, con-
viene que se tenga presente que
seglin todos los estudios la region
que se presume petrolifera en Ma-
gallanes estd comprendida dentro de
un radio de 1.000,000 de hectdreas
a lo sumo.

Las grandes extensiones tienen el
inconveniente, desde el punto de vista
téenico y de las conveniencias del
pais, de entregar la posible riqueza
petrolifera a una o muy pocas ma-
nos, corn lllﬁ graves C(Jll-‘i(f{'ll{‘l'll"-i:'fﬁ que
la historia de otros pafses nos sefia-
lan.

ArricuLo 4.°

La parte final de este articulo es-
tablece que un deecreto gubernativo
fijard la localizacién de los pozos y
el nimero y profundidad de las per-
foraciones.
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Si los exploradores van a invertir
fuertes sumas, parece preferible que
ellos asuman la responsabilidad de
los detalles de la inversién. Lo que
al Estado interesa es que la perfora-
cibn o perforaciones, de acuerdo con
la extension concedida, sean inicia-
das dentro de un plazo prudencial,
que bien puede ser de un ano, dando
tiempo para el estudio prolijo del
terreno que se va a explorar; que esas
perforaciones se prosigan y no se
paralicen; v que el Cuerpo de Inge-
nieros de Minas tenga las facultades
de inspeecion y vigilancia mds am-
plias, de suerte que se pueda alejar
del todo el peligro de que se oculte
el hallazgo del petréleo, politica que
a veces suelen seguir las empresas
que, teniendo campos de explota-
cibn en otros pafses, procuran el
acaparamiento de otras regiones con
el objeto de impedir su explotacién
por los competidores y rivales o para
tener reservas para el futuro que
les permitan mantener los actuales
precios a un nivel conveniente.

ArricuLo 8.°

Si al que va a explorar se le ase-
gura, como es de justicia, un plazo
para la exploracién, es también de
Justicia que se contemple en la ley
un plazo minimo para la explota-
cibn. Si el plazo mdximo segin el
proyecto, es de 50 anos, podria fi-
Jarse eomo plazo minimo el de 30
anos, agregando al primer inciso de
este articulo una frase que diga
"y de treinta afios por lo menos”.

Articuro 18

Este artfculo tiene los mismos in-
convenientes del que fija la exten-
8i6n para las concesiones de explo-
racion.

Si se mantiene la extensi6bn tan

grande y la prioridad como derecho
preferente para otorgar las concesio-
nes, la exploracién petrolifera del
pafs quedard en manos de la primera
firma que se presente, pues para las
que vengan después.no quedard re-
gion que pueda interesarles; y se
producird la situaei6én que la Socie-
dad Nacional de Mineria (especial-
mente en su informe confidencial)
ha hecho notar con tan fundados te-
mores al Supremo Gobierno.

Lo conveniente serfa que el Go-
bierno contara con una disposieién
legal que le permitiera aceptar las
peticiones de varias empresas. En
una disposicién transitoria podria
fijarse un breve plazo dentro del
cual debieran presentarse todos los
interesados. El Gobierno estudiaria
las propuestas de todos ellos y a
aquellos que, por sus antecedentes,
por las garantias ofrecidas, estuvie-
ran en mejores condiciones que el
resto de los proponentes, otorgarles
las concesiones de exploracibn.

Si las peticiones versaran sobre
una misma regién del pafs, se frac-
cionaria dicha regién en lotes igua-
les y se les darfa derecho a los inte-
resados para ir senalando, por turno,
los lotes, sorteando al que habrfa
de elegir el primero y hasta comple-
tar la extension total de la concesién
de eada uno.

Asi, en definitiva quedarian va-
rias concesiones de explotacién dis-
tribuidas en wuna misma regibn,
todos los interesados quedarfan sa-
tisfechos y se evitarian los peligro-
sisimos acaparamientos.

El Gobierno tendria facultades
diserecionales para impedir que algu-
nas firmas proponentes fraccionaran
su presentacién, valiéndose de em-
presas filiales o asociadas.

Por estas ideas se verd que la
parte mds delicada de la ley y la
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que va a fijar la suerte futura de
las exploraciones petroliferas en Chi-
le se encierra en este articulo y
que es preciso dotar al Gobierno de
las facultades necesarias para que
acepte en esta obra de tantas pro-
yeceiones el concurso del mayor
nimero posible de interesados se-
rios v eficientes.

En resumen estimaremos:

1.° Que debe eliminarse de las dis-
posiciones de esta ley a los esquis-
tos bituminosos que se contengan en
pertenencias ya ratificadas o men-
suradas; manteniendo la prohibi-
cibn de hacer nuevos pedimentos so-
bre ellos, de acuerdo con la ley
4,109 y quedando en espera de una
legislacion especial sobre la indus-
fria de los esquistos;

2.° Que deben reducirse las ex-
tensiones de las concesiones de ex-
ploracién, a fin de impedir el aca-
paramiento,

3.° Que sin perjuicio de la mads
amplia fisealizaciéon del Cuerpo de
Ingenieros de Minas, tendientes sobre
todo a impedir la ocultacién del
hallazgo de petréleo, debe dejarse
a los eoncesionarios libertad para
fijar la ubicacion de los pozos.

4.” Que debe fijarse en la ley un
plazo minimo para la explotacion,
que puede ser de treinta afos.

5.° Que debe desecharse el siste-
ma de prioridad para las concesio-
nes de exploracion, ddndole en cam-
bio al Gobierno la posibilidad de
entregar la zona que se presume
petrolifera al esfuerzo de varias em-
presas, y debe propiciarse el que
esta distribucibn se haga fraceio-
nada.

Dios gue. a US.

(Fdo). Osvanpo Marringz C.,
Secretario.

III.—Se formulan observaciones
sobre el impuesto al cobre.

Santiago, 13 de Enero de 1927.

Senor Presidente:

Desde hace largo tiempo esta So-
ciedad viene sosteniendo ante los
Poderes Publicos la ineonvenien-
cia de gravar con mayores impues-
tos a la industria el cobre y asf lo
hizo presente también ante la Hono-
rable Cdmara de Diputados en los
momentos en que se discutfa el Pro-
yecto Financiero.

Sin embargo, la Honorable C4-
mara aprob6 el aumento de 69, al
129, sobre las utilidades derivadas
del ejercicio de la mineria y de la
metalurgia y asi ha pasado a dis-
cutirse al Honorable Senado.

Kl Directorio se ha dado el en-
rargo de formular ante V. E. las
observaciones que justifican recha-
zar este illllIi!?[lI,U. en lll "‘H]Tl‘nl-[l?.:l
de que el Honorable Senado ha de
arbitrar algin reeurso para enmen-
dar esta grave injustica que se
pretende en contra de la minerfa.

Ante todo quiero dejar constan-
cia de la contradiceibn manifiesta
que hay en el hecho de que los Po-
deres Publicos se hayan ocupado
ultimamente en remediar el estado
de abandono en que desde hace lar-
gos anos se encontraba la industria
minera, dictando leves de erédito
y de fomento en su favor, y ahora,
a renglon seguido, se quiere anular
esas medidas de salvacién, agobiin-
dola con cargas doblemente mds pe-
sadas que las que hasta hoy la tu-
vieron aplastada.

Disimuladamente parece que el
Proyecto Financiero ha sido re-
dactado en forma que venga a gra-
rar exclusivamente a las empresas
extranjeras.
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Sin embargo, la tal simulacién
no es tanto que impida, a la simple
vista, comprobar que el aumento del
gravamen es (}e exeepeibn y por lo
tanto que estd en pugna con nues-
tra Constitueion Politica.

No nos corresponde ocuparnos de
este aspecto.

Voy a demostrar solamente que el
Proyecto es perjudicial desde el
primer momento para las empresas
extranjeras vy que tal como ha sido
concebido impedird en absoluto el
desarrollo de la minerfa nacional.
Para ello me ocuparé separadamen-
te de ambos casos.

EMPRESAS EXTRANJERAS.—La So-
ciedad ha demostrado ya en nume-
rosas ocasiones por medio de notas,
memordindums, publicaciones, ete.,
que las empresas americanas que pro-
ducen cobre en Chile pagan sobra-
damente la cuota que el pais tiene
derecho a exigir.

En el afio pasado e Directorio
evacué una consulta de! Gobierno
a este respecto y, después de un
prolijo estudio llegd a la misma con-
clusi6n.

Hay una paralogizacién evidente
cuando se sostiene que estas em-
presas no dejan nada en el pafs.
La cuota de impuesto a la renta, los
sueldos, las leyes sociales, los con-
sumos, ete., forman un conjunto de
cifras tan grande que representan
un aporte considerable a la econo-
mia nacional, aporte que el capital
nacional estd todavia muy distante
de poder proporcionar por si solo.

El argumento de que las riquezas
minerales que el pafs contiene ten-
drén que explotarse algin dia no
puede seguir considerdndose como
razon suficiente para que el pafs
contintie en un estado permanente

de pobreza, contentdndose tan solo’

con el papel de celoso guardidn de

sus tesoros, pero condenado a vivir
en la miseria.

Esto serd lo que tendra que suce-
der si se contintia con esta politica
manifiesta de hostilidad al ecapital
extranjero v mds todavia si se dic-
tan leyes como la que ahora se pro-
vecta destinada precisamente a cas-
tigar a aquellos industriales que se
dedican con toda su energia al be-
neficio completo de los minerales.

No otra cosa significa el hecho
de que se quiera gravar mas a los
que obtengan productos de mds de
409, de ley, teoria singular que no se
ha puesto en préctica en ningin
pafs del mundo y que estd en pugna
con los mds elementales prineipios
de politica econémica.

Que las empresas actuales pagan
un impuesto suficiente, lo prueba
el siguiente euadro en el cual se dan
lag cifras comparativas con la situa-
ciébn que se producirfa por el au-
mento proyectado:

IMPUESTO A LA RENTA PAGADO EN
1926 (69, mds 39, adicional) Por
LAS DOS COMPANTAS AMBERICANAS,
BASADO EN LA PRODUCCION DE 1925

Por ton. 9 sobre 7; sobre
métrica el valor las wuti-
bruto  lidades
netas
Pagado por Chu-
quicamata _ 118.88 5,214 11,11
Pagado por El
Teniente ......123.42 5413 11,35

Pagarian por el nuevo aumento
(12% méds 3%) sobre igual produc-
cibn:

Pagaria  Chu-

quicamata .. 198.13 8,69 18,52
Pagaria El Te-

niente ... 205.70 9,02 18,92
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Si el aetual impuesto es superior

al que se paga en cualquier otro pafs,

se comprende que con el aumento
proyectado se llegaria a cifras que
no tienen comparaeion. Agréguese to-
davia el recargo que las leyes socia-
les han implicado en el costo por
tonelada y se llegard al convenci-
miento de que el capital extranjero
invertido en la industria minera estd
siendo objeto de una expoliacion in-
justificada.

EmprrEsAs NActoNALES.— El pro-
vecto aprobado por la Cdmara es-
tablece que no estardn afectos al
129, aquellos establecimientos que
ocupen menos de 200 personas y
tampoco aquellos que produzean ejes
o lingotes y otros productos bene-
ficiados de una ley inferior al 409%.

Aunque en esta forma se ha que-
rido exceptuar a las empresas na-
cionales que trabajan en pequena
escala, el proyeeto ha olvidado que
en Chile no solamente se produce
cobre y asi, por ejemplo, hay faenas
que benefician concentrados de plo-
mo de mds de 70%, mediante es-
fuerzos verdaderamente inusitados
en relacion con la capacidad del ca-
pital chileno. Sin embargo, se les
viene a echar encima un peso enor-
me, en los precisos momentos en que
empezaban a cosechar los frutos de
su trabajo.

Por otra parte, al redactar el
proyecto se ha tomado en cuenta sélo
la situacién del momento, pero no se
ha considerado que hay numerosos
negocios pendientes y cuya solu-
cibn serd desde ahora imposible por
las nuevas cargas de la ley. Con
esto se perjudica enormemente a mu-
chos compatriotas que tenian cifra-
das sus esperanzas en €sos negocios,
¢ impidiendo su realizaci6n se entor-
pece como consecuencia la apertura
de nuevos centros de trabajo para el

obrero, de consumo para la agricul-

tura, transporte para los ferrocarri-

les, v, en general, bienestar econé-
mico para el pafs.

Hay otra consideracién importan-
te para hacer valer en este caso y
que se relaciona también con las
empresas nacionales.

Como se sabe, la Caja de Crédito
Minero ya aprobada tiene precisa-
mente por objeto favorecer a estas
empresas y son muchos los mineros
(ue se preparan para acogerse a sus
beneficios.

Los préstamos que hard esta Caja
deberdn servirse con un 89, de in-
terés, un 29, de comisién y un 109%
COIMo dlllﬂltimcién minima. Si a
este 209, anual que representa el
servicio total de la deuda, se le
agrega ahora el 129, sobre las uti-
lidades, se comprenderd que el es-
fuerzo del industrial después de ser-
vir a la Caja, de amortizar su capital
de explotacién, la depreciacién de
su mina ete., serd casi nulo y plefe-
rird no 1141%]:11'

Por lo tanto y, en resumen, este
Directorio es de opinién que el au-
mento proyectado es inaceptable co-
mo medida definitiva y en nombre
de la mineria suplica al Honorable
Senado se sirva rechazarlo.

Dios gue. al sefior Presidente.

(Firmados)

J. (GANDARILLAS,

0. Marrinez C. Fhesdante

Secretario.

IV.—Se indica una omisién con-
tehida en el Proyecto Finan-
ciero, respecto al impuesto al
fierro,

Santiago, 13 de Enero de 1927.
Senor Presidente:

La Honorable Cdmara de Dipu-
tados, al discutir el Proyeeto Fi-
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nanciero, tuvo a bien acceder a la
peticion formulada por esta Socie-
dad de no alterar el impuesto a los
minerales de fierro, dejindolo siem-
pre en $ 0.60 por tonelada.

Pero al acordar este temperamen-
to adopté una escala de aumento,
variable segiin la cotizacién que rija
en los Estados Unidos.

El Directorio me ha dado el en-
cargo de rogar al senor Presidente
quiera hacer presente en el momento
oportuno la conveniencia de salvar
una omisién en que se ineurrid a
este respecto.

Al establecer como cotizaecidn bi-
sica para graduar el impuesto la
que rija en los Estados Unidos debe
dejarse constancia en la ley que di-
cha cotizacién serd la que rija ‘‘en
los Estados Unidos para los mi-

nerales de fierro de la region de
los Lagos'.

Entre esta cotizacién y la que rige
para los puertos hay una gran di-
ferencia y como la de los Lagos es
la que regula las transaceiones para
60 6 70.000,000 de toneladas anua-
les de minerales, que constituyen
alrededor del 909 del mercado en
los Estados Unidos, es logico que
sea esa la que se tome como base.

Dios gue. al senor Presidente.

Javier (GANDARILLAS M,
Presidente

Osvarpo Magrringz C.,
Secretario.

Al sefior Presidente de la Honora-
ble C'dmara de Senadores.—Presente.

SECCION SALITRERA

EL PROBLEMA DEL NITROGENO (1)

POR

Francisco (GIORDANT.

1.—El problema del pan y el del
nitrégeno.

El antiguo problema del trigo,
enunciado en 1898 por Crookes, pue-
de estudiarse a la luz de hechos
mds recientes, aprovechando los da-
tos reunidos en el ntmero del afo
1923 del “‘Annuaire de Statistique
Agricole” que publica el Instituto
Internacional Agricola de Roma.

Del aio 1874 al 1923, el ntimero de
consumidores de pan se puede de-

‘eir que se cuadruplicd, (pas6 de

510 millones a 1839 millones) mien-
tras que la superficie de cultivo de-
dicada a la produccibn del trigo
apenas aumenté en un 509, (de
64 millones de hectdreas pas6 a ser
alrededor de 100 millones de hee-
tdreas).

No queremos llevar muy lejos la

(1) Memorias oficiales de la Sexta Conferencia Internacional de Quimien, celebrada por la Union Interna-
tionale de |a Chimie pure et appliquées en Bucarest: 22-23 Junio 1925.
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extrapolacién de los datos que pre-
ceden, para no llegar a consecuen-
cias extremas, pero es la ocasibn, y
la necesidad nos empuja a hacerlo,
de examinar el déficit que se ha es-
tado presentando en los tltimos anos
en ciertas fuentes de aprovisiona-
miento vy a tratar de encontrar su
paliativo.

Las ecifras publicadas por el Ins-
tituto Internacional de Agricultura
demuestran que de 1913 a 1923, a
pesar de la guerra mundial, el nime-
ro de los consumidores de pan creei6
en un 3,3%:; al mismo tiempo que
la superficie cultivada para pro-
dueir trigo bajé de 103.812,166 hec-
tdreas a 100.021,087 o sea aproxi-
madamente experiment6 una reduc-
cién de 49,. Pero debe notarse que
en esta misma época Rusia muestra
una disminuciébn cercana a 14 mi-
llones de heetdreas y que sin la
debacle de este pafs podria haber
registrado algin aumento.

Pero lo més sintomdtico es el he-
cho que, concurrentemente con el
desastre ruso y con las consecuen-
cias derivadas de la nueva ley agra-
rian de Rumania (fraceionamientos
de los latifundios), a pesar de los
esfuerzos de todos los gobiernos, no
se ha conseguido llenar el vacio que
se produjo.

La simple verificacién de este he-
cho nos dispensa de entrar en largas
diseusiones sobre las criticas hechas
a Crookes por su método para cal-
cular la extension de los terrenos
cultivables. Es un hecho cierto, que
es muy diffcil aumentar la superfi-
cie de los terrenos cultivados para
producir trigo, a medida de las ne-
cesidades, aun cuando se estd, como
en el easo actual, lejos de la satura-
cibn. En los Estados Unidos de
Norte América, se ha obtenido, gra-
cias a un esfuerzo digno de alaban-

za, que la superficie de ecultivo
productora de trigo pasara durante
la guerra, de 19 millones a 25.777,134
hectdreas en 1921, pero desde 1924
va esta extension ha bajado a 21,9
millones de hectdreas y las autori-
dades competentes en la materia afir-
man que el deerecimiento continua-
rd, debido en parte a condiciones
geogrdficas y en parte a circunstan-
clas meteorologicas.

En la actualidad, mds aun que
en el pasado, la solucién del proble-
ma no puede hallarse sino en el au-
mento de la produccién por unidad
de superficie. Ahora, un factor esen-
cial de este aumento es el empleo
de abonos azoados, en ecantidades
adecuadas a las necesidades.

El nitrégeno es un constituyente
de todos los tejidos animales y ve-
getales; es pues, un elemento indis-
pensable de la vida. La naturaleza
ha sido sabiamente feliz al mantener
el ciclo cerrado del nitrégeno en la
tierra, mediante las bacterias que
viven en las leguminosas y que sir-
ven de intermediarios entre la atmés-
fera y los seres organizados superio-
res. Kl dzoe orgdnico que, esas bac-
terias acumulan en sus organismos,
se convierte al estado amoniacal
durante la descomposicién putri-
da de las substancias albuminofdeds,
v quizds llegue hasta convertirse en
nitratos asimilables por la aceibn de
las bacterias nitrificadoras,

En el desarrollo del eiclo una parte
del nitrégeno amoniacal se fija, du-
rante el trascurso de las épocas geo-
l6gicas, bajo la forma de dzoe or-
gdnico f6sil, y una parte del que
estaba al estado nitrico lo hard qui-
zds en forma de sales, que condicio-
nes climatolégicas especiales las con-
servaron hasta nuestros dfas.

Estas reservas, acumuladas y con-
venientemente utilizadas, pueden vol-
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Los fertilizantes artificiales deben
proporcionar al terreno tres ele-
mentos fundamentales: potasio, f6s-
foro y nitrégeno. En cuanto a los
dos primeros las reservas naturales
son de tal magnitud que no nos produ-
cen inquietud alguna, pero no ocu-
rre lo mismo con respecto al tlti-
mo. Haciendo abstraccion de la
atsmésfera que contiene alrededor
de 7.5 millones de toneladas por ca-
da kilémetro cuadrado de superfi-
cie de globo o sea un total de 3,6 X
10", toneladas, las reservas natura-
les de nitrégeno son muy eseasas.
Pricticamente la tinica reserva ina-
gotable serfa la atmosfera, en razon
del ciclo cerrado que se produce gra-
cias a la accibn destructiva de los
fermentos desnitrificantes, los cua-
les devuelven el nitrégeno a su fuen-
te de origen, el aire.

Se caleula que de la enorme can-
tidad de dzoe que contiene la atmos-
fera, s6lo hay en circulacién en la su-
pcrhmc del planeta algunas millo-
nésimas de 6él, que entran a consti-
tuir los t(‘.]l(‘lnh de los seres organiza-
dos en la forma de proteinas, las
cuales tienen como componentes,
ademds del earbono, hidrégeno, oxi-
geno y de pequeias dosis de azufre y
fésforo, un 109, de dzoe. Pero de
mayor importancia que la cantidad
anterior, es la que se encuentra con-
tenida en los detritus orgdnicos, de
los cuales se extraen los abonos na-
turales, y que alcanza a un déeimo
de total o sea mds o menos a 107,
toneladas.

Por cierto que la utilizacién de
una parte de estos detritus consti-
tuye el ftem de mayor importancia
en el mantenimiento del eciclo del
dzoe; pero este aprovechamiento,
ademds de estar por fuerza restrin-
gido, se realiza actualmente, en la
mayoria de los casos, en una forma

poco racional. En los dltimos afios,
a causs de las necesidades que cred
la guerra, la utilizacién cientifica
de los abonos naturales ha recibido
un notable impulso y sin duda en
este sentido se realizardn atn gran-
des progresos.

Pero la intensificacion de los cul-
tivos, y los problemas de transpor-
tes a ella ligados, requieren la apli-

acién directa de productos nitro-
genados fdcilmente asimilables, vy
por ello estd fuera de duda, que la
verdadera solucion se halla en el
empleo de los nitratos y de las sales
amoniacales; por esta razén hoy se
trata de fabricar abonos sintéticos
con altas leyes en dzoe, tales como
el nitrato de amonio y la trea.

2.—Reservas naturales de nitro-
geno al estado fosil.

Mds adelante ya habfamos indi-
cado, que, durante largas épocas
geologicas pasadas, parte del dzoe
cireulante se fija al estado fosil, sea
en forma mineral o bien al estado
orgdnico.

Las reservas de la primera clase
de depdsitos son las mds interesan-
tes, pues de ellas se obtiene el
nitrégeno en forma directamente
asimilable y a la vez son las mds di-
ficiles de conservar. Prdcticamente,
s6lo en América del Sur, en Chile,
en las costas del Pacifico, entre los
paralelos. 19 y 21, es donde el con-
junto de condiciones especiales, tan-
to geolégicas como climatoldgicas,
ha conservado la tinica reserva de
dzoe nftrico, en su mayor parte al
estado de nitrato de sodio.

En forma orgénica el nitrégeno se
ha acumulado en las diversas es-
pecies de earbon f6sil, las cuales con-
tienen cantidad variable de este ele-
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mento como se ve en el cuadro si-

guiente:
Antracitas de. . ... 0,1 a 0,5% di N
Hullas............ 0,5 1,5%
Lignitas. 0,5 2,0%
Turbas. . .. 0,5 1,0%

De estos cuatro productos debe-
mos deseartar el ultimo, en vista de
que no se ha podido sacar de ¢l nin-
gin provecho industrial, en razén
de su enorme cantidad de humedad
(hasta 92%;), como tampoco se ha
conseguido mejoramiento alguno des-
de el punto de vista agricola, en los
terrenos de los cuales se extrae. To-
dos las experiencias hechas en grande
escala, tanto en Alemania como en
Italia, no han dado resultado in-
dustrial alguno.

La reserva de nitrégeno contenida
en los ecombustibles es sin duda una
de las de mayor importaneia, pero
es de un aprovechamiento muy di-
fieultoso.

Desde luego, considerando la gran
importancia econdmica de los com-
bustibles fésiles se elimina la es-
peranza de poder apurar su extrac-
¢ibn y aprovechamiento, con el fin
exclusivo de recuperar el dzoe que
contienen. Por otra parte, a pesar
de los seductores proyectos que se
exponen sobre la conveniencia de
destilar los earbones grasos antes de
utilizarlos, es poco probable que se
vaya a llegar a modificaciones sus-
tanciales en la situaecion actual. En
el presente, de 1,2X10, tons. de
carbén extraidas se recuperan me-
nos de 500,000 tons. de nitrégeno en
la forma de amonfaco, es decir, al-
rededor del 59 en lo que contienen
(tomando como ley media 19%) y
apenas el 209, de la cantidad total
que se podrfa sacar. En la destila-
cion del carbén fésil se llega a un
rendimiento medio de 10 a 12 kgs.

4,—B. MINERO.

de sulfato de amonio por ton. Pero
si consideramos que la recuperacién
del 4zoe como subproducto de la
destilacién, de 272,000 tons. a que
alcanzaba en 1912, ha pasado a
413,000 tons. en 1920 se comprende
ei gran paso avanzado en este sen-
tido. :

Como las necesidades mundiales
de nitrégeno en el aiio 1920 alcan-
zaron a 1.555,300 tons. se ve que
el sulfato de amonio sélo aleanzd a
satisfacer el 26,69, de dicho consu-
mo; por consiguiente, este producto
no podrd seguir el ritmo creciente de
ln demanda de dzoe que hace la
agricultura y se deduce inmediata-
mente que la solucion del problema
que nos preocupa debemos busear-
la en otra fuente.

En el Congreso de Geologia efec-
tuado en Canadd en 1923 se presen-
taron edleulos que muestran que las
reservas actuales de carbén bastardn
para seis mil afos siempre que el
consumo se mantenga en los limi-
tes actuales.

Arrhenius admite, tomamdo en cuen-
a el aumento del consumo y la im-
posibilidad de extraer integramente
los depbsitos existentes, que los di-
versos paises productores poseen re-
servas suficientes para perfodos que
varfan, segin el caso, de mil a dos
mil anos, mientras que Inglaterra
s6lo podrd eontar con reservas para
dos siglos.

En los dltimos afios, bajo la aceién
de las necesidades desarrolladas por
la guerra, se han efectuado numero-
sas investigaciones, particularmente
en Africa y Asia, para encontrar
nuevos depésitos de nitratos. Pero,
todo lo que se ha podido descubrir
apenas pasa de unos millones de to-
neladas; parte en la India Inglesa, y
parece que se obtendrdn 2,000 tons.
por ano, explotando algunos te-
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rrenos que contienen nitro, en las
provincias chinas de Hounan, Chan-
toung, Tchili y Tehékiang.

Ahora como las necesidades me-
dias de los dltimos anos aleanzan a
2.500,000 toneladas, se ve que seria
temerario contar con estas fuentes de
produecién para afrontar tal de-
manda.

Por otra parte, ahora se han teni-
do que abandonar las esperanzas
que se habfan fundado en los pre-
tendidos yacimientos de Africa del
Sur; parece que solamente se puede
contar con la explotacion de algunas
dgll.iw rieas en nitratos (alrededor
de 59%) de la hoya de Matsap. (dis-
trito (lt' Hague).

Los yacimientos que existen en
California se cree que aleanzaran
como miximo a unos 20.000,000 de
toneladas.

En resumen las reservas mundia-
les de nitrato se limitan a los tini-
¢os yacimientos salitreros de Chi-
le.

Para determinar la duracién pro-
bable de estas reservas, es preciso co-
nocer de inmediato su importaneia,
cuestion que ha dado lugar a innu-
merables discusiones y controver-
sias.

Segin el informe del “Chilean
Nitrate Committee”, se aceptaba en
1921, una reserva de 245.300,000
tons. con lo cual se satisfacerfan las
necesicades de una centena de anos,
siempre que el consumo quedara
mds o menos en 2.738,000 tonela-
das, cifra que corresponde a la ex-
portacién de 1913 hecha por los
puertos chilenos.

Posteriormente, basdndose en son-
dajes v eateos recientes, se ha crefdo
pmlm establecer los limites de un
nuevo yacimiento situado al Este
de los setuales v de una importancia
cquivelente.

Si se acepta como exacta esta
noticia y se fija el valor total de la
reserva en 500.000,000 de toneladas,
el problema no se encuentra sino
ligeramente modificado.

Desde que empezaron a trabajar
las usinas chilenas, hasta la época
en que estallé la guerra europea el
consumo ha aumentado en una
progresion tan rdpida como se pue-
de ver en las cifras que siguen.

1830, 8,348 toneladas
1840, 10,500
1850, 22.870
1RG0, 61,171
1870, 131,402
1880, 111,420
1890. . 1,003,540
1800, . 1,400,000
1§10, ; 2,251,000
1913. ... 240%4,540

Es diffeil establecer hasta qué
punto serfa legitimo caleular el con-
sumo probable estrapolando de estos
datos; en efecto, de 1910 a 1914
la produceién ha ido estabilizindose;
el débil aumento durante este perio-
do, puede atribuirse a la fabrica-
cién de los productos sintéticos del
dzoe. Sin embargo, estd fuera de
duda que desaparecidas las tltimas
dificultades econémicas de la guerra
el consumo de abonos azoados con-
tinuard creciendo; v se puede de-
ducir que, en la hip6tesis més fa-
vorable, si las reservas de Chile
fueran las 1tinicas disponibles, no
bastarian sino para las necesidades
de algunas decenas de anos.

Tales son las premisas indiscu-
tibles de problema de la fijacién del
dzoe de la atmdsfera, problema
que se nos presenta en forma cate-
ghrica

Pero esta solucién lleva en sf al-
gunos factores econdmicos inevita-
bles, que se deben tomar muy en
cuenta. En primer lugar, hay que
considerar que las aplicaciones agri-
colas estdn, mds que ninguna otra,
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sencillos, como el de Claude, se
puede estimar el costo de una insta-
lacién (considerando precios de ma-
teriales post guerra) en 10,000 li-
bras por tonelada diaria de amonfa-
co sintetizado, o sea algo mds de
12,000 libras por tonelada de nitrd-
geno.

C'on el procedimiento Casale, el
costo de la instalacién incluso las
baterias para la electrolisis del hi-
drégeno, resulta atin mds bajo, como
tendremos ocasion de demostrarlo
mifi= adelante.

parte, haciendo abstraceion de este
impuesto, el andlisis del costo de-
muestra que en el precio del nitrato
natural no hay margen para hacer
reducciones considerables.

En efecto, durante los tltimos
afos, el nitrato chileno ha perdido
constantemente terreno, y en 1922
se ha anotado la cifra de exportacion
minima. En la actualidad se obser-
va un mejoramiento, que quizds se
debe a la estabilizacién de la mone-
da alemana; pero, de todos modos,
2 N T e L —rn

SEEP 3. FEIR S R LR o
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9.0 Mediante la sintesis directa ceden son de aplicacién corriente en
con el hidrégeno se obtiene amonfa- la industria. Se han propuesto otros,
A DL 2 o —- . . - 1 "

el







) 'debemoahacernntar que
Ih‘prad res tratan de obtener
mistros de inmediato, y se ve
icas de acero estdn con-
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y finalmente estima que la politica
del Gobierno de India es s6lo un
factor, en relacién con China que serd
el de influencia decisiva.

Precio de refino es 29 d. y 28 34 d;
en Estados Unidos aleanza a 57°/c.

Oro

El total de la oferta se ha desti-
nado a diversos propbsitos. La re-
serva de los Bancos ha bajado en
£ 154,180 y quedd en £ 150.081,305.
Rusia ha adquirido otra vez consi-
derables cantidades de oro en ba-
ITas.

El precio a fin de mes fué de 88 s.
11!/, d. por onza.

La produccién de las minas Kilo-

=

Moto, dura nte el afio 1926 se anun-
cia aleanzé a 3,644.62 kilos o sea un
aumento de 2124 kilos con relacién
al afio anterior.

Antimonio

En razén de los disturbios de la
regiéon de Yangtse el precio del an-
timonio subi6 £ 5 para el régulo
inglés, quedando a £ 75 por tone-
lada, y para el chino aumenté £ 1,
con lo que queda entre £ 56, £ 57,
por tonelada. -

Wolfram

También influye la situacion Chi-
na. Las cotizaciones varfan mucho,
desde 15s.6d. a 16 s. 6 d. por unidad.

PLATA
Londres 2 meses | g
DIAS onza standard Valparafso
peniques kilo fino §
|
L T L T 245 /¢ 133.74
» - N e s A St SO 261 /1y 130.83
COBRE
QUINCENAL EN CHILE
A BORDO § POR qq. m.
DIAS
Barras Ejes 50% ‘ Minerales 109,
T T 3 S R Sy e T e R 194.36 83.26 : 10.20 24
Hseala 194 cents. Esecala 112 cents.
B e 195 .66 102715

83.88)% ‘

| Escala 195 cents. Escala 11234 cents.
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SEMANAL EN NUEVA YORK

: —————
DIAS Centavos por libra || DIAS J Centavos por libra
| |
B0 6 s A 1 13,1214 |! DT POy | 13,3714
A e e 13,25 ; . e Jia B 13,25
|
— I._,_. _— —_— —
DIARIA EN LONDRES
£ por tonelada | £ por tonelada
DIAS e | DIAS —
Contado | 3 meses I Contado 3 meses
Digiembre 24......... 56.15.0 57.10.0 Enero ARy == 55.10.0
» R 56. 7.6 57. 5.0 IS R a5. 7.6
- A0 R, 56.10.0 > 11.. 55. 7.6
] AU v 56, 5.0 | 1¢: . 56. 5.0
v Sl e e 56. 2.6 13: 56. 7.6
Enero . e 56, 0.0 | » 14.. 6. 2.6
» e 55.17.6 » b PR T 55.16.0
» Bl ok 56.10.0 M 95.10.0
> [ et 56. 5.0 1L PR 55. 76 56. 0.0
¥ 4 e 55.10.0 o, 5.0
VALOR DE LA LIBRA ESTERLINA
DIAS $ por £ DIAS $ por £
Diciembre 24......00ciivvinin. 39.71 Enero e n o ey < gy S 3 39.61
> P S A RN ST 30.71 f Gl e 30.61
» b i PRI 39.71 » M o e 39.63
> i e s 39.69 1 1 b E oA s 39.61
» BT i i J9.606 » b s et 39.59
» R B Ty e 39.62 » | e o e 39.57
» A R 30,62 » | A S AT I 1 39.59
» BT s fi e s (il 39.60 | » Tccieanani 39.62
Enero A L I e 39.65 | » 16. .. Ay 39.62
, Ao ot Ry 30.54 . 17 30.67
- S I 39.56 | , 18 30.68
> RS I e I 30.64 | > 10 30.71
S WG 3003 || : R 39.71
il
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SALITRE
6 Enero.

El mercado de salitre ha estado

algo firme durante la pasada quin-
cena y los exportadores se han ade-
lantado por comprar para Diciem-
bre antes de que el precio suba a
19/9. La Asociacion de produc-
tores han vendido 70,000 toneladas
para entrega durante Diciembre,
300 toneladas para Enero, y 300
toneladas para el consumo en la
costa,
_El mercado Buropeo estd inac-
tivo v la situacién queda sin eambio,
las cotizaciones quedan nominalmen-
te para Enero/Marzo de £11.14.0 a
£ 11.16.6 Antwerpt, £ 11.15.0 a
£ 11.17.6 Rotterdam, y € 12.6.6 a
£ 12.9.0 Dunkerque.

La producei6n durante Diciem-
bre fué de 867,366 qtls mét. con 30
oficinas trabajando demostrando un
aumento de 1,537,082 qtls mét. com-
parado con el mismo mes de 1925
con 91 oficinas trabajando, siendo
esta eantidad menor que se registra
desde Julio de 1922.

_El total exportado durante Di-
ciembre fué de 980,507 qtls. mét.
comparado con 2,672,256 qtls. ex-
portado durante Diciembre de 1925.

La produccién y exportacién du-
rante el afio comparado con los
anteriores es como sigue:

PRODUCCION
LI G L O A e 19,057,022
Ak L s e o e R S 24.034,265
G DT et I s T 25.255,361
L e e R 20.165,868
EXPORTACION
1923. 22,662,422
BERIARS . et il 23.645,382
T N e SN 25.176,995
1 T e e 16.123,269

No ha habido interés de parte de
los exportadores para tomar es-
pacio por salitre con destino a puertos
Europeos. La causa principal por
la falta de interés se atribuye a que
todavia no se ha llegado a una deci-
sibn final entre los Miembros de la
Asociacién con relacidn a los varios
proyectos presentados para encon-
trar medios de aumentar las ventas
y consumo. Ispacio por Cias. de
la carrera para el Reino Unido o
Cont. para posiciones cercanas estd
muy escaso v las cotizaciones de
32/6 para Enero, y 28/6 para Fe-
brero no han variado. Para Marzo
talvez 27/- a 26/- podria aceptarse
segin destino. Para puertos del
Atldntico Norte de Espana el mer-
eado ha continuado paralizado a
35/- y los armadores cotizan 35/
para Febrero/Marzo. Para el Me-
diterrdneo el mercado estd algo flojo
y también se cotiza 35/- para Fe-
brero nominalmente.

Para Estados Unidos Galveston
Boston vapores de ocasiébn estdn
muy escasos y se ha ofrecido $ 5.50
por un vapor para Febrero con dos
puertos de desearga, los armadores
se mantienen a 6 dollars. Cias de la
carrera para New York directamen-
te podrian tomar a 5.25 dollars para
Febrero v Marzo. Para la costa
Oceidental se cotiza siempre 4 do-
ilars para cualquier posicibn para
puertos entre San Pedro y Puget
Sound.

20 Enero

En la reunién general de la Aso-
ciacion de Productores de Salitre
que tuvo lugar el 15 del presente,
se resolvié hacer varias reformas en
los articulos de los Estatutos, para
autorizar al Directorio de garanti-
zar las recompras efectuadas por los
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productores, de todo el salitre que
pudiera quedar sin venderse por
los exportadores en los puertos de
destino al 30 de Junio de 1927, y
que hayan sido comprado por los
exportadores a la Asociacibn bajo
la nueva féormula, a partir de 20 de
‘nero hasta el 31 de Mayo y hasta
400,000 toneladas.

El mercado en la costa ha estado
paralizado, las ventas efectuadas por
la Asociacién de Productores suben
solamente a 5,000 toneladas para
entrega en Enero, haciendo un total
de ventas de 650,000 toneladas para
embarque desde el 1.° de Julio de
1926, de las cuales solamente quedan
55,000 toneladas por embarcar el 15
de Enero, siendo esta cantidad muy
reducida, las 200,000 toneladas que
probablemente ofreceri vender la
Asociacion desde hoy dia 20 de Ene-
ro serdin todas compradas por expor-
tadores, pues se han contratado es-
pacios por mayor cantidad que las
cifras antedichas.

El mercado Europeo continia in-
activo y solamente algunas pocas
ventas se registran, las cotizacio-
nes quedan sin eambio y son nomi-
nales de £ 11.14.0 a € 12.7.6 para
entrega inmediata y £ 11.16.6 a
£ 12.10.0 para Marzo.

En vista de que los miembros de
la Asociacion de Productores han
aceptado la consignacibn y compra
ha tenido esto una buena impresién
en el mereado de fletes habiendo su-
bido nuevamente los fletes para el
Reino Unido o Cont. v se han efec-
tuado una regular cantidad de fle-
tamentos a precios altos,

La primera transaceibn que se
registr6 para Europa fué de 30/-
para Havre/Hamburgo, para Fe-
brero con fecha de cancelacién Marzo
20. Después de esto siguid 31/3 para

el mismo destino para embarque en-
tre 23 de Enero y 23 de Febrero.
También se dice haberse fletado dos
vapores de oeasion para embarque
Febrero/Marzo para el Reino Uni-
do o Cont. 2 30/9 y recientemente por
espacio por vapores de la carrera
para Antwerpt/Hamburgo garanti-
zando embarque durante Febrero
se ha pagado 35/-.

Para puertos del Atlintico Norte
de Espafia no se han registrado ne-
gocios y la cotizacibn nominal es
ahora de 35/- para embarque prin-
cipios de Marzo. Para el Medite-
rrdneo el espacio estd escaso para
pronto vy posiblemente se pagaria
35/- para embarque Enero/Febrero,
v 32/6 para Marzo. Este Gltimo tipo
es el que estdn pidiendo los armado-
res para principios de Abril.

Para Estados Unidos Galveston/
Boston se dice haberse fletado un
cargamento completo para fines de
Febrero o principios de Marzo a 6
dollars con dos puertos de descarga.
Para New York por Cias. de la ca-
rrera. no ha habido mucho interés
de parte de los exportadores para
contratar fletes v la cotizacién no-
minal de 5.25 dollars para Febrero
y Marzo quedan sin cambio. Para
la costa Occidental un cargamento
completo se tomé para Honolulu
a 6 dollars para embarque Febrero.
Para puertos entre San Pedro y
Puget Sound el precio de 4 dollars
por Cias. de la carrera para cualquier
posicién se cotiza siempre nominal-
mente,

CARBON
6 Enero.
Ha habido muy poea demanda por

carbén para entrega inmediata y ha
sido limitada solamente por carbén
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nacional habiendo efectuado ven-
tas de Coronel y Schwager harnea-
do c.i.f. puerto salitrero a $ 85.
m/cte. para entrega Enero. Carb6m
Inglés no se cotiza a pesar de que
todas las minas de carbén en el
Reino Unido estdn trabajando nue-
vamente,

Australiano las mejores clases so-
lamente se puede cotizar nominal -
mente de 55/- a 58/- segiin condi-
ciones.

Americano Poeahgntas o New Ri-
ver se puede conseguir a mds o me-
nos H7/- pero solamente por carga-
mento completo con desearga en
puertos salitreros para embarques

o

durante fines de Enero v Febrero.
20 Enero.

La reasuncion de los trabajos en
todas las minas de carbén en el

Reino Unido ha tenido su efecto y
todas las clases de carbon extranje-
ros se cotizan a precios mucho mds
bajos. Los fletes desde el Reino
Unido estdn mucho mds bajos pu-
diéndose cotizar Cardiff buena cla-
se para salidas ‘prontas y adelante
de 46/- a 47/- para esta costa.
West Hartley buena clase de 38/-
a 40/- para la misma posieién. Los
fletes desde Australia estdn caros, por
consiguiente esto no permite que el
carhén de esta parte pueda compe-
tir con otros. El actual precio que
se cotiza c..f, puerto salitrero para
embarque pronto es de 55/- a 58/-.
Americano Poeahontas o New Ri-
ver también ha bajado y se podria
conseguir actualmente de 45/- a
48/- segiin puerto y desearga.
Nacional Schwager o Lota har-
neado se cotiza siempre a $ 85—
m/ete., c.i.f. puertos salitreros.
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| ESTADISTICA DE METALES |

Precio medio mensual de los metales:

PLATA
Nueva York Londres

1926 1926 1925 1926

Enero 68,447 67.795 32.197 31.322
Febrero. 68.472 773 32.245 30.797
Murzo. L G7.808 655,88 31,935 30.209
Abril : G6.800 64.400 31.872 20.682
Mayo : 67,580 65.075 31.276 30.125
Junio. ; 69,106 154581 31.863 30.248
Julio. ] 69,442 34,703 31.954 20,861
Agosto, 70.240 62,380 32.268 28,773
Septiembre. - . 71.570 650.550 32,983 27.004
Octubre 71,106 54.505 32.972 25.201
Noviembre. . . 49.22 54.141 32.155 25.192
Diciembre 3 65,880 53.466 31.835 24.733
Aiflo término medio. . G0.005 62.107 32.088 28, GREG

Cotizaciones de Nueva York: centavos por onza troy: fineza de 099, plata extranjera

. Londres;
peniques por onza, plata esterlina: fineza de 925.

COBRE
Nueva York
Electrolitico Standard Londres Electrolitico
1925 1926 1925 1926 ['.!'_':'1_ 1926
Enero, . 14,700 13.822 G6.065 59.013 70.607
Febrero. 14,463 13.099 64.714 59,669 69.525 66.370
Marzo : 14.004 13.859 62.802 58,603 67.739 (5,489
Abril 13.252 13.706 60.575 H7.200 (4,194 654,600
Mavo 13.347 13.599 60,131 6.494 63.560 64.313
Junio, - 13.300 13.656 50.8099 56.778 63.369 64,501
Julio. 13.946 13.924 61,467 57.864 65.750
Agosto, 14.490 14.174 61.613 8. 857 (38.169 !
Septiembre 3 14.376 14.062 61.886 58.705 67.693 (6. 528
Octubre. 14.300 13.862 61.977 58.304 67.523 66,298
Noviembre... 14.353 13.576 $1.280 57.293 67.893 635,351
Diciembre . 13.866 13.302 59.540 56,869 65.625 64.114
Anual ~ 14.042 13.795 61.920 AT7.971 66.804 65.472

Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.




Enero. .
Febrero.
Marzo, .
Abril. ..
Mayo. .
Junio.........
Julio.
Agosto,
Septiembre. . ..
Oetubre. .
Noviembre. .
Diciembre. .

Anual. .
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PLOMO

Nueva York

1925 1926
10.169 9.255
0,428 9.154
R.014 8.386
8,005 7.971
7.985 7.751
8.321 8.038
8.151 8.499
9,192 8.908
0.508 8.786
9.513 8.402
9.739 8.005
9.310 7.855
$9.020 8417

Cotizacién de Nueva York, centavos por Ih.—Londres £ por

T e S ey

Febrero.
Marzo. ..
Abril. ...
Mayo: ...
Junio.. .
Julio.
Agosto.
Septiembre. . .
Octubre. .
Naoviembre, .
Diciembre.

Anual, .

ESTANO
Nueva York
999,

1025 1926 1925
57 692 61.415 58.250
56.517 62.653 57.068
53.038 63.472 53.733
51.280 61.962 52.135
53.675 60,165 54,620
54.885 58,409 55.957
56.6G83 61.365 h8.014
56.649 63.875 58.190
56.405 66,535 hR.247
60.462 68.225 62.274
62,136 68 667 63.304
61.952 036,635 62.928
50.790 63.615 57.893

Cotizacion de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por

Enero,
Febrero.
Marzo,
Abril. |
Mayo, .
Junio,

Julio.
Agosto.
heptlemhr(_-. <
Octubre. .
Np‘_’temhre. L
Diciemhre. .

Anual. |

ZING

St. Louis

1925 1926
7.788 8.304
7.480 7.759
7.315 7.832
6.985 7.001
6,951 6.821
6.990 7.112
7.206 7.411
7.576 7.376
7.753 7.413
8,282 7.296

3, 7.199
8. 7.018
7.622 7.337

1925

41.443
37.944
36.204
32.791
32.283
33.479
34.608
38.188
38.884
39.017
36.872
34.739

36.429

ton. de 2,240 lbs.

Straits

1926

2.275
63.705
64,5056
63.3890
62,305
60.611
63.001
55.260
68.895
70.245
70,630
68.514

63

Londres

1 El'.Zb‘_

31.075

1925

265.560
262,181
245.682
237.006
245476
252.476
258.435
258,538
250.182
277.722
284.506
284.920

65.255  260.974

ton. de 2,240 Ibs,

A la vista
1925

37.017
36,5628
35.741
34.644
34.223
34.149
34.804
36.691
37.435
39.884
39.039
38.327

36.624

Cotizacién de St. Louis, centavos por lb,—Londres, £ por ton. de 2,240 Ibs.

Londres

LY

1926

38.059
36.0563
34.090
32.503
32.038
33.244
34.045

34.173

34,380
34.256
33,491

32,915

34.105

1926
3 M.

34.584
33.903
31.921
29.284
28,731
30.142
31.545
32.345
31.790
30.702
20.563
20.259

31.147

Londres

1926

282.038
287.107
202,288
281.388
270,125
268.352
282.102
293 690
306.273
312.548
309,284
306.994

201.016

1926
3 M.

37.463
35,956
34.247
42.863
92,413
33.398
34.270
34.524
34.415
34,146
33,483
34.895

34,164




Alaska, . ...
Calumet & Arizona. .
Magma .

Miami.. :

New Cornelia

Nevada Con. .

Old Dominion. . o
Phelps Dodge. ... o
United Verde Extensién
Utah Copper

Tennessee Copper

Boleo, Méjico.
Furukawa, Japén
Granby Cons,, Canadd .
Katanga, Africa.
Mount Lyell, Aust. .
Sumitomo. Jaj O e
Bwana M'Kubwa .
+Tres meses.

Enero .. .. - LRl
Febrero, St
Marzo. .. .
Abril . S e R
Mayo...
Junio. et
Julio. ¥
Agosto.

Septiembre. e
Qotubre, ..
Noviembre T
3%, L [ R

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERFA

Produccién mensual de cobre crudo. Lbs.

Junio

4,059
2,104
1,208
2,241
3,543
27 539+
1,058
6,786
1,908
26,590+
521

1924

Mensual

66,031
65,681
65,151
66,073
65,608
63,933
64,787
66,756
63,800
65,989
68,291
67,647

Total... ol -
Promedio meusunl

703,877
66,115

1926
Julio Agosto Septiembre Octubre  Nov
2,838 3,003 2,078 3,073 3,769
1,666 1,960 1,793 2,480 1,833
1,345 1,315 1,211 1,198 1,155
2,200 2,447 2,251 2 468 2412
3,466 3,194 3,202 3,656 4,227
20,000+

985 1,350 908

6,775 6,723 5,493

1,738 1,765 1,901
543 511 023 524

EXTRANJERO

1,106 1,124 898 992 952

1,526 1,550 1,132 1,431
1,777 1,805 1,500 1,623 1,626
7,716 5,188 7,623 6,525 7,260

+ 2,182
1,408 1,306 826
: 195 255
Produccién comparada de las minas de los Estados Unidos: Tons. cortas
1925 1926

Diaria Mensual Diaria Mensual Diaria
2,149 74,789 2,412 71,026 2,291
2,265 68,967 2,463 65,131 2,433
2,102 74,901 2416 75,728 2,443
‘..,..U 2 70,667 2 356 73,454 2,448
2,116 70,5674 Z,'.’.Tb 73,542 2,372
J.l.il 59,804 2,330 71,317 2,377
2,000 68,507 2,210 ...,?.Zh 2,330
2,153 638,000 2,196 72,014 _.d"3
2,127 07,720 2,272 72,672 2,421
2,225 71,042 2,202 75,009 2423
2,276 67,400 2,247 70,240 2,508
2,182 60,566 2,244 Al £
; 842,117 800,400 -
70,176 ] 72,764 15
2,168 3 2,307 Sy 2,396

Promedio diario, .
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INFORMACIONES DE LAS COMPANIAS MINERAS

Las informaciones de las (,mnp.muk Mine-
ras que se publican a continuacién, han sido fa-
cilitadas por las Gerencias respectivas:

Compania Minera e Industrial
de Chile

La explotacion de carbon de las minas de
esta Compaiiia durante el mes de Enero de
1927, ha alcanzado a 04,231 toneladas, cantidad
que es inferior en 5,793 toneladas a la produc-
cion correspondiente al mes de Diciembre
proximo pasado,

Compafifa Carbonifera y de Fun-
dicion Schwager

La produccion de carbon de las minas que
esta Compania explota en Coronel, ha sido du-
rante ¢l presente mes de Enero: 37,274 tonela-
das métricas. Si se la compara con la produe-
¢ion aleanzada en el mes de Diciembre de 1926,
s¢ ohserva que la explotacion obtenida en Ene-
ro ha disminuido en 1,747 toneladas.

Compania Minas de Gatico

La prnclitccnm de cobre fino de esta Compa-
fila ha sido de 120,7 toneladas durante el mes
de Encro de 1927.

Compariia Minera de Oruro
_Las producciones de plata y estafio de esta
Compafia, obtenidas durante el mes de Ene-
ro, han sido las siguientes:

Enero de 1927:

Barrillu de estafio de 58,69 98,3 tons. méts.
Barrilla de estafio de 30,9% 6,3 tons. méts.
Stlfuros de plata. 1,036 kgs. finos

de plata.

Compatiia Minera Porvenir
de Huanuni

Esta Companja ha tenido durante el pre-
seute mes de Enero la siguiente produccidn:

—B. MINERO.

"

Enero de 1927:

Jarrilla de estafio. 1,675 quintales es-
panoles de 60%.

1,345 quintales es-
pafioles de 30%.

50,226 onzas de
1:1 ita fina,

5.000 kgs. de co-
bre fino.

Media barrilla de estafio.
Cementos de plata v cobre

Cementos de plata y cobre

Mineral descajado de Hua-

TV (et AT 740 toneladas con
64,236 onzas de
plata fina.

Ag Zn Pb
32 m. 1. 329% 10%

Compaiiia Minera y Agricola
Oploca de Bolivia

La produccién de barrilla de estafio de esta
Compaiiia correspondiente al mes de Enero, ha
sido:
barrilla 60%

Enero de 1927. 7,040 qq. esp.

Compafnia Minas de Colquiri

La produccién de barrilla de estanio de 60%
de ley que esta Compafiia ha tenido durante tl
presente mes, ha sido:

Enero de 1927. 813 qq. esp.

Compaifiia Estanifera Kala-Uyu

Esta Compaiiia ha tenido durante el mes de
Enero la siguiente produccion de barrilla de es-
tafio de 60%:

1927,

Enero de 654 qq. esp.

Sociedad Minera y Beneficiadora
de Plata de Condoriaco

Las producciones de oro y plata que esta So-
ciedad ha obtenido durante ¢l mes de Enero,
especialmente en el beneficio de los minerales
de la veta “Blanca" de la mina “Mercedes”,
han sido como sigue:
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Enero de 1927:

Kilégramos de plats. . .. 194
Kilogramos de oro. 3

Sociedad Fundicion Nacional
de Plomo

Durante el mes de Enero, la produccion de
concentrados de esta Sociedad aleanzo a:

Concentrados
de 51% de ley
en plomao,

220 toneladas

Enero de 1927,

Segiin nos informa la Gerencia de ¢ste nego-
cio, se prosiguen con la mayor actividad todos
los trabajos pendientes destinados a dotar a la
mina de un excelente camino carretero y de
una planta de flotacion con capacidad para be-
neficiar diariamente 50 toneladas de minerales.
Se estima que la concentracion quedard termi-

4

nuda en breve, pues la parte de la maguinaria
que faltaba ya esta en viaje a la mina.
Compafiia de Minas y Fundicion
de Chagres

Durante el presente mes, segun 1os comuni-
ca la Gerencia de esta Compaiiia, la produccion
de cobre fino ha sido la sigwente:

Enero de 1927. 256 tons. de cobre fino,

Sociedad Minas de Plata
de Caylloma

Durante el mes de Enero, la produccién de
esta Sociedad ha sido la siguiente:

Enero de 1927:

Toneladas Onzas plata Onzas oro
8514 24,055 0114

e
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