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YACIMIENTOS DE MINERALES EN EL DESIERTO
DE ATACAMA

POR

Or1o NORDENSKJOLD
(Conclusion)

Las minas de plata de Chimbero
(Buena Esperanza)

[Las famosas minas de plata de
Chimbero, entre las cuales, lo mismo
que en los Bordos y Quitana, sola-
mente una sola, la Buena [speranza,
tiene importancia practica, se hallan
en 26° 55 latitud Sur, a unos 60 ki-
l6metros al N.E. de la ciudad de Co-
piapd. Se encuentran en la misma re-
gion que las minas de oro de Cachi-
vuyo y del Inca, la mina de cobre
" Dulcinea y las minas de plata de Tres
Puntas que se describiran mas abajo.

Fueron descubiertas en ¢l afio 1848
y dicen que en algunos de los prime-
ros afos han tenido una produccion
de casi 100,000 kilogramos; todavia,
en 1875, la produccion era de 25,000
kilogramos y en el tiempo de mi vi-
sita se caleuld que la produccion al-
canzaba a 6,000 kilogramos anuales.

Parece que la explotacion ha sido
desde el |nm(.1|no una upecm de mé-
todo de rapifa y pirquén, porque
grandes partes de las minas solo pue-
den pasarse con peligro de la vida.

[Las rocas principales de la region
son sedimentos, especialmente cali-
zas, pero también areniscas de edad
jurasica. Segun lo que he visto, no
aparecen en la mina, en la que se en-
cuentran . solamente rocas eruptivas
dispuestas en bancos. La roca prin-

cipal en la cercania parece un pérfido
cuarcifero o una dacita con feno-cris-
tales de cuarzo, plagioclasa acida (se-
gin el indice de refraccion, parece
oligoclasa) y probablemente un poco
de ortoclasa; la masa fundamental
tiene color gris verdoso y estructura
microgranitica.
¢ Pero en esta roca no se halla me-
tal; éste esta ligado especialmente a
una roca clara libre de cuarzo y orto-
clasa, parecida a una andesita. La ve-
ta prmmpdl COTre Con un espesor me-
dio de 1 metro en direccién hacia
N. 23° O. y se inclina con unos 65°
al O.5.0. Ademas, existe un gran
numero de guias delgadas, rellenadas
con calcita, baritina, yeso o cuarzo;
en sus cruzamientos con la veta prin-
cipal ha habido frecuentemente gran
riqueza de metal. Los minerales mas
importantes eran en la superficie clo-
ruro de plata, a profundidad, argen-
tita, polibasita y pirargirita. A pro-
fundidad la veta se ramifica en dos
ramas que encierran una zona de roca
estéril, fuertemente comprimida Yy
descompuesta. La riqueza de la veta
disminuye considerablemente en di-
cha zona. No obstante la gran rique-
za de las vetas y de su vecindad in-
mediata, la mayor riqueza no [)1‘0\'1&—
ne de ellas. L.a roca de la caja que,
segtin veremos mas abajo, ha perte-
necido originalmente a un solo tipo,



presenta ahora una separacion muy
perfecta en bancos; los diferentes
bancos estan separados por zonas de
destrozamiento y de fallas que han
dado lugar, en partes. a verdaderas
brechas de friccion. Aunque no podia
observarlo directamente, creo que es-
tas zonas corresponden a veces a del-
gadas intercalaciones de calizas. Los
bancos se inclinan desde los dos lados
hacia la veta principal con un manteo
medio de 35°. Los mineros llaman
mantos a las diferentes zonas, dis-
tinguiéndolos por nombres, ntimeros
y letras. Muchos de estos mantos han
contenido una gran riqueza de mine-
ral repartido a veces en un espesor
grande y hasta una distancia de unos
cien metros de la veta principal (véase
Fig. N.* 1).

wsw

Perfil transversal esquemdtico por la mina de Bue-
na Esperanza. Las,partes ricas de metal se han
puntuado.

Los minerales metaliferos aparecen
tanto en la roca re-cristalizada y en
donde, junto con calcita, forman es-
pecialmente vetitas sumamente delga-
das o manchas dentriticas (peca azul).
El aspecto de la roca cambia conside-
rablemente en los diferentes niveles.
El color es gris verdoso hasta blanco
puro, a veces con manchas de ambos
colores. l.a estructura es compacta
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hasta porfirica y a veces los fenocris-
tales se hallan en mayor cantidad que
la masa fundamental. Aunque todas
las variedades pertenecen a una sola
masa de roca, pueden distinguirse los
tipos siguientes:

a) A unos 100 metros de profun-
didad. Cristales de plagioclasa acida
(oligoclasa) yacen en una masa ver-
dosa, compacta, de una débil birre-
fraccion; la masa fundamental tiene
aspecto de estructura hyalopilitico-
vitrea, pudiéndose distinguir como
tinicos componentes listoncitos finos
de plagioclasa. Cuarzo se halla en al-
gunas cavidades donde se ha segre-
gado probablemente junto con la so-
lidificacion de la roca.

LLas brechas contienen escasos frag-
mentos formados por variedades pa-
recidas de porfirita de plagioclasa con
masa fundamental tipicamente traqui-
tica que, por numerosas transiciones,
estan ligadas al tipo siguiente.

h) En varios niveles, por ejemplo,
va a los 25 metros, aparece un porfi-
do de color verde claro que, a mayor
profundidad, se asemeja mas al tipo
anterior, Tiene cristales blancos de
plagioclasa que apenas se distinguen
de la masa fundamental y que bajo
el microscopio aparecen fuertemente
descompuestos, pero sin segregacion
de calcita. LLos individuos tienen for-
ma tabular y limite bien definido sin
que se pudieran ver las caras crista-
lograficas; partes entrantes rellena-
das con masa fundamental son muy
raras. Cuarzo, minerales de fierro y
magnesio y ortoclasa estan entera-
mente ausentes. En la masa funda-
mental se observa plagioclasa prisma-
tica, ademas, fibras de anfibola de
color claro y substancia cloritica; pe-
ro el papel mas importante lo desem-
penan individuos muy irregularmen-
te limitados de feldespato sin lamelas
de maclas. La estructura es microgra-
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nitica, pero hace la impresion como se
debiera a una continuacion del creci-
miento relacionada probablemente con
procesos de desvitrificacion.

Es dificil determinar el caracter de
esta roca sin hacer analisis, especial-
mente porque también la determina-
cion de las plagioclasas ofrece difi-
cultades: pero probablemente la roca
es medio acida y pertenece a las por-
firitas, pero no a las porfiritas augi-
ticas.

c¢) Especialmente en los niveles al-
tos y en la vecindad inmediata de la
veta, se hallan rocas de una estruc-
tura cristalina de grano relativamen-
te grueso; no hay fenocristales, a lo
menos son poco visibles y, ademas,
hay una masa fundamental que se
compone de individuos con limites
irregulares. Generalmente hay bastan-
te substancia cloritica. Probablemen-
te la estructura es secundaria y se ha
originado junto con los procesos de
la mineralizacion. En la vecindad in-
mediata de la veta aparece también el
cuarzo entre los componentes de la
roca.

La mineralizacion rica de la veta
desciende hasta una profundidad de
unos 150 metros. No pude visitar
los planes de la mina; pero la roca de
los planes, llamada “Manto Brocea-
dor”, no se distingue esencialmente
de algunas variedades de los niveles
superiores, esta fuertemente descom-
puesta y muestra indicios de estruc-
tura traquitica.

Hacia el Norte, la formacion meta-
lifera esta interrumpida por rocas se-
dimentarias del jurasico y no ha sido
posible encontrar nuevamente la ve-
ta. Hacia el Sur, la veta queda corta-
da por varios filones eruptivos; el
unico estudiado por mi consiste de
una porfirita relativamente fresca,
cuyo feldespato resulté Bytownita.
La veta sigue también al otro lado de

estos filones, casi sin ley en pla-
ta; pero tiene mucha pirita. La roca
de la caja es al principio una variedad
blanca relativamente fresca del mismo
tipo que las porfiritas arriba mencio-
nadas, pero a poca profundidad se en-
cuentra diabasa o diabasa-porfiritica
con listones de feldespato poco des-
compuesto, mientras que la augita
esta descompuesta en clorita y calci-
ta. A cierta distancia ambas rocas se
cubren de una roca porfiritica de co-
lor obscuro, con grandes fenocrista-
les. ‘

En cuanto se refiere al origen del
yacimiento metalifero, debemos supo-
ner que, probablemente, en el meso-
zoico superior, junto con la erupcion
de las rocas de porfiritas augiticas,
se formo una grieta principal en las
porfiritas un poco mas antiguas; al
mismo tiempo las rocas de ambos la-
dos se inclinaron un poco hacia la
grieta originandose deslizamientos en
los planes originales de estratifica-
cion o de separacion, lo que causo la
formacion de brechas. De las solucio-
nes ascendentes se depositaron los mi-
nerales metaliferos en las partes ence-
rradas entre los sedimentos y los fi-
lones de porfirita; los minerales se
depositaron en las grietas y hendidu-
ras como en su cercania entre los
bancos eruptivos. De este mismo mo-
do se formaron los mantos de metal
que desde ambos lados caen hacia la
grieta principal.

Solamente unos 6 kilémetros al
Norte de Buena Esperanza se halla
el mineral de Tres Puntas, un grupo
de minas que antes fueron muy ricas,
pero que ahora ya no se explotan. Las
he visitado de un modo muy superfi-
cial y entré a una sola de las minas,
la Victoria; las menciono para coml-




pararla con el distrito vecino de Chim-
bero. También en Victoria hay una
veta de 0.5 a 1.5 metro de ancho con
rumbo Norte 20° O. y manteo de 55°
a 70° al O. También aqui hay guias
y vetitas secundarias rellenadas por
cunarzo y baritina y también aqui Ia
veta atraviesa diferentes ‘“‘mantos”.
Pero éstos no son metaliferos como en
Chimbero, aunque a veces se agregan
a la veta cuerpos mineralizados de
enorme extension. Dicen que en el
distrito hay varias vetas metaliferas
de distinto rumbo que, a menudo,
ofrecen irregularidades, sea que se
muestran dislocadas por fallas, sea
que presentan curvaturas. l.a mayor
riqueza no desciende a profundidades
considerables, pero algunas minas
son muy hondas. Calizas y areniscas
desempenan un papel muy importan-
te en la composicion de las rocas de
la caja, pero a lo menos en la Victo-
ria la riqueza de metal parece concen-
trada en las rocas eruptivas que estan
fuertemente descompuestas y se com-
ponen de porfiritas augiticas y diaba-
sas porfiriticas y probablemente tam-
bién de porfiritas menos acidas. En
una capa multicolor de arenisca ter-
mina el cuerpo mas grande de mine-
ral.

Se tenia la intencién de reanudar
los trabajos, porque, debido a las con-
diciones muy irregulares, habia la
esperanza de descubrir nuevos mine-
rales por medio de estudios mas de-
tenidos.

CHANARCILLO

Lo mismo que en otros distritos
argentiferos de Chile, también en las
minas famosas de Chanarcillo, que
antes formaban las minas mas ricas
del pais, se ha generalizado casi en-
teramente la explotacion. Fuera de
su riqueza, estas minas son interesan-
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las tnicas de
Chile sobre las cuales se ha publicado
una descripcion detallada ('), lo que
ha causado que en la literatura se
consideran a menudo como tipicas

tes porque son casi

para el pais. En muchas relaciones
esta opinidon es correcta, aunque vale
snlamentt: para un grupo reducido de
minas en vista de la gran variabilidad
de esta clase de yacimientos. Para es-
tudios commratnu% daré aqui algu-
nos (ldtm microscopico - petrografi-
cos, a las cuales agregaré una breve
clescri[}cir.'m de las minas debido a la
corta duracion de mi visita.

[Las minas estan situadas en un
cerro aislado que, en todas sus partes
y en todos niveles, esta atravesado
por vetas y guias argentiferas, pero
en las distintas partes se observan di-
ferencias considerables. L.a masa prin-
cipal del cerro consiste en calizas com-
pactas del cretaceo y en todas partes
donde aparecen en estas calizas las
vetas, son muy ricas y a menudo han
enriquecido a las calizas mismas con
metales hasta una distancia de cinco

a diez metros y atn mayor, probable-
mente porque las rocas estan atrave-

sadas por una red de grietas y guias
finisimas de plata.

Entre las calizas se hallan interca-
lados dos mantos importantes de ro-
cas verdes en las cuales las vetas
siempre se presentan broceadas. Una

excepcién la constituyen algunos ban-,

cos delgados de rocas verdes situadas
en el contacto inferior de la zona
eruptiva superior (mantos verdes
pintadores) donde se ha encontrado
mucha plata; lo mismo vale también
para las calizas situadas entre ambas
zonas que, seguin Pissis, han sufrido
un metamorfismo de contacto por las

(1) Sin embargo, en el medio de esta zona
hay una intercalacion, el llamado Manto Boco-
na, queé en varias partes ha sido rico, pero la

.composicion petrografica de este mante me es

enteramente desconocida.,
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rocas verdes. Pero también la zona
caliza metalifera esta subdividida en
dos secciones por una zona de casi
100 metros de espesor, el llamado
“Panizo ahuesado”, el que, en una
muestra estudiada por mi, que provie-
ne de la parte superior, se compone
de una caliza muy compacta, casi
pura. [£s posible que en otras partes
este panizo sea mas rico en cuarzo
que las calizas metaliferas normales,
pero no habra ningtn cambio petro-
grafico importante.

Debajo de la zona inferior de ro-
cas verdes se ha seguido la veta prin-
cipal por otros 150 metros de calizas
y se encontrd plata en todas partes,
pero no en tanta cantidad como mas
arriba.

Los diferentes bancos impregnados
de metal se llaman “mantos”, lo mis-
mo que en las otras minas; algunos
de ellos han resultado muy ricos en
toda la region, como por ejemplo el
“manto negro’, una caliza que, debi-
do a substancias organicas, tiene co-
lor negro obscuro y que pertenece a
la segunda zona de enriquecimiento
(parte inferior de la zona I11). Otros
mantos presentan tales enriquecimien-
tos solamente de trecho en trecho.

En el cerro pueden distinguirse las
siguientes zonas principales desde
arriba hacia abajo:

I. Mantos calidos (90 metros) muy
ricos en cloruro de plata, etc.

I1. Primer “Panizo verde” sin me-
tal (150 m.)

[11. Mantos pintadores (25 m.),
calizas y aisladas rocas verdes (man-

to pintador, véase mas abajo), gene-
ralmente muy ricos.

I'V. Panizo ahuesado (100 m.), ca-
lizas compactas en las cuales la veta
es metalifera solamente en zonas ais-
ladas.

V. Mantos pintadores azules (150
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m.), calizas generalmente metalife-
ras, pero con riqueza disminuida.

VI. Segundo “Panizo verde”, po-
bre en metal (75 m.)

VI1I. Mantos de los planes, las cali-
zas mas inferiores no muy ricas en
plata (150 m.)

[Z] cerro esta atravesado por varios
filones de reducido espesor llamados
“Chorros”, que consisten de porfiri-
ta augitica fuertemente descompues-
ta. El mineral esta ligado especial-
mente a dos grietas principales que
tienen rumbo N. 29° E. y N.-S.; an-
tes de unirse estas vetas, estan corta-
das por dos de estos filones eruptivos
sin que se conozca su continuacion.

[La mayor parte de las muestras que
he estudiado al microscopio provienen
de las zonas 11 y IIT del perfil ante-
rior. En todas llama la atencion que
estas rocas han sufrido grandes cam-
bios secundarios. Una sola muestra
representa una roca fresca. La encon-
tré entre la saca de la mina y, seglin
indicacion del administrador, provie-
ne de los mantos pintadores eruptivos
de la zona ITI. Es una porfirita au-
gitica, casi negra, con escasa canti-
dad de cristales de augita y plagiocla-
sa: ademas, contiene calcita parecida
a restos de reabsorcion de fragmentos
que yacen en una masa fundamental
compacta rica en microlitas finas de
plagioclasa. Otras muestras que tome
en la misma zona estin transforma-
das casi enteramente en minerales se-
cundarios: calcita, clorita, escamas
sericiticas, prismas de piroxena, etc.,
v. contienen abundante cantidad de
pirita.

El mismo grado de alteracion lo
muestran las rocas del panizo verde
superior. En las muestras mejor con-
servadas se observan todavia restos
de cristales porfiriticos de plagiocla-
sa que yacen en una masa que, en al-
gunas partes, permite reconocer toda-
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via la estructura original que era hia-
lopilitica o estructura de porfirita au-
gitica. En otras muestras la estructu-
ra era diabasica, y ambas estructuras
se observan a veces en la misma
muestra, presentando asi alternacio-
nes que se conocen en brechas erup-
tivas. También seria posible que se
trate de tobas.

ILas calizas no presentan propieda-
des petrograficas especiales, pero fue-
ra de calcita, contienen minerales for-
mados por transformacion metasoma-
tica o por metamorfismo de contacto.
Unu brecha que proviene probable-
mente de la veta principal misma (en
zona I11), consiste de fragmentos de
una cuarcita rica en carbonato de cal-
cio con cemento de cuarzo.

Por las razones arriba menciona-
das, no pude estudiar la reparticion
geologica de los minerales y especial-
mente ignoro la relacion que tienen
con los filones eruptivos. En cuanto
se refiere a las capas de rocas erupti-
vas basicas, llama la atencion que mi-
nerales ricos nunca se han encontrado
en ellas a cierta distancia del contac-
to, mientras que se hallan en todas
partes en las calizas. Por otro lado,
sorprende que también las calizas son
ricas solamente en la vecindad de las
capas de rocas verdes, como lo de-
muestra el panizo ahuesado (') y es-
tudios mas detallados acerca de esta
relacion podrian darnos alguna luz
acerca del origen de este importante
yacimiento.

L.as minas de plata arriba descritas
de Los Bordos, Arqueros, Condoria-
co, Quitana, Chimbero, Tres Puntas
v Chafarcillo son, fuera de las de

e

(1) F. A. Moesta, “Sobre la presencia y las
combinaciones de cloro, bromo y vodo en la
naturaleza”, Marburg, 1870.
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Agua Amarga, L.omas Bayas, Flori-
da, y de las de Caracoles.situadas mas
al norte, las mas importantes que en
este siglo se han explotado en Chile.
LLas lineas siguientes no se refieren a
estas ultimas, Las- otras, segun he-
mos visto, se asemejan unas a otras.
En todas se hallan las porfiritas au-
giticas del mesozoico superior cuyas
relaciones con las minas argentiferas
de Chile ya han sido reconocidas por
varios observadores. Su cantidad,
comparada con la de otras rocas y su
forma exterior, son muy variables.
En Chimbero no se han observado
en el contacto con la mineralizacion
rica sino la roca de la caja, que es una
porfirita medio acida. IEn Condoriaco
aparecen como mantos intrusivos de
POCO espesor v no parecen tener rela-
cion con la riqueza en metales, Cha-
narcillo representa un tipo de transi-
cion mientras que en los demas dis-
tritos las rocas en cuestion desempe-
nan un papel muy importante.

En cuanto se refiere a la distribu-
cion de los minerales, pertenece l.os
Bordos a un tipo excepcional. El mi-
reral sigue a una zona de contacto
caracterizada por dislocaciones me-
canicas. Iin todas las demas minas
tenemos vetas, pero en la mayor par-
te el metal no se halla solamente en
la veta principal sino también en guias
finas que atraviesan la roca de la ca-
ja a mayor o menor distancia. Segun
la calidad de la roca, se observan di-
ferencias tanto en lo que se refiere a
la mineralizacion de la roca como en
la mineralizacion de la veta. Hacemos
abstraccion del fenomeno de que la
veta no siga en cierta roca como pasa
en algunos de los mantos intrusivos
de Condoriaco.

Mejor se conocen las condiciones
de Chafarcillo donde, en un perfil
vertical de unos 800 metros pueden
distinguirse siete diferentes zonas, de
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las cuales cuatro son ricas en metales
y tres pobres. Esta relacion ha susci-
tado la esperanza de encontrar tam-
bién en otras minas donde la minera-
lizacion se hallaba ligada a cierta ro-
ca, el mismo cambio por medio de
trabajos profundos; pero Chanarcillo
se distingue de la mayor parte de las
demas minas, porque su riqueza esta
ligada a las rocas sedimentarias sien-
do las rocas eruptivas los mantos
broceadores. Parece que en Tres Pun-
tas, Quitana y Arqueros pasa exac-
tamente lo contrario. En general, en
todas las demas minas la riqueza pa-
rece ligada a los mantos superiores.
En Chimbero hasta ahora no se ha
podido comprobar un cambio notable
de la roca de la caja al cual se podria

o
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atribuir el empobrecimiento hacia aba-
jo. En Condoriaco parece que ciertos
filones eruptivos limitan la profundi-
dad de la mineralizacion. En Arque-
ros, el mineral esta ligado al manto
superior de porfirita un poco descom-
puesta, mientras que los bancos infe-
riores, generalmente mas frescos, son
broceadores, aun alla donde su aspec-
to es parecido a la roca superior. En
algunos de ellos la veta misma no exis-
te o, a lo menos, se presenta muy mal
formada.

Resulta que, no obstante ciertas
analogias, que existen entre los dife-
rentes yacimientos, no se puede esta-
blecer ninguna ley segun la cual el
mineral estuviera ligado a cierta cla-
se de rocas.

*
-

EL ANTIMONIO ©

POR

[LuIis DE SiLva,
Inspector de Minas

(Conclusidn)

ESTADISTICA DEL ANTIMO-
NIO

lLos datos estadisticos que se dan
a continuacion estan tomados de
las publicaciones The Mineral In-
dustrv v Mineral Resources de los
Estados Unidos en lo que concier-
ne a la produccion mundial, y en
lo que se refiere a la produccion na-
cional corresponden los datos a la

" (1) Véase “Boletin Minero” N.° 331. Noviem-
bre de 1926.

Seccion de Estadistica del Depar-
tamento de Minas de la Secreta-
ria de Industria, Comercio y Tra-
bajo.

ESTADOS UNIDOS DE AME-
RICA

Al terminar la gran Guerra, la
mineria del antimonio en este pais
ceso practicamente y no es probable
que se reanude en un futuro proxi-
mo, a menos que el precio suba
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considerablemente. Se ha calculado
que seria necesario un precio de 16
a 17 centavos, sostenido por un pe-
riodo considerable de tiempo, para
estimular la produccion de mineral
de antimonio. Practicamente, todo
el metal que se encuentra en el
mercado procede de la China, ex-
cepto el que llega de otros paises
bajo la forma de plomo antimonial.
Dicha nacion ha demostrado su ca-
pacidad para producir antimonio
con un costo muy bajo, e induda-
blemente continuara dominando el
mercado por esta razom.

Mineral de antimonio producido
en los Estados Unidos, segtn la
United States Geological Survey.:

Por estas cifras se ve que la ac-
tividad minera de antimonio se con-

1155

trajo en Norteamérica en la época
de la Guerra, siendo nula o casi nu-
la antes y después de ella. Pero las
fundiciones continuaron funcionan-
do con minerales de otros metales,
antimoniferos, procedentes de Mé-
jico y otros paises y aun de los
mismos Estados Unidos. Otra fuen-
te del antimonio que se ha lanzado
al mercado recientemente es la re-
cuperacion de este metaloide de las
ligas usadas en material de guerra
que result6 sobrante al advenimien-
to de la paz: la tiltima columna del
cuadro siguiente indica las cantida-
des de esta procedencia, desde 1918
en adelante; durante la guerra, la
recuperacion seria de otra clase de
ligas para emplear el antimonio en
material bélico.

los afios anteriores a 1915, cantidad despreciable.
de mineral con 2,100 tons.
de mineral con 1,770 tons.

de antimonio.
de antimonio.
de antimonio.
de antimonio.

390 tons.
50 tons.

En

En 1915, 5,000 tons.

En 1916, 4,500 tons.

En 1917, 1,060 tons. de mineral con
En 1918, 190 tons. de mineral con
En 1919,

EE %gg?, No hubo produccion.
En 1922,

ESTADISTICA GENERAL DEL ANTIMONIO EN LOS ESTA-
DOS UNIDOS.—Tons. de 2,000 lbs.

v J
IMPORTACION. A S i1
Contenido de antimonio En plomo antim, f
AT, = En ligas
EIET viejas
Metal o Crudo Metal tipo- | D&  mineral | De mineral De mineral material  de

régulo. y mineral grafico. del pais. del pais. importado. HUETE

1909 4826 1693 1337 —_ 1617 | 743 1556
1910 4950 0 1109 - 1598 ! 631 2779
1911 5479 0 727 —— 1543 | 711 2369
1912 6969 0 52 — 1224 | 725 2506
1913 7667 25 50 —_— 2204 | 304 2705
1914 6535 9 993 94 — 2518 175 2646
1915 8742 1682 ‘ 172 - = 2961 464 3102
1916 9875 (h) 4742 119 _— 3496 (d) a e 4480
1917 17825 (b) 5960 ] 0 258 2759 (d) 2182 (c) 4961
1918 13874 (b) 1360 | 19 127 2566 (d; 2490 (c) 5226
1919 7125 (b) 364 197 0 1943 (d e 4399
1920 12474 (h) 682 2063 0 2033 (d) 5600
1921 10577 (h) 98 r 4132 0 1589 {d; 4720
1922 7921 | 0 | _— 0 1441 ( 7090

1 )
(a) Antimonio metilico—1T, 8. Geol. Survey cifras estadisticas de 1919,

(b) En mineral solamente,
(c) Antimonio metélico.

(d) Incluye mineral del pais e importado,
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CHINA.

Aunque profundamente afectada
la produccion en China por el fir-
me descenso en el precio dél anti-
monio en d mercado americano,
hasta un 30% abajo del precio me-
dio que prevalecié antes de la gue-
rra, al finalizar el afio de 1920 la
produccion del metal en China fué
mucho mayor que en cualquiera
otro pais, y las importaciones de
dicha nacion en los Estados Uni-
dos continuaron sosteniendo el pro-
medio de 500 toneladas mensuales;
las cifras de produccion para los
anos de 1918 a 1920 son las que si-
guen:

Ao Mineral. Régulo. Antimonio
crudo,
1918 472 tons. 14,154 tons. 1,678 tons.
RIRD o= St 570 6,110 -, 2,161
1920, 1,330 8 4,486

es decir, bastante menor que duran-
te la guerra. Como antes, probable-
mente sobre el 909, de la produc-
cion procedio de la provincia de
Hunan, habiéndose dado especial
atencion al desarrollo del Distrito
de Si Kwan Shan, cuyos cuerpos de
mineral, ricos y faciles de minar,
permitieron continuar la produc-
cion a pesar del constante descenso
en el precio del antimonio. L.a ba-
ja del precio de la plata en esos afnos
fué de grande ayuda para reducir
los costos en China, y fué con mu-
cho el factor mas importante para
hacer bajar el precio del antimonio.

Las existencias del metal en Chi-
na se redujeron considerablemente
durante el afio de 1920 y en una
ocasion llegaron a ser tan bajas
que causaron inquietud en el animo
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de los compradores norteamerica-
nos acerca del aprovisionamiento
futuro. Sin embargo, como este fe-
nomeno coincidio con la fuerte de-

“presion en el precio de la plata, es-

timulando la nueva produccién de-
bido al bajo costo por usarse en
China el talon de plata y por las
continuadas y fuertes exportacio-
nes. el precio del ‘metal no subi6.
Por razon de la dificultad para ad-
quirir dinero destinado al desarro-
llo de las minas o para mejorar las
condiciones, poco se ha hecho en
ambos sentidos. EEs improbable, sin
cmbarwo que China pierda la su-
premacia por lo que respecta al an-
tnnrmm. por muchos afnos todavia.

Ha sido casi imposible obtener
datos exactos posteriores a causa
de la revolucion de ese pais, pero
es natural que por la misma causa
haya disminuido la produccion. Sin
embargo, en el rico Distrito de Si

Kwan Shan (Hunnan), después de

disminuir un poco la produccion en
1922, volvio a aumentar al fin del
ano, estimulada por la fuerte de-
manda que sobrevino.

FRANCIA.

Este pais conserva el segundo lu-

_gar como productor de antimonio

en virtud de que posee abundantes
criaderos dentro de la Reptblica y
en sus posiciones coloniales en Afri-
ca v en Asia: Argelia, que exporto
573 toneladas de mineral en 1913,
produjo 17,372 en 1917; 2,160 en
1919; 2,966 en 1920 y 310 en 1921;
Indo-China export6 2,208 toneladas
a Francia en 1917, pero no se han
obtenido las cifras correspondien-
tes a los afos subsecuentes.
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PRODUCCION DE ANTIMO-
NIO EN FRANCIA

TONELADAS METRICAS

PRODUCCION PRODUCCION

DE DE LAS
LAS MINAS FUNDICIONES
Afios. Mineral. Conte- Régulo. Oxido.
nido.

1913.. 20,872 6,467 3,394 2,996
1914, Jl6 674 1,545 821
191524 6,353 1.116 2,834 912
_1916. . 19,037 3,038 4,395 1,509
1917. . 19,453 2,942 4,534 1,485
1918.. 10,020 1,661 2,056 1;391
1919.. 4,123 1,230 1,565 483

Un cuadro estadistico del “Me-
tal Bulletin” de Londres expone
los datos del comercio internacio-
nal de Francia, en toneladas mé-
tricas de antimonio, como sigue:

IMPORTACIONES. EXPORTACIONES.
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tes de la guerra la produccion de
mineral era insignificante, pero los
precios que ])IL\;L!CCICI‘OI'I durante
la conflagracion estimularon la mi-
neria, resultando una gran produc-
cion. La declinacion del precio a un
nivel inferior al que guardaba an-
tes de la guerra ha reducido gran-
demente ld. produccion, El mineral
exportado era de alta ley y se ven-
dio principalmente en Inglaterra y
en los Estados Unidos.

Segun el ““Boletin Minero” de la
Reptiblica de Chile, edicion corres-
pondiente al mes de Noviembre de
1925, Bolivia exporté en 1919, 237
toneladas de antimonio; en 1920,
1,190: en 1921, 640; en 1922, 420;
en 1923, 710; en 1924, 1,410; y en
1925:%111°33.

Mine- Crudo. Régu- Mine- Crudo. Ré- JAPON'

ral. lo. ral. gulo. - -
1919 . | 1,866 100 9 162 229 400 Muy poco antimonio se produce
TR AT A ee e e eniely Japon Ty sw importancia enila

& . . - - & i) ’ - - .

1922 1.866 367 226 5 200 201 industria se ha debido enteramen-
1913-.- _ .1‘6-‘1‘4-. W 19]:.'}: 1915__ 1917. 1918, !919._

A Tngaberea oAl s s e ot eres 13 iy e 16,184 17,377 13,887

A NErRRCER, S8 ok 62 186 1,113 993

AlEspafia’ .. 140 siats ety

A Estados U lllduh 1.599 4,285 3,460

TOTAL.. 15 _‘E_{‘ 186 17,923 22,748 18,340 6849 238

ITALIA. te a las compras de mineral chino

La produccion de mineral de an-
timonio procedente de sus minas
fué nula en 1921 y de 495 toneladas
en 1922; y la produccion de sus fun-
diciones: 40 toneladas en 1921 y

200 en 1922,

BOLIVIA.

No hay minas de gran produc-
cion en ese pais, pero si muchas re-
giones mineralizadas que contienen
estibnita y ocre de antimonio. An-

que se funde y al crudo de la mis-
ma procedencia que se refina en el
Japon. Durante la Guerra, el anti-
monio refinado que se produjo fué
embarcado principalmente para Ru-
sia al principio, y después de la de-
feccion de esta nacion, para los Es-
tados Unidos. Firmada la paz, los
embarques de antimonio del Japon
han side muy pequenos.

OTROS PAISES

Muchos otros paises europeos
produjeron antimonio durante la
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‘guerra, pero en tiempos normales

solo Italia y Austria-Hungria son
de alguna importancia; a continua-
ci6on se da un cuadro de la produc-
ci6n mundial de antimonio de 1912
a 1919:

L) &1 MY ad £y FUF
L i I
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ca de San Luis Potosi, las cuales
producian antimonio impuro, o ré-
gulo que se export6 a Inglaterra pa-
ra su refinacion; estas fundiciones
tuvieron un periodo de gran activi-
dad durante la Guerra.

PRODUCCION MUNDIAL DE ANTIMONIO (a)

1915 1916

PAIS 1912 1913 1914 1917 1918 1919 1920 1921 192‘21923 19241925
Estados Unidos. . . - 1,760 1,420 310 S USSR ATy et L 4
sttt B 0 . 381 272 Bl - LS R i s
e T LR 1500 2,340, 1,579 (h)200 829 2,647 3,269 628 623 45 464 490 775 92§
LTl e e P 40 30 102 9,859 15,077 I.!.R(:l’l 4,770 237 % 1.190 182
o e e e 260 930 450 160 33 & (d)7
Hungria . ... . . . 872 Y038\ n e CY E L : 1)1 e B
Apstria .. .. .. 1,160 840 AL Dot ) e
Alemania , . . . . St e R o NUD IO SR i s R e
et R M (NN 1,910 5,170 540 893 2,430 2,354 1,329 976 1,390 1,569 1,025
1 T AT 310 360 138 720 4,334 960 i AL 230 93 180
Eapafia . . . . . . By R W B0 100 170 160 (h) 20 b N LT o AR T
Portugal . . . . . 50 S e +.(h) 1,000
i el ST Rl DAY S0 st AT L ¢ ri 1 IR (cyBal, .ai. ety
arRIi e b S 1,417 186 320 2,740 8,940 4,550 2218 6, 053 830 103 570
Sud-Africa. . . . . B SO S0 380 300 99 1) e e e
SRAXI Y o M R At s 13,530 13,032 19,647 23,357 42,800 31,000 18,112 8, 9"3 15,998 14,752 15,060
IRBST N 75 20 32 180 280 8 41 SZnT e L
T AN s, 400 50 1
Wdo-China’ U 4§l s A | ARDE 160 642 101
e T TR 300 120
Asia Menor. . . . . 270 240 ... Nerera i By 400 400 400
WictoriRe il oienln 590 960 890 1,300 1,320 SRy 576 580 600 300 744
Nueva Gales del Sur. 40 10 20 320 310 150 (b)Y 120 (h) 30 64 0K | ueh
Ruunsland. AR S S TR F R SR o 80 80 F N R
ustralin Occidental.  .... .... ... 20 T e e 3

24,234 24,516 "3 559 -H 180 81,634

(a) Patos de la United States Geological Survey.
(h) Datos mcompletos;
(c) Exportaciones.

(d) American Metal Market.

57,166 1fl .7";9 12.03? 19,915

6,318

probablemente la produccitn fué mayor.

MEJICO

Aunque el antimonio se encuen-
tra ampliamente distribuido en el
territorio nacional, antes de la Gue-
rra so0lo se trabajaban las minas
antimoniferas en los Estados de
San Luis Potosi, Sonora, Durango
y Oaxaca. Las mas productoras
eran las de los Distritos de Char-
cas y de Catorce, que forman parte
del primer Estado mencionado. El
mineral, que principalmente consis-
te en Oxidos, se exportaba a los Es-
tados Unidos; pero, ademas, habia
las fundiciones de The Republican
Mining & Metal C.° Ltd., en Wad-
ley, v de la Compafia Minera y
Fundidora Internacional S. A, cer-

En los afos de 1910 a 1913 la pro-
duccion fué principalmente de an-
timonio asociado a los otros meta-
les: plata, cobre y plomo, cuya ex-
plotacion estaba entonces en plena
prosperidad. Después, en 1914 has-
ta 1916, disminuy6 la produccion
por la paralizacion de las minas en
general, motivada por las pertur-
baciones politicas internas; pero, a
pesar de ellas, la demanda anormal
de antimonio que produjo la Guerra
europea, estimuld la explotacion .
de las minas especiales de antimo-
nio y volvid a elevarse la cifra de
produccion compensando casi en
1917 y 1918, el descenso preceden-
te en la exportacion de antimonio
ligado con otros metales, que la
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guerra intestina habia producido.
El precio del metal decayo al fir-
marse en Versalles el tratado de
paz v la produccion mejicana se re-
dujo considerablemente; pero, por
fortuna, la cotizacion del antimo-
nio en Nueva York viene mejoran-
do desde el afio de 1913 y, por con-
siguiente, ha comenzado a tomar
nuevo incremento la industria re-
lativa, habiendo reanudado a ulti-
mas fechas sus actividades en la
fundicion de Wadley The Republi-
can Mining & Metal C.°

USOS Y CONSUMO DEL AN-
TIMONIO

l.os principales paises consumi-
dores de antimonio son los Esta-
dos Unidos, el Imperio Britanico,
Alemania y Francia; segun la esta-
distica de importacion, publicada
por “The Imperial Mineral Resour-
ces Bureau”, de Londres, cuyas ci-
fras expresan la importacion neta,
o sea después de descontar la re-
exportacion para otros paises; di-
chas cifras, para el trienio de 1920
a 1922, aparecen condensadas en el
cuadro siguiente:
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do las investigaciones encaminadas
a mejorar los procedimientos de em-
pleo y de manufacturas en que se
usa el metal, como son la gutaper-
cha, materias colorantes, ligas, etc.,
mfluyendo también en este estan-
camiento la circunstancia de em-
plearse en dichas industrias otras
materias primas mas baratas que el
antimonio; pero como éste, lo mis-
mo que sus productos, bajaron de
precio notablemente en el trienio
(1920 a 1922), resulto de alli una’
tendencia a la aplicacion de los pig-
mentos de oxido de antimonio en
la pintura y del mismo 6xido en la
vulcanizacion de la goma para llan-
tas, reemplazando al 6xido de zinc
en este uso, :

En Inglaterra, la Casa Cookson
& Son ha introducido activamente
en el mercado un nuevo pigmento
de Oxido de antimonio, denominado
“Timonox”, sobre el cual el sefor
Herbert E. Clark hizo una descrip-
cion de las propiedades de este Oxi-
do ante la Asociacion de Quimicos
del Aceite y el Color, en sesion ce-
lebrada en Londres en el mes de
Enero de 1921. En resumen, dicha
descripcion, que es muy detallada,
dice que los oxidos fabricados por

Afios Estados Imperio Alemania. Francia. Otros paises. Total.
Unidos. Britanico.

e e R T Sy 12,263 11,927 2,371 4,951 1,705 23,217

R s ¥ R T 9,499 6,663 1,698 347 1,716 19,923

e e Al 7,904 1213 3,087 1,948 5,741 27,893

SUMAS .. .. 29,666 ?:‘r.ﬂll.‘ 9,156 7,246 9,162 81,033

Estas cifras expresan toneladas
de 2,240 libras, o sean 1,016.6 kilo-
gramos. :

En los Estados Unidos, la depre-
sién general de los negocios des-
pués de la Guerra, afecto en el mis-
mo sentido a las industrias en que
se emplea el antimonio, desalentan-

la referida Casa de Cookson & Son,
son de dos clases: la llamada “Red
Star”, de un blanco muy puro, y la
“Green Star”, de color de marfil
palido; ambas clases se preconizan
como muy buenas, no para substi-
tuir a otros pigmentos, sino para
formar, combinados con ellos, la
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base de nuevas aplicaciones en la
pintura. En cuanto al peligro de en-
venenamiento para los obreros que
manejan estas materias, se dice que
en la factoria de Cookson & Son no
se han notado sintomas de intoxi-
cacion entre los obreros, sino sola-
mente algunas escoriaciones oca-
sionadas en la piel que desaparecen
en pocos dias.

En los Estados Unidos, segun se
“dice, algunos fabricantes de llantas
de goma o hule estan haciendo ex-
perimentos para substituir el 6xido
de zinc por el antimonio, y han ob-
tenido resultados ::dltsi'u_tono.s,
tanto en la calidad como en el cos-
to del producto.

El antimonio metalico, sin ligas,
se emplea bajo la forma de polvo
fino llamado negro de hierro, y pol-
vos de bronce, para pulimentar cier-
tos articulos de papier-maché, de
ceramica o de yeso, dandoles el as-
pecto de bronce o de acero bruifii-
do. Dicha materia se obtiene preci-
pitando el antimonio de soluciones
aciduladas de sus sales, por medio
del zinc.

El empleo mas importante del an-
timonio consiste en la formacion de
diversas ligas que tienen diversas
aplicaciones; entre dichas ligas pue-
den mencionarse las siguientes:

Aleacion Réamur, con 709, de
antimonio,y 307 de fierro.

“Estafio para platos”, con 9 de
antimonio, 1 de cobre y 909 de es-
tafio; se usa para fabucar vajilla
metalica.

El Metal Argentino de Paris, y
el Metal Principe Roberto, se em-
plean en la fabricacion de cubier-
tos para mesa. La composicion del
primero es de 14.5 de antimonio,
85.44 de estaiio y 0.06 por ciento
de plomo; v la del segundo, 15.25
de antimonio y 84.75% de estafio.

El Metal de Argel. para cubier-
tos y para planchas en que se graba
la misica, contiene 5.4 de antimo-
nio, 60 de estafio y 34.6% de |:Iumu

[£1 metal inglés lldma(lo ‘Pewter’
que se emplea en vasos, se compo-
ne de 7.169%, de antimonio, 8.42 de
estafo, 3.54 de cobre y 0.889%, de
bismuto.

EEl metal llamado “"Minofer™, pa-
ra cubiertos y. otros utensilios do-
mesticos, esta formado de 17% de
antimonio, 68.63 de estano, 4.37 de
cobre y 10 de zinc.

El Metal de la Reina: 8.88% de
antimonio, 76.36 de estanio, &R de
plomo y 8.88% de bismuto, se em-
plea en Inglaterra en la fabricacion
de cafeteras.

Las ligas empleadas en la este-
reotipia, tipografia y linotipia son
de variada composicion, siendo ti-
picas las siguientes:

a).—Antimonio 14.29%: plomo 85.71%

b). s 15 % , 70 % bismuto 15. %
). 3 20 i, Bo %

d). o 22.77% 15 B0 1% | cobre: 23.23%

Una liga que se emplea en la fa-
bricacion de teclas y llaves de los
instrumentos musicales de viento,
tiene la composicion siguiente:
33.34% de antimonio y 66.667; de
plomo.

Para las chumaceras y otras pie-
zas sujetas a la friccion, en la ma-
quinaria, se emplea el metal bab-
bitt, de diversa composicion: el que
contiene 229% de antimonio, 67 de
estafio y 11‘/ de cobre; lleva el
nonibre de “Hardening”, y es mas
duro que el llamado * I.,mmg , que
contiene 7.4 de antimonio, 3.6 de
cobre v 899% de estano. '

Los utensilios fabricados con alea-
ciones de antimonio son muy bri-
llantes al principio, pero pierden
su brillo con el tiempo y se ennegre-



cen: pero se les puede restituir su
primitivo brillo por medio de va-
rios lavados. y frotaciones con subs-
tancias apropiadas.

Hay una aleacion de antimonio
con potasio, en la proporcion de 88
* del primero y 12% del segundo, que
descompone el agua con energia, se
inflama al contacto del aire himedo
y detona si se¢ le pone en contacto
de una pequena cantidad de agua.

Algunos compuestos del antimo-
nio como el emético, el kermes, ete.,
se emplean en medicina y veterina-
ria como vomitivos poderosos, ver-
mifugos y sudorificos. El cloruro
se usa como caustico.

Este mismo cloruro sirve para
pavonar el acero, como en los ca-
fiones de las armas de fuego, y el
emético y el fluoruro de antimonio
se emplean como mordientes en la
tintura.

La estibnita o sulfuro natural
sirve para la fabricacion de cerillas
de seguridad. El salfuro artificial
se usa en las capsulas de las grana-
das, en los cartuchos y también co-
mo polvora en la carga de las gra-

nadas, por producir en la explosion

un humo denso y blanco que per-
mite localizar el sitio del impacto y

afinar la punteria. Durante la Gue-

rra se usaron para los balines de
las granadas grandes cantidades de
plomo antimonial conteniendo 12
0 13% de antimonio. La vuelta al
mercado de los balines sobrantes
afectd seriamente el precio del an-
timonio y del plomo de primera
mano.

El 6xido de antimonio se ha em-
pleado en la pintura y en la indus-
tria del papel tapiz, en substitu-
cion del blanco de plomo, con la
ventaja de ser inatacable por las
emanaciones sulfhidricas, y menos
nocivo para las personas que lo
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manejan. Se usa también en la fa-
bricacion de esmalte blanco opaco
y otros materiales sanitarios. en
(que reemplaza con éxito al oxido
de estafio. Se usa igualmente como
materia colorante en la fabricacion
del vidrio.

Se emplea el bermellén de anti-
monio (oxistlfuro) como materia
colorante en la misma industria del
papel tapiz, siendo muy apreciado
por su brillantez e inalterabilidad
al aire y a la luz.

El antimoniato dé plomo, conte-
niendo un exceso de este metal es
conocido con el nombre de amari-
llo de Napoles y se usa en la pin-
tura de aceite, vidrio y ceramica.

El oxistlfuro se emplea para
vulcanizar y como materia colo-
rante en la fabricacion del hule
rojo.

Es curioso consignar el siguiente
cuadro que expresa el porcentaje
(que representa cada industria o
aplicacion del antimonio en el con-
sumo total, cuadro que fué forma-
do para los afios de 1917 y 1918 por
el Departamento de Comercio del
Gobierno Norteamericano, en su
Censo de Implementos de Guerra:

1917 1918
Metal Babbitt .. .. .. ; 29.7% 28,1%
Otras ligas semejantes, para l’lum:) Jthu-

10, parn tobos, etc o L. el Sa G v B 1202555
Champeerag, Sl oot ol i ciar e Ul 0:6=,; 6.5 .,
Ligas sunaves y hulrhdnm g P 8.9 . 10,2 .3
Metal tipografico <. .. oo e bl it e 8.7 6.8\ 0
Vuleanizacién de Goma.. .. .. .. .. 7l gy 8.4 ,,
Materiales de guerra. .. .. .. .. .. 70 ., 11.7 5
Placas para baterias .. .. AL G5 4.8 ,,
Esmaltes ¥ utensilios i]ﬂl'!l(.slluh e s 4.6 4, 3.3 o
Revestimieato de cahles. .. .. .. .. 27 15,
Productos quimicos, colores, etc... .. 2.5 5 At
Bronce Blanco 1o0 Gl S AT A 0.8,
ORI US0E S 'Vl N L e M N STty 4,00, 3.8,

Después de esos anos, natural-
mente ha decrecido la cantidad em-
pleada en artefactos de guerra, y
aumentado el consumo de la fabri-
cacion de articulos vulcanizados v
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otros que han alcanzado cada vez
mas desarrollo.

El consumo mundial del antimo-
nio podia estimarse en unas 20,000
toneladas anuales antes de la Gue-
rra; pero durante ella alcanzé un
promedio de 60,000 en los afios de
1915 a 1917. Después de la confla-
gracion disminuyo el consumo, pe-
ro, sin embargo, se conservé algo
mas elevado que en los ultimos
afios que precedieron a la Guerra,
pues en 1920, fué de 33,217 tonela-
das; en 1921, de 19,923 y en 1922,
de 23,893 y, como cada dia se en-
cuentran nuevas aplicaciones al me-
tal, su consumo tiende a aumentar.

COMERCIO DEL ANTIMONIO

. Habiendo sido muy solicitado el
antimonio en los afios anteriores a
1919, como metal de guerra, al ter-
minar ésta sufrid mayor depresion
que cualquiera otro metal, si se ha-
ce excepcion del cobre. A pesar de
haber cesado completamente, con
la paz, la explotacion de minas de
antimonio en los Estados Unidos,
las existencias del metaloide en di-
cha nacion eran tan fuertes y la de-
manda tan floja en 1920, que las
importaciones de China fueron mas
que suficientes para cubrir la de-
manda, resultando un incremento,
durante el afio, de 600 toneladas en
los depdsitos. China, por lo bajo-del
costo de la mano de obra que alli
se paga en plata, fué el tnico pais
capaz de sostener una produccion
de importancia a los precios redu-
cidos que tuvo el antimonio desde
mediados de 1920, v sus ofertas
tuvieron el control completo de la
situacién. Las fluctuaciones no fue-
ron tan violentas como en el pe-
riodo de la Guerra 1914-1917; pero
tuvo lugar una depresion constante
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desde el mes de Marzo hasta final
del ano, y continué decreciendo
hasta Marzo de 1922.

ILa demanda que habia elevado
el precio en Diciembre de 1919,
continudé a principios de 1920, de
manera que desde el precio inicial
de 934 centavos de dolar por libra
inglesa, a principios de 1920 hubo
un aumento firme hasta 11.62 cen-
tavos en Febrero. Este tiltimo pre-
cio se mantuvo hasta Marzo, mes
en el que el aumento en las impor-
taciones comenzo6 a surtir sus efec-
tos deprimentes en el precio del
antimonio que descendio sin inte-
rrupeién, o con ligeras reacciones,
hasta el mes de Marzo de 1922.

Las causas de esta depresion fue-
ron la general en los negocios que
sigui6 a la Guerra, la baja de la pla-
ta, cuyo precio influye notablemen-
te en el costo de produccion en Chi-
na, una importacion relativamente
abundante del antimonio chino, y
la oferta del metaloide lanzado al
mercado por los Gobiernos de los
Estados Unidos y de Europa bajo
la forma de material de guerra so-
brante, especialmente en balines de
granada.

Es de llamar la atencion que el
antimonio sufrio mas en su precio
a la terminacion de la Guerra que
cualquiera otro metal; el cobre,
comparado su precio con el prome-
dio correspondiente al quinquenio
que precedio a la Guerra, tuvo una
disminucion de s6lo 10% al final de
1920 y el estado de 119 en las mis-

‘mas circunstancias, mientras que

el zinc no vario, el plomo subi6 7%
y la plata 15% con relacion a sus
precios medios-en el quinquenio re-
ferido.

La relacién estrecha que liga el
precio del antimonio con el de la
plata, por la razon expresada ya, de

£ N PR .‘-";}



BOLETIN MINERO

que el pais productor principal del
primero usa el talon de plata, se
manifiesta por el hecho de que en
1920 la plata abrié a Dls. 1.301 la
onza troy v cerro a 64%, acusando
una baja de 4949 durante el afio;
mientras que el antimonio declind
559 de su precio inicial, de 11.625
centavos por libra en Enero, a su
precio final de 5.20 en Diciembre.
Puede decirse que las fluctuaciones
en ¢l precio de la plata influyen
mas en las cotizaciones del antimo-
nio que el consumo o el costo actual
de produccion de esta materia: en
efecto, los mineros y fundidores
chinos exportan su producto y re-
ciben oro en cambio, mientras que
pagan en plata la mano de obra y
los materiales que emplean y que
son de procedencia nacional, como
los combustibles y el carbonato de
sodio; de donde resulta que una ba-
ja del thael chino con relacion al
délar o a la libra esterlina, tiene por
efecto aumentar en proporcion la
utilidad que se obtiene por cada to-
nelada de antimonio que se produ-
ce en China, estimulando la com-
petencia entre las diversas facto-
rias de esa nacion y, por tanto, la
superproduccion, aumentoé en la
oferta para exportar, y disminucion
consiguniente en el precio. Por el
contrario, el alza del thael hace dis-
minuir el nimero de thaels que el
productor chino recibe por cada to-
nelada de antimonio, decrecer la
ganancia, y aun tal vez convertirla
en pérdida ocasionando la paraliza-
cion parcial o completa, por lo me-
nos en aquellas factorias que tra-
bajan en condiciones menos venta-
josas; la produccion disminuye y
con ella la oferta y, por tanto, el
precio se eleva. :

En Abril de 1922 se inicié una
mejoria en el precio que emprendio

2. Bor. Mixero.—DicsrE.
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una marcha ascendente, la cual du-
ro hasta Marzo de 1924, cuando lle-
g6 a valer 11.42 centavos de doélar
la libra inglesa, siendo las causas
de este aumento la disminucion
progresiva en las existencias de
material de guerra, que en el afo
de 1923 quedaron practicamente
agotadas, asi como la flojedad en la
oferta por haberse suspendido la
explotacion del antimonio en casi
todos los paises, exceptuando la
China, Contribuy6 a este movi-
miento de alza en las cotizaciones
de Nueva York, el hecho de que en
Septiembre de 1922 se promulgd en
los Estados Unidos la nueva Tari-
fa, gravando la importacion del an-
timonio con 2 centavos de dolar por
libra, en lugar de la cuota anterior
que era de 109 ad-valorem, equi-
valente a 0.35 centavos por libra en
la época de la expedicion de dicha
Tarifa. Esta circunstancia hizo subir
el precio, aunque no en provecho de
los productores, sino solamente en
favor del Fisco norteamericano, sin
estimular siquiera la explotacion de
las minas especiales de antimonio
en los Estados Unidos, que desde
la paz han permanecido inactivas.

Después de una reaccion descen-
dente del precio, que se registro de
Marzo a Junio de 1924, bajando el
precio hasta 8.40 centavos, reco-
menzo6 el ascenso que se mantiene
hasta la fecha motivado por la gue-
rra civil en China, que no termina
todavia. .

Las existencias en Europa eran
escasas también en 1924y se con-
taba con que si no volvia la China
a producir pronto el antimonio ne-
cesario, seria opreciso buscar el
abastecimiento en otras fuentes que
habian suspendido su produccion
por el bajo precio, como son Méji-
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co, Bolivia, Canada, Argentina, Tta-
lia y Australia.

Esta prevision se realizo, pues en
lo que respecta a Méjico, la Com-
pafiia Republican Mining & Metal
C.%, reanud6 sus trabajos en 1. de
Enero de 1925, poniendo en activi-
dad uno de los dos hornos que tie-
ne en su fundicion de Wadley en el
Estado de San Luis Potosi, tratan-
do en él 20 toneladas diarias de mi-
neral y produciendo “Singles” de
antimonio con 87 a 909, los cuales
remite a su oficina matriz, que es
la fundicién de Cookson, en New-
castle-on-Tyne, en Inglaterra, (es-
te producto es el resultado de una
primera fusion reductora del sulfu-
ro rico de antimonio, bien sea la es-
tibnita o el sulfuro licuado, efec-
tuandose la reduccion por medio
del fierro en pedaceria).

Esta reanudacion ha sido posible
a causa de la revolucion china que,
haciendo escasear la produccion en
ese pals que es el mas importante
por sus fundiciones de antimonio,
segun se ha explicado ya, hizo ele-
varse el precio en los paises de con-
sumo. Para que en Méjico puedan
trabajarse con provecho las minas
especiales del metaloide, se ha calcu-
lado que es preciso que éste se co-
tice en Nueva York a 12 centavos
de dolar, por lo menos, la libra in-
glesa.

Pero no solamente esta compa-
fiia emprendid de nuevo sus traba-
jos de explotacion, sino que tam-
bién en el Estado de Sonora, Dis-
trito de Altar, Municipalidad de
Caborca, se comenzo a trabajar en
corta escala la mina denominada
La Pobre, en virtud de un contrato
celebrado para entregar 75 tonela-
das mensuales.

Un factor muy importante es el
precio de la plata, que influye di-
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rectamente en el cambio de la mo-
neda china con relacion al dolar vy,
por tanto, influye también sobre el
costo de produccion del antimonio:
la circunstancia de usarse en China
el talon plata, unida al bajo jornal
que se paga en la Republica asiiti-
ca, de 23'/; a 25 centavos de peso
mejicano, colocan a China en la ap-
titud de competir con cualquiera
otra nacion del mundo en cuanto a
la produccion de antimonio, y es
por eso que figura en primer térmi-
no desde este punto de vista.
Aunque este factor del precio de
la plata es de la mayor lll]]ll)ltclll—
cia, no es, sin embargo, el Gnico y,
por tanto, su mflu(.m.m no es deci-
siva; las condiciones de consumo,
existencias en almacén, asi como la
oferta y la demanda hacen a veces
que el antimonio no siga paralela-
mente las fluctuaciones de la plata
SinO que, en ocasiones, se invierta
el sentido del movimiento de los
precios de ambos metales, como se
vieron algunos casos recientemente.
l.a produccion de antimonio en
Méjico resulta afectada por la com-
petencia de China solamente para
el metal que se extrae de criaderos
especiales o exclusivos, como san
los enumerados en otro lugar de
este trabajo; pero en cuanto al an-
timonio que resuilta como subpro-
ducto de la fundicion de minerales
de plata, plomo y cobre, sélo se
afecta en cuanto a la influencia que
las ofertas chinas ejercen en el pre-
cio, pero no lo afectan en el sentido
de simular o restringir la produc-
cion del antimonio en esta forma,
porque las minas de donde procede
se trabajan por plata, plomo o co-
bre, sea cual fuere el valor del an-
timonio en el mercado. En esta tor-
ma, pues, la produccion del antimo-
nio mejicano continuara, cualquic-
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ra que sea el precio a que se cotice
en Nueva York.

A continuacion se agrupan, en
forma de cuadro, los precios que
tuvo el antimonio para cada mes
durante los afios de 1916 a 1925 y
a principios de 1926, segun datos
tomados de la “Mineral Industry,
1922, pag. 40; y para los afios si-
guientes del “Engineering & Mi-
ning Journal Press”.
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No habiendo. en el pais fabri-
cacion de artefactos en que el anti-
monio sirva de materia prima, todo
el de produccion nacional se expor-

a los Estados Unidos o a Ingla-
terra y para llegar a su realizacion
tiene que soportar los gastos de fle-
te, impuesto nacional de produccion
y derechos de importacion en la na-
cion de su destino.

Los fletes se sujetan a la Tarifa

PRECIOS MENSUALES DEL ANTIMONIO EN CENTAVOS
DE DOLAR POR LIBRA DE 453 GRAMOS.

Meses 1916 1917 1918 1919
et e e S I e P R 42.45 17.29 14.28 743
Rabrere, Uy 3 Al e, o 44,31 29.80 13.82 717
DEATED oo eat 6T i ey 2 SESITST H3ERGS 13000 4 680
Abril .. AL AN 42.06 34.04 12.54 6.79
17 E TSN AR A R T4 [T v G b 1
TN o o e 20.05 19.51 13.06 8.44
20 IO G s o 14,70 1583 13.20 8.99
oty Tl e (as 11.53 15.06 1400 8.96
Septiembre. R e o R TR €L LR ¢ 5 B
FALE T Se e A s 12.70 14.75 13.32 8.71
Noviembre, . o7 5o isicer 2384 1397 B.77 9.11
Diciembre.. .. .. 14.59 15,06 792 9.62
Rroniedio.) ., 50N uY= 05 25.37 20,6 12,58 8.19

De la ultima publicacién se han
tomado, ademas, los siguientes pro-
medios anuales para los afios ante-
riores a 1916, y son los siguientes:

LB A 19602, &', 612 1909 .. 7AT
1896 . . . (.65 1903, < <05 600 1910550 ) 2,89
28972, 678 1904'. . . 6.37 1900, oy S
1898 . o . Bi69 1905 & . ., 10i25 1912 . .5 776
1899 ., . . 9.43 1906 . . . 21.73 IR 7068
T900. 50 5 029,50 1907 . . . 14.84 191455 . 8.76
1901 . 18ig3 1908 . . . 800 1915 30.28

Ln estas ciiras y en las r](:l cua-
dro resaltan los dos periodos de al-
za, correspondientes respectivamen-
te a la guerra europea, 1915-1918;
v a la guerra civil en China, empe-
zada en 1924 y que todavia subsis-
te; en el primer caso, la guerra in-
fluy6 estimulando la demanda y en
1 segundo restringiendo la oferta,
conduciendo al mismo resultado

diferentes caminos.

1920 1921 1922 1923 1924 1925 1926
10.58 5.26 4.46 6,88 10.28 17,43  23.49
11.59 5.25 4.42 7.29 10,93 19.80 21,68
11.06 5.28 4.32 8.89 11.43 15.55 19.71
10.50 5.14 4.98 8.38 9.95 12,55

9.066 5.25 5.47 7.48 8.76 15.77

8.29 5.09 5.14 6.84 2.40 16,50

7.50 4,73 5.09 7.10 8.47 17.78

7.18 4.60 531 . 2.75 9.84 17.68

7.11 4.56 6,58 7.63 11.02 17.14

6.72 5.00 6.91 ®.60 11.52 18.03

6.11 4.73 6.58 916 14.16 - 20,00

5.53 4,50 6,38 9.36 15.02 21.69

849 4.96 .47 7.94 10.84 17.49

Especial D. . N.* 8B de los Ferro-

carriles Nacionales de M¢éjico y
Anexos, la cual esta en vigor desde
el 25 de Diciembre de 1925, y apa-
rece dividida en cinco Geccmnu,
constando la primera de una serie
de reglas para la aplicacion de la
tarifa de las Secciones Segunda y
Tercera, refiriéndose la Cuarta a
fletes de minerales de zinc, que no
tiene nada que ver con el asunto
que nos ocupa; y, por ultimo, la
Quinta expresa los pesos minimos
por carro entero, a que se aplican
las cuotas.

Los puntos mas importantes que
se tratan en la Seccion Primera, son
los que siguen: los carros de ferro-
carril cargados de mineral pueden
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hacer escala en alguna estacion in-
termedia del trayecto, para el en-
saye, beneficio, afinacion o mues-
treo de los minerales, cuando asi se
solicite; pero el flete se paga por el
peso original, aunque haya dismi-
nuido por razom del tratamiento
que el mineral reciba (regla 3).

Llas cuotas ecstablecidas  en las
Secciones Segunda y Tercera de-
penden del valor real por tonelada
que tenga el mineral que se trans-
porta y, al efecto, cuando al embar-
carse el mineral no se conoce toda-
via dicho valor, el Jefe de la esta-
cion de embarque aplica provisio-
nalmente la cuota mas alta, a re-
serva de que se rectifique cuando
el interesado presente los documen-
tos en que se¢ base el calculo del va-
lor real (regla 4). Cuando el inte-
resado ha entregado fianza o de-
posito para garantizar el flete, dis-
frutara de un plazo de treinta dias
para presentar los documentos re-
feridos vy, en caso de no hacerlo, se
liquidara el flete conforme a la cuo-
ta mas alta (regla 5).

Cuando la aplicacion de las cuo-
tas de las tarifas generales de car-
ga produzca un flete menor que la
cuota de la tarifa especial D. F. N.°
8-B, aquélla es la que se debe apli-
car (regla 7).

Cuando Ia remesa se haga para
exportar por el puerto de Tampico
se agregaran § 2.00 por tonelada de
mineral o de metal en lingotes por
concepto de trasborde de la termi-
nal del ferrocarril al costado del
barco (regla 9). Cuando la expor-
tacion se haga por una Aduana
fronteriza, se agregaran las cuotas
respectivas segun tarifa especial
D. F. N.* 22-B o subsecuentes (re-
gla 9).

[La Seccion Segunda contiene las
cuotas aplicables a “piedra mineral
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y concentrados” y también a otras
materias que son extrafias al anti-
monio. La tarifa estd presentada
bajo la forma de un cuadro conte-
niendo siete columnas de cuotas
que dependen del valor por tonela-
da del mineral, y en cada colunina
s€¢ consigna una cuota para los pri-
meros 25 kilometros de distancia
por recorrer y después para las dis-
tancias crecientes, de 3 en 5 kilo-
metros hasta la de 500; después, de

10 en 10 kilometros para las distan-
cias comprendidas entre 501 y 1,000
kilbmetros y, por ultimo, de 20 en
20 kiléometros para las distancias
desde 1,001 hasta 2,100 kilometros,
que es la mayor que la tarifa con-
sidera.

[La columna primera es de las
cuotas para minerales cuyo valor
real es de $ 15.00 oro nacional, o
menos, por tonelada. l.a segunda
es para minerales cuyo valor pasa
de $ 15.00 sin exceder de $ 25.00
por tonelada, y las columnas terce-
ra, cuarta, quinta, sexta y séptima,
contienen las cuotas para minerales
cuyo valor real esta comprendido
respectivamente, entre los limites:
$ 25.00 a $ 35.00; $ 35.00 a $ 50.00;
$ 50.00 a $ 100.00; $ 100.00 a $ 200;
y de $ 200 en adelante.

. Las cuotas de flete en cada una
de dichas columnas estan arregla-
das de manera que el incremento
por cada cinco kilometros va dis-
minuyendo de modo que, a medida
que es mayor la distancia recorri-
da, resulta menor la cuota unita-
ria, es decir, por cada tonelada y
cada kilémetro; asi, por ejemplo:
en la primera columna la cuota por
los -primeros 25 kilometros es de
$ 0.50; después, entre 25 y 100 ki-
lometros, aumenta a razon de nue-
ve centavos por cada cinco kilome-
tros; entre 100 y 150 kilémetros el
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incremento de la cuota es de 412
centavos por cada kilébmetro; des-
de 150 hasta 350, es de 315 centa-
vos, v asi sucesivamente. En la
misma forma esta arreglado en las
otras seis columnas el incremento
~de la cuota por razon del aumento
en la distancia.

[La Seccion Tercera de la tarifa
es aplicable a matas de cobre y plo-
mo, plomo argentifero, cobre, plo-
mo y zinc en lingotes v greta o li-
targirio; también es aplicable al an-
timonio crudo, régulo o refinado,
que son asimilables a las primeras
substancias que se enumeran en la
tarifa, pues la naturaleza de ellas
indica que se trata de productos de-
rivados de los minerales a los que
se ha despojado de su matriz.

LLas cuotas estan dispuestas en
dos columnas solamente, corres-
pondiendo la primera a los produc-
tos metaliferos con valor real de
$ 1,000.00 oro nacional por tonela-
da 0o menos; v la segunda para \d-
lores de mas de $ 1.000.00, y las
mismas cuotas se expresan lo mis-
mo que para las de la Seccion Se-
gunda, de cinco en cinco kiléme-
tros desde la minima distancia de
25 hasta los 500 kilémetros: de diez
en diez entre los 500 y los 100; v de
20 en 20 para distancias compren-
didas entre 100 y 2,100 kilometros.

Tanto en esta Seccion Tercera

Para el valor de Dils. 200.00
G ek Tembeode et 200000

» 2 " s 300.00

© 400.00

500,00

o n 60000

diente a la distancia inmediatamen-
te mayor.

El ineremento de las cuotas de la
Seccion Tercera por cada equidife-
rencia en la distancia, disminuye a
medida que aumenta ésta, slglllt‘]‘l-
do una ley conocida a la que rige a
las cuotas de la Seccion Segunda,
seguin queda explit.:uln

El flete maritimo para el antimo-
nio, es como sigue:

Antimonio en lingotes, cuyo va-
lor declarado no pase de cien dola-
res por tonelada métrica, paga la
cuota minima desde el costado del
barco en Tampico. hasta algtn
puerto terminal en Europa, de 5.00
dblares por tonelada de mil kilo-

gramos; v de Veracruz, 5.70 doéla-

res.

Si el valor por tonelada de los
lingotes pasa de 100.00 dolares, sin
exceder de 150.00, las cuotas para
Tampico y Veracruz son, respecti-
vamente, de 6.25 y 7.20 dolares por
tonelada.

Para los minerales de antimonio
los fletes maritimos de Tampico,
Veracruz o Puerto México, a los
puertos europeos dependen también
del valor del mineral por tonelada,
v son como sigue:

El flete maritimo del antimonio
en todas sus formas, desde Tampi-
co o Veracruz hasta el puerto de
Nueva York, es de 0.345 dolares
por cada cien libras o por cada pie

O menos Dls par’ ton.
hasta 300,00, gt gy el
33 400,00,
500,00,
6, 00,
11.25 mis % % ad valorent.

como en la Segunda, para las dis-
tancias comprendidas entre dos de
las expresadas en ellas, no se inter-
pola la cuota entre las dos expresa-
das, sino_que se toma la correspon-

ctbico de volumen, siendo opcional
para la comandancia del barco el
aplicar la cuota segun el peso o se-
gtin el volumen de la mercancia.
Aplicada segtin el peso, dicha cuo-
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ta equivale a dolares 7.62 por tone-
lada métrica.

Los impuestos que el antimonio
paga al Fisco Nacional, se rigen
por la Ley de Impuestos a la Mine-
ria, expedida en 4 de Marzo de
1924 vy por su Reglamento de 23 de
Diciembre de 1925.

[.a ley, en lo conducente, dice:

“Art. 6.°—El impuesto sobre la
prodiiccion de minerales, metales y
metaloides que se produzcan en el
pais, se calculara conforme a las
siguientes cuotas:

C.—Sobre los valores del antimonio y del arsénico con-
tenido en:
I.—Minerales naturales, concentrados ¥ demas

productos no metANcos . L.l e e Sl 1. %
Ele—Hafraa" dmparas e N NS A e 0.9 ,,
14 5 MEEEN T DT T T e L SN b Sl 0.8 ,,

El impuesto establecido en este
articulo (6.%), es expresamente so-
bre la produccion v se aplicard a
los minerales, metales y metaloides
a que se refiere, cualquiera que sea
la forma de su presentacion, co-
brandose en consecuencia sobre to-
dos v cada uno de los que aparez-
can en el producto.

Al efecto, los productores, pro-
pietarios y tenedores de metales y
metaloides, una vez que los obten-
gan en barras mixtas o afinadas,
tendran la obligacion de presentar-
los para el pago del impuesto v de-
rechos, en un plazo no mayor de
treinta dias, a la Casa de Moneda,
a las Oficinas Federales de Ensa-
ve, a las Inspecciones Federales de
Muestreo, o a las Aduanas, segun
el caso, cualquiera que sea el des-
tino que se les dé.

Los Estados de la Federacion
pueden gravar v de ordinario gra-
van la produccion de metales dis-
tintos del oro v de la plata, entre
los cuales se cuenta el antimonio,
con un 50% del valor del impuesto
federal correspondiente.

TARIFA PARA EL COBRO

DE LOS DERECHOS DE EN.

SAYE, FUNDICION Y AMONE.
DACION.

Lo que sigue, es un fragmento
de la tarifa respectiva que forma
parte del Reglamento de la Ley de
Impuestos a la Mineria, expedido
en 23 de Diciembre de 1925,

Ensayes de' metales industriales

Rl st e i R L ras el R SR O
En productos metalirgicos sin haber llegado a la

formin- etllice - o0 ol u vl en i el ke .00
En productos metilicos impuros .. .. .. .. .. 3.00
Eun compuestos metdlicds .. .. .. v ov ove ie wn 4,00
En productos afinados ., .. .. v o0 il s 2:50

El impuesto de importacion que
el antimonio paga en los Estados
Unidos, se rige por la Tarifa Ford-
nay Mc. Cumber, expedida el 21 de
Septiembre de 1922, y que no ha
producido otro efecto en esa nacion
(que aumentar sus ingresos fiscales
a costa de los consumidores del an-
timonio, por al aumento que esta-
blecio en las cuotas de importacion,
pero sin ejercer influjo alguno pro-
tector sobre la industria respectiva
en los Estados Unidos, la cual per-
manece en la mas completa inac-
cion desde la terminacion de la
Guerra.

Segtin dicha Tarifa, el antimonio
refinado y el régulo pagan dos cen-
tavos por libra; el crudo, stlfuro
purificado que resulta de la licua-
cion, paga un cuarto de centavo y
el oxido dos centavos por libra; ¥,
por tultimo, los sulfuros y otros
compuestos antimoniales no espe-
cificados pagan un centavo por li-
bra y, ademas, un 25% ad valorem.

Esta Tarifa se traduce en un -
cremento en el impuesto, pues en la
que le precedid, tarifa llamada Un-



BOLETIN MINERO

derwood, de 3 de Octubre de 1913,
era de 10% ad valorem sobre el an-
timonio crudo y sobre el refinado,
y de 15% sobre el oxido y los stl-
furos v otros compuestos manufac-
turados.

Lo que precede, referente a los
derechos de importacion en los Es-
tados Unidos, esta tomado de un
articulo del eminente especialista
Harris K. Master, publicado en la
obra “The Marketing of Metals
and Minerals”, editado por Josiah
Edward Spurr, y de la misma fuen-
te procede lo que sigue:

En los Estados Unidos no se im-
porta mineral de antimonio, sino
cuando el precio es elevado, cir-
cunstancia que de ordinario coinci-
de con alguna restriccion en la pro-
duceion china; en tales casos se im-
porta mineral de Méjico v de Boli-

via, que habitualmente se vende a

las fundiciones que producen plo-
mo antimonial o a los manufactu-
reros de los sulfuros de antimonio
rojo v dorado, que se emplean en la
pintura o que se usan en la vulca-
nizacion y coloracion del hule; y
los compradores lo adquieren cuan-
do puede el mineral reemplazar con
ventaja el crudo o al antimonio re-
finado que de ordinario se usa; tam-
bién se importa bastante 6xido que
compran los fabricantes de produc-
tos quimicos.

LLas principales industrias consu-
midoras de antimonio ubican gene-
ralmente en la region norte de los
Iistados Unidos y muy poco se con-
sume en los Estados al poniente
del Mississippi; los centros princi-
pales de comercio ipara el antimo-
nio son Nueva York, Chicago, San
LLuis, Filadelfia, Cincinati, Detroit,
Baltimore, Cleveland, Boston vy
Pittsburgh, y en la costa del Paci-
fico, San Francisco y Seattle.
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[La demanda no ofrece periodicidad
relacionada con las distintas épocas
del afio, pero el comercio si se afec-
ta por la costumbre que prevalece
en algunas industrias, de contratar
la venta de sus productos, ya sea
para el primero o bien para el se-
gundo semestre del ano; el merca-
do generalmente es mas activo al
comenzar el ano, y después al final
del mismo; pero la demanda depen-
de en gran parte de la actividad de
aquellas factorias que emplean li-
gas en que el antimonio entra co-
mo componente, como por ejem-
plo: las fabricas de automoviles con
su enorme empleo de metal para
chumaceras, acumuladores, y de
compuestos antimoniales para vul-
canizar llantas.

La Ginica exigencia en cuanto a
la calidad del antimonio, es que
que contenga el 99% como mini-
mum, y lo menos posible de arsé-
nico, debiendo ser uniforme la ca-
lidad.

Como la fuente principal de abas-
tecimiento es la China, y como los
productores de ese pais s6lo garan-
tizan su producto en cuanto al con-
tenido de antimonio, resulta im-
practicable el pretender fijar espe-
cificaciones mas estrictas en cuan-
to a la ausencia de impurezas; tam-
poco hay muchas condiciones con

‘referencia a las propiedades fisicas

del metal, porque éste siempre se
usa en la forma de ligas y en uno
y en otro caso, se analiza con cui-
dado el antimonio para calcular la
composicion de los productos; asi,
pues, lo Gnico que se exige es el
contenido de 999%, la estructura es-
trellada bien marcada, y un tama-
fio conveniente en las piezas para
poderlas quebrar facilmente para
ponerlas en el horno de fundicién.
El régulo que se importa de la
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China llega en cajas que contienen
generalmente 224 libras (1012 ki-
los) en la forma de lingotes, pesan-
do cada uno de 30 a 40 libras. El
régulo inglés se recibe en envases
que contienen 672 libras: el com-
prador aprecia la calidad por ¢l so-
lo aspecto exterior del lingote: un
lingote limpio debe ostentar la es-
tructura cristalina radiada en for-
ma de estrella que en el comercio
se conoce bajo el nombre de “Star’”;
aspecto que adquiere ¢l antimonio
cuando después de la ultima fusion
que sufre, se le deja solidificar bajo
una capa superficial de flujo fundi-
do; aunque es posible producir an-
timonio de mejor calidad sin que se
presente el aspecto del “Star”, co-
mo el comprador asi lo exige, el
productor se sujeta a esta condi-
cién, aunque el cumplir con ella
signifique un ligero aumento en el
costo de tratamiento y, por consi-
guiente, en el precio de venta.

En el mercado norteamericano
hay dos clases de compradores de
antimonio: la primera se conforma
con el régulo comtn de 99% v la
segunda requiere un contenido mas
alto. LLas clases comunes constitu-
ven un 85 a 90% del total que se
presenta al mercado; el antimonio
chino de la compania Wah Chang,
v el de la casa inglesa de Cookson,
pertenecen a la clase mejor que re-
quieren algunos compradores.

Al hacerse una importacion no se

*
0.0
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toman muestras sino que se venden
como antimonio de 99%, ley que
imvariablemente alcanza. Por su-
puesto que el metal se analiza des-
pués en las factorias en que, antes
de emplearlo, se necesita conocer
la especie y la proporcion de las im-
purezas que contiene.

En cuanto al mineral de antimo-
nio, generalmente no se importa c¢n
los Estados Unidos por no haber en
esa nacion fundiciones especiales
para su tratamiento; y cuando se
importa alguna cantidad es con

destino a las fundiciones que pro-

ducen plomo antimonial, v enton-
ces el precio de venta del mineral
depende de la cotizacion de aquel
producto en el mercado. Algunos
manufactureros de productos qui-
micos suelen comprar también mi-
neral de antimonio cuando se pue-
de reemplazar con €l el uso del an-
timonio crudo y del refinado: en es-
te caso, el precio depende de las
circunstancias particulares del com-
prador v del vendedor.

En Inglaterra encuentra buen
mercado el mineral de antimonio,
siendo las siguientes las principa-
les Casas que se ocupan en su fun-
dicion y refundicion: Cookson &
C.’, Ltd., de la cual es subsidiaria
la Republican Mining & C.° que

~opera en Méjico; Hallet & Son;

St. Helens Smelting C.° Ltd., ¥
otras.
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ESTUDIOS ECONOMICOS

Notas enviadas al Supremo Gobierno por el Consejo de Estudios Econdmicos.

DEFICIENCIAS EN LAS ESTADISTICAS AGRICOLAS Y MINERAS

5 de Junio de 1916,
Senior Ministro

Las Sociedades Nacional de Agricultura, de
Fomento Fabril ¥y Nacional de Mineria, a ini-
ciativa de esta tltima, han constituido el Con-
sejo de Estudios Econoémicos, dispensiandome
el alto honor de su presidencia.

En sus primeras reuniones, el Consejo se ha
ocupado exclusivamente de formar su progra-
ma de trabajos v de disefar los estudios que
necesitara afrontar.

Desgraciadamente, la base fundamental, que
es la estadistica, ha merecido observaciones ¥
criticas en lo que respecta a la veracidad y de-
ficiencia de sus cifras, que han inducido al Con-
sejo a recomendar al Supremo Gobierno, como
medida previa, que se procure subsanar estos
defectos a fin de poder sacar de ellas el pro-
vecho necesario v las conclusiones que corres-
pondan a la verdad de los hechos.

Con la dictacién de leyes tributarias v socia-
les en la forma que se han promulgado en los
ultimos tiempos, e¢s de imprescindible necesi-
dad una politica econdmica que sefiale rumbos
(’11 lo que respecta a las medidas que afectan a
las diversas industrias.

La fijacion de gravamenes v toda clase de
impuestos no se concibe en pais alguno.sin la
determinacion previa de los costos de produc-
cion v éstos no pueden conocerse sino por me-
dio de buenas estadisticas.

Uno de los estudios mas interesantes gue el
Consejo desea abordar es la determinacion de
las entradas totales de los habitantes v su dis-
tribucion en forma de salarios, sueldos, rentas,
intereses sobre capitales y utilidades de los em-
presarios.

Este calculo permitiri también llegar a co-
nocer cuinto es el fondo anual del ahorro na-
cional ¥ su distribucién entre el elemento chi-
leno ¥ el extranjero.

Esta clase de tr.tln]m puede llevarse perfec-
tamente a cabo sin grandes desembolsos, to-
mando como base los datos que se tienen reco-
gidos en la Direccion de Impuestos Internos
sobre el Impuesto a la Renta. en el Ministerio
de Trabajo v Prevision Social sobre salarios v
sueldos, y con el perfeccionamiento de los da-
tos estadisticos relativos a la agricultura, a las
industrias y al comercio.

Seria también muy interesante hacer la divi-
sion entre los productos nacionales y los im-
portados consumidos en todas las faenas, con
¢l objeto de poder dar una base mis precisa a
los esiuerzos que tiendan a perfeccionar el sis-

tema protector a la industria nacional, llegan-
do a la substitucion completa del articulo im-
portado por el similar nacional.

Hasta ahora los estudios que se han querido
hacer para determinar ¢l costo de la vida en
las grandes ciudades no han tenido una base
suficiente para precisar con exactitud la parte
que corresponde)al anmento del costo de pro-
duccion de los articulos alimenticios en el cen-
tro productor mismo, al aumento del costo de
transporte ¥y a la ganancia de los intermedia-
rios,

De ‘las estadisticas oficiales no puede dedu-
cirse cual es la proporcionalidad en que se en-
cuentra el capital nacional respecto del extran-
jero en el comercio exterior de la Reptblica v,
sin embargo, este Consejo tiene datos que le
permiten creer que este comercio esta casi en
un 95% en manos extranjeras.

No existe tampoco una estadistica de consu-
mos, que no solo abarque el aspecto economi-
co de la cuestion, sino que revele las deficien-
cias que efectivamente existen en la alimenta-
cion del pueblo, factor al cual este Consejo
atribuye una importancia primordial.

Pero. repito, para todo esto hay necesidad
previa de corregir los errores v deficiencias de
que visiblemente adolecen las estadisticas ofi-
ciales.

En su tultima sesion, el Consejo me ha dado
¢l encargo de recomendar a US., por el mo-
mento, tan solo dos cuestiones que pueden ser
de inmediata solucidén por el Supremo Gobierno.

1.—Cartilla de alimentacidon.—Una necesidad
que se hace sentir y cuya recomendacion no
desea retardar el Consejo es la de divulgar en
nuestro pueblo la proporcion en que debe ali-
mentarse.

Es un hecho indiscutible que nuestra pobla-
ci6on trabajadora se alimenta mal y, en la ma-
yoria de los casos, no por falta de recursos, sino
por ignorancia. Puede decirse que nuestro pue-
blo come, pero no se alimenta.

Se ha legislado en materia de habitaciones ¥
de higiene, se abren hospitales, dispensarios y
policlinicos, pero a nadie se le ensena a dar al
cuerpo las calorias que necesita para mante-
nerse sano y apto para desempenar las funcio-
nes que le corresponda. . -

Y, entre tanto, ul.n tiene una importancia
vital para el porvenir de la raza, para el des-
arrollo de las industrias y para la prosperidad
general del pais.

En esta materia es el Supremo mim,nm
quien debe tomar la iniciativa v el Consejo
piensa que una Cartilla de Alimentacion con-
feccionada cientificamente por el Ministerio de
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Higiene podria difundir esta ensefanza por me-
dio de su reparticién gratuita en las escuelas,
campos, centros industriales, etc.

2.—Obtencién de datos agricolas por medio
de los Agrénomos departamentales.—I.as de-
ficiencias de la Estadistica Agricola que levan-
ta v publica la Oficina Central del ramo no
permiten basar en sus cifras ningtun estudio de
cardcter econdmico,

El Departamento del digno cargo de US. po-
dria, si US. lo tiene a bien, disponer que se
recojan por medio de los Agréonomos departa-
mentales los siguientes datos relativos a la
agricultura:

a) Salarios’ totales pagados al afio, incluyen-
do el valor de las raciones v demis concesio-
nes que se hacen a los inquilinos;

b) Valor de la produccion agricola en los
fundos. agrupandolos por departamentos e in-
cluyendo en ella la parte que le corresponde a
los inquilinos;

¢) Namero de propiedades agricolas y su ex-
tension segun la forma en que estin explota-
das, va sea por sus propios duefios o por arren-
datarios divididos, ademas, en nacionales y ex-
tranjeros; v

d) Poblacion trabajadora agricola, para po-
der conocer la verdadera estadistica del traba-
jo en la agricultura.

IEstos datos son absolutamente indispensa-
bles para un estudio econdmico v, sin embar-
o, voy a demostrar a US. que la Oficina Cen-
iral de Estadistica no los da o los da malos.

a) Salarios. a solamente el
salario medio para los peones afuerinos, segin
que se havan ocupado en la siembra, en la co-
secha, en el invierno, en la siega y en apren-
sadura de pasto, pero como no da su niimero
ni su clasificacion ni el nimero de dias traba-
jados, es imposible conocer el monto total pa-
g.u{n efectivamente en salarios.

En la estadistica de 1922-23, la Oficina Cen-
tral di6 el siguiente niimero de trabajadores:

Inquilinos.. .. S 71,622
Peones xlflIEI‘II‘IﬂS‘ i 69,700
141,322

Mis adelante voy a probar que esta pobla-
cion trabajadora no corresponde ni siquiera a
la tercera parte de la efectiva y de la que 16-
gicamente debe existir en proporcion a la pro-
duccion v a la extension cultivada,

h) WValor de la produccion.—ILa estadistica
no solamente omite el valor de la produccidon
agricola en los fundes, pero ni siquiera da el
valor medio de los productos por zonas v si se
quisiera nhtCm’r este dato aplicando a la pro-
duccidn el precio de venta en los mercados con-
sumidores, se llegaria a un valor recargado con
fletes v comisiones de intermediarios que lo
llevarian muy lejos del valor que percibe el
productor v sin conocer las bases de partida
para tal cilculo.

Por otra parte, la estadistica oficial tiene
también en este sentido seguramente un error,
porque no incluye en sus formulariod la pro-
duccién de los inquilines, sino que se limita a
pedir la de los jefes de explotacion de los fun-
dos.
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¢) Nimero y forma de explotacion de las
propledades.——-La estadistica da el numeru de
las proplcdades v su distribucion segin la ex-
tension, nimero que va crecu.ndo de afio en
afno a medida que ¢l servicio de obtencién de
datos se va desarrollando, pero, entre tanto,
no se clasifican las propwtl«tlca estableciendo
si las trabajan sus duenos o arrendatarios, v
cuintos de ¢éstos son nacionales y cuintos ex-
tranjeros,

d) Poblacién trabajadora,—IL.a Oficina Cen-
tral, como va se ha dicho, di6 para el afio 1922-
23 una poblacion total de 141,322 trabajadores,
cifra que, seguramente, se puhllu: a modo de
ensayo, porque va al aflo siguiente fué onnti-
da. Por lo demais, este dato ha sido pedido por
el Gobierno a la Oficina Central desde 1911,

Entre tanto, el sefior Director del ramo ha
manifestado a la prensa que el nimero de pre-
dios agricolas cuvos datos debe recoger la Ofi-
cina, sube a 120,000.

'l'al numero de propiedades exige una pobla-
cion trabajadora a lo menos tres o cuatro ve-
ces supcnor a la que le asigné la Oficina al
ano 1922-23.

Por otra parte, el Censo de la Repiablica le-
vantado por la misma Direccion General atri-
buyve al afio 1920 una poblacion trabajadora
de 487,852 personas, distribuidas en la siguien-
te forma:

P a3 (T E et ] e N R 467,768
Apicultores. SR B 107
Arbaricaltores... .. .. L., 92
ol Tl ey 2 T B Sl i (s 81
Carbonar o). Sra T ot NS 1.816
Eaquiladores. | . ia Lk wveh 208
Hortelanos Sl a0 208 e 3,257
Jardineros e s 2,662
JoeCherfigd sii v et o oo b 2,679
Tefadores o d Salne el s 1,636
Mantequeros .. .. .. .. 202
L ] o e 5,310
EneseroR T I e e L 329
Mnteuioras a0l a e ws s 1,615

B35y o AR A S 2 1

Que esta cifra debe estar muy cercana a la
realidad, lo confirma nuestro propio convenci-
miento v le da mayor autoridad la opinion del
Agrénomo sefior Roberto Opazo, verdadero
perito en la materia quien, en un articulo que
en copia acompafio, publicado en “La Nacion"
(11 dé Mayo de 1925), llega a establecer una
poblacién trabajadora de 4?1200 personas dis-
tribuidas en la siguiente forma:
Administradores,

capataces, mayordo-

mos, llaveros, alistadores, para diez

mil propiedades de mas de 200 hec-

téreas cada una., 50,000
Patrones e prupluiadcs comprcndl- =

das entre 20 y 200 hectireas.. .. 15,000
Ocupados en el cultivo de frejoles v

maiz.. .. .. 60,000
Oc‘uparios en el cultivo de p'lparn. . 30,000
OCllp'ldOb en el cultivo de tabaco, ci-

flamo, lino, etc.. .. " 4,000
Ocupados en el cultivo de cebollus, al-

cachofas, esparragos.. .. el 6.500
Ocupados en cultivos dc melonﬂ san- 2

LY R A I 1 T ity SRR st e 4,500
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Ocupados en cultivos horticolas.. .. 1,000
Ocupados en el cultivo y todo trabajo
dedaveds Tl i 20 30,000
Ocupados en el cultivo de huertos fru-
tales o industria anexa.. .. 10,000
Ocupados en cultivos de alfalfa par.x
heno, semilla.. .. . s 20000
Ocupados en cultivos tlc trchnl para
heno, semilla.. .. .. Aty 20,000
Ocupados en la mduutrm md.(lerem v
otras industrias.. .. 40,000
Ocupados en la atencion de los g.um—
dos, lecherias e industrias derivadas
(mantequilla, quesos, ete.).. .. .. 30,000
Ocupados en otros cultivos y traba-
OB N BTN o g o e 1vad e abe Y 10,000
Fotak RNaieaiak ol o 371,600

Ocupados en cultivo de cereales (sal-

do paraighalar)c e nsiins Daies sy 105;290
Total de la poblacion agricola activa 476,200

Bastan estas citas para demostrar que el
Consejo carece de las informaciones que necce-
sita para sus estudios ¥ no duda que US., pe-
netrado de su importancia, se ha de servir or-
denar su recoleccion en la forma que dejamos
indicada.

Obtenido el valor de la produccién en los
fundos v reunidos los datos relativos a los sa-
larios, se podria, finalmente, proceder como lo
hacen las Estadisticas Agricolas de otros pai-
ses a determinar el cilculo de los gastos tota-
les v de la utilidad liquida que deja esta indus-
tria, descontados los gastos que, en general,
se subdividen en:

Salarios y sueldos;

Interés del capital inmueble;
Interés del capital de trabajo;
Remuneracion del explotador;
Impuestos;

Gastos Generales.

Antes de terminar, seftor Ministro, debo de-
jar constancia que no anima al Consejo propo-
sito alguno [;reconcebido de molestar o de cen-
surar al servicio estadistico v a su digno Jefe,
sino, muy por el contrario, el Consejo desea
indicar sus defectos precisamente con ¢l objeto
de obtener su mejoramiento, convencido de
que la Oficina Central de Estadistica cuenta
con los elementos ¥ el personal necesarios.

En proximas comunicaciones tendrd también
el agrado de indicar a US. las deficiencias v
errores que se necesita remediar en los demés
ramos de la Estadistica, especialmente en la
Minera v en la Industrial, que también los con-
nun{,n vy que, para los Latudm«. de este Conse-
jo, es md:spcmahlt subsanar.

Dios guarde a US

Javier Gandarillas M.,
Presidente.

O. Martinez C.,

Secretario.

Al sefior Ministro de Agricultura, Industria
v Colonizacion.—Presente.

5 de Noviembre de 1926,
Senor Ministro:

Con fecha 5 de Junio del presente afio cum-
pli un encargo de este Consejo, elevando al
conocimiento de US. algunas observaciones re-
lativas a la Estadistica Agricola, llamando la
atencion a la absoluta necesidad y urgencia que
hay en poner esta rama de la Estadistica en
condiciones de poder deducir de sus cifras las
conclusiones que es indispensable conocer para
el estudio de la cconomia general del pafs.

Manifesté también en dicha comunicacion
que oportunamente haria conocer a US. las ob-
servaciones que ha merecido al Consejo la

rama correspondiente a la Estadistica de la
produccion minera y salitrera,
Chmpleme hoy enumerar algunas de las

principales observaciones a dicha Estadistica,
pero quiero antes que todo reiterar a US. el
sano proposito que guia a este Consejo al
afrontar el andlisis de la estadistica, que no es
otro que el de procurar que este importante
ramo de los servicios |}uthnﬂ se ponga en con-
diciones de ofrecer al pais los verdaderos ele-
mentos que necesita conocer para cque sirvan
de apoyo a toda medida legislativa.

El Consejo de Estudios Econdmicos no ol-
vida que la estadistica no es solamente un con-
junto de cifras bien ordenadas y mejor presen-
tadas, sino el verdadero guia para nrlentdrqe
en todos los aspectos de la vida de un pais en
una forma que el investigador vea su trabajo
expedito vy claro ¥ que lo pueda seguir con am-
plia confianza.

Pero cuando en una estadistica se encuentra
un error que salta a la vista, queda el temor
o, por lo menos, el derecho a suponer que el
resto de las cifras adolecen de graves defec-
tos y se termina por no darle fe a toda la es-
tadistica, especialmente si el investigador es
extranjero v no conoce muy de cerca el ramo
que quiere estudiar.

De esta manera la obra de este Consejo no
debe mirarse desde el punto de vista del sim-
ple desen de criticar o censurar, sino de una
labor patriética, sin animo alguno preconce-
hido.

Hechas estas consideraciones de caricter ge-
neral, paso a enumerar las obsecrvaciones que
al Consejo le merece la Estadistica Minera, to-
mando como base la tUltima publicada v que
corresponde al ano 1024, b

Orden de la Estadistica.—A partir del afio
1919, Ia Estadistica ha sido dividida en tres
grandes ruobros: Produceidn, Exportacion e
Importacion.

Todas las estadisticas mineras del mundo,
empezando por la de Estados Unidos, que es
un modelo en su género, estan clasificadas por
substancias ¥ no se ve razon téenica alguna
que justifique esta variacion establecida por la
Zstadistica chilena.

Posiblemente, se ha querido con esta medida
dar uniformidad a todas las publicaciones de la
Oficina Central, pero esta consideracion de nada
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le sirve al que quiere estudiar ¢l movimiento
que ha tenido una substancia determinada y
que encuentra diseminados desde el principio
hasta el fin los datos que necesita conocer.
Esta innovacion ha sido, pues, perjudicial ¥
debe seguirse la préactica ya establecida por

_otros paises v que la Oficina Central siguio

hasta el ano 1918 inclusive.

Capitales.—En la pagina 12 de la Estadisti-
ca de 1924 se registra un cuadro que se titula
“Capital de Explotacion, chileno y extranjero
¢ valores invertidos en edificios, maquinarias,
instalaciones, dtiles y animales en las indus-
trias mineras’.

Este cuadro contiene errores tan graves que
bastard enumerar algunos para comprender que
no debid publicarse, a no ser que se haya que-
rido demostrar con él que la Oficina se limita
lisa y llanamente a publicar lo que los indus-

triales quieren decirle, sin que se adopte con-

trol alguno respecto de su veracidad.

Para la industria del Lobrc por ejemplo,
consigna un capital total de $ 64.595,120 oro de
18 d., del cual corresponden !r 29, 714.2!]4 a ca-
pital chileno vy $§ 34.820,916 a extranjeros.

Ateniendonos al cuadro de Produccion por
nacionalidades que se da en la pigina 17, se
llegaria a la conclusién siguiente:
-Con § 20.774,204, los chilenos
$ 7.617,640 en cobre.

Con ‘R 34.820,916, los extranjeros produjeron
$ 130.858,730 en cobre o, en otros terminos, el
46% del caml.i! produjo el 5,5% del cobre to-
tal y ‘el 54%! restante tuvo la virtud de produ-
cir el 94,5% del cobre total.

La dificultad de determinar los capitales in-
vertidos en la industria minera del cobre pro-
viene de la resistencia que ponen las empresas
extranjeras para dar a conocer sus datos y

produjeron

_ello fué lo que impidio siempre publicar este

cuadro, pero por lo que se ve, la Oficina Cen-
tral, hasta el afio 1924, no ha logrado reme-
diar este inconveniente.

Es indudable que, en materia de capitales,
las empresas pueden adoptar varios criterios
para dar sus datos, segin que se refieran al
capital nominal, al declarado en Chile o al in-
vertido.

La Oficina Central ha upt.n]n por pedir este
altimo que es, tal vez, el mas dificil de obtener
por ser el mas complejo ¥ el menos sujeto a
control.

Ya que no ha legrado obtenerlo en buena
farma, la Oficina deberia cambiar de sistema y
limitarse a pedir el capital nominal v el emiti-
do en bonos y debentures, para aquellas em-
presas constituidas en forma de Sociedades,

Este sistema tendria la ventaja de facilitar
a las compaiiias extranjeras la dacion de sus
datos, puesto que todos sus negocios estidn asi
constituidos ¥ porque, ademas, esos datos han
debido va suministrarlos a la Direccion de Im-
puestos Internos.

Pidiendo los capitales en esta forma se ten-
dra el valor atribuido a las propiedades y el
capital efectivo, rubros que se incluyen en el
v con el capital-obligaciones,
o sea, con los bonos o debentures emitidos se
completaria la capitalizacion total.

Para las empresas pertenecientes a particu-
lares, habria que adoptar otras modalidades
que permitieran llegar a los mismos resultados.
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Por otra parte, seria inadmisible que las em-
presas dieran el capital declarado en Chile, e¢i-
ira que no reile_]a absolutamente nada v, para
probarlo, basta citar un caso: la Compafia ex-
plotadora de El Tofo tiene un capital decla-
rado de § 4.000,000 oro de 18 peniques, v ha
invertido en su |u.;{utin mas de 11 millones de
dolares. Peor seria todavia para El Teniente v
Lhuquu,duml‘i.
~ Otro criterio adecuado, ]'wrn que la Oficina
Central no podria seguir, seria el de dar a cada
empresa el valor comercial que le corresponde
seglin la cotizacion de sus acciones en las pla-
zas respectivas, sistema que tendria la ventaja
de reflejar en cada momento el verdadero va-
lor que se atribuye a los negocios.

Sea cual fuere el criterio que se adopte, es-
timamos que las normas debera darlas el Cuer-
po de Ingenieros de Minas y los formularios
confeccionadas por este organismo para cada
caso particular serian los que deban servir a la
Oficina Central para recolectar los datos.

Debemos mencionar también la incongruen-
cia que se nota en este cuadro en las cifras del
capital invertido en la industria salitrera.

Segun ellas, el capital total de explotacidon
ascendia a $ 357.780,770 oro de 18 d. y el ca-
pital invertido en edificios, maquinaria, insta-
laciones, utiles y animales, a § 99.761,756.

Llama extraordinariamente la atencion que
en frente de un capital invertido en edificios,
maquinaria, instalaciones, ftiles v animales, va-
lorizado en 100, se coloque un capital de explo-
tacion en 357, o sea una cifra 3,5 veces supe-
rior a la anterior.

En general, en los antiguos negocios salitre-
ros, que fueron la mayoria de las compafias
constituidas, se atribuia un valor superior a los
terrenos salitreros respecto del capital inverti-
do en maquinarias y edificios y capital circu-
lante para dar vuelta al negocio.

Asi, por ejemplo, en 1902 se calculaba que
para una Oficina de material ligero, con una
produccion de 550,000 quintales métricos al
afio, el capital estaba representado en la si-
guiente forma:

Miquina . (edificios, maquinarias,

EET et 0t (o 11 D e R sl e S 101
Tagrefdon. or i oo L SR 147,000
Capital de exp[ntduou R £, 27,000

£ 244000

Antes de 1910, para una oficina de material
s6lido (acero), se podia hacer el siguiente
cilculo para la misma produccion anual:

MAQUIRZT. o b et e e o L iea 00
Terrenos.. .. Soeeats 200,000
Capitdal de explotacmm S lried 40,000

£ 475000

En la actualidad, para una gran planta con
capacidad de produccion de 1.136,000 quinta-
les métricos al afio, el capital se descompon-
dria en la forma siguiente:

NAGUINT 0L R LT Ul el 900,010
Terrenos.. .. 2 700,000
Capital de {.xplot wcion. . .. 80,000

£ 1.680,000



Se comprende, pues, que en el extranjero han
de producir penosa impresion las cifras oficia-
les relativas a la prineipal industria de Chile
entre las personas que conocen estas materias
vy en el resta del pablico que, por desconoci-
miento, toma esas cifras como veridicas, se de-
be llegar a las mds equivocadas conclusiones.

Para subsanar este inconveniente, insinua-
mos también el procedimiento de pedir, para el
caso de los capitales salitreros, la colaboracion
de alguin organismo técnico, como el Cuerpo
de Ingenieros de Minas o la Delegacion Fis-
cal de Sdlitreras, que podrian adaptar los for-
mularios en esta parte a las necesidades actua-
les.

Podria adoptarse el mismo criterio de pedir
el capital nominal v el emitido en bonos o de-
bentures, en lo cual no habria dificultad, por-
que la mayoria de los negocios, tanto extran-
jeros como nacionales, estan asi constituidos.

No habria tampoco inconveniente en pedir-
les, ademas, la descomposicion de su capital
en la siguiente forma:

Valor asignado a los terrenos;

Valor "asignado a las instalaciones fijas;

Valor asignmado a los itiles, animales ¥
seres; v

Capital en giro.

cn-

Pera ninguno de estos procedimientos ser-
viria de nada si la Oficina Central no somete
los cuadros finales a la revision técnica de un
organismo que conozca la materia v si no hace
uso de las atribuciones que la ley le confiere
para exigir los datos.

Produccién de Salitre.—Desde el afio 1919,
s¢ suprimio en la Estadistica el dato relativo
4 la produccion y a la exportaciom de salitre
por oficina, con indicacion de las firmas pro-
pietarias. '

No es posible suponer que estos datos ha-
van sido considerados innecesarios por la Di-
reccion del servicio que los publicéd hasta el
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limitd a reproducir las eifras de 1919 v a po-
ner una nota al pie que dice: “No se obtuvie-
ron_informaciones en 1920",

No parece que la Oficina dié mucha impor-
tancia al asunto, porque no da ninguna razon
al respecto v, sin embargo, significa nada me-
nos que la prinecipal industria del pais ha que-
dado en el misterio durante un ano, fendémeno
que ha ocurrido por primera vez. :

Parece imposible que la Oficina Central no
se haya dado cuenta de la gravedad que en-
vuelve dejar este vacio en el desenvolvimiento
de la industria salitrera y, sin embargo, ello
significa un grave tropiezo para emprender
cualquier estudio. Si no pudo obtenerlos, de-
bié a lo menos, haberlos pedido a la Delega-
cion Fiscal de Salitreras, que también los re-
colecta.

Consumos salitreros.—kn la pagina 35 de la
Fstadistica de 1924, se registra un cuadro que
indica el consumo de animales vacunos habido
en la pampa salitrera, dato que tiene una gran
importancia para los efectos de los estudios
economicos que desea llevar a cabo este Con-
sejo. :

Pero si hubiéramos de guiarnos por sus ci-
fras, llegariamos a anomalias tan grandes que
se hace forzoso prescindir de esos datos.

Comparando la produccion de salitre con el
nimero de hombres ocupados y su consumo
de carne, podra US. notar mejor las anomalias
a que llegariamos.

Basta leer este cuadro para comprender que
puede ¢l llevar a conclusiones completamente
erradas.

Esta misma situacion ha venido producién-
dose sistemiticamente desde hace largos afos
v siempre habiamos esperado que la Oficina
hubiera encontrado el remedio para legar a
cifras mas exactas, pero ello parece que no ha
sido posible. :

Personas muy capacitadas y que conocen
muy bien la vida en el Norte, estiman quez el
consumo anual de carne en las dos provincias
salitreras es superior a 80,000 cabezas, calculo

ano 1918. que corresponde mis o menos a lo que logica-
Distrites Produccién N.? de empleados Vacunos Ovejunos
tons. ¥ operarios
Barapaciioor dar i) s e i 1.098,531 26,628 1,780 1,359
Toeobilas) ooty anhsinl s st e 282,435 4,983 ) 3,524 20
FARtOfATASTAl ol e | il il s 576,996 18,850 4,502 2908
Apuas. Blaneas iius Saa ahiEe e 171,920 3,491 1,687 249
CETa ) o e | L e e e 276,159 7.489 2,992 728

Pero, sea cual fuere la razon que se haya te-
nido en vista, es el hecho que la estadistica sa--
litrera, con la supresion de este dato, ha que-
dado trunca desde el afio 1919 y precisamente
del mas importante, puesto que todo estudio
sobre el desarrollo de la industria salitrera debe
basarse en la marcha de las oficinas, conocien-
do el aumento o disminucién de cada una, la
entrada en produccion de las nuevas y la pa-
ralizacion de otras.

Salitre en 1920.—Maias grave todavia es la
incapacidad en que se encontro la Oficina Cen-
tral para obtener los datos de la estadistica sa-
litrera correspondientes al afio 1920 en que se

mente debe consumir la poblacién obrera de
la pampa en relacion a su ntmero v a la pro-
duccion de salitre.

En efecto, la poblacion obrera de la pampa
puede estimarse en 120,000 almas, y la pobla-
cion total de las dos provincias, en 300,000 ha-
bitantes.

Si calculamos el consumo individual en 100
kilos anuales ¥ un peso aprovechable de 300 a
320 kilos por animal vacuno, llegamos a la con-
clusidn de que el consumo total de las dos pro-
vincias debe ser superior a 80,000 cabezas, de
las cuales a lo menos la mitad se consumen en
la pampa.
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La Sinopsis Estadistica publicada por la Ofi-
cina Central para 1924 atribuye a la provincia
de Tarapacd un consumo medio de 42,5 kilos
por habitante y a la de Antofagasta, 47 kilos,
meluyendo todavia en este porcentaje los ani-
males ovinos, cabrios ¥ porcinos.

La wverdad es, sin embargo, muy distinta,
porque es bien sabido que el consumo de car-

- ne es mucho mayor en Tarapacd y en Anto-

fagasta que en ninguna otra, porque la natu-
raleza de la vida asi lo exige y porque la ali-
mentacion vegetal no puede obtenerse en bue-
nas condiciones,

Las conclusiones a que se llegaria si se to-

CARBON (Tons.)
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na y segin el consumo en las salitreras en afios
anteriores encontrariamos divergencias en las
cifras atin mis extraordinarias, porque en al-
gunos afios habria que dar por consumido por
las salitreras la casi totalidad del petroleo im-
portado, sin dejar nada para las grandes com-
paniias de El Teniente y Chuquicamata que
tienen, como se sabe, uno muy fuerte.

~ Respecto al consumo de carbon extranjero
(tomamos como tal los datos suministrados por
la Delegacion; porque no vienen clasificados)
entre 1919 y' 1924, la Delegacién y la Direc-
cion General de Hstadistica dan los datos si-
guientes:

Direccién General de Estadistica Del. Fis. Sal
Afios Nacional Extranjero Total Total
R0z ot A I L e el 38,435 099,628 138,063 99,596

D20 s Lot s Mot S i angchay datos ‘no: hay-dates 144,675
A s, Ya e N 40,198 93,230 133,428 62,927
O e e R 4,280 64,793 69,073 29,248
PG E Ly St s e e ca e 5,413 47,855 53,208 21,051
R e [ B N o 5,974 64,267 70,241 20,893

mara como base las cifras de la Lstadistica se-
rian absolutamente errdneas y hay necesidad de
corregirlas.

Si esto se debe a la' internacion clandestina
0 a otras razones ¢s lo que la Direccion Gene-
ral ha debido esclarecer después de 15 afios de
experiencia, )

Se comprende que en los primeros afios la
Ofieina Central hubo de luchar con la resis-
tencia de los industriales, pero cuando des-
pués de 15 -afios la Oficina no solamente no
ha mejorado sus datos sino que, por el con-
trario, los ha truncado y empeorado, es por lo
menos excusable que se trate de indicar los va-
cios para corregirlos,

L.a Delegacion Fiscal de Salitreras recoge
mensualmente los datos estadisticos de las
Cificinas, pero hay una disconformidad asom-
brosa entre los recogidos por ella y los que la
(Micina Central publica en el Anuario que co-
mentamos.

Vamos a hacer, al respecto, algunas compa-
raciones que ilustrarin esta materia:

Tomemos, por ejemplo, los consumos de
carbén extranjero y de petrdleo en las oficinas
v comparemos estos datos con los de la Direc-
cion General de Estadistica y los de la Adua-
na para las mmportidciones:

De nuevo hay aqui igualmente disconformi-
dad absoluta en los datos suministrados. Que-
daria por encontrar una razén para esta dife-
rencia en los totales, generalmente en menor
cantidad por parte de la Delegacion, y cabria
tinicamente atribuirla a que los cuadros esta-
disticos de esta reparticion mencionan ¢l com-
bustible consumido en la elaboracién, Entre
tanto, la Direccion General de Estadistica se
refiere a la totalidad del carbon consumido. La
diferencia verdadera entre estos totales debe-
ria referirse al consumo del carbon en sus di-
ferentes empleos si los datos estuvieran bien
tomados.

Para una persona que desee conocer el con-
sumo de carbon en sus distintos empleos, no
basta, naturalmente, indicar el rubro general
de elaboracion, porque éste puede referirse, o
exclusivamente al combustible usado en forma
de carbén en las operaciones de lixiviacién, o
bien puede interpretarse en la suma de los com-
bustibles usades en la lixiviacién y en la fuer-
zd mecanica empleada para las trituradoras, las
bombas, elevadores, afiladura de herramien-
tas, etc. El ideal seria poder obtener una des-
composicion exacta del empleo del combusti-
ble en sus diferentes usos, agregando todavia
su consumo en las locomotoras que acarrean

PETROLEO (Tons.)

Afios Importacién total
Aduana
1) L e S o e I 567,442
L B P PR PR U R 638,088
i sl e e C SR 541,837
it P R AN AN ST 459,931
e R T e 753,607
11 e L A S, 813,841

Consums en las salitreras

Dir. Gral. Estd. Del. Fis. Sal
405,716 281,211
no hay datos 427,683
176,095 203,620
138,676 151,437
333,746 297,807
454,597 405,257

Como se ve, hay discrepancias de mds de
20% entre los datos de las dos Oficinas vy si
nos remontaramos a comparar la importacion
total del petroleo segun las cifras de la Adua-

el caliche a las méquinas y el de las perfora-
doras en la extraccion del caliche en los casos
en que puede hacerse empleando este sistema.

Si ahora pasamos a considerar la estadisti-



ca de los operarios, en cuanto al nimero ocu-
pado en las oficinas, partiendo de los datos de
{a Delegacion Fiscal y de la Direccion Gene-
ral de Estadistica, encontraremos aun discon-
formidades mayores que las anteriores vy que
s6lo se explican por la manera de recoger es-
tos datos, siendo que la primera oficina, como
ha (:uedadn dicho, obtiene el dato mensual, que
es el mas seguro, v la Direccion Central de
[Estadistica solo el dato anual. Las cifras com-
prendidas entre 1919 y 1924 son las siguien-
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Es muy posible que se deba al sistema que usa
la Aduana de aplicar a las mercaderias el va-
lor declarado en las pdlizas, en cuyo caso ha-
bria una diferencia apreciable por el flete con
que esa mercaderia debe ser recargada desde
su_puerto de origen hasta el de su destino.

Pero, en todo caso, hay también en esta ra-
ma de la estadistica una deficiencia que debe
ser subsanada.

No deseo terminar sin llamar la atencion de
US. a la conveniencia que habria en arbitrar

tes: alglin recurso para remediar los vacios que se
OPERARIOS

Afios Dir. de Estd. Del, Fiscal Salit. Diferencia

1L L0 St A Pt o L 44,498 34,172 10,326
1020 o<t o . : + no hay datos 45,463 —
L B o T e e e 33,876 25,406 8,470
|k e i L R el S P L LA 25,462 20,305 .".351
FQB3 s it ATl 41,000 38,501 2,598
1924.. .. i T T o F . 39,649 57,141 2,508

Para subsanar estas deficiencias encontradas
en los datos que se refieren a la industria sali-
trera y al desarrollo economico de esa region
tan importante, hemos querido recurrir a otras
fuentes estadisticas emanadas también de la
Oficina Central, pero los inconwenientes han
sido atin mayores.

Asi por ejemplo, Ia estadistica advanera nos
presenta aunomalias tan grandes que imposibi-
litan en absoluto todo estudio,

El movimiento de cabotaje habido por los
puertos salitreros, seg(n la estadistica, ha per-
manecido inalterable durante los altimos 20
anos. En 1906, el valor de las mercaderias en-
tradas ascendid a mas o menos $ 305.000,000
moneda corriente y en 1925 el mismo valor as-
cendié a4 $ 381.000,000.

Pero lo curioso es que la exportacion de sa-
litre en ese primer afo fu¢ de 37.500,000 quin-
tales espafioles, lo que corresponde a 1.725,000
toneladas, mientras que en 5 la exportacion
fué de 2.240,000 toneladas. La produceion de
cobre, que en 1906 era casi nula en esas pro-
vincias, con la actividad de Chuquicamata su-
bidé a mas de 100,000 toneladas finas en 1925.

El aumento consiguiente de la poblacion tra-
bajadora y, por lo tanto, de los jornales paga-
dos ha debido reflejarse por lo menos en el co-
mercio de cabotaje ¥, sin embargo, vemos que
ese aumento no corresponde ni guarda relacion
alguna.

Como la estadistica del cabotaje se limita a
dar los valores sin indicar el tonelaje de las
materias introducidas, no hay tampoco base
para apreciar en donde puede estar el error.

notan en la estadi‘;liu minera y salitrera, va
que la critica no seria completa si nos limita-
ramos a indicar los defectos sin proponer una
solucion.

Asi como para la estadistica agricola pro-
pusimos la intervencion de los agronomos de-
partamentales, creemos indispensable que la
estadistica minera y salitrera sea, a lo menos,
examinada antes de su publicacion por orga-
nismos técnicos, como el Cuerpo de Ingenieros
de Minas y la Delegacion hqcal de Salitreras,
mejorando esta Gltima sus servicios en debida
forma, procedimiento que permitiria dar a las
cifras que se publiqucn la autoridad de que de-
ben ir revestidas, ya que la Oficina Central ca-
rece de técnicos ca]:amtadm para :l]JI‘l:Cldf la
veracidad de los datos que le son suministra-
dos por los industriales.

Esta muy lejos del animo del Consejo pro-
poner cambios que puedan sigpificar supresion
de empleados o aumento de gastos, ¥ lo finico
que persigue es la mayor eficiencia del servi-
cio y, como consecuencia, la utilizacion prac-
tica de sus cifras sin temor a incurrir en c¢rro-
res.

Dios guarde a US.
Javier Gandarillas M.,

Presidente.
O. Martinez C.,

Secretario.

Al sefior Ministro de Agricultura, Industria

v Colonizacion.—Presente.
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LAS PIRITAS DE HUELVA

POR

Jurio DominGuUEZ,

Ingeniero de Minas,

Algunas notas sobre la region mi-
nera de Huelva (Espana)

Teniendo encargo de la Direc-
cion del “Boletin Minero” de hacer
un estudio sobre algtin tema de mi-
neria en Europa, he creido pueda
ser interesante para los lectores de
esta revista el conocer algunas no-
ias sobre la region de Huelva (Es-
pafna) que, como es bien sabido, fué
“la zona mas importante del mundo
como productora de azufre al esta-
do de pirita y que también tuvo una
gran importancia en el mercado
mundial del cobre.

Estudiar en detalle la mineria de.

esta region seria un trabajo inade-
cuado para una Revista y nosotros
solo nos proponemos indicar de un
modo somero la historia de la mi-
neria en esta zona, su desarrollo v
preponderancia y, por ultimo, su
estado actual.

,Aunque en esta provincia se ex-
plotan otros minerales que los piri-
ticos v cobrizos, nosotros solo nos
referiremos a ellos para no hacer
este trabajo demasiado extenso.

Para tener una informacion mas
detallada sobre el particular, reco-
mendamos la lectura de las obras
especiales que de esta region se
ocupan, entre las que pueden citar-
se: “Ensayo sobre la historia de las
Minas de Rio Tinto”, por Rua Fi-
gueroa; Memoria de la Comision

del Mapa Geologico de Espana
(provincia de Huelva), por Gonza-
lo Tarin; Guia geologica de las mi-
nas de plomo v cobre de Linares y
Huelva, por Hereza y Alvarado;
Les Pyrites, por Truchot; Repa-
triacion del Beneficio de nuestras
piritas, por Madariaga; Conferen-
cia Nacional de Mineria de 1925, y
las referencias sobre Rio Tinto;
Tharsis, etc., publicadas en los tra-
tados sobre Cobre de Peters,
Greenawalt vy Hofman.

Situacion geografica y topogra-
fica.—Il.a region minera de la pro-
vincia de Huelva tiene una situa-
cion geografica privilegiada (ver
mapas adjuntos). Al Suroeste de
Espana, en la vertiente hacia el
mar de las estribaciones de Sierra
Morena tiene un facil acceso a la
costa v también comunicacion con
dos rios navegables (Guadiana y
Guadalquivir) que favorecen la ex-
portacion de sus productos a cual-
quier punto de Europa o América.

Su sistema de montafias de sua-
ves ondulaciones permite el trazado
de vias férreas sin gran costo. Su
benigno clima y la abundante pro-
duccion agricola de las zonas que
la circundan facilita el estableci-
miento de grandes agrupaciones
obreras.

Todas estas buenas circunstan-
cias, unido a las enormes riquezas
que en ella existen han hecho de
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este distrito minero un centro in-
dustrial de importancia universal.

Actualmente, los puertos de em-
bdrquc que sirven a este distrito
son:

1. Huelva, sobre el estuario del
rio Odiel, cerca de su desemboca-
dura al Atlantico. Es el mas impor-
tante de la region. Ocupa el segun-
do lugar entre los puertos espafio-
les de exportacion; tiené . buenas
instalaciones para la rapida carga
de minerales. Este puerto sirve los
ferrocarriles siguientes:

a) Ferrocarril de Zafra a Huel-
va, de via ancha (1 m. 670), que
atraviesa la parte Oeste de la pro-
vincia v al cual estan conectados
ocho ramales de via estrecha para
las principales minas de esta re-
gion Norte.

b) Ferrocarril de Sevilla a Huel-
va, también de via ancha, que sir-
ve la zona Sur-Este de la provincia
v al que comunica la linea de la
United Alkali C.° Ltd., de via es-
trecha, quien sirve a un importan-
te grupo de minas por medio de
nueve ramales.

¢) Ferrocarril de la Rio Tinto
C.! Ltd., de 1.067 mts. de anchura
y recorrido de 84 kms. Sirve exclu-
sivamente las minas pertenecientes
a esta Sociedad.

d) Ferrocarril de la Tharsis Sul-
pher and Copper C.° Ltd., que sirve
las minas de Tharsis y la Zarza,
pertenementes a la misma Compa-
fia.

2.° Puerto de embarque de Sevi-
lla (Guadalquivir) San Juan de Az-
nalfarache y Los Gordales. A es-
tos puertos afluyen los siguientes
ferrocarriles

a) Ferrocarril de las minas de
Cala a San Juan de Aznalfarache,
de ancho de 1.00 m., que sirve las
minas de Pefa de Hierro y otros
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grupos de la parte oriental de I
provincia.

b) Ferrocarril de Aznalcollar a
Los Gordales, de 1.00 m. de ancho,
sirviendo los grupos de minas Ca-
ridad (de Pefiarroya) v Sevilla Sul-
pher.

3.” Puerto de embarque La [aja
(Guadiana) al que concurre el fe-
rrocarril de la Compafiia Saint Go-
bain, sirviendo las minas Herrerias
y Cabeza del Pasto, en combina-
cion con un cable aéreo que muere
en La Laja. Aunque esta compleja
red de ferrocarriles facilite la ex-
portacion de minerales, podria ob-
servarsele falta de unidad en el tra-
zado, lo que alguna vez origina
excesivos recorridos. Habiéndose
hecho por Companias aisladas con
intereses particulares, en ciertos ca-
sos antagoénicos, no responden a
una explotacion en conjunto de to-
da la zona v los costos de transpor-
tes hasta puerto son variadisimos
para minas proximas.

Historia.—La provincia de Huel-
va fué considerada como centro mi-
nero de importancia desde la mas
remota antigiiedad y todas las ra-
zas (ue la habitaron dejaron hue-
llas de sus trabajos, ya sea en la
forma de toscas herramientas, ga-
lerias y pozos de dimensiones inve-
rosimiles, o de enormes escoriales
que, de un modo fehaciente, atq:qn-
guan la Importancm que siempre
tuvo la mineria en esta region.

Las primitivas razas que la po-
blaron en los comienzos y a media-
dos del periodo cuaternario (cuya
presencia ha sido indicada por el
hallazgo de un craneo en el campo
de Forbes, Gibraltar) dando despu¢s
origen al pueblo Ibero, trabajaron
las minas de Huelva, aquéllas en
que afloraba el cobre nativo, v se
han encontrado multitud de obje-
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tos de piedra (herramientas y amu-
letos toscamente tallados) como
restos de sus trabajos.

Mas tarde los fenicios, al ocupar
las tierras de los primitivos tarte-
sios, establecieron grandes explo-
taciones mineras y fundaron los
puertos de Gadir y Onola (hoy Ca-
diz y Huelva) por los que exporta-
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sen en este periodo, al menos en
gran escala.

Los romanos, al arrojar de Es-
pafia a los cartagineses, inaugura-
ron un periodo de engrandecimien-
to a partir del ano 43 antes de Je-
sucristo. Hicieron grandes labores
subterraneas y de su explotacion
se han encontrado vestigios nume-

Restos _de un Horno Romano enconfrado

en la mina de Tharsis ( Huelva).

ron al Asia las riquezas extraidas
de las minas de la regién turdetana.

La dominacion cartaginesa, que
reemplazo a la fenicia, apenas hizo
trabajos de minas y no hay datos
que autoricen suponer se laborea-

Seccion o la altura del piso de carga.

I-i
(]
-4

rosos, tales como ruedas de desa-
giie, candiles de barro y hasta res-
tos de un horno de fundiciéon ente-
rrado en los escoriales de Tharsis.

Con la caida del Imperio Roma-
no, el beneficio de las minas lleg6
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a olvidarse y desde el siglo I11 has-
ta mediados del V, apenas existian
trabajos en actividad en las de todo
¢l occidente de nuestra peninsula.

Se estima en mas de 30.000,000
de toneladas la pirita ferrocobriza
beneficiada por fenicios y romanos,
las que representarian mas de un
millon doscientas mil toneladas de
cobre metalico. Los arabes tampo-
co hicieron trabajos de importan-
cia y durante siglos las minas de la
region  permanecieron cerradas
hasta que, a mediados del siglo
XV1, se realizan algunas labores de
explotacion, pero que no llegan a
tomar gran incremento debido a la
emigracion a América y expulsion
de los judios que tan considerable-
mente disminuyeron la poblacion
de Espafia.

Todos los vestigios de esta anti-
gua mineria concuerdan para poder
afirmar que entonces sélo buscaban
minas ricas en cobre, de facil tra-
tamiento y que no recuperaban, ig-
norando quizas, los metales precio-
s0s que ellos contienen.

Desde luego que los trabajos mas
importantes se encuentran en las
minas de mineral rico en la super-
ficie o de facil reconocimiento por
sus afloramientos ferruginosos
{chapeau de fer), entre las que des-
cuellan, en primer término, las de
Rio Tinto, con sus enormes masas
«de mineral; después Tharsis, y en
seguida San Miguel, Monte Rome-
ro, Concepcién y otras, si no tan
abundantes de minerales ricos en
la superficie.

A mediados del siglo XVIII se
empieza otra vez la explotacion de
las minas de esta region y, como
en las generaciones anteriores, se
busca el mineral de cobre de alta
ley estableciéndose pequefias fun-
diciones para su tratamiento. Este
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periodo de iniciacion sufre también
retrasos por la invasion francesa y
las guerras interiores entre los
bandos constitucionales y absolu-
tistas que conmovieron todo el
pais, dificultando el desarrollo de
la mineria,

LLa mina mas importante de la
region, Rio Tinto, pertenecia a los
bienes de la Corona y, desde el afio
1830, empezo su explotacion como
mina de cobre, dandole concesiones
a particulares para ¢l aprovecha-
miento de las aguas. Mas tarde, en
24 de Abril de 1849, se comenzo la
explotacion por el Estado espanol,
pero con tan poco éxito que en 25
de Junio de 1870 hubieron de pen-
sar en su enajenacion por ser los
resultados de su explotacion ruino-
sos para el Estado. Seria largo de-
tallar todas las vicisitudes que esta
mina sufrié durante la administra-
cion fiscal con su corte de Comisa-
rios reales, inspectores y demas
miembros del rodaje administrati-
vo de la época. So6lo queremos se-
flalar el hecho de que el 14 de Fe-
brero de 1873, en que el Estado es-
pafol cedié sus derechos sobre Rio
Tinto a una Compafia extranjera
(la venta se hizo en 92.800,000 pe-
setas) empezO una nueva era, para
la mineria de la region, en la que
quedd descartado el capital nacio-
nal y que ha permitido durante me-
dio siglo que las minas de Huelva
hayan sido a modo de una Califor-
nia del azufre y cobre para dar
enormes riquezas en favor de las
compaifiias explotadoras. )

Los adelantos de la quimica in-
dustrial a fines del siglo pasado hi-
cieron tomar este gran incremento
a la mineria de la region por el apro-
vechamiento del azufre que antes
no se explotaba. :

Es en esta época cuando comien-
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za la explotacion metodica de la
region con el doble objeto de ex-
traer mineral de cobre propiamen-
te dicho y pirita ferro-cobriza para
su exportacion como mineral de
azuire.

Segn un calculo aproximado, la
explotacion de los criaderos de esta
provincia puede estimarse:
30,000,000 tons.

22,000 tons.
50,000,000 tons.

Explotacién antigua..
Siglo XVIIIL..
Siglo XIX, .

kn el siglo actual, la produccion
fué siempre en aumento hasta el
afo 1914, en que la guerra europea
transtorno el mercado mundial con
Zraves comsecuencias para esta re-
2i6n,  segun después tendremos
ocasion de ver.

Geologia.—Sin éntrar en deta-
lles, dada la indole de este trabajo,
podriamos definir en sintesis los
criaderos de pirita de esta regiéon
como una serie de masas filonianas
de direccion  general Este-Oeste
que, partiendo de Rio Tinto como
centro, donde se encuentra la ma-
vor masa mineralizada, siguen en
direccion Oeste hasta las minas de
Santo Domingo en Portugal y ha-
cia el Este hasta las minas Castillo
de las Guardas, en la provincia de
Sevilla.

El terreno en que arman estos
criaderos pertenece, en su mayoria,
al carbonifero inferior y tramos del
siluriano superior y la roca de caja
corrientes son esquistos cuarzosos,
cuarcita y porfiritas.

LLas masas - lenticulares que los
constituyen estan generalmente
indicadas en la superficie por aflo-
ramientos ferruginosos los que, co-
mo regla general, concuerdan con
la importancia del criadero.

I.a metalogenia de estos criade-
ros ha sido bien discutida por emi-
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nentes geodlogos y, como es de ri-
gor, hay hipotesis para todas las
opiniones, pero no siendo nuestro
objeto discutir la génesis de ellos,
podriamos admitir la mas corrien-
te, que supone sean criaderos de re-
lleno. Un punto importante com-
probado en los yacimientos de la
region es la variacion de la riqueza
en cobre segtin la profundidad. En
efecto, en toda mina de pirita fe-
rro-cobriza, puede admitirse tres

zonas bien delimitadas:

1.” Zona superficial, en la que ha
desaparecido el cobre y el hierro
quedo al estado de oxido (hemati-
tis y ocres) y que constituye el aflo-
ramiento propiamente dicho. Esta
capa llega a tener hasta 50 mts. de
profundidad. En ella puede haber
quedado las variedades ricas en co-
bre o metal nativo (mina Monterro-
mero).

2. Zona mesogénica, de enrique-
cimiento de la masa cobriza sin du-
da por las aguas del lavado super-
ficial. En ella se encuentran varie-
dades ricas (chalcosina, calcopiri-

ta) y en ella fueron hechos la ma-

yor parte de los trabajos de los an-
tiguos.

3. Zona endogénica, en la que el
criadero esta en su forma primiti-
va de deposicion, generalmente po-
bre en cobre v con tendencia a dis-
minuir. la ley.

Aunque se encuentran fallas y
saltos no es muy corriente el feno-
meno y, por lo general, son forma-
ciones regulares.

[.as masas lenticulares que los
forman son de dimensiones varia-
das, desde anchuras de 200 mts. que
se encuentran en Rio Tinto (masa
S. Dionisio) hasta espesores inex-
plotables de menos de 1 metro, se-
glin se encuentra en S. Miguel y
otras minas.
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Su profundidad parece tener cier-
ta relacion con la importancia del
criadero y -asi tenemos honduras
reconocidas de mas de 500 mts. en
las masas importantes y estrecha-
miento del filon a menos de 100 me-
tros en las pequenas.

lL.as variedades mineralogicas
_mas comunes en estos criaderos
pueden clasificarse segun el uso
industrial a que se destinan:

a) Mineral rico en cobre.—Com-
puesto de una mezcla de calcopirita
v alguna chalcosina con pirita de
hierro; como impurezas, contiene
arsénico, plomo y zinc. General-
mente este mineral se presenta pu-
ro, otras veces asociado a ganga
porfirica y la barita. Ley en cobre
muy variable, hasta el 2%, que es
el limite de esta categoria. Tam-
bién se han explotado minerales
con cobre nativo (Rio Tinto, Cue-
va la Mora, etc.,) mezclado a gan-
ga cuarzosa.

b) Mineral pobre.—El mismo ti-
po de composicion que el anterior,
pero con preponderancia de pirita
de hierro y disminucion de las va-
riedades cupriferas; leyes en cobre
hasta 2% Cu.

[La composwién media aproxi-
mada, para cada categoria, podria
establecerse como sigue:
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Haciéndose dificil dar una com-
posicion media para los minerales
de una region tan extensa, las an-
teriores cifras solo indican los com- -
ponentes mas comunes que se en-
cuentran en las piritas de la pro-
vincia, con indicacion de los 1imi-
tes de variacion en sus leves co-
rrientes.

Sistema de laboreo.—De los tra-
bajos hechos en el periodo prehis-
torico no quedan vestigios y, a juz-
gar por las toscas herramientas de
piedra que se han encontrado, pue-
de deducirse que la explotacion que
aquéllos hicieran de estas minas se
circunscribio a los afloramientos
ricos en cobre nativo y que las la-
bores consistirian en pequefas ca-
licatas. Se han encontrado muchas
cufias de piedra y martillos con
una hendidura al centro, al cual
puede adaptarse una horquilla de
madera para trabajar al boleo y
aumentar el efecto del golpe; otros
martillos son s6lo un canto rodado
que serviria para triar el mineral
arrancado. '

El periodo fenicio se confunde
con el romano y en ambos se hicie-
ron galerias de reducidas dimen-
siones para seguir las vetas de mi-
neral rico y pozos de acceso a las
partes mineralizadas. También se

Elementos

HELE L DN

Fe..

Cu..

711..... ;
CaO—I—Mg()—}- ’\I () -}—%()R s
SOy
L R T

N A R

‘hasta

Mineral rico Mineral pobre

de 35% a 489% 479 a 50%
30 ., 40 40 . 45
2 a1 0:107,, 52
LOLROS D QL0 N2
1 o 1 000 .1
0 Py 0.00 ,, 4
0 SR 0 2
1 e 10 0 R

hasta 150 grs.
10 grs.
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encuentran pozos gemelos de ven-
tilacion. En estas galerias se han
encontrado muchos utiles de traba-
jo, tales como cunas de hierro, can-
diles de barro y ruedas de desagtie.

£s en las zonas superficial y me-
dia de los criaderos donde se en-
cuentran trabajos.de dichas épocas
v se cuentan por centenares de ki-
lometros las galerias de explota-
cion siguiendo las tortuosidades de
las vetas ricas en cobre, labores que
corresponden a los inmensos mon-
tones de escoria dejados por su be-
neficio.

A mediados del siglo pasado, en
que se empieza la explotacion por
Companias de fuerte capital y en
que la implantacion de la hidro-
metalurgia hizo aprovechables los
niinerales de ley baja en cobre, se
inicia un periodo de explotacion
mas metodico para extraer toda la
masa mineralizada.

LLa mayor parte de las minas hi-
cieron su extraccion por el sistema
de huecos y pilares que, aunque de-
je mucho mineral sin arrancar, tie-
ne, de momento, la ventaja de no
necesitar de rellenos v de permitir
una explotacion barata. A la vez
que este método para las labores in-
teriores, se inicio el trabajo a cielo
abierto en la parte superficial.

Como en esta fecha se exploto
la mayor parte de las zonas super-
ficial y media, el periodo fué de
verdadero auge para la mineria de
la region, v las Compafilas que se
instalaron obtuvieron excelentes
beneficios.

Al comenzar el siglo actual, ya
¢staba arrancado la mayor parte
del mineral rico o de mas facil ex-
traccion y el problema empezd a
ser mas complicado. Entonces se
inicia la explotacion de los pilares
dejados en el anterior periodo y se
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empezo el trabajo en grande para
descubrir la parte mineralizada, ex-
trayendo, por trabajos a cielo abier-
to, las masas de estéril que las cu-
brian. Este sistema di6 origen a la
apertura de grandes “Cortas” con
métodos modernos de arranque
(palas, excavadoras y perforado-
ras mecanicas, traccion a vapor,
etc.,) que permitié la explotacion
de todos los restos de labores ante-
riores situados en las zonas super-
ficial y media de las masas mine-
ralizadas.

Actualmente el problema es mas
bien de trabajos interiores que de
cielo abierto, pues la profundidad
de los minerales exigiria un des-
monte de estéril superior en costo
a la labor interior con rellenos.

LLa mineria interior en esta clase
de piritas tiene el inconveniente de
la ventilacion y entibacion de las
labores. Siendo este mineral un
compuesto de gran actividad qui-
mica, su oxidacion y sulfatizacién
produce grandes elevaciones de
temperatura peligrosa para la es-
tabilidad de la mina y ya se ha da-
do el caso de incendio completo de
alguna por no resolver adecuada-
mente este problema. De otra par-
te, esta combustion espontanea,
aunque sea en reducidas proporcio-
nes, ataca a la seguridad de las la-
bores.

Metalurgia. — Poco se conoce
acerca de los métodos que emplea-
ran los antiguos explotadores de
estas minas en la extraccion del co-
bre; pero, a juzgar por los restos
del horno romano encontrado en
los escoriales de Tharsis, pudiera
decirse que el horno en aquella le-
jana fecha era casi igual que el hor-
no “Castellano” que se us6é a me-
diados del siglo pasado. Esta fuera
de duda que los primitivos metalur-
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gistas que trataron estos minerales
tenian un conocimiento exacto de

dicha ciencia, como lo comprueba.

el ensayo de sus escoriales. Un
analisis completo de escorias de es-
ta época dan:

S10, = 29.20%
S — . 0.55
Cu = 045
FeO — 069.00
CaO+MgO == R0

También se han encontrado en
Rio Tinto trozos de mata y de co-
pelas impregnadas de litargirio, lo
que indicaria que en aquella fecha
hacian la concentracion de los me-
tales preciosos. Un ensayo de esta
mata es:

Si10. = .1.00%
Cu Y
Fe = ,51.84
Pb =1 1703
Sb 3.60
Ag = "'0.03
As = 21.50
S == - 2.34
CaO e

Al reabrirse la explotacion en el
siglo pasado, se empez6 el trata-
miento de los minerales por fusion
en hornos castellanos v el afino del
cobre en hornos de reverbero, ini-
ciandose a la vez el sistema de lixi-
viacion y precipitacion por el co-
bre, que bien pronto se generalizo
para los minerales pobres.

En el ano 1839 se inicia el proce-
so hidro-metalargico con calcina-
cion previa de las menas piritosas
y aunque el sistema no extraia to-
do el cobre, la rapidez del procedi-
miento lo hizo adoptar por todas
las minas en el ultimo cuarto del
siglo pasado.

LLa calcinacion al aire libre con-
sumio millares de toneladas de azu-
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fre y desvasto todo el terreno agri-
cola que rodeaba a las minas. De-
bido a las continuas cuanto justifi-
cadas quejas de los agricultores,
hubo de suprimirse este sistema en
el ano 1890.

[.a prohibicion legal de una par-
te y de otra la apertura del merca-
do para el azufre, hizo adoptar ¢l
tratamiento de las piritas en gran-
des montones (terreros), en los
cuales la sulfatizacion se hace de
una manera lenta por riego conti-
nuo. Este es el sistema que actual-
mente se emplea en toda la provin-
cia y los ensayos que se han hecho
para modificarlo no han consegui-
do encontrar otro mas ventajoso.

El tratamiento de una pila pue-
de durar de dos hasta cinco anos
y se acelera si se emplea agua aci-
da. lLa temperatura se mantiene
alrededor de 60° y es controlada
por los riesgos que se hagan a la
pila. El consumo de hierro es va-
riable, pero segtn nuestras obser-
vaciones, varia entre 1.2 a 2 kilo-
gramos por kilégramo de cobre pro-
ducido. los precipitados de cobre
llamados “cascara” pueden llegar a
una ley hasta de 95%. pero el co-
mun de lo obtenido no pasa de 65
a 70%.

El consumo de agua tiene gran
importancia en la region, pues el
régimen de lluvias no favorece las
corrientes constantes y obliga a la
construccion de diques - depositos
para cada mina. Para economizar
agua y a la vez aumentar su efi-
ciencia, casi todas estas minas tie-
nen sistema de bombas que estable-
cen un circuito.

El sistema descrito en sus lineas
generales, conviene para minerales
pobres de menos de 2% de Cu, pues
extrayendo el 80% a 90% del cobre
contenido no consume azufre, y el
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mineral es después vendido como
pirita de hierro para la fabricacion
de acido sulfarico. Después de la
calcinacion para fabricar acido, que-
da como subproducto el mineral de
hierro (purple ore), de leyes cer-
canas a 9% de FeO y al cual pue-
de extraerse el cobre que quedé en
Ja primera lixiviacion.

Si el mineral contiene arriba del

% de Cu, puede tratarse por fu-
sion piritica y actualmente existen
en actividad dos de estas fundicio-
nes: la de Rio Tinto C.° Ltd. y de
la Huelva Copper and Sulphur C.°

En la de Rio Tinto se tratan los
minerales de sus propias minas de
leyes superiores al 2%, agregando-
le los precipitados de cementacion
(cascara) para aumentar la ley del
lecho de fusion.

El consumo de coke es sobre 3%
y se produce una mata de 359% Cu
que se convierte directamente en
convertidores basicos tipo Great
Fall, de 22 toberas de 1 pulgada. El
lecho de fusion se compone, en tér-
minos generales, de:

a) Mineral de Fundicion.—Una
pirita ferrocobriza de 48 a 509% S
ycon 2 a 3% Cu.

b) Fundente cuarzoso.—Cuarci-
ta impregnada con pirita y ley. de
1 a29% Cu. El cuarzo al estado li-
bre es condicion indispensable para
producir la reaccion piritica. Ley
en Si0,=70 a 80%.

¢) Fundente calcareo. — Una
marga con cal cristalizada sin ley
de Cu.

d) Precipitados de cobre y pro-
ductos de vuelta.

Se estima que una carga con 20%
SiO, debe quemar el 85% del S con-
tenido produciendo una mata de
25% Cu.

El tipo de escoria de horno es:
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Cu = 0379
S = 1.69
Pb —— S I
Zn == 15415
Si0, = 30
FeO — 49.50
Cal®) =" 423
MgO = 245
AlLO; — 442

La usina consta de una bateria
de 6 hornos Water-Jacket de 36 to-
beras y 6 convertidores, con una
capacidad de fusion de mil tonela-
das diarias (cuatro hornos de tra-
bajo) y 40 toneladas de cobre.

La Fundicion de la Huelva Cop-
per and Sulphur C.* Ltd. es mucho

,mas pequena que la anterior, cons-

tando solo de 2 hornos Water-Jac-
ket de 12 toberas y uno de 18, con
una capacidad de fusion de 150 a
200 toneladas por dia y dos con-
vertidores Copper Queen barrel
type, con revestimiento acido.

Los minerales que funden son
comprados a otras minas, en la ac-
tualidad de Aguas Tefidas, con le-
ves de 7 a 10% Cu, empleandose
fundentes cuarzo y calcareo esté-
ril. El tipo de minerales que se tra-
ta tiene la composicion media si-
guiente:

Cu = de. 6 a 10%
S == 83058
Si0, —- 3 -+
Fe = 32 34
Zn = 5 4
SO,Ba e 205 106

L.a fusion piritica de este mineral
se hace agregando casi el 507 de
fundente cuarzoso de ley cerca de
90 SiO. y el consumo de coke lle-
ga hasta el 49 y 6%. La mata pro-
ducida en primera fusion es de 22
a 30% Cu y se refunde para llegar
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a 50 6 55% Cu y después conver-
tirla. :

ILas escorias de horno v conver-
sion tiene la composicion siguiente:

el tratamiento de sus piritas para
la fabricacion de acido v superfos-
fatos para abonos. Las demas Com-
pafilas que explotan estas Minas

Escoria de horno

Escoria de corvertidores

Eak e iy B BT de 0.20 a 0.50 de 1.30 a 2.50
o AR AR A Trazas 0.93
EOERIASR I T St B 37. 55—
Do ) O S R 3.80 Indeterminado
S105 33.50 28 —
2R R s 7.80 .10
Bal)ierr s 5.80 —
SOiBa'. 2.67 —_

Es de hacer notar la gran ley en

bario de estas escorias y la subida’

ley en Si0; de la de conversion por
emplear convertidores acidos, lo
que tal vez sea una excepcidon en
la metalurgia moderna de cobre.

Como preparacion mecanica de
los minerales pobres o lavados, el
tipo mas corriente de trabajo en
esta region es la molienda vy criba-
do de la pirita de exportacion hasta

“menos de 14”.

En las minas pequefias, de una
exportacion variable de 3,000 a
6,000 toneladas mensuales, que es
el tipo corriente, la instalacion ti-
pica solo se compone de quebran-
tadores de mandibulas y molinos
de cilindros con cribas fijas.

En las grandes minas poseen
instalaciones recientes con todos los
aparatos de molienda, transporta-
dores, cribas vibratorias, etc., que
aconseja la técnica moderna vy que
permite el tratamiento de 3,000 a
4,000 toneladas diarias por unidad
con ¢l minimo gasto de mano de
obra.

Rio Tinto es una excepcion en

extraen el cobre por el procedi-
miento de lixiviacion que hemos
indicado y exportan los precipita-
dos para su refino; la pirita lava-
da o pobre se exporta para la fabri-
cacion de acido en el exterior y una
pequefia parte queda para las ne-
cesidades del pais. Hay Compa-
nias propietarias de minas que po-
seen fabricas en el extranjero, en-
tre las que merece citarse Tharsis
Sulphur and Copper C.°, que tiene
cuatro en Inglaterra; The United
Aleali C.° también cuatro fabricas
en el mismo pais.

No hay, tampoco, fabricas de¢
sulfato de cobre.

Mercados.—En el grafico T se in-
dica esquematicamente la relacion
entre el consumo mundial del azu-
fre v la produccion espanola duran-
te los altimos afnos, que, en su ma-
yor parte, corresponde a las piritas
de la region que hemos estudiado.
Puede observarse la importancia
que ella tuvo en el abastecimiento
de dicha materia prima indispensa-
ble para la fabricacion de multitud
de productos quimicos.
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Esta preponderancia en el mer-
cado hizo creer a muchos, erréonea-
mente, que las minas de Huelva
podrian mantener casi un monopo-
lio sobre el mercado del azufre y la
accion del Estado se concretd a co-
brar impuestos sin tener la previ-
sion de estudiar la base del nego-
cio desde un punto de vista nacio-
nal, favoreciendo las industrias de-
rivadas del azufre, liberando asi el
mercado espanol de su dependen-
cia del extranjero y asegurando en
el pais el consumo de una parte del
producto de sus minas.

En el ano 1913, la exportacion de
pirita ferrocobriza alcanzo6 la cifra
de 3.397.940 toneladas, de las cua-
les solo se consumieron en el pais
73,371 toneladas, poco mas del 2%
v se hicieron importaciones de ma-
nufacturas quimicas por mas de 60
millones de pesetas.

Bl d
por paises es el siguiente:

HEstados Unidos.
Islas Britanicas.
Alemania.
Holanda.

Francia.

élgica.

Espana.

Rusia.

Austria. 1t
Suecia y Noruega
Ttalia.

Portugal.
Dinamarca. .
Africa del Sur.
Australia. s
Islas Neerlandesas.

Total.

etalle de las exportaciones

Toneladas

783,504
627,229
528,039
523,846
487,212
182,201
73,371
46,938
33,418
31,330
24,805
17,371
12,083
10,581
10,158
5,764

3.397.940
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El azufre contenido en estas pi-
ritas corresponde al 49% de la pro-
duccion total de azufre y al 56% de
la correspondiente al azufre de pi-
ritas. El hierro eontenido en las ci-
tadas toneladas representan el 3.39
del hierro mundial y 60% del con-
tenido en el purple ore total.

La guerra europea produjo un
sensible transtorno en el mercado
de las piritas espanolas. L.os paises
centrales, obligados por el bloqueo
de los aliados, se vieron forzados a
incrementar su produccion de azu-
fre que les era de imprescindible
necesidad y Alemania, que solo pro-
ducia 200,000 toneladas, sube a mas
de 800,000 en 1918 y los paises ve-
cinos cuya exportacion les era po-
sible, aumentan también de un mo-
do considerable su produccion. No-
ruega pasa de 400,000 toneladas a
mas de 800,000 y Suecia, de 33,000
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toneladas en 1913, llega a 138,000
toneladas en 1918,

De otra parte, Italia explota casi
medio millén de toneladas y en
1913 apenas llegaba a 250,000. Por-
tugal también su cuota de exporta-
cion y Chipre abre minas nuevas
con capacidad de mas de 100,000
toneladas anuales. .

[Los Estados Unidos, con su pro-
duccion de 400,000 toneladas de
azufre nativo en sus criaderos de
Luisiana y Tejas en el ano 1913,
eran aun el principal consumidor
de las piritas espanolas. Durante la
guerra desarrolla su mineria del
azufre con procedimientos moder-
nos para llegar a una produccion
de 1.350,000 toneladas de azuire y
disminuyendo sus importaciones
de piritas espanolas a 200,000 tone-
ladas.

Produccion y consumo de Piritas.

(=]

? Centros de produccion > 1%

Centros de consumo >4%
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La apertura de estas nuevas ex-
plotaciones para abastecer las ne-
cesidades momentaneas en azufre
del mercado mundial durante el pe-
riodo de guerra pasa a ser un com-
petidor constante de las piritas de
Huelva y hacen disminuir la explo-
tacion de ellas a menos de un mi-
llon de toneladas en el afo 1919
para volver a 1.670,000 en 1923.

Esta competencia de tan graves
caracteres para la mineria de la re-
gion, tiene alguna similitud con la
crisis del salitre chileno en su lucha
con el producto sintético que le qui-
ta su mercado. Tanto en Espafia
como en Chile, los gobiernos se
han preocupado de estudiar las cau-
sas y corregir los efectos de la

competencia v lo mismo aqui que

alla se han nombrado comisiones
de técnicos y congresos para pro-
poner los remedios que corten tan
grave mal. Pero las exportaciones
siguen disminuyendo a pesar de las
sendas conclusiones que en ambas
partes se han sometido al Gobier-
no. Como hermanos de raza, ambos
llegan a la conclusion principal ca-
si idéntica. Ayuda del Gobierno,
disminuyendo las tasas de impor-
tacion, crea primas sobre la produc-
cion.

No negamos la importancia de

este punto: en Espana los impues-
tos que actualmente gravan la pi-
rita ferrocobriza son excesivos: de
6.245 por tonelada contra 2.00 pe-
setas que pagaba en 1913, lo que
para un producto de valor inferior
a 25 pesetas, representa una carga
de 259%. La estimacion detallada
de los impuestos es, segun la Ca-
mara Minera de Huelva:
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1913 1923 Conceptos

0.10 0.10 Canon de superficie.

0.25 0.25 Explosivos.

0.50 1.00 TImpuestos transporte
maritimo,

0.55 1.65 Junta obras del puerto.
0.40 0.46 Impuesto transporte te-
rrestre.

— 1.20  15% recargo ferrocarril.
— 0.22 Derechos exportacion.

— 0.25 Retiro Obrero.

— 0.40 Contribucion utilidades

3 por 1,000.

— 0.065 Estatuto municipal.

=—0.35 Trafico maritimo.

— 0.003 Invenciones de Aduana.
0.20 0.27 Impuesto de timbre.
2.00 6.245

Logico es que con impuestos su-
periores tres veces a los que se pa-
gaban antes de la guerra, aumen-
tos de los costos por mano de obras,
materiales y accidentes del trabajo
vy leyes sociales, no sea remunera-
dor la exportacién a precios poco
superiores a los de 1913. Y como
las necesidades del mercado son sa-
tisfechas por la produccion de mi-
nas mas cercanas a los centros de
consumo o de explotacion mas fa-
cil ¥ barata, la crisis tiene caracte-
res permanentes y no se prevé una
solucion satisfactoria.

Por un acuerdo de los producto-
res que sefala cuotas de exporta-
cion a cada Compaifiia segiin su im-
portancia, continttan trabajando
las pequefias minas en proporcion
reducida, pero como al fin se im-
pondran los intereses del mas fuer-
te, quedara la explotacion reducida
a aquellas grandes empresas que,
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por no contar con modernos me-
dios de arranque, ferrocarriles pro-
pios y grandes masas de facil ex-
plotacion, pueda competir con los
precios del mercado y abastecer
sus propias necesidades. -

En la industria del azufre se pro-
duce actualmente el mismo feno-
meno que ya ha modificado otras
similares, por ejemplo, el carbon y
el hierro y también podriamos ana-
dir el cobre: la lucha por el merca-
do entre el pequeno productor de
escasos medios financieros y defi-
ciente capacidad técnica de una par-
te y los grandes sindicatos propie-
tarios de colosales yacimientos, con
grandes disponibilidades econdmi-
ras de la otra parte; es una lucha
cuyo resultado puede preverse sin
mayor esfuerzo v que debe termi-
nar por el aniquilamiento de todas
las minas de produccion cara, si no
pueden modificar sus sistemas de
trabajo.

Sin querer citar cifras, que, no
siendo mas que aproximadas, pare-
- cerian exageradas, puede afirmar-
se que las reservas en piritas de es-
te distrito minero serian suficientes
para abastecer las necesidades de la
mdustria quimica de todo el mundo
durante muchos afios y que si, han
sido desplazadas por otros concu-
rrentes en el mercado, fué por su
distancia a los centros consumido-
res comparada con las nuevas mi-
nas abiertas durante la guerra.

A nuestro entender, el problema
es aun mas arduo que el de rebaja
de impuesto o primas sobre la ex-
portacion y esas medidas s6lo de-
ben ser una de tantas necesarias
para -establecer un programa mas
amplio, comprensivo de los precios
de costo de extraccion, medios de
transporte terrestres o maritimos y
aprovechamientos de una parte de
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las piritas en el pais para indepen-
dizarse de la manufactura extranje-
ra. IEs este problema, al fin, un as-
pecto del nacionalismo industrial
que en las naciones de civilizacion
mas avanzada estd casi resuelto y
que en Espafia apenas esta iniciado,

Por lo que a la produccion de co-
bre se refiere, ya indicabamos en
parrafos anteriores que las menas
cupriferas de alta ley se encontra-
ban en las zonas superficial y me-

“dia que actualmente estan casi ex-

plotadas, aunque puedan citarse
casos en que minerales de buenas
leyes subsistan todavia. LLa produc-
cion actual de estas minas proviene
en su mayor parte (salvo las fun-
diciones de Rio Tinto, Huelva, Sul-
phur y Cerro Muriano) de las aguas
de las minas o del riego de los te-
rreros v la explotacion de las piri-
tas ferrocobrizas es un negocio in-
timamente ligado al mercado del
azufre, pues en general, no abun-
dan los minerales de cobre propia-
mente dicho.

No seria posible dar cifras exac-
tas acerca de la produccion cupri-
fera de esta region, porque toda la
exportacion de piritas ferrocobri-
zas cuyo uso inmediato es la fabri-
cacion de acido sulfirico no figura
en las estadisticas con ley determi-
nada y este mineral de azufre con-
tiene leyes hasta de 1% de Cu.

A partir del afio 1875, la produc-
cion de cobre fué superior a 25,000
toneladas anuales y en ese nivel se
mantuvo para llegar a 30,000 en
1883, subiendo a mas de 35,000
en 188K,

Alcanza la cifra de 50,000 tone-
ladas y en ella se mantiene sobre-
pasandola algunos afios hasta 1913;
durante el periodo de la guerra
mundial, la produccion descendio a
37,000 toneladas, para subir des-
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pués en el ano 1925 a 58,000 tone-
ladas.

Aparte del azufre y cobre que es-
tas piritas contienen como materia
prima, queda el hierro como pro-
ducto secundario de la calcinacion
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v que, convertido en briquetas, es

un excelente mineral de hierro.

LLa composicion de estas piritas
comparada con la de algunos de sus
competidores, es:

Piritas de Huelva

gy e
00

Sulitelma Noruega
44.50 . . 24.33
2.70 .. 2.30
42.00 .. 33.95
2258 1.19
0.10.. -
0.10.. -
0.04.. —
02D 0.25
0055, UL =
Qs S 21990
B TP A RS i V)
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Cu g 2

Fe 4

Zn ; 2
Co-+Ni i =

Pb 1 o
As R0 51 0 RE
CaO 0.50 ..
AlLOg :

Si0, .

Au (g.p. T.) 3

Ag (g.p. T.) 100

LA FUTURA DEMANDA DE METALES ©

El creciente nivel econémico hace aumentar las demandas de produr,rm mi-
nerales.—;Pueden estas demandas .s‘aa‘rsfacerse y hasta qué punto resulta-
ran satisfactorios los substitutos?

POR

"H. Foster Bain

La caracteristica sobresaliente de
los tiltimos cien afios, ha sido la amplia
elevacion mundial del costo de la vida.

El dominio del hombre sobre la na-
turaleza aumenta a pasos acelerados y
se esta haciendo que las fuerzas y los
materiales del orbe, sirvan mas v mas

(1) Tomadao del Oc-

“Mining and Metallurgy”,
tubre. 1926,

a las necesidades del hombre y a sus
conveniencias. lixigimos cantidades y
var iedades de mercaderias que estan
mas alla de los suefios o aspiraciones
de nuestros antepasados, y la posesion
que de ellas tenemos, ha ilegado a ser
tan nuestra, que ni llama la atencion.

Miles de los actuales jovenes nos
han pedido una explicacion de un can-
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to relativamente reciente “7Thanks for
the Buggy Ride” (*“Gracias por el pa-
seo en el Cochecito™), por la razon de
que la propia experiencia de ellos no
abarca la época anterior al “Ford".
Esta transicion del empleo de vehicu-
los hechos principalmente de madera
y movidos por traccion animal a los
metalicos y accionados por combusti-
bles minerales es casi completa, y atn
el recuerdo de condiciones antiguas ya
esta desapareciendo. Esto simboliza lo
que esta sucediendo a nuestro alrede-
dor.

En un libro reciente, Frank Goode-
nongh, presidente de la Universidad
Johns Hopkins, se referia a la civili-
zacion china como una civilizacion
“vegetal” queriendo significar con es-
to que los chinos dependen principal-
mente de las plantas para su alimen-
to, vestuario y otras necesidades y lu-
jos.

Nuestro pais (IEstados Unidos ), ha-
cia la misma cosa hace mas de cien
anos. EEn 1820, este pais produjo y em-
pled solo cinco libras de hierro en lin-
gotes por habitante, pero en los cien
afnos que siguieron hubo un rapido y
enorme cambio, en tal forma que en
1920 esta cantidad fué 119 veces ma-
yor, o sea de 597 libras. Desde enton-
ces ha seguido atin aumentandd mas
hasta llegar a 809 libras por habitan-
te en 1923. En este afio nuestra pro-
duccion fué mas del doble de la de
1903 y nueve veces mayor que la del
ano 1883.

Este aumento en la produccion y
empleo no es solo exclusivo del fierro.
En los ultimos 15 afios, por ejemplo,
la produccion mundial del cobre fué en
total igual a la de los 110 afios ante-
riores juntos y la demanda que ha ha-
bido de nuestras reservas de otros mi-
nerales también ha ido en analoga pro-
porcion., En un resumen del informe
del Comité de Policia Minera del pais

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

y del Extranjero, publicado bajo la au-
toridad del Instituto Americano de In-
gemcm% Metalurgistas y de Minas y
de la Sociedad Minera y \Ietahugltd
de América se establece que “aqui en
Estados Unidos el consumo de mine-
rales por habitante se ha multiplicado
por 10 en 40 asnos™” (1) Mr. C. K.
Leiht, que se ha dedicado a estudiar
mucho estos asuntos, ha presentado es-
ta cuestion en términos notablemente
graficos diciendo que desde 1900 he-
mos usado mas nuestros recursos mi-

‘nerales que durante toda nuestra his-

toria precedente.

Que esto no es solamente cierto, res-
pecto de Estados Unidos o de unos po-
cos metales, ha sido demostrado por
F. G. Tryon y Lida Mann (2) en la
forma siguiente:

En los 100 afios transcurridos desde
la terminacion de las guerras Napo-
lednicas, hasta el comienzo de la gue-
rra Mundial (1814 a 1914), la po-
blacion blanca del mundo aumento tres
veces; pero la produccion de estafio au-
mento 26 veces, la del cobre 63 veces,
la de los combustibles minerales 75 ve-
ces y la del fierro en lingotes mas de
cien veces. El plomo y el zinc mostra-
ron también un correspondiente au-
mento.

En 1815, el alulmmo y las aleacio-
nes del fierro (niquel, vanadio, tungs-
teno, manganeso y c€romo) eran co-
nocidos, a lo mas, como simples cu-
riosidades.

El desarrollo de los abonos minera-
les es también una novedad del siglo
diecinueve, un hecho de gran ngt‘llfl—
cacién es que no solo la cantidad y la
variedad de minerales consumidos por
habitante ha aumentado; pero se ve
claramente que el mundo ha entra-

(1) International Control of Minerals, p. %
New York, -

(2) Mineral Resources for Future Popula-
tions, p. 114,
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do a depender algo mas de los mi-
nerales que de los productos pro-
venientes de los reinos vegetal y
animal para producir la energia vy
para satisfacer otras necesidades y
comodidades diferentes de la alimen-
tacion y vestuario. Aun para esto los
abonos minerales han sido poderosos
estimulantes para el aumento de la pro-
duccion que tan necesaria ha sido pa-
ra poder satisfacer la demanda habida.
La creciente dependencia de los mi-
nerales y el mayor consumo individual
de ellos es mas notable en [Estados
Unidos. Segtin los (lams cortesmente
proporcionados por F. J. Katz del Bu-
reau de Minas de Estados Unidos, el
consumo de cobre puro, plomo v zinc
en este pais en 1910 y en 1925 es co-
mo se indica mas abajo. De estos da-
tos primarios se han deducido los que
demuestran el porcentaje de aumento
en el consumo por individuo. Todavia,
de otros datos proporcionados por Mr.
Katz, se han calculado los porcentajes
de cuanto de nuestro consumo total se
saca ahora de metal nuevo y qué parte
del suministro mundial de estos meta-
les particulares usamos ahora,
CUADRO I

Consumo por habitante, de Cobre, Plomo y
ch en l‘)lﬂ\ 1925 en Estados Unidos.

(J()nsumo por habi-

tante, en libras Cobre ! Plomo Zine
Metal virgen: 1910, . . 796 825 5,35
Bl mismo, 1925...... 1..,4_. 11,67 | 8,87
Porcentaje de aumen- !
s R e R 56 41 66

Porcentaje del consu-
mo de metal virgen
en 1925, en relacién
al consumo total
del mismo metal

__por habitante .....| 63 74 90

Poreentaje total de la
produceién mundial
de nuevo metal con-
sumido en Estados
Unidos en 1925. . ..

39,6

|
[
54,9 i 46

Estos datos dt.mucstran claramen-
te el rapido crecimiento de nuestra de-

4,

jo en 1925 un 30%
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pendencia de los metales y también
muestran el hecho de que a pesar de la
enorme cantidad de metal antiguo re-
cuperado v vuelto a usar cada afio
(492,900 toneladas de cobre de 2,000
libras, 226,880 de plomo v 74,750 de
zinc en 1925), nosotros y el resto del
mundo estamos haciendo una pesada
v c¢reciente demanda de lo que consti-
tuye la reserva del mundo. En un re-
ciente editorial del Engineering and
Mining Journal, se establece sucinta-
mente la situacion actual respecto a la
demanda de estos tres metales. Nunca
antes en la historia del pais, salvo en
el periodo algido de la demanda creada
por la guerra Mundial, se ha exigido
a las minas de los Estados Unidos pro-
ducir tanto de los metales industriales
mayores—cobre, plomo y zinc—como
lo estan haciendo en los tiempos actua-
les. IEn efecto. la produccion actual de
estos metales en Estados Unidos esta
muy cerca del maximun alcanzado en
cualquier afio de la guerra. Por ejem-
plo, nuestra 1:1:}(111(‘.(:1(:11 de cobre en
1925 fué casi 507 mayor que la de
1914, v sblo inferior en un 12% a la
maxima produccion anual alcanzada
durante la guerra. Del zinc se produ-
mas que en 1914
v solamente un 1 %’_ menos que en el
afio de mayor consumo durante la gue-
rra. Por lo que se refiere al plomo, que
sdlo recientemente ha sido considerado
como un metal precioso, y por ello bus-
cado activamente, debe notarse que la
produccion de 600,000 toneladas de
1925 sobrepasa la de 537,000 tonela-
das del ano de maximo consumo du-
rante la guerra.

No es solamente en América en don-
de el mundo esta aprendiendo a depen-
der mucho de los metales.

Varias compafias que explotan mi-
nas en el Africa Central, encuentran
economico y conveniente enviar las
mercaderias embaladas en cajas de ho-
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‘jas metalicas desde que han visto la
gran demanda que éstas tienen entre
los nativos.

La posesion de un embalaje o ca-
ja de esta clase, seguro y a prueba de
hormigas, casi da al Kaffir, la prime-
ra oportunidad de romper con el anti-
cuado sistema de comunismo de aldea,
y almacenar individualmente para si
las mercaderias que necesitara en el
futuro.

También en la remota aldea nativa,
el viajero encuentraa las mujeres abo-
rigenes que estan orgullosas de poseer
maquinas de coser Singer, y que en-
cuentran mas conveniente trabajar en
ellas en o cerca de la puerta de calle,
de modo que las transeuntes menos
afortunadas que ellas, las miren con
envidia.

Este deseo de tener y la determina-
cion de tener, atn a costa de trabajos,
maquinas e implementos hechos de me-
tal, se infiltra en todo el mundo. En
los otros paises esto se ha realizado en
menor escala que en IEstados Unidos.
Es bien sabido que la proporcion de
automoviles, teléfonos y bafios, en re-
lacion con la poblacion, es mayor aqui
que en las naciones mas altamente in-
dustrializadas de la Europa Occiden-
tal. Las condiciones han variado mu-
cho desde la guerra y el consumo
europeo de metal es subnormal, pero
el cuadro que va a continuacion v que
indica el consumo de estos metales, por
habitante en tres de los principales
paises europeos, refleja bien la condi-
cion general en los tiempos anteriores
a la guerra.

CUADRO II

Consumo aparente de metal por habitante
en 1913 (Libras)

Cobre ] Plomo Zine

PAISES
. : = '
Reino Unido........ 6,7 | 9.2 | 9.3
ErEROIA, .ol e 5,9 | 6,0 4,6
i 8.4 | 7.6 |

Alemania ..

7.6
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LLos datos para Alemania estan. in-
dudablemente, por encima del consumo
verdadero, puesto que, tomando en
cuenta los acontecimientos subsi-
guientes a ese ano, se puede eviden-
temente deducir que en 1913 habia
stocks acumulados. Los datos para
Francia son caracteristicamente bajos
y el consumo de cobre en el Reino Uni-
do, resulta bajo comparado con el de
los otros dos metales.

Comparando estos datos con los de
Estados Unidos en 1925, se ve claro
que hay en la Europa Occidental un
enorme consumo potencial de estos
metales, si toda o gran parte de su po-
blacion goza del mismo confort y de
las mismas conveniencias que exigen
ahora los americanos. Solamente para
abastecer, sobre esta base, a estos tres
paises se requeriria una cantidad adi-
cional de cobre igual a mas del 509,
de nuestra exportacion actual. Si se
hace una comparacion con cualquiera
de los otros paises, la posible demanda
parecera aun mayor puesto que en
cierta porcion de sus poblaciones, el
actual consumo de metal es compara-
ble al de Inglaterra, Francia y Ale-
mania.

De aqui resulta una pregunta muy
practica de interés inmediato para los
productores americanos, y es que si
¢ésta demanda potencial puede tradu-
cirse o se traducira en consumo ac-
tual. Tres factores de la mayor impor-
tancia entran en esto:

a) ¢Necesitaran los varios paises
dichas mercaderias en forma tal, que
trabajan por obtenerlas?

bh) :Puede el actual aprovisiona-
miento de metales satisfacer tal de-
manda si es que llega a existir?

¢) ¢Hasta qué punto, si es que la
hay, tomaran los subtitulos y los sin-
téticos, el lugar de los minerales?
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La demanda popular

Ia primera cuestion esta en mucho,
dentro del dominio de la psicologia.

ILa humanidad estuvo durante mu-
chos afios no haciéndole sino una pe-
quena demanda al reino mineral. Mu-
chos millones de individuos viven aho-
ra bajo condiciones simplemente pas-
torales, las cuales requieren muy pe-
quefia cantidad de metal o mineral de
cualquiera clase para satisfacer sus
necesidades; y las demandas de los di-
versos pueblos varian grandemente, LLa
diferencia en la demanda y empleo de
los minerales entre los distintos pue-
blos se debe, estoy seguro, mas a la
desigualdad en el conocimiento de ellos
v a la manera como obtenerlos que a
algan propodsito fijo o conviccion en
cuanto a su empleo.

l.os hombres constantemente pro-
curan obtener métodos mas faciles pa-
ra hacer las cosas y esto a su vez pide
mejores y mas variados implementos.
ILa historia ha ido haciendo notar el
uso creciente de los minerales por mu-
chos pueblos, pero dudo que se haya
escrito sobre el abandono deliberado
de dichos minerales. Nadie puede se-
riamente suponer que el mundo retro-
cedera alguna vez salvo en caso de ex-
trema necesidad; si es que se presenta
a la vida basada en la caza y la pesca
0 atn en la agricultura sola. La dife-
rencia entre el modo de vivir de los
indios y la manera como nosotros vi-
vimos, en este gran pais de abundan-
tes minerales, se debe a nuestra volun-
tad de emplear minerales y a la habi-
lidad de usarlos. No es una diferencia
que se deba a los recursos minerales
disponibles sino a la diferencia de idio-
sincrasia entre los indios y nosotros.

Ia diferencia entre los distintos
paises ahora es menor, pero la razon
es la misma. ¢ Es concebible que cual-
quier pueblo que tenga el derecho de

1197

eleccion quiera retroceder a las incer-
tidumbres de la vida india o aunque
quiera continuar en ellas una vez que
se le ha hecho saber que es posible una
existencia mas rica? Mas de alguno
puede preguntar si la finalidad del
mundo actual es la adquisicion de bie-
nes tangibles, pero hay que reconocer
que, en gran parte, es ese el proposito
de los pueblos del orbe de la época pre-
sente.

Se debe recordar también que hay
mas gente ahora que conoce mas que
antes “como vive la otra mitad de la
gente”. Nuestros medios mas rapidos
de transporte, la grande y amplia red
mundial de comunicaciones, los viaje-
ros, los libros, periddicos, cartas, tele-
gramas, grabados y especialmente las
peliculas, estin vulgarizando en todo
el mundo un conocimiento comtin a lo
menos de las condiciones de vida en
muchos paises, si es que no les incul-
can el comun deseo de vivir en analo-
ga forma. Por una serie de circuns-
tancias sucede que la mayor parte de
las peliculas cinematograficas que se
exhiben por todo el mundo son hechas
en América. Ellas representan la vida
americana; a menudo, es cierto, pre-
sentan un aspecto exagerado y falso
de nuestra vida, pero nunca de nues-
tra posesion de mercaderias y del em-
pleo que hacemos de nuestros mate-
riales. Estan, por consiguiente, ense-
fiando a todo el mundo un hecho esen-
cial y significativo, que en este pais
atn el mas pobre tiene comodidades
que quedan mas allA de cualquiera
otro, salvo los ricos, en muchas otras
partes del mundo.

ILa Guerra Mundial fué un gran
factor de desorganizacion. No sélo
desorganizo naciones, sino también fa-
milias, firmas comerciales y costum-
bres antiguas. Movié a los hombres
de casi todo el mundo y los mezclo;
les ensend a hacer comparaciones, a
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hacer preguntas, y les ensefé también
a convencerse que la manera antigua
de hacer las cosas no era necesaria-
mente la unica manera de hacerlas, ni
tampoco la manera mas sabia. Esto,
agregado al mayor conocimiento de lo
que los hombres poseen en otras tie-
rras, ha producido un enorme deseo y
una conviceion de que es posible con-
seguir, a lo menos en parte, la satis-
faccion de este deseo.

Durante la Guerra, los dirigentes
predicaban la democracia v los dere-
chos del hombre. Ahora el hom-
bre comin esta solicitando de sus di-
rigentes que la industria se organice
en forma de que le permita a ¢l tener
mas de las mercaderias de uso mun-
dial. : .

Si el grupo de estos dirigentes no
quiere o no es capaz de realizar esto,
los pueblos después de la guerra, no
han titubeado mucho para cambiar a
dichos dirigentes.

Necesidad de Mayor Prodiiccion

Soélo se puede tener mas, producien-
do mas. Este es un hecho que mas que
conocido es palpable o sentido por to-
dos, pues cualquiera nacion durante
el tiempo de guerra puede sacar millo-
nes de trabajadores desde sus puestos
de productores y colocarlos en una em-
presa de destruccion deliberada y to-
davia aumenta la produccion nacional
de mercaderias (v todas las grandes
naciones europeas realizaron esto),
tiene reservas de habilidad adminis-
tradora de energia y de materiales que
deben dar a cada ciudadano mayores
proporciones de confort y felicidad.
El aumento de materias alimenticias
excepto cuando hay aumento de po-
“blacion, no es de primordial importan-
cia, pues todos, o a lo menos la mayo-
ria de la gente, tiene el alimento ade-
cuado. Si no hicieran esto, no podrian
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subsistir. Respecto a vestuario tampo-
co hay mayor demanda salvo en lo que
concierne a calidad y variedad. Pero
el aumento de habitacion, medios de
transporte y comodidades es lo gue ¢l
mundo necesita en la actualidad y pa-
ra proporcionarselos hay que hacer
pedirles fuertes cantidades a los mine-
rales. Mi creencia es que esta deman-
da es real, que estd creciendo, y que
parte del gran requerimiento poten-
cial de los metales ya indicados se rea-
lizara dentro de un periodo importante
para los productores actuales. Este de-
be considerarse mas como una creen-
cia, que como una conclusion, prcsto
que se refiere a lo que otros hombres
necesitaron y en caso que lo necesiten
en tal forma que justifique trabajar
por ello.

Respecto a esto tltimo, hay que re-
cordar que el trabajo del mundo se ha-
ce ahora s6lo en su menor parte por el
brazo humano. Mr. T. T. Read, ha
hecho recientemente algunos calculos
de la produccion mundial de traba-
jo (3), de los cuales se deduce que la
cantidad medible total de trabajo he-
cho en quince paises con energia de-
rivada de carbon, petroleo y caidas de
agua es mas de cinco veces superior
que el trabajo hecho a mano por la
gente de esos mismos paises. La pro-
porcion entre el trabajo manual y el
trabajo mecinico varia de un pais a
otro. En Estados Unidos es como si
cada uno de nosotros tuviera 35 escla-
vos mecanicos trabajando para noso-
tros. Es el empleo de las energias de
la naturaleza para multiplicar el tra-
bajo- de los hombres lo que ha permi-
tido el rapido aumento de los efectos,
géneros, mercancias, etc., y el levan-
tamiento del nivel standard de la vida.
Esto no es porque los pueblos mas in-
dustrializados hayan logrado obtener

(3) “Mechanical Engineering”, p. 531. Mayo,
1926.
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por magia, ventaja sobre los otros.
Estados Unidos no es el solo pais que
posee fuerzas hidraulicas, petréleo o
carbon. Los dos tltimos nombrados
son, ademas, facilmente transportados
a cualquiera parte del mundo.

Iin efecto, la adquisicion de una
mayor cantidad de mercaderias para la
distribucion anual no depende solo
del aumento del trabajo fisico de los
habitantes; muchos necesitaran, es
cierto, trabajar mas, sino mas inten-
samente, pero el problema es princi-
palmente un problema de organizacion
y administracion y este hecho va esta
siendo reconocido. Cuando la industria
es manejada correctamente es posible
obtener una gran produccion y esto
asegura un aumento en el consumo de
las materias primas extraidas por el
minero y refinadas por el metalur-
gista.

De tiempo en tiempo los ingenieros
de minas v gedlogos, impresionados
por las fuertes demandas hechas a
nuestras reservas minerales por la in-
dustria moderna y particularmente por
el progresivo aumento de la cuota de
produccion necesaria para satisfacer
la demanda, han publicado adverten-
cias sobre el peligro de agotamiento de
esas reservas minerales. No puede ha-
ber controversia respecto al hecho de
que los depositos minerales son agota-
bles. No se crea un mineral nuevo pa-
ra reemplazar el ya extraido de la tie-
rra vy cuando ya se ha cosechado un
deposito de mineral no se puede culti-
2ar otro en el mismo terreno. La evi-
dencia del agotamiento de vetas, depo-
sitos v atn de distritos mineros ente-
ros es comtm a todos aquellos que han
trabajado en minas.

Si uno fuera a juzgar solamente
por los establecimientos mineros aban-
donados, y por las excavaciones que se
ven, podria en rigor, deducir que la
mineria no es sino una industria de
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corta duracion. Mas aun, si se reunie-
ran todos los datos de las reservas co-
nocidas de cualquiera de los minera-
les comunmente empleados y se los di-
vide por el tonelaje actual extraido lle-
garia a la misma conclusion. Si toda-
via, uno fuera a considerar las estima-
ciones cuidadosamente hechas por
hombres compétentes para determinar
las riquezas minerales del globo te-
rrestre y las confrontara con la curva
del consumo de tiempos pasados, re-
sultaria justificado que se considerara
alarmante la situacion.

Posibilidades de obtencion

Afortunadamente hay consideracio-
nes que logicamente deben tomarse en
cuenta y que garantizan un aspecto
mas halagador.

Es indudablemente cierto que nues-
tro conocimiento geoldgico, vasto co-
mo es, tiene el defecto de no ser com-
pleto.

Quedan grandes regiones de las que
solo se han hecho mapas de reconoci-
miento y mientras nosotros creemos
estar en la exactitud al considerar rea-
les las conclusiones sobre el caracter
de esas areas, hay en ellas un deposi-
to de minerales o distrito minero que
se marcaria en el mapa con una man-
cha extremadamente pequena y que
puede rendir todavia un gran tonelaje.
[£sto es especialmente importante res-
pecto a los metales no ferrosos de me-
nor uso.

Las reservas mundiales de tungste-
no, cromo v platino se han aumentado
grandemente con los descubrimientos
hechos en la década pasada. El mun-
do se gobierna en forma de poder
abastecerse con una produccion anual
de 120,000 a 140,000 toneladas de es-
tafio y a pesar de todas nuestras inves-
tigaciones todavia pueden existir es-
condidos en alguna parte un cierto nu-
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mero de distritos estaniferos de los
cuales se podria obtener ese tonelaie
por un considerable periodo de anos
s ésta una posibilidad aunque, segtin
mi parcecer, no es una probabilidad
muy grande. Sin duda alguna hay tam-
bién grandes areas de rocas favora-
bles a yacimientos metaliferos cubier-
tos por las formaciones posteriores.
Por ejemplo, no hay ninguna conclu-
sion geologica evidente que nos impida
esperar que haya otro o muchos
“Coeur d’Alenes” enterrados bajo las
lavas del Columbia y en alguna opor-
tunidad una casual perforacion pueda
conducir al descubrimiento de un dis-
trito de esa naturaleza.

l.a mayor parte del mineral en To-
nopah, se encuentra en una roca mas
antigua de la que por casualidad en
otra época se encontrd un pequeno
afloramiento.

Nuestras exploraciones mineras han
sido hasta el presente, efectuadas, en
st mayor parte, muy cerca de la su-
perficie o hasta unos 1,000 pies mas o
menos bajo ella. Sabemos por la ex-
periencia que los depositos de minera-
les explotables se extienden a lo me-
nos hasta una profundidad de 6,000 a
7,000 pies, pero, pueden profundizar
mucho mas. Sabemos también por es-
tudios geologicos que importantes va-
cimientos actualmente en trabajo, tales
como los de “Mother Lode” en Cali-
fornia, se formaron de 15,000 a 20,000
pies debajo de la superficie de aquél
entonces.

No se conoce hasta qué distancia
bajo la superficie terrestre existen mi-
nerales. Meramente sabemos que cier-
tos depositos de minerales se han em-
pobrecido o reducido demasiado para
pagar su explotacion a ciertas profun-
didades y segun la geologia deduci-
mos que ciertos tipos de depositos me-
taliferos estaban genéticamente en re-
lacion con la superficie existente en
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la época en que se formaron. Sin em-
bargo, el agotamiento a profundidad
ha indicado principalmente una expre-
sion del aspecto economico de la explo-
tacion minera antes que de la falta ac-
tual del metal. Si conociéramos la tie-
rra hasta un plano de 5,000 pies bajo
la superficie tan bien como conocemos
la superficie actual, no habria dudz de
que encontrariamos muchos yacimien-
tos no reconocidos hasta ahora. lLa ri-
queza media del mineral diferiria de la
que hemos trabajado antes y el mine-
ral también tendria un caracter distin-
to, pero deducir de esto que no existen
yacimientos considerables de metales,
salvo aquellos que hoy estan en pro-
duccién, y seguidos bajo la superficie,
es hacerse el ciego ante los hechos pa-
tentes de la observacion.

Admitido que existen a profundi-
dad, metales en cantidad considerable,
el asunto de las reservas para el fu-
turo descansa en la técnica v en la eco-
nomia. [£s cuestion de desarrollar mé-
todos de investigacion y explotacion
de dichos metales a un costo que el
mundo pueda pagar. En esto se basa
una de las mejores esperanzas para el
futuro por mucho tiempo. Las inago-
tables reservas del entendimiento hu-
mano son la mejor proteccion del hom-
bre.

Es maravilloso lo que podemos ha-
cer cuando estamos obligados a ello
v todo aquel que esta familiarizado
con el progreso que se esta efectuando
en el desarrollo de aparatos destina-
dos a la prospeccion y en la disminu-
cion de costos de produccion por me-
dio de la aplicacion de una técnica me-
jorada y una mejor direccion en la ex-
plotacion, titubea para fijar cual es el
limite de lo posible, Ya se han encon-
trado salinas subterraneas, campos
petroliferos y depositos de azufre me-
diante el empleo de la balanza de tor-
sion y del sismografo y de una gra
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variedad de métodos eléctricos y mag-
néticos que se usan diariamente en la
actualidad en el cateo de metales. Las
posibilidades en este sentido son atn
desconocidas.

Al hacer disminuir los costos de
produccion por medio de la explota-
cion en gran escala, por la técnica per-
feccionada y por una direccion bien
plancada, la forma de beneficiar los
depdsitos porfiriticos de cobre, indico
un camino que otros pueden seguir y
que de hecho siguen. La e\plotacwn
de minerales de cobre con 19, esta, de
hecho, siendo sobrepasada en la actua-
lidad en la mina Alaska Juneau, donde
se explota mineral que contiene 87 cen-
tavos oro por tonelada, dejando una
utilidad, en tal proporcion, que aumen-
t6 en 2.000,000 de dollars la produc-

cion mundial de 1924,
Demanda v Precio

El todo es una cuestion de técnica
v de precio y ambos puntos estan in-
trincadamente ligados. Si la necesidad
de metales que tiene el mundo es tal
que pueda pagarlos, el abastecimiento
de ellos se hard, pero estas condiciones
es una de las mas importantes. El ago-
tamiento de las reservas explotables
conocidas a los costos y rendimientos
actuales, bien puede ser rapido y desas-
troso. Si ¢l mundo ha de continuar te-
niendo el uso libre v creciente de mi-
nerales, se debe encontrar mas mine-
ral, efectuarse mejores recuperaciones
sobre v bajo el suelo y los costos deben
mantenerse en relacion con los de otros
protuctos. LLa conservacion es una ne-
cesidad real, pues el aprovisionamiento
de mineral, rllspumhlc en cualquier
tiempo al precio a que pueda en ese
entonces pagarse, es comunmente li-
mitado. Hay excepciones, como suce-
de en la actualidad en el caso del car-
hén bituminoso, y en el caso del petro-
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leo de vez en cuando y en algunas lo-
calidades, pero los mineros sélo pueden
conservar las demandas mundiales por
medio del constante cateo y por el me-
joramiento de los procedimientos.

Admitido que esto se realice, el con-
tenido actual de la costra terrestre en
cualesquiera de los minerales, es pro-
bablemente igual a la demanda que de
¢l se hara. Las dificultades estan en
la distribucion irregular de los depo-
sitos y en la variabilidad de su riqueza
en metal. C. K. Leith (4), y otros,
han indicado como la industria mo-
derna concentra sus actividades a la
explotacion de depositos determinados
y la falta de comprension y el descuido
de esto, es una causa de discordia in-
ternacional.

Se puede ser optimista en cuanto al
aprovisionamiento total de mineral en
el mundo, y, ser a la vez, pesimista res-
pecto al modo de hacerlo y a su empleo
sin que haya contradiccion en las per-
sonas, a menos que se tenga ya una
intencion premeditada.

Estabilizacion de precios

Dos tendencias se disciernen en la
produccion moderna y que se refieren
a exigirles menos a las minas para
la obtencion de nuevo metal y hacia la
estabilizacion del precio.

Estas son:

a) l.a acumulacion de stocks de me-
tales disponibles después de haberlos
usado; vy

b) La capacidad para hacer substi-
tuciones.

LLos metales se diferencian de la
madera, cueros, trigo y productos si-
milares en que bajo muchas condicio-
nes de uso aquéllos son virtualmente
indestructibles. Del zinc consumido en
Estados Unidos en 1925, un 10%

A 1
(4) “Mining and Metallurgy”, p. 144, Marzo.
1926.
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pertenecia a zinc que ya antes habia
sido usado y que volvio a ser aprove-
chado; del plomo, un 16% ;-y del co-
bre, un 379 . Una parte considerable
y creciente de la carga ficticia de los
hornos abiertos la constituyen las vi-
rutas o deshechos de metales.

Para todo el pais el porcentaje me-
dio total de metal ya usado que se vol-
vi6 a aprovechar fué de 35%. En Ale-
mania en la actualidad, segun un re-
ciente observador, el 659, de la carga
corriente de los hornos, corresponde a
fierro viejo. Inmediatamente despucs
de la guerra los mercados se vieron
desorganizados a causa de la afluen-
cia de metal secundario hecho stbita-
mente aprovechable. Este metal ha si-
do ahora absorbido, pero la tendencia
del stock adieional es de aumentar y el
nuevo metal agregado a ese adicional
cada ano, llegara a ser cada vez de me-
nor porcentaje aunque el tonelaje ac-
tual aumente. Esto trae estabilidad
del precio y de la produccion. El stock
mundial de oro representa el total de
la produccion pasada, menos la pérdi-
da actual habida a través de los afos.
El hecho de que la cantidad agregada
al total en cualquier afio no es sino
una pequena fraccion del gran total, es
la razon principal de la relativa esta-
bilidad del precio del oro.

Los stocks de otros metales para
nuestro empleo v reempleo estan tam-
bién acumulandose. Puede muy bien
suceder con el tiempo que, debido al
reempleo de los metales, las necesida-
des esenciales de la humanidad puedan
satisfacerse con séle pequenas adicio-
nes anuales de metal virgen, asi como
las soluciones de cianuro se guardan
en baterias de estanques para darles
fuerza con nuevas adiciones de cia-
nuro. -

Para efectuar esto serd necesario
mejorar la practica respecto a las pér-
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didas de metal y aqui tiene un amyplio
campo. Solo una pequenia parte del zine
extraido de las minas y fundido a tan
alto costo es recuperado después de su
uso. Mayor es la cantidad de plomo
que se recupera y atn mayor es la de
hierro y todavia, seglin apreciaciones
hechas por Sir Robert Hadfield, se
desperdician o se enmohecen 20 millo-

nes de toneladas de acero anualmen-

te. Para el plomo, el tercer mayor em-
pleo que de ¢l se hace es en la fabrica-
cion de pinturas, de las cuales no hay
practicamente recuperacion. La pin-
tura blanca de plomo constituye por si
sola una clase: pero puede convenir
fomentar atin mas el empleo del plomo
en las baterias eléctricas, en las envol-
turas de cables v en otros usos donde
pueda existir una gran recuperacion
de él, para volverlo a emplear en otros
materiales, excepto en los casos espe-
ciales en que se necesite pintura blanca.
Sera por medio del mejoramiento
en la técnica de los problemas, tales
como la disminucion de las pérdidas
por corrosion y el reemplazo de los
materiales mas comunes por otros mas
raros, que las necesidades del mundo
podran ser satisfechas cuando el costo
de explotacion de cualguier metal vir-
gen se haga excesivo y los stocks dis-
ponibles restrinjan el aprovisionamien-
to a los usos indispensables. s este un
camino largo y dificil para seguir,
LLos quimicos han efectuado ya un
brillante comienzo en esto y, mientras
nosotros sonreiamos a veces del entu-
siasmo, parecido al juvenil, que les lle-
va a -muchos de ellos, en forma analo-
ga que a los politicos, para reclamar
cualquiera cosa, como mineros y me-
talurgistas, reconocemos con agrado
el servicio que ellos estan realizando.
Roma, sin embargo, no fué construi-
da en un dia, tampoco el mundo po-
dra disponer para todos sus deseos de
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substitutos y de sintéticos. Para mu-
chos usos no se ha encontrado nada
igual a los metales y minerales que la
naturaleza ha producido, vy, en general,
el empleo de substitutos no resulta sa-

tisfactorio, pero si, caro. Por un tiem-
po mucho mayor que el periodo del
interés de nuestra generacion, habra
trabajo extenso v remunerativo para
los mineros y metalurgistas.

»
i
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LIXIVIACION DE MINERALES DE COBRE CON
AMONIACO Y PREPARACION DE COMPUESTOS
ARSENICALES DE COBRE

POR

Gustavo IFEstER v FrANCISCO

La extraccion del cobre con amonia-
¢o o carbonato de amonio, de los mine-
rales oxidados, hasta ahora apenas ha
sido tratado en la practica, aunque no
han faltado algunas proposiciones pa-
ra tal fin (2). Segin Schnabel (3),
los ensavos han fracasado por la difi-
cultad en evitar las pérdidas de amo-
niaco y los inconvenientes de la preci-
pitacion con acido sulhidrico. Sin em-
bargo, el uso de este tltimo producto
no es necesario v las pérdidas de amo-
niaco se pueden reducir a limites eco-
nomicos aceptables con la aplicacion
de aparatos adecuados.

Con tal proposito ha sido proyecta-
do por Mosher y Ludlow (4) un sis-
tema cerrado para la lixiviacion del

(1) “Anales de la Asociacion Quimica Argen-
tina”, Julio-Agosto. 1920.

(2) Patente Alemana, N.* 259,381,

(3) “Handbuch der Metallhiittenkunde”,
lin, 1901

(4) W. Greenawalt, “The hidrometallurgy of
copper”, New York, 1912, pag. 172.

Ber-

BERTUCCT

mineral, precipitacion del oxido de co-
bre y recuperacion del amoniaco, a los
cuales esta combinada la lixiviacion
con cianuro a objeto de extraer los me-
tales preciosos. Parece muy dificil que
dicho procedimiento haya sido puesto
en practica, faltando ademas al res-
pecto totalmente descripciones de en-
sayos de laboratorio.

En general, la instalacion de apara-
tos para la lixiviacion de minerales de
cobre con amoniaco, en contraposicion
a los usados en lixiviacion acida, ofre-.
cera seguramente, grandes dificulta-
des, maxime cuando es necesario ope-
rar con varios centenares de toneladas
diarias. Por otra parte, el provecho
de separar el cobre de todas las impu-
rezas en una sola operacion es tan
grande que valdria bien la pena de ha-
cer este procedimiento objeto de un
estudio mas amplio v las dificultades,
én cuanto a aparatos se refiere, pue-
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den reducirse cuando se *rata de una
elaboracion més reducida v que forma
parte de una otra industria, como ser
la fabricacion de seda artificial segiin
el sistema de Pauly o en la fabricacion
de productos arsenicales para la defen-
sa agricola. -

Nosotros hemos estudiado el altimo
procedimiento junto con la lixiviacion
v los ensayos de laboratorio nos han
probado, por lo menos, que existe una
probabilidad de éxito también indus-
trial.

IZn el caso de una Cuprita rica, he-
mos alcanzado rendimientos superiores
a 90% y concentraciones de 5 gr. que
en casos excepcionales llegaron hasta
6.5 grs. de cobre metalico en 100 cc.
de solucion, mientras que en los mine-
rales sulfurados vy tostados han dado
en general, resultados menos favora-
bles.

La precipitacion del 6xido de cobre
v al mismo tiempo la recuperacion del
amoniaco no ofrecen dificultades,
mientras que en la separacion del Cu
por via electrolitica, también factible,
es de recomendar poco por la evapo-
racion del amoniaco.

La transformacion de la solucion
cupro-amoniacal en compuestos de ar-
sénico se efectna, agregando acido ar-
seénico, que nos produce el arseniato
normal, o sea calentando con acido ar-
senioso, lo que nos ofrece la oportuni-
dad de ahorrar la preparacion siempre
molesta del acido arsénico. En este ca-
so, primeramente el arsénico trivalente
se oxida en parte por el cobre bivalen-
te; v para la precipitacion completa de
los compuestos arsenicales hay que in-
vectar una corriente de aire.

Asi se obtienen precipitados de com-
posicion variada, que pueden contener
hasta unos 609, de Oxidos de arséni-
co, mientras que la solucion que con-
tiene todavia arseniato de amonio pue-
de servir para la preparacion de otros
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arseniatos. Mejor todavia si agrega-
mos nor fin. lechada de cal 11 6xido de
magnesio (por su peso egiuivalente
mas pequefio), de modo que se preci-
pita también el resto del acido arséni-
co, expulsando enteramente el amonia-
co, con lo cual se baja a ia vez dei p
cipitado el contenido en acido arsenio-
so soluble.

Para la aplicacion de los productos
en la defensa agricola, la variacion de
la composicion quimica no es un defec-
to, porque es posible, agregando por
ejemplo cal, obtener un contenido cons-
tante en arsénico, el cual en el caso
menos favorable siempre puede ser el
doble del de arseniato del plomo.

ENsaY0s:

1.* Liviviacién de la Cuprita—Tri-
turamos 30 grs. de cuprita (de Otavi.
Sud Africa) hasta pasar por un tamiz
de 400 mallas por centimetro cuadrado
v agitamos durante una hora con 150
cc. de amoniaco (10,5 grs. : 100 cc.).

ista operacion es repetida tres ve-
ces consecutivas con el residuo, de mo-
do que se obtienen soluciones con las
cantidades siguientes de cobre: 1.7
SerSers. 20 n 167 ot 3% 0.24 gra;
4.*, 0.02 gr. Para comprobar si una
trituracion mas fina tiene influencia,
la mitad del residuo de la 2.° lixivia-
cion es triturado otra vez. Sin embar-
go, ahora con la 3." lixiviacion se di-
solvieron solamente 0.13 gr., es decir,
poca cosa mas que sin trituracion ul-
terior.

El residuo de la 4.* lixiviacion, 23
grs. con 1,339, de Cu, es tostado para
estudiar si la eliminacion de un peque-
no contenido en azufre influye en el
resultado de la extraccion. 9 grs. del
residuo tostado se lixiviaron con 50 cc.
de amoniaco, lo que disminuye su con-
tenido en Cu a 1.249, lo que apenas
significa un mejoramiento.
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Rendimiento total de la extraccion
1..-2%: 5.66 grs. de cobre igual a
- 94.3%. i

Probablemente el resultado de la ex-
traccion depende, en primer lugar, del
contenido en sulfuros, y asimismo del
contenido en silicato de cobre, que de-
be ser tan pequenio como sea posible.
Tratando por ejemplo un mineral con
algo mas de azufre (0.55% en el re-
siduo) no ha sido posible disminuir el
contenido en cobre por debajo de
4.35%.

|.a extraccion se puede hacer mas
rapida—pero sin mejorar el resultado
final en minerales relativamente ricos
en sulfuros—si se lixivia en presencia
de sales de amonio. Por ejemplo, se
trataron 750 grs. de cuprita, dos veces
cada vez, con 2 litros de amoniaco
(10.5 grs. NH; : 100 cc.), de lo que
resultaron soluciones con 4.73 y 2.42
grs. de Cu en 100 cc. Entonces la mi-
tad del residuo se tratd otra vez du-
rante %% hora con un litro de amonia-
co v 30 grs. de cloruro de amonio, pa-
ra obtener una solucion con 264 grs.
de Cu en 100 ce. mientras que la lixi-
viacion de la otra mitad con amoniaco
solamente, solo nos did una solucion
con 1.26 gr. ;

£l maximo de Cu disuelto que ob-
servamos, tratando muchas horas el
mineral con exceso de amoniaco con-
centrado, ha sido de 6.5 grs. en 100 cc.
de solucion. En este caso es convenien-
te trabajar bajo enfriamiento, porque
las soluciones concentradas depositan
hidroxido de cobre ya arriba de unos

Ul @

2.¢ Liviviacion de la Calcopirita de
La Rioja.—50 grs. de calcopirita tos-
tada a baja temperatura con 10.60 por
ciento de Cu y 4.04% de S. (la mayo-
ria como sulfato) se lixiviaron varias
‘veces, cada vez con 100 cc. de amonia-
co (22 grs. : 100 cc.). Se obtuvieron
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soluciones con las cantidades siguien-
tes de Cu:

1. 2.50 grs.; 2% 0.75 gr.; 3., 0.15
gr. El residuo de ia 5." lixiviacion fué
tostado otra vez a temperatura modi-
ca v, lixiviado de nuevo dos veces, nos
di6 las siguientes soluciones: 4.%, 0.45
gr.; 5%, 0.27 gr. Tostado una tercera
vez a alta temperatura, lixiviamos dos
veces mas, 6.%, 0.32 gr.; 7.*, 0.05 gr.
El residuo contiene aun 1.95% de Cu
v 0.319, de azufre.

Ixtraccion total : 4.49 grs. de cobre;
rendimiento: 84.29,. Parece que, aun-
que la eliminacion del azufre (y arsé-
nico) es necesaria para una lixiviacion
completa, el 6xido de cobre se vuelve
menos soluble debido a la alta tempe-
ratura de tostacion.

3.¢ Precipitacion del éxido de cobre.
—100 cc. de solucion cobre-amoniacal
con 2. grs. de Cu se calentaron in-
yectando vapor (calefaccion que es
preferible a la de llama directa por se-
pararse en este caso Oxido de cobre en
forma de una delgada capa sobre la
superficie de calefaccion). Después de
eliminar el amoniaco, la precipitacion
del cobre es cuantitativa. El precipita-
do contiene menos de 19 de impure-
zas, que consisten en AlOg, SiO: y
vestigios de hierro sin niquel ni plata.
Solamente lixiviando residuos ya casi
totalmente extraidos con amoniaco
fuerte, se disuelve algo mas de oxido
de hierro coloidal, lo que se separa so-
bre la pared del vidrio dejando la so-
lucion en reposo.

4. Separacion del Cu por via clec-
trolitica.—200 cc. de solucion conte-
niendo 5.4 grs. de Cu, 0.12 gr. de SO,
y 5.5 grs. de amoniaco se electroliza-
ron usando electrodos de platino. In-
tensidad de la corriente 0.5 amperios.
Tension del bano 3 V. Superficie de
los electrodos 25 centimetros cuadra-
dos. Distancia entre los mismos 3 cen-
timetros. Temperatura inicial 297 C.
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para compensar la evaporacion de
amoniaco y agua del bafio y mantener
el mismo nivel, agregabamos de vez en
cuando amoniaco diluido (10 grs. :
100 cc.).

Después de 11 horas 47 minutos de-
terminamos ¢l contenido de Cu por co-
lorimetria: 1.90 gr. de moda que se se-
pararon 3.50 grs. lo que corresponde a
un rendimiento de corriente de unos
50% . En otras 12 horas con 5 minutos
se separaron 1.77 gr. de Cu, lo que co-
rresponde a unos 259 de rendimiento.
El procedimiento parece poco apropia-
do, debido en primer lugar a la fuerte
pérdida de amoniaco.

5. Precipitacion del Cu con dcido
arsénico—A una solucion de cobre-
amoniacal con 2.5 grs. de Cu % se
agrego una solucion de dcido arsénico
hasta reaccion débilmente acida, lo que
es necesario para la precipitacion com-
pleta del Cu. El precipitado verde, se-
cado al aire contiene: 40.3% de CuO;
38.139% de As:0s; 21.53% de H.O.

La relacion del pdrcentaje As.O; a
CuO es 0.954, mientras que la relacion
de los pesos moleculares de As.O; a 3
CuO es 0.936.

De esto resulta, que el precipitado
consiste en arseniato normal, mientras
que en la solucion queda arseniato de
amonio utilizable para la obtencion de
otros arseniatos.

6." Precipitacion del Cu con dcido
arsenioso.— 'eniendo en cuenta las di-
ficultades que existen para la fabrica-
cion del acido arsénico, es conveniente
usar el acido arsenioso para la preci-
pitacion del cobre.

Cuando se hierve la solucion cupro-
amoniacal con acido arsenioso, se pro-
duce una precipitacion incompleta en
forma de un producto pardo-oliva,
mientras que el liquido se decolora.
Filtrando luego, se separa del filtrado
en contacto con el aire en seguida otro
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precipitado verde-claro, mientras que
el liquido se tine de nuevo de azul
(siempre que el amoniaco no hava si-
do eliminado por completo).

Una precipitacion cuantitativa del
Cu se obtiene solamente pasando mu-
cho tiempo una corriente de aire por la
solucion. De esto resulta que al prin-
cipio el arsénico trivalente se oxida
por el Cu bivalente, que se reduce en
parte, atn sin el paso de una corriente
de aire. IEn la practica el mejor proce-
dimiento es el siguiente: calentar v pa-
sar la corriente de aire al mismo tiem-
po. Sin embargo, no es posible obtener
un precipitado que contenga exclusi-
vamente arsénico pentavalente, como
en general también los productos no
son de composicion constante.

Exnsavo a

100 cc. de solucion con 2.5 grs. de
Cu v 10.5 grs. de amoniaco. Se filtra
el precipitado color verde-oliva v por
el liquido filtrado se hace pasar una
corriente de aire, precipitando asi un
producto verde-claro de la siguiente
composicion : 45.60% de CuO; 11.13%
de As:Oy; (de este 5939, soluble en
agua) y 42.67% de As.0;.

IENsayo b

30 cc. de solucion con 2.25 grs. de
Cu y 3.15 grs. de amoniaco se diluye-
ron con 50 cc. de agua y agregamos
3 grs. de acido arsenioso. Calentamos
con una corriente de vapor de agua,
haciendo pasar al mismo tiempo una
de aire. Obtuvimos 3.37 grs. de un
precipitado verde-oliva de la siguiente
composicion : 67.20%: de CuO; 6.929,
de As.Os; v 24.709 de As.O;. El fil-
trado contiene ademas 1.75 gr. de As:
O; en forma de arseniato de amonio.
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Exsavyo ¢

Como el ensayo 6 b, pero usando
una solucion con 1.53 gr. de Cu y 4.8
grs. de acido arsenioso. Kl producto
obtenido contiene ahora: 35.629 de
As:05 (de éstos, 4.909% soluble en
agua) y 28.509 de As.O;.

[Exsavo d.

A 100 ce. de solucion con 2.04 grs,
de Cu y 4.2 grs. de amoniaco se le ana-
den 3.2 grs. de acido arsenioso v se les
hace pasar una corriente de vapor de
agua y otra de aire. Después de haber
eliminado la mayoria del amoniaco
agregamos 1 gr. de oxido de magne-
sio, continnando la calefaccion. El pro-
ducto tiene la siguiente composicion :
41.30% de CuO; 15.209, de MgO;
13.85%: de As.O; (de éste ahora so-
lamente 1.979% soluble en agua)
30.56% de As.O;. Es decir, que la adi-
cion de 6xido de magnesio o lechada
de cal disminuye la cantidad de acido
arsenioso soluble, 1o que es indispensa-
ble para su uso en la defensa agricola,
Ademas asi se precipita cuantitativa-
mente el arsénico y se puede recuperar
totalmente el amoniaco.

IEnsavyo e

Como 6 d, pero usando 1060 cc. de
solucion con 50 grs. de Cuy 111 grs,
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de NH,, y 150 grs. de acido arsenio-
so. Por fin, agregamos 75 grs. de 6xi-
do de magnesio y calentamos hasta que
no se desprenda mas amoniaco y la so-
lucion esté libre de acido arsénico. El
precipitado tiene la siguiente compo-

sicion: 28,169 de CuO; 16.729, de
MgQO: 30.30% de As:Os; 19.79 de
As:O, (de éstos, 1.50¢. soluble en
agua) y 5.009 de H.O.

Exsavo f

Disolvimos 1000 grs. de sulfato de
Cu en 1250 cc. de agua y agregamos
1387 cc. de amoniaco (21 grs. % ).
Después de agregar 400 grs. de acido
arsenioso hervimos bajo inyeccion de
aire hasta que la mayoria del Cu esté
precipitado, lo que exigio una fuerte
evaporacion y por consiguiente bas-
tante mas tiempo que para las solucio-
nes libres de sulfato. La solucion con-
tenia atin acido arsénico v 38 grs. de
Cu, que se lmcdm precipitar con oxido
de magnesio. El precipitado obte
do tiene la siguiente cmnpomcum
42079, de CuQO; 25.23% de As;Oy
(de ¢éste 1,089 soluble en agua;
29319 de As:0;.

Un litro del producto finamente tri-
turado pesa 1.5 kgs. y 0.25 gr. sus-
pendidos en 100 cc. de agua en una
probeta de 25 cms. de altura decan-
tan mas o menos dentro de los 90 mi-
nutos.
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LA BAJA COTIZACION DE LA PLATA CONMUEVE
A TODOS LOS PAISES DEL ORBE

Nuestros amables lectores habran
tenido ya noticias del aconteci-
miento sin precedente en la histo-
ria monetaria, que conmueve en es-
tos instantes a todos los paises ci-
vilizados y preocupa grandemente
a los financieros, porque ain no ati-
nan formula de resolver el grave
problema.

Queremos referirnos a la baja
cotizacion que ha alcanzado la pla-
ta en las ultimas semanas, dandose
como principal motivo el hecho de
que la India Inglesa esta a punto
de adoptar al patréon oro en su me-
dio monetario circulante.

En verdad que el caso encierra
trascendencia tal, que justamente
deriva preocupaciones graves y
trae consigo transtornos enormes
en la produccion mineral mundial.

El anuncio solamente de haberse
creado en Agosto de 1925 la altima
Comision Real Financiera de la In-
dia, con objeto de estudiar la cues-
tion monetaria y el estado de la ha-
cienda publica, de ese pais, cuanto
los augurios que en el caso habia
acerca de que la extensa colonia
britanica adoptase el talon de oro,
determind inmediatamente un des-
censo en la cotizacion de la onza
troy de plata en los mercados de
LLondres y Nueva York, observan-
do que tal descenso ha venido acen-

(1) Tomado del Boletin Comercial de la Ca-
mara Nacional de Comercio de Chihuahua, Mé-
jico. Nov. 1926, i :

tuandose desde el mes de Enero del
ano en curso, habiendo principiado
con una cotizacion de mas de 68
centavos de dolar, hasta llegar en
estos instantes al derredor de 54
centavos.

El problema deriva la substrac-
cion de la India como consumidor
principal de plata, caso de que sea
adoptado el talon de oro, y aparte
de ello créese que el gobierno de
ese pais tendra que realizar como
687 millones de onzas finas de pla-
ta a efecto de adquirir el oro nece-
sario para su nuevo sistema, cuyo
monto se estima en 103 millones de
libras esterlinas; lo cual, como es
de comprenderse, aparte de elimi-
narse dicho pais como comprador
de plata, se convierte a la vez en
vendedor, con la agravante de que
la enorme cantidad que habria de
realizar se eleva casi al triple de la

produccion mundial de metal
blanco.
ILa Comision Real mencionada,

ha hecho tnicamente recomenda-
ciones al gobierno inglés, y en el
extenso estudio de aquélla, para lle-
gar a las conclusiones de recomen-
dacion y que tenemos a la vista,
abarcose el problema en forma muy
amplia, estudiandose la historia del
sistema bimetalista, es decir: de
aquellos paises que tienen plata ¥
oro en circulaciéon, asi como aque-
llos que han implantado el mono-
metalismo, y que su medio circu-
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lante es a base de oro. Estudian los
efectos de uno y otro sistemas, y
llegan a la conclusion de recomen-
dar al Gobierno britanico que la
India adopte el talom de oro, a base
de convertir sus fuertes existencias
de plata en libras esterlinas, cuya
conversion y poder adquisitivo ten-
drian que desarrollarse en un lapso
de tiempo de 5 a 10 afos.

Una revista de gran autoridad,
editada en Nueva York, y de la que
estamos tomando algunos datos,
asegura que el plan propuesto por
la Comision Real Financiera, no es
del agrado de los banqueros londi-
nenses, y que tampoco es visto con
buenos ojos por el Gobierno y fi-
nancieros de Norte América, por-
que dicese que la expresada Comi-
sion habia concebido la idea de que
al determinarse la adopcion del ta-
lIon oro en la India, el Gobierno
norteamericano estaria en aptitud
de realizar las fabulosas existen-
cias que, en metal amarillo, tiene
en su tesoro; pero cuando el expre-
sado plan fué conocido en Wa-
shington y Nueva York, las opinio-
nes de los hombres de gobierno y
financistas fueron contrarias a la
suposicion de la Comision.

Asegurase, también, que el Go-
bierno de Norte América esta fuer-
temente interesado en que contintie
como hasta hoy el mercado de la
plata, tanto por los transtornos que
al comercio mundial tendria que
acarrear la convertibilidad moneta-
ria de la India, cuanto porque los
propios Estados Unidos son pro-
ductores de metal blanco, como
son: Méjico, los mismos Estados
Unidos y el Canada, y que rinden
mas del 709 de la produccion mun-
dial, no sufran los transtornos que
ahora se experimentan, basandose
la afirmacion en las condiciones

lzw <

generales apuntadas y, también, en
que los intereses norteamericanos
en la explotacion de minas de pla-
ta, que extienden su radio de accion
en dichos paises, tendran que so-
portar las graves consecuencias que
se esperan,

Por lo que a ME¢éjico respecta,
nosotros tenemos que afirmar que,
siendo la nacion principal produc-
tora de plata en el mundo, lugar
(que conserva desde hace muchos
anos, con rarisimos intervalos, si
llega a sustraerse un mercado tan
importante tendra realmente que
soportar una crisis de consecuen-
cias gravisimas, y aun cuando le
quedaria el recurso de atenerse a
los otros metales: el oro, el cobre,
plomo y zine, sucediendo que éstos
frecuentemente tienen ligas de pla-
ta, también la explotacion de ellos
tendria que afectarse.

[in 1924, Méjico produjo 2.844,104
Lllngmmm de plata, cifra mayor en
1925; ocupod y esta ocupando el se-
gundo lug.,cu‘ como productor de
])lumo. el cuarto como productor de
oro, y el quinto en la produccion de
cobre; circunstancias por las cua-
les, cuanto por la tradicion en sus
actividades generales, es y sigue
siendo un pais esencialmente mi-
nero.

Dada la seriedad y magna tras-
cendencia del suceso, el Gobierno
de la Republica esta actualmente
estudiando el caso por medio de co-
misiones técnicas y practicas, que
han venido a aportar las luces y da-
tos necesarios con objeto de formar
y promulgar la legislacion propicia
a sortear el grave pellgto en que se
encuentra el | pais.

Diversas sugestiones se han he-
cho, muchas de ellas estan ya en
practica, y espérase que, dentro de
poco tiempo los efectos de las Le-
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ves y Decretos que se dicten acusa-
an  resultados  satisfactorios o,
cuando menos, aminoraran las le-
siones que estd experimentando la
potente industria minera de la Re-
publica que, en verdad, y a juzgar
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por las estadisticas publicadas, su
produccion en los tltimos afios es
en mucho superior a la lograda en
cualquiera de los periodos anterio-
res.

LA PROSPERIDAD DE LOS ESTADOS UNIDOS
DE NORTE AMERICA

POR

ARTHUR NOTMAN,
Geologo ¢ Ingeniero de Minas, Nueva York.

Introduccion

Con toda atencion hemos leido
en ¢l nimero de 13 de Noviembre
proximo pasado del “Engineering
& Mining Journal” un interesante
articulo del distinguido Geodlogo
Mr., A. Notman, con el cual trata
de demostrar que la actual prospe-
ridad vankee e inmenso volumen
de negocios que en su pats se des-
arrollan, no tienen relacion alguna
con los acontecimientos derivados
de la guerra mundial pasada y de
la liquidacion misma de las deudas
de que los combatientes europeos
contrajeron con los Estados Uni-
dos de Norte América.

Mr. Notman presenta tres he-
chos como determinantes funda-
mentales y Gnicos de la riqueza de
su pais: Un gran empleo de fuerza
mecanica en la producciéon; un ac-
tivo intercambio de ideas entre los
diversos hombres relacionados con
el manejo de las industrias, yva sean

extractivas o manufactureras, v,
finalmente, la mejor organizacion
directiva de los negocios.
Nosotros no dudamos que tales
factores sean la trinidad fundamen-
tal en la cual descansa el progreso
de cualquier pais o conjunto de
individuos, pero estimamos que las
circunstancias privilegiadas en que
se encontrd Estados Unidos duran-
te el desarrollo de la guerra mun-
dial fueron, por decirlo asi, el for-
midable impulso inicial decisivo
que lanzo a ese pais por el camino
de la mas sorprendente expansion
industrial. Mientras toda Europa
consumia cuanta energia tenia dis-
ponible en acumular y emplear los
espantosos elementos de destruc-
cion que en ese entonces se usaron,
los Estados Unidos dedicaban to-
dos sus recursos intactos: hombres,
maquinas, instalaciones y dinero,
en dar la amplitud mas colosal que
se ha visto a sus manufacturas, pa-
sando a ser el proveedor de casi to-
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dos los suministros para el mundo
y atn llegando a convertirse en el
banquero no soélo de Europa, sino
mundial. :

Sin la guerra, es indudable que
esta nacion también habria progre-
sado notablemente, pero su desarro-
llo industrial habria sido mas lento
a causa de la tenaz y bien dirigida
competencia que los fabricantes eu-
ropeos, con Alemania a la cabeza,
va habian iniciado. la supresion
que hizo la guerra de esa lucha in-
dustrial tuvo que ser decisiva para
la expansion yankee.

El articulo de Mr. Notman no
pierde su interés, aunque no logra
su motivo originario y de ¢l se pue-
den deducir mdaltiples ensefianzas
para nosotros y para nuestros in-
dustriales, siempre reacios a la mo-
dernizacion de sus faenas, enemi-
gos del intercambio de opiniones y
poco afectos a eéntregar la direccion
de sus negocios a los téenicos por
una mala entendida y arraigada
desconfianza, a la vez que vana pre-
tension de sapiencia enciclopédica.

Estamos muy lejos de los mez-

quinos sentimientos que cree Mr.
Notman obran en Europa, Asia y
Africa, sino por el contrario, tal co-
mo ¢l piensa, consideramos que la
posicion de Estados Unidos de Nor-
te Ameérica como pais industrial es
un hecho que debe inspirar a emu-
lacion.

A continuaciéon sigue un resu-
men del articulo de Mr. Notman,
la lectura del cual sera también de
interés a los lectores del “Boletin
Minero”.

Eduardo Nef A.

Santiago, Diciembre 30,/1926.

5. —B. MiveEro. DICIEMBRE
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“Por la activa y agria discusion
sobre las deudas de la guerra y las
alusiones a la prosperidad de los
Estados Unidos de Norte Améri-
ca, que simultaneamente se hacen
en los paises que bordean ambas
costas del Atlantico, comprende-
mos que alli se cree o se quiere en-
contrar entre dos hechos una es-
trecha relacion. Recientemente, en
una reunion del Instituto de Cien-
cias Politicas de Williamstown, se
ha presentado por el Dr. H. F. Bain
un interesante comento de un tra-
bajo del Dr. T. T. Read (Secretario
Ayudante del A. I. M. M. E.) que
contribuye a formar un juicio justo
sobre esta materia.

£l Dr. Read ha formado el siguiente
cuadro comparativo del consumo
de fuerza motriz por habitante, en
diversos paises:

Consumo de fuerza motriz en 1925

Estados Unidos. . 36— HP.
Reino Unido. . 24—
Canada. . 22—
Bélgica. . 19.—
Alemania. . 15—
Checoeslovaquia, . 11.5 =
Australia. . 10—
S T er 1 R T AR T o P T ey e 5 7/ o
BEnlandan ltnn an Lol va e i 7.5 S
S Frpe e e St e M T W D R | ot 4,2 A
IC b U ol W P T VU Ol = TR 11 -
FARG ok, SEAT et e i 2.2 %
ROEIALE ~andy Sul L7000, et =gnm N el b e 13 Y 8
LIRSS r e o bs e R Wty o 1.4 o
CRITIR oo sl o | toist ey s isia =5 1.2

Con esta lista se muestra que son
las naciones anglo-sajonas las que
tienen los primeros puestos como
consumidoras de fuerza motriz. A
esta interesante comparacion pode-
mos agregar el hecho que también
los Estados Unidos y a continua-
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cion el Reino Unido y Canada, se
colocan, con las mas altas propor-
ciones por habitante, a la cabeza
de los consumidores mundiales de
las mas importantes materias pri-
mas, ya sean minerales o agricolas,
y que forman la base de las indus-
trias manufactureras del mundo.
[Logicamente se deduce, aunque fal-
tara la prueba directa, que, quedan-
do constantes los demas factores,
Estados Unidos produce mayor
cantidad de materias primas, por
unidad de trabajo empleada, que
las otras naciones del mundo. Asi,
por ejemplo, en otra ocasion habia-
mos hecho notar que las minas de
impregnaciones de cobre (“porphy-
ry copper’), partiendo de minerales
con una ley media de 1.5% de Cu
producen alrededor de 150 1bs. de

cobre bruto por hombre-jornada
empleado en la mina, molino y
fundicion; mientras que en Katzm-

ga, con minerales de mas de 7% Cu
s6lo se producen mas o menos 35
Ibs. de metal por hombre-jornada.

Si estudiaramos las otras indus-
trias, sin duda alguna llegariamos
a hacer comparaciones de un sig-
nificado semejante,

Naturalmente que con todos es-
tos factores favorables como base,
en listados Unidos debe producirse
un mayor bienestar en general, pa-
ra cada individuo, que en el resto
del mundo, Por otra parte, es evi-
dente que esta diferencia favorable
a este pais va aumentando en vez
de disminuir y, naturalmente, asi
continuara mientras el resto del
mundo sea gobernado,
rama del trabajo como en la del ca-
pital, por politicos que estén inspi-
rados en ilusorias teorias de econo-
mia politica.

tanto en la’
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El beneficioso intercambio de
ideas

I<1 Tibre intercambio de hombres
¢ ideas entre las diversas naciones
anglo-sajonas y muy especialmen-
te entre Canada y Estados Unidos,
ha sido, sin equivocacion, mutual-
mente benéfico y vqtimul:mlt del
desarrollo industrial, v quizas esto
ha influido, por lo menos en parte,
en el aumento relativo que muestra
Norte América en el consumo de
energia por habitante y también al
extraordinario desarrollo de las
fuentes adicionales generadoras de
potencia que se ha alcanzado en es-
te continente. Se puede postular
que energia es el origen de todo
bienestar en su mas simple expre-
sion, v a traveés de la historia vemos
que todas aquellas naciones o indi-
viduos que han dispuesto de la ma-
vor masa de trabajo se han conver-
tido en las mas potentes, alcanzan-
do, a la vez, el mas alto grado de
bienestar. Pero con la mera pose-
sion de fuentes naturales de ener-
gia no se obtiene el bienestar. Si
asi fuera, Africa se habria conver-
tido hace mucho tiempo en el con-
tinente mas rico vy de mayores co-
modidades. Es menester que para
conseguir este fin intervenga el sa-
hio manejo de los negocios huma-
n0s v puedan entonces los hombres
de iniciativa de una region dada,
empleando tales fuentes, multipli-
car la eficiencia de la labor comtmn,
incrementando de consiguiente la
produccion disponible para repar-
tirla en la comunidad. Ninguna
tendencia que descuide la impor-
tancia de “propio interés” median-
te la reparticion equitativa de los
nroductos, puede esperar el mante-
nimiento de la eficiencia maxima
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en una nacion dada, como tampoco

podria alcanzarla ni en la mas
sencilla organizacion industrial. El
primer y mas importante paso en
este sentido, de cualquier pueblo,
es el reconocimiento de una solida
mayoria de él que en esa direccion
guie la prosperidad. Los negros del
Africa pueden darse cuenta, aun-
que confusamente, de las ventajas
naturales de su suelo, pero carecen
de la iniciativa suficiente para ver
el remedio de su pobreza y aun, ba-
jo el gol)lerno 111tellgente de los an-
glo-sajones, seran necesarias gene-
raciones para que se iluminen sus
mentes, si es que se puede conse-
auir esto,

Un ejemplo ilustrara mejor esta
asercion. Con las cifras oficiales de
las operaciones durante el ano 1925
de la “South African Rand” y con
las de la “Hollinger Consolidated
Gold Mines” de Ontario, Canada,
podemos formar el siguiente cuadro
comparativo:

Rand-Hollinger

Toneladas de mineral produci-

do por jornada-hombre. 0.406  1.993
Término medio ganado en ca-

da jornada. 3 092 % 481
Costo del trabajo por tonelada § 222§ 240
Producido por tonelada. $ 652§ 818

Producido por hombre - jor-

nadals sl i g 208 816530

LLo ganado, en ambos casos, in-
cluso salarios, sueldos v bonos pa-
gados, se basan en la suposicion
que el término medio del personal
ocupado trabajo 365 dias. En el ca-
so de Rand, solamente el 10,5% del
personal total, que era de raza blan-
ca, alcanzd al término medio de

(Nota.—FEl cambio esterlino se considera 2

la par).
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$ 4.87 por jornada, mientras que
el resto, con 88.8% de nativos y
0.9% de asiaticos, di6 por término
medio 46.6 centavos por jornada.
En otras palabras, el personal di-
rectivo recibio una cantidad supe-
rior al total de todos los trabajado-
res, a pesar de encontrar con éstos
en proporcion de uno por nueve.
No disponemos, a la mano, de ci-
fras para hacer una comparacion
directa, en este sentido, con el caso
de Hollinger, pero creemos que los
operarios de Canadd reciben alre-
dedor del 827 del valor total de
sueldos y salarios, o sea cuatro y
media veces lo que reciben las sec-
ciones de supervigilancia, contabi-
lidad y direccion técnica.

El resultado neto de costo de la
tonelada beneficiada es muy seme-
jante- entre ambas minas, pero el
valor producido por hombre-jorna-
da para el caso de Hollinger, atn
suponiendo que el valor por tonela-
da fuera igual, alcanza a $ 13 con-
tra los $ 2.64 del Rand, o sea casi
cinco veces mas.

La organizacion responsable mas
inteligente -

Seria falso suponer que las dife-
rencias que se ven son causadas
por inferioridad en los métodos y
equipos usados, pues desde hace
tiempo que se considera la indus-
tria orera del Rand como un mo-
delo en ese sentido. Las diferencias
son resultado, en parte, de las cir-
cunstancias inherentes a los pro-
blemas fisicos que alla se presen-
tan, pero creemos gue no son su
causa final, sino que se deben prin-
cipalmente a la inteligencia supe-
rior y organizacion de las fuerzas
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en conjunto y al caracter mismo de
la comunidad en que se basan las canzaran. Correlativamente,
no podran mejorar sus condiciones
sin el correspondiente avance de las
nuestras. Por otra parte, la amplia
distribucion del bienestar en nues-
tro pais es el hecho mas alentador
que puede contemplar el mundo”

operaciones.

Tan pronto como Europa, Asia
v Africa dejen a un lado sus pensa-
mientos envidiosos sobre la pros-
peridad norte americana y se dedi-
quen a estudiar sin prejuicios sus

ESTUDIOS SOBRE LIXIVIACION DE MINERALES
POR EL PROCEDIMIENTO DEL AMONIACO

En el “Boletin
tubre de 1925 aparecié una descrip-
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» * *,
... ’.‘ * .‘

Por

Dr. Pavur Krassa y F. SepCrLvepa V.,

Minero" de Oc- dadera. Demuestra
parte del azufre se tiene en forma

cion del procedimiento de lixivia- de otros stlfuros.

cion de minerales de cobre por me-
dio del carbonato de amonio. L.a mas adecuado para tales ensayes,
gran importancia que este procedi-
miento puede tener para la indus-
tria del cobre de Chile, nos indujo

a tratar de repetir las experiencias cobre.

descritas para poder juzgar de la
aplicabilidad
Aunque ensayes de laboratorio no
pueden dar datos concluyentes en
tales casos, pueden, sin embargo,
servir de base para un estudio in-
dustrial mas completo.

[£]1 mineral tratado en las expe-
riencias tenia 7,29 de cobre, con
4,529% de azufre. El cobre soluble

en acido sulftrico al 109 era de conveniente de

295%. Suponiendo que el mineral
contiene calcopirita, el porcentaje
de azufre correspondera a 4,5% de mero un calentamiento durante Y2
hora alrededor de 450 grados, en
seguida se subi6 la temperatura y
se introdujo una corriente de aire

cobre. Agregando los 2,95% de co-
bre soluble, se tiene un total de
7,45, es decir algo mas de la ley ver-

fuentes reales de prosperidad la al-

Aunque este mineral no sea el

nos parecio atil efectuar las expe-
riencias con ¢l por ser mas facil de
tratar, por su alto porcentaje en

[Las dos primeras experiencias se
procedimiento. efectuaron en un horno eléctrico,
que consiste de un tubo de material
refractario envuelto en una resis-
tencia de platino que permite ele-
vada temperatura y regularizacion
exacta. En este horno se colocod un
tubo de porcelana, el cual contenia
el mineral. Ademas se colocé un ter-
mo-par adecuado para el intervalo
temperatura.
eouiendo las indicaciones contenidas
en el articulo indicado, se hizo pri-
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puro para efectuar la tuesta. Esta
se continud hasta que desaparecid
el olor a anhidrido sulfuroso. Des-
pués de bajar la temperatura, se
paso una corriente de gas de alum-
brado durante media hora. Después
de enfriar el mineral, se disolvio
tratandolo con una disolucion de
carbonato de amonio al 18% (que
corresponde al 6% de amoniaco).
Se reemplazo la solucion tres veces
‘hasta que se agotd la muestra. Las
soluciones reunidas vy filtradas se
calentaron para precipitar el cobre,
el que se precipité en forma de car-
bonato y una pequena parte como
oxido.

[Los datos de las dos primeras ex-
periencias fueron los siguientes:

Indicaciones Muestra 1 Muestra 2
Calentamiento previo 450° 500°
Temperatura de tuesta.. 640° 700°
Temperatura de reduccion. . 400° 400
Mineral tratado, en gramos 100 50
Total cobre del mineral, en grs. 7.2 3.0
Solucidon total, en c. c.. 3590 1520
Ley del residuo en % .. .. .. 2,21 1,73
‘Residuos, en gramos. . 83,2 43,7
Cobre en el residup, en gramos 1.84 0.74
Pérdidas. . 0,07 0,11
Cobre disuelto. . 529 2.75
Recuperacion, en % .. 73.5 76,3

Aunque estas experiencias no
dieron un resultado muy halaga-
dor, se ensayé un tratamiento en
escala mayor, usando un pequefio
horno rotatorio de palastro, calen-
tado exteriormente por mecheros
de gas. La temperatura maxima
que se alcanz6, medida por el ter-
mo-par en el centro del horno, era
de 480 grados; pero hay que supo-
ner que la temperatura en las pare-
des era superior. El trabajo ofreci6
grandes dificultades, debido a la
estrechez de los cafiones de entra-

1215

da y de salida por el cual se intro-
dujo aire y salieron los humos du-
rante la tuesta; el polvo arrastra-
do con la corriente de los gases
obstaculizaba la cafieria de salida,
siendo necesario reemplazarla cada
cinco minutos. Como era dificil una
buena regularizacion de la tempe-
ratura, se hicieron todas las opera-
ciones a la misma temperatura arri-
ba indicada., Se cargd el horno con
un kilégramo de mineral. La calci-
nacion se hizo durante cinco horas.
Para determinar el rendimiento se
trataron cien gramos del residuo,
cuyo peso total era de 947 gramos.
lLa cantidad de cobre disuelto en
estos cien gramos fué de 2,33 gra-
mos, correspondiendo este dato a
una cantidad total de 22 gramos de
cobre disuelto. El rendimiento es
entonces de 30,57%. El resultado in-
dica claramente que la temperatu-
ra usada era demasiado baja.

Para corregir esta deficiencia, se
hizo otra operacion con el mismo
horno, agregando al mineral 25%
de carbon. Suponiendo que este
carbon se quemase durante la tues-
ta, se podia esperar un aumento de
la temperatura en esta operacion.
K] fin deseado se obtuvo, logrando-
se mantener el horno al rojo obscu-
ro. L.a tuesta demoré 12 horas. No
se pudo medir la temperatura del
horno por medio del termo-par de-
bido a la estrechez de los cafiones
arriba mencionados.

El chorro de gas arrastr6 una
parte del material, que fué absorbi-
do en un frasco lavador con agua,
colocado en la salida de los gases.
Una parte de este polvo se disolvia
en el agua. Se determind la canti-
dad de cobre disuelto y ¢l cobre que
contenia el polvo arrastrado, co-
rrespondiendo esto a un total de
3,19 gramos. El residuo en el hor-
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no peso 883 gramos, del cual se so-
metieron a la disolucion cien gra-
mos. El cobre disuelto para estos
cien gramos era de 3,74 gramos. El
cobre total recuperado es. por eso.
3,74 x8,83=33,02 gramos, lo que
corresponde a una recuperacion de
48,1%, descontando de la cantidad
de cobre total, la cantidad que ha-
bia sido arrastrada por los humos.

Se ve por estos resultados, que
un aumento de la temperatura me-
jora el rendimiento; pero atn este
rendimiento deja mucho que de-
sear. Siendo imposible lograr re-
sultados buenos en este horno rota-
torio, se volvio a usar el eléctrico
para tratar en él en la misma forma
descrita el residuo del producto que
se habia obtenido en la Gltima ex-
periencia, después de haber disuel-
to el cobre soluble en carbonato de
amonio. Este residuo tenia 3,77%
de cobre. Se tomaron cincuenta
gramos y se sometieron a una mo-
lienda hasta tener pedazos de un
milimetro de diametro mas o me-
nos. La calcinacion se hizo a 700
grados durante 3 horas 30 minutos
v se siguio la reduccion con gas de
alumbrado. El producto se disolvid

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA .

nuevamente, obteniéndose un total
de cobre disuelto de 0,90 gramos,
correspondiendo a una recuperacion
de 47,99%,. El residuo tenia todavia
una ley de 1,95% (corresponde mas
o menos a la ley del residuo de la
segunda experiencia).

Si se consideran en conjunto las
dos 1ltimas operaciones, tenemos
una recuperacion total de cobre de
78,5%. El mayor rendimiento, en
comparacion con la segunda expe-
riencia, a pesar de que el residuo en
¢ésta tiene menos lev de cobre, se
explica porque en el ultimo caso,
las pérdidas eran menos, debido a
la mayor cantidad del producto
tratado.

Resumiendo los resultados de es-
tas experiencias provisorias, se pue-
de decir que es relativamente facil
transformar una gran parte del co-
bre en forma soluble; pero parece
(que queda una parte apreciable ¢n
forma insoluble, cuya transforma-
cion necesita condiciones especia-
les que todavia no se han alcanza-
do en estos experimentos.

Santiago, 22 de Nov. de 1920,
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LEGISLACION

SOBRE CONCESIONES
PETROILERAS

LEY N.° 4,109

MINISTERIO DE AGRICULTURA
INDUSTRIA Y COLONIZACION

Por cuanto el Congreso Naciona!
ha prestado su aprobacion al siguiente

PROYECTO DE LEY:

Articulo 1."—Intercalanse en el in-
ciso 5.% del articulo 2.* del Codigo de
Mineria, después de la palabra “(;ua-
neras” las siguientes, v del petroleo™.
© Art. 2."—Caducaran las concesiones
v pertenencias petroleras que no se
pongan en explotacion dentro del ano
siguiente a la promulgacion de la pre-
sente ley.

En todo caso, el que desee explotar-

las debera, ademas, remensurarlas
dentro del mismo plazo, con citacion
del Fisco.

[La omision de este tramite hara ca-
ducar el derecho del interesado, por el
solo ministerio de la ley.

Art. 3."—Seran competentes para
conocer de los juicios que se promue-
van con motivo de esta ley, exclusiva-
mente los jueces letrados de mayor
cuantia en lo civil de Santiago.

Art. 4. —El presidente de la Repu-
blica, dictara un Reglamento para la
aplicacion de la presente ley.

Art. 5.°—LEsta ley regira desde la
fecha de su publicacion en el “Diario
Oficial™.

Y por cuanto he tenido a bien apro-
barlo y sancionarlo, por tanto, promul-
guese v llévese a efecto como Ley de
la Republica.

Santiago, veintiocho de Diciembre
de 1926. — Emi1Liaxo FIGUEROA, —
Arturo Alemparte.

o

LOS IMPORTANTES: DESCUBRIMIENTOS DE PLA-
TINO EN TRANSVAAL

POR

J. BRUGGEN

En Rusia y en otros paises se co-
nocen desde muchos anos yaci-
mientos primarios de platino en ro-
cas basicas, especialmente en ga-
bros de olivina. Por lo general, se
presentda este metal como segrega-

cion magmatica acompafnado de
cromita. El contenido tan bajo de
platino de estos depdsitos prima-
rios hacia que fueran inexplota-
bles; y es €S0 que su extrac-
cion se extendid exclusivamente al

IH_H'
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trabajo de lavaderos, donde el
transporte fluvial de centenares de
afios habia permitido una concen-
tracion natural de este valioso me-
tal.

En Colombia, pais que ocupa un
importante lugar como productor
de platino, también se extrae este
metal de lavaderos ubicados en
las hoyas hidrograficas de los rios
Opogodo, Condoto, Iro, etc.

Los lavaderos son en parte de
origen fluvial, en parte de origen
eluvial: en los primeros, el platino
aparece en pequefias hojas lisas y
pulidas por el transporte; en los se-
gundos en forma de granos esqui-
nados. Los lavaderos se hallan 1i-
gados a rocas eruptivas basicas, ri-
cas en olivina.

Las leyes de los yacimientos ru-
sos del Ural varian entre 2,6 y 40
gramos por metro cubico; miientras
que las leyes obtenidas en los lava-
deros de Colombia alcanzan sola-
mente de 0,115 a 0.874 gramos.

Se calcula que la cantidad de
platino existente en ¢l mundo al-
canza a 4 millones de onzas, o sean
124,400 kgs. repartidos en la for-
ma siguiente:

10% en catalizadores;

25% en dentistica;

25% en aparatos quimicos;
12,5% en aparatos eléctricos: y
12,5% en joyerias.

Con la guerra mundial, el mer-
cado del platino ha sufrido una
transformacion completa, debido
principalmente a que Rusia, que
ocupaba el primer lugar como pais
productor, ha reducido enorme-
mente su produccion, como se pue-
de ver en el cuadro siguiente:
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PRODUCCION DE PLATINO EN ONZAS

TROY

1912 1916 1920 1924
Australa. . s 463 62 640 490
Canadé. I AT 497 1,040 4,345 9,181
Colombia. 27,071 25,592 33,500 46,533
Estados Unidos. 1,005 2,780 11,500 3,523
Rusia. 250,000 53,000 9,230 40,000
Torl ~ | 279,036 82,474 59,215 100,764

42.55 83.40 110.90

dollars por onza troy.

118.82

Precio medio.

La produccion del Canada pro-
viene, en su mayor parte, de los mi-
nerales niqueliferos de Sudbury,
(ue tienen una ley muy baja en pla-
tino. Lo mismo se puede decir tam-
bhién de Estados Unidos, donde
ademas se obtuvieron unas 315 on-
zas de los lavaderos de oro de Ca-
lifornia.

En vista de la situacion del mer-
cado del platino, v tomando en
cuenta las cualidades muy valiosas
del metal para muchas aplicaciones
industriales, se comprende la gran
importancia que debe tener el des-
cubrimiento de nuevos yacimientos
erandes que, probablemente, pue-
den substituir la menor produccion
de Rusia.

No carecera de interés conocer
brevemente los caracteres de los
depdsitos descubiertos en el sur de
Africa, siguiendo a la descripeion
dada por H. Merensky en la revis-
ta “Metall und Erz"”. ()

[Las condiciones geologicas de la
region son las siguientes: La ma-
yor parte de Transvaal central es-
td compuesta de una enorme masa
de rocas eruptivas conocidas bajo
¢l nombre de Bushveld Igneous
Complex, que ocupan una superfi-
cie de unos 80,000 kilometros cua-
drados. Esta masa se compone en
su parte exterior y mas baja de no-
ritas y otras rocas ultrabasicas, v

(1) Octubre 1926, pgs. 519-327.
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en su parte superior y central del
Granito del Bushveld. Por diferen-
ciacion, las rocas han tomado no
s6lo una separacion en bancos, sino
una laminacion tan fina, que las
noritas ofrecen el aspecto de sedi-
mentos finamente estratificados.

Desde mucho tiempo se conocian
vacimientos de cromita en estas ro-
cas, especialmente en el distrito de
LLydenburg y Rustenburg, y en
ellos una reducida ley en platino.

in 1924 se descubrieron oranas de
platino en lavaderos de oro y po-
cos meses después, Merensky podia
comprobar la existencia de este me-
tal no s6lo en numerosos depositos
aluviales, sino también en yaci-
miento primario mismo, encontran-
do una ley de 7 gramos en ciertas
partes de la norita. Donde existen
los depositos mas impm‘tdntu. apa-
rece la roca ignea en forma de pc
quenas lomas, llamadas Kop_]es
trata de diferentes clases de rocas
ultrabasicas, como dunitas, serpen-
tinas, etc., relacionadas con depd-
sitos de cromita que vacen en la
parte inferior de la norita. Los
Kopjes consisten de una faja ex-
terior compuesta de rocas de olivi-
na y magnesia y un ntcleo cen-
tral de rocas de olivina y fierro
(hortonolitas). Por descomposicion
superficial, las rocas exteriores apa-
recen transformadas hasta gran
profundidad en serpentina; contie-
nen solamente 1 gramo de platino
por tonelada de roca. Las rocas
del nticleo son mucho mas resisten-
tes a la descomposicion v en la su-
perficie forman piedras esquinadas
cubiertas de una costra exterior de
color pardo rojizo.

El platino, que en las rocas de
olivina y fierro se ha concentrado
en grado mucho mas alto, se pre-
senta en dos diferentes formas.
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Primero, como segregacion mag-
matica mas antigua. En esta for-
ma, el metal es contemporaneo con
los silicatos de la roca y aparece en
cristales idiomorfos presentando
especialmente el cubo en combina-
cion con el octaedro, dodecaedro’
rombico, etc.; los cristales tienen
diametros de 0,1 a 1 mm.

En la segunda segregacion, que
es mas nueva que los silicatos,

aparece ¢l metal en granos esqui-
nados que alcanzan hasta 7 mm. de
diametro; rellena los intersticios
entre los silicatos y los granos meta-
liferos. El color en la roca fresca es
gris-blanco, pudiendo distinguirse
facilmente a la simple vista. EEn los
lavaderos eluviales, ¢l color es par-
do tumbaga, debido a una delgada
tela de Oxido de fierro. LLos granos
son dactiles v, después de haberlos
golpeado vy tratado con el martillo,
se ponen fuertemente magnéticos,

“propiedad que sirvio a los prospec-

tores como indicio mpor-
tante.

LLos trabajos de reconocimiento
han comprobado que la roca madre
desciende hacia abajo en forma de
chimenea igual a los pipes de los
vacimientos de diamantes, siendo
su diametro de 20 a 35 m., mientras
que la zona exterior de rocas de
magnesia y olivina tiene un diame-
tro de unos 100 m. El pique mas
profundo tiene 100 m. de hondura,
variando las leyes en platino entre
9 v 30 grs. por tonelada. En otros
depositos se han encontrado leyes
de 7, 10, 14, etc., grs.

Fuera de los yacimientos de for-
ma de chimenea, se ha encontrado
también un extenso banco platini-
fero en las noritas, llamado “Pla-
tinreef” o brevemente “Reef”, en
analogia a los mantos auriferos de
Witwatersrand. Se trata de un

muy
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banco de 2 a 15 m. de espesor, que
en el rumbo se ha seguido por unos
130 kms. y en direccion del manteo
por unos 2 kms. L.os minerales mas
importantes de la roca del reef son
broncita, dialage. plagioclasas bi-
sicas y cromita; ademas, se encuen-
tra -anfibola, mica parda y apatita
en pequenas cantidades. Minerales
accesorios son pentlandita, chalco-
pirita y magnetopirita.

Tanto la composicion mineralo-
gica como la ley en platino parece
ser muy uniforme en toda la ex-
tension del reef. La ley varia entre
1 v 25 grs. de platino por tonelada;
el término medio, que es de 3 grs.
por tonelada, aumenta en las sec-
ciones mas ricas a 5y 7 grs. Pare-
ce que el platino se halla en forma
de arseniuro (esperrylita).

LLos lavaderos de platino son de
importancia secundaria en compa-
racion con los depdsitos primarios.
Lavaderos eluviales se hallan alre-
dedor de los kopjes: pero los lava-
deros fluviales son muy poco im-
portantes, ks interesante observar

>
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que las terrazas mas bajas tienen
las mejores leyes, mientras que en
Rusia las terrazas mas altas son las
mas ricas.

Actualmente, tres companias
sudafricanas estan terminando sus
instalaciones de explotacion y be-
neficio calculadas para una produc-
cion anual de unas 45,000 onzas.
Al mismo tiempo, también la South
American Gold and Platinum C.
esta aumentando considerablemen-
te su produccion que, en el ano pa-
sado, ha sido de 10,000 onzas, mien-
tras que desde Julio de 1926 se es-
peraba una produccion mensual de
2,920 onzas. Se comprende que en
vista de este aumento tan fuerte de
la produccion mundial, estan ha-
ciéndose negociaciones para llegar
a un convenio de los productores de
platino. A este convenio se ofrecen
dos caminos: o rebajar los precios
para que el consumo aumente a ci-
iras parecidas a las de antes de la
guerra, o restringir la produccion
para mantener los actuales precios
altos.

L7
0.0

LA NUEVA EMISION DE BONOS DE LA CHILE
COPPER Co.

(CHUQUICAMATA)

En la primera quincena de Di-
ciembre, la prensa local publico un
cable que anunciaba una nueva emi-
sion de bonos lanzada al mercado,
en New York, por la compaiia cu-
prifera “Chile Copper C.*7, filial de
la “Anaconda Copper Mining C.”",

[En dicha informacion se decia
que ¢l objeto de la nueva emision
era para elevar la capacidad produc-
tora de la gran faena minera de
Chuquicamata. Naturalmente que
esta explicacion nos extrafio un
tanto, pues sablamos que en la ac-
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tualidad se estaba a punto de dar
por terminada la ultima ampliacion
hecha a la planta.

LLas recientes revistas mineras
norteamericanas nos traen la verda-
dera explicacion de este nuevo em-
préstito de la “Chile”. El producto
se empleara en rescatar el 1.° de
Abril de 1927 el crédito existente
en bonos oro gcl'ld'l]tl/d(l(}H v con-
vertibles, de t1|m 6% de interés.

lLa operacion se ha efectuado
mediante el National City C.* y el
Guaranty C.* y alcanza a la canti-
dad de 35.000,000 de dollars oro en
Bonos de Empréstito al 5% vy que
vencen el 1. de Enero de 1947.

La emision que se quiere redimir
asciende a un total por pagar de
34.990,500 dollars. La conversion
de esta deuda va a producir una
gran economia en intereses.

La demanda de los bonos de 6%
esta, actualmente a 110 y son con-
vertibles en el stock corriente de
acciones a $ 35 por accion. De con-
siguiente el stock de la “Chile” ha-
bra que venderlo alrededor de § 39
con anterioridad al 1. de Abril
proximo para que la conversion sea
atrayente. Recientemente estos ho-
nos han elevado su precio de ven-
ta hasta el valor de rescate; asi, en
las dos primeras semanas de Di-
ciembre pasaron de $ 32.50 hasta
$ 36, aunque en Diciembre 18 se
mantenian a $ 35.50.

Chuquicamata esta produciendo
en la actualidad, anualmente, 220
millones de libras de cobre, o sea
alrededor de 100,000 toneladas mé-
tricas, pero como aun no se pone en
marcha el ensanche en construc-
cibn, se cree que la produccion
anual se elevara a 375.000,000 de 1i-
hras de cobre. Basandose en esta
produccion las reservas minerales,
que va se han desarrollado, son su-
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ficientes, a lo menos, para setenta
anos de trabajo.

[La situacion de esta faena la po-
demos deducir por los datos que si-
guen, extraidos del informe anual
de 1925 y que muestran las carac-
teristicas mas sobresalientes de la
{*.Ill]}I'(‘.‘SEl b

Minerales explotados en
tons. (2,000 1bs.).
Ley de cobre.
Produceion  de
libras.
Recuperacion.
Costo ml.im(zldu dtpr-
ciacion, impuestos e
mtereses  en  centavos
Or0 NOrteamericano.
Precio de venta del co-
bre, centavos/lIbs.
Producto total de la ope-

7,778,910 tons,
e 1,592
cobre en
219516420 1bs.

90.05%

8.309 cents,

14.273 cents.

racion, B 20,084,407 dollars
Costo total de la lr])l'-

racion. N 11,293,499
Ganancia  de la  opera-

cion. 18,390,908
Impuestos . 2 e 2,567,923
Intereses v descuentos

de Bonos. A VA 2,239,958
Depreciacion vy abando-

no de material. 2.040,975
Entrada neta. . . . . 11,939,150
Activo, Dic. 31-1925, 22.996,850
Pasivo. N T 2.324,151
Dividendos pagados en

el ano 1925, 10,977 U8y

El término medio de la entrada
anual disponible para intereses e
impuestos federales, después de de-
ducir depreciacion, durante un pe-
riodo de 3 anos y 9 meses, que ter-
mino el 30 de Septiembre de 1926.
alcanzo a $ 14.309,217, o 'sea 817
veces el interés pagado a estas obli-
gaciones.

LLos dirigentes de la Anaconda
creen que prudentemente se puede
caleular una produccion de 360 mi-
llones de libras de cobre por-afio,
que, realizadas a un precio de ven-
ta de 13 centavos por libra se al-
canzaria, deduciendo previamente
los impuestos chileno v federal,
12 veces el interés anual requerido
por la emision entera de Bonos.
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El saldo del capital, deducida la
deuda consolidada, queda represen-
tado por 4.391,330 acciones del
stock, con un valor, a la par de 25
dollars. De este stock, mas del 509
pertenece a la “Anaconda Copper
Mining C."”

Desde Marzo de 1926 se esta pa-
gando a este stock un dividendo de

)
L]
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$ 2.50 por accion y con las cotiza-
ciones actuales, el saldo ya citado
representa mas de $ 150.000,000.

Como se ve, la situacion de la
“Chile” es por demas floreciente:
de aqui que su empréstito haya te
nido la aceptacion que anunciaba el
cable que citamos al comienzo de
estas lineas.

UN PROBLEMA DE BOTAMIENTO

POR

O. M. BrRowN, A.

lLa pérdida de una considerable
cantidad de dinero en un negocio
de minas por la absoluta falta de
comprension de un interesante pro-
blema de fallas, que he tenido la
oportunidad de observar, me indu-
cen a hacer esta exposicion para
demostrar cuantos gastos pueden
ocasionar errores de esta natura-
leza.

La Fig. 1 representa las dos ve-
tas antes del botamiento que co-
rren de N.-S. v con 70° de inclina-
cion al O, ; estas vetas cortan, ade-
mas, una serie de capas de rocas se-
dimentarias fuertemente inclina-
das. En la mina en cuestion, sola-
mente la veta “A” era la tnica que
se explotaba, pues no se sospecha-
ba la existencia de la veta “B”

En la Fig. 2 se indica la posicion
de las vetas después del bota-
miento.

Se profundizo un pique vertical
para reconocer la veta “A” y, me-

R. 5. M.
N
Vela # Veta B
f‘_-(_//q Y
4 fb{i’n 2
e =31
Falla 3
Fig /
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diante galerias y frontones dirigi-
dos al norte y al sur se logro cor-
tarla a las profundidades de 50 ¥
90 metros.

En el nivel N.” 2, a 90 metros de
hondura, la veta hizo beneficio al
atravesar un manto calizo, panizo
reconocido como favorable en otras
minas del distrito para los enrique-
cimientos de las vetas.

‘/(fﬂ 4 Vc‘ra_B

Fig 2

El nivel N.¢ 1, a 50 metros de hon-
dura, encontré la falla 1 y, después
de atravesarla, se volvio al este, di-
reccion en la cual encontraron una
veta muy pobre y sin valor, que cre-
veron que era la misma veta.

Los trabajos dirigidos al sur en el
nivel N 2 cortaron la falla N.* 2
y con el auxilio de estocadas al po-
niente se encontro la veta al otro
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lado de la falla, sin presentar tam-
poco mineralizacion alguna.

Un detenido estudio del proble-
ma ha demostrado que el movi-
miento se efectud como se indica
en la Fig. 2. Por efectos del movi-
miento se ha producido un bota-
miento de las vetas en tres partes
mientras que el macizo de terreno
interceptado por las fallas 1 y 2 ha

" sido solevantado hacia el Este y ha-

cia arriba, formando de esta mane-
ra lo que se llama un “horst™.

Entre las fallas 2 v 3 el terreno
se movio también en la misma di-
reccion, pero en una extension mu-
cho menor.

Se obtuvo como resultado que la
veta cortada por el lado norte de la
falla 1 era en realidad otra veta y
no la continuacion de aquella en que
se habian empezado los trabajos
camo se crefa.

El camino logico a seguir habria
sido explorar la veta “B” entre las
fallas N." 1 y N.* 2 donde existia la
formacion caliza favorable a una
mineralizacion conveniente, empe-
zando por consiguiente a partir de
la veta “A” y en el nivel mas bajo.
una estocada siguiendo las capas
en las cunales la veta habia hecho
mineral.

Desgraciadamente, la direccion
de la mina estuvo a cargo de per--
sonas sin experiencia e incapaces
de entender el problema del bota-
miento, razon por la cual la conti-
nuacion de la estocada se paralizo
antes de alcanzar la veta.

Para comprender por qué la veta
no hizo beneficio despuc¢s de pasar
por las fallas, hay que referirse a
la Fig. 3. Como se ha dicho, el so-
levantamiento producido desplazo
el terreno interceptado por las fa-
llas N.*1 y N.” 2, quebrando las ca-



1224

SOCTEDAD NACIONAL DE E\IINERL\

pas de terrenos calizos en dos pun-
tos y dando por resultado el en-
cuentro de la veta en una forma-
cion desfavorable por el norte de
la falla N. 1 v por el sur de la fa-
lla N.* 2.

En parte, por esta razon, la veta
“A" no fué buscada por el lado nor-
te de la falla N.* 1 mediante esto-
cadas dirigidas al poniente.

EEn estas circunstancias y con el
objeto de explorar las vetas en pa-

nizo favorable por el lado Norte de
la falla, se empezo el trabajo desde
otra mina; pero también estos tra-
bajos se paralizaron antes de la po-
sibilidad de encontrar lo que se bus-
‘aba; se gastaron fondos y energias
en la exploracion en otras direccio-
nes donde no se podia anticipar un
desarrollo razonable y satisfacto-
rio. Los resultados probaron la
exactitud de esta tesis:; no encon-
trandose mineral, la mina se cerro.

IMPUESTOS A LA MINERIA

Comunicaciones enviadas por el Directorio de la Sociedad Nacional de Mineria, con
motivo de la discusion del Proyecto Financiero.

COBRE
Santiago, 29 de Diciembre de 1926,
Senor Presidente:

En sesion extraordinaria celebrada
ayer, el Directorio me ha dado el en-
cargo de hacer llegar a conocimiento
de la Honorable Camara que S. S. tan
dignamente preside la opinion oficial

de la Sociedad Nacional de Mineria,
respecto del aumento de los gravame-
nes al cobre y al fierro que se proyec-
tan entre otras medidas encaminadas
a financiar el Presupuesto de la Na-
cion.

El 17 de Abril del ano en curso ¢l
Supremo Gobierno solicitd la opinion
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de esta Sociedad respecto a los siguien-
tes puntos:

1." Aspecto tributario actual de la
industria del cobre; y

2." Posibilidad de implantar un de-
recho de exportacion a los minerales
de cobre. Ventajas ¢ inconvenientes
(ue esto ocasionaria.

Después de revisar los estudios que
va la Sociedad tema practicados sobre
esta materia, confirmar los datos que
obraban en su poder, comparar las
legislaciones extranjeras y analizar
detenidamente los Balances de las em-
presas que explotan cobre en el pais,
el Directorio llegd a conclusiones cate-
goricas que fueron elevadas al Supre-
mo Gobierno con nuestro informe de
15 de Junio Gltimo y que son las si-
guientes :

1.* Las empresas productoras de co-
bre elaborado pagan suficientemente
la cuota de mmuutm que el pais tiene
derecho a e\!gn' vy no puede pensarse
en grd\ arlas atn mas; v

* No puede tampoco pensarse en
un dere{:lm de exportacion sobre los
productos de cobre en bruto mientras
no se arbitren las medidas necesarias
para que los productores puedan ob-
tener en el pais el provecho que su ven-
ta debe dejarles.

lLas razones que justifican las an-
teriores conclusiones fueron claramen-
te expuestas en el informe mencio-
nado.

LLa Comision Mixta Financiera ha
resuelto ahora proponer la modifica-
cion del articulo 29 de la lLey sobre
Impuesto a la Renta, elevando al 129
el impuesto de 69, que actualmente
rige sobre las utilidades derivadas del
ejercicio de la mineria y de la meta-
largica

Se establece en el Proyecto que este
aumento regira solamente para aque-
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llas empresas que ocupan mas de 200
personas entre empleados y operarios.

Dada la situacion de la industria del
cobre en Chile, es indudable que el
Proyecto tiene por objeto exclusivo
gravar mas a las empresas extranjeras
que por ¢l momento son las que con
exceso llenarian esa condicion.

No deseamos pronunciarnos sobre
¢l aspecto constitucional de este asun-
to, pero si queremos llamar la atencion
de la Honorable Camara al hecho de
que con el aumento que se proyecta
es casi seguro que tendran que cerrar
sus puertas algunas empresas nacio-
nales y otras extranjeras que, aunque
de mucho menor escala que las ameri-
canas, ocupan también mas de 200
hombres cada una y -que por el bajo
precio del cobre, por el impuesto vi-
gente, por las leves sociales, por el alto
precio del combustible v por otras mul-
tiples razones llevan una vida extre-
madamente languida v muy cercana
al desastre.

Por la misma razon tendran que
fracasar numerosas negociaciones
pendientes y que hacian esperar un
proximo alivio para la industria.

Por otra parte el Congreso Nacio
nal ha dado altimamente su aproba
cion franca y decidida a un proyecto
elaborado por esta Sociedad y que tie-
ne por objeto otorgar créditos a los
industriales. Pero si estas medidas de
fomento se aparejan a renglon segui-
do con cargas pesadas la obra quedara
completamente estéril.

Por estas razones, senor Presiden-
te, el Directorio me ha dado el encargo
de hacer presente con toda franqueza
la opinion de la Sociedad vy declarar
en forma categorica que la mineria na-
cional se siente profundamente alar-
mada por la forma absolutamente con-
tradictoria en que la colocan las me-
didas dictadas nltimamente en su fa-
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vor y las que ahora se proyectan en su
contra.
Dios giie. al sefior Presidente.

Javier GANDARILLAS M.,
Presidente.

OsvarLpo Marringz C.,
Secretario,

Al senor Presidente de la Honorable
Camara de Diputados. Presente.

FIERRO

Santiago, 29 de Diciembre de 1926,
Senor Presidente:

Cumplo un encargo del Directorio
poniendo en conocimiento de la Hono-
rable Camara de Diputados, por in-
termedio de su digno Presidente, la
opinion que le merece a la Sociedad el
Proyecto de aumento de impuesto al
fierro propiciado por la Comision
Mixta Financiera, y segun el cual el
gravamen de $ 0,60 que actualmente
rige por tonelada, se elevaria a § 2.00.

Para considerar este problema es
indispensable antes que todo hacer un
ligero examen de la politica tributaria
que otros paises han adoptado con res-
pecto al fierro, para de ahi deducir
cudl es el camino que Chile debe adop-
tar.

Son cuatro los paises europeos ex-
portadores de minerales de fierro:
Suecia, Luxemburgo, Francia y Iis-
pana. Los dos primeros no nnponm
ninglin gravamen a la exportacion y
los dos tultimos recientemente han fi-
jado un impuesto estadistico de fr.
0.20 el primero, o sea seis y medio cen-
tavos nuestros, y 0.10 céntimos de pe-
seta, o sea 13 centavos chilenos, en
Lspana.

En Suecia la industria del fierro,
es, sin duda, la mas importante y la
que ha dado la mayor vida economica

al pais, porque se ha desarrollado so-
bre la base de mas de 200 estableci-
mientos productores de lingote de fie-
rro, transformado después en acero,
utilizando para ello el carbon de ma-
dera de sus bosques y ultimamente la
fuerza eléctrica.

El Gobierno de Suecia solamente
limit6 la exportacion en beneficio de
sus industrias nacionales, pero tan
pronto como se hicieron descubrimien-
tos de nuevos yacimientos se alzd esta
limitacion.

[En el Luxemburgo la base de la
economia esta en la industria del hie-
rro, cuya mayor produccion la ex-
porta a Alemania y el resto lo funde
en sus propios altos hornos sin tener
ningun gravamen de exportacion.

[En Francia ocurre exactamente lo
mismo y a pesar de la enorme crisis
economica, que la ha hecho pasar por
situaciones angustiosas, analogas a las
de Chile, exporta la mayor parte de
su produccion a Alemania, sin mas
gravamen que el que se ha senalado
anteriormente, establecido en Mayo del
presente ano.

[£s de advertir, en este caso, como
en el de Luxemburgo, que los minera-
les se exportan por una admirable red
de canales v ferrocarriles, con fletes
minimos y a distancias variables de
media hora a cinco horas entre las mi-
nas productoras y los establecimientos
de fundicion.

£l caso de Espana es especialmente
interesante para Chile. El descubri-
miento de sus grandes minas en Bilbao
( Vizcaya) di6 origen a la inversion de
grandes capitales ingleses que encon-
traron en ella la base principal de apro-
visionamiento para sus industrias me-
talargicas. En seguida se empezaron a
invertir capitales espafioles e ingleses
en el desarrollo de la industria sidertir-
gica en Espafia misma, y, por fin, en
1910 ¢l Gobierno u]mnnl con gran
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prevision patriotica, pidio propuesta
para la reconstruccion de su escuadra
con la obligacion de instalar astilleros
en Lspana, donde debia hacerse todo
el trabajo. Esta propuesta la tomo la
casa Armstrong v es asi como en Es-
paia se han construido las mas gran-
des unidades de guerra con elementos
y obreros exclusivamente espafoles,
reportando al pais durante la guerra
mundial grandes beneficios para si
misma.

in cuanto a la América, solamente
Cuba y Canada exportan minerales de
fierro, pero en ninguno de los dos exis-
te un gravamen de exportacion.

Si asi lo han pensado y resuelto los
estadistas de estos paises, que cuentan
con condiciones mucho mas favorables
que las nuestras, tanto por su situacion
geografica como por su organizacion
industrial v recursos tan variados, con
mucho mayor razon deberia pensar
Chile en el porvenir de su industria
sidertrgica que esta llamada a llenar
el vacio que tarde o temprano dejara
el salitre.

LLa exportacion de minerales de “El
Tofo” iniciada solamente hace tres
anos, ha sido la base principal de pro-
paganda para dar a conocer los mine-
rales chilenos de fierro.

[La proxima explotacion de “El Al-
garrobo’ es fruto de esa propaganda
y el interés que ya se demuesta en Eu-
ropa y Estados Unidos por venir a es-
tudiar y a reconocer los depositos de
Chile, esta probando que la industria
del fierro esta entre nosotros solamen-
te en sus comienzos.

Es un hecho concreto que las reser-
vas de fierro del pais son considera-
bles y debe rechazarse como un absur-
do la idea de que las explotaciones ac-
tuales ocasionaran un agotamiento
proximo. El caso de Espana, que du-
rante un siglo de explotacion intensiva
ni siquiera divisa el agotamiento de sus

6.—Bor. Mixgro. DICIEMBRE.
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minerales y por el contrario ha visto
acrecentar sus cubicaciones con nue-
vos descubrimientos, es un ejemplo
que no debemos olvidar.

<l actual impuesto de $ 0.60 es bas-
tante alto en atencion a que el precio
del fierro se rige por los mercados
mundiales, y la abundancia de’minera-
les lo mantienen bastante bajo, a pesar
de que la cotizacion actual es la mas
alta que se ha registrado en los tlti-
mos afos, sin embargo, es el mineral
que se vende a mas bajo precio por to-
nelada y las enormes riquezas que pro-
duce la industria sidertirgica provienen
del beneficio del mineral y no de su
explotacion misma.

[£] alto flete que debe pagar por su
transporte al extranjero es otro factor
que contribuye a estrechar mas atn el
margen de ganancias por tonelada de
mineral bruto.

EEn consecuencia, tenemos que Chile
cuenta con minerales abundantes de
primera clase, pero que sus condiciones
de explotacion actual lo colocan en si-
tuacion desfavorable con respecto a
los mercados mundiales.

Si en esta situacion se impone un
gravamen prohibitivo a la exportacion
de minerales, ello significaria cerrar la
puerta definitivamente al desarrollo
de esta industria, y si, por el contrario,
se adopta una politica definitiva de
franca proteccion y estimulo se llama-
ria a los capitales extranjeros y po-
drian dar muy pronto un gran desarro-
llo a las industrias sidertargicas, con lo
que se contribuiria, ademas, a resol-
ver los graves problemas de la indus-
tria carbonera, ya que los tiltimos pro-
cedimientos para fundir mineral de
fierro se basan en el aprovechamiento
del carbon pulverizado.

Manteniendo el impuesto actual por
un plazo indefinido, en una forma que
asegura la estabilidad de las inversio-
nes, estableciendo primas sobre la pro-
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duccion siderurgica, bajas, pero sobre
la base de grandes tonelajes, liberando
de derechos de exportacion al minetal
que se exporte en proporcion al tone-
laje que se funda en el pais, se creari
un estimulo que hara interesarse in-
mensamente el capital extranjero en
el desarrollo de la industria sidertr-
gica,

Estas garantias, agregadas al ali-
ciente que para el capitalista signifi-
caria la eliminacion de los altos fletes
y otras gabelas que hoy dia tiene que
pagar por el mineral erudo lo estimu-
larian poderosamente a implantar en el
pais las industrias siderurgicas y de-
rivadas con el consiguiente beneficio
para la economia general del pafs.

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

Por estas razones, sefior Presiden-
te, la Sociedad Nacional de Mineria
es de opinion que la medida de aumen-
tar el impuesto actual a la exportacion
de minerales de fierro ocasionaria per-
juicios inmensamente superiores a los
beneficios que por el momento pudiera
reportarle al Estado una mayor renta
por este capitulo.

Dios gue. al sefior Presidente.

Javier Ganparinras M,
Presidente.

Osvarbo Marrinez C,
Secretario.
Al senor Presidente de la Honorable
Camara de Diputados. Presente.

| SECCION CARBONERA

EMPLEO DEL CARBON PULVERIZADO PARA EL CALDEO DE
- LAS CALDERAS A VAPOR. (1)

POR

M. OrENGO

De la combustion del carbén pul-
verizado. Consideraciones ge-
nerales.

Nos limitaremos voluntariamente en
la exposicion que sigue, a la finica
cuestion de la utilizacion del carbon
pulverizado para el caldeo de las calde-
ras de vapor.

No insistiremos sobre los desgra-
ciados ensayos de primera hora, efec-

(1) Véase "Boletin Minero”™ N.2 331, No-

viembre de 1926,

tuados cuando la técnica de la combus-
tion del carbon pulverizado no existia
v cuando los ingenieros creian poder
reemplazar pura y simplemente sus
parrillas por un quemador de carbon
pulverizado. Estos ensayos desastrosos
demostraron, sin embargo, dos cosas
fundamentales, a saber:

1.* Aunque muy rapida, la combus-
tion del carbon pulverizado estid lejos
de ser instantanea, y el carbon debe
poder permanecer un tiempo suficien-
te en el hogar para que la combustion
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sea completa antes de que los gases ca-
lientes se pongan en contacto con las
superficies del caldeo.

2." El carbon pulverizado puede ar-
der completamente con un exceso de
aire muy pequeno y pueden obtenerse
proporciones de 16 a 17 por 100 de
CO? en los gases sin que se compruebe
la presencia de CO.

Si por consiguiente, son facilmente
realizables altas temperaturas en el
hogar, habra que esforzarse, sin em-
bargo, en reducirlas hasta un valor
compatible con la conservacion de los
materiales refractarios utilizables.
Bien entendido, que este descenso de
temperatura debera ser realizado de
tal manera, que no resulte, a ser po-
sible, ninguna pérdida en la utiliza-
cion de las calorias aportadas por el
combustible.

Sobre estos datos, unanimemente
admitidos, se han constituido casi dos
escuelas de ingenieros. La primera,
considerando que la duracion de la
combustion no puede ser influida efi-
cazmente sino por la finura del car-
bon, y que las finuras actualmente rea-
lizadas, no pueden ser sensiblemente
rebasadas en el estado actual de la téc-
nica del quebrantado, ha tratado de
acomodarse a grandes longitudes de
llama, consideradas como inevitables,
adoptando camaras de combustion de
muy gran volumen (60 a 70 m.* por
tonelada de carbon y hora). La segun-
da escuela, considerando por el con-
trario, que era esencial no pasar de un
volumen de 30 m.* por tonelada, ha
tratado de acomodarse a este volumen,
esforzandose en activar siempre ven-
tajosamente la combustion y utilizar
siempre mas eficazmente la totalidad
del volumen del hogar.

En Francia, numerosos técnicos,
comprendiendo, desde el principio, el
interés primordial que presenta la re-
duccion de este volumen, se han dedi-

1229

cado a estudiar, bien por una observa-
cion minuciosa de las condiciones de
funcionamiento de los hogares indus-
triales de carbon pulverizado, bien por
experiencias de laboratorio, los medios
de resolver la cuestion.

Entre los trabajos publicados res-
pecto a esto, creemos deber citar mas
particularmente los de M. Taffanel,
de M. Le Chatelier y los de M. Audi-
bert. EEste tiltimo, en particular, en sus
comunicaciones, tanto al Congreso del
Caldeo industrial como a la Sociedad
de la Industria mineral, ha expuesto
muy claramente y de un modo comple-
to, la manera como se comporta un
grano de carbon, desde el momento en
que es introducido en un recinto a tem-
peratura susceptible de provocar su
inflamacion hasta el momento en que
esta completamente quemado. M. Au-
dibert ha estudiado igualmente la in-
fluencia de los diversos factores que
obran sobre la combustion, acelerando
o retardando su velocidad. Los facto-
res estudiados han sido, principalmen-
te, la finura, la proporcion en cenizas,
la proporcion en materias volatiles, el
exceso de aire y la agitacion del medio.
Durante esta exposicion, tendremos
que referirnos frecuentemente a los
trabajos de M. Audibert, que han con-
firmado ademas las conclusiones a las
cuales hemos sido conducidos por la
observacion del proceso de la combus-
tion del carbon pulverizado en un ho-
gar industrial,

En particular estimamos, con M.
Audibert, como indispensable, separar
muy claramente la combustion del car-
bén pulverizado en dos fases sucesi-
vas.

En la primera fase, el carbén intro-
ducido en el hogar se calienta prime-
ramente prestando calorias al hogar.
Durante este periodo, las reacciones
exotérmicas solo se desarrollan a velo-
cidades muy lentas y éste es el momen-
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to en que el grano de carbon alcanza
la temperatura llamada de inflama-
cion, en el que las reacciones toman
un caracter de instantaneidad. Esta
primera fase tiene una duracion neta-
mente preponderante en la duracion
total de la combustion, la cual depen-
dera, sobre todo, de las condiciones en
las cuales la primera fase pueda efec-
tuarse. LLa primera cuestion que se
presentarda serda, por consiguiente, la
investigacion de los medios apropia-
dos de abreviar el periodo de recalen-
tado y de inflamacion del combustible.
Un examen atento del proceso de los
fenomenos, permite darse cuenta de
qué excelentes resultados pueden ser
obtenidos disponiendo a la entrada de
la camara de combustion, propiamen-
te dicha, un departamento de encendi-
do, en el cual hay que esforzarse en
mantener una temperatura lo mas ele-
vada posible, v, por consiguiente, en
estudiar la forma de manera que per-
mita a las paredes que la limitan irra-
diar a los quemadores el maximo po-
sible de calorias. Estas paredes debe-
ran, por consiguiente, recibir de la ca-
mara de combustion, propiamente di-
cha, el maximo de calorias posible por
conduccion, de una parte, pero tam-
bién, v sobre todo, por radiacion. De-
beran constituir, en cualquier forma,
_espejos térmicos que reflejen hacia los
quemadores las calorias que excedan
en la camara de combustion propia-
mente dicha. -

Senalaremos todavia que los cons-
tructores se han preocupado igual-
mente, para el establecimiento de sus
hogares, de un problema anexo de im-
portancia practica primordial. Nos
referimos a la recuperacion de las ce-
nizas aportadas por el combustible.
También aqui se han constituido dos
escuelas desde el principio.

Unos piensan que convendria apro-
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vechar las altas temperaturas realiza-
das en el hogar para asegurar en to-
dos los casos la fusion de las cenizas v
recogerlas asi fundidas a la manera de
la escoria de los hornos altos.

Otros, por el contrario, juzgan pre-
ferible esforzarse en recoger las ceni-
zas en estado pulverulento y extraer-
las del hogar en las mismas condicio-
nes que para un hogar de parrilla. So-
bre este punto la unidad de criterios
parece ser hoy dia conseguida, v el se-
gundo procedimiento es el que preva-
lece. '

Nos permitiremos, sin embargo,
resumir brevemente las razones de
esta unificacion.

A la temperatura de fusion, las ce-
nizas atacan enérgicamente a las ma-
terias refractarias, cuvo desgaste ra-
pido es también inevitable. IEn efecto,
aunque los materiales empleados pue-
dan a menudo resistir a temperaturas
mas elevadas que las realizadas prac-
ticamente en un hogar de carbon pul-
verizado, los componentes quimicos
de las cenizas: silice, alimina, oxido
metalico, encuentran siempre en los
productos refractarios elementos con
los cuales pueden combinarse de una
manera por demas compleja, v todo el
mundo sabe que estas combinaciones
tienen siempre un punto de fusion in-
ferior al de los componentes mismos.

Ademas, el menor enfriamiento ac-
cidental puede conducir a la solidifica-
cion de las cenizas vitrificadas y oca-
sionar la obligacion de parar la insta-
lacién, durante un tiempo siempre muy
largo, puesto que siendo necesario en-
friar el hogar, el desescoriado solo
puede haeerse por el pico o la barra.
Este enfriamiento, ademas, es inevi-
table en pequenas marchas de com-
bustion inseparables de toda explota-
cion industrial de generadores de va-
por.
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A.—Camaras de gran volumen y
quemadores verticales.

Con el fin de evitar la decantacion
del carbon pulverizado antes de que
tenga tiempo de destilarse y de gasi-
ficarse en la llama, los ingenieros de
la primera escuela de la que acabamos
de hablar, han pensado que conviene
inyectar el carbon verticalmente de
arriba a abajo en el hogar. Esta dispo-
sicion en efecto, permite a la llama to-
mar la forma general de una U, cuyo
punto de inflexion podra corresponder
a la terminacion de la gasificacion del
combustible, la cual podra efectuarse
en la rama descendente de la llama a
medida de la caida del carbon. La com-
bustion, propiamente dicha, de los ga-
ses ast formados, se efectuara después
en la rama ascendente de la llama. Pe-
ro la destilacion completa del combus-
tible en las condiciones asi definidas,
no puede progresar muy rapidamente
y la rama inicial de la U que caracte-
riza la llama, tiene en la practica una
longitud que varia poco entre 5 y 6
metros, :

Ademas, las reacciones exotérmicas
de oxidacion viva no comienzan a pro-
ducirse sino en la parte inferior de la
llama, y es, por consiguiente, en la par-
te inferior del hogar donde se regis-
tra la temperatura mas elevada. Por
esto es indispensable contar con dispo-
sitivos destinados a preservar las ce-
nizas que se acumulan en el fondo del
hogar, de la radiacion de la llama. LLos
medios puestos en obra a este efecto
pueden resumirse del modo siguiente:

1.* Empleo de un niimero de quema-
dores lo mayor posible, de manera a
utilizar lo mejor posible la longitud de
fachada del generador y reducir la lon-
gitud de la llama descendente.

2.* Recalentado del aire de combus-
tion.

3.% Interposicién, en la parte baja
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del hogar, entre la camara de combus-
tion propiamente dicha y el cenicero,
de una red tubular anexa, general-
mente denominada pantalla de agua y
que asegure en el cenicero una tempe-
ratura suficientemente baja para evi-
tar la coagulacion y la solidificacion
de las cenizas. .

Gracias a estos diferentes disposi-
tivos, se han obtenido resultados muy
interesantes, y los numerosos articu-
los publicados estos tltimos afos en la
prensa técnica de los Estados Unidos
hacen mencion de los rendimientos
térmicos particularmente elevados,
realmente asombrosos, puesto que al-
gunos llegan a pasar del 90 por 100,

En Francia, las instalaciones del
mismo tipo se han extendido muy ra-
pidamente estos tltimos anos, pero no
tenemos conocimiento de que se hayan
publicado resultados completos de en-
sayos hasta hoy dia. Sin embargo, la
mayoria de los que utilizan estas ins-
talaciones estan satisfechos de ellas.

IEn cuanto a nosotros, no hemos
creido deber adoptar este tipo de ca-
mara de combustion, aunque haya sido
ya realizado en América (en donde ya
habiamos podido estudiarle un poco),
en el momento en que abordamos el es-
tudio de la instalacion de ensayo de la
fabrica de Wasqueal. Nos parece, en
efecto, que:

1.* La disposicion del quemador en
la boveda debe debilitar seriamente és-
ta, y que atin la boveda plana suspen-
dida sera de conservacion dificil en ra-
zon de las reacciones del muro verti-
cal que la desploma en su extremo ha-
cia el hogar. ( Creemos saber que la ex-
periencia ha justificado nuestras
creencias en muchos casos).

2" La regulacion individual de ca-
da uno de los numerosos quemadores
indispensables para servir una calde-
ra de gran potencia, debe ser dificil de
conservar teniendo en cuenta las va-
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riaciones inevitables de la marcha in-
dustrial.

3.2 Sélo la red tubular inferior, lla-
mada “‘pantalla de agua”, puede ase-
gurar un eniriamiento suficiente- de
la parte baja del hogar, porque asegu-
ra, en todos los casos, poder recoger
las cenizas en estado pulverulento. Pe-
ro esta red tubular anexa nos parece
establecida en condiciones claramente
opuestas a las sancionadas por la ex-
periencia en lo que concierne a la red
tubular de las calderas a vapor. Lsta
red, en efecto, solo puede estar poco
inclinada sobre la horizontal, lo que no
seria un inconveniente, a nuestro en-
tender, si se tiene la certidumbre de
que la circulacion sea, en todos los ca-
sos, bastante activa para asegurar el

~enfriamiento conveniente de la pared

v, especialmente, de la parte superior
de los tubos. Ademas, esta red, verda-
dero punto bajo de la caldera, tiene que
jugar el papel de colector de los lodos,
mientras que constituye, por otra par-
te, la superficie de caldeo més activa
del generador.

4. La gran altura indispensable de
las camaras de combustion de este tipo,
exige alturas considerables del sub-
suelo bajo la caldera, y los gastos ine-
vitables que este tipo de hogar oca-
siona no nos parecen deber estar com-
pensados por la obtencion de un ren-
dimiento térmico claramente mas ele-
vado que el que consideramos como
realizable con camaras menos volumi-
nosas, pero establecidas diferente-
mente.

5.% Para asegurar, de una parte, el
recalentado previo del aire secundario
de combustion, y por otra el enfria-
miento de las paredes del hogar, éste
se establece con doble pared y necesita
el empleo, casi generalizado, de pie-
zas refractarias especiales, a la vez
costosas y fragiles.

6.” Las cenizas que no han podido
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decantarse en la parte baja de la llama,
quedan en suspension en la rama ver-
tical ascendente y son arrastradas a
través del generador y los canales has-
ta la chimenea. La proporcion de las
cenizas asi proyectadas a la atmosfera
varia, segun las observaciones de los
cxplotadores que hemos podido inte-
rrogar respecto a esto, entre 50 y 60
por 100 de las cenizas aportadas por el
combustible. Verdad es que estas ceni-
zas, muy finas, quedan mucho tiempo
en suspension en la atmosfera y se
reparten sobre gr andes extensiones:
pero siempre seria deseable facilitar
su precipitacion en el hogar, v el tipo
de caldera que nos ocupa, lo hace mas
dificil que el que vamos ahora a exa-
minar.

B.—Camaras de ante-hogar y de
calentadores poco inclinados
sobre la horizontal.

Iste tipo de caldera esta caracte-
rizado por la adicion a la camara de
combustion, propiamente dicha, de un
compartimiento de encendido que cons-
tituye de hecho un quemador de pare-
des calientes. Estas altimas, muy
gruesas, para reducir al minimo el va-
lor del flujo calorifico que las atravie-
sa del interior al exterior, estan dis-
puestas de manera que reciban del
compartimiento de combustion, por
conductibilidad y por radiacion, una
cantidad de calor lo mas considerable
posible, La camara de combustion pro-
piamente dicha, prolonga este compar-
timiento de encendido y no tiene mas

que asegurar

1.? I.a terminacion de la combustion
de los gases v de las particulas carbo-
nosas que no hubieran sido entera-
mente gasificadas en el ante-hogar

2" lLa decantacion de las cenizas.

Estando aqui el ante-hogar delante
de la proyeccion vertical de la red tu-
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bular, el hogar propiamente dicho esta
ligeramente abierto sobre esta red y
puede, por consiguiente, radiar hacia
los tubos el maximo de calorias. [sta
radiacion, unida a la absorcion de ca-
lorias por las paredes refractarias del
ante-hogar, contribuye a mantener en
el hogar una temperatura suficiente-
mente baja para que la conservacion
de los materiales refractarios esté ase-
gurada por activa que sea la marcha
de la combustion. En cuanto al aire ne-
cesario para la combustion, es intro-
ducido, por una parte, con el combus-
tible a razon de 3 kilégramos aproxi-
madamente por kilogramo de carbon,
Vv, por otra parte, bien por inyeccion,
bien por induccion. por orificios jui-
ciosamente repartidos y dispuestos de
tal manera que la parte mas caliente
de la llama esté situada en el punto
mas conveniente, Hay que hacer notar
respecto a esto, que se puede desplazar
este punto en una cierta medida por
un reglaje juicioso de las llegadas de
aire secundario que se encuentran re-
partidas sobre el recorrido de la llama
v que en todos los casos, la parte mas
caliente de la llama estara constituida
por un nucleo central suficientemente
cerca de la superficie de caldeo del
generador, mientras que estara, por el
contrario, lo mas alejado posible del
cenicero. Las cenizas podran asi ser
recogidas en estado pulverulento sin
otro artificio que un ligero enfria-
miento de la parte baja del hogar, bien
por admision de aire, bien por una muy
ligera pulverizacion de agua.

Los hogares de carbon pulverizado
de las calderas de las fabricas de la
Energia Eléctrica del Norte de Fran-
cia han sido establecidos sobre este
principio que solo permitia ademas la
adopcion de este procedimiento de cal-
deo sobre las calderas de la fabrica
Wasqueal, instaladas mucho antes de
la guerra, para el caldeo a mano. En
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lo concerniente a la adaptacion del ho-
gar a la caldera, precisaremos:

1.* Que marchas de evaporacion que
varian entre 35 y 40 kilogramos de va-
por a 21 kilogramos y 400° se realizan
diariamente sobre las calderas y esto
hace mas de cuatro afios sin que haya-
mos podido comprobar hasta ahora la
menor flecha en los tubos de tiro.

2. Que el rendimiento térmico afio,
es decir, la proporcion entre las-calo-
rias recuperadas en el vapor produci-
do y las calorias aportadas por el com-
bustible introducido en el hogar, para
un periodo de un afio, se establecen en
80 por 100, mientras que el mismo ren-
dimiento no llega mas que al 74 por
100 para las otras calderas de la fa-
brica, idénticas en todos los puntos-a
las precedentes, pero servidas por pa-
rrillas mecanicas.

En ensayos, rendimientos de 84 y 85
por 100 han sido facilmente realizados
y aun superados.

En lo que concierne a la aptitud del
hogar para decantar las cenizas, la
inspeccion  permanente de nuestras
instalaciones nos ha permitido darnos
cuenta que el 70 por 100 aproximada-
mente de las cenizas son recuperadas
en el cenicero y el 10 por 100 en las
tolvas dispuestas a continuacion bajo
los economizadores y en la base de la
chimenea.

Consideramos que todavia deben
realizarse muchos progresos referen-
tes a esto y (ue importa esencialmente
reducir sensiblemente la proporcién
de 20 por 100 de cenizas proyectadas
a la atmosfera por las chimeneas. ste
resultado puede ser obtenido por una
filtracion conveniente de los gases an-
tes de su llegada a la chimenea, bien
por simple decantacion, bien por airea-
do. Creemos, sin embargo, que es-en
el hogar donde es preciso obrar con
preferencia y pensamos que las parti-
cularidades que acabamos de resumir
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y que caracterizan las camaras de com-
bustion de ante-hogar y de quemado-
res ligeramente inclinados son ftiles
para facilitar la solucion de este pro-
blema que consideramos, igual que to-
dos los explotadores, esencial.

IEn el caso de empleo de combusti-
bles todavia mas grasos y mas sucios
que los que nosotros utilizamos, la
importancia del compartimiento de
encendido es todavia acrecentada, y el
estudio del problema ha conducido al
mspector general de Minas, M. Weis,
a dar a este compartimiento la forma
de una mufla completamente indepen-
diente del hogar, propiamente dicho,
y cuya longitud, para combustibles
muy grasos, puede llegar de 3 a 4 me-
tros. Este tipo de camara ha recibido
ya numerosas aplicaciones y ha sido
especialmente adoptado para el caldeo
de nuevas calderas Dutemple y Ster-
ling en la central de Beuvry.

Gracias a la posicion inclinada de
los quemadores y al recalentado rapi-
do del combustible en el ante-hogar, es-
tas camaras de combustion permiten
a la llama, adoptar la forma general
de un parabola en la cual el combus-
tible puede ser mantenido en suspen-
si6n sin que sea preciso dar a los gases
una velocidad sensiblemente superior
a la velocidad de propagacion de la lla-
ma. La totalidad de esta trayectoria
es utilizada con el maximo de rendi-
miento y el recorrido de 6 a 7 metros,
reconocido hoy dia indispensable para
asegurar la combustion total del com-
bustible en el estado actual de la técni-
ca del quebrantado y de la combustion,
puede ser realizada con camaras cuyvo
volumen total no lleguen mas que a 30
6 32 m". por tonelada hora del carbon
quemado. Ademas, la distribucion del
aire de combustion puede ser realiza-
da en estos hogares en condiciones que
son a la vez muy favorables a la com-
bustion, a la conservacion de las cons-
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trucciones v a la recuperacion de las
cenizas.

El signiente cuadro resume los re-
sultados obtenidos en Beuvry sobre
camaras de este tipo.

En este orden de ideas, creemos
igualmente deber senalar que la Com-
pafiia de Ostricourt ha hecho patentar
un dispositivo de tuberias de inyeccion
de aire secundario destinado a mejo-
rar los resultados obtenidos hasta aho-
ra con los carbones muy grasos v con
muchas cenizas sin haber recurrido a
dimensiones exageradas de las cama-
ras de combustion y estando facilitada
igualmente la precipitacion de las ce-
nizas en el hogar.

Central de Beuvry.

Resultados de un ensayo efectuado
en Julio de 1925 sobre un generador
de 1,000 ni*. de superficie de caldeo
con recalentador de 300 m*. y econo-
mizador de 400 m*,, caleitado con car-
bon pulverizado con tres muflas, lle-
vando cada una un quemador :

Evaporacion horaria media, 29,530
kilogramos.

Consumo horario medio de carhon:
0,360 44,2 X4 %60, 3,819 kilogra-
mos. :

Temperatura media de entrada del
agua de alimentacion, 597 4.

Temperatura media de entrada de
vapor saturado, 204° 5.

Idem id. id. recalentado, 344° 4.

Valor de: O=606,5-4-0,305 % 304,5
X 0,54 (344.4—204.5)—59.4, 685.

Poder calorifico interior: mat. vol.
=18,5 por 100. Cenizas, 22 por 100.
Humedad, 3,5 por 100, 6.332.

685 % 29,530
Rendimiento: =—83.64
3.819% 6,332

por 100.
I£1 ensayo ha sido efectuado en mar-
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cha industrial sin otra preparacion que
el escoriado diario.

Conclusién.

De lo expuesto nos parece que se
deduce la conclusion siguiente:

Si la téenica de la produccion y de
la utilizacién del carbon pulverizado
al caldeo de las calderas esta todavia
en estado de evolucion, y si la unidad
de criterios no se ha realizado todavia
en todos los puntos, los resultados va
adquiridos en las instalaciones de los
diferentes tipos que hemos examina-
do son de naturaleza que permiten
afirmar hoy dia que este procedimien-
to de caldeo presenta ventajas irrefu-
tables que deben llamar muy seria-
mente la atencion de todos los ingenie-
ros v de todos los industriales que pro-
duzcan vapor. Segtn la potencia de
sus instalaciones y en cada caso parti-
cular, los industriales podran elegir
entre los diferentes sistemas lo mejor
para resolver el problema de la adapta-
cion del caldeo con carbon pulveriza-
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do a sus generadores con las caracte-
risticas generales de sus instalaciones.
Podran estar seguros desde ahora y
en todos los casos de obtener resulta-
dos muy ventajosos, tanto desde el
punto. de vista técnico como desde el
punto de vista financiero; pero, estos
resultados no seran adquiridos sino
después de un estudio minucioso de los
numerosos problemas de detalle que
solo hemos podido exponer a vuestra
atencion y sin tener la pretension de
indicar soluciones definitivas.

- Persuadidos de que la solucion de
estas diversas cuestiones no puede ser
facilitada sino por la colaboracion de
todos, sabios y técnicos, constructores
y explotadores, seriamos dichosos si
la exposicion que acabamos de hacer
pudiera contribuir en algo a la puesta
en punto de las dificultades que que-
dan todavia por allanar para que el
caldeo con carbon pulverizado dé la
totalidad de las ventajas econdmicas
que puede ocasionar, tanto a los inte-
reses particulares, como al interés na-
cional.

COTIZACIONES

El mercado mundial, tanto en
metales como minerales, sufrio du-
rante el presente mes de Diciembre
una notable restriccion en el volu-
men de las transacciones; sin duda
han influido en ello en parte las fes-
tividades de Pascua y Afio Nuevo,
conjuntamente con la situacion

Tomado del “Mining Journal”, Londres. Dic. 18,

1926,

creada a causa de la huelga de las
minas carboniferas de Inglaterra,
por lo cual se dejo, en general, pa-
ra el proximo ano toda reanudacion
de trabajos activos en las plantas
metaltargicas.

Por otra parte, parece que la flo-
jedad en negociaciones pasarda y
una ojeada al interés demostrado
en Ameérica tanto por cobre como
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por estaino, permite creer (ue la
mejoria del mercado se hard notar
durante el primer trimestre del afio
proximo.

Cobre

Durante las primeras semanas
de este mes, muy poca vida mostro
el mercado del cobre; sin embargo,
en Norte América los compradores
dieron muestra de alguna activi-
dad, pero parece que sus necesida-
des muy pronto quedaron satisfe-
chas, y los précios Standard han
declinado; asi en esta semana las
cotizaciones han descendido en 5
chelines con relacion al precio de
la anterior.

El interés en cobre esta intima-
mente ligado al Trust recientemen-
te establecido para destruir la es-
peculacion, con lo que, a su vez, se
hara la prueba de esta organiza-
cion.

En Norte América se tenia espe-
ranza que el mercado exterior me-
jorase con la terminacion de la
huelga del carbén, pero el hecho es
que, a pesar del record alcanzado
por el consumo en los Estados
Unidos mismos, los stocks han cre-
cido v con ello los compradores se
muestran indiferentes. Todo el au-
mento que mostro el consumo en
Inglaterra fué anulado por la baja
en Francia v en Bélgica a causa de
la depreciacion monetaria en esos
paises. En lo que se refiere a Ale-
mania, debe considerarse que, aun-
que los pagos del plan Dawes se
han cumplido por completo duran-
te el presente afo, se acerca el mo-
mento en que los intereses que de-
ban pagarse empiezan a crecer ra-
pidamente, v muchos hombres de
negocios no ocultan su inquietud
por lo que se refiere a la capacidad

de esa region para satisiacer los pa-
g0s que incrementaran progresiva-
mente desde 1928 en adelante.
Tenemos la impresion de que en
el futuro la norma comercial de
Alemania sera de una enérgica politi-
ca de economia y, por consiguien-
te, es algo optimista creer que el
mercado europeo pueda tener ca-
pacidad para consumir el total de
la produccion incrementada que se
delinea para el proximo afio.
Considérese desde luego la pro-
duccion incrementada con el per-
feccionamiento de algunas nuevas
plantas y ensanches de las existen-
tes como sucede con Potrerillos v
Chuquicamata en Chile; Inspira-
tion, etc., en Estados Unidos,

Estano

En este metal el mercado se ha
mostrado muy activo. Tanto en
Estados Unidos como en Europa,
se han hecho numerosas ventas, to-
das muy satisfactorias. Sin embar-
go, a causa de la influencia produ-
cida por la conclusion del ano, el
mercado se ha tornado muy sensi-
ble, y el brusco descenso de los pre-
cios podemos explicarlo como cau-
sado por el deseo de liquidar las
ofertas de entrega inmediata por
parte de los tenedores que quieren
quedar a la expectativa de posibles
cambios; por otra parte, se obser-
va que en las compras al contado
se ha producido una alza de diez
chelines sobre la tltima cotizacion,
mientras que durante los tres me-
ses tiltimos fué 37 sh. 6 d. superior.

No ha habido cambio en la esti-
macion de los embarques para Di-
ciembre por el Estrecho, los cuales
quedan en el maximo previsto de
7.250 tons. La produccion america-
na es de 6,500 tons. v con esta base
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se puede estimar un aumento mas
o menos de 1,000 tons. en la pro-
duccion visible, que puede atribuir-
se a las liquidaciones de fin de afio.
Botavia ha sobrepasado de nuevo
su capacidad. Los embarques de la
Costa del Pacifico dan, para No-
viembre, un total de 3.071 tonela-
das, contra 4,675 del mismo mes en
el afio pasado. Con estos datos po-
demos totalizar 29,588 toneladas
para los once meses transcurridos,
que corresponderian a un descenso
comparandolas con las 30,852 to-
neladas a que se llegd en el afio pa-
sado durante un periodo igual. LLos
embarques de Australia alcanzan
a 150 toneladas, de las cuales van
70 al Reino Unido y 80 a Norte
América.,

Plomo

El mercado del plomo ha sido
flojo pero firme; el precio alcanzo
a £ 29.2 s, 6d. para entrega inme-
diata y a £ 20.7 5. 6 d. a plazo:
Esto indica una mejoria para la de-
manda inmediata, pues en la coti-
zacion anterior la diferencia fué de
8 chelines. LLos embarques de Aus-
tralia alcanzaron a 6,500 toneladas
v asi se puede estimar que en In-
glaterra se han importado hasta
17,000 toneladas. En Norte Amé-
rica, el precio bajo 10 puntos, que-
dando a un término medio de 7.80
cent. por libra, precio fijado tanto
por el Trust como por los indepen-
dientes de éste.

Zinc

Las importaciones de minerales
de zinc. durante el mes de Noviem-
bre, alcanzaron a 31 toneladas, de
las cuales 20 ( £ 350) provenian de
Alemania, y 11 (£ 122) de Suecia.

1237
Manganeso

LLos precios de estos minerales
no presentaron movimiento apre-
ciable y las cotizaciones no cambia-
ron de los precios anteriores., El
precio de las mejores calidades de
la India quedd a 20Y4 d. por uni-
dad c. 1. f.

Ferro-aleaciones

Se nota un aumento en el interés
por este material y los precios en
todos los mercados estan muy fir-
mes. El producto inglés no ha cam-
biado de £ 16 por tonelada para
venta en el pais y algo mas bajo
para exportacion,

Plata

El mercado en esta pasta se pre-
senta muy incierto. El GGobierno de
la India muestra inquietud por la
oposicion que las proposiciones de
la Comision de Circulante han sus-
citado, v Sir Basil Blackett ha es-
tablecido que no venden plata, y se
proponen no hacerlo en un futuro
proximo. En el hecho, esto nos da
un certitud que los principios como
considera el Gobierno de la India
son susceptibles de experimentar
algin cambio, en ningun caso esta
creencia puede criticarse de prema-
tura. En Estados Unidos, la Casa
de Moneda compro 1.000,000 de
onzas de plata para la acunacion
de moneda divisionaria.

El precio del metal ha llegado
hasta 2434 d. la onza, pero no cam-
bia de esta cotizacion desde hace
dos meses. .

En Estados Unidos, el precio es
5334 cents. onza.

[Las importaciones en Inglaterra
alcanzaron a 4.378,483 onzas y las
exportaciones a 198,706 onzas.



[ -1 * - i

) NACIONAL DE MINERE,

. Oro : “el total debajo de £ 150.821,815,

_ El precio contintia a 84 sh. 1114 d.
LLas remesas de esta semana no por onza. :
han sido abundantes, a pesar de la Las importaciones efectuadas

vehemente demanda, en especial por Inglaterra, durante Noviembre,
 para Alemania. La reserva bancaria se avaluan en £ 3.813,968, v las ex-
ha bajado en £ 1,026,140, dejando portaciones en £ 5.033,279.

PLATA
Londres 2 meses
DIAS onza standard . Valparaiso
peniques kilo fino §
Diistbe. G % oS b i e S 249/.¢ ; 133.39
> S AN T e 2434 a 134.70
|
COBRE

QUINCENAL EN CHILE

A BORDO § POR qq. m,
DIAS : ; /
Barras | Ejes 50% | Minerales 107,
L 1
Diciembre 9 ................. 20106 | 86,61 | 10.5614
Eseala 201 cents. Esecala 11534 cents.
» 1 T e R P 200.52 86.31 10.53! /¢
| Escala 200 cents. ‘ Escala 11514 cents.
SEMANAL EN NUEVA YORK
DIAS Centavos por libra DIAS Centavos por libra
Noviembre 4........ LA o Nominal Noviembre 21......... , Nominal
» ] e S » » P e eI by —
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DIARIA EN LONDRES
£ por tonelada : £ por tonelada
DIAS = =t DIAS
Contado i 3 meses : Contado ' 3 meses
|
Noviembre 26....... 56150  57.10.0 | Diciembre 13.. 57. 7.6] ' 58.2.6
» i e 56.17.6 57.12.6 || [ SR e 4 57. 2.6  B7.17.6
s 20 b 56.10.0 Bedzigrs) > TR sl 57. 5.0/  &8. 0.0
Diciembre 1.°...... 56.12.6/  B7. 7.6 ' | e LR 57. 0.0/  57.15.0
> s 56120, 57. 7.6 A 57. 0.0 57.15.0
; Cise ) 56.12.6/  57. 7.6 > o e O 57. 9.6/ 57.17.6
: G s 57. 0.0/ = 57.150 | > T 57. 0.0/ 57.150
> A 57.7.6| 58.726 | > L B s 56.12.6,  57.10.0
. i 57. 7.6, 58, 26 > R L 56.15.0,  57.10.0
> | s 57. 5.0, 58. 0.0 !
i VALOR DE LA LIBRA ESTERLINA
1 i
DJAS $ por £ !l DIAS $ por £
Noviembre 26......00v0vnenn. 3948 Erciembre 200 s st b e e 39.64
> o7 8 g Ry SO 39.53 > () VRUBSAR (e OB TR 30.69
> YO ST 39.56 | s S NI 39.69
> e Il T ) 39.55 > ABW e LN 39.76
Dhiciembre 118, s T, Leas 39.54 . . 7 R MRS 39.76
> D YN A W 39.57 - > T PR T 39.50
: LRk b g et 39.57 || » RN (VS 39.73
> ALV RO ) 39,57 - g e R 39.75
> Bl s TOR AR e 39.57 ! > YRR ] ST ) 39.76
> PRSI o (1) 39.57 » e e e ) 39.83
> CmeA AR s e 39.50 > ey e e 39.83
> TR T M 39.72
1
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SALITRE

9 Diciembre.

El mercado ha continuado parali-
zado, las ventas para inmediato han
sido limitadas. Las ventas efectuadas
por la Asociacion de Productores du-
rante la pasada quincena fueron sola-
mente de 15,400 toneladas, de las cua-
les 350 toneladas son para el consumo
en la costa.

£l mercado FEuropeo también esta
tranquilo, y se registran solamente al-
gunas ventas, las cotizaciones quedan
nominalmente a £ 11.15.0 y £ 12.2.6
para entrega pronta y a £ 12.0.0 a
£ 12.7.6 para adelante o proxima pri-
mavera.

La produccién durante el mes de
Noviembre fué de 1.112,834 gtls. méts.
con 36 oficinas trabajando, demos-
trando una baja de 2.359,192 qtls.
méts. comparado con el mismo mes en
1925 con 92 oficinas trabajando en
esa fecha.

El total exportado durante Noviem-
bre, fué de 1.272,742 gtls. méts. com-
parado con 2.602,523 qtls. méts. ex-
portado durante Noviembre de 1925.

lLos no asociados han embarcado
295,949 gtls. méts. durante este afio
salitrero, o sea desde el 1.° de Julio de
1926, el sobrante, o sea ¢l salitre com-
prado y no embarcado al 1.* de No-
viembre, se calcula en 80,000 tonela-
das y como solamente se han compra-
do unas 500 toneladas para Diciembre,
los embarques durante este mes pro-
bablemente no alcanzaran a 1.000,000
de qtls. méts.

I.a produccion y exportacion de los
primeros once meses durante los 1lti-
mos cuatro anos se compara como si-
gue:

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERFA

PRODUCCION

Afio Otls. Méts,
1923. 17.061,138
1924 . 21.860,789
1925. 22.850,913
1926. 19.298.502
EXPORTACION
1923. 19.356,705
1924 . 20.620,018
1925. 22 498,739
1926, 15,142,762

El mercado de fletes por salitre ha
estado paralizado durante la pasada
quincena y no se han efectuado fleta-
mientos para el Reino Unido o Conti-
nente. Puede decirse que la huelga de
carbon en Inglaterra ha terminado,
pues casi todas las minas tienen sus
trabajadores completos. Iisto tendra
que tener su efecto en los precios muy
pronto y el mercado estara mas activo.
Para el Reino Unido o Continente
embarques Diciembre/Enero el pre-
cio nominal queda sin cambio a 32/6,
pero posiblemente se podria aceptar
menos para fines de Enero.

Para Febrero, Cias. de la carrera se
dice han ofrecido espacio a 28/6 para
Antwerpt/Hamburgo, lo cual si esta
conforme haria la cotizacion para.
Marzo a mas o menos 27/-. Para
puertos del Atlantico Norte de Fspafia
hay interés por conseguir espacio para
embarque pronto, sin embargo, no se
han efectnado negocios, y la cotiza-
ci6én nominal de 37/6 para Diciembre/
Enero y 33/6 para mas adelante que-
da sin cambio.

Para el Mediterraneo espacio para
embarcar en Febrero, segtin se dice,
se han hecho por Cias. de la carrera
a 36/- para Barcelona, Marseille y
Génova.
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Para Estados Unidos .Galveston/
Boston la baja en las ventas de salitre
ha debilitado ¢l mercado y los expor-
tadores por el momento demuestran
poco interés por operar. La cotizacion
nominal para Diciembre es de 5.75
dollars aunque no hay vapores de oca-
sion para esta posicion. El interés por
fletar para Nueva York por vapores
de la carrera ha sido pobre y se puede
conseguir espacio para Diciembre a
5.75 dollars, y a 5.50 dollars para Ene-
ro/Febrero. Para la costa Occidental
se han hecho negocios para Honolulu
embarque Febrero a 6 dollars; y para
San Pedro/Puget Sound el tipo nomi-
nal de 4 dollars, queda sin cambio pa-
ra cualquier posicion.

23 Diciembre.

[La demanda ha continuado en baja
escala durante la quincena, los expor-
tadores habiendo solamente comprado
para entregas inmediatas para asi con-
seguir los precios mas bajos de la Aso-
ciacién. La Asociacion de Producto-
res solamente ha vendido 32,450 tone-
ladas para entrega durante Diciembre
haciendo un total de ventas para este
mes de 33,000 toneladas y para este
afio salitrero de 570,000 toneladas
comparado con 1.420,000 toneladas en
esta misma fecha el afio pasado.

El mercado Europeo queda sin cam-
bio, la demanda es insignificante y las
ventas pocas. ;

[Zl proyecto del Banco Anglo Sud-
Americano Ltdo. de dar créditos hasta
un maximum de £ 2,000,000 a los con-
sumidores Europeos con una garantia
de £ 200,000 del Gobierno Chileno, no
ha encontrado el apoyo de estos tulti-
mos.

El total exportado durante la pri-
mera quincena de Diciembre fué de
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488,270 qtls. méts. comparado con
1.315,913 qgtls. méts. durante el mismo
periodo del afio 1925. -

Ha habido muy poco interés de par-
te de los exportadores para tomar es-
pacio para el Reino Unido o Conti-
nente durante la quincena. Parece que
los fletamientos hasta Junio del proxi-
mo afo seran. muy reducidos, debido
a que los exportadores no quieren ha-
cer compras en grande escala por te-
mor a la no continuaciéon de la Asocia-
cion de Productores de Salitre ven-
diendo a precios fijos como hasta la
fecha, y por consiguiente guardando
existencias en los mercados consumi-
dores hasta el 30 de Junio.

[Las cotizaciones nominales para
Havre/Hamburgo no han alterado y
son: 32/6 para Diciembre/Enero, 28/
6 para Febrero y 27/- para Marzo.
Fletamientos por cebada de la costa
Occidental para Amberes, se regis-
tran a 35/- para Enero y Febrero. Pa-
ra puertos del Atlantico Norte de Is-
pafia no se han registrado fletamien-
tos y la cotizacion nominal para Di-
ciembre/Enero queda a 37/6. Para el
Mediterraneo \Talaga/bmova para
embarque Febrero se registran a 40/-
con los acostumbrados descuentos.

Para Estados Unidos Galveston/
Boston, la falta de interés de parte de
los exportadores ha hecho que bajen
los precios, los cuales se pueden ahora
cotizar nominalmente a 5.50 dollars
por cargamento completo para embar-
ques durante Febrero y adelante. No
se consiguen cargamentos completos
por velero para embarques prontos.

Cias. de la carrera para Nueva York
directamente también han bajado y po-
drian ahora aceptar 5.50 para Enero
a Marzo. Para la costa Occidental San
Pedro/Puget Sount el precio de 4
dollars no ha variado para cualquier
posicion hasta Marzo.
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CARBON
. O Diciembre.

l.a huelga de carbén en el Reino
Unido puede ahora considerarse como
terminada, pues casi todos los traba-
jadores han reasumido sus faenas en
varias minas. Kl carbon de este punto
no se cotiza todavia y es muy probable
que no tengamos cotizaciones hasta
que no se normalicen todos los traba-
jOs.

Carbon Australiano no se ofrece y
se puede cotizar solamente nominal-
mente de 55/- a 58/- para las mejores
marcas c.i.f. puertos salitreros para
llegadas futuras,

Americano Pocahontas o New Ri-
ver no se puede importar a menos de
58 /- para esta costa.

Nacional las mejores marcds har-
neado sin cambio de $ 54.- a $ 57.-
m/cte. f.o.b. puertos de embarque; y

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

de $ 83.- a $ 85.- c.i.f. puertos sali-
treros.

23 Diciembre.

La huelga del carbon en el Reino
Unido se puede decir que ha termina-
do, pues todos los mineros han reasu-
mido sus trabajos. El carbon inglés
ain no se puede cotizar debido a que
esta prohibida la exportacion hasta
que no se normalice la situacion.

El carbon Australiano no se ofrece
y puede solamente cotizarse nominal-
mente de 55/- a 58/- por las mejores
clases c.i.f. puertos salitreros para lle-
gadas futuras.

Americano Pocahontas o New Ri-
ver no puede importarse a menos de
58/- para esta costa.

Nacional harneado de la mejor clase
sin variacion de $ 54.- a $ 57.- m/cte.
f.0.b. puertos de embarque; y de $ 83.-
a $ 85.- c.i.f. puertos salitreros.
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| ESTADISTICA DE METALES

Precio medio mensual de los metales:

PLATA
Nueva York Londres

1925 1926 1925 1926
Enero... .. : A 68.447 67.795 32,197 31.322
Febrero. o] ; A 08,472 66.77% 32.245 30.797
Marzo. s . Z ) 67.508 65.880 31.935 30.209
Abril .. i 2 : F - (i!_j.S!m 64,409 31.372 20.682
Mayo . ; A =iy T 67.580 65.075 31.276 30.125
Junio. . , . 69.106 655.481 31.863 30.248
Julio. ’ : y : 69,442 64.703 31.954 20,861
Agosto. 2 : 70.240 (32,380 32.268 28.773
Eiplilt_il:mhl‘e. . ! 71.570 60,580 32.983 27.904
Octubre _ s oL B 71.106 54,505 32,072 25.201
Noviembre, . Sl 69.223 54,141 32.155 25,192
Diciembre . . = 25, Al 68880 7] 31.836 ot

Afio término medio. oo 69.065 32,088

Cotizaciones de Nueva York: centavos por onza troy: fineza de 999, plata extranjera. Londres:
peniques por onza, plata esterlina: fineza de 925.

COBRE
Nueva York e,

Electrolitico Standard Londres  Electrolitico
1925 1926 1925 1926 1925 1926
BNare. ket freesh] 14,709 13.822 ' 66.085 59,013 70.607 65.325
Fehrero, : 14.463 13.990 (34.714 50.669 69.525 06.375
Marzo 3 I 14.004 13.859 62.802 58.603 67.739 65.489
Abril i T p 13.252 13.706 60.575 57.200 64.194 64.600
Mayo . ; - 13.347 13.599 60.131 56,494 653.560 64.313
Junio. : S 13.399 13.656 59.899 56.778 63.369 4,501
Julio. AU A 13.946 13.924 61.467 H57.864 65.750 065.625
Agosto. . . 14.490 14,174 61.613 58,857 GR.169 66.857
Septiembre . 14.376 14.062 61.886 58.705 67.693 $56.528
Octubre . i ; 14.300 13,862 61.977 58.304 67.523 (56.208
Noviembre... . i 14,353 13,576 61.280 57,293 67.803 (35,501
Diciembre .. . : 13.866 59.540 4 65.625 Y
e (e SRR e 3 61,920 = 66.804 ¥e

Cotizacién de Nueva York, centavos por lb.—Londres £ por ton. de 2,240 Ibs.

. 7—B. Mixgro.—DICBRE.
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PLOMO
Nueva York Londres
— - 1926
1925 1926 1925 1926 3 M.
Enero. . i il 10.169 9.255 41.443 34.778 34.584
REBrer .t s S Wil 9.428 9.154 37.944 33.903 33.903
IR = L D s 8.914 8.386 36.804 31 625 31.921
L e S e nitala] 8.005 7.971 32.791 28.775 20.284
Mayo e S L Y e 7.985 7.751 32.283 28.253 28.731
Junio. ... - 8.321 3.038 33.479 29.986 30.142
Julio, ... g 8.151 8.499 34 698 31.716 31.545
Agosto. R e S i 9.192 8.908 38,188 32,756 32.345
Beptlembre. A el i (AR 9.508 8.786 38 884 32.085 31.790
L T L SN =S RS 9.513 5.402 39.017 30.821 30.702
Noviembre. . ! ” 9.739 8.005 36.872 20.270 29.563
Diciembre. .. ... . B, 9.310 ! 34.739 .
| Anual. . pf 9.020 36.429 7
4 Cotizacién de Nueva York, centavos por 1h.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.
ESTANO
Nueva York ; Londres
999%, Straits
1925 1926 1925 1926 1925 1926
Enero. .. e 57 692 61.415 58.250 2.275 265.560 282.038
Febrero.. . Al 56.517 62.653 57.068 63.705 262.181 287.107
Lfa.rzo. i S 53.038 63.472 53.733 64.505 245.682 292.288
Abnl.. .o Ll 51.380 61,962 52.135 63.389 237.006 281,388
Ma}o : P B R 53.675 60.165 54.620 62.305 245.476 270.125
Junio... it 54.885 58.409 55.957 60.611 252.476 268,352
Julio. . Eoe 56.683 61.365 58.014 63.091 258.435 282.102
Agost{) . B A 56.649 63.875 58,190 65.260 258.538 203.690
Septlembrt:‘ 4y 56.405 66.5356 58.247 68.805 259.182 306,273
Octubre. . 60.462 68.225 62.274 70,245 271.722 312,548
Noviembre. . 62.136 68 667 63.304 70.630 284.506 309.284
Diciembre, .. . . 61.952 62.928 3. 284.920 =
‘ Anual. . 56.790 b8 — 260974 a
; Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.
' ZINC
St. Louis Londres
1925 1926 A la vista 1926 1926
1925 3 M,
Enero, .-.—.-.. e s 7.738 8.304 37.017 38.059 37.363
Pebraro. .o LA e 7.480 7.759 36.528 36.053 35.956
Marzo, . b 7.319 7.332 35.741 34.090 34.247
Abril.l.— e M 6.985 7.001 34.644 32.503 32.863
Mayo i . s e e 6.951 6.821 34.223 32.038 32.413
IO e o A 6.990 7.112 34.149 33.244 33.398
Julio. . ; e A R 7.206 7.411 34.804 34.045 34.270
g Ag‘osto Tt ; 7.576 7.376 36.691 34.173 34.524
' Septtembrv i = 7.7563 7.413 37.435 34.389 34.415
Octubre. ...l ... ipim 8.282 7.296 39.884 34.256 34.146
Noviembre. ... . o 8.614 ; 199 39.039 33.401 33.483
Diciembre. ... ; it 8.565 SRB2FIN Y e e e
Adnakan Ll Tt L e 7.622 . 36.624 s o

Cotizacién de St. Louis, centavos por Ib.—Londres, £ por ton, de 2,240 Ibs.
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Produccién mensual de cobre crudo. Lbs.
1926
Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre
Alaska. . ... Lo 3,507 1,797 4,059 2,838 3,093 2,078
Calumet & Arizona. ... 1,938 2,454 2,104 1,666 1,960 1,793
Magna. ... i 1,200 1,228 1,208 1,345 1 315 1,211
Miami.. et TRE s 2,302 2,208 2,241 2,200 2 447 2,251
New Cornelia ... 3,634 2,723 3,543 3,466 3,104 3,292
Nevada Con. ... %) 27,539+ Lk
Old Dominion. . 1,132 1,173 1,038 985 1,350 797
Phelps Dodge. 7.033 7,566 6,786 6,775 6,723 5,866
United Verde Extensi6n 1,730 1,997 1,908 1,738 1,765 1,756
Utah Copper.. T o 26,8904+ s ——
Tennessee Copper....... 520 555 521 543 511 499
EXTRANJERO
Boleo, Méjico. . 910 935 1,008 1,106 1,124 898
Furukawa, Jap(m ! 1,708 1,513 1,323 1,526 1 ,850 ik
Granby Cons., Canadd . 1,683 1,700 1,390 1,777 1 Sﬂu ,,,,,
]\a!anga, ."\frica Tt 7,050 7,547 7,294 7,716 8,188 7,623
Mount Lyell, Aust. .. S W e 190 1R et S S +2,182
Sumitomo. Js.gén, 1,219 1,364 1,498 1,396 =t
BwanatM’Kubwa == 0l - sg s 195
+Tres meses,
Produccién comparada de las minas de los Estados Unidos: Tons. cortas
1924 1925 1926

Mensual Diaria Mensual Diaria Mensual Diaria
312 e WAl Ly O 66,631 2,149 74,789 2,412 71,026 2,291
Febrero. 65.681 2,265 68,967 2,463 68,131 2,433
Marzo...... .. 65,181 2,102 74,901 2,416 75,728 2,434
Abril 66,073 2,202 70,667 2,356 73,454 2,448
Mayo.... 65,608 2116 70,574 2,276 73,542 2,372
Junio. 63,933 2,131 59,894 2,330 71,317 2,377
Julio. . 64,787 2,090 68,507 2,210 72,228 2,330
Agosto. ... 66,756 2,153 68,090 2,196 72,014 2,323
Septiembre 63,800 2,127 67,720 2,272 71,726 2,391
Octubre. ... 68,9890 2,225 71,042 2,292 75,643 2 440
Noviembre = 68,291 2,276 67,400 2,247 2k o
Dhciambre: .ol 67,647 2,182 69,566 2,244 i :
Motals ol i e 4" vy A A Lk 842,117 724,809 N

Promedio mensual . 66,115 . 70,176 72,481 &
Promedio diario. .. .. 2,168 D 2,307 % 2,384

o o e
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CURVAS DE LOS PRECIOS DE LOS METALES

Estas curvas no deben conside-
rarse como records permanentes de
la produccion. Son simplemente el
término medio de calculos de la
“American Bureau of Metal Statis-
tic”". Las cifras relativas al cobre
representan los datos de paises que
produjeron alrededor del 97% de
la produccion total del mundo en

1924 y 1925, a los que se ha anadi-
do un calculo para el otro 3% que
queda. lLos paises gue em 1924 y
1925 produjeron alrededor del 789,
del plomo, 87.5% del zinc y el 819,
de la plata, estan representades en
las curvas respectivas, sin calculos
para los paises que no han faecilita~
do las estadisticas.

1
10 e MITI;ID
1111 1]p
ZAPRECIO MEDIO, 1] ) 5 g
9 ? ,
8 iy /
1 “ R
6 >l ] PRECIOS DEL
um - PLOMO ORDINARIO
5 |-+ 1 | | siN PLATA ¥ BLANDOMISSOWRI | | |
= 2 EN LA CIUDAD DE NUEVA YORK ]
K " . CENTAVOS POR WBRA ==l
AHL
58535558 8.3 8 8833
1925 1926
130 A1 1
i 7%
120 JMPLITUD A
80 PRECIOS DE LA
! PLATA EN BARRAS.
100 e 999 FINO EN LA
At CiUpap DE N. YORK
gol Ll / CENTS. POR ONZA TRoY

Y

= e e B o= 4
»-:; o | i .:‘1 O
an

L
D
L
=
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% |
31
10
19 T'r
0 " PRECIO MEDI® =i
i 5
% A 24y
25 =
b PRECIOS DEL
3 COBRE ELECTROLITICO
u 7 F O.B. REFINERIAS DE LA
2 . COSTA DEL ESTE
20 BE CENTAVOS POR LIBRAS.
191 1 I
18 i
17 , Al
16/ =
15 - -
14 57,4
13
12 e
1 1] | | |
Mmown MM =M o 0 I -
Gos8384-53F £ 5 & T3
1925 1925
21U
20 -
19 |« AMPLITUD
1% 7
17
16 /
i I PRECIOS DEL
27 ZINC EN PLANCHAS
Ulemn’ PRINE WESTERN BRANDS,
13 448 EN SAN LUIS MISSOURY
12 / CENTAVOS POR LIBRA.
/ L
"I Ll precio weDio
10 b | |
1 7
o
5
4 T T o Tl e T e T G ¥ e T SR =L |
cronseas & 3 8 3 & 3 8
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MERCADO DE MINERALES Y METALES |

Estas cotizaciones que han sido tomadas del Engineering and Mining
Journal-Press de Nueva York, Diciembre 4 de 1926, se refieren a ventas
en grandes lotes al por mayor, libre a bordo (f. 0. b.) New York, salvo que
se especifique de otra manera. Los precios de Londres estan dados de acuer-
do con los Gltimos avisos. El signo $ significa dollars U. S. Cy.

ALuMINIO.—98 y 999 a $ 0.27 la libra.—Mercado inactivo, con menos
compras pdl‘cl el primer trimestre de 1927 que las esperadas—Lon-
dres, 989, £ 107 tonelada de 2,240 libras.

ANt 1.\10N10.—9‘candard en polvo a 200 mallas, a $ 0.12, 6xido blanco de la
China de 999, Sb, O, a 14'/, centavos la libra (Nominal).

Bismuro. ada, precio de $ 2.70 a 2.75 por libra.—Lon-
dres, 10 sh.

Capmio.—Por libra a $ 0.60.—En Londres de 1 sh. 10'/,d. a 1 sh, 11d.
para metal americano.

CoBarto.—De 96 a 989, de $ 2.50 a $ 2.60 la libra para el 6xido negro
de 709, a $2.10.—Londres 10 sh. por libra para el cobalto metélico.

MaNEsI0.—Precio por libra y en lotes de tonelada, a $ 0.75.—Londres
3 sh. de 999,.—Mercado firme.

MoLriBpENO.—El kg. de 999, $ 25.

MERCURIO.—$ 99 a $ 99.50 por frasco de 75 libras.—Londres £ 17.—Mer-

cado firme.

NiQuerL.—Electrolitico $ 0.39, la libra con 99.759, de ley.—Londres £ 170
a £ 175 por tonelada de 2,240 libras, segin ld cantidad. Las deman-
das contintan bastante buenas.

Pavrapio.—Por onza, se cotiza de $ 68 a 70.—Londres £ 12 a £ 13 la to-
nelada (nominal).

PratiNvo.—Precio oficial de metal refinado, $ 112 la onza. Crudo $ 106.—
Londres £ 23 por onza del refinado y £ 20} para el crudo o deshechos.

Rap10.—$ 70 por mg. de radio contenido.

SeLENIO.—Negro en polvo, amorfo, 99.5%, puro de 1.90 a § 2.00 por libra
en lotes mayores de una tonelada.

TunesTENO.—En polvo, de 97 a 989, de ley, $ 1.05 por libra de tungs-
teno contenido.

Minerales metiiicos

MINERAL DE cROMO.—Por tonelada, f. o. b.en puertos del Atlantico, de
$ 21 a 24 para minerales de 45 a 509, de Cr,O,. Precios firmes y bue-
nas demandas.

MINERAL DE MANGANESO.—De $ 0.32 a § 0.34 por unidad en la tonelada
de 2,240 libras en los puertos, mas el derecho de importacion. Mi-
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nimo 47% de Mn. Para productos quimicos, polve, grueso o fino de
829, a 879, de MnQ,, Brasilero o Cubano $ 70 a $ 80 por tonelada
en carros.

MiNErRAL DE MoOL{BDENO.—$ 0.48 a 0.50 f. 0. b. Colorado por libra de
MoS., de 859, concentrado.

MineraL DE PLOMO (Galena).—Precio medio sobre la base de 809 de
plomo, $ 101 por tonelada de 2,000 libras.

MinErAL DE zINc (Blenda).—Precio medio sobre la base de 609, de Zinc,
$ 49.75 por tonelada de 2,000 libras.

MINERAL DE TUNGSTENO.—Por unidad, en Nueva York, wolframita, de
alta ley, $ 10.50 a 10.75 Shelita, de § 11 a 11.25.

MinErRAL DE VANADIO.—Concentrados de vanadato de plomo con 12 a
189, de V,0: $ 0.55 a $ 0.60 por libra de V,0;. Minerales con 5%,
de V,0;; $ 0,25 por libra de V,0;. Estos precios son f. o. b. Mon-
trose, Colorado.

Minerales no metalicos

Los precios de los minerales no metélicos varian mucho y depeaden de
las propiedades fisicas v quimicas del articulo. Por lo tanto, los precios que
siguen, s6lo pueden considerarse como una base para el vendedor, en dife- .
rentes partes de los Estados Unidos.

El precio final de estos articulos sélo puede arreglarse por medio de
un convenio directo entre el vendedor y el comprador.

Aspesto.—Crudo N.° 1, $ 525. Crudo N.° 2, $ 300; en fibras $ 190. Stock
para techos $ 80. Stock para papel $§ 40 a $§ 45. Stock para cemento
$ 25. Desperdicios $ 10 a § 10.50. Arena, § 15. Todos estos precios son
por tonelada de 2,000 libras f. o. b. Quebec; el impuesto y los sacos es-
tan incluidos. Existe un mercado muy activo y firme. Las minas tra-
bajan a su total capacidad.

Azurre.—A $ 18 por tonelada, para azufre doméstico, f. 0. b. Texas para
la exportacién $ 24 f. a. s. en puertos del Atlantico.

Barira.—Mineral crudo, $ 7.50 por tonelada f. o. b.; minas de Georgia.
Excelente demanda. Blanca, descolorada, $ 23 la ton.—Mineral cru-
do de 939, SO,Ba con un contenido no superior de 19; de fierro § 8
f. 0. b. minas.

Bauxita.—N.° 1 mineral puro, sobre 609, de ALO; y con menos de 5%
de SiO, v menos de 29 de Fe,O; §8.— por ton. de 2,240 libras f. 0. b.
minas Georgia.

B6rax.—Granulado en polvo $0.04 por libra f. 0. b. en plantas de Pen-
sylvania. En cristales por libras 414 ctv. en sacos y en lotes mayores
a una tonelada sobre carros.

CaL pPara FLUJO.—Depende de su origen; f. 0. b. puertos de embarque,
por tonelada, chancada a media pulgada y a menos, de $ 0.75a § 2.—
Para usos agricolas, $ 0.75 hasta $ 4 segin su pureza y grado de fineza.

CuaRrzO EN CRISTALES.—Sin color y claro en pedazos de 14 a 14 libra
de peso $ 0.40 por libra, en lotes de més de 1 tonelada. Para usos 6pti-
cos v con las mismas condiciones; $ 0.80 por libra.
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FeLpesrato.—Por tonelada de 2,240 libras f. 0. b., en carro de Nueva York,
N.° I erudo $ 9; N.” 1 para porcelanas, a 140 mallas, § 16.— por ton.
Para enamel, 140 mallas, $ 14. Para vidrio a 200 mallas, $ 18. Buena
demanda.

Fruosrato.—En colpa, con no menos de 859, de CaFl, v no mas de 59, de
Si0,, $ 18 por tonelada de 2,000 libras.

GrariTo.—De Ceylan de primera calidad, por libra, en colpa, $ 0.077/,
a $ 0.08"/, . En polvo de $ 0.03 a $ 0.06. Amorfo crudo, $ 15a 35 por
tonelada c.e an la ley.

KaoLmva. —Precios f. 0. b. Virginia, por tonelada corta, cruda N.o 1, § 7.
Cruda N.° 2, § 5.50. Lavada, $ 8. Pulverizada, $ 10 a § 20. Inglesa im-
portada f. o. b. en los puertos americanos, en colpa de § 13 a § 20.—
Pulverizada, $ 45 a $ 50.

MacnEsiTa.—Por tonelada de 2,000 libras f. o. b. California, calcinada en
colpa, 809, MgQ, Grado «A» a 200 mallas, $ 40. Grado «<B» § 38. Cru-
da § 14.

Mica.—Precios f. 0. b. en Nueva York por libra, impuestos pc\gadm clase
especial $ 325 NP A L, § 2.75a 83; N0 1'§2.50; N.° 2, § 225 a
$ 2.50; N.° 3, ’% 1.25; N.o 4, $0.65a$ 0.70; N.o 5 $0.40 a $ 0.45;
Las clases se refieren al tamafio de las hojas.

Monacita.—Minimo 69, ThO,, a § 120 por tonelada.

Porasa.—Cloruro de potasa de 80 a 859, sobre la base de 809 en sacos,
$ 36. a granel $ 34.60. Sulfato de potasa de 90 a 959, sobre la base
de 90%, en sacos $ 46.85; a granel $ 45.45. Sulfato de potasa y mag-
nesia, 48 a 539, b()b[‘(_ la l)clbt‘ de 489, en-sacos $ 27; a granel $25. 60,
Para abono de 309, $ 21.55 y de 209, § 15.30 en sacos.

Piriras. —quano]cm de Tharsis de 489, de azufre, por tonelada de 2,240
hbra~. c. 1. f. en los puertos de los Estados Unidos, tamafio para los hor-
nos, (214" de didmetro) a $ 0.1334.

SirLice.—Molida en agua y flotada, por tonelada, en sacos f. o. b. Illinois,
a 400 mallas, $ 31; a 350 mallas, $ 26; a 250 mallas, $ 18.

Cuarcrra.—999, de Si()z: Arena para fabricar vidrios, $ 0.75 a § 5. por
tonelada; para ladrillo y moldear, $ 0.65 a § 3.50.

TarLco.—Por tonelada, en lotes sobre carro, molido a 200 mallas, extra
blanco, $ 10.50 a $ 11. De 969, a 200 mallas, medio blanco, de § 9 a
$ 10. Incluido envase, sacos de papel de 50 libras.

Tiza.—Precio por tonelada f. 0. b. Nueva York, cruda y a granel, § 4.75
i 0 R

Yrso.—Por tonelada, segiin su origen, chancado, $ 2.75 a $ 3; molido, de
$4a$ 8; para abono de $ 6 a 12, calcinado, de $ 7 a 10.

Zirconio.—De 959, $ 0,03 por libra, f. 0. b. minas, en lotes sobre carros;
descontando fletes para puntos al Este del Mississippi.

Otros productos

NitrATO DE soDA.—Crudo $ 2.60 a 2.65 por cada 100 libras. En los puer-
tos del Atlantico.

MoviepaTo pE caLcro.—A $ 1.20 por cada libra de Molibdeno contenido.
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OX1DO DE ARSENICO.— (Arsénico blanco) $ 0.0314 por libra. En Londres
a £ 16 por tonelada de 2 240 libras de 999.

OxIDO DE ZINC. -—-Precm por libra, ensacados v en lotes' sobre carro vy libre
de plomo; 0.06%/,. Francés, sello rojo. a $ 0.0914.

SuLFATO DE COBRE.—Ya sea en grande o pequeilos cristales

por libra.

a $ 0.05

SULFATO DE sop10.—Por tonelada a granel f. 0. b. Nueva York, $ 20 a $ 22.

Ladrillos refractarios

L ADRILLOS DE CROMO.—$ 45 por tonelada neta f. o. b. puertos de embar-

que.

LapriLros pE MAGNESITA.—De 9 pulgadas, derechos $ 65 por tonelada neta

£f. 0. b. Nueva York.
LADRILLOS DE SILICE.-
$ 52 en Alabama e Illinois.

—A $ 40 por M. en Pennsylvania y Ohio; $ 50, a

INFORMACIONES DE LAS COMPANIAS MINERAS

Las informaciones de las (Olllpdﬁlh Mine
ras que se publican a continuacion, han sido fa-
cilitadas por las Gerencias respectivis:

Sociedad Fundicion Nacional de
Plomo

Esta Sociedad ha tenido la siguiente produc-
cion durante los meses de Octubre, Noviembre
vy Diciembre de este afio:

Concentrados
de 519 de ley
en plomo

Octubre de 1926 . L. 136 toneladas
Noviembre de 1926, .. .. .. .. 180
Diciembre de 1926, .. 102

Camino.—Se¢ contintia activamente la cons-
truccion del camino carretero hasta las minas
¥ actualmente se encuentran en trabajo los 1l-
timos nueve kilometros,

_Planta de flotacién.—Con igual actividad se
sigue la construccion de la planta de flotacion
con capacidad para tratar 50 toneladas diarias
de mineral, La mayor parte de la maquinaria
se ha recibido ya en Coquimbo, y el esto lle-
gara en el curso del presente mes.

Compania Carbonifera y de Fun-
dicion Schwager
La produceion de carbon de las minas que

esta Compania explota en Coronel, ha sido la
-,I].:mtmt

Noviembre de 1926, .. -~ .. 37,798 toneladas

Diciembre de 1926, 39,021 ¥

Sociedad Minera y Beneficiadora
de Plata de Condoriaco

Las producciones de oro y plata de esta So-
ciedad, durante los meses de Noviembre v Di-

ciembre, han sido como sigue:
Kgs. Kgs.
de plata de oro
Noviembre de 1926.. .. 1799 2,94
Diciembre de 1926.. 97 .8 1,96

Compafiia Minera y Agricola
Oploca de Bolivia

La produccion de. barrilla de estafio de esta
Compania, ¥ correspondiente al mes de Di-
ciembre, marca un aumento con respecto a la
obtenida en el mes anterior:
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Noviembre de 1926 .. .. .. .. 6,820 q.. esp.
Diciembre de 1926. .. .. .. .. 7.040 W

Compatiia Minera de Colquiri

La produccion de barrilla de estaiio de esta
Compafiia, en los ultimos meses del afio, ha
sido:

Noviembre de 1926.. .. .. .. 621 qq. esp.
ietemibreide 1926, . -5 .0, L 783 i

Compaiiia Estafiifera Kala-Uyu
La produccién de esta Compaififa durante los

meses de Noviembre y Diciembre, ha sido un
poca inferior a la alcanzada en Octubre:

Octubre de 1926, . 766 qq. esp, de barrilla

Noviembre de 1926 .. 487 i 0
Diciembre de 1926 .. 505 v =

Sociedad Estatiifera Morococala

Esta Sociedad ha tenido durante los meses
de Noviembre y Diciembre, la siguiente produc-
€1on en quintales espanioles de barrilla de es-

tano:
Noviembre de 1926, .. .. .. .o 2800 gqs.
Diciembre de 1926.. .. .. .. .. .. 2,585 qqs.

Compafiia Minera de Oruro

Las producciones de plita ¥y estafio de esta
Compaiiia, obtenidas durante ef mes de Noviem-
bre, han sido como sigue:

Noviembre de 1926:

Barrilla de estafio de 60%. 103.6 tons. méts,
Barrilla de estafio de 309 . 0,8 tons. méts,
Salfuro de plata.. .. .. 1056,3 Kgs, finos

; de plata.
Diciembre de 1926:

125 tons. mét,
3 tons. mét,
1,173 kes. finos
de plata.

Barrilla de estafio de 30% .
Stlfura de plata.. .. .. ..

Comparfiia Minera Porvenir
de Huanuni

La produccién de esta Compania durante los
meses de Noviembre v Diciembre ha sido:

Noviembre de 1926

Barrilla de estafio. . 1,724 quintales es-
panoles de 60%.

1,384 quintales es-
paioles de 309,

56,584 onzas de
plata fina.

5,500 kilos de co-
bre fino,

Media barrilla de estafio.
Cementos de plata vy cobre

Cementos de plata v cobre

Al
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Mineral descajado de Hua-

NUR - o 585 toneladas con

70,473 onzas de
plata fina,

Ag Zn Ph

32:-mt f 32% 109
Diciembre de 1926:
Barrilla de estafio. .

1,543 quintales es-
panoles de 60%.

1,464 quintales es-
panoles de 309,

50,636 onzas de
plata fina.

5,000 kilos de co-
bre fino.

700 toneladas con

Media barrilla de estafio..
Cementos de plata v cobre
Cementos de plata v cobre

Mineral descajado de Hua-

nunis Lt 72,016 onzas de
plata fina.
Ag Zn Ph
32 m: 32% 10%

Compafiia Minera Disputada
de Las Condes

Esta -bL.U[lIDJlI-'IiZl ha tenido durante los meses
de Noviembre y Diciembre Ia signiente pro-
duccion de concentrados:

Noviembre de 1926: 825,18 tons. de 20.59%
de. Cu.

Diciembre de 1926: 1578,00 tons. de 23.70%
de Cu.

Compaiiia Minera San Vicente
de Bolivia
Esta Compaiiia ha tenido durante los meses
de Noviembre v Diciembre la siguiente pro-
ducecion:
Onzas troy Kilos finos
de plata  de cobre

47,178 2.908.71

48,064 3,104

Compafiia Minera e Industrial
de Chile

La explotacion de carbon de las minas de esta
Compania durante los meses de Noviembre v
Diciembre del presente afio, ha sido conio sigue:

Noviembre de 1926 ..
Diciembre de 1926,

75,566 tons. de carbon
70,024 tons. de carbén

Noviembre de 1926 , .

Diciembre de 1926. . .

Compafiia Minas y Fundicion
Chagres

Esta Compafia, segin nos comunica la Ge-
rencia, ha tenido en los nmieses de Novienibre y
Diciembre la siguiente produceion:

251 tons. de cobre fino
227 tons. de cobre fino

Noviembre de 1926 . .
Diciembre de 1926, . |,

4
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BIBLIOGRAFIA DE REVISTAS |

Con el proposito de ofrecer a nuestros lectores una fuente de mfnrmauon que les dé la
olmrmnular] de encontrar faulmcnle todo aquello que se reIauone con los Progresos de la mi-

neria, metalurgia e ingenieria, empezamos a publicar en el

“Boletin Minero™ el sumario de los

principales articulos de las Revistas técnicas nacionales y extranjeras que con estas industrias

se relacionan,

[.a Direccién del “Boletin Minero"

recibidas pl.rm(h('am('utc por la Biblioteea de la Sociedad.
tendra, ademsds, el agrado de indicar a sus lectores la

manera de adquirir las publicaciones que les interese.

ANALES

UE L4

ASOCIACION Qul

BUENOS AIRES

Julio-Agosto de 1926.—Nuevas ideas en la
teoria de los electrolitos, por el Dr. T. Isnardi,
-—Aplicacion de la hidrolisis al estudio de las
reacciones analiticas diferenciales, por el Dr.
L. Rossi,—Lixiviacion de nm'lm.lic de cobré
por el amoniaco v preparacion de compuestos
arsenicales, por (3. Festee v . Bertucci.

Septiembre y Octubre de 1926.—Comporta-
miento de la seroalbimina electrolizada con el
oro coloidal, por el Dr. R. Wernicke ¥y F. Mo-
dern—Proyecto de unificacion de métodos de
analisis, por el Dr. P. Berdoy v C. Abeledo.

MEJICO

Septiembre de 1926.—A propdsito del Re-
glamento de trabajos petroleros.—Los 111(']]Cd-
nos v la industria petrolera.—Las foraminife-
ras de las pizarras Velasco en la region de la
Cuenca de Tampico, por J. A. Cushman,

Octubre de 1926.—I.as conclusiones del Co-
mite Federal para la conservacion del petroleo
justifican la politica de Méjico.—La historia
gealdgica del valle del rio Panuco y su relacién
con el origen v |d acumulacion del petroleo en
Méjico, por E Trager.—la importancia de
los cortes prorism en la perforacion de pozos
de petréleo, por L. Suverkop.

Qe

SANTIAGO (CHILE)

Noviembre de 1926.—FEl mundo de las solu-
ciones concentradas, por W. Wetzel.—La borra
en la mdw-trm salitrera en relacidn con el uso
del principio Bdmhwn para el tratamiento del
caliche, por T. Kautter yv A. Kupper.—Suspen-
sion v fIntacmn, por R. Guillier.—La evolucion
de las industrias sintéticas del nitrogeno at-;
mosférico durante el Gltimo cuarto de siglo,
por E. Burban—El sistema ternario: agua-
sulfato de sodio-cloruro de sodio entre 0° ¥
100°, por A, Chretien—La tecnologia del ni-
trato de Chile, por P. Mayer.—Algunos fac-
tores que tienen influencia sobre la sedimen-
tacidn, por C. C. Robinson—Los abonos po-
tasicos, por D. Guzzini—Investigaciones so-
bre la disolucion salina, por P. M. Manval.

Colliery
Engmeermq

LONDRES

Noviembre de 1926.—I1 cempleo de carbin
pulverizado en la alimentacion de las calderas
en las nulms de carbon—El empleo de invee-
tores de aire para la ventilacion de las minas.
—Los perfeccionamientos efectuados en las
instalaciones de las minas de carbon de New
Sharlston.—La pmulm francesa en los win-
ches de extraccion de minerales, II1 parte.—
La determinacién del espesor de diferentes ti-
pos de revestimiento de piques, por el Prof.
Dencél—Un nuevo dispositivo que permite la
limpieza en seco del carbon (heumidticamente).
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CHEMICAL

& METALLURGICAL
ENGINEERING |

NUEVA YORK

Noviembre de 1926.—Adelantos efectuados en
la Ingenieria quimica por la industria. del Gas.
—Estudios sobre la abtencion de alguitran por
una destilacion comercial a baja temperatura,
por A. H. Curtis vy H. A, Beekhuis—Reduccion
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Felsch, Dr. J.—Informe provisorio sobre las exploraciones
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Felsch, Dr. J.—Informe Sobre cl rcconommlento erlogzco de
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bles yacimientos de petroleo (Boletin N.* 188(89) .. ..

Felsch, Dr. J.—Informe sobre las pizarras bituminosas de
Lonquimay. . ..

Felsch, Dr. f—Informe prellmmdr sobre 105 reconocimien-
tos geologicos de los terrenos petroliferos de Magallanes
del sur. .. ..

Felsch, Dr. I. —Informe sobre el reconocimiento geologu_o de
los indicios del petroleo en la provincia de Tarapaca ..

Blanquier, Juan—Politica Petrolifera .. ..

Blanquier, Juan.—Industria del petréleo (Bol etin 199|200)

Machado, Miguel.—Yacimientos de petroleo en el sur de Chlle

Salitre, borato y sales naturales

Semper y Michels.—Ia industria del salitre en Chile, tradu-
cida del aleman por J. Gandarillas M. y O. Ghigliotto S.

Ugalde, Nicolds.—Salitre. Contribucion al estudio de su in-
dustria, Volumen IIT del Congreso Chileno de Minas y
Metalurg‘:a T

Prieto, Manuel A. —Elaboracién del salitre » y vodo Volumen
VIII del Congreso Chileno de Minas y Metalurgla em-
pastado. . )

Prieto, Manuel A—Estudios sobre la elaboramon del salitre

Gandunﬂas Javier—La centralizacion de las ventas del sa-
litre y la concentracion mundial de las grandes indus-
trias, Volumen II del Congreso Chileno de Minas y Me-
talurgm e

Sundt, F. 4. —-—~Ensayes (le Nltratos Yodo Clomtoa y ' Per-
cloratos en el caliche v productoa de la industria del sa-
litre y yodo .. .. .

Quezada, C. V.—Origen del salitre y otros abonos .. .. ..

Diaz Ossa, B—El salitre sintético .. .. . '

Diaz Ossa, B.—LEstado actual de la fabricacion de abonos
azoados .. .
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(BoletmN"209|210 2.00
Diaz Ossa, I.—Calculos meta]urgtcos I 1.50

Koerting, Beth.—Los informes sobre empresqs mineras y las
causas de sus frecuentes fracasos, Volumen V del Con-
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Vol. VI.—Varios trabajos presentados a las Secciones: I II
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Vol. VII.—Varios trabajos presentados a las Secciones: V,

y VI del Congreso Chileno de Minas y Metalurgia .. .. 5.00

* Concha, A.—Informe presentado al Supremo Gobierno sobre
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Indice General del Boletin Minero de la ‘wocmd’td ‘desde’el 15
de Diciembre de 1833, al 31 de Diciembre de 1919.. .. 3.00



	1926-332-Diciembre_Página_001
	1926-332-Diciembre_Página_002
	1926-332-Diciembre_Página_003
	1926-332-Diciembre_Página_004
	1926-332-Diciembre_Página_005
	1926-332-Diciembre_Página_006
	1926-332-Diciembre_Página_007
	1926-332-Diciembre_Página_008
	1926-332-Diciembre_Página_009
	1926-332-Diciembre_Página_010
	1926-332-Diciembre_Página_011
	1926-332-Diciembre_Página_012
	1926-332-Diciembre_Página_013
	1926-332-Diciembre_Página_014
	1926-332-Diciembre_Página_015
	1926-332-Diciembre_Página_016
	1926-332-Diciembre_Página_017
	1926-332-Diciembre_Página_018
	1926-332-Diciembre_Página_019
	1926-332-Diciembre_Página_020
	1926-332-Diciembre_Página_021
	1926-332-Diciembre_Página_022
	1926-332-Diciembre_Página_023
	1926-332-Diciembre_Página_024
	1926-332-Diciembre_Página_025
	1926-332-Diciembre_Página_026
	1926-332-Diciembre_Página_027
	1926-332-Diciembre_Página_028
	1926-332-Diciembre_Página_029
	1926-332-Diciembre_Página_030
	1926-332-Diciembre_Página_031
	1926-332-Diciembre_Página_032
	1926-332-Diciembre_Página_033
	1926-332-Diciembre_Página_034
	1926-332-Diciembre_Página_035
	1926-332-Diciembre_Página_036
	1926-332-Diciembre_Página_037
	1926-332-Diciembre_Página_038
	1926-332-Diciembre_Página_039
	1926-332-Diciembre_Página_040
	1926-332-Diciembre_Página_041
	1926-332-Diciembre_Página_042
	1926-332-Diciembre_Página_043
	1926-332-Diciembre_Página_044
	1926-332-Diciembre_Página_045
	1926-332-Diciembre_Página_046
	1926-332-Diciembre_Página_047
	1926-332-Diciembre_Página_048
	1926-332-Diciembre_Página_049
	1926-332-Diciembre_Página_050
	1926-332-Diciembre_Página_051
	1926-332-Diciembre_Página_052
	1926-332-Diciembre_Página_053
	1926-332-Diciembre_Página_054
	1926-332-Diciembre_Página_055
	1926-332-Diciembre_Página_056
	1926-332-Diciembre_Página_057
	1926-332-Diciembre_Página_058
	1926-332-Diciembre_Página_059
	1926-332-Diciembre_Página_060
	1926-332-Diciembre_Página_061
	1926-332-Diciembre_Página_062
	1926-332-Diciembre_Página_063
	1926-332-Diciembre_Página_064
	1926-332-Diciembre_Página_065
	1926-332-Diciembre_Página_066
	1926-332-Diciembre_Página_067
	1926-332-Diciembre_Página_068
	1926-332-Diciembre_Página_069
	1926-332-Diciembre_Página_070
	1926-332-Diciembre_Página_071
	1926-332-Diciembre_Página_072
	1926-332-Diciembre_Página_073
	1926-332-Diciembre_Página_074
	1926-332-Diciembre_Página_075
	1926-332-Diciembre_Página_076
	1926-332-Diciembre_Página_077
	1926-332-Diciembre_Página_078
	1926-332-Diciembre_Página_079
	1926-332-Diciembre_Página_080
	1926-332-Diciembre_Página_081
	1926-332-Diciembre_Página_082
	1926-332-Diciembre_Página_083
	1926-332-Diciembre_Página_084
	1926-332-Diciembre_Página_085
	1926-332-Diciembre_Página_086
	1926-332-Diciembre_Página_087
	1926-332-Diciembre_Página_088
	1926-332-Diciembre_Página_089
	1926-332-Diciembre_Página_090
	1926-332-Diciembre_Página_091
	1926-332-Diciembre_Página_092
	1926-332-Diciembre_Página_093
	1926-332-Diciembre_Página_094
	1926-332-Diciembre_Página_095
	1926-332-Diciembre_Página_096
	1926-332-Diciembre_Página_097
	1926-332-Diciembre_Página_098
	1926-332-Diciembre_Página_099
	1926-332-Diciembre_Página_100
	1926-332-Diciembre_Página_101
	1926-332-Diciembre_Página_102
	1926-332-Diciembre_Página_103
	1926-332-Diciembre_Página_104
	1926-332-Diciembre_Página_105
	1926-332-Diciembre_Página_106
	1926-332-Diciembre_Página_107
	1926-332-Diciembre_Página_108
	1926-332-Diciembre_Página_109
	1926-332-Diciembre_Página_110
	1926-332-Diciembre_Página_111
	1926-332-Diciembre_Página_112
	1926-332-Diciembre_Página_113
	1926-332-Diciembre_Página_114
	1926-332-Diciembre_Página_115
	1926-332-Diciembre_Página_116
	1926-332-Diciembre_Página_117
	1926-332-Diciembre_Página_118
	1926-332-Diciembre_Página_119
	1926-332-Diciembre_Página_120

