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MINERALES DE HIERRO EN LA COSTA DE
CHILE @

POR

Josepa DANIELS,
De la Universidad de Washington, Seattle.

INTRODUCCION

El sefior Joseph Daniels, Profesor
de Minas de la Universidad de Wa-
shington, Seattle, es un ingeniero de
vasta preparacion y profundos cono-
cimientos geologicos, unido a un cer-
tero golpe de vista y muy justo crite-
rio comercial e industrial.

El sefior Daniels estuvo en Chile
desde Agosto a Octubre de 1924, es-
tudiando los yacimientos de hierro chi-
lenos y los recursos generales que
presenta el pais para la industria, tan-
to de exportacion directa de minera-
les, como para desarrollar empresas
sidertirgicas.

Estos estudios los hizo por cuenta
de Pouget Sound Steel C.°, Seattle,
cuyo presidente es el sefior William
Pigott, Compafita que esti interesa-
da en levantar altos hornos en Seattle,
para producir lingotes, utilizando sus
yacimientos de carbon, de los cuales
esperaba obtener un buen coke meta-
largico, lo que no se ha logrado toda-
via.

[l sefior Daniels visito los mas im-
portantes vacimientos de hierro des-
de Taltal a Coguimbo, exceptuando
los de Chanaral y Ovalle, que no tuvo
tiempo material para verlos. Entre to-
dos ellos fijo su atencion y les atribu-
yO capital importancia a los pertene-
cientes a las Compaifias Fierro y Man-
ganeso de Chanar Quemado, en Frei-

a ante el Instituto de In-
cibn Norte del Pacifico,
“Mining & Metallurgy”,
en Mavo ppdo.

(1) Conferencia dad
genieros de Minas
publicada en la Revista
de la A, I. M. M. E,

rina, Comunidad Huantemé, en Va-
llenar, Compafita Minera Fierro de
Coquimbo y propiedades del sefior
Rodolfo Wedeles, en el Romeral, en
Coquimbo. Es decir, sobre todo lo que
vo habia estudiado y le habia presen-
tado en negociacion.

Tuve, ademas, la fortuna de que
mis informes y planos fueran juzga-
dos por el senor Daniels como muy
prolijos y exactos al ser confronta-
dos, paso a paso, con las formaciones
en el terreno. Les objeto, sin embar-
g0, un exceso de prevision en la ava-
luacion del tonelaje probable y adop-
to cifras superiores a las mias.

Como resumen de sus observacio-
nes, ha dado la Conferencia en el Ins-
tituto de Ingenieros de Minas, que se
ha publicado, acompafiada de nume-
rosas fotografias, en el “Mining &
Metallurgy™, en su niumero de Mayo
proximo pasado,

[£l sefior Daniels, al enviarme ¢jem-
plares especiales de esta revista, me
advierte en su carta que ha tenido es-
pecial cuidado de eliminar toda apre-
ciacion particular sobre los yacimien-
tos, pues solo ha tenido en wvista lla-
mar la atencion sobre las condiciones
tan favorables que presenta Chile co-
mo futuro proveedor de buenos mine-
rales de hierro, en especial para la cos-
ta del Pacifico en Estados Unidos.

Debemos agradecer especialmente
al senor Daniels esta conferencia y
publicacion, tanto porque sirve de
presentacion general y llama la aten-
cion a los capitalistas e industriales
sobre nuestras posibilidades como pro-
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ductores de minerales, cuanto porque
hace, desde tan alta tribuna, una be-
névola propaganda en favor de nues-
tro pais, lo que, sin duda, producira
buenos frutos.

DanieL Pavacios OLMEDO,

Santiago, 20 de Agosto de 1926.

lEn relacion con los estudios sobre
la posibilidad de establecer la indus-
tria de altos hornos en Pouget Sound,
region de Washington, se investigd
las posibles fuentes de produccion de
minerales de hierro en la costa del Pa-
cifico. Muchos de los paises de Sud
América son conocidos por sus im-
portantes recursos en hierro, particu-
larmente Brasil y Chile. Este ultimo
aparece, a causa de su posicion en la
costa occidental, y la facil accesibili-
dad de sus depdsitos, como el logico
gran proveedor para el Pacifico del
Noroeste. Iin consecuencia, en Sep-
tiembre de 1924, se hizo un rapido es-
tudio de esos depbsitos.

ste se limité a cierto niimero de
propiedades proximas a la costa en
las provincias de Antofagasta, Ata-
cama y Coquimbo. Se prestd también
atencion a la produccion de carbon y
se hizo una corta visita al estableci-
miento de Altos Hornos de Corral, al

sur de Chile, el que estuvo trabajando

por un periodo limitado, para produ-
cir lingotes de fierro.

A continuacion, doy un breve bos-
quejo de las observaciones generales
y de los principales hechos anotados
en el escaso tiempo disponible para el
estudio general.

Usrcacion.—Los principales de-
positos de minerales de hierro de Chi-
le que presentan inmediata importan-
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cia econOmica, se encuentran en una
faja a lo largo de la costa, con unas
300 millas de longitud, que se extien-
de desde un punto proximo a Taltal,
en latitud Sur 25° 30¢, hasta el sur de
Coquimbo, en latitud 30° 39, con in-
clinacion general hacia el este, en el
norte y hacia el oeste en el sur. El
cuerpo mineralizado esta situado a
distancia variable con respecto a la
costa. En algunas partes como Taltal,
dista solo 5 millas, mientras que en
otras, como Cristales y Algarrobo, la
distancia varia de 20 a 25 millas en
linea recta hasta la costa. La faja en
la cual se hallan los principales depo-
sitos se presenta mas o menos conti-
nua en toda su extension, pero con va-
riaciones en el ancho e irregularida-
des en la direccion. Por otra parte, las
inflexiones de la linea costera hacen
que la distancia a vuelo de pajaro en-
tre los diferentes depositos y el mar
presenten considerables variaciones.

En diversas otras localidades, tan-
to en la costa como en el interior de
todo Chile, se sabe que hay depdsitos
de minerales de hierro, pero no son
tan conocidos como éstos, tanto por su
tamafio como por su inaccesibilidad y
no se consideran de importancia co-
mercial como los depositos situados en
la faja comprendida entre el valle lon-
gitudinal de Chile v la costa.

En su conjunto, esta zona corres-
ponde a la parte sur de lo que general-
mente se llama el norte de Chile. Co-
quimbo esta situado 200 millas al nor-
te de Valparaiso, que es el puerto
principal de Chile; Taltal esta 100 mi-
llas al sur de Antofagasta, el princi-
pal puerto salitrero y del norte de Chi-
le. Valparaiso dista 4,908 millas ndu-
ticas de Nueva York, medidas sobre
la ruta que siguen ordinariamente los
vapores de la Grace Line a través del
Canal de Panama, a lo largo de los
puertos de la costa del Perti y Chile.
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La distancia entre Seattle y Valpa-
raiso es de 5,969 millas, o sea 5,600
millas nauticas entre Seattle y el cen-
tro de la zona minera de hierro. Cruz
Grande, el puerto de embarque de la
Bethlehem Iron Mining CJ*, se en-
cuentra a 4,678 millas nauticas de
New York.

Pugrtos.—Chile no cuenta con ba-
hias naturales abrigadas. Los gran-
des vapores fondean en los puertos y
desembarcan los pasajeros y carga
por medio de botes y lanchas, que los
llevan a los muelles y malecones. Sin
natural proteccion, 1os vapores se ven
obligados a estar preparados para sa-
lir a alta mar durante los temporales.

El transporte de los minerales de
hierro debe ser necesariamente muy
rapido y poco costoso; esto significa
‘que habra necesidad de tener buen
puerto e instalaciones mecanicas para
el transporte y carga. En el caso de la
Bethlehem, se excavo una dirsena en
la roca viva, para buques de 20,000
toneladas y se levanté una planta mo-
derna con 30,000 toneladas de capa-
cidad para el almacenamiento, con to-
das las facilidades mecanicas para la
carga rapida. Puede citarse como un
ejemplo de cuanto es posible hacer
para llenar la falta de facilidades en
puertos naturales. La pequefia bahia
de Cruz Grande se utiliza con ese pro-
posito y dista 15 millas por ferroca-
rril y so6lo 414 millas en linea recta
del Tofo. El desarrollo de las facilida-
des de embarcar en cualquiera de los
puertos a lo largo de la costa, corres-
pondiente a los depdsitos de minera-
les, tiene que considerar las mismas
condiciones generales.

Caletas aprovechables para cargar
minerales existen en todas partes a lo
Jargo de la costa y no habra gran di-
‘ficultad para utilizarlas. Los puertos,
fales como Taltal, Chafaral, Caldera,
Carrizal, Huasco, Coquimbo y Ton-
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goy, pueden usarse y también pueden
crearse nuevos puertos, utilizando las
pequenas caletas, tal como se ha he-
cho con Cruz Grande,

ToroGrRAFfA. — La exposicion de
las condiciones fisiograficas de esta
parte de Chile es conveniente al con-
siderar la posicion de los depdsitos de
minerales con respecto al transporte
terrestre. A lo largo de la costa se ex-
tiende una cadena de cerros relativa-
mente bajos, conocida con el nombre
de Cordillera de la Costa, cuyas cum-
bres suelen llegar a 5,000 pies, pero
que, generalmente, son mucho mas ba-
jas, A continuacion, hacia el interior,
se presentan terrenos llanos, que se
extienden desde el NO. al SO., for-
mando un valle entre la Cordillera de
la Costa v la elevada cadena de los
Andes, que queda mas al este. El dor-
so de los Andes tiene una elevacion
general de 15 a 17,000 pies, y sirve
de limite con la Reptiblica Argentina.

A lo largo del valle central, entre la
Cordillera de la Costa y la de los An-
des, con direccion Norte-Sur, corre el
Ferrocarril principal de Chile, conoci-
do con el nombre de Longitudinal.
Esta via, que es de trocha angosta,
pasa por el puerto de Coquimbo. Una
serie de ramales se extienden desde es-
ta arteria principal hasta la costa, a
Taltal, Chanaral, Caldera, Carrizal,
Huasco y Tongoy, dando comunica-
cion directa entre los puertos princi-
pales y el interior. El Longitudinal es
ferrocarril del Estado, asi como la
mayor parte de los ramales; solo al-
gunos de ellos son de propiedad par-
ticular.

La Cordillera de la Costa estd for-
mada por una cadena de cerros suave-
mente redondeados. Los préximos a
la costa tienen una elevacién modera-
da. es decir de unos 1,500 pies, pero
hacia el valle longitudinal se presentan
las mayores elevaciones.
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Mapa qgue muestra la ubicacién de los principales yacimientos de
hierro de Chile.

Hay muchas quebradas que cortan
transversalmente la cadena y dan un
facil acceso al mar. Algunas de estas
quebradas permiten la construccion
de vias para el transporte por lineas
de ferrocarril a lo largo de la cordi-
llera.

Estas quebradas fueron anterior-.

mente rios que ahora estin secos, sal-
vo en la parte sur y este, en las cua-
les hay ocasionalmente pequeias co-
rrientes de agua. Estos valles hacen
posible Ia construccion de ferrocarri-
les, a través de la Cordillera de la
Costa, para unir el Longitudinal con
el mar,

TRANSPORTE POR FERROCARRIL.—
No se presentan dificultades impor-

tantes para la construccion de ferro-
carriles transversales. Las pendientes
son moderadas v el movimiento de
tierras es sencillo. Ocasionalmente se
encuentran puntillas de rocas, que re-
quieren la construccion de timeles o
curvas; pero, en general, las quebra-
das permiten la construccion de fe-
rrocarriles 'I'L‘.](I.li\'{].'l'll(.'l]l.(;‘ }]le'lLIUS. ]US
que, generalmente, serin de trocha
angosta.

Los valles y quebradas longitudi-
nales no presentan en su topografia
tantas ventajas, pero ofrecen una via
para comunicar con todos los valles de
Este a Oeste. A este respecto, es pre-
ciso recordar que las pendientes se
encuentran todas en el sentido de ba-
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jada hacia la costa. Es razonable espe-
rar que las propiedades mas proximas
a la costa, que necesitan la construc-
cion de ferrocarriles mas cortos, sean
las que se trabajen primero, siempre
que las otras condiciones sean iguales.
Es preciso también tener presente que
un ferrocarril construido para el
transporte de minerales, sera proba-
blemente una linea particular, que no
tendrda casi ningin otro transporte,
fuera del propio de minerales y del
abastecimiento para la faena minera.
Georocia. — La Cordillera de la
Costa, en la cual se encuentran los de-
positos de minerales de hierro, a que
me refiero en este informe, esta for-
mada por una masa de rocas cristali-
nas, granitos, monzonitas y dioritas,
cubiertas por estratas sedimentarias.
LLos depositos de hierro examinados
estan comprendidos dentro de una fa-
ja de rocas igneas cristalinas como
dioritas y dioritas-porfiricas que se
extienden, como he dicho anterior-
mente, de NI, a SO. y que estan flan-
queadas por ambos costados con rocas
graniticas, dentro de las cnales la dio-
rita es una intrusion. Kn algunas par-
tes, las rocas sedimentarias se presen-
tan en contacto con las rocas basicas.
En una de las propiedades exami-
nadas se encuentran en contacto con
la formacion de hierro, pero esto no
tiene importancia particular. Tos
cuerpos de minerales se encuentran en
masas aisladas dentro del area mine-
ral. No presentan ninguna regulari-
dad en largo, ni en ancho. General-
mente tiene forma de lentes, cuyo ma-
yor eje tiene la direccion N.S. y ocupa
las cumbres de los cerros en las cuales
se encuentran. Superficialmente, es-
tan sefaladas por afloramientos de
masas coloradas y bloques duros de
color abscuro, los que le dan una visi-
bilidad caracteristica, desde conside-
rable distancia. Algunas de esas ma-
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sas se encuentran en su situacion pri-
mitiva, otras son rodados desprendidos
del cuerpo principal, que cubren las
laderas de los cerros. Estos rodados
han recorrido algunas veces largas
distancias por las laderas y se han in-
crustado en las rocas descompuestas
de la superficie, produciendo una apa-
riencia de grandes extensiones de aflo-
ramientos, lo que contribuye a dar
una fuerte impresion de grandeza su-
perficial, con respecto del verdadero
cuerpo mineralizado que lo produjo.

[in algunos casos, los depositos to-
man el aspecto de vetas con bien defi-
nidas cajas laterales que se observan
en largas extensiones longitudinales.
[£s posible que las vetas angostas pue-
dan unirse en hondura y formar gran-
des masas, como también es posible
que estas ultimas puedan separarse
entre si por muros de piedra, bajo la
superficie.

[Los largos y anchos son variables,
pero no se pueden dar detalles de sus
dimensiones a causa de que ninguno
de los depositos visitados ha sido tra-
bajado suficientemente para determi-
nar los limites actuales del cuerpo mi-
neral, dentro de la masa de rocas cris-
talinas que lo contienen. Sin embar-
¢o, la conclusion general a que he lle-
gado es que los cuerpos minerales son
de considerable extension y justifican
una cuidadosa exploracion para deter-
minar sus largos y anchos y asocia-
cién con la roca. Los minerales de hie-
rro son hematitas y magnetitas duras
y magizas, de una alta ley de hierro.
Ocasionalmente se encuentran hema-
titas especulares, pero no son carac-
teristicas de yacimientos importantes.
LLa masa individual de minerales, ge-
neralmente consiste en hierro soélido,
cuyas finicas impurezas visibles son
ocasionalmente algunos cristales de
apatita.

La transicion entre el mineral y la
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roca es generalmente muy brusca, de
modo que queda perfectamente defi-
nido el mineral de lo esteéril. Los caba-
llos de piedra dentro de la masa mine-
ral, pueden producir una disminucion
en la ley de los minerales, pero, salvo
el caso de que esos sean muy extensos
en comparacion con el mineral, no
afectaran materialmente la buena ley
del conjunto.

Segtn mi opinion, los minerales do-
minantes en hondura, seran las mag-
netitas, en mayor proporcion que he-
matitas. Esta es una cuestion que sélo
puede ser resuelta cuando los deposi-
tos hayan sido explorados y trabaja-
dos en hondura. Me informaron que
los depositos del Tofo estan comple-
tamente en magnetitas en hondura, a
pesar de que en la superficie solamen-
te habia hematitas.

Hay muy pocos puntos de apoyo
para determinar el origen de la mine-
ralizacion como proveniente de una
fuente magmatica de las rocas basi-
cas que rodean el mineral. Por mi par-
te, opino que los diferentes cuerpos
de mineral que he examinado provie-
nen de la segregacion magmatica o
intrusion y que esta orientacion regu-
lar y bien definida de las cajas sugie-
ren mejor la idea de diques magmati-
cos que segregacion directa, en la cual
hay una transicion gradual entre la
roca y el cuerpo mineralizado.

Sin embargo, como lo he dicho, hay
ciertos justificativos para creer que
la teoria de la intrusion magmatica no
explica completamente las formacio-
nes de todos los depositos. La presen-
cia de hematitas en cantidades consi-
derables junto con magnetitas, es in-
dicacion de diferente origen o de una
modificacion de la magnetita origina-
ria por procesos posteriores.

A causa de la limitacion del tiempo
y de las dificultades de obtener un
buen muestreo transversal y del an-
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cho del cuerpo mineralizado, impidio
que se hicieran muestreos sistemati-
cos de los varios depositos.

Muestreos individuales provenien-
tes de la superficie son normalmente
de una pureza muy notable, mostran-
do practicamente hierro puro, ya sea
magnetita solamente o hematita, o
bien una mezcla de ambas.

Muy pocos minerales extrafios
acompafan al mineral como la silice,
salvo algunos casos de intrusion de
rocas amphibolicas.

Esto, sin embargo, no es frecuen-
te. El fosforo se presenta en forma
de cristales de apatita. Es probable
que en todos los depositos se encuen-
tren minerales bessemer y no-besse-
mer. En ninguno de los depésitos se
encuentra piritas de hierro. Vetas de
cobre asociadas con hematita especu-
lar se presentan en las proximidades
de algunas formaciones de hierro,
particularmente en el distrito de Cris-
tales. Estas vetas, sin embargo, tienen
el aspecto de formar un sistema sepa-
rado, sin relacion genética con el
gran cuerpo de hierro y es improba-
ble que pueda haber alguna contami-
nacion de cobre por causa de ello.

1 manganeso no se presenta en
grandes cantidades; sin embargo,
existen a la vista en algunos puntos,
lentes de hierro con alta ley de man-
ganeso. Las minas de manganeso de
Coquimbana se encuentran al lado de
los depositos de hierro de Chafiar
Quemado. Las muestras seleccionadas
tienen las siguientes cifras analiticas:

Hierro. o 60 8, 69%
ST/ b B, L 1 a 10%
Fosforo 0,003 a 0,210%
Azufre. 0,01 a 0,08
Manganeso 0,04 a 0,22

Aunque estos son muestreos indi-
viduales y no promedio de un deposi-
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1. Vista general de los trabajos de Ia Compatis Bethlehem Chile Tron Mines—2. C saracteristicas to-
ogrificas de la zona de Cricfales—3. Vista de la formacidn

del depdsito de Chaiiar Quemado.—4.
Mina de manganeso La Coquimbana cerea de Chariar Quemado,—5. Rajos de reconocimiento en el de-
posito _de hierro de Romeral, al norte de Coguimbo.—6. Afloramiento de minerales de hierro en el
cerro Negro de Romeral, "




BOLETIN MINERD

to determinado, indica la posibilidad
de obtener minerales de alta ley de
hierro y muy baja de silice. Es mi opi-
nion que con una cuidadosa seleccion
de los yacimientos y del modo de tra-
bajarlos se puede obtener minerales
con leyes sobre 609, de hierro y cuya
silice no exceda de 6 a 89.. El fosfo-
ro, como ya hemos dicho, es variable.
IEn algunas de las propiedades exami-
nadas, el mineral es de una excepcio-
nal pureza. La asociacion de rocas es-
tériles no puede bajar materialmente
ta ley del mineral, si se trabaja con
metodos adecuados.

A pesar de que no se han hecho los
muestreos detallados v sus correspon-
dientes analisis, puede afirmarse en
general que existen yacimientos de
excelente calidad. Las demostraciones
producidas en el Tofo, de la Bethle-
hem Iron Mining C.% es de gran im-
portancia v produce luz completa con
respecto de las posibilidades de otras
propiedades de hierro en Chile.

La superficie y condiciones geolo-
gicas son enteramente analogas a las
de las otras propiedades examinadas.
Los trabajos de desarrollo y la actual
explotacién han demostrado la exis-
tencia de grandes cuerpos de mineral.
ILas condiciones son muy favorables a
la explotacion a bajo costo por medio
de palas mecanicas y para el transpor-
te barato del mineral y, aunque esta
propiedad es, probablemente, la me-
jor por su proximidad a la costa, hay
expectativas en favor de la existen-
cia de otras muy buenas propiedades.
Los trabajos ejecutados aqui autori-
zan para tener confianza en el des-
arrollo de otras propiedades, en Chi-
le, con minerales de alta ley.

Estimacion peEL Toneraje—Pa-
ra estimar correctamente el tonelaje
de un depésito de mineral, es preciso
conocer tres dimensiones. Es eviden-
te que si el largo v el ancho de cual-
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quiera de esos yacimientos fueran co-
nocidos y determinados cuidadosa-
mente por escarpes y otros medios, la
hondura seria el factor dominante. En
el caso de las propiedades examina-
das no existe actualmente ninguna ci-
fra exacta con relacion a las dimen-
siones reales de los yacimientos, No
obstante, haciendo justicia a las pro-
piedades, es posible asegurar que son
importantes y tienen en evidencia
grandes tonelajes que se miden por
millones de toneladas. Respecto de los
cuerpos aislados, puede decirse que
tienen el aspecto de ser de considera-
ble magnitud, capaces de producir
grandes cantidades de minerales de
alta ley: Naturalmente, algunos de los
yacimientos son muchisimo mas im-
portantes que otros. Su estructura
particular y situacion permitiran ob-
tener un mayor tonelaje con un me-
nor costo que en otros. Esta es cues-
tion de estudio detallado, basado en
los resultados de una prospeceion cui-
dadosa, por medio de escarpes, sonda-
jes v socavones.

OBrEROS Y JoRNALES.—LEL chileno
es considerado como un excelente tra-
bajador; es, por naturaleza, muy buen
minero. Desgraciadamente, este tipo
de trabajador es limitado y las Com-
pafiias salitreras y mineras tltima-
mente organizadas se ven obligadas a
reclutar su personal en las regiones
agricolas del sur, Estos hombres ne-
cesitan algunos meses de entrena-
miento hasta que sean eficientes; pe-
ro la experiencia general indica que,
bajo condiciones adecuadas, resultan
muy buenos operarios.

En los oficios y trabajos mecanicos
los chilenos muestran excepcional ha-
bilidad y aptitudes, y es entre los mas
inteligentes de este grupo donde las
Companias como Bethlehem y la
Braden Copper escogen sus mejores
mecanicos para las fundiciones y
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maestranzas, Es algo sorprendente la
rapidez con que estos operarios re-
emplazan a los americanos en muchas
funciones.

Sin embargo, con una poblacion
pequena que no crece rapidamente, y
con la constante demanda de opera-
' rios, las probabilidades son de que en
el futuro las empresas mineras e in-
dustriales tendran gran dificultad pa-
ra encontrar la suficiente mano de
obra. Se habla de traer obreros ita-
lianos, pero las remuneraciones tan
reducidas que se pagan en Chile, no
son suficientes para atraer los tipos
mas bajos de obreros europeos. Pare-
ce razonable que estos jornales subi-
ran a causa de la competencia con que
son solicitados, también porque el pre-
cio de la vida en los alrededores de
los grandes establecimientos sube gra-
dualmente,

IZ] alcance de esta situacion esta li-
gado con sus efectos al futuro des-
arrollo respecto a jornales y costos.
Ninguna nueva organizacion puede
contar en Chile con tener buenos obre-
ros si no paga salarios superiores a
los presentes. Puede, naturalmente,
tomar obreros mas baratos y menos
eficientes, con lo cual levantara el cos-
to de produccion.

|.os actuales jornales son tan bajos
que el jornalero solo recibe de 5 a 6
pesos. Los mejores obreros y mineros
ganan de 10 a 12 pesos. Un sueldo
excepeional para un mayordomo es de
20 pesos. I£] término medio de los jor-
nales pagados por la Braden Copper
C.* varia de 10 a 11 pesos. El peso,
con el cambio existente en Chile, vale
unos 11 centavos de dollar. Esto sig-
nifica un jornal de 55 a 60 centa-
vos de dollar para los peones, y 2,20
dollar para los operarios escogidos.
En general, el término medio es de
1,10 a 1,20 por dia.

CompustirLE— La principal zona
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productora de carbon en Chile esta
comprendida en las provincias cen-
trales de Concepcion a Arauco, a lo
largo de la costa. Concepcion y Lebu
quedan entre las latitudes S. 36° 30/
y 38”. Hay otras localidades conside-
radas como zonas de importancia se-
cundaria y centros de produccion.
Lota se encuentra a 235 millas al sur
de Valparaiso y esta conectada por fe-
rrocarril con la ciudad de Concepcion.
La mayor parte de la produccion de
carbon es usada por los vapores y fe-
rrocarriles del Estado y una parte de
€l se destina a fabricacion de gas en
Valparaiso y Santiago, y una peque-
fa parte se consume en industrias y
usos domésticos en las zonas densa-
mente pobladas de Valparaiso y San-
tiago. La mayor parte de la produc-
cion es movilizada por mar y el resto
por ferrocarriles. Entra mucho car-
bon extranjero a Chile, que se vende
en competencia con la produccion na-
cional.

Lstos carbones son del tipo betu-
minoso, Sin embargo, algunos de ellos
se usan en la fabricacion de gas y pro-
ducen coke, pero, por si solos, no son
capaces de dar un buen coke metaliir-
gico. IEsta es una cuestion que actual-
mente se investiga, habiendo aprecia-
ciones muy contradictorias sobre sus
resultados.

Muy poco carbon chileno se usa en
la zona norte de Chile, debido a que
en las plantas de fuerza que hay en
la costa y en la zona salitrera predo-
mina el uso del aceite como combus-
tible. La mayor parte de él viene de
los campos de Tampico, en Méjico, en
buques petroleros que cruzan el Ca-
nal de Panama. Una parte del aceite
se produce en el norte del Pert, pero
no es posible conocer en qué propor-
cion entra a Chile. [.a mayor parte
del aceite se usa en plantas generado-
ras de vapor; sin embargo, se me in-
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forma que hay algunas instalaciones
de Diesel, que lo usan como combus-
tible directo.

El aceite continuara siendo induda-
blemente el principal combustible en
esta zona por muchos afios. Tan lejos
como puede preverse, su uso permitira
producir fuerza con relativa economia
en conexion con cualquier desarrollo
de la mineria de hierro industrial.

Plantas de fuerza pueden estable-
cerse a orillas del mar y transmitirse
facilmente la fuerza eléctrica, dada la
corta distancia entre la costa y los ya-
cimientos de hierro.

Provision peE Ag sta
parte de Chile el agua es escasa. No
existen grandes rios, ni hay manifes-
taciones de agua subterranea en sufi-
ciente cantidad para fuerza y usos mi-
neros. Pequefios pozos destinados a
proveer las necesidades de los habi-
tantes existen en varias partes, pero
son insignificantes como fuentes de
aprovisionamiento. Para la provision
adecuada de las locomotoras, sera ne-
cesario establecer plantas purificado-
ras de agua; para los trabajos mineros
v plantas de fuerza puede traerse des-
de la cordillera de los Andes o bien
instalar en la costa plantas resacado-
ras de agua de mar.

M aneras—En el norte de Chile no
hay drboles. La madera para las mi-
nas y construcciones debe ser aca-
rreada de otros puntos, como ser de
la costa norte del Pacifico o desde el
sur de Chile. Las maderas del sur son
de grandes dimensiones y muy duras.
Se estan haciendo grandes plantacio-
nes de eucaliptus en forma experi-
mental, persiguiendo los felices resul-
tados que se han obtenido en el sur,
donde la madera se usa en grandes
cantidades en las minas de carboén,
con muy buen resultado.

ConpicroNes GENERALES—EI cli-
ma en la zona comprendida entre Tal-
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tal y Coquimbo muestra la transicion
entre la sequedad y calor de los de-
siertos del norte y el clima agradable
de la parte central de Chile.

EEn Coquimbo la temperatura maxi-
ma alcanza a 26 grados, siendo la me-
dia de 16. El agua caida en Coquim-
bo es de 16 em. En Taltal la tempera-
tura maxima llega a 30° y el término
medio a 20°. Practicamente, no hay
lluvias. En varias partes de la costa
y la zona de los yacimientos, la tem-
peratura varia algo en relacion con la
altura, pero no se aparta sensible-
mente de las indicadas, En general, el
clima es favorable para las operacio-
nes mineras v para los obreros.

Con respecto al abastecimiento de
viveres y condiciones de vida, la re-
giom no es tan favorable como podria
desearse. Los alimentos, agua y comi-
bustibles son escasos, fuera de los
fértiles valles proximos a Vallenar y
Serena. Las Compaifiias mineras cons-
truyen campamentos adecuados y ha-
cen provision de los articulos necesa-
rios para la alimentacién y vestuario
en almacenes de las mismas Compa-
iias.

[La regi6n de los yacimientos de hie-
rro es una zona de temblores. Son co-
munes los temblores de poca impor-
tancia, pero los de gran intensidad
son, afortunadamente, raros. Al pro-
yectar las construcciones para las ins-
talaciones mineras y de embarque, es
necesario tomar en ‘cuenta las posibi-
lidades de estos movimientos.

El Gobierno de Chile es relativa-
mente estable v es considerado como
entre los mejores de Sud América. Su
actitud general es favorable al des-
arrollo de los recursos naturales de
riqueza y no se divisa ningtin obstacu-
lo para la explotacién de yacimientos
de hierro con el objeto de exportarlos.
Ha tenido mucho interés en crear la
industria de hierro y acero para ser-
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vir las necesidades nacionales, tal co-
mo lo han hecho Brasil y Argentina,
pero esto no significa ningtn tropie-
zo en las operaciones de proveer mer-
cados extranjeros con hierro de sus
n'linas. Se ha establecido un impuesto

a la exportacion de minerales y es pro-
halnlc que se mantenga.- [eyes sociales
en favor de los obreros estan consul-
tadas en el programa del Gobierno ac-
tual. Este es un factor importante que
las nuevas industrias necesitaran to-
mar en consideracion para su desarro-
llo en Chile, pero que no impondra
ninguna carga insoportable.

La experiencia de las grandes Com-
panias mineras en Chile aconseja la
necesidad de contar con un gran ca-
pital para desarrollar con éxito las
operaciones. Sin embargo, el costo de
produccion es reducido, a causa de los
bajos jornales pagados a los obreros
del pais, por su alta eficiencia y la
gran escala de las operaciones.

Pueden considerarse condiciones si-
milares en el caso de los depositos chi-
lenos de hierro. Los gastos de la cons-
truccion de edificios, obras de puerto,
ferrocarriles hasta las propiedades e
importacion de maquinarias y abaste-
cimiento de las plantas en construc-
cion exigen grandes capitales.

Arros Horxos pe CorraL. — La
planta de Altos Hornos de Corral re-
presenta el primer esfuerzo hecho por
una Compaiiia francesa, la Sociedad
de Altos Hornos de Chile, a la cual
pertenecen los depositos de [l Tofo,
que actualmente trabaja la Bethlechem
Chile Iron Mining C.*

Corral es una pequena ciudad en la
costa, 12 millas al O. de Valdivia, im-
portante centro manufacturero del sur
de Chile, a 450 millas al sur de Val-
paraiso. La eleccion de Corral como
un centro de la produccion de lingo-
tes de hierro se debid, probablemente,
a la consideracion de numerosos fac-
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tores, tales como accesibilidad de los
cargamentos de lefia, abundancia de
agua, magnificas facilidades de la ba-
hia, proximidad al distrito manufac-
turero de Valdivia. Los minerales de
hierro se traian a la planta desde Cruz
Grande y las calizas desde Caldera en
¢l norte. La lefia para el combustible
se obtenia de los cerros vecinos a la
planta. El proceso Prudhomme esta
basado en el uso de lefia como combus-
tible y se proponia recuperar los sub-
productos de la carbonizacion. kn
1905 se obtuvo la concesion y el alto
horno entro en operaciones en 1910 y
se mantuvo en actividad por un corto
tiempo, hasta que se clausurd, por di-
ficultades metaliirgicas y financieras,
en 1911. En el periodo de trabajo, des-
de Febrero de 1910 a Abril de 1911,
el horno trabajo 217 dias y produjo
4,794 toneladas de lingotes de hierro,
0 sea aproximadamente 22 toneladas
diarias. Las dificultades metaltrgicas
se debieron al inadecuado aprovisio-
namiento de lefia v al hecho de que
ésta contenia un alto porcentaje de
humedad.

En 1920, el Gobierno autorizo una
serie de pruebas con el fin de determi-
nar la practicabilidad del procedimien-
to. El horno trabajo durante ocho
dias, produciendo 345 toneladas de
lingote gris, a un costo de 152 pesos
chilenos por tonelada, o sea a 25.30
dollar. ingenieros a cuyo cargo
corrio esta prueba, informaron favo-
rablemente al Gobierno, recomendan-
do el desembolso de considerable su-
ma para ampliar la planta, pero no se
tomo ninguna resolucion. La planta
contina paralizada hasta ahora. La
maquinaria y equipo estin actualmen-
te en buenas condiciones dadas las ex-
celentes precauciones que se han to-
mado para conservar el establecimien-
to. En general, la planta consta de dos
altos hornos de 75 pies de elevacion,

lLos



BOLETIN MINERO

con una capacidad aproximadamente
de 90 toneladas diarias. Solamente
hay un horno completamente instala-
do y equipado con monta carga, apa-
ratos Cowper, camaras de humo, etc.
Hay una completa instalacion de cal-
deras montadas para quemar gas;
planta de fuerza eléctrica; turbo-com-
presores, para proveer de aire, bombas
para agua y demdis aparatos acceso-
rios. Ademas, la correspondiente ins-
talacion de maestranza para repara-
ciones, equipo para la movilizacion de
minerales, lefias, etc. Un andarivel
para traer lefia desde la montana, Sir-
viendo como complemento de la ante-
rior, se hicieron los preparativos para
montar una planta de acero. Se cons-
truyeron las estructuras de los depar-
tamentos de convertidores, pero sin
equiparlos. Sin embargo, se instalo
una fundicion con dos ctpulas, puen-
tes rodantes y motores de modelado.
En una construccion aparte se hicie-
ron las fundaciones para las laminado-
ras. Tres equipos completos de lami-
nadoras para tamafio pequeno y me-
diano estan listos para ser instalados,
y comprenden los motores, engrana-
jes, con excepcion de las mesas. Todo
este equipo es de primera clase.

El conjunto de esta planta es una
interesante demostracion de la con-
fianza v dificultades de los precurso-
res del hierro v acero en un pais de
Sud América.

Ahora, Chile es un productor de
minerales de hierro, con capacidad de
un millon de toneladas anuales, repre-
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sentadas por los embarques de la Beth-
lehem Iron Mining C.°, correspondien-
te al ano pasado. Algunas pequeias
cantidades de minerales de hierro se
explotan para ser consumidas como
flujo en las fundiciones de cobre, pero
esto es insignificante.

Ninguna de las propiedades visita-
das esta en situacion de ser una fuen-
te inmediata de provision comercial
de minerales para exportacion, pero
pueden ser consideradas como la base
del futuro aprovisionamiento, tanto
de la costa Este como del Oeste de Es-
tados Unidos. ;

IEste mercado necesita ser estudiado
detalladamente.

La distribucion de los yacimientos
a lo largo de la faja préxima a la cos-
ta, su gran accesibilidad y la probabi-
lidad de explotacion y transporte a
muy bajo costo, son sus mayores ven-
tajas. La posibilidad de sacarse gran-
des tonelajes de mineral de alta ley en
diferentes puntos constituye otra cir-
cunstancia favorable. Pero la exacti-
tud de estas observaciones necesita
una prolija determinacion y confirma-
cion,

Ningtn plan para la explotacion y
desarrollo de las propiedades de hie-
rro situadas en Chile puede precisar-
se mientras la estructura y magnitud
de los yacimientos no esté definida.
[stos datos deben obtenerse con un
trabajo intenso de prospeccion de las
diversas propiedades y es la base so-
bre la cual debe descansar cualquier
programa de desarrollo.
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LOS FERROCARRILES EN CHILE Y LOS AUTOMOTO-
RES A GASOGENO

POR

Emirio Gossi

INTRODUCCION

La presente memoria tiene por fin
dar una idea general y resumida de
las ventajas que resultarian para
Chile y para la Empresa de los Fe-
rrocarriles chilenos de la adopeion de
los automotores a transmision meca-
nica y a gasogeno de carbon.

En su mayor parte, las materias
tratadas en la presente memoria son
muy conocidas por la Direccion de la
Empresa, pero ha sido necesario re-
cordarlas y resumirlas con el fin de
formar un conjunto mas racional y
que sirva de base a la exposicion.

Entre las materias tan complejas
relacionadas con los transportes, han
sido escogidas exclusiva v solamentc
s que tienen un interés directo para
el objeto principal.

Generalidades preliminares

LLas condiciones naturales, geogra-
ficas, geologicas, climatéricas y eco-
nomicas de Chile son tan particular-
mente diversas de las de todo otro
pais, que se hace dificil y oneroso en
la actualidad a esta Nacion la adop-

Todo evoluciona. Lo que no progre-
su evolucionando muere o languldece;
en este caso los afanes se hacen difict-
les, pesados, incficaces, ¥y a menudo,
infitiles.

cion de cualquiera de los medios pro-
pios de la civilizacion moderna.

A estas condiciones ineludibles vie-
nen a agregarsele los inconvenientes
de una poblacion reducida y repartida
sobre un inmenso territorio, y la gran
distancia de los dos centros indus-
triales mas importantes del mundo vy,
mas que todo, la novedad v juventud
de la Nacion.

Las consecuencias que resultan de
estas particularidades naturales y so-
ciales no son siempre evidentes, ni fa-
ciles de apercibir o desenredar, lo que
induce con frecuencia a una interpre-
tacion erronea de los hechos, aumen-
tando asi las dificultades y despertan-
do la critica injustificada.

Con esto interviene también el fac-
tor tiempo, puésto que si los proyectos
evolutivos, deducidos del estudio de
los hechos, pueden ser rapidamente
constituidos, su realizacidbn material
puede necesitar del esfuerzo de varias
generaciones.
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Del conjunto de estas observacio-
nes se desprende que la realizacion
material de cualquier cosa en Chile,
necesita de un esfuerzo mucho mayor
que en otros paises, y que de este ma-
yor esfuerzo se obtengan rendimien-
tos comparativos siempre inferiores.

Estas situaciones son propias de
los paises jovenes, pero Chile se di-
ferencia atn de éstos con sus particu-
laridades naturales tinicas.

A pesar de estas dificultades, y de-
bido a las inmensas riquezas natura-
les y latentes de Chile, que despiertan
la codicia de los paises mas poblados,
y, por esto, mas econdémicamente pre-
parados, se impone a Chile la impe-
riosa necesidad de adoptar medios de
defensa adecuados, entre los cuales
una sabia e intensa colonizacion, si
ella es posible. En cuanto a un acuer-
do Pan-Sud-Americano, y del cual se
habla en ciertos circulos, no seria sino
un paliativo de muy poca eficacia.

Los paises antiguos, o bien los otros
mas poblados, pueden tener como ideal
una perfeccion mas grande, mientras
que los paises jovenes y de poblacion
reducida, deben luchar solamente por
existir. . .

Refiriéndonos mas particularmente
a Chile, se puede afirmar que es el
pais que, mas que cualquier otro, ne-
cesita crear sus medios de accion an-
tes que buscar la adaptacion de los
medios empleados en otros paises, por
ser estos medios el resultado de otras
condiciones, de otras necesidades, de
otros intereses y de otros fines.
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Es necesario que los medios de otro
origen, antes de ser adoptados en
Chile, sean siempre objeto de un seve-"
ro estudio de seleccion y de adapta-
cion, y esto mas especialmente por
no ser adaptables en un pais sino
cuando las circunstancias particula-
res y apropiadas a cada clase de in-
dustria lo permiten.

Cuando las circunstancias no -se
prestan para la adopcion de ciertas
industrias, pero que estas industrias
se hacen indispensables debido a otras
exigencias economicas o nacionales,
como seria el caso precisamente de la
industria de los Ferrocarriles en Chi-
le, se hace necesario buscar y adaptar
los medios que reduzcan en lo posible
los inconvenientes que dificultan su
adaptacion.

Caracteres principales de la indus-
tria moderna

Uno de los factores principales que
indujeron la civilizacion moderna, y
que sigue fomentando su desarrollo,
ha sido especialmente la industria que
se particulariza en la fabricacion o
preparacion de los medios que se subs-
tituyen con seguridad, constancia, pre-
cision e insensibilidad a la mano de
obra y, sobre todo, de los medios que
excluyen la intervencion de la inicia-
tiva indefinible, variable y suficiente
dél hombre. (los Ferrocarriles de-
penden de esta industria ).

Esta industria descansa sobre dos
condiciones esenciales: Primero, la
“ESPECIALIZACION”, que se pre-
cisa en la calidad; segundo, la “CON-
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CENTRACION", que se precisa en
la cantidad.

Los efectos combinados de estas
dos condiciones tienen por fin la per-
feccion, la cantidad y el bajo precio
de sus productos.

Estas calidades primordiales de la
industria moderna no son realizables
en Chile en las condiciones generales
presentes.

Estas circunstancias evidencian que
Chile debe adoptar e intensificar en
lo posible las industrias que menos
necesitan de estas dos condiciones
esenciales.

Los Ferrocarriles y su objeto

Especialmente en su origen, el Fe-
rrocarril fué considerado como el ins-
trumento principal de la evolucion
economica social, precisaindose su ob-
jeto principal en el fomento de las ri-
quezas nacionales, y también como
principal instrumento de defensa.

Estas circunstancias, mas que to-
das otras derivadas de intereses pri-
vados, justifican que, al menos, las
principales empresas de los Ferroca-
rriles de una nacion, sean de propiedad
del Estado.

Comprendida en este sentido la ac-
cion de los Ferrocarriles, es decir, co-
mo instrumento del desarrollo y au-
mento de la riqueza nacional, alcanza
sus fines con la intensidad de sus ac-
tividades propias y con la reduccion,
en lo posible, del precio de los trans-
portes.

Admitiendo una administracion
adecuada, se desprende de estas ob-

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

servaciones (ue, en la mayor parte de
los casos, los balances financieros de
estas empresas acusen una pérdida
aparente y un provecho indirecto e
inadvertido que resulta de las otras
actividades nacionales, fomentadas e
intensificadas por la actividad bien
organizada de los Ferrocarriles.

En resumen, una empresa de Fe-
rrocarriles puede ser comparada a
una especie de abono particular, a dis-
posicion del Estado, para la fertiliza-
cion de la riqueza nacional

Siendo la intensidad y el bajo pre-
cio de los transportes los factores que
mas influyen en la obra civilizadora
de los Ferrocarriles, el Estado se pre-
ocupara, mis que todo, de los medios
mas adecuados para alcanzar estos fi-
nes.

El establecimiento de los Ferroca-
rriles en Europa ha sido facilitado por
circunstancias generales importantes
y numerosas, las cuales permitieron
reducir ¢l precio del transporte en un
minimo tal de no poder ser realizado
por ning(n pais joven y mucho menos
por Chile.

Lo que sigue tiene por fin demos-
trar una vez mas, si fuera necesario,
la diferencia existente entre los paises
viejos y los nuevos, y la influencia que
tiene el niimero de habitantes, de don-
de se desprende la razon de las difi-

-cultades de adaptacion y la convenien-

cia que hay para los paises jovenes en
crear, cuanto sea posible, sus propios
medios de accién.
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Causas que facilitaron el estableci-
miento de los Ferrocarriles en Eu-
ropa

Por cuanto se refiere a la indus-
tria, débese considerar a Europa como
un solo grupo humano; y no seria po-
sible considerar como naciones indus-
trialmente separadas o autonomas a
Bélgica, Suiza, o a la Republica de
San Marino.

En Europa, especialmente para la
solucion practica y economica de este
problema, se le ofrecieron natural-
mente los medios que facilitaban su
rapida realizaciéon y su extension.

Debido a la garantia del Estado,
los capitales afluyeron féciles y a ba-

ja renta. (Como es sabido. se obtuvie-
ron capitales hasta 2% ).

Las materias primas y las materias
elaboradas eran producidas en el inte-
rior del pais, y esta circunstancia
constituia una ventaja de primer or-

den,

Para las obras de primer estableci-
miento, los transportes de los materia-
les y la construccion eran facilitados
por intensas redes de caminos nacio-
nales, comunales y privados; facilita-
da atn por los medios de transportes
maritimos y fluviales seculares; faci-
lltaclla.s ain mas a causa de la disemi-
nacion en todos los territorios, de me-
dios de comunicaciones, de sustento,

de htglcnc Y, mas que 4L'O(IO, por una
2.—BoL. Mix.—AgosT0,
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mano de obra JOVEN, escogida, dis-
ciplinada y barata.

Hemos dicho disciplinada. En los
paises jovenes rige también un espi-
ritu de cierta disciplina, pero esta es
la resultante de la satisfaccién de
otros deseos. En estos paises la disci-
plina es mas consciente, menos espon-
tanea que en los viejos paises de Eu-
ropa; en todo caso, estas disciplinas
son tan diferentes que se hace difi-
cil reconocerle las analogias.

En cuanto a la actuacion y a la ex-
plotacion de este colosal organismo en
Europa, ha sido también facilitado en
todas sus necesidades a causa de to-
dos los recursos que ofrece el poder
de los grandes nimeros o grupos de
vieja socializacion.

El cuerpo de los dirigentes y admi-
nistradores ha sido facilmente esco-
gido en las grandes administraciones
del Estado, y, en cuanto al personal
subalterno, por ser el nimero de los
pretendientes excesivo, permitia im-
poner a este personal una severa se-
lecciom,

La materia prima de explotacion
era, en su gran mayoria, de proce-
dencia nacional, sobre todo los COM-
BUSTIBLES, de calidad superior y
obtenidos a muy bajo precio.

Las dificultades provenientes de la
mano de obra y su solucién en Eu-
ropa

Con la explotacion y la practica de
los Ferrocarriles se revelé claramen-
te un fendmeno psicologico individual,
algo contradictorio, v que tenia como
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consecuencia una fuerte disminucion
en el rendimiento individual, especial-
mente en el personal obrero.

[La contradiccion consistia en el he-
cho siguiente: Mientras que la con-
centracion de los medios materiales
de accion aumenta el rendimiento, la
concentracion de los hombres tiene
como resultante disminuir este rendi-
miento,

L.a razon de esta disminucion tiene
su causa en el hecho que, en un orga-
nismo tan importante como una em-
presa de Ferrocarriles, es solamente
¢l resultado de la actividad colectiva,
el que se hace aparente, mientras que
la actividad pasa inapercibida, y por
esto individualmente inapreciada, lo
(que tiene como consecuencia desani-
mar el trabajo, suprimir toda inicia-
tiva, todo estimulo, todo émulo.

Los ejércitos constituyen también
una concentracion de hombres, y si
esta forma de concentracion ofrece
caracteres diametralmente opuestos a
los anteriormente indicados, es que
esta concentracion descansa sobre un
ideal, lo que permite a sus conducto-
res o dirigentes influir sobre los sen-
timientos derivados de este ideal,
mientras que la produceciéon descansa
sobre el “INTERES", el cual, por no
ser un ideal, no contiene sentimientos
sobre los cuales sea posible influir.

Notese que esta circunstancia ha
sido la causa del perfeccionamiento de
las maquinas-herramientas, las cuales,
a su vez, han permitido el desarrollo
de las grandes empresas industriales.

Teniendo presente que la eficacia
de los Ferrocarriles descansa en el ba-
jo precio sobre el cual se obtiene el
transporte, todos los medios posibles
y que podian influir sobre esta conse-
cuencia de un menor rendimiento fue-
ron adoptados, pero de ningtin modo
fué posible obtener los rendimientos
que se obtienen en la industria pri-
vada.

A pesar de esto, las grandes empre-
sas europeas de Ferrocarriles podian
disponer de medios de acecion podero-
sos y basados sobre la competencia,
y ¢€sta, por ser derivada de la abun-
dancia de la mano de obra que se le
ofrecia, de modo que, los directores
de estas empresas, a los inconvenien-
tes derivados del “INTERES" opu-
sieron las ventajas del “INTERES",
instituyendo una forma de asociacion
mutua que consistia en asegurar al
personal un trabajo seguro, estable,
ciertas ventajas econdmicas coopera-
tivas y el todo sancionado con la ju-
bilacion,

Estas condiciones estaban basadas
sobre ciertas combinaciones financie-
ras que permitian a las empresas ob-
tener estas ventajas gratuitamente,
lo que le ha permitido, a pesar de to-
do, una reduccion eficaz en el precio
de los transportes.

Estas condiciones fueron para todo
el personal bastante aliciente para ase-
gurar a estas empresas todo su per-
sonal a un costo de un 309 mas ba-
rato que para la industria privada, lo
que permitia un equilibrio mas estable
en los intereses y de equidad entre los
individuos de una misma clase social,
va sea de los empleados gubernativos
y los privados.

Estas felices circunstancias dura-
ron hasta la guerra de 1914, con la
cual estas instituciones sufrieron cier-
tos inevitables desequilibrios, pero es
de notar que fueron las primeras en
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poder orientarse hacia una normaliza-
cion que se estabilizaba mas y mas
con las otras actividades y que pudo
llegar ahora a las misnmn condicio-
nes de equilibrio econoémico que antes
de la guerra.

Esta rapida exposicion de hechos
muy conocidos, tiene por fin motivar
comparaciones, y recordar que los me-
dios de accion de que disponian las
empresas europeas, descansaban so-
bre medios naturales derivados de los
efectos de una poblacion intensa, es-
tabilizada por una civilizacion secular,
v esto en un mismo punto geografico,
y que, por cuanto concierne a indus-
tria, tenia su apoyo central en la abun-
dancia de la mano de obra; factor pri-
mordial éste, del cual Chile no dispo-
nia ni dispone.

En Chile, estos medios fueron adop-
tados. o bien impuestos, tales v cuales
sin que fueran justificados por las
circunstancias favorables que permi-
tian su adopcion en Europa, y han si-
do agravados atn por u1cun~,tdnmas
mversas, v es de ahi, mas que todo,
la causa principal de las dificultades
presentes de orden social y del enca-
recimiento injustificado en el precio
de los transportes en Chile.

listas circunstancias, derivadas de
la adopcion de medios de accion in-
ajustables entre si, debido a que no
son el resultado de las mismas cau-
sas, inducen a los abusos por parte
del personal, abusos que generan y
constituyen, con otros inconvenientes,
una injusticia social, la cual acarrea
sus consecuencias desorganizadoras,
puesto que los obreros de la industria
privada en Chile no gozan de las ven-
tajas y prerrogativas de las cuales go-
zan los empleados de los Ferrocarri-
les del Estado.
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Causas principales que dificultaron

el establecimiento y que dificultan

la explotacion de los Ferrocarriles
en Chile

Recordaremos aqui, con una rapida
comparacion, las dificultades que de-
rivan de las diferencias en las condi-
ciones, y de las consecuencias que €s-
tas determinan, ya sea por cuanto
concierne a las obras de primer esta-
blecimiento, va sea las dificultades de
explotacion, entre los paises nuevos y
los paises de origen y esto principal-
mente con relacion a Chile,

Antes de examinar las realidades
materiales, es necesario recordar cier-
tas contrariedades flagrantes y de
orden general.

Los detalles expuestos en el capitu-
lo anterior y relativos a las condicio-
nes de ESPECIALIZACION y
CONCENTRACION necesarias a la
industria de los Ferrocarriles, ponen
en evidencia que esta industria no sea
una de las que mas convendrian eco-
nomicamente a los paises jovenes, es-
pecialmente por no ser el fruto y la
resultante de las actividades del pais
que crea esta industria en todos sus
accesorios y su totalidad y que lo
adopte en virtud de facilidades que,
por lo general, faltan a los paises j6-
venes, de modo que la adopeion de los
Ferrocarriles en estos paises debe ser
considerada como una industria so-
brepuesta, suspendida, menos estable
en sus actividades y sus efectos; de
donde resulta también que su organi-
zacion, direccion y explotacion sean
mas dificiles y onerosas que en los
paises de origen, sin contar con otras
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dificultades particulares y permanen-
tes que recordaremos mas adelante.

La contrariedad en esto es que, si
este medio de transporte no conviene
por su esencia y naturaleza, su adop-
cion en los paises jovenes se impone
por sus efectos, por ser este medio de
transporte €l mas necesario y el que
mas influye en el desarrollo y en la
vida de estos paises.

La contrariedad se hace atin mas
evidente si agregamos que los euro-
peos consideran a los americanos, de
Norte y Sur, como botarates, como
faltos del sentido de la economia y
desprovistos de la preocupacion de sa-
car todo el provecho que las circuns-
tancias permiten.

Esta observacion es exacta en cuan-
to al hecho y lo es menos por cuanto
concierne a la causa que los europeos
atribuyen a la psicologia del america-
no, mientras que estos hechos son la
resultante de circunstancias, en su ma-
yoria, materiales y que los europeos
ignoran.

América es un nuevo mundo, y, co-
mo tal, le faltan los medios que permi-
ten hacer economias en el sentido que
se concibe en el viejo mundo.

Dificultades de orden psicologico
y economico

[En cuanto a la poblacion de los pai-
ses jovenes con respecto a los paises
viejos, ésta es mas flotante, menos
homogénea, mentalmente menos co-
herente, menos solidaria en los inte-
reses comunes.

LLos paises jovenes no ofrecen al
individuo la posibilidad de especiali-
zarse, sobre todo en el sentido y en el
grado en que lo requieren las activi-
dades de la industria moderna.
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En cuanto al inmigrado especiali-
zado no le sera posible dedicarse ex-
clusivamente a su especialidad; le se-
ra necesario generalizar mas sus ap-
titudes, agregar a sus conocimientos
otros conocimientos, adaptarse a pro-
fesiones u oficios para los cuales no
tiene los conocimientos o las aptitu-
des convenientes o necesarias.

En cuanto a los impulsos o a las
intenciones que animan al inmigrante
espontineo, no son siempre las que
mas convendrian socialmente a los
paises jovenes. La inmigracion, cuan-
do es posible, debe ser organizada y
con cuidado.

Si es cierto que estas circunstan-
cias tienen también sus ventajas en
tanto que despiertan v ponen en ac-
cién un mayor ntmero de las facul-
tades intelectuales del individuo, que
lo hacen mas pronto en la solucion de
las dificultades, mas apto para defen-
derse en el presente, que lo hacen mas
perspicaz vy, 4 veces, mas astuto, es-
tas circunstancias no son, en verdad,
las que mas convendrian a los carac-
teres particulares de un organismo
nacional y tan importante en sus con-
secuencias como son los Ferrocarri-
les del Estado, para el cual son nece-
sarias las aptitudes que derivan de la
estabilidad, del equilibrio, y las cuali-
dades que resultan de la libre compe-
tencia economica, del medio, del tiem-
po y de las tradiciones sociales, lo que
asegura una mas facil normalizacion
en las actividades.

A pesar de todo, es en este medio
insuficientemente adaptado e incom-
pleto v no siempre apto, que la empre-
sa de los Ferrocarriles de un pais jo-
ven debe escoger su personal. Las
consecuencias que inducen estas ne-
cesidades son demasiado conocidas
para que sea necesario insistir.
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Los hechos que acabamos de recor-
dar y resumir, ponen en evidencia las
dificultades que debieron ser supera-
das en Chile y la ingencia de los gas-
tos que hubo de imponerse la Nacion
para la instalacion de sus Ferrocarri-
les, v de los que debe imponerse para
mantenerlos en estado eficiente, tan-
to mas cuanto que en los paises anti-
guos, en comparacion con Chile, la
extension de los Ferrocarriles se hizo
mas lentamente con relacion al niume-
ro de habitantes,

Dificultades de primer estableci-
miento

En cuanto a las dificultades de pri-
mer establecimiento, por cuanto con-
cierne a Chile, éstas han consistido
primeramente en la dificultad de pro-
curarse los capitales necesarios, los
cuales, ademas, no han podido ser ob-
tenidos en las mismas condiciones de
baja renta como ha sido el caso en
Europa o Norte América, y que, es-
pecialmente por esto, la operacion de-
be haber comprometido el porvenir de
la riqueza nacional en proporciones
anormales con relacion a las econo-
mias interiores, y del equilibrio gene-
ral de la produccion,

Actualmente, Chile no dispone y no
puede disponer en un cercano tiempo
de la gran industria pesada™ que ser-
viria de apoyo y que facilitaria las ac-
tividades econdmicas de los Ferroca-
rr_ilcs: mas atin, Chile se encuentra
lejos de los centros industriales que
poseen esta industria, lo que aumen-

——

(1) Es convenido llamar Industria Pesada,
todas las grandes industrias que efectian la
transformacion de la materia prima natural en
materia prima para las industrias secundarias.
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ta todos los gastos de mantencion y
de explotacion.

I.a construccion de la red férrea en
Chile ha sido dificultada a causa del
territorio virgen, accidentado, de una
naturaleza particular, a causa de la
falta de caminos; por la falta de los
medios faciles de transportes, como
serian los puertos, rios, etc.; de la ex-
tension del territorio; la falta de apo-
vos de subsistencia normales; de la
higiene; inconvenientes éstos que de-
terminan una construccion mas larga
en el tiempo y més onerosa.

Superar las dificultades no es abo-
lirlas, y éstas tendrin siempre conse-
cuencias futuras.

Fué necesario procurarse materia-
les y materia prima casi en su totali-
dad importada, causa ésta del encare-
cimiento de la obra, y que, por otro
lado, complica la organizacion y la di-
reccion de los trabajos.

Estas particularidades constituye-
ron las dificultades y los gastos ele-
vados de primer establecimiento, a las
cuales se debe agregar las dificultades
de explotacion y mantencion.

Por cuanto concierne a la manten-
cion y a la explotacion, los accesorios
y materias primas en general son im-
portados, especialmente los lubrifican-
tes, lo que constituye un inconvenien-
te por no permitir la eleccion, compa-
rar y adoptar la clase que mas con-
vendria a los usos.
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Bajo otros aspectos, los lubrifican-
tes para una empresa de Ferrocarri-
les tienen una importancia tan consi-
derable que pueden comprometer el
éxito de una empresa privada, debido
a la mas rapida destruccion del mate-
rial,

En cuanto a los COMBUSTI-
BLES, los carbones f[o6siles chilenos
deben ser considerados como combus-
tibles inferiores cuando son utilizados
en las locomotoras, debido a su alto
porcentaje de agua higrométrica, la
cual, en muchos casos, sube del 109,
y de sus partes volatiles, que, en cier-
tas clases de estos combustibles, su-
ben del 407, causa ésta, de pérdidas
constantes y considerables (40 a 50
por ciento).

Dificultades mas particulares a
Chile

Una buena parte de estas dificulta-
des pueden ser consideradas como ge-
nerales a todos los paises jovenes, pe-
ro hay otras que son particulares a
Chile debidas a su situacion geogra-
fica y otras debidas a la naturaleza
de su suelo y al clima y, entre las cua-
les, hay dos muy importantes:

La primera deriva directamente de
la naturaleza superficial del suelo, por
estar d¢ste compuesto en su mayor
parte de un sili-hidrosilicato de ali-
mina o arcilla finisima, sin cohesion,
donde las particulas se deslizan facil-
mente, de modo que las lineas cons-
truidas sobre este terreno impercepti-
blemente movedizo, bajo la influencia
de la carga y de las trepidaciones de-
bidas al pasaje de los trenes, se des-
plazan poco a poco, anormalmente,
provocando el desnivel y modificando
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el paralelismo de la linea. Las sequias
a largo periodo, a las cuales esta ex-
puesto Chile en la mayor parte de su
territorio, facilitan estas transforma-
ciones.

Como bien se comprende, ni los ma-
teriales empleados, ni la construccion
de la linea, son las causas de estos des-
perfectos, puesto que éstos derivan de
la naturaleza y movilidad del suelo
que sirve de base a la linea.

Esta facil deformacion de la linea
y la imposibilidad econémica de man-
tenerla en estado eficiente, no sdlo
induce a gastos mas elevados de man-
tenimiento, sino hace que el material
movil, especialmente los vagones, su-
fran un rapido deterioro causado por
las contorsiones continuas debidas a
las desigualdades y sinuosidades de la
linea.

Un material rodante mas liviano
que los trenes arrastrados por loco-
motoras, tendria, como bien se com-
prende, ventajas econémicas conside-
rables.

El otro inconveniente, viene direc-
tamente del clima y es debido a que la
mayor parte del territorio sufre se-
quias de largos periodos.

Los efectos de las sequias y de la
naturaleza del suelo combinados, tie-
ne efectos mas costosos de cuanto
puede parecer con un examen superfi-
cial.

[.a sequia hace que, bajo la influen-
cia de las trepidaciones, y del despla-
zamiento del aire, debido al movimien-
to rapido del tren, se levante un polvo
fino que penetra en todas partes en
donde hay friccion: por ejemplo, en
el movimiento de la locomotora y en
el rodaje de los vagones, y también un
desgaste anormal en las llantas de las
ruedas.
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Hay también otros inconvenientes
menores, pero numerosos y derivados
del L]mm.

Son estos inconvenientes los que
sufren todos los medios de transpor-
tes por Ferrocarriles, pero estos in-
convenientes son mas acentuados en
Chile que en otra parte.

Un material rodante que seria pro-
tegido contra estos inconvenientes
tendria ventajas considerables.

Por cuanto concierne al clima, y fra-
tandose de economia, el hecho que el
territorio de Chile esté expuesto a los
mas variados climas, constituye tam-
bién un inconveniente administrativo
de importancia, y no siempre tenido

en debida cuenta.

Dificultades provenientes de la es-
casez de la mano de obra y sus
causas

Primera Causa—Hay otro factor
incidente y grave, por ser éste anor-
mal, variable, caprichoso, disimulado,
a menudo absurdo e imprevisible, muy
dificil de normalizar, de equilibrar, de
armonizar con los demas factores y
que, por esto, constituye un transtor-
no constante en la administracion, y
esto mas especialmente a causa de
provenir y estar radicado en la natu-
raleza voluble del hombre y que con-
siste en lo que se ha convenido en lla-
mar:la “CUESTION OBRERA”,
agravada en Chile, mas que en otra
parte, por la falta de competencia
economica de la mano de obra.

Los inconvenientes que se derivan
de esta circunstancia en Chile son de-
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masiado conocidos para ser siquie-
ra recordados.

Con esto tenemos un ejemplo, si
fuera necesario, de los inconvenien-
tes sociales que resultan del hecho de
adoptar ciertas condiciones economi-
cas instituidas en otros paises por el
hecho que en estos paises dieron re-
sultados practicos.

LLos obreros chilenos de la empresa
de Ferrocarriles pueden creer, v de
buena fe, que una ley obrera inglesa,
por ejemplo, puede ser adoptada en
Chile sin mds formalidades, puesto
que las formalidades podrian acarrear
ciertas dificultades, mientras que,
adoptandola tal y cual, la operacion es
mas clara y segura y, sobre todo, mas
simple. . .

A este grave inconveniente debe
agregarse el de un menor rendimiento
general derivado por dos razones de
orden técnico y practico importante.

La primera se refiere a una insufi-
ciente especializacion de los obreros
de la empresa.

Esta insuficiencia tiene sus causas
sobre todo en la falta de aprendizaje
metodico empezado a la edad conve-
niente (entre 14 a 15 afios al méaxi-
mo) del futuro obrero y de la perse-
verancia en la especialidad escogida.

Por cuanto parezca exagerado a las
personas insuficientemente entendidas
en esta materia y, virtuosidades apar-
te, para obtener un buen obrero espe-
cializado en uno de los ramos de la
constr u(clf)“ II]LC(H]]LJ €s n(CL‘\drlo el
mismo tiempo que para formar un
violinista, v esto de pura practica ma-
terial, sin aludir a una intervencion
libresca de ninguna especie.
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Otro motivo que impide la especia-
lizacion del obrero chileno deriva di-
rectamente de la escasez de la mano
de obra en Chile, lo que induce al obre-
ro a cambiar facilmente de oficio, ya
sea porque se le ofrece un mayor be-
neficio momentaneo, ya sea a causa
de que la variacion constituye para el
obrero una atraccion.

Con referencia a la especializacion
¥ por cuanto se refiere al rendimien-
to, si se han hecho comparaciones en
la produccion de FEuropa o Norte
América con relacion a Chile, y que
se pudo constatar igualdad de tiempo
¥y de precio, no ha sido tomada en
cuenta la CALIDAD, o sea la dura-
cion del material reparado.

La Segunda Causa es relativa a la
especie de trabajo que se efectia.

La Empresa de los Ferrocarriles
chilenos utiliza la mano de obra, no
para la construccion de su material,
sino para la reparacion de éste.

La construccion se caracteriza en
la produccion de las piezas en series,
por la cual es facil aplicar métodos de
produccion, de control y de pago en
relacion con lo producido, mientras
que para la reparacion, debido a la
continua diversidad en la naturaleza
del trabajo, hacen ilusoria toda apli-
cacion de féormulas de control y va-
lorizacion.

Ademas, la construccion organiza-
da excluye, en lo posible, la interven-
cion de la iniciativa del hombre, mien-
tras que la reparacion necesita de esta
intervencion en su mayvor grado, por
presentar casos fortuitos v renovados
en su calidad, de modo que, si la repa-
racioén no esta cuidadosamente condu-
cida, dirigida, controlada, puede ser
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causa de gastos importantes y de pér-
dida, debido a que, en lugar de efec-
tuar la reparacion de una pieza, se le
substituye por una nueva, mientras
que, en ciertos casos, v tratandose de
material de Ferrocarriles, la repara-
cion de la pieza puede ser o resultar
mas barata que la nueva.

Esta forma de substitucion, por de-
pender de la ley “del menor esfuer-
z0" es en la que se deslizan impercep-
tiblemente las empresas de Ferroca-
rriles que hacen solamente la repara-
cion, lo que se traduce en gastos anor-
males y encarecimientos injustifica-
dos de los transportes.

Cuando falta la competencia eco-
nomica de la mano de obra, y debido
a su consecuencia, el hecho de adop-
tar un método de trabajo, Aleman,
Belga, Americano, Inglés u otro, tie-
ne mas efecto en el sonido de la pala-
bra que en los resultados de su apli-
cacion material,

Un material rodante que pudiera
disminuir la mano de obra y, sobre
todo, la especializacion, seria el bien-
venido en Chile,

Aprendizaje

Es probable que la Empresa de los
Ferrocarriles en Chile tuviera venta-
ja en la institucion del aprendizaje en
sus talleres, lo cual, ademis de cier-
tas ventajas inmediatas, le procuraria
en pocos afos un personal obrero JO-
VEN, mas escogido, mas especializa-
do, mas disciplinado, v, sobre todo, de
una mentalidad mas conforme al bien-
estar futuro del obrero, y, por el lado
de .]fl Empresa, ventajas de conside-
racion.
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Una empresa que efectuara el
aprendizaje y que admitiera sus obre-
ros a los 20 afos escalonandose éstos
progresivamente hasta los 50, obten-
dria ventajas importantes y no sola-
mente economicas.

Pasados los 50 afios, un obrero de
la construccion mecanica, o similar,
es un elemento peor que un mal par-
che, y esto por muchas razones, pero,
mas que todo, porque comunica su
flojera.

En los paises de Europa, a lo me-
nos, la industria automovilistica supo
organizar este aprendizaje, con lo
cual obtuvo resultados sorprendentes
al punto de vista practico, técnico y
morales, y esto sin institucion de es-
cuelas especiales, sino la del trabajo
util y directo. La organizacion en es-
to consistio en la prevision y la apli-
cacion de los medios mas eficaces que
permiten formar al obrero.

En resumen, la organizacion del
aprendizaje y de la especializacion
consisten en inculcar al futuro obre-
ro ciertos principios generales de cons-
truccion aplicables a toda especie de
trabajos comprendidos en uno de los
elementos particulares de una indus-
tria, principios bisicos, como serian,
por ejemplo, la adicion aritmética, la
cual sirve al despachero, al astréno-
mo, al economista, para trabajos di-
ferentes y que satisface a cada cual
con igual precision.

Y, por otro lado, la especializacion
comprende la adaptacion anatémica
del musculo al oficio, en un ligamen
estrecho, inconsciente y automatico
de los movimientos aplicados al fin,
de donde resulta un mejor rendimien-

to obtenido naturalmente vy sin aper-
cibirse,

Nada hay de trascendental en es-
to y, menos atn, una insinuacion cual-
quiera a los métodos de Tavlor, Ro-
wan u otros.

St las empresas de Ferrocarriles
europeos o norteamericanos no hacen
el aprendizaje de sus obreros, es por-
que pueden obtener y escoger este ele-
mento en la industria privada, la cual,
ademas de efectuar el aprendizaje co-
mo norma habitual, permite al obrero
perfeccionarse en su especialidad por
el hecho de un frecuente cambio de
una a otra fabrica que los ocupa en
su especialidad,

Las ventajas que resultan de estas
practicas normales y casi espontaneas
y determinadas por la competencia
economica son importantes, porque se
precisan en una mayor perfeccion del
obrero. Estas ventajas son evidentes
y muy conocidas, por lo que vale la
pena insistir en ellas.

Otras consecuencias debidas a la
falta de especializacién y de la eco-
nomia general

LLos inconvenientes que se derivan
por la falta de una suficiente especia-
lizacion, o educaciéon previa del obre-
ro, y a pesar de todos los esfuerzos
tentados por parte de los dirigentes,
induce al personal a una disciplina
blanda, vaga, inconsciente, mal defi-
nida e indefinible, menos circunscrita,
inclinada a una desorganizacion insen-
siblemente extensiva, progresiva y
cronica, en la cual viene a languidecer
suavemente toda actividad; y el tiem-
po transforma este estado en costum-
bre, vy ésta justifica a su vez la nor-
malidad del hecho.

Con esto, el precio de los transpor-
tes sube, mientras que la riqueza na-
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cional baja, y esto a tal punto que los
transportes privados hacen competen-
cia a los transportes del Estado, pro-
bablemente con un menor capital.

Hay otra circunstancia influyente
en Chile y de la cual es suficiente re-
cordar el hecho:

Hay analfabetos y de muy media-
na inteligencia que en Chile hacen ri-
pida fortuna, la cual FORTUNA no
es siempre una riqueza nacional y,
ademas, esta condicion contribuye a
mantener una mentalidad general in-
fecunda; y con esto se comprende que
un hombre inteligente y preparado,
cuando no es retribuido en su justo
valer, llega a ser rapidamente desas-
troso para una empresa, mientras que
a esta empresa se le hace dificil pagar
a este hombre en lo que vale, compa-
rativamente.

No hay ningun chileno sano que
pretenda ser de esencia divina, y si
hay alguno que se complazca en esta
clase de divinidad es considerado,
cuando menos, como un miserable lo-
co, pero por no serlo paga muy caro
su aludida locura. Felizmente, son
mily pPocos.
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Con referencia a esto, el poco de
experiencia que me procuraron mis
observaciones en mis viajes en Chile,
me indujeron a creer que, si la Em-
presa de los Ferrocarriles chilenos
instituyera una oficina permanente
de estudios economicos, “ECONO-
MATO", compuesta de dos ingenie-
ros chilenos, bien escogidos, de espi-
ritu claro y, sobre todo, ecléctico, co-
nocedores practicos de la administra-
cion, habiendo profesado en las maes-
tranzas y casas de maquinas y obser-
vado también el personal movil; y
completando esta comisién con un in-
geniero norteamericano, especializado
en la obtencion de la economia inaper-
cibida (un europeo no convendria en
nada para esto), y a condicion de que
la Empresa supiera interesarlos equi-
tativamente en estas economias, esta
cmpresa podria alcanzar rapidamen-
te importantes economias y benefi-
cios.

En todo esto, como bien se com-
prende, no hay nada de ridicula re-
organizacion, y de tomar los grandes
medios, es suficiente obrar en silen-
cio, nada mas.

Comprendo que sea dificil saber es-
coger estos tres querubines.

( Continuard).
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FOMENTO DE LA

LEGACION DE CHILE
Madrid, 31 de Mayo de 1926.
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Senor Ministro:

Recientemente se ha celebrado en
esta ‘capital una asamblea de las ca-
maras oficiales mineras. La funcion
de tales entidades, creadas por el Go-
bierno, es ayudar eficazmente a éste
en su accion de fomento de la mine-
ria. orientando sus decisiones y esta-
bleciendo una colaboracién beneficio-
sa para los intereses particulares v na-
cionales, pues, el desarrollo de la mi-
neria, ademas de traer el incremento
de otras industrias metalirgicas, ma-
nufactureras, ferroviarias, etc., crea
una riqueza que aumenta el patrimo-
nio nacional.

[Los anhelos de los mineros espao-
les quedaron cristalizados en las con-
clusiones de la Conferencia Nacional
de Mineria, que se celebro en Madrid
hace un ano. La asamblea 1ltima ha
venido, pues, a insistir ante el Gobier-
no en la aprobacion de peticiones que
se habian hecho con anterioridad.

Dado el positivo interés que esta
materia tiene para nuestro pais, me
propongo hacer a VS. un resumen de
tales aspiraciones de la mineria espa-
fiola, recogiendo al mismo tiempo los
juicios que sobre el particular ha emi-
tido la prensa de Madrid.

En primer término se ha plantea-
do la cuestion de los tributos. En re-
lacion al concepto vulgar de la pose-
sion de una mina se viene gravando a
la industria extractiva, sin considerar
que no siempre esta libre de pérdidas
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y olvidandose que en numerosos ca-
sos, el transtorno que implica la sus-
pension de los trabajos, obliga a los
industriales a no paralizar las faenas,
va que si esto sucediese equivaldria a
la pérdida de la mina. Los gravame-
nes son aplicados sin elasticidad, co-
mo en la época actual que es de crisis
para la mineria en la mayoria de sus
ramas, especialmente en carbon, hie-
rro y pirita, El impuesto de transpor-
te aplicado por kilometro, viene a gra-
var precisamente aquellos minerales
que mas necesitan ser desagravados
por su dificultad de salida al mar, A
esto hay que agregar que la ley conce-
de a los Ayuntamientos v Diputacio-
nes una libertad excesiva para poner
dificultades a la explotacion de los ya-
cimientos.

Otro asunto de vital importancia
que se ha planteado es el que se refie-
re a las atribuciones de las Camaras
Oficiales. Se estima que éstas carecen
de los medios necesarios para desarro-
llar su accion, principalmente de re-
CUrsos economicos.

Los recursos necesarios para el sos-
tenimiento de las Camaras habran de
salir de los propios mineros; pero para
esto es preciso vencer ¢l concepto de
individualismo clisico que domina en-
tre los industriales y exigir la coope-
racion de todos, sin lo cual las Cama-
ras carecen de personalidad. Sobre es-
to existe €l proyecto de constituir, una
vez que las Cdmaras tengan una exis-
tencia decorosa, una Federacion cen-
tral, organismo que daria mas efica-
cia v amplitud a la gestion de los in-
tereses mineros nacionales.

Dentro de este proposito de coope-
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racion les esta reservada a las Cama-
ras mineras una amplisima esfera de
accion.

in primer término, es necesario
formarse un conocimiento exacto de
la riqueza mineral, la cual debe ser in-
ventariada prolijamente. Se formaria
asi un archivo al que, sucesiva y con-
tinuamente, los mineros aportaran da-
tos, estudios, informes, memorias de
todas las sociedades del ramo, etc.

Las Camaras mineras deberian en-
comendar a especialistas la realiza-
cion de los estudios geologicos e in-
dustriales de los yacimientos espaiio-
les, evitando la repeticion de trabajos
y tratando que el encargado de hacer
un estudio pueda orientarse con la opi-
nion de los que le precedieron en esa
misma labor. Deberian también pre-
miar los estudios que se realicen para
el aprovechamiento de los yacimientos
mactivos. Y, finalmente, en el plan de
contribuir al mayor conocimiento de
la riqueza, que guarda el subsuelo es-
panol, gestionar la ejecucion de son-
deos y cuantos procedimientos de pros-
peccion cientifica se aconsejen.
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[.La Asociacion de Camaras Mine-
ras seria, asimismo, una economia pa-
ra las sociedades que se. dedican a la
industria extractiva, pues podrian for-
marse bajo su amparo diversas coope-
-ativas. La compra mancomunada y
en gran escala de las substancias que
requiere la elaboracion de los minera-
les produciria una notable disminu-
cion en su precio de costo.

Lla organizacion de la Federacion
de Cimaras serviria, también, para
facilitar la colaboracion minera de
Espana con otras naciones, colabora-
cion que seria de tanto mayor interés
va que dia a dia avanza el concepto de
que la solucion estable de los proble-
mas carbonifero no debe ser nacional
sino internacional.

[Las materias que dejo sucintamen-
te expuestas constituyen la preocupa-
cion constante de la mineria espaiiola,
la cual reclama un pronunciamiento
gubernativo.

Dios guarde a US.

( Fdo.).—E. Robricuez MENDOZA.

Al sefior Ministro de Relaciones Exteriores,

Santiago.

ANALISIS DE HIERROS, ACEROS Y FUNDICIONES

POR

Ma~xuveL F, Garcia @

( Conclusion)

I11
DosiFicacion peEL FOSFORO.

El fosforo es uno de los elementos
que influyen en gran manera en las

(1) Véase “Boletin Minero”, Julio 1926,

propiedades de hierros, aceros y fun-
diciones. La cantidad de fosforo varia
desde 0,005 por 100, y aun menos, en
los hierros y aceros mis puros, hasta
3 por 100 en las fundiciones muy fos-
forosas.

Es considerado el fosforo como uno
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de los factores que mis aumentan la
fragilidad de los hierros y aceros, y
los que lo contienen en proporciones
que pasan de ciertos limites no sirven
para muchos empleos, si bien es ver-
dad que algunas veces se aiade este
elemento a muchos aceros en la pro-
porcion de 0,030 a 0,035 por 100, pues
parece ser que les comunica cierta elas-
ticidad.

Por consiguiente, es necesario dosi-
ficar con precision, aun en proporcio-
nes muy pequenas, este metaloide.
A este efecto, se emplea con ventaja
la precipitacion del fosforo, en disolu-
cion nitrica del hierro, bajo forma de
fosfomolibdato amonico, que de todos
los compuestos insolubles del fasforo
es el que mas pesa para un mismo peso
de fosforo (60 veces mas).

Para hacer la precipitacion del f6s-
foro al estado de fosfomolibdato amo-
nico, el liquido no debe contener silice
ni acido clorhidrico ni materias orga-
nicas, v ademas, no debe estar muy
diluido.

Como el fosfomolibdato aménico es
bastante soluble en las sales férricas,
formandose el siguiente equilibrio:

Fosfomolibdato amonico - sal fé-
rrica *=gsal amonica - fosfomolib-
dato férrico, es necesario, para que el
precipitado del fésforo sea completo,
teniendo en cuenta la ley de las masas,
disminuir la concentracion de la sal fé-
rrica y aumentar la de las sales amo-
nicas y la del reactivo molibdico. Prac-
ticamente, se necesitan por gramo de
hierro disuelto al estado de nitrato fé-
rrico, 50 c. c. de reactivo molibdico y
unos 5 gramos de nitrato amonico, de
lo contrario, se correria el peligro de
obtener precipitados incompletos.

También hay que tener cuidado de
no calentar demasiado tiempo y a tem-
peraturas que excedan de 60 a 70°,
pues contariamos por fosfomolibdato
amonico puro el precipitado formado
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que podria ser también de tetramolib-
dato amonico. Cuando la precipitacion
de este filtimo es en pequena cantidad
se puede eliminar por una segunda
precipitacion ; pero, como en presencia
de mucho hierro la precipitacion del
fosfomolibdato es muy lenta en frio,
debe calentarse a una temperatura que
se acerque lo mis posible a la tempe-
ratura citada, pero evitando pasar de
ella.

Debe tomarse la precaucion de ta-
par el vaso con un vidrio de reloj o un
embudo invertido para evitar la con-
centracion del liquido. En tales condi-
ciones, si hubiese precipitacion del mo-
libdato amonico seria en pequenas can-
tidades, y con una segunda precipita-
cion se eliminaria por completo,

Si la muestra contiene arsénico, se
precipita siempre un poco de arsenio-
molibdato amodnico, aunque se caliente
a una temperatura inferior a 45° ; pe-
ro si el liquido no contiene hierro, el
fosfomolibdato no arrastra arsénico
si la temperatura no excede de 45°;
por esto es recomendable hacer una se-
gunda precipitacion para purificar el
precipitado. Si la cantidad de arsénico
es inferior a 0,1 por 100, los resultados
no se alteran sensiblemente, como lue-
go veremos. [En los analisis corrientes
es suficiente, en la mayoria de los ca-
sos, una sola precipitacion.

La cantidad de muestra debe ser
tal que no debe haber mas de 5 a 6 mgr.
a precipitar de fosforo; se operara so-
bre 1 gr. en los hierros, aceros y fun-
diciones puros, y sobre 0,5 a 0,2 gr,
para las fundiciones fosforosas.

Aqui solo expondremos ¢l procedi-
miento del molibdato y el de Pitts-
burgh, por ser los que mejores resulta-
dos nos han dado, sobre todo el prime-
ro. El segundo tiene la ventaja de ser
mas rapido y conviene mejor para
grandes cantidades de fosforo.
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DOoSIFICACION DEL FOSFORO AL ESTA-
DO DE FOSFOMOLIBDATO AMONICO
EN AUSENCIA DEL ARSENICO O
CUANDO SE ENCUENTRA EN PEQUE-
NAS CANTIDADES.

Principio

El fosforo contenido en el metal se
oxida para transformarlo en acido
fosforico y se precipita por el molib-
dato amoénico, en liquido nitrico, a una
temperatura de unos 60°. El precipi-
tado se filtra, lava, seca v pesa; mul-
tiplicando su peso por 0,0163 por 100
tendremos el fosforo. La sensibilidad
del procedimiento es grande, debido a
su pequenio coeficiente,

Modo operatorio.

Se atacan 2 gramos para las mues-
tras poco fosforosas, o 1 gramo para
las mas fosforosas, por unos 25 a
30 c. ¢.-de acido nitrico (d=1,20) en
una capsula de porcelana cubierta con
un vidrio de reloj, Cuando el ataque
ha terminado, se le anaden de 3 a 4
¢c. ¢. de acido clorhidrico concentrado
y se evapora a sequedad en un bafio de
arena para insolubilizar la silice. Se
trata el residuo por agua regia, hecha
a partes iguales de acido clorhidrico y
nitrico, y se calienta para expulsar el
acido clorhidrico. Se diluye con agua
y se echa todo (liquido, silice y gra-
fito, si se trata de fundiciones) en un
matraz aforado de 100 c. c., se com-
pleta el volumen con agua fria y se
filtra con un filtro seco. Se toman
50 c. c. correspondientes a un gramo
de metal, que se tratan en una capsula
de porcelana por amoniaco hasta que
se forme un pequefio precipitado de
hidrato férrico que se redisuelve con
acido nitrico concentrado.

El liquido asi preparado se vierte so-
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bre 50 ¢. ¢. de reactivo molibdico, ca-
lentado previamente en un vaso de pre-
cipitacion a 60°; se agita, para favo-
recer la precipitacion y se deja de una a
dos horas a una temperatura de 30 a
40°, Operando de esta manera la pre-
cipitacion es completa v el precipitado
se deposita en poco tiempo.

Se filtra el precipitado sobre un do-
ble filtro tarado, se lava con agua aci-
dulada con 2 por 100 de acido nitrico,
se seca a temperatura comprendida en-
tre 100 y 110° y se pesa, después de
haber dejado enfriar el precipitado en
el desecador.

Se obtiene el fosforo multiplicando
el peso del precipitado por 0,0163.

Por doble precipitacion.

Se ataca la muestra per unos 40 ¢, ¢,
de acido nitrico concentrado, diluido
en su volumen de agua. Terminado el
ataque, se afiaden 10 c, c. de acido sul-
firico. Se evapora a sequedad para ex-
pulsar completamente el Acido nitrico
e insolubilizar la silice. Se trata el re-
siduo por 50 c. ¢. de agua hirviendo,
se filtra y lava.

Il hquldo filtrado contiene substan-
cia orginica; se quema anadiendo 1
gramo de acido cromico v calentado
a ebullicién durante 25 6 30 minutos.
Al liquido, reducido por evaporacion
a unos 40 c. c., se adicionan 3 gr. de
sulfato aménico y 50 c. c. de reactivo
molibdico, calentando a ebullicion du-
rante 60 minutos, Se filtra, después
de dejar enfriar, por decantacion. Se
disuelve el precipitado del filtro por
agua amoniacal, al 30 por 100 de amo-
niaco, recogiendo el liquido en el vaso,
que contiene la mayor cantidad del pre-
cipitado. El agua amoniacal debe es-
tar caliente, siendo necesarios unos
30 ¢, ¢. para disolver completamente el
precipitado. El liquido filtrado se aci-
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difica con acido nitrico en ligero ex-
ceso y deja depositar a una tempera-
tura de 30 a 40°. Se filtra y recoge el
precipitado como en el caso anterior.

También se puede seguir el mismo
procedimiento que para una sola pre-
cipitacion, sin mas que disolver el pre-
cipitado con el agua amoniacal, como
queda indicado, y siguiendo luego co-
mo queda dicho en el segundo proce-
dimiento. En lugar de recoger el pre-
cipitado sobre un doble filtro, se puede
recoger sobre un filtro sin cenizas, di-
solviendo luego el precipitado con agua
amoniacal y recogiendo el liguido en
un crisol tarado. Se evapora al bafio
de arena hasta sequedad y calcina al
rojo sombra, obteniéndose asi un com-
puesto fijo, verde (25. MoO; P, O; )
que contiene 1,72 por 100 de P.

Haciendo la doble precipitacion el
fosfomolibdato del segundo precipita-
do, no conteniendo mas que nitrato
amonico, tiene una composicion bien
constante, independiente de la concen-
tracion del fosforo.

Obserzaciones

Algunos autores recomiendan ana-
dir en la segunda precipitacion una pe-
quefia cantidad de reactivo molibdico;
pero esta manera de proceder da ma-
los resultados, pues casi siempre se
precipita una pequena cantidad del
reactivo molibdico, dando, por tanto,
resultados muy elevados.

A continuacion exponemos una se-
rie de ensayos por nosotros efectuados
con una fundicion gris y que indican
los resultados obtenidos con una sola
precipitacion y con dos precipitaciones
sucesivas, dividiendo la segunda pre-
cipitacion segtin que se le hava o no
aiiadido reactivo molibdico. Con una
sola precipitacion y con una segunda
precipitacion, en que no se haya afa-
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dido reactivo molibdico, los resultados
son exactos; no asi cuando la segunda
precipitacion lleva reactivo molibdico.
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T.)nsu-‘u.‘aru’;x DEL 1-‘(')51"011(1 EN PRE-
SENCIA DEL ARSENICO

Principio

El fosforo y el arsénico se encuen-
tran en la disolucion al estado de aci-
dos fosforico y arsénico; el arsénico
se precipita con el hidrogeno sulfura-
do, y el fosforo queda en la disolucion.

Modo operatorio

Se tratan 1 6 2 gramos de la mues-
tra por mnos 30 c. c. de acido nitrico
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de d=1,20 en una capsula de porcela-
na. Una vez terminado el ataque, se
anaden de 10 a 15 c. c. de acido clor-
hidrico concentrado y se evapora a se-
quedad para destruir los nitratos. Se
trata el residuo por otros 15 ¢. c. de
acido clorhidrico hasta consistencia de
jarabe; se diluye luego con agua de
manera a obtener un volumen de unos
50 ¢. ¢. Se reduce el hierro al estado de
sal ferrosa con hiposulfito de sodio en
disolucion al 50 por 100. El 4cido sul-
furoso formado se expulsa por adi-
cion de una pequena cantidad (unos
2 grs.) de bicarbonato de sodio, ver-
tiendo luego en la disolucion 10 ¢, c.
de acido clorhidrico concentrado; el
abundante desprendimiento de CO.
asi producido arrastra el SO,.
Terminada esta operacion se sepa-
ra el arsénico al estado de sulfuro, con
el dcido sulfhidrico. Se filtra, y en el
liquido filtrado queda el fosforo.

Determinacion del fosforo en el liqui-
do filtrado

Se pueden seguir varios procedi-
mientos, pero el mas sencillo consiste
en oxidar el liquido con agua regia, ca-
lentar para expulsar el acido clorhi-
drico y seguir el mismo procedimiento
que cuando el fosforo no va acompa-
flado del arsénico.

También puede seguirse el método
siguiente, que da buenos resultados,
aunque es mas largo y delicado:

Se hace hervir el liquido que contie-
ne el fosforo para expulsar el SH ,;
se anaden unos 3 ¢, ¢. de percloruro de
hierro exento de arsénico y fosforo. Se
calienta el liquido alrededor de 70° y
se anade carbonato de calcio, precipi-
tado puro, hasta formacion de un pe-
queno precipitado que retiene todo el
fosforo al estado de fosfato de hierro.

Recogese el precipitado sobre un fil-
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tro y se lava con agua fria. El preci-
pitado se disuelve sobre el mismo filtro
con acido nitrico (de 1,20 de densi-
dad) hirviendo, recogiendo el liquido
en un vaso de precipitacion en calien-
te, encontrandonos ya en el primer ca-
s0, 0 sea cuando el metal no contiene
arsénico.

MeETopo pE PITTSBURGH

Este es un método muy rapido, se
puede dosificar el fosforo en unas cua-
tro horas; pero no es tan exacto como
el anterior para pequenas cantidades
de fosforo; por el contrario, es mejor
para grandes cantidades de este me-
taloide.

Principio

Se precipita el f6sforo a una tempe-
ratura de unos 80°, agitando para fa-
vorecer el depdsito de fosfomolibdato
amonico, Se filtra el precipitado, la-
vandolo con agua acidulada con acido
nitrico, Tratase el precipitado por una
disolucion valorada de sosa caustica.
Una parte de la sosa es neutralizada
por el acido fosforico del precipitado,
valorando la cantidad restante con aci-
do nitrico, determinandose la cantidad
del fosforo.

Manera de operar

Se tratan dos gramos del metal por
unos 50 c. c. de écido nitrico al medio;
se hace hervir y se afiaden 2 c. c. de
disolucion de permanganato potasico
al 5 por 100, para oxidar las substan-
cias carbonosas; cuando empiece a se-
pararse el Oxido de manganeso se le
anaden 0,040 gr. de azicar, con el fin
de disolver el 6xido formado.
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Se afiaden 20 c. ¢. de amoniaco con-
centrado diluido en su volumen de
agua y se calienta hasta una tempe-
ratura de 80 a 85°, se agregan 50 c. c.
de reactivo molibdico, agitando du-
rante unos minutos. Luego se filtra
sobre un filtro simple y se lava con
agua acidulada con éacido nitrico al 1
por 100; después tres o cuatro veces
con agua al 1 por 1,000 de nitro. El
filtro y precipitado se echan en un ma-
traz que contenga 10 c. c. de sosa caus-
tica valorada, se vierten unas gotas de
fenolftaleina, como indicador, y luego
acido nitrico valorado hasta satura-
cion de la sosa libre.

aloracidn del deido nitrico

Se disuelven 8 grs, proximamente
de sosa caustica en un litro de agua
destilada, haciendo luego otra disolu-
cién de acido nitrico, de tal manera que
se correspondan volumen a volumen;
es decir, que 10 c. c. de la disolucion
de acido nitrico saturen exactamente
I’(} c. ¢. de la disolucion de sosa caus-
tica.

Hechas las disoluciones, se toma un
peso conocido de fosfomolibdato amo-
nico puro, desecado a 100-110°; por
ejemplo, 0,062 gr. de fosfomolibdato
que corresponden a 0,001 gr. de fos-
foro. El fosfomolibdato se disuelve en
10 c. e. de sosa cAustica, valorando el
exceso con la disolucion de acido ni-
trico.

Si se han necesitado, por ejemplo,
be. c. de NO 5 H para saturar el ex-
ceso de sosa, tendremos que la sosa
gas}ada en saturar el acido fosforico
sera 10—6=—=4; de donde a 1 c. ¢, de
NO,H o NaOH correspondera

3 —Bor. Min.—Acosto.
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0,001 Ph
—  —0,00025 de Ph.
4

Caso de abundar el grafito o la silice

Tal como acabamos de describir es-
te método, solo se aplica a los hierros
y aceros poco siliciosos. Para los ace-
ros y fundiciones con mucho grafito
o muy siliciosos, hay que hacer algu-
na modificacion en el método anterior,

Se toman 2 grs. de la muestra que
se atacan por 60 c. ¢. de NO;H de
d=1,20; se hace hervir para expulsar
los vapores nitrosos, se anade de 0,5
a l gr. de MnO4K en cristales, y lue-
go 0,03 gr. de aztucar o la cantidad
necesaria para que el liquido quede
claro. Después de {rio se echa el liqui-
do en un matraz aforacdo de 100 c. c.
y se filtra, sobre filtro seco. Se to-
man 50 c. ¢. correspondientes a 1 gr.
de la muestra v se contintia como en
el caso anterior. A poder ser, debe em-
plearse el segundo método, pues los re-
sultados son siempre mas exactos.

Reactivo molibdico

En agua templada se disuelven 30
grs. de molibdato aménico; terminada
la disolucion, se le afiaden unas gotas
de amoniaco y se vierte este liquido
(no al revés) sobre 200 de NO; IT de
d—1,20, agitando continuamente has-
ta la union completa de los dos liqui-
dos.

El reactivo molibdico asi preparado
nos ha dado muy buenos resultados, y
al cabo de un mes de preparado di6 los
mismos resultados que preparado re-
cientemente, sélo que en este tltimo
caso la precipitaciéon es mas rapida.
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UN NUEVO PRODUCTO CERAMICO

POR

JorGE WESTMAN,
Ingeniero Quimico.
Informe presentado al Cuerpo de Ingenieros de Minas.

Entre las diversas muestras mine-
rales que frecuentemente llegan al
laboratorio en consulta acerca de su
interés, composicion o calidad, se re-
cibid, a fines del afio ultimo, una, cu-
yos caracteres externos estimo la ofi-
cina que justificaban una investiga-
cion especial.

La persona interesada, que presen-
to una pequena muestra de este mine-
ral, de cuyo yacimiento no era propie-
tario ni asociado, creia que se trataba
de una roca que comportase talco, en
atencion al tacto untuoso v suave del
expresado mineral.

Todos los caracteres de la roca de-
mostraban claramente que esta supo-
sicion era del todo infundada; pero,
sea como quiera, era interesante ahon-
dar mas el estudio de tal muestra.

Como era evidente que la untuosi-
dad caracteristica de la roca prove-
nia de la existencia de una arcilla fi-
namente dividida, se ejecutd una do-
sificacion preliminar de ella, segan el
método de Seger, y se obtuvo una ci-
fra vecina a un 609, de arcilla.

El examen del residuo dejado des-
pués de retirar la porcion arcillosa,
demostrd que se trataba de un feldes-
pato bastante puro, puesto que solo se
notaban en €l escasos y accidentales
granos de cuarzo.

<l pequeiio trabajo preliminar alu-
dido permitio colegir que la muestra
era, en realidad, una mezcla ceramica

natural, de la cual podia esperarse el
empleo con éxito en la confeccion de
artefactos industriales, si el analisis a
fondo, que inmediatamente se dispu-
so, confirmaba esta prevision del pri-
mer momento.

Este trabajo decisivo demostrd en
forma irredargiiible la exactitud de

aquella deduccion.

Pero la muestra, que era muy pe-
quena, se habia agotado, y como la
persona que la presenté al Laborato-
rio se desinteresd en absoluto por es-
tos trabajos de investigacion, fué pre-
ciso emplear algtin tiempo en procu-
rarse mayor cantidad del material y
datos mis seguros acerca del yaci-
miento.,

En esta emergencia, ¢l Laboratorio
recibio la ayuda del sefior Samuel
Salcedo, que conocia el producto, su
procedencia y el yacimiento que for-
ma, del cual dice que se encuentra en
la provincia de Coquimbo v alcanza
€normes proporciones.

La nueva remesa del material, ya
en apropiada abundancia, permitio
proseguir las investigaciones empren-
didas.

Desde luego, se ejecutaron 9 anali-
sis a fondo de esta remesa, dirigién-
dolos sobre todas aquellas partes de la
roca que manifestaran una aparente
diferencia a la vista.

No tendria objeto consignar aqui
minuciosament * todos estos trabajos,
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cuya utilidad para la guia interna del
[.aboratorio es muy grande. Pero
puede verse a continuaciéon un resu-
men de la composicion general de la
substancia, que representa muy fiel-
mente el promedio de todos los resul-
tados alcanzados:

Parte no plastica (llamada gene-
ralmente “silice libre”, v compuesta,
en este caso, principalmente por fel-
despatos). Alcanza a 41.35% del to-
tal de la substancia y se descompone
como sigue:

Silice combinada. 27.67%
Alimina. 13.31,,
Oxido de ])()td“ﬂﬁ 0.22,,
Oxido de sodio. 0.15,,

(tras HII‘I‘J {.'['IL! 15 . no =¢ Elilll L'Iltflllltr:idfl

Parte plastica (o arcilla propiamen-
te dicha), que se descompone como

sigue:

TR T e AL AR Zf'r.-lf‘%
Aliimina . A T A S 21.95,,
ido deilierro: wivinem nr il ale i im e 0.40,,
L A e b 0.16,,
MARTICEIR. o o s vavs o 4 s v indicios
Diéxido de titano. 8 0.319%
T S g e indicios
Oxido de potasio. . . . . . . . . i 3.52%
Oxido de sodio. . . . . . o 0,20 ,,
Agua combinada. . ., . . . . 5.00 ,,
Agua higroscopica. . . 0.36 ,,

Todos estos trabajos pusieron de
manifiesto las cualidades peculiares
de este producto natural.

Desde luego, quedaba en pie, v re-
forzado, el aserto de que se trataba
de una mezcla ceramica natural, apta
para emplearla directamente en la
confeccion de artefactos industrialgs.
Resaltaba todavia, a este mismo res-
pecto, que la mezcla de la arcilla y del
lL‘](IL‘b])clt[l era de una mmpenetr'lcmn
tan intima y tan perfecta, que permi-
tia esperar la supresion de una mo-
lienda extremadamente fina en el tra-
bajo practico, con la consiguiente e
importante ventaja que significa esta
posibilidad.

En la fabricacion corriente de pas-
tas ceramicas, la molienda impalpable
es una de las operaciones imprescindi-
bles para obtener la absorcion del fel-
despato fundido por la arcilla, fen6-
meno que produce la pasta final que
se trata de hacer. Ksta molienda ex-
trema es uno de los trabajos largos y
dispendiosos de esta industria cera-
mica, y, en nuestro caso, perdia su
interés, por cuanto la naturaleza en-
tregaba ya hecha una mezcla de tal
homogeneidad y perfeccion, que seria
imposible igualarla por las vias co-
rrientes del trabajo habitual.

LLas minimas proporciones de fie-
rro y de titano que contiene el produc-
to estudiado, permitian esperar tam-
bién con certeza la obtencion de pas-
tas de un color blanco muy proxima-
mente perfecto.

Quedaban por efectuar las pruebas
practicas demostrativas de las previ-
siones obtenidas analiticamente, y so0-
bre este punto se encontrarian mayo-
res informaciones mas adelante.

Todo yacimiento de arcilla puede
ocasionalmente contener este produc-
to unido a proporciones tales de otros
ingredientes, que permitan su inme-
diato aprovechamiento en la confec-
cion de pastas ceramicas, sin correc-
ciones artificiales de composicion.
Pero esto no pasa mas alla de ser algo
excepcional, muy dificil de obtener en
la practica. Es mas bien una simple

-posibilidad. Y, por otra parte, la mo-

lienda impalpable de tal mezela seria
inevitable, cualquiera que fuese el
modo externo de presentarse la masa,
puesto que la formacion de las arci-
llas, a expensas de las rocas que con-
tienen feldespatos, es fenémeno que
excluye toda posibilidad de la pulve-
rizacion absoluta de los otros elemen-
tos de la roca matriz.

Mientras tanto, en el caso estudia-
do, este fendmeno de la compenetra-
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cion es normal, porque la caoliniza-
cion del feldespato se ha hecho en for-
ma intimamente difundida en toda la
masa de la roca de origen.

Se ve, pues, que se trata de un ca-
racter especifico de esta roca, y esto,
unido al hecho perfectamente particu-
lar, y también especifico, de estar la
transformacion en el grado exacto
para constituir un material directa-
mente ceramico, caracterizan este
producto y lo distinguen de todos los
existentes hasta ahora conocidos.

Por estas consideraciones, hay ma-
nifiesta utilidad en la creacion de un
nombre particular para esta substan-
cia, vy el infrascrito ha acordado deno-
minarla CIMITA, palabra cuya raiz
esta formada por las letras C. 1. M.,
iniciales del nombre oficial de la Ofi-
cina, Cuerpo de Ingenieros de Minas,
de la cual ¢l Laboratorio depende, A
esta raiz se ha agregado la termina-
¢ion corriente en la nomenclatura mi-
neralogica. ‘

La realizacion de pruebas practicas,
demostrativas de las anteriores conse-
cuencias, fué un asunto bastante ar-
duo para el Laboratorio, v absorhi6
un largo tiempo, empleado en ensayar
las mas variadas arcillas corrientes en
la confeccion de muflas y casetas, y
justo es agregar que, habitualmente,
el resultado obtenido fué muy poco
satisfactorio.

Eso si que estas tentativas dejan in-
teresantes enseflanzas acerca de mu-
chas arcillas refractarias corriente-
mente usadas en la confeccidon de la-
drillos a fuego, aunque en el presente
informe no encuentre lugar una expo-
sicion detallada de tales experiencias
v de sus resultados.

Obtenido por fin el éxito buscado,
fué posible confeccionar las probetas
que acompafnian a este informe, y to-
das las cuales son de Cimita pura, sin
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mezcla ni adicion de substancia ex-
trafia alguna.

Los resultados alcanzados superan,
y con mucho, a las mas optimistas
previsiones tebricas.

El producto de la coccion de la Ci-
mita es un gres de gran dureza y fir-
meza. Su grano es finisimo y su con-
textura perfectamente vitrificada. El
color blanco es casi puro, la sonoridad
perfecta y el material absolutamente
impermeable,

Su aspecto es muchisimo mas fino
que el de las clases mas escogidas y es-
timadas del comercio.

La coccion obtenida en el Labora-
torio es bastante rapida, variando en-
tre 3 y 3% horas de gran fuego.

No es posible indicar con precision
la temperatura de cocimiento, por fal-
ta de elementos del Laboratorio; pera,
si, puede estimarse, por indicaciones
secundarias, en unos 1,000°,

Es indudable que en la industria en
grande queda excluida la posibilidad
de ejecutar cocciones tan rapidas y
faciles, como ocurre en los pequenios
hornos intensivos de un laboratorio;
pero, si, puede afirmarse que la coc-
cion serd en todo caso muchisimo mas
facil y corta que cualquiera de las co-
rrespondientes a otros productos va
conocidos y explotados.

Ha querido el Laboratorio agregar
a sus anteriores estudios otros refe-
rentes al esmaltado del producto.

Después de repetidas pruebas, ha
adoptado dos formulas de esmaltes
matrices, que son las siguientes:

Frita para esmalte blanco opaco:

Feldespato ortosa. 58.0% partes
Acido bérico, . ... .. . . 20.0 “)
Litargirio, 10,0 r
L T L S e g e Y 16.0 "

Didxido de estafio, 12.0 "
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Frita para.esmalte verde opaco:

Feldespato.

Dicromato de [“-lémn 16.0
(el T g Sl o VIR 4 WP 16.0
A ONIGRICE, s S, = 20,0

Estos esmaltes, o cualquiera otros
que se adopten, deberin ser forzosa-
mente a base de plomo, pues no. pue-
de esperarse éxito con esmaltes pura-
mente feldespaticos.

Las probetas R. S. muestran los
resultados pricticos obtenidos con es-
tos esmaltes.

Las probetas N. son de Cimita sin
esmalte alguno, producto natural y
puro de toda mezcla.

A estas ultimas probetas se acompa-
flan trozos de otras cocidas simulta-
neamente con las enteras, v que fue-
ron expresamente rotas para que se
aprecie la contextura de la masa.

Con el objeto de demostrar practi-
camente la indeformabilidad de la Ci-
mita, y su notable.y sobresaliente re-
sistencia a las rasgaduras, se ha con-
feccionado la tacita que se acompafia
(un cenicero) cocida a grande y vio-
lento fuego, Es una experiencia cuyo
resultado no puede ser mas halagador
a juicio de cualquiera persona enten-
dida en esta materia de artefactos ce-
ramicos.

ILas condiciones plasticas de la Ci-
mita son inferiores a las de las arci-
llas corrientemente usadas, y tal vez
a este respecto un operario habituado
al trabajo con tales arcillas encontra-
ri dificultosa la elaboracion del nue-
Vo producto; pero este es un asunto
meramente comparativo y debe admi-
tirse (que es perfet,tamentc facil for-
mar obreros diestros en el trabajo es-
pecial de la Cimita.

Por otra parte, la Cimita admitira,
segun los casos, la adicién pruden-

\ g
LA g

MINERO

*

0‘0

779

cial de otros materiales ceramicos ade-
cuados a las circunstancias. En los
casos en que sea preciso un desengra-
sante para trabajos a prensa o para
los mismos a la barbotina, puede su-
gerirse, desde luego, la conveniencia
de usar la misma Cimita previamen-
te bizcochada, cosa que se alcanza fa-
cilmente a una temperatura vecina a
unos 600°,

El infrascrito cree, sin poder adu-
cir pruebas practicas, no realizadas
por falta de elementos, que la Cimita
se presta admirablemente para el tra-
bajo a la barbotina.

La industria ceramica no es en sf
misma complicada; pero si lo son los
preparativos y obtencion de los ele-
mentos que requiere. Es esto lo que
la hace larga, dificil y cara. Por esto
tal vez su vida no ha logrado afian-
zarse en el pais, que no presenta con-
diciones especiales que la faciliten,

Esta misma industria, basada en el
uso de la Cimita, elimina del todo las
dificiles v engorrosas etapas de la fa-
bricacion, puesto que todas ellas que-
dan reducidas al minimum posible de
trabajo. Es esta la importancia esen-
cial del empleo de este nuevo mineral.

La ceramica gruesa, la mas impor-
tante comercialmente hablando, v la
mas lucrativa, como ser la fabrica-
cion de lavaplatos, excusados, urina-
rios, lavatorios, bafios, etc., puede eje-
cutarse con la Cimita en condiciones
insuperables de rapidez, perfeccion y
facilidad. Los artefactos obtenidos
sobrepasarian enormemente, vy desde
todo punto de vista a los corrientes
del mercado, por escogida que sea su
calidad.

El Cuerpo de Ingenieros de Minas
tendra verdadero agrado en sefialar a
la industria del pais esta nueva fuente
de provecho industrial.

»,
L
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LOS ELEMENTOS DE LAS TIERRAS RARAS DESDE
EL PUNTO DE VISTA GEOLOGICO E INDUSTRIAL

POR

Josfh MesEGuer PArDoO
Ingeniero de Minas.

Cerio

En la mina de cobre de Bastnaes o
San Gorans Koppargrufva, cercana a
Riddarhyttan, en Westmauland ( Sue-
cia), se descubrio en 1750 un mineral
que Cronstedt denomind como la
scheelita: ferrwum calciforme, terra
quadam incognita imtime mixtumn.

En la época en que descubrio el
tungsteno, sometié Scheele al analisis
el mineral de Bastnaes, y no encon-
trando tal elemento dié el nombre de
falso tungsteno al cuerpo que llegd a
determinar, Klaproth continu6, vein-
te afios mas tarde, el estudio de dicho
mineral, encontrando una substancia
que considerd como intermedia entre
las tierras v los metales, y llamé tierra
acroita a causa de su color pardo-ama-
rillo, y al mismo tiempo, Hisinger y
Berzelius, que desconocian estos tra-
bajos, descubrieron, con ocasién de sus
investigaciones sobre la itria, un oxi-
do metalico nuevo que recibié el nom-
bre de cerio, en honor del planeta Ce-
res, descubierto en aquella época. En-
terado Klaproth del descubrimiento,
indico la confusion que con respecto a
la cera podian tener los vocablos cerio
y cerita, v propuso las denominaciones
de cererio y cererita, pero tales nom-
bres no han prevalecido.

No obstante los esfuerzos de Ber-
zelius, Gahn, Vauquelin, Clarke, Mo-
sander, Wohler, Hillebrand y Norton,

la verdadera preparacion del cerio pu-
ro no se ha llevado a cabo hasta 1901,
en virtud de las investigaciones de
Muthmann, Hofer y Weiss. En dicho
estado aparece el metal con brillo se-
mejante al del hierro y un matiz que
la accion del aire torna amarillento. Es
bastante dictil y maleable, y frotado
con un cuerpo metalico aspero, pro-
yecta chispas muy vivas.

El 6xido de cerio se encuentra en
varias rocas, algunas arenas y diver-
sas especies minerales. L.a monazita,
que ya hemos considerado como mena
importante de torio, tiene un contenido
de cerio bastante elevado, como puede
deducirse del analisis quimico que ex-
pusimos. Otros minerales importantes
por su proporcion de cerio y sus prin-
cipales localidades se expresan en el
cuadro I. adjunto.

Ninguna de estas especies es trata-
da industrialmente para la obtencion
del cerio, Este cuerpo se extrae de las
arenas monaziticas—que después de
enriquecidas por un tratamiento elec-
tromagnético, ofrecen un contenido
minimo de 18 por 100—y de los resi-
duos de éstas, resultantes del trata-
miento para el torio, transformando
el cerio en un compuesto de oxidos ce-
rosocéricos condensados.

El primer empleo del cerio fué su
adicion al nitrato de torio para la fa-
bricacion de manguitos incandescen-
tes; pero como los residuos resultantes
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de la separacion del torio contienen,
segn hemos indicado, una gran can-
tidad de cerio, se han tratado de en-
contrar nuevas aplicaciones. Ensayado
como materia colorante en vidrieria, se
ha obtenido un vidrio con 1-3 por 100
de dxido cérico, que ademas de poseer
un hermoso color amarillo ofrece gran
resistencia a la accion del fuego. Zgis-
mowdy ha preparado también algunos
vidrios en los que el calcio se reempla-
za por el cerio, estudiando su poder
diatermano.
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polvo de la piel descompone las sales
de cerio y fija este elemento bajo for-
ma de hidrato. También son reducidos
parcialmente por la piel el nitrato y el
sulfato céricoamonicos, con lo cual se
obtiene una buena calidad de cuero
que resiste la accion del agua.

Con el cerio se preparan, como ya
dijimos al principio, diversas aleacio-
nes pirofoéricas. Las mas importantes,
desde el punto de vista industrial, son
las formadas con los metales pesados
v especialmente el hierro. Antes de la

CUADRO I.—_MATERIALES DE CERIO

Por ciento

LOCALIDADES

MINERALES , aeGa ;
|

BINGeeriba . i o B ma Tt 39 | Brodbs, Finbi, Dalarne.
BAStReHE vy i eeale e e 24-34 | Bastnaes, Pikes-Peak.
SNBONITA 7o hes " 35 oty _vwiel sutel T 40 Cheyenne-Mountains.
Steenstrupita .. .. .. o o0 s 9 Kangerdluarsuk.
T e (s b e 20-58 Bastnacs.
IR R TR S 4-10 Itterby, Hittero, Kragero.
SERIEGIRIER. (ol S0 s foe i 9 Brevik, Barkevik,
Tscheifikinita .. .. .. .. ., 4= 9-17 Miask, Coromandel,
Parsita . o0 37 Muso (Colombia).
T - e R N e 27 Kyshtymsk (Ural).
ST e SO G AR AT R 7 Broddbo, Amity.
e TSI S AT SRR ¢ U 0%, 43 Cornuailles.
Melanocerita .. ou v iss ve ae 17 Kjed.
(T g R e A ARG S AR 12 Langesund.
Johnstrupitas'.. i s e de e 10 Barkevik,
Mosandrita .. 8-22 Loven, Soké.

Por la facilidad con que pasa de un
grado a otro de oxidacion, se ha em-
pleado el cerio en la construccion de
acumuladores, pero la experiencia ha
puesto de relieve que tales instrumen-
tos no pueden substituir a los ordina-
rios de plomo.

lLa accion oxidante de los compues-
tos céricos ha hecho corriente su em-
pleo como catalizador en las prepara-
ciones organicas y en fotografia. Los
papeles fotograficos con sales de cerio
tienen mayor sensibilidad que los ob-
tenidos con los compuestos de hierro
Y manganeso.

En la preparacion de los cueros, el

guerra tenia Alemania el monopolio
de la fabricacion del ferrocerio, pero
posteriormente se obtiene éste en to-
dos los paises. Otras aleaciones piro-
foricas con ciertos metales pesados no
han resultado tan aceptables desde ¢l
punto de vista practico, pues el ferro-
cerio es estable, muy resistente, y per-
mite obtener de 5,000 a 6,000 ignicio-
nes por gramo de materia. La aleacion
empleada en los encendedores ofrece
la composicién siguiente:

70 por 100
30

(6o Ay S
HIETTO il ot 2t ki e
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con cuya proporeion de hierro se oh-
tiene el maximo de energia piroforica.
. Las aleaciones con los metales lige-
ros estan fundadas en el piroforismo
de los hidruros de metales alcalinoté-
rreos. L.a mis importante es el metal
“Kunheim”, que posee la siguiente
composicion :

Cerio .. S el 3640 por 100
Otros metales raros . 490 —
Magnesio . . 100 —
Aluminio .. 10—
Hierro .. 05 —
Silicio . . 05 —
Hidrogeno . 1,3 —
Zirconio ..

Titano. . Indicios.
Glucinio

EEstas aleaciones, mucho menos pe-
sadas que el ferrocerio, cuestan lo mis-
mo por unidad de peso y permiten fa-
bricar, por lo tanto, con el mismo coste
cerca del doble de piedras piroforicas.
Las chispas que producen son muy
densas y calientes, conviniendo sobre
todo para ciertos usos, como el encen-
dido de las lamparas de seguridad.

L.as propiedades piroforicas, que
tan pronto han extendido el empleo de
los encendedores mecanicos, no son ex-
clusivas del cerio. Todos los metales
radioactivos pueden muy bien ser em-
pleados y se fabricarian, por ejemplo,
piedras de radio, si este elemento no
fuese tan costoso.

Se han ensayado asimismo una por-
cion de aleaciones de metales no radio-
activos, pero ninguna de ellas puede
competir con el ferrocerio de 30 por
100 de Fe, por ser muy blandas, facil-
mente oxidables y de una conserva-
cion delicada.

in la actualidad se preconiza como
nueva aplicacion del cerio su adicion en
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pequeiia cantidad al aluminio. Asi se
proporciona a éste un aumento de re-
sistencia al choque y mayor maleabi-
lidad en el trabajo de transformacion.
El precio del ferrocerio no pasa de
600 francos el kilogramo, habiéndose
vendido en los Estados Unidos a 5 do-
lares por libra en cantidades relativa-
mente grandes. Al por menor se ha co-
tizado de 15-20 dolares por libra, y el
metal puro, en globulos obtenidos por
electrolisis, a 10 francos el gramo,

Itrio

A fines del ano 1787 descubri
Arrhenius, en el canton de Ytterby
(Suecia), un mineral grisiceo, mas
duro que el acero, de fractura bastan-
te analoga a la del vidrio, y dotado de
propiedades magnéticas. Analizada la
especie por Gadolin quedd de manifies-
to una tierra desconocida que ofrecia
bastantes afinidades con la zircona y
fué denominada vytierjord (tierra de
Ytterby). Mis tarde, Ekeberg, que
repitié los analisis de Gadolin, la did
el nombre de itria, y posteriormente
Vauquelin y Klaproth confirmaron los
resultados obtenidos.

La itria se encuentra en varios mi-
nerales raros que ofrecen a veces un
contenido bastante elevado, y en me-
nor cantidad, en un buen namero de
rocas. Gracias a los espectros de fosfo-
rescencia, ha determinado Crookes su
presencia en la perowskita, calcita, ye-
so, anglesita, celestina, magnesita,
blenda, coral y agua del mar.

Cleve obtuvo por primera vez el itrio
metalico, que ofrece en tal estado un
color gris de hierro y se oxida con fa-
cilidad. Este elemento aparece espe-
cialmente en las siguientes especies,
que deben considerarse como las mais
importantes :
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MINERALES P:l’: oo LOCALIDADES
DTN o A B P L R L 30-63 Hitterd, S. Gotardo, Hvald,
Gatlalinita ™ oo bty s 22-46 Hittero, Ytterby, Llano.
L e R e T R 46 Llano (Texas).
Rowlandita .. £ 6l Idem.
T 1 e A TR ) 37 Igeltjern.
J Lo Lt CRE R Y 22 Ytterby,
BOFersita .. o wu ws ee oo s 20 Mitchell.
R R o e R 13-20 Jélster, Nohl, Tromo.
Eergusonitai.. oo L ioin ok 27 Ytterby, Korarivet, Groenlandia.
e[ L R e R AR 13-27 Hitterd, Slittokara.
BIRRIERS oo s s 22 Helle, Alve, Askero.
L ey T 20 Tromo, Naskul.
Htfotantabta 1 5 ml et o 10-19 Ytterby, Broddbo.
Capelenita .. .o 2o 2o 50 oo g 19 Ara,
BaChelia - i e 17 Kochelwiese (Silesia).
|70 g et B i SRR e S 14 Finbo, Amity.
T g e R  h epees 14 Nohl (Suecia).
LT T TR S S S 6-14 Miask, Canada, Carolina.
Melanoeerita . Lo v e 9 Kjeo.
ARNCEOAIR LT el st v e 7 Annerad (Noruega).
Vietinghofita .. .. v4 o0 o1 o 6 Lago Baikal (Siberia).
lelymrtn o 10 T e, Al 5 Korarfvet.
ICetlhathta ol i e e 3-6 Arendal, Bub, Askerd.

La itria se obtiene preferentemente
de la itrialita y de la gadolinita. Esta
ultima especie forma en el condado de
Llano (Texas) un vacimiento poco
extenso que parece tener origen en una
erupcion voleanica. El mineral extrai-
do es radioactivo y comunica al cuar-
zo tintas azuladas.

Como en el tratamiento para la ob-
tencion del itrio existen ciertas ven-
tajas a favor de las tierras de peso ato-
mico elevado, estos minerales de Texas
resultan superiores a los demas.

La itria se emplea mezclada con la
zircona en los filamentos de las lam-

*
‘0

»

paras Nernst y en pastillas, que se ca-
lientan con el soplete oxiacetilénico.
Para evitar, en ultima aplicacion, que
resulte siempre caldeada la misma par-
te de la pastilla, se fabrica ésta en for-
ma de cilindro, colocandola sobre un
soporte movido por un aparato de re-
lojeria. Asi, el desgaste es mas regular
por actuar la llama sucesivamente en
puntos nuevos.

También se ha propuesto el empleo
de la mezcla de zircona e itria en la fa-
bricacion de hornos eléctricos de re-
sistencia.,
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EL IMPUESTO DE IMPORTACION AL COBRE EN
LOS ESTADOS UNIDOS

Por

E. E. Aceer,’ y ARTHUR NoTMAN®

Se propuso este impuesto en un
proyecto de ley presentado al Con-
greso en la dltima sesién por el Re-
presentante Jones de Michigan, que
pide que se establezea un derecho de
importacién de 6 centavos de doblar
por libra de cobre. Esta accién se
avanz6 después de ocho anos de pros-
peridad en la industria, durante los
cuales estuvo casi siempre libre de im-
puesto, ¥y en un tiempo que el impues-
to no habria tenido un efecto real.

Para comprender la situacién ge-
neral en que se desarroll6 esta ac-
¢i6n, nos debemos referir al pasado de
la industria y a su tendencia en la
época actual.

En el cuadro siguiente se puede
apreciar el crecimiento material de
la industria en este pais y su rela-
ci6n con'la del mundo, econsiderada
como un todo hasta Enero 1.° de
1921.

CUADRO L.—PRODUCCION DE COBRE EN EL MUNDO Y EN LOS ESTADOS
UNIDOS, POR DECENIOS, DESDE 1801 EN TONELADAS DE 2240 Lb.

| Produceién de

Produceién mundial

Velocidad de creci- | Razon entre la pro-

Afos EE. U.U total miento duecidn de los K. U.
i % v del mundo %
| |
|
1801-1810. . .....| 01,000 =
I811-1820. . . .. 96,000 5.5
1821-1830. ...... | 135,000 40.6
1831-1840. ...... vixiss 218,000 61.7
1841-1850. . ..... 2,400 291,000 83.3
1851-1860. .,....| 47,0560 505,999 78.0
1861-1870. . . ... .| 97,546 900,000 83.3
18T71-1880. . . ... oy 188,000 1.189,400 32.1 |
ISB1-1890. . ..... 732,507 2.217,714 86.4 |
1891-1900. . ..... | 1.941,390 3.713,003 b7.4 |
1901-1910. . | 3.822,960 6,856,685 S4.6 |
1911-1920, (a). i 5.393,356 | 10,906,315 50.1
1921-1924. (b).. . . 2.052,500 4.056,220 e
Total. .... 15,267,700 31.176,687

(a) De la Estadistica de Metales para 1922; para 1800-1920.

(b) American Burean of Metal Statistics, 1921-1924.
(1) Seccitn Economia, Universidad de Columbia, Nueva York.

(2) Ingeniero de Minas Consultor, Nueva York.
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En esta historia se puede apre-
ciar una uniformidad notable ¥ un
crecimiento vigoroso. Desde que
principié la producci6én el afio 1845,
en Estados Unidos, la produececién
total ha aumentado un término
medio de 649 en cada decenio has-
ta 1920. Esto equivale a un aumen-
to en cada afio de un cinco por cien-
to sobre el total del afio precedente.
Desde 1890, este pafs, EE. UU., ha
producido méds de la mitad de todo
el cobre usado en el mundo.

Para todos los fines précticos, po-
demos considerar estas cifras como
una medida verdadera, no s6lo de la
producecibn del mundo, sino tam-
bién de su consumo. Esto seniala los
tremendos avances hechos en pro de
la eficiencia y confort de la vida hu-
mana, que depende directamente del
empleo de los metales.

Hace un aifio, una autoridad, el Dr.
C. K. Leith, estableci6 que en el
mundo se habia consumido més ace-
ro desde 1910 que en todo lo que se
conoce de la historia. Aqui tenemos
de nuevo una medida de la enorme
aceleraciébn que mueve el deseo hu-
mano para proeurarse un bienestar
mdximo, una vez resuelto el proble-
ma de la extraccibn y del empleo de
los metales. Es algo dificil compren-
der que el impulso de un movimien-
to tal y su influencia en todas las ma-
nifestaciones de las actividades hu-
manas dependen de la utilizacién de
los metales. La confusién y paraliza-
cién que resultaria de una disminu-
ciébn o interrupcién de la producei6n
de tales materias primas serfa de tan
graves consecuencias que obliga a
pensar antes de proponer cualquier
restriccién o molestia por medios in-
directos a su rdpido crecimiento. Las
dificultades que se han presentado
para mantener en los aios venide-
ros la, producei6n bastarin para en-
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senar al ingenio humano a no gravar
con pesadas legislaciones de dudoso
valor aun para el pequefio grupo que
las solicita.

El Stock mundial de cobre por
debajo del normal.

En la actualidad no hay punto en
el mundo que tenga un stock anor-
mal de cobre sin consumir. En reali-
dad, la mayoria de las autoridades
agregan que los stocks se hallan por
debajo del normal. Es evidente, que
la produceci6n de hoy dia, estd mds
o menos equiparada al consumo, y
que el precio futuro tiende a depen-
der de la relaciéon entre el consumo
del mundo y su capacidad de pro-
dueeibn, sin que tenga influencia el
sobrante en los stocks del metal, que
han causado la depresién de la indus-
tria en los dltimos seis afios. A rafz
de la pasada guerra, el cobre fué casi
el tnico articulo importante que se
vendié menos que antes de la gue-
ITa.

El consumo del mundo en 1915 fué
de 2.500,000,000 libras. (1.137,000
tons. métricas) con la velocidad me-
dia de crecimiento a partir de 1840
(649, por decenio) el mundo hubie-
se necesitado 4,250.000,000 lbs. este
afio, (1.930,000 tons., métricas) en
vez de las 3,100.000,000 (1.401,000
tons, métricas) que indican las Glti-
mas cifras conocidas.

El aumento en el consumo interno
de 1923 sobre 1914, se puede estimar
en 99.3%, mientras en el consumo
total fué de sblo 26.3% siendo el
consumo en el extranjero, en conse-
cuencia, un 12.59%,. Esto demuestra
claramente que el factor primordial
en la depresién se debe a la disminu-
cion del consumo europeo y demues-
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tra el significado de la vuelta a la El desarrollo de las porfiritas im-

normalidad econémica de Europa. pidié una escasez mundial.
Encontramos una amplia confir-
maciébn a esta opinidon al examinar Desde 1905 el mundo se abastecia

las cifras del eonsumo por habitante y absorbfa la produccion de los de-
en los paifses mds importantes del poésitos de pérfidos de Estados Uni-
mundo. Un cuadro elaborado por la dos, ahora trabajados por la Utah
«American Bureau of Metal Sta- Copper Co., Nevada Consolidated,
tistics» da las cifras que van a con- Ray Consolidated, Chino Copper,
tinuaeibn: Inspiration Consolidated y Miami

CUADRO I1.—POBLACION Y CONSUMO DE COBRE.

Libras por Habitante.

| ) : ; :
ARos | E.E. U.U. Gran Bretafia Francia Alemania

7.08 6.98 5.55 7.68
6,84 6.72 5.70 8.57
6.37 8.05 4.78 4.88
9,95 | 4.37 2.98 0.96
10.85 | 4,38 3.60 2.95
7.61 2.92 2.62 4. 58
8.96 1.88 4.48 | 5.45
12.29 4.45 6.61 | 3.47
12.50 6. 7.00 . 4.25

I
|

En los diez afios que terminaban Copper Co. Bl éxito del tratamiento
en Enero 1. de 1925, la velocidad de estos depbsitos de baja ley por
de aumento del consumo de cobre medio de la coneentracién gravita-
en el mundo ha sufrido un deseenso cional se continué gracias a la intro-
semejante, pero mds efectivo que el ducciébn de la flotacién por el aceite
que ocurrié en el decenio anterior al de los stlfuros de baja ley y por la
1.° de Enero de 1881, decenio que si- lixiviaciébn y precipitacién electroli-
guib a la guerra civil en los Estados tica de los minerales oxidados pobres,

" Unidos y a la Guerra Franco-Prusia- que bajaban la ley del mineral ex-
na. En el decenio siguiente se obser- plotable hasta leyes muy inferiores
v el porcentaje de aumento méximo a las aprovechadas hasta enton-
(869 ). Aunque argumentar por ana- ces. A esta lista debemos agregar,
logia carece casi siempre de sentido, a partir de 1912, la New Cornelia
tiene interés hacer ver que st se ob- Copper Co., en Estados Unidos v la
servase algo semejante en los proxi- Chile y Braden Copper en Chile.
mos diez afos, el consumo en el aino La produccién total del grupo alean-
1935 llegaria al fabuloso total de z6 en 1923, 908.000,000 de libras
5,770.000,000 de libras (2.621,000 (413,000 tons. métricas) y en 1924 a
tons. métricas). Empecemos por pre- alrededor de 975.000,000, de libras
guntarnos de dénde saldrd todo este (445,000 tons. métricas), de las eua-
cobre, les correspondieron a las companias
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Sud-Americanas 36.000,000 de libras
(164,000 tons. métricas). La Calumet
& Hecla Co., en Michigan, recupera
actualmente por medio de la flota-
cion de las volas de sus desmontes
méds o menos un octavo de su pro-
ducecién total, con un costo de 6-7
centavos de délar por libra.

No se necesita una gran imagina-
cién para darse cuenta de que la de-
manda actual ha impedido que se
desarrollen nuevos de estos depésitos
en los tltimos veinte anos. Estas
minas de poérfidos producen hoy dia
no menos de un tercio del total mun-
dial. Este desarrollo original se ob-
gervd en los anos 1904, 5 y 6, cuando
el precio medio subi6é a 184 c., por
libra. Se pueden multiplicar los ejem-
plos para demostrar que ha habido
una razébn constante entre la inte-
ligencia humana para resolver los
enigmas geoldgicos de los yacimien-
tos de minerales y los problemas me-
talirgicos en pro de mantener la
produccién, y la demanda creciente
de cobre en el mundo para satisfacer
sus empleos cada vez mis numerosos,
ya sea en la electricidad, en trans-
portes v en construcciones.

Con stocks normales de metal (to-
das las autoridades en la materia es-
tin de acuerdo en esto) podemos
contar para 1925 con una producciéon
de cerca de 3.170,000,000 de libras
(1.440,000 tons. mutrlcas) Aplican-
do el aumento medio anual del pasa-
do, el mundo debe necesitar en 1925,
3.260,000,000 1b. (1.480,000 tons.
métricas). Las cifras del segundo y
tercer trimestre de este ano (1924)
indican una velocidad de aumento el
doble de esta cifra o sobre un 12%,.
Si esta velocidad continuase, se ne-
cesitarian en 1925 3,500, 000 000 de
libras (1.590,000 tons. métncas) En
consecuencia, se puede esperar que
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esta industria mira el porvenir con
esperanzas, que dependen del resur-
gimiento econémico de Europa en
cuanto al aumento de los precios y a
las utilidades por un buen numero
de anos. Un factor no pequeno lo
constituye el hecho que, aunque los
yacimientos de eobre no se encuen-
tran agotados, ya han pasado su
zenit y no existen nuevos depésitos,
exceptuando el de la Andes Copper
Co., (Potrerillos) que puedan desem-
peiiar en el préximo decenio, el papel
que han realizado en el pasado los
depbsitos porfiricos de Estados Uni-
dos y de Sud-América y tal vez los
dnicos sean los yacimientos del Con-
go Belga, (Katanga).

Para satisfacer estas necesidades
crecientes del mundo, debe intensifi-
earse la produceién de los yacimien-
tos conocidos y llegar al tratamiento
de minerales de leyes cada vez mis
bajas. No se podrd conseguir capital
para unaexpansion tal hasta que no
se puedan asegurar utilidades norma-
les. El mineral de baja ley no se pue-
de beneficiar con utilidad, a menos
que se aumente el precio de venta.

Dividendos pagados por libra de
cobre.

La historia financiera de la indus-
tria y las entradas comparativas de
estas diferentes compaiias se puede
conocer integramente por un estu-
dio de su produccion y de los dividen-
dos. La cantidad pagada en dividen-
dos por libra de cobre forma la mejor
medida de los costos y del poder com-
petidor.

Las fuentes de producei6bn en Es-
tados Unidos y la eantidad y los di-
videndos pagados en estas compa-
fniias aparecen en el cuadre siguiente:
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CUADRO [11.—PRODUCCION DE COBRE DE LOS ESTADOS UNIDOS
HASTA EL 1.° DE ENERO DE 1924
Libras Dividendos Precio
délares por Ib.
]
e S R S B R I 8,600. 000,000 ! 455.000,000 5.30
Mantank. - o i L ke 2,428 .000,000 262.000,000 3.10
Michigan 7,250, 000,000 287.000,000 3.96
Utah.. ... e L maals 2,386 000,000 I 137.000,000 5.73
Nevada.. «.ovveess s 070,000,000 48.000,000 5.25
New México 857.000,000 | 30.000,000 3.50
Totel. -. ... 284 4.28

(1) 13,000,000 de tons. métricas.

Se puede deducir que las cifras del
cuadro para el perfodo 1921 a 1923
inclusive, son considerablemente mas
bajas que el término medio. Una con-
dici6n semejante se puede apreciaren

Esta Compaififa ha sobrevivido a
esta triste experiencia durante 55
anos y desde entonces ha pagado
a sus accionistas 240.000,000 de
délares, en dividendos.

CUADRO 1V,

Produceidn de Es- | Precio medio de ven-)  Dividendo medio | Por eiento de las en-

AROS | tados Unidos | tapor libra. | pagado por libra | tradas distribuidas
« (inelugives). | o | | como dividendos
| | |
1845-1910. . . | i1 | 15.19 e. 3.56 c. 23.4
1011-1915. . . ... .| 80 | 15.37 3.90 | 25.5
1916-1920. . . ... ‘ =0 | 23.36 6.87 289.4
1921-1923. . = bt} ! 13.76 212 [ 15.4
1845-1923. . . ... i 88% } 16.96 ¢. | 4.25 c. 25.0%
los ecuatro afios 1866 a 1869, El porcentaje de las entradas

inelusive. En este periodo la com-
paniia Michigan Copper produjo
78.825,095 1b. (36,000 tons. métri-
cas) de eobre (829, de la produccién
total de Estados Unidos) por las eua-
les recibi6 20.242,656 dolares y pagd
s6lo 590,000 délares en dividendos.
Esta tltima cifra corresponde aproxi-
madamente a 34 c., por libra, o me-
nos del 3%, de su entrada total. Esto
deberfa compararse con los 3.96 c.
por libra y-239%, de la entrada bruta
correspondientes a toda la historia.

brutas repartidas como dividen-
dos es practicamente constante.

En consecuencia, podemos ver,
sin preocuparnos si hemos conside-
rado algin perfodo en que el precio
del cobre haya sido superior al me-
dio, que en el transcurso de la his-
toria de la industria, el porcentaje
de las entradas brutas que se ha re-
partido en dividendos ha permane-
cido casi constante. A la larga, en la
mineria, se deben considerar como
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utilidades efectivas el total de divi-
dendos repartidos, menos el capital
inicial que se invirti6, y amnadir o
substraer el aumento o disminucién
del aetivo neto. Podemos, por tanto,
apreciar como el mejor indicio de
las condiciones financieras de la in-
dustria el margen en centavos por
libra repartido como dividendos. Sin
embargo, se debe dar mayor impor-
tancia a las cifras en tanto por ciento,
porque los costos y los precios bajan
y suben juntos.

Parece claro que en el negocio de
las elaboracién del cobre en Estados
Unidos se ha establecido como un
margen normal dicho 259, y que,
si acaso se excede en tiempos de ex-
traordinaria demanda, tiende a res-
tablecer dicha proporeidn, la baja de
la demanda en los perfodos de de-
presion. Quizds, este margen sea el
que se debe mantener para conser-
var el interés al capital en los nego-
cios particulares, y cualquier perfodo
prolongado en que la industria deja
de proporcionar esta cantidad, trae
consigo su propio correctivo obli-
gando a retirar capital suficiente pa-
ra volver a las relaciones normales
de oferta y demanda, o impidiendo
la introduceion de eapital adicional
para aumentar la produccién hasta
satisfacer las necesidades crecientes
del mundo, y el mundo se ve obliga-
do a pagar el margen medio, 0 més.
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Se ha exagerado el efecto del
cobre barato Africano y Sud-
Americano.

Se ha dado mucha importanecia al
efecto del cobre barato proveniente
de Sud-América y Afriea. En 1923
estos productores de cobre ba-
rato suministraron alrededor de
500.000,000 Ib. (230,000 tons. métri-
cas) de cobre, o un poco menos del
209, de la produceibn mundial. Los
datos que se tienen sobre el afio 1924
hacen subir esta proporeién a 239%,.
Pero aun una proporeibn mucho
mayor no tiene un efecto predominan-
te en la fijaci6bn de los precios de este
articulo si no existen trabas artificia-
les en el comercio, aunque fenga in-
fluencia en la disminucién de los
precios. Hemos visto que el rédito
normal de los negocios ha sido de
4 c. por libra, o sea un 25% de las
entradas totales o precio de venta.
Parece légico suponer que cuando
las grandes unidades de la industria
han bajado de esta cifra en un largo
perfodo, que se ha llegado al tope,
v que la vuelta a la normalidad se
realizard pronto, tan luego como el
consumo a ese bajo nivel de precios
haya pasado la produeeci6én en un
margen apreciable. Los resultados
obtenidos por estas companias en
1923 con el cobre a 14.4 e. por libra
se ve en el cuadro que sigue.

' CUADRO V.

GRUPO

| Entradas disponibles para

Productores extranjeros a bajo precio.

Estados Unidos (80% de Ia produccién total del baisl)l

Produecién | dividendos e intereses
Tons. de bonos
métricas TaES ey
| | Total | Por Ib.
|
it 256,000 |$ *30.313,532| 588 c.
------- 620,000 54.691,790 3.95 ¢

Unién Miniére de Haul Katanga,
Nora; 2. En el caso de la
centavos de délar por franco.

Nora: 1.* Se incluyen las sigunientes compaiiias: Braden Copper, Cerro de Pasco, Chile Cupp—f-'l' .}l'

nion Miniére de Haut Katangs, se ha tomado el cambio a razén de 5.25

Nora: 3.» Estas entradas son las disponibles para el pago de interés de Bonos y Dividendos después
de abonar todos los gastos incluyendo depreciacidn, pero sin ineluir los dividendos recibidos y los intereses
pagados por las compaiifas de Estados Unidos por motivo de sus inversiones en compafifas extranjeras.
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En 1924, con un precio medio pro-
bablemente menor en 114 centavo
por libra, los mdrgenes bajaron a 4 c.
y 2.5 respectivamente, dependiendo
de las mejoras que se hayan hecho
en los costos. Para comparar estas
cifras con las anteriores, debemos de-
ducir un 30% para las inversiones
imprevistas, reduciéndose el margen
neto a 2.8 ¢. y 1.75 ¢., por libra, res-
pectivamente.

En la historia de las tres compa-
fifas Sud-Americanas podemos cons-
tatar los siguientes hechos, hasta
Enero 1.© 1924.
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to de establecer las faenas en Sud-
América es el doble que para una
idéntica capacidad en Estados Uni-
dos.

Seria extremadamente dificil el ase-
gurar a los productores de los Estados
Unidos que tienen un preeio de cos-
to alto, los beneficios que se proponen
con el impuesto de importacion de-
bido al tremendo estimulo que sig-
nificaria, para sus competidores, con
bajos precios de costo, cualquier au-
mento arbitrario en el margen de las
utilidades. Para aumentar este mar-
gen deberian bajar la ley del material

CUADRO VL

GRUPO

Sud-Americano.. ... it
Michigan. . ... G S e e

| p Intereses de bonos y dividendos
| Produccién |
|

Tons pagados
L R TR T ind
| Total Por libra
l.”'.!l),(l“ﬂ' § li?l]ﬁ?.ﬁ&lr 208 ¢c.
3.96

3.300,000|

EST.HIH},I){K]I

Nora: 1.* Se incluyen en el grupo Cerro de Pasco, Braden y Chile.
Nora: 2.¢ Las cifras correspondientes a Cerro de Pasco valen hasta 1915 solamente.

Aqui encontramos una prueba se-
gura de las precauciones que se deben
tomar al interpretar las entradas ac-
tuales de estas compaiifas y su verda-
dero papel como competidores de la
industria de Estados Unidos.

Aunque es indiscutible que las en-
tradas ordinarias aparentemente fa-
vorecen a las companfas Sud-Ameri-
canas por un margen considerable
sobre las Yankees, no debemos olvi-
dar que sus dividendos hasta ahora
no suman mucho. No se puede con-
siderar las entradas una base muy
segura si no estdn acompanadas de
una estadistica de considerables di-
videndos pagados. Estas palabras
de precaucién adquieren mayor re-
lieve al tomar en cuenta que el cos-

que se pueda tratar con utilidad,
aumentando asi, indefinidamente, sus
reservas de mineral v poder doblar
o triplicar su capacidad. Haciéndolo
asi, podrian aumentar enormemente
las entradas totales, aun siendo me-
nor su margen por unidad. Nadie
puede dudar seriamente que tarde
o temprano volverdn a hacerse sentir
las mismas condiciones que tan se-
veramente han afectado a la indus-
tria y que tal relapso significa el re-
pique a muerto de la industria con
altos precios de costo en los Estados
Unidos. Por otra parte, libre de esta
estimulacién artificial, la ley de la
oferta y de la demanda estd restau-
rando la normalidad en la industria
y permitird eventualmente a las mi-
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nas de los Estados Unidos (por un
tiempo a lo menos, y aun a aquellas
que se estén acercando a su agota-
miento econémico) continuar pro-
porcionando utilidades por algunos
afnos.

Los argumentos comunes para
defender los impuestos no son
aplicables al cobre.

Tal es la situacién de la industria
a la cual se quiere gravar con este
impuesto. Permitasenos examinar los
argumentos presentados por sus de-
fensores. Ellos son los argumentos
familiares que han servido para im-
plantar nuestra politica de impues-
tos. Sin embargo, reconociendo la
verdad de sus principios, ellos son
inaplicables en el caso del cobre.

Como ya hemos visto, la mineria
del cobre empezb6 en los Estados
Unidos en Michigan, —el estado don-
de ha nacido también esta campaiia
a favor del impuesto de importacién,
—en 1840, v desde entonces los ac-
cionistas de las minas de cobre de ese
estado han recibido como dividendos
la enorme suma de 287.000,000 de
délares, en una produceibn de
7,250.000,000 1b. (3.300,000 tons.
métricas), o sea la cuarta parte de la
produccién total del pais. Esto co-
rresponde a un pago de 3.96 centa-
vos por cada libra de cobre elabo-
rado, y ahora piden un derecho de
6 c. porlibra, cifra superior en un
51159, al margen medio en el pasado

yala que se ha llegado s6lo durante -

perfodos de demanda extraordinaria
como los de la gran guerra. Estas
estadisticas demuelen l-ump]et*unen-
te el viejo argumento de una ‘“‘indus-
tria en su infancia”, y da consisten-
cia al eargo de “fomentar senilidad N
los beneficios del tlpo profeleering
en tiempos de pzu

4—BoL. Miyx.—AdosTo,
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La competencia interna es mas
rigurosa que la extranjera.

Su pedido de proteccién contra la
ruinosa competencia extranjera no
encuentra su apoyo en la competen-
cia de costos o en el volumen de la
produceién. En realidad, la compe-
tencia entre los productores internos
es tan severa como la de los extran-
jeros. Al comparar simplemente los
costos de produecion, se pierde devis-
ta.a menudo el punto importante que
al establecer trabajos en los despo-
blados de paises sin explorar, las in-
versiones necesarias para pProcurarse
los medios de produccién, (medios
que generalmente existen y cuyo uso
se puede obtener por medio de una
simple cuota de pago en los Estados
Unidos, tales como, ferrocarriles, te-
1éfono, telégrafo, habitaciones, ete.),
son dos o tres veces mayores en esos
pafses a las correspondientes en
Estados Unidos. El no dar a este
factor su debido valor echa a perder
toda comparacion posterior de los
costos. El aumento de los costos por
trabajos de explotacién a gran pro-
fundidad y la extracei6n de material
de baja ley en minas antiguas tiene
desventajas para competir con minas
nuevas. Inevitablemente el poder
competidor de las diferentes minas
llegard a un mdximo que caerd en-
vuelto en estas dificultades.

El desarrollo de las minas de co-
bre de Michigan no depende
del impuesto.

El argumento que los impuestos
son necesarios para mantener los sa-
larios elevados en Norte-América,
cae por tierra al considerar que, por
una parte, en la industria del cobre
en Michigan, se emplean continua-
mente s6lo 8,000 hombres mientras
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que la contribucién extraordinaria
que se ha propuesto de 75 c., para
todo habitante de Estados Unidos,
hombre, mujer o nifo, representa un
total de 86.000,000 de délares (el con-
sumo medio por habitante aleanza en
Estados Unidos a 1214 1b. de eobre).
Esta contribucion extraordinaria que
se pretende implantar se suma al
gasto de § 210.000,000 o 1.8714 do-
llar por habitante, que éste tiene que
pagar con el precio del cobre a 15 c¢.,
elevando el total a 296.000,000 de
délares, o 2.6214 dolares por habi-
tante, una vez implantado el im-
puesto de importacién.

Como ya hemos visto, ha habido
un aumento de 82.79% en el consu-
mo de cobre por habitante en los
Estados Unidos a partir de 1913.
Esto da una medida de la enorme
expansion que ha tenido la aplica-
cion de la electricidad en nuestra
vida. Iis diffeil poder apreciar qué
serfa de nuestra vida actual, sin luz,
fuerza, transporte y comuniecacio-
nes eléetricas. Todas estas necesi-
dades actuales viven de un abas-
tecimiento adecuado de eobre a un
precio razonable. Cualquier alza ar-
tificial del preeio de esta materia
prima no dejaria de reflejarse en los
precios para el piblico en estos muil-
tiples servicios.

Naturalmente, si se pretende se-
riamente garantir el empleo continuo
de los 8,000 hombres que trabajan
en Michigan, el Gobierno deberia
pagarlos con 14.000,000 de dolares
sacados del bolsillo del piblico para
mantenerlos dentro de sus actuales
condiciones de vida. Pero en esta
petici6n se solicitan del pafs 86 millo-
nes de délares. No podriamos asegurar
que sin contribueién los 8,000 hom-
bres, o la mayoria de ellos, se verian
obligados a4 cambiar de empleo. La
historia anterior de la industria no
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nos da nada en qué apoyarnos. Por
otra parte, claro estd que una gran
parte de los obreros ahora empleados
lucrativamente en el refino del cobre
importado al pafs eon este tinico ob-
Jeto y por el cual el pafs reecibe una
entrada adicional de 5.000,000 de
délares anuales, no tendrian trabajo
si la tarifa llegase a ser efectiva. De
acuerdo con las estadisticas del Bu-
reau of Domestic and Foreign
Commerce, se importaron durante
el ano 1924, 768.264,000 libras de co-
bre (348,000 tons. métricas) en todas
sus formas y se exportaron 506,000
tons. métricas. La Union Miniére de
Haut Katanga controlada por el
Gobierno belga estd considerando
en la actualidad el problema de
construir una planta de refino de
cobre para el tratamiento de los
grandes tonelajes de cobre de Africa
y de otras regiones que hoy se refi-
nan en Hstados Unidos. Han pro-
puesto en repetidas ocasiones a los
productores extranjeros de cobre que
vienen a Estados Unidos, que tras-
pasen sus negocios a la planta de
refino europea en proyecto. Is un
hecho, no conocido de todos, que
exportamos anualmente, en cifras
redondas, por valor de 200.000,000
de délares de mercaderfas que encie-
rran el cobre como eomponente prin-
cipal. Sin duda alguna que muchos
de estos negocios se perderfan para
el pafs si se estableciera la contribu-
¢idn propuesta.

El consumo interno no sobrepasa
la produccién.

El argumento familiar de la “‘De-
fensa Nacional” no puede aplicarse
porque las importaciones de cobre
relativamente barato en tiempo de
paz tienden a conservar las reser-
vas nacionales para las duras nece-
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sidades de una guerra. Aqui pode-
mos hacer una cita del Progress
Report of the Commission of
gold and silver Inquiry del Se-
nado de los Estados Unidos en Fe-
brero, 1924. Los siguientes miembros
del Senado formaban la Comisién:
Tasker L. Oddir, Nevada, Presidente
Key Pittman, Nevada, Vice-presi-
dente; Thomas Sterling, South Da-
kota; Frank R. Gooding, Idaho, y
Thomas J. Walsh, Montana, quienes
fueron elegidos por sus conocimien-
tos de la industria minera, dicen:

Con excepeion de los Estados Unidos, todos los
gobiernos emprendedores y progresistas del mun-
do, comprendiendo su dependencia del abasteri-
miento adecnado de los metales bdsicos, estimulan
¢l desarrollo de su industria minera dentro de sus
fronteras v estimulan la adquisicién de depdsitos en
¢l extranjero por sus connacionales.

Con respeeto a la adguisicién de yacimientos en
el extranjero, los intereses americanos han que-
dado salvaguardiados en ciertos limites por la va-
lentin v espiritu de empresa del capital yankee que
antes de ln guerre adquirid algunos importantes ya-
cimientos en el extranjero y asf han impedido su
control por otros pafses. En las condiciones actua-
les de la industria minera de metales, existen poecas
expeetativas para que el capital yankee corra el
riesgo adicional que representa una inversion en el
extranjero,

Estas autoridades aprecian la sa-
bidurfa de la inversién de eapitales
en tan indispensable materia prima.

La suposiciéon que el consumo in-
terno ha, o pronto habrd pasado la
produceién interna, se destruye a la
vista de estos hechos. Como se ha
dado a-conocer, ademds del cobre
reexportado que entra al pafs, se
exportaron 155,000 tons. métricas
producidas por las minas del pafs en
1924. Sin embargo, méds significativo
que la cantidad total, es el hecho que
la velocidad mensual se duplica du-
rante el segundo semestre del afo.
El cobre todavia es un artfeulo de
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exportacién y lo serd por un largo
tiempo, con mayor probabilidad que
siempre, si se compara el consumo
interno y externo por habitante.
(Véase Cuadro II).

La tremenda potencia que repre-
senta el consumo extranjero en la
era eléetrica que apenas se prineipia,
da base s6lida al argumento que el
mundo necesitard pronto la produc-
cion de todos sus yacimientos cono-
cidos. La historia ha demostrado
que no se puede esperar satisfacer
tales necesidades a un precio de 13
c. por libra, lo que motiva la actual
peticibn de Michigan para que se
garanticen las utilidades de los tiem-
pos de la Guerra. El alza reciente de
214 c. por libra desde los bajos pre-
cios de 1214 c., en 1924, constituyen
la mejor prueba de este hecho. El
pedido de un impuesto de importa-
cién basado en un precio de 1214 a
13 ¢., por libra de metal, puede a du-
ras penas aplicarse con el cobre a
1434 v 15 e.,.precio que el metal tiene
en el momento de eseribir esto.

Finalmente, el argumento ‘‘si otros
lo obtienen, por que no nosotros’ no
tiene sentido econ6mico, carece de
base moral, v estd completamente
alejado del espiritu de las Institu-
ciones Americanas para que nos de-
tengamos a hacer otro comentario
que el de sefialar que él tiende a re-
forzar el cargo a menudo repetido
que nuestras tarifas no se han basa-
do en antecedentes econémicos cui-
dadosamente estudiados, sino en “‘ma-
quinaciones’” politicas. Que el Con-
greso vi6 la conveniencia de pro-
teger a los cultivadores de maiz en
el Northwest, y a los trigos del Mid-
continent, ambos articulos de ex-
portacién, por medio de tarifas adua-
neras, son razones que nada tienen
que ver con el actual problema de
proteccion a los productores de co-
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bre con alto precios de costo de este
pafs.

Esterilidad de las tarifas y, posi-
blemente, hambre de cobre.

Los cuatro consumidores indivi-
duales mds grandes de cobre de es-
te pafs son: (1) la General Electric,
(2) la Westinghouse Electric & Ma-
nufacturing Co., (3) la American
Telephone & Telegraph Co., y sus
subsidiarias, y (4) la Ford Mot or Co.
Como grupo, los més grandes consu-
midores son las Corporaciones de
Servicio Publico que suministran
luz y fuerza y transporte eléetrico.
Cualquier recargo innecesario a sus
costos se reflejard en mayores pro-
porciones en los consumidores.

Es obvio que si llegara a suceder
algo tan peligroso como un ‘“‘hambre
de cobre’’, no habria el menor ves-
tigio de excusa para aumentar las
cargas de un “hambre” tal por me-
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dio de la imposicién de un impuesto
de exportacién a un producto que
yva estaria libre de los peligros de la
competencia (al existir tal hambre).
Los productores de cobre deben reeca-
pacitar bien sobre los peligros de los
substitutos para el metal rojo, antes
de aconsejar cargas adicionales a
sus clientes.

Los productores de cobre deben
tomar muy en cuenta los funestos
efectos que cualquier interferencia
con la ley de la oferta y la demanda
tendria sobre la economia y la efi-
ciencia de la produceién, eomo ha
quedado de manifiesto con la sobre-
producecién de aquellas mercaderias
que abundan en el pais, como ali-
mentos, carbén, cobre, y de otras
materias primas, como consecuen-
cia de la gran guerra. Estos hechos
debieran conservarse todavia muy
frescos en sus mentes para animarlos
a activar una nueva politica para
“inflar” artificialmente la produc-
cién interna de los Estados Unidos.

PROGRESOS DE LA METALURGIA DEL HIERRO Y
DEL ACERO A PARTIR DEL ANO 1900

POR EL

Dr. ALBERTO SAUVEUR,
Catedratico de Metalurgia de la Universidad de Harvard.

Antes de intentar una resefa su-
cinta del progreso efectuado en lo
que va del siglo presente en el arte
de la elaboracion del hierro y del ace-
ro v la utilizacion de estos metales de
acuerdo con las ensenanzas de la
ciencia, sera util recordar los princi-

pales descubrimientos que han sefia-
lado la evolucion de la metalurgia del
hierro desde los tiempos mas anti-
guos,

Se creyo en un tiempo por la gene-
ralidad, que el curso de la civilizacion
humana podria considerarse dividido
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en tres periodos o edades denomina-
das respectivamente la de Piedra, de
Bronce y de Hierro. Esta conviccion
reposaba sobre la base del descubri-
miento de implementos de piedra y de
bronce en ruinas de mayor antigiie-
dad que de aquellas en que aparecie-
ran los implementos de hierro. Al
sentar esta conclusion los que la apo-
yaban hacian caso omiso del hecho de
que los objetos de hierro se destruyen
rapidamente por la oxidacion, v de
que es solo bajo condiciones excepcio-
nalmente favorables que tales objetos
pudieron conservarse durante tantos
siglos. Las investigaciones y los es-
tudios mas recientes de arqueologos,
hieroglifistas y filologos han sacado
a luz tan claras y tan numerosas prue-
has del empleo del hierro simultanea-
mente con el de la piedra y, por infe-
rencia cientifica, anterior al empleo
del bronce, que la doctrina a que nos
venimos refiriendo ha sido desautori-
zada por muchos de los mas renom-
brados investigadores y estudiantes
de los tiempos prehistoricos.

No se sabe si los “mound builders™,
autores de los monumentos dejados
por los habitantes prehistoricos del
valle del rio Mississippi, u otros que
compartieran con ellos el territorio
del que es hoy Estados Unidos, cono-
cieran el empleo v los artefactos del
hierro, y no consta en ningtin docu-
mento autorizado que se havan des-
cubierto jamas implementos de hierro
entre los vestigios dejados por las vie-
Jas civilizaciones del Continente Ame-
ricano. Prescott afirma que ¢l uso del
hierro no era conocido por los natura-
les de Méjico ni del Pert en la época
de la conquista, por mas que en aque-
lla época eran los mas avanzados en
la practica de las artes de la civiliza-
cion. Créese también que, al tiempo
del descubrimiento de América, los
indigenas ignoraban el empleo del
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hierro. Sin embargo, se han hallado
en los timulos prehistoricos de Ohio
algunos utensilios y ornamentos fa-
bricados a martillo, de hierro meteé-
rico,

Descubridse primero el hierro den-
tro de los limites de lo que es hoy Es-
tados Unidos en 1585 en la Carolina
del Norte por una expedicion organi-
zada por Sir Walter Raleigh; sin em-
bargo, no se saco de este descubri-
miento ningtn provecho contempora-
neo. Las primeras usinas de fundicion
de hierro en los Estados Unidos se
construyeron en Falling Creek, Virgi-
nia, en 1619,

Tan facil es la operacion requerida
para la extraccion de una pequena
masa de hierro maleable cuando se
dispone de un mineral rico, que es
muy posible que el hombre primitivo
la haya descubierto al encender acci-
dentalmente su fogon en un sitio don-
de existiera mineral de hierro cerca de
la superficie. El hecho es que las pri-
meras Tundiciones de hierro de que te-
nemos noticia consistian en una simple
cavidad hecha en el declive de un ce-
rro con su abertura en direccion al
viento predominante, 'y con una se-
gunda abertura en comunicacién con
la primera por su fondo para dar paso
al soplo del aire. Por este medio sen-
cillo se calentaba el mineral en con-
tacto directo con el carbon de piedra,
obteniéndose una pequefia masa de
hierro en forma de pasta. A estos
hornos primitivos se les da el nombre
de forjas o “bloomeries”, para distin-
guir aquellos que emplean un tiro ar-
tificial de aquellos que lo emplean so-
lamente en su fuerza natural, dando-
se a estos ultimos el titulo descriptivo
de hornos al aire, y a aquéllos el de
“bloomeries”. No se tiene noticia del
primer empleo de un tiro artificial o
forzado en la fabricacion del hierro,
pero hay motivo para creer que es
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muy antiguo. Swank cree que “en el
sur de [Kuropa se empleo el fuelle para
producir el tiro de aire mucho antes
de la invasion de la Gran Bretana por
los romanos”. Todos los autores an-
tiguos, griegos y romanos, mencionan
el empleo de fuelles al referirse a la
produccion y fabricacion de fierro,
dando motivo a creer que el enipleo de
tiro artificial antecede con mucho a la
era cristiana.

Il mejor conocido de los hornos
primitivos empleados para el benefi-
cio directo del mineral de hierro es
“con toda probabilidad, la forja cata-
lana, nombre que se deriva de la pro-
vincia espaniola de Cataluna, la cual,
por un largo periodo, contribuyd con
una grandisima parte del hierro con-
sumido en el mundo. Por muchos
anos se conocio bajo el nombre de pro-
ceso americano de “bloomerie” aquel
que se empleara extensamente en
aquellas localidades de Estados Uni-
dos, donde se disponia de mineral de
una ley a proposito y de abundancia
de carbon vegetal, Este procedimien-
to se distingue del catalan sélo en lo
que toca a ciertos detalles en la cons-
truccion del horno y en manejo del mi-
neral. Parece que el mundo tuvo que
depender para surtirse de hierro del
horno catalan o de algtin otro de cons-
truccion similar hasta el siglo octavo
cuando primero se nos habla de un
“alto horno™ o “high bloomerie”, lla-
mado por los alemanes “Stuckofen”,
horno que empezando con una altura
de diez pies, la aumentd progresiva-
mente hasta diez y seis. IEn un princi-
pio se destinaba a la produccion mas
intensa v mas economica del hierro
maleable, obteniéndose de vez en cuan-
do un poco de hierro en lingotes por
efecto de la carbonizacion mas inten-
sa del contenido del horno, incidente
que indudablemente en su primera
ocurrencia era tenido por un inconve-

niente por ¢l hornero que atn tenia
que aprender el valor de este nuevo
producto.

Il “Stuckofen” es indudablemente
el predecesor del horno moderno de so-
plete, o tiro forzado, cuyo origen ge-
neralmente se ha derivado desde me-
diados del siglo catorce. l.a evolucion
del “Stuckofen” en horno de tiro para
la produccion de lingotes de hierro
fué, como se ve, durante seis siglos,
muy lenta, Si hemos de tomar nota
de las varias invenciones y mejoras
que seiialan el desarrollo del gigan-
tesco horno metaliirgico, tenemos for-
zosamente que mencionar: la intro-
duccion en 1760 por John Smeaton
del cilindro soplador de hierro forja-
do; las mejoras introducidas por
Watt en 1769 en la construccion de la
maquina a vapor,—mejoras que abrie-
ron paso a la maquina moderna so-
pladora; el aprovechamiento por Au-
bertot en Francia, en 1811, para va-
rios fines, de los gases libertados por
¢l proceso, y hasta entonces desperdi-
ciados; la invencion por IFaber du
Faur, en 1873, y por James Palmer
Budd, en 1845, del aparato calen-
tador del soplete; la calefaccion pre-
via del tiro de aire por medio de pic-
dras,—método adoptado por James
Beaumont Neilson en 1828; la aplica-
cion por E. A, Cowper, en 1860, del
sistema regenerativo para calentar las
estufas del horno de tiro; la clausura
de la abertura superior del horno, en
1870, por J. Parry, quien empleaba al
efecto el aparato de “copa y cono’, 0
sea de “campana y tolva”; la tentati-
va de Dud Dudley, por el ano de 1619,
de utilizar como combustible el car-
bon de piedra en substitucion del ve-
getal; la conversion del carbon mine-
ral en coke y el empleo de éste en el
horno de tiro por Abraham Darby,
alla por el ano de 1735.

La refinacién del hierro fundido
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para transtormarlo en maleable o dul-
ce se efectuaba: en un principio en
hornos a carbon vegetal, parecidos a
los empleados en la reduccion de mi-
nerales férreos. Disminuyendo por
medio de ciertas manipulaciones la ac-
citm carbonizadora del combustible y
aumentando la del aire salido del “tu-
vere'” para la oxidacion, es posible en
¢l empleo de tales aparatos oxidar- el
carbono presente en combinacion con
¢l hierro fundido, ejerciendo al thismo
tiempo una accion refinadora en otros
sentidos. Tales hornos eran conocidos
por de “finerias” u otros hornos de
“rejilla baja"; vy proporcionaban el
unico medio de convertir los lingotes
en hierro dulce; hasta la invencion por
Cort, en 1784, del horno refinador
“puddling furnace’”. Este procedi-
miento, a su vez, resultaba el medio
mis economico de refinar el hierro en
lingotes hasta 1875, época en que se
logro en la aplicacion del procedimien-
to Bessemer el éxito comercial, prove-
yéndose el mundo de acero con un cos-
to extraordinariamente bajo. El ace-
ro dulece de Bessemer substituyo en
gran parte en sus aplicaciones al hie-
rro dulce, sin traer por consecuencia,
sin embargo, la desaparicion del hor-
no refinador “puddling furnace”.
Alrededor del afo 1866 lograron
los mataltirgicos un éxito en sus ten-
tativas de producir el acero aplicable
a las industrias en un horno de rever-
bero del tipo regenerativo inventado
por Siemens. Este procedimiento lle-
g0 a denominarse por sus inventores
de Siemens-Martin, o sea el de “open
hearth” (Horno Abierto). Consiste
en derretir el hierro en lingotes junta-
mente con desechos de acero ('“steel
crap”) bajo la accion oxidante de los
gases pasados por el horno en contac-
to con el material liquido del conteni-
do del mismo. LLa adicion del 6xido de
hierro favorece la oxidacion del car-
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bono y, por consecuencia, abrevia la
operacion. No era posible eliminar el
fosforo mediante el proceso primitivo
de Bessemer, debido al caracter acido
de su revestimiento interior; tampoco
puede eliminarse en el horno abierto
que tenga idéntico revestimiento in-
terno. Llegd a efectuarse la elimina-
cion del fosforo en la refinacion del’
hierro en lingotes mediante los esfuer-
zos admirables de dos renombrados
quimicos ingleses, a saber, Sydney
Gilchrist Thomas, y su primo, Percy
Gilchrist, inventores de los procedi-
mientos basicos.

Con la probable excepcion de la
produccion en la India del acero lla-
mado de Wootz, parece que el proce-
so de cementacion es el mas antiguo
procedimiento indirecto para la deri-
vacion del acero; de la historia de este
procedimiento bien poco es lo que se
sabe. Consiste en hacer que barras de
hierro dulce absorban una cantidad
de carbono, manteniéndolas por largo
tiempo a una temperatura muy eleva-
da, en contacto con carbon vegetal.
En el estado a que se las lleva por este
proceso se llaman “blister bars”. Iin
1740, Hunstman, un relojero de Shie-
ffield, Inglaterra, logro fundir en eri-
soles barras en este estado, producien-
do el acero llamado “de crisol”. En
Estados Unidos se emplean con muy
poca frecuencia las ‘“blister-bars”,
produciéndose el acero de crisol por
la fundicién de hierro y carbon de pie-
dra en crisoles.

il progreso realizado en la meta-
lurgia del hierro v del acero durante
el primer cuarto del siglo XX puede
resumirse en breves términos en el
parrafo siguiente: Es posible, sin em-
bargo, que algunos de estos progresos
correspondan en parte a la ultima dé-
cada del siglo X1X.

En la practica de los hornos de tiro
se ha llegado a una utilizacion mas
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completa y provechosa de los gases li-
berados en el proceso mediante el em-
pleo de maquinas de tiro forzado y de
otras de gas, para promover la com-
bustion interna y a fin de generar
fuerza eléctrica; se han empleado me-
todos mias practicos para conducir la
carga a la boca del horno y para in-
troducirla en el mismo por medio de
un aparato doble de campana y tolva
que sirve para cerrar el horno; se ha
logrado la extraccion de la humedad
del soplo por un proceso de refrigera-
cion antes de su entrada en el horno,
invencion de James Gayley, en 1904;
s¢ han introducido en el uso comin
maquinas para amoldar lingotes, para
transportar los deshechos del horno,
aparatos para taladros y los aparatos
de vapor o de aire llamados *““fusiles”,
para tapar taladros; la utilizacion de
los residuos de horno en la fabrica-
cion de cemento; grandes mejorias en
la concentracion y en la aglomeracion
y nodulizacion de minerales de alta
ley, de piritas depositadas como resi-
duos en la fabricacion de dcido sulfa-
rico, y del hollin y polvo de las chime-
neas, todo lo cual da un producto ex-
celente para las operaciones del hor-
no de tiro; se han utilizado en forma
practica las varias emanaciones y re-
siduos subsidiarios de los hornos de
coke, incluyendo el excedente de gases
emanados de ellos, todo lo cual se ha
hecho en provecho de las entradas de
las empresas; aumento del niimero de
toberas que alcanzan actualmente un
promedio de ocho a doce por horno;
aumento de presion y de temperatura
en ¢l soplete; aumento de planchas
(“"bosh™ plates) y. en consecuencia, de
agua utilizable para el enfriamiento,
llegando a producirse 3.000,000 a
4.500,000 galones por dia por cada
horno; economia de combustible, lo-
grandose no exceder de 1,800 libras
de coke por cada tonelada de hierro

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

en lingotes; aumento en la duracién
del horno en accion, habiéndose dado
Cdsos (lt‘ mantenerse hornos en :l(.‘t‘if"l“
por ocho anos sin interrupcion, dando
un producto de un millon de toneladas
de hierro en lingotes.

En nuestro periodo continud la
produccion de hierro maleable en las
mismas condiciones de los tiempos de
Cort, inventor del proceso de refina-
cion. Se ha intentado por muchos me-
dios substituir con hornos mecanicos
el arduo trabajo manual de los opera
rios, logrando al mismo tiempo au-
mento de produccion; pero ninguna
de estas tentativas ha sido coronada
de ¢xito indiscutible, Contintian las
pruebas de los hornos inventados res-
pectivamente por Roe y por Hibbard
con algunas perspectivas favorables
de un éxito final, También se ha pro-
ducido hierro maleable, vaciando en
un molde escorias derretidas, de com-
posicion indicada, con hierro o acero
de carbon, también derretidos en hor-
no abierto; el producto se asemeja en
todo lo esencial al hierro refinado.
Este proceso no ha sido hasta hoy ex-
plotado comercialmente.

No se registran mejoras notables
en la fabricacion del acero Bessemer,
siendo asi que este metal se ha segui-
do produciendo de la misma manera
que en los dias de Bessemer mismo, se
hace caso omiso de ciertos medios me-
cdnicos introducidos para la manipu-
lacién mas rapida que se ha hecho po-
sible por la disminucion de la tempe-
ratura, lo que permite el uso del hie-
rro en lingotes de una composicion
menos silicosa. Esto Gltimo abrevia
también el tiempo que exige la hor-
nada y permite, por consiguiente, una
produccion mayor. En algunas usinas
de acero en Estados Unidos se emplea
el hierro en lingotes de menos del 1%
de silice, reduciéndose la hornada a
unos 7 6 9 minutos. El empleo mas .
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extenso de maquinarias para la mez-
cla del hierro y el aumento de la capa-
cidad de ellas, llegandose hasta qui-
nientas toneladas, no deben pasar des-
apercibidas.

La afirmacion tantas veces oida de
que, con el tiempo, v cuando menos en
los Estados Unidos, la produccion del
acero de horno abierto excedera a la
del acero de Bessemer, se cumplio en
1908, en cuyo afio la produccion de
acero en hornos abiertos llegd a
7.836,000 toneladas, frente a una pro-
duceion de 6.116,700 toneladas de ace-
ro de Bessemer. Aflo a afo se ha pre-
senciado el aumento de la disparidad
en la produccion de estas dos clases de
acero, hasta que, en la actualidad, el
acero de horno abierto representa mas
del 75%, y el acero de Bessemer me-
nos del 20% de la totalidad. Si bien
seria prematuro profetizar la comple-
ta desaparicion, en un porvenir proxi-
mo, en las usinas americanas, del con-
vertidor Dessemer, puede asegurarse
que la produccion de acero de horno
abierto aumentara en importancia y
la del acero de Bessemer disminuira,
lista inversion de condiciones ha re-
sultado de la relativa escasez en la
produccion de mineral de grado Bes-
semer, es decir, bastante libre de fos-
foro para permitir su conversion en
acero en un convertidor Bessemer de
revestimiento acido, por la creencia
general en la superioridad del acero
de horno abierto sobre su rival, y por
las grandes mejoras en el proceso que
han dado a estos hornos una capaci-
dad mayor con un costo inferior. El
incremento en la produccion de acero
basico de horno abierto ha sido mucho
mayor que el del acero de la otra cla-
se de que hemos venido tratando. Du-
rante los altimos afos, el primero de
estos productos ha contribuido con
mds del 807 de la produccion total
del acero.

799

El término medio de la capacidad
en los hornos abiertos ha sido aumen-
tado sobre cincuenta toneladas hasta
ochenta y aun hasta cien. El procedi-
miento “continuo” de Talbot, que tu-
vo su origen en 1902 en los hornos
“Pencoyd”, en Pensylvania, ha sido
adoptado por varias empresas, Se ha
recurrido al aumento de la proporecion
de hierro colado derretido, proceden-
te del horno o de la maquina mezcla-
dora, como también a la disminucion
en la cantidad de menudos empleada;
el uso del petroleo o sus derivados co-
mo combustible se ha hecho mucho
mas general.

£l proceso “duplo” por medio del
cual se efectia la primera operacion
de refinacion, especialmente la elimi-
nacioén de silice, del manganeso y de
una parte del carbon, se efectiia con
rapidez y economia en un convertidor
Bessemer de revestimiento interno
acido, para mas tarde llevar a su tér-
mino la refinacién con menos precipi-
tacion y mayor eficacia en un horno
abierto de revestimiento basico, alcan-
zandose un alto grado de excelencia
en el producto,

El empleo de hornos eléctricos v,
en especial, el de Héroult, se ha ini-
ciado con gran éxito, utilizandolo co-
mo medio de someter ¢l acero Besse-
mer, v con atun mayor frecuencia el
de horno abierto, a un tratamiento
adicional ‘de super-refinacion en con-
diciones de sacar un producto supe-
rior, debido a la mayor elevacion de
la temperatura y al caracter no oxi-
dante de la atmosfera que existe en
aquellos hornos.

Con el titulo de “Proceso Triple”
se ha empleado un método de refina-
cion del hierro colado tratandolo en
primer lugar como en el Proceso Dupo
en un convertidor acido de Bessemer
para después someterlo a otro trata-
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miento en horno abierto, y, en la ac-
tualidad, en un horno eléctrico.

En Suecia, Noruega, Italia y el Ja-
pom, se ha tratado el mineral de hierro
en hornos en que se emplea la electri-
cidad como productora de calor y el
carbono como agente de reduccion.
En 1921, se produjeron por este mé-
todo 800,000 toneladas de hierro en
lingotes. [£s susceptible del empleo en
condiciones de éxito comercial alli
donde resulta muy costoso el coke y
muy economica la electricidad.

La American Rolling Mill Compa-
ny, en [Estados Unidos, ha logrado sa-
car de hornos abiertos de revestimien-
to basico un metal cuyas impurezas
en combinacion apenas representan
0.14, o sea de una pureza representa-
da por el 99.86%,. Este producto se
puso en venta bajo el nombre de hie-
rro “ingot”, pues se pretendia, y con
toda justicia, que un hierro practica-
mente libre de carbono y de manga-
neso no debe clasificarse como acero,
IEste producto ha llegado a ser de gran
importancia y de uso muy generaliza-
do. La deposicion de hierro por un
procedimiento electrolitico. en propor-
ciones comerciales, se lleva a efecto
en Grenoble, Francia, con notabilisi-
mo éxito, v promete adquirir mayor
importancia en el curso de los anos.
El elemento con el cual se produce la
electrolisis es el cloruro de hierro, re-
sultado de la solucion de bultos de
desechos de hierro colado en acido hi-
droclorico. En Estados Unidos ha al-
canzado resultado practico, y ya no
problematico, otro proceso electroliti-
co, en el cual se produce la electrolisis
mediante el empleo de cloruro ferroso
derivado de una solucion de mineral
contenedor de sulfato de hierro, be-
neficiandose con el azufre como sub-
producto. Se ha logrado también éxi-
to en la tentativa de derivar el hierro
por procedimiento electrolitico median-
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te el empleo de soluciones de sulfato
de hierro y del sulfato y cloruro de
amonio.

Tratandose de acero en aleacion,
se han logrado progresos notables.
En 1900, F. W. Taylor y Manuel
White anunciaron su descubrimiento
del acero de “alta velocidad”™ que en
su aplicacién habia de transformar el
arte de cortar metales. A fin de con-
servar su poder cortante extraordina-
rio, aun cuando elevado por la fric-
cion a un color rojo, la herramienta
1o solo debe resultar de la debida com-
posicion quimica, sino que su filo cor-
tante debe haberse calentado a una
temperatura proxima al punto de de-
rretimiento y licuacion, para enfriar-
se en seguida muy rapidamente.
Este producto moderno de acero
cortante contiene por lo regular de
15 a 209, de tungsteno, de 3 a 59 de
cromo, de 0,5 a 0,75% de carbono vy,
a veces, de 9 a 509 de vanadio.

Hacia fines del siglo proximo pa-
sado, Sir Roberto Hadfield produjo
sensacion en el mundo metalirgico
por su deseripeion de un acero tan re-
sistente a la abrasion que en la prac-
tica era imposible someterlo a las ope-
raciones mecanicas, el cual, sin em-
bargo, era tan ductil que podia esti-
rarse un 25% de su largo antes de
fraccionarse : conocese bajo el nombre
de acero de manganeso: contiene del
10 al 159% de manganeso, y de 1 a
1.25% de carbono. Debe haber alcan-
zado una temperatura, proximamente,
de 1,000 grados centigrados para ad-
quirir ductilidad tan notable. Se han
hallaclo -muchas aplicaciones ttiles de
este acero.

En 1916 oimos hablar por prime-
ra vez de un acero, producto de alea-
cion llamado por su descubridor, Ha-
rry Brealey, “inmaculable”, muy re-
sistente a la corrosion u oxidacion
bajo la accion de la atmodsfera o de la
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mayor parte de los dcidos organicos,
inclusos los desarrollados en las subs-
tancias alimenticias o por el acido ni-
trico. Pudo apreciarse inmediatamente
las ventajas de este acero para la fa-
bricacion de articulos de cuchilleria,
industria en la cual ha alcanzado un
empleo muy general. El acero inma-
culable contiene 0.309% de carbono y
129, de cromo; debe pulirse y endu-
recerse para adquirir la maxima re-
sistencia a la oxidacion. El descubri-
miento de este acero sefaldo el punto
inicial de mucha actividad en el esfuer-
zo por encontrar otras ligas de hie-
rro no oxidable capaces de resistir la
accion de los acidos sulfiiricos e hi-
drocloricos, y de los gases corrosivos,
especialmente a una temperatura ele-
vada en que el acero no oxidable de
uso ordinario es atacado. Este fin ha
sido alcanzado, hasta cierto punto,

agregando niquel o silice, o ambas co-
sas, en las combinaciones de hierro,
carbono y cromo. Resultan, sin em-
bargo, estas combinaciones muy cos-

tosas debido al alto porcentaje de ni-
quel que reclaman. Los metalurgicos
estan dedicando mucha atencion al es-
fuerzo para producir en condiciones
comerciales un hierro inoxidable a di-
ferencia del acero, pero de la clase que
hemos venido tratando, es decir, de
una liga ferrosa no oxidable que po-
sea las condiciones del hierro o de un
acero tan ductil que pueda reducirse a
formas, planchas y laminas como tam-
bién a una gran variedad de utensi-
lios, La solucion de este importante
problema parece depender de la pro-
duccién a un precio que no prohiba
su uso, de un metal ferro-cromico, li-
bre de carbono, o de la reduccién en
forma practica de minerales oxidados
de cromo en contacto con el hierro o
con el acero liquido en disposicion de
absorber el cromo metalico.

Se ha producido un acero-cobre y

s¢ ha pretendido que ofrece mucho
mayor resistencia a las condiciones
atmosféricas ordinarias que la ofre-
cida por el acero sin cobre, pero en las
demas propiedades idéntico a los ele-
mentos que entran a formarlo.

La proporcion de cobre rara vez
excede del 3%,. La resistencia a la oxi-
dacion del “ingot iron” (lingote de
hierro), producto de la *American
Rolling Mill Company™ ha sido debi-
damente reconocida,

[Las investigaciones cientificas rela-
tivas a la metalurgia del hierro y del
acero han sido proseguidas con gran
actividad, lograndose progresos im-
portantes por mas que no se haya for-
mulado por los metalurgicos cientifi-
cos una teoria satisfatoria para expli-
car el fenémeno del endurecimiento
del acero por el rapido enfriamiento
desde una temperatura muy elevada.
Se han formulado nuevas explicacio-
nes fundadas en nuestro concepto de
la constitucion de la materia. Hay
quienes creen que el acero templado
debe su endurecimiento a la existen-
cia de una solucion solida de carbono
en dispersion atomica, en hierro “al-
pha”, debiéndose el fendmeno men-
cionado a las dimensiones infinitesi-
males de sus moléculas. La aplicacion
de los Rayos X al analisis de las alea-
ciones de hierro y carbono ha dado
resultados interesantes y parece des-
tinada a proporcionar una ayuda va-
liosa en la investigacion de estos me-
tales.

Se ha llamado la atencién a la per-
sistencia de la segregacion dendritica
en el acero, aun después de haber sido
forjado y de otras maneras sujetado a
la accion del calor, fenomeno que hace
resaltar la importancia de tener bajo
control este fendmeno al fundir el me-
tal. Los Rayos X empleados con nota-
ble éxito por el doctor Lester en el Ar-
senal de Watertown, Massachusetts,
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han llamado la atencion por su acier-
to en descubrir desperfectos y vacios
internos de dimensiones considerables
en las obras de fundicion de acero,
dando por resultado sugestiones préc-
ticas para la mejora en los métodos de
fundicion, con el fin de eliminar tales
defectos. Los quimicos coloidistas han
aplicado su teoria a la accion del ace-
ro. [£l estudio del acero por medio del
microscopio en cuyo empleo se des-
arrollo la ciencia de la metalografia,
ha progresado mas de lo que en el
principio del siglo se atrevieran a pro-
fetizarlo sus mas entusiastas defenso-
res. Mas que ningiin otro, este método
de investigacion ha hecho contribu-
ciones al esfuerzo de sacar el arte de
la produccion del acero del estado em-
pirico, aboliendo la regla de aproxi-
macion sin normas fijas, a la posicion
de una ciencia.

Desde largo tiempo atrds se tienen
noticias de la existencia en Brasil, Pe-
ri y Chile, de enormes depdsitos de
minerales de hierro de alta ley, creyén-
dose que son los mas grandes del
mundo. No cabe duda de que estos ya-
cimientos metaliferos seran de grande
importancia para la provisién de nues-
tros hornos con el mineral que les es
tan indispensable. Causa admiracion
que estos paises, tan abundantes en
mineral de hierro, sean hasta la fecha
importadores de la casi totalidad del
hierro y del acero que consumen.

Hallase la explicacion en la consi-
deracion de algunas de las condicio-
nes esenciales a la explotacion comer-
cial provechosa mediante la reduceion
del mineral de hierro; tales son: (1)
depasitos de mineral de cantidad y ca-
lidad satisfactorias; (2) los medios
necesarios para la produccion del ca-
lor en grado indispensable para el de-
rretimiento del mineral, v (3) un mer-
cado suficiente para el consumo del
hierro producido.

En Brasil y Chile las condiciones
primera y segunda estan satisfechas,
pero hasta hoy la dificultad de la pro-
duccion economica del calor ha impe-
dido el desarrollo en grande escala de
sus admirables tesoros minerales. s
el coke, resultado de la destilacion del
carbon mineral bituminoso, el combus-
tible ordinario de horno de tiro, pero
la escasez de carbén y, por consiguien-
te, del coke en estos paises impone la
necesidad de generar el calor por me-
dio de la corriente eléctrica, método
de un costo prohibitivo, a menos que
llegue a utilizarse en forma prictica
la fuerza motriz del agua. Afortuna-
damente abundan en ambos paises las
caidas de agua y en este hecho se ci-
fra la confiada esperanza de que en
ambos lleguen a crearse importantes
industrias metalirgicas de hierro. El
carbon indispensable para la reduc-
cion de los minerales puede obtenerse
mediante la destilacion de la madera
del eucalipto y de otros arboles de
monte.

En el Brasil se hallan, en muchos
de sus Iistados, enormes depositos de
mineral de hierro de alta ley, distin-
guiéndose en especial los de Matto
Grosso, Goyaz v Minas Geraes, Estos
depositos han sido calculados en mu-
chos miles de millones de toneladas,
elevindose a varios multiplos de los
depdsitos de la region del Lago Su-
perior, v suficientes, al decir de algu-
nos escritores, para abastecer al mun-
do entero durante doscientos aiios.
Se hallan practicamente sobre la su-
perficie cientos de millones de tonela-
das susceptibles, por consecuencia, de
set extraidas mediante el empleo de
métodos sencillos v econdmicos. No
tiene superior en calidad este mine-
ral, que consiste de hematitas que rara
vez contienen menos del 857, de hie-
10, €n su mayor parte de grado Bes-
semer. En verdad se ha dado infor-
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macion de la existencia de minerales
cuyo contenido férreo excede del 699,
al par que el fosforo presente no llega
a 0.02%. Los depositos importantisi-
mos de Minas Geraes se hallan a una
distancia de unas quinientas millas de
la costa, debiéndose a medios deficien-
tes de transporte ferrocarrilero la
principal causa de no haberse explo-
tado en mayor escala. El mismo in-
conveniente ha impedido la explota-
cion de otros yacimientos. El proble-
ma del transporte tendrd su solucion
algun dia, y tiempo llegara cuando un
tonelaje inmenso de mineral brasilefio
sea reducido en los hornos de los Es-
tados Unidos vy de Europa. Se ha in-
vertido capital americano, inglés,
francés y aleman al par que brasile-
fio en estos depodsitos, y podemos an-
ticipar con confianza su explotacion
provechosa en una época proxima.
Hubo noticia en 1922 de que la Em-
presa Electro-Metalurgica Brasilena
habia hecho construir en Riberao
Preto dos hornos eléctricos de capa-
cidad de treinta toneladas cada uno
para el beneficio del mineral, un con-
vertidor Bessemer de seis toneladas
para la refinacion del hierro en lingo-
tes, ¥ un horno “Ludlum” eléctrico,
de capacidad de seis toneladas para la
supra-refinacion del acero Bessemer,
—todo ello en adicion a maquinas va-
rias—"Rolling Mills”"—y hornos para
supra-calefaccion. La dificultad de lo-
grar el despacho regular del mineral
desde sus minas ha demorado sus ope-
raciones. La construccion de otras fa-
bricas de reduccion y refinacion se
proyecta en escala mucho mayor. Se
ha tenido en estudio serio la construc-
cion de una flota de vapores de gran
capacidad para conducir a Inglaterra
€l mineral de hierro brasilefio.
Habiase hecho piiblico que en 1911
una empresa inglesa habia adquirido
los depositos de mineral de hierro di-
seminados en nueve mil acres, y cuyo
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contenido se calculaba en 60.000,000
de toneladas de minerales con los cua-
les contaban realizar una exportacion
de 3.000,000 de toneladas por afio, a
condicion de instalar también un hor-
no eléctrico v de producir 1,000 tone-
ladas de lingotes de hierro mensual-
mente.

Hallanse en Chile grandes dep6si-
tos de mineral de hierro de alta ley.
Algunos de los mas importantes, a
saber, los de las Minas de Hierro de
Tofo, distantes unas treinta millas de
Coquimbo, han sido adquiridos por la
Compafiia de Minas de Hierro Beth-
lehem-Chilena, corporacion subsidia-
ria de la " Bethlehem Steel”, que los ha
explotado durante varios afios. El mi-
neral se halla a unas cuatro millas de-
la costa del mar, en Cruz Grande, has-
ta donde puede transportarse por ca-
rros de tranvia a fuerza de gravedad,
Se ha construido v equipado una ex-
tensa darsena para la manipulacion
del mineral y se espera.despachar, an-
tes de mucho, grandes cargamentos.
Caletilase que los vacimientos de Tofo
contienen 145.000,000 de toneladas de
mineral de las cuales 25.000,000 se
hallan a la vista. El mineral contiene
del 659% al 689 de hierro de grado
Bessemer. En 1910 se hallaba en fun-
ciones en Corral, un horno a tiro for-
zado, alimentado con carbon vegetal,
de propiedad de un sindicato francés
para el beneficio de mineral proceden-
te de las minas de Tofo.

De esta rapida resena de los recur-
sos sudamericanos en mineral de hie-
rro puede deducirse con justisima ra-
zon que antes de mucho el Brasil y
Chile, cuando menos, llegaran a ser
exportadores en gran escala de mine-
ral de hierro, y que producirian hierro
y acero suficientes para sus propias
necesidades, aun cuando no para la
exportacion directa. Hallanse disponi-
bles el capital, la energia y la suficien-
cia técnica,
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| SECCION CARBONERA

LA INDUSTRIA HULLERA

EN FRANCIA (1)

POR

ANDRE
SUMARIO

Los grandes progresos de la reconstitucion de
las hulleras destruidas.—lL.os resultados ob-
tenidos en las minas del Norte y del Pas-
de-Calais desde 1919.—El crecimiento en
la produceion de la hulla v del coke meta-
lirgica,— El aumento del consumo.— La
disminuciom en las importaciones.—Las ex-
ports lcmms—LI aumento efective de mi-
neros.—Elevacion de los salarios ¢ insuofi-
ciencid del rendimiento del trabajo en las
minas.—El mejoramiento de los medios de
extraceion y de las condiciones de traba-
_]'r)—l a elevacidon en el |>r||1n de costo Yy
el estacionamiento de los precios de ven-
ti.—Medidas susceptibles de ser tomadas
en consideracion para favorecer el creci-
miento de la produccion y del consumo de
los carbones franceses,—La situacion hu-
Hera francesa ¥ sus prov
afio 1923,

resos  sobre el

I.a industria hullera francesa, en
1924, ha recobr ado su capacidad ex-
tractiva que tenia antes de la Guerra.

“sto resulta interesante desde el pun-
to de vista nacional; es el fruto de los
esfuerzos desplegados en todas nues-
tras fuentes hulleras v, principalmen-
te, en las minas del Norte y del Pas-
de-Calais, para reconstituir las insta-
laciones superficiales y subterrineas
destruidas por el enemigo durante la
Guerra.

lLas minas del departamento del
Norte producian mensualmente en
1913, 568,000 toneladas. Al final de
la Guerra se encontmrun en la impo-
sibilidad de rt.mud:u la explotacion.

(1} Traducido de la

il d'Economie Po-
litique, Marza-Abril

Hevue
1925,

FRAIGNEAU

La actividad de los trabajos de re-
construccion permitio llevar sucesiva-
mente la produccion a 18, 40, 62, 67,
82 y 101,6 por ciento del tonelaje de
1913, al final de los afios 1919, 1920,
1921, 1922, 1923 y 1924. En Enero
de 1925 la cantidad de hulla extraida
fué de 568,967 toneladas, o sea mas
del tonelaje medio anual de antes de
la Guerra. Es decir, que la reconsti-
tucion de las minas del Norte esté
practicamente terminada.

Las hulléras del Pas-de-Calais su-
ministraron, en 1913, un promedio de
987,000 toneladas por mes. Después
del Armisticio, durante el afio 1920,
las destrucciones eran tales, que la ex-
traccion de hulla no se elevaba a mas
de 109 del tonelaje obtenido antes de
la Guerra. Desde esa época la recons-
truccion se ha continuado con una
perseverante energia v la ]nofluccmn
de los afos 1921, 1922, 1923 v 1924
ha mejorado Sll{.(’.hl\«-lll'lu‘ltu en un
36, 53,6 y 91 por ciento de la
extraccion alcanzada en 1913, En
Enero de 1925, la extraccién en las
hulleras del Pas-de-Calais se elevo a
912,793 toneladas, o sea 92,59, del
tonelaje medio mensual de antes de la
Guerra. En lo que concierne al desa-
giie de las galerias profundas., pue-
de considerarse como terminado. Nos
es suficiente indicar que, a fines del
ano 1924, se extrajeron de las labo-
res subterrineas de estas minas 84
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millones de metros cubicos de agua, o
sea mas o menos el volumen.de agua
que ¢l Sena arrastra al pasar por Pa-
ris durante tres semanas en la esta-
cion de verano.

Para el conjunto de las minas des-
truidas de los departamentos del Nor-
te y del Pas-de-Calais, la produccion
hullera que no se elevaba sino a 1.535
toneladas en Enero de 1919, o sea
1/109% de la extraccion mensual en
1913, se elevo a 1.545,529 toneladas
- en Enero de 1925, o sea cerca de 10
mil toneladas del tonelaje de antes de
la Guerra.

[Facilmente uno se sorprende ante
la enorme tarea que nuestros mineros
han efectuado después del Armisti-
cio: en el orden industrial no podria
darse ningun ejemplo mas grandioso
de energia humana. No tendremos
mas que indicar la inmensidad de los
trabajos realizados que se citan en al-
gunas de las nuevas cifras. La minas
del Norte contaban al principio de las
hostilidades con 1,352 Kms. de gale-
rias, de las cuales 1,238 Kms. debie-
ron ser refaccionadas después de la
Guerra. En Enero de 1925, 810 Kms.
de galerias quedaron completamente
reconstituidas y las reparaciones de
las restantes estaban en vias de termi-
narse, in el Pas-de-Calais, las inun-
daciones de las minas retardd mucho
el restablecimiento de las galerias, las
cuales, en 1913, se extendian en una
longitud de 2,181 Kms. Después del
Arvinisticio, 776 Kms, fueron restau-
rados de los 1,910 Kms. que habian
quedado sin rehabilitar.
 Las reparaciones efectuadas en las
instalaciones superficiales no han si-
do menos considerables. IEn la cuenca
del Norte, de 112 piques se han puesto
103 en estado de explotacion. En las
minas del Pas-de-Calais fueron re-
constituidas 74 de las 87 instalaciones
que se destruycron durante la Guerra.

Todo el material de extraccion, que
el enemigo habia destruido completa-
mente, ha sido enteramente reempla-
zado.

Paralelamente a estos considerables
trabajos, las Compafiias Hulleras pro-
cedieron a las reparaciones de sus
vias férreas.

lLos recursos financieros bastante
considerables que necesitaban los tra-
bajos fueron suminmstrados en gran
parte a las Companias Hulleras por
el Tesoro Plblico, en cumplimiento a
las leyes de 6 de Octubre de 1917, 17
de Abril de 1919 y 31 de Julio de 1920,

Pero esta ayuda del Estado no fué
suficiente y nuestros explotadores, pa-
ra rehabilitar sus minas, varias veces
se lo procuraron ellos mismos, proce-
diendo al aumento del capital o a la
emision de empréstitos de importantes
sumas de dinero. En el curso del afio
1924, la agrupacion de minas del Nor-
te y del Pas-de-Calais constituida en
1920 a base de las hulleras destruidas,
para financiar la reconstitucion y mas
especialmente para usar como mone-
da por via de empréstitos, las anuali-
dades treintenarias, que fueron entre-
gadas por el Tesoro como pago par-
cial de las indemnizaciones de gue-
rra, no ha puesto a su disposicion en
1924 menos de 227 millones de fran-
COs.

Los progresos realizados en 1924,
en lo que concierne a la reconsfruc-
cion de las hulleras del Norte y del
Pas-de-Calais, han permitido aumen-
tar en una gran cantidad el tonelaje
de extraccion de la hulla nacional, de
20.895,000 toneladas que eran en
1923, la produccion de esas hulleras
alcanzo en 1924 a 25.646,000 tonela-
das. Tas demias cuencas francesas
también han contribuido a acrecentar
nuestra produccion, como lo muestra
el cuadro siguiente:
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Produccién
Cuencas Hulleras 1924 1923
Loira. L 4,192,111 4,023,440
Bourgogne. 2.957,171 2.902,220
Gard. 2.206,760 2.082,350

Tarn ¥ ,-\\'r-_\'r;-u., / 2,026,640 1,987,155

Para Francia entera la produccion
paso de 38.544,000 toneladas en 1923
y a 44.955,000 toneladas en 1924, De
esto, deduciendo el tonelaje de extrac-
cion de la cuenca de Lorena, o sea
5.269,130 toneladas, aparece que las
hulleras del territorio francés de an-
tes de la Guerra han producido cerca
de 40 millones de toneladas, o sea algo
mas que el tonelaje de 1913.

[£l cuadro siguiente de la produc-
cion hullera francesa desde 1913,
muestra hasta qué punto la extraccion
se ha encontrado reducida durante la
Guerra y resaltan a la vista los pro-
gresos que no han cesado de realizarse
después de 1919,

Produccién
Afios (en millones de tons.)
1913 40,844
1914 27.528
IOTS) .5 19.533
1916 .. 21477
1917 .. 28,924
1918 .. 26,311
1919 .. 22,441
1920 .. 25.261
1921 28.900
1922 .. 31.940
1923 . 38,544
1924 .. 44,955

L.os resultados no son menos satis-
factorios si se examina el movimien-
to de la produccion diaria. De
136,147 toneladas en 1913 bajo
bruscamente a 75,000 toneladas en
1919. Desde esa época no ha ce-
sado de acrecentar para alcanzar en
EEnero de 1923 a 121,064 toneladas y
sobrepasar a 160,445 toneladas en
Enero de 1925, el tonelaje de 1913.
Estas cifras nos permiten esperar pa-
ra 1925 una produccion superior a la
de antes de la Guerra.
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Paralelamente al aumento de pro-
duccion de la hulla y en vista de la es-
casez de coke metalirgico en nuestro
mercado, se hizo un gran esfuerzo en
las fabricas de coke de nuestras hu-
lleras. La fabricacion de coke ha pa-
sado de 1.933,885 toneladas en 1923
a 2.638,425 toneladas en 1924. Por
otra parte, la produccion de briquetas
en las usinas anexas a las minas se
ha elevado de 1923 a 1924 de
3.059,656 a 3.222,201 toneladas res-
pectivamente.

El consumo francés de carbén ha
tenido un movimiento que no ha cesa-
do de manifestarse desde 4 afos a es-
ta parte. De 49 millones de toneladas
que alcanzé en 1921, subié a 59 mi-
llenes en 1922; de ahi a 67,5 millo-
nes en 1923, para llegar en 1924 a un
poco mas de 75 millones de toneladas.

Deduciendo de esta cifra 10 millo-
nes de toneladas de hulla necesarias
para el consumo de Alsacia y lLore-
na, se ve, que el consumo de carbdn
del territorio francés de antes de la
Guerra ha vuelto a 65 millones de to-
neladas, o sea a la cifra del ano 1913.

El movimiento creciente v paralelo
del’consumo y de la produccion mues-
tran las relaciones que existen entre
la prosperidad de nuestra industria y
la actividad economica industrial de
nuestro pais. El aumento de la deman-
da de combustible minero, que arras-
tra la puesta en marcha de numero-
sas industrias francesas tenderda atn,
seglin parece, a acrecentar nuestro
consumo de hulla. Pero es de interés
nacional que el carbon que necesita la
Francia sea proporcionado, desde to-
do punto de vista, por nuestras pro-
pias hulleras. Nuestros explotadores
se esfuerzan, en lo que concierne a
aumentar mas el tonelaje de extrac-
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cion, y nosotros hacemos votos para
que los poderes publicos orienten su
accion de tal suerte que la actividad
de nuestras carboneras no sea por
ningin motivo entrabada.

En 1924, el aumento del consumo
francés de hulla ha sido enteramente
cubierto por. el aumento de nuestra
produccion y las importaciones no han
variado sensiblemente respecto a las
del afio anterior; ellas son las mismas
ligeramente disminuidas. En lo que se
refiere a las importaciones de hulla
en bruto, han pasado de 26.268,050
toneladas en 1923 a 25.106,000 tone-
las én 1924. En cambio, las entregas
alemanas han aumentado mucho el
tonelaje de nuestras importaciones de
coke metaltirgico: de 3.628,000 tons.
en 1923, han alcanzado a 5.407,000
toneladas en 1924, Las importaciones
de briquetas han pasado de 776,000
toneladas a 981,000 toneladas. Las ci-
fras que citamos marcan sobre el afio
1923 un notable progreso: nuestras
importaciones que cubrian respectiva-
mente 45% y 429, de nuestras nece-
sidades de hulla en 1922 y 1923, solo
han representado el 30% de nuestro
consumo. Sin duda el valor absoluto
del tonglaje de nuestras importaciones
se ha mantenido constante, pero rela-
tivamente en 1924 hemos apelado me-
nos a las naciones exportadoras de
hulla que durante los afios anteriores.

_Cuando se considera la proceden-
cia de la hulla importada, se ve que
la adquisicion de carbon inglés acusa
un retroceso muy marcado en 1924;
solamente asciende a 13 millones de
toneladas contra 18 millones de tone-
ladas en el afio 1923. En los afios an-
teriores, el aumento de la demanda
frﬂ'l?&sil, el mandato de entregas de
carbon aleman indemnizado y la dis-
S~Bow. Mix.—AcosTo,
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minucion de las expediciones del Sa-
rre, habia permitido a los hulleros
britdnicos crearse una facil salida en
Francia. Este ano 1925, por el con-
trario, tuvieron que luchar con una
concurrencia mucho mas activa. El
crecimiento de la produccion de las
carboneras francesas y de las minas
dominiales de la Sarre, el reparo en
las entregas alemanas y la tension de
los cambios, han contribuido con cre-
ces a reducir las importaciones ingle-
sas.

Una baja muy notable se ha regis-
trado igualmente-en lo que concierne
a las importaciones de carbon belga.
Ellas no se han elevado a mas que
1.710,000 toneladas en 1924, contra
2.179,000 toneladas en 1923. Las im-
portaciones de coke y de briquetas
también han disminuido en una nota-
ble proporcion,

En cambio, la importacion de car-
bon aleman ha crecido mucho. En
1924, la Alemania nos suministro
4.265,000 toneladas de hulla con-
tra 1.478,000 toneladas en 1923 y
4.540,000 toneladas de coke contra
2.073,000 en 1923.

En fin, conviene mencionar parti-
cularmente la parte suministrada a
nuestra produccion por las minas do-
miniales de la Sarre. Gracias al im-
pulso dado por la direccion de esas
hulleras y al trabajo censtante de los
mineros, la produccion pudo alcanzar
a 14.032,118 toneladas en 1924, con-
tra 9.192,275 en 1923. Este creci-
miento de la extraccion permitio a las
hulleras de la Sarre enviar a Francia,
en 1924, 5.214,000 toneladas, contra
3.214,000 toneladas en 1923.

A pesar de la disminucion de las
importaciones francesas, el derecho
de aduana correspondiente, por el con-
trario, se ha elevado. Ha pasado de
3,549 millones de francos en 1923 a
3,741 millones de francos en 1924.
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Este aumento perjudicial a la estabi-
lidad de nuestro balance comercial es
debido a la tension inmoderada de los
cambios en el ano 1924.-

En 1924, la industria hullera no ha
sufrido, como en los anos anteriores,
de una insuficiencia en la mano de
obra, gracias a los esiuerzos desple-
gados por el servicio especial de emi-
gracion del Comité Central de las hu-
lleras de Francia (servicio constituido
en sociedad anonima, bajo la denomi-
nacion de Sociedad General de Emi-
gracion, el 17 de Mayo de 1924), el
efectivo en obreros mineros ha pasa-
do, en 1924, de 253,000 a 311,000, So-
bre este tltimo efectivo, 100,000 obre-
ros, o sea casi la tercera parte, son de
nacionalidad extranjera. La Sociedad
General de Emigracion, en la actuali-
dad toma las medidas necesarias para
asegurar a los obreros y a sus fami-
lias las condiciones de existencia, de
acuerdo con sus costumbres y con
nuestra legislacion social.

Como el afo anterior, las hulleras
francesas, en 1924, tuvieron que ha-
cer frente a numerosas dificultades.
Los salarios, elevados dos veces, fue-
ron mantenidos por decreto de la Con-
vencion de Noviembre de 1923. A pe-
sar de este crecimiento en la remune-
racion, una nueva Convencion fijada
para ¢l 26 de Enero de 1925, con el
obieto de aumentar el salario en un
409, desde el 15 de Enero al 15 de
.'\hrll. acordo el complemento tempo-
rario de éste de 3 francos por dia; y
¢l beneficio de este aumento se pro-
rrog6 hasta el 15 de Mayo.

I<] salario medio del obrero del inte-
rior resulta en la actualidad de 24,67
francos, contra 21,58 francos en 1923.

los sacrificios hechos por los in-
dustriales hulleros han traido venta-
jas apreciables para la paz social; por
otra parte, han motivado el grave in-
conveniente de gravar el precio de
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costo. Si los salarios contintian cre-
ciendo, nuestros explotadores, en be-
neficio de los consumidores, se opon-
drian a elevar el precio de venta.

La situacion seria menos dificil si
la elevacion de los salarios hubiera si-
do compensada con un mejor rendi-
miento del trabajo del obrero; des-
graciadamente, los resultados regis-
trados evidenciaron que la cantidad
media de hulla extraida por obrero-
dia, en 1913, bajo de 595 Kers. a 566
Kgrs.

En 1924, las Compafias hulleras
han buscado, como en los afios ante-
riores, la manera de compensar el dé-
bil rendimiento de los mineros, mejo-
rando en cuanto era posible, los me-
dios de extraccion. Antes de 1913, el
arranque se hacia a mano; desde el
Armisticio, el empleo del martillo neu-
matico se ha generalizado; tanto es
asi, que antes de la Guerra so6lo 1,595
de estos martillos se utilizaban en las
hulleras del Norte y del Pas-de-Calais,
mientras que, a fines de 1924, se con-
taron 14,000 en servicio en dichas mi-
nas. En Enero de 1925, solamente las
carboneras del Pas-de-Calais emplea-
ban mas de 10,000 martillos picadores
nenmaticos.

Las hulleras del Norte y del Pas-
de-Calais no mantuvieron sus perfec-
cionamientos. El transporte de car-
bon en las galerias subterraneas, que
se efectuaba por traccion animal, se
ha asegurado en gran parte por la
ayvuda de tractores a aire comprimido.

En lo que concierne al empleo de la
fuerza motriz para el funcionamien-
to de maquinas de extraccion, traba-
jos de elevacion y ventilacion de las
galerias subterraneas, las hulleras han
preferido la electricidad al uso de ma-
quinas a vapor. Para producir los
centenares de miles de kilowatts, que
se consumen en las hulleras como
fuerza motriz, se han construido va-
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rias centrales eléctricas cuyos gastos
de funcionamiento son mas bajos que
los de la maquina a vapor. La instala-
cion de estas centrales eléctricas ha
permitido notoriamente realizar im-
portantes economias de personal y de
combustibles. En efecto, las Compa-
fiias no emplean combustible de pri-
mera calidad para alimentar sus cen-
trales: ellas utilizan, bajo la forma
pulverizada, el carbon de menor valor,

Il empleo de la electricidad ha per-
mitido igualmente a las Companias
reemplazar el alumbrado de acetileno
por el eléctrico. Miles de lamparas
eléctricas estin en la actualidad en
uso en las minas del Norte v del Pas-
de-Calais.

Los medios modernos de extraccion
puestos en prictica por nuestros ex-
plotadores y el mejoramiento en las
condiciones de trabajo, de higiene y
seguridad, han contribuido a aliviar
el trabajo de los mineros, reducir sus
fatigas, acelerar su trabajo y a au-
mentar la capacidad productora. Des-
de este punto de vista, las Compaiias
no se han descuidado.

A pesar del mayor costo de produc-
cion provocado por el alza de los sa-
larios, el menor rendimiento del mi-
nero y las cargas de la reconstruccion,
los precios de venta del carbon no han
aumentado sensiblemente desde Fe-
brero de 1924, época desde la cual las
hulleras de Francia, por su propia
Iniciativa, han consentido en rebajar
los precios de venta en.3 francos por
tonelada. Los carbones del Pas-de-Ca-
lais se cotizaban en 1923 a 77 francos
la tonelada, y durante 1924 se mantu-
vieron a un precio medio de 79 fran-
cos. En cambio, los carbones ingleses
se cotizaban a 125 francos y el carbén

~alemén a 140 francos.

f00

Independientemente del interés que
hay, desde el punto de vista de la con-
veniencia nacional, de consumir car-
bon francés, la diferencia de precio
existente entre nuestros carbones yel
de los carbones extranjeros, refuerzan
atin mas las razones en favor del cre-
cimiento de la produccion nacional y
de su mayor consumo en el interior
del pais. :

Actualmente también conviene pre-
ver las medidas que se podrian tomar
para ayudar a nuestra industria e in-
ducir a perseverar en el camino que
se ha seguido hasta el presente. Por la
misma razon, parece oportuno prever
v prevenir los peligros que amenazan
a nuestros explotadores.

Al acrecentar su produccion para
subvenir al consumo creciente del
pais, como para reducir sus precios de
costo y mantener sus precios de ven-
ta, la industria hullera soluciona para-
lelamente las dificultades que encuen-
tra en la venta de su carbon; salvan-
do los obstaculos que existen actual-
mente, e¢lla se preocupa sin cesar de
disminuirlos para aumentar su ex-
traccion. El precio del carbon francés
comprado en la mina e¢s menos eleva-
do que el precio del carbon extranjero
en las fronteras; pero esta condicion
no es suficiente para asegurar el do-
minio del carbon francés. A es pre-
ciso que los precios de que se trata,
aumentados con los gastos de trans-
porte hasta el lugar de venta, favorez-
can al precio del carbon frances, Di-
cho en otros términoes, conviene fijar
las tarifas del ferrocarril de modo
de ayudar a la venta de hulla nacional.
Alguna tentativa se ha hecho ya en
este sentido. Ia tarifa N." 7-107, que
comprende sicte capitulos de disposi-
ciones especialmente estudiadas, ya




Fl

810

ha prestado muy apreciables servicios
para la expansion de nuestras hulle-
ras; pero ha resultado insuficiente
desde que nuestra produccion ha vis-
to disminuir el tonelaje de extraccion
de antes de la Guerra,

El problema por resolver es mucho
mas vasto. Parece que en lo sucesivo
es indispensable calcular las tarifas
ferroviarids de tal modo que el carbon
francés sea menos caro que el carbon
‘extranjero en cualquier lugar de
Francia, donde sea transportado. Es-
te problema, cuya solucion seria rela-
tivamente facil si nuestras minas de
hulla se encontraran repartidas regu-
larmente en nuestro territorio, sal-
vando asi las grandes dificultades que
provienen de la posicion excéntrica de
la mayor parte de nuestras carbone-
ras, pues los dos tercios de ellas se
encuentran vecinas a nuestras fronte-
ras. lista reforma de nuestras tarifas
ferroviarias, parece que seria atn in-
suficiente si no fuera acompanada de
la revision de las tarifas aduaneras en
lo que se refiere a la importacion de
hulla extranjera. Que el valor en oro
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del franco en efecto venga a mejorar
—Io que cada uno debe desear—y los
carbones ingleses tenderan a invadir
nuestro territorio danando grande-
mente nuestra balanza comercial, en
perjuicio de nuestra industria hullera,
También parece oportuno que los Po-
deres Publicos se preocuparan de sub-
sanar los inconvenientes que tal even-
tualidad podria acarrear. Efectuada
desde hoy la revision que exponemos,
habria la ventaja de libertar la indus-
tria francesa de la competencia ex-
tranjera que se manifiesta en ciertas
regiones de Francia y de asegurar una
mayor venta para seguir sin cesar
acrecentando su produccion.

£l aumento de produccion de nues-
tras carboneras y la restriccion en las
importaciones extranjeras han mejo-
rado muy seriamente la situacion hu-
llera de Francia en el curso del afio
1924. El cuadro que se incluye a con-
tinuacién muestra los progresos rea-
lizados con respecto al afio 1923.

1923 1924
Il{::zlrl:l:m I Caoke Briquetas l:[{‘:l;if:t:) Coke Briquetas
1. —Produceién total francesa
(exeluido Sarre). .. ..... 38.543,670| 1.993,885| 3.059,656] 44.955,320| 2.638,425| 3.222,201
Hulleras destruidas del Norte }
del Pas-de-Calais 11.671,950 856,615| 1.402,172| 15.618,630| 1.304,125| 1.675,471
Hulleras no destrufdas del Pas
de Calais. . ’ L 0,224,035 474,930 199,084 | 10.029,555 636,931 172,374
Otras hulleras de Trancia . . 13.481,960 561,105 1.458,400| 14.039,685 577,790| 1.371,906
Hulleras de la Moselle . : 4.165,725 101,235| 1.458,400| 5.269,130 125,475 1.371,906
H.—Produccién de las minas
dominiales de la Sarre.. .| 9,192,275 131,910 1.458,400| 14.032,118 216,009 1.371,906
11T —Importaciones totales
TRNCEBOR . o bo e s v 26,268,187 | 3.628,303 776,267 | 25,106,684 | ° 5.407,105 981 427
Proveniente de Gra
Bretana, . 17.954,597 384,101 377,077 13.019,711 53,403 110,957
vaenmnte ‘de  Alema-
nis . .| 1.478,527| 2.073,460 205,561 4.265179| 4.540,193 461,531
Prtwemente de la Sarre. 3.214,000| 2.073,460 205,561 5.214,030 64,362 461,531
Proveniente de otros ]ull-
g e e 3.214,000] 2.073,460 206,561 2.607,664 749,147 461,531
IV.—Exportaciones totales
francesas. .. 2,274,447 496,348 238,206 2.245,008 507,974 164,027
V.—Consumo total francés.. .| 62. -lTJ,ﬁSzl 5118780 4.070,844| 67.516,0531 7.526,685| 4.039,601
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Las condiciones cada vez mas sa-
tisfactorias, dentro de las cuales nues-
tro aprovisionamiento de carbon ha
sido asegurado después de la Guerra,
permiten esperar resultados mejores
aun para los proximos afios. Si los es-
fuerzos desplegados por nuestros in-
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dustriales hulleros para reconstruir
las minas destruidas y acrecentar la
produccion estan fomentados como
conviene, nuestras adquisiciones de
hulla extranjera podran ser notable-
mente reducidas y nuestra balanza co-
mercial se encontrara mejorada,

»,
L%

SECCION SALITRERA

SOBRE LA INDUSTRIA Y EL CONSUMO DE ABONOS EN
EUROPA (1)

[La cuestion tal vez mas interesante
que he podido estudiar en Alemania es
la de los Abonos. He tratado de oir las
opiniones no solamente de parte de los
productores, sino también las de los
consumidores.

£l problema no es solo industrial si-
no que también tiene una parte econo-
mica muy importante.

Respecto a la parte técnica, hay que
decir que de las fabricas de Alemania
que producen abonos azoados solo las
de la “Badische” trabajan a plena ca-
pacidad y producen alrededor de 300
mil toneladas de nitrogeno combinado.
La cantidad de Sulfato de Amonio que
proviene de las fabricas de Gas y de
Coke depende, siendo un subproducto,
de la ocupacion de estas industrias. Po-
dria apreciarse la produccion de este
producto en el nltimo afio en unas
60,000 toneladas de nitrégeno, mien-
tras que la capacidad de las instalacio-
nes sera de mas o menos 100,000
toneladas. Por fin, hay que agregar
la ciandmida, cuya produccion sera de

(1) Informe elevado al Ministerio de Ins-
trucciom por el Dr. Pablo Krassa.

unas 70,000 toneladas de nitrégeno,
aproximadamente, siendo la capacidad
de las fabricas aproximadamente el
doble de esta cifra. La razon por qué
no se produce todo lo posible de este
abono es que la aplicacion de la ciana-
mida solo se presta en ciertos casos y
que las transformaciones de este pro-
ducto en otros productos nitrogenados
salen demasiado costosas.

La practica ha demostrado que el
sulfato de amonio—primer producto
que obtuvo la Badische—no satisface
enteramente los deseos de los agricul-
tores. Se trat6 pues de transformar el
amoniaco sintético en otros productos,
Para esta decision también hay razo-
nes técnicas, El sulfato de amonio re-
quiere grandes cantidades de acido
sulfirico y como falta el azufre en
Alemania, habra que importarlo, lo
que traeria las consecuencias financie-
ras consiguientes. La Badische sub-
san6 este inconveniente reemplazando
el Acido sulfirico libre con el yeso,
substancia que se encuentra en abun-
dancia en Alemania, pero el procedi-
miento usado, s6lo resulto después de
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vencer grandes dificultades técnicas.
in parte se transforma el amoniaco
en nitratos y se ha fabricado durante
mucho tiempo un sulfato y nitrato do-
ble. Después de la gran explosion de
Oppau, cuya verdadera causa todavia
no se conoce, se ha abandonado este
producto. Se produce hoy dia en gran
escala, salitre sodico y calcico y la urea,
que se obtiene por la reaccion de gas
carbonico y de amoniaco, Volveré a
hablar de este producto al tratar de la
cuestion de la aplicacion de los abonos.
Pero la mayor importancia—lo menos
para el futuro—tiene, sin duda, la
combinacion de los abonos nitrogena-
dos con los otros abonos, los potasicos
y los fosforados. Ya mencioné los sul-
fatos y nitratos dobles en los cuales se
combina ahora en una forma algo dis-
tinta a la usada antes de la explosion
de Oppau, la potasa con el nitrégeno
para asi formar un abono mas valioso.
El ideal seria, naturalmente, el abono
tripartuo combinado, vy parece que se
hacen grandes avances en los progre-
sos para llegar a esta solucion, Influ-
ye en esto un progreso enorme que se
va introduciendo en la preparacion
de los abonos fosfatados.

Hasta ahora los minerales se trata-
ban con acido sulfirico para obtener
el superfosfato, un proceso que requie-
re otra vez acido sulfirico v que ade-
mis da un producto relativamente poco
activo, pues contiene grandes cantida-
des de sulfato de calcio, muchas veces
sin valor alguno. Este proceso parece
que se va a I‘Lt'm]}]d/..l! por la produc-
cion de acido fosforico libre que se ob-
tiene reduciendo los minerales de fos-
foro en el horno eléetrico con carhon

" hasta obtener fosforo libre v oxidando

t‘ste con alre .A..'.‘)l s5€ llL‘IlL un -l(‘lfl()
cuya neutralizacion con amoniaco y
sales de potasio suministrara un abo-
no de calidad especialmente concen-
trado,

A proposito del valor de los distin-
tos abonos nitrogenados en la agricul-
tura, no cabe duda, de que el sulfato
de amonio tiene sus grandes inconve-
nientes en comparacion con el salitre,
La razon es que aprovechandose las
plantas el amoniaco, queda el acido
sulfurico en el terreno, en gran parte,
en forma libre que, naturalmente, se
combina con los carbonatos del suelo.
Ahora las investigaciones de los lti-
mos afios han demostrado con una
claridad absoluta, que el cambio de
acidez que por esta razon se produce,
influye enormemente sobre la cosecha.
Esta influencia es directa sobre las
plantas y otra indirecta sobre la abun-
dancia de unos bacterios (azotobac-
ter), que siempre contiene ¢l suelo y
que por su accion también estan for-
mando compuestos nitrogenados usan-
do el nitrogeno de la atmosfera. ks
claro que si como consecuencia de la
mayor acidez estos bacterios no se pro-
pagan, la pérdida de productos nitro-
genados por esta razon sera mucho
mas grande que la cantidad que se po-
dri agregar en forma de sulfato de
amonio, La influencia es distinta en
las diversas plantas, pero ya se han
mostrado casos en los cuales el aumen-
to de la acidez del suelo ha tenido una
influencia muy nociva. La Badische
ha querido subsanar el inconveniente
v suministra hoy gratuitamente a los
agricultores por cada 5 carros de sul-
fato de amonio que compran, un carro
de carbonato de caleio precipitado. Pe-
ro esta cantidad no basta, v es claro
que la tendencia mencionada tiene que
acentuarse. Hay aqui una ventaja cla-
ra del salitre y para contrarrestarla la
Badische ha empezado. como he dicho,
a producir otros abonos. La urea pare-
ce que no ha dado en todos los casos
los resultados que se esperaban. Es un
abono muy concentrado y aparente-
mente las plantas no son capaces de
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aprovechar todo el nitrégeno, asi es
que parte de €l se pierde, saliendo asi
el abono muy caro. Los resultados va-
rian segin la planta v aparentemente
también segun el terreno. De la ciana-
mida va he dicho que sélo sirve en de-
terminados casos.

El consumo total de Alemania en
abonos nitrogenados, supera hoy mu-
cho al de antes de la guerra. A pesar
de esto, se afirma que podria ser to-
davia mucho mas alto—se habla de
800,000 toneladas—si los agriculto-
res tuvieran la posibilidad de comprar
mas abono. El Stickstoffsyndikat, en
cuyas manos se reune todo el negocio,
da a los agricultores grandes facilida-
des proporcionando los abonos contra
letras v dando amplios créditos. Pero
la situacion del agricultor por lo ge-
neral, es tan mala, que atin estas medi-
das no bastan. De otro lado esta situa-
cion mala es una de las razones mas
poderosas para inducir al agricultor
a aumentar en lo posible su cosecha.
Sucede lo curioso, de que a pesar de los
precios mas altos de los productos ali-
menticios para el consumidor, los que
hoy dia se pagan al agricultor son me-
nores de los que se les pagaron antes
de la guerra. Se explica esto por -l
mayor numero de manos por las cua-
les pasan los productos, y el aumento
del comercio que no tiene razon de
existir,

_La guerra, y especialmente la infla-
cion, ha hecho aumentar enormemente
el niimero de comerciantes que ganan
su vida comprando y vendiendo los di-
versos productos. Este aumento se de-
be, en gran parte, al nimero enorme
de desocupados que por cualquier mé-
todo quieren ganarse la vida. La in-
flacion ha permitido este desarrollo,
porque durante este tiempo la obten-
cion del capital era relativamente sen-
cilla. Ahora con el saneamiento de la
moneda, la situacion cambia. Todas
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estas casas fundadas a raiz de la in-
flacion que no tienen razom de existir,
van a la quiebra. Entre el negocio ma-
yorista ya se ha efectuado este sanea-
miento. Pero queda todavia un gran
nimero de detallistas que supera mu-
cho el niimero que habia antes. No tar-
dara de efectuarse la misma purifica-
cién en el comercio minorista, v ya se
puede decir que ha empezado y enton-
ces la relacion de los precios volvera
al mismo valor de antes.

A los precios bajos que gana el agri-
cultor, hay que agregar el costo mas
alto de produccion, debido al aumento
de los salarios, a las nuevas leyes so-
ciales, etc. Asi el agricultor tiene que
abaratar su produccion y esto solo es
posible aumentando la cosecha por uni-
dad de superficie. Queda, sin duda, to-
davia mucho campo en este sentido, y
se estan haciendo grandes esfuerzos
cientificos para abordar esta cuestion.
Pero siempre el aumento del abono
sera la primera medida inevitable y es
ésta la razom por que se habla dela po-
sibilidad de que el consumo siga au-
mentandose.

LLos productores de abono no solo
hacen una propaganda mas o menos
eficaz por medio de avisos, rebaja de
precios, etc., sino que tratan de ayudar
a los agricultores por medio de inves-
tigaciones cientificas sobre la eleccion
de las plantas mas apropiadas para
aprovechar la mayor cantidad posible
de abonos nitrogenados. listos temas
se han tratado especialmente en la til-
tima reunion de los productores en
Biarritz.

Juzgando la situacion, hay que fo-
mar en cuenta este punto de vista, com-
parando el aumento de la produccion
con el del consumo. En Alemania no
hay probabilidad de que aumente mu-
cho la primera. Aunque he dicho que
las fabricas, en parte, no trabajan con
su plena capacidad, he mencionado las
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razones que demuestran que esta si-
tuacion no cambiara tan pronto. [En
Tscheco-Eslovaquia se esta constru-
yendo una fabrica de amoniaco sinté-
tico aprovechando el hidrogeno de los
hornos de coke. Se me dijo que la pro-
duccion alcanzara para abastecer el
consumo del pais. Pero tengo buenas
razones para dudar de esta asevera-
cion. La situacion en Italia y Francia
no la conozco por experiencias perso-
nales. Segiin he oido decir, se estan
construyendo varias pequeiias fabri-
cas, segun los sistemas de Claude y si-
milares. La fabrica proyectada en
Toulouse parece todavia lejos de fun-
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cionar. En Italia se puede producir,
segun las ultimas noticias que he teni-
do, la cantidad de 25,000 toneladas de
amoniaco sintético, y se presume un
aumento de capacidad de la produc-
cion de 15,000 toneladas. Es interesan-
te anotar, al mismo tiempo, que el con-
sumo actual de abonos nitrogenados
en este pais (1925, 177,000 ton.), su-
pera el del afio 1913 en un 76% vy atin
el del afio 1924 en un 209,. Asi se ve
también alla un aumento enorme del
Consumo.

Dr. Pasro Krassa.

*
”

COTIZACIONES |

PLATA
— — = —
Londres 2 meses
DIAS onza standard Valparalso
peniques kilo fino §
Agosto 8. .......... 20 1/4 | 158.26
Agosto 19. .. ...... 28 11/16 ' 154.78
COBRE
QUINCENAL EN CHILE
A BORDO § POR qq. m.
DIAS - e L e TR e s R TS ATt e
Barras ! Ejes 509 [ Minerales 109
Agosto 5. . 207.00 | 00 1314
Eseala 207 cents. | g e
ARRE0E 19 20 K v iy foeey 206.94 80.6614 | 10.87 1%
Tt | e d i Eseala 206 cents. | Escala 118!/, cents.
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SEMANAL EN NUEVA YORK

DIAS Centavos por libra DIAS Centavos por libra
T, T it P ey =3 187/, a 14 Julio/1Bseimdies 14.121%
Talinaaes, | ceeacedl G ML 13.80 a 13.86 FRERa, DR 14.15

> AT R A R P 13.90 I B e 14,30 a 14.35
DIARIA EN LONDRES
£ pov tonelada £ por tomelada

DiAs N T T DiAsS '

Contado 1 3 meses Contado 3 meses
59. 6.0 60. 0.0 Agosto 58.15.{1l 59.10.0
59. 5.0 60. 2.6 » 58. 7.6 59. 2.6
59.10.0 59.17.6 » 568. 2.6 58.17.6
58.12.6 59. 7.6 » 58.12.6 59. 7.6
58.15.0 69.10.0 s 59.12.6 59.17.6
50. 0.0|  59.15.0 » 59. 00|  59.150

> 9. (l.l}] 59.15.0
VALOR DE LA LIBRA ESTERLINA
DIAS $ por £ DIAS $ por £

39.50 Agosto 100 <2 v e s e d bl A 30.30
30.40 » 11 39.30
39.40 » 39.30
39.40 » 89.30
39.40 . 39.30
39.30 > 39.40
39.30 » 39.40
39.30 > 1 o e e ST 49.40

> TR e S e S R 39.30

SALITRE
5 de Agosto.

Ha habido algo de movimiento y
las ventas efectuadas por la Asocia-
cion han subido a 23,100 toneladas
para entrega durante Julio y 650
para Agosto, de las cuales 1,000 to-
neladas para Julio eran para el con-

sumo en la costa. Todas estas ven-
tas son sin el «Fall Clause», y los
compradores se estdn manteniendo
esperando la deecisién final del Di-
rectorio respecto a los precios.

El Gobierno de Chile ha declara-
do oficialmente de que no habri re-
duceién en los derechos de exporta-
ciébn para el presente ano.

El mercado europeo ha continua-
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do muy tranquilo, a través de la
quineena se registran algunas pe-
quefias ventas, pero debido a las
violentas fluctuaciones de los eam-
bios y la ineertidumbre en los futu-
ros preeios, los negocios estdn pa-
ralizados.

Casi todo el salitre vendido para
Junio/Julio ha sido embarcado, de
manera que el sobrante al 1.° de
Agosto es muy poco.

La produceiébn durante el dltimo
mes fué de 1.594,661 qtls. met. con
49 oficinas trabajando, lo cual de-
muestra una baja de 562,969 qtls.
met., comparado con Julio de 1925
cuando habia trabajando 92 ofici-
nas.

El total exportado para Julio fué
de 1.334,237 qtls. met., ecomparado
con 2.407,373 qtls. met. exportado
durante Julio de 1925.

La produccién y exportacién de
los primeros siete meses durante los
lltimos cuatro afios se compara
como sigue:

Qtls. Met.

1923 producei6n. .. ...  10.144,785

1924 NCRERELAT Y TS 13.693,825
1925 - o 13.902,604
1926 PR RNEN g 7T 11.279,474
1923 Exportacion. 12.761,106
1924 : 11.974,539
1925 14.300,894
1926 10.532,220

El mercado de fletes al prineipio
de la quincena abrié mis flojo y las
Compaitifas  Alemanas  aceptaron
12/6 por varios lotes para embar-
que Agosto con destino Antwerpt,
Hamburgo. Después de esto la ten-
dencia ha mejorado y se contrata-
ron 4,000 toneladas de espacio por
Compania Holandesa para embar-

que Octubre al precio de 15/6 con
dos puertos de embarque y descar-
ga con destino Havre/Hamburgo,
y recientemente un lote para em-
barque durante Septiembre se ha
cerrado por Compaiifas Inglesas con
destino a Lisboa a 22/. El mercado
como lo anunciamos cierra mis esta-
ble con exportadores que ofrecen fir-
me 15/- e indicando que podrian pa-
gar 16/- para Septiembre/Octubre
para Havre/Hamburgo, pero los ar-
madores se estin manteniendo a
20/. Para puertos en el Atlintico
Norte de Espana para embarque
Septiembre/Octubre la cotizacion de
22/6 no ha variado. Para el Medi-
terraneo Mdlaga/Génova se ha no-
tado una mejor demanda para em-
barques en Septiembre y mds ade-
lante, sin embargo, el espacio estd
escaso y se cotiza nominalmente
25/-, v 29 para Alejandria,

Para Estados Unidos Galveston/
Boston el precio de 4.25 a 4.50
dollars segin las condiciones para
cargamento completo ha quedado
sin cambio. Para Nueva York di-
recto por Compaiifas de la carrera
se pide 4.50, pero posiblemente esto
se aceptarfa para cualquier- embar-
que hasta el fin del presente aiio.
Para la costa Oceidental la cotiza-
cidon nominal queda a 3.75 dollars
para. puertos entre San Pedro y
Puget Sound para cualquier em-
barque.

19 Agosto.

El mercado ha continuado muy
tranquilo y debido a las dificulta-
des con el Gobierno referente al mé-
todo de venta ha hecho que los com-
pradores se abstengan de hacer cual-
quiera compra futura.

9l dia 11 del presente la Asocia-
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cion de Productores deeidi6 fijar
definitivamente los siguientes pre-
€108

Qtls Met.
Junio 1926.. . ..l 18/3
Julior1926" i v an 18/4
Primera quincena Agos-
EOFTOR6TL S, L 18/5
Segunda quincena Agos-
101928 e 18/7
Primera quincena Sep-
tiembre 1926. ........ 18/9
Segunda quincena Sep-
tiembre 1926. ........ 18/11
Primera quincena Oetu-
bretle28: Loty 19/1
Segunda quineena Octu-
bre 1920, sasrdi s v 19/3
Primera quincena No-
viembre 1926. ..... .. 19/4-1/2
Segunda quincena No-
viembre 1926. .. ... .. 19/6
Primera  quincena Di-
ciembre 1926.. . ...... 19/7
Segunda quincena Di-
ciembre 1926.. . ... .. 19/8
1. Enero al 31 de Mayo
1 J o R e

19/9

Las ventas efectuadas durante la
quineena fué de 98,000 toneladas y
1,100 toneladas para el consumo en
la costa de las cuales 95,000 tonela-
das han sido para entrega durante
Agosto.

El mercado europeo ha estado algo
paralizado y las cotizaciones son so-
lamente nominales a £ 10.5.0 para
pronto y £ 10.12.6 para la préxima
primavera.

La exportacién durante la prime-
ra quincena de Agosto fué de 309,600
qtls. met., comparado con 1.094,000
qtls. met. durante el mismo perfodo
del afio 1925.
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No ha habido eambio en el mer-
cado de fletes a través de la pasada
quincena. [spacio por Compaiias
Alemanas para embarque pronto
se dice haberse hecho a 13/- para
Antwerpt/Hamburgo, y 4,000 tone-
ladas por Comparifa Holandesa para
embarque en Octubre a 15/6. El
mercado para embarque este mes y
el préximo se eotiza como antecede,
pero para posiciones mds adelante
los armadores esperan obtener me-
jor debido a las posibilidades que
hay de que se restablezea la venta li-
bre del salitre y por consiguiente
prefieren esperar antes de aceptar
mds negocios. Para puertos Norte
del Atlintico-Santander y Portu-
galete (Bilbao) ha habido cierto in-
terés de parte de los exportadores
ofreciendo 22/6 para Octubre, pero
los armadores no desean tratar ne-
gocios a menos de 25/- para Sep-
tiembre, y 27 para Octubre/Noviem-
bre. Para el Mediterrdneo la coti-
zacibn para Milaga/Génova em-
barque pronto es de 25/-, y para
posiciones mds adelante 27/-; sin
embargo se podria aceptar menos
con una contra oferta.

Para Alejandria Octubre/Noviem-
bre cargamento completo por vapor
se podria obtener a 30/-.

Para Estados Unidos Galveston/
Boston no ha habido cambio y la
cotizacibn sigue siendo de 4.25 a
4.50 dollars por vapores de ocasién
segiin las condiciones. Para New
York directamente Compaifas de
la carrera estin pidiendo 4.50 para
cualquier embarque hasta Diciem-
bre, pero seguramente aceptarian
4.25 dollars para embarque este mes
y el proximo. Para la costa oceiden-
tal la cotizaciébn nominal de § 3.75
dollars queda sin cambio para puer-
tos en San Pedro/Puget Sound hasta
fin del afo.
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CARBON

5 Agosto.

No ha habido demanda por este
artfculo durante la pasada quincena
y el mercado contintia inactivo.

Tanto el carb6én inglés como el
americano no se cotizan, pues aun
contindan las huelgas en Inglaterra.

Australiano las mejores clases por
vapor se cotizan nominalmente de
37/- a 38/- seglin embarque y des-
tino.

Nacional la mejor clase harneado
se ofrece a $ 85 m/cte. f. o b. puer-
tos salitreros; $ 70 puertos del Sur
y $ 56 en puertos de embarque.

19 Agosto.

El mercado del carb6n ha estado
muy tranquilo durante la quincena
bajo revista. Segin tltimas noticias
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recibidas de Inglaterra parece que
pronto se llegard a un acuerdo sa-
tisfactorio entre los propietarios de
minas y los mineros, pero antes de
esto no podrd cotizarse este carbdn.

Australiano las mejores marcas
se cotizan nuevamente altos debido
a las dificultades en conseguir fletes.
Para Septiembre/QOctubre no pue-
den hacerse negocios a menos de
39/- para puertos salitreros por va-
por.

Jarb6n  americano no ha sido
afectado como se esperaba debido
a los pedidos de Inglaterra a conse-
cuencia de las huelgas. Pocahontas
y / New River se cotizan ahora
de 39/- a 40/- para embarque du-
rante  Septiembre/Octubre para
puertos salitreros.

Nacional Schwager sin harnear en-
trega Octubre/Noviembre se ha ven-
dido para puertos salitreros a § 72
moneda corriente con descarga a

granel.

COTIZACIONES DE ACCIONES EN LAS BOLSAS DE COMERCIO DE SANTIAGO Y DE
CORREDORES DE VALPARAISO -

MES DE AGOSTO

DIAS
Valor 7 l 14 ‘ 21 ‘ 28
COMPARIAS pagado il
do la | i | g T8
accion =) e ‘ ° ‘ =) 3
&' 818 g - o S
g g iau B el o R o) e
o
125 s g E 118 | ’E £ | L les
Oro | l ‘ I | |
Dichas. § 40 | 24 3 3 ‘ 3
IATIBTV R 401 sa ik s oV o s o 10 54/ 5y 5y | 37/
L TR L LN L LR SRS H R AL 2 2i 21 ! 2
| | |
Plata | | I
Caylloma. ......... $ 5| B4 5K B B}y
Condoriaco. . .. . e L S O B 2 |
Florida, ........... b0 | 1.0 Ll 1 1 i)
Muria Francisca. . .. Wty £0.10.0 1 $H 1 li .l
AT - T T A e £ 1 57 &7 55| 53/ 3
Bl dentattcrt o Ll $ 5 1 I 1| 0.65
T L TS A S : kD 0.90 | 0.90/ A 1
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DIAS
Valor 7 ‘ 14 21 28
COMPANIAS pagado
de Ia 7 =]
accion | o | R e T P BT R e
41 O B R
.1 314 | 9 bge <
g1 32 | B s | & = rg =
; |
- 262 i 262 262 262
= 0% .| 10k 10} it e
w1 | biig silgl a8l 48| 47y 47 4314 43
o 134 113 104 1004 9% 93 ok
$ & % 7 7k z) 634 Tl TY
£ 1 | w/| w1 al 100 10,
sy $ff | 4wl g we ] a3
T IR (e N € P ()
Monte Blanco. . %otk os A 15 = 15 i} 15 i) 15 i
Morococals ..........c.eussn. Py 46 46| 4319 4334 4119 411¢ 42lg 4214
Oploea. ... .05 ) 135 i 135 £ 131 del 134 Y
BB s o o e § 20 - [N (R~ - S A B SO B 1 iy
i A e Ay, &L el Sl | 20014 200le| 284| 284 280] 280{ 280 230
T b R N R ] 1 i3 1 = 1 il 1 =
i Ml e T e R R 2 £ O 134 24 134 134
) T G R e $ 5 0.60 0.60 | 0.80
Cobre |
Aconcagua. ... .. $ 10 414 R 4/, v 41 | 4
T A RS S A R R ] 24| 24| 21 s 214/ fidl 24
Covadonga. .......oviecuvinin S (4 1 oo 1 e 1 il 1
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(75 o R e M S RS Rl e & 4 5fsl 5/, (] - 5% 2 1374
T e R TS il fl $ 10 3 R 1 1% 4 3 414
San Bartolo.... ... .. ....... . 10 | 0.30 0.30| .. 0.30 0.30
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INFORMACIONES DE LAS COMPANIAS MINERAS

Las informaciones de las Compaiifas Mineras
que se publican a eontinuaecién han sido facilita-
{Lua por las Gerencias respectivas,

Compania Minera Porvenir de Huanuni
La produecidn de esta Compaifa correspondien-
te a veinte dins de trabajo durante el mes de Agos-
to fué:
Barrilla de estafio ... ... 1,686 quintales espa-
fioles, 609,
615 quintales espa-
fioles, 309,
59,799 onzas plata fing.
6,000 kilos cobre fino,

Media barrilla de estano .

Cementos de plata y cobre

Cementos de plata y cobre

Minerales deseajados de
Huanuni;............. 350 toneladas
36,008 onzas
de plata.

con
finas

Ag Zn Pl

329,

32m. 1. 10%

Compaiia Minera y MetalGrgica <El Cobre:

Esta Compafia cuenta con el mineral de Ladri-
llos Grandes en Tierra Amarilla, que tiene una
cubicacién de mds de 4,000,000 de toneladas de
mineral de 49 de ley. Ofros ingenieros estiman
en 10,000,000 ln existencin de mineral,

Cuenta con una planta de precipitacién de co-
bre a base del Procedimiento Bardt, que es propie-
dad de la Compaiis ¥ que ettd patentado en todos
los pafses del mundo. La planta ha costado mids o
menos € 1.000,000. En Enero del presente afo la
planta empezd a trabajer, pero debido a una falla
del motor que fué insubssnnble hubo de parali-
narse,

Como lo dice Is Memoria el capital inicial de la
Compania estaba sgotado; ha habido que financiar-
Ia de nuevo. Esto se ha hecho cobrando una cuota
voluntarin de $ 3.50 por aceidn, Se ha recibido ad-
hesiones a la cuota por 80,000 acciones y la Com-
paifa tiene eon estos fondos como seguir adelante
sus trabajos. L

Se adquirid un nuevo motor Diesel de 125 1. P,
que ya se remitid a Tierra Amarilla y estard ins-
talado a fin del presente mes y se reanudarin los
trabajos de la planta.

El sistema Bardt es sencillisimo, se precipita el
cobre por madera picada. En Enero irnllleljnlltln en
malas condiciones se produjeron 8 toneladas de co-
bre de 9.969,. El costo no se pudo determinar exue-
tamente por las condieiones deficientes en que se
trabajaba, pero es mis o menos £ 37.10s, puesta
Ia tonelnda en el mercado de Estados Unidos. Ha-
cemos presenie que se consume el deido sulfidrico
a $ 620 la tonelada. Instalando una planta de deido,

que costaria $ 200,000 se tiene el deido a menos de
$ 100 la tonelada ¥ el costo de la tonelada de cobre
baja mds de £ 10.
Compaiia de Minas de Colquiri

A continuaeidn incluimos un cuadro de la pro-
dueeitn mensual de esta Compaiifa desde el afio
1915, hasta la correspondiente al mes de Agosto
priximo pasado. La produceitn estd dada en quin-
tales espafioles de barrilla de estafio de mds o me-
nos 609, de ley.
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PRODUCCION DE BARRILLA DE ESTARO
2

COMPARIA DE MINAS DE COLQUIRI
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Junio.
Noviembre, .

Febrero, . . ..
Marzo. .
Abril,. ...
Mayo. ...
Julio, . . .
Agosto. .....
Septiembre. . . .
Octubre

Enero. ..




BOLETIN MINEROD

Compainia Minera de Oruro

Produceidn de Agosto:

08 toneladas de mds o
menos 609,
980 kgs. finos de plata.

Barrilla de estafio. .. .....

Silfuro de plata. . . ...

Sociedad Estafiifera Morococala

2,715 quintales de ba-
rrilla.

Produceidn de Agosto. . ..

L)
e

e

821
Compaiiia Estafiifera Kala-Uyu
Produceidn de Agosto. . .

560 quintales espafio=
les de barrilla.

Compaiifa Minera Disputada de Las Condes

Un accidente sufrido por el andarivel N.o 1, se-
gin nos informa la Gerencia, ha motivado la para-
hizacién completa de la planta de concentracién
durante el mes de Agosto. Se espera que la produc-
cifn de esta Compaiifa se reanudard con toda ac-
tividad a fines de Septiembre o en los primeros dfas
de Octubre, mientras tanto se desarrollan en la
mina trabajos de preparacidn y arranque de mi-
nerales.
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