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LOS ELEMENTOS DE LAS TIERRAS RARAS DESDE
EL PUNTO DE VISTA GEOLOGICO E INDUSTRIAL

POR

Josfti MeEsEGUER PARDO
Ingeniero de Minas.

. Se da el nombre de TIERRAS RA-
RAS a clertos 6xidos metdlicos dise-
minados en minerales muy poco
frecuentes y ligados entre si por
analogias fisicas bien definidas. Los
elementos simples a que correspon-
den tales 6xidos, forman cuatro gru-
pos principales de metales raros:

1.* Grupo del zirconio, con el
HAFNIO, TORIO, GERMANIO Y TITANIO.

2.2 Grupo del cer1o, en compaiifa
del LANTANO, NEODIMIO, PRASEODI-
NIO Y SAMARIO.

3.° Grupo del TERBIO, GADOLINIO
Y EUROPIO.

4.° Grupo del 1TRIO, asociado al
ESCANDIO, ERBIO, ITERBIO, LUTECIO
Y TULIO.

El ntimero de estos elementos ha
ido creciendo sucesivamente, siquiera
no haya podido establecerse su indi-
vidualizacién de un modo riguroso,
y en este sentido, el cerio y el lantano
son considerados como cuerpos com-
puestos por Bouduouard y Brauner,
no faltando opiniones que tratan
de desdoblar el primero en otros
tres cerios de pesos atémicos diferen-
tes, aunque han sido combatidas por
Wyrouboff y Verneuil. El antiguo
DID!MIO que, segin Auer, estaba for-
mado por el neodimio y el praseodi-
mio, contiene, en opinién de Crookes
un tercer elemento denominado T a
En cambio, Nilson y Kriiss parecen
haber encontrado nueve cuerpos dife-
rentes, de los que Urbain ha compro-
badojla existencia de los seis prime-
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ros. Tales desdoblamientos, sefiala-
dos también en el erbio y otros meta-
les, han sido deducidos gracias al
andlisis de los espectros de absor-
cidon que producen las soluciones sa-
linas de los diversos elementos. Es-
tos se encuentran formando parte de
numerosas especies minerales que
pueden ser clasificadas del siguiente
modo:

1.* Fruoruros: Tisonita, itroce-
rita, fluocerita.

2.* FLUOCARBONATOsS: Bastnoesi-
ta, parasita.

3.° CarBONATOS: Lantanita, ten-
gerita.

4.° Stuicaros: Gadolinita, taleni-
ta, alanita, cerita, cenosita.

5.° Fruosinicatos: Rowlandita,
melanocerita, zirkelita, cariocerita,
tritomita.

6. Sfricorrranaras. Keilhanita.

7.° SivLicozirconaTos: Zircdn,
apidita, eudialita, astrofilita.

8. Sfricoronaros: Torita, oran-
gita, stentrupita.

9.° FLUO-8{LICO-TITANO=ZIRCONA=
T0s: Rinkita, mosandrita, johnstru-
pita.

10.° SfLico-zirco-N10BATOS : Woh-
lerita, rosembuschita, hiortdalita.

11°. NioBaros: Fergusonita, si-
pilita, samarskita, anerodita.

12.° TITANO-TANTALO-NIOBATOS:
Oeschinita, itrotantalita, euxenita,
policrasa.

13.° TITANO=ZIRCO-NIOBATOS: poli-
migita.

14.» FruoNntoBaTos: Koppita.



15.° FLUD-TITANO-NIOBO-TORATOS:
Pirocloro, pirrita.

16.° Fosraros: Xenotima, mona-
zita, rabdofano, churchita.

17.° UranaTos: Cleveita.

Los diversos silicatos de las tierras
raras se agrupan también en dos fa-
milias principales: la de las TIERRAS
CERICAS, en las que domina el cerio,
como ya lo indica su nombre, y la
de las frricas, en las cuales se pre-
senta con preferencia el itrio asociado
a otros elementos. Debe hacerse ob-
servar, desde luego, que no existe
tierra cérica sin ir acompanada de
tierra fitrica, y hasta ahora no ha
podido encontrarse un mineral que
contenga alguno de los elementos
del grupo sin hallarse asociado a los
demas.

Los metales de las tierras raras y
sus compuestos, no deben considerar-
se como ofreciendo interés exclusiva-
mente para los sabios, sobre todo
en los tiempos modernos, en que han
llegado a constituir materiales harto
interesantes para industrias numero-
sisimas. Puede formarse idea de la
importancia adquirida por estos ele-
mentos, considerando el niimero ele-
vado de aplicaciones con que cuentan.
Suele empledirseles en la fabricacién
de vidrios, esmaltes y porcelanas co-
loreadas; para evitar la desvitrifica-
cién del cuarzo fundido; eomo subs-
titutivos del diamante en el corte
del vidrio; para volver secantes los
aceites; como catalizadores en la
fabricacion de deido sulfirico; en
los colores minerales; para la oxida-
cién electrolitica de las substancias
orgdnicas; en el eurtido y tinte de
las pieles: como encendedores de gas;
en la fotograffa; para la purificacién
del acetileno: en pirotecnia, -ete.
_ Pero el empleo verdaderamente
Importante es el alumbrado, hasta
tal punto, que el descubrimiento en
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América de yacimientos notables
de monazita, pudo salvar en cierta
época a la industria del gas de la
competencia ruinosa que le hacia
la luz eléetriea, porque convencidos
los industriales de las ventajas eco-
némicas que se obtenfan con el
mechero Auer, abandonaron las
entonces dispendiosas instalaciones
eléctricas, limitdndose a proveer de
manguitos incandescentes los anti-
guos mecheros de gas. Claro es que
en la actualidad ha wvuelto a re-
crudecerse la competencia por la
substitucién del filamento de carbo-
no de las antiguas ldmparas, pero
esta vez quedari la contienda a
favor del alumbrado eléetrico, gra-
cias al empleo que ahora se hace en
la fabricaciébn de filamentos, tanto
de ciertos metales secundarios como
de los contenidos en el propio grupo
de las tierras raras.

En la época en que Edison cons-
truy6 la primera ldmpara préctica
de incandescencia, se crefa en la
ventaja de construir filamentos acu-
diendo a substancias de poder de
emision elevado, y de ahi el empleo
exclusivo del carbono. Pero en los
tiempos modernos, esta manera de
ver ha quedado modificada gracias
a las teorias de la 1on1zZACION ¥y de
la incandescencia. La primera hace
ver que la vaporizacién de un cuerpo
incandescente en el vacio por la accién
de la electricidad, varfa con la natu-
raleza de aquél y permanece indepen-
diente del punto de fusion. Esta va-
porizacién eléctrica origina una pro=
yeceibn de iones que, ennegreciendo
la ampolla, limitan la duracién de la
ldmpara, y siendo el carbono mis
voldtil que los metales empleados
hoy para los filamentos, resulta harto
secundaria la propiedad que posee de
ser mds refractario que aquéllos.

Definido por Kirchoff el euerpo ne-
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gro tedrico, y establecidas definitiva- -

mente por Stefan, Wien, Kurlbaum y
Plancklas leyes de radiacién de aquél
y del platino, qued6 demostrada la
ventaja del empleo de éste, con pre-
ferencia al cuerpo negro, desde el
punto de vista de las radiaciones.
Por otra parte, al aumentar la tem-
peratura de un cuerpo, no sola-
mente irradia una mayor cantidad
de energia por unidad de tiempo,
sino crece también la relacidon de
las radiaciones luminosas a las calo-
rificas. Pero las radiaciones de onda
corta crecen mds rdpidamente que las
de onda larga, y en consecuencia,
a medida que se eleva la temperatu-
ra del cuerpo, la luz va siendo cada
vez mds blanca y aumenta asimis-
mo el rendimiento luminoso.

Se ha observado también la gran
importancia que reviste la natura-
leza de la superficie del cuerpo em-
~ pleado, y asi, un filamento en que
aquélla sea lisa y brillante posee
propiedades seLipcTivAas de longitud
de onda, es decir, emite a una tem-
peratura dada una mayor propor-
cibn de radiaciones visibles (que
oscilan, como es sabido, entre 0,4x
y 0,8x) que si la superficie es irregu-
lar o mate.

Las consideraciones expuestas,
han hecho necesaria la adopeidén de
metales extremadamente refracta-
rios que permiten junto a las ven-
tajas de una emisién selectiva las
“de una temperatura considerable.
De esta manera el progreso en la
fabricacion de ldmparas de filamento
metdlico ha sido realmente conside-
rable, resultando casi seguro que
los filamentos de tungsteno estira-
do hayan de substituir en plazo
no lejano a cualesquiera otros de
los que en la actualidad se fabri-
can. Digamos de paso, y como ejem-
plo de los progresos obtenidos, que

M. Dussand construye limparas de
incandescencia con hilo de tungsteny
tan tenue que se arrolla formando
un solenoide de 30 milimetros ey-
bicos de volumen. Dicho solenoide,
que va en el centro de una ampo-
lla, donde existe el vacfo perfecto,
estd recorrido por una corriente
de 1,3 amperios y 16 voltios, y
con los 20 vatios consumidos, aproxi-
madamente, se obtiene una ilumina-
ci6n igual a la producida por 400
vatios en una ldmpara de filamento
de carbén.

No solamente existe la ventaja
de un consumo veinte veces me-
nor, pues ademds la luz puede ser
producida por una pequefa baterix
de pilas o acumuladores, y como la
ldmpara funciona sin calor, toda la
energia desarrollada se utiliza com-
pletamente bajo la forma luminosa.
Esta ldmpara de luz fria puede em-
plearse con las peliculas de cinema-
tégrafo, v disponiendo de un siste-
ma O6ptico de foco muy corto, lle-
ga a alecanzarse con el citado gasto
de 20 vatios la misma iluminaecién
que con un arco de 4.000, que exi-
ge sistemas 6pticos de foco mucho
més largo. De este modo puede ele-
varse la economia hasta 200 veces.

Recientemente se ha dado al ce-
rio una aplicacién muy importante
como metal piroférico con destino
a los encendedores. Ya en 1891
observé G. Chesneau que el choque
del urano producfa una chispa ca-
paz de inflamar ciertas mezclas ga-
seosas, y c€omo consecuencia, pro-
puso el empleo del sistema para
encender las ldmparas mineras. Pero
era necesario hallar un cuerpo que
produjese por frotamiento chispas
lo suficientemente calientes para
originar la ecombustién de una mecha
empapada en bencina, y de ahf que
se recurriese al cerio. Mas, como
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este elemento resulta demasiado blan-
do, ha sido preciso asociarlo a cuer-
pos diferentes. Auer, idea la com-
binaciébn con metales pesados; la
Sociedad Lucium Werk lo emplea
unido a ciertos metaloides, y la fai-
brica Kunheim le asocia a los me-
tales ligeros. Esta industria, cuyos
productos compiten de un modo
extraordinario con las cerillas fos-
foricas, ha tomado gran inecremento
en Austria y Alemania.

Los metales de tierras raras se
relacionan con el magnesio, desde
el punto de vista fisico, por su fieil
inflamabilidad, pero geolégicamente
aunque su escasez pudiera asignar-
les un puesto especial, deben consi-
derarse sus Oxidos—al igual de la
alimina y del 6xido titdnico— como
elementos de la corteza silicatada que
86lo han sufrido en contados casos
una concentracién filoniana, mer-
ced a determinadas reacciones alca-
linas y a la acei6n de las fumarolas
clorofluoradas que caracterizan a
las pegmatitas y granulitas por un
lado, o a las fonolitas y sienitas eleo-
liticas por otro.

Asi deberd encontrarse la zona de
cristalizacion principal de tales ele-
mentos en la aureola de los indi-
cados grupos de rocas, y més es-
pecialmente en la vecindad de las
sienitas eleoliticas bajo condicio-
nes que les aproximan a los metales
del grupo del estafio, con la diferen-
cla esencial de que al paso que los
primeros estdn ligados a las rocas
que contienen feldespatoides se en-
cuentran los ultimos en asociacion
preferente con el grupo de los fel-
despatos.

Entre diversas piedras preciosas
Procedentes de Ceildn, se encontrd
Una denominada JARGON O ZIRCON,
que analizada por Wiegleb y después
por Klaproth, empleando un pro-
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cedimiento andlogo, dié a conocer
la existencia de una tierra diferente
de las cinco conocidas, que recibi
el nombre de TERRA CIRCONIA O
tierra zirconiana. Mds tarde, pro-
siguiendo Klaproth sus investigacio-
nes, sometié6 al andlisis el JACINTO
pE CEILAN, encontrando la tierra
zirconiana en las mismas proporeio-
nes que en el zircon, y a su vez Guy-
ton de Morveau y Vauquelin conti-
nuaron las experiencias, quedando
la zircona caracterizada definiti-
vamente.

En 1845, Svanberg, sugestionado
por los trabajos de Henri Rose,
descubridor del n1oB10 y del PELO-
r10 (que resulté mds tarde idéntico
al niobio), y observando la diferen-
cia de densidades de los distintos
zircones creyd que la zircona, lejos
de ser simple, encerraba tres 6xidos
metdlicos vy di6 a uno de ellos la
denominacién de NORINA. Sjogren
confirmd los resultados de Svanberg,
pero ningin otro quimico pudo com-
probar la existencia de las nuevas
tierras hasta que Berlin demostré
el error del primero.

En la época en que el espectros-
copio hizo posible el descubrimiento
de nuevos elementos, creybé Sorby
percibir el JARGONIO en la zircona,
pero no tardé en convencerse de
que las rayas especiales observadas
en el espectro eran debidas a la
presencia del urano.

El zirconio metdlico fué obtenido
por primera vez en estado amorfo
por Berzelius, y formando cristales,
por Troost y Moissan. En el primero
de dichos estados se asemeja al
polvo del carbén, y en el segundo
ofrece ldminas andlogas al antimo-
nio, siendo paramagnético y extra-
ordinariamente duro.

Este cuerpo-se encuentra en bas-
tantes especies minerales. En estado
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6xido aparece en la BADDELEYITA

(Zr0O?), que contiene hasta 96,529

de zircona y se halla como elemen-
to accesoric de una piroxenita con
magnetita en Jacupiranga (San Pa-
blo, Brasil), y de una sienita eleoli-
tica de Alné (Suecia). Formando
silicato se presenta en el zIRCON
(ZrS10%), cuyo contenido en zircona
oscila entre 60,989, (El Paso) y
66,829, (Toscana). Esta especie
es uno de los minerales més difun-
didos, abundando en las sienitas
eleoliticas de Noruega, denominadas
zirconianas por tal motivo, y en los
granitos de Suecia, gneis, pizarras
micdceas, granulitas, traquitas, pi-
zarras talcosas, basaltos, tobas y
aluviones aurfferos de muchas loca-
lidades.

Las sienitas eleoliticas de Bre-
vik y Laurvig ofrecen en luz pola-
rizada una asociacibén caracteristi-
ca de ortosa y en ciertos casos de
plagioclasa, con nefelino de brillo gris
y cristales de un piroxeno rémbico
préximo a la hiperstena. El cuar-
zo contienen cloruro de sodio en in-
clusiones liquidas, y a veces aparece
la ortosa mezclada con microclino.
Estas sienitas pueden asimilarse a
otras rocas que también contienen
tierras raras. Las sienitas con biotita
de Miask (Ural); la fayaita con
anfibol de Portugal; las ditroitas
de Transilvania que contienen apa-
tito, espinelas y sodalita; las ne-
felinitas acompanadas de tefritas
de la bahia de Ampasindava (Ma-
dagasear), ete.

El zire6n puede alterarse -origi-
nando especies diversas: MALACON
(63,409, de ZrO? en Hitters, Norue-
ga), TAQUIAFALTITA (38,969, de ZrO*
en Krigero). OERSTEDITA (68,969 de
ZrO* en Arendal), AUERBACHITA
(55,189, de ZrO’ en Alexandrovsk,

Rusia), cirrornita (41,709, de Zr0O?
en Rockport, Estados Unidos).

También aparece el zirconio en
numerosos silicatos complejos y
en bastantes especies de las ya cita-
das al tratar de la mineralogfa
de las tierras raras. Las principa-
les son las siguientes:

Por
[ ciento
de Zr0?|

MINERALES LOCALIDADES

|
Rosenbuschita .| 18-20 | Noruega del Sur.
Lovenita. . ....| 28-31 | Loven, Klein-Ars, Sao Mi-

guel.
Wahlerita, . .. .| 15-22 | Brevik, Skudesundskjar.
Hiortdalita. . . .| 21,48 | Mittel-Ars.

Eudialita .. ... 14-17 Kf:lgg;ardhmrsuk (Groenlan-
ia). .
Eucolita ... ...| 12-17 | Barkevik, Magnet Cove.
Catapleita . ...| 20-40 | Stokd, Eiimnhulmen, Loven
Zirko.llita ....... 52,89 | Jacupiranga (Brasil).
Elpidita ......| 20,48 IgaiiED (Groenlandia),
Polimignita . ..| 29,71 | Fredriksvarn, Svencr,
Kochelita.. ... .| 12,81 | Kochelwiese (Silesia).

En el terreno de la quimica, el
zirconio es semejante al silicio, ger-
manio, titanio y estaiio, por for-
mar como ellos- un biéxido crista-
lizado y diversos compuestos bas-
tante andlogos; pero geolégicamen-
te se separa de tales elementos por
la escasez de la zircona con relacién
al cuarzo, al rutilo y a la casiterita.
En cambio, su asociacién a otros
elementos en los diversos yacimien-
tos le separa del estaiio haciéndole
entrar en el grupo de las tierras
raras.

En los montes Ilmen (Ural) exis-
te un gran nimero de yacimientos
explotados, y en ciertos sitios de
la region de Miass los filones de
sienita micdcea llegan a constituir
verdaderas minas de zircén, ha-
biéndose encontrado cristales vo-
luminosos, uno de los cuales llegb
a pesar 3.580 gramos.

También se explota el zircon en
los aluviones de Green River (Ca-
rolina de N.) y en Baringer Hill

t
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(Texas), pero los yacimientos més
mmportantes de los Estados Unidos
se encuentran en Pablo Beach (Flo-
rida), siendo explotados por Buck-

man & Pritehard.

Hoy dia la mena principal de
zirconio es la zircona natural el
Brasil, descubierta en 1907 y capaz
de ser purificada con mds facilidad
que el zirecon. La zirkita, que es
el mineral mds importante, consti-
tuye una mezcla de baddeleyita,
con zircbn y otro silicato de zirco-
nio con la siguiente composicibn
media:

TR = R S 8 %
S MR b A <
R o S N T R
078 R IR SR S g5y
5 8 A CrrR AN, )

Estos yacimientos se explotan por
la Foote Mineral C°. de Filadelfia.

La zircona ha sido empleada en
grandes cantidades para la fabrica-
cién de la ldmpara Nernst, que es-
td formada por una asociaciébn de
839, de ZrO* v 159, de o6xidos
de la serie de Itrio. Pero como
esta mezcla es solo buena condue-
tora de la corriente a temperatura
elevada, es necesario para usar-
la un calentamiento previo del fi-
lamento. Este inconveniente es cau-
sa de que se la haya substituido por
las ldmparas de filamento metdlico,
las cuales se fabrican también con
filamentos de zirconio.

La extremada resistencia de la
zircona a los agentes fisicos y qui-
micos es base de su empleo en nu-
merosas fabricaciones, como la
de los vidrios y esmaltes. aunque
la principal dificultad estriba en
obtenerla libre de éxido férrico a
un precio aceptable. También es
bastante usada en la industria de
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los productos refractarios y aislan-
tes por la resistencia que opone
tanto al fuego como al paso de la
corriente eléctrica.

La gran dureza del carburo de
zirconio le hace muy 1til para el
afilado pulimento de los metales, y
puede asimismo substituir al diaman-
te en el corte del vidrio.

Mezclando la zircona con el cuar-
zo se obtiene el VIDRIO DE SILOXIDO
andlogo al de cuaRrRzo, aunque m4s
resistente vy duro y menos frigil.
También se desvitrifica con mayor
dificultad que el vidrio de ecuarzo.

Digamos también que como la
zircona no puede ser atravesada
por los rayos X, resulta util su em-
pleo en las observaciones radiogri-
ficas, pues siendo perfectamente
inofensiva puede remplazar con ven-
taja a las sales de bismuto.

Fl zirconio metdlico cuenta con
menor numero de aplicaciones, si-
quiera en los 1ltimos afhos vaya
aumentando su empleo en forma
de aleaciones y para los ACEROS
AL zIRcONTO. Las aleaciones de ni-
quel y zirconio, patentadas en Amé-
rica en 1917 con el nombre de “coo-
perita’”’, estdn exentas de hierro
y carbono y ofrecen el aspecto
brillante de la plata, con buena
resistencia a los dcidos y dlealis.
Sus propiedades varfan con las pro-
porciones de los metales cons-
tituyentes, pareciendo que se en-
durecen por si mismassin que ha-
va necesidad de recurrir al temple.

Otra aleaci6én que contiene 569,
de zireonio, 26 de hierro, 9 de alu-
minio y 9°de titanio es poco fusible
e inoxidable, habiendo sido propues-
ta para substituir al platino.

Por ultimo, las propiedades de
los aceros al zirconio han hecho
que se les utilice durante la guerra
en la fabricaciébn de proyectiles de
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ruptura, planchas ligeras de blin-
daje, tanques, aeroplanos, ete. Los
alemanes fueron los primeros en
emplear estos aceros, que se repu-
tan superiores a los que contienen
niquel, cromo, tungsteno, molib-
deno o vanadio. Pero muy pronto
los americanos, venciendo una por-
cibn de dificultades téenicas, con-
siguieron obtener acercs de buena
calidad. Esta fabricacion ha si-
do también aprendida en Francia
(Ugines).

El precio de la zirkrra en el
Brasil era en 1920 de 4 y medio a
7 centavos por libra en carga de
vagbn completo; la zirkita tostada
en granos se vendfa de 8 a 11 cen-
tavos por libra, y los ladrillos re-
fractarios, de dimensiones ordina-
rias, de 65 a 90 centavos cada uno.
Estos precios bajaron algo en 1921
para mantenerse firmes. En 1923
la zirkita de 98-99 9, de ZrO® se ha
cotizado de 55 a 65 centavos por
libra, v la tostada y granulada de 4
a 6 centavos por libra en carga de
vagbn completo.

El silicato de zirconio, con 759,
de Zr0O®, se ha vendido en 1923 de
4 14 a 13 centavos por libra f.o. b.
Florida, y el zirconio metdlico en
polvo, al precio de 12 délares por
libra con 959, de pureza.

Hafnio.

Este nuevo elemento, descubier-
to recientemente por Coster y He-
vesy, ha despertado gran interés
cientifico. Aparece asociado al zir-
conio y estd diseminado en las es-
pecies minerales de Francia, Ita-
lia, Rusia, Noruega, Groenlandia,
Carolina del Norte, Brasil y Cei-
lin, siendo la proporeiébn con que
aparece en la corteza terrestre
0,002 9 bastante mds elevada

P
s

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

que la de otros elementos mejor
conocidos.

Todos los minerales de zirconio
contienen de 1 a 20 9, del nue-
vo cuerpo, siendo los siguientes,
las principales menas de hafnio:

(Por eien-|
MINERALES | tor de | LOCALIDADES
4 £ el P i b
Alwta.. .0 ‘ 16 |' Noruega.
Cirtolita.. .. ... oy Estados Unidos.
Naegita . ..... | Japon.
TAOOI. s o e 1 1,3 | Brasil
em. | 1,3 | Carolina del Norte.
Harto prematuro resulta toda-

via hablar de las aplicaciones de
este nuevo cuerpo, cuyo Oxido, mds
refractario que la zircona, parece
estar también dotado de propieda-
des emisivas especiales desde el pun-
to de vista luminoso.

Torio.

Estudiando Berzelius en 1817 un
mineral procedente de Finbo y una
gadolinita de Korarfvet, crey6 en-
contrar una tierra desconocida que
ofrecia grandes afinidades con la
zircona, y siguiendo la costumbre
de su tiempo la denomin6é TORINA
en honor del dios Tor de la mito-
logfa escandinava. Pero cuando,
transcurridos algunos afos, analiz6
con mds detenimiento la nueva tierra,
pudo comprobar que se trataba sim-
plemente de un fosfato de itrio.
La verdadera torina habia de apare-
cer cuatro afos més tarde en un
mineral de Loév-6n, cerca de DBre-
vik, que recibi6 el nombre de
TORITA. ]

No obstante los resultados defi-
tivos a que habia llegado Berze-
lius, Bergmann di6 a conocer en
1851 el 6xido de pONARIO, nuevo me-
tal descubierto por él en una espe-
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cie que llamé orangita por el color
que presentaba; pero bien pronto
demostr6 Damour la identidad del
" poNaARIO y del Tor1o, que fué con-
firmada por Berlin y Delafontaine
y aun por el propio Bergmann, que
reconocid su error algunos anos des-
pués.

También Bahr ecreyé encontrar
en una especie procedente de Rons-
holm, una tierra distinta de la to-
rina, que imaginé ser el 6xido de
un metal nuevo, al que di6 la deno-
minaciéon de Wasro. Pero su error,
debido a que no se trataba de la to-
rina ordinaria, sino de un metal-
6xido de torio similar al anhidri-
do metastdnico, fué puesto derelieve
por Nicklés, Delafontaine y Popp,
aungue cayendo a su vez en nuevas
inexactitudes, pues el uno pensé que
se trataba de una mezcla de itria con
terbio o con didimio, el segundo
de una tierra cérica, y el dltimo de
una asociacibn de cerio e itrio.
El propio Bahr comprendié méds
tarde lo equivoecado de su interpre-
tacién.

Berzelius fué también el prime-
ro que obtuvo el torio metdlico
en pequeno estado de pureza, y
Nilson, Troost, Winckler y Moi-
ssan le han obtenido asimismo, aun-
que no completamente puro. Es
un cuerpo que aparece bajo la for-
ma de polvo metdlico con un ma-
tiz gris obscuro, y al microscopio
ofrece ldminas exagonales quebra-
dizas, y somorfas con las del silicio.

El torio aparece en muchas es-
pecies raras de las ya citadas, pe-
0 se presenta principalmente en la
MONAzITA (fosfato de cerio, lantano,
neodimio, praseodimio, y torio), cu-
Yo contenido en torina varfa de
1,239, (Australia) a 32,459, (Ural).

ambién se encuentra en la TORITA,
ORANGITA, TORIANITA y diversos mi-

607

nerales cuya procedencia y conte-
nido en torina son los siguientes:

Por ]
MINERALES cieélto | LOCALIDADES
e

ThO* |
Torita. . ,... 57 ! Brevik, Arendal.
Orangita. . ..| 71 Brevik.
Torianita. ...| 70 | Balangoda, Kondrugala.
Auverlita ....| 69-72 Freeman-Mine, Henderson.
Aeschinita ..| 23-45 Miask.
Samarskita. .| 12-21| Miask, Canadd.
Calciotorita .| 59 Ari, Loven.
Euerasita ...| 36 | Barkevik.
Freyalita....! 28 Brevik,

Al principio de la fabricacién de
manguitos Auer, se explotaba la
torita, y preferentemente la oran-
gita, aun més rica en torina que la
primera; pero més tarde estos mi-
nerales toriferos fueron abandona-
dos en beneficio de la monazita.
En esta especie fué indicada por
primera vez la presencia de la tori-
na por Kersten en 1839, y el mine-
ral fué considerado como muy raro
hasta 1895.

Las arenas monaziticas, que pro-
vienen de la disgregacion de cier-
tas rocas primitivas, se depositan
en los lechos de los torrentes y
pequenos rios, y aun en la costa
maritima, siendo los yacimientos
mds importantes y regularmente ex-
plotados los de los Estados Unidos,
Brasil, India, Ceildn, Estados Ma-
layos, Africa del Sur, Madagascar
y Noruega. En la Carolina del Nor-
te los yacimientos, que tienen ori-
gen en los gneis atravesados por
pegmatitas y en los granitos, es-
tdn constituidos por capas de arena
de 0,30 a 2,40 m. de espesor, en
las que la monazita se halla concen-
trada en la base a causa de su gran
densidad. La proporeién de monazita
es pequeiia (0 a 0,5%) y ésta en-
cierra a su vez hasta 49 de torio.

En los Estados Unidos ha cesado
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la explotacién hace algunos afios,
pues la monazita importada se ad-
quiere en condiciones m4s eco-
némicas. Asi, tal mineral sblo se
explota comercialmente en la ac-
tualidad en el Brasil, Ceildn y la
India.

Los yacimientos aluviales del
Brasil estdn constituidos por arenas
que contienen hasta 2 9, de mo-
nazita. Algunos depdsitos estdn si-
tuados en el interior, a lo largo
de ciertos rios que atraviesan los
gneis y las rocas sieniticas, y otros
se encuentran en la costa. La mona-
zita se halla asociada a una serie
de especies densas (ilmenita, gra-
nates...), y por un tratamiento ba-
sado en sus propiedades magnéticas—
independientes de la presencia del
. hierro y del torio, pero que aumen-
tan con el contenido en cerio— se
obtienen concentrados con 3,7 9
de torina. He aqui la composi-
cibn media de las arenas brasile-
nas:

Por 100
Anhidrido fosférico. .. ... 24,8
et (o A A S S S b RN 62,7
RRGYI Wt W ki e 2,5
i U e A AR SN AR 2,0
RANLEND 7 il A 2,5
U i O A 2.5
INBIINIO . e 3,0

100,0

La extraceton de monazita en
la India ha estado concentrada en
el distrito meridional de Travanco-
re, euyas arenas contienen 46-509,
de monazita y 49, de torina. En la
actualidad la explotacién se encuen-
tra paralizada por la disminucién de
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la demanda en los Estados Unidos
e Inglaterra.

El torio se emplea en estado de ni-
trato, exelusivamente para el alum-
brado, y la industria de los meche-
ros Auer, utiliza cada afno mds de
4,000 toneladas de monazita, que
actlia como primera materia para
la fabricacién del referido nitrato.
Debe hacerse notar que la torina
pura no hace luminosa la llama del
mechero Bunsen, y asi es necesaria
la adiciébn de otros 6xidos de meta-
les raros. Combinando distintos cuer-
pos, obtuvo Auer, varias luces de
matices diferentes, a saber:

Luz Anaranjada

Oxido de "torious i (L 0,50
- de neodimio............ 0,25
- de praseodimio.......... 0,25

Luz Amarilla

Oxide 'de forio: ., uadbin 0,50

atde lantapeiay s, s h En 0,50
Luz Blanco amarilla

Oxidoide torio:: oL anh 0,30
= der Zirconia. . T e L 0,30
S D g R pe e Wl e S et 0.40

Luz verdosa
Ehsido de torionaioiit, iiag 0,50
0,50

Ledeerbion il a ol

El 6xido de torio se reemplazé
més tarde por la zircona, y esta 1l-
tima, asociada a los 6xidos de es-
candio e iterbio, proporeciona una
luz muy brillante. Después comenzo
a entrar en juego el cerio, y en la
actualidad se hace uso de una mez-
cla de 99,229, de torina y 0,78%
de o6xido eérico.
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El descubrimiento de Auer plan-
te6 un problema que ha tratado
de explicarse de modos diferentes.
Nos referimos al brillo singular que
comunica a la llama del gas la mez-
cla torio-cerio.

La teoria fundada en la LUMINES-
cexcia de los cuerpos—con cuyo vo-
cablo se ha pretendido consagrar una
nueva cualidad de la materia—es de-
bida # Snow y Nichols, que atribuyen
la incandescencia del 6xido de zinc
a la superioridad de su poder
emisivo sobre el del platino. En
su trabajo indicaron que la lumi-
nescencia disminufa por la acei6n
de un calentamiento prolongado—
lo que se aleanza ficilmente por la
cristalizacion del 6xido de zine—;
pero Bunte ofreci6 un argumento
contundente contra tal opinién, de-
mostrando
el poder emisivo de la mezcla to-
rio-cerio no es superior al del car-
bon. Dicha experiencia pudo des-

virtuar, adem4s, las creencias de

S. John, segtn las cuales la mezcla
de Auer posee un poder emisivo
excepcional. En efecto; merced a
ella ha podido verse que el poder
emisivo de la indicada mezcla es
inferior a los del 6xido magnético
de hierro y el 6xido de urano, subs-
tancias que s6lo dan lugar a una
luz muy débil.

Observando Killing, por otra
parte, que algunos indicios de oro
platino, iridio, osmio, rutenio o pa-
ladio, tenfan sobre la torina una
influencia idéntica a la del cerio,
lleg6 a atribuir el brillo luminoso—
en vista de que los indicados me-
tales de la familia del platino son
reducidos en el manguito incan-
descente—a una acecién catalitica
de estos cuerpos.

Krebs supone que la luminosi-
dad se debe al cerio por creer que

experimentalmente que-
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este elemento transforma en lumi-
nosas las ondas del éter, y, segiin
Drossbach, el poder luminico de
cada una de las tierras raras es
proporcional al valor numérico de
la relacidn:

P+D
¢

en la cual P es el peso molecular;
D, la densidad de la tierra, y C,
su calor especifico.

Como consecuencia de las expe-
riencias de Rosetti y Rogers, se
admitia que la temperatura de la
llama del mechero Bunsen era
de 1.300°; pero Le Chéitelier ¥y
Boudouard han demostrado que es
més elevada y llega a 1.650° por tér-
mino medio. También han hecho
ver estos tultimos que el poder emi-
sivo de la mezecla, inferior desde
luego al de un cuerpo negro, se halla
muy proximo a la unidad paza lasra-
diaciones amarilla, verde y azul,
siendo algo menor para el rojo y
mas pequefio todavia en el infra-
rrojo. Por lo tanto, la energia irra-
diada se halla especialmente bajo la
forma de radiaciones visibles, y asf
un cuerpo negro colocado en con-
diciones andlogas alcanzaria me-
nor temperatura con un rendimiento
luminoso mucho més bajo.

Etard, apoyindose en la teoria
de los electrones y en la radioac-
tividad del torio, cree que la lu-
minescencia se debe a una emisién
de radiaciones a expensas de la
materia, y de este modo, por
existir una tendencia al equilibrio
quimico entre la torina y la cerita,
se crea una emisién de electrones
hasta que una combinacion qui-
mica fija restablezeca la estabilidad.

Por dltimo, las investigaciones
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de Féry han puesto de relieve que
el cerio goza de un extraordinario
poder emisivo, tanto para la luz
como con respecto al calor, y para
poder aleanzar la elevada tempera-
tura productora del brillo luminoso
debe ser mezclado a un cuerpo como
la torina, que no emita radiacio-
nes luminosas ni calorificas. El po-
der emisivo de esta tltima es, efec-
tivamente, muy exiguo, obtenién-
dose a 1.200°:

404
38

Cuya relacién superior a 10, au-
menta todavia a medida que se ele-
va la temperatura.

Estas consideraciones determi-
nan la proporeiébn exacta de la ce-
rita que debe emplearse, y obrando
sobre tal cuerpo se desplaza la energia
méaxima de su espectro de emision,
a la vez que la intensidad, en virtud
de la superficie de emisién que posee.

Es bastante dificil ofrecer esta-
dfsticas de monazita, pues posterior-
mente a las grandes demandas de
la época de la guerra, que dieron
Jugar a una produceibn muy in-
tensa, ha habido una gran reduceién
de las explotaciones, y desde hace
pocos anos s6lo se recurre a los
STOCKS existentes en los puertos o
en los eentros productores. Al prin-
c¢ipio de la fabricaciébn de man-
guitos Auer, como los (nicos
vacimientos toriferos  conocidos
eran los del fiordo Langesund; el
mineral costaba 1.000 francos
por Kg., siendo imposible adquirir
mds de 15 kg. de una vez. Pero a
consecuencia del descubrimiento de
nuevos yacimientos, el precio de la
torita descendié a 300 francos,
y actualmente, a pesar de que no
se la emplea vale mds de 50 francos.
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Antes de la guerra, la principal
plaza para el mercado de monazi-
ta era Hamburgo, pues los alema-
nes acapararon la venta constituyen-
do el ““consorcio del torio”. Después
de la contienda han vuelto a em-
prender sus fabricaciones y con-
tindan siendo compradores en gran
escala.

Las arenas monaziticas se em-
plean en las fdbricas quimicas para
la obtencién del nifrato de torio.
El precio del mineral, fijado por
unidad de torina contenida, ha
variado bastante en estos tltimos
afios. Mientras en 1920 costaba la
unidad 5 libras en minerales proce-
dentes de la India, en los comien-
zos de 1922 los Estados Unidos han
comprado al precio de 30 ddlares
por unidad (derechos de Aduanas
pagados), con un contenido mini-
mo de 6 9;,. En 1923 se ha ofre-
cido la monazita a £ 3.6.0 por
unidad de torina, y en la actuali-
dad este precio es de £ 2.6.0.

El nitrato de torio costaba en
1895, 2.250 francos el kg., pero
por el descubrimiento de las are-
nas monaziticas baj6 en 1898 a
450 francos, y sucesivamente a 57
francos en 1905, 40 francos en 1907
y 20 francos en la época anterior a
la guerra. De 1915 a 1918 subieron
los precios para estabilizarse a la
cotizacion de 26 sh. en Londres,
y en 1921, en el mercado de New
York, se ha cotizado al precio de
3 délares por libra.

La industria de los mecheros
incandescentes emplea anualmente
mds de 4.000 toneladas de monazl-
ta, que producen los 300.000 kg. de
nitrato de torio, exigidos apro-
ximadamente. Mas como la mona-
zita contiene asimismo su propor-
cién elevada de éxidos de cerio, lan-
tano, neodimio y praseodimio, la
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fabricacién de mecheros Auer deja
disponibles cantidades muy gran-
des de tierras raras. Esta circuns-
tancia, unida al descenso de los
precios del nitrato de torio, obli-
ga a buscar aplicaciones para los
demds metales raros, a fin de com-
pensar la disminucién de los bene-
ficios que hoy existe.

El torio, que constituye el pri-
mer miembro de una familia de subs-
tancias radioactivas, distinta de las
del urano y protactinio, contiene
un elemento mds enérgico que el
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sionales, en el cual pueden inscribir—
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radio, de vida mucho menor, pero
que puede ser obtenido con mds
facilidad que éste. Tal elemento,
denominado MESOTORIO, no estd
bastante estudiado desde el punto
de vista de sus aplicaciones mé-
dicas, siquiera se haya empleado
con resultados bastante satisfae-
torios. Los residuos del torio, co-
mo acabamos de ver, son bastante
abundantes, y desde el descubri-
miento del mesotorio se han per-
feccionado tan completamente los
métodos analfticos que es posible
la separacibn casi completa de la
substancia radioactiva contenida
en las arenas monaziticas (0,0020-
0,003 gr. por tonelada).

El mesotorio posee una activi-
dad cuddruple de la del bromuro
de radio, siendo cuatro millones de

veces mds activo que el 6xido de

torio y 50 millones més que el nitra-
to. Dicho elemento permite la ob-
tencién del radio-torio—por sepa-
racion a medida que se va forman-
do—bajo una forma muy activa.
Normalmente se fabrican en los
Estados Unidos de 3 a 4 gramos
equivalentes de mesotorio a un pre-
cio medio de 60-70 délares por mi-
ligramo. El tratamiento de las are-
nas monaziticas empleadas en la
fabricacién de manguitos: Auer, po-
dria rendir anualmente wunos 10
gramos de bromuro de mesotorio.

(CONTINUARA).
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ANALISIS DE HIERROS, ACEROS Y FUNDICIONES

POR

ManverL F. (Garcia

Los hierros, aceros y fundiciones
comerciales obtenidos industrialmen-
te contienen elementos extranos cu-
ya exacta determinaciébn es una de
las m4ds importantes operaciones
del andlisis mineral, pues las cuali-
dades del metal, fuera de la influen-
cia de los tratamientos térmicos, es-
tdn enteramente ligadas a la presen-
cia y a las proporciones relativas de
 los elementos extrafios contenidos,
aunque sea en pequenas proporecio-
nes.

Pero desde hace algunos anos se
ha complicado estos andlisis, debido
a la introduccién en el metal en fu-
sibn de otros elementos destinados,
bien a su purificaciébn, o bien con
el fin de producir aleaciones dota-
das de propiedades especiales, tales
como los aceros de corte ripido, que
contienen cantidades mds o menos
grandes de cromo, tungsteno, molib-
deno, vanadio, niquel, etc. Ha termi-
nado, pues, por constituir el andlisis
de los hierros, aceros y fundiciones
un conjunto de métodos especiales
que forman un capitulo aparte en el
andlisis quimico.

Por tanto, el fin que nos propone-
mos es dar a conocer a nuestros lec-
tores que no tengan gran prictica,
o no hayan trabajado en laborato-

Ingenieria y Construceién, Enero 1926.

rios industriales, los métodos mis r4-
pidos y seguros de andlisis de produc-
tos metalirgicos. No es lo mismo
hacer un andlisis en el laboratorio
de una escuela oficial, donde no se
tasa el tiempo y en donde se lleva la
vista fija Gnicamente en la exactitud,
que en un laboratorio industrial, en
el que se requiere generalmente gran
prontitud por muiltiples circunstan-
cias, y, principalmente, en aquellas
industrias en que la fabricacién exige
un rdpido andlisis de alguno de sus
elementos para poder seguir su pro-
ceso.

Dosificacion del Manganeso

Todos los productos sidertrgices
contienen este metal en mayor o me-
nor cantidad. Los hierros lo contie-
nen generalmente en pequefias pro-
poreiones, menos de 0,39 ;los aceros
ordinarios, de 0,2 a 19, ; los aceros es-
peciales, hasta 109, y algunas veces
mds; las fundiciones ordinarias, desde
0,1 hasta 2 y 39%:de 3 a 69, las
fundiciones al manganeso, y los ferro-
manganesos suelen contener hasta
un 859,

Se puede dosificar el Mn por tres
procedimientos principales, que son:

1.° Procedimientos gravimétricos.

2.° Procedimientos volumétricos:y
3.° Procedimientos colorimétricos.

Pero expondremos tinicamente el
procedimiento volumétrico de Vol-
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hardt, para los hierros, aceros y fun-
diciones ordinarios, pues es muy sen-
cillo, breve y lo suficientemente exac-
to, y en un corto espacio de tiempo
se puede hacer su determinacién.
Preferimos éste a los procedimientos
gravimétricos, muy largos siempre,
y a los colorimétricos, de poca exac-
titud, y que tnicamente sirven para
pequenas cantidades de Mn (0,1%).
El método Volhardt lo empleamos
indistintamente para todas las dosifi-
caciones de Mn con cantidades supe-
riores a 0,1009.

Princir10.—Cuando a una diso-
lucién de CI*Mn y de CI*Fe, se ana-
de un exceso de ZnO, el hierro se pre-
cipita al estado de per6xido, mientras
que el Mn queda en disolucién al
estado de cloruro.

Si a la disolucién asi neutralizada
sele anade MnO*K, el manganeso del
cloruro se precipita al estado de per6-
xido, y el MnO*K es deecolorado:

(1) 3CIEMn+2MnO*‘K+2Zn0 =
2CIK +5Mn0O?+-2CI?Zn.

En ausencia del ZnO, la reaccién
tiene lugar de la manera siguiente:

(2) 3CI’'Mn+2MnO*K+2H?0 =
2C1IK4-5MnO*+4CIH.

Por tanto, es necesario emplear
un exceso de 6xido de zine para satu-
rar el C1H formado.

Si se afiade MnO*‘K valorado has-
ta coloracibn rosa persistente, se
determina la cantidad de Mn que
existe en la disolucibn objeto del
andlisis.

Hay que observar rigurosamente
las recomendaciones que siguen:

1.* Operar en un liquido neutro,
1o que se consigue con el 6xido de zine;

2.* Que todo el hierro esté al esta-
do de percloruro; y
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3.* Que la temperatura del liquido
sea de 80 a 90°.

En tales condiciones, el hierro al
estado de peréxido y el ZnO en exce-
so se depositan rdpidamente y dejan
ver con facilidad la coloracién del
liquido que sobrenada, y, por tanto,
el fin de la reaccibn.

Mopo OPERATORIO.—Se atacan de
0,250 a 2 gramos segiin la cantidad
presumida de Mn, por unos 25 centi-
metros cibicos de dcido nitrico de o
=1,2, en una cdpsula deporcelana;
cuando el ataque ha terminado, se
afiaden 10 centimetros ctibicos de dci-
do clorhidrico concentrado y 1 gramo
de clorato potdsico (CIO’K), para
peroxidar bien el hierro y destruir
el carbono, se evapora®a sequedad,
se deja enfriar y se trataluego por
10 centimetros etbicos de CIH con-
centrado. Se pone la cépsula en el
bafo de arena a un calor suave has-
ta la disolucién completa de la masa
evaporada a sequedad. Se diluye
luego con un poco de agua caliente
y se vierte sin filtraren unmatraz de
1 litro, lavando la edpsula con agua
caliente. Se anaden 10 gramos de
Zn0, indiferente al permanganato
de potasa, y agua hirviendo de mane-
ra a obtener un volumen de unos 700 -
centimetros cibicos de liquido a 80-
90° C. El 6xido de hierro se precipita,

“se agita, con el fin que sedimente

con el exceso de 6xido de zine, y se
vierte el MnO‘K titulado con una
bureta, agitando después de cada
adicion hasta coloraciébn rosa per-
sistente.

OsservacioNes.—El  titulo del
MnO‘K para los andlisis de hierros,
aceros y fundiciones, con pequenas
cantidades de Mn, debe ser tal que
1 c.e.=0,001 Mn.

Cuando se trata de fundiciones
o aceros al manganeso, el titulo del
Mn*OK debe ser: 1e¢. ¢.=0,005Mn.
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En ambos casos debe operarse
sobre doble muestra. La primera sir-
ve como ensayo preliminar, con una
aproximacién de 1 a 2 décimas de
centimetro ctibico; el segundo ensayo
da el resultado definitivo con un
error de una décima de centimetro
cibico préximamente, es decir, con
una aproximaciéon de 0,0001 Mn,
para el primer caso; de 0,0005Mn,
para el segundo.

O sea: operando sobre 1 gramo,
una aproximacion de 0,01 por 100
Mn, y de 0,05 por 100 Mn, respecti-
vamente.

Debe hacerse siempre un ensayo
en blanco de los reactivos y tener en
cuenta la cantidad de MnO'K gas-
tada.

Este procedimiento lo hemos com-
probado con el gravimétrico de los
acetatos, dando aquél resultados con-
cordantes con éste, teniendo el volu-
métrico la ventaja de poder hacer
la determinacién del Mn en las fun-
diciones, hierros y aceros, y lo mismo
los productos sidertrgicos fdcilmen-
te atacables por los deidos en un
tiempo menor de una hora,

VALORACION DEL MNO'K.—Em-
pleamos dos métodos: 1.° haciendo
la valoraci6n directamente, y 2.°, con
relaci6n al hierro.

El primero es el que mejores resul-
tados da, aunque los del segundo
son satisfactorios: a continuacién
exponemos los dos.

VALORACION DIRECTA. — Operar
con un liquido tipo de CI*Mn puro
(acidulado al 1/10 con CIH para im-
pedir su hidrolisis), en el que se ha
establecido la cantidad de Mn por
un método ponderal. Se opera en las
mismas condiciones que para los
ensayos, tomando una cantidad de
liquido tipo de CI*Mn correspondien-
te a 0,200 de MnO?, y se tiene enton-
ces la cantidad de Mn de la muestra

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERf{A

a ensayar multiplicando el titulo en
Mn del MnO*K por el volumen de
éste empleado en el ensayo.

El CIFMn lo podemos obtener
descomponiendo una cantidad deter-
minada de MnO*K, quimicamente
puro, por el dcido clorhidrico.

VALORACION CON RELACION AL
HIERRO.—Se toman 0,201 gramos
de cuerda de piano, que contienen
0,200 gramos de hierro, y se disuelven
en dcido sulfurico diluido ( de 150
a 200 centimetros cibicos de SO*H?
al 109 ; el agua debe ser previamen-
te hervida). No es necesario anadir
zine, porque el hierro hace de redue-
tor. Sin embargo, es conveniente afia-
dir algunos pedazos de zinc para
destruir los compuestos nitrosos
que pueda contener el dcido sulftirico

Se deduce del peso del hierro v
del MnO'K gastado la cantidad de
aquél que corresponde a 1 centimetro
eubico de este tltimo. Con 10 gramos
de MnO*K por litro, viene a corres-
ponder por 1 eentimetro ctibico 0,017
de hierro. Es necesario hacer la va-
loracién con frecuencia, porque el
liquido se altera. En frasco color to-
pacio y teniendo al abrigo de la luz
se conserva sin alteraci6bn sensible.

También es muy eémodo hacer la
valoraciébn con el yoduro potdsico
en liquido CIH, cuya reaccién tiene
lugar de la manera siguiente:

5 IK + 8 CIH +MnO*K =CFMn
+514+6 CIK 4 4 H*O,

valorando en seguida el yodo puesto
en libertad por el hiposulfito de sodio.

Una disolucién de MnO*K valora-
da con relacién al hierro, como indi-
ca la reaccidn:

(3)_10 SO*Fe+ 2MnO*K +18 S0
H*=5(S0%? Fe’+ SO*K*+2S0'Mn
+ 8 H*0,

en que 1 centfmetro ciibico corres-



ponde N miligramos de hierro. Pero

segiin las ecuaciones (1) y (2) se
deduce que una molécula de MnO*K
oxida molécula y media de Mn y
cinco moléeulas de hierro. Es decir,
que 1 de MnO'K oxida

SO 1.6== oo 82,80 Mn
1 de MnO*K oxida 56X5.. 280,00

Por tanto, el factor del Mn es los:

82,8
— = 0,295
280

O sea, que teéricamente es sufi-
ciente multiplicar N (factor para el
Fe) por 0,295 para obtener el factor
del mismo liquido para el Man.

Las experiencias de numerosos
laboratorios industriales indican que
es necesario substituir el coeficiente
0,295 por otro notablemente diferen-
te: 0,3104, segin las experiencias de
Campredon; 0,307, segiin las -de
Wencelius. Esta diferencia es debida
a que no se produce (ecuacién 1) ini-
camente MnO?, sino también un
o6xido salino intermediario
Mn*0, y MnO?, que obra méds len-
tamente sobre el MnO*K.

Ensayos de valoracion

Con el fin de estudiar la influencia
de las diversas condiciones en las
cuales se puede efectuar la valora-
eibn, Campredon ha hecho dos series
de ensayos, v que nosotros hemos
comprobado con todo detenimiento:

1. En ausencia del hierro con un
liquido de ecloruro de manganeso
a 0,001 Mn por centimetro cubico,
preparado tomando 2,873 gramos
de MnO'K cristalizado puro que

sido descompuesto por 50 cen-
timetros ctibicos de CIH concentra-

~do diluido en su volumen de agua;

una vez la disoluciéon clara se ha
diluido hasta completar un litro.

2,—B. Mix.—JunN1O.
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2.° En presencia del hierro, prepa-
rando una disolucién en la que 1
centimetro etbico eontiene 0,001 Mn
y 0,0035 Fe. Para esto se ha disuelto
4,808 gramos de fundicién especular
al 20,809 de Mn en 60 centi-
metros clbicos de NO*H, anadiendo
luego 20 eentimetros cibicos de CIH
concentrado y 1 gramo de CIO’K;
después de evaporado a sequedad
se trat6é por ClH, filtr6 para separar
la silice recogiendo el liquido en un
matraz aforado de 1 litro; se lavé
la silice, dej6 enfriar completan-
do luego el volumen hasta 1 litro.

Nora.—La cantidad de Mn de la
fundicién especular habia sido deter-
minada previamente por el procedi-
miento Volhardt.

A finde comprobar la exactitud de
la dosificacién y el valor real del
Mn en el liquido, se han tomado dos
veces 50 centimetros cibicos del liqui-
do, en los cuales se dosific6 el Mn
gravimétricamente por e! método
de los acetatos y se hall6:

Primer ensayo, Mn= 20,96.

Segundo ensayo, Mn= 20,84.

Por tanto, la cantidad de Mn se
halla exactamente confirmada.

Ensayo en ausencia del Fe

CONDICIONES NORMALES. — To-
mados 50 centimetros ciibicos de
liquido= 0,050 Mn a los que se les
anadi6 10 centimetros ectibicos de
CIH de 1:1, més 500 centimetros ci-
bicos de agua hirviendo y 10 gramos
de ZnO, y hecho el ensayo en las
condiciones ya descritas.

Ensayo en blanco= 0,1 centime-
tro ctubico colora el liquido en rosa
se contard, pues, como constante
0,1.

Se ha estudiado sucesivamente:

a) Influencia de la cantidad de Mn:

Cantidad de liquido.

ol
¥ :‘-J
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NS E R R 10 c.c.=0,010 50 c.c.=0,050 100 c. c. =0,100
0.6 2 T T T s e e o e S R S SO 2,00 e. ¢. 9,9 c.c. 19,8 c.c.
b) Influencia del CIH al 1: 1:
T LG i i S| e e T S s I e e 10 c.ec 20 ¢, c.
b g T L SRR NI S 9.9 e, c. 9,95 c. c. 10,1 ¢. ¢
¢) Influencia de la cantidad de ZnO:
A SR B SRR R XA s e e 5 gr. 10 gr. 15 gr. 20 gr.
TS A TN T B e O S Dos ?;:pum 99 c.c. 10,0 ec. e. 10 ? c.
d) Influencia del volumen del liquido:
O Tl o S L a il e L I T D o 300 c.c 600 c.c. 900 ¢. ¢
MBOLK BOCBBATIO. ... L d vl o bss vvais s stoms svis sz s 98 c.c 9,9 c. c. 99 c.c
e) Influencia de la temperatura:
BLOIBPOTALULE. o v s vt e b s it s e o hie 40° C. 80 C. 1000 C
T T T I 9,9 c.c. 9.9 c.c. 10 e. e,

f) Influencia del tiempo empleado en hacer el ensayo, preparado a una
temperatura de 80° C. al baiio de arena:

Tiempo En el momento. 30 minutos 2 horas.

BEHCHIC HotaRaRio 5 Sl mn Y IS s T 99 cc ° 10,4 c. c. 10,2 ec.e.

g) Influencia de la rapidez de la adicién de MnO*K y de la agitacién:

Rdpidamente Lentamente Gota a Gota
Reactivo anadido. (3 seri ga ;le agita- (10 series de agitacién)
cibn).
VLR E e T . 10 ¢. c. 9,9 c.c. 9,7 c.c
h) Influencias diversas: g
Aifiadiendo 5 c. c. Anadiendo 2 gr.de Materias orgdni-
Ninguna NOsH carbonato alealino cas afadiendo 1
antes del CIH filtro de 120 mm.
Condiciones normales. 2 de didimetro.
Rt B A S 10,0 c. e. 10,0 c. c. 10,3 c. c. 10,6 c.c.

Ensayos en presencia del Fe

(CONDICIONES NORMALES.—Se tomaron 50 centimetros ctibicos de li-
quido manganoférrico, conteniendo 0,050 Mn y 0,175 Fe, se anadieron 10
centimetros cibicos de CIH al 1: 1, mds 500 centfmetros de agua hirviendo
¥ 10 gramos de ZnO, se agitd, teniendo una temperatura de 75-85° C.
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a") Influencia de la cantidad de Mn y de Fe:
Cantidad de liquido

........................... 10¢c. c. 50 ¢. ¢, 100 ¢. .
_ CIH
b’) Influencia del ——— anadido:
2
GIH afadido. ... oo ian e 0 0. 10 e. c. 20 e. c.
MnO4K necesario.. ..........coonnnn 10,3 c.c. 10 c. c. Dosificacién imposible
¢") Influencia de la cantidad de ZnO:
T AT S AR s S U A D 5gr. . 10 gr. 15 gr. 20 gr.
MnO4K necesario.. . ........ocevnvann No se puede dosificar 9.9 c.c. 9,9 c.c. 10,0 c. c.

d’) Influencia del volumen del liquido:

T ey D e e LD S RN A N PR 300 e.e. 600 c. c. 900 c.o.

L T I R SN e e B A R S 99 c.c 10 e. c. 10,3 ¢ c.
e’') Influencia de la temperatura:

TRIDETAEUTE - & s & o e oaieis wow o s o ibion vio ais es s olndiiieesis 50° C. 80° C. 100¢ C.

MnOAK Necesario.. . .. .ccvvee ciorrenmrmsnnas 10,0 c.ec. 10,0 c. c. 10 c. .

/) Influencia del tiempo empleado en hacer el ensayo, preparado a una
temperatura de 80° al bafio de arena:

Tiempo. En el momento 30 minutos 2 horas

MnOAEK NECOBATIO. . -« o v v vvensasnr s ossoyeosss 9,9 c. c. 9,9 c.c. 9,9 c.c.

¢’) Influencia de la rapidez de la adici6n del MnO*K y de la agitaci6n:

Muy rdpidamente Muy lentamente
Reactivo anadido (3 series de agitacién) (10 series de agitaci6n)
MO K necesario.. . c..ovevesomvens 9,9 c.c. 9,7 c. c.

h’) Influencias diversas:

Afiadiende 5 c. c. Afadiendo Materias orgd-
- 2 gr. de car- nicas afiadien-
Influencia. Ninguna. NO3H bonato al- do 1 filtro de
—_ calino antes 120 mm de
2 del CIK diametro,
MnO4K necesario

............ 9,9 c.c. 10,0 e.e. 9,9 c.c. 10.0 c.c.
Conclusiones de estas dos series de ensayos

_ 1.* En ausencia del Fe, y mejor en su presencia, es necesario para una
misma cantidad de Mn, cantidades idénticas de MnO*K para precipitar
la totalidad del Mn. Por tanto, hay que aproximarse lo més posible a las
condiciones normales indicadas.

2.* Caleulo del factor del MnO*K.
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Los ensayos efectuados en condiciones normales, y en ausencia del Fe,
han dado de 9,9 a 10 centimetros cibicos de MnO'K. Los mismos ensayos
efectuados en las mismas condiciones, y en presencia del Fe, han dado igual-
mente de 9,9 a 10 centimetros cibicos.

Fl término medio de estas determinaciones es, por consiguiente, 9,95,
pero hay que restar 0,1 de la constante. Quedando entonces 9,85, que co-
rresponden a 0,050 Mn.

0,050
De donde1e¢. ¢. = ———=0,00508.
9,85

Por consiguiente, el factor del Fe, con relacion al MnO*K empleado,
(0,00508]
es 0,01634-' ——--——};. Vemos, pues, que si se calceula el factor para el Mn mul-
0,3104
tiplicando el factor del Fe (0,01634) por 0,295, segin el cdlculo tebrico, se
obtendria 0,01634 X 0,295=0,00482, resultando para el Mn contenido en el
liquido 9,85 0,00482=0,0474 en lugar de 0,050. De esto se desprende que
la valoracion del MnO'K es preferible hacerla directamente.
‘La determinacion del Mn en los aceros especiales la describiremos
cuando tratemos del andlisis de aquéllos.
(Continuard)

L L7 *
", 50 0‘0

INFORME

SOBRE LOS HUMOS DE LA OROYA EMITIDO POR EL CUERPO DE
INGENIEROS DE MINAS DEL PERU

(Conclusién)

‘Humos de los hornos de manga

Los humos que se producen en los
hornos de manga estdn formados por
las siguientes substancias: nitrégeno

-y oxfigeno provenientes del aire em-

pleado; anhidrido- earbénico debido
a la combustion del coke y a la des-
composicion del earbonato de ealeio;

“anhidridos sulfuroso y sulftirico, for-
mados por la oxidacién de los silfu-

ros, combustion del azufre libre y
descomposicién de una pequeria par-

te de los sulfatos; anhidridos arse-
nioso y antimonioso, producidos por
la oxidaci6én de los compuestos an-
timoniales y arsenicales; vapores de
azufre, liberados por la descompo-
sicién de las piritas: y vapores de ar-
sénico y antimonio, plomo, zn¢,
plata, cobre y trazas de oro, prove-
nientes de la volatilizacién de estos
metales. Ademds, como en los casos
estudiados anteriormente, polvos del
mineral crudo, del mineral tostado ¥
de los fundentes. Los humos saler



de los hornos por tres conductos ci-
lindricos de acero de 2.44 metros de
didmetro y 15.24 metros de largo
a una temperatura de 300° C. En es-
tas condiciones una insignificante
proporcién de gas sulfuroso experi-
menta una mayor oxidaeiébn que es
continuacion de la que se inicia en
los hornos; el anhidrido sulftirico
estd totalmente combinado con el
agua formando dcido sulfirico, y
parcialmente condensado. Los va-
pores de azufre libre que no se han
oxidado y convertido en anhidrido
sulfuroso estdn parcialmente con-
densados. Los vapores de arsénico,
de antimonio y de plomo estdn todos,
practicamente, condensados y en
gran parte oxidados. El anhidrido
antimonioso estd totalmente subli-
mado; pero el anhidrido arsenioso
estd todavia como vapor. Al salir de
los hornos, el volumen de los gases
es de 118.7 metros ciibicos por segun-
do y la cantidad de particulas séli-
das que llevan en suspensién la de 78
toneladas métricas al dia, cuya com-
posicibn es la siguiente:

Si0, AlLO; Fe CaO MgO
14,8 2.2 32.4 9.4 0.7
S Zn Pb Sb Cu

-1_53 6.4 6.5. 5.4 9

De los conductos cilindricos los
humos pasan a un colector comiin,
que corre paralelamente a lo largo
de la edmara de polvos. En este co-
lector que es de acero y tiene 75 me-
tros de largo v 31 metros cuadrados
de secci6n, los humos no experimen-
tan modificaciones apreciables y en
las mismas condiciones pasan a la
edmara de polvos.

A cdmara de polvos estd cons-

BOLETIN MINERO

brg

truida con planchas de acero y tiene
una seccibn rectangular de 21.83
metros de ancho por 11 metros de al-
to y una longitud de 62.3 metros,.
no teniendo en su interior més obs-
tdculos para el paso de los gases, que
dos hileras de planchas metdilicas
colocadas una a la entrada y otra a la
salida. En la ecAmara, aunque la tem-
peratura de los gases varia de 298° a
su entrada, hasta 210° en su salida,
ni el estado fisico ni la composicién
quimiea de los humos experimentan
modificaciones importantes. En cam-
bio, la mayor parte de las particulas
de mineral arrastradas mecdnicamen-
te se depositan en cantidad que al-
canza a 59 toneladas en 24 horas, con
una composicién media de*

S10, Fe

ALO, CaO MgO

1327 818 10 Wa0uE

S VA

9.0
Cu
8.3

0.3
Pb

14.4 3.1 1.6
Ag.

10.8 oz. t.

Al salir de la cdmara para entrar
a la chimenea, en el conducto F., la
naturaleza y el estado fisico de los
componentes de los humos son prie-
ticamente los mismos que en la ed-
mara. Un andlisis incompleto de los
gases en este sitio: ha dado el siguien-
te resultado en por cientos del vo-
lumen: '

COh VO CcO N
2.75 16.35 nada 79.7
S0, SO,
1.20 0.004
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La cantidad de dc¢ido sulfirico li-
bre, es de 0.176 gramos por metro
ctbico.

Los gases llevan en suspensién 19
toneladas métricas de particulas s6-
lidas, al dia, cuya composicién es la
siguiente:

$i0, AlLO; Fe CaO S
1.6 )50:8 11 1.6 0.2:.3.:9
As Oy Sb  Zn Pb  Cu
42.51 15.8 9.1 14.2 0.79
Ag.
7.3 0z. t.

La composicién de estos soélidos
y sobre todo su ley en silice indican
que ellos estdn formados totalmente
por sublimados.

Humos de los hornos de fundi-
cion

Los humos provenientes de los
hornos de manga se juntan en la chi-
menea con los que proceden de los
hornos de reverbero. Esta chimenea
es cilindrica, de acero, forrada in-
teriormente con ladrillo. Tiene un
didmetro de 9m. 10 y una altura de
91 metros, en ella entran cada se-
gundo, por un lado 63.5 metros cti-
bicos de humos a una temperatura
de 240° C., procedentes de los hor-
nos de reverbero, y de otro, 119.243
metros cilibicos a una temperatura
de 210° procedentes de los hornos
de manga lo que da para la masa
total de 182.7 m?., la temperatura
de 221° C.

Las tnicas modificaciones que ex-
perimentan‘los humos en la chime-
nea son la sublimacién parcial del
anhidrido arsenioso, la formaecibén
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de pequeiias cantidades de sulfatos
por la aceién de las gotecillas de 4ci-
do sulfirico sobre las particulas de
6xidos metdlicos y la prosecucién
de la oxidacidén de las partfculas ca-
paces de ser oxidadas.

A las tres cuartas partes de la al-
tura de la chimenea, hay una esta-
cién fija para la toma de muestras.
Al pasar por esa estacién, la veloei-
dad de la corriente gaseosa es de
7m. por segundo, su volumen de
182.9 metros ctbicos y su tempera-
tura de 180°.

Los andlisis efectuados sobre las
muestras tomadas en dicha estacidn,
dan la siguiente composicibn para
los gases:

€O, 0, N S0, .
3.53 13'5 79.70 1.04
SO, CO
0.00282 Naca v,

La cantidad de deido sulftrico li-
bre, es de 0.124 gramos por metro
cuibico.

La cantidad total de sélidos que
arrastra la corriente gaseosa es de
221 gramos por metro ctbico, lo cual
da un total de 31.4 toneladas cada
24 horas. Su composicién centesimal
es:

Si0, ALO; Fe .CaO MgO S

2:2 3.3 1.9 . 0.4 0.330
Sb  As,0; Zn Pb Cu
9.9 40.5 9.8 15.2 ;_E
Ag.
12.70s t.
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Aunque, como ya se ha dicho, no
es posible demostrar experimental-
mente las proporciones relativas de
polvos y de sublimados que forman
estas particulas sélidas, teniendo en
consideracién que su ley en silice
es solo de 29, se puede inferir que
los s6lidos resultantes de la sublima-
eion de los vapores son los que se en-
cuentran en cantidad preponderante.

De lo expuesto anteriormente se
desprende, que los humos vertidos
por la chimenea que da salida a los
productos gaseosos de los hornos de
reverbero y de manga, estdn consti-
tuidos por las siguientes substancias:

Gases

Nitrégeno, oxigeno, vapor de agua
y anhidridos earbdnico, sulfuroso
V arsenioso.

Condensados y sublimados

Anhidridos: arsenioso y antimo-
nioso; azufre con algo de arsénico y
antimonio escapados de la oxida-
ei6n; dcido sulfirico, 6xidos y sulfa-
tos de plomo, de zine, de plata y de
cobre, plata metdlica, arseniatos y
arsenitos, antimoniatos y antimoni-
tos de los mismos metales.

Particulas minerales

Oxidos, sulfatos, sulfuros, sulfoar-
seniuros, sulfoantimoniuros, arse-
niatos y arsenitos, antimoniatos y
antimonitos de cobre, hierro, plomo,
zinc y plata; silice y silicatos.

Humos de los convertidores

Hay que contar entre los que se
producen en esta operacién, ade-
mds del nitrégeno, del anhidrido car-
bénico y del vapor de agua proce-
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dentes tanto del aire insuflado como
del mineral argentifero respectiva-
mente; el anhidrido sulfuroso que
forma la gran masa de los productos
gaseosos y que se genera por la com-
binacién del oxigeno del aire con el
azufre de la mata, los anhidridos ar-
senioso y antimonioso de proceden-
cia andloga y los vapores de los me-
tales presentes en la masa fundida:
plomo, cobre, zine, plata y trazas de
oro, asfi como particulas de nata,
de escoria y de mineral silicoso
arrastrados por la corriente de ga-
ses. '

El volumen de los gases produci-
dos, es de 98 metros ciibicos por se-
gundo vy su temperatura en el colec-
tor cilindrico de acero donde se ret-
nen los humos desprendidos de los 5
convertidores es de 380° C.

En el colector el anhidrido antimo-
nioso estd prdcticamente sublimado,
lo mismo que los vapores metdlicos,
una gran parte de los cuales se han
oxidado; en cambio, el anhidrido ar-
senioso estd totalmente al estado de
vapor. La cantidad de particulas
s6lidas que llevan en suspensién los
gases es de 79 toneladas métricas y
su composicién centesimal es:

Si0, AlLO; Fe Ca0O MgO S

1828, 151081, +0.7. . 220,636
Zn Pb  As,O; Sb Cu
115 LBy A1 Lo

Ag.
17.7 os. t.

Del colector A B los gases pasan
por el conductor C al flue E D, ci-
lindrico, de acero, de 7.30 metros de
didmetro y de 18 metros de longitud.
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La velocidad media de la corriente
gaseosa en este flue es de 7.60 me-
tros por segundo y su temperatura
varfa de 380 a 245° C. :

- Las principales transformaciones
que experimentan los humosen el flue
son las siguientes: el anhidrido sul-
furoso sufre una insignificante oxi-
daeién que es continuaciéon de la ini-
ciada en los convertidores mismos,
formdndose en consecuencia mini-
mas cantidades de anhidrido sulfi-
rico que combinadas con el vapor de
agua forman deido sulfidrico, que
se condensa en su mayor parte. Las
particulas metdlicas eontintan oxi-
ddndose y el anhidrido arsenioso

permanece al estado de vapor. Una

gran parte de los polvos arrastrados
se deposita en proporcién de 79 to-
neladas al dia, que ofrecen la siguien-
te composicién:
Si0; ALO; Fe CaO MgO
23.8 4.0 13.5 0.8 0.6
S Zn Pb Cu

8.0 26.7

11.6 2.8
Ag.

92.2 oz. t.

El flue conduce los gases a la chi-
menea formada por planchas de ace-
ro sin revestir, de secciéon cilindrica
con 6 metros de didgmetro y 91 me-
tros de altura. Su temperatura en
este recorrido varfa de 245°, que
tienen al entrar, a 190° que tienen
al pasar por la estaciébn de toma de
muestras, aumentande su velocidad
de 7.60 metros a 10.35 metros por
segundo. .

- En la chimenea los gases no expe-
rimentan mds modificaciébn que la
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sublimacién parcial del anhidrido
arsenioso, la formacién de las peque-
nisimas cantidades de sulfatos y la
oxidacién de algunas particulas me-
talicas. ;

Encontrindose la estacién para la
toma de muestras y verificacién de
medidas situada a las tres cuartas
partes de la altura, puede admitirse
que la composicién de los humos al
pasar por esa estaciébn representa
priacticamente la que tienen al ver-
terse al exterior, pocos metros mds
arriba.

Al pasar por la estacién, el volu-
men gaseoso es de 98 metros cibicos
por segundo, la velocidad de 10.35
metros por segundo y la tempera-
tura de 190° C, como ya se ha dicho.

Los andlisis efectuados han dado
la siguiente composicién para los
gases:

CO, 0] CcO N
0.09 18.37 nada

80.31
S0, S0;
1.23 0.00014

La ley en anhidrido arsenioso no
ha sido determinada, pero se la pue-
de calcular como en los casos ante-
riores. .

La cantidad total de particulas
s6lidas que arrastra la corriente ga-
seosa, es de 25.5 toneladas al dia ¥
su composicién centesimal es de:

810, AlLO; Fe
07 0.3 11,8.40.3

CaO MgO S

0.57.6

As;0," Sb  Zn Pb Cu

45 0.2 10.0 59.0 0.70
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La composicién de las particulas
s6lidas con su baja ley en silice
(0.79%), y su alta ley en plomo
(599) indica, que ellas son debidas
principalmente a la sublimacién de
los vapores.

En definitiva, los humos que salen
por la chimenea correspondientes a
los convertidores contienen las si-
guientes substancias:

Gases

Nitr6geno, oxigeno, vapor de agua, -

anhidrido carbénico en muy peque-
na cantidad, anhidrido sulfuroso,
anhidrido arsenioso.

~ Condensados y sublimados

Anhidrido arsenioso, anhidrido an-
timonioso, dcido sulfirico, sulfatos,
6xidos de plomo, zine y cobre, sulfato
de plata y plata metdlica, trazas
de oro.

Polvos

Sulfuros, 6xidos y sulfatos de co-
bre, hierro, plomo, zine y plata,
compuestos arsenicales y antimonia-
les, silice y silicatos.

Resumen

La detallada exposicibn que se
acaba de hacer sobre el comporta-
miento de las substancias que cons-
tituyen los humos, desde su produc-
ci6n en el interior de los hornos has-
ta el momento de ser lanzados a la
atmoésfera, pone claramente de ma-
nifiesto que son tan insignificantes
las modificaciones experimentadas
por ellos durante su paso a través de
los diversos flues, colectores y cé-
maras, que, en lo que respecta a los
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elementos dafinos, priacticamente to-
do el sistema existente no satisface
mds funecibn que la de una simple
conexion entre el tragante de los hor-
nos y la chimenea; conexién disefia-
da con el propésito de disminuir en
lo posible la pérdida de los metales
valiosos contenidos en las particulas
de mineral que son acarreadas por
el tiro de las chimeneas.

Al tratar de los hornos de tostado
ya se tuvo oportunidad de expresar
que los aparatos Cotrell, instalados,
junto a los hornos Wedge, no podfan
cumplir ningin servicio de depura-
cién propiamente dicho, porque estos
aparatos s6lo precipitan y separan
las substancias que se encuentran al
estado s6lido; y en las condiciones
de temperatura—230°—en cne ac-
tualmente llega el humo a los Cotrell
sOlo las particulas de mineral arras-
tradas mecdnicamente pueden ser
separadas; en tanto que el elemento
més nocivo de los producidos en es-
ta etapa del tratamiento, o sea el
anhidrido arsenioso, no es influen-
ciado eficientemente puesto que una
parte importante de él todavia per-
siste como vapor, mientras la tem-
peratura esté por encima de los
120° C.

Para que -los Cotrell eliminen
también el anhidrido arsenioso que
contienen los humos del tostado
serfa necesario que éste se hubiera
sublimado, es decir, que hubiera
pasado al estado s6lido, antes de
que los humos llegaran a dichos apa-
ratos, o lo que es lo mismo, que su
temperatura descienda de los 230°
con que entra actualmente a la de
120° C. ; temperatura a la cual el
humo sélo contiene trazas de anhidri-
do arsenioso' al estado de vapor, es-
tando la totalidad de esta substan-
cia bajo la forma de particulas
s6lidas finfsimas.
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En las condiciones existentes, la
chimenea por donde salen los hu-
mos de los hornos de tostado deja
escapar diariamente 8,950 kgs.
de anhidrido arsenioso, (As®0?);
2,860 kg. de oxido de zine (ZnO);
110 kg. de o6xido de plomo (PbO);
y 1,755 kg. de O6xido antimonioso
(Sb?03).

No es menos importante la pro-
porcién de los anteriores productos
que evacua la chimenea de los hor-
nos de fundicibn. En efecto,
segin los datos que hemos expuesto
la cantidad de anhidrido arsenioso
expedida en 24 horas es de 12,700
kgs., ‘la de PbO de 5,140 kgs., la
de ZnO, 3,840 y la de Sb*0O* de
3,720 kgs.

“Como en el caso del tostado, exis-
te también en esta seccibn un oérga-
‘no destinado a recolectar las par-
ticulas arrastradas de mineral,
pero que debido a la velocidad con
que lo atraviesan los gases no llena
sus funciones de un modo entera-
mente satisfactorio. Este Organo
es la cdmara de polvos, que recoge
actualmente una cantidad de polvos
relativamente pequena. La depo-
sicion en las cdmaras tiene lugar,

en efecto, en virtud de la reduceibn
de la velocidad de la corriente
gaseosa; cuanto menor es la veloci-
dad, méds completa es la precipita-
cion. La préctica de varios afios en
las grandes instalaciones de los Esta-
dos Unidos ha permitido establecer
que la velocidad méds conveniente
es la de 0,76 metros por segundo
en las cdmaras que no tienen obs-
tdculos, y de 1.50 metros por segun-
do en las cdmaras que llevan en
su interior alambres suspendidos.

 (Sistema Roesing). Como las edma-

ras de la Oroya pueden considerar-
se como libres de obstdculos, pues
s6lo tienen dos hileras de planchas,
una a la entrada v otra a la salida,
la velocidad de los gases en ella debe-
ria ser de 0,76 metro por segundo;
por lo menos, pero la velocidad
actual es el doble. Se obtendria,
pues, un resultado mucho m4s satis-
factorio reduciendo la velocidad a
la mitad.

Finalmente, por la chimenea de
los convertidores salen diariamente
16,700 kgs. de PbO; 1,145 de As® O%;
3,175 de ZnO; y 612 kgs. de Sb*0°.

El siguiente cuadro resume to-
dos los datos anotados:

e | A — —
Volumen de hu-| Canti- Contenido en:
Piocailtntia mog evaanadogi|idadide l—rr———— T T ==
diariamente ‘ solidos A0 ‘ Zn®. | PbhO ! Shi()s
mi [ Kg Keg. | Kg. | Kgo | Kg
| ! |
: | |'
Chimenea de los tostadores. ........ 131.763.000] 23.500 8. 950|l 2. 860 110: 1.756
Chimenea de los hornos de fusién.. . . . 15:.800.000/ 31.400 ]2.'."10; 3.840| ° 5. 140? 3.720
| | 3
Chimenea de los convertidores. . . . .. 8:.500.000] 25.500] 1.145 3.175 16.700, 612
.i PR
20,3 VT N S LA s T8 N 38:.063.000, 80.400] 22. 8051 9.875| 21. 950_! 6.087
. ———=
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e, — MODIFICACIONES QUE
EXPERIMENTAN LOS HUMOS
DESPUES DE SU SALIDA DE
LAS CHIMENEAS.--CONDICIO-
NES GEOGRAFICAS Y CLIMA-
TOLOGICAS DE LA REGION.

Como se ha hecho ver en deta-
lle, en la parte referente a las con--
diciones de evacuacion de los hu-
mos, las tres chimeneas de la Fun-
dicién de la Oroya, arrojan diaria-
mente treinta y ocho millones de
metros cubicos de humos compues-
tos por gases, vapores condensa-
dos y polvos.

Pero estos tres productos no se
comportan de la misma manera
una vez que han salido de las chi-
meneas, sino experimentan modi-
ficaciones cuyo conocimiento tiene
gran interés para el problema que
nos ocupa

Comportamiento de los gases

La parte mds importante de los
humos estd formada por los gases,
cuya manera de conducirse es la
que norma el comportamiento gene-
ral. Como es sabido, los gases estdn
constituidos por un conjunto de
particulas eldsticas e incompresibles,
que en movimiento desordenado es-
tdn chocando constantemente las
unas con las otras. Estas particulas,
las moléculas gaseosas, son pequeni-
simas: su didmetro es del orden de
magnitud del millonésimo de mili-
pero los espacios que las
separan son mucho mayores que
su didmetro. Como consecuencia de
los choques, las moléculas tienden a
alejarse las unas de las otras cada
Vez mds y a esparcirse en todas
las direcciones, de tal manera que
euando dos gases estdn en contac-
to, como cada uno de ellos trata
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de ocupar todo el volumen que se
se le ofrece, resulta que sus molé-
culas se mezclan entre sf, y los dos
gases se difunden el uno en el otro
hasta formar un todo homogéneo.
Como la masa de las moléculas es
sumamente pequena, la gravedad
tiene sobre ellas muy poea- accibn
y no impide que gases de densidades
diferentes se difundan perfectamen-
te, ni obliga a las moléculas més pe-
sadas a caer. Cuanto mds elevada
es la temperatura, méds rdpido es
el movimiento desordenado de las
moléculas y mayor la velocidad
de difusién. Cuando se produce una
corriente gaseosa, un viento por
ejemplo, las moléculas en lugar de
esparcirse igualmente en todas las
direcciones toman principalmente
una direccién determinada, sin que.
desaparezean por completo los mo-
vimientos desordenados, los cua-
les van volviendo a tomar su pre-
ponderancia a medida que la velo-
cidad de la corriente gaseosa va
disminuyendo.

Si los gases salieran de las chi-
meneas sin velocidad apreciable, co-
mo derramdndose por ellas, y la at-
mésfera estuviera perfectamente
tranquila, los gases se difundirfan
de una manera uniforme en todas
las direceciones, y bastaria el conoei-
miento de las velocidades de difu-

“si6én, sabiendo como se sabe la can-

tidad descargada en un tiempo da-
do, para poder calcular la conta-
minacién de la atmosfera a una dis-
tancia cualquiera de la chimenea.
Si esto sucediera, el drea amagada
por los humos no seria muy grande,
pues a corta distancia de la fundi-
cion, la dilucién seria tal que los ga-
ses volverfan completamente inno-
cuos. Pero los gases salen de las chi-
meneas a gran velocidad y las mo-
léculas gaseosas en lugar de mover-
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se desordenadamente en todas las
direceiones, estdn animadas todas
ellas del mismo movimiento helicoi-
dal de torbellino, que hace que una
columna de humo pueda extenderse
a una distancia muy considerable
de la chimenea que la emite sin en-
grosar notablemente. Pero a medi-
da que el humo va avanzando, la
velocidad de la corriente gaseosa
va disminuyendo, el movimiento
helicoidal de sus moléculas se va
cambiando en desordenado y al
fin, los gases concluyen por difun-
dirse completamente en el aire, co-
mo en el caso anterior. Si la atmds-
fera estuviera completamente tran-
quila, esta circunstancia lejos de ser
una desventaja, serfa una ventaja,
y muy grande, pues la columna de
humo ascenderfa rectamente hacfa
el zénit, y la dilucién, en lugar de
comenzar a efectuarse en la boca de
la chimenea, empezaria a muchos
metros por encima de ella De esa
manera los gases llegarian a la su-
perficie del suelo mucho mds diluf-
dos, y las zonas inmediatamente
vecinas a la Fundicién tendrian
una atmésfera mucho menos conta-
minada en este caso que en el ante-
rior.

Pero ni la atmésfera de la Oroya,
ni la de ningiin otro lugar del mundo
son perfectamente tranquilas. Cuan-
do hay viento, la columna de humo
en lugar de dirigirse rectamente ha-
cia el zénit, es incurvada y arrastra-
da en la direccion en que el viento
sopla. Los humos que en una atmos-
fera tranquila podrian llegar muy
diluidos a un lugar muy distante,
gracias a la accién del viento lo
aleanzan en columna muy concen-
trada. En un pafs montanoso donde
el régimen de los vientos es muy irre-

gular y las corrientes de aire muy-

variadas y ecaprichosas, los gases
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llegan a los distintos puntos con
muy diversas concentraciones; en
un momento dado hay en un sitio
una fuerte cantidad de humo e
instantes después la atmésfera estd
completamente limpia. Nosotros
hemos visto en la Oroya las varia-
ciones mds caprichosas; hemos vis-
"to la columna de humo salir en una
direceiéon determinada, choear con
las cumbres varias veces, dar una
especie de vuelta completa, vy vol-
ver a la Fundicién y llegar al ni-
vel del suelo, después de haber
hecho un largo recorrido por las
alturas.

Comportamiento de los vapo-
res condensados

Los vapores condensados salen
al exterior en forma de particulas
sumamente tenues, pero, de todos
modos, mucho mayores que las mo-
léculas; éstas son invisibles por su
pequeiiez, mientras que las parti-
culas de los vapores condensados
son perfectamente visibles y son
precisamente ellas las que dan a los
humos su visibilidad y el aspecto

* que los caracteriza. Sin embargo,

la. excesiva pequeniez hace que las
particulas procedentes de la con-
densacién de vapores se comporten
en cierto modo como las molécu-
las gaseosas. Ellas salen también de
las chimeneas animadas del mismo
movimiento helicoidal que poco a po-
co se va transformando en desorde-
nado; = ellas también tienden a
difundirse en todas direcciones, aun-
que con menor rapidez que las mo-
léculas gaseosas; y, por tltimo, son
igualmente arrastradas por el me-
nor viento y llevadas a distancias
considerables: pero la gravedad, que
en el caso de las moléculas gaseo-
sas influye muy poco, como hemos
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dicho, ejerce aqui una aceién sensi-
ble, porque a la larga acaban siem-
pre por depositarse sobre el suelo.

Comportamiento de los polvos

Los polvos estdn formados por
particulas mucho mds grandes que
los vapores condensados. Ellos sa-
len de las chimeneas arrastraaos por
la corriente v animados del mismo
movimiento helicoidal de vorbelli-
no, pero aqui la accibn de la gra-
vedad es preponderante; las par-
ticulas s6lo pueden mantenerse en .
suspension mientras la velocidad de
la corriente gaseosa tiene cierto va-
lor; cuando sobreviene la ecalma,
o cuando la veloeidad es muy peque-
na, los polvos ecaen rdpidamente
y se depositan; por eso no pueden
ser transportados a distancias muy
grandes y tienen forzosamente que
depositarse en el suelo en la vecindad
misma de la Fundicion. En los hu-
mos de la Oroya la proporeibn de
polvos es poco importante; las par-
ticulas s6lidas de los humos que pro-
ceden de los reverberos, de los hornos
de manga v de los convertidores,
estiin formadas principalmente por
productos de la condensaciéon de
los vapores; las partfculas sélidas de
los humos de los hornos de tostado
estin formadas en gran proporeién
por polvos; pero aun en este caso

parte verdaderamente daiiina
que es el anhidrido arsenioso, no
estd principalmente como polvo si-
no como vapor condensado.

Influencia de los vientos'

De lo expuesto anteriormente,
se desprende que la distribuci6n de
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los humos y por consiguiente los
danos que ellos pueden causar, de-
penden principalmente de la violen-
cia y direceion de los vientos reinan-
tes en la comarea, los cuales a su
vez estdn en estrecha relacién con
la forma del territorio y su aspecto
topogrifico, porque los aceciden-
tes del terreno influyen para modi-
ficar el curso y la velocidad de las
corrientes aéreas. :

Muy poco es lo que se sabe sobre la
meteorologia de la sierra del Peri.
Se conocen las condiciones gene-
rales que determinan las grandes
corrientes aéreas, pero hay una caren-
cia casi absoluta de observaciones
v datos experimentales, sobre todo
de la region central; lo poco que se ha
publicado se refiere a la Cordillera del
Sur. El régimen general de los vien-
tos en el continente Sud-Amerieano,
determina que los vientos alisios so-
plen en el verano del S.E., y en el
invierno, del N.E. Pero cuando estos
vientos entran en la cordillera su
curso es siempre méas o menos alte-
rado por la direccién de las lineas de
cumbres y de las vaguadas de los
vales, asi ecomo por las cadenas
secundarias, de manera que la re-
gularidad que mantienen en las lla-
nuras orientales se pierde por eom-
pleto en las partes altas. Viene a
complicar la cuestiébn el fenémeno
de las brisas de valle y de montana,
caracteristico de las regiones de
esta clase, v que se presenta en al-
gunos casos con la regularidad con
que la brisa marina y el terral so-
plan en las costas. Pero estas bri-
sas también son afectadas por la
topografia local, no siempre siguen
los talwegs de los valles y a veces se
dirigen a las alturas por diferen-
tes caminos.
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IV.—RESUMEN Y CONCLU-
SIONES

Resumiendo todo lo que se ha di-
cho en el curso de este informe, se
tiene lo siguiente:

1°.— Las chimeneas de la Fundi-
cion de la Oroya, arrojan diaria-
mente al espacio un volumen de
humos que, en ntmeros redondos,
alcanza +a 38 millones de metros
ctibicos.

20 —Estos humos estdn formados
por gases que llevan en suspensién
polvos muy finos procedentes en

su mayor parte de la sublimaciéon

de vapores y que en conjunto re-
presentan diariamente la cantidad
de 80 14 toneladas.

3.>—Los principales elementos da-
ninos contenidos en los humos son
el anhidrido sulfuroso, entre los
gases, y el anhidrido arsenioso y los
compuestos de plomo, entre los so6-
lidos. El primero se presenta en
la proporcion media de 1.08%; y
los segundos, en las cantidades de
23 y 22 toneladas al dia, respecti-
vamente.

4° —Fl 4eido sulfirico que con-
tienen los humos, por su proporeién
insignificante y por entrar en com-
binaciones con los elementos bé-
sicos que existen en ellos o se en-
cuentran en el suelo, no puede con-
siderarse como elemento daiiino.

5°.—En la fundicién de la Oroya,
no hay aparato ni dispositivo alguno
destinado a recoger en la mds mini-
ma parte, los elementos nocivos
de los humos ni a impedir que pue-
dan hacer danos.

6°.—El régimen de los vientos
dli la regi6n y la ubicacién especial
de la fundicién, dan lugar a que los
demos se extiendan sobre una vasta
huperficie sin experimentar una gran
suueién, de manera que, segin los
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andlisis practicados, a mds de
50 kms. de distancia se pueden ob-
servar ocasionalmente concentra-
ciones de méds de 5 partes de gas
sulfuroso por millén de partes de
aire, y que los pastos y el suelo de
regiones situadas a mds de 40 kms.
contienen hasta 68 mg. de plomo
y 6 a 7 mg. de arsénico por metro
cuadrado de superficie de terreno.

7°.—El anhidrido sulfuroso ha
causado danos profundos a la vege-
tacibn en una zona que se extiende
alrededor de la fundicibn y que al-
canza su mayor longitud aguas
abajo del valle del Mantaro; de
manera que hasta 5 km. de distan-
cia en esta direceci6n, la vegetaciéon
ha sido practicamente destruida por
completo; hasta 25 kms. ha hecho
danos serios en los cultivos, que
comportan la destruccién total de
algunos de ellos; y hasta 60 kms.
ha producido disminucién en las
cosechas.

8°—La presencia del plomo y
del arsénico en cantidades aprecia-
bles en los pastos y en el suelo; la
conformidad entre los sintomas de
las enfermedades que diezman el
ganado, tanto bovino como lanar,
v los que presentan los envenena-
mientos saturnino y arsenical; y
la demostracién de la presencia efec-
tiva de esos tOxicos en cantidades
capaces de producir serios transtor-
nos en las visceras de los animales
y en el contenido de sus estomagos
son pruebas suficientes de que la
mortandad y malas condiciones del
ganado en una zona que se extien-
de hasta unos 40 kms. de la Fundi-
cion, son debidas a la aceién de sus
humos. :

9°.—No estid probado que el gas
sulfuroso, actuando directamente o

por intermedio de los pastos ataca-

dos, tenga efectos nocivos sobre el
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ganado; las opiniones son por lo
general desfavorables a esta idea,
y las experiencias de la Cerro de
Pasco Copper Corporation no prue-
ban nada.

10.—No se ha comprobado que los
humos hayvan producido algin efec-
to danino permanente sobre el hom-
bre. Las cantidades de polvos vene-
nosos que puede absorber en la res-
piracibn son completamente Insig-
nificantes y las concentraciones en
gas sulfuroso que se observan,
s6lo son capaces de producirle
molestias pasajeras. Cabria tnica-
mente un peligro remoto de into-
xicaclones saturninas.

11.—El problema de suprimir los
datios causados por los humos tiene
un doble cardcter, pues hay que su-
primir tanto los polvos dafiinos pa-
ra los animales, como los gases que
atacan las plantas.

12.—No se podrian lograr am-
bos resultados haciendo chime-
neas muy elevadas, ni aun cuando
se las construyera en las cumbres
de los cerros vecinos, porque, en
primer lugar, los polvos siem-
pre serfan arrastrados y esparci-
dos; y, en segundo lugar, no se
conseguird diluir los humos lo su-
ficiente para que llegaran al suelo
con concentraciones inocentes en
anhidrido sulfuroso. La experien-
cila ha demostrado, ademds, que
de este modo todo lo que se con-
sigue es esparcir los danos sobre
una superficie méds grande de te-
ITeno.

13.—Los problemas de los pol-
vos y del anhidrido sulfuroso de-
ben pues resolverse por separado
Y por medios espéciales.

14.—FEn las condiciones actua-
das de la oficina, el arsénico y el
plomo daifiinos, mientras pasan por
los conductos de humos y las chi-
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meneas se encuentran al estado de
vapor, de manera que la primera
operaciébn tiene que consistir en
enfriar los humos lo suficiente pa-
ra que esas substancias se sublimen
y puedan ser retenidas al estado
sblido, lo cual se realiza a la tempe-
ratura de 120°C.

15—Como los sublimados plo-
mosos y arsenicales estdn constitui-
dos por particulas pequenfsimas for-
man con el aire un aerosol, en el
cual ellas se mantienen en suspen-
sién, no por motivo de la velocidad
de la corriente gaseosa sino a causa
de su pequeno peso y del gran fro-
tamiento con el aire. Por esto es
que las cdmaras de polvos ordina-
rias y los largos conductos, eon o
sin obstdeulos, son impotentes pa-
ra purificar los humos.

16.—Los tnicos medios aplica-
bles son la filtracién del humo por
sacos de telas en las llamadas
“bag houses” o el empleo de los
aparatos Cottrell de preecipita-
cién electrostitica; pero la presen-
cia del dcido sulfirico en los humos
haria el primer medio muy costo-
s0 v menos eficaz.

17.—Los polvos recogidos de es-
ta manera tienen un valor que com-
pensaria en poco tiempo el gasto que
se le hiciera en establecer los apara-
tos de recuperacién; y que, segin
lo que hemos establecido, a los precios
actuales representarian una entra-
da diaria de unas dos mil libras pe-
ruanas. Por otra parte, la experien-
cia ensena que en todas las fundiciones
donde esto se ha hecho, el dinero
gastado ha resultado una inver-
sibn provechosa de capital.

18.—Las econdiciones locales de
la Fundicién de la Oroya, impiden
el empleo de cualquiera de los di-
versos medios quimicos que se han
propuesto para separar el anhidri-
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do sulfuroso de los humos, de mane-
ra que solo cabe el empleo de la
dilueibn, mezclando a los humos
una cantidad de aire suficiente pa-
ra que al salir de.la chimenea ten-
gan una ley en ese anhidrido lo
‘bastante baja para que la con-
taminacion del aire veeino del sue-
Jo sea inocente.

19.—No se ha fijado hasta ahora
de manera cientifiea la ley minima
en gas sulfuroso que se puede per-
mitir a los humos a su salida de
las chimeneas, pues ella depende
en gran parte de las condiciones
locales que influyen de muy varia-
da manera sobre la difusion de los
gases; y es teniendo en cuenta es-
tas circunstancias y lo que hemos
observado respecto a la difusién
actual de los gases de la Oroya, que
proponemos que ese minimo sea
de 0.59.

En consecuencia, estimamos que
el Gobierno debe preseribir a la
“Cerro de Pasco Copper Corpora-
tion que tome las siguientes medidas:

1°.—Los humos provenientes de
todas las operaciones metaltirgicas
que se realizan en la Oroya, del tos-
“tado, fundiciébn y conversién, de-
ben ser enfriados cuando menos
hasta la temperatura de 120° C.

2°.—En el trayecto entre los fo-
cos de produccién del humo en el

>
-
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tostado, la fundicién y la conversién,
y las chimeneas respectivas deben
instalarse aparatos Cottrell de pre-
cipitacién eléctrica de polvos, de
capacidad suficiente para retener
todas las particulas soélidas y Ii-
quidas en suspensién én los humos
después que éstos han sido enfria-
dos. Los humos que salgan de es-
tos aparatos deberin por esto ser
invisibles.

3°.—Debera ademds adicionarse a
los humos una cantidad suficiente
de aire atmosférico para que su ley
en anhidrido sulfuroso al salir de
las chimeneas de la Fundicion, sea
cuando mds de cinco décimos por
ciento.

4°—Se concederd a la empresa
un plazo miximo de seis meses
para que realice todas estas insta-
laciones. .

Este plazo médximo podria qui-
z8s parecer corto, pero hay que
tener en cuenta que hace ya bastan-
te tiempo que la Cerro de Pasco Co-
pper Corporation estd convencida
de la necesidad de instalar los Co-
ttrell, por lo menos ha podido ente-
rarse de que esa era nuestra opi-
ni6n y ha estado haciendo los estu-
dios correspondientes y hasta se
nos ha dicho que tiene ya encarga-
dos los aparatos necesarios.

Jost J. Bravo.

)
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SECCION SALITRERA |

FIJACION DE LOS PRECIOS DE LAS CALICHERAS EN LAS
OFICINAS SALITRERAS

POR

AvrBerTO LETELIER

I.—GENERALIDADES

La correcta fijaciéon de los precios
de las calicheras tiene una impor-
tancia considerable en la marcha de
« las oficinas.

Noétese que el niimero de operarios
ocupados en la extraccién de caliche,
(llamados vulgarmente particulares)
es de 40 a 609, del niimero total de
obreros, y que es corriente que las
oficinas tengan de 300 a 700 o més
particulares, segin las condiciones
de su pampa y la cifra de fondadas
que elaboran.

El resto del personal trabaja, en
su gran mayoria, a tarea o a trato y
como la labor que ejecuta es siempre
igual dentro de sus respectivas ac-
tividades, no hay dificultades para
fijar los precios por unidad, porque
se sabe con certeza lo que cada uno
rinde diariamente. Asi se comprende
que los precios unitarios pagados
a los acendradores, desripiadores,
canchadores, carreteros, etc., se man-
tengan por largos periodos de tiempo
¥ que sélo se suban cuando el costo
de la vida lo exige o cuando los ope-
rarios se imponen, debido a la teso-
nera labor de sus caudillos, alenta-
dos por la debilidad de las autorida-
des para hacer cumplir siempre las

leyes por obreros y patrones.
3.—B. MiN.—juNI1O.

Mientras tanto, puede asegurarse
que para fijar los precios de las cali-
cheras hay que resolver tantos pro-
blemas como calicheras existan, pues
cada una de ellas presenta caracte-
risticas diferentes. Si por falta de
conocimiento y practica, o sencilla-
mente por seguir larutina, se confia
la fijacién de precios a personas que
no se dan cuenta de las proyecciones
que tiene esa operacién, no hay que
extrafiarse de que puedan sobre-
venir reclamos de los operarios o un
encarecimiento inmotivado del costo
del salitre elaborado. Lo primero su-
cedera si se tiene la tendencia a colo-
car precios bajos que no permitan
a los particulares ganar el jornal
normal; y si no vienen reclamos o
huelgas, se produce el éxodo de ope-
rarios hacia otras oficinas donde
creen mejorar de situacion, éxodo
que, disminuyendo el nimero de
obreros ocupados en extraer caliche,
produce indefectiblemente el enca-
recimiento de la unidad extraida.

Pero, si al revés, por negligencia o
falta de conocimiento, se suben los
precios sin motivo, es l6gico que suba
también el costo de extraccion como
consecuencia directa, y ademaés, por-
que el obrero no rendird su maximo
de trabajo, temeroso siempre de que
se encuentre excesiva su ganancia.
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No hay oficina donde no existan
algunos antiguos empleados de pam-
pa, que a fuerza de fijar precios
diariamente, han llegado a adquirir
una gran experiencia en'la materia.
Ellos son elementos valiosos y mu-
chas veces, ademéas de la practica,
retinen condiciones de inteligencia y
de buen criterio que los hacen sus-
ceptibles de- asimilarse los nuevos
conocimientos que se quiera trans-
mitirles.

Sin embargo, la prictica no basta,
porque confiAindose unicamente a
ella, los correctores pueden cometer
errores voluntarios o involuntarios
sin que el administrador tenga medios
suficientes para establecer un con-
trol que le permita descubrirlos. Des-
graciadamente, todavia no desapa-
rece del todo la antigua creencia de
que para administrar bien, bastaba
tener un corrector, un contador y un
jefe de miquina muy précticos en
sus respectivas labores.

No bastando la practica, es claro
que se necesita también una buena
parte de tecnicismo y es éste el que

ueden aportar los ingenieros. Ana-
ogas consideraciones podrian hacer-
se para demostrar que el tecnicismo
es necesario también en las otras
faenas de la pampa, como el acarreo,
la elaboracién y la administracién
en general y de ahi que la actuacién
de ?05 profesionales pueda ser muy
util en las salitreras.

No pretendemos afirmar que para
scr un buen administrador de ofici-
na sea necesario ser ingeniero. De-
‘masiado sabemos que no es asi y
conocemos casos de personas que no
poseyendo mas que estudios de hu-
manidades y una buena cultura
géneral, han sido administradores
sobresalientes, como también cono-
cemces cascs de ingenieros que han
sido verdaderos fracasos.
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No obstante, es innegable que el
bagaje de conocimientos técnicos
relacionados con la industria salitre-
ra y la cultura general que poseen
los ingenieros, los capacitan para
asimilarse rdpidamente la experien-
cia que sblo da la practica de las
faenas. Y entonces, poseyendo la
practica y la teorfa, son capaces de
mntroducir mejoras en la organiza-
cién y en los métodos de trabajo, en
tanto que el prictico estd siempre
atenido a lo que ha visto hacer, a la
rutina, porque carece del espiritu
critico que hacen al profesional pre-
ver las consecuencias de cualquiera
determinacién, que lo habilitan para
coordinar los esfuerzos de todos y
que, ademas, posee los medios para
controlar y verificar que todo se -
haga correctamente en conformidad
a las reglas establecidas.

Desgraciadamente, no es éste el
sentir de la pampa, salvo raras excep-
ciones. Ahi se piensa que para ser
buen administrador es indispensable
haber pasado por todos los puestos
inferiores: junior, fichero, bodeguero,
etcétera.

No se piense que creemos que los
ingenieros recién recibidos pueden
llegar a la pampa a ocupar desde un
principio los puestos de administra-
dores. Serfa ello tan absurdo como
pretender que, apenas recibidos, ocu-
paran los puestos de ingenieros jefes
de la Direccién de Obras Publicas o
de los Ferrocarriles del Estado. Pero,
en las oficinas hay otros empleos
donde el ingeniero puede hacer una
labor 1til desde el comienzo, porque
nunca faltan los proyectos y traza-
dos de lineas, de rampas, de talleres
y aun de oficinas, etc. Muchos erro-
res que hoy causan lamentaciones, se
habrfan evitado si trabajos como los
que acabamos de enumerar se hu-
bieran confiado a ingenieros. En
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cambio, debemos sentirnos satisfe-
chos de que grandes obras, bien
concebidas, bien construidas y bien
explotadas, hayan sido el fruto de

los ingenieros que por alla han traba-
jado.

Debemos hacer una aclaracién:
en la pampa se llama ingenieros a
los jefes de maestranza, recolectados
entre los mecanicos distinguidos,
cumplidores y laboriosos, pero a
quienes, casi siempre, falta espiritu
administrativo. A veces pasan a ocu-
par puestos superiores y hasta se les
encomienda la construccién de ofi-
cinas. No hacemos comentarios.

Al desarrollar el tema de la fijaciéon
de precios de calicheras, no preten-
demos hacer una critica mal inten-
cionada de los métodos actuales.
Nos guia el propésito de ser titiles a
nuestros colegas que irdn a desarro-
llar sus actividades en la pampa sali-
trera, donde hay un gran campo de
t!'.:;tbajo y de aplicaciéon de la profe-
sion.

No se nos diga que el momento no
es oportuno porque la crisis actual
va a subsistir y a arrollarlo todo.
Estamos convencidos de que la crisis
pasard, porque tanto el Gobierno
como los industriales tomarén las
medidas del caso para afirmar la
situacién del salitre chileno frente
a sus competidores artificiales.

Hoy por hoy, la disminucién de
las ventas no constituye toda la
causa de la crisis de trabajo: los
salitreros han declarado por la pren-
sa que se han visto obligados a para-
lizar oficinas porque con el stock de
salitre que tenfan y el que van a
elaborar en las oficinas que siguen
en marcha y que son las mejores y
d_e mayor- produccién, tendran sufi-
ciente para atender a las necesidades

el consumo en el préximo afio sali-
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trero. Es légico que ellos hayan para-
lizado las oficinas mas anticuadas,
muchas de ellas no electrificadas y
que marchaban con viejos motores a
vapor. Del mismo modo, han ele-
gido las de peores pampas.

No es un misterio para nadie, que
en los dltimos afios se han hecho ela-
borar oficinas que debieran estar
enterradas por su mala pampa y peor
méiquina. Este procedimiento, que
a primera vista parece criticable,
tiene una sencilla explicacién porque
los Estatutos de la Asociacién de
Productores de Salitre establecen
una serie de disposiciones que regla-
mentan el derecho de las oficinas
para participar en las ventas y ate-
niéndose a ellas, los salitreros tienen
que hacer moverse a esas viejas
maquinas o malas pampas, vencien-
do dificultades y a sabiendas de que
van a elaborar caro. De otro modo,
perderian participacién en las ven-
tas y la utilidad disminuiria, llevan-
dose otros la ganancia.

En realidad, todos hacen lo mismo
porque nadie quiere perder partici-
pacién, logrando asi mantener para
ésta la misma proporcién que para
las cuotas. Mientras tanto, no se
paralizan las buenas oficinas porque
ellas mantienen el bulto de la produc-
cién y regulan y mejoran les costos,
resultando finalmente un exceso de
salitre que trae consigo la paraliza-
cibn de las oficinas inalas, cuando
ya han cumplido con los requisitos
que exige la Asociacién. :

Fluye de todo esto que en los Es-
tatutos de la Asociacién hay algo
artificial, ficticio, que no deseamos
analizar mé4s a fondo. No se tome lo
anterior como una critica malsana a
la Asociacién, que tantas cosas bue-
nas tiene. Si lo hemos mencionado,
es porque estamos ciertos de que los
salitreros han palpado estos defectos y
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que los corregiran al discutir las
bases para la préxima Asociacién.

El ideal serfa que no se elaborara
mas salitre que el necesario para el
consumo, con su respectivo coeficien-
te de seguridad, porque asi se distan-
ciarfan m4s que hoy las crisis de
trabajo en las salitreras y con ello
todos se beneficiarian.

Las crisis de trabajo terminaran;
volvera el trabajo con toda activi-
dad y los ingenieros tendrdn un
campo donde desarrollar sus conoci-
mientos.

I1.—INTERESES DEL OBRERO

~ Sabemos que el caliche no se pre-
senta siempre en capas bien defini-
das, de espesores, profundidades y
leyes constantes, factores que varian
atin dentro de un mismo rasgo.

Ademas, las condiciones de dureza
son también variables, pues los hay
muy blandosy extremadamente du-
ros.

Después de tronar un tiro, el te-
rreno puede presentar diferentes for-
mas; en ciertos rasgos el caliche que-
da partido en trozos relativamente

andes que imponen a los particu-
f':res una suma apreciable de trabajo
para reducirlo a bolones de tamafio
accptable, mienfras que en otros
rasgos la materia prima queda casi
Eeducida a las dimensiones requeri-

as.

Por fin, hay caliches que tienen
en sus tapas inferior y superior ya
veces en el centro de la masa, subs-
tancias estériles que van muy pega-
das a la capa dtil y que hay conve-
niencia en apartar para mejorar la
ley y eliminar de la elaboracién ma-
terias que hacen bajar el rendi-
miento.
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En resumen, los factores que prin-
cipalmente influyen en el precio
que debe pagarse por la unidad de
caliche acopiado, son los siguientes:

1) Profundidad total de la cali-
chera.

2) Espesor de la capa de caliche.

3) Dureza del terreno para barre-
nar y machar.

4) Tamafio a que quedan reduci-
dos los bolones después de tronar
los tiros.

5) Exigencias de las oficinas para
obtener caliches exentos de materias
estériles (raspaldeo).

Por ahora sélo vamos a considerar
los factores 1 y 2.

En dltimo andlisis, puede decirse
que el mayor trabajo en una cali-
chera consiste en movimiento de
tierras y es logico entonces que para
pagar al obrero se parta del cubo de
tierra que tiene que mover. Ahora
bien, para una regién dada, el precio
del metro cibico de excavacién es
siempre conocido y es funcién de la
calidad del terreno y de la hondura.

La experiencia ha indicado que,
tratdndose de bolones de tamafio co-
rriente en la pampa, si el espesor
del caliche en el terreno, en su forma
natural, es ¢, en el acopio da una
altura de /7,5 ¢, naturalmente a
igualdad de superficie. En otros
términos, el esponjamiento del cali-
che, al ser puesto en acopio, es 50%.

Sea
¢ el espesor del caliche,
e el espesor estéril sobre el caliche.
p el precio del metro cibico de
caliche puesto en acopio.
Si se trabaja una calichera de 10
metros de frente en una extensién
de 10 metros de largo, se habra remo-
vido un cubo de material de

10X10 (e+c)
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vy habra dado un cubo de caliche
acopiado de:

10X10X 1,5 ¢

Llamemos y el precio del metro
cibico de material removido, sin
tomar en cuenta el esponjamiento,
es decir, cubicado en la misma cali-
chera, precio (en general), indepen-
diente del espesor de caliche.

En la extensién removida de 100
m?, la oficina habra pagado al obrero
un valor de

100X (e+¢). y

Hemos visto que esa extensién
habrd rendido un cubo de caliche
de 100.1,5¢, y como hemos llamado
p el precio del metro ciabico de cali-
che acopiado, su valor total serd

100.1.5 ¢,p

Ambas expresiones representan la
misma suma de dinero y pueden
igualarse.

100(e+c)y=100.1,56 c. p

de donde se deducen las relaciones
que siguen:

(e+c).y

1,5¢

ey

C:
1 5q-y

Nos resta determinar con maés
precisién el valor de y que necesaria-
mente tiene que ser ?ncmn de la
hondura, pero que en todo caso pue-
de aceptarse como constante dentro
de ciertos limites de profundidad.

En la época que en emprendimos
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este trabajo, quisimos averiguar el
valor de y deduciéndolo de la précti-
ca, es decir de los precios que ya
tenian las calicheras en un grupo
grande de oficinas; tuvimos sola-
mente que medir el espesor estéril
v el del caliche.

Después de numerosas medidas
llegamos a establecer los siguientes.

tl:gorcs medios para y:

Profundidad Precio del m* movido
e+c y
0Oalm. $ 1,52
Lran2 1,67
2'a 8 1,89
+ 3 1,71

Como era de esperarlo, se notd
que el precio del metro cibico de
material movido, variaba entre limi-
tes relativamente estrechos, $ 1.20
a $ 2.50, en tanto que los precios
del metro cibico de materia pr:ma
acopiada variaba entre limites més
holgados, 2 a 15 pesos.

Se noté6 también que a mayor
hondura correspondia mayor pre-
cio del m® movido. Sin embargo,
para las profundldades mayores de
3 metros apareci6 una anomalia,
pues deblendo ser el precio medio
mayor que los demas y mayor que
$ 1,89, s6lo se obtuvo $ 1,71.

Nosotros nos-explicamos esa dis-
conformidad de la siguiente manera:

.a las grandes honduras corresponden

casi siempre caliches de muy buena
ley y de pequefios espesores, de modo
que para obtener obreros capaces de
trabajar tales calicheras se hacia
necesario pagar precios de 15 a 17
pesos el m® que a primera vista
parecian exagerados Preferian en-
tonces fijar precios menores, y como
era de preverlo, los particulares no se
hacian el jornal normal, siendo nece-
sario pagarles gratlﬁcacmnes extraor-
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dinarias para que no abandonaran el
trabajo. De ahi resultaba que los
precios del m? en acopio eran ficticios
y menores que los reales. A nuestro
juicio, es preferible fijar con la mayor
correccion posible el precio efectivo
del material acopiado, no haciendo
uso de las gratificaciones sino en
casos muy excepcionales.

En vista de esas consideraciones
fijamos para el valor de v, $ 2,20 a
honduras superiores a 3 m.

Noétese que los valores de y que
hemos determinado, varfan y no
deben aplicarse ciegamente sin un
previo estudio. En efecto, ellos son
una funcién del jornal medio de la
region, y por consiguiente, del costo
de la vida. Son, ademés, funcién de
la escasez o abundancia de brazos,
y aunque no debiera serlo, dependen
del estado de tranquilidad o efer-
vescencia de la masa obrera.

Por estas razones, creemos inutil
dar aqui una lista de precios de cali-
cheras; no aconsejariamos a nadie
que llegara a aplicarlos a la pampa;
pero, el camino estd trazado y los
ingenieros podrdn ya obrar por su
cuenta sin necesidad de tener que
rendir un gran tributo a la rutina.

Sélo para aclarar las ideas pon-

dremos algunos ejemplos: sea una

calichera de 3,50 de hondura. Para
y=2,20, c=0,40 y e=3,10 se obtie-
ne p=3$ 12,83. Para la misma hon-
dura total y un espesor de caliche
igual a la mitad, se obtiene p=
$ 25,67, etc.

Finalmente, queremos manifestar
que el valor de y puede establecerse
en cada caso con mucha aproxima-
cién, tomando en cuenta no sélo la
hondura, sino también la calidad del
material por remover: panqueque,
costra blanda o dura, etc., sistema
que ya ha sido aplicado con excelen-
tes resultados.
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III.—INTERESES DE LA OFICINA

Hasta ahora hemos contemplado
tunicamente el interés del obrero,
porque aplicando los precios segiin el
método indicado, se tendrd la segu-
ridad de que los particulares gana-
ran el jornal normal.

Esto no basta y es preciso contem-
plar también el interés de la oficina.
En efecto, se comprende facilmente
que dado un caliche de cierta ley,
corresponderd a éste un precio limi-
te, pasado el cual no convendra tra-
bajar la correspondiente calichera.
En otros términos, nos queda por
determinar la manera de calcular los
precios del metro cidbico en acopio,
en funcién de la ley del caliche.

Habjamos establecido ya la fér-
mula:

en la cual y es una constante, y en
cuando a p, precio aceptable para
cada ley de caliche, si logramos de-
terminarlo, tendremos una férmula
que relacione el espesor de caliche
con el espesor estéril para cada ley.
De ahi deduciremos cuando convie-
ne o cudndo no conviene trabajar
una calichera para los intereses de
la oficina.

Primero vamos a determinar p en
funcién de la ley. En una oficina sa-
litrera los gastos mensuales pueden
dividirse en varias partidas:

Sean H

A, los gastos de extracciébn propia-
mente dichos, que comprenden
el valor de los explosivos, suel-
dos de vigilancia, jornales de
barreteros, etc.
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B, los gastos efectuados en pago a
particulares por el caliche co-
sumido durante el mes.

T, los gastos de transporte o acarreo.

E, los gastos de elaboracién;

G, los gastos generales.

Llamando P la produccién men-
sual de salitre y C el costo mensual
de 1 quintal, se tiene:

A+B+T+E+G
P

Ahora bien, practicamente las can-
tidades T, E y G, pueden considerar-
se sensiblemente constantes para una
elaboracién de cierto niimero fijo de
fondadas, pues los gastos de trans-
porte, proporcionales al nimero de
metros cubicos transportados, y los
de elaboracién, proporcionales a las
fondadas, quedan los mismos ya que
no varia el niimero total de quintales
tratados.

En cuanto a A, gastos de extrac-
cibn propiamente dichos, variarian
con la clase de terreno que se trabaje,
pues cada uno requiere cantidades de

explosivos y valores pagados a ba-.

rreteros distintos. Sin embargo, com-
parando A con B, o sea, con el mon-
to de pago a particulares, puede
afirmarse que la variacién de A es
relativamente pequefia al frente de
la de B.

Para los fines que nos proponemos
vamos a suponer a A constante y en
consecuencia, sdlo nos quedard B co-
mo variable.

Podemos establecer que:

B=CP—(A+T+E4+G)

llamando:

D=A+4+T+E+G
tenemos:

B=CP—D
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El valor de B se puede expresar .
en otra forma: sea n el nimero de
metros cibicos tratados durante el
mes y sea p el precio de cada uno de
ellos. Tendremos:

B =n. P.
Entonces:
n.p=C.P—D

Se deduce que:

CP—D
e )

px

g

n

pn+D
C=———— @
P

Nosotros estamos partiendo de la
base de un costo constante, lo que en
la practica se verifica dentro de cier-
tos limites: él depende de las condi-
ciones de la pampa, de la ley media
obtenida, de la calidad de la maqui-
na, etc.

Como n y D son, por hipbtesis,
siempre los mismos, para que
permanezca constante, es preciso que
a cierto incremento del costo del
metro cibico de caliche en acopio co-
rresponda un aumento de la produc-
cién. La férmula (3) nos da la rela-
cibén que existe entre p y P, pero nos
interesa mas la que relaciona p con
la ley del caliche.

Sea N (el) nlimero de quintalesde
caliche tratados mensualmente en
la miquina y | la ley de la materia
prima. El nitrato contenido en el

N. L

100

Esta no ser, sin embargo, la pro-
duccién, porque en la elaboracion
hay pérdidas que pueden expresarse

caliche es
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. en 9% de ley y que llamaremos I’;
vy ademads, porque el salitre obtenido
tiene generalmente 959, y no 100%.
En esas condiciones, la produccién
sera:

N1
Pabisema e ()

95

Introduciendo este valor de P en
la férmula (3), habremos llegado a la

expresion:

CN.4—1)

95
p= (6)

n

Como las fnicas variables son
ahora p y 1, se pueden calcular una
en funciéon de otra: a cada ley del
caliche corresponde un precio del
metro cibico acopiado. Cualesquiera
que ellos sean, si guardan la relacién
indicada en la férmula (6), el costo
del salitre se conservard constante.

Tenemos que decir todavia algu-
nas palabras sobre las' pérdidas que
hemos llamado I'. Ellas no son cons-
tantes y podria afirmarse que, que-
dando 1invariable el sistema %e elabo-
racion, el nimero de fondadas y la
calidad del caliche, son funcién de
la ley, correspondiendo mayores pér-
didas a mayores leyes. Esta asevera-
- cibn ha sido muy discutida y se
afirma a menudo lo contrario, po-
niendo como ejemplo el hecho de que
antiguamente se obtenfan mejores
rendimientos porque se trataban ca-
liches mas ricos y solubles. No de-
seamos entablar giscusién sobre este
punto, pues se trata de una cuestién
compleja en que interviene por mu-
cho el tiempo que dura el tratamiento
de cada fondada. Para el estudio que
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estamos haciendo partiremos de la
base de que el nimero de fondadas
queda el mismo, cualquiera que sea
la ley de la materia prima elaborada.
De todos modos los ingenieros debe-
rdn averiguar en la oficina en que les
toque intervenir, cudl es la ley de
variacién de las pérdidas respecto a
la riqueza del caliche y serd ésa la
que adopten en los célculos que ten-
gan que hacer.

Mientras tanto, podemos afirmar
que en una oficina de elaboracién
dificil se obtuvieron los resultados
que se deducen del cuadro siguiente:

Leyes entre Loy Nimero de Término
media  periodos mensua- medio
les de prueba. de pérdidas

Yo Yo Yo
18y 19 18,31 4 7,61
19y 20 19,44 7 8,15
20y21 20,21 8 8,58

Si estas cifras se colocan en un
grafico que relacione leyes con pérdi-
das, se obtiene casi una linea recta;
en otros términos, las dltimas son
casi proporcionales a las primeras.
Con estas bases se pudo construir
el cuadro (111& sigue para la oficina

de que hablamos:
Ley 1 Pérdida I’ 1—V

Yo T %o

15 6,068 8,932
16 6,534 9,466
17 7,000 10,000
18 7,466 10,534
19 7,932 11,068
20 8,398 11,602

21 8,864 12,136
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Repetimos que no importa que
esto no sea rigurosamente exacto,
pues el fin que ahora estamos persi-
guiendo es el de sefialar un método
para fijar los precios y no estamos
discutiendo la cuestibn de rendi-
mientos y pérdidas.

Sentado esto, volvamos a la fér-
mula (6) y por via de ejemplo, ha-
gamos una aplicacién. Sea una ofi-
cina en que se considere como costo
normal C=§ 13,50 el quintal, donde
se consuman al mes 225,000 quintales
de caliche con 22,000 metros ctbicos,
y donde los gastos de extraccién pro-
piamente dicha, de transporte, ela-
boracién y gastos generales sumen

=§ 215,000. Se quiere saber hasta
cuanto se puede pagar por m® de
caliche de 209, de ley para mantener
el costo constante en $ 13,50.
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Podemos escribir:
13,50-+225000(20-8,398)
—215000
95
2= ==
22000
=$7.10

En idéntica forma se procederd
para todas las leyes, formando un
cuadro con los resultados, cuadro que
permitird a los administradores dis-

. cernir si les conviene o no trabajar

tal o cual rasgo.

Procediendo de otro modo, es de-
cir, procediendo por meras impresio-
nes se estd expuesto (y ello lo hemos
constatado en la practica) a dejar
abandonadas pampas de caliches
ricos por temor a los precios altos.

A Espesores s caliche

i

E.SPe.sore,.s esteriles
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No quiere decir lo anterior que
haya que cefiirse estrictamente al
cuadro y hacer parar cuanta caliche-
ra sobrepase los limites prefijados.
Es necesario que haya cierta ampli-
tud para poder trabajar la pampa
por parejo. Debe operarse siempre
sobre términos medios de grupos de
calicheras y. mejor todavia sobre la
pampa entera de la oficina.

IV.—ArpLicaciON A Los CATEOS

Partamos de la férmula (2):

g B

1,6 p—y
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Al catear una pampa se va deter-
minando en cada tiro el espesor del
caliche, el espesor de la capa estéril
v la ley. Se supone un limite supe-
rior para el costo del salitre por pro-
ducir, costo tal que deje utilidades.

Para cada tiro se conoce y (fun-
cibn de la hondura) y p (funcién de
la ley). La fé6rmula (2) contiene en-
tonces dos variables: ¢ y e. Pueden
construirse graficos que los relacio-
nen entre si, para cada valor dey,
v de p. Los graficos resultantes son
de la forma de la figura que sigue:

Supongamos un tiro que tenga un
espesor estéril igual a AB y un espe-
sor de caliche igual a AC. El grafico
indica que para que el tiro sea co-
mercialmente explotable, su ley de-
bera ser igual o superior a 149,

MATERIAS CONCEDIDAS A LOS SALITREROS

POR

Emirrano Lorez S.

Insinuada, solamente, por algunos
de los asistentes a las sesiones de la
Semana del Salitre, celebrada en San-
tiago wltimamente —y comprendida
en la recomendacién N.* XX de dicha
Semana—se encuentra la duda sobre
a qué substancias de las contenidas
en sus pertenencias tiene derecho el
salitrero.

Esa duda se quiso manifestar so-
bre el iodo, que elabora la industria
del salitre, y, con igual razén, podria

referirse al cloruro de sodio, al sulfa-

to de sodio, al perclorato de potasio y
quiza aun al nitrato de potasio: subs-
tancias que el salitrero suele elaborar
como productos secundarios. Posible-
mente, algtin trabajo escrito, pero no
leido, manifestd claramente dicha du-
da; pues, la recomendacion N.” XX
de la citada Semana, dice: “La Sema-
na del Salitre considera conveniente
dictar una ley que especifique me}or
que en la actualidad los derechos del

ke
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salitrero sobre las substancias conte-
nidas en su pertenencia y los derechos
de los denunciantes de minas metdli-
cas o no metdlicas, en terrenos sali-
treros”.

Me parece que la duda manifesta-
da, viene de la confusion que se hace
de la palabra salitre, que se emplea al
hablar de las pertenencias salitreras o
concesiones de salitre. Y que, para
que desapareciera dicha duda, basta-
ria recordar que lo que se concede no
es el producto salitre de Chile o nitra-
to de sodio, que se elabore para ven-
derlo en el comercio; sino el salitre
mineral, la materia prima para la ela-
boracion: el caliche, como se llama al
salitre en bruto. Es decir, lo que se
concede, son las capas, mantos o de-
positos de nitrato, en los cuales se en-
cuentra el nitrato de sodio mezclado
con una serie de otros cuerpos, impo-
sibles de separar en el terreno mismo
sino recurriendo a la elaboracion y
después de remover las capas que cu-
bren los mantos de caliche y de que-
brar, acarrear y triturar la materia
prima.

Los pedimentos, las concesiones y
las actas de mensura se refieren a
pampas de caliche, a pertenencias sa-
litrales, depositos de salitre o depdsi-
tos de nitrato; que es, precisamente,
lo que se entrega y pertenece al sali-
trero. Jamas se dice en esos documen-
tos, que se pide el salitre, o que se con-
cede el nitrato de sodio.

Desde . las primeras leyes que se
aplicaron a las concesiones salitreras
—que fueron las Ordenanzas de Mi-
neria de Nueva Espafia, que rigieron
hasta mediados del siglo XIX en el
Perti, en Bolivia v en Chile, en cuyo
titulo V1, articulo 22, se habla de que
se¢ podian descubrir, solicitar, regis-
trar y denunciar no sélo las minas de
oro y plata, sino también la sal gema
Y cualesquiera otros fésiles, ya fuesen
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metales perfectos o medios minerales
—se aclar6 que se concedia las minas
o depositos con todo lo que contienen
y no solamente el metal o individuo
mineralogico principal que se encuen-
tre en ellos.

Después, nuestro Codigo Civil Chi-
leno, que empezo a regir el 1.° de Ene-
ro de 1857, al tratar de los bienes na-
cionales, en su articulo 591, repiti6
lo anterior, concediendo a los particu-
lares la facultad de catar y cavar tie-
rras para buscar las minas de oro, pla-
ta... y demas substancias fosiles, y
para labrar y beneficiar dichas minas
conforme al Codigo de Mineria, que
lo eran entonces las Ordenanzas de
Mineria. Nuestro primer Codigo de
Mineria Nacional, promulgado el 18
de Noviembre de 1874, hace solo refe-
rencias analogas y en la misma forma
que las leyes citadas antes. LLos decre-
tos anteriores y posteriores a la pro-
mulgacion de este tltimo Codigo: de
2 de Enero y 16 de Junio de 1873, de
27 de Junio, de 11 y 13 de Septiem-
bre y de 24 de Octubre de 1876, se
refieren expresamente a depositos de
salitre, pertenencias de salitre y per-
tenencias mineras de salitre.

Mas explicito fué el Decreto nil-
mero 219, de 28 de Julio de 1877, que
preciso las reglas que debian regir las
concesiones de depositos de salitre, en
toda la época de los importantes des-
cubrimientos salitreros en la region
que pertenecia entonces a la provin-
cia de Atacama y que comprendia los
distritos salitreros de Aguas Blancas
y Taltal. Este decreto, en su articulo
1.°, decia: “Se concede a los particu-
lares o a las compafiias que cumplan
con las condiciones del presente Re-
glamento, el permiso de explorar y
explotar los depdésitos de salitre y de
boratos que se encuentren en terrenos
eriales del Estado.
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“Los ‘concesionarios podran tam-
bién explorar y explotar cualesquiera
otras materias salinas que hallaren
dentro de los limites de su pertenen-
cia, pero no las vetas metaliferas, sin
cumplir con los requisitos que esta-
blece el Codigo de Mineria, ni los ya-
cimientos de guano, cuya explotacion
se rige por leves especiales...”

Conforme a este decreto, se conce-
dieron en Chile la mayor parte de los
terrenos salitreros.

Un interesante informe del inge-
niero don Augusto Villanueva al Su-
premo Gobierno, en el ano 1878, de-
cia:

“lLa composicion quimica de los sa-
litres varia notablemente segtin las
localidades. . .”

“Los mantos de salitre no son tam-
poco uniformes en calidad en todos
los puntos de su espesor, porque sien-
do el caliche una mezcla arbitraria de
materias heterogéneas y no una com-
binacién atémica, no es posible la
completa identidad de los puntos su-
cesivos. A esto se agrega que hay fre-
cuentes bancos de arcilla, de arena y
de sulfato de sosa y de cal que vienen
a intercalarse y a quebrantar el man-
to de salitre hasta hacerlo desapare-
-

“Todo esto hace imposible una
apreciacion exacta de la cantidad y
de la calidad del salitre del Desierto
v todos los calculos tienen que fun-
darse sobre probabilidades mas o me-
nos aproximadas. Los analisis y en-
sayos que he hecho, son algunas ve-
ces del comin de varios picados suce-
sivos y, a veces, de un solo picado;
pero, en todos los casos, tnicamente
pueden indicar la ley de la region a
que se refieren. Para datos con mas
aproximacion, habria que hacer gran-
des gastos..."”
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“Al noroeste de la Oficina de “Las

‘Lagunas”, uno de estos salitres di6;

Patrato de so8a 4. ve 208 ot Ve s i . 0365
(50 ST T Jo « (ol s £ o o e AT B e Al 5 1
Iodo (como iodato de sosa) .. .. .. .. 00038
Sulfatos y aguas de combinacién .. .. 0.158
Materia auaohable . .o i e e e 0iS4EE

Lo cual aclara lo que son los man-
tos de salitre v lo que se entiende por
salitre mineral o del Desierto, que es
lo que llamamos caliche.

Y hasta el decreto de 30 de Mayo
de 1884, se refiere a los depositos de
salitre, cuando decia: “Suspéndese en
todo el territorio de la Repiiblica,
comprendiendo los departamentos si-
tuados al norte del paralelo 23, el
otorgamiento de concesiones de depd-
sitos de salitre, boratos y demas subs-
tancias enumeradas en el citado de-
creto de 28 de Julio de 1877, el cual
queda derogado™.

Por dltimo, el Codigo de Mineria,
que ratifico lo dispuesto en el decreto
anterior y que fué promulgado el 20
de Diciembre de 1888, dice en su ar-
ticulo 2.°: “... El Estado se reserva
la explotacion de las guaneras... y
la de los depositos de nitratos y
sales amoniacales analogas que se
encuentren en terrenos del Estado o
de las Municipalidades, sobre los que,
por leyes anteriores, no se hubiere
constituido propiedad minera de par-
ticulares. ..”

Luego, todas las propiedades cedi-
das o constituidas antes, tienen con-
cesiones de depositos de nitratos y
ello es lo que poseen los salitreros.

En vista de todo lo anterior, esti-
mo que estdn bastante precisados los
derechos del salitrero sobre las subs-
tancias contenidas en su pertenencia.
Pues, es duefio de todas las substan-
cias que hay en los depositos o man-

.a—“
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tos de nitratos y de cualesquiera otras
materias salinas que se hallaren den-
tro de los limites de su pertenencia.
Por ello es que en todo tiempo, los sa-
litreros han elaborado iodo, cloruro
de sodio, sulfato de sodio, nitrato de
potasio o perclorato de potasio; sin
que jamas se hayan puesto en duda
sus derechos.

Lo mismo que el minero que pide
una veta de minerales de oro, de pla-
ta o de cobre, beneficia y vende, no
solo el metal de Su pedimento, sino el
o los otros metales que lo acompafen;
aprovechara, ademas, dentro de su
pertenencia o mina, el azufre de los
stilfuros o de la pirita de fierro, si los
hay, para reacciones con los metales
oxidados o para calcinacion si la ne-
cesita y aprovechara también algunos
criaderos o individuos mineralogicos
que puedan servirle para fundentes o
para algunas industrias. Y ello es 16-
gico, porque tiene derecho a todo el
deposito, a toda la mina dentro de su
pertenencia y porque para producir
la especie principal de su pedimento,
ha tenido que remover, extraer y, ge-
neralmente, hasta elaborar, el conjun-
to de materias que la acompanan pa-
ra hacer la separacién recién al final,
haciendo gastos para tratar el con-
junto. Del mismo modo: el iodo viene
a estar en condiciones de separarlo al
terminar la elaboracion del salitre,

‘quedando en su mayor parte disuelto

al estado de iodato de sodio en el agua
vieja 0 agua madre, que ha resultado
después de la cristalizacion o precipi-
tacion del salitre por enfriamiento de
las soluciones que lo contenian. El
cloruro de sodio lo puede obtener co-
mo residuo en las evaporadoras al
concentrarse las soluciones que con-
tienen el nitrato. Lo mismo el sulfato
de sodio. También el perclorato de
potasio se separa al final del benefi-
cio del salitre.
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Natural es, pues, que todos esos
elementos los aproveche el salitrero,
al que no le quedan por hacer después
sino solo algunas operaciones mas
para obtenerlos o para refinarlos pa-
ra la venta, si lo desea. Y, si se con-
cediera solamente el nitrato, ya me
figuro los apuros del salitrero para
responder al concesionario del iodo,
al del cloruro de sodio, al del sulfato,
etc., por esas materias que van como
impurezas con el nitrato de sodio en
el salitre y que son dificilmente sepa-
rables de él. Tampoco es facil de con-~
cebir, como se procederia para elabo-
rar esos distintos productos por los
distintos concesionarios de ellos, si
por algo se hubiese llegado a entender
as1 las cosas.

Por derecho de su concesion, pue-
de también explotar el salitrero: las
capas de sulfato de sodio casi puro
que se encuentran mas arriba del
manto de caliche, en algunas partes
de los cantones de Aguas Blancas y
de Taltal; o las capas de cloruro de
sodio, que se encuentran debajo de la
costra calichosa en Tarapaca, y den-
tro de sus pertenencias.

Respecto a las vetas metalicas, el
mismo decreto de 28 de Julio de 1877
precisO: que al salitrero no le perte-
necian las vetas metdlicas que estu-
viesen dentro de sus estacas o perte-
nencias, si no cumplia con los requisi-
tos que establece el Codigo de Mine-
ria. O sea, sin haber hecho la mani-
festacion o pedimento de la mina me-
talica con su registro respectivo y la
ratificacion de dicho pedimento, des-
pués de haber labrado el pozo de or-
denanza y practicado la mensura de
la pertenencia, con lo cual era duefio
también de las vetas metalicas.
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Antes, cualquiera podia pedir es-
tas minas o vetas metalicas dentro de
las zonas salitreras; pero, fueron tan-
tos los abusos de estos pedimentos
donde no existian metales, para ins-
talar las llamadas casas de lata o des-
pachos de ventas de mercaderias y, es-
pecialmente, de licores, que perjudica-
ban las faenas salitreras, que el 4 de
Septiembre de 1918, se dicté la Ley
N.? 3,413, que prohibe manifestar pe-
dimentos mineros en zonas salitreras.

Pero, como hay terrenos salitreros
en las faldas de cerros, donde hay o
puede haber vetas metalicas, sera—
indudablemente — conveniente que se

"
0.‘
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aclare bien ese tinico caso y se dicten
medidas eficaces de precaucién para
evitar los dafios consiguientes.

Con todo, por las consideraciones
expuestas, estimo que los derechos
del salitrero, sobre las substancias
contenidas en su pertenencia, fuera
de las metalicas, estin perfectamente
aclarados; asi como el ningtin derecho
de cualquier denunciante para pedir
minas o depbsitos no metalicos, asi
como para manifestar pedimentos de
minas metalicas, en terrenos salitre-
ros.

Santiago, 25 de Mayo de 1926.

age

ENSENANZA INDUSTRIAL

Comunicacién pasada por el Director de la Escuela del Salitre de
Antofagasta al Director General de la Ensefianza Industrial

Antofagasta, 23 de Mayo de 1926.
Sefior Director General:

En “La Naciéon” de Santiago del
29 de Abril, en las informaciones so-
bre “l.a Semana del Salitre”, el sefior
[. B. Hobsbawn habria manifestado
que “los técnicos nacionales carecen
de conocimientos de quimica suficien-
tes, y que el Gobierno no puede pres-
cindir de este problema por cuanto
las escuelas técnicas de Iquique y An-
tofagasta NO LLENAN NINGUNA
NECESIDAD DE LA INDUS-
TRIA ; 1o mismo la de Santiago.

No me voy a detener sobre “que los

técnicos nacionales carecen de conoci-
mientos de quimica suficientes™. Diré,
solamente, que la industria salitrera,
como cualquiera otra, necesita diver-
sas clases de técnicos : mecanicos, elec-
tricistas, quimicos, etc., y afirmo que
los hay en el pais y muy competentes,
como Ud. ha tenido ya la oportunidad
de probarlo.

Estimo que debo hacerme cargo de
los conceptos que se atribuyen al se-
fior Hobsbawn en lo que a la Escuela
del Salitre de Antofagasta se refie-
ren, por las circunstancias en que han
sido vertidos, y porque ellos son abso-
lutamente equivocados, y provienen,
seguramente, de una mala informa-
cion.
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Voy, pues, a demostrar que no es
efectivo que la Escuela del Salitre de
Antofagasta “no llena minguna nece-
sidad de la Industria”.

Las necesidades de la industria sa-
litrera pueden clasificarse en dos gran-
des grupos: de un lado las que bus-
can satisfaccion con nuevos métodos
o procedimientos de elaboraciéon per-
siguiendo el abaratamiento del pro-
ducto, que importan, puede decirse, un
nuevo descubrimiento y que necesitan
hombres de mucha ciencia y experien-
¢ia; y en otro grupo, las que se rela-
cionan con la buena conduccion del ac-
tual sistema de elaboracion y con los
trabajos de pampa tal como los en-
tiende la actual organizacién de las
~faenas.

Empenados como estan los salitre-
ros en resolver el problema de bajar
los costos de elaboracion por procedi-
mientos quimicos, es claro que entre
los técnicos llamados a resolver las
necesidades del primer grupo habran
de contarse, en primera linea, los qui-
micos especialistas. Pero, tal como se
conducen los trabajos de una oficina
en la actualidad, las aplicaciones de la
quimica se reducen a los ensayos de
caliche en el laboratorio de la oficina y
a unas pocas y sencillas reacciones en
la casa del iodo. Esto no quiere decir
que desconozca que podria ampliarse
mucho la labor del laboratorio de la
oficina; pero, debo agregar también,
desde luego, que nuestros estudiantes
estarian preparados para estos tra-
bajos.

LLos que conocen la forma como
se¢ conduce una oficina salitrera sa-
ben que el personal que podriamos
llamar directivo corresponde a cinco
distintas funciones principales: el ad-
ministrador, ¢l jefe de pampa y per-
sonal auxiliar, el jefe de la elaboracion
y sus ayudantes, el jefe de maestran-
Za y sus auxiliares, y el quimico y sus

645

ayudantes. Saben también que los je-
fes de pampa y de maquinas y sus
ayudantes son, en su gran mayoria,
hombres practicos, que por sus con-
diciones de honradez se han conquis-
tado la confianza del administrador.
Estos hombres han llegado a ser muy
utiles, es cierto, y merecen reconoci-
miento; pero, por desgracia, la falta
de preparacion tedrica en cuestiones
a veces elementales, los imposibilita
para ser el auxiliar eficaz que el admi-
nistrador necesita, quien tiene que
atender entonces personalmente nu-
merosos detalles del trabajo que a ellos
corresponde, y restarle mucho tiempo
a las tareas propias de la administra-
cion.

Este personal de la maquina de ela-
boracion y de la pampa, intermediario
entre el administrador y el obrero, que
puede interpretar a conciencia las or-
denes de aquél y ensefiar a éste en el
trabajo es el que prepara la Escuela
del Salitre de Antofagasta.

No pretendo que los alumnos que
hasta ahora hemos titulado, con soélo
tres afios de estudios, tengan la pre-
paracién maxima que se debe exigir;
pero, puedo asegurar que todos ellos
han actuado eficazmente en las labo-
res que se les ha encomendado. Se-
gun datos que aun no completamos, el
afio pasado teniamos diez ex-alumnos
(el niimero no es escaso en considera-
cion a los pocos afios que la Escuela
tiene de labor), repartidos en las ofi-
cinas Castilla, Ossa, Luisis, Petroni-
la, Vergara, Ercilla, Lina, Prosperi-
dad y Condell. Entre éstos contamos
un Jefe de Pampa en Lina y un ex-
alumno a cargo de los cateos de Pe-
tronila, y varios ex-alumnos en los la-
boratorios, con sueldos variables en-
tre $ 300 y $ 1,000 mensuales.

Para que se comprenda mejor CO-
MO NO ES VERDAD que la Escue-
la “NO LLENA NINGUNA NECE-
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SIDAD DE LA INDUSTRIA”, ex-
pondré, aunque sea someramente, la
forma en que desarrolla su labor.
Nuestros estudiantes desarrollan un
plan de estudios que comprende, fuera
de los estudios base de matematicas,
fisica, etc., los principales ramos de
las industrias extractivas en general
incluso Preparacion Mecanica, y, es-
pecialmente, la extraccion y la elabo-
racion del salitre. Para la practica de
los alumnos, tenemos un laboratorio
quimico que, aunque instalado modes-
tamente, satisface con amplitud nues-
tras necesidades. Aun no tenemos ta-
lleres y reconozco que esto constituye
una falta de nuestro Establecimiento;
pero suplimos, en parte, este defecto
aprovechando en cuanto es posible ha-
cerlo, las faenas de la ciudad, y, en es-
pecial, las oficinas salitreras. Las
maestranzas de la ciudad y las obras
portuarias son campos bien conocidos
por nuestros alumnos, que los frecuen-
tan durante las vacaciones, Las ulti-
mas nos dan oportunidad para la ense-
nanza del uso y manejo de los explosi-
vos y las perforadoras, en sus cante-
ras; para el conocimiento de las chan-
cadoras, harneros, etc., en la planta
de arena; para la preparacion de con-
cretos y ensayes de cementos en la can-
cha de bloques, etc. La central de fuer-
za de la Compania de Electricidad nos
permite que conozcan el manejo de los
motores Diessel y otras maquinas muy
usadas en esta zona, etc. En las ofi-
cinas salitreras se les coloca la prime-
ra vez como particulares, y se les hace
pasar por todos los trabajos hasta que
toman cabal conocimiento de ellos, ta-
reas en que se ocupan dos y tres meses
y mas. s asi como nuestros estudian-
tes nos han presentado “memorias”
bien completas sobre sus trabajos en
las salitreras, memorias que, segin en-
tendidos, demuestran que los alumnos
han adquirido conocimientos sélidos
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para su profesion. Por lo demas, esto
se desprende también de los certifica-
dos de los administradores, que los
alumnos nos presentan después de su
practica.

En cuanto a trabajos de laborato-
rio, estimo oportuno citar el caso de
nuestro estudiante Tijomil Zuvic, que
pudo seguir sin tropiezos, sin mas pre-
paracion que la que le habia dado la es-
cuela, un curso en el laboratorio qui-
mico de la Universidad Catdlica, y ob-
tuvo por ello una buena recomenda-
cion del jefe del mencionado labora-
torio.

El levantamiento de planos es otro
de los trabajos practicos que realizan
nuestros alumnos.

De la relacion que antecede se dedu-
ce que nuestro egresado esta teorica y
practicamente preparado para inter-
venir con acierto en las labores del sa-
litre. Conoce las matematicas indis-
pensables para el control de los traba-
jos, lleva conocimiento completo de los
caliches y de las sales que los acom-
pafian y sabe apreciar la influencia de
éstas en la elaboracion ; conoce los ex-
plosivos v la manera de usarlos, los
peligros de su uso indebido y la mane-
ra de evitarlos;: conoce las maquinas
que se uisan en los diferentes trabajos
y la manera de conducirlas para obte-
ner de ellas un buen rendimiento; sabe
hacer cateos y levantamiento de pla-
nos y, en general, puede ser un buen
ayudante para el ingeniero en muchos
otros trabajos de la pampa. Ademas
los trabajos en el laboratorio quimico
lo han familiarizado con los métodos
de investigacion y con resultados que
deberd mas tarde aplicar en la prac-
tica, y le han formado un juicio per-
sonal, un criterio solido en las diver-
sas materias de su profesion. -

Mucho podriamos agregar todavia
acerca de las ventajas que nuestros
egresados presentan para actuar con




provecho de la industria salitrera; pe-

ro solo agregaré que este personal téc-
nico educado en el amor a la patria,
trabajo, a la justicia, disciplina, y, en
las buenas costumbres, retine todas las
condiciones necesarias para ser un fac-
tor de armonia entre patrones y obre-
ros.

Estimo conveniente agregar a lo ya
expuesto algunas opiniones:

El actual Presidente de la Junta
Local Salitrera, nos visito el ano pa-
sado en compania de la comision de
técnicos de la Asociacion y del sefior
Emilio Duchelard. Se mostro sorpren-
dido de los trabajos realizados por los
alumnos. Sus acompafiantes nos hicie-
ron presente también, su complacen-
cia, en especial el sefior Duchelard,
que tuvo palabras muy encomiasticas.

A proposito de esta visita, debo de-
cir que tengo una carta de la Asocia-
cion de Productores, del 31 de Enero
de 1926, referente a que el doctor
Kipper, Jefe del Laboratorio de In-
vestigaciones de Vifia del Mar, desea
ocupar a “jovenes chilenos como ayu-
dantes, que tendrian derecho a ascen-
so”. Un parrafo de esta carta dice:
“y se ha fijado (se refiere al doctor
Kiipper ), especialmente en la Escuela
del Salitre de Antofagasta, que Ud.
tan acertadamente dirige, ESCUELA
CUYA ORGANIZACION HA TE-
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NIDO LUGAR DE CONOCER".
Y ya hay un joven, ex-alumno, ocu-
pado en ese laboratorio, y en breve ira
uno mas. Por mi parte, tengo la segu-
ridad de que tendran éxito.

Podria citar muchos otros nombres
de distinguidos visitantes que se han
llevado la mejor impresion de nues-
tra Escuela; pero, no lo haré para no
extenderme demasiado. Pero no pue-
do omitir el de don Francisco Mardo-
nes, que nos honré con su visita, no
hace mucho, siendo Ministro por su
doble caracter de ingeniero y hombre
de Gobierno, quien expres6 a quien
quiso oirle que no se imaginaba encon-
trar en Antofagasta una Escuela que
estuviera, dentro de la modestia de
sus instalaciones, en el pie brillante en
que esta la Escuela del Salitre y Minas.

‘Un dato mas, que habla de la utili-
dad de la Escuela: los salitreros pen-
sionan por su cuenta en el internado
un crecido niimero de estudiantes que
hoy dia alcanza a cincuenta jovenes.

Finalmente debo decir que, la pre-
paracién maxima a que he aludido an-
teriormente, podremos alcanzarla muy
pronto, pues, nuestros planes de estu-
dio han sido ampliados considerable-
mente y hay decision para dotar a
nuestra Escuela del local que le es in-
dispensable.—Horacto MELENDEZ A.
Ing. Director.

A7 7 *
LG L4 L

4.— B. Mwv. Junto.
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RESULTADOS SALITREROS EN EL PERIODO
1924-1925 )

De las siete Compafiias Salitreras
que hacen su ejercicio financiero en
una forma que no coincide con el afio
calendario, seis terminan en Junio,
y una, The New Tamarugal Nitrate
Co., lo termina a fines de Julio. Como
ésta hltima transfirié su domicilio a
Chile hace algunos pocos afios, se ex-
perimenta un considerable atraso en
la recepcion de las memorias desde
Valparaiso, de tal manera que cuando
nos encontramos en situacion de dar
noticias sobre este grupo de Compa-
fiias, muchos de los datos que pueden
ser deducidos de ellas, son ya algo an-
ticuados.

El periodo considerado, fué en tér-
minos generales, un poco mejor para
¢éste grupo que el afo anterior, porque
no hubo un incremento muy grande
en las ganancias brutas (trading pro-
fits) ni en la suma total de los dividen-
dos, pero varias de las Companias au-
mentaron las sumas repartidas y ade-
mas, ninguna dejo de pagar dividen-
do. Iistas siete Compafiias, tienen en-
tre ellas un capital total en conjunto
de £ 1.772,000, que no ha variado en
los wltimos 12 meses. Dos de estas
Companias tienen todavia “deventu-
res’ sin reembolsar, pero ambas han
hecho reembolsos durante los 12 me-
ses, de tal modo que el total de deben-
tures que queda por cancelar sube a
£ 231,300, con una reduccion de
£ 77,480 para el afio. Las dos Compa-

(1) Tomado del “South Pacific Mail".

fiias en cuestion, son la London N. C.,
que reembolsé durante los 12 meses
£ 3,810 de debentures y la Lagunas
Syndicate que reembolso £ 73,670 de-
jando atin £ 112,500 por reembolsar.
Estos reembolsos no fueron el resul-
tado de ganancias superiores; fué por
el contrario, pues tanto las utilidades
brutas como liquidas disminuyeron,
pero el reembolso pudo ser efectuado
con ayuda de un fondo de reserva de
£ 74,129 que figurd en el afo ante-
rior. El capital total que corresponde
a este grupo es ahora de £ 1.953,300,
incluyendo acciones y debentures y
representa una disminucion directa en
el afo de £ 77,480.

Deberia mencionarse, sin embargo,
que la New Tamarugal N. C,, tiene
en existencia £ 49,720 de bonos por
reembolsar (income bonds), prove-
nientes del saldo que queda por pagar
de la emision de £ 124,295 hecha para
hacer frente a los dividendos de accio-
nes preferidas atrasadas hasta el mes
de Enero de 1903. Estos bonos no son
una carga para el capital, sino sola-
mente, un empréstito de contingencia
y, por lo tanto, no estan incluidos en
los calculos anteriores. IEstos bonos
son reembolsados en una proporcion
que cancelaran el saldo en un plazo de
pocos anos, comparativamente, pero
entre tanto puede mencionarse que la
New Tamarugal N. C. incrementara
en breve su capital con una emision
de 273,000 acciones de 1 £, que se dis-
tribuira entre los actuales accionistas
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en la forma de una prima de 1009,
sobre el capital.

Con respecto a los fondos de reser-
va, de las siete Compaifiias en cuestion,
ello totaliza £ 903,277. El grueso de
esta suma es asignable a la New Ta-
marugal, cuyos directores han modifi-
cado considerablemente los items en el
balance, elevando el valor de sus pro-
piedades, combinando un fondo de
reserva previamente existente con los
fondos para ejercicio futuros y para
la conservacion de las oficinas, edifi-
cios, etc., de tal modo que muchos de
los aumentos indicades son mas bien
nominales que reales, entre tanto que

en el caso de la London Nitrate el in-

cremento de £ 50,000 en la reserva, es

1un incremento verdadero. En cuanto a

la suma para ejercicios futuros, un to-
tal de £ 125,460 figuraba en el final
del ejercicio financiero, lo que signi-
fica un incremento liquido de £ 33,797
sobre el afno anterior.
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objeto del impuesto sobre las utilida-
des a las sociedades anonimas que fué
pagado después.

[Los cuadros siguientes dan los de-
talles sobre capitales, fondos de reser-
vas, fondos para ejercicios futuros al
final del afio financiero y muestra
también la cotizacion mas alta y mas
baja de las acciones, durante 1925, con
los precios que les corresponde a la
apertura de este ano y a los precios
en la actualidad (1.° Enero 1926-
Abril).

En el cuadro siguiente damos las
utilidades brutas de las siete Compa-
filas para cada uno de los tltimos dos
anos. lLas cifras sumadas llegan a
£ 585,599, comparadas con £ 567,276,
demostrando asi, un pequefio aumen-
to. Donde ha sido posible, damos las
producciones para cada uno de los
anos en cuestion, refiriéndose las ci-
fras a quintales métricos, pero en va-
rias ocasiones no se ha podido conse-

CAPITAL FONDOS COTIZACIONES
A AVERE. L L RESER- (AR

EJBRCI- A1 fi

Ords. Debs. VAB Cl08 Miis Mis A Al
£ £ FUTUROS| alta baja el ano |Presente

Lagunas Syndieate ... ......| 550.000] 112.500] nil 767 8/9 5/0 6/2f 6/9
LAverpool ..t s s e 350.000| nil. 180.800] 27.272 72/5 47/6 49/0| 51/3
B G U Py e o e 200.000| 118.800f 242.000 11.836 73/0 57/0 62/6| 62/0
Pan'de AzGear, ............ 110.000] nil. 01.346 8.456 51/3 25/0 45/0) 46/0
Santa Cataling ............ 79.000 nil. 26.200 2.120 39/3 28/7 29/9] 29/6
S T AR S L 160,000  nil, 50,000 8,922 61,/0 47/6 49/6] 47/6
New Tamarugal ........... 273.0000 nil, 312.931 (G6.037 66/3 48/9 56/3| 65/9

Varias de las Compafiias han redu-
cido sus fondos para ejercicios futu-
ros, sin lo cual el aumento total habria
sido mayor, mientras que la discor-
dancia que aparece en las cifras ahora
publicadas y las que se dieron para el
afio anterior, se debe al hecho de que
€n varios casos los fondos para ejer-
cicios futuros del afio anterior fueron

guir estos datos oficial ni extraofi-
cialmente (2). Aun la New Tamaru-
gal, que hasta ahora ha mencionado
minuciosamente en sus informes la

(2) Esto se debe a que la Asociacion de Pro-
ductores ha cesado de publicar la produccion
por Oficina, Para ilustrar al lector a este res-
pecto, hemos anadido el Gltimo cuadro con la
produccion de estas Compafifas, por Oficina.
I.os datos han sido tomados de la Delegacion
Fiscal de Salitreras.—Nota del Editor.
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e
cantidad de salitre, de donde se han
sacado las utilidades, omite esta in-
formacion en su memoria de Julio ul-
timo. Las entradas brutas 1924-1925,
fueron un poco superiores a las del
afio anterior, porque el total fué equi-
valente al 29,99, del capital acciones
y debentures combinados de la Com-
pafiia, contra 27,9% del ano anterior,
22,1% en 1922-1923 y 10,89, el afio
1921-1922.

El cuadro que sigue, demuestra las
ganancias brutas en cada afio, con la
* produccién y la utilidad estimada por
quintal, cuando estos datos se dan:
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Con relacion a los dividendos pa-
gados, tres de las Compafiias aumen-
taron sus repartos, la London y la
Pan de Azicar, que aumentaron en
un 59 para llegar a 259%, y la Lagu-
na de 0 a 2% ; dos redujeron sus di-

videndos, la Liverpool de 2214
159, y la Santa Catalina de 22%5 a

209, mientras que la Santiago y la
New Tamarugal, pagaron los mismos
dividendos que el afo anterior, siendo
la mejor del grupo la New Tamaru-
gal con 35%.

Repartido sobre el total del capital
en cuestion, la suma total distribuida
en dividendos fué de £ 244 097 igual a

Produceién Ganancias brutas Utilidad fmr quin-
Quintal | Quintal £ £ 1 T
1n in
i e — e 23-24 24-25
1923-24 1924-25 1923-24 i 1924-25
|
Lagunas Syndicate ......... 224.000 = 59.047 36.750 5/4 i
Huvsrpool =il s e en i 877,000 840,000 188,174 121.916 4/3 2/10
T R et | e B B 525,000 S 107.214 126.901 4/1 |
Pan de Azdear..,........... 171,247 248,724 37.506 39.560 4/5 1 ;'9
Santa Catalina ............ 93,136 07,259 21.874 17.567 4/8 3/7
AR S il ey 40,000 P 17.637 2.662 8/10
New Tamarugal ........... 465,633 134.924 199.243 5/9
Utilidades | Fondos | Divi- | Au- |Reembolso AGREGADO A
| mento de St i T TRYS 2t
liquidas |disponibles| dendos o |debentures
dismi- Ejercicios
— — ~— | nucién — uturos Reservas
£ £ % % £ g l £
Lagunas Syndlcate 23.749 3.282 2 2 73.670 3.324 64,129
MAPErPaOL 2 51.255 51.255 15 744 e 10.568 2.500
T T 107.060 09.804 25 5 3.810 105 50.000
Pan de Aztcar... . ....... 36.182 36182 | 25 5 o 302 25,235
Santa Catalina ......... 16.168 16.168 20 214 e 369 nil
SADEIAEO o 10.306 10.306 FIELT i i 1.694 nil
New Tamarugal ........ 189.775 189.775 35 o o 28.285 212.013
| i
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14,19 en término medio sobre el total
del capital-acciones contra £ 243,388
que correspondio también al 14,19
en 1923-1924 y 12,3%, asi como 6,49,
en cada uno de los dos afos anteriores
respectivamente.

El cuadro siguiente, muestra las
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utilidades liquidas, las utilidades dis-
ponibles después de efectuados el ser-
vicio de los debentures, los dividendos
repartidos, los debentures reembolsa-
dos y las sumas agregadas o tomadas
de los fondos de reserva y para ejer-
cicios futuros:

Produceién | Produccién | Produeeién | Produecién
caleulada | por Com-
— — afifa.
; — érmino
Compaiifa Oficina 1924 1925 medio
1924-25 —
— = 1924-25
qq. met. qq. met. t/m. qq., met.
| L
$ Norbh G et e, 124,442 124,442
BAgTNAB . Ty i
U Santhy e 210,280 202,350 206,315 330.757
) Ramires =.o. o540 201,576 253,340 272,458
BaVETDOOY- i & et s e Mapocho . ......... . 157,664 157,654
¢ San Donato ....... 252,392 225,230 238,811 668,923
{ Puntunchara ....... 40,800 70,000 55,400
London ... vt .
l Transito: s .o i 177,200 72,000 124,000 179,400
Pan de Azdcar........... /  Pan de Aztcar.......| 264,400 218,300 241,350
Sta. Catalina ............ { Sta, Catalina........ 124,000 99,400 111,700 353,050
ST TY L N A LU OO - (T e g 141,048 90,390 115,718 115,718
§ LaPama.... .| 475000 | 428000 | 451,500
New Tamarugal ........
l La Patria: i e 202,000 235,000 218,500 670,000
Total General .| sor St ael il s oo Sl il e s e e | e e Fa e et 2.317,848
o;o o;a 0;0
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PLATA
Londres 2 meses
DIAS onza standard Valparaiso
peniques kilo fino §
DR OVEDR RS o LD ATy RO SR e SRR 30 3/16 ! 165.08
R s e i TS e e o 30 3/16 ‘ 164.69
COBRE
QUINCENAL EN CHILE
A BORDO 8§ POR qq. m,
DIAS L IR T T T o &
Barras Ejes 50%, 1 Minerales 10%
ik
P R e e S e 201.88 | 56.96 10.601%
: . Escala 201 cents. | Escala 116 cents.
A7 B o R MR e S e 200.89 [ 86.50 | 10.5514
S ! Escala 200 cents. Escala 115,‘:5 cents,
SEMANAL EN NUEVA YORK
DIAS Centavos por libra r DIAS { Centavos por libra
. | » |
S T L e R R B 13 7/8 Jhmtie . 2 e 133/4-137/8
| |
e [ R YU 13 7/8 o i . 13 7/8
RAREAL 0 1eh 5 T ATICY ¥ SEE 13 7/8 TN e ‘ 14
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DIARIA EN LONDRES
£ por lonelada £ por tonelada
DiAS — piAs
Contado 3 meses Contado 3 meses
T T e A A 56. 5.0 57. 2.6 \ Junio 16, 50 % L e 57. 2.6/  58. 0.0
TETVE b R TR SO = 56. 5.0 87. 2.8: | SR b e T e R 57. 2.6 58. 0.0
Ch ot s MDA e e ey 56. 5.0 57. 2.6 | » LB e e TN 57. 0.0 57.15.0
By s e s e naei 56. 2.6 57, 0.0 | X Y e T MU 57. 2.6 58. 0.0
e Bahiee @ LA B 56. 2.6 57. 0.0 [ g iy Sy RS 57. 0.0 57.17.6
R R e e Rl 8 56. 2.6 57. 0.0 ¥ e T 56.17.6 57.15.0
SRR o 86, 5.0 57, 2.6 [lL1 =5 o4l TG 56.15.0(  57.12.6
» e ekt My TR B 56.12.6 57.10.0 | » 2055 St e 56.15.0 57.12.6
3R | e s T T M 56.17.6 57.15.0 ||° T A iy 56.12.6 57.10.0
> L M ety cesin 57, 0.0 57.17.6 > ot e TR ) 57. 0.0| 57.15.0
e T RO sy 57.10.0 58. 7.6 O T S 56.17.6 57.15.0
55T A St A T 57. 7.6 58. 5.0
VALOR DE LA LIBRA ESTERLINA
I
DIAS $ poc £ f DIAS $ por £

|

L-
MAvo-BR - =t had et R byt 39.70 S FETEETogtn | o A P e A IR o L 39.90
SR R B i R 39.70 . » |1 s SR e s b e S T e 39.90
R ) R e e S e R S 39.70 TR 7 £ et S e e v s e 39.90
M L e F ey o e e s S 39.70 > TR LTRSS BT S B 39.90
<R (e g CNES e 39.80 NS 5 T T R A LA 39.90
TR i, S v PR AN 39.70 PR P R T 5 AR OOV RO R 39.80
CHANE: O RL b HI AR e 39.80 I O Dl < il T A ey e 39.70
* B e e et 39.80 » e L T s et 39.70
> b vt e R T 39.80 » A A R S R b 39.70
A £ AR s 39.90 || L e g L O R R R rron i 39.90

S

SALITRE
10 de Junio.

Desde nuestra iltima revista ha
habido una regular demanda duran-
te la primera parte de la quincena
por salitre entrega Junio/Julio, lo
que duré solamente tres dias hasta
que se fijaron los precios el dfa 29
de Mayo, desde esta fecha no ha
habido ventas. La Asociacién de

tProductores ha vendido durante es-
tos dias 49,000 toneladas para Junio
y 42,000 toneladas para entrega Ju-
lio.

El mercado europeo ha continua-
do depreciado y aunque los precios
han sido reducidos se ha notado poco
interés y las ventas se hacen en muy
baja escala.

Después de varias reuniones y no
habiendo podido obtener una reduc-
cion en los derechos de exportacién
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por salitre, de parte del Gobierno, el
Directorio de la Asociacién decidib
fijar los precios el dia 29 de Mayo
para Junio 1926 hasta Mayo de 1927
en la forma siguiente:

s d

1.° Junio de 1926.. ... 4 18/3
129 Julio de 1926, ... .. .. 18/4
1.° Agosto de 1926.. ... .. 18/5
16 Agosto de 1926. . ... .. 18/7
1.° Septiembre de 1926. .. 18/9
16 Septiembre de 1926. .. 18,11
1.° Octubre de 1926. .. ... 19/1
16 Octubre de 1926.. .. .. 19/3
1.° Noviembre de 1926... 19/414
16 Noviembre de 1926. . . 19/6
1.° Diciembre de 1926. . .. 19/7
16 Diciembre de 1926. . .. 19/8
1.° Enero de 1927 hasta 31

de Mayo de 1927. ... 19/9

Las exportaciones durante el mes
de Mayo fueron de 413,336 qtls. met.
lo cual demuestra una baja de 190
mil 375 qtls. met. comparado con el
mismo mes de 1925.

La produceién durante Mayo fué
de 1.916,078 qtls. mét. ‘con 65 ofici-
nas trabajando y durante el mismo
mes del ano pasado con 86 oficinas
trabajando hubo una produceciéon de
1.914 425 qtls. met. Se espera que
algunas otras oficinas pronto para-
rdn de trabajar, debido a que las
existencias en la costa suben a
1.139,585 toneladas.

La comparacion de la producciéon
y exportacién de los primeros cinco
meses durante los ultimos cuatro
afos se compara como sigue:

PRODUCCION
Qtls. métricos

6.992,031

o S e

FARR NSy nian 9.733,694
R e 9.815,737
I et 10.939,734
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EXPORTACION

-

Qtls. métricos

9.301,951

b e e S Y et o

L3 R o L S 8.719,488
110 et e P e A 9.880,162
L1 7 S AT ST T M 8.251,040

El mercado de fletes ha continua-
do depreciado durante la quincena,
espacio para Junio por vapores de la
carrera para Havre/Hamburgo, se
ha ofrecido a 12/6 sin encontrar in-
teresados.

Para puertos del Atldntico Norte
de KEspafa, espacio para Julio, se
cotiza a 18/- nominal.

Para el Mediterrdneo Maélaga/
Génova, espacio para Junio por
Companias de la earrera, se cotiza de
18/- a 20/-.

Para Estados Unidos, Galveston,
Boston el precio para Junio/Agosto
se cotiza de $ 4.55 a 4.50 dollars.

24 de Junio.

El mercado ha continuado inacti-
vo durante la quincena, hay poco
interés de parte de los exportadores
y las compras son limitadas a embar-
ques inmediatos, las ventas efectua-
das por la Asoeciacién de Producto-
res suben solamente a 47,000 tone-
ladas para entrega Junio.

El total de las ventas para entrega
durante Julio ha sido de 21,000 tone-
ladas aunque anunciamos en nuestra
dltima como 42,000 toneladas, no
se han efectuado ventas durante la
pasada quincena.

El mercado europeo ha progresado
algo, pero cierra inactivo con poca
demanda. Las cotizaciones son no-
minales Dunkerque £ 11.15.0, Bél-
gica £ 11.4.0 y Holanda £ 11.7.0,
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Las existencias en la costa se es-
timan en 1,139,000 toneladas, en
FEuropa 320,000 toneladas y en los
Istados Unidos en 235,000 toneladas.

Lo exportado durante la primera
auincena de Junio fué de 359,093
gtls. mét. comparado con 756,268
qtls. mét. durante el mismo perfodo
de 1925.

Los precios de fletes por salitre han
mejorado un poco y se han hecho
negocios a precios mds altos. Para
Reino Unido o Continente se han
efectuado fletamentos a 14/- para
embarque durante Julio. Para el
Mediterrdneo Mdlaga/Génova el pre-
cio es nominal a 20/- para Alejandria
habiéndose hecho fletamentos a 27/6
para embarque en Julio.

Para Estados Unidos Galveston/
Boston, el tipo es nominal a $ 4.50
amer.

Para la costa Occidental, San Pe-
dro, San Francisco y puertos en

~ Puget Sound el precio de $ 4.—

dollars queda sin cambio.

CARBON
10 de Junio.

El mercado contintia en calma con
algunas ventas hechas durante la
pasada quincena, de poca Importan-
cia.
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El carb6n Australiano se puede
conseguir a 42/-, pero no pueden
efectuarse negocios debido a los ac-
tuales derechos de aduana.

Cardiff Admiralty List no se co-
tiza debido a las huelgas en Inglate-
Ira.

West Hartley se ha vendido a 33/6
llegado a Iquique, pero para adelan-
te no se consigue cotizacién.

Americano Pocahontas o New Ri-
ver adn se cotiza a 34—©6.

Nacional harneado la mejor clase
queda sin cambio.

24 de Junio.

El mereado de carbé6n ha continua-
do inactivo durante la quincena, bajo
revista.

Segin informaciones recibidas de
Inglaterra la huelga en las minas de
carbon ha continuado y hay pocas
expectativas de un pronto arreglo,
no hay cotizaciéon por carbon inglés
y varios contratos de carb6n Hartley
han tenido que cancelarse debido a
la huelga general.

Ventas de carb6n Hartley llegado
se han hecho de 33/-a 33/6 por tone-
lada, en puerto de destino.

Americano New River y/o Poca-
hontas se cotiza de 33/6 a 34/ segin
puerto de descarga.

El ecarb6n nacional queda lo mismo
que la quincena anterior.
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MINERALES Y METALES VARIOS EN NUEVA YORK (1)
(EL sieNo $ rREPRESENTA DOLLARS U. S. Cy.)

ALumINIO.—999%, $ 0.28 la libra; 989, 0.27.—Londres, 989, £ 118 tonela-
da de 2,24Q libras.

ANTIMONIO.—Standard en polvo a 200 mallas, $ 0.181% la libra.

BLENDA.—Precio alto, $§ 52,10. Blenda “Primium", base 609, de zinc,
$ 46 a $ 47. “Prime Westerns”, base 609, de zinc, $ 45. Finos y lodos,
60% de zinc, $ 44 a $ 42. Precio medio general $ 45.63. Todo por to-
nelada de 2,000 libras.

Bismuto.—$ 2.70 a 2.75 la libra en lotes mayores de 1 tonelada.—Lon-
dres, 10 s. la libra.

CoBarro.—$ 2.50 la libra de 96 a 989%,.

MiINERAL DE PLOMO.—Precio alto, $ 102.20. Precio sobre la base.de 809
‘de plomo, $ 92.50. Prcc:o medio general, $ 99.11. Todos por tonelada

~ de 2,000 libras.

MAGNESIO —99.99%, $ 0.75 a 0.80 por libra.

MoLiBpENO.—99%,, $§ 25 por kilo.

MERCURIO.—$ 91 a $ 92 por frasco de 75 libras.—Londres £ 15.0.0.

NiQueL.—Electrolitico $ 0.39, con 99.759, de ley.—Londres £ 170 a 175
por tonelada de 2,240 libras.

PrAaTiNO.—Refinado, $ 110 por onza; crudo $ 103.50.—Londres £ 2215
a 231% por onza refinado.

RAD10.—$ 70 por mg. de radio contenido.

SELENIO.—Negro en polvo, amorfo, 99.5%, $ 1.95 por llbl‘d

TunGsTENO.—En polvo, 979 a 98%, $1.18a 1 20 por libra de tungsteno
contenido.

MINERALES METALICOS

CRISTALES DE GALENA PARA RADIO.—De la mejor calidad $ 0.50 por libra,
en lotes de 500 libras f. o. b. en Philadelphia.

MiINERAL DE cROMO.—Por tonelada, c. 1. f. en puertos del Atlantico, de
Rhodesia y de Nueva Caledonia, $ 21 a 24 con 46 a 509, de Cr,0;.

MINERAL DE MANGANESO. —$ 0.42 por unidad en la tonelada de 2,240 li-
bras en los puertos, mas el derecho de importacién. Para productos

ufmicos, polve, grueso o fino de 829, a 879, de MnO,, Brasilero o

?:ubano $ 70 a $ 80 por tonelada en carros.

MoLiBpENO.—$ 0.55 por libra de MoS., concentrado de 859, de MoS..

MINERAL DE TUNGSTENO.—Por unidad WO, en Nueva York, wolframita,
de alta ley, $ 10.75 a § 11. Shelita, $ 11.50, de alta ley.

VaNADIO.—Minimo, 12 a 18% de V.O: $ 0.60 a $ 0.65 por libra, con ¢l
derecho de importaciéon pagado.

(1) Tomado de «Engineering and Mining Journal-Presss.
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MINERALES NO METALICOS

Los precios de los minerales no metalicos varian mucho y dependen de
las propiedades fisicas y quimicas del articulo. Por lo tanto, los precios que
siguen, s6lo pueden considerarse como una base para el vendedor, en dife-
rentes partes de los Estados Unidos.

El precio final de estos articulos sélo puede arreglarse por medio de
un convenio directo entre el vendedor y el comprador.

AsBEsTO.~—~Crudo N.° 1, § 525. Crudo N.° 2, $ 300; en fibras $ 190. Plan-
chas de fibras de magnesia comprimidas, $ 125 a $ 150. Stock para te-
chos $§ 70.  Stock para papel $ 40 a $ 45. Stock para cemento $ 25.
Desperdicios $ 15. Arena, $ 6 a $ 8.- Todos estos precios son por tonela-
da corta f. 0. b. Quebec; el impuesto y los sacos estdn incluidos. :

Azurre.—$ 18 por tonelada, para azufre doméstico, f. 0. b. Texas y Loui-
siana; $ 22 para exportacién f. a. s. Nueva York.

BaritA.—Cruda, $ 7 a $ 8 por tonelada gruesa f. o. b.; molida, sin color,
$ 14 la tonelada, Blanca, descolorada, $ 20 a $§ 22.

Bauxira.—Americana, f. o. b. por tonelada gruesa, molida y seca § 5.50 a
8.50. Pulverizada y seca, $ 14. Calcinada y chancada $ 17 a $ 20.

BOrax.—Granulado o en polvo y en sacos $§ 0.0434 por libra. Entregado
cristales $ 0.05 mercado normal.

CaL parA FLUJO.—Depende de su origen; f. o. b. en los puertos de embarque,
por tonelada, chancada a media pulgada y a menos, $ 0.90 a § 2; chan-
Caga a tres pulgadas y mas $§ 0.90 a $ 1.80. Para usos agricolas, $ 1.50
a$ 5. '

CuArzo EN CRISTALES.—Sin color y claro en pedazos de !4 a 14 libra,
$ 0.40 por libra, en lotes de més de 1 tonelada. Para usos 6pticos y con
las mismas condiciones; $ 0.80 por libra.

FeLpespaTOo.—Por tonelada de 2,240 libras f. o. b., en carro de Nueva York,
N.° 1 crudo $ 9; N.° 1 para porcelanas, a 140 mallas, $ 16.

Fosratos.—Por tonelada larga de 2,240 libras f.o.b. Florida, 759, $ 6.25;
70% $ 4.50 para exportacion.

FLUOSS.IéAT%.—En colpa, con no menos de 859, de CaFl, y no mas de 5%, de

1S,, $.18.

Grarito.—De Ceylan de primera calidad, por libra, en colpa, $ 0.09 a
g %.%%75. En polvo $ 0.0314 a $ 0.07. Madagascar en hojas $ 0.07%5 a

Kaormva.—f. o. b. Virginia, por tonelada corta, cruda N.° 1, $ 7. Cruda
N.c 2, § 5.50. Lavada, $ 8. Pulverizada, $ 10 a $ 20. Inglesa importada
f. 0. b. en los puertos americanos, en colpa $ 18.50 a $ 21.

MacnEsiTA.—Por tonelada corta, f. o.”b. California, calcinada en colpa,
859, MgO, $ 45. Calcinada y molida a 200 mallas, $ 42.50.

IcA.—F. o. b. Planta por tonelada, Carolina del Norte, a 20 mallas, para
techos, $ 38. A 100 mallas, blanca molida, $ 70.
MonaciTa.—Minimo 6% ThO,, $ 120 por tonelada.
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Porasa.—Cloruro de potasa de 809 a 859, sobre base de 809, en sacos,
$ 34.90. Sulfato de potasa de 909, a 959, sobre base de 909, $ 45.85.
Sulfato de potasa y magnesia, 489, a 539, sobre base de 489, $ 26.35.
Para abono de 309, $ 21. Para abono de 209, $ 14.85.

PiriTas.—Espafiola, por tonelada larga de azufre, c. i. f. en los puertos de
los Estados Unidos; con garantia de 489, de‘azufre, tamafio para hornos,

" $ 0.1314.

SiLice.—Molida en agua y flotada, por tonelada en sacos, f. o. b. Illinois,
a 450 mallas, $ 31; a 350 mallas, $ 26; a 250 mallas, $ 18. Arena para
vidrio, f. 0. b. Planta, $ 1.25 a § 5 por tonelada; para ladrillos y arena
para moldes, § 0.40 a § 2.

Tarco.—Por tonelada, en lotes de 1 carro, f. 0. b. en Planta, incluyendo
sacos; 999, a través de 200 mallas, extra blanco, $ 11; 969, a través
de 200 mallas medio blanco, $ 10. Empaquetado en sacos de papel de

. 50 libras.

T1zA.—Cruda, por tonelada c. i. f. Nueva York, $ 4. 75a $ 5.

YEso.—Por tonelada f. o. b. Planta, chancado, $ 2.75 a $ 3; molido, $ 4. a

_ $ 6; para usos agricolas, $6 a $ 11; calcinado, $ 7 a $ 13.

Zircon10.—959,, $ 0.03 por libra, f. 0. b. en las minas en lotes de 1 carro.

OTROS PRODUCTOS

Ni1trATO DE sopA.—Crudo, $ 2.63 a $ 2.68 por cada 100-libras en los puer-
tos del Atlantico.

Ox1D0 DE ARSENICO.—(Arsénico blanco), $ 0.0314 por libra.—Londres,
£ 14 a £ 15 por tonelada de 2,240 libras.

Ox1po pE zinc.—Por libra, en sacos, en lotes de 1 carro, libre de plomo,
$ 0.0714. Francés, $ 0.10 1/8.

SuLrATO DE COBRE.—Cristales grandes, $ 0.0475 a $ 0.0495 por libra, segin
calidad. Igual precio para los cristales pequefios.

SuLFATO DE sop10.—$ 1.10 a $ 1.15 por 100 libras f. o. b. Fabrica.

LADRILLOS REFRACTARIOS

LADILILLOS DE CROMO.—$ 45 a $ 46 por tonelada neta, f. 0. b. puerto de em-
arque.
LapriLrLos pE FUuEGo.—Calidad superior, $ 43 a $ 46 por M., Ohio, Kentu-
cky, Pensilvania. Ladrillos de segunda clase, $ 35 a $ 40;
LADRILLOS DE MAGNESITA.—De 9" derechos, $ 65 por tonelada neta f.o. b.
_ Fébrica. '
LADRILLOS DE SiLICE.—$ 40 M. Pensilvania y" Ohio; $ 48 a § 52 Alabama.
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PRECIOS DE MATERIALES PARA MINAS

Las cotizaciones de los precios de materiales para minas las debemos a la amabilidad de las princi-
pales casas importadoras de estos articulos en Chile. Er “Borerin MiNero” tendrd sumo agrado en poner
comunicacién al subseriptor que asf lo solicite con aquella casa que cotice precios de artfeulos por él ne-
cesitados.

EXPLOSIVOS
ARGLONITA:

Fl cajén, marca ‘‘San Bernardo”, puesto en la estacién Nos. ... .. .. $ 110, — m/L
GELIGNITA DE 349;:

Il cajén de 50 libras inglesas netas, marca “Elefante”, puesto en Polvorin de Val-
oy TRt e e e R e e o el BT L e T o i D U 104, — >

GELIGNITA DE 519,:

El eajén de 50 libras inglesas netas, marca “Elefante’, puesto en Polvorin de Val-
5T L e e R s e W I e e 8 BT Syt S 5 Dt i 118, — »

CHEDDITE, EXPLOSIVOS DE SEGURIDAD DE 8097:
Hil'onion da 28 kilog mefion; e BRINICO. ¢ v aiolsis s 19 s aioieis vbis o s adieiiTa arvialaly @ o sinty 110.— »
DINAMITA DE 409:

El caj6n de 50 libras netas, marca “Tronador', puesto en Valparaiso. ............ 130, — >
El cajén de 50 libras netas, marca “Novel”, puesto en Valparaiso. . .............. L 3-0-7

DINAMITA DE 609:

El eajon de 50 libras netas, marca “Tronador”, puesto en Valparafso. ............ $ 153.— m/L.
El caj6n de 50 libras netas, marea ““Novel”, puesto en Valparafso. . ............0. £ 3-8-3
El cajén de 50 libras netas, marea “Tronador”, puesto en Valparafso. . ... ...... .. 3 3-8-3

FULMINANTES N.°% 3:

El mil, marea “Tronador”, puesto en Valparaiso. . ............ oo £ 2-10-9
El mil, marca “Elefante”, puesto en Valparafso. .............ooiiiiiiiainii.. $ 108. — m/lL.

FULMINANTES N.? 6:

Los mil fulminantes, marca “Tronador', en Valparafso.. ... ... .......oooouua.. s 135.— m/1.
Los mil fulminantes, marca “Novel”, en Valparaiso. . .. .............000iieinnos £ 3-2-2
Los mil fulminantes, marca “Tronador”, en Valparafso. ......... .. ............ £ 3-2-2

mil fulminantes, marca “Elefante’, en Valparafso. .. ....................... 3 120.— m/L
ol Balminantes, en ValBaraBOs L 5r o0y A e o s drerel et s o 2l s ety G et £ 3-9-0
TR TR [ e B L UK et VT W, S X S RO o e R AT $ 17.— m/lL

FULMINANTES DE SEGURIDAD N.° 8:

El mil, puesto en Batuco, marca “‘Cheddite™. . ... ... cooioiiireeieniiiiiiions s 120.— m/l.

FULMINANTES ELECTRICOS N.° 6:

El mil en Valparafso, marea “Tronador’™. .. .. ... voerouinsioaninmieiaaina, $ 688, — m/L
El mil en Valparafso, marea “Novel'™: ... .o il ie e esisssnabadssbaiteaius £ 15-19-11
El mil en Valparafso, marea “Tronador’. .. ... ...coovieeyinrorearaivnianrionis £ 15-19-11
A P o TN T AT S BT e TS g 5 SR e £ 16-15- 0

FULMINANTES ELECTRICOS DE SEGURIDAD N.° 8:

El mil, en Batuco, gufa de 1 metro, marea “Cheddite”. . ... ... . ..o ] 450, — m/l.
El mil, en Batuco, gufa de 1.50 metro, marca “Cheddite” ................coou.. e
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FULMINANTES ELECTRICOS; (ALAMARES PARA)

GELIGNITA DE 629

o pliey Tl W, P

El rollo de 5007, marea “Tronador”, en Valparaiso, & ... ..iuiiiinmnan-.. s 97.— m/I1
I e T R T e S R e e R £ 2-5-0

" GELIGNITA DE 429
Bl cajén de 50 libras netas, marca “‘Tronador”, puesto en Valparafso: . oo .coveseie S 140.— m/l.
Bl cajén de 50 libras netas, marca ‘‘Novel”, puesto en NRIDATAIRO. ¢ cvvovemsins sarpaine o | Bl
El cajén de 50 libras netas, marca “Tronador”, puesto en alparafso . - ......v... £ 34-7
El eajon de 50 libras netas, marca “Elefante', puesto en Valparafso ........... .. & 112.—my/l

El eajén de 50 libras netas, marca “Tronador', puesto en Valparafso. ............ $ 165.— m/L
El eajén de 50 libras netas, marca “Novel"”, puesto en Valparaiso. . ........... ... £ 3-11-11
Il eajén de 50 libras netas, marca ‘Tronador”, puesto en Valparaiso. . ........... £ 3-15-11
El cajén de 50 libras netas, marca “‘Elefante’, puesto en Valparafso. ............. 8 124.— m/l.

GUIAS ORDINARIAS:

'Los mil pies, marea “Negra'’, en Valparafso, . ..o
Los mil pies, marea “Novel", en Valparafso.........cooooiiiiiiiiia.
Los mil pies, marca “Negras comunes”, en Valparafso. . s ...
ﬁ %(5) pies, marca “Negra', on Valparafso.... oo

S e Rt SR A R e e A N R A O ST Y A

GUIAS PARA AGUA:

Los mil pies, marea “W, C, G. P.”", en Valparafso. .. ... ..o 0000,
Los mil pies, marea “Double Wove”, en Valparaiso. ..o
Los 50 pies, impermeable, en Valparafso. . ...
Los 10 metros, rollo, alquitranado, triple tejido en Batueo. .. ..., ...,
Los 10 metros, rollo, impermeable, en Bafueo.. .. ............ Sroi, Mty o
Alicates para apretar fulminantes, la doeena, en Santiago. ..., ... .. ...

MAQUINAS EXPLOTADORAS EL ECTRICAS!

PRFA 30 RIr06: RN, B0 B BLC0L -0 v b sLain) s & s v e 5 4lan s T whLse T4l 4
Para 15-20 minas, eada una, en Batueo. . ...oooiiiiniiiiiiiiiiiiia

FOLVORA NEGRA:

El quintal, marea “San Bernardo”, puesto en la estacién de Nos. ... ...,
El quintal, marea “San Bernardo”, puesto en Santiago. .. .............
R quintal en Nos (segdn eantidaia) .| cru o v b noe sy s v tios

LUBRICANTES

ACEITE PARA MAQUINA DE VAPOR:

Il cu.ién, U T T s e e e B e R T e s R R
El galén, marea “Standard Oil”, en Santiago. .. ... ...
El galon, marea “Buffalo”, en Santiago, en tambor de 51 galones. . . . ...

ACEITE PARA MOTORES DIESEL ( Deseansos y cilindro):

El eajén de 2/5 galones ¢/u en Santiago, marca “Intermaco™.. . ... ...
El gnl6n, marca “Standard Oil”, en Valparafso. . ................0..0.
El gal6n, marca “Buffalo”, en Santiago, en tambor de 51 galones. .. .. ..

ACEITE PARA MOTORES ELECTRICOS ¥ DINAMOS:

El cajon de 10 galones, marca “Buffalo”, en Santiago. ................
El cajén de 2/5 galones ¢/u en Santiago, marea “Intermaco™. ... . ...
Bileaion; maren VEtamtare QMY i s i . wnss s e as s hih o s Bl

......... g 40.— m/I.
......... £ 0-18-0
......... £ 0-18-0
......... $ 0.75 m/\.
......... $ 4.— m/lL
......... S GO.— m/I.
......... & 1-5-3
......... $ 3.—m/l.
......... 3 1.60 . =
......... S 2.10
......... b 48, — m/lL.
......... S 140.— m/L
......... 220.— 2

......... 2 56.— m/L

......... 2 50.— =
...... .. $46a 850 m/lL
........ S 89.— m/l. .
......... 5 5.70 »
......... 5 2,560 oro

.3 115.— m/l.

......... s 6.— »
......... s 2.75 oro
......... 3 25.— oro

5 13— >
G
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ACEITE PARA COMPRESORAS DE AIRE:
En tambores de 10 galones, en Santiago, marca “Intermaco™. ... ....... .. ..... 8 1.15 m/1,
El galén en Santiago, marca “Standard Oil™. ..o i i e e e o s $§ - 4.80m/l
El cajén, en Santiago.... ... ...ccoiieeaiins T Il A i e ey LV LT I R $ 72,— ">

GRASA LIQUIDA PARA PERFORADORAS “LEYNER", ETC.:

En tambores de 55 galones, en Santifgo. . ... viiiiiiiiis i i e L] 544.— m/l.

ACEITE NEGRO:

El galén, marca “Buffalo”, en Santiago, en tambor de 51 galones. .......... . ..., 8 1.30 oro
El galén, marca “‘Standard Oil"”; en Valparafso... . ... - ..ot innnennnns S 4.20 m/L.
ACEITE DE ESPERMA:

L e P TS T e R R e S R S e SR e S e A e ) $ 78.— m/I.
Ellitro, en Santiago, (en tambores). . «wivr s i i sl ey snseea s s b s 1.2605%
Aceite mineral “Colza”, Standard Oil, el cajén, en Valparafso. .................. 8 Sl.—

GRASA CONSISTENTE!

El kilégramo, marca “Buffalo”, en Santiago, en tambores de 200 kilos, .. ..., ..... b 0.84 oro
El kil6gramo, marea “Standard Oil"’, niimero 2, en Valparafso. ..............ch.. $ 2.70 m/L
T [ T S T T R o G e $ 3.40 oro

GRASA DE PINO:

El tarro de 37 kilos netos, marea “Buffalo”, en Santiago. ....................... 8 12.75 oro

El barril, marca ‘“‘Standard Oil”’, en Valparafgo. .. ... ..cooviriiniierineiaann. 2 51— m/l.

Elbarril, 46 40 K108, o SantIRE0 /. i, s iy b ke ool s s arith st a7 abacs s lies it taay oo oes 3 56.— »
PINTURAS

ACEITE DE LINAZA COCIDO:

El tarro de 6 galones, marca “Céndor”, en Santiago.............ovivueinnennnns $ 93.— m/I. _
El tarro de 6 galones, marca “Genuino Inglés”, en Valparafso. .................. & 93.— »
Tambor de 22 kilos, en Santiago, nacional, garantido. ................c..oovo... ] 90.— =

El tarro de § galones, marca “Rayo”, en Valparafso. ............ .. LTSS A $ 30.— oro
AQUARRAS:

El cajon de 10 galones, marea “Arbolito’, en Valparafso. .. ....... ... ... ....... 3 45.— oro
Ll:cayon 'de 10 galones, en BANAEO.. ..., 5 <« v vl aios s sas aie dnls olbios + v ahd o ais R s $ 43.— »
Hl'cajon, en Santiago, ToATC ATBONIO 5 in iioh o ssies i s o s e s s e b arie ot bl S 165.— m/L.
Substituto de aguarrds, el eajon en Santiago. . ... ... ] 110.— >
AZARCON:

El xilo, en Santiago, puro alemdn. ........................ PR b R T i ] 2.50 m/1

El quintal, en Valparafso, importado, marea “Schoen”, de primera elase. .. .. .. ... $ 150.— &,

FINTURA BLANCA DE ZINC:

El quintal, en pasta, marca “Tulipin”, en Valparafso........................... 8 120.— m/L
El quintal, marea “Aconcagua’, AAAA, en Santiago. . ......................... % 37.— oro
Tarro de 1014 kilégramos, en Santiago, importado y garantido. . .. .............. $35y 842,50 m/L.

PINTURAS DE COLORES, MARCA “TULIPAN"":

Colorada, el quintal, en Va{ya.raisn. ......................................... $ 108. — m/].
Verde inglée, 6l qUIREAL O VAINEIHIH0, . L.y s s icsie/siets oo i oites b Ea A v iy A b e 8 114.— »
Brun Van Dyjek, el quintal, en VAIPATAISO. ... ... oovveneieseieenerinsie.. oy 111.— »
illo Naranja, el quint.ai. en: VAIDAralan, . .ol s, vt R S e e $ 138.— »
Amarillo del Rey (cromo), el quintal, en Valparafso. .. .......ovoveoienininin. s 8 144, — »
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A TREGTTAEY T e LT o8 Rl el i A i T e S N e OO £ 132.—  m/l.,
Vermelldn (lacre), el quintal, en Valparaiso..........coevevrveinrniseiiveresns 8 138. — :
Verde Imperial) el quittal, @0 VAIDALAIEO . o0 cvv s v s vios o £aisioss inie oo isors b aaom 8 126.— .
T R M P TR R TR S M e e by S (IR L R 8 144 . — ,
Amarillo ocre, el quintal, en Valparafso. . ... ... ... ....coiiiiiiiiinniiniine. 3 144.— :
Oxido de fierro, el quintal, en Valparafso.. .................... T A= a2k | 96. — :

MADFRAS
ALAMO EN BRUTO:
Tablas %xﬁxt% VL5 R B Al St RS s 180 e R SR e g TR R LR b 1. 10eada unga
CUE s B e N T L S e Ll S R I T A e £ ST T L TN o 8 1.6G0 »
S TR R R N e A SR R el e el L S 8 2.20 E
T L TR TR R e e i WA ECAT sl e Sty e T SR N $ 4, — :
e S e T el R e T e e Tl s U N e SO T e 8 5. — »
A T R S e B ST S R el i N e el L 2. 40¢cada uno
Tyl g e g WS G Sl M L N T LA S i S IS R 3.— >
O e T e St M . 1 4. 50cada una
e i T T B T e T T Crot o e R e s L e e S e $ 5.50 ;
LUMA:
i S g R R LR S e f S A ST LA PP S S S TS N 4, —cada ung
L A T YTt s AR s e s M e s R S M e i LN e e R s S 6. — 5
Sl I A TR S S e ST S e A SR L SR ) it i LS T e s 8, — -
T T T T A S e Y e SR R Rl A 11.50 »

} e e A L U e T et R TR NSl T I NI WA T 8 i —= :
T R BIRVERIRAN - % e s by e A b £l iy FACERAEE MREF Y 3 36. —eada uno
LG D T T SR e b e R e e R S G e i iR ] s 20— ’
PINO OREGON:

Cualquier dimensi6n hasta 6 X6 y32'delargo.. . ............0.ccviieiinioo... 8 0. G5 pie cuad
T T T T vy et P o A P e A it M a5 b S P s i 1.— »

PINO ARAUCARIA:

ol AT o o e T S o RNl AL g W S 0. 65 pie cuad,
ROBLE:
Cualquier dimensién, por 4Y6 y Svaras. ... .................... .. S RS & 0. 34 pie cuad,
Cualquier dimensi6n, por 6 varas. ... ... . ........... A S T A e A 8 0.36 :
uier dimensién, por 6 ¥ 7 metros.. ..., .. .. R re Rt T e I T e 3 0.43 .

Cualquier dimensién, por 8:0 ¥y 10 metros. .. .. ...voeenin e et irnainnes ] 0.46 >

g ;

. PRODUCTOS QUIMICOS
Acipo cLoruipRICO PURO, DE 220 B, :

' L LTI T T R o et el N il e e I R § 5.— m/l kilo
L Ry PSR ST RIETEST 7Y oS R i R S ) e ¥ d.—m/l; »
Acipo NiTRICO PURO, DE 45° Bé.
o Y ST $ 6.—m/Lkilo
R O A P R PR T L TR R iy P I SRS 3. By 2"

AcIpo SCLFORICO PURO, ESPECIAL PARA ANALISIS, DE 66 Bé.

JEENOU 50 Kilon, SO BANKNRO.  + /. x el rals aisio s atots s s o s la b s n a0 4 8 $ 5.— m/L kilo
En partidas mayores, en SantIRZo.. . . ..« .viihieai i e ey s 3, o= e

ALQUITRAN MINERAL:

El litro, en Valparafso, tambor de 200 litros. . ................. e S $ 0.40 m/L.
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AMONSACO HIDRATADO: ;
e L T TR (TN S T I I R S (R JLIE R oo LA b W W E $ 1.80 m/l litro
e 20 Rt A O, A L N Pl e » 2.06 » litro
DD LI T SR LTI o A el MWULIE e R0 el PN RER T, ST Sl TR ST M > 2.30 » ‘litro
T T R A B s R R SR e S L S e e » 2.70 » litro
AMONTACO HIDRATADO:
De 189, en partidas mayores de 100 litros. .. ....... ... i iiiiiiiiiiiiniannns $ 1.70 m/L. litro
De 20°, en partidas mayores de 100 itros. . ..........oiuiiiiiiiiiiiiiiiiiians » 1.90 » litro
De 22°, en partidas mayoresde 100 Litros. . ... .. ... ..ottt » 2.10. s ' litro
De 25°, en partidas mayores de I00 itros. . .. ... ... .0 iiiianieiivntcnrervnnns > 2.40 > litro
CREOSOTA:
El litro, en Valparaiso, en tamborde 200 litros. .....................ccoooiuienn $ 1.10m/L
CARBURO DE CALCIO:
El tambor, de primera, 25X 50, en Santiago. .. .....cooviniiiiiiiiiiiii i $ 84.—m/lL
El tambor, en Santiago, de 100 kilos, suizo yalemén . ...... ... ... .. ... .o 0. s 97.— 3
SODA CAUSTICA:
NI oL S S ap Btigee b, J Lo MR s s e e ]y BTN T b S 0.36 oro
VARIOS ~
ACERO PARA MINAS:
Ochavado de 7/8"; el kilo, en Bantialol Lo iile e aionolvam s sy stess wo ot . % 1.65 m/l
Redondo de-7/8 el kilo, 6h BantIARG: - o i s eSS ity v e s s e RS e diae » 1.656 »
Hexagonal hueco, de 7/8", el kilo, en Santiago. . ................ciiiininiann. s 2.55 o
iRadondo derl-3/8" . el kllo; e SRntaro ). 5.0 LIl e it b SRl o e S 2
Redondo hueco, de 1 1/4”, el kilo, en Santiago. ..............cooiiiiiiiinniann >, . 2.60 . >
Sireitorme da: 1 1787 ol K10 e BERHATD . 5.iRs s bt vt tmeas st bt Nrdte b be i > 2.— »
ACERO OCHAVADO PARA MINAS, DE 7/8":
ElLguintal, en Valparalso, de 48 1ilos, b i chumniismites we sinvanae s asisa o doal $ 108.. m/L
cero barreno, de 7/8 ¥ 1" el kilo, en Santiago......... FRI s et s s » 2.20 m/l.
Acero hexagonal para brocas, de 7/8" sélido y hueco, en Santiago................ » 2.20 m/l.
Cable de acero flexible, de 1} % ol moetro; en BADEARO. .. 5 Fiiah e sl e e s A » 2. —m/l
Cahle do asere Aamabln @B R 55, F LS oo m vl s S Baie s ¥ ar atias ivialy > 3.20m/l
Kiableda sopro Hexibleride -L/3N: i o, e ey B S L | o e » 4.80 m/L
BT P P R A S Pl R A L N i S ey s S L N S e » 5.50 m/l.
B A PR e M P e S R S N e R A O A e e A > 7.80 m/l.
Cable de acero flexible, de ll}’ ............................................... s 9.60 m/l
4’,___
3/87—
1/2"—

Cable de manila de

CABLE DE ACERO:

g; g::—El quintal de 46 kilos, en Valparaiso

2%_”_3” y 3%"‘
47757 v 8",

De 5/16” 8X19 alambres, el metro en Valparafgo.. . ........coovoioeeioinan. ..
De 1/2” 6x7 alambres, el metro en Valparafso. .. .........c.ocoveeriieenenn
De 1/2” 6319 alambres, el metro en VARIPATAISO.. . ... .0ovivrreerersannnenns
De 5/8” 6X7 alambres, el metro, en VAIPAFAS0. .. .. ....ooiiiniinererennns

CANERIA PARA AGUA, DE FIERRO GALVANIZADO:

Mlrnetro; i VAlparaiso, Qo BB . o s i s ks ias & wifs sdis wisala sid 4 Ma s 45 aleiayeace 5o

metro, en Valparaiso
El metro, en Valparaiso
El metro, en Valparafso

5—B. Min.—Juxic

A BN, o Ao A e S E e R A Tt el i a
TR RN | Sl s s i v v el ST s A s TR T &
G0 (5 e PR MEUANO Do 5, L3 1108 i e DS

J.

$ 77.— oro

$ 246.— m/L

» 219.—
$ 3=
> 1.60
> 2.9
+ 3.60
5 1.50
» 1.90
> 2.36
» 3.25

>

PONSNEET W e, RYLRN

B s o
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L B TR T CRE P e R R e el L T S e $ 5.75m/l
El metro, en Valpmtso: L6 AT S S =t L e o e NN e e > 7.66 >
FLmetro, en VBIPATas0, de 23 . . oo uuevre st oins asiiaates s sramsse s e by » 12.60 -
T R U e e Y e S D S e » 14.20 »
UL IAtR0; /BN WBIBATAIB0, dB Bl s il v niip s s v s s sk s hsbera s o e s e » 18.50 >
CANER{A PARA AGUA, DE FIERRO GALVANIZADO:
Bl aoctrosen Santiago, del /27,0, ik ih s St e e S e s $ 2.—m/lL
L A T T R T S R N s S R o, S R S S f R e » 2.60 »
b R T AU P R R S O SR S U ER N i A P > 3.50 »
o R R T T T T D I e L R T T > 6.30 =
o] e IR R0, e 27l L Ll e e e e e e ERTE M AR > 8.30 >
e O N T D R e M U NG A N #13.30" %
e R T R e T e IS AL AP e » 15.20
CARROS MINEROS!
T R T T e T e e e S S S S et Sstshe ... 750.— aro
CEMENTO NACIONAL:
El saco, marca “El Mel6n”, en Santigo. .. ... covivrirnninenerronireeeasesnns $ 12.—m/L
CEMENTO EXTRANJERO:
S DArl mares Alsen, en VAIPATABO. -« .\ counivcaslon s visis visn s gemis e 51424 ms 550 $ 34.50 m/L
CLAVOS DE ALAMBRE, VARIAS DIMENSIONES:
RO O8 S5 en BaDTIRED, ol i s r v A e e e Tl £ b an Ay 6T T e e B $ 43.— m/L
CLAVOS DE FIERRO, VARIAS DIMENSIONES!
L e B e W T T AT S G U S L e T el $ 60— m/l.
CLAYVOS RIELEROS IMPORTADOS!
T L T 7 T T T T R e (e AT AT S P e $ 186 — m/l.
CORREA BALATA de 2" X3 pliegues, el metro, en Santiago. .................... $ 4.70 m/l.
» » 38" %8 » el metro, en Santiago. .................... > 6.90 o>
» » > 4'%4 » el metro, en Santiago. . ... .. .ive s iina » 12.200 »
> . > 6" %5 » el metro, en Santiago. .................... » 4. — »
CORREA BALATA:

& mares S Rublatal, 6l metro, 6N SARGIEO: o\ s o voieveys e ewenonnse drasis 8 6.—m/L
2 14" marea “Rublata”, el metro, en Santiago ...........oovvirenreiinrinnn, » 7.45 >
3" marca ‘‘Rublata”, el metro, en Santiago. ...................... ....... » 8.70 »
3 14" marea “Rublata’, el metro, en Santiago. .. ... ....... ..., » 10.35 >
4" marca “Rublata”, el metro, en Santiago. ...................coiinnn.. » 12.— >
6” marca ‘‘Bublata’’, el metro, en Santiago. ......................c.oc00ui.. » 16.60 =

T marca ‘‘Rublata”, el metro, en Santingo. ...................0oiiinnn.. » 2490

& marca “‘Rublata”, el metro, en Santiago. ... .......c.oovviiiiinnininnnnn » 37.45 »
10" marca ‘“Rublata’, el metro, en Santiago. .............................. » 45, —
CORREA DE cCUBRO DE 2" el metro, en Santiago, marea “Sun”. ... ............. $§ 6.—m/L

: : » » 3" el metro, en Santiago, marea “Sun”. .. .............. > 9. — >

s . » » 4" el metro, en Santiago, marea “Sun”. ................ » 13.20 »

: : » 3 f" el metro, en Santiago, marca “Sun”. . ............... » 21.60 >

: d « » 8" el metro, en Santiago, marea “Sun”. . .. ............ > 28.80 >

» 3 10" el metro, en Santiago, marea “Sun’. . ............... > 36, »

» » 12" el metro, en Santiago, marca “Sun’. . ... .. .00 » 43.20 >

i marca “Walker", el metro, en Santiago. .......... T T e Mo e $ 9.30m/L
3" marca ‘“Walker', el metro, en Santiago... ... ... ... . .. .. i i > 14—
42 marca “‘Walker'', el metro, en Santiago.. . ......... ..., > 18.60 »
5" marca ‘“Wallcart: &l metro, en SanBiago. «. . . s r ettt ce e e e > 22.60 >
6" marca’ 'Walker!; el metro, en Santiago.............c.ccniiiiiiiieitn.. » 28.— @
2" marcs: D balet el o0, o BANEIBEO. 2. o1 o o pe a0 e ss s s $ 13.30 m/L
236" maren “DuxBak’ el metro, et BRAEHAEO. .. . vixomvsrrrne s nan snenis s » 16.60 >
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3” marca ‘“Duxbak”, el metro, en Santiago. .............................. $19.90 m/l
4 marea “‘Duxbak”, el metro, en Santiago. ........... .. ... ... ... ... .. » 26.50 >
5" mares “‘Duxbak”, el metro, en Santiago. ................... ... ... > 33.20 -
6" marca ‘‘Duxbak’’, el metro, en Santiago. .................. ... ... » 30.85 »
]! marca ‘‘Duxbak”, el metro, en Santiago. ............. ... i, > 53.10 »
2" marea ‘‘Schieren”; el metro, en Santiago. . . ... ... i £ 9.15m/l
214”  marca “Schieren”, el metro, en Santiago. . ... ... ... ..o » 11.30 >
gn marca ‘“‘Schieren”, el metro, en Santiago. . ... .......... ..o » 13.70 >
47 marca ‘‘Schieren”’, el metro, en Santiago. . ........ 0. ... » 18,25 »
5" marea ‘“‘Schieren”, el metro, en Santiago. . .............. ... .......... » 22.85 =
6" marca “Schieren”, el metro,enSantiago. .. ... v 3 27.40 »
8" marca ‘“‘Schieren”, el metro, en Santiago. . . ... .. ... ... 00 e s 36.50 »
ar. marca ‘‘Intermaco”, el metro, en Santiago . ........................... $ 6.65m/L
214"  marca ‘Intermaco’, el metro, en Santiago . . ................... .. ... x 830 »
3" marea ‘“‘Intermaco’, el metro, en Santiago . ......... ... ... .. ......... » 9.00 »
1" marca “Intermaco’’, el metro, en Santiago . . ... ......... ... ... ..., » 13.30 o>
5" marca ‘‘Intermaco”, el metro, en Santiago . ........................... » 16.60 >
6" marca ‘‘Intermaco’’, el metro, en Santiago . ........................ el d 19:90°
g8 marca ‘‘Intermaco’’, el metro, en Santiago . . ................0iniaan. » 26.66 >
CORREAS SUELA ‘‘cONDOR’, de 2", el metro, en Valparafso o Santiago............. 2 3.20 oro
Correa de suela "Céndor”: de 3”! el metro, en Val[)a.ra.iso o Santiago............. » 4.80 oro
Correa de suela, “Céndor”, de 4", el metro, en Valparaiso o Santiago. . .......... » 6.40 oro
Correa de suela, “Céndor’’, de 6'', el metro, en Valparafso o Santiago. . .......... » 9.60 oro
Correa de suela, “Cé6ndor’’, de 8", el metro, en Valparafso o Santiago. . .......... > 12.80 oro
Hierro galvanizado para techos, nacional, el quintal de 46 kilos, en Valparafso. .. .. $ 21.— oro
Hierro galvanizado para techo, extranjero, el quintal de 46 kilos, en Valparafso.... » 22.— oro
Hierro en planchas, el kilo, en Santiago. ... ... » 0.70 2 $ 0.90 m/I1
Hierro redondo, el id]o, T e R R A N P TP g > 0.17 oro
Hierro redondo, el kilo, en Santiago, seglin dimensiones y cantidad................ $ 055a80.75m/1
HILACHAE DE ALGODON:
El kilo, en Santiago, segtincalidad. ... ...t et iiiaiia $ 3.60 a 5.—m/L
El quintal, importadas, blaneas, en Santiago. ........... ... ... ... oo $ 210.— >
El paquete, nacionales, de color, en Santiago. . .............oiiiiiiiiiiii, > 2.90 »

paras para minerog marea ‘“‘Dragén”, la docena, en Santiago................ $ 240.— 3
Limparas patentadas de seguridad gam minas, cada una, en Batuco. ............ »  6.50 oro
Mangueras reforzadas para aire de 3/4, el metro, en Santiago. . ................. > 5.— oro
Mangueras reforzadas para aire, de 1", el metro, en Santiago. .. ................. »  6.60 oro
Palas con mango, marca ‘‘Excelsior”, punta huevo, docena, en Valparaiso. ........ > 65.— oro

Palas cuadradas sin mango, marca “Mono”, legitimas, por docenas, en Valparafso.. $ 135.— m/I.
Pernos para eclisas, segiin dimensiones y cantidades. El ciento, puesto a bordo en

Valparafso......:co..v.n A e T TE AR e e S ST Lt TR o At s » 27— m/l.
Pernos para durmientes. Hl cientc, seglin dimensiones y cantidades, en Valparafso. » 27.— >
Rieles de 414 kilos, por metros, el metro, en Valparaiso. . ....................... B e
Rieles de 5 v 514 » s AR Db e s » 3.45 »
RIEIBS de 7 » » e o SV R RS N B T » 5,10 »
Vainas para eolocar el mango c. i. f. puertos chilenos............................ £ 0-3-0

PICOS PARA MINEROE, DE ACERO PURO, DE 1.® CALIDAD:

Tipo carbonero inglés, de 2 libras, c. i. f. puertos chilencs......................., £ 0-14-0

po tosquero. inglés, de 314 libras, e. i. {. puertos chilenos. . .................... £ 0-19-0
MAQUINAS “CLIPPER” PARA UNIR CORREAS: .
NS e AT eI R B0 5 oo O e S L e e e b G e $ 255.— m/l.
NS lenda sa SRS Hagel. 1 o Ll de R IR S e e » 106.— »
N i 0 S AR AL -, s e T S i 0 S O o W S R S ) > 60.—

GANCHOS “‘CLIPPER" PARA UNIR CORREAS:

1\:-" b ety eil-SAnSiAge,: . il R e e e L $15.—m/L
N, Ly O O BREIRED: . i1 v e s oA Sk e ok e R i bt » 15, — »
R TR T S S L e L SN LR e e ) 8 O »18.— >
S D T s ek St st > 18.— »
N.25, la COI0. 0N BARGIABE; ... 7L i 7 o ais ey AR as 30 I S R o R e e o s B A e » 21.—

S O e el e e o » 24— >
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SOCIEDAD NACIONAL DE MINERf{A

COTIZACIONES DE ACCIONES EN LAS BOLSAS DE COMERCIO DE SANTIAGO Y DE
CORREDORES DE VALPARAISO

JUNIO
DIAS
Valor de Ia _
acci6n 5 12 19 ' 26
COMPANIAS
; % % =
[=] =] (=]
$17 8582 88 8|2
glelgd |31 3|85 |9|2]|3|3
$ 40 3y 284 Sl o 2rg 214
gl D 0.15 0.15 .| 0.15 0.15
$ 10 7 Y% 734 734 3
$ 2 1 2 214
£ 10 5 51 43 41/,
$ 5 0.15 0.15 0.15 0.1
$ 10 0.15 0.25 0.25 0.25
$ 5 4*{; 41/, 414 434
$ 10 284 2 2ig 2})2
$ 10 194 18y 215 2
$ 10 J 0.20 0.25 0.25 0.25
£0.10. 1 14 1% 1Y
&g 50 51 51 51
£ 5 1 1/, 11/ 11/
£ 5 0.90 0.90 0.90 0.90
£ 5 0.50 0.50 0.50 0.50
£ 270 L 970 ..l 27 1 hapol TN
£ 1 1214 el 3834 = 11 11 10 1/, 10 /s
T 51 3, 51| 51 49! 40| 4314 43
9% . .y 10' 97/3 97/‘; 9'5)"; 9"
$ 5 6 9/, .| 6% 6 614 .| 8 &
et 5 514 65/, oz A sl s
T 5 =5 e o 5
£ 234 2 214 214
£ 4 o 15 3 15 iy 15 £ 15 3
B 1 A 41 41140 1/, 40| 3934 393/, 3914 89K
£ 1 o 120 e 125 - 120 120 121 120
$ 20 24 % 26 o 26 3 28]
AN 271| 270 271 ..| 266| 266/ 265 265
£ ¥ =l 1y, : 1% | T ’ 14 -
Fri 1 1
$ 5 0.50 0.50 0.60 0.60
$ 10 3 3 234/ 214
$ 10 2 1.80 1.80 1.80
$ 20 0.15 0.15 0.15 .| 0.15
$ 10 b 1 s 1 1 N 1
$ 25 2 18] 16| 173 1615 16 164
$ 10 P B § 7 T s e B [ 3 P ]| 4
£ 1 b 384 B3l 3/ St | 334
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z DIAS
Valor de la
acei6n 5 ] 12 19 26
COMPANIAS -
: i
= e @ & e
'g E g E. g. é § B SI g
=
g |2 g I e e g |2 d |8
$ 10 o 4 4 3% 3% 3y !
$ 10 0.30 0.30 .| 0.30 2 0.30 d
1 75% 77] 7614 76Y4| 7614 75% .
$ 10 0,15 0.15 .| 0.15 0.15
$ 20 9 Y/' 3 s e DR
Lebu (pref.)................ §0 s 514 5%l ..| BY% 514
T R e RN $ 50 17Y 18 17 1714 X
15 DT e e e R L, S $ 80 14 '/43 14 5/4 14 5/, 15 15 y
B o T . s o ret s e sl $ 10 0.50 0.55 ..| 0.80 0.60 :
BEBWRRON: o' us s v v srnths e £ 1 17 17 v 17 17 A
Salitre
EERIIRY e s i £ 1 18%4 18%% 1834 1814
R e T T LIy 10 19 19 19 a
TETITRS RO RS L] I e 22 22 20 20 5
Lautaro (al port.)........... £ 5 200 200 180 174) 174
Lautaro (nom.). ............ i 190 190 173 169 5
e e R LRy, 3714 3714 37 3514
e R S R A | el 28 28 28 28
Lyt Ll e SR ] £ 784 7Y 7Y 621
POCOPRIIR, «%csvn i et £ 5 380 380 380 380
Petréleo ;
e $ 5 .15 0.15 0.15 0.15
Caupoliegn, ................ $ 100 .. 0.10 0.10 0.10 0.10
T L N e 8 o2 0.03 0.03 0.03 0.03
REBBHTAR: . =0 oe v b $ 20 1 1 1 1
Varias
Onix y Mdrmoles............ $ 20 2414 24Y| 3014 3044 30 2634 2634
R e $ 10 3 | 214 o 3 3 g

|. A ...-.. - _'."\
yr SO Sl el T

. e
e Y,

- I O

&Ih-il]l' e

#
.

Flmar . vy

YT i TN S

P~ e
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