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LA INDUSTRIA SALITRERA

En otro editorial llamamos la
atencion al peligro que entrana
para la mas importante de nues-
tras industrias la creacion del
Trust Quimico Aleman. Este pe-
ligro no es ilusorio. Es, por el con-
trario, muy real v efectivo, y muy
grande. Significa la asociacion
con fines de perfeccionamiento de
sistemas y de competencia, de las
industrias quimicas mas adelanta-
das del orbe. Si trabajando cada
uno por si y para si. los alemanes
han podido progresar tanto v lle-
var a la practica proyectos que pa-

recian verdaderos cuentos de ha-
das, ;qué no podran realizar estre-
chamente unidos v colaborando
juntos en lo que para ellos ha de
ser una gran obra?

No es dificil responder a esta
pregunta. Haran simplemente ma-
ravillas.

La Asociacion de Productores
del Salitre se ha dado cuenta, aun-
que un poco tarde, de que la in-
dustria salitrera esta atrasada,
lastimosamente atrasada; y con la
contratacion de dos quimicos ex-
tranjeros ha dado el primer paso, vy
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solo el primero, en ¢l cambio de su
politica tradicional de no hacer
nada, Nos congratulamos de que
asi sea y que sus propositos de en-
mienda sean sinceros y permanern-
tes. Pero, jqué de afios malgasta-
dos, qué de oportunidades perdi-
das, qué de consejos despreciados,
qué de salitre desperdiciado!

Todos los técnicos extranjeros
de reputacion que la han estudiado
han dicho con claridad meridiana
que la industria salitrera no pro-
gresaba, que sus sistemas de cateo,
explotacion, beneficio, muestreo y
control, eran indignos del siglo en
que vivimos; pero todo ha sido en
vano.

Foster Bain y Mulliken, comi-

sionados por el Gobierno de Iista-
dos Unidos para estudiar la indus-
tria, lo dijeron. Igualmente se han
expresado metalurgistas tan dis-

tinguidos como A. W. Allen, y
quimicos de tanta fama como el
Proi. Donnan; especialistas en la
economia del combustible, como el
italiano Gobbi y ahora el belga
sefior Delcourt, lo han repetido.
Este altimo, estima que solo en
combustible se pueden economizar
£ 300,000 al afo.

Si comparamos los rendimientos
que se obtienen en la pampa con
los que imperan en las industrias
quimicas y metalurgicas en todo el
H]uﬂd(!‘ encontraremos ('.I mismo
grado de atraso y estagnacion.
Mientras en las maquinas salitre-
ras rendimientos de solo 609, son
la excepcion, en el Witwatersrand
las extracciones inferiores a 909
en la cianuracion y amalgamacion
de las menas de oro se consideran
malas. En la planta de Ajo de la
New Cornelia Copper Co., de Chu-
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quicamata, de Utah Copper Co.
Calument y Hecla, etc., los rendi-
mientos por lixiviacion pasan de
859%,. Con la flotacion, un procedi-
miento - nuevo, : desconocido hace
20 afios, se obtienen rendimientos
que flucttian entre 80 y 95% con
menas de cobre, zine, plomo, mo-
libdeno, etc., ya sean simples o
complejas, empleando en el 1lti-
mo caso, la flotacion diferencial.
Igual cosa sucede con la metalur-
gia térmica del cobre y con la si-
dertirgica, bien sea en el alto hor-
no con coke o en la electro-side-
rurgia.

: Para qué seguir repitiendo ca-
sos? La verdad de estas asevera-
ciones son universalmente conoci-
das de todos los técnicos. So6lo en
Chile las ignoran o pretenden ig-
norarlas. De nada sirve el argu-
mento que el obtener rendimientos
altos en el beneficio del salitre es
dificil. Dificil era obtener los ren-
dimientos que se obtienen en la
actualidad con la cianuracion, lixi-
viacion v flotacion. Todo es difi-
cil en la vida en sus comienzos. El
poder andar sin caernos nos pare-
cia obra de romanos cuando ape-
nas gateabamos. La perfeccion en
todo orden de cosas solo se puede
obtener mediante el esfuerzo con-
tinuado, decidido y entusiasta. IEl
progreso ascendente de la huma-
nidad hacia el ideal sonado no ha
sido en el pasado, y no podra ser
en lo por venir, sino una serie de
esfuerzos heroicos y sostenidos en
que las victorias se cuentan por
decenas v los descalabros por mi-
llones. “Persevera y tendras el
mundo a tus pies”, dijo un filéso-
fo. He aqui la clave de nuestro
problema: perseverancia. Esta es
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la virtud por excelencia del verda-
dero hombre de ciencia y la que ha
brillado por su ausencia en la in-
dustria salitrera. Ha faltado el te-
son, la perseverancia; ha faltado
la fé ciega y constante en el triun-
fo final, y por eso hemos permane-
cido estancados mientras las in-

‘2 la
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dustrias guimicas - metaltirgicas

progresaban a pasos agigantados.
Nunca es tarde para enmendar
rumbos. Por esta razon no quere-
mos escatimar nuestros aplausos
Asociacion de Productores
por la contratacion de los dos téc-
nicos recién llegados al pais.

LA MINA DE ORO MAS GRANDE DEL MUNDO

tste lugar de honor no hay
quien se lo dispute, por varias ra-
zones, a la New Modderfoniein,
en el Witwatersrand, Johannes-
burg, Transvaal, Sud Africa. La
compafiia que posee esta mina, con
un capital pagado de £ 1.400,000
tuvo £ 1,997,970 de ganancias has-
ta el mes de Junio del presente afio.
Casi dos millones de libras esterli-
nas de¢ ganancia en 6 meses!!! [a
compafia, duena de estas minas,
es una de las mas poderosas en el
famoso Rand. Desde que comenzo
sus operaciones en 1895, ha pro-
ducido 6.957,168 onzas finas de
oro, avaluadas en £ 31.246,432.
LLos accionistas han recibido £ 12.
753,750 en dividendos. El tltimo
dividendo pagado ha sido a razén
de 1109 sobre el capital, compa-
rado con 1009, en los dos afios an-
teriores. Las reservas de mineral
pasan de 9 millones de toneladas,
suficiente para 5 afios de trabajo.

ILas acciones, que son de 10s., se
cotizan en la Bolsa de Londres a
£ 4.10s.

El Directorio en su exposicion
pone de manifiesto que la menor

ley del mineral que se estd benefi-
ciando ha sido compensada gra-
cias a un mayor rendimiento en
gramos por tonelada de mineral
beneficiado. Este resultado se ha
obtenido, no explotando los cubos
mas ricos en oro de las reservas,
sino por medio del empleo de per-
foradoras de martillo, las llama-
das “‘jack hammers”, en los labo-
reos, cosa (ue permite un arran-
que mas limpio del mineral, una
consiguiente mayor ley de éste, y
un mayor tonelaje de broza esco-
gida en la mina y en la superficie.
Las grandes minas de oro del
Rand, son un ejemplo bien conclu-
yvente de lo que puede hacer una
gran direccion técnico-comercial,
Luchando contra grandes dificul-
tades naturales, — gran hondura
de las minas, baja ley de las menas,
(11 gramos de oro por tonelada),
grandes distancias para el trans-
porte, etc., los técnicos a cargo de
los trabajos han conseguido ven-
cerlas todas con los magnificos re-
sultados de todos conocidos, y de
los que la mina New Modderfon-
tein no es mas que un ejemplo,
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La industria del oro en Sud
Africa llamd a su seno a los mejo-
res ingenieros de minas y meta-
lurgistas del mundo, y su ayuda vy
sus consejos sirvieron para solu-
cionar brillantemente todos los
problemas v dificultades segiin és-
tos se iban presentando. Entre
muchos nombres ilustres recorda-
mos e¢n este momento a los norte-
americanos John Hays Hammond
v Pope Yeatman. De la Metalurgia
del Rand no es necesario hablar.
Réstanos con recordar que hoy dia
los rendimientos menores de 909,
se consideran malos.

l.a mineria del oro en el Rand,

-
*

UN EJEMPLO

Noticias recién llegadas de Ber-
lin, nos comunican la importante
nueva de que todas las fabricas
alemanas de anilinas se han amal-
gamado para formar un gran
trust., EEn esta combinacion entran
a formar parte integrante todas
las ramas de la industria quimica,
que es una de las mas importantes
con que cuenta la nacion alemana,
Su organizacion, por demas esti
el decirlo, es, o sera, perfecta; y la
competencia que tendran que su-
frir las industrias similares de las
demas naciones sera a muerte. la
noticia en si, nada tiene de origi-
nal. No e¢s una orientacion nueva
en la mentalidad del pueblo ale-
man. que es, por instinto o por
educacion, o por las dos cosas a la
vez, partidario decidido de la dis-
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como la del cobre en las llamadas
minas de porfidos en los Estados
Unidos y Chile, nos brindan una
prueba asaz convincente de lo que
es capaz la ingenieria moderna
cuando la direccion esta en manos
de hombres honrados, de talento,
conocimientos y experiencia. Iin
Chile, ya hemos llegado a olvidar
que las minas, cuando son bien ex-
plotadas, pueden ser, v en efecto
son, una fuente de entradas v ri-
quezas. Por esta razon, hemos que-
rido citar este admirable ejemplo
de la New Modder. para que no lo
olvidemos por completo.

QUE IMITAR
ciplina, de la cooperacion y de la
ayuda mutua.

Las industrias alemanas en la
paz, estan demostrando la misma
admirable organizacion que sus
ejéreitos demostraron en la gue-
rra. La fusion oficial de las indus-
trias quimicas alemanas es solo un
paso mas, el paso legal, en una la-
bor callada, pero tenaz, continua-
da v admirable en la conquista de
los mercados mundiales que no
ha cesado un momento desde que
termino el conflicto armado. Has-
ta el presente la labor ha sido de
preparacion. Despues vendra la
competencia y, seguramente, el
triunfo. Para nosotros, que so-
mos por naturaleza, por educacion
y por causa del medio ambiente,
indiferentes, indisciplinados y en-
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vidiosos, esta noticia debiera ser-
virnos como toque de alarma que
nos sacara de nuestro secular in-

diferentismo islamico, de nuestro

dolce farniente colonial.

En nuestras pocas y atrasadas
industrias el téenico no es nada.
Mal pagado y peor mirado y tra-
tado, muchas veces se le tolera por
compasion. Que lo diga, si no,
nuestra mas importante industria:
la salitrera, siempre en manos de
meros contadores que ni siquiera
tuvieron la vision de lo que pudo
haber sido su hermoso porvenir.

[£n Alemania, el director técni-
co siempre ha marchado a la ca-
beza del gerente comercial. El pro-
fesor ha dictado la politica, ha
marcado la ruta, v el gerente la ha
seguiido como Dios mejor le ha
dado a entender. Los resultados,
la realidad irrefutable de los he-
chos, han dado la razon a esta po-
litica.

En la Republica Germana, el es-
tudiante de ciencias que en la Uni-
versidad demuestra aptitudes mas
que comunes, esta seguro de un
buen puesto, aun antes de recibir
su diploma. Esta cooperacion ad-
mirable entre el laboratorio de la
usina y el de la Universidad, entre
el profesor y el técnico, ha sido
siempre todo lo estrecha que las
circunstancias lo demandaban. Il
segundo no ha hecho mds que con-
tinuar v ampliar el trabajo del
primero.

Segnn el convenio firmado, mas
de 9,000 fabricas podrian cooperar
ahora como nunca lo habian hecho

antes, cada una especializando en
un producto o en una serie de és-
tos, que la hagan suprema en su
ramo. El Trust Quimico Aleman,
podra ahora con entera seguridad
dictar sus precios al mundo entero,
y a éste no le quedara mas camino
que pagarlos. Para la venta de los
productos, las fabricas han sido
agrupadas en cinco grandes divi-
siones: anilinas, productos nitro-
genados, medicinas, productos fo-
tograficos, seda artificial, v los
subproductos correspondientes.

A la cabeza de esta organiza-
cion esta el profesor Dr. Bosch,
de la Badische Aniline und Soda.
Como es bien sabido, el profesor
Bosch, fué el que llevo a cabo los
trabajos de experimentacion que
culminaron en la aplicacion practi
ca del procedimiento del prof. Ha-
ber, para fijar el nitrégeno del ai-
re. Como lugarteniente en el pues-
to de presidente del Directorio es-
ta el prof. Duisberg, la primera
figura cientifica en el gran centro
de Leverkusen.

Para la industria salitrera esta
noticia encubre y significa una
amenaza, Para todos es, o debiera
ser, una ensefanza que aprender,
un ejemplo que imitar, una pauta
por seguir.

¢ Continuaremos como hasta
ahora, por dejadez o indiferencia,
con nuestra politica de laisses fai-
re? Mucho nos tememos que asi
sea; pero, que no se diga, por lo
menos, que no hemos llamado la
atencion al peligro.
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EL SALITRE Y EL COBRE

En la portada de este ntimero
publicamos un grafico que nos da
a4 simple vista la produccién com-
parada de salitre y cobre en Chile
a partir de 1910. Como podra ver-
se, la produccion maxima de sali-
tre, tanto en valor como en tonela-
je, se alcanzo en el afio 1917 con
510 millones de pesos-oro de 18 d.
y 3 millones de toneladas. Ese mis-
mo ano, 1917, se obtuvo la mavor
producciéon de cobre en cuanto a
su valor: 143.500,000 pesos oro,
pero el afio pasado v el que esta
por terminar, se ha obtenido una
mayor produccion en cuanto a to-
nelaje. En el afio 1923, la produc-
cion fué mayor en 80,000 tonela-
das que en el ano 1917, y el afio
pasado este exceso pasd de 90,000,
Esta aparente disparidad entre el
precio y el tonelaje, se debe, claro
estda, al mayor valor que el cobre
tuvo en 1917, £ 123% compara-
do con precios que han fluctuado
entre £ 60 y 70 durante los afios
1923, 24 y 25,

Mientras el valor de la produc-
cion del salitre era, en 1910, 10 ve-
ces mayor que la del cobre, el afio
pasado fué, solamente, 2.3 wveces
mayor, es decir, relativamente el
cobre ha aumentado su produccion
6 veees, mientras que el salitre no
ha logrado incrementar la suya
sino 1.3 veces. Si como es de es-
perar, Chile alcanza para 1930
una produccion de 350,000 tonela-
das de cobre, éste tendria un valor
de $ 325,000,000 oro de 18 d. con
el cobre a £ 70 la tonelada, es de-

cir, para 1930 el valor de la pro-
duccion del cobre habria igualado
a la del salitre. Y decimos igunala-
do, porque no es probable que la
produccion de salitre aumente ni
lejanamente en la misma propor-
cion que la del cobre, a menos que
los productores de salitre cambien
radicalmente de politica, cosa que
nos parece menos probable toda-
via,

Este grafico, ademas, nos mues-
tra otro hecho interesante. En
1924 el cobre ha alcanzado el mis-
mo nivel que tenia en 1917, ¢l afio
de gran auge en nuestras dos in-
dustrias mas importantes, mien-
tras que el salitre en 1924 quedd
corto en 183.000,000 de pesos oro,
si comparamos el valor de su pro-
duccion con la de 1917, Ademsls,
analizando con mas detencion las
curvas respectivas que obtendria-
mos uniendo los' puntos maximos
de las ordenadas del grafico, ve-
mos que, en obediencia a la res-
triccion de la produccion que so-
brevino después de la guerra vy
como corolario a la desorganiza-
cion industrial ocasionada por los
transtornos economicos del perio-
do de la post-guerra, mientras la
curva’ del cobre tuvo un descenso
gradual v ordenado de 1917 a 1921
¥ un ascenso, igualmente ordena-
do, a partir de ese afio, la del sali-
tre ha estado fluctuando sin orden
ni concierto a causa de las especu-
laciones injustificadas en los pre-
cios de venta. A la industria sa-
litrera le ha faltado una politica
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justa en la fijacion de los precios,
es decir, le ha faltado acumen fi-
nanciero. Sin embargo, y a pesar
de todo, desde el ano 1922, la cur-
va del salitre revela un alza gra-
dual y consoladora desde 146, a
262 y 327 millones de pesos de
18 d., un incremento anual de 112
vy 64 millones para los dos prime-
ros afios, KEste afio es probable

que se vendan 2.600,000 toneladas
que a £ 10 la tonelada puesta en la
costa, importarian £ 20 millones 6
350.000,000 de pesos oro de 18 d.,
lo que da un incremento de 23 mi-
llones de pesos oro; es decir, el au-
mento en cada uno de estos tres
anos se ha ido reduciendo a la mi-
tad del afio anterior.

EL IMPUESTO AL COBRE

IEn su editorial del 26 del pasa-
do, el importante diario de la tar-
de “Las Ultimas Noticias”, inclu-
ve un parrafo que a la letra dice:
“Hay impuestos que el pais tiene
derecho a exigir—como el del co-
bre—porque no es 16gico que de la
riqueza del suelo, acervo comun de
todos, no se extraiga un legitimo
beneficio y se esté haciendo gravi-
tar todos los gastos de la Nacion
sobre los contribuyentes directos,
mientras se exceptiian de tales
obligaciones industrias que reci-
ben beneficio de la organizacion
misma del Estado”.

El grave error en que ha incu-
rrido el editorialista de “Las Ulti-
mas Noticias” tiene su explicacion
en el abandono en que los Poderes
Piblicos han mantenido a la in-
dustria minera, abandono que 16-
gicamente ha debido producir co-
mao (f‘rl'.l.‘n(‘l,llt‘l'lclcl el (lL‘*LUTIUL'l]l]lLI]
to mas completo de todo aquello
que guarda relacion con esta im-
portante rama de la actividad na-
cional,

Hace cerca de veinte afios que
la Sociedad Nacional de Mineria
propuse por primera vez la idea
de gravar con un impuesto a la
produccion mineral, y su proyecto
se baso en la condicion esencial de
que su producto fuera invertido
totalmente en obras de fomento de
la misma industria.

l.a Sociedad tuvo en vista en
ese entonces dos objetivos princi-
lullu. obtener para el pals una
palt:u]mcmn legitima en negocios
que mas tarde se acrecentarian
considerablemente y desarrollar
con su producto nuevas fuentes de
producciéon ayudando en forma
efectiva a la mineria nacional.

Toda esa obra de prevision que
la Sociedad aconsejd con tanta
oportunidad fué perdida mas tar-
de por las mismas razones de in-
diferencia general que reinaron
hasta hace poco en el pais para
todo aquello que significara poli-
tica econémica en la verdadera
acepcion del concepto.

Tomada la idea por el Gobier-
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no, postergada lastimosamente su
realizacion y desvirtuada en ab-
soluto en su esencia, llegd el pro-
yecto a injertarse en la Ley Ge-
neral de la Renta, como una fuen-
te de recursos que era necesario
aprovechar, pero sin ninguna com-
pensacion que permita esperar al-
gun beneficio para los mismos
contribuyentes mineros. l<n efec-
to, en dicha ley se gravé a la in-
dustria minera no solo en sus uti-
lidades sino también sobre los di-
videndos de los tenedores de ac-
ciones, y estos impuestos son ma-
yores para el caso en que las so-
ciedades residan en el extranjero.

Es asi que en el afio en curso
la industria minera ha pagado tal
vez mas de 15.000,000 de pesos
por el impuesto correspondiente al
afio de 1924, Por el capitulo de las
leyes sociales, las empresas mine-
ras deberan pagar también este
ano muy cerca de otros 20 millo-
nes de pesos.

Resulta ast que la industria mi-
nera ha quedado gravada en con-
junto por la Ley de la Renta y por
las Leyes Sociales en mas o me-
nos un 209 sobre sus utilidades,
sin contar con el Impuesto Com-
plementario, cuya cifra no pode-
mos precisar.

Hay ciertas empresas que con
todos estos gravamenes y con el
aumento constante de los fletes
ferroviarios, verin este afio to-
talmente absorbidas sus utilida-
des y algunas tendran pérdida.

Y esto se explica porque las
utilidades obtenidas son muy pe-
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(uenas con relacion a los capitales
invertidos.

Ahora bien, el producto de es-
tos impuestos ingresa a las rentas
generales de'la Nacion y, en cam-
bio, no se consulta ninguna obra
de fomento que pueda beneficiar
a las fuentes productivas de esos
recursos, desvirtuando asi en ab-
soluto, como ya se ha dicho, la idea
primitiva de la Sociedad Nacional
de Mineria.

El mas elemental principio de
economia aconseja la politica con-
traria, es decir, incrementar las
industrias que producen impuesto
para obtener asi mas entradas,

pero en la forma que se esta pro-
cediendo, las fuentes de recursos
se iran agotando, de la misma ma-
nera que se seca un arbol que no
se riega, vy que, por el contrario,
se le cortan raices,

Creemos haber dejado demos-

trado que el autor del articulo es-
taba totalmente equivocado al su-
poner que la industria del cobre
no paga impuestos. Los paga, v
muy grandes. El impuesto indi-
recto al cobre exportado es un ah-
surdo economico, porque gravaria
con igual rigor al productor pobre
v al rico. En la actualidad, los eco-
nomistas de todo el mundo reco-
nocen que el impuesto mas justo
es el directo, el que grava al con-
tribuyente de acuerdo con sus ga-
nancias, es decir, ¢l impuesto a la
renta o a las utilidades. “Pagaras
de acuerdo con tu capacidad para
pagar” ha llegado a ser un axio-
ma clemental de economia politica
que lo saben hoy dia hasta los ni-
nos de escuela.
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BWANA M’KUBWA - UN PRODUCTOR DE COBRE IMPOR-
TANTE (1)
Su Planta y su nuevo <Método de extraccion del Metal».
Por

Georce 1., WALKER.
London, England.

L.a Bwana M’Kubwa Copper Mining C¢., est4 construyendo una
planta inmediatamente al sureste de las pertenencias de la Unién
Miniere du Haut-Katanga, en Africa, pero al otro lado del limite de
Northern Rhodesia; la planta tiene una capacidad de 1,000 ton. dia-
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Plano General de la Concesion Bwana M/Kubwa

rias para la reduccion de los minerales de cobre al metal por medio
de un procedimiento enteramente nuevo. Ya se ha comprado toda
la maquinaria y el equipo para esta planta y est4 en el sitio de cons-
truccién o en viaje. Se espera que la planta esté concluida en Di-
ciembre préximo y que se produzcan 10,000 ton. de cobre en el afio
venidero.

o (1) Traducido de Eng. and M. J.-P. Mayo 23-25, par 0. Vergara, Cuerpo de Ingenieros de

Imas.
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El nuevo procedimiento de reduccién ha sido desarrollado por
la Minerals Separation, Ltd., v estd protegido por patente. «Se ha
encontrado que, se lee en una informacién oficial, «empleando un
tratamiento a alta temperatura que envuelva la regulacién de la
temperatura, atmésfera y tiempo, todos los minerales de cobre pue-
den transformarse en un producto Gnico que es soluble en el carbo-
nato ciprico amoniacal.»

«Atmosfera y «todo» son las palabras importantes que se sehalan
en el informe. Después que el mineral se la calentado a la tempera-
tura apropiada, pasa a un horno de reduccién disefiado especialmen
te, donde se efectiia la reaccién final que reduce el cobre a 6xidos
solubles, en una atmaésfera de gas pobre, excluyendoel aire. Se dice
que este procedimiento abre un ancho campo, desde el momento que
reduce todos los minerales de cobre en una misma mena vy al mismo

tiempo.
I.os minerales que se tratan son principalmente los que se en-
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Bwana M/Kubwa.—Plano con la ubicacion de la planta, campamentos etc,
cuentran cerca de la superficie como la malaquita, con cantidades
apreciables de todos los otros 6xidos y silicatos. Los stlfuros princi-
pian a aparecer en el nivel 250. En el nivel 450 se dice que éstos es-
tan s6lo parcialmente oxidados. Se espera encontrar un poco mis
abajo de este nivel a los stlfuros.

Desde una profundidad de 500 pies hasta superficie se han cubi-
cado 7,568,365 ton. con un término medio de 3,9% de cobre. El yaci-
miento consiste de lechos mineralizados que tienen un espesor de
90 a 60 p. Afloran en un largo de 2,400 pies y se elevan de 50 a 70
pies sobre el valle de los alrededores. El yacente del yacimiento de
50 a 100 pies de ancho se ha demostrado que alcanza a una profun-
didad de 450 pies. La Veta Central fué un depésito secundario y
muy rico, pero la mayor parte fué extraida por los antiguos mi-
neros. A profundidad se cambia en dolomita. El pendiente del yaci-
miento de 25 a 50 p. de ancho, también se ha demostrado que alcan-
za una profundidad de 450 p., pero tiene una longitud inferior al del
Yacente. Los yacimientos Yacentes Nos. 2 y 3, 15 a 25 de ancho, han
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sido desarrollados parcialmente en tres niveles y tienen mds o menos
el mismo largo del yacimiento Yacente principal.

I’-a compaiifa se propone explotar la zona superior u oxidada por
el método de cielo abierto, usando palas a vapor. Se desea explotar
a cielo abierto el yacimiento entero sobre todo el largo conocido y
hasta el nivel 270 (4,130 p. sobre el mar). Se cree posible que los
trabajos a cielo abierto se lleven a una profundidad mayor. No se
espera encontrar dificultades desconocidas en la explotacién por pa-
las a vapor. En el costado sur de la excavaciéh se ha provectado ex-
traer los estériles de areniscas que se encuentran entre el mineral y
el yacente de cuarcita, el cual puede permanecer verticalmente sin
soporte lateral, pero a la que se dar4 una pendiente de 10 por 1. Se
utilizard vias de trocha standard.

Se tienen facilidades amplias para acumular el desmonte v el mi-
neral.

Debido al gran tonelaje que representan los estériles, los desmon-
tes se han dispuesto inmediatamente al lado de la mina. Detrds de
&stos se han colocado los desmontes de mineral, uno para el mineral
que no se pueda tratar ahora,—mineral que contenga menos de 29,
—V otro que se pueda tratar en la planta apenas ésta esté lista.

Se ha propuesto que durante 1923 se explote todo el mineral de
la cima dcl} yvacimiento hasta el nivel 4,430, almacenando el mineral
v botando los desmontes. El nivel 4,400 ya se ha construido.

Estos trabajos preliminares durante el afio dejardn los trabajos
de la mina aptos para proporcionar mineral a la planta durante tres
o cuatro anos. Después de 1925 los trabajos de explotacién v la can-
tidad de mineral extraida anualmente dependerd exclusivamente del
capital que la compafia desee emplear en estas actividades.

‘stos trabajos a cielo abierto envuelven una excavacion de
5,750,000 yds. cib. En esta cifra se incluyen 3,500.000 a 4,000.000
de ton. de minerales oxidados, bastante para mds de diez anos de
trabajo de la planta. Desputs de esta fecha serd necesario recurrir a
los métodos subterrdneos de explotacion.

Por los célculos de la compatfiia se estima que el mineral entrega-
do a la planta costard menos de 3 sh. 6 d. incluyendo el arranque.

El equipodela mina, que ya se encuentra en ella o estd en trin-
sito, incluye dos palas Bucyrus 78—C, tres locomotoras de 40 ton.
8 millas de rieles standard, quince carros automdticos para el des-
monte de 16 yd. ciib., compresoras eléctricas, perforadoras y herra-
mientas diversas.

En cuanto a la mineria subterrédnea, los planos de la mina, dados
en este articulo, muestran un corte tipico hecho a través del pique
principal; planos de los yacimientos en el nivel 100 (4,300 p. de ele-
vacién), nivel 250 (4,150 p.) y nivel 350 (4,050 p.); también un corte

']longiuidinﬂl y un plan. En total se han hecho mis de 23,500 pies
de desarrollo subterrdneo y 4,000 p. de perforaciones.
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La Minerals Separation ha estudiado y demostrado lo que llama
¢l «Método de produccién de metales> trabajando durante varios
afios en el laboratorio y después en una planta de 10 ton. en Bwana
M’Kubwa. Se incluyen en estos estudios los procedimientos previos,
como la produccién de gas, la lixiviacién por amoniaco y la fun dicién
del cobre para la separacién del oxigeno con algunas mejoras, inno-
vaciones y adaptaciones.

La caracteristica primordial del método es la transformacién de
rodas las formas en que se encuentran el cobre en los minerales mez-
clados a una solubilidad uniforme. Esto se realiza moliendo el mine-
ral de 14 a | pulgada y sometiéndolo a un tratamiento por i calor en
el que se incluye la regulacion de la temperatura, atmésfera y tiempo.
El mineral pasa primero por un horno de calentamiento previo del
tipo del «kiln» rotatorio (una modificacién de los secadores rotato-
rios), en el cual se llega a una temperatura de 400 a 450° C. en mas
o menos media hora; el calor lo suministra el gas. Asi se deshidrata
el mineral y se calienta hasta la temperatura de reaccion en la forma
mds econdmica; al mismo tiempo se deshidratan los coloides.

Después de este calentamiento previo el mineral se alimenta pa-
sando por una atmésfera de gas a un horno cilindrico de reduccion,
provisto de una espiral interna para el control del tiempo de contac-
to. En éste la armoésfera consiste en una corriente de gas artificial
que corre en sentido contrario al del mineral. El calor de reaccién
mantiene la temperatura a aquella con que entra el mineral al hor-
no. La reaccibén de reduccién es riapida, demorando a lo sumo veinte
minutos. Donde se efecttia la reaccién el horno estd revestido de la-
drillo: el extremo inferior estd refrigerado con agua para reducir la
temperatura del mineral a una que sea aproximadamente igual a la
del aire exterior antes de descargarlo a través de un cierre hermético
para los gases..

Antes de la lixiviacién viene una nucva molienda hasta 12 pulga-
da, la que se efectGa en rodillos en dos etapas.

El cobre pasa a ser rapidamente soluble en carbonato de
amonio

Después de la operacién anterior el cobre del mineral se disuelve
rdapidamente en una solucién de carbonato de amonio en presencia
de oxigeno. La solucién de cobre en carbonato de amonio (carbonato
chprico amoniacal) actia como un portador de oxigeno; el oxigeno
necesario se suministra por medio de una torre de ventilaciéon colo-
cada fuera del estanque de lixiviacién o por aire soplado por bombas.

I.a solucién primera de lixiviacion contiene alrededor de 5%, de
amoniaco v 49 de anhidrido carbénico y disuelve un 59 de cobre.
Esta va seguida de otras lixiviaciones y lavados, las soluciones avan-
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zan en la forma ordinaria hasta que llegan a ser soluciones primarias
para una carga fresca. La etapa final consiste en un lavado a vapor
con el fin de extraer el resto del cobre y del amonfaco. La mayoria de
los metales que usualmente se disuelven, cuando se lixivia con Acido,
quedan en la solucién. El hierro v las tierras alcalinas estardn cas,
completamente ausentes de la solucién final de lixiviacién.

El tiempo gastado en la lixiviacién, incluyendo el lavado, etc.,
depende principalmente de los factores mecénicos. Corrientemente
varfa entre tres y siete dfas. Entre el 70 y 809, del cobre queda ex-
traido en las primeras horas; ocasionalmente esta extraccién sube
hasta un 909, :

La solucién fuerte de lixiviacién, contiene 5% de amonio, 495 de
anhidrido carbénico y 5% de cobre y se somete a inyecciones de vapor
para separarlo del amoniaco y del anhidrido carbénico, los cuales
en seguida se condensan y vuelven al circuito. La separacién del amo-
niaco y del anhidrido carbénico origina la precipitacién del cobre
de la solucién en forma de 6xido de cobre. Al filtrarle se obtiene una
torta que una vez seca, contiene 75 a 809 de cobre. El resto, que
es pricticamente estéril, puede ir al desmonte o volver al circuito
segn se desee. Asi se elimina la posibilidad de que las impurezas
se acumulen en la solucién.

La reduccién del 6xido de cobre a cobre metélico puede hacerse,
seglin los informes de la compafifa, mezcldndolo con alquitrdn y fun-
diendo, evitando la formacién de éxido. El refino se efectia en la
forma ordinaria. El cobre que se obtiene es muy puro. Las barras de
cobre obtenidas en la planta dan los an4lisis siguientes:

Cobre, % . .. e A | 99 85 Plomo... ... il o Indicios
Arsénico, %9 ... 0.01 Nicleel ... ..., Nada
Antimonio... ......... Indicios L& ST DT e R NG 0.123
Bismuto Azufre, % 0.002

Las caracterfsticas salientes del procedimiento son: la facilidad
con que actaa sobre los silicatos, y que una misma operacioén sirve
para toda clase de minerales de cobre.

Hay interés en hacer resaltar, por los informes de la compatfifa,
que los dos sub-productos mds importantes son reactivos empleados
en el proceso. La cantidad de amonfaco y de alquitrin obtenida co-
mo sub-producto en la fabricacién del gas reductor necesario para
el tratamiento, es mds que suficiente para la lixiviacién del mineral y
la refina del 6xido de cobre.

No hubo experiencias preliminares en la planta de ensaye. En las
primeras doce pruebas se trataron 103 ton. gc 3.78% vy se recuperd
el 88.49 del cobre contenido. El cobre se encontraba principalmen-
te en forma de silicato, algo de malaquita, considerable grafito e in-
dicios de stlfuros. En las seis pruebas siguientes el mineral fué de
2.889, y de otro yacimiento el rendimiento fué 90.39%,. En este
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caso el cobre se encontraba principalmente en forma de silicato, con
algo de malaquita y menos de0.19, de salfuro. En seguida hubo sie-
te pruebas con mineral de 3.9989, principalmente silicato, con 0.15%
de stlfuro, con los resultados siguientes: rendimiento maximo, 96%,
minimo, 92; medio, 93.4. L.a comparia espera que el producto de
la plata grande tendrd 99.93 a 99.959, de cobre.

Los ensayes dan una pérdida en amoniacode 0.51 lb. por.ton. de
mineral. Se considera que en las condiciones normales de trabajo las
pérdidas totales bajardn a 0.3 1b. de amoniaco, y que el amoniaco,
hecho en la planta, costard menos de 3 d. por libra.

El carbén del vacimientode Wankie se trae a las faenas por me-
dio del Rhodesia Katanga Junction Railway (de la Rhodesia Rail-
ways). El gas de este carbén que se utiliza en la reduccién se produce
en cuatro gasbgenos de baja temperatura. En una chimenea bastan-
te alta se recupera el amoniaco con economia en el empleo del vapor.
La primera torre recogedora de la humedad estd seguida de otras
tres, en las que se recupera el amoniaco en forma de solucién acuosa,
en vez de emplear con este objeto el dcido sulfarico. Se ha declarado
que la cantidad de amoniaco y de alquitran obtenida como sub-
productos son mds que suficientes para la lixiviacién del mineral y
el refino del 6xido de cobre.

Una planta moderna

El mineral se acarrea desde el corte de las palas en trenes de cinco
carros de volteo automatico de 30 ton. de via standard y se voltea,
todo un tren al mismo tiempo, en un buzén. En el centro del piso de
este buzén y debajo de él existe un molino giratorio N°. 30 de 76
ton. de peso y movido por un motor de 200 H.P. Segln la compaiiia
este es el molino, considerado como unidad, mds grande en Africa.
La cima del molino queda completamente tapada cada vez que se
voltea un tren cargado, y el chancador principia a chancar solo.
Este reduce el mineral a 414 pulgadas. Un trasportador revestido
de 36 pulgadas toma el producto chancado en el molino primario,
donde se criba en trommels de 46 pulgadas por 12 pies, por el que
pasa todo lo menor de 2 pulgadas. Lo de mayor tamafio se reduce a
dos pulgadas por un molino de discos de 48 pulgadas. Esto unido’a
lo que atravesé el trommel se harneaenuna criba Hummer de 8x4
pies que separa lo inferior a 14 pulg. y el producto de tamafio mayor
se envia a unos rodillos de 54 por 24 pulg.,quelo reduce a 4 pulg.
Todo esto se efectia en circuito cerrado. El tamano grande de la
criba vibritil lo toma un trasportador inclinado-de 20 pulg. a una
seccién donde se almacena el mineral chancado. Cada unidad de
molienda tiene una capacidad de 6214 ton. por hora. Cuatro buzo-
nes de acero de 750 ton., 33 pies de didmetro por 22 de alto, almace-




tieg F oy
e e T e

weiel qz O L -0001
AR gARING
$00)10W

$:00 52 3 100Nt
‘Orlﬂx

-
=
=2
z
=
=
a
o |
<
=
o
=
o
<
=
a
<
a
=
O
(=)
(1]




BOLETiN MINERO 849

Explicacién del Esquema de la planta Bwana M'Kubwa

1. Chaneadora Giratoria de 30", 28. Estanque para agua.

2. Electro-Iman. 29, Horno de Pre-Calentaci6n.

3. Molinos de Rodillos de 54" 24" 30. Horno de Reduccitn.

4. Harnero Hummer. 31. Torre dc- refrigeracidn para los motores a
5. Elevador, s pobre

6. Chancadora de Discos de 48'", 32. Casa para la planta de producir el gas.

7. Harnero de 2". 33. Planta de gas pobre, §
8. Alimentador de 36", 34. Aparatos para limpiar el gas

9. Tolva de 200 Tons, 35, Plantas de alquitrin.
10. Tolva principal de 3,000 toneladas de 4’ 36, Ventiladores.
11. Electro-Iméan 37. Aparatos de limpiar el gas por medio de
12. Molino de Rodillos de 363 16", aserrin.
13, Elevador. 38. Casa de Fuerza Motriz.
14. Molina de Rodillos de 36" 16", 39, Torre de enfriamiento para los condensa-
15. Harnero Hummer. dores.

16. Tolva. 40. Condensadores.

17. Elevador. 4!, Evaporadores de 12 pies de didmetro con
18. Tolva de 500 tons. (De cambio). estanques de 20 pies de didmetro para los
19. Molino de Raodillos de 36" X 16", desperdicios.
20, Harnero Hummer, 42, Filtro de agua.
21. Tolvas de acumulacion de 1,000 tons. de 43. Estanque de almacenamiento para el amo-

mineral reducido a 1/8"", niaco.
22. Correa transportadora v de descarga auto- 44, Estanque de almacenamiento para solu-
mética. ciones ricas.
23. Buzdn de quita v pon. 45. Filtro de arena
24, Gria de 3 tons. 46, Planta de mezclar los xidos y el alquitrin.
25, Estangues de almacenamiento para las wlu- 47, Horno de refina de 2010 pies.
ciones, 48. Giriia para el carbén,

26. Estanque de circulacién. 49, Maquina Walker para modelar las barras,

27. Estanque de desperdidios.

nan lo suficiente para asegurar la marchacontinua de la planta. Se
han colocado electro-imanes convenientemente distribuidos para
sacar los trozos de hierro trasportados en el mineral.

La planta de hornos consta de cuatro hornos parael calentamien-
to previo, de 7 p. 9 pul. de didmetro por 60 p. de largo, revestidos
de ladrillos refractarios. Su capacidad combinada alcanza a 1,000
ton. en cada 24 horas. Los productos de la combustiéon pasan a una
ciamara colectora de polvo de 20 por 13 por 102 p. y en seguida por
un vcnt1hdor movido eléctricamente y luego pasa por una chimene:
de 100 p. y de 8 p. 6 pulg. de didmetro. EI horno de reduccién que
recibe a continuacién el mineral, en una armésfera de gas, tiene una
construccion semejante, el mismo diametro, pero ¢inco pies mis lar-
go. El extremo inferior de él, seccion de 25 p., no estd revestido. Es
de acero y refrigerado por agua, vy estd provisto en el exterior por
paletas que elevan el agua de los estanques situados debajo v,
cuando el horno gira, la vacian en su cubierta con el objeto de re-
ducir la temperatura del mineral.

Una correa transportadora llevael mineral a un buzén alimenta-
dor que encabeza la planta de molienda secundaria, donde se le redu-
cea 1/8 pulg. en rodillos de 36 por 16 pul. y dos cribas Hummer de
4 p. En Ela etapas precedentes la produccion de polvo se mantiene

2.—BoL. MmweErRo—DICIEMBRE.
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baja, diferiendo la molienda fina; el tratamiento en caliente actda
mejor sobre material grueso.

Existen medios de muestrear el mineral cuando llega a la planta
de’ molienda principal; también cuando llega a la planta de lixivia-
clon.

Se puede transportar el mineral fino yasea a las canchas donde se
guarda o directamente a la planta de lixiviaciéon. Esta consiste en
diez estanques de 1,000 ton. de 54 p. de didmetro por 13 p. 6 pul. de
alto. Una correa transportadora acondicionada con un descar-
gador automatico, un tolva movible y descarga giratoria permite
cargar el mineral en cualquier punto de cada estanque. Los estan-
ques mismos tienen tapas que se pueden quitar y provistas de un
cierre hidraulico, y se les puede abrir completamente tanto para in-
troducir el mineral o para extraer el ripio, dejando protegida la so-
luciébn amoniacal de las pérdidas por evaporacién. Una gria superior
con una cuchara de 3 toneladas extrae los ripios, v los descarga en
un transportador de capachos de fibrasde coco, el que lo lleva al des-
monte.

El movimiento de lasolucién entrelos estanques que la guardan
y los estanques de lixiviacién se hace por medio de bombas de aire,

ermitiendo a la solucién que absorba una gran cantidad de oxigeno.
En una torre de lavado se recogerd el amoniaco que lleva al aire.
Si se considera necesario mds aire, se puede construir torres espe-
ciales de aspiracién. Si se necesita bombas que eleven mds de 30 p.
se debe recurrir a bombas centrifugas.

Después de terminada lalixiviacién y el lavado, se somete el mi-
neral a la accién del vapor para retirar las Gltimas trazas de amonja-
co. Se introduce vapor, producido en una planta de calderas de alta
presién, disminuida a 14 onza, por la parte superior, y se aspira
a través del mineral por medio de bombas de vacio.

De los estanques de lixiviacién la solucién con el cobre pasa a unos
estanques de almacenaje, y enseguidaa través de un filtro de arena
para eliminar los sélidos en suspension a otro estanque de almacena-
fe, del cual se lleva a los evaporadores a medida que se necesita.
Existen 16 evaporadores, cada uno de 12 p. de didmetro por 24 p. 6
pul. de alto. Consisten en cilindros verticales de fondo conico dispues-
tos en forma que se pueda soplar el vapor en dos o mas de ellos en
serie. El vapor fresco se introduce siempre en las soluciones mds dé-
biles siguiendo hacia las més fuertes.

L.os cinco condensadores de 1,000 pies cuadrados de drea, provis-
tos de un serpentin refrigerador, reciben el vapor que contiene amo-
niaco y anhidrido carbénico que viene de los evaporadores y recupera
el amoniaco como condensado que envia al estanque de almacenaje.
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Los evaporadores, dispuestos en grupos de a cuatro, cada uno de
12 p. de didmetro por 24 p. 6 pul. de alto, se descargan en un pozo de
20 p. de didmetro provisto de un fondo cénico. Después que ha her-
vido el amonfaco y el cobre se ha precipitado como 6xido, todo lo
que queda en el evaporador pasa al pozo, del cual pasa a un filtro
Sweetland, en el que se reduce el contenido de humedad de 15 a 209,
Las tortas de 6xido van a una planta de refino donde se les mezela
con un diez por ciento de alquitrdn de gas. Esto hace materialmente
desaparecer la humedad. De la mezcla se obtiene el metal en un hor-
no de refino alimentado con carbén, v el metal fundido se lleva a
a una maquina Walker, para modelar las barras.

En la construccién de la planta se ha empleado equipo y materia
de la mejor clase. Se ticne bodegas bien provistas para las reparacio-
nes, ya sean estas pequenas o de consideracion. L.a planta de vapor,
la planta de gas, la planta eléctrica y el equipo de la mina han sido
perfectamente disefiadas.

El gas necesario para las méquinas de gas y paralos hornos viene
de cuatro gasdgenos, diez pies de didmetro interior, v pertenecen al
tipo de temperatura semi-baja, que pueden gasificar 72 ton. de
carbon por dia. El gaségeno de temperatura semi-baja posee una
chimenea alta, con la cual se consigue la recuperacién del amoniaco
sin un mayor empleo de vapor.

La limpia del gas se efectfiaen la forma acostumbrada por medio
de torres de lavados, limpiadores centrifugos y aparatos para elimi-
nar el polvo. Difiere ésta de las plantas corrientes de recuperacién
de amonfaco, en que la primera torre hiimeda de lavado viene segui-
da de otras tres, en las que se obtiene el amonfaco en forma de solu-
cién acuosa en vez de emplear 4cido sulfiirico. Por los informes de la
compaiiia se ve que el rendimiento en amonfaco es pobre, pero se le
puede obtener a un precio muy bajo. Se espera que se obtendrdn al
dia 800 lb. de amoniaco en solucién de 0.8, necesarias para susti-
tuir el amoniaco perdido en el circuito.

La planta de fuerza principal estd equipada con seis alternadores
de 300 kw. movidos por motores a gas, horizontales, marca Premier,
uno de reserva. Se genera corriente de 600 volts, trifésica, perfodo
50. Como excitador se emplean dos maquinas generadoras de 180 kw.
d.c. Belliss & Morcom (una de estas de reserva). Se genera corriente
directa de 440 volt, La instalacién de calderas comprende cuatro cal-
deras Babcock & Wilcox de tubos de agua con una capacidad total
de 68,000 Ib. de vapor por hora a una presién de 140 Ib. Estdn pro-
vistas de alimentacién automditica. Sutrabajo principal es suminis-
trar vapor a los evaporadores.
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Calculo del costo de produccion del cobre

La gerencia estima que el costo de produccién de cobre, incluyendo
el transporte a Europa y lascomisiones de venta, pero sin incluir los
gastos de oficina en Londres o depreciacion, se compone como sigue:

Costo tonelada  Costo tonelada
larga de cobre corta de mineral

£ sh. d. £ sh. d.
L e e e el s 518 8 B O
TEPREIRIBTIED e i o ol e W, | b & W s ets ot 22119 1§ 1Ed
Baa REACTOR ot i v A e A e R R 11 13 5 6 10
40 11 6 LadaFl

Haciendo los cémputos sobre una base de una producciéon de
16,266 ton. de cobre anuales vendida a £65 por ton., la gerencia
calcula la utilidad anual en £250,722 8sh.

En el afio dltimo cuando la Bwana M’ Kubwa decidi6 la construc-
cién de la planta, se vendieron 1,204,000 acciones de 5sh. del tesoro
de la compaiifa. Este valor era algo superior al que tenfan en el mer-
cado en ese tiempo. En la reunion anual, efectuada poco después
Edmund Davis, presidente del consejo, di6é a conocer las siguientes
corporaciones entre la larga lista de suscritores: Anglo American Cor-
poration of South Africa, Selection Trust, Gold Fields Rhodesian
Development, Unién Corporation, Rhodesia Copper y General Ex-
ploration and Finance, y la Fanti Consolidated Mines. Mr. A. Ches-
ter Beatty, Ingeniero norteamericano, residente en Londres y con
valiosas propiedades en Africa, tiene grandes intereses enla_compatiia,
como también otro ingeniero de fama internacional, Mr. |. H. Fran-
cke. Ademis de los tres directores nombrados otros son: Edward Bir-
kenruth, de la Gold Fields Rhodesian Development C?., D. O. Mal-
colm, de la British South Africa C°., ]J. G. Moulden del grupo de la
Mineral Separation y Sir Ernest Oppenheimer, de la Anglo-Ameri-
can Corporation. L.a Mineral Separation mantiene ingenieros con-
sultores mineros y metalirgicos, Mr. I. K. Horner ingeniero consul-
tor, y W. G. Perkins metalurgista consultor. Estos son asistidos en
Ja propiedad por la Anglo-American Corporation y Carl R. Davis.

stando agrupadas con Katanga y %a Rhodesian Congo Border
Concession, las pertenencias de la Bwana M’Kubwa y sus derechos
que alcanzan entre 2,000 y 3,000 millas cuadradas, no tienen la mis-
ma apariencia que si hubieran estado solas. La Bwana tiene 64 mi-
llas cuadradas de 4rea de mineral rodeando la mina. El afio Glamo
tomé la consesién de la N'Kana Concession de 1,800 millas cuadra-
das, en los cuales tiene derechos exclusivos de desarrollar hasta el
afio 1927, junto con el derecho de estacar y mantener las dreas mi-
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neralizadas que pueda descubrir, y tomar 10 millas cuadradas adi-
cionales una vez que expire la concesion.

En la parte occidental dela concesion, a 30 millas de Bwana M’
Kubwa, se encuentra la mina N’Kana, en la que se han desarrollado—
1.000,000 de ton. de mineral semejante al de Bwana, todo sobre el
nivel 100, término. medio de 334 a 4%. Existen esperanzas de desa-
rrollar un gran tonelaje. En determinadas zonas de la mina se ha de-
sarrollado en anchos comerciales mineral entre 4 y 69. Se ha demos-
trado que la zona mineralizada se extiende en unos 7,500 p., v se
efectian trabajos para proseguirlos. Existe en proyecto la construc-
¢ion de un ferrocarril para llevar el mineral a la planta de Bwana a
35 millas, a menos que sea necesario construir una nueva planta.

» *
o '+

COSTO DE PRODUCCION DEL COBRE

Mas del 609, de la produccién mundial se entrega al mercado
a menos de 10 ¢. 1a libra, excluyendo castigos, pero deberia
venderse a 15 c.

POR

ARTHUR NOTMAN,

Ingeniero Consultor, Nueva York.

En la vida de cualquier yacimiento minero, el costo de produc-
ci6n del metal se mide por la diferencia entre lo recibido por la venta,
miés las subscripciones en dinero por la emision de bonos y los gastos
de adquisicién de propiedad minera, planta y equipo, desarrollo,
minerfa, molienda, fundicién, transporte, comisiones, administra-
cién, impuestos, etc. Comtinmente, esta diferencia se distribuye en
su totalidad, o en parte, mientras se agota el yacimiento, repartiendo
intereses a los bonos o dividendos. Toda cantidad que no se distri-
buya aparccerd como exceso del activo ordinario sobre el pasivo.
Se deduce légicamente que en un perfodo de afios se tiene la verdade-
ra medida del costo medio de produccién, deduciendo del precio re-
cibido por unidad de producto, méds o ménos, cualquier cambio su-
frido por el activo ordinario durante el periodo, la cantidad pagada
por unidad de producto en interés de bonos y en dividendos; se ha
exceptuado el ftem para cubrir la amortizacién del capital. En otras

(1) Traducido de Eng. and M, J—P. por O. Vergara, del Cuerpo de Ingenieros de Minas,
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palabras, todo gasto deducido del capital, incluyendo la inversién
primitiva, debe tomarse en cuenta transitoriamente en los costos
antes de que se haya agotado el mineral. Si no se hiciera esto, ten-
driamos el especticulo de una propiedad que ha pagado durante
toda su vida interés a los bonos y dividendos y que muestra en el
activo de sus libros las partidas referentes al costo de la propiedad,
desarrollo, planta y equipo, pero que no dice més sobre las rentas que
se obtendrén por [a produccién y, en consecuencia, no da ningéin me-
dio de equilibrar las obligaciones que dicen respecto bonos, stock, etc.
Los tnicos gastos deducidos del capital que deben exceptuarse de
esta categorfa son aquellos que se refieren al desarrollo y adquisicién
de reservas adicionales de mineral; todo otro gasto debe entrar en un
andlisis final de la venta del producto antes de considerar la uti-
lidad real. Todos estos hechos los deben tener presente constante-
mente los investigadores mineros, que facilmente se descuidan en
periodos de utilidad extraordinaria. Sin embargo, nunca dejan de
presentarse con una realidad extraordinaria en los perfodos de de-
presion de la industria, ya sea ésta total o de una de las unidades a
que ella se refiere.

S6lo se deben emitir bonos por excepcién

Antes del desarrollo de nuestras minas llamadas “PorrrriTAS”,
la industria del cobre, en cuanto se referfa a la industria de los Esta.
dos Unidos, se financié casi totalmente con emisién de acciones. Para
atraer el capital suficiente para cubrir los grandes gastos de desa-
rrollo v equipo de estas minas, se hicieron algunas emisiones peque-
fias convertibles en bonos, las cuales se pasaban a la reserva unos
pocos anos después que la compaiiia entraba a producir. En la crea-
cion de las grandes unidades Sud Americanas hubo necesidad de una
mayor proporcién de capital obtenido por medio de la venta de bo-
nos. Estos bonos se han convertido o retirado, a su vez, menos
$ 35.000,000 de bonos del 6%, emitidos por la Chile Copper Co. que
todavia se mantienen.

Algunas de las compafifas mds pequefias de Norte América,
tienen deudas con garantia. Con la entrada de Anaconda a los nego-
cios manufactureros del Este, con la compra de la American Brass
Co. y por su expansién con la adquisicién del control de la Chile
Copper Co., la cantidad de deudas con garantfa en aquello que se
refiera a la industria controlada por los Estados Unido.-s,qha aumenta-
do enormemente. Esta condicién hace necesaria, cuando se comparan
los resultados actuales con los del pasado, la inclusién del interés
pagado a estas deudas como parte de la diferencia entre el precio de
costo y el de venta, en la misma forma que se procede respecto a los
dividendos.




BOLET{N MINERO 855

Constituye una verdadera dificultad recopilar los datos que dicen
de los gastos deducidos del capital desde los comienzos de la industria,
pero, una investigacién en los informes de las companias de mayor
representacion, como Calumet & Arizona, Inspiration Consolidated,
Miami Copper y Utah Copper, nos revela que puede llegar a dis-
tribuirse un 759%; de las entradas después de deducir la depreciacion
y un 709 si no se ha deducido. Fn otras palabras, un dollar corres-
pondiente a utilidad se distribuvé en el pasado en la forma siguiente: .

Gastos de de{\reciacic’m. T bt & Tl
Intereses de bonos y dividendos... 70 c.
Gastos deducidos del capital. ..... 23 c.

El fin de estos ltimos gastos era, en general, prolongar la vida
de trabajo de las compafias por la adquisiciéon de nuevas reservas,
o mejorar los métodos ¢ instalaciones para reducir el costo o prolon-
gar su vida permitiendo el beneficio de minerales de ley cada vez
més baja, o aumentando la capacidad para incrementar la suma to-
tal de entradas anuales.

Hasta qué punto se ha cumplido este objeto, no nos lo podra
revelar, sino el estudio cuidadoso de cada propiedad individual. Sin
embargo, se ha demostrado hasta la evidencia, la opinién relativa
a la insuficiencia que las cifras asignadas a la depreciacién han tenido
para compensar los gastos deducidos del capital en aquello que se
refiere a mantener el poder competidor de la compaiifa bajando los
costos de beneficio, expandiendo su produccién o prolongando su vida,

En el cuadro que més adelante daremos, he tabulado, en orden,
intereses de bonos y dividendos distribuidos en periodos contados a
partir de 1911 por diversas compafiias que constituyeron ese afo
miés del 609, de la produccién mundial; estas cifras se refieren a una
libra de cobre. Para el afio 1924 se dan en el cuadro cinco columnas:
(1) las entradas por libra susceptibles de ser distribuidas; (2) intere-
ses de bonos y dividendos pagados por cada libra producida; (3) en-
trada susceptible de pasar a la reserva por accién; (4) dividendo ordi-
nario por accién; y (5) los cambios totales en el activo ordinario neto
para 1924. Al fondo del cuadro he indicado el valor medio de venta
del producto en los diversos perfodos, y restdndole la cantidad dis-
tribuida, he deducido el costo medio por libra, excluyendo amortiza-
cién del capital o castigos de la reserva de mineral. Debo indicar que
al calcular la diferencia media distribuida por estas compaiiias, he
tomado en cuenta toda produccién que pueda incluirse dos veces,
las entradas y distribuciones que se deban a propietarios intermedia-
rios. Al calcular el costo medio para 1924, se debe determinar, en pri-
mer lugar, qué parte de estas entradas pueden distribuirse sin peli-
gro. Si al interés de los bonos y a los dividendos se agrega el aumento
neto en el activo ordinario y se toma como divisor la produccién,
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se obtiene la cifra de 3.35 c. por libra o practicamente la misma que
dan los informes considerados. I.a cantidad que se ha distribuido en
el afio es de 2.25 ¢. o el 82,5% de las entradas.

La partida depreciacion crece rapidamente

Desde la promulgacién del impuesto de la renta, o més exacta-
mente, en los pocos afios tltimos, las compaiifas han tenido una visién
mucho mds clara de la gran cantidad de dinero que se necesita para
mantener la planta y los métodos de explotacién al dia. A consecuen-
cia de esto, la cuenta depreciacién ha crecido enormemente v ha que-
dado a la altura con los costos de depreciacién dados por la historia.
En el pasado sélo un 6 3% de las rentas se dedicaban a esta artida,
mientras en 1924 el total que se asigné a depreciacién fué {:FZ&F%
de las rentas o 1.04 c. por libra. Si se conserva esta practica debe ser

PAGO POR LIBRA DE COBRE PRODUCIDA SEGUN LOS INTERESES PAGADOS
POR L.OS BONOS Y LOS DIVIDENDOS

Compariifa 1911-1915 ” Compaiifa 1916-1920
I

Nevada Consolidated ... ... | 5.10 cent. J IMobawie ol L kit 9.05 cent,
Phelps Dodge . ............ 491 Copper Range.. ,........00) BI1  »
Calumet & Heela .......... 478 > g ST e e s el 8.53 »
Calumet & Arizona .. ...... 466 = Uit M3 el STl Lo Bl T80 ity
United Verde .. cciovniiin . 425 > Nevada Consolidated .. .. ... 7.84
Old Dominion:. . ,...v..ih.. 400 > Phelps Dodge............ 17.58, >
BokawlE Chu i DA LeL I e lkainh siing 1 e e e SR ; »
AR OONAL s o e s e s 389 % T e B L Nt W »
Utah Copper. . To 20 3.66 » United Verde ... .. ... »
Miami . AR Lk R L 346 || Calumet & Arizona .. ..... v
Chino . : S S N S [ N b Anaconda Ris e Wil R E »
Copper:Range - 200 L EN VRl Vg RayCona, . . v 5 "
Quamiey LS ety g 2.52 Cerro de Pasco . . »
DVAETOR =57 3 i D i o 245 | Ty T I I T »
Ray Consolidated . . 209 o> Calumet & Hecla | oa ol >
Green Cananea.. ... ....... 1.99 . | Green Cananea........... i »
Granby Consolidated . .., ...| 190 L0 ST B e P S »
Inspiration'. ... .. .., SAE [ amey s J
Kennecott s L AN HSeRE 1SR | Ol Dominton.: 1. Y . L0 >
Mother Lode, .. ... 5. P. Il Arizona Comercial . ., .. »
New Cornelia. . o ot ' MBgiRa = = e »
WAV XL gl SR || Granby Consolidated . . »
Arizona Comereial . .., ... .. i Ehile.ll o L *
Braden . T i e | N ] East Butte , | ]
Cerra de Pasco . .. .. N. A. Braden .. ...
Chile.. . . Ertctbk i s i e S B New Cornelia. . ....ium0.
e SV P G o Moather Lode . .... . .

Precio medio ........ 5 15.37 cent. Precio medio’, ... . ......| 23.35 cent.
Diferencia media, sin tomar I

en cuenta repeticiones... ... | 3.76 I 7.24
Por ciento de entradas brutas| 24.5 ]; 31.00
Costo medio.. . 3 (Bl 11.61 | 16.11
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razonable esperar que el 95%, o més de las entradas puedan distri-
buirse libremente una vez cargada la depreciacién. Sobre la base de
3.34 c. como margen en 1924, se podrian distribuir 3.17, o el 24.39,
de las entradas totales, cifra de acuerdo con la historia. Partiendo de
esto, uno puede llegar a un costo medio para 1924 de aproximada-
mente 10 ¢. por libra para el grupo que se considera. El costo que se
estima para el perfodo anterior a la guerra sin duda es demasiado alto,
y el correspondiente al perfodo de la guerra demasiado bajo. Indis-
cutiblemente las compaiias de porfidos, nuevas en los negocios, han
hecho una distribucién tan prudente de sus entradas antes que se
haya acumulado un capital de trabajo amplio. La distribucién du-
rante el periodo de la guerra probablemente excede a una distribu-
cion segura de las entradas ordinarias. Después de los descuentos he-
chos correspondientes a estos factores, es evidente que el costo medio
del cobre para el grupo en 1924 fué mis de 1.5 c. por libra inferior al
periodo anterior a la guerra. El margen distribuible de 3.17 es equi-

Entradas dis-
L ponibl, para
Compafifa 1921-1923 Compaiiia el pago de di-
videndos
1924
L E NS SR T B e R 7.02 cents. ! Cerrode Pasco. ...........| 8.45 cents.
Mother Lode . ..... . 0000, 6.53 > I Mather Lode . ... .. .. 6.66 »
United Verde .. ........... 403 Chilg™. /s ciiaa] B0
(E1,17 o0 -, & L i 4292 vy Kenpecott . .. .c.cvovaivenn]| 534 >
Anaconda ........ e, X 4.63 = VR L A I e 530
Il e e N e RS United Verde ,.............|] N.A,
New Cornelia........ FiEarie | [N 35 » Anaconda ..... 510 »
Kennecott v, . ooi-anaviaan gl 360 - Arizona Comercial ... . 374 »
Calumet & Arizona . ....... 3:23. o Gtah s e o e 3.61 >
Baaden,. e b e o 3.04 Braden .......... . 3.58
Magma ........2.... 2.72 2T DR SRR O . . I
Miamiii. e s =R Sl 242 || New :Comeliac.. . ... ] 321 »
Phelps Dodge . ........-.:. 240 > MNevata oo oo Ty 2.39
Cerro'de Pasco ... .....vvnn. 205  » Calumet & Arizona . ........| 196 =
Calumet & Hecla ........ 1.66 = IOSPIEALION vors v v s et aienai] 188
Mohawki s e s i 1.47 » | Copper Range . .......:«: .| 1.88 >
Copper Range..............| 141 = ' Mt dmimesinus | 1845 <3
INBPIEATION fiisisnt wieie it ks 102 .. > | Calumet & Hecla ........,. 1.65 =
Arizona Commercial... ...... 0.89 > | Mohawle. .. . vvvasnt et toal - 1502 s
Granby Consolidated ........| 0.61 » || PhelpsDodge . ............1 119/ >
CRiN0 R e e it | Ray Chino. v iiv. £ s cuichuf 107811 »
East Butte . .. I 2 70 o AR e SRR (B 11 O
Green Cananea.......... || Old Dominion.. . ...........| 047 >
Nevada Consolidated ., . . e, || Green Cananea.............| 0.02 >
Old Dominion., ......vov.an iy ANC A ik o s st s e e | 003 »
BT Tt R Ve EastiButte (e stinhii o
Ray Consolidated . ......
e e i |
Precio metio .. ............| 13,68 cents. Préciomedio ............| 13.02 cents.
Diferencia media, sin tomar |
en cuenta repeticiones ., .. | 2.94 " ; R TP (W 1 ¢ BN
Por ciento de entradas bru- |
E8 ey e il ek i e Lo T A2 » | . R S| I W (19, S B0
Casto mBdio sz < iniive s 10.74 » [[ et 9.68 »
i
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valente a s6lo 2,06 ¢., medida por el poder adquisitivo de la moneda
antes de la guerra. En consecuencia, para volver al margen distri-
buible de antes de la guerra (3.75 c. a 4.25 ¢.) el metal deberfa ven-
derse de 14.75 a 15.25 por libra. Existe algo de raz6n para suponer que
un nivel semejante en los precios no tenga efecto serio en el consumo.
Con la vuelta de Europa a la normalidad se puede esperar que los
precios lleguen a ese nivel.

Pago en intere-| Aumento o dis-
ses de bonos y|Entradas dispu-ll)Ividcndns or-iminucién de las
CCABASIER dividendos por|nibles para re-|dinarios por ac-lentradas ordi-
el libra producida. |serva por accién| ci6n Junio, |narias, durante
el afio 1924,
1924.—cent. 1924 cent. 1925. Dollars Dollars
Cerro de Pasco . ...... 6.38 5.38 4.00 3.653,287
Mother Lode . .. ....... 597 | 0.84 0.75 325,602
Chile: 0 ke B St 6,15 2.58 2.50 —1,845,288
Kennecott . ..., .. L W E 3.15 | 511 | 3.00 —1,071.470
8 Jo T e R ; 5.93 2.34 2.00 1,143,141
United Verde ........ 3.45 N. A, N. A, N. A,
Anaconda ... < .. oi. .. 3.78 2.36 | 3.00 —5.568,705
Arizona Commercial... .. 3.41 1.10 | 1.00 099,510
0= Pl N 3.03 3.55 | 4.00 804 404
0.23 2.03 | Yl 6.586,341
SR 2.34 3.00 226,439
2.11 1.14 0.75 906,221
ikls 0.84 iy 425,055
Calumet & Arizona . .. 1.50 2.61 4.00 16,703
Inspiration ............ Ay 1.44 2.00 020,043
Copper Range . ....... ‘2,62 0.72 1.00 —110,502
13t e S T 247 149 | 1.00 576,705
Calumet & Hecla ... .. 1.34 | 0.62 0.50 | N.A.
Mohawk ... .......... Txa 2.15 o 66,604
Phelps Dodge . ... ... 1.14 4.18 4,00 089,434
Ray Chino . +.......... eied 0.32 LA 444.759
Granby Yo th ol ve o i 0.78 déficit N. A.
Old Domnion. b 0.34 | 172,916
Green Cananea.. . ...,.. wais ] 0.11 A N. A.
E 1T o ST M R AL R e | déficit | = A N. A.
East Butte ... ... 000 et Tl N. A. S N. A.
2.75 c. ; .

En los cuadros anteriores N. A, significa, no existe sobrante disponible; S. P. no hubo pro-
ducci6n, y donde no aparecen cifras no se han pagado ni intereses de bonos ni dividendos, Las ci-
fras incluyen la proporcion de produccion, intereses, dividendos y entradas (1024) representadas
por reservas en otras compaiias productoras de cobre. Donde las liquidaciones se han efectuado
solo recientemente, las cifras correspondientes a los primeros perfodos se han combinado compara-
tivamente con los resultados actuales. Las entradas estin en todo caso tomadas en cuenta después
de abonar la depreciacién. En el caso de las compaiifas del Lago Superior que no indican separa-
damente los castigos y la depreciacion, he caleulado la depreciacién en 1 ¢, por libra. Hay otros
dos casos en que me he visto obligado a hacer una estimacién de esta cifra por razones semejan-
tes. Si estas suposiciones son erradas, las entradas correspondientes a 1924 por libra y por accién
también adolecen de error. En estos casos he utilizado las cifras que se conocfan de los afios an-
teriores. Todos los datos se han tomado de los informes publicados por las compafifas. Toda
entrada cualquiera que sea su origen se debe financiar con los gastos de produccién de cobre
electrolitico o standard. En el caso de Anaconda se incluye el oro, la plata, el plomo ¥ el zinc,
derechos de fundicién, fabricacion de alambres v de bronece, ete. En Cerro de Pasco se incluye
la produccion de una onza de plata en cada libra de cobre. En otras compaiifas algunos créditos
semejantes constituyen una proporcién muy pequefia de la entrada.
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Antes de admitir la l6gica de esta conclusién, debe estudiarse la
historia de la produccién y consumo. Los resultados de tal estudio
pueden encontrarse en los siguientes articulos que he escrito: “Pro-
yecto de Impuesto al Cobre”, aparecido en MiNING AND METALLUR-
Gy, en Marzo de 1925, y uno sobre la situacién general del cobre en
la International Monthly Section, Marzo de 1925, de “E1. DarLy Me-
TaL REporTER.” Los hechos sefialados mas adelante nos hacen de-
ducir que las necesidades anuales en el mundo aumentarian en un
65% o, 2,000.000,000 de libras, suponiendo que el consumo siga au-
mentando en Ja misma proporcién que en el pasado. Un estudio de los
aumentos probables y posibles podrian ser los siguientes:

Compaiiias y Paises Aumentos (Ib)
Andes Copper, JCos 1m didin dal ity el SN 200.000,000
B Aden CoDPRE, 0 i i e b T o G e 5t o 100,000,000
Cerrgida Pasno it it v i il ; 50,000,000
o T Tl fra e Ty o s Mmoot A 200,000.000
ot e e Ll e (L S| . 500.000,000
Northetn: Rhoesia; & L Do e Um0 iyl s 150,000,000
|8 h i Bl Y T e e S e U e ST 200,000,000
61 s vt g s L L e LR S 200,000,000

Estas cifras representan la capacidad de produccién calculada
para la compafifa Andes segGn los proyectos de minas v planta;
un 609% de aumento para la Braden; un 509 para Cerro de Pasco;
1009 mas para la Chile; 2509 de aumento para Katanga; la vuelta
a las cifras de antes de la guerra para los Estados Unidos; una pro-
duccién considerable de Rhodesia, un 159 de aumento para el resto
del mundo. Este total parece corto en 400,000,000 libras, o sea un
9% de las necesidades totales. Para satisfacer estas necesidades, se
debe aumentar en forma apreciable el precio de venta. Esta alza no
solo restaurard la diferencia de 3.75—4.25 c. anterior a la guerra,
sino atn compensard la baja del poder adquisitivo del dollar.

El precio del cobre tiende a subir

Algunos parecen creer que existe un descenso en la proporcién
en que aumenta el consumo y siendo asi no se justificarfa la suposi-
cién que la proporcién valida para los Gltimos ocho afios continuara
en los préximos diez afios. Ellos sefialan el hecho que ha habido des-
censo en la velocidad de aumento del consumo del hierro en los Esta-
dos Unidos una vez concluida la tarea de establecer las principales
lineas de transporte y concluidas las principales construcciones en las
ciudades. Aunque éste es un argumento atinado en cuanto se refiere
al consumo en el pals, no vale cuando se refiera al consumo mundial
considerado como un todo. Pero volviendo al caso del cobre: la ex-
pansién supuesta en las industrias eléctricas de Estados Unidos y
mds especialmente en el extranjero, si consideramos el consumo tanto
interno como externo por habitante, puede, con cierta base, esti-
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marse seguird aumentando en una proporcién mayor en los proximos
diez afios. Como se dice en los articulos a que nos hemos referido, en
los diez anos 1870-80, siguientes a la terminaci6n de la guerra Franco-
Prusiana y a la guerra Civil, se manifest6 una disminucién en la
velocidad del aumento que quedd reducido a la mitad del término
medio, o sea a 329;. Sin embargo, en los diez afos siguientes hubo
una proporcion de aumento de un 869. Los diez afios que termina-
ron con 1924 nos muestran un descenso semejante vy aiin mayor, la
velocidad bajé a un 269 a pesar de que el consumo interno se ha
duplicado en la década. Me inclino a creer que se repetird la historia
y que habrda un aumento en la velocidad de expansion a lo menos al
nivel del término medio en el pasado y que el precio del cobre se afir-
mara gradualmente en los préximos diez afios. El aumento de las
entradas en dollars puede compensarse por algiin aumento en su po-
der adquisitivo, pero el resultado liquido consistird en un aumento
real del valor de las entradas al nivel anterior de la guerra medido a
base de! valor de las cosas.

En estos Gltimos meses se han publicado muchas apreciaciones
divergentes sobre el costo de produccién del cobre y sobre el valor
de esta produccién considerada como una industria. Todas estas
opiniones tan diferentes se basan en datos también diversos. Como ya
se ha establecido, el costo total de produccién del cobre de cualquier
depdsito no se puede tener sino cuando el depdsito se haya agotado.
Las informaciones conocidas sélo dan las cifras actuales sobre costos
parciales solamente; los items adicionales pueden ser suprimidos ente-
ramente o calculados. Estos cdlculos pueden ser altos o bajos, depen-
den de la tendencia de la autoridad o con el fin que se han hecho las
informaciones. El resultado es confuso. Todavia, la historia de la in-
dustria nos suministra una cantidad de antecedentes indiscutibles so-
bre el problema, que nos permiten demostrar que los costos son actual-
mente mucho mas bajos que los anteriores a la guerra: en otras pala-
bras, ha tenido éxito con la direccién inteligente y con la avuda de
grandes inversiones en las plantas, contrarrestando el alza de salario
y del material y los minerales de mds baja ley.

Los metales escasearfin antes que los alimentos

Por otra parte, debe tomarse en cuenta que son, en extremo li-
mitados los depésitos cuyos afloramientos son visibles en la superfi-
cie de la tierra, a la que han llegado por medio de la erosién. El na-
mero de ellos que son lo suficientemente accesibles para asegurar su
explotacién en los proximos diez afios, es atn mds limitado. Mientras
tanto, los actuales productores proceden a unaexplotacién que crece
aceleradamente. Sin embargo, siendo su extensién limitada e incapaz
de reproducirse, se acercan lentamente a su agotamiento. En el fu-
turo, deberdn emplear toda la inteligencia en aprender el secreto de
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localizar depésitos en los puntos de la tierra donde no existen indi-
cios de lo que pueda haber debajo. Si este problema es insoluble,
nuestra actual civilizacién, dependiente del empleo de los metales,
inevitablemente debe declinar con el rapido aumento de la poblacion.
Muchas cosas importantes se han escrito sobre la produccién méxima
de alimentos que puede suministrar el mundo y la funesta suerte que
correran las futuras generaciones. Parece absolutamente probable
que antes que al aumento de poblacién alcance los limites de nuestros
recursos agricolas ya habrd pasado los limites de nuestros recursos
mineros, a menos que se descubran yacimientos secretos. Sin discu-
sibn, serd grande la recompensa financiera que obtengan aquellos
que empleen su inteligencia y su coraje en encontrarlos, sin decir
nada del servicio que prestarin a la humanidad con este éxito.

iCudl es el valor actual de esa parte de la industria del cobre que
produjo una entrada después de descontar la depreciacién de 65 mi-
llones de dollars en 1924? Existen muchas preguntas sobre este mis-
mo problema y tiene interés el estudio de algunas de ellas. Permitase-
me suponer que la vida de dichos depdsitos sea de cuarenta afios.
Entonces con un dividendo anual de 89 se tendrd un rendimiento
de 7% v un pago anual que, reinvertido al 49, amortizard el capital.
El valor actual de las reservas que deban explotarse durante cuaren-
ta afios contados desde ahora es demasiado pequefio para que tenga
alglin valor su consideracién. Por tanto, capitalizando la entrada al
897, se alcanza un valor de $ 812.500,000 6 41 c. por libra anual de
capacidad, con cobre a 13 c. Con metal a 15 c. uno puede esperar
con toda razén, que el 289 de la entrada bruta pueda dedicarse a la
distribucién. La entrada bruta correspondiente a dos billones de
libras de cobre a 15 c. serfan § 300.000,000 y la entrada que se podria
distribuir serfa de $ 84.000,000. Efectuando también la capitaliza-
cion de esa cantidad al 89 llegariamos a § 1,050,000,000.

En el punto mis alto correspondiente a los stocks en Enero de
1925, esel grupo que considero vendiéen el mercado alrededor de
$ 1,130.000,000. En esa época el metal se vendia a 15 ¢. Después del
hundimiento y restablecimiento de la industria del cobre, su precio
se ha mantenido casi constante entre 13% v 13 3/4 c., mientras el
valor del stock en el grupo que consideramos es en el momento (me-
diados de Junio) de mis o menos $ 950.000,000. Tal vez el 6%, de la
entrada bruta correspondiente a dicho precio de metal pueda repar-
tirse. Dos hillones delibras con esta base suministrarian una entrada
de $ 70.850,000, los cuales capitalizados al 89, darian una suma de
$ 888.625,000. En otras palabras, el nivel del stock actual en el mer-
cado estd anticipando un aumento de precio del metal. Con la vuelta
al pago de dividendos de Anaconda e Inspiration y el aumento en la
proporcion de Calumet & Arizona, se desembolsan anualmente al-
rededor de $ 68.000,000 o el 959, de las actuales entradas después de
tomar en cuenta la depreciacion.
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El pablico s6lo considera las amortizaciones ordinarias

Aparentemente el pablico se contenta con inversiones en nego-
cios cupriferos sobre una base de un 7% de interés y amortizacién,
probablemente con'la esperanza de que mucho antes que exista peli-
gro de agotamiento pueda vender sus acciones a cualquier otro. La
compra de la mitad de las acciones de la Chile Copper porla Anaconda
en § 77.000,000, da un valor para la capacidad actual de la compaiia
de cerca de 80 c. por libra y quizds 40 c. sobre su capacidad potencial.
Naturalmente, mientras mas barata sea la produccién y mds larga
la vida de la compaiifa, m4s alto ser4 el precio que se puede pagar por
ella. Las minas de cobre principales de los Estados Unidos todas han
sido adquiridas por los propietarios primitivos por una pequefia frac-
cién de su valor actual. Muchas de ellas pagan sus gastos desde el
principio, pero la posibilidad que esto se repita en el futuro parece
remota, cualquiera que sea el punto del mundo que se considere.
Cualquier aumento en la produccién en las minas actuales sin duda
aumentard las entradas disponibles, aunque en razon directa. Tal
aumento necesariamente elevard’su valor. Las cifras dadas en este
articulo se refieren al grupo considerado como un todo. Se comprueba
hasta la evidencia que la estimacién plblica del valor, en el caso de
unidades individuales, es errada.

Finalmente, nada hay en los informes de 1924, en sf mismos o
comparindolos con las cifras previas, para justificar el hecho que las
compaiifas de cobre tomadas en su totalidad disipan su activo sin
amortizarlo. No obstante, para restaurar todas sus entradas anteriores
de la guerra en dollars, comparado con el precio de otras cosas, se
necesita que el precio del metal suba a 15 . La tendencia de disminuir
las amortizaciones muy pronto pondrd un limite a los avances en los
procesos metal(irgicos. Esto es también muy poco probable con un
grupo de depdsitos semejantes a los porfidos mineralizados en los
Estados Unidos y Sud América Y que se encuentran en descanso espe-
rando descubrimientos metaltrgicos de igual significacién econdmica
a los de flotacién y lixiviacién. La tendencia en Sud América en los
préximos diez aflos, serd hacia los salarios e impuestos mas altos a
través del impulso hacia la industrializacién dada por estas mismas
empresas mineras. Quizds no serfa aventurado decir que el cobre se
produce actualmente més barato relativamente que nunca.

Para terminar, deseo referirme a un articulo reciente, en “Mi-
ning Journal-Press de William Spence Black”. Lo he lefdo con gran
interes y me encuentro enteramente de acuerdo con sus puntos de
vista sobre los actuales costos de produccién del cobre. Sin embargo,
de lo anterior se deduce que no estoy de acuerdo con sus considera-
ciones sobre el futuro.

L
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*
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*
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MONOGRAFIA MINERA DE LA PROVINCIA DE COQUIMBO

POR

J. Kunrz,

del Cuerpo de Ingenieros de Minas

(Continuacidn)
Punitaqui

[.a region de Punitaqui, a unos 30 kilometros al sur de Ovalle,
desde hace largo tiempo ha sido conocida por sus minas de cobre, de
oro y de azogue. El mineral se encontraba en su apogeo durante la se-
gunda mitad del siglo pasado, cuando se explotaron las minas El Du-
razno, Los Mantos, Constancia y otras de menos importancia.

Actualmente las minas estan de para y parcialmente derrumbadas
e inaccesibles. Se trata de una zona bien mineralizada de varios cente-
nares de metros de ancho y varios kilometros de largo desde la mina
El Manto hacia el norte. Las causas del abandono son las regulares, es
decir : métodos anticuados de explotacion, falta de reservas y la baja
del precio del cobre.

LLa formacion geologica es la granodiorita de la costa, por la cual
corren filones de andesita diabasica con diferentes rumbos, pero gene-
ralmente norte sur. En varios casos se puede ver que las vetas metali-
feras se presentan en conexion con estos filones andesiticos, como ve-
tas de contacto o como filones mineralizados,

El Manto.— l.a mina El Manto es la principal del mineral y esta
situada a unos § kilémetros al oriente del pueblo de Punitaqui, en la
falda sur de la quebrada de l.os Hornos. Los trabajos se encuentran
en una veta principal y en varias vetas secundarias. I.a primera corre
norte sur y mantea con 45° o menos al poniente. Los mineros antiguos
la tomaron como manto vy segtin eso la llamaron la mina El Manto. Su
espesor es de 4 a 10 metros; en su extension lateral se la ha seguido
por medio kilébmetro y por esta distancia se extienden también los la-
boreos de explotacion y de reconocimiento. En cambio, la hondura de
los trabajos no alcanza mas de 100 metros seglin indicaciones del dlti-
mo administrador, Rémulo Farifia, mientras que la explotacion no se
extiende a esta profundidad. El relleno consiste de roca encajadora des-
compuesta, cuarzo colorado ferruginoso, cuarzo blanco, carbonatos de
cal y de hierro oligisto e hidroxidos de hierro. El cobre aparece princi-
palmente como malaquita,crisocola, acerado, amalgrado y rosicler. Ade-
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mas, dicen que los minerales escogidos contienen 5 gramos de oro por
tonelada. Segtin un informe antiguo, se explotaron también bolsones
de bronce morado y amarillo, pero segun don Rémulo Farifia, no exis-
ten tales bronces en la mina hasta los planes, y yo tampoco pude encon-
trar mas que indicios en los desmontes.

En partes la veta es pobre, en otras partes los rajos grandes de-
muestran que alli se explotaron bolsones ricos. Estos aparecen en el
centro de la mina, mientras hacia el sur y hacia el norte el valor de la
veta aparentemente disminuye.

En la parte norte de la mina la veta contiene mercurio en forma
de cinabrio (Hg S), y se explotaron alli, segiin dicen, cantidades
bastante grandes de este mineral.

A poca distancia del afloramiento hacia el E. v el O. se ven los
afloramientos de vetas sccundarias que corren mas o menos paralela-
mente con la principal, pero mantean en angulo mas parado. Dos de
ellas al lado del camino carretero se presentan claramente como vetas
de contacto a ambos lados de un filon andesitico. Varias de las vetas
secundarias hacia el oriente de la principal alcanzan un espesor de 3
a 4 metros; 2 de ellas corren N. O.-S. E. y por esto deben cruzar las
otras en su continuacion al N. O., es decir, en la quebrada. Todas las
vetas secundarias contienen los mismos minerales como la veta prin-
cipal y también cinabrio hacia su extensién norte. y en direccion de la
mina de mercurio al lado norte de la quebrada.

Los trabajos en las vetas secundarias también son extensos en par-
tes, pero no tienen tanta hondura y tanto largo como los de la princi-
pal. Los piques sobre ellas alcanzan 50 metros de profundidad v hay
varios socavones hasta de 100 metros de largo.
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Los desmontes se pueden estimar en 80,000 toneladas de 49, y
consisten de minerales de color mezclados con acerado y amalgrado.
Existe probablemente una gran cantidad de minerales concentrables en
hondura, especialmente en la veta principal. pero también las vetas se-
cundarias deben contener muchos minerales explotables si se pudieran
emplear métodos mas modernos de trabajo y un establecimiento de be-
neficio. El contenido de oro en los minerales de cobre no deja de ser
un factor ventajoso.

Por tener muy grandes cantidades de hierro y de carbonatos de
cal no se prestan los minerales para la lixiviacién por 4cido. En la con-
centracion se perderian muchos minerales de color y el concentrado lle-
garia a ser comparativamente pobre por la presencia de los minerales
de hierro. Para beneficiar los minerales se debe buscar por experimen-
tacion un procedimiento de flotacion o emplear la lixiviacion con amo-
niaco por un sistema empleado recientemente.

El agua en las cercanias es muy escasa; en el tiempo de mi visita
no habia agua en la quebrada; posiblemente existe agua subterrinea,
pero es dudoso si se la encuentra en cantidad suficiente para una plan-
ta de beneficio.

El informe antiguo interesante, arriba mencionado (1) describe
también un hallazgo de estafio (casiterita) en la parte norte de la mis-
ma corrida, en la quebrada Vifia Vieja, al cual se atribuye buenas ex-
pectativas.

Constancia.— En la continuacién norte de la corrida de minera-
lizacion, al otro lado de la quebrada de Los Hornos, esta situada la
mina de mercurio Constancia (13 hectareas). Los yacimientos consis-
ten de una veta principal y dos vetas secundarias con 20 metros de dis-
tancia la una de la otra, todas con rumbo norte-sur y manteo de a 45°
a 50° al O. Corren a lo largo del filén diabasico mencionado arriba. El
relleno consiste principalmente de cuarzo y especularita. Con éstos se
mezclan minerales de cobre y de azogue (cinabrio).

El mineral fué descubierto en 1785 por don José Antonio Rojas,
quien encontrd partes muy ricas en los afloramientos. Los rajos anti-
guos de explotacion tienen espesores grandes y un largo hasta de 100
metros, mientras su hondura alcanza a 60 metros. Trabajaron también
en las minas Rica, San Luis, Ema [Luisa y Santa Fe, pero en todas
partes solo a poca hondura, pues las vetas empobrecen en profundidad.
Las minas se abandonaron probablemente en la segunda década del si-
glo pasado. Unos 50 afios mas tarde se reanudaron los trabajos cuando
se explotd principalmente la mina Constancia. Cuando se brocearon
las vetas se hicieron trabajos extensos de reconocimiento hacia abajo,
por frontones largos sobre las vetas y por cortadas a ambos lados de
ellas, sin encontrar otra cosa que ojos chicos de minerales ricos. En
los planes de la Constancia, a 110 metros de hondura, la veta tiene 214

(1) A. Goetting: Las vetas de Punitaqui con rcfex_’uncia_ especial a los )'icimrcntps
fque contienen cinabrio. Con un plano ¥ un pecfil. Zeitschrift fir praktische Geologie,
Tomo 1894, pig. 224,

3.-—Bor. Mixero—DicteMBRE.
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metros de ancho, pero consiste principalmente de especularita sin azo-
gue. Dos socavones de unos 150 metros de largo cada uno en las minas
San Luis y Santa Fe alcanzaron la veta broceada.

Buena Esperanza.— Una de las pequefias minas de oro que se
trabajaron anteriormente se ha puesto de nuevo en explotacién por pir-
quineros en el tiempo de mi visita, la mina Buena Esperanza, que estd
situada en el cerro al poniente de la mina El Manto v en la vecindad
de las minas Murciélagos y Capitana.

La veta corre N. N. O.-S. S. E,, con ancho de 1 a 2 metros y tie-
ne un relleno aurifero de cuarzo, calcita, especularita, crisocola, mala-
quita, acerado y amalgrado. Hay 2 chiflones, a 30 metros distante ver-
ticalmente el uno del otro, de los cuales uno alcanza una profundidad
de 200 metros. Los pirquineros trabajan a 100 metros de hondura y
sacan principalmente cuarzo aurifero y minerales de cobre auriferos:
dicen que los minerales sacados contienen 109, de cobre y 50 gramos
de oro por tonelada. El sistema de explotacion es el tipico del pais, chi-
flones en zig-zag, hondos, sobre la veta en la falda parada de un cerro,
mientras se podria correr un socavon sobre la veta desde el pie del ce-
rro y explotar mucho més econdmicamente.

Mollacas

Otro mineral notable en esta region es el de Mollacas, que dista
12 kilémetros de Ovalle al sur. En los tiltimos afios de trabajo, durante
la guerra mundial, las minas produjeron de 300 a 400 toneladas men-
suales que se mandaron a la fundicion de Panulcillo. Dicen que la for-
macion es calearea y que el yacimiento corresponde a impregnaciones de
las calizas donde todavia existen cantidades muy grandes de minerales
concentrables de media y baja ley.

La Laja

A unos 30 kilémetros al sur de Ovalle y medio camino entre Puni-
taqui y la estacion Chanaral Alto del Ferrocarril Longitudinal, esta si-
tnado el mineral La Laja, que desempefiaba un gran papel en el siglo
pasado como productor de ricos minerales de cobre con ley de oro. La
formacion geologica corresponde a granodiorita que, en partes, se en-
cuentra perforada por intrusiones de rocas porfiriticas.

Existen 2 vetas principales que corren N. O.-S. E. y N. a S. res-
pectivamente, inclinan paradamente y tienen espesores de 1 a 2 metros.
En el intervalo entre ellas hay 3 vetas secundarias que también tienen
varios trabajos aislados. Los laboreos en las vetas principales se ex-
tienden con interrupciones mas o menos 1 kilometro en cada una, Las
minas principales son: Margarita, Verde, Rosario, Fortuna, Guia, Car-
men, Calvinia y Dura. En algunas de éstas existen piques maquinas de
gran profundidad y socavones largos. Todos estos trabajos son actual-
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mente inaccesibles y aterrados en gran extension. En el tiempo de mi
visita, el sefior Oscar Zepeda, de Chafiaral Alto, que es duefio de las
minas principales (50 hectareas), estaba ejecutando trabajos de reco-
nocimiento en el remate noroeste de los trabajos antiguos en la parte
virgen de una de las vetas principales. En poca hondura la veta se pre-
senta ahi con 2 metros de ancho y con un relleno de roca emajadora
descompuesta v ferruginosa con mucho cuarzo y algo de calcita. Los
minerales son de color y bronce amarillo, el dltimo finamente disemi-
nado, Aparentemente los minerales concentrables aparecen ya a poca
hondura y las vetas deberian contener todavia una gran cantidad de
ellos en sus partes virgenes como también disfrutes y minerales de ley
reducida dejadas en las partes explotadas. Ademds, existen grandes
desmontes, los cuales merecen una investigacion, especialmente con
referencia a su contenidv en oro,

Pocos kilometros mas abajo de las minas, en la quebrada Maitén,
se encuentra un arroyo, que tiene agua suficiente para un estableci-
miento de beneficio de regular tamafio.

MINAS DE ORO

En el departamento de Ovalle existen varios minerales antiguos
de oro, que tienen fama desde hace siglos, aunque no alcanzaban la im-
portancia de Andacollo. Uno de estos minerales, Punitaqui, ya se tra-
t6é mas arriba. LLos otros dos principales son Altar y Talca.

Altar

Este grupo de minas esta situado en los cerros que se encuentran
a unos 18 kilometros al sur de Ovalle v pocos kilometros al oriente del
camino carretero de Ovalle a Punitaqui. Geologicamente toda la re-
gion pertenece a la formacion antigua costanera de granodiorita, que
esta atravesada por filones porfiricos y de kesantita hornblendica con
las cuales probablemente las vetas auriferas tienen relacion. Las minas
principales son: Flor de Espino, en la parte baja v Espino v Madre de
Dios en la parte alta del mineral.

Flor de Espino.—La mina Flor de Espino se encuentra en un
ramal de la quebrada de Infiernillos. Tiene dos vetas que atraviesan
la diorita de la formacion costanera en una direccion [E.-O., de modo
que cruzan una a otra a angulo agudo. Ll ancho es un metro, la inclina-
ci6n parada al S. Hay un pique de 25 metros de profundidad y un chi-
flon 100 metros mas al oriente. Desde la quebrada hacia el pique se co-
rri6 un socavon de 30 metros,

Se trabajé la mina por un largo de unos 100 metros horizontales
a ambos lados del cruzamiento, pero a poca hondura, hasta de 25 a 30
metros donde comienzan las piritas. El relleno de las vetas consiste de
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cuarzo ferruginoso con cavidades y cuarzo blanco parecido al azicar.
El oro aparece como pecas en el cuarzo v finamente distribuido en los hi-
droxidos de hierro. Mas abajo esta ligado con las piritas que aparente-
mente no son aprovechables.

No hay actualmente agua en la quebrada y también después de
haber llovido, hay poca. A lo largo del fondo de la quebrada se encuen-
tran numerosos lavaderos a ambos lados, donde se lava oro en tiempo
de lluvia.

ES]JiIIO.— La mina que tiene el yacimiento n‘ldb largo es la Espino,
que esta situada en los cerros al norte de la dltima. El afloramiento de
la veta se puede seguir por mas de 1 kilometro en direccion N. S, La
inclinacion es 50° al O.; el espesor es de 1,5 a 2 metros. Il relleno es
cuarzo blanco en partes colorado por el hierro. En una cancha se en-
contrd un pequefio monton de minerales que extrajeron de un pique y
que consiste de cuarzo ferruginoso cavernoso. En este cuarzo queda ¢l
oro en pecas y finamente diseminado, especialmente en una guia de po-
cos centimetros de ancho en el yacente de la veta. Aparentemente la
veta tiene relacibn con un filon de kersantita cuyo afloramien-
to se ve a lo largo de los trabajos superficiales. Todos estos laboreos,
piques, chiflones y rajos de explotacion actualmente estan derrumba-
dos e inaccesibles. En algunos puntos todavia estin trabajando unos
pocos pirquineros que sacan el cuarzo ferruginoso en poca hondura
cerca de la superficie y lo transportan a una pequefia aguada a 500
metros de distancia donde lo muelen y lavan. Dicen que obtienen 10
gramos por tonelada.

Los laboreos, segiin los desmontes, no pueden alcanzar una hon-
dura mas grande que unos 50 a 60 metros, donde probablemente co-
mienzan las piritas y el broceo. Ya en poca hondura se puede ver piri-
tas diseminadas en la roca encajadora obscura. La veta tiene muchas
partes todavia virgenes y valdria la pena investigar estas partes v las
piritas hacia abajo con el objeto de ver si existe una posibilidad de ex-
plotar la veta en escala mas grande. El aprovisionamiento de agua tam-
bién seria un problema para resolver.

Madre de Dios.—I.a mina Madre de Dios se encuentra a poca dis-
tancia de la Espino, en una veta de cuarzo aurifero que tiene mas o me-
nos el mismo rumbo que la Espino y un espesor de 1,5 metro, con incli-
nacion parada a O. Los laboreos no son tan extensos como en la Espi-
no, pero mas hondos, y dicen que alecanzan 50 metros de profundidad.
Esta mina también estd derrumbada e inaccesible.

[Las minas de Altar son muy annc{u.u y no se sabe cuando fueron
descubiertas. La Espino fué la mas rica y la mas explotada.

Los sefiores Blas Alvarez y hermanos Zepeda son los duefios de
las minas principales.
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Mineral Talea

Este mineral también muy antiguo y trabajado ya por los espa-
fioles, esta. situado en la costa, a unos 70 kilometros al S. O. de Ovalle,
con cuyo pueblo comunica por un camino para autocamiones.

[.a formacion geologica es la granodiorita de la costa que ahi in-
cluye una faja de esquistos antiguos extendiéndose a lo largo de la
costa con un ancho de mas o menos 1 kilometro. Ademas, existen filones
eruptivos que atraviesan la formacion antigua en varias direcciones.

l.os yacimientos auriferos corresponden a vetas de cuarzo dentro
de los esquistos, de las cuales la veta principal ha sido trabajada en las
pertenencias Rasgo, Miles, Guias Miles, Amalia y Ana Maria, El ya-
cimiento se conoce por 700 metros y el espesor mide de 1,50 a 1,70 me-
tros. En partes, la veta forma bolsones lenticulares de varios metros
de espesor v de 50 a 75 metros de largo. Estos bolsones formaron prin-
cipalmente los objetos de explotacion en tiempos pasados porque conte-
nian la ley mejor.

El relleno de las vetas consiste de cuarzo blanco y azulejo, en mu-
chas partes también de color café, coloreado por los hidréxidos de hie-
rro. El oro se presenta en pecas y,finamente impregnado, especialmente
en las partes ferruginosas. La zona de oxidacion alcanza 60 metros de
hondura v solamente a esta hondura se extiende la explotacion. Debajo
del nivel de 60 metros, el oro esta ligado a piritas y, aunque la zona de
cementacion se extiende hacia abajo, era dificil beneficiar los stilfuros
por los métodos primitivos de los mineros antiguos. Mas tarde cons-
truyeron un ingenio de 5 pisones y una pequefia planta de lixiviacion,
y hace siete afios 2 mineros emprendedores alquilaron la mina del
duefio, sefior Herrera, y la explotaron con buen éxito por medio de esa
planta chica e imperfecta. Después de agotar la zona oxidada, bajaron
© con 2 piques auxiliares 22 metros mas abajo en la zona piritosa, donde
encontraron, segtin dicen, una ley suficiente para continuar el trabajo.
Sin embargo, la afluencia del agua era muy fuerte para las pequenas
bombas de que disponian y tenian que procurarse los minerales necesa-
rios para abastecer el establecimiento de una veta secundaria.

El afio pasado se forma una comunidad que compro la mina y que
proyecta explotar la zona de piritas con una planta mayor. Se calculan
las reservas a la vista en unas 45,000 toneladas con una ley media de
40 gramos de oro por tonelada.

Tulahuén

Unos 60 6 70 kilometros al oriente de Ovalle se extiende por la
precordillera una intrusién muy potente de granodiorita que atraviesa
la formacion mesozoica estratificada del N. al S. Dentro de esta intru-
sion se encuentran vetas de oro que explotaron en tiempos pasados es-
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pecialmente en el cerro Tulahuén, que forma una parte de esa intrusion
acida. Dicen que siguieron alli las vetas hasta gran hondura. Actual-
mente no hay trabajo en esa localidad y las minas antiguas se encuen-
tran aterradas. Por existir agua suficiente en aquella regién para todos
los fines de mineria, tal vez valdria la pena hacer investigaciones.

MINAS DE PLATA Y PLOMO

El departamento de Ovalle, aunque comprende una region exten-
sa dentro de la formacion mesozoica de la cordillera, no tiene minas
tan importantes de plata como los departamentos de La Serena v Elqui.
Sin embargo, existen algunas de menor importancia, ¥ probablemente
existen mas todavia desconocidas en la formacién andina.

Hurtado

l.a Compaififa Descubridora de Hurtado posee minas de plata y
plomo en la falda sur del cerro Negro, a pocos kilémetros del Q. del
pueblo de Hurtado, situado en la parte superior de la quebrada del mis-
mo nombre, El pueblo estd comunicado con la estaciéon y el pueblo Vi-
cufia por un camino carretero de 30 kilometros, desde el cual se sube
a las minas que se encuentran a 2,200 metros sobre el nivel del mar
por un camino tropero de 6 kilometros de largo.

La formacion es porfirita atravesada por una intrusion dioritica.
Por las pertenencias de la mina corren 2 vetas, la Descubridora y la
Invencible. La primera se estd trabajando actualmente, mientras los
trabajos sobre la tiltima estan de para.

La veta Descubridora, con ancho de 20 a 40 centimetros, tiene
rumbo N. 20 E. e inclinacién parada al S. E. En los trabajos que se
ejecutaron anteriormente desde el afloramiento se encontraron y ex-
plotaron superficialmente 2 clavos ricos dentro de la zona de enrique-
cimiento secundario. Las leyes obtenidas en los clavos alcanzan en par-
tes a varios kilogramos de plata por tonelada y hasta 359% en plomo
sobre espesores de 25 a 35 centimetros.

Actualmente se estd corriendo un socavon llamado Altamirano, a
unos 80 metros verticales debajo del socavon antiguo, para investigar
la veta en esta hondura y explotar los clavos.

Fuera de las vetas, existen también mantos impregnados con mi-
nerales de plata que merecen una investigacion,

Torca

SiTvAcION.—Unos 40 kilometros al sur de la estacion final Jun-
tas, del ferrocarril Tongoy-Ovalle-Paloma-Juntas, se encuentra el pue-
blo Tulahuén, en el valle del rio Grande, hasta donde se llega por auto-
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camiones. Desde Tulahuén conduce un camino tropero por el valle del
rio Torca al mineral de plomo Torca, quese encuentra a unos 40 kil6-
metros camino de Tulahuén a la altura de 2,750 metros sobre el nivel
del mar y 150 metros sobre el nivel de la quebrada en la falda muy
parada de la serrania. La quebrada, a poca distancia debajo del campo
minero, contiene agua suficiente para abastecer un establecimiento
adecuado de concentracion, pero no para fuerza motriz.

GeoroGia—La formacion geoldgica es porfirita, que aparece en
capas efusivas y de tobas y conglomerados. Los yacimientos corres-
ponden a capas de tobas impregnadas con galena y en partes totalmen-
te mineralizadas. Con los otros elementos de la formacién estratificada
tienen rumbo N. S. y manteo de 30° a 50° al O. Se conocen 3 de estos
mantos que tienen espesores de poco decimetros hasta 1 metro. El man-
to principal que se explota actualmente contiene partes lentiformes en-
riquecidas de 2 a 3 metros de ancho. El afloramiento se puede seguir
desde la boca mina 150 metros al sur y 300 metros al norte.

ExPLOTACION AcTUAL.—Se explota el manto principal por medio
de un socavon que mide unos 200 metros de largo. Cada 10 metros ha-
cia arriba hay galerias y cada 10 6 15 metros en direccién horizontal
salen del socavén piques auxiliares por arriba y para abajo, de manera
que el manto se divide en cuadras para la explotacién. Se arranca el
mineral y se transporta a los piques auxiliares por los cuales llega por
gravedad al socavon, de donde se lo lleva afuera. Colocando las gale-
rias y los piques auxiliares a una distancia mas grande unos de otros y
empleando buzones por los cuales el mineral podria llegar directamen-
te a los carritos, abarataria la explotacion, comenzando el arranque
desde el socavon y continuando por arriba.

En la cancha, el grueso se pallaquea a mano y el fino se clasifica
por harneros a mano y se lo lava en 2 maritadas a mano. El concentra-
do se pone en sacos; la mezcla se echa para abajo por la falda parada
del cerro. Abajo se la recoge con palas y se la deposita en camillas lle-
vandola a una pequena planta de concentracién a 50 metros de distan-
cia, donde pasa por una pequefia chancadora, movida por un motor chi-
co a petroleo. El material quebrado se clasifica como en la cancha arri-
ba y se lo concentra en 5 maritadas a mano, para las cuales se debe
transportar el agua de una vertiente més abajo. De esta manera se
producen 6 6 7 toneladas diarias de un concentrado de 509, de plomo.
Con arreglos mas adecuados de explotacion y transporte y con una pe-
quena planta de concentracion en la quebrada, se podria disminuir con-
siderablemente los gastos de trabajo y hacer aprovechable la gran can-
tidad de mineral con ley reducida de la cual consiste principalmente el
relleno de los mantos y especialmente de los mantos secundarios que
actualmente no se pueden explotar.

TRABAJOS Y YACIMIENTOS SECUNDARIOS.—Hacia el norte de la
mina trabajada, el afloramiento se encuentra tapado parcialmente por
rodados, aiin mas al norte hay varios trabajos de reconocimiento donde
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el manto se presenta rameado con galena y cerusita (carbonato de plo-
mo ) de color claro y con espesores de pocos centimetros hasta 114 me-
tros. Alli se encuentran también grietas y vetitas rellenadas con galena
que corren a angulo agudo con el rumbo del manto ¢ inclinan mas pa-
radamente. Mas abajo, en la quebrada, hay otra veta con galena desde
la cual también mantos, todavia desconocidos, pueden haber sido mine-
ralizados.

En el remate norte del afloramiento del manto principal se corrio
un socavon de 30 metros de largo. En su boca se encuentra un manto
angosto de galena (10 ecms.) que se ensancha més adentro hasta 1 me-
tro.de espesor con mineral rameado.

Unos 50 metros mas al oriente del manto principal y a la misma
distancia mdas al poniente existen otros 2 mantos de la misma clase,
pero de menos importancia. En el dltimo hay un pozo donde se presenta
el manto con 50 ems. de mineral rameado. En el manto situado al orien-
te y mas abajo en la falda del cerro donde pasa por la cancha de la
planta de concentracién, hay varios trabajos. En la boca de un chiflon
el manto mide %% metro y contiene mineral rameado; mas abajo, don-
de esta con agua, dicen que mide 1 metro, con galend casi pura. Se pue-
de seguir el afloramiento unos 200 metros; mas alla desaparece bajo
rodados.

Unos 500 metros al sur de la mina principal que se llama Dos Ami-
gos, se encuentran 2 afloramientos de capas angostas de tobas impreg-
nadas, de los cuales el inferior podria corresponder al manto secunda-
rio oriental mientras el de mas arriba corresponderia al manto princi-
pal. El primero ha sido reconocido por un cateo y un chiflon donde se
ve malaquita, azurita y cerusita; en el chiflén que esta con agua, dicen
que se encuentra galena pura en 10 metros de hondurd. El otro manto
de mas arriba es mas importante y ha sido trabajado. En el afloramien-
to y en el desmonte se ven los mismos minerales que en el de abajo, y -
también de este manto dicen que contienen galena casi pura en 30 me-
tros de hondura, donde los trabajos estan inundados.

No se pueden seguir los 2 afloramientos mas alla, pero merecen
atencion después de la construccion de una planta de concentracion
mecanica que, en todo caso, se necesita para la explotacion en forma de
estos vacimientos prometedores.

Fuera de los pocos minerales de cobre en los afloramientos. que se
acaban de mencionar, no se pueden ver otros minerales; el manto no
contiene zinc ni minerales de plata. Los concentrados saldran como ga-
lena casi pura y, como se ve, las condiciones para una separacion per-
fecta son favorables.

MINAS DE MANGANESO

Tenemos que mencionar algunos yacimientos importantes de man-
ganeso situados en la parte de la provincia de la cual se trata aqui. Los
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yacimientos corresponden a capas mineralizadas o mantos que se en-
cuentran en la formacion estratificada andina de porfiritas, tobas, con-
glomerados, areniscas, esquistos, calizas, etc. Los mantos tienen un es-
pesor entre 0,5 y 3,0 metros y una extension lateral de 1 a 3 kiléme-
tros. La ley en manganeso varia; los minerales sacados tienen leyes de
40 a 55%. Generalmente hay grupos de mantos y vetas que forman el
mineral. El arranque es comparativamente barato, pues la inclinacién
de los mantos es suave y el espesor medio—2 metros—conveniente para
el trabajo. El desembolso mas grande es el del flete desde las minas al
puerto. .

Corral Quemado, Miquitaco. — I.os grupos de minas mas im-
portantes son los minerales de Corral Quemado y Miquitaco, cercano
uno al otro y a unos 50 kilometros de distancia del ferrocarril longitu-
dinal al oriente. Las estaciones de embarque son Angostura y Pefion.

Hay unos 9 mantos y varias vetas y la extension lateral alcanza al-
gunos kilometros. La Chilian Manganese Mines C.* Ltd., que posee el
mineral Corral Quemado, mantuvo la produccién y exportacion de mi-
nerales de manganeso durante muchos afios, hasta que en 1912 y 1913
la baja del precio del manganeso causo la paralizacion de las minas.

Departamento de Combarbala

Este departamento esta rodeado enteramente por territorio chi-
leno y'no alcanza ni el mar ni el limite argentino, y comprende por eso
principalmente la region de la precordillera. Sus rios son el Cogoti, el
Combarbala y el Pama, que se unen en el rio Guatulame, uno de los tri-
butarios del rio Grande. Aunque no se extiende hasta la alta Cordillera,
sube en su parte sureste a 4,150 metros sobre el nivel del mar mientras
que la parte noroeste forma su zona mas baja. Con su lado poniente
alcanza la formacion costanera de granodiorita con sus vacimientos de
oro, mientras que el centro y la parte oriente pertenecen a la formacion
mesozoica de porfiritas, calizas, esquistos, areniscas, etc., donde se en-
cuentran, ademas de las minas de cobre, también yacimientos de plata
y plomo.

Generalmente el departamento esta todavia poco desarrollado; el
ferrocarril longitudinal que pasa por su pueblo principal y en la cer-
cania de varios minerales, no tiene ramales y los caminos son buenos
solamente en la vecindad del pueblo de Combarbald y, ademas, los que
comunican el tltimo con Ovalle al N, O. y con Illapel al sur.

En tiempos normales, hay agua suficiente para los fines de agri-
cultura, quedando también una cantidad para la mineria; actualmen-
te, sin embargo, el agua es muy escasa. Generalmente las condiciones de
vida son las mismas como en Ovalle. LLos jornales no han subido en el
mismo grado en que ha bajado la moneda chilena; por eso las condicio-
nes de trabajo son favorables.
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Aunque existen algunas bases para empresas mayores, las minas
generalmente son chicas y han sido trabajadas con pocos hombres. Ac-
tualmente solo algunas estan en trabajo; la mayoria estan de para y
muchas aterradas.

MINAS DE COBRE
Mineral El Cobre

Situado a unos 10 kilémetros de distancia al sur del mineral l.a
Laja, en la quebrada Cobre. No pude visitar el mineral. pero, segiin
indicaciones de los duefios, sefiores Romulo Farifia y Dr. Antonio Ti-
rado, de Ovalle, existen alli un buen niimero de vetas cupriferas con
anchuras bastante grandes, especialmente en los empalmes de las vetas
con rumbo distinto. La ley comiin dice que es de 1 a 59, en cobre. En
poca hondura y a los 10 metros comienzan los stlfuros, entre ellos tam-
bién bronte morado. Agua hay poca en la region. Se pararon los tra-

bajos en 1914.
Otros minerales de la regién

A 12 6 15 kilometros mas al sur de El Cobre se hallan las numero-
sas minas del mineral Quillay, a poca distancia de la estacion San Mar-
cos y 10 kilometros mas al S. E,, al otro lado y cerca del ferocarril y
del rio Huatulame, la mina Crueita, que tiene gran abundancia de mi-
nerales de baja ley (4% en cobre y 80 gramos de plata por tonelada,
segun dicen), en mantos silicosos, aptos para la lixiviacion.

Hay varias otras minas en la region, pero todas actualmente de
para o trabajadas por pirquineros.

San Lorenzo

El mineral de cobre San Lorenzo se encuentra a una distancia de
18 a 25 kilometros al oriente de la estacion Chafiaral Alto, en las fal-
das norte y noreste del cerro Mollaco y a una altura sobre el nivel
del mar de 950 a 1,460 metros. El cerro consiste de capas porfiriticas,
tobas, conglomerados intercalados con capas de esquistos y areniscas,
todas de la edad mesozdica, El manteo es suave al E.

Los yacimientos de cobre corresponden a vetas, en partes con im-
pregnaciones de las cajas, que atraviesan las estratas en varias direc-
ciones.

Famosa.—Una de las minas que todavia se trabaja es la mina
Famosa, del sefior Oscar Zepeda, v que esta lamas al poniente de las
minas de mayor importancia. Tiene dos vetas de las cuales la mas po-

e ————— ———— e —————
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tente corre N. S., con inclinacion parada al E. mientras que la otra tie-
ne rumbo N. N. O-S. S. E., pero se une con la primera por 200 metros,
como se ve en el croquis. -

Las vetas, al parecer, corresponden a filones eruptivos minerali-
zados que llevan minerales de color y bronce negro hasta 70 metros de
profundidad y desde alld bronce morado y menos bronce amarillo. En
el remate sur de la corrida comin de las dos vetas se esta explotando
un clavo de varios metros de espesor donde también la caja se encuen-
tra impregnada con bronces.

Se explota la mina por medio de un socavon que sigue por la veta
secundaria v tenia un largo de 535 metros al tiempo de mi visita. La
distancia vertical de la superficie en su remate es 120 metros.

Encima del socavon el clavo ya esta explotado, pero todavia existe
una gran cantidad de minerales de ley reducida que se prestan bien para
la concentracion pero que no se puede explotar bajo las condiciones ac-
tuales. [Los minerales contienen una ley en plata, metal que, en partes,
se encuentra como impregnaciones de plata nativa y en pecas.

El flete a Chafnaral Alto vale $ 7 por tonelada, los jornales son
moderados y, segtin indicaciones del duefio, se puede extraer 120 tone-
ladas diarias con 30 hombres. Posiblemente se encuentran otros clavos
mas adentro del cerro; actualmente la cantidad del mineral rico esta
limitada y como existen grandes cantidades de mineral de media y baja
ley, se necesita un establecimiento de concentracién. A 4 kilémetros
mas abajo, en la quebrada, hay una aguada que posiblemente podria
contener el agua necesaria. El transporte de los minerales deberia efec-
tuarse por andarivel. En la superficie se puede seguir al afloramiento
de la veta por mas o menos medio kilometro mas al oriente, con indi-
cios favorables.
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Farellén. — Hacia el S. E. colinda con la Famosa la mina Fare-
llon, que en tiempos pasados tenia 300 trabajadores v que ha sido ex-
plotada por medio de socavones y de piques con 8 canchas a una hon-
dura bastante grande. Actualmente, no hay trabajo y la mina esta poco
accesible. El socavon mas largo dicen que mide 400 metros y los tra-
bajos se extienden hasta 200 metros debajo de €l, donde todavia se en-
cuentra bronce amarillo, mientras mas arriba se explotaron grandes
cantidades de bronce morado con ley en plata. Hay una veta principal
que tiene clavos en cruzamientos con vetas secundarias, donde,
ademas, alcanza espesores de varios metros. Los desmontes son muy
grandes y, segin los mineros, contienen 4% en cobre. El dueno de la
mina es don Ambrosio Contreras V., de Chafiaral Alto.

Verde. —Mas hacia el S. E. se éncuentra la mina Verde, de la
Sucesion Illanes. Dicen que tiene vetas angostas, pero con mineral rico.
El 'socavon principal mide 500 metros. Actualmente esta de para v no
accesible.

El Cobre.—Aun mas al S. E. esta situada la mina El Cobre, con
varias vetas parcialmente explotadas. Los duefios son los sefiores
0. Zepeda y Cia.

Todas estas minas tienen sus minerales con una ley de plata de 30
a 40 gramos por cada 1% de cobre.

Luz del Pilar.—Al lado noreste del mismo cerro y a una altu-
ra sobre el nivel del mar de 1,450 metros, esta situada la mina Luz del
Pilar, que entonces pertenecia a don Carlos Niemeyer, de Coquimbo.
Se reanudaron los trabajos hace varios afos; los pocos laboreos anti-
guos estaban aterrados.

La veta principal, que corre S. O.-N. E. e inclina casi verticalmente,
tiene. m. 0o m. | metro de ancho con una faja mineralizada de medio
metro. Esta reconocida por un pique de 80 metros de profundidad, con
malacates y 2 galerias que tienen 200 metros de largo la primera v 120
la segunda. En el tiempo de mi visita, estaban a la vista 7,000 tonela-
das con 5%, de cobre y 50 gramos de plata por cada 19 de cobre. Mas
arriba, en la falda del cerro, hay otros laboreos, un chiflon de 40 me-
tros verticales de profundidad y 70 metros de largo en la veta que alla
contiene fajas de bornita argentifera en un relleno de varios metros
de espesor.

Ademas, corren otras 2 vetas por la mina, que comprende 50 hec-
tareas, vetas de las cuales la una ha sido reconocida en una mina veci-
na presentandose con mineral de cobre bueno y con alta ley en plata.

Fuera de bronce morado, los minerales comprenden malaquita,
azurita y crisocola cerca del afloramiento y bronce negro mezclado con
éstas mas abajo y con bronce morado y algo amarillo que comienzan a
poca hondura. Ademas, existe en partes una cantidad bastante grande
de blenda argentifera y algo de galena. La ganga es cuarzo y algo de
calcita. Escogieron a mano los minerales para obtener un producto de
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129, o mas, método que encarece considerablemente los gastos de ex-
plotacion.

Segun el duefio, los gastos son $ 10 para el arranque y la extrac-
cién y $ 25 para el pallaqueo. Con el flete de $ 20 y una cantidad de § 8
para gastos generales, supervigilancia y amortizacion, la tonelada de
mineral en Chafiaral Alto vale unos $ 63. Se necesitan, pues, minerales
bastante ricos para alcanzar una rentabilidad.

Todos los minerales de la region se prestan muy bien para la con-
centracion. Los bronces comienzan a poca hondura y contienen una ley
apreciable de plata. No hay minerales de hierro o muy pocos que po-
drian bajar la ley de los concentrados y existe una gran cantidad de
vetas con minerales de ley reducida v de desmontes y disfrutes concen-
trables en las minas explotadas. Valdria la pena estudiar la cuestion del
agua en la region para abastecer una planta de concentracion.

En el caso de la mina Luz del Pilar, dicen que hay agua suficiente
en la quebrada de Macano a 4 kilometros de distancia para un esta-
blecimiento de 100 toneladas diarias, localidad adonde se puede entre-
gar minerales de 49, por $ 20 6 $ 25 la tonelada.

Los jornales en la region son bajos, de §4 a $ 5; la lefia vale $ 10
a $ 15 la tonelada; carbén de lefia $ 90 a $ 100; carbon de piedra, $ 120
en la estacion; petréleo, $ 1 el litro. .

Florida. — Varios kilometros mas al S, O., en la falda poniente
de la quebrada San Lorenzo, hay algunas minas como la Verde, del se-
flor Oscar Zepeda y la Florida, del senor Jeréonimo Tapia. Visité la
ultima, donde se ejecutaron trabajos de reconocimiento.

En un terreno muy cortado a una legua al poniente del pueblo San
lorenzo, afloran 3 vetas de las cuales la Florida, 1a mas al oriente, es
la principal. Las otras dos, que corren paralelamente en 9 y 15 metros
respectivamente de distancia a la veta principal, aparentemente son po-
bres; probablemente corresponden a ramas de la principal y empalman
con ella en hondura y hacia el sur.

Los laboreos en la principal estin poco accesibles. En un punto, a
unos 20 metros de hondura del chiflon, donde se puede examinarla, tie-
ne 1,5 metro de espesor, con minerales generalmente pobres, pero con
una faja mas rica en el centro que consiste de bronce morado y amari-
llo que tiene una ley de plata segin indicaciones del duefio. Hay laboreos

- antiguos, pero no de gran extension y ahora no accesibles.

En el tiempo de mi visita estaban corriendo un socavon en 35 me-
tros verticales de hondura debajo de la boca mina en direccion al punto
donde se cree que empalmen las vetas y donde por eso se espera un va-
lor mas grande de la veta.

La formacion consiste de porfirita v capas sedimentarias del me-
sozOico. Los jornales son moderados, el flete a Chanaral Alto vale $ 12;
a Cogoti $ 14 por tonelada. Agua es escasa en la region, mientras cien
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afnos y mas atras, cuando las quebradas de San Lorenzo, Los Capones,
Carcamo y otras todavia se encontraban cubiertas de bosques, habia
agua en abundancia, segin indicaciones de mineros viejos.

Santa Gertrudis

Unos 15 kilometros mas al sur y pocos kilémetros distante del rio
Cogoti, hay un grupo de minas con vetas de 0,5 a 2 metros de ancho,
pero poco trabajadas. Los minerales comprenden bronces amarillo v
morado, argentiferos, que comienzan ya a poca hondura. Las minas
principales son: Rosario, Santa Gertrudis, Aida, Elsa y Maria. Actual-
mente estin de para y parcialmente aterradas y con agua. La forma-
cién es porfirita atravesada por filones de diabasa.

MONOGRAFIA DE LA PROVINCIA DE COQUIMEBO

Las partes de esta monografia publicadas en las ediciones de Junio, Julio, Septiem-
bre y Octubre, no han sido presentadas al autor para corregirlas, ¥ por eso resultaron
errores y equivocaciones, de los cuales los mas importantes son los siguientes:

LISTA DE LOS ERRORES MAYORES EN LA PUBLICACION DE LA
MONOGRAFIA MINERA DE LA PROVINCIA DE COQUIMEO

Edicién Junio.

Pagina 332, linea 8: “Condiciones” en lugar de “Conducciones”.

Pagina 332, linea 10 de abajo: “secundario” en lugar de “secundaria”.

Phginas 332 y 333: Los parrafos: “Oro, Plata, Hierro, etc.” ¥ "Produceion” no corres-
ponden a nuevas secciones, sino son pequenos parrafos dentro del capitulo “In-
troduccion”,

Pagina 333, parrafo “Produccion™: En la linea 3, detras de la palabra “Ilapel” falta la
frase siguiente: “Ademds, existian en la provincia mas de cien fundaciones pe-
quenas'’,

Pagina 333: En el cuadro sobre la produccién, las palabras “Cobre” y “Minerales” de-
ben ser juntas, el altimo en paréntesis.

Pégina 333. En el mismo pérrafo, linea 5, de abajo: “es” en lugar de “son'.

Pagima 334. El mapa no es de la provincia de Coquimbo, sino una parte chica de la
costa al Norte de La Serena.

Pagina 335. “Las condiciones geoldgicas” forman un nuevo scctor del capitulo.

Pagina 337. "DEPARTAMENTO DE LA SERENA" es el titulo de un capitulo nue-
vo ¥y “MINAS DE COBRE" es una seccién de este capitulo.

Ediciéon Julio

Pégina 425. En el parrafo Geologia, la segunda frase: “La roca es diorita con transicio-
nes a gabbro en donde las partes integrantes de la diorita, la plagioclasa y la
hornblenda, estin alterindose a hyperstena y dialaga. ¢

Pagina 426, linea 14: “explotaron” en lugar de “exploto”,

Edicién Septiembre

Pagina 614. "MINAS DE PLATA" forma el titulo de una nueva scccion del capitulo.

Pagina 615, linea 12: “erosion” en lugar de “erupcion’.

Pagina 617. El perfil por el cerrito Mercedes no estad copiado correctamente, la parte a
la derecha debe ser mas baja.

Edicién Octubre

Pigina 679, linea 7 de abajo: “N. O.” en lugar de “N. E.”

Pégina 681, seccion Dep. de Elqui, linea 15: “Rio” en lugar de “Rubio”.

Pagina 682, seccion Min. Sauce, linea 11: “quebrajamiento” en lugar de “quebramiento’.

Pagina 685, seccion Min, Las Breas, linea 6: “por” en lugar de “durante”.

Pagina 691, seccion Min. Rio Seco, linea 7: “partes del mineral “Vacas Heladas".

Edicién Noviembre

Pégina 783, secciéon Tamarff, linea 15, 200 kilémetros en lugar de 20 kilometros.

(Continuard ).
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“ENGINEERING AND MINING JOURNAL PRESS**

“Engineering and Mining Journal-Press” nos escribe pidiéndonos
(ue pongamos en conocimiento de sus numerosos subseriptores en Chi-
le, que debido a un reciente cambio de las tarifas postales, la subscrip-
cion a esta revista serd, de aqui en adelante, de $ 5, U. S. Cy., en lugar
de § 8, como anteriormente, gracias a una rebaja de $ 3 en el franqueo.

Accedemos con gusto al pedido de la gran revista norteamericana
de quienes hemos extractado y traducido tanto en el pasado. “Engi-
neering and Mining Journal-Press” es, sin duda alguna, la primera
revista de Ingenieria de Minas del mundo. En su redacciéon figuran
ingenieros de la talla de Spurr, Rickard, Allen, Parsons, etc., técnicos
todos de reputacion universal, no sélo como escritores, sino también,
como especialistas en varios ramos de la ingenieria de minas quienes,
junto a una carrera universitaria, refinen una vasta experiencia ad-
quirida en el terreno, en la mina, en la planta metalirgica y en labo-
ratorio. De aqui el valor real y practico de esa publicacién que tanto
honra a la prensa técnica estadounidense, pues existe una gran dife-
rencia entre un articulo téenico escrito por un experto y otro mal hil-
vanado por un mero aficionado, que no sabe qué es lo que escribe, ni
de qué habla, ni lo que quiere decir. ““Engineering and Mining Journal-
Press” ha sentado un standard muy alto para las demas revistas téc-
nicas. A acercarnos en la medida de nuestras fuerzas, a ese nivel, se
traducen en la actualidad todos nuestros esfuerzos.

ot

*
L4

*
L)

EL PROCEDIMIENTO PERKINS POR EL AMONIACO
EN WHIM WELL

POR
H. R. SLEEMAN

Sucintamente hablando, el procedimiento ofrece ventajas aprecia-
bles para cualquicr mina: (1) que contenga una gran cantidad de mi-
neral oxidado; (2) que pueda obtener combustible barato; (3) cuyo
mineral no contenga oro ni plata, puesto que estos metales no se re-
cuperan con este procedimiento; (4) donde exista bastante agua o don-
de el agua se puede enfriar facilmente; (5) especialmente donde una
parte considerable de los minerales se encuentran como crisocola, que
es refractaria a la mayoria de los sistemas de lixiviacion, pero que se
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puede tratar con facilidad por éste; (6) también si el mineral contiene
un porcentaje bajo de greda, esto es, que sea de buenas cualidades para
la percolacién. Esta dltima ventaja es, por supuesto, aplicable a la ma-
yoria de los sistemas de lixiviacién en estanques, pero con menas que
contengan mucha greda las soluciones percolarin un poco mejor con
este procedimiento que con los otros. Se necesita que la mena esté oxi-
dada. Menas con sulfuros convenientemente tostadas pueden tratarse
también, pero el costo del tratamiento aumenta con la tuesta. Ademas,
si la tuesta no es lo bastante “dulce”. el azufre que queda en forma de
sulfato hay que neutralizarlo con cal; de lo contrario, el sulfato oca-
siona pérdida de amoniaco. pero la tuesta es mas costosa. El procedi-
miento puede aplicarse a menas finamente molidas por medio de la agi-
tacion, pero este tratamiento resulta, por regla general, mas costoso.
“n el caso de una mena blanda que contenga una proporcion alta de
constituyentes gredosos, puede ser necesario moler fino y agitar. En
este caso, no hay razon para que estas condiciones sean mas desfavo-
rables en el empleo de este procedimiento que con los otros, excepto
que la pérdida de amoniaco que acompaiaria al residuo seria substan-
cialmente mayor que en el caso de un mineral molido a un tamafio ma-
yor. No se tuvo en cuenta la molienda fina de la mena de Whim Weil
y en estas notas no se tratard de esta forma de beneficio.

En la forma en que se aplica generalmente y como se aplico en el
mineral de Whim Well, el procedimiento consiste de las siguientes eta-
pas: (1) molienda gruesa; (2) calentamiento del mineral, llamado pre-
calentamiento; (3) reduccion del cobre al estado metilico, a una tem-
peratura de 400° C. mas o menos por medio de un gas reductor; (4)
enfriamiento del mineral; (5) a esta altura puede efectuarse una mo-
lienda a un mayor grado de fineza, pero esto no se proyectoé para el
mineral de Whim Well y seria sin duda poco comun; (6) ¢l mineral se
cargaria en estanques cerrados y se lixiviaria con una solucion de
amoniaco y carbonato de amonio; (7) se inyecta aire a la solucion para
mantenerla en la mejor forma para disolver el cobre; (8) destilacion
del amoniaco de la solucién que contiene el cobre y al llevar a. cabo esta
operacion se precipita el cobre al mismo tiempo, pero como (CuQ), co-
bre negro; (9) devolucion del amoniaco recuperado al circuito para
emplearlo de nuevo; (10) fundicion y refino del 6xido de cobre, que
queda entonces listo para el mercado.

Para la precalentacién y reduccién. se han adoptado hornos cilin-
dricos que revuelven despacio. La precalentacion se verifica general-
mente a 400° C., aunque esta temperatura se pueda variar con propo-
sitos especiales. El precalentamiento se efectiia por la combustion del
gas que ha servido para reducir ¢l cobre. Ei autor no sabe si existen
algunas razones para que estas operaciones no se efectien en un solo
horno grande, admitiendo el aire para la combustion en un lugar apro-
piado. pues no ve razon alguna para que esta parte del procedimiento
no se simplifique en este sentido. La destilacion del amoniaco se lleva




BOLETIN MINERO 881

a cabo por medio del vapor, pues se ha encontrado que este es el método
mas eficiente, La lixiviacion misma es similar a la que se practica en
Calumet y Hecla, donde el cobre nativo se lixivia con amoniaco. De
esta planta, EL Borerin Minero publico recientemente una descrip-
cion completa.

[£1 mineral de Whim Well contiene su cobre principalmente en la
forma de malaquita, generalmente en manchas y fajas estrechas en pla-
nos de fractura y sedimentacion y pequeiias cantidades de azurita, cu-
prita, chalcocita y crisocola. La ganga es, en su mayor parte, una roca
silicosa, descompuesta, que es el resultado de la caolinizacion de piza-
rras sericiticas, que tienen, por regla general, 139 de sesquitxido de
hierro. Kl mineral es, en parte, mas cuarzoso. Una muestra se trato en
Londres en los comienzos de 1923 ; la muestra contenia 6.369%, de co-
bre, del cual 6.19 estaba oxidado. Después de la reduccion del cobre
ensay0 6.58%. Se hicieron pruebas con el mineral molido a 1/4” y
1/10”. El tiempo ocupado en lixiviar y en lavar el mineral chancado
a 1/4” vari6 entre 157 y 260 horas. Con 1/10” vari6 entre 119 y 137
horas. Estas pruebas indicaron que se podia obtener en la practica una
recuperacion de 90% con una pérdida menor de 1 libra de amoniaco
por tonelada de mineral seco. No se separo el fino y todo el mineral se
beneficié junto. La percolacion fué satisfactoria. El chancado se hizo
con chancadoras Blake y molinos de rodillos, lo que condujo a que se
produjera un minimo de finos. Algunas de las pruebas efectuadas con
mineral menor de 1/10” fueron hechas con mineral chancado a 1/107,
tal como salia de la mina; otras muestras se chancaron a 1/4”, se re-
dujeron después, v luego chancaronse a 1/10”. No se noté ninguna di-
ferencia notable en los resultados. Cada prueba de percolacion se re-
gulaba por medio de una prueba de agitacion hecha en una botella.

Esta indicaba si los resultados de la extraccion se viciaban en las
pruebas de percolacion o si la precalentacion o la reduccion eran la
causa del mal resultado. En todos los casos, el mineral se chanco a su
tamafio final, tal como salia de la mina. No se chanco nunca el mineral
después de reducirlo. La carga usada para las pruebas de percolacion
era de 9,000 gramos. El precalentamiento demoraba 50 minutos, y la
reduccion 30 minutos. Se empled gas pobre obtenido de antracita o
carbon de piedra. Las temperaturas variaban entre 400° C. y 450° C.
para el precalentamiento; 400° C. a 430° C. para la reduccion.

ILa lixiviacion se llevd a cabo en cstanques hechos de planchas de
hierro con fondo del mismo material, perforadas, sobre las que descan-
saban capas de género fino. La solucién se elevaba para ponerla en cir-
cuito por medio de elevadores de aire comprimido, que la elevaban des-
de el fondo de los estanques hasta la parte superior de las torres de
aereacion colocadas sobre los estanques. La primera solucion de lixi-
viar se hacia percolar primero hacia arriba a través del mineral a poca
velocidad y después se le hacia circular en direccion opuesta. Después,
toda la percolacion era hacia abajo (descendente).

4 —BoL, MinEro—DICIEMBRE
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Una de las pruebas se hizo con mineral chancado a 10 mallas. Esta
di6 un rendimiento de 83.3% en la prueba hecha en la botella y 70.38%
por percolacion; la primera demord 106 horas y la dltima 166 con 16
horas de lavado al vapor. El material menor de 150 mallas era 27.94%
del peso total y la velocidad de percolacion fué de 3%4” por hora como
término medio, La pérdida de amoniaco fué de 1.7 libras por tonelada.
Era evidente que la percolacién no era perfecta y que esto se debi6 a la
gran proporcion de finos gredosos presentes.

Se hizo otra prueba con material chancado a menos de }4”. El tra-
tamiento fué igual al de 1/10”. Las recuperaciones fueron 90.9% vy
75.39,. Esta prueba también indicaba mala percolacion, que se espe-
raba no sucederia con material menor de 4”. En vista del hecho de
que la proporcion de finos menores de 150 mallas era solo 17.6% y que
Ja velocidad de percolacion era alrededor de 16 pulgadas por hora, pa-
recia que habia otro factor presente. Los rendimientos obtenidos en las
pruebas llevadas a cabo en las botellas indicaban que el tamano grueso
de las particulas mayores no era este factor. Hay que hacer notar, sin
embargo, que en las Giltimas 30 horas del tratamiento la velocidad de
percolacién fué tinicamente de 7 pulgadas. Parece probable, por lo tan-
to, que las Gltimas etapas de la lixiviacion no eran eficientes. El alto
contenido de amoniaco (2.4 libras) en el residuo, también indica esto.
El hecho de que la pérdida de amoniaco en esta prueba fué mayor que
en la anterior parece extrafio. La percolacion fué mucho mejor, atn en
su peor periodo, y la proporcion de material menor de 150 mallas fué
mucho menor. Si se hubiera adoptado el procedimiento, se habrian es-
tudiado estos puntos con mayor cuidado. La explicacion de éstos per-
manece todavia obscura.

Se hizo una tercera prueba con material menor de 4" habiendo
separado previamente el material menor de 150 mallas. Las rectpera-
ciones obtenidas fueron 92.5% ¥ 86.5%. La velocidad de percolacion
fué de 80 pulgadas por hora durante toda la prueba. El amoniaco en el
residuo fué de 0.51 libras por tonelada. La prueba fué, por consiguien-
te, satisfactoria por completo. :

Se hizo todavia una cuarta prueba con material de 4", habiéndo-
se separado también todo lo menor de 150 mallas. Las recuperaciones
fueron 92.5% v 86.5%. La percolacion fué de 230 pulgadas por hora
durante toda la prueba. El amoniaco en el residuo fué de 0.63 libras por
tonelada. Comparada con otros resultados, esta extraccion de 86.5%
parece sumamente baja, en vista de que habia excelente percolacion y
que el rendimiento en la botella fué de 92.59%,. Como era deseable ¢l no
tener que efectuar la separacion del material fino, se hicieron tres prue-
bas con temperaturas de precalentacion, entre 540° y 600°. Se pensd
que quizas este calor modificaria de tal manera el caracter fisico de los
constituyentes gredosos de la carga hasta obtener buena percolacion
sin separar los finos. La percolacion en el caso de un material menor
de 14", lo mismo cuando se separaba que cuando no se separaba lo me-
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nor de 150 mallas, era casi la misma que cuando se precalentaba a 400°
y 440° C. En el caso de un material menor de 1/10” (sin separar los
finos) la per colacion mejord hasta 11 pulgadas por hora, durante toda
la operacién. En las botellas, las recuperaciones eran un poco menor.
En los estanques, las recuperaciones no variaron. La pérdida de amo-
niaco no se afectd casi nada tanto en el material menor de 4" como en
el menor de 1/107, sin hacer una separacion del fino. En el material
menor de 14”, sin finos, la pérdida de amoniaco subié a 1.84 libras.
Esto parece inconsistente y probablemente no es tipico. El resultado
neto indic6 que una mavor temperatura en el precalentamiento no me-
jor6 el rendimiento y se rechazo la idea. Los resultados, especialmente
los relacionados con la prueba del material menor de 1/107, parecen
indicar que la mayor temperatura aumentaba un poco la proporcion del
cobre de dificil solucion.

En todas las pruebas antcriores, las soluciones iniciales que se usa-
ron fueron como sigue: 5.2% NH; vy 49, CO,; scgund-m soluciones,
2.6% NH; ¥y ')C/C CO,; terceras qnlucmnea 1.3% NH; vy 1% COs;
'|'..av;1d0 de amoniaco 0.69%, NH; y 0.6%, CO,.. La operacién se comple-
taba con un lavado con agua, uno con agua de cal y uno al vapor. Se
tendia a enviar a los alambiques o autoclaves soluciones con 5% de Cu,
que se considera como una concentracion standard. Se hicieron algu-
nas pruehd% empleando una solucién inicial fuerte de carbonato de
amonio ctprico, esto es, 3.47% Cu, 9.289, NH, 749, CO,. De esta
manera, se obtuvo una solucién final rica (.011 7.78 /g Cu. En algunos
casos el empleo de soluciones mas fuertes puede ser mas econdmico.

Se hicieron varias otras pruebas, en su mayoria con objetivos es-
peciales y para que sirvieran de guia. Por ejemplo, una muestra de me-
nas de caolina escogida especialmente (la mas gredosa que se pudo ob-
tener) di6 la siguiente recuperacion: en la botella 46.2% ; con perco-
lacién, 11.61% ; después de molerla a menos de 1/10”, 67.859,.

Se hicieron tres pruebas con el material menor de 150 mallas ob-
tenido de mineral que representaba el término medio general. Dos de
estas muestras se precalentaron a 425° C. Las recuperaciones fueron
82.8%, v 88.3%,. Uno se precalent6 a 450-590° C. y dié una recupera-
cion de 72.99%,. Estas pruebas confirmaron la idea de que las tempera-
turas mas altas aumentaban la dificultad de disolver el cobre. También
demostraron que, con menas gredosas, si se separaba el material fino
no s6lo mejora el rendimiento del resto (por percolacion) sino que se
puede obtener una recuperacion satisfactoria de los finos (por agita-
cion). Se lleg6 a las siguientes conclusiones generales: que con mineral
chancado para que pasara 1/10”, se podia depender en una buena per-
colacion y extraccion aun cuando hubiera presente un poco mas de
17% de finos menores de 150 mallas. Sin embargo, la mejor ley de esta
muestra puede haber ayudado. Generalmente la proporcion de material
menor de 150 mallas que se podria permitir para obtener buenos resul-
tados variaria con la naturaleza de la mena.
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También se hizo una prueba sobre una muestra tipica de mena de
Mons Cupri (3 millas al sur de Whim Well). Esta mena es general-
mente cuarzosa v menos caolinizada (o gredosa). La ley era alrededor
de 49, de Cu. Comparada con 27.949, de finos menores de 150 mallas
en el caso de Whim Well, los mismos sistemas de chancado dieron
16.5% de material menor de 150 mallas, con mineral de Mons Cupri.
La prueba fué altamente satisfactoria. Los rendimientos fueron: en la
botella, 97.9% y 97.9% ; por percolacion, 95.5% y 95%. La velocidad
de percolacion fué de 25 pulgadas por hora. El periodo de tratamiento
fué de 132 horas con 12 horas de lavado. La pérdida de amoniaco fué
de 0.72 libras. No se hizo ninguna separacion de finos.

La percolacion es un factor de gran importancia en la lixiviacion
llevada a cabo en estanques y esta es la razon de la frecuencia con que
se ha aludido a esta operacion. Parece que las cualidades percolantes de
una mena mejoran con el precalentamiento y la reduccion. Parecen exis-
tir dos explicaciones obvias de este resultado: (1) que el calentamien-
to modifica la naturaleza pegajosa de la mena; (2) que la separacion
de los elementos que se encuentran combinados con el cobre aumentan
en poco la porosidad. Con muchas clases de menas ésta representa una
ventaja importante.

Puede representar comparado con el tratamiento de la mena en
bruto que (1) se podria emplear una molienda mas fina y obtener la
misma velocidad de percolacion, esto es, se podria obtener un mejor
rendimiento con una lixiviacion efectuada en estanques sin necesidad
de separar una mayor proporcién de finos; alternativamente (2) con
igual fineza de molienda s6lo hay que separar una proporcion menor
de finos, o puede evitarse completamente la separacion de {inos.

Probablemente con mineral de Whim Well, los mejores resultados
se obtendrian con mineral molido entre 1/4” y 1/10”. Entre estos dos
tamafios existird un tamafio, con €l que no seria necesario separar los
finos y con el que se podria obtener un buen rendimiento. Habria que
prestar atencion al disefio de una planta que produjera el minimo de
finos. Cada mineral seria un problema aparte a este respecto.

Los analisis de las harneaduras demostraron que los relaves mas fi-
nos contenian mas cobre que los mas gruesos. En un caso, la cola tenia
0.82% mientras que el material menor de 150 mallas ensayé 1.93%.
Esto fué asi, a pesar del hecho que el material menor de 150 mallas del
mineral bruto contenia menos cobre que las partes mas gruesas, esto
es, como un 3.3% comparado con 49%,. Parece que este hecho no se ha
observado cuando se lixivia un mineral con amoniaco. Parece, por lo
tanto, que esto es causado por las condiciones que se producen durante
la reduccion. Parece también que durante la reduccion, las porciones
méas finas se enriquecen un poco en cobre. Parece probable que el cobre
reducido sea mas blando que las otras porciones del mineral y que una
pequefia proporcion se quiebra y se desprende de los pedazos mayores.
Con respecto a la inversion del capital, si la mina tiene facilidades es-
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tablecidas para el abastecimiento de combustible, este capitulo no es,
generalmente, grande. La planta de lixiviacion es mas costosa debido
a la necesidad de trabajar con estanques cerrados. Es materialmente
menos que el gasto que hay que hacer para lixiviar con 4cido sulfirico
y precipitar el cobre electroliticamente. Desde que el oxido de cobre
precipitado es puro (excepto cuando la presencia de sulfatos hace ne-
cesario el empleo de cal, lo que resulta en la precipitacion de sulfato de
calcio) la fundicién y el refino son muy faciles, tanto por lo que se re-
fiere a la operacion misma y a su costo. Una parte considerable del cos-
to que habria que hacer en Whim Well se debe a la necesidad de cons-
truir medios de transporte (tanto por mar como por tierra), y facili-
dades para almacenar grandes cantidades de petréleo. La planta para la
refrigeracion del agua también tendria que ser mayor en Whim Well
que en la mayoria de las minas, lo que causaria una mayor inversion
de capital, y en menor grado un mayor costo de operacion. La canti-
dad de agua en circulacion en Whim Well para condensar el vapor de
los autoclaves es alrededor de 200,000 galones por tonelada de cobre
recuperado.

El procedimiento no es tan apropiado para Whim Well como lo
seria para la mayoria de las minas, y por las siguientes razones: (1) el
combustible es caro en Whim Well debido al transporte, y el consumo
de combustible es grande; (2) el clima hace algunas veces que el en-
friamiento del agua sea una empresa formidable y el agua no es lo bas-
tante abundante para que se pueda trabajar sin enfriarla. Para una
mina situada en un clima mas o menos frio, con una provision de agua
y combustible razonablemente barato, y, especialmente si el mineral
contiene una proporeion alta del cobre como silicato, el procedimiento
es excelente.

- * -
" * e "

LOS MAGMAS METALIFEROS
POR '
J. E. Spurr
CAPITULO IV

EL SOLEVANTAMIENTO PRODUCIDO IPOR LOS MAGMAS EN ESCALA
LOCAL, REGIONAL O CONTINENTAL

Después del descubrimiento de Gilbert, relativo a que las intru-
siones lacoliticas arqueaban hacia arriba los estratos intruidos super-
puestos, Russel llamé la atencion hacia aquellos casos de rocas intru-
sivas en forma de chimeneas o tapones “plitgs” que nunca llegaban
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a la superficie. En 1898, yo describi la Geologia de Aspen, Colorado.
El distrito muestra solevantamientos y asentamientos que se alternan,
desde el pre-Cambriano hasta el Cretaceo, sin muestras de actividad
voleanica ; pero el gran solevantamiento final a la terminacion del Cre-
taceo, fué acompafiado por la intrusion de grandes masas de magmas,
como si el solevantamiento hubiera sido acompafado por la acumula-
cién en la sub-corteza de rocas fundidas. Si esto fuera verdad en el
caso del gran solevantamiento final del post Creticeo, ¢no es 16gico asu-
mir que las grandes elevaciones més tempranas y periodicas estuvieron
también de alguna manera relacionadas con las acumulaciones de mag-
mas, aunque ninguno de los magmas llegd hasta la parte superficial
de la corteza?

En Aspen, estas intrusiones fueron seguidas directamente por
plegamientos y fallas profundas, y, por lo tanto, tienen probablemente
una relacion genética con ellas; y yo creo que los disturbios dinamicos
fueron una consecuencia de la migracion de los magmas. Cerca de
Aspen, la totalidad de la cadena de Sawatch fué solevantada: v en el
mismo distrito de Aspen hubo un arqueamiento muy local, acompa-
fiado, principalmente, de fallas complejas en un 4rea de mas de una
milla de didmetro, que fué solevantada alrededor de 5,000 pies. El fe-
nomeno indica un tapon magmiético que se elevaba despacio desde
abajo. Si tal fuera el caso, el mas amplio y contemporaneo arqueamien-
to de la cadena de Sawatch puede también haber sido debido al sole-
vantamiento magmatico habido en el post-Creticeo. Donde las rocas
del post-Creticeo estan localmente expuestas en esta cadena, aflora
un arco o “boss™ de granito, que esta intruido en el gneiss mas antiguo.

Yacimientos metaliferos (del pre Cambriano) estin asociados
con esta roca intrusiva de la misma manera que los vacimientos me-
taliferos estan asociados con las intrusiones del post-Cretéceo. No hubo
ofros periodos de intrusién en esta cadena y ningtn otro periodo en
que se depositaran menas.

La cadena del Mosquito, cerca de Sawatch, ha sido solevantada
a lo largo de una serie de grandes fallas que siguieron a un periodo
fecundo en intrusiones igneas. ; Cual fué la fuerza lenta, local que pro-
dujo el solevantamiento? Sé sugiere una masa magmatica que ascen-
dia desde la base de la cadena.

En la region de San Juan, en Colorado, las montafias de San Juan
forman un solevantamiento ancho, en forma de arco y pertenecientes al
post-Cretaceo. Existen, ademas, varios solevantamientos menos im-
portantes en forma de arcos, superimpuestos a la estructura princi-
pal que tiene igual forma. La regién de San Juan tiene gran activi-
dad ignea, y las rocas igneas estan intimamente relacionadas quimi-
camente las unas a las otras, como también a las masas de porfidos en
otras partes de Colorado y a las de los lugares adyacentes de Utah, Ari-
zona, Nuevo México y México, Esto indica, por lo tanto, una depre-
sién o resevoir, con magma en su parte inferior, de importancia con-
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siderable; v tanto los grandes arcos o ctipulas como los locales, se de-
ben, aparentemente, a las protuberancias ascendentes de estos mag-
mas interiores. En Colorado, intrusiones de rocas pertenecientes al
magma monzonitico del Terciario temprano, forman un triangulo isos-
celes de unas doscientas millas por lado; y este triangulo comprende
a una gran parte del solevantamiento de las Montafias Rocosas de Co-
lorado, que pertenece al post-Creticeo y que se presume ha sido debido
a alguna fuerza que solevanto las ctipulas mas pequefias.

Pasando hacia el sur en esta provincia petrografica general (y
metalografica) hasta México, en el Estado de San Luis de Potosi, en
Matehuala, hay una intrusién de monzonita de menos de una milla de
didmetro rodeada por estratos de: calizas que mantean en direccion
contraria y que forma una ctpula que estid separada en uno de sus
lados por una falla; pero, la formacion de la falla y del arco o cupula
fué posterior a la intrusién y a la deposicion de las menas que siguie-
ron a la intrusién. Por consiguiente, se cree que la intrusion es debida
a la presion ascendente del tapon igneo que no se consolido en hondura,
y hay algunas razones para creer que el solevantamiento fué parejo
mAs o menos con la destruccién, por la erosion, de las rocas elevadas,
lo que indica que el arco estaba y esta en un estado de equilibrio im-
perfecto.

Ciento cincuenta millas al norte de Matehuala, cerca de Monte-
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Fig. N.e 1.—MATERUALA, SAN Luis, MExico.—Seccion transversal-vertical a través de la Sie-
rra del Fraile. Muestra el solevantamiento en forma de cipula en las rocas sedimentarias,
con la intrusién ignea en el centra. El solevantamiento en un lado ha sido com nsacdo por
una enorme falla. Esta falla es' posterior, no sbélo a la intrusién, sino a la subsiguiente de-

osicién de las menas. Escala: 1 : 25,000, Segrin Spurr, Garrey y Fenner: ‘‘Economic Geo-

ogy'’, Agosto, 1912.
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rrey, existen muchos levantamientos en forma de ctipulas en las ca-
lizas. donde no se encuentran rocas igneas, pero que muestran yacimien-
tos metaliferos. Yo no dudo que las cupulas se deben a la presion as-
cendente de apofosis magmaticos-igneos. Unas doscientas millas al
oeste de Monterrey, cerca de Velardefa, la cadena de San Lorenzo ha
sido recientemente solevantada en forma de una cupula alargada; y
hay bastante evidencia que justifique el suponer que el solevantamien-
to es debido al movimiento ascendente de un magma sin consolidar 2n
su interior: 50 millas al norte de Velardena, en Mapimi, una monta-
fia de calizas en forma de cipula indica, ademas de la estructura ge-
neral en forma de ctipula, pliegues estrechos e invertidos en una faja,
y aun algunas fallas invertidas, y se cree que estas fallas y pliegues
son debidos a diferentes presiones o tensiones que vienen de diferen-
tes direcciones. Esto indica fuerzas locales, que solo pueden ser debi-
das a la intrusion de masas igneas; y se ve que el golpe intrusivo que
formé el arco o etipula principal se movié hacia arriba diagonalmente
a un angulo de 65 a 70° con la horizontal,
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Fig. N.» 2, —Marenvara, Say Luis, Potosi, Miixico.—Seccion longitudinal-vertical a través
de la Sierra del Fraile. Muestra la ciipula de rocas sedimentarias, con las intrusiones igneas
en el centro, Escala: 1 : 60,000, Segiin Spurr, Garrey y Fenner: “Economic Geology"
Agosto, 1912,

En esta cadena se encuentran dioritas y alaskitas intrusivas. La
alaskita no aflora, pero se ha encontrado en sondajes hechos a 3,400
pies de profundidad debajo de la base de la montana. La intrusion dio-
ritica fué posterior a la formacién del arco; pero, sin embargo, es acep-
table sentar la hipotesis de que las masas de diorita intrusiva expues-
tas fueron manifestaciones posteriores de la columna dioritica mag-
matica enterrada, y que el movimiento anterior y ascendente de la co-
lumna fué la causa del arqueo. Indiscutiblemente, el impulso que tien-
de a formar los arcos o cupulas puede derivarse de intrusiones lentas
ascendentes desde profundidades considerables. Entonces, la estruc-
tura tipo ctipula, y né la presencia de rocas intrusivas, debe ser el cri-
terio. En el costado y en la base de la ciipula principal de la Sierra de
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Mapimi existe una capula local de origen posterior al de la ctapula
principal ¥ contemporanea con la intrusion dioritica.

[<stas investigaciones en la Sierra de Mapimi explican el origen
de las montafias de esta seccion de México, que tienen forma y distri-
bucion irregular y que con frecuencia tienen forma de ctpula, como
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Fig. N.o 3—Marmi1, DUranGo, MExico.—Secciones geolégicas transversales a través de la
Sierra Mapimi. Secciones A, B, C. Estas secciones corren del nordeste, a la derecha, hacia
sudoeste, a la izquierda; por consiguiente, el lector esta mirando al nordeste. Las secciones
A, B y C son paralelas; la seccion A es la que estd mis lejos hacia el noroeste, y C la més
lejos al sudeste; mientras que la seccién B se encuentra entre las dos. Sucesivamente hacia
el sudeste de la seccién C se encuentran las secciones D, E, F, v G, (Fig. 4 y 5). Todas las
secciones han sido tomadas a través del eje més corto de la cadena de montaiias, Las lineas
continuas de puntos en cada seccién muestran el contacto principal de las calizas con los
esquistos, actual o restablecido. Segiin Spurr, Garrey v ayudantes. jif
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Tig. N.° 4.—Mapmvi, Duranco, Mixico.—Secciones transversales a través de la Sierra de
Marimi. Secciones D, E. Las lineas continuas de puntos en cada seccion  indican el
contacto principal entre las calizas y los esquistos, actual o restablecido. Segtin Spurr, Ga-
rrey y ayudantes.
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si se debieran a la fuerza de intrusion de ctipulas, dedos, a fajas de
magmas en movimiento lento y ascendente durante un vasto periodo
de tiempo—en el curso de la totalidad del Terciario y hasta el presente.
Sin embargo, la interpretacion de la Sierra de Mapimi, muestra que
los plegamientos estrechos y aun invertidos, y hasta las fallas inverti-
das, pueden deberse a la componente horizontal de las intrusiones ig-
neas ascendentes. ¢ Pueden ser estas intrusiones, algunas veces, la causa
de plegamientos invertidos eri mayor escala?

SO, 3 N. E.

Fig. I\‘t." :S.——M,:\Pm:, DuranGo, MExico.—Secciones transversales a través r:ic la Sierra de Ma-
pimi. Secciones F, C. Las lineas continuas de puntos en cada seccién indican el contacto
qrmclpal de las calizas con los esquistos, actual o restablecido. Segn Spurr, Garrey y ayu-
dantes.

En todos estos ejemplos mexicanos la intrusion no fué “permitida”;
fué debida a la gigantesca fuerza teltirica que reside en el magma, una
fuerza telarica ascendente que esta, sin embargo, con frecuencia en
equilibrio con la presion gravitacional en las rocas superimpuestas.

Hemos estudiado en esta region de México la fuerza de solevan-
tamiento de pequefias intrusiones separadas; pero las hondonadas que
existen entre estos solevantamientos locales no son depresiones de la
corteza terrestre—toda la region ha sido solevantada.—Iste amplio
solevantamiento es la Meseta Mexicana, que esta relacionada con otras
mesetas, situadas a tan grandes distancias como Colorado y Utah, y
atin mas lejos, de tal manera que toda esta area solevantada comprende
una gran parte de Norteamérica, desde las Montafias Rocosas hacia
el Oeste. La Meseta de Colorado y la llamada Gran Hoya de Nevada
pertenecen a este gran segmento continental solevantado. la incli-
nacion del Great Bastn Plateau hacia la Sierra Nevada puede repre-
sentar la falda oeste del gran arco achatado de solevantamiento, y la
falda de las Grandes Planicies, desde las Montanas Rocosas hasta el
Mississippi, la falda este. Existen muchos indicios que indican que esta
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gran hinchazon continental ha continuado casi hasta el presente o que
contintia todavia.

De igual manera que la Meseta Mexicana, la region de Nevada-
Arizona ha sufrido plegamientos, fallas e intrusiones desde el Jura-
sico hasta el presente. La mayoria de las cadenas de montafias no son
recientes vy el relieve ha sido determinado en gran parte por la erosion
diferencial; y esto es verdad especialmente con respecto a la mayor
parte de Nevada. Pero existe una faja relativamente estrecha inmedia-
tamente al este de la Sierra Nevada, donde las montafias y los valles
som, en su mayor parte, de origen posterior, y se han formado princi-
palmente por la deformacion directa de la corteza terrestre. Tal es el
origen del Valle de la Muerte y de otros muchos valles y cadenas que
hay alli.

La deformacién observada ha sido efectuada por flexuras y fa-
llas. La falda este de la Sierra Nevada estd ubicada a lo largo de una
gran falla. Muchas de las cadenas de montafias en la faja situada al
este de la Sierra Nevada son solevantamientos en forma de arcos o
ciipulas, cuyo origen vo presumi fuera el mismo que el de la Sierra de
Mapimi en México, debido a la presién ascendente de columnas de
magmas situadas en sus bases. En su totalidad, la faja al este de la
Sierra Nevada esta relativamente deprimida si se la compara con las
fajas situadas al este v al oeste; y esta depresion relativa u hondonada
es muy vieja. En la Sierra Nevada tuvieron lugar grandes intrusiones
de granodiorita a la terminacién del Jurasico y probablemente fueron
la causa de la elevacion de esta cadena, y yo presumo que la fuerza de
esta intrusion fué la causa del plegamiento y de la esquistosidad de los
estratos intruidos. Existen algunos plegamientos invertidos botados
hacia el oeste en la faja situada al oeste de la intrusién granodioritica
principal, y hacia el este en la faja occidental de este eje intrusivo, lo
que indica una presion lateral desde la intrusién y contra las rocas
tanto al este como al oeste.

La faja de valles relativamente deprimidos entre cadenas de mon-
tafias importantes que se encuentran al este de la Sierra Nevada se ha
mantenido desde el solevantamiento de la Sierra en el Jurisico poste-
rior. Lagos interiores se han encontrado en esta faja desde entonces.
Los cambios continuos en la posicién y drea de esos lagos indican el
torcimiento activo de la corteza terrestre durante todo el Terciario, con
elevaciones y depresiones importantes. i

La cadena misma de la Sierra Nevada ha sido solevantada repe-
tidas veces a lo largo de la falla que forma su costado este; y estas fa-
llas han continuado hasta el presente. La cadena, aunque ha sido redu-
cida continuamente por la erosion, ha tenido un crecimiento periédico
¥ espasmodico. De esta manera un blok persistente de falla, de dimen-
siones continentales, ha sido repetidamente elevado por alguna fuerza
situada en su base, y que ha actuado desde abajo verticalmente en gran
parte. Esta fuerza no puede ser otra que la presion de la masa de mag-
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mas en su base, v que ha lanzado muchos apofosis desde la termina-
cion del Cretaceo hasta el presente.

El pequeno y tipico solevantamiento de la Sierra del Fraile, en
Matchuala, a lo largo de una falla situada en su base, nos permite
comprender las fuerzas que solevantaron la Sierra Nevada. Tam-
bién como ilustracion de los periodos espasmodicos de movimiento
a lo largo de la zona de fallas de la Sierra Nevada, podemos con-
siderar un pequeno ejemplo que vo estudié en Ray, Arizona. En Ray,
esquistos del pre-Cambriano estan cubiertos por rocas estratificadas
del Paleozoico. Cerca de la terminacion del Cretaceo una gran cipu-
la de granito se intruyo en los esquistos, a cuyo fendmeno siguio la
deposicion de menas. Inmediatamente después de la deposicion de las
menas, una gran falla vertical—la falla de Ray—cort6 a través del
distrito mineralizado en una direccion norte-sur y solevanto la re-
gion en su lado oeste 1,000 6 2,000 pies. La erosion nivelo el blo-
que solevantado al mismo nivel que el otro; entonces, a la terminacion
del Terciario, el mismo bloque del lado oeste fué otra vez solevantado
1,000 pies v de nuevo la erosion lo redujo todo a un mismo nivel. Mas
tarde hubo un solevantamiento general, y el bloque en el lado oeste se
bajo relativamente unos cuantos cientos de pies. Nosotros debemos
achacar el solevantamiento de por lo menos 3,000 pies, en dos olas dis-
tintas y separadas, a la presion ascendente del magma igneo que estaba
debajo. Esto indica periodos de presion acumulada que llegaron a ser
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Fig. N.» 6.—Seccién a través de la mina de cobre de la Ray CONSOLIDATED, que muestra la es
tructura geolégica. Indica especialmente las porciones de la batolita de granito (determina-
da actualmente por numerosos sondajes), como también la falla de Ray. Las menas prima-
rias estan diseminadas en los esquistos y en el granito, y las menas secundarias de valor
comercial se han derivado de las primeras y se encuentran concentradas en un ‘blanket

ue no esta muy lejos de la superficie, en estas mismas rocas. Estas secciones pasan a traves
‘de las menas diseminadas; pero estas tiltimas se han omitido con el objeto de hacer mas cla-
ra la estructura de las rocas. Estas secciones, que son paralelas, corren de este a oeste, v
¢l lector se encuentra, por lo tanto, mirando al norte. Segiin J. E. Spurr y J. H. Ferrer.

lo bastante fuertes para vencer el peso de las rocas superimpuestas. Si
esta explicacion de los solevantamientos periédicos es verdad con res-
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pecto a Ray y a la Sierra Nevada, ; por qué no puede ser verdad tam-
bién con respecto al solevantamiento de las Montafias Rocosas, y, en
verdad, con respecto a toda la regiéon de la Cordillera que ha experi-
mentado solevantamientos periodicos? ¢ Por qué no ha de ser verdad
con respecto a los solevantamientos periddicos del continente conside-
rado como un todo? El magma monzonitico principal que ha solevanta-
do en repetidas ocasiones la Sierra Nevada es esencialmente el mismo
que el magma medio de la faja de las Montafias Rocosas desde México
hasta el Canada. Existe muy poca duda de que a la terminacion del
Cretaceo toda la parte occidental de Norte América se encontraba so-
bre un resevoir de magma, y que atin se encuentra todavia sobre este
resevoir, por lo menos, en su parte occidental.

Sin embargo, sobre grandes porciones de este resevoir, por lo
menos, se han desarrollado al mismo tiempo aproximadamente los
mismos procesos de diferenciacion en este magma primario.

En 1900, yo dividi en dos los ciclos completos de diferenciacion
en Nevada, cada uno de los cuales estd marcado por el desarrollo de las
lavas siliceas y basicas complementarias—riolitas y basaltos—a partir
de tipos intermediarios—andesitas—; y entre los dos ciclos yo postulé
la existencia de una gran revolucién intrusiva que consistio en la lle-
gada al resevoir inferior de magmas, de una nueva reserva de mag-
mas intermediarios sin diferenciar. Mas tarde, Ball corroboré estas
conclusiones. Yo creo ahora que pudo haber habido tres, en lugar de
dos de estos ciclos de diferenciacion. La supuesta llegada de nuevas re-
servas periddicas del magma intermediario y no diferenciado traen a
la mente los principales periodos del solevantamiento de la Sierra Ne-
vada ya descritos, que parecen haber tenido mas o menos el mismo or-
den de frecuencia. Por lo tanto, los principales periodos del solevanta-
miento de la Sierra Nevada pueden haberse debido a esos periodos de
llegada, a su base, de nuevas reservas de magma intermediario, que se
elevo de esta manera a la zona de diferenciacion. Una vez transferido
a la zona de diferenciacién, el magma parece ser capaz de diferenciarse
en un periodo geologico relativamente corto, como se demuestra en los
ciclos del Great Basin, desde el momento que los tres ocurrieron du-
rante el Terciario. ; De dénde vinieron estas nuevas reservas periodi-
cas de magmas? Hay evidencia de que un solo tipo general de erupcio-
nes de magmas del Terciario bordea todo el Pacifico, tanto en el lado
Americano como en el Asiatico; v, por lo tanto, es probable que un
resevoir de magma intermediario esté bajo toda la depresion del Pa-
cifico; que este magma fluye despacio y lateralmente hacia y bajo los
continentes y les permite a ¢stos retener, gracias a solevantamientos
repetidos, su posicion relativamente elevada, a pesar del efecto cons-
tante de la erosion. Las diferencias en densidad entre los continentes
y las depresiones de los océanos son las que producen este fluimiento
y son, segun todo lo que sabemos, su origen. Estas diferencias han
sido establecidas por medio de medidas de su gravedad, y también la
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constante aproximada de la relacion que existe entre la densidad y el
radio de la tierra o el relieve de la superficie, que se llama “isostasy”.

La historia geolégica indica que el ajuste por fluimiento para com-
pensar la erosion no es libre, sino que, durante un largo periodo, con-
tinda el desequilibrio causado por la erosion y por la consecuente acu-
mulacion de tensiones; después comienza un correspondiente y marcado
periodo de solevantamiento y quizas de volcanismo superficial que,
debido a su momento, puede pasar el punto de equilibrio.

El corrimiento o fluimiento del magma que esta bajo la corteza
terrestre, desde el océano, ocasiona una presion hacia los continentes
y el consiguiente plegamiento v la produccién de fallas a lo largo de
sus margenes. Por lo tanto, en el sentido méas amplio, yo achaco casi
todos los movimientos de la corteza terrestre a la migracién de los
magmas.

Despuiés del voleanismo superficial, la pérdida de gases produce
una disminucién en volumen y con frecuencia conduce a una depresion
del area volcanica, como se demuestra en Tonopah, en el asentamiento
de los crateres de los volcanes. Este asentamiento esta aqui muy exten-
dido, y sugiere la idea de que puede muy bien ser la causa de las gran-
des depresiones que han formado los lagos Terciarios sucesivos de esta
region,

En ciertas partes de la faja relativamente deprimida que se en-
cuentra al este de la Sierra Nevada, existe localmente una notable v
gran diferencia de elevacion entre las cumbres ¥ las cuencas contiguas.
Entre la cumbre del rio Walker vy la hoya del valle a su base, por ejem-
plo, existe una diferencia de nivel de alrededor de 7,000 pies, y el pun-
to mds alto de la cumbre se encuentra frente a frente y muy cerca de
la parte mas honda de la hoya. Tanto la cumbre como ia hoya parecen
deber su existencia a la deformacion relativamente reciente de la cor-
teza. Esta “paridad” de la montafia y de la hoya, de la menor elevacion
¥ de la mayor depresion, sugiere una cierta relacién o compensacion
entre la cumbre y el valle. Similarmente, y en la misma faja, los puntos
mas bajos y mas altos en los Estados Unidos (el monte de Whitney v
el Valle de la Muerte) s6lo se encuentran a 80 millas de distancia con
una diferencia en elevacion de cerca de 15,000 pies. Otros ejemplos
sugieren el mismo principio de “paridad” o compensacion.

Yo soy partidario de la explicacién de que el peso de los solevanta-
mientos muy recientes puede ser tan grande que sea la causa de que
los solevantamientos se hundan lentamente, hundiendo junto con ellos
y en la forma de depresiones paralelas, los trozos adyacentes; y, por
consiguiente, que en mayor escala la totalidad de la depresién de la
Sierra Nevada, “back trough”, se debe al hundimiento de las Sierras.
Y esto nos conduce a considerar un rasgo geologico mas importante
aun, las hondas y estrechas depresiones—“foredeeps” de Suess—en el
Pacifico, que bordean los continentes o que se encuentran en el mar-
gen del continente sumergido. También se nota en este caso la “pari-
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Fig. N.© 7.—Seccién a través del Océano Pacifico, desde Sud-América hasta Australia. Segiin
James Geikie, “Montafias, su Origen y Estructura’, A la derecha se muestran las montafias
de los Andes, ¥ sus correspondientes “'foredeeps’.

dad”; como también en Chile, donde la diferencia en elevacion entre
las cimas de las montanas y el fondo de los “foredeeps” paralelos al-
canza a 40 6 50,000 pies. Yo creo que los cimientos de los Andes han
combado y arrastrado hacia abajo esta depresion marginal.

Otros casos de “foredeeps” a lo largo del Pacifico s6lo pueden
explicarse por un correspondiente y riapido hundimiento de la masa
continental, incluyendo el continente como un todo. Iistas depresiones
marginales han debido formarse con gran rapidez, hablando geologi-
camente; el transporte de los detritus por la erosion desde la tierra las
llenara y escondera normalmente.

Por lo tanto, la corteza terrestre en muchas regiones, por lo me-
nos, no esta en equilibrio, segiin lo postula la teoria de “is6stasy”, pero
estd en un estado de equilibrio inestable que trata de ajustarse, pero
que no puede alcanzarlo, debido a la conducta indiosincratica de las mi-
graciones del magma que esta bajo la corteza.

¢Qué relacion hay entre todo esto y los yvacimientos metaliferos?
Esta comiin y universal provincia magmatica o petrografica del Paci-
fico muestra también, a lo largo de todo el Pacifico, una faja enorme
y mas o menos similar de mineralizacion perteneciente al Terciario
posterior; de tal manera que en este caso también el voleanismo y la
deposicion de las menas fueron fenémenos aliados. Las menas del Ter-
ciario pertenecientes al tipo de Nevada se pueden seguir alrededor del
Pacifico.

*, *, >
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PRINCIPIOS DE LA LIXIVIACION GRAVITACIONAL I

POR
A. W. ALLEN

Un concepto claro de las expresiones técnicas en uso comun per-
mite la clasificaciéon de un procedimiento industrial. L.a Percolacion
implica el paso de un liquido a través de los intersticios de un material.

(1) Tomado de “Chemical and Metallurgical Engineering”. Vol. 29, N 11, Sep-
tiembre 10, pag. 471, ¥ N*® 15, Octubre 8, pig 671
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Lixiviacion es el procedimiento de extraccion de una substancia solu-
ble mediante la percolacion. La percolacion se acelera a veces por la
aplicacién de presion o del vacio. La lixiviacion puede ser mejorada
modificando el caracter fisico o quimico del solvente.

Relacion entre Percolacién y Filtracién.—l.a diferencia entre la
filtracion por presion y la por vacio, por un lado, y la llamada per-
colacion por gravedad, por otro, no es tan distinta como puede creer-
se. En ambos casos se ejecuta un trabajo, y el trabajo implica fuer-
za, Con un filtro de presion se necesita alcanzar y mantener una pre-
sion determinada; con un filtro de vacio los condiciones atmosféri-
cas se anulan; con un percolador el liquido lixiviante necesita subir
sobre el nivel del lecho del material a través del cual debe percolar. Esta
fuerza gravitacional, asegurada mediante el empleo de energia, per-
mite el paso de la solucion por entre los intersticios situados entre las
particulas que encierra el material. Si las otras condiciones permane-
cen iguales, la resistencia a la corriente depende del tamaifio del mate-
rial. La practicabilidad de un drenaje apropiado determina comunmente
la posibilidad de la lixiviacion gravitacional, aun cuando un estruje fi-
nal puede efectuarse aplicando el vacio debajo del fondo de soporte. L.a
percolacion puede ser posible a través de 1.20 m. de arenas trituradas,
pero puede resultar imposible a través de 2.40 m, del mismo material.
Para contrarrestar la resistencia a la corriente puede aumentarse la
presion de la solucion percolante manteniendo una altura determinada
de liquido sobre la superficie del material. Pero esta modificacion es
por lo comtin impracticable en las condiciones ordinarias de trabajo.

La fase final de la operacion es la separacion del liquido del solido.
Puede ser 1itil el vacio para extraer los tiltimos restos de humedad, pero
no es posible aplicarlo bajo el fondo si la resistencia es demasiado
grande,

L.a percolacion puede efectuarse por uno de entre varios métodos,
que pueden clasificarse en dos grupos: (1) si el material que va a lixi-
viarse queda sumergido; (2) si no queda sumergido en la solucién
circulante o en otro liquido. El procedimiento en el cual el material
no queda sumergido, puede a su vez dividirse: (1) si el material esta
o n6 encerrado; (2) si hay o né un fondo de seporte, natural o arti-
ficial, comprendiendo los aparatos esenciales sobre el cual la carga
pueda descansar y mediante el cual se puede recoger el liquido efluente.

La lixiviacion de menas de cobre en montones se practicaba a me-
diados del siglo XVIII segiin lo indican los escritos de entonces; pero
no era un procedimiento cuya introduccion puede establecerse en una
fecha determinada. Se recuerda que en Espana los montones de mineral
en Rio Tinto se lixiviaban con agua y se recuperaba el cobre en el sul-
fato resultante precipitandolo con hierro. En trabajos més recientes se
introdujeron algunas pequefias mejoras. Se prepara el suelo vy se le
endurece. Se arregla longitudinalmente montones hechos con grandes
trozos de mineral, con otros transversales, para asegurar un drenaje
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eficiente hacia un estanque. El mineral se arregla groseramente segtn
su tamafio, distribuyéndolo de modo que los trozos grandes formen una
cama a los materiales finos. La superficie de los montones se divide en
depresiones anchas y de poca hondura.

l.a lixiviacion en montones en Bisbee, Arizona, es un ejemplo de
la practica moderna. Se estima que el mineral asi tratado contiene solo
un 0.759% de cobre y por eso el éxito comercial de la operacién indica
que se ha alcanzado un fase importante en la practica de la lixiviacion.

ILa primera carga consiste en unas 500,000 toneladas de mineral
de baja ley de Sacramento Hill. No se necesita trituracion, usandose
los trozos grandes como soporte. Es importante la apropiada distri-
bucion del material y se necesita una percolacion uniforme sobre el area
entera para obtener resultados eficientes. Se espera una extraccion de
709, después de un periodo de lixiviacion que se extendera 6 afios.

Los ensayos han mostrado que las soluciones percolantes pueden
penetrar grandes trozos de material de este tipo, especialmente si se
da suficiente tiempo a la lixiviacion. ILas condiciones, sin embargo, son
favorables para la disolucion del cobre, pero son desfavorables para el
reemplazo de la solucién con aguas débiles o con agua. Durante los
muchos intervalos entre la lixiviacién activa es probable que estando
los trozos de mineral expuestos al aire que circula a través de la carga
se produzca una eflorescencia superficial de sales de cobre, resultando
concentraciones locales, Estas incrustaciones se disuelven durante el
lavado qiguiente pero la capilaridad obra de nuevo y se forman nuevos
cristales. I.a cantidad total de cobre extraida, es relativamente baja
a causa de la dificultad de reemplazar eficientemente lo que se ha di-
suelto en el interior de los trozos. Esta desventaja. compensada en gran
parte por la baratura de la operacion, es el principal defecto del meétodo
de lixiviacion en montones no sumergidos.

Fundamentos de la ixiviacion en estanques.—El fracaso de la lixi-
viacion por gravedad se ha debido en muchos casos al desconocimiento
de sus requisitos fundamentales. Uno de los esenciales, es que los ca-
racteres fisicos del material deben ser uniformes en todas las secciones
de la carga. En los casos en que la materia prima se extrae de varios
depédsitos con diferentes contenidos en material soluble y de diverso
contenido de finos—condicion que es caracteristica en las operaciones
de la pampa salitrera de una mezcla adecnada
después de la trituracion no puede desatenderse o despreciarse. En las
nperacioneq efectuadas en grande escala, un sistema eficiente de mez-
cla, y arreglos motivados por entorpecimientos producidos en los estan-
ques. por cualquier cantidad apreciable de material de caracteres fisi-
cos anormales, exigen experiencia y la ayuda de aquellos ingenieros
experimentados en los problemas propios del tratamiento mecanico de
los materiales.

Deben tomarse las medidas necesarias para la distribucién unifor-
me del material fino antes de introducir el liquido, y para que esta

6.—Bor. MINERG.—DICIEMBRE.
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uniformidad se mantenga durante la lixiviacion. Este factor no ha sido
reconocido en el procedimiento Shanks y ha sido despreciado por algu-
nos de los inventores del procedimiento del hiposulfito. El autor de un
libro sobre lixiviacion de minerales de plata, publicado en 1895, descri-
be un experimento como sigue: Se trituraron cinco y media toneladas
de mineral, se pasaron a través de un harnero N? 30, y se le cargo en un
estanque que se lleno hasta una profundidad de 14 pulgadas. El estan-
que habia sido llenado previamente con 36 pulgadas de extrasolucion
que contenia 1% de sulfato de cobre y 2.25% de hiposulfito. Se vio que
la solucion no filtraba”. En esto no hay nada de extraordinario. La
lixiviacion era impracticable en las condiciones descritas, pero nada in-
dica que fuera economicamente imposible. Cuando el mineral fué arro-
jado en la solucién, las particulas mas gruesas han caido al fondo, for-
mando una cama a las mas finas, que a su turno, soportaban el polvo.
La filtracién a través de cualquier grosor apreciable de arcilla, sin una
moderada presion o vacio es imposible; pero si se hubiera mantenido la
distribucion original del material fino en la carga, es posible que la
percolacion de la solucion lixiviante mediante la gravedad hubiera dado
resultados satisfactorios; bajo tales condiciones la lixiviacion gravita-
cional ha sido practicada con éxito en diversas partes. Los resultados
pueden ser un fracaso, segtin sea el procedimiento que se adopte, ya
que los minerales varian mucho en sus caracteres fisicos. El punto a
que debe llamarse la atencion es que al tratar de aplicar un procedimien-
to simple, se ignoraban los factores fundamentales que determinan el
éxito de la operacion.

Lixiviacion y extraccion.~—Se ha definido ya el alcance del término
lixiviacién y se considerd algunos de los precios de la lixiviacion de
grandes tonelajes de material. Se va a tratar ahora del estudio a los
problemas de lixiviacion en estanques, en las cuales el material queda
sumergido en la solucién percoladora.

[La extraccion eficiente de un material soluble asociado a una ganga
insoluble depende primeramente de que las condiciones fisicas sean
correctas. La reduccion en el tamanio de las particulas puede no dar
mejores resultados; hay un limite econémico en el grado de trituracion
que debe efectuarse. Una trituracion relativamente gruesa puede mos-
trar un mayor grado de extraccion que una trituracion mas fina, a
causa de que la percolacion continua de la solucién es posible alrededor
de las particulas, resultando asi un desplazamiento uniforme. Ademas
de la trituracién mas fina, por otra parte, la eficiencia de la percolacion
puede ser estorbada de tal manera que se hace imposible la lixiviacion
con corriente descendente. Si se adopta la corriente ascendente, se des-
arrollan presiones, y la solucion rompe por algunas partes de la carga,
produciéndose corrientes locales rapidas y anormales y el desarreglo de
los materiales mas finos, ensuciandose el liquido que fluye con ma-
terias en suspension.

La condicién primordial que debe observarse en la trituracion para
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la lixiviacién es que la pulverizacion debe llevarse hasta tal grado que
se obtengan los mejores resultades economicos. Si se necesita triturar
finamente, y suponiendo que la percolacion sea posible con 1na eficien-
cia economica, la extraccién es comunmente satisfactoria, a causa del
arreglo uniforme de la carga y de la circulacién regular de la solucién
a través de todas las secciones del material. Si se necesita, a causa de
requerirlo la extraccién, una trituracién fina, debe tenerse cuidado de
ver que la composicion del material y el grado de eficiencia de la per-
colacion sean tales que no ocurra un movimiento apreciable del mate-
rial mas fino cuando la lixiviacion se realiza, en direccion del movi-
miento de la solucién. Si no hay suficiente material fino para llenar o
casi llenar los vacios entre los materiales mas gruesos, se perturbara
la distribucién dentro de la masa de la llamada borra y esto producira
cortacircuitos en la solucion. En tales casos el solvente seguira la linea
de menor resistencia en algunas partes de la carga; por el contrario, el
material grueso llegara a obstruirse con el material fino transporta-
do, que a menudo es de naturaleza coloidal. La condicion esencial para
obtener una lixiviacion eficiente es que no haya desarreglo en la dis-
tribucion regular de las particulas finas y gruesas, unas respecto de las
otras. Es esencial el mantenimiento del estado normal y productivo de
heterogeneidad en la distribucién de las particulas. Segtin mis obser-
vaciones, la influencia de los espacios de aire en la eficiencia del des-
plazamiento no ha recibido la atencién que merece, especialmente res-
pecto a la lixiviacion en grande escala. Ultimamente he visto en una
planta refractaria, en las cercanias de Los Angeles, que la composicién
fisica de la mezcla, para conseguir el minimum de espacios intersti-
ciales, estaba determinada con exactitud cientifica. Una exactitud se-
mejante ha marcado algunas etapas en el desarrollo del pavimento de
asfalto v-en las fundaciones de concreto.

En varias aplicaciones de la lixiviacion se ha visto que es practi-
cable, para obtener una elevada extraccion de los solubles, una tritura-
ciéon de & mm. y atn una mayor. En varias circunstancias se ha visto
que una trituracién mas fina exige gastos de instalacion y de operacion
desproporcionados, en comparacion con el pequefio aumento de extrac-
cion que se consigue. Iin algunos casos se ha determinado el limite
. econdmico de la trituracion de un material que contiene una cantidad
insignificante de borra o coloides y en el cual se libera una cantidad
relativamente insignificante de material fino durante la trituraciéon—
en el cual la masa triturada cuando se distribuye uniformemente en los
estanques de lixiviacion,—contiene una porcion grande de espacios va-
cios. Con una modificacién mecanica de los métodos acostumbrados
para llenar los estanques se puede mejorar la extraccién, construyendo
el sistema de transporte de tal modo que los trozos mayores se escu-
rran hasta el fondo y formen una cama. En tales casos la mejor diso-
lucién y desplazamiento puede deberse especialmente a la extraccion,
del cuerpo de la carga, de suficientes trozos grandes, de modo que el
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material mas fino que resta, forma un conjunto con espacios relativa-
mente pequefios, en el cual el retardo producido en el paso de la solu-
cion, es igual en todas partes. Una de las grandes ventajas de la lixi-
viacion por gravedad en el método de inmersion es que hace posible,
¢con pequefios gastos de instalacion y operacion, el tratamiento eficiente
de las particulas mas finas, siempre que las condiciones fisicas sean
correctas al principio y que estas condiciones se mantengan durante
tado el tratamiento,

Una de las operaciones mas interesantes en la lixiviacion por gra-
vedad,—desde los puntos de vista, quimico, metalirgico y economico,—
puede encontrarse en la fase de extraccion del cobre de los minerales
oxidados, en los cuales cada carga llega a pesar 5,000 y 10,000 tomne-
ladas. Varias ensefianzas pueden obtenerse de los resultados de traba-
jos de esta magnitud y los principios sobre los cuales se basan, son dig-
nos de la mayor atencién de parte de los ingenieros quimicos.

Es de desear una clasificacion adecuada después de una molienda
htimeda, cuando la distribucion del material fino se ha perturbado con
la esperanza de que se arregle de nuevo; pero no es légico sostener
que la clasificacion preliminar es esencial para obtener una percolacion
satisfactoria en todos los casos. Dicha afirmacion esta debilitada por
la evidencia de que el material mezclado, de particulas individuales que
varian en tamafio entre m|m. y 200 mallas y atm mas fino, puede ser
tratado por percolacion gravitacional, en cargas de 10,000 toneladas,
de modo que el residuo es s6lo de un 6% de la cantidad relativamente
pequeiia del metal (1.71% de cobre en peso) que existe en las menas.
Operaciones como estas indican la eficiencia de la lixiviacién por gra-
vedad, sin clasificacion, si se la efectfia en condiciones apropiadas; los
datos sobre extraccién y costo presagian un uso mucho mayor de este
método en ofras industrias semejantes.

La lixiviacion, si se puede aplicar, es por lo comtn una operacion
altamente eficiente. No hay pruebas de que la borra tienda a obstruir
el material grueso. Si la carga se proporciona en forma conveniente
(y hay un ancho campo a este respecto) ; si la distribucion relativa del
fino y del grueso se asegura por medio de una mezcla preliminar ade-
cuada y una distribucion propia; si se mantienen las condiciones de
modo que no ocurra un movimiento del fino en la direccién de la co-
rriente de la solucion efluente, la extraccion de los solubles en los ma-
teriales mas finos, como también en los mas gruesos, considerando los
gastos de instalacién y de trabajo relativamente bajos, y la posibilidad
de tratar grandes cargas unitarias, sera satisfactoria tanto del punto
de vista técnico como del punto de vista economico.

La lixiviacién comprende algo mas que la extraccion de un cuer-
po soluble de su ganga natural. La inmersion de una mena o mineral
en un solvente puede asegurar la extraccién de un alto porcentaje de
los constituyentes aprovechables, pero el desplazamiento eficiente de
esta solucion mediante otra solucion débil o agua, es esencial para que
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la operacion resulte econdmica. La lixiviacion va generalmente acom-
pafiada de la percolacion y es necesario hacer notar que el desplaza-
_miento eficiente de la solucién durante la lixiviacion, segtn lo que yo
he podido ver, puede efectuarse en una direccion ascendente o en una
descendente, Esto envuelve un bombeo de estanque a estanque en cual-
quier sistema de concentracion por de solucion, o la ereccion de los es-
tanques a diferentes niveles. El Gltimo sistema envuelve desventajas
evidentes. Iin el sistema Shanks, cémo se le practica en la pampa chilena
para extraer el nitrato del caliche, se trata'de asegurar el desplazamien-
to de estanque a estanque, sin haber arreglado los estanques a dife-
rentes niveles. Los cachuchos, como se llaman los estanques, se cons-
truyen en bloques unidos, cada uno en forma de un receptor de acero
con laminas divisionarias. El método usual de circulacion de la solu-
cion solvente varia dentro de limites estrechos, pero la practica usual es
pasar el liquido a través de una abertura en el costado de cada cachucho
y de alli a un canal que sale del espacio situado bajo la crinolina, que es
el fondo que soporta el material. El resultado es que la operacion se
simplifica considerablemente, pero a expensas de un desplazamiento
deficiente. Yo he intentado, en varios articulos publicados, mostrar
que esto se debe grandemente a que se olvida tomar en cuenta los prin-
cipios fundamentales de la fisica de la lixiviacion y que por eso la can-
tidad extraida en las plantas es tan baja.

Ha existido una aceptacion tacita de que la cantidad de liquido que
escurre por hora debe medirse por el descenso del liguido bajo la super-
ficie de la carga, expresada en centimetros. Esto hace posible la com-
paracion de los resultados; pero no parece haberse establecido un indice
de permeabilidad del material triturado, medido por la cantidad de li-
guido que escurre hacia abajo a través de cierta porcion definida en la
altura de la carga, manteniéndose el nivel del liquido sobre la carga
dentro de limites reconocidos. Parece que esto es un campo fructifero
para la experimentacion y definicion.

En algunos casos, un desplazamiento de 12 m|m. por hora, a tra-
vés de 1.20 m. de material, indica una practica eficiente; en otros ca-
sos, un desplazamiento de 1 m. es necesario en una profundidad de 6
m. v asi no pueden darse cifras generales. El término “permeabilidad
de lixiviacion’ debe usarse respecto a un material que contiene un pe-
quedio porcentaje de materias solubles, para indicar, en centimetros por
hora, la cantidad de agua que escurre a la temperatura atmosférica a
través de 1 metro.

ILa velocidad de percolacion del solvente es un factor de la mayor
importancia en las operaciones de lixiviacion por gravedad. Suponiendo
una presion aplicada al liquido afluente que es equivalente a una co-
lumna de liquido que excede ligeramente en altura a la profundidad de
la carga, la cantidad de percolacion quedara bajo el maximum posible.
Contrariamente a la opinion vulgar, y suponiendo que lo perseguido es
un desplazamiento eficiente, una trituracion gruesa no permite una
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percolacién proporcionalmente alta; conduce a una mayor diferencia
entre el tamafio maximo y minimo de las particulas y esto necesita ma-
yor cuidado en evitar el movimiento de las coloides y del fino.

En algunos sitios se ha dicho que la canalizacién de la solucion se

produce preferentemente en el trabajo con percolacién descendente, pero
es dificil comprender este modo de concebir el proceso, especialmente
cuando se mantiene una circulacién activa. Mucho depende, natural-
mente, del tipo de fondo elegido para soportar la carga. La “lixivia-
cion” implica el paso de la solucion sin que se perturbe o se mueva el
s6lido en direccion de la corriente del liquido. Esto se consigue: 19, tri-
turando a un grado tal que exista un minimum de espacios entre las
particulas, de modo que no haya movimiento en el material fino; pero
que no llegue a un grado que impida apreciablemente el movimiento de
la solucion mas alld de un limite econdémico; 2¢, con una distribucion
uniforme del material, coloidal o granular, en todo el estanque, de modo
que la resistencia a la percolaciéon sea uniforme; y 3°, disponiendo un
soporte adecuado para la carga, de modo que no haya movimiento del
insoluble en la direccién de la corriente del solvente, cerca o sobre el
soporte. Si el soporte es inadecuado se producirin entorpecimientos
locales originados por el material fino, especialmente en la percolacion
descendente. De esto provienen los liquidos borrosos u obscuros, cir-
cunstancia que es preciso reconocer que deriva evidentemente de una
operacion deficiente.

Sin embargo, atin cuando se use un soporte inadecuado se puede
evitar el entorpecimiento local en la juntura del mineral con el sopor-
te, y el fino puede ser transportado hacia el centro de la carga me-
diante la circulacién ascendente con rapida corriente. Pero el movimien-
to del fino conduce inevitablemente a la acumulacién de material im-
permeable en algunos puntos de la carga, donde obra como diafragma,
impidiendo el paso libre y regular de la solucién. Se produce en otras
secciones una velocidad anormal en la corriente lo que resulta en la
produccion de canales y el liguido se pone opaco cuando no turbio. Si
se emplea la percolacion mediante bombas, existe el peligro de que el
volumen de la corriente fluctiie v esto es fatal al mantenimiento de la
homogencidad standard de la carga; la inclusion de aire proveniente
de las bombas que fuerza la solucion en su camino hacia arriba a través
de la masa de material triturado, es causa ocasional de cortacircuitos.

Cuando la distribucion del fino o de los coloides en los estanques
ha sido perturbada, no hay esperanzas de obtener una extracciéon sufi-
ciente de los solubles o una percolacién uniforme de la solucion, bien
sea que se use circulacion ascendente o descendente. Asi sucede que, bajo
condiciones normales, es preferible la circulacion descendente a la ascen-
dente, a causa de que asi se consigue una presiéon uniforme en la solu-
cion. Cuando se tiene un soporte adecuado para la carga y si se observan
los principios fundamentales de la lixiviacion, la solucion resulta clara
y la extraccion de los solubles depende entonces del grado de trituracion
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que permita una exposicién adecuada y deje al descubierto, suficiente
cantidad de la substancia que se desea disolver, y asegure a la carga una
textura uniforme, con el minimum de espacios vacios, de modo que el
equilibrio de la distribucién se mantenga durante todo el tratamiento.

Sin embargo, en la lixiviacion con solucion caliente, entra otro fac-
tor en consideracion. Comunmente se necesita el maximum de concen-
tracién en las primeras etapas del proceso de extraccion del cuerpo so-
luble. Si se emplea la percolacién descendente desde el comienzo, hay
dificultad en la distribucién uniforme del liquido caliente sobre la su-
perficie de la carga y en mantener un aislamiento eficiente contra las
pérdidas por irradiacién. Ademés, con el tiempo el liquido llega al es-
pacio situado bajo la crinolina y puede estar tan saturado que cabe el pe-
ligro de que cristalice al disminuir la temperatura. Estos inconvenien-
tes pueden evitarse en gran parte mediante la circulacion ascendente,
siempre que la carga no esté muy finamente dividida. El aislamiento
del fondo del estanque es practicable, especialmente si se adopta un
método apropiado de descarga del residuo. El paso de la solucion con-
centrada al cristalizar o a otros aparatos se facilita y se evitan mu-
chos inconvenientes mediante la salida del liquido por la parte superior.
En los casos en que la solucion esté expuesta a un rapido enfriamiento
por irradiacion se puede proteger la superficie con aisladores flotantes.
Otra ventaja de la circulacién ascendente es que los efectos dafiinos de
una percolaciéon demasiado activa, o de una irregular distribucion de
la carga, es seguida inmediatamente por una descoloracion local de la
solucion que es facilmente observable, con lo cual se puede rapidamente
tomar las medidas convenientes.

Respecto a la conveniente relacién entre el soluble y el insoluble
en una carga seria efréneo generalizar, pero ciertos hechos merecen
consideracion. Si se extrae tanto material soluble durante la lixiviacion
que se produce un transtorno completo en la carga, es evidente que se
necesita aumentar la cantidad de ganga existente. La posibilidad del
uso de diatomeas o de otro insoluble inerte a este respecto es digno de
atencion. Por otra parte, el descenso gradual de la carga durante la
lixiviacion no es de ninguna manera perjudicial, siempre que el mo-
vimiento sea uniforme y regular. Es probable que el arreglo de las
particulas del material tiende a asegurar una mayor exposicion del so-
luble y un mas eficiente desplazamiento del material disuelto mediante
las soluciones débiles v el agua.

Como un ejemplo de lixiviacion eficiente de un material que con-
tenia alrededor de 209, de soluble, noté en una ocasién en la cual se ob-
tenia una alta extracciéon ‘mediante percolacion ascendente con solu-
cion caliente a través de una roca triturada a 12 m|m., durante la cual
la inmersion alcanzaba a un 30% de la altura original de la carga que
era de 3 m. Mediante una mezcla mecénica adecuada en primer lugar,
que aseguraba una distribucion uniforme del soluble, y adoptando una
circulacion adecuada, la solucién resulta libre de materias en suspen-
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sion y la inmersion es gradual o imperceptible momentaneamente, ya
sea en su movimiento o en algiin efecto adverso sobre la operacion. En
tal caso, sin embargo, es necesario que existan varias salidas para el li-
quido efluente a diversos niveles, de modo que la inmersion de la carga
pueda ser seguida a intervalos regulares de una disminucion del gro-
sor de la solucion que la cubre.

Ha resultado una gran confusion, y se ha mantenido un falso
concepto del proceso de la lixiviacion, a causa de que se considera al
soporte de la carga como un fondo filtrante. Confieso haber contri-
buido a esta confusion por la repeticion irreflexiva de una expresion
establecida sin la debida consideracion de los fundamentos de la practica.

il objeto principal del fondo en que la carga se apoya es el cons-
tituir un soporte adecuado, que evite todo movimiento de los solidos
en la direccion de la corriente del solyente cuando se trabaja con co-
rriente descendente, y que permite una distribucion uniforme del per-
colante cuando éste se introduce por debajo de la carga. Se le cons-
truye para obtener un drenaje completo cuando la lixiviacion ha ter-
minado y para soportar al insoluble o residuo cuando se aplica vacio.

Si el fondo que soporta la carga, obra como filtro, se obstruiria
inmediatamente a consecuencia de la poca presion existente cuando la
percolacion comienza. No tomando en cuenta la extraccion de solubles
de un material extraordinariamente fino—lo que sélo es practicable en
casos excepcionales, como después de la calcinacion,—una carga nor-
mal en la lixiviacion gravitacional contiene solo una proporcion infi-
nitesimal de fino exteriormente, en la parte superior o en el fondo. En
condiciones apropiadas no se produce movimiento en el fino en la di-
reccion de la corriente de la solucion percolante y cuando ésta llega al
fondo no se necesita ninguna filtracion. .

Pruebas de esto pueden hallarse en la practica. Si se acepta que
una carga consiste de una masa de material con las particulas de diver-
so tamaiio. mezcladas y con una heterogeneidad regular, se necesita ad-
mitir que, si se ha distribuido bien el material, la estructura en el fondo
del estanque de lixiviacion sera idéntica a la estructura en la super-
ficie de la carga.

lLa lixiviacion ascendente se ha manifestado practicable en su as-
pecto comercial en las pampas salitreras de Chile, por ejemplo, v si se
observan condiciones correctas (y esto implica la observacion de sim-
ples precauciones) el liquido que sale por arriba no resulta contami-
nado por coloides, materias terrosas o ganga. La cristalizacion directa
del caldo de alta densidad es practicable, y no se necesita filtracion
después que la solucién ha salido del material. Reciprocamente, si se
opera con percolacion descendente, v se observan las condiciones esen-
ciales, no hay filtracion apreciable en el soporte. La expresion “fondo
filtrante™ es erronea y ha llevado a muchas deducciones falsas respecto
a la fisica de la lixiviacion por gravedad y a practicas inapropiadas en
la aplicacion del procedimiento.
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Il fondo-soporte puede construirse de uno o varios materiales. En
algunos casos se puede hacer con cenizas un lecho eficiente para ma-
terial calcinado. Un perfeccionamiento de esta idea es la confeccion de
lechos de piedras, gravas y arenas, en el orden nombrado, y, asi arre-
glado este soporte se consigue la permeabilidad que se desea. Este tipo
de soporte es particularmente 1til en el caso de la lixiviacion en caliente,
en la cual es necesario una temperatura maxima y en la cual, por ra-
zones evidentes, no es posible un aparato calentador auxiliar en el cuer-
po de la carga o debajo del fondo-soporte. En tal caso las piedras del
fondo pueden aprovecharse como acumulador de calor, siendo recalen-
tadas, antes de que la percolacién ascendente principie, mediante va-
por vivo. Si se calienta la solucién afluente a un maximum y si se uti-
liza el calor almacenado en las piedras para contrarrestar las pérdidas
inevitables, se puede conseguir un alto grado de concentracion en el
primer liquido efluente.

En operaciones realizadas en estanques de tamano mediano (20 a
200 toneladas) con material finamente dividido, como arena clasifica-
da, el fondo-soporte necesita poseer un material tejido o apretado es-
trechamente para prevenir alteraciones locales en la carga. Comun-
mente se coloca lejas en el fondo del estanque y mas arriba ripio, for-
mando una plataforma sobre la cual puede colocarse coco u otro ma-
terial de tejido fino. Un tipo especial de construccion se encuentra en
los grandes estanques, como los de Chuquicamata, que son de 10,000
toneladas de capacidad. Sobre el fondo de concreto van maderos de
1515 cms. separados 18 cms. Sobre éstos van vigas de 515 cms.
separados 3 cms. y sobre esto va tejido de coco. Sobre él van vigas
protectoras de 515 cms. a angulo recto con ¢l fondo y separadas 18
m|ms. El residuo se extrae mediante palas mecanicas.

El fondo de los estanques lixiviadores de concreto de Ajo, Ari-
zona, que tienen 5,000 toneladas de capacidad, esta protegido por plan-
chas de plomo sobre las cuales estan colocados, en el orden nombra-
do, tablones de pino de 73<20 cms., colocados de canto, vigas de 530
cms. cubiertas por un entablado de 5 cms. de grosor que obra como
soporte de la carga. Este entablado va horadado por agujeros de 9
m|ms. a una distancia de 5 cms. Se trabaja con percolacion ascendente.
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LOS MINERALES RAROS

No hace muchos afios, el torio, el uranio, el tantalo, el selenio, el
zirconio, el vanadio, el molibdeno v tantos otros metales, eran conside-
rados por la generalidad como simples curiosidades quimicas. Cuando
por casualidad se oia hablar de ellos, se procuraba refrescar la me-
moria abriendo alguna obra mineralogica en la que sélo se encontra-
ban cuatro lineas que trataban el referido mineral casi con la misma
ignorancia y desdén con que uno lo consideraba.

Pero hoy, las cosas han cambiado, y aun cuando se les sigue lla-
mando “minerales raros”, han dejado en realidad de serlo, gracias a
las importantes aplicaciones que muchos de ellos han recibido en diver-
sas industrias. Ya no son curiosidades de laboratorio, sino substancias
que tienen valor comercial, algunas muy elevado, y que son motivo de
lucrativas explotaciones en varios paises.

Entre nosotros, puede decirse que estos minerales raros son total-
mente desconocidos, aun para los pricticos de las regiones mineras,
quienes mas de una vez cuando iban tras del oro, del cobre o de la
plata, han de haber pisado otras riquezas mayores atin, que su igno-
rancia les impedia sospechar.

Hemos de publicar en los nimeros sucesivos, estudios completos
sobre cada uno de estos cuerpos y su manera de presentarse en la natu-
raleza, para incitar a nuestros mineros a buscarlos y explotarlos. Pero,
mientras tanto, vamos a adelantar algunas palabras sobre su valor co-
mercial y aplicaciones, en la esperanza de que estos datos despertardn
interés en el gremio minero y contribuiran tal vez a que se desentrafie
alguna de las muchas riquezas insospechadas que esperan desde siglos
la mano que ha de hacerlas valer.

Como se verd, la presencia de algunos de estos metales raros ha
sido ya sefialada en Sudamérica, lo que da rumbo fijo y alienta su ca-
teo, pues hay serias posibilidades de éxito.

Tdntalo.—Es este un metal muy interesante. Se cotiza actualmen-
te a $ 0.75 U.S.Cy. la libra de Ta,O; cif. Nueva York, y el metal a
$ 275 por libra. Sus usos industriales se generalizan de mas en mas, es-
pecialmente en Alemania.

Entre las muchas aplicaciones que recibe el tantalo, la mas impor-
tante es ésta: en las lamparas eléctricas incandescentes se reemplaza el
filamento de carbén con un hilo de tantalo, obteniéndose a la vez que una
mayor intensidad de luz una disminucién de 50% en la corriente eléc-
trica necesaria. '

Los principales minerales de tantalo, son:

La Columbita o Niobita, que es un tantalato y niobato de hierro,
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a veces con manganeso. Color negro o negro parduzco. Polvo y raya
del mismo color.

Stelzner la ha encontrado en la sierra de Cérdoba, Repiiblica Ar-
gentina, en la pegmatita del Cerrito Blanco, cerca de San Roque; y Bo-

denbender, dice, haber observado un mineral que pertenece a la misma .

serie, en la bismutina de La Toma, en la sierra de San Luis.

La Samarskita y la Fergusonita, que son tantalatos y niobatos de
uranio, hierro, itrio y cerio, con pequenas cantidades de estafio y wol-
fram en ciertas variedades y de un color negro aterciopelado. Se las
encuentra en Rusia y en Estados Unidos (Carolina). Recientemente
se las ha descubierto en gran abundancia en una mina de mica, en Que-
bec, Canada.

Torio.—Este metal es empleado en la fabricacion de las mechas
incandescentes para gas. Se le saca, principalmente, de una arena de
color pardo rojizo llamada monacita, que abunda en las costas de Bahia
v en el Estado de Espiritu Santo, en el Brasil. Esa arena se presenta alli
en grandes mantos casi superficiales y de espesores variables, cuya
explotacion es muy facil. La ley de torio puro que da la monacita es
por lo general de 4 a 5% ; la cantidad de monacita contenida en las
arenas varia de 5 a 30%, no explotandose hoy sino aquellas que con-
tienen 15% o méas. Concentradas por medio de un simple lavado, que

' las priva, también, de la sal con que estin mezcladas, se obtiene un
producto exportable con 40 a 709, de monacita y 4 a 5%, de torio.

Su precio en Nueva York es de $ 120 por tonelada, con un mini-
mo de 6% ThO,. En los Estados Unidos (Carolina) también se han
descubierto grandes yacimientos de monacita. Las arenas son luego
trabajadas en los establecimientos especiales de Gloucester (New Jer-
sey).
Titano.—El principal mineral de titano es el Rutfilo, o acido tita-

nico anhidro, TiO, que se presenta en agregados granulosos de un cli-
vaje perfecto y de un color que va desde el rojo hasta el pardo rojizo y
negro. Polvo amarillo parduzco; lustre semimetalico, grasoso.

Segtin Bodenbender, su presencia ha sido sefialada en Mogigasta,
Pocho, Sierra de Cordoba, Republica Argentina.

El rutilo con 939, TiO, vale $ 200 por ton. en Florida.

Uranio—Ios principales minerales de uranio, que se han hecho

célebres en estos tiltimos tiempos por el descubrimiento del radio, son:

La Pecblenda, que es un oxido de uranio, UO,,acompanado de

gran ntimero de otros 6xidos metélicos y de los nuevos cuerpos radio-
activos el polonio, el radio y el actinio.

La Chalcolita, o fosfato de uranio y de cobre, cristalizado en ho-

jas como la mica, de un bello color verde esmeralda.

El Nasturana, compuesto principalmente de sesquidéxido de ura-

nio y 6xido de plomo; amorfo, de un color negro de pez.

La Uranita, o fosfato de uranio v de calcio, de un color verde

amarillento hasta amarillo de azufre. '

b ————— e S
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La Tlranolita, o silicato de uranio y de calcio, cristalizado en agu-
jas, de un color amarillo de limon.

Como estos minerales de uranio son radioactivos, su determina-
cion es bastante sencilla, atin para los profanos. Basta colocar, en la
mas completa obscuridad, sobre una placa fotografica cualquiera, las
muestras en las que sospecha la presencia del uranio o del radio, envol-
viendo todo en papeles o géneros negros v dejandolo asi durante 24
horas. Se revela luego la placa fotogrifica y si aparece una mancha
negra intensa en el sitio que ocupaban las muestras, se puede afirmar
que ellas contienen las substancias buscadas en proporcion suficiente
para justificar su explotacion.

Para concluir esta breve resefia sobre los metales llamados raros,
afiadiremos que el zirconio con 989 vale § 30.- oro la libra; el selenio
en polvo de 99.59,, $ 2.15 la libra ; el litio $'65.- la libra, y los minergles
de molibdeno alrededor de 65 a 70 centavos por libra de MoS, f.o.b.
en las minas y de 85% de ley.

Como se ve, vz 1le la pena de ocuparse un poco de estas substan-
cias, apartandase del campo tan trillado de los viejos metales conocidos,
pues hay gloria y provecho a recoger. Ojald estas lineas y el estudio
detallado con el que las completaremos, despierten el apetito y originen
alguna iniciativa en ese sentido.

G Pwlis
os e e

SECCION SALITRERA |

LA TECNICA ECONOMICA DE LA INDUSTRIA
SALITRERA "

Por 1. B. HoBssawn.

(Conclusion)

La industria salitrera chilena

Creo haber demostrado que la situacion del mercado mundial del
nitrogeno es todavia favorable al salitre chileno y que la situacion de la
industria sintética no es tan formidable como la quieren pintar los sa-
litreros.

(1) Debido a un error se dijo que esta conferencia habia sido \U'\I,\[{"I'i{l"l por el Centro de
E -tuclmnros de Ingenieria (h Minas, cuando fué en realidad La Asociacién Nacional de Inge-
n[l"rﬂﬁ (i ‘[ln'l‘ !'! !'I'l“tlrlll I('\Tl nlgnnu 'lLIlJr!
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Ahora voy a analizar la politica salitrera de la Asociacion de Pro-
ductores, con particular referencia a su técnica.

Revisando la industria salitrera desde que se inicié hasta el afio
1919, llama mucho la atencién la condicién primitiva de su comercio y
de su control industrial. No se puede usar la palabra “técnica®, porque
la técnica de la industria salitrera no existia.

Ciertos espiritus progresistas han manifestado su deseo de con-
tribuir a la organizacion y a la defensa de la industria, tales como el
sefior Humberstone, el introductor del sistema Shanks, sistema que se
emplea universalmente en la pampa, el sefior Manuel Antonio Prieto y
otros, pero sus esfuerzos se han perdido debido a la falta de la técnica
salitrera y al caos general de la parte industrial de la Industria.

Algunos particulares, animados por un espiritu comercial, han pa-
trocinado de tiempo en tiempo varios inventos destinados a revolucio-
nar el método de beneficio de la materia prima y, por lo general, estas
tentativas han fracasado debido a la ausencia de un verdadero espiritu
comercial o debido a la falta de control y ayuda técnica en las pruebas.
Generalmente, los procedimientos propuestos han carecido de valor
prictico porque se han omitido de hacer los trabajos técnicos y cienti-
ficos de laboratorio, tal vez los mas importantes. Como regla general,
los trabajos de experimentacion en grande escala han sido hechos sin
el requerido control téenico y los resultados, buenos o malos, no han
sido anotados, guardados o archivados para servir siquiera como guia
para otros inventores o investigadores posteriores.

Respecto a la industria misma, para llegar a ser administrador
de una oficina, la tmnica calificacién importante era poseer conocimien-
tos de contabilidad. El control de la fabricacion del salitre era entrega-
do en manos de un mayordomo practico en la materia, la extraccion y
acarreo de la materia prima a un corrector practico y el control quimi-
co a un ensayador con muy escasos conocimientos en la materia. La re-
paracién y el cuidado de las maquinarias, no el control de su eficien-
cia, estaba a veces entregada a ingenieros profesionales generalmente
competentes. :

En estas condiciones, no existia ningtin control eficiente.

Tampoco existian datos fidedignos acerca de los costos de las ope-
raciones. 12l desorden y falta de control absoluto era, en 1919, la carac-
teristica de la Industria Salitrera.

Cierto es que algunos productores han construido oficinas relati-
vamente modernas, pero siempre con un conservantismo que llama mu-
cho la atencion.

El Profesor Donnan, famoso téenico inglés, al criticar los méto-
dos de muestreo y ensayes de la pampa, dijo que “‘eran dignos del tiem-
po del Arca de Noé” y sin intentar herir los sentimientos de estos sali-
treros que se han mostrado favorables al control téenico de la indus-
tria, voy a decir que si en el Arca de Noé hubieran faltado el control y
¢l buen orden, que es lo que significa la tecnologia, tal como falta hoy
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dia en la Industria Salitrera, el primer marinero de la historia habria
muerto ahogado, con toda la tripulacién del Arca.

Tal fué la situacion de la industria salitrera hasta 1919. Cito el
afo 1919 porque habiendo concluido la guerra curopea, quedd estable-
cido como un hecho incontrovertible que la Alemania produjo sintéti-
camente durante 4 afios todo el nitrégeno para sus necesidades, agri-
colas y bélicas, lo cual, considerado conjuntamente con el interés que el
mundo comercial y téenico ha demostrado en la industria sintética de
nitrégeno, fué causa suficiente de alarma y para exigir de la Industria
Salitrera una accién enérgica, investigadora vy reconstructora.

La actitud de los dirigentes de la Industria Salitrera desde 1919
fué de completa complacencia. No demostraron ningtin interés prac-
tico en el asunto y siguieron su acostumbrada politica de inercia respec-
to a la técnica salitrera a pesar de todos los esfuerzos de particulares
para hacerles ver los peligros que se les venia encima.

Desde 1919 hasta hoy dia, la Asociacion de Productores no ha
dado ningtin paso practico para proteger la Industria Salitrera contra
la creciente competencia de los productos sintéticos y contra la posible
pérdida de sus mercados, sino solamente de mantener precios de ventas
estables, reforzar un poco la propaganda comercial, pasos que ellos con-
fiesan que hoy dia no aseguran suficiente protecciéon; tiltimamente, en
1925, acordé la Asociacién importar dos quimicos extranjeros para
principiar las investigaciones cientificas de la Industria Salitrera, tra-
bajo que no lograra tener ningiin efecto sobre los costos de la industria
sino hasta dentro de 5 6 mas afios, si es que los productores estu-
vieran dispuestos en tres afios mis a invertir los cuantiosos capitales
necesarios para llevar a la practica las recomendaciones de sus exper-
tos en lo que se refiere a la modernizacion de los métodos y maquina-
rias que se emplean en la industria.

En otras palabras, si la solicitud de la Asociacion de Marzo 5 esta
basada en la verdad respecto a la peligrosa situacion de la Industria Sa-
litrera, los esfuerzos de los sabios europeos no pueden ayudar a la in-
dustria a tiempo y la Asociacién, mediante su politica de inercia desde
1919, habrd contribuido mds que sus adversarios al decaimiento de la
Industria Salitrera.

He dicho que la Asociacion no ha dado ningtin paso préictico desde
1919 para proteger a la Industria, pero se inicio o dejé iniciar una cam-
paiia de informaciones semi-veridicas y de fuentes parciales cuyo 1ini-
co objeto fué el de hacer ver la imprescindible necesidad de rebajar los
derechos de exportacién.

La defensa de la Industria Salitrera contra la creciente competen-
cia de sus rivales descansa en la reorganizacion técnica y comercial de
la industria misma.

Hasta ahora, la politica salitrera no ha sido de caracter defensivo
y debido solamente a que la expansion en el poder consumidor del mundo
en nitrogeno y a las cualidades superiores del salitre chileno, se ha po-
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dido mantener y afin ensanchar el mercado consumidor, pero, a medida
que crezca mas la industria sintética debido al estimulo que recibe, gra-
cias a la apatia de los dirigentes de la industria chilena, se acerca-
ra el tiempo de la invasion del mercado abastecido ahora por el salitre
chileno.

Ya hemos visto los efectos de dicha invasion en Europa, pero,
afortunadamente, aumenta el mercado en los Estados Unidos y otros
nuevos mercados empezaran a abrirse.

La falta de desarrollo en la Industria Salitrera Chilena, la politica
de restriccién en la produccion y la mantencion de un precio alto de
venta es la mayor garantia para el desarrollo de la industria sintética.

La Asociacion dice que “la mantencion del actual derecho de expor-
tacion de 259, del precio de venta ofrece un estimulo y un factor que
ellos contemplan como seguro, para justificar la inversion de cuantio-
sos capitales, para ensanchar viejas fabricas sintéticas y construir
nuevas”.

Posiblemente, en la ausencia de otros medios de reducir el precio
de venta seria veridica dicha aseveracion, pero estoy seguro que el he-
cho de que se reorganice técnica y comercialmente en forma enérgica
la Industria Salitrera, y que se acompafie ésta por una decidida pro-
paganda comercial y técnica, produciria mucho mas efecto en el campo
del enemigo. Los productores sintéticos actuales y futuros saben muy
bien que el Gobierno de Chile no puede abolir totalmente los derechos
de exportacion y que tal vez la reduccion maxima que puede hacerse
podria ser alrededor de 2 chelines por quintal métrico. .o que no pue-
den saber ellos hasta qué punto puede influir en el precio de costo del
salitre la modernizacion de la industria misma mediante la inaugura-
ci6n de una politica sana y fuerte de regeneracion comercial, la recons-
truccion téenica de las plantas de beneficio, ni tampoco pueden desdenar
el efecto de una propaganda técnica y comercial intensa a favor de
un producto de reconocida superioridad.

He dicho que la técnica salitrera apenas existe y que los méto-
dos empleados son de los mas primitivos.

La modernizacién de la maquinaria en actual uso, o sea el reem-
plazo de la maquinaria antigua, por maquinaria moderna y la moder-
nizacién de los métodos en uso acompaiiados por un control técnico de
las oficinas, reduciria los costos de produccion en un 40 a 50%, atn
empleandose el actual sistema de beneficio. La introduccion de nuevos
procedimientos reduciria atin mas los costos de produccion permi-
tiendo el empleo de materia prima de baja ley, hoy inexplotable.

Los métodos empleados son sumamente ineficientes, tanto en obra
de mano y combustible como en la materia prima del caliche; se pierde
casi un quintal de salitre por cada quintal que se produce, o sea una
eficiencia de 50 a 55%. -

No se encuentra un informe de técnico alguno que haya visitado
la pampa y que haya investigado los métodos empleados sin llegar a
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esta conclusion. Profesores de la Universidad, técnicos extranjeros v
nacionales, expertos en el empleo y control del combustible, represen-
tantes téenicos de firmas constructoras de maquinarias, ete., todos lle-
gan a la misma conclusion, o sea que los métodos empleados en la ex-
plotacién de la pampa deben avergongar a los actuales explotadores de
la Industria Salitrera, especialmente en vista de la situacién peligrosa
de la Industria.

Afirmo que la Asociaciéon ha presentado en forma erronea la si-
tuacion del salitre en el mercado mundial, ha exagerado la situacion de
competencia de la Industria Sintética por ignorancia de los hechos o
intencionalmente; y se ha abstenido deliberamente de auspiciar seria-
mente la reconstruccion téenica y econdmica de la Industria Salitrera
con la intenciéon de desvalorizar las reservas de salitre que pertenecen
al Gobierno, de traér desconfianza en el negocio salitrero a fin de man-
tener el control en sus manos y de forzar al Gobierno de Chile a aban-
donar, parcial o totalmente, los derechos de exportacion, parte del pre-
cio original de las pampas y principal fuente de las entradas del pais.

Durante los 1ltimos afios la politica intensa de la Asociacion ha
sido encaminada hacia este fin. El desarrollo v fomento de la técnica
y todo lo que pueda traer el abaratamiento en el costo de produccién ha
sido ignorado hasta 1925, v todavia los pasos dados por la Asociacion
relativos a la investigacion cientifica tltimamente no son los que pue-
den aliviar la situacion por ahora.

Nunca ha demostrado la Asociacion ninguna iniciativa respecto
a intereses que no sean exclusiva y directamente de ellos mismos y no
han considerado atin sus propios intereses cuando éstos exigian des-
embolsos pecuniarios inmediatos aungue podia traerles beneficios gran-
des en el futuro.

¢ Durante cuantos afios mantuvieron los productores de salitre
campamentos para sus obreros, indignos de ser ocupados por seres hu-
manos?

¢ De dénde vino la iniciativa que impulsé los trabajos de bienestar
obrero?

La caracteristica mds predominante de los divigentes de la Indus-
tria Salitrera ha sido su abseoluta falta de prevision.

Como es bien sabido, la Asaciacion de Productores fija el precio
de venta del salitre y mantiene dicho precio estable evitando asi las es-
peculaciones en este articulo de primera importancia.

La forma en que fija la Asociacion el precio de venta deshace ac-
tualmente las ventajas que de otro modo debe traer semejante control
y estabilizacion.

Se fijan precios de venta que permiten a todos los asociados per-
cibir ganancias, incluso a los productores chicos y pobres y atin los mas
ineficientes.

Si bien tienen ellos el derecho de existir mientras la industria sa-
litrera no tenga que afrontar una competencia seria, forzosamente tie-
nen que sufrir cuando la industria pasa por una crisis.
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4

El precio de venta que se fija, si bien es cierto que permite ganar
a los productores pobres, chicos o ineficientes, aseguran en cambio a
los grandes y ricos mayores ganancias que de otro modo percibirian.

Es muy natural, en estas condiciones, que los ricos y grandes no -
tengan para qué preocuparse tanto en modernizar sus maquinas y mo-
dificar sus métodos con objeto de reducir sus costos de produccidn.

La proteccion que la Asociaciéon extiende a sus asociados pobres
y chicos no es tan altruista como puede creerse, pues es un arreglo per-
nicioso que mata toda iniciativa.

La compra y venta de cuotas o el derecho de producir salitre, que
tienen los asociados y que se deriva de este sistema de fijar el precio,
permite a un productor percibir ganancias sin arriesgar un centavo de
capital, ni perder una tonelada de caliche de sus terrenos, y debe consi-
derarse como una inflacién indebida en el precio de venta que debe ser
reducido, antes de pedir minguna rebaja en los derechos de exportacién.

Hoy por hoy, la Industria Salitrera necesita modernizar su maqui-
naria e inaugurar el control técnico de las faenas a fin de producir el
salitre en condiciones modernas, y dicha reorganizacion traeria la re-
duccién de los costos de produccién en un tiempo comparativamente
corto.

El Estado y la Industria Salitrera

Se ha dicho, v con mucha razonm, que ¢l Estado es socio de la In-
dustria del Salitre. Sin embargo, su actuacién hasta hoy dia ha sido
la de un socio pasivo.

El interés del Estado apenas ha ido mas alla que el de percibir los
derechos de exportacion, pero sus cuantiosos intereses deben imponer-
le la obligacion de ser no sélo un socio de nombre, sino un socio activo
vy enérgico.

El Estado debe proteger las vastas reservas de salitre que atin
quedan por explotar y que se calculan entre 1,000 y 2,000 millones de
toneladas.

Las pampas deben ser cateadas y planificadas y los remates de te-
rrenos salitrales deben obedecer a un plan l6gico v preconcebido, en vez
de proceder, tal como se hace hoy dia, sin ningiin plan y considerando
solamente la conveniencia de los actuales explotadores.

La conservacion de las pampas en actual explotacién debe pre-
ocupar seriamente al Gobierno, porque si bien puede ser de la conve-
niencia comercial inmediata de los actuales explotadores de las pampas
perder una tonelada de salitre por cada tonelada que se exporta, al Go-
bierno no le conviene que se agoten las pampas en la mitad del tiempo
ni que se pierda tanto salitre.

El Estado tiene gran interés en estimular la Industria Salitrera
con el fin de aumentar la exportacion: en fomentar la técnica a fin de
que se exploten los caliches pobres juntamente con los ricos, valorizan-
do asi las reservas del caliche.

6*—BoL. Minero—DICIEMERE,
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La intervencion del Estado debe tener como objeto estimular el
ingreso de capitales nuevos en la explotacion de la industria, especial-
mente capitales nacionales, v debe velar tanto por el bienestar de los
obreros que se ocupan en las faenas como para la cuestion de la educa-
cibn técnica y practica, a fin de que los jovenes chilenos puedan entrar
a dirigir técnica y comercialmente esta gran industria.

LLa politica salitrera, o la falta de ella, que ha sido seguida hasta
ahora por el Fisco ha permitido las maniobras de ciertas entidades ex-
tranjeras, quienes se han apoderado de la Industria Nacional con la ex-
clusion de los nacionales, y cuyo modo de proceder ha puesto en peligro
indebidamente y sin ninguna justificacion las rentas del Estado, los
derechos de exportacion.

Los capitales chilenos no se interesan por la Industria Salitrera
que ha sido descartada como negocio lucrativo, gracias a la campaiia
que se esta llevando adelante. Sin embargo, la industria nunca ha esta-
do tan floreciente como en la actualidad (especialmente ayudada como
lo es hoy dia por el cambio bajo fijo de 6 peniques).

Se vende mas salitre que nunca y no se ve razon alguna para que
la industria no pueda mantener su condicion floreciente si se emplean
los mismos medios de defensa que estin a la disposicion de todas las
industrias en el mundo, o sea métodos y maquinarias modernas en la
explotacion, inteligente control téenico y comercial, acompaiado por
una propaganda intensa, tanto técnica como comercial.

El Gobierno no puede rebatir o confirmar las informaciones res-
pecto a la Industria Salitrera y a la industria mundial de nitrogeno,
que le proporciona la Asociacion de Productores, cuyos intereses no son
en general similares a los del Gobierno ni a los del pais.

El Gobierno debe tener sus propias fuentes de informaciones, ini-
ca manera de poder dirigir una sana y fuerte politica salitrera.

la intensa campafia que ha desarrollado la Asociacion de Produc-
tores en contra de la Direccion Fiscal del Salitre, en proyecto, para la
defensa de los intereses del Estado en la Industria Salitrera, es una
prucha elocuente de.la necesidad wrgente de su creacion.

Mediante articulos andnimos de prensa, ya atacando la Direccion
Fiscal del Salitre en proyecto, ya reforzando los argumentos a favor
de la reduccion de los derechos, va imputando motivos bajos a los que
dedican sus esfuerzos a la defensa del salitre chileno, ya justificando
la centralizacion de ventas y alabando el trabajo de la Asociacion, se
trata de desorientar la opinién publica, promulgando ideas falsas res-
pecto a la situacion de la Industria del Salitre y a los avances de sus
competidores.

Si la actuacion de la Asociacién de Productores es del todo co-
rrecta, es imposible creer como la creacion de una Direccion Fiscal del
Salitre para resguardar los propios intereses del Gobierno y del pais,
ayudando a impulsar el desarrollo de la industria en bien del pais y de
la industria misma, puede herir intereses particulares.
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£0ué es lo que temen los salitreros cuando evidencian con tanta
energia que, para ellos, es preferible que el Gobierno mantenga su ig-
norancia sobre las cuestiones salttreras?

En pocos meses mas el nuevo Congreso tendra que resolver la so-
licitud de los salitreros respecto a la rebaja de los derechos.

¢Quién hara la defensa de los intereses del Estado, haciendo' al
mismo tiempo completa justicia a los salitreros?

¢ Quién proporcionara al Gobierno las estadisticas técnicas y co-
merciales necesarias para juzgar la solicitud de la Asociacion?

¢ La Asociacion misma o las fuentes independientes del Gobierno
que no existen?

Hace tiempo que un Ministro de Hacienda, don Valentin Maga-
llanes, salio indirectamente y tal vez animado del mejor espiritu en de-
fensa de la Asociacion en un reportaje que hizo entregar a la prensa
con fecha 20 de Agosto.

No hizo mas que repetir lo que le proporciond la misma Asocia-
cion,

Me imagino que de esta manera un Mimstro de Estado no puede
resquardar los intereses piiblicos. El actual Ministro de Hacienda se-
fior Edwards Matte tampoco puede hacer justicia al pais respecto a su
mas importante problema de Hacienda si depende, como debe depender
hoy: dia, de las informaciones presentadas por la Asociacion de Produc-
tores respecto a la Industria Salitrera, informaciones que creo haber
probado carecen de fundamento y mo representan la actual situacion
del salitre chileno en el mercado mundial.

l.a defensa de la Asociaciéon que hizo don Valentin Magallanes y
que forzosamente tiene que repetir el sefior Edwards Matte, mientras
no exista la Direccién Fiscal del Salitre, es la siguiente:

“T.as principalés razones que aconsejan la existencia de la Aso-
ciacion son la defensa de nuestro salitre contra la creciente competen-
cia de los abonos artificiales y la distribucion proporcional del produc-
to elaborado con relacién a la capacidad productora de cada oficina, de
suerte que todos puedan trabajar. :

“Esto basta para justificar no solo la permanencia de la Asocia-
cién, sino el vivo interés del Gobierno de robustecerla, porque de este
modo sabe que interpreta el interés nacional’.

El sefior Ministro al hacer esta declaracion, terminé diciendo:
“Calculen ustedes cuales seran las fatales consecuencias de la disolu-
cion de esta organizacion.

“Desde luego la paralizacion de los pequeiios productores de la in-
dustria.

“De ese mismo hecho derivaria ¢l gran problema de la desocupa-
ci6n obrera cuya transcendencia esta de mas sefalarla’.

Hemos visto los efectos de la politica dela Asociacion referente
a la defensa de nuestro salitre contra la creciente competencia de los
abonos artificiales. jj Desastroso!! L.a Asociacion no ha dicho al sefior
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Ministro que ellos contemplan disolver la centralizacion de ventas en el
aiio 1927 para volver a la venta libre, si los asociados la estiman con-
veniente. Tampoco se ha dado cuenta el sefior Ministro que la Asocia-
cion, que es tan celosa de la suerte de los productores chicos, propuso
sacrificarlos al ofrecer al Gobierno recortar sus utilidades en dos che-
lines por quintal métrico, de acuerdo con la reduccion de los derechos
de exportacion en una suma igual,

Si el Gobierno hubiera aceptado la solicitud de la Asociacion, si
se hubiera reducido el precio de venta en 4 chelines por quintal métrico,
dos del Gobierno que representa casi 100.000,000 de pesos anuales, y
dos de los productores, ;qué habria sucedido a los productores pobres?
s Estaran ellos en situacion de abandonar dos chelines por quintal mé-
trico de sus ganancias y seguir con sus negocios a pesar de este sacri-
ficio?

En este caso sus ganancias hoy dia son suficientemente grandes
para llamarlos simplemente productores, y no productores pobres. La
Asociacion esta, pues, burlandose del Gobierno de Chile al presentar la
situacion de la Industria Salitrera como tan angustiosa; si no pueden
soportar dicho sacrificio de 2 chelines los productores chicos pobres na-
cionales, como dice la Asociacion y como repite el sefior Ministro, ten-
dria que paralizar sus oficinas, a pesar del sacrificio de § 100.000,000
anuales por parte del pais. ; Cuantos de estos productores chicos ya tie-
nen sus oficinas paralizadas y han vendido sus cuotas de produccion ?
Y ;por qué se ha de sacrificar la riqueza nacional a favor de alguna
entidad particular bien sean productores de salitre o duefos de auto-
buses ?

Iil derecho y conveniencia de asociarse no se puede discutir. Ioxis-
ten en el mundo miles de Asociaciones similares o Federaciones de ma-
nufactureros. El objeto de asociarse es el de proteger sus intereses y
aprovecharse de las ventajas de la cooperacion, ‘pero estos propositos
pueden desvirtuarse y pasar a segundo término, si, por ejemplo, llegan
a predominar dentro de las Asociaciones intereses de los vendedores
de los productos sobre el de los productores, o si un grupo determinado
de intereses llega a dominar la industria entera, lo que en el caso de
Chile y de la Industria Salitrera significaria dominar al pais.

:Quién se atreve a decir que si mafiana la Asociacion se disuelve
voluntariamente (o por fuerza mayor) se impediria toda labor valiosa
de una Federacion de’ Productores relativa al trabajo de Bienestar So-
cial, Propaganda Comercial y Técnica, Investigacion Cientifica y Tcc-
nica, legitima proteccion de los productores y de la industria? Existen
en el mundo miles de Asociaciones semejantes o Federaciones de ma-
nufactureros que no tienen nada que hacer con la restriccion de pro-
duccién o con las inflaciones injustificadas de los precios de ventas.

[l Gobierno necesita sus consejeros en la materia; lo mismo que
cualquiera firma comercial progresista, no solo para protegerse con-
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tra el engafio, sino también para que le indiquen el verdadero rumbo
que su politica debe seguir en el problema del salitre.

Conelusion

La salvacion definitiva de la Industria Salitrera no depende de
la reduccion de los derechos de exportacion, sino mas bien del desarro-
llo inteligente, organizado y racional de su técnica y de su propaganda,
cosas de que hoy dia carece.

Los salitreros, mediante la Asociacion de Productores, han de-
mostrado hasta ahora como es légico esperar, su ningun deseo de res-
guardar en debida forma los legitimos intereses del pais, ya que deben
primeramente resguardar los de ellos.

Persiguiendo desde hace muchos afios la reduccion de los derechos
de exportacién como tinica manera de asegurar el futuro de la Indus-
tria—"las palabras de ellos’—han consultado nada mds que sus pro-
pios intereses, desdefiando la intervencion técnica en el desarrollo y en
el control de la Industria hasta que se ha llegado a poner en peligro la
riqueza chilena del salitre. X

Es tiempo ya que el pais se levante para decir: jdeténganse!

Dada la extension enorme de los depositos salitrales por explotar
y la posibilidad de producir salitre econémicamente una vez que su ex-
plotacion sea comprobada técnicamente, "la Industria Salitrera debe
ofrecer un campo magnifico para la inversién de capitales en una for-
ma remunerativa. '

Es el deber del Gobierno tratar por todos los medios posibles de
presentar la Industria del Salitre en tal forma que nuevos capitales na-
cionales sean atraidos a su explotacion.

El Comité Pro-defensa del Salitre insiste en que debe formarse
desde luego-la Direccion Fiscal Técnica del Salitre para llevar adelante
el siguiente programa:

1.—Mantener al Gobierno informado por medio de un Consejo
Superior formado por representantes del Estado y de los particulares,
desde el punto de vista fiscal y de los intereses generales del pais, res-
pecto de ias condiciones en que se desarrolla la industria y de los proble-
mas que haya que resolver con el objeto de afianzar su porvenir, de
manera que ¢l Estado pueda orientar su politica conforme a los inte-
reses nacionales.

2.—Cooperar al desenvolvimiento de la Industria Salitrera y en-
cauzar la explotacion de las reservas salitzeras por capitales nacionales,
No puede decirse asi que se trata de hacer que el Fisco, por intermedio
de la Direccion Fiscal, pretenda administrar o intervenir en forma di-
recta o indirecta en la industria privada.

Hago hincapié¢ en este hecho porque con el objeto de impedir la
creacion de esta Direccion se usa como especial argumento: que no es
posible permitir que el Estado intervenga en la administracion de nego-
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cios privados. especialmente cuando se trata de la Industria Salitrera,
la principal industria chilena.

A pesar de que se ha desmentido terminantemente este hecho, la
Asociacion Salitrera insiste en hacer creer que se trata de hacerlo, v es
la finica razon a que puede acudir para evitarlo y, naturalmente, afir-
man una falsedad para conseguir su propdsito.

Con el objeto de realizar el objeto antedicho, la Direccion deberia :

1.* Estudiar con minuciosidad las condiciones bajo las cuales se
clabora el salitre, determinando costos y condiciones de eficiencia de
las instalaciones en general,

2." Cooperar al mejoramiento de la técnica salitrera, va sea ensa-
yando nuevos procedimientos o manteniendo una oficina salitrera con
fines experimentales que se mantendria con sus propias utilidades, im-
pulsando la modernizacién de las maquinarias en actual uso.

3.% Llevar la estadistica completa de la industria, incluvendo en
ella las utilidades de las diferentes Compaiifas y sus capitalizaciones
sucesivas.

4.* Estudiar y estar al corriente de la forma en que se realizan las
ventas de salitre en el extranjero, llevando la estadistica necesaria,
manteniendo conocimientos de los precios a que el salitre se vende al
consumidor en los diferentes puntos del globo. . B

5. Mantener conocimientos respecto de la marcha y competencia
de los abonos sintéticos en los diferentes mercados, informando sobre
la posible expansion de las ventas, aprovechando para este objeto el ser-
vicio consular.

6." Cooperar a la propaganda y fiscalizarla.

7.% Cubicar la, reservas salitrales y organizar el sistema de venta
de terrenos en forma que no se desvaloricen grandes extensiones, como
sucede en la actualidad. :

8. Mantener la Seccion legal con el objeto de defender los dere-
chos fiscales.

9. Mantener conocimiento de la situacién obrera, las condiciones
del problema social en la pampa, la desocupacion, falta de brazos, con
el objeto de permitir al Gobierno orientar una politica determinada al
respecto con la debida anticipacion.

10. Otorgar premios a los buenos procedimientos de explotacion
economicos, fundar becas para la educacion de los futuros técnicos en
salitre, establecer cursos especiales de ensefianza, técnica y practica,
premiar trabajos de investigacion originales, cientifica v practica, a
fin de que haya perspectivas atrayentes para los futuros técnicos en
salitre.

Se comprende bien que sin conocer las informaciones indicadas
que debe recoger constantemente la Direccion Fiscal, ni el Gobierno ni
el Ministro de Hacienda pueden tomar ninguna determinacion respec-
to a la industria, menos cuando se trata de rebajar los derechos de ex-
portacion.
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Un Ministro de Hacienda no puede hoy dia hacer ninguna decla-
racién oficial respecto a la Industria Salitrera porque no se poseen da-
tos propios para hacerlo. .

El Gobierno debe asumir efectivamente sus responsabilidades en
lo referente a la Industria Salitrera para asegurar el desarrollo de la
industria y del pais.

El mundo requiere todo el nitrégeno que puede producirse, tanto
en forma de.salitre chileno como en forma de nitrégeno sintético o sub-
producto.

Las necesidades aumentan con una rapidez extraordinaria.

Con el desarrollo de las industrias sintéticas de nitrogeno se ha
agregado otro triunfo mas para los esfuerzos humanos empefiados en
conquistar la Naturaleza y se ha iniciado una nueva época: la del ni-
trogeno.

La inteligencia, la organizacion, la perseverancia y la iniciativa
que se han desplegado desde hace afios para llevar a un feliz éxito esta
tentativa de conquistar los secretos de la Naturaleza, contrasta con la
indolencia v la inercia que ha caracterizado el desarrollo de la Industria
Salitrera durante los tltimos diez afios.

El Gobierno de Chile tiene el sagrado deber de insistir en que la
gran industria natural de Chile, conquistada con la sangre de sus hi-
jos, se coloque en el rango de una industria moderna y eficiente, en que
su producto, el salitre chileno, esté puesto al servicio del género huma-
no en debidas condiciones comerciales y técnicas, a fin de que el mundo
y la Nacién chilena puedan disfrutar las bondades y las rigquezas que
la Naturaleza ha entregado a su cuidado.

MEMORIAL

Elevado por el Directorio de la Asociacién de Productores de Salitre de Chile a los sefiores Mi-
nistros de Obras Piblicas, Comercio y Vias de Comunicacién e Higiene, Asistencia, Previsién
Social y Trabajo, en respuesta a las observaciones formuladas por $8. §8. durante su reciente
viaje a las Provincias del Norte.

(Continuacién)
Observacion de los Sres. Ministros

7.2 Distribucién, tipo vy manteninuento de las habitaciones —El
sefior Ministro hace especial recomendacion para que las casas de los
campamentos sean distribuidas por el Jefe de Bienestar de cada Ofici-
na, a fin de evitar ciertas preferencias de que ha tenido noticia, las que

dan margen a justificados comentarios y quejas entre los obreros que
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por su antigiiedad u otras razones se sienten acreedores a una habita-
cion mejor.

Se refiere también a la diversidad de tipos de habitacion que ha
tenido ocasién de visitar, algunas de las cuales adolecen de multiples
defectos de distribucién y construccion, que es necesario corregir en el
futuro, para cuyo objeto recomienda que antes de iniciar nuevas cons-
trucciones, las Oficinas sometan sus planos al estudio de los expertos
de la Asociacion o del Departamento de Bienestar Social, a fin de es-
tandarizar el tipo de habitacion pampina, de acuerdo con las caracte-
risticas que la experiencia haya consagrado como mas recomendables.

Por dltimo, alude a la necesidad de enseiiar a los obreros el medio
de arreglar y mantener sus casas, practicando visitas domiciliarias que
podrian estar a cargo del empleado de Bienestar Social, ya que el pro-
blema de la habitacion no se resuelve inicamente proporcionando a los
obreros habitaciones sanas y confortables, sino que complementando
esta obra mediante la educacién del individuo con respecto a su modo
de vivir.

Respuesta de la Asociacién

Con respecto al primer punto, la Asociacion se permite manifestar
a S.S. que hay varias Oficinas donde el campamento esta a cargo de
los empleados del Bienestar Social, entre cuyas obligaciones figura la
de distribuir las casas y velar por su cuidado y conservacion, tempe-
ramento que poco a poco se va haciendo extensivo a todas las Oficinas
a medida que las Compafiias van organizando sus servicios de Bien-
estar.

En cuanto a la revision de los planos de las construcciones rela-
cionadas con los asuntos propios del bienestar de los obreros, como son
las casas, escuelas, bafios, hospitales, etc., la Asociacién tiene en estu-
dio la creacion de una doble seccién de informaciones que funcionar
en Valparaiso y Antofagasta, con el objeto de ilustrar a los producto-
res respecto de los mejores tipos de construcciones existentes en la
pampa, a la vez que para proporcionarles toda clase de datos y especi-
ficaciones sobre el particular, con lo que se espera uniformar los tipos
que se construyan en el futuro, salvando a la vez los errores a que el
seflor Ministro ha hecho referencia.

Finalmente, las Oficinas que tienen empleado de Bienestar a su
servicio, practican inspecciones periddicas en el Campamento, justa-
mente con el proposito de velar por la conservacion y ornato de las ha-
bitaciones, al mismo tiempo que para ensefiar a los obreros los princi-
pios elementales de higiene y el modo de vivir con la decencia que re-
quiere el uso de las nuevas habitaciones.

Observacion de los Sres. Ministros

8.° Servicio de Sanidad.—De las observaciones hechas por el se-
fior Ministro con respecto a las condiciones en que se hace este servi-




BOLETIN [MINERO 921

cio en las Oficinas, deduce que es indispensable socializar la accion
del médico.y sus colaboradores, o sea el practicante y la matrona, a
fin de hacer una labor sanitaria de caracter preventivo, divulgando los
principios de la higiene social entre los habitantes de la Oficina. por
medio de conferencias y consejos, ayudados de una buena propaganda
sobre la materia, a cuya labor el Gobierno espera cooperar dando las
directivas necesarias para la mejor comprension de sus deberes de
parte de los médicos, y para doctrinar su accion de acuerdo con la po-
litica higiénica que el Hstado se propone desarrollar. Agrega que el
Ministerio de su cargo se propone designar un Inspector Sanitario
para que desempefie esta funcion, sin inmiscuirse por cierto en la par-
te administrativa de los servicios médicos de las Oficinas, péro con
facultades para denunciar al Ministerio a los médicos que no cumplan
con sus deberes o que resulten incompetentes para el desempefio de sus
funciones, en términos que una vez demostrada su incompetencia, el
Gobierno pueda solicitar de la respectiva Compaiia el reemplazo de
ellos, porporcionandoles al mismo tiempo los nombres de algunos mé-
dicos competentes para que de entre cllos elijan su reemplazante.

Estima finalmente, que el niimero de médicos, practicantes y ma-
tronas es muy insuficiente, por lo que pide se reorganicen los servicios
de sanidad sobre la base de un maximo de 1,200 obreros por cada mé-
dico, debiendo dotarse a cada Oficina de matrona y practicante pro-
pios, los que deberan dedicarse inica y exclusivamente al desempefio
de sus funciones profesionales para que en sus horas libres tengan
tiempo de contribuir al desarrollo de la accidon social a que se refiere en
el parrafo anterior.

Respuesta de la Asociacién

Una de las preocupaciones primordiales de la Asociacion desde
que se cred el Departamento de Bienestar Social ha sido atender al
mejoramiento de los servicios médicos de la pampa en cuyo propoésito
ha obtenido resultados que, aun cuando estan lejos de ser definitivos,
para una poblacién de 60,000 obreros haya en la actualidad un total de
38 médicos, 82 practicantes y 55 matronas, niimero que paulatinamen-
te se ira aumentando hasta conseguir que haya un médico por cada
1,200 obreros, ademas del niimero suficiente de practicantes y matro-
nas para que el servicio sea atendido en forma atin mas satisfactoria.

Al hacer referencia a los progresos alcanzados en este sentido,
considera oportuno mi Directorio, mencionar el hecho de que los ser-
vicios de asistencia médica y suministro de medicamentos son gratui-
tos para el obrero y sus familias en todas las Oficinas, gratuidad que
la Asociacion consiguio generalizar hace algun tiempo entre los pro-
ductores, merced a los esfuerzos del Departamento de Bienestar Social.
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Observacion de los Sres. Ministros

9° Escases de leche en las Oficinas—Dice el senior Ministro que
ha podido observar que en la mayoria de las Oficinas la leche escasea
de tal modo que constituye una seria amenaza para la alimentacion de
la infancia, por lo que ruega muy encarecidamente a los productores
se preocupen de buscar la manera de satisfacer esta imperiosa necesi-
dad, cuyo abandono es, a su juicio, de la responsabilidad del Cuerpo
Médico, por lo que no hace cargo a las Compaiiias al referirse a ello.

Respuesta de la Asociacion

Mi Directorio se hace un deber en expresar al sefior Ministro que
el punto que ha tocado ha merecido siempre‘la atencién de los produc-
tores; sin embargo, para solucionarlo se ha tropezado con serios incon-
venientes que escapan al control de la Industria. [in efecto, las deficien-
cias de alimentacion y las condiciones de clima de la pampa hacen que
la leche escasee por el exiguo rendimiento que se obtiene, resultando
en consecuencia a un precio muy elevado, y como por otra parte la tni-
ca fabrica de leche condensada que hay en el pais no da abasto para el
consumo interno, ocurre con frecuencia que no hay cémo ni donde
conseguirla.

Para evitar este inconveniente, la Asociacion se ha dirigido a los
fabricantes, pidiéndoles que arbitren el modo de mantener en el Norte
un stock suficiente para poner a las Oficinas a salvo de esta dificultad
en el futuro. Si esta demanda no pudiera ser atendida, estima mi Di-
rectorio, que habria llegado el caso de que el Supremo Gobierno toma-
ra las medidas que, a su juicio, procedan para solucionar las dificul-
tades.

Observacién de los Sres. Ministros

10.* Salarios v precios de pulperias—Al referirse a ello el sefior
Ministro, ruega a los productores que miren esta compleja cuestion
con serenidad, a fin de solucionarla en forma justa y razonable, fijan-
do los salarios, apropiados a cada faena, de modo que el obrero pueda
vivir con él y atender suficientemente a sus necesidades. En su opi-
nion, el alza incesante de los jornales no es un medio para solucionar el
problema de la carestia de la vida, de modo que, en su concepto, la so-
lucion esta en disminuir el precio de los alimentos, aun cyando ello re-
dunde en una pérdida para las pulperias, por cuanto asi las Compa-
filas pueden regular el poder adquisitivo de los jornales de acuerdo con
las alzas y bajas que experimentan los articulos de primera necesidad.
Tampoco cree que la libertad de comercio en las Oficinas sea una solu-
cion del problema de la carestia de la vida, en vista de la aficion que
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tiene el pueblo de comprar al fiado, aprovechandose de lo cual los vende-
dores cobran mas caro para ponerse a cubierto de posibles pérdidas.
Estima el sefior Ministro, que no debia haber pulperias arrendadas. y
termina insinuando la conveniencia de establecer una Cooperativa Sa-
litrera, idea que entrega al estudio de los productores a pesar de las ra-
zones que le han sido dadas en contrario. Finalmente, pide‘que se per-
mita a los Inspectores del Trabajo imponerse de los precios que se fije
a los articulos de primera necesidad, a fin de cerciorarse dé que se
cumple lo que sobre el particular dispone el articulo 40 de la ley
N.° 4,053 sobre Contratos de Trabajo. ;

. A “'

Respuesta de la Asociacion

Con los actuales jornales v los precios de pulperia vigentes ¢n las
Oficinas, la inmensa mayoria de los obreros vive satisfactoriamente, a
juicio de mi Directorio, de modo que las quejas que se hagan al respec-
to solo pueden venir de aquellos obreros que trabajan flojamente o que
ejecutan una jornada menor de ocho horas, en cuyo caso el rendimien-
to que obtienen de su trabajo le resulta insuficiente para vivir. Este
fenémeno es una consecuencia de la inclinacién que tienen algunos
obreros a ejecutar un minimo de trabajo, situacion que perjudica se-
riamente a la Industria y que solo se advierte entre los que trabajan a
destajo, pues los obreros a jornal se muestran satisfechos de los sala-
rios que perciben.

Mi Directorio basa el juicio que expone méas arriba en el hecho
de que hay una preocupacion constante de parte de los productores por
lo que se refiere al estudio y revision de los salarios, modificando cada
vez que hay razones de justicia que asi lo aconsejen. Por otra parte, el
monto de las economias acumuladas por los obreros durante los dos
afios y medio que como término medio llevan en funciones las Sub-
agencias de la Caja Nacional de Ahorros establecidas en las Oficinas
por cuenta de las Compafiias y a iniciativa de la Asociacion cuyo total
asciende a la importante suma de $ 6.311,537.75, es una demostracion
de que las condiciones economicas del obrero de la pampa son satis-
factorias.

Sin embargo, para saber en definitiva si en realidad subsiste la si-
tuacion a que se refiere el sefior Ministro, o sea si hay salarios insufi-
cientes, la Asociacion esta practicando una investigacion concienzuda
que tiene por base la comparacion entre los jornales y los precios de
pulperia. estudio que vendra a arrojar conclusiones exactas que servi-
ran de base para tomar las medidas del caso si en definitiva resultan
procedentes, :

Las pocas pulperias que hay arrendadas tienen un severo control
de parte de las administraciones de las Oficinas, y casi todos los con-
tratos de arrendamiento contemplan una clausula de rescision inmedia-
ta en caso de abuso o incorreccion. Por lo demas, el arriendo de las
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pulperias no implica la consagracion de ningun monopolio, por cuanto
existiendo el comercio libre hay base para que se establezca una legi-
tima competencia que impide que las pulperias vendan a precios supe-
riores a los corrientes del mercado.

Para terminar, mi Directorio se permite manifestar al sefior Mi-
nistro, que en la actualidad la explotacion de las pulperias deja en la
gran mayoria de los casos solo un pequefio margen de utilidad que es-
casamente alcanza para cubrir los gastos de mantenimiento de las mis-
mas pulperias, tal como lo establece el articulo 40 de la Ley N.” 4,053
sobre Contrato de Trabajo, habiendo muchas cuyos balances arrojan
pérdidas de consideracion, sacrificio que, por lo demas, hacen todas
las Compaiiias tratindose de los articulos de primera necesidad, cuyos
precios de venta son inferiores a los que comunmente cobran los alma-
cenes particulares, como podria comprobarlo S.S. por la lista que sigue
a continuacion :

Precios de Pulperia de una Oficina de Tarapaca:

Arroz Siam. . . . . $ 1.30porkilo Leche “Lechero”. . . $§ 1.80eltarro
Porotos bayos. . . . 1.10 e Salmomir sl e s Raae s 2.00 s
Porotos burritos. . . 1.10 % Papas de Coquimbo .  0.50 por kilo
Harina Gavilla . . . 1.00 A Frangollo comidas . . 1.50 n
Fideos surtidos . . . 1.80 ., Maizicon=Trigo. .« .+ 0.85- 1
Huesillos nuevos. . . 150 Mantequilla vejiga 1*¢ 9.50
Azticar granulada . . 120 -, Manteca americana. . 580
Carne: Carnaza . . . 3.20 i SaElinAs s e b & 1.00 1a lata

o Lomo: & et 2000 ” Té “Horniman"™ 4. . 230 ¥

fih o SUCHOR et 2 ol i v Velas. . ., . .. .. . 0.80paquete

Fer e TGO s et 1, i R Rasforos ot bl saeal o000 5
Grasa envhoja. i o a0 15 Pan 6 marraquetas por  1.00

Finalmente, la Asociacion estima que dadas las condiciones ex-
cepcionalmente favorables en que las Companias proveen a sus pulpe-
rias y la pérdida voluntaria que se imponen vendiendo muchos articu-
los de primera necesidad a precios inferiores al de costo, no habria ven-
taja en la formacion de una Cooperativa cuyo manejo tropezaria, por
lo demas, con serias dificultades en razén del gran ntimero de Oficinas
y la dilatada zona que tendria que abarcar,

Observacion de los Sres. Ministros

11.° Empleo del metro ciibico como unidad de tasacién del traba-
jo—A este respecto manifiesta el sefior Ministro que ha recibido que-
jas de parte de los obreros, debido a que en la practica, se presentan
dificultades derivadas del empleo de la carretada y del carro como uni-
dades de medida, las que estan sujetas al criterio variable tanto de los
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empleados como de los obreros, por lo que estima que debe abolirse
este sistema, reemplazindolo por el uso exclusivo del metro ctibico con
arreglo a las disposiciones de la Ley y a las conveniencias del trabajo.

Respuesta de la Asociacion

A proposito de esta interesante cuestion, mi Directorio se hace un
deber en expresar al sefior Ministro, que ella ha sido estudiada y ex-
perimentada desde hace més de cuatro afios en diversas Oficinas, re-
sultando que no en todos los terrenos es aplicable el sistema de pilas
geométricas para hacer los acopios de caliche, sistema que se halla im-
plantado a la fecha en todas aquellas Oficinas donde la practica ha
demostrado que es posible hacerlo. Por lo demas, la experiencia que se
ha obtenido con el trabajo mixto de fnetros ctibicos y carretadas, segiin
el caso y circunstancias ha permitido establecer que el sistema no ofre-
ce dificultades. No obstante, la Asociacién cree que, si atin hay casos
aislados susceptibles de producir dificultades, ellos iran desaparecien-
do poco a poco, a medida que las Oficinas vayan reemplazando sus me-
dios de acarreo, pues con la introducciéon paulatina de los camiones,
cuya carga es mas pareja, tendran que eliminarse forzosamente los
motivos de discusion en que se apoyan las reclamaciones a que S.S. se
ha referido.

Observacion de los Sres. Ministros

12.¢ Tornal de los “particulares” durante la apertura de calicheras.
—_Refiriéndose a este punto, dice el sefior Ministro que una de las que-
jas que le han presentado los obreros es la condicion en que se encuen-
tran los “‘particulares” durante los dias que se ocupan en abrir sus ca-
licheras, tiempo durante el cual se les da un diario que constituye todo
st jornal hasta que empiezan a ganar con la extraccion del caliche, dia-
rio que después se les descuenta de sus alcances. Expresa el seflor Mi-
nistro que, en su concepto, es justo y equitativo conceder a esos obreros
un jornal minimo durante los dias que trabajan en las condiciones ante-
dichas. '

Respuesta de la Asociacion

La situacién a que se refiere el sefior Ministro se salva en las Ofi-
cinas mediante un abono especial que se hace a los “particulares” mien-
tras dura el trabajo de apertura de las calicheras, ademas de que no se
les encomienda a ellos el trabajo de buscar el caliche, sino que se les
pone a trabajar donde ya ha sido comprobada su existencia por medio
de los cateos. Ha ocurrido en los tiltimos tiempos que han llegado del
Sur muchos obreros que no estaban habituados a este trabajo, debido
a cuya impericia no alcanzaban a formarse su jornal completo durante
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el aprendizaje, pero esta situacion se corrigio alternando en las cuadri-
llas a los novicios con los antiguos trabajadores de pampa. Sin embar-
go, mi Directorio se hard un deber de reiterar a los productores que
dediquen especial interés a este aspecto del trabajo sin omitir esfuerzo
para que desaparezcan las quejas que todavia pudieran hacer los obre-
ros por este capitulo,

Observacion de los Sres. Ministros

13." Alcoholisimo y prostitucion en los pueblos de la pampa—A
este respecto, dice el sefior Ministro, que la inspeccion ocular que ha
hecho a los pueblos de la pampa, le ha permitido confirmar plenamente
la triste y dolorosa impresion que acerca de ello se habia formado al
través de los informes escritos y orales que habian llegado a su cono-
cimiento, de modo que abriga el propodsito inquebrantable de solucionar
en plazo perentorio el problema de la prostitucion y alcoholismo en di-
chas poblaciones. Habiendo escuchado encontradas opiniones con res-
pecto a la forma en que convendria solucionar la cuestion, pide a los
productores se sirvan manifestarle su modo de pensar. a fin de fijar de-
finitivamente las bases sobre las cuales el Gobierno tendria que legis-
lar, anticipando que. en su concepto, debe abolirse la prostitucion en
los pueblos prohibiendo al mismo tiempo la venta de bebidas alcohdli-
cas, incluso el vino y la cerveza, y dejando a los Oficinas v los puertos
en libertad para expender estas tUnicas bebidas, controladas por un
trust de garantia que responda de su legitimidad.

Respuesta de la Asociacion

Después de considerar maduramente v en repetidas ocasiones las
fases del problema planteado por el sefior Ministro, mi Directorio es-
tima que debe abolirse en los pueblos de la pampa la venta de toda be-
bida alcoholica incluso el vino y la cerveza, dejando en libertad a las
Oficinas para consumir unicamente cerveza y vinos de uva, legitimos,
cuya fiscalizacion ejercitara el Supremo Gobierno en la forma que es-
time conveniente.

LLa Asociacion se permite insinuar a S.5. la necesidad que habria
en proceder simultineamente al cierre de las fabricas de licores adul-
terados establecidas en el Norte y centro del pais, sin cuya clausura
previa resultaria ilusoria toda fiscalizacion, por cuanto una vez en vi-
gencia la ley semi-seca, los traficantes de alcohol no desdenarin nin-
gun recurso para el transporte e internacion de sus licores en la zona
afecta a la prohibicién,

Con respecto a la supresion de los prostibulos de los pueblos de la
pampa, mi Directorio opina que no obstante las observaciones formu-
ladas por algunos productores en pro de esta idea, dicha medida resul-
taria contraproducente para la moral de los habitantes de la region.
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En consecuencia, cree que reglamentando eficazmente su ejercicio se
salvarian los inconvenientes que hoy dia inclinan a algunos producto-
res a pronunciarse por la abolicion de los prostibulos.

Observacién de los Sres. Ministros

14.0 Situacion obrera v legislacion social—El sefior Ministro ma-
nifestd que venia profundamente alarmado de la situacion obrera de la
pampa, por la gravedad que ella encierra, debido al ambiente que ha
encontrado en la prédica comunista.

Piensa que la tranquilidad que hay en estos momentos es solo pa-
sajera, porque es la reaccion natural de los graves acontecimientos
ocurridos, y por eso mismo precisa preocuparse que ese movimiento
subversivo que estallo, por suerte, en forma parcial, no se traduzca en
una agitacién obrera que podria abarcar a todos los trabajadores, con
resultados imposibles de medir. Hay un deber en la hora presente, dice,
en que todos, tanto nacionales como extranjeros, deben concurrir con
los més sanos y sinceros propositos a prestar su concurso en bien de la
nacion, deber que consiste en que las justas aspiraciones de mejora-
miento que pide la clase obrera sean consideradas.

Estas aspiraciones nacen con la mayor cultura e instruccion que
va adquiriendo el pueblo, y ello no es un fenémeno propio tan solo a
nuestro pais, sino comin a todos los pueblos del orbe.

El concurso que pide a los presentes, es que velen por que el Capi-
tal cumpla fielmente con las leyes sociales tltimamente dictadas por el
Gobierno; quien, las ha promulgado en la intima conviccion que es un
acto de justicia a la clase obrera y en lo cual no hacen sino seguir lo que
han hecho pueblos mas adelantados que nosotros.

Hace un especial llamado a la formacién de los Sindicatos, en los
cuales cree que las Industrias tienen la llave para arreglar en armonia
con sus obreros las dificultades que pueden presentarse en el trabajo,
desterrando asi la intromision de elementos o colectividades ajenas a
las labores. v

Respuesta de la Asociacion

las opiniones que el sefior Ministro emite con respecto a la gra-
vedad de la situacion obrera del Norte, concuerda en todas sus partes
con la impresién que domina en el seno de mi Directorio, el que concu-
rre con S.S. en apreciar que la tranquilidad que hoy dia se disfruta en
la region salitrera es solo transitoria. En cfecto, las complicaciones
que el problema social ha venido experimentando desde fines del afio
altimo hasta culminar en los dolorosos sucesos de principios del mes
pasado, son una demostracion clara y evidente de que el movimiento
reivindicacionista del proletariado de la pampa acenttia cada dia mas
su caricter politico, cediendo a la influencia de elementos perturbado-
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res que han sabido amalgamar con sutileza sus doctrinas con las justas
aspiraciones de mejoramiento econémico y moral que en otros tiempos
constituian la base del problema social obrero. Bien comprendera S.S.
que este cambio de giro convierte de hecho el problema social en una
cuestion de Estado que requiere la atencién de los Poderes Priblicos,
ya que el movimiento obrero ha salido de la esfera de las preocupacio-
nes de la Industria para convertirse en un problema de transcendencia
politica que afecta ¢l orden v la tranquilidad de la Reptiblica. En con-
secuencia, la Asociacién cree de su deber representar a S.S. la impos-
tergable necesidad que hay, a su juicio, de proteger eficazmente los in-
tereses radicados en el Norte mediante la accion previsora de las auto-
ridades y la preocupacion de los Poderes Piblicos por el mejoramiento
de los servicios administrativos y judiciales de la region, a fin de que
los desvelos que gasta la industria para eliminar todo motivo de con-
flicto, sean robustecidos por la accién gubernativa, tinico medio de
contrarrestar la labor desquiciadora de los elementos politicos que se
han infiltrado en la organizacion obrera para aprovecharse en benefi-
cio propio de las honradas energias de la gente de trabajo.

Por lo que se refiere a la cooperacion que S.S. tiene a bien solicitar
para que las Compafiias contribuyan a facilitar la aplicacion de las le-
yes sociales recientemente dictadas, puede S.S. estar seguro de que la
Asociacion no ha omitido esfuerzos para secundar los propositos del
Gobierno en este sentido. Prueba de ello es el empefio que han gastado
las Juntas Locales Salitreras para dar cumplimiento sin demora a las
Leyes sobre formacién de los Sindicatos, Seguro de Enfermedad ¢ In-
validez, Contrato de Trabajo y deméas disposiciones del Codigo respec-
tivo, los que si atin no se han puesto en vigencia en toda su extension
ha sido tinicamente porque razones ajenas a la voluntad de los pro-
ductores han impedido hacerlo.

Finalmente, mi Directorio desea impresionar el animo de S.S. en
el sentido de que la Asociacion ha hecho cuanto ia ha sido posible para
facilitar la accion del Gobierno, a fin de que la legislacién obrera entre
e lleno a producir los efectos saludables que de su aplicacién esperan
los poderes publicos, y en lo cual cifra también la Industria Salitrera
sus mejores esperanzas para el pronto restablecimiento de la normali-
dad del trabajo en las faenas de la pampa,

Antes de poner término a este Memorial, la Asociacion se permite
reiterar al sefior Ministro las declaraciones que en el curso de él ha
venido repitiendo con respecto al escaso resultado que siempre han te-
nido sus instancias ante el Supremo Gobierno en orden a la imperiosa
necesidad que hay, a juicio de los productores salitreros, de proceder
al mejoramiento de los servicios de la pampa, especialmente de las au-
toridades, cuya conducta a todas luces perjudicial para la tranquilidad
moral de la zona salitrera, ha constituido una causa permanente de
malestar y desconfianza entre los habitantes sujetos a sus incorrectos
procedimientos. Por desgracia, estas gestiones que la Industria ha ejer-
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citado animada del honrado proposito de eliminar las causas de fondo
del descontento reinante entre los obreros, se han visto frustradas sis-
tematicamente por la intromision de los intereses creados al amparo
de la politica cuya accion desquiciadora ha permitido que en la pampa se
entronicen habitos y procedimientos exentos por completo de justicia y
honradez, con la influencia consiguiente en la mentalidad de los obreros,
quienes creen estar en lo justo al suponer que si tales sistemas no se
cambian es porque asi conviene al interés de los salitreros. Sin embar-
go, sefior Ministro, la verdad es muy otra, como lo demuestran las re-
petidas instancias que la Asociacién y las Juntas Locales Salitreras
han hecho ante el Gobierno y las autor idades del Norte para que se
ponga atajo a los abusos en que constantemente degenera el ejercicio
de las atribuciones judiciales y administrativas por parte de personas
que. como las dllld‘lddh gllltUFldddLb de la pampa, tienen que vivir a cos-
ta de incorrecciones y manejos para pagarse el puesto que (llﬂ‘ht‘lll}ltnrlll.
No escaparan, seguramente, al levantado criterio de S.S. los beneficios
de todo orden que para la armonia y tranquilidad social de la pampa
se derivarian de una buena administracion de justicia y del correcto
ejercicio de las -itribuciones de los Sub-delegados y demas funciona-
rios afectos al servicio administrativo y policial de las provincias del
Norte, tanto porque con ello obreros y patrones se sentiran mas ga-
rantidos en sus derechos, como porque desapareciendo el mal ejemplo
que implica la desmoralizacion de dichos funcionarios, renacerd en el
espiritu de los obreros el sentimiento de confianza que debe inspirarlos
con respecto a la imparcialidad que debe presidir los actos de tode re-
presentante de la Ley, a fin de desterrar de una vez para siempre la
idea que ellos abrigan de que es el Capital el que sostiene a las malas
autoridades para explotar mas eficazmente al trabajador.

Para terminar, sefior Ministro, mi Directorio se permite aprove-
char la buena voluntad y benevolencia de S.S. para someter a su consi-
deracion algunas consultas sobre la interpretacion de las leyes sociales
y reforma de ias mismas, cuya relacion aparece en el anexo que adjun-
to tengo a honra acompanar.

Con sentimientos de dlqtmgul(la consideracion y respeto tengo el
honor de subscribirme de S.S. como su obsecuente y seguro servidor,

(Firma) W. O. SIMON,

Presidente en ejercicio.

L]
Ll

7 —Bor, MinErO—DICIEMBRE
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SECCION CARBONERA

EL CONSUMO Y ECONOMIA DE COMBUSTIBLES EN EL
NORTE DE CHILE

Posible abastecimiento con Carbon Nacional
POR
EDMUNDO DEI.COURT

Ingeniero de 1.* clase del Cuerpo de Minas de Bélgica.—Ingeniero
Consultor del Cuerpo de Ingenieros de Minas del Estado. A. 1. Lg.—
A. 1. M.

El presente Informe tiene por objeto estudiar la produccién de
la Fuerza Motriz v del Vapor de Elaboracién en las Oficinas Sa-
litreras. Por su considerable importancia hemos considerado ademds
el consumo de combustible en la planta de fuerza de Tocopilla que
alimenta las minas de cobre y otros establecimientos de la Chile Ex-
ploration Company de Chuquicamata.

Hemos visitado un conjunto de oficinas salitreras que repre-
sentan una produccién total mensual de 1.000.000 de guintales
métricos, lo que corresponde aproximadamente a la mitad de la pro-
duccion total de Chile; de las observaciones efectuadas hemos con-
servado solamente las que se refieren a una produccién de 300.000
quintales métricos mensuales, porque las imperfecciones y anomalias
del resto, no permitian deducciones exactas. Estas Oficinas se en-
cuentran ubicadas en los diversos centros salitreros: Antofagasta,
Tocopilla vy Tarapaca.

El Informe persigue los siguientes fines:

1.9\ Analizar la utilizacién v el consumo de combustible en el norte
del pais;

2.9) Indicar los medios de perfeccionarlo y reducirlo sin cambiar
los procedimientos e instalaciones actuales; y

3.9) Estudiar las posibilidades de introducir el carbén chileno’ para
suprimir parte de la enorme importacién de petrdleo.
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No siendo especialistas en técnica salitrera, hemos dejado a un
lado el estudio de procedimientos nuevos de elaboracién que intro-
ducen en mayor o menor escala la hipétesis de cambios en las ins-
talaciones, v los que, segln sus inventores, permitirian economias
estupendas en el combustible. Nos hemos limitado, pues, a estudiar
la generacién de fuerza motriz y de vapor sin discutir la aplicacion
misma de estos elementos a la elaboracién del salitre. Sin embargo,
hemos hecho mencién especial del procedimiento de los senhores
Guggenheim Brothers, por su importancia, por el éxito que estos
industriales han logrado alcanzar en otras materias, v porque, en
caso de que diera resultados positivos, revolucionaria la produccién
del salitre, haciendo perder parte de su importancia practica el pro-
blema de los combustibles en la Pampa Salitrera.

lLas personas que se impongan de este Informe no deben ex-
trafiarse que no aparezcan promesas de economias extraordinarias y
de cambios radicales. Somos de opinién que, en industria, los cam-
bios radicales se efect@ian en raras ocasiones; el progreso y las eco-
nomias son resultados de una serie de esfuerzos repetidos con tena-
cidad y constancia, de modificaciones sucesivas, de experiencias lar-
gas y costosas; naturalmente, no deseamos manifestarnos en con-
tra de los esfuerzos por introducir mejoras, puesto que, bien es sabi-
do, la economia de algunos centavos en un precio de costo, tiene un
importante significado, pues, no solamente representa un heneficio
para el industrial y el pafs, sino que, en muchos casos, una econo-
mia de trabajo humano y de consumos que cada dia alcanzan mds
altos precios y se hacen més dificil de conseguir.

Quedamos altamente agradecidos por su concurso a la Aso-
ciacién Salitrera, a la Delegacién Fiscal, a los sefiores Gerentes,
Administradores e Ingenieros que tuvieron la amabilidad de ayu-
darnos, como asimismo a su personal. Agradecemos rambién al pro-
fesor sefior Belisario Diaz Ossa sus buenos consejos y documentos;
su versacién cientifica nos ha sido muy beneficiosa. Debemos, por
fin, reconocer los servicios excepcionales que nos ha prestado nues-
tro colega e Ingeniero del Cuerpo de Minas don Carlos Besa Foster
en el largo trabajo de documentacién, preparacién y estudio de este
Informe.

CONCLUSIONES

I.—La generacién del vapor de elaboracién y de fuerza motriz
en el Norte de Chile se hace, en la inmensa mayoria de los casos, con
petréleo bruto importado. Como excepcion se destacan algunas ofi-
cinas que emplean carbén importado. El carbén nacional es desco-
nocido en el norte, atin en los usos domésticos delos campamentos,
los que también consumen combustibles importados.
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IT.—Los consumos unitarios del conjunto de las oficinas visi-
tadas se encuentran indicadas en el cuadro siguiente. Los datos
consignados son el resultado de la observacién de cerca de la mitad de
la produccién chilena de salitre.

Por 1,000 Q.M. de Por 100 Q.M. de
caliche tratado salitre elaborado
Consumo de petroleo en
elaboracién v fuerza mo-
(5 A T MU S A AET o (T 17,64 Q. M. 15,92 Q. M.
Consumo de petroleo en
|G e IROEOras . bt e 1,78 id. 1,60 id.
Consumo total de petro-
IO sreni R it st 1942  id. 17,52 1d.
Consumo de carbén zn lo-
COMNOEOTAS it orsisis abros ot s rs 1,42 id. 1,29 id.

La reparticién del consumo de petréleo seginlos aparatos usa-
dos, es aproximadamente la siguiente:

Petrdleo usado en calderas fijas ......... 89,6 %,
» » locomotoras a vapor .. . 9,1 »
; » »> motores Diesel ........ 1,3 »
Fotalicriin b 100 197

I11.—Mj4s o menos 60%, de la superficie de calefaccién total exis-
tente en las oficinas salitreras estd constituida por calderas Lan-
cashire de 100 m*. de superficie de calefaccién, cada una, aproxi-
madamente. El 409, restante corresponde a calderas tubulares cuya
superficie de calefaccién es de 200 m? en promedio.

Sin embargo, el consumo total de petréleo en uno y otro caso,
es mds o menos igual.

Los sobrecalentadores de vapor y recalentadores de agua son
de uso muy poco corriente.

IV.—Las calderas de la pampa estin sometidas a un régimen
de vaporizacién muy irregular, cuyo promedio es de 1,40 Kgs. de
p_e’tréleo por hora y por metro cuadrado de superficie de calefac-
cion.

Este régimen es demasiado intenso y contrario a la obtenci6én
de un buen rendimiento en pequefias instalaciones como son las
de que se trata.

V.—Salvo muy contadas excepciones, la vaporizacion, los ren-
dimientos caloriferos y los balances térmicos de las calderas de la
pampa no han sido estudiados debidamente. El 909 de las calderas




BOLETIN MINERO 0933

de las oficinas salitreras no han sido probadas, a este respecto, por
falta de instrumentos v de personal adecuado.

VI.—A excepcién de algunos casos, el consumo del combusti-
ble no es, por lo tanto, conducido por los rumbos cientificos y prac-
ticos que indica la técnica moderna. El promedio del rendimiento
térmico de las calderas de la pampa no sube de 60%. Son muy la-
mentables las condiciones de atraso en que se encuentran los medios
de combustion en la mis importante de las industrias chilenas, exis-
tiendo la circunstancia agravante de que emplea, (nicamente, com-
bustibles importados y caros.

VIL—Un programa general de economias en la produccién
de vapor y de fuerza motriz, debe ser aplicado bajo el amparo de
la Asociacion de Productores de Salitre. Este programa deberd con-
cretarse al principio a aumentar los rendimientos térmicos actuales
sin cambiar las instalaciones y sin prescindir del uso del petroleo.

La aplicacién de este programa traeria como consecuencia una
economia en el consumo de combustible anual que podria llegar a
un minimun de £ 300.000, el cual se podria obtener con un gasto
anual de £ 30.000 para principiar, gasto que disminuiria en el fu-
turo.

VIIL.—Con el precio de $ 35 m|c. cargado a bordo en los puer-
tos carboneros, no hay ninguna duda que en lasinstalaciones gran-
des de la pampa, el carboncillo chileno utilizado en fogones auto-
méticos o en forma pulverizada serfa mis econémico que el empleo
del petréleo. lLas economias permitirfan la amortizacién rapida de
los gastos necesarios a las instalaciones nuevas o transformaciones.

La preparacién del carbén pulverizado deberia efectuarse en el
lugar mismo en donde hubiera de ser empleado. Elegir entre el uso
de carbén pulverizado o de fogones automdticos para carboncillo,
depende de circunstancias locales.

IX.—FEn las oficinas chicas, especialmente aquellas que usan
las calderas Lancashire con produccién de vapor de baja presién,
el carboncillo nacional no darfa en general resultados ventajosos
en la forma pulverizada, ni en fogones automdticos, porque las cd-
maras de combustién de esas calderas antiguas no han sido construi-
das con dimensiones destinadas a quemar carbones ricos en mate-
rias voldtiles v, modificarlas para este fin, seria oneroso.

Sin embargo, existiendo la tendencia general a crear oficinas
de gran produccién y a suprimir las calderas del tipo Lancashire,
el campo de utilizacién del carboncillo chileno en forma pulveriza-
da o quemado directamente cn fogones automaticos deberd ex-
tenderse.

X.—La aplicacién del carbén coloidal para quemarlo en cual-
quier género de instalaciones, parece ser ventajoso, especialmente
en las calderas chicas, donde las otras formas de uso del carboncillo
chileno no conducirfan al éxito. Sin embargo, en las grandes insta-
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laciones el carbén coloidal no produciria economias tan grandes co-
mo el empleo del carboncillo en fogones automaticos o en forma pul-
verizada.

XI.—En la actualidad, las cantidades mdximas de carbonci-
llo chileno que podrian introducirse en el Norte, serfan alrededor de
800.000 toneladas por afio. El primer paso queconduzca hacia este
anhelado fin, debe ser la introduccion de las 300.000 toneladas anua-
les de carboncillo que, por el momente, gravitan demasiado pesada-
mente sobre la situacién del mercado del carbén en el sur, entraban-
do la venta del carbén graneado.

XI1.-—FEl nuevo procedimiento de Mesrs. Guggenheim Bro-
thers para elaboraciéon del salitre, aunque reduce en 5097 los con-
sumos de petrbleo, no hard desaparecer la posibilidad de introducir
el carboneillo chileno en el norte, atin supuesto el caso que todas las
instalaciones de la pampa adoptaran estos procedimientos u otros
andlogos. Al contrario, el uso de motores de explosiéon alimentados
por generadores de gas con recuperacion de los sub productores
abrirfa un campo nuevo en el beneficio del carboncillo nacional. Si
se toma como referencia la experiencia europea, al respecto, se puede
decir que el carboncillo podria en este caso dar resultados mas eco-
némicos que los del motor Diesel, empledndolo en grandes instala-
ciones. Una vez recogidas las experiencias pricticas de la aplica-
cién de los procedimientos Guggenheim Brothers, llegara el momen-
to de decir la Gltima palabra sobre esta materia.

XITI.—La planta eléctrica de la Chile Exploration Company
de Tocopilla parece ser la instalacién més adecuada para compro-
bar la posibilidad de usar el carboncillo chileno.

Aunque, por su gran consumo, esta planta goza de los bene-
ficios de una Eaja cotizacién del petréleo empleado, el uso de car-
boncillo chileno no le significaria una diferencia en su contra, tal vez
le reportaria ganancias.

XIV.— La industria carbonera chilena no puede desarrollarse
por falta de mercado en ¢l norte. Su marcha actual se encuentra en-
trabada por la irregularidad de la demanda de los mercados del sur,
por la competencia del carbbén extranjero y por la electrificacion de
los FF. CC. del Estado, que se persigue generalizar.

El mantenimiento de la situacién actual tiene como consecuen-
cia directa un estancamiento en el desarrollo de la industria carbo-
nera, puesto que las minas se ven en la necesidad de fijar su produc-
ciébn en cifras inferiores a las que permite su situacion.

Una politica de proteccién a esta industria se justifica mds,
si se considera que en la mayoria de sus usos, el petrbleo importado
puede ser sustituido por el carbén nacional con ventajas y ganan-
cias efectivas para los consumidores.

XV. Para perseguir estos fines, se impone y justifica, desde
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luego, gravar con un derecho apreciable la importacién de carbo-
nes extranjeros.

XVI.—Un pequefio derecho de internacién sobre el petréleo,
también se justifica, siempre que las entradas que resultaren fue-
ren consagradas al desarrollo de la industria misma.

XVII.-Fs la Asociacién de Productores de Salitre la entidad
a la cual corresponde desempefiar el papel mas activo en la organi-
zacibén de la economia en la industria de la pampa salitrera, siendo
uno de los capitulos principales perseguir el reemplazo del petréleo

or el carb6én nacional.

XVITT.—En cuanto al papel que corresponde al Estado es,
también, de lo mds importante.

Este deberfa, en primer lugar, conocer perfectamente por me-
dio de delegados técnicos, la técnica de la industria salitrera a fin
de que pueda formular opiniones ¢ imprimir rumbos basados sobre
razonamientos exactos.

Ademis de la politica aduanera que se ha indicado en lineas
anteriores, el Estado deberfa otorgar una proteccién amplia a la
industria carbonera y favorecer su desarrollo, adoptando las medi-
das que se indican:

Aplicacién de la ley minera de Napoleén a la industria car-
bonera.

Mejoramiento de los puertos carboneros y salitreros.

Ejecucién de un programa de sondajes en la provincia de
Arauco,

Ampliacién de la red ferroviaria en esta provincia.

EL BALANCE DE LOS COMBUSTIBLES
EN CHILE

Ia situacién de Chile en lo que se refiere a las producciones,
importaciones y consumos de combustibles durante los Ultimos
afios, se encuentra resumida en los siguientes cuadros que corres-
ponden a los afos 1911 a 1923:

Cuadro 1. CoMBUSTIBLES NACIONALES—Produccién  bruta de
carbén de las minas. Consumo de carbén en las mismas minas.
Produccién vendida a las naves extranjeras o de cabotaje.
Produccién lista para venta en el pais.

Cuadro II.—ComBUSTIBLES IMPORTADOS.—Importaciones de car-
bon. Id. coke. Id. de briquetas. Id. de petréleo.
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Cuadro III.—Bavrance cavLoririco peEL pafs.—Reduccion de los
combustibles importados a carbén de 7.000 calorfas (carbén
chileno). Consumo total de carbén en el pafs. Combustible
proveniente de la produccién nacional. Id. de la importacién.

Este Gltimo cuadro demuestra que si fuera posible reemplazar
todos los combustibles importados por carbén nacional, la produc-
cibn de este Gltimo deberia duplicarse a lo menos.

Naturalmente, debemos hacer excepcién para el coke y las
briquetas que podrian dificilmente, en la mayorfade los casos, ser
reemplazados por carbén nacional.

n lo concerniente al petrdleo, los usos industriales de este
producto en Chile son de tal naturaleza, que se puede prever su
reemplazo progresivo por el carbén nacional o sus derivados, si
los industriales del carbén, del salitre, y el Estado toman el camino
de una franca colaboracién. Esta cooperacién entre ambas entida-
des significa desarrollar un vasto programa de trabajo previamente
aprobado, y que comprenda los siguientes puntos:

1.° Aumento gradual de la produccién con la creaciéon de nue-
vos centros de explotacion.

2. Organizaciéon de un sistema de transportes eficientes por
tierra y por mar para conducir el carbén desde las minas hasta las
provincias salitreras.

3.° Construccién de las obras de arte complementarias en los
puertos carboneros para el embarque de los combustibles y realiza-
cién de su desembarque en condiciones econémicas en los puertos
del Norte.

A esta labor se deberd agregar el reconocimiento por el Estado,
v por medio de sondajes, de la cuenca carbonifera de Arauco.

Los detalles de este programa y las razones que lo justifican
seran dados a conocer en las futuras publicaciones que eféctuard el
CL‘IElED de Ingenieros de Minas.

s necesario hacer notar que el aumento de la produccién na-
cional fué considerable en el afio 1924. Los datos pertinentes a este
perfodo no han sido atin proporcionados en su totalidad por las di-
terentes comparnias; por }0 tanto, no se hallan consignadosen los
cuadros adjuntos. 7
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CUADRO I
COMBUSTIBLES NACIONALES
Farelaec -onsuImno roduccién neta Mt
en ton, : o tod. | an ton.
1911 | 1.188,063 145,205  1.042,858/ 255,281
1912 | 1.334,407 139,599 1.194,808 263,072
1913 1.283,450 164,369 1.119,081 286,536
1914 1.086,946 142,117, 944,829 266,972
1915 1.171,564 120,690 1.050,874 184,962
1916 1.418,119 125,867 1.292,252 173,695
1917 1.539,314 149 344 1.389,970 226,448
1918 1.516,524 154,918 1.361,543 186,675
1919 1.485,491| 158,350 1.327,141 179,210
1920 | 1.063,185 136,595 926,590 192,656
19210 1] ezt b by 162,365 1.112,752 178,308
1922 1 .043,574: 81"| 889,762 104,305
1923~} 1.185,875| 16,,48*? 1.018,390 181,640
Tl 16.591,620]  1.920,779] 14.670,850 2.679,760
| ! '
Promedio: anval 1.276,279| 147,752 1.128,527 206,135
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CUADRO 11

CUMBUSTIBLES IMPORTADOS

Carbin Coke Briquetas Pelrdleo
ANO

en ton. en fon., | en ton. en ton
1911 1.367,874, 39,425 134,086
1912 | 1.524,652] 52,569 230,840
1913, .| 147 540,?47-, 46,337 402,349
1914 | 1.257,559] 46,911 100 509,860
1915 | 411,317 50,151 3,156 339,066
1916 -'-l-l)?,TUSE 112,176 10,029 755,279
1917 | 406,667 98,197 27,156 760,912
1918 320,219, 65,793 46,286/ 780,039
1919 156,792, 46,265 18,484 567,442
1920 309,425 55,523| 18,720, 638,088
1921 ; 477,752 15,291| 16,919 541,837
1922 137,287 33,738 16,672| 459,931
1923 146,817 61,021 925'l 753,607
Totabs | 8.464_,816l 723,397 158,447} 6.873,342
Promedio anual, 651,139 55,646{ 12,1 ?| 528,718

e ———
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CUADRO 111

BALANCE CALOR{FICO DEL pafls

a

Reduecidn de los com-

Afio bustibles importados
en carbon de 7,000

calorfas incluyendao

(b=a-c¢)

Consumg total en el
pais reducido en car-
bén de 7,000 calorias

939

1+

Consumo de carbdn
proveniente de la
produccién nacional

petraleo incluyendo petrdleo
1911 1.608,478 2.396,005 787,577
1912 1.923,490 2.855,226 931,736
1913 2.190,607 3.023,152 83?.,54_5
1914 2.069,360 2.747,217 677,857
1915 973,222 1.839,134 865,912
1916 1.662,832 2.781,389 1.118,557
1917 1.673,388 2.836,910 1.163,522
1918 | 1.602,357 2.777,225 1.174,868
1919 1.072,704 2.220,635 1.147,931
1920 | 1.340,800 2.074,734 733,934
1921 | 14322718 2.257,162 934,444
1922 877,594 1.663,051 785,457
1923 | 1.339,174 2.175,924 836,750
S | 19.656,674 31.647,764 11.991,090
Temino mefc | 1.512,051 2.434,443 922,391
Javier Ganparirras M.
Director General
del Cuerpo de Ingenieros de Minas
del Estado, Chile.
o e e
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EL CONSUMO DE CARBON EN ESPANA

Comunicacion de 12 Legaciéon de Chile en Madrid al Ministerio
de Relaciones Exteriores

Madrid, 18 de Mayo de 1925.
SENOR MINISTRO:

Acerca del consumo y produccién de carbén en Espaa, la
Asamblea Hullera ha facilitado las siguientes cifras redondas:

Toncladas

................. 6.200.000

Produccion del pais .

Idém extranjeral’ . 0. 20 e SR 1300000
Eonsumo totaln fe e s g et 7.500.000 distri-
buido como sigue:
Berrocaritlesyannlionl Nal sl L el i A I.600.000
50Vak - (A b e AR R e LR 1.500.000
Consumo domestico. Sl v\ e oo, 1.500.000
Cabotale wipeseats. s fo ol TR sty 750.000
Azucareras y fabricas de cemento. . . . . .. 450.000
Produccién de gas y alumbrado. .. ... ... 400.000
Vidrieras, alfarerias, ladrillos, etc.........  300.000
| Dol uoh ok o (o P R S e Ml e 350.000
Endustriametaltriicat oo ket nt 200. 000
Magma de gUertals iow, i et 2t s wi. 80.000
Consumos diVersosi. 5, tu e bius oo ireit i 470.000

A oS b e SO e N e ) L ) s 7.500.000

Lo que da los siguientes porcentajes:

Eerroearriles ot e o e 2 21,5%,
Industria siderrgicass oo o i 20,09,
Con SO O ESEICO. i o tare i Rt 18,09%,
Cabotlafe ViPesea:: n oo oh 't Yok Gk ed s 10,09%
@fras activadades:. o et 30,59%

En resumen, un consumo por habitante de 350 kilos. El consu-
mo por habitante en Inglaterra, se eleva a 3.700 kilos.
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Produccion nacional

il L Toneladas <
Afios Hulla A | ;

| Lignito | Antracita
19T A s s s 3.905.078| 291.1024 228.302
j (6 i e SR e A 4.135.919| 323.913| 222.621
11511 [T ok ey i el ol 4.847.475| 473 .106| 268.093
Lo 7 Sty i s PR 5.024 766 636. 794 310.914
G2 Lo b P e S LSRR L 6.134.986 785.629 617.207
S A e e g A 5.304.866 539,872 398.771
B U il A s ks, o 4.928.879 552.425 491.715
IO o s e st 4.672.638 408.684 292 .581
3 e A R e e 4.179.533| 329.680 256.310
i A et s P GEE T 5.630.133 394.268| 299669
T DR SRV 5.819.922  371.488| 282 469

A pesar de la dificil situacién por que atraviesa en la actualidad
Ja industria hullera, es de notar que ha mantenido casi integramen-
te el desarrollo adquirido como consecuencia del bloqueo maritimo
durante la guerra, lo que indica la posibilidad de un remedio a la
actual crisis. Este remedio serfa, en primer lugar, una reorganizacién
de los medios de transporte por tierra, por via fluvial y en la navega-
cién de cabotaje.

El mero hecho de que se trata de un plan de conjunto tendiente
a un fin determinado, basta para indicar que semejante proyecto,
digno de ser sometido a los poderes ptblicos, deberia emanar de la
misma Asamblea Hullera.

Lo0s carbones alemanes de las reparaciones han llegado en canti-
dades de muchas toneladas asi como los procedentes del comercio
rivado germénico. Francia, Bélgica y Suiza han perdido terreno.
usia, por el contrario, expide grandes cantidades de antracita.
Como lo hace prever parte de la prensa espafiola, la competencia
de los carbones alemanes se dejard muy probablemente sentir en el
mercado hispano.
Dios giie. a V. S.
(Fdo). Fco. San Cristébal.

L/ 7 L7
0.0 ..0 "
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INFORMACIONES DE LAS COMPANIAS MINERAS

Las informaciones de las Compaifias Mineras que se publican a
continuacion han sido facilitadas. por las Gerencias respectivas.

Tamaya unificada

En el socavon principal se hizo un avance en el mes de Noviembre
desde los 551.1 metros hasta los 632.8, o sea una distancia de 81.7
metros.

En el Socavon Lecaros se hizo un avance en la rehabilitacion de
este viejo socavon hasta un punto distante 1,626 metros de la boca.
Durante el mes de Diciembre se establecera la comunicacion con el
pique Cruz y con el socavon Cuadros.

Se ha expuesto mineral de ley suficiente para el embarque en
varios puntos dentro de las areas explotadas por los antiguos. Los
taqueos y rellenos de las antiguas laboreas producirin un tonelaje
grande de material que se puede escoger hasta producir metal de 129,
de ley de cobre por medio del simple procedimiento de botar a los
desmontes las copas gruesas estériles.

Durante el mes de Noviembre se despacharon 24 carros de mi-
neral con un peso neto total de 529,34 toneladas métricas. Este mine-
ral se ha vendido a los compradores en Coquimbo.

Compania Minera Porveniy de Huanuni

L.a produccion de esta Compaifiia en el mes de Noviembre, fué la
siguiente:

Barcilaiderestana L i e S 1,953 quintales espafioles
B T o e L ST (Yo Fo o B D

G15]9) it 1 b [0 A S Rt LA Lyl e e B 8,200 kilos

Plata iy Zine M FIuaRuni) s s e (i in 45 toneladas de mineral

Comparia Estantifera Kala-Uyn
[La produccion en los ltimos tres meses, ha sido como sigue:
weEpHembre s e Lk o e s 901 quintales de barrilla

DY G5 T e il o e 215363
I3]0y 7 ), A AR s ) i 605
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El ingenio satisfacé ampliamente la capacidad de 4,000 quintales
mensuales para que fué construido, segiin se ha demostrado durante
su funcionamiento, a pesar de la dificultad inicial de calibramiento de
las maquinarias y adiestramiento del personal que ya ha sido solu-
cionada por completo.

El término medio de Ja recuperacién en el mes de Noviembre
altimo alcanzoé a 8214 % vy la ley de la barrilla fué de 64.5%.

Este ingenio es para tratar 100 toneladas diarias, que le propor-
cionara el nuevo andarivel va terminado y que principiara a funcio-
nar a mediados del presente mes.

l.a eseasa produccion anterior se debe a que solo se ha dispuesto
del antiguo andarivel con capacidad para 20 toneladas diarias tini-
:amente.

Compaiiia Minera y Agricola Oploca de Bolivia

La produccion de esta Compaiia en el mes de Noviembre, fué
de 7,260 quintales espafoles de barrilla de 59% de ley.

Compaitia de Minas de Colquiri

La produccion de barrilla de estafio de esta Compaiiia durante el
mes de Noviembre pasado, fué de 651 quintales espafioles.

Sociedad Fundicion Nacional de Plomo

Produccion de Noviembre, 200 toneladas de concentrados de 509
de plomo.

Compaiia Minera del Pacifico
Produccion del mes de Noviembre, 150 toneladas de mineral de

cobre con 8.5% de ley v 7.0 gramos de oro por tonelada. El coste de
la produccién en la mina fué de $ 33 por tonelada.

L)
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SALITRE

29 Oectubre.

El mercado salitrero ha estado excesivamente tranquilo a través
de la quincena pasada. Las ventas registradas por la Asociacion de
Productores de Salitre solamente suben a 45,400 toneladas, de las cua-
les 6,800 toneladas corresponden a entrega en Noviembre, 37,550 to-
neladas a Diciembre, 1,000 toneladas a Febrero y 50 toneladas para el
consumo de la costa. )

El mercado europeo también se registra tranquilo, habiéndose efec-
tuado ventas de poca importancia para entregas en la estacion, a pre-
cios que varian entre £ 11.50 y £ 12.5.0.

El total exportado durante la primera quincena de Octubre fué
de 904,800 qtls. méts., demostrando asi una baja de 203,000 gtls. méts.
comparado con el mismo periodo el afio pasado.

[.a situacion del mercado de fletes se ha mantenido durante la
quincena ; sin embargo, se han efectuado muy pocas transacciones. Para
Reino Unido o Continente, embarque pronto se ha ofrecido 24/- por
los exportadores, pero las Companias de la carrera se mantienen a 25/-.
Para Diciembre se ha contratado espacio para Havr e/Hamhlugo a
26/3, pero ahora podria aceptarse 26/- para esta’ posicion para este
mismo destino. Para Enero/Febrero para el antedicho destino la co-
tizacion es de 26/6, y 1 chelin extra para Burdeos/Hamburgo. Para
puertos del Atlantico Norte de Espafia no hemos oido decir de tran-
saccion alguna y el tipo de 28/- se cotiza siempre nominalmente para
embarque Nov ./ch. Para el Mediterraneo Malaga/Génova para Nov./
Dic. ha habido una buena demanda, pero no se ha ofrecido espacio y
la cotizacion ahora es de 28/- a 29/- segiin el niimero de puertos de
descarga.
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Para Iistados Unidos Galveston/Boston el mercado ha estado
tranquilo y no se registran fletamentos. Cotizamos $ 4.- a $ 4.25 amer.
por cargamento completo embarque Dic./Enero. Compaifiias de la ca-
rrera aceptarian $ 4.- amer. para Nov. y Dic. para New York directo.
Para la costa Occidental la situacion queda sin cambio a 3.75 dollars
para pronto y 4 dollars para Nov./Dic. para San Pedro/Puget Sound.

12 Noviembre.

El mercado ha estado muy tranquilo durante la quincena. La Aso-
ciacién de Productores solamente ha efectuado ventas que ascienden a
18,950 toneladas para entrega Diciembre y 200 toneladas para el con-
sumo en la costa; la segunda mitad para entregas Diciembre, puede de-
cirse que ha sido vendida, pues hay solamente para la venta 40,000
toneladas. Varias reventas se han efectuado y se registran transaccio-
nes a 20/7 neto para los compradores.

El mercado europeo también estd tranquilo y sin transacciones;
las cotizaciones para inmediato son nominales para Dunkerke £ 11,15.0,
Amberes, Rotterdam £ 11.5.0 y para Marzo/Abril Dunkerke a £
12.4.0.

La produccion durante Octubre fué de 2.272,633 gtls. méts, con
88 oficinas trabajando, demostrando un aumento de 10,805 comparado
con Octubre 1924 con 91 oficinas en trabajo.

El total exportado durante Octubre fué de 1.898771 qtls. méts,
comparado con 2.194,471 qtls. méts. exportados durante el mismo mes
el afio pasado.

ILa produccion y exportacion de los primeros 10 meses durante los
ultimos cuatro afios, se compara como sigue;

1922 Produccion 8.202,027 qtls. méts. Exportacion 8783936 qtls. méts.
1923 » 15.152,574 * » 17.705,775 »
1924 » 19,744,799 » » 18,627,378 »
1925 » 20,485,071 * » 19,895,832 »

Con excepcion de uno que otro fletamento, el mercado de flete ha
estado tranquilo, pero los precios se han mantenido. Para Reino Unido
o Continente espacio pronto se cotiza a 25/, habiéndose pagado este
precio por un lote para Diciembre por una Compaifiia de la carrera para
Liverpool con opcién Glasgow. Para Havre/Hamburgo la cotizacion
es nominal de 26/- para embarque Dic./Enero/Feb. Para puertos Nor-
te del Atlantico, sabemos de haberse fletado para embarque Diciembre
a 28/6 para Santander. Para el Mediterrineo Malaga/Génova ha ha-
bido un buen pedido para pronto y Diciembre, pero el espacio ha estado
muy escaso debido a que las COI‘H[)dn!aH tienen que cumplir grandes
cargamentos de cobre. La cotizacion nominal para las antedichas posi-
ciones es ahora de 29/-
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Para Estados Unidos Galveston/Boston la posicion estd mas firme
¥y se cotiza nominalmente de 4.75 a §.- dollars americanos por cargamen-
tos completos para embarque Dic./Enero segiin el niimero de puertos
de descarga. l.as Companias de la carrera se estin manteniendo a 4.25
dollars para Nov./Dic. y $ 5 dollars para el proximo afio hasta Junio
para New York directamente. Para la costa Occidental no puede conse-
guirse a menos de $ 4.- amer. para cualquier posicion para San Pedro,
San Francisco y puertos en Puget Sound.

CARBON

29 Octubre.

El mercado de carbon cierra mas flojo, se puede decir sin demanda
de parte de los consumidores. Las importaciones para el afio entrante
¢s muy posible que sean bastante reducidas debido a que el precio del
petroleo ha sido reducido considerablemente.

Cardiff Admiralty List se ha cotizado a 40/~ para embarque Dic. /-
inero por vapor. Algunos pequefios lotes de West Hartley para en-
trega pronta en puertos salitreros se han vendido a 35/6, y parte de
un cargamento también para puerto salitrero se ha colocado a 34/~ por
un vapor salida Marzo/Abril también para puerto salitrero.

Australiano no ha variado, y posiblemente resultaria negocio de
39/- a 40/~ para las mejores clases para cualquier posicion desde No-
viembre adelante.

Americano New River o Pocahontas se cotiza ahora a 33 /- para
Nov./Dic. y para embarque Enero/Feb. por vapor.

Nacional las mejores marcas quedan sin cambio.

12 Noviembre,

El mercado de carbén aun contintia paralizado. Iin marcas in-
glesas Cardiff Admiralty List por vapor se puede obtener a 40/- para
embarque pronto y para adelante. West Hartley las mejores marcas
quedan sin cambio a 34/- para lotes en camino como también para sa-
lidas Nov./Dic. Un pequefio lote salida Noviembre se vendio para un
puerto salitrero a 35/-. Para el proximo afio se esta pidiendo 33/6 para
algunos puertos.

El Australiano ha bajado algo y pueden cotizarse ahora a 38/- las
mejores marcas para salidas Nov./Dic. adelante, Un cargamento de
carhon para gas se coloco a 39/6 por un vapor salida Noviembre para
Iquique.

Americano New River o Pocahontas queda sin cambio entre 33/-
y 34/- seguin condiciones.,

Nacional las mejores marcas sin variacion.
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COTIZACION DE LAS ACCIONES MINERAS EN [LAS BOLSAS DE SANTIAGO
Y ' VALPARAISO

PRECIO DE COMPRADORES.—MES DE NOVIEMBRE
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