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LOS PROGRESOS DE LA METALURGIA

Consecuente con el propodsito
de dar a conocer con la mayor
prontitud posible todos los
avances en la metalurgia de los
metales, el BoLerin MINERO,
publica en el presente nimero
tres interesantisimos articulos
sobre nuevos procedimientos.
Dos de ellos tratan del beneficio
de minerales refractarios y com-
plejos. El primero describe en
sinopsis el procedimiento y la
planta de la Tintic Standart
Reduction Plant que produce
por métodos hidro-metalargicos
plata fina, plomo en barra y un
precipitado de cobre de alta

ley. Por este solo hecho el pro-
cedimiento es digno de estudio,
pero, ademds, y con ciertas va-
riantes, es el mismo que su au-
tor, Theodore P. Holt, estd apli-
cando con pleno éxito a los mi-
nerales cle San Vicente, en Boli-
via. En sintesis, el procedimien-
to consiste de una tuesta cloru-
rante seguida de una lixiviacién .
con una soluciébn de salmuera
acidificada. La plata se precipi-
ta de la solucién por medio de
cobre esponjoso y el cobre y el
plomo sobre recortes de hierro
estafiado. No deja de ser curio-
so que se utilice la mayor afini-




734

dad que la plata posee por el
cobre que la que tiene por el
cloro para precipitarla, y que lue-
go el cobre en solucién se preci-
pite por medio del hierro. Si en
Chile la mineria de plata tuvie-
ra hoy su antiguo auge, no cabe
duda que seria un procedlmlen-
to digno de investigacién: pero,
de todas maneras, el nuevo sis-
tema tiene un ancho campo en
Bolivia, como su aplicaciéon en
San Vicente lo ha demostrado.
En nuestro préximo nimero pu-
blicaremos una descripcién com-
pleta de la planta de Tintic
Standard escrita por A. B. Par-
sons, y el sefior T. P. Holt nos
ha prometido enviarnos un tra-
bajo detallado del notable siste-
ma de que es inventor y que trata
de la manera cémo lo ha adap-
tado a los minerales de San Vi-
cente.

El segundo articulo describe
un procedimiento de volatiliza-
cibn notable, desde el momento
que no se emplea sal, sino que
unicamente calor. Sin embargo,
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en este caso no se ha llegado to-
davia a la construcci6bn de una
planta comercial, pero dado lo
avanzado de los trabajos y los
buenos resultados obtenidos no
serfa arriesgado augurar un ple-
no éxito a este proced1m1ento.

El dltimo, y quizds el mds in-
teresante para nuestros mineros,
es el que trata de la produccién
de 4cido sulfarico y de sulfato
férrico por un método nuevo y
econémico. Como es bien sabido,
una de las desventajas en el em-
pleo de la lixiviacion con A4cido
sulfarico ha sido el alto precio
del 4cido si habia que comprar-
lo y el alto costo inicial de la
planta si se queria fabricar el
producto en la mina. Con el nue-
vo procedimiento se podra obte-
ner 4cido sulfarico para lixiviar
a un costo de $§ 32.— m/cte.
a $ 80 m/c. la tonelada de :icido
de 50 gramos por litro segln
sean las condiciones. El precio
actual del H,SO; en Santiago
es alrededor de $ 300.— m /cte.
la tonelada de 66° Bé.

NUESTRA APATIA MUSULMANA

LLa Redaccion del “Borertin
Minero” fiel a su propésito de ser
lo mas util posible a los industria-
les mineros, trato de obtener de las
compafias mineras datos sobre el
costo de construccion y operacion
de plantas de concentracion, para
asi completar el articulo sobre las
de flotacion que aparecio en los

N.” del Boletin correspondientes a
los meses de Enero, Febrero, Mar-
zo y Abril. Casi nos parece infantil
afiadir que no se recibié una sola
respuesta a nuestra circular. El si-
lencio absoluto con que han sido
acogidas nuestras encuestas pone
de relieve el poco o ningtin cambio
de ideas efectuado por intermedio
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de la prensa técnica entre los inge-
nieros de minas y metalurgistas de
habla espafola, actitud que con-
trasta notablemente con la segui-
da por anglo-sajones y germa-
nos. Insulandose en absoluto con-
tra lo que piensa y hace el vecino,
es la manera mas segura de per-
manecer estancado y de llegar lo
mas rapidamente posible a un ma-
rasmo intelectual. Unicamente por
un continuo intercambio de ideas
se puede progresar, y hoy dia los
avances en las ciencias puras y
aplicadas son tan sucesivos y ra-
pidos que si no leemos continua-
mente las revistas técnicas nos es-
tagnamos en nuestros conocimien-
tos. Los libros ya casi no sirven,
pues los progresos son tan rapi-
dos que cuando se publican, la ma-
teria tratada ya esta anticuada. Y
si nadie quisiera escribir, ;qué lee-
riamos los demas?

Y aqui conviene dejar constan-
cia de otro hecho que viene a ex-
plicarnos en forma muy clara un
punto que hasta ahora no habia-
mos entendido. Nos referimos a
las criticas que siempre se hacen
a la labor de la Sociedad Nacional
de Mineria, a su “Boletin Mine-
ro” v a todo lo que con ella tiene
relacion.

Pero, ahora venimos a caer en la
cuenta de que ese espiritu de criti-
ca y de censura se ha desarrollado
tanto en nuestros profesionailes,
a causa del atrofiamiento del espi-
ritu de colaboracion.,

De la discusion nace la luz, ha
dicho alguien con entera justicia.
Esta verdad la podemos palpar to-
dos los dias; y aquellas industrias
que quieren mantener sus puertas
cerradas a los demas y que tratan
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de rodear su procedimiento con el
velo del mas profundo misterio,
acaban por atrofiarse y morir. En
los Estados Unidos la industria
metalifera ha sido sumamente ge-
nerosa con sus datos y por eso se
encuentra a un alto nivel de per-
feccionamiento. La no metalica ha
seguido la politica contraria y por
eso ha progresado menos. En Chile
la industria salitrera ha sido rea-
cia a toda discusion y a todo lo
que signifique publicidad, y por eso
ha progresado tan poco, no sélo
en lo referente a nuevos sistemas
de beneficio sino atn en mejorar
el actual de Shanks.

Hablando sobre este particular,
hace algan tiempo, Ingalls, ex-edi-
tor de “Engineering and Mining
Journal Press”, decia que la in-
mensa mayoria de los articulos que
se publicaban en la revista de que
era director, consistian en colabo-
raciones espontaneas y gratuitas
de ingenieros de minas y metalur-
gistas de todo el mundo. Spurr, el
actual director de esta Revista, en
un reciente editorial llamaba la
atencion de sus lectores al caracter
cosmopolita de sus colaboradores.
Rickard, director que fué de “Mi-
ning and Scientific Press”, solia
con frecuencia recordar a sus com-
paneros el deber en que se encon-
traban de divulgar sus conoci-
mientos, deber ineludible, ya que
la inmensa mayoria de nuestros
conocimientos los derivamos de los
demas y representan la suma total
y depurada del estudio de todas las
generaciones que nos han precedi-
do. ¢ Qué seria de nosotros, pre-
guntaba con su elocuencia acos-
tumbrada, si al comenzar lo tuvié-
ramos que aprender todo de nuevo?
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Los grandes hombres de ciencia
han sido todos esencialmente gene-
rosOS con sus conocimientos y ar-
dorosos divulgadores de su saber.
Darwin, Pasteur, Huxley, Spen-
cer, dieron a la humanidad, sin ta-
sa ni medida, todo lo que aprendie-
ron, todo lo que descubrieron, todo
lo que inventaron; y lo dieron
pronta y espontaneamente, con una
generosidad sin limites y admira-
ble. Por eso sus nombres son re-
cordados con veneracion y carifo
en todos los pueblos civilizados de
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la tierra. En Chile mismo, ;quié-
nes fueron mas dadivosos con su
saber que Domeyko, Pissis, Phi-
lippi, Gay y Obretch? Esta deuda,
deuda sagrada de gratitud que con-
traemos el educarnos con los que
generosamente nos legaron sus co-
nocimientos, todos y cada uno de
nosotros estamos en el deber de
saldar, contribuyendo con su obolo
a incrementar los conocimientos
de los demas, de los vivos y de los
por venir.

MEMORIAL PRESENTADO A S. E. EL PRESIDENTE
ELECTO DE LA REPUBLICA, DON EMILIANO FI-
GUEROA LARRAIN, POR EL DIRECTORIO DE LA
SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA, EL DIA 6 DE

NOVIEMBRE DE 1925.

Excmo. Senor Presidente Electo:

Los patrioticos propositos revelados por V. E. han hecho renacer
en la Sociedad Nacional de Mineria las esperanzas que ya creia perdi-
das de obtener para la industria minera el apoyo que merece como fuen-

te productora de riqueza.

Hace largos afios que nuestra Institucion viene clamando por la
dictacion de medidas de fomento e invariablemente se le ha contestado
que la escasez de recursos no permite hacer nada.

Pero este argumento ya ha perdido toda su fuerza.

En efecto, la Ley de la Renta grava las utilidades de las Empresas

Mineras y Metalurgicas con un derecho que ha importado para el Era-
rio Fiscal la percepcion en el afio en curso de una suma seguramente
muy aproximada a veinte millones de pesos.

De la Sociedad Nacional de Mineria partié el primer paso en pro
de la creacion de los impuestos mineros y después de quince afios de
discusion, nuestro proyecto, con algunas modificaciones, fué incorpo-
rado a la Ley General de la Renta.

El principio fundamental que la Sociedad tuvo en vista al propo-
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ner estos impuestos, que fué el de crear recursos para atender a las
propias necesidades de la industria, fué asi desvirtuado en absoluto y
las entradas que produce pasan a Rentas Generales de la Nacion para
invertirse en actividades que nada tienen que ver con la mineria.

Seria, pues, medida de elemental prudencia propender a que la
industria minera se desarrolle y crezca como fuente productora a im-
pulsos de los beneficios que ella misma reporta al Erario Nacional.

Parece obvio hacer notar que toda inversion que se haga en su
favor sera remunerativa y, por el contrario, su abandono significaria
el decrecimiento de las rentas que produce.

Obras de fomento y propaganda, medios de transporte con fletes
ba jos, ayuda a los mineros en sus primeros pasos, reforma de la legisla-
cion, garantia para el trabajo y para el derecho de obreros y patrones
haran que la mineria nacional salga del letargo en que se encuentra y
se nivele con las grandes faenas que el capital extranjero crea y des-
arrolla en nuestro propio suelo con mucho beneficio, sin duda, para el
pais en general, pero solo como un constante desafio para el pobre mi-
nero chileno que se debate en eterna agonia.

Es por eso que la Sociedad Nacional de Mineria abriga la plena
confianza que V. E., que llega a la primera Magistratura del pais pres-
tigiado con el concurso unanime del elemento productor, no ha de que-
rer dejar transcurrir su Gobierno sin que la industria minera recupere
el lugar preponderante que le corresponde de derecho dentro de las
actividades industriales de la Nacion.

No debe olvidar V. E. que el suelo de Chile es rico en materias pri-
mas y que su extraccion significa una fuente mago’table de riqueza pu-
blica que se traducira en el mayor auge del comercio, de la agricultura,
de las industrias fabriles y, como consecuencia, de la Nacion entera.

A continuacion me permito esbozar a V. E. las medidas mas ur-
gentes que la Sociedad Nacional de Mineria reclama y que el Directo-
rio me ha dado el encargo de recomendar a la consideracion de V. E.

Todas ellas han sido materia de peticiones al Supremo Gobierno
en distintas épocas y atn algunas traducidas en Proyectos de Ley que
descansan hace largo tiempo en el Congreso Nacional.

I

Ante todo, el Directorio desea llamar la atencion de V. E. a un
hecho muy significativo y que revela la ninguna importancia que hasta
ahora ha atribuido el Supremo Gobierno a la industria minera.

La Sociedad Nacional de Mineria no ha sido tomada en cuenta
para su representacion en los organismos directivos del Banco Central
de Chile y del Consejo Directivo de los Ferrocarriles del Estado, de re-
ciente creacion por Decreto-Ley.

Y, sin embargo, la industria minera juega el papel mas importante
en la vida economica de la Nacion y necesita, por otra parte, defender
sus intereses en los Ferrocarriles.
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Creo excusado expresar a V. E. la extrafieza que ha causado al
Directorio esta prescindencia que se ha ejercido con la Sociedad Nacio-
nal de Mineria.

II
Fomento y Propaganda

lLa Sociedad Nacional de Mineria viene soportando desde hace
afos una aguda crisis financiera originada por el exiguo presupuesto
anual que el Supremo Gobierno le otorga.

Con fecha 26 de Septiembre de 1924, propusimos a la Excma.
Junta de Gobierno la creacion de un impuesto de fomento minero ba-
sado en un aumento adicional de 109, sobre la patente que pagan las
minas.

ILos fundamentos del Proyecto, su justa reparticion entre todos
los mineros y el proposito de crear recursos sin pedirlos al Gobierno,
nos hicieron creer que la idea habria de ser aprobada sin objeciones.

No fué asi, sin embargo, y fueron intitiles nuestros esfuerzos para
obtener su aprobacion.

ILa patente que actualmente pagan las propiedades mineras rige
desde el afio 1889 y es la tinica obligaci('m que el minero tiene para am-
parar sus pertenencias, pero hay un 909, de éstas que no se explotan
por distintas causas.

Un 109% de aumento seria insignificante y produciria anualmente
alrededor de $ 100,000, suma con la cual el Supremo Gobierno podria
subvencionar a la Sociedad Nacional de Mineria, sin gravamen alguno
para el Erario Fiscal.

Con ellas se podrian intensificar las obras de fomento y propa-
ganda que debe desarrollar esta Institucion, pero que no puede hacer
por falta de recursos.

I1I
Exposicion Internacional

2n el ano 1922, la Sociedad propuso al Supremo Gobierno la cele-
bracion de una Exposicion Internacional de Mineria, Metalurgia y
Salitre, considerando que con un torneo de esa naturaleza se habrian
obtenido a muy corto plazo grandes beneficios, tanto en el orden téc-
nico como en el comercial, para la industria minera.

En innumerables notas y memorandums se hizo presente todas las
ventajas que se obtendrian con una Exposicion Minera en los actuales
momentos, que vendria a ser como un resumen de todas las medidas de
fomento que la Sociedad viene persiguiendo.

Después de un afio de campana y duro esfuerzo, logré la Sociedad
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que el Supremo Gobierno elevara, en Febrero de 1923, al Congreso Na-
cional, el correspondxente 1\Iensa]e

Alli quedd sin merecer siquiera su estudio.

Sin embargo, el Proyecto iba financiado y estudiado en tal forma
que no exigia desembolso alguno de parte del Estado y sélo requeria un
momento de buena voluntad para su aprobacion.

Su financiacion se hacia a base de un empréstito popular con bo-
nos de sorteo, con derecho a premios en dinero, a cierto niimero de en-
tradas a la Exposicion y a la devolucion total de su valor después de 20
afios. Con este procedimiento se seguia el ejemplo de otros paises que
han realizado torneos internacionales sin costo alguno para la Nacion
y con gran éxito.

La idea de celebrar una Exposicion Internacional merecio el aplau-
so general de los mineros, la acogioé favorablemente la prensa de todo
el pais y su celebracion fué esperada en el extranjero.

Su funcionamiento financiero y técnico se proyectaba en la for-
ma mas simple.

LLa Caja de Crédito Hipotecario se haria cargo de la emision de los
bonos y de toda la parte financiera. La Sociedad Nacional de Mineria
organizaria y dlngn'ta la Exposicion.

Habria habido asi sélo dos entidades responsables y cada una den-
tro de la orbita de su competencia.

Como ya lo hemos manifestado, el Proyecto en cuestion se encuen-
tra listo en el Congreso Nacional para su despacho.

IV
Industria del Carbon

Las crisis periodicas que experimenta la industria del carbon se
deben especialmente al limitado campo de ventas de que dispone y no
hay duda que la apertura de nuevos mercados es la tinica preocupacion
que debe tratar de resolver el Supremo Gobierno.

En Abril de 1923, el Ministerio de Industria y Obras Ptiblicas
designé una Comision para que estudiara este problema y propusiera
las medidas conducentes.

Esta Comision ha estado funcionando durante dos afios en nues-
tra Institucion, y su trabajo ha sido el mas completo que hasta la fecha
se ha verificado sobre la materia.

Sus conclusiones han sido Gltimamente elevadas al Supremo Go-
bierno y la Sociedad Nacional de Mineria se hace un deber en reco-
mendarlas ampliamente.

~ Hay que tener presente que el valor que anualmente sale del pais
para la adquisicion de combustibles extranjeros sube de $ 110.000,000,
mientras que el carbon nacional se debate por falta de mercado.

La Comision ha dejado establecido que las minas nacionales son
capaces de abastecer el consumo total del pais, siempre que se les ase-
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gure un mercado estable y regular que les permita desarrollar su explo-
tacion en mayor escala.

Con muy buen criterio, la Comision ha propuesto la fijacion de im-
puestos escalonados a la importacion de carbon y petroleo, de tal suerte
que, en cierto periodo de tiempo, pueda verificarse en forma paulatina
su substitucion por carbon nacional, tiempo que permitiria también a
las minas nacionales ponerse en condiciones de afrontar el mayor con-
SUmo.

Ha proyectado también la Comision que el producto de los im-
puestos se destine a la creacion de una Caja de Fomento Carbonero,
organismo que se encargaria de llevar adelante las obras necesarias
para el desarrollo de la produccion nacional y, al mismo tiempo, ayuda-
ria con fondos a las empresas que se vieran obligadas a substituir el
uso actual del petroleo por carbon nacional.

Volvemos a insistir en que el Proyecto elaborado por la Comision
del Carbon merece los mas francos aplausos de la Sociedad Nacional de
Mineria, y estimamos que viene a resolver en definitiva un problema

que tanto afecta a la economia nacional y cuya solucion se buscaba des-
de hacia tiempo atras.

v

Fletes Ferroviarios

Otro rubro que se hace indispensable recomendar a la considera-
cion de V. E. es el que se refiere a los subidos fletes que cobran los Fe-
rrocarriles del IEstado por el transporte de minerales.

No es nuestro animo referirnos a la situacion actual de la Empre-
sa de los Ferrocarriles del EEstado, organismo que, como lo expresamos
en nota de 7 de Julio tltimo al sefior Ministro del ramo, esta muy lejos
de ser el factor de progreso que el pais tiene derecho a exigir.

[Las leyes tributarias tltimamente dictadas y que afectan conside-
rablemente a la industria minera, han contribuido a que la politica de
alza constante de los fletes ferroviarios se considere hoy dia mas que
abusiva, irritante.

Mientras esos gravamenes no existieron, pudo considerarse que
las tarifas ferroviarias eran una contribucion indirecta, pero hoy dia
las cosas han cambiado y ya las tarifas han pasado a ser una expolia-
cion.

Continuar en esta situacion, afrontando por un lado el pago de
contribuciones y por el otro los fletes subidos de los ferrocarriles, con
sus alzas constantes, significaria que ha llegado el momento en que la
industria de escala reducida tiene que cerrar sus puertas, con grave
perjuicio de la poblacién obrera de las minas y de los capitales inver-
tidos.

Uno de los principales objetivos que ha tenido en vista desde hace
mucho tiempo la Sociedad Nacional de Mineria para el fomento de la
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industria minera, ha sido el de conseguir que se beneficien en el pais la
totalidad de los minerales que se extraen de sus minas, evitando la ex-
portacion en crudo de los minerales de alta ley solamente, que varia
hoy dia para los de cobre entre 80 y 100,000 toneladas al afio. De esta
manera se obtendria que las utilidades que esos minerales van a dejar
a las empresas de fundicion y beneficio ubicadas en el extranjero. que
los compran por intermedio de sus agentes en Chile, quedaran en el
pais, constituyendo un incremento de la riqueza publica de la mayor
importancia.

En muchos casos, ademas, nuestras minas no solamente producen
minerales de alta ley, que son los unicos que pueden pagar el flete por
su transporte a Estados Unidos o Europa, sino que también tienen una
abundante cantidad de minerales de leyes inferiores, que podrian con-
tribuir al sostenimiento de grandes empresas de fundicion, dejando asi
en el pais un aprovechamiento mayor de la riqueza mineral.

Esta politica economica protectora es la que viene a destruir ra-
dicalmente el alza inmoderada de ciertos factores que influyen en el
precio de costo de la produccion como es el flete de los minerales.

Estas razones indujeron a la Sociedad a pedir al Supremo Gobier-
no, en la nota ya indicada de 7 de Julio, que se dispusiera una rebaja
condicional de 409, sobre los fletes de los minerales y de 209, sobre
las barras y ejes de cobre, mientras la cotizacion de este producto sea
inferior a £ 70 por tonelada.

Y para que esta medida revistiera todos los caracteres de una ayu-
da a la industria nacional, se pedia también que la rebaja de 409, se
hiciera extensiva tan solo a los minerales destinados a beneficiarse en
el pais v de 209 a los que se exportasen en crudo.

VI
Fuerzas Hidraulicas

Ha quedado demostrado por los estudios fiscales y particulares,
que en las provincias de Atacama y Coquimbo, existe un gran niimero
de propiedades mineras que podrian constituir base de importantes
explotaciones, que en su conjunto significarian el resurgimiento de esas
provincias, hoy dia tan decaidas.

Para ello bastaria la construccion de algunos planteles de concen-
tracion, erigidos en puntos convenientes, que sirvieran como centra-
les de beneficio para los minerales de las distintas regiones.

El principal inconveniente para ello, no estd en la falta de materia
prima ni en la carencia de capitales, sino en que la energia eléctrica
necesaria demandaria desembolsos que los particulares no pueden
afrontar.

Estudiando el problema, la Sociedad Nacional de Mineria llegd a
la conclusion de que garantizando un interés determinado a los capi-
tales invertidos hasta cierto limite prudencial, habria empresas que se
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dedicarian a la construccion de centrales de energia eléctrica para el
suministro de la fuerza a las minas y planteles de concentracion.

Con este objeto, presento al Supremo Gobierno un Proyecto com-
pleto en el cual el Estado garantizaba un interés de 7 y 2%, de amor-
tizacion sobre los capitales en moneda corriente que se invirtieran en el
aprovechamiento de las fuerzas hidraulicas en las provincias de Ata-
cama y Coquimbo para su aprovechamiento industrial, con sujecion a
las condiciones que se fijaban.

LLa garantia llegaria hasta un limite de capitales invertidos que no
excediera en total de $ 10.000,000, moneda corriente o su equivalente
en oro.
~ Los planteles se construirian con un minimum de 1,000 HP. y que-
darian obligados a vender la fuerza a los particulares bajo tarifas
aprobadas por el Gobierno, que no podrian ser recargadas con un in-
terés al 209, sobre el capital garantizado.

Las instalaciones pasarian a ser propiedad del Estado al final del
plazo calculado para su amortizacion, y para su construccion el Gobier-
no llamana a propuestas publicas,

* El proyecto de ley en cuestion pende de la consideracién del Su-
premo Gobierno y su despacho seria de incalculables beneficios para las
provincias de Atacama y Coquimbo. .

VII
Abastecimiento de Agua

El problema del agua, tanto para la bebida como para usos indus-
triales, en las provincias de Antofagasta y Atacama constituye el mas
grave inconveniente con que tropieza el desarrollo de las faenas mi-
neras.

Sin embargo, existe un gran ntimero de minas con buena base,
pero que no pueden resolver por si solas, debido a su gran costo, el abas-
tecimiento del agua tan necesaria.

A este respecto existen irritantes monopolios de parte de empresas
con fuertes capitales que exigen precios anticomerciales por el metro
ctbico de agua.

Simultaneamente con el Proyecto citado mas arriba, la Sociedad
Nacional de Mineria propuso al Supremo Gobierno la solucion de este
grave problema mediante una ley que garantizara un interés comercial
sobre los capitales invertidos con estos fines.

El Pro_\, ecto de ley presentado establecia un interés de 7 y 29, de
amortizaciéon anual en moneda de oro, sobre los capitales que se in-
virtieran en la misma moneda en la provision de agua para la bebida y
usos industriales en los departamentos de Chanaral y Taltal.

La garantia se pagaria hasta-un limite de capital invertido que no
excediera de £ 300,000 en cada uno de los departamentos mencionados.

Las obras que se construyeran al amparo de la garantia quedaban
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obligadas a vender el agua a los partlculares IJ&}O tarifas aprobadas
por el Gobierno, y las instalaciones respectivas pasarian a ser propiedad
del Estado después de su total amortizacion.

En ambos despartamentos existe la seguridad de poder llevar a
cabo captaciones de agua suficientes para los fines indicados y el Su-
premo Gobierno deberia considerar este problema como de vital im-
portancia.

Aparte del inmenso beneficio que con ella se reportaria a las po-
blaciones y faenas mineras de esas regiones, existiria la posibilidad de
desarrollar cultivos agricolas en algunas zonas, lo que vendria a tradu-
cirse en un mayor abaratamiento del costo de vida.

VIII
Leyes Sociales

Dictada la ley de Renta que grava las utilidades de las empresas
mineras en una proporcmn si se quiere considerable, cayeron sobre la
industria en rapida sucesion una serie de leyes encaminadas a asegurar
el bienestar del personal de empleados y operarios, estableciendo cuo-
tas de participacion y bonificacion que deberan ser pagadas por las mis-
mas empresas.

No existe duda alguna sobre la justicia y equidad que envuelven
estas disposiciones, que han venido a resolver, en gran parte, el tan
debatido problema social.

Pero, no existe tampoco duda alguna que tales disposiciones no
resisten un analisis detallado y ello se explica por la forma rapida y sin
estudio en que fueron despachadas.

Por lo que respecta a la mineria solamente, debemos manifestar
que las leyes en referencia constituyen en su conjunto un gravamen tan
pesado para la industria que, seguramente, no estuvo en la mente del
legislador calcular en todo su alcance.

Un estudio completo realizado por esta Institucion, considerando
la cuota que a cada empresa corresponde por cada una de las leyes
dictadas, nos ha llevado a la conclusion que se hace necesario e im-
prescindible una revision de todas ellas para armonizarlas v ponerlas
mas en concordancia con la situacion de conjunto que crean a las em-
presas llamadas a soportarlas.

IX

Industria Salitrera

Hay un problema de enorme trascendencia para la vida nacional
v que la Sociedad Nacional de Mineria no puede dejar de recomendar
a la atencion de V. E. con todo interés.

Se trata de la reorganizacion de los servicios del Es stado que dicen
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relacién con la industria salitrera, en forma que satisfaga ampliamente
las nuevas necesidades de todo orden que afectan a nuestra principal
industria.

La primitiva organizacion de estos servicios bajo el nombre de De-
legacion Fiscal de Salitreras no responde en forma alguna el complejo
orden de actividades que deberia desarrollar una industria que ha pa-
sado, de la infancia en que se encontraba antes del afio 1890, benefi-
ciando caliches de leyes muy altas y en que la exportacion alcanzaba
a 22.000,000 de quintales al estado de pleno desarrollo en que se en-
cuentra hoy dia beneficiando leyes muy bajas y, por lo tanto, teniendo
que vencer dificultades mucho mayores.

Entre los numerosos problemas que interesan al Gobierno esta el
de poder conocer con alguna aproximacion las reservas de salitre ex-
plotable que contienen las extensas pampas de su propiedad.

Es, sin duda, un contrasentido que el Fisco chileno, poseedor de una
riqueza tan grande, no sepa ni siquiera con aproximacion su avalto.

La planificacion de la pampa y su cateo posterior fueron trabajos
que solamente se alcanzaron a iniciar y debieron interrumpirse por eco-
nomia, lo que equivale a decir que el Gobierno de Chile prefiere ignorar
a cuanto asciende su fortuna, para asi vivir tranquilamente al dia.

Por otra parte, no es un misterio que los sistemas y normas de tra-
bajo actuales en las oficinas salitreras no son el desideratum en la ma-
teria, y que cada vez se hace mas necesaria la intervencion del Gobier-
no para la mejor conservacion y aprovechamlento de una riqueza de la
cual el pais tiene derecho a obtener el maximum de beneficio.

Hoy mas que nunca se hace indispensable esta intervencion, toda
vez que cada dia se ve mas cercano el momento en que la industria del
salitre habra sido totalmente absorbida por el capital extranjero, en
vista, tal vez, de la poco confianza que inspira a nuestros compatriotas
el porvenir de la industria amagado por la competencia de los abonos
analogos sintéticos.

Es evidente que la oportuna intervencion del Gobierno pudiera
tal vez evitar en partes este proceso de desnacionalizacion, mediante las
informaciones detalladas que se pondrian a disposicion del publico para
todos y cada uno de los problemas relacionados con la industria.

El afio 1917 se nombro6 una Alta Comision de Gobierno, de la cual
formaron parte miembros de este Directorio y ella formulé al Supre-
mo Gobierno un Proyecto de creacion de una Direccion de Salitre que
viniera a reemplazar a la Delegacion Fiscal de Salitreras, de anticuada
organizacion y de ninguna eficiencia, porque carece de las atribucio-
nes legales necesarias para obtener de los industriales todas las infor-
maciones que permitan un conocimiento cabal y un control perfecto de
los detalles de la industria. El otorgamiento de facultades analogas a
las que la ley ha dado al Cuerpo de Ingenieros de Minas para los estu-
dios mineros, permitiria a un nuevo organismo desarrollar una labor
mucho mas provechosa para el Estado y para el publico que se interesa
por esta industria.
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Dividido en tres Secciones se le daba a este organismo todas las
facultades para que por su intermedio el Estado pudiera tener sobre la
industria una fiscalizacion directa, tal como legitimamente le corres-
ponde, y no ocurra lo que hasta ahora, es decir, que los intereses sali-
treros se manejen y controlen conforme a la conveniencia momentanea
de los capitales en juego y no de acuerdo con los intereses duraderos
de la Nacion.

La organizacion proyectada contempla una primera Seccion Téc-
nica que tendra a su cargo el estudio y la experimentacion de los nuevos
métodos de elaboracion del salitre, los laboratorios de experimentacion
industrial, las exploraciones, mensuras, cateos, planificacion y demar-
caci(')u de la propiedad fiscal y particular de la pampa. La segunda, es
la Seccion de Propaganda Y Estadistica, que tendra a su cargo el es-
tudio de las condiciones econémicas y comerciales del extranjero y todo
lo relacionado con la propaganda comercial del salitre, con la Inspec-
cion Fiscal de Propaganda en Europa y con todo lo concerniente a las
ventas del salitre, a los transportes, embarcaciones y aprovechamiento
y, en especial, reunira los antecedentes necesarios para que el Consejo
pueda estudiar el proyecto de centralizacion de las ventas; tendra ade-
mas, a su cargo, las diversas estadisticas de la industria, como las re-
lativas a los abonos artificiales, y todo lo concerniente a las clases obre-
ras, la legislacion social, las cajas de ahorro, las habitaciones y las es-
cuelas de obreros. La tercera es la Seccion de Defensa, que tendra a
su cargo la defensa de todos los juicios que se promuevan sobre la pro-
piedad salitrera y todos aquellos relacionados con el salitre en que el
Fisco tenga interés; tendra asimismo a su cargo la vigilancia y con-
servacion de las oficinas y terrenos salitrales del Estado. La Delega-
cion Fiscal de Salitreras, en sus servicios actuales de vigilancia, con su
personal , y con todo aquello que hoy dia esta encargada de la defensa
de los intereses fiscales relacionados con el salitre, quedara refundida en
esta Seccion.

La Direccion Fiscal del Salitre, con amplias atribuciones como
organismo técnico y fiscalizador, es una medida que se impone.

[.a Sociedad Nacional de Mineria, poniéndose en el terreno ver-
dadero, real y positivo del interés nacional, recomienda a V. E. su crea-
cién tan pronto sea posible.

X
Cuerpo de Ingenieros de Minas

Finalmente, nos cumple referirnos a la obtencion de la 1inica me-
dida en favor de la industria que la Sociedad Nacional de Mineria ha
visto cumplida en los ultimos tiempos, de todas las que viene preconi-
zando desde hace treinta anos.

Nos referimos a la creacion del Cuerpo de Ingenieros de Minas.

Dicha reparticion ha sido creada sobre la base de la anterior Di-
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reccion de Minas y Geologia, dandole 0rgam7ac10n propia y solo resta
darle impulso proveyéndolo de los fondos necesarios para desarrollar .
sus trabajos.

Los frutos que la mineria espera obtener con el funcionamiento
del nuevo organismo han sido materia de larga espera para los mineros,
y ahora que ya existe el Cuerpo, es un deber ineludible del Gobierno
dotarlo de los elementos y recursos necesarios para que pueda llevar a
la practica su programa de trabajo.

Dios giie. a V. E,

(Firmado),
Javier Gandarillas,
Presidente,

Osvaldo Martinez C.,

Secretario.

LA DEMANDA DEL MANGANESO

En otro lugar del “BoLeTin MiNERO™ insertamos un intere-
sante trabajo sobre el Manganeso, traducido de “The Mining Jour-
nal” de Londres, prestigiosisima revista inglesa que siempre se ha
distinguido por sus completos editoriales sobre los problemas eco-
némico-mineros. En este articulo encontrardn nuestros lectores
la Gltima palabra sobre el manganeso y el lugar insustituible que
este metal ha llegado a ocupar en la siderurgia. En él encontramos
las razones del por qué los pafses europeos productores de mangane-
so buscan con tanta ansiedad yacimientos de este mineral.

Hace pocos dias la “Sociedad Nacional de Mineria” recibibé
por intermedio del Cuerpo de Ingenieros de Minas una comuni-
cacién de la Oficina Comercial de la Legacién de Chile en Bruselas,
en la que se coplaba una carta dirigida a dicha oficina por la conoci-
da firma belga Compagme Belge des Mines, Minerais et Metaux’.

La carta dice asi:

“Compagnie Belge des Mines, Minerais et Metaux. 113 Ave-
nue de France, Anvers. Abril 28 de 1925.—Muy sefior mio: Tene-
mos el honor de acusarle recibo de su carta de fecha 27 de los corrien-
tes, de la que nos hemos impuesto con el mas vivo interés. Le agra-
decemos muy snmeramente el envio del nimero de Febrero de la
revista minera, asi como de la carta que Ud. ha recibido del sefior
Lazzari, que adjunta le devolvemos. Es inttil decirle que aprecia-
mos mucho la inestimable ayuda que Ud. tiene a bien ofrecernos y
tenemos lugar de esperar que, gracias a su amable intervencion,
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podremos luego desarrollar entre nuestros paises una corriente de
negocios que sera para ambos provechosa. A titulo de indicacién
debemos hacer a Ud. presente que en el pasado hemos ensayado va-
rias veces de iniciar relaciones comerciales con los productos de mi-
neral de manganeso de Chile, pero, desgraciadamente, nuestros es-
fuerzos en este sentido no han dado los resultados que esperdbamos.
Nuestras relaciones se han limitado al embarque en Chile de peque-
fios lotes de manganeso que logramos comprar. Estamos muy de-
seosos de comprar la produccion total de mineral de minas
importantes que se explotan ya en Chile, a condicion que sus
calidades quimicas y mecanicas respondan a las necesidades
del consumo europeo y que los precios pedidos estén en rela-
cién con las condiciones del mercado.

[.e quedariamos sumamente agradecidos si, por su intermedio,
pudiéramos obtener de parte de propietarios de minas absolutamente
dignas de toda confianza, ofertas susceptibles de interesarnos.

Muy atte. etc.—(Firmado) por la Cia. Belge des Mines, etc.”

La Legacién afiade lo siguiente:

“Esta carta procede de una firma de primer orden, que gira
con un capital de 10.000,000 de francos y los interesados pueden
dirigirse directamente a la “Société Belge des Mines, Minerais et
Metaux”.—113 Avenue de France, Anvers, (Belgique) o, si prefie-
ren, a la “Oficina Comercial de la Legacién de Chile”, 65 Avenue
Tervueren, Bruxelles, (Belgique), oficina que transmitira inmedia-
tamente a dicha Sociedad todas las proposiciones serias que le sean
enviadas y que vengan acompaiadas de los siguientes datos, minucio-
samente detallados: /

a) Ubicacién exacta e importancia del yacimiento;

b) Cantidad de mineral que aproximadamente contiene;

c) Calidades quimicas y mecdnicas del mineral (anélisis qui-
mico completo);

d) Costo de explotacion;

e) Gasto de transporte de la mina al puerto de embarque;

f) Tonelaje que permite el puerto de embarque;

g) Gastos de embarque;

h) Derechos de almacenaje; e

i) Instalaciones mecdnicas del puerto.

(Firmado).—FmeL Luis YANEZ”.

Como podran ver nuestros lectores, la oferta proviene de una
firma respetabilisima. : ) _
Aunque en Chile no existen, o, por lo menos, nose han descubier-
to todavia, grandes yacimientos de manganeso como los de Geor-
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gia en el Cducaso, los de la India o los del Brasil, no hay duda que
existen minas que se pueden explotar con ganancias y que sélo ne-
cesitan la inversién de capitales para aumentar y abaratar su pro-
duccién, y medios de transporte mas baratos que los existentes
para que la produccién de este mineral aumente considerablemente
en Chile.

En el afio de 1923 Chile produjo 4,287 toneladas métricas de
mineral de manganeso con una ley de 48, 259, y esta produccién
1mporr0 la suma de $ 160,000 oro de 18 d. Todo este mineral se ex-
portd por el puerto de Coqulmbo a Bélgica y Estados Unidos.

L/
..’

LA PRODUCCION MUNDIAL DEL MANGANESO

Aunque el manganeso por si solo tiene muy poco uso en las in-
dustrias, es, sin embargo, uno de los minerales mis 1mportantes e
indispensables. Forma la base de algunas de las m4s importantes
aleaciones, de las cuales el bronce de manganeso y el manganesc
acerado, son de las mds conocidas y utlllzadas en la maquinaria
para triturar y moler rocas. El empleo mds importante del mangane-
so, sin embargo, y en el cual se calcula que se emplea alrededor del
959, del manganeso que se explota, es para comunicar ciertas propie-
dades importantes a los aceros ordinarios, y en los cuales su influen-
cia en sus propiedades fisicas parece ser mds importante que su
mezcla con el hierro. En verdad es un hecho extraordinario que
habiendo cumplido con su funcién de mejorar las condiciones fi-
sicas del acero y su recarburacion, el manganeso pasa casi por com-
pleto a las escorias que se producen en la operacion y cesa de ser de
importancia metalargica, mientras que aquella porcu)n que el me-
tal retlene, pierde su identidad en la expresiébn comprensiva de

“acero”. Algunos minerales de manganeso se emplean como ele-
mento depollzador en ClEl‘taS baterfas eléctricas y en la produccién
de ciertos productos quimicos, pero la cantidad que se consume en
estas industrias es comparativamente insignificante y tiene muy
poca influencia en la cuestién de su produccién o en la situacién del
mercado. Se ha llegado a aseverar que el acero, en el sentido moder-
no de la expresién, no puede producirse sin el manganeso. Posible-
mente esta manera de mirar las cosas es algo exagerada, pero es cier-
to que las propiedades fisicas de valor que el manganeso imparte al
acero no pueden en la actualidad producirse de otra manera, excep-
to empleando otros minerales mucho mds costosos y menos abundan-
tes. Estos efectos beneficiosos se producen por medio del empleo
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de 14 libras de manganeso por cada tonelada de acero, y aunque
esta cantidad parece pequefa, la enorme produccién de acero en
el mundo demanda el empleo de una cantidad de mineral de manga-
neso que por término medio excede a 15 millones de toneladas
al ano.

Existen en la actualidad 5 naciones que son de una manera pre-
dominante grandes productores de hierro y acero, y por lo tanto,
grandes consumidores de manganeso. En el orden de su importan-
cia estas naciones son: Estados Unidos, Alemania, Gran Bre-
tafia, Krancia y Bélgica. No seria posiblemente errado el colocar
el consumo de estos 5 paises en un 809, a un 90%, de la produccién
mundial. Sin embargo, ni una sola de estas naciones posee dentro
de sus fronteras yacimientos de manganeso de importancia, y se ve
obligada a importar la mayor parte del manganeso que requiere.
Tomando el mundo en su totalidad es un hecho extraordinario que
los minerales de manganeso oxidados, que constituyen las menas
industriales y los minerales de hierro igualmente oxidados que for-
man la materia prima para los altos hornos, aunque poseen una si-
milaridad extraordinaria en cuanto a su origen, caricter y asocia-
ciones geologicas, muy rara vez se encuentran en yacimientos con-
tiguos, pues la (nica excepcion de importancia es, quizds, la continui-
dad de los yacimientos brasileros de hierro y manganeso en el Es-
tado de Minas Geraes. El hecho que los principales paises producto-
res de acero tienen que importar manganeso, bien sea como mine-
ral o en alguna otra forma apropiada, hace que los grandes yaci-
mientos de mineral de manganeso de alta ley tengan importancia
internacional, y, hasta un grado considerable da a la produccién y
distribucién de los minerales de este metal un aspecto politico. Si
bien es verdad que probablemente no existe ningin pais que no ten-
ga minas de manganeso de ley comercial, los grandes yacimientos
conocidos de mineral de alta ley se encuentran sélo en algunos paises
del mundo. Es posiblemente correcto el considerar a los yacimien-
tos de manganeso de Georgia, situado cerca de Tchiaturi en el Cau-
caso, como los mds grandes y ricos del mundo. Estos depésitos se
caracterizan ademds por encontrarse en mantos casi horizontales
cerca de la superficie, y son, por lo tanto, susceptibles de ser explo-
tados con facilidad y a poco costo. Se dice que estos yacimientos
se extienden sobre un drea de alrededor de 400 millas cuadradas
y se ha estimado que contienen 200 millones de toneladas de mineral
explotable. Bien sea este cdlculo extravagante o no, parece seguro
que hay una gran cantidad de mineral apto para la explotacion.
De los yacimientos importantes de manganeso de la India, los si-
tuados en las provincias centrales son los méds productivos, pero la
produccién posible de algunos de estos yacimientos de la India no
se ha atacado de lleno todavia. El Brasil es, en importancia, el tercer

pais productor de manganeso, pero es dificil medir su importancia
2. —Bor. MiNERO,—NOVIEMBRE,
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relativa basdndose en su produccién actual. Esta produccién se de-
riva, bien sea enteramente o en su mayor parte, de los Estados re-
lativamente accesibles de Minas Geraes y Bahia, mientras que se
sabe que existen grandes yacimientos en la Cerra Do Urucum
en el Estado de Matto Grosso, el que est4 en la actualidad aislado
del mundo comercial debido a su gran distancia de un puerto y por
la ausencia de facilidades de transporte.

Hay grandes esperanzas de que la Costa del Oro se convierta
en un gran productor de mineral de manganeso. El yacimiento que
estd en explotacién actualmente es grande y contiene muchos millo-
nes de toneladas; pero, por lo que de él se sabe, no se ha hecho nin-
gin calculo de la proporcién de mmeral bueno que existe. Sin em-
bargo, durante 1924 se exporté mas de 250,000 toneladas, lo que cons-
tituye un hecho halagador e indica la gran potencialidad del yaci-
miento. En esta colonia se han localizado algunos otros yacimientos,
aunque se cree que sean de calidad inferior vy, sin duda, existen otros
por descubrir.

Por lo que se puede juzgar en el presente las necesidades mun-
diales de menas de manganeso de alta ley tienen necesariamente
que venir de estos cuatro pafbca Con respecto a los yacimientos de
Georgia se puede decir que éstos dominan en alto grado la situacién
y que su produccién se necesita para hacer el balance de las necesi-
dades. Seglin varios informes oficiales y de otros origenes, la produc-
cién anual posible es suficiente para suplir a todo el mundo con sus
necesidades de manganeso durante muchos afios. Segiin se anuncib

ya las largas negociaciones entre el Gobierno del Soviet y el Grupo
Norteamcncano de Harriman han culminado en un arreglo, de acuer-
do con el cual, este Gltimo tendra casi el control de las futuras ex-
plotaciones del yacimiento de Tchlatun. Uno de los efectas proxi-
mos v posibles de este arreglo serd una mejora en la organizacién
y una produccién mds intensiva, que hasta cierto punto puede
afectar de una manera adversa las perspectivas de los productores
de mineral de manganeso en otros paises. Porel contrario, cualquiera
~mejora considerable en las condiciones econémicas del mundo con-
duciria a una mayor produccién de acero, y, por lo tanto, a una
mayor produccién de manganeso que tenderfa a absorber el aumen-
to anticipado en la produccién de Georgia. En cualquier caso, la
tendencia en el arreglo llevada a cabo por el Grupo Harriman tien-
de a asegurar la producciéon de manganeso con respecto a las nece-
sidades de los productores de acero

E]l gran pais importador de manganeso son los Estados Uni-
dos. Su produccién anual de acero se espera que pase de 50.000, 000
de toneladas en unos cuantos ahos, la que, segin un Sub- Comm
de The Mining and Metallurgical Society of America, necesitaria
700,000 toneladas de mineral de manganeso de alta ley por afio.
La produccién actual de manganeso del Brasil es completamente
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inadecuada para llenar esta necesidad aun cuando toda la produc-
ci6én se importara a los Estados Unidos, y la mayor parte del balan-
ce necesario debe obtenerse de India y de Georgia. Las necesidades
de manganeso de Gran Bretafia vienen de varios origenes y princi-
palmente de la India Britdnica, que es también el punto de origen
de las importaciones de manganeso de Bélgica, lo mismo que las de
Francia. Alemania también importa manganeso de la India, y en
1922 del total de 297,903 toneladas importadas por este pafs, no me-
nos de 225,798 toneladas provenian de la India. Alemania ha im-
portado ya mas de 30,000 toneladas de mineral de manganeso de
la India en el presente afio; pero en tiempos normales el origen de
las principales importaciones de manganeso de Alemania era Rusia.
Las exportaciones de mineral de manganeso de la Costa del Oro
no llegaron a tener gran importancia hasta 1924 y atn hoy dia no
se han podido obtener los detalles de la manera como se dispuso
de este mineral. No hay razén para dudar que la capacidad de los
cuatro paises nombrados sea suficiente para abastecer las necesida-
des de manganeso de todos los paises importadores durante muchos
afios mientras el trdfico interocednico permanezca normal. Pero esto
cambiaria en el caso de una guerra que restringiera el empleo de las
marinas mercantes. Durante la Gltima guerra, Gran Bretana logré
con dificultad obtener mineral de manganeso para si misma y para
Francia (Bélgica no era entonces un consumidor), pero Alemania y
los Estados Unidos tuvieron que echar mano a las menas de man-
ganeso de baja ley en los Gltimos afos de la guerra. Mientras los
grandes yacimientos de mineral de manganeso de alta ley conoci-
dos estdn restringiendo a los cuatro paises nombrados, hay una gran
cantidad de pequefios yacimientos repartidos por todo el mundo.
También existen grandes cantidades de mineral de manganeso con
leyes que varian entre 10 y 309, de Mn y vastas cantidades de menas
de hierro manganiferas en las que el contenido de manganeso varia
entre 5 y 109.

La forma principal en que se emplea el manganeso en la indus-
tria del acero es en forma de ferro-manganeso, en el que el conteni-
do de manganeso varia entre 70 a 809, y el contenido de carbono
de 6 a 79,. Otra forma, pero menos usada, es el spiegeleisen que con-
tiene alrededor de 209, de manganeso y 4 a 5% de carbono. Esta
aleacién se fabrica generalmente de minerales de baja ley. Tanto
el ferro-manganeso y el spiegeleisen contienen ademads hierro y pe-
queiios porcentajes de silicio y fésforo; este Gltimo, sin embargo, no
debe estar en exceso. Si el spiegeleisen se emplea en la fabricacién
del acero, es obvio que para obtener el mismo efecto se necesita una
cantidad mucho mayor que cuando se emplea la aleacién de ferro-
manganeso. Por el contrario, el spiegeleisen es un material apropia-
do para afadir al acero ordinario Bessemer y su empleo estd restrin-
gido en su mayor parte a la produccién de ese tipo de acero. La uti-
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lizaci6n de las menas de manganeso de baja ley limita la produccion
de las ferro-aleaciones a aquellas cuya composicién corresponden al
spiegeleisen, la aleacién menos deseable. Todavia existe la alterna-
tiva de elevar las menas relativamente pobres a un producto que
puede servir para manufacturar ferro-manganeso, cuestién que re-
cibi6é la consideracién debida en los Estados Unidos durante los
Gltimos afios de la guerra. Se demostré que esta concentracién era
posible de llevar a cabo técnicamente de varias maneras, pero a
un costo que no permitiria la competencia con menas ricas en man-
ganeso. A pesar de todo, mirando al porvenir, cuando las menas de
alta ley hayan llegado a ser lo bastante escasas para demandar un
precio mucho mas alto que el de hoy dia, es posible el contemplar
un empleo mucho mayor de menas de manganeso de baja ley que
hayan sido beneficiadas para fabricar acero a un costo que no seria
probablemente prohibitivo. Con respecto a los minerales de hierro
que contienen, digamos, de 5 a 109, de manganeso, estos minerales
no son en la actualidad de importancia especial en la fabricacién
del acero, pero probablemente puede que nuevos procedimientos
de fabricar este metal, o modificaciones de los que ya existen, pue-
dan al fin permitir que el manganeso en estos minerales desempefie
un papel similar al que el manganeso desempena ahora en la forma
de ferro-manganeso o spiegeleisen. La situacién actual del mangane-
so puede resumirse en cuatro palabras como sigue: Existe suficien-
te mineral de alta ley en ¢l mundo, en yacimientos conocidos, para
emplearlo en la industria del acero durante muchos afios, pero éste
estd distribuido de tal manera que las necesidades del fabricante
de acero pueden sblo asegurarse bajo condiciones normales. ‘Tam-
bién existen en el mundo mucho mayores cantidades de menas de
manganeso de menor ley que estan distribuidas de una manera mas
uniforme, y que podrian utilizarse para fabricar spiegeleisen. Una
escasez de mineral rico debido al agotamiento, o a una escasez tem-
poral causada por una guerra o cualquier otra emergencia que in-
terfiriera con el comercio mercante haria a estos minerales de baja
ley de mayor importancia. Sin embargo, estos minerales podrian em-
plearse para fabricar ferro-manganeso si se beneficiaran primero.
ara terminar, existe una inmensa cantidad de mineral de hie-
rro que contiene porcentajes bajos de manganeso que, sin duda,
los progresos en la metalurgia hardn mds tarde o mas temprano
aceptable como substituto para los minerales mucho mds ricos en
manganeso que ahora se emplean en la industria del acero.
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EL CATEADOR DE MINAS
Por ArRTURO GRIFFIN

Aunque es verdad que algunas de las minas més ricas del mundo
fueron descublertas por una casualidad, no es menos cierto que la
exploracién sistemdtica, la perseverancia y el esfuerzo de los hom-
bres empefiados en la busca de minerales valiosos, aquéllos que no
omltl-m sacrificio en su vida ruda y llena de smsabores fué, en la
mayoria de los casos, el medio que ha dado a luz los pr;nclpales yaci-
mientos mineros que se conocen,

El trabajo del cateador, o buscador de minas, esun entretenimien-
to sano y agradable cuando cumple su misiéon por cuenta de alguna
Sociedad, o es financiado en tal forma que nada le falte; pero los
grandes descubrimientos han sido hechos por hombres que se han
lanzado a las regiones apartadas contando con s6lo escasos medios
de mantencion, y s6lo el entusiasmo y la esperanza de hacer un buen
hallazgo de un dia a otro les ha permitido luchar hasta obtener éxito
en su empresa.

El cateador es el primero que entra en una regién desconocida,
y antes que se piense en formar caminos que sirvan para la movili-
zacion de los articulos de prlmera necesidad, ya éste ha penetrado,
venciendo dificultades de todo género, y se ha instalado como mejor
lo permitan las condiciones, dando comienzo a la exploraciéon minu-
ciosa del terreno.

Hace algunos afios se mandoé desde Inglaterra una comision para
hacer investigaciones al norte de Rhodesia. Aunque provistos de
todo lo necesario el vm_]e resulté dificil y lleno de sacrificios, pues en
aquel entonces no existia ferrocarril v la caravana empleé semanas
para alcanzar la zona que se debia explorar. La regién era escasa-
mente poblada por tribus aisladas de negros, pero completamente
desconocida por europeos, y los exploradores se sentfan satisfechos
con su hazafia al pensar que eran los primeros blancos que penetra-
ban en aquella soledad. Se explor6 una extensa zona, y mientras
se hacian los preparativos para emplender el viaje de regreso, algu-
nos de los miembros de la Comisién, entusxacmados por las indica-
ciones geoldgicas del terreno, resolvieron seguir mas al interior du-
rante uno o dos dias. Llegaron a la orilla de una pequefio rio y grande
fué su sorpresa al encontrar alli un rancho construido de troncos y
ramas de drboles. Mayor fué su curiosidad cuando se impusieron
que la puerta estaba cerrada por dentro y como no recibian contesta-
cibén a sus llamados la echaron abajo. Dentro del rancho habia una
mesa y una silla rsticamente construidas, y descansando en la si-
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lla con la parte superior del cuerpo tendido sobre la mesa estaban
los restos de un hombre. Sobre la misma mesa hallaron una botella
que contenfa un papel escrito con mano temblorosa y que apenas
podia leerse. Las pocas palabras que estaban escritas contaban un
cuento largo y triste de privaciones y sacrificios, pues era la historia
de un hombre que habia luchado per su ideal completamente solo,
hasta que, falto de alimento y atacado por una fiebre terrible, fué ven-
cido. Algunos platos de metal usados para lavar y ensayar arenas,
junto con unas pocas herramientas, explicaban la profesién de este
primer blanco que habia entrado en la regién. La Comisién de explo-
radores, pues, no habian sido los primeros.

Hoy aquella regi6on constituye una importante zona minera, y ese
hombre que fué vencido, bien puede compararse al soldado que en
una primera avanzada contra el enemigo pierde la vida. El soldado
da su vida por la patria, el cateador también la da, porque el descu-
brimiento de una riqueza minera representa un enorme beneficio
para la Nacién duefia del territorio. El uno pelea contra enemigos
de su pais, y el otro contra los elementos de la naturaleza, enferme-
dades, hambre y desilusiones.

En Chile no existe una sola regién completamente desamparada
donde prevalecen enfermedades y otros obstdculos que hacen la vida
del cateador de minas muy dificil y peligrosa, pero existen las mis-
mas desilusiones; el mismo desgaste fisico y moral. E] cateador es
aqui el minero CthO, y el minero «de la mancha» que en su vida
ambulante va de sierra en sierra picando las vetas que encuentra y
extrayendo algunas cargas de mineral que lleva a vender al compra-
dor de minerales mas _cercano, para procurarse los medios de vida.
Desde hace muchos afios el cateo de la zona de la costa de Chile se
viene haciendo con tanta prolijidad que casi no hay sierra donde no
se ha encontrado alguna veta de mmerflles y no hay veta que no esté
picada o laboreada en alguna forma. Esta labor sistemética, fué dan-
do, de tlempo en tiempo, algunos hallazgos de importancia. En segui-
da venia la ayuda del minero que poseia algunos recursos, o del co-
merciante que suministraba los viveres necesarios, y muchos de esos
descubrimientos se convirtieron en minas que produjeron grandes
utilidades. La zona de Atacama y Coquimbo, tuvo en su época una
gran actividad minera, existian pueblos florecientes que debfan su
vida y desarrollo a la riqueza minera de su suelo y se formaron gran-
des fortunas, tanto de las minas como del comercio.

Quien no conoce personalmente, o ha oido hablar de Carrizal,
Tamaya, Cerro Blanco, La Higuera y muchos otros minerales que
tavieron miles de habitantes y dieron millones a sus duefios. Casi
todos deben sus descubrimientos al cateador, y luego su desarrollo
al minero constante y de gran caracter que luchaba contra muchas
dificultades antes de conseguir una recompensa por sus esfuerzos.

Es de lamentar que en los Gltimos afios esta clase de hombres va
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desapareciendo, como también van desapareciendo todos esos pue-
blos que nacieron de la mineria. En lo que se relaciona a las minas
trabajadas md:wduqlmente, la produccién de minerales ha ido dis-
minuyendo afio tras afio. El resultado de este decaimiento en la in-
dustria, se refleja en el ntmero de establecimientos de fundicién
que estan actualmente paralizados. En Illapel, Cerrillos, Tongoy,
Panulcillo, Guayacan, La Serena, L.a Higuera, Pefia Blanca, Huas-
co, Carrizal, Canto del Agua, Caldera, Chanaral, etc., etc., se ven
grandes fundiciones de minerales, todas completamente paraliza-
das y muchas en estado ruinoso. Si se explotaran minerales suficien-
tes para abastecer los hornos de fundicién, todos esos establecimien-
tos no estarian abandonados.

También es lamentable que no se hubiera encontrado una forma
de proteger al minero chico en los afios dificiles para que su labor
pueda haber continuado sm grave interrupcién. El trabajo de las
minas en la zona norte estd tan ligado al comercio y a la riqueza
comn, que su situacién y medios de subsistencia merecen el mas
prolijo ‘estudio y la mayor conmdetacwn

La vida del minero es por sf llena de dificultades y sacrificios y
sblo asistiéndole con el abaratamiento de sus articulos de consumo,
transporte, etc., podrd conseguirse que el abandono no sea mayor.

Para un pais en que la zona minera es muy extensa y donde hay
un gran namero de minas demasiado pequefias para ser explotadas
por Sociedades, la labor del cateador de minas o minero individual
es de importancia incalculable. Su trabajo no debe ser considerado
sélo en beneficio propio, sino también como un provecho para la
regmn y para la industria minera del pafs.

No hay duda que la situacién del minero de pocos recursos es dig-
na de la preocupacion de las personas que pueden mﬂulr en su favor,
pues, una mejora en las condiciones existentes, traeria como conse-
cuencia un nuevo interés para trabajar las minas, y algin resur-
gimiento en los antiguos campamentos actualmente abandonados.
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PRODUCCION DE SULFATO FERRICO Y ACIDO SULFU-
RICO CON LOS GASES DE LOS TOSTADORES (1)

Por

G. L. Oldright, H. E. Keyes y F. S. Wartman,
Tuczon, Arizona.

LLa fabricacion econémica del dcido sulftrico por medio del proce-
dimiento coman con camaras envuelve la produccién en gran escala
y la construccion de una planta costosa. La naturaleza del 4cido sul-
farico hace que su trasporte a grandes distancias sea costoso. Por
estas razones el metalurgista no ha encontrado factible, en ciertas
ocasiones, el beneficio de minerales que se prestan para la lixivia-
cién, y existe la necesidad de descubrir un procedimiento local que
pueda producir dcido barato en pequefia o grande escala.

Para lixiviar minerales que contengan algo de sGlfuros se necesita
tener en solucién un oxidante, como por ejemplo, sulfato férrico.
La precipitacion con hierro viejo es uno de los métodos mds baratos
de separar algunos metales de las soluciones, sistema que requiere
una planta con un costo inicial bajo, y facilita una fuente barata de
sulfato ferroso. El otro ingrediente que se necesita en el procedimien-
to es SO, proveniente de hornos de tuesta, la adiciéon del cual,
como se explicarda mds adelante, producird sulfato férrico y dcido
sulfrico. Donde los gases de los tostadores son un producto nocivo
o que se pierde, el gasto en materias primas es menor todavia. El
empleo del dcido sulftrico y del sulfato férrico como solventes se
presta bien para el empleo de hierro viejo como precipitante y las
diferentes etapas del procedimiento engranan bien para formar un
sistema econémico completo.

Después de haber obtenido resultados en pequefia escala, los au-
tores prestaron atencién al aspecto comercial del procedimiento.
Se concedié importancia primordial a la sencillez del procedimiento
y a la obtencién de bajos costos de producciéon que fueran al mismo
tiempo consistentes con una alta eficiencia en la utilizacion del SO,.
Sin cuidar para nada de los detalles del procedimiento que se adop-
tara, se considerd que la fuente del SO, seria probablemente menas
piriticas tostadas en un equipo standard del tipo del hogar multi-
ple, aunque también podria quemarse azufre puro en aparatos apro-
piados si las condiciones lo justificaran. Un analisis de varias insta-

(1) Mining and Metallurgy, Agosto 1925.
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laciones tipicas de tostar en los Estados del Sud Oeste di6 el siguien-
te resultado:

HORNOS DE TUESTA AUTOMATICOS

POR CIENTO

Azulre en las cabezas 30.5
Azufre en material calcinado

B ] O - et S L e e A ) e g e o it e o A -l- 0
Oxigeno en el gas

Por lo tanto, al utilizar los gases que se p}erden en la operaciéon
de la tuesta, o tratdndose de una nueva instalaciéon de tostadores,
se obtendria, posiblemente, un gas que contuviera 49, de SOs y 15%
de O.

El diseiio y la construccion de la plantia de experimentacion

Para demostrar las posibilidades comerciales de la produccién de
acido sulfarico y -u]fato férrico provenientes de los gases de tosta-
dores, se construy6 una planta de experimentacién en la estacion
de Tuczon, en la que se han obtenido datos adicionales que pueden
servir como base para la construcciéon 'y operacion de una planta
que trabaje en mayor escala. Todavia hav que hacer mucho traba-
jo de experimentaciéon con varios tipos de aparatos de aerear en la
esperanza de poder efectuar posibles mejoras, pero debido a los re-
sultados halagiiefios ya obtenidos, los datos recopilados se han pre-
sentado en este articulo. Las etapas necesarias se han reducido a su
simplicidad mdxima y consisten en tostar con un tostador standard
de hogar mltiple, con una limpia de los gases practicada en un tipo
nuevo de colector para los humos, y soplar aire por medio de un

ventilador ciclon hacia una columna de aeraciébn con un fondo
POroso.

Sumario

1.—Un estudio de los aspectos comerciales del procedimiento pa-
ra obtener sulfato férrico-dcido sulflrico ha sido llevado a cabo por
la Southwest Experimental Station del Bureau of Mines.
2.—Pruebas de laboratorio para la produccién de sulfato ferroso
acido obtenido de SOs se han confirmado en una planta mayor en
la que se han probado mezclas de aire y soluciones de sulfato fe-
rroso y en la que se emplearon gases de tostadores para aerear las
501u¢.10nes en lotes de 1 ton.
3.—Empleando una columna de splucién de 414 de altura se

obtuvo dcido hasta de 55 gramos por litro por hora con una eficien-
cia del SO; de 94-999.
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4.—Se ha llegado a producir con éxito sulfato férrico acido de las
soluciones que se botan en las plantas de lixiviar que emplean hie-
rro viejo.

5.—Aereadores del tipo que emplean géneros porosos han dado
resultados satisfactorios en este trabajo.

6.—Basdndose en los resultados obtenidos en la planta de experi-
mentacion de Tuczon, el costo para un 4cido de una concentracién
de 50 gramos por litro seria de $ 4 a $ 10 U.S.Cy. por ton. segl(n el
coste de la planta, para una planta con una produccién de 20 tons.
de 4cido sulftrico de 1009% en las 24 horas.

'EL ANTIMONIO EN BOLIVIA

Por EL

Dr. Cartesegna

Cuando en afios pasados, durante la guerra europea, el antimo-
nio alcanzd stbitamente un precio extraordinario, los mineros boli-
vianos principiaron a dedicarse con afan a la explotacién y explora-
cién de yacimientos antimoniferos, que antes habian menosprecia-
do, por la sencilla razén de que los ‘minerales principales de este me-
tal, como la Estibina, son, comunmente, muy pobres en plata, oro
y cobre.

De todas partes de la Repablica llegaban en aquella época mues-
tras de minerales de antimonio a los laboratorios docimasticos parti-
culares y de la Escuela Nacional de Ingenieros de Oruro para su
ensaye, y no pocos eran los mineros que consultaban a los profesio-
nales acerca de las condiciones mineraldgicas que debian llenar las
minas de antimonio, para poder ser exportados con positiva ganan-
cia.

Este inusitado movimiento comprobé, por una parte, la ya co-

nocida riqueza del suelo boliviano en mmerales de antimonio, pero
revelé al mismo tiempo la poca preparacién de los mineros naciona-
les para sacar el oportuno y debido provecho de ella; pues se pudo
observar que la mayoria de los industriales no tenian una orienta-
¢ién concreta en el comercio de dicho metal, y que muchos carecian
de los conocimientos técnicos indispensables para la correcta apre-
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ciacion econdmica y la perfecta explotacidon de un yacimiento anti-
monifero.

Hoy dia que este metal ha vuelto a cotizarse a un precio relati-
vamente bueno y que hay esperanza de una alza de un momento a
otro, es conveniente estimular la implantacién de establecimientos
metalurglco% bolivianos en que se sometan al tratamiento por fun-
dicién los minerales plomosos antimoniferos que no pueden so-
portar, en bruto, los ingentes gastos de exportacmn.

El plomo, aun en muy pequefia proporcién, como una impureza
del antimonio, hace sufrir un descuento muy notable a este metal,

, por consiguiente, los mineros que descubrieron minas de antimo-
nio cuyo porcentaje en plomo pasaba del uno por ciento, tuvieron
que abandonarlas con grave perjuicio de ellos mismos y del fisco
nacional .

Si es cierto, que en Bolivia hay un sinnlimero de minas de anti-
monio de importancia indiscutible, que pueden ser traba_]adas con
provecho, no es menos seguro que su rendimiento aumentaria nota-
blemente cuando se llegase a independizar a la industria extractiva
nacional de las oficinas metalGrgicas extranjeras.

La produccién de los minerales de antimonioaumenté fuertemen-
te durante la guerra para las necesidades bélicas, y después princi-
pl() a disminuir hasta el dia de hoy que ha vuelto a despertar el inte-
rés de los mmeros

L.a m4s notable produccién es la China que llegd a 120,000 tone-
ladas. Los Estados Unidos de América llegaron a producnr de 5 a
6,000 toneladas de este mineral. Francia, en 1917, alcanzé las 4,000
toneladas. Algeria en el ano 1916 llegb a producir 28,000 toneladas.
Méjico en 1918 produjo 9,000 toneladas y Bolivia, en 1917, llegd a
mas o menos 23,000 toneladas.

Para mayor informacién de nuestros lectores damos a continua-
cibn datos estadisticos sobre la exportacién de antimonio durante
los Gltimos diez anos:

Afios Cantexp. en kg Val. Com. en Bs. Der. percibidos

1914 186,077 30,616.—
1915 17.923,048  13.442,286.—
1916 27.413,715  16.996,503.—
1917 23.381,392  17.017,907.— AALE
QI 6.836,068 4.155,233 — 943 —
1919 237.079 132,226.— 1,246.—
1920 1.190,117 674,680.— 7.823 —
1921 640,000 205,246.— 972.—
199250 420,000 148,500.— 1,825.—
709.553 282,534.— 332.—
1,409.701 410,355.— 2,374 —
1.133,101 293,205.70 2,588.41

_ 81390751 53.789,380.10 17,9034
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Como se ve, la exportacién de antimonio va aumentando consi-
derablemente, sobre todo el primer semestre del presente aho, ha-
biendo percibido el erario nacional una suma mayor que la percibida
durante el afio 1924. Estos datos son muy sugerentes y prometen
perspectivas halagiienas para los mineros.

EL PROCEDIMIENTO DE VOLATILIZACION Y LA PLANTA
DE LA CHIEF CONSOLIDATED COMPANY (1

Por

G. H. Wigton, Eureka, Utah.

Las menas oxidadas de la Chief Consolidated Mining C°. en el
distrito minero de Tintic no se han podido nunca beneficiar por nin-
gun procedimiento metaltrgico generalizado a excepcion de la fun-
dicion. Pero los sistemas de fundicién no son satisfactorios, porque
las fundiciones de plomo ponen castigos muy pesados por la gran
cantidad de silice presente en el mineral y las fundiciones de cobre
no pagan el contenido de plomo en la mena; por lo tanto, se buscod
un nuevo tratamiento.

En 1916, se organiz6 un Departamento de Investigaciones bajo
la direccién del autor. Durante unos experimentos de tuesta cloru-
rantes llevados a cabo en 1916 en una mufla, el autor notd que una
gran proporcién de la plata, plomo y oro, en ciertos minerales oxida-
dos se volatilizaba. Se estudié entonces la posibilidad de volatilizar
los metales y recogerlos en la forma de humos concentrados. Pero
como se demostrd que una volatilizacién clorurante estaria limita-
da a minerales que tuvieran una alta temperatura de fusion para los
componentes no volatilizables y como los resultados obtenidos en
un tostador rotatorio con la mezcla de sal comin y el mineral moli-
do fueron inferiores a las pruebas verificadas en las muflas, se sus-
pendieron las pruebas de volatilizacion hasta 1920. Durante este
intervalo, se oper6 una planta de experimentacion de sulfatizar y
flotar.

Después que terminaron los esfuerzos para flotar los minerales
oxidados, se reanudaron los experimentds de volatilizacion cloru-
rante. Para alimentar los hornos se usaron los relaves que resulta-
ron de la planta de flotacién, que son altamente infusibles. Las pri-

(1) Mining and Metallurgy, Agosto 19235.
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meras pruebas que se hicieron con los relaves de la flotacién mezcla-
dos con 109, de sal comin produjeron una casi completa volatiliza-
cién del plomo y oro, pero una volatilizacibn mucho menor de la
plata que en las pruebas efectuadas en las muflas. Con el proposito
de aumentar la extraccién de la plata, se varié al porcentaje de sal
en la alimentacién del horno, y pronto se hizo evidente que el em-
pleo de menores cantidades de sal elevaba la temperatura de fusion
en la carga del horno, lo que permitia el empleo de temperaturas mas
altas, que tenia por consecuencia una mayor extraccion de la plata.
Por Gltimo, se suspendié la edicion de sal u otros cloruros a la alimen-
tacion del horno y con la mayor temperatura permitida se obtuvo
en el tostador rotatorio de experimentacién una volatilizacion casi
completa del oro, de la plata y del plomo. :

La eliminacién de la sal de la alimentacién del horno ha hecho la
volatilizacion mucho mas deseable debido a (1) Aumentar conside-
rablemente la extraccién. (2) Resulta en la produccién de unos hu-
mos que estan casi libres de cloruros, y que, por consiguiente, no
requieren ningilin tratamiento quimico intermediario antes de redu-
cirlos en un horno de soplete. (3) Los gases del horno que produce
estdn libres de cloro o 4cido clorhidrico y se pueden filtrar facilmen-
te en cdmaras con una recuperacién casi completa de los humos.
(4) Elimina el costo de la sal. Estas mejoras evidentes sobre la vola-
tilizacién clorurante tuvo por resultado que se resolviera construir
una planta completa de experimentacién en la cual se pudieran ob-
tener resultados cuantitativos trabajando continuamente con el
procedimiento.

Como la concentracién por gravedad y la flotacion pueden sepa-
rar facilmente en forma de concentrados casi todos los shlfuros,
como también una porcién considerable del carbonato de plomo,
con lo que se obtiene un residuo muy siliceo en el que esta conteni-
do el resto de los demds minerales oxidados, se erigi6 una planta de
experimentacién en la que estos sistemas precedian a la volatiliza-
cion. Las ventajas de esta concentraciéon preliminar son las siguien-
tes:

El stilfuro de plomo y los stlfuros de hierro con plata se pueden
separar como concentrados de facil venta.

La separacién del azufre, hierro y plomo de la alimentacién del
horno eleva la temperatura de ignicién del residuo y permite una
mayor recuperaciéon de los metales de valor por volatilizacion.

l.a separacién de los stlfuros de la alimentacién que va al horno
asegura la produccién de un gas bdsico y no corrosivo que puede fa-
cilmente filtrarse a través de sacos de algodén o lana.

La separacion del azufre de la alimentacién del horno elimina
la necesidad de una tuesta preliminar.

La separacién del concentrado disminuye el tonelaje que hay
que beneficiar en el horno.
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La concentracién preliminar permite el tratamiento de mine-
rales que, sin este tratamiento, no podrian beneficiarse por volatili-
zacion.

Los métodos de concentracion, cuando se emplean con aquella pe-
quena proporcién de minerales libres de oxidos, dan una recupera-
ci6n suficientemente alta que elimina la necesidad de un subsiguien-
te tratamiento por volatilizacién, y, por lo tanto, constituye un tra-
tamiento completo para esta clase de minerales.

MAQUINARIA Y METODOS EN UNA MINA DE COBRE

Una mina relativamente pequeiia, pero muy bien habilitada,
en la que el laboreo y métodos metaltargicos reducen a un
minimo el coste de explotacion

POR
G. J. YOUNG

LLa mina de cobre Walker perteneciente ala Compafia Anaconda
esta en el Distrito de Plumas, California, E. U. A. El yacimiento que
alli se explota es una veta entre cajas bien definidas con rumbo N. 15
grados O. y echado de 60 a 65 grados al nordeste.

La veta consiste principalmente de chalcopirita, en matriz de
cuarzo con algunos otros minerales, como son barita, granates y
magnetita. Se encuentra debajo de una intrusién de granito-gneisico

y la szgue paralelamente en algunos centenares de metros. En la in-
trusién se encuentran algunas vetillas de cuarzo con chalcopirita.
Las rocas que forman las cajas y las de la veta misma son duras y
compactas, y se mantienen muy bien en los realces. En las hendedu-
ras de estas rocas hay muy poca agua,

La proporcién entre el mineral y la roca estéril varfa, pues la
veta tiene intercaladas algunas trozos de mineral; pero en promedw
es como de un cuarto de metro cibico de mineral por tonelada de
roca estéril.

En la misma veta se encuentran oro y plata asociados al cobre,
metales que se benefician en parte. Las cantidades beneficiadas en
un lote de concentrado tuvieron las leyes siguientes: Aproximada-
mente 30 gramos de plata por 25 kilogramos de cobre y 29 gramos
de oro por 1.000 k]logramos de cobre. El beneficio del oro y la plata
se hace en la proporcién de 1 gramo de oro por 39 gramos de plata.
La ley del mineral esde 3 a 6 por ciento de cobre, aunque en algu-
nos puntos de la mina se encuentra mineral mucho mads rico.
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Fig. 1.—Detalles del laboreo

La mina se trabaja actualmente por unsocavén o galerfa princi-
pal abierto en lo que llaman el piso 700, y la parte del yacimiento
que se estd exp!otando tiene aprommadamente 230 metros de largo
Yy potencias que varian de 4,5 a 6 metros; esta parte se extiende ver-
ticalmente a una altura de 180 metros hasta el piso tercero.

En la primera época de la historia de la mina la explotacmn se
hacia por dos poZ0s, abiertos en la cumbre del cerro donde estd la
mina. El socavon actual se comenz6 a una distancia de 1.590 me-
tros y estd comunicado con uno de los pozos primitivos.

Al presente los dos pozos primitivos sirven para dar ventilacion
a la mina y la explotacion se hace por el nuevo socavén.

En el pozo comunicado con la nueva galeria hay instalado en el
[)iso 300 un torno eléctrico de un solo tambor con fuerza de 600 ca-
ballos; en la boca del mismo pozo, en la superficie, hay otro torno
auxiliar que sirve para dar acceso a las labores de la mina que que-
dan arriba del piso 300.

Directamente encima de la nueva galeria hay actualmente en
explotacién cuatro pisos a distancias verticales de 43 metros entre
siy de 52 metros los dos Gltimos (véase la figura 2.)

[La seccién del socavén en las partes que tiene enmaderadas es de
1,8 por 2,4 metros y de todo el ancho de la veta a lo largo del yaci-
miento. l.a seccién transversal de las galerias superiores es de 1,5
por 2,1 metros.

El pozo que tiene comunicacién con la galeria tiene tres divisio-
nes, todas de 1,2 por 1,5 metros; una de estas divisiones sirve para
dar paso a los mineros v por las otra_s dos pasan los ascensores. Todo
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el pozo esta enmaderado y los cuadros son de maderos con escuadria
de 25 por 25 centimetros y estdn puestos a cada 2 metros.

7 _

Fig. 2.—Esquema mostrando la explotacién de pilares

En las galerfas y en el socavén se han instalado vias férreas de
60 centimetros, siendo los rieles usados en el socavén de 15 kilogra-
mos por metro.

El sistema de laboreo que se sigue actualmente es el de testeros
pues el yacimiento se presta admirablemente para este método, tan-
to por la dureza y resistencia de las cajas como por la fuerte inclina-
cion del echado de la veta. Las labores se conducen como se acostum-
bra en este método: dejando pilares para proteccién de la galeria y
levantando el contracielo 8 metros arriba del piso. Los testeros se
terminan sobre los pisos superiores y se contintian en los pisos infe-
riores.

Al terminar el nuevo socavén se modificé el método de laboreo,
adoptando el que se ve en la figura 1. Se exploté un piso auxiliar
a algo mds de 10 metros arriba del socavén, y a intervalos de 14 me-
tros se abrieron en el contracielo chimeneas de 1,8 por 3,35 metros,
bifurcadas hacia el piso auxiliar superior. Las bifurcaciones termi-
nan en la galerfa auxiliar en donde se desmenuza el mineral, la que
estd conectada por cruceros con las labores laterales. En las bocas
de las bifurcaciones (véase la figura 1) se han puesto unas cribas he-
chas con carriles de 55 kilogramos por metro, de 2,5 metros de largo
y separados entre si por unos 30 centimetros. Arriba delas cribas se ha
minado el contracielo para comunicarse con los testeros que estén
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abiertos inmediatamenie arriba de un macizo de 1,8 por 2,4 metros
dejado arriba de las bifurcaciones. Los testeros se extienden por todo
el yacimiento, dejando un pilar en el pozo. El mineral de los pisos
superiores se dejan caer por buzones en vagonetas que las llevan a
las chimeneas, que a su vez las pasan hasta la nueva galeria.

A medida que laslabores adelantan y que se terminan los testeros
superiores se abren las chimeneas y se deja caer el mineral por los
contracielos; se derrumban los pilares que se habian dejado arriba

Fig. 3.—Detalles de los buzones

y abajo de cada piso, comenzando por los mis lejanos y se contintia
su demolicién retrocediendo hacia el tiro. Los pilares del piso son
los primeros que se derrumban bajo la proteccién de los macizos de-
jados en el contracielo, y en seguida se minan estos Gltimos. La figura

2 da idea de la remocidn con vagonetas de las dos terceras partes de
3.—~BoL. MiNERO.—NOVIEMBRE.
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la mena proveniente de los pisos superiores, puesto que la mena tri-
turada en los testeros forma una masa continua.

La extraccién con vagonetas estd restringida al piso del socavén
excepto para la tercera parte del mineral que es sacada y removida
a medida que avanzan los testeros. En general, toda la operacién de
desmenuzar el mineral estd confinada a la galeria auxiliar.

El método descrito reduce al minimo el coste de extraccién; pero

udiera suceder que no sea aplicable a otras minas, como son aque-
Has en las que la naturaleza del yacimiento varia considerablemente.
En el caso especial de la mina Walker las condiciones especiales del
yacimiento se prestan muy bien para su aplicacién, y se han sabido
aprovechar todas las ventajas que de él resultan.

Los pasos delos mineros estan abiertossobreel respaldo inferior
de la veta; su seccién es de 1 metro por lado y se encuentran en las
extremidades del yacimiento, separados como 30 metros de esos li-
mites. Entre los diversos pisos hay pasos alternados con ascensores
de cubo por los que se bajan las brocas.

Todos los pasos estdn provistosdeuna escalera hecha segin el
patréon adoptado para todas ellas: de tablén de 5 por 15 centimetros
y peldafios de 5 por 10 centimetros, siendo el ancho libre del peldafio
unos 30 centimetros. Ademds, por cada una de estas comunicaciones
pasan dos tubos: uno de 25 centimetros de didmetro para conducir
el agua, y otro de 37 milimetros para el aire comprimido.

Las brocas son izadas en una como géndola de acero de tres la-
dos que sube por entre el paso de los mineros y la escalera.

Tres tipos de perforadoras son los principalmente usados en la mi-
na Walker, la Leyner-Ingersoll N.° 248, la «Jackhamer> DDRW-13
y la de testeros, C. C. W. H. La perforadora Leyner-Ingersoll se
emplea para labores de contracielo, avances de galerias en los teste-

‘ros, y las «Jackhamer» se usan pararomper y desmenuzar los gran-
des trozos de mena.

Con las perforadoras Leyner-Ingersoll se usan barrenasexagona-
les huecas de 25 milimetros de didmetro y con las «Jackhamer» se
usan barrenas exagonales de 22 milimetros de didmetro. Las tnicas
barrenas con cuello se usan con las «Jackhamer.»

Para principiar los barrenos se emplean barrenas de 60 milimetros
y después se emplean las mds delgadas cuyo grueso varia de 3 en 3
milimetros hasta las de 30 milimetros. Al principiar un barreno se
comienza con filos en cruz, y después se sigue con barrenas «Carr».

Para romper los grandes trozosde mineral se emplean barrenas
Carr de 32 milimetros. Con todas estas barrenasse usan mangueras
de 13 milimetros para el agua y de 19 milimetros para el aire com-
primido, siendo ambas de triple forro.

Las perforadoras estdn soportadas por columnasde 10 centime-
tros con un brazo de 1 metro de largo, lo que les da un alcance de 2
metros en cada posicién.
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'Los barrenos en los testerosse hacen horizontalmente o formando

un angulo pequefio hacia arriba y de 1,5 a 2,5 metros de profundidad.
e cargan con gelatina del 40 6 609, con cargas de 28 milimetros,
con capsulas del N.° 8, y no se les pone taco. La gelatina del 60 por
ciento se emplea para hacer cortes en terreno apretado para el avan-
ce de galerias, y la gelatina del 40 por ciento se emplea en los teste-
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ros. De esta tltima se consume como ocho veces mas que de la de 60
por ciento. Las perforadoras en-los testeros rompen en promedio
como 35 toneladas por turno. El avance en las galerias es en prome-
dio de 1,5 metros por dos turnos de galerfas de 1,5 por 2 metros.
Como indicacién de la dureza del mineral diremos que las quince o
diez y siete perforadoras Leyner y «Jackhamer» en uso requieren
como 1.000 barrenas de acero por dia, rompiendo cerca de 3.500 to-
neladas de mineral por semana. Un hombre puede manejar de dos a
cuatro barrenas en los testeros.

Los buzones para las menas se ven en la figura 3; todos se encuen-
tran del lado del respaldo inferior de la veta y al lado de la galeria
por donde pasan las vagonetas. Todos son de 1,06 metros de ancho
y para regular la salida del mineral tienen de ancho, circular que
sirve de compuerta; su inclinacién es de 41 grados y estin hechos
de tablén de 10 centimetros de grueso. Su forma, detalles y coloca-
cién se ven claramente en la figura 3.

Las vagonetas son de 3 metrosde largo, tienen fondo con dos de-
clives y vaciado lateral, sus cojinetes son de rodillos, pesan 1.500
kilogramos y su capacidad es para llevar 2,75 toneladas de mineral.
Son arrastradas formando trenes de 8 vagonetas tiradas por una lo-
comotora de trole que pesa 3.810 kilogramos. Siempre se tiene una
segunda locomotora de refacciéon. El mineral se vacia sobre una criba
inclinada y se recibe en una tolva circular que puede contener 1.600
toneladas. El mineral que no puede pasar por la criba se rompe a
golpe de martillo.

Para el servicio del airecomprimidose han establecido cuatro
compresoras movidas por electricidad. Una de ellas es Ingersoll-
Rand con capacidad de 1.320 metros cGbicos, conectada a un motor
sincronico de 250 caballos. Las otras tres estdn conectadas por co-
rrea a sendos motores de 100 caballos y tienen capacidad de 465 me-
tros cibicos. El aire comprimido se recibe en dos depésitos, de los
cuales parte un tubo de 15 centimetros de didmetro que lleva el aire
por todo el socavén.

El agua, tanto la potable como laquese emplea en el servicio de
las barrenas, se obtiene de una perforacién hecha en la mina. Muy
cerca de la entrada del socavén hay un pequefio taller mecdnico pro-
visto de fraguas de petréleo, maquinas para afilar y reparar las ba-
rrenas, y un almacén. También se tiene un aserraderopara cortar
los troncos de drboles y preparar la madera para la mina.

A un lado de la casa delascompresorasestd lasub-estacion eléc-
trica que da corriente a los motores. Esta consiste del tablero de dis-
‘tribucién y tres transformadores de 600 kilovoltios amperios, que
aislados con aceite v de enfriamiento automdtico, que reducen la
corriente de 22.000 a 2.300 voltios. El tablero de distribucién tiene
unas barras colectoras auxiliares para comunicarse con los motores
de las compresoras. Este arreglo permite dar corriente a los motores




BOLETIN MINERO | 769

de las cuatro compresoras, al juego de generadores de 50 kilovatios
que dan corriente al circuito del trole.

Las lineas de alto voltaje estdn conectadasa interruptores auto-
maticos y conmutadores en aceite para 25.000 voltios y graduados
para disparar a 300 amperios. Los interruptores son de la General
Electric, tipo F. K. 24.

Del tablero de distribucién sale, ademas, corriente para la planta
de concentracidn, para la instalaciéon trituradora, para el trole y pa-
ra las lineas de alumbrado. Todos los paneles del tableroestdn pro-
tegidos por solenoides que limitan la duracién de lassobrecargas, y,
ademds, hay un registrador de la energia eléctrica consumida.

Ultimamente se estd terminandolainstalacién de una nueva plan-
ta de flotacién en la cual las operaciones se efectuardn conforme al
diagrama de la figura 4. En esta nueva instalacién no se intentara
escoger el mineral sino que todo el desperdicio serd recogido en trans-
portadores de correa sin fin y llevado a la instalacién intermedia de
trituracion.

La proporcién de laconcentracién en el mineral que contiene 4
por ciento de cobre es de 6 a 1, lo que indica una proporcién compa-
rativamente alta de mineral pesado. El tratamiento del mineral ne-
cesita la separacién de la chalcopirita y de los minerales que forman
la matriz, lo cual se logra por el método de flotacién.

Los reactivos para laflotacién consisten de una mezcla de 1 kilo-
gramo de tiocarbonalida y 7,5 kilogramos de cal que se agrega en
proporcién de 543 gramos por tonelada de mineral que llega al mo-
lino de bolas,mas 113 gramos de aceite de pino por fonelada de mi-
neral, que se agrega a las arenas del clasificador. Los resultados me-
talrgicos han sido excelentes: el cobre retenido en las lamas, en
promedio, sélo es de 0,1 a 0,2 por ciento.
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LA PLANTA DE CLORURACION DE LA STANDARD
REDUCTION C.°

POR

H. P. ALLeN ¥ WM. C. Mabpcg, SALT LAKE City, UTAH.

La planta clorurante de la Standard Reduction C°., esta situada
como a unas 75 millas al sur de Salt Lake City, en el Ferrocarril de
Tintic, perteneciente al Denver y Rio Grande Western R. R. y a 12 mi-
llas de la mina Tintic Standard. La capacidad diaria es de 200 tonela-
das de un mineral siliceo de plata y plomo de baja ley y fué construida
para beneficiar el mineral de esta mina.

El procedimiento consiste esencialmente de una tuesta clorurante
seguida de una lixiviacion percolante con una solucion casi saturada de
sal comtin acidificada con acido sulftirico. La precipitacion de la plata
se efecttia sobre cobre esponjado y la del cobre y plomo sobre recortes
de planchas de hierro estafiado. Los precipitados se envian a una fun-
dicién. Algunas de las ideas generales de este procedimiento, se dice
que fueron usadas por Augustin, en Inglaterra, en 1840. Varios libros
de texto tratan de esta materia, sobre todo, de la tuesta clorurante se-
guida de una lixiviacion por hiposulfito de soda o amalgamacion. El
procedimiento se introdujo de nuevo en este distrito por Theo P. Holt,
N. C. Christensen, el Bureau of Mines y otros.

La plata esta finamente diseminada y se encuentra en la forma
de plata nativa, combinada como stilfuro y, en poca cantidad, como clo-
ruro. El plomo puede encontrarse como carbonato, sulfuro o sulfato.

Hay nueve tostadores con aire tipo Holt-Dern. Estos consisten
esencialmente de una hilera de cajones de hormigon reforzado de 7 X
9% 5 pies en su parte interior, colocados uno al lado del otro. En el
fondo tienen emparrillados que funcionan mecanicamente situados so-
bre tolvas. :

La lixiviacion por percolacion

Tan pronto come resulte conveniente, después de haber sacado el
mineral calcinado de los hornos, se abren las compuertas en el piso de
las tolvas y el mineral calcinado cae a un canal de hormigén por donde
circula una corriente de salmuera. Esta corriente lleva el mineral a uno
de los seis estanques (de hormigén) de lixiviar. Después que se nivela

(1) “Mining and Metallurgy”, Agosto 1925.
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la carga comienza la lixiviacion. El licor efluente se recibe en dos su-
mideros o pozos de hormigén de igual tamafio que los estanques de
lixiviar. La primera parte de la solucion, o sea la mas rica, va a uno de
estos estanques y se la denomina “solucion rica”.

Por regla general contiene 3 onzas de plata por tonelada y 14 li-
bras de plomo. La solucion siguiente va al segundo estanque y se la
denomina “débil”. Esta solucién débil se emplea para hacer correr el
mineral de los tostadores y para las primeras 24 6 48 horas del periodo
de lixiviar. Después se precipitan los metales de la solucién rica; se
obtiene un licor estéril; este se emplea para el segundo lavado en el
segundo periodo de 48 horas, y se recibe en el sumidero de las solu-
ciones débiles después de pasar por el estanque de lixiviar. Por tltimo,
cada estanque se lava durante 8 horas con agua, para reemplazar la
ultima solucion, después se descarga al sumidero por dos compuertas
en el fondo.

La precipitacion

La solucion rica se eleva por medio de aire comprimido desde el
sumidero o pozo al precipitador de plata. Este es en realidad un estan-
que Pachuca con cuatro compartimentos y un elevador de aire compri-
mido en cada compartimento para efectuar la agitacion. Cada com-

partimento tiene 11”47 X11” 4” de seccion transversal y 10’ de pro-
fundidad con un fondo en forma de piramide que le afiade 8 pies al
largo total y esta construido de hormigon reforzado. Aqui se agita la
solucion con cobre esponjado para precipitar la plata y la solucion pasa
a través de los cuatro compartimentos en series; el cobre fino se anade
intermitentemente segtin sea necesario. Cuando se ha acumulado una
cantidad suficiente de plata en el primer compartimento, la solucién se
echa fuera del circuito; la que queda en el compartimento se decanta
y la plata precipitada se conduce a un filtro. Antes de embarcarlo, este
precipitado se trata como se indicara mas adelante.

El afluente del precipitado de la plata pasa a 8 cajones de hormi-
g6n, que varian en hondura: de 18” a 3’ con 5’ de ancho y 30’ de largo
y que estan llenos de recortes de planchas de hierro estafiado. Los ca-
jones estan llenos de un emparrillado de madera, sobre el que descan-
san los recortes, con cuatro planchas para interrumpir la corriente.
Todos los dias se afiaden mas recortes y se limpia bien uno de los ca-
jones y el cobre precipitado se hace correr por medio de agua a un ca-
jon de decantacion. Parte de este cobre se emplea para precipitar la
plata; y el resto se envia a la fundicién. Contiene como 100 onzas de
plata por tonelada y 509 de cobre.
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Tratamiento adicional que se da al precipitado de plata antes de
embarcarlo a la fundicion

El precipitado, segin se toma del precipitador de la plata, con-
tiene 309, de plata, (8750 onzas), 15% de cobre, 2% de plomo, 25%
de arsénico, y 2% de antimonio. El resto es, en su mayor parte, insolu-
ble; hierro y alimina. Después de lavado y desaguado, el precipitado
se coloca en un pequefio horno reverbero y se calienta con una pequefia
llama de petréleo hasta secarlo. LLa temperatura se eleva entonces un
poco, con lo que se volatiliza un 609 del arsénico, y los humos se re-
cuperan en sacos. Cuando ya no se desprenden mas humos, el material
se eleva a un rojo obscuro, y el cobre se oxida. El producto se saca
entonces del horno, los trozos se rompen y se lixivian con una solucién
de 259 de acido sulfiirico, lo que reduce el cobre a alrededor de 1%
'y el arsénico a menos de 0.75%. Por tltimo se seca, se ensaca y se em-

barca a la fundicion. Contendra entonces de 10,000 a 14,000 onzas de
plata por tonelada.

Recuperaciones y costos

Las recuperaciones de la plata y del plomo han mejorado y en la
actualidad se obtienen consistentemente las siguientes:

'Oro, nada; plata, 89.8% ; plomo, 65.7% ; cobre, 52.2%

L
0.0

MONOGRAFIA MINERA DE LA PROVINCIA DE COQUIMBO

POR
J. KuNtz,
del Cuerpo de Ingenieros de Minas
(Continuacién)

DEPARTAMENTOS DE COQUIMBO Y OVALLE

Generalidades

El departamento de Coquimbo ocupa la seccion mas pequefia de
la provincia y su extension se limita a la region costanera entre la ba-
hia de Coquimbo y la punta de Lagunillas. Su importancia como te-
rreno minero se limita a unos pocos minerales de cobre y de oro, como
Tambillos y Andacollo; ademas, se encuentra cerca de su capital la
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famosa fundicion de Guayacan, que durante el tltimo afio de la guerra
mundial todavia produjo 400 toneladas mensuales de ejes de 509, con
sus dos hornos de chaqueta. En el tiempo de su apogeo produjo hasta
10,000 toneladas de cobre (1871) en un afio y contribuyo mm.hO al
desarrollo de la mineria en la provincia. Desde 1919 esta de para de-
bido al abaratamiento del cobre después de la guerra y al aprovisio-
namiento escaso e 1r1 egular de minerales y fundentes. “Hace poco los
duefios anteriores, la South American Metal C.? Ltd., vendi6 la fun-
dicion a la Compafiia Minera del Pacifico, que proyecta reanudar las
faenas con un horno de chaqueta de 80 toneladas diarias de capacidad.
Otro horno, uno de reverbero, cuya construccion habia sido principia-
da, podria tratar 200 toneladas después de ser terminado.

El puerto de Coquimbo fué un factor importante para la evolu-
cion de la industria minera de esta provincia. Ademas, tienen los de-
partamentos de Coquimbo y Ovalle las caletas de Guayacan y Tongoy,
que sirven como puertos cargadores para minerales.

Una sefial caracteristica para los dos departamentos son los lla-
nos cerca de las partes inferiores de los rios Elqui y Limari, bien culti-
vados y que consisten principalmente de acarreos cuaternarios. En
varios puntos, cerca de la orilla del mar, como en la bahia de Guayacan
y al oriente de la ciudad de Coquimbo, aparecen debajo de las capas de
acarreo, areniscas claras del terciario mientras que la peninsula de
Coquimbo y la costa hacia el sur consiste de granito.

El departamento de Ovalle se extiende del mar al limite argenti-
no y, por eso, comprende también las otras formaciones. La linea férrea
longitudinal forma aproximadamente la linea divisoria entre la forma-
cion costanera y la formacion andina de las porfiritas mesozoicas con
las cuales, mas al oriente, alternan los sedimentos como calizas, arenis-
cas, esquistos, atravesados por varias intrusiones grandes de granodio-
rita y, en la alta Cordillera, perforados y cubiertos por rocas erupti-
vas aun mas modernas.

En cuanto a las facilidades que existen para faenas mineras, vale
para los departamentos en referencia lo mismo que se ha dicho sobre
los departamentos de I.a Serena y Elqui. El departamento de Ovalle
ocupa una gran parte del terreno caudal del rio Grande, que se llama
Limari en su corriente inferior. Este rio, con sus afluentes grandes,
Hurtado, Molle y Mostazal, tiene agua suficiente en tiempos norma-
les para fines industriales, prmapalmente en sus corrientes superiores,
donde se necesita menos agua para fines de cultivo. Otro gran afluen-
te, el rio Huatalame con los rios Cogoti y Pama, viene del departamen-
to de Combarbala, que colinda al sur.

Un punto muy importante para la mineria del departamento de
Ovalle en el futuro sera “La Puntilla”, lugar donde desemboca el rio
Hurtado al rio Grande, pocos kilometros rio arriba de la ciudad de
Ovalle. Aqui empalman todos los caminos del rio Grande y de sus
afluentes. Por aqui pasan también los ferrocarriles longitudinal, an-
dino y costanero. Ademas, se encuentra en la vecindad la quebrada
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Ingenio, con sus varias minas importantes, y, una vez terminado el
puente que actualmente se esta construyendo, existe también una co-
nexioén mas comoda con la orilla izquierda del rio Grande, donde tam-
bién existen grupos de minas. Este punto es tan favorable que se pue-
de abastecer ahi un establecimiento de concentracién y flotacién de
minerales.

Otro punto favorable para una planta de concentracion (flota-
cién) seria la estacion Paloma, en cuya vecindad también existen mi-
nas prometedoras y de donde sale del ferrocarril longitudinal el ramal
a Juntas. Existe un proyecto para continuar la linea férrea desde Jun-
tas a Tulahuén, unos 40 kilometros mas al sur. Actualmente la comuni-
cacion con aquel pueblo se hace por autocamiones.

Los valles principales tienen caminos carreteros, en partes buenos;
en otras partes, donde sirvieron principalmente para el acarreo de mi-
nerales, estan descuidados, después de haber sido paralizadas las fae-
nas respectivas.

MINAS DE COBRE

El departamento de Coquimbo tiene poca extension y de sus cen-
tros mineros, los de Tambillos y de Andacollo son los mas importantes.

Tambillos

Situado a poca distancia de la estacion del mismo nombre, del fe-
rrocarril longitudinal, en los cerros al oriente de la linea férrea. Las
minas han sido explotadas durante la segunda mitad del siglo pasado
y en la primera parte del siglo actual hasta que, después de la guerra
mundial, la fundicién de Guayacan se par6. Las zonas del enriqueci-
miento secundario estan agotadas y las minas no pueden producir una
cantidad suficiente de minerales de alta ley para la exportacion directa.

Mereedes.— Durante los tiltimos afos, una de las minas princi-
pales, la Mercedes, ha sido trabajada por la Casa Hochschild, pero
después de agotar el clavo rico que se explotaba arriba del nivel del
agua y, debido a las dificultades causadas por la afluencia grande de
agua, se abandonaron los trabajos.

El pique esta con agua en su parte inferior, donde se logro rete-
ner el agua a 80 metros de hondura. La veta tiene 30 a 40 centimetros
de ancho y el relleno en los niveles de 60, 70 y 80 metros, consiste de
piritas con 7 a 8% de cobre. La extension de este clavo es de 60 me-
tros; mas alla, en ambos lados, la veta es pobre. La afluencia del agua
alcanza 600 metros cuibicos en 24 horas.

Otras Minas.— Hay un numero de otras minas que produjeron
minerales para la fundicién y que, posiblemente, pueden volver a pro-
ducir después de reanudar las faenas en Guayacan. Segtn el informe
del ingeniero sefior Fuenzalida, que visitd el mineral hace diez afios
cuando se trabajaba, las minas son las siguientes:
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Santa Catalina.— Los trabajos tienen 180 metros de hondura
y bastante extension horizontal. T.os laboreos consisten de dos piques
con frontones. Hay dos vetas principales que se cruzan. Sobre la con
rumbo N. S. existe un socavon de 160 metros de largo. L.a mayor hon-
dura de los trabajos es sobre la veta N. S., mientras la veta-crucero ha
producido minerales mas ricos (bronces morados y plateados).

Santa Inés.—Tiene laboreos de 250 metros de corrida y 150 me-
tros de hondura. Un socavon corre sobre la veta, de 1 metro de poten-
cia en direccién E. O. Los minerales son stilfuros en ganga de cuarzo.

Un grupo vecino que también ha mantenido trabajo mas o me-
nos regular es el de las minas Farellon, Bellavista, Santa Filomena,
Florida y El Buitre, que han producido bronces amarillos. Las ve-
tas son de regular potencia y corren E. O.

Otras minas son: San Felipe, con laboreos de 150 metros de hon-
dura y 250 metros de extension lateral; San Cristébal, con laboreos
de 60 metros de hondura y poca extension lateral; San José, con la-
boreos de 130 metros de hondura sobre la veta y otras mas.

De menor importancia son los minerales Pefion y Carmen, al
oriente de Tambillos, actualmente también sin trabajo.

Andacollo

Como el vecino cerro de Tamaya fué el emporio de cobre en Chi-
le, asi el de Andacollo lo fué de oro, y justamente a un tiempo muy
conveniente para el pais, en el siglo XIX, cuando Andacollo fué casi la
tnica fuente de entradas. Ya antes de la Conquista, los indios trabajaron
alla bajo la direccion de los Incas del Pery, y todavia hoy dia, en tiempos
de lluvia, los lavaderos dan los medios de existencia a muchos hombres,
mujeres y nifios. Hay también una gran cantidad de vetitas que han sido
explotadas en sus zonas de enriquecimiento secundario y de las cuales
todavia algunas se trabajan. Sin embargo, el metal principal que se
explota actualmente es el cobre que se encuentra en vetas y mantos.

No he visto las minas, pero segin la descripcién de don Ignacio
Domeyko, las rocas principales de la region consisten de un granito, al
parecer intrusivo, circundado de porfido (o porfirita?). El primero,
que forma una planicie, esta cubierto por detritus arenoso y arcillo-
so que, en sus partes inferiores, contiene el oro aluvial, mientras las
vetas que lo atraviesan contienen el oro en cuarzo y hierro. En cambio,
las vetas que atraviesan la roca porfidica son vetas de cobre que se ex-
plotan. Actualmente se obtiene una producciéon cuprifera natural que
se forma con el agua atmosférica pasando por los mantos de cobre y
que se extrae de las minas por medio de pulsémetros y otras bombas.

Los mantos corren O. E. y tienen espesores hasta de 15 metros. Los
trabajos son muy extensos, mas de 400 metros de largo, pero de poca
profundidad y en minerales de color. Las minas principales son: Her-
mosa, San Lorenzo, Guias Verdes y Pique Bajo; la compafia mas in-
teresada es la Compafiia Minera de Andacollo.
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El Cobre

Cerca de la estacion Higuerita se encuentra el mineral El Cobre,
con un numero de minas que produjeron entre 500 y 600 toneladas
mensuales para la fundicién de Panulcillo. Después de’ parar esta fun-
diciéon sus faenas, se abandon6 el trabajo también en las minas que po-
dian producir s6lo poco minerales de alta ley para la exportacion, Las
minas principales son: El Cobre, Codiciada, San Franecisco y Pefion.
Bien trabajadas las minas de este mineral, podrian abastecer—sin pa-
‘llaqueo a mano—>50 toneladas diarias de minerales de baja ley para una
planta de concentracion. No hay agua suficiente en las cercanias para un
establecimiento tal, aunque la San Francisco tiene dificultades con
agua. El agua proxima para fines industriales se encontraria en la
quebrada Ingenio, pero ya que seria necesario transportar los minera-
les por ferrocarril hasta aquella quebrada, convendria llevar los mine-
rales hasta Puntilla, punta que se presta excelentemente para una plan-
ta de concentracion como qued6 expuesto mas arriba.

Hualtada

Este grupo de minas, con 19 hectareas de superficie, unos 15 ki-
l6metros al norte de Panulcillo y 1 kilémetro de la linea férrea (ferro-
carril longitudinal) comprende varias vetas de ancho diferente. Segun
indicaciones del duefio, sefior Urrutia, un empalme de varias vetas tie-
ne 14 metros de ancho. Los trabajos alcanzan a 45 metros de hondura
nada mas y son poco extensas. Debajo de los minerales de color, a los
15 metros, comienzan las piritas de hierro, con 2,2% de cobre, 55% de
hierro y 149 de azufre. Los minerales se prestan para fundentes.

Panulcillo

Desde la estacion Higuerita del ferrocarril longitudinal, al norte
de Ovalle, conduce un ramal de 9 kilometros de largo en direccion oes-
te al mineral y fundicion de Panulcillo. La distancia a la costa cerca de
Tongoy, linea recta, mide 25 kilémetros, pero la conexién por ferroca-
rril alcanza 110 kilémetros y a Coqulmbo 70 kilometros. Después de
una serie de afios présperos se pararon las minas y la fundicion en
1919, debido al broceo del yacimiento grande en hondura y a la impo-
sibilidad de obtener minerales mas ricos en suficiente cantidad de otras
minas. L.a mina estd derrumbada e inaccesible.

El sefior Ignacio Diaz Ossa, ingeniero de minas, en el Boletin
de 1913, clasifica el yac1m1ent0 como un deposito metamorfico de con-
tacto consistiendo de “granate calcireo” mineralizado de 50 metros de
ancho entre andesita y diorita. El yacimiento tiene un rumbo N.
hacia el norte se empobrece, hacia el sur esta cortado por una gran fa-
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La mina Panulcillo

lla con rumbo N. O.-S. E. El largo de los trabajos en el nivel del so-
cavon, segtn el plano, mide 600 metros; el pique que alcanza el soca-
von en 150 metros de hondura sigue por 120 metros mas debajo del
socavon.

— SECCION LONGITUDINAL —

Los minerales de color se encontraron hasta 50 metros de hon-
dura. Mas abajo siguié calcopirita (bronce amarillo), primero mezcla-
do con calcosina, mas abajo cada vez mas con pirita de fierro. En la
parte central, los minerales estaban mas ricos, hasta 209%, el comin
109 ; mas abajo, y hacia N. y S. se empobrecieron hasta de 4 a 5%.
Todo el mineral de menos de 49, todavia esta en la mina, que alcan-
za, como dicen, varios millones de toneladas. LLa ley media seria, pro-
bablemente, 2,59% v los concentrados no alcanzaran mas de 10%
debido a la pirita de hierro que forma la mayoria del mineral. Se-
gun ensayes, la ley en fierro del mineral existente es 18%; en azu-
fre, de 7 a 89 ; en Ca CO3, 209%. El mineral forma un buen fun-
dente; se lo mezcl6d con igual parte de minerales mas ricos comprados
para la fundicion. Actualmente trabajan solo pocos pirquineros y el
pueblo tiene 150 inhabitantes, mientras hace seis afios habia 500 tra-
bajadores y 2,000 inhabitantes. El costo de la tonelada puesta en la
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fundicion es 21 pesos. Agua no hay suficiente y, a menudo, los traba-

jos eran restringidos por su escasez. l.a mina y la fundicion pertenecen
al Banco Anglo, de Coquimbo.

Incienso

Unos 5 kilometros al S, E. de Panulcillo y a 28 kilémetros al norte
de Ovalle, esta situada la mina y la fundicion Incienso. LLa mina es
extensa, pero actualmente esta de para y poco accesible. Se han explo-
tado unas 5 6 6 vetas que corren mas o menos paralelas, con rumbo
N. O.-S. E. e inclinacion de 45 grados al S. O. Ademas, hay dos cru-

La mina Incienso

ceros que corren O. E. El socavon principal tiene 300 metros de largo,
y la galeria en el mismo nivel alcanza, como dicen, 1,000 metros al
S. E. y 250 al N. O. Las vetas se cortan por el socavon o por cortadas
desde la galeria porque estan a poca distancia una de otra. L.a explota-
cion en las tres vetas principales sigue 200 metros para arriba y 70 me-
tros para abajo. La corrida se conoce en 600 metros de extension, pero
la explotacion no alcanza un largo tal.

Dicen que el mineral transportado a la fundiciéon fué muy poco
palleado y contenia de 4 a 5% de cobre. Consistid de bronce amarillo,
algo de acerado y piritas cupriferas. Aunque muy explotada la mina,
puede contener todavia gran cantidad de minerales concentrables; al
pie del cerro en cuya falda se encuentra la mina y al lado del ferroca-

«rril longitudinal se ven las ruinas de la fundicion antigua; ademas, co-
rre cerca un arroyo con agua suficiente para una planta adecuada de
concentracion. l.a mina pertenece a la Compafila Minera Domeyko.
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Cocinera

Esta mina esta situada varios kilometros mas al sur hacia Ovalle,
pero en la misma falda de la quebrada Ingenio, como la Incienso, y
también frente al ferrocarril longitudinal. Tiene, por consecuencia, las
mismas favorables condiciones locales que la anterior. El arroyo al pie
del cerro tenia 50 litros por segundo cuando pasé yo y todavia ahora,
en un tiempo muy seco, contiene agua suficiente para una concentra-
cion de minerales.

La veta, cuyo ancho mide 1 a 2 metros, corre N. O.-S. E. y va
acompafada por una zona de impregnacion al lado S. O. mientras tie-
ne una caja de poérfido al lado N. E. Actualmente la mina no esta ac-
cesible; segtin indicaciones de los mineros, los trabajos de explotacion
se extienden a 120 metros de hondura y varios centenares de metros
en la corrida. Los rajos de explotacion, segun dicen, alcanzan a 10 me-
tros de ancho en 80 metros de hondura, donde la mineralizacion es
mejor. Existe alla una cortada de 18 metros de largo al S. O. atrave-
sando la zona impregnada que empobrece con la distancia de la veta.
En el remate de esta cortada, como dicen, hay minerales de 1 a 29,
de cobre.

Los bronces comienzan a 30 metros de hondura y la veta todavia
en los planes tiene bronce morado y amarillo sobre un ancho de 2 me-
tros, mientras la zona mineralizada contiene s6lo bronce amarillo y
llega a ser mas angosta y mas pobre debajo de los 80 metros. La ley
durante los tltimos afios de trabajo ha sido de 8 a 99%. A 80 metros
verticales debajo de la boca del pique principal hay un socavén en la
falda del cerro que mide 140 metros de largo, pero no ha alcanzado la
veta.

Hacia el N. O., los laboreos comunican con los de la mina Verde,
que también tiene laboreos de 150 metros de largo en la misma veta.
Mas alla sigue la mina Cerro Negro en la misma corrida. Las tres mi-
nas pertenecen al Banco Anglo, de Coquimbo. Se pararon los traba-
jos después de parar las faenas en la fundicién de Panulcillo.

Lechuza

Pocos kilémetros mas al sur de la Cocinera y unos 4 kilometros al
norte de Ovalle, esta situada en la misma falda del cerro y, también,
mas o menos a 170 metros encima del arroyo Ingenio, la mina Lechuza
que, en consecuencia, posee las mismas facilidades locales que las dos
minas antedichas. Consiste de dos pertenencias: Lechuza y San Ma-
nuel, que pertenecen a los sefiores Manuel y Adolfo Aracena y Rodolfo
(Camposanto. ;

El yacimiento corresponde a una zona mineralizada de 6 a 8 me-
tros de ancho en una roca porfidica azuleja a lo largo de una quebra-
dura. El mineral en los cateos puede tener 3% de cobre, pero existen
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partes mas ricas que se explotaron; el mineral escogido que se vendio
tenia una ley de 6 a 7%.

Las labores de reconocimiento alcanzan una profundidad de 30
metros, hasta donde se encuentran minerales de color mezclados con
bronces morado y amarillo, los cuales comienzan ya en poca hondura.
En la corrida, los trabajos se extienden por 200 metros y consisten de
pozos y cateos. El rumbo de la zona es de N. O. al S. E.; el manteo
fuerte al N. E.

Otro yacimiento, una veta de 1,5 metro de ancho, que se ha ca-
teado mas abajo en la falda tiene rumbo en angulo agudo al primero
y contiene el mineral en fajas.

Atutema
Esta mina pertenece al grupo de minas San Miguel, situada 17

kilometros al N. O. de Ovalle. Colinda al N. O. con la mina Farellén
y al S. E. con la mina Florida. Véase croquis.
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GRUPO DE MiMNAS SarN MIGUEL

Tiene tres pertenencias: Atutema, Recuerdo y Sorpresa, mientras
las vecinas Romeral y Resguardo pertenecen a las minas Farellon y
Florida, respectivamente. La veta, que en partes tiene varios metros
de ancho, corre N. O.-S. E., dando vuelta al E. hacia el S. E. en direc-
‘cion de otra veta que alld se acerca a la veta principal, pero que no es
tan rica y ancha como ésta. I.a veta principal tiene un clavo rico que
se extiende de la pertenencia Atutema por la Recuerdo hacia la Sor-
presa. Las dos primeras ya estan explotadas en cuanto a la rica parte
central de la veta, mientras las partes menos ricas en el pendiente y el
yacente todavia existen y deberian contener una gran cantidad de mine-
rales de media y baja ley. El clavo se ha comprobado hasta el limite de
la pertenencia Romeral de la mina Farellon, de manera que en esta
pertenencia también se puede esperar minerales ricos. Hacia el N. O.
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v S. E. la riqueza disminuye en la veta, pero los trabajos de explotacion
alcanzan 300 metros de largo. En el t1empo de mi visita, se explotaron
minerales de 129, de los cuales los mas pobres (mas o menos un cuar-
to), se pallearon, quedando minerales de 159% para la venta. Los sul-
furos comienzan a 60 metros de hondura sobre la veta. Primero apa-
rece acerado y plateado, mas abajo cuprita y covelina y, al fin, bronce
amarillo. Estos minerales de la zona de enriquecimiento secundario se
extienden mezclados con minerales de color hasta los planes. Los gas-

tos de explotacion son muy altos; el flete a Ovalle, con mulas, es de
diez pesos.

Penuelas

Mas al N. O. de la Atutema y unos 30 kilometros de Ovalle, se
encuentran las tres pertenencias (12 hectireas) de la mina Pefiuelas,
en la falda oriente de un cerro. El yacimiento corresponde a una zona
impregnada con cobre desde numerosas grietas que atraviesan la roca
porfidica. En cuanto es comprobado por cateos, la zoha se extiende
800 metros de N. a S. y 300 metros de E. a O. En varios pozos, que al-
canzan 10 metros de hondura, ya se presentan pecas de bronce mora-
do. Generalmente, el mineral es pobre y se presta sélo para una explo-
tacion en gran escala. LLa quebrada tiene un poco de agua, pero no
suficiente para un establecimiento de concentracion.

Tamaya
Historia.—El nombre de Tamaya tiene fama en todo el mundo

minero como el de la mina de cobre mas rica conocida en el siglo pasa-
do. Aunque trabajado en varios puntos desde hace largo tiempo, la im-

Tamaya; falda oriente del cerro con la mina Rosario.—A afloramiento de la veta principal

4.—BoL. Mixegro. NoviEMBRE
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portancia y la riqueza del yacimiento se reconocié solo después de la
introduccion por Lambert del horno reverbero, por medio del cual el
gran valor de los minerales abundantes sulfurados se pudo realizar. Al
mismo tiempo 0, a lo menos, pocos meses después del descubrimiento
del gran emporio de plata, Chafarcillo, 1832, también se descubri6 el
valor del gran emporio de cobre, Tamaya, 1833. Muy pronto la pro-
duccion alccmzo una altura 1nebperada debido a la energia y al espi-
ritu emprendedor de hombres mineros como don José I. Urmeneta, de
manera que dentro de medio siglo salieron metales de Tamaya por va-
lor de mas de 100.000,000 de pesos. El valor total de los minerales ven-
didos se puede estimar en $ 150.000,000 (de 48 peniques). Un gran
niimero de minas se trabajaron en la veta principal y en las secunda-
rias, y largos socavones se corrieron para la extraccion y el desagiie
de las minas, mientras los piques alcanzaron una profundidad de mas
de 500 metros verticales.

Tamaya.—Falda poniente del cerro con la mina Campanil, (C) y las bocas de los so-
cavones Lecaros, (L) ¥ Urmeneta (U); vista de la quebrada Sauce.

Con la hondura creciente, la clase de minerales cambi6 y los ricos
bolsones de bronce negro y morado pasaron a bronce amarillo, que to-
davia eran aprovechables, pero no daban la misma ganancia como los
minerales de la zona de cementacion superior, especialmente con el au-
mento de los gastos de explotacion y del desagiie. El ltimo lleg6 a ser
mas dificil cada vez. Ya en 1888 comenzé el agua a rellenar los planes,
y cuando vino en 1891 un invierno muy lluvioso y, debido a los aconte-
cimientos politicos, habia una escasez de trabajadores, no se pudo ven-
cer la afluencia del agua y se abandonaron las partes inferiores de las
minas limitandose a la explotacion de partes de las vetas (lejadas mas
arriba, trabajos que también se pararon mas tarde.

Recientemente se formo una Compafia potente, la “Compafiia Mi-
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nera de Tamaya Unificada”, con el fin de reunir las minas mas impor-

tantes y reanudar las faenas de explotacion en gran escala con el empleo
de un gran socavon para el desagiie y la extraccion y de una planta
or dndc de beneficio de los minerales. La Compmna tiene una area mi-
nera de 1,071 hectareas que cubren las partes mas importantes del mi-
neral.

Situaeién.—Tamaya es el nombre del cerro en el cual se encuen-
tran las minas, y que se levanta a 1,200 metros sobre el nivel del mar y
1,000 metros sobre el fondo del rio Limari, que pasa a su pie al sur y
suroeste. Forma un punto que se destaca y es visible a gran distancia.
Por su pie poniente y sur pasa la linea férrea que comunica el pueblo de
Ovalle con el puerto de Tongoy, y la estacion Cerrillos se encuentra a
poca distancia de la boca del gran socavon nuevo. La distancia de las
minas a Tongoy es de 50 kilémetros, a Ovalle y al ferrocarril longitu-
dinal unos 200 kilémetros. La veta principal aflora al lado oriental del
cerro, a poca distancia de la cumbre que se extiende como una loma
por 3 kilometros del N. al S. La posicion topografica es buena, pues
se presta bien para el empleo de socavones.

Geologia.—No existe un estudio geologico prolijo de este mine-
ral y una corta visita no es suficiente para hacerlo. Toda la region per-
tenece a la formacion granodioritica de la costa y el cerro de Tamaya
también, a lo menos en su nucleo y en lo principal consiste de este
magma que, en partes, y especialmente hacia la cima del cerro y en la
vecindad de las vetas, presenta parcialmente transiciones a Gabbro.
Ademas, esta atravesada por filones de porfido cuarcifero y de rocas
porfiriticas. Probablemente fueron las tultimas las mineralizadoras,
como en muchos otros lugares de Chile.

Corren de N. a S. como las vetas cupriferas y su magma en par-
tes se ha extendido como masas porfiricas y afaniticas sobre los fal-
deos del cerro, especialmente en el sur, donde alcanzan hasta la orilla
del rio Limari. La veta principal se compone generalmente de dos ra-
mos que corresponden a fajas mineralizadas a lo largo de las dos sal-
bandas de un filon andesitico o porfiritico de color azulejo, como se
puede ver en uno de los pocos lugares donde todavia la veta esta visi-
ble, en el socavon Cuadras, a 350 metros de la boca.

Las soluciones ascendieron a lo largo de las salbandas y formaron
vetas de contacto mineralizando en partes todo el filon, por lo cual ori-
ginaron los bolsones grandes y ricos, especialmente en la zona de ce-
mentacion donde, ademas, se agrego el enriquecimiento secundario.
En la cortada que sale del socavon Lecaros, a 300 metros de distancia
de la boca, se encontro la veta principal, consistiendo de la roca erup-
tiva de color azulejo y poco mineralizada, y también en el afloramiento
de la veta en una mina mas al norte dicha veta tiene un aspecto simi-
lar, es decir, como un filon eruptivo con las salbandas mineralizadas.
En general, la mineralizacion rica aparece en clavos de pocos a cien-
tos de metros de largo, que pasan por abajo sobre el manteo de la veta.

La veta principal corre N. S., e inclina 509 al poniente y tiene un
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espesor hasta de 12 metros y una extension lateral conocida de 3,000
metros.

Tanto al poniente como al oriente existen grupos de vetas secun-
darias que posiblemente corresponden a ramos de la veta principal y
empalman con ésta en hondura. Atn a distancias mas grandes de la
veta principal se encuentran vetas o grupos de vetas de las cuales la
Mollaca hacia el poniente, la Chepillo, Borracho y Chupalla hacia el
oriente, han sido la base de minas importantes. Todas estas vetas co-
rren mas o menos paralelas con la principal, pero la mayoria de ellas
no han sido explotadas, o en menor extension que la veta principal.

Minas antiguas.—Il.as minas principales son, de N. a S.: Mur-
ciélagos, Guias, Media Estaca, Dichosa, San José, Rosario, Chaleco,
Pique, San Lazaro y Campanil. De éstas, la Rosario, San José y Pi-
que en el centro del cerro tenian las partes mas ricas de la veta y los
trabajos mas profundos. LLos socavones mas hondos antiguos son el
Lecaros, con un largo de unos 2,500 metros y una hondura de 280 me-
tros verticales debajo del afloramiento de la veta en la parte central, y
€l Urmeneta, 150 metros verticales mas abajo y de 600 metros de largo.

w&a&. -—-s.\\ "“"‘\-

Tamaya —Boca del socavin nuevo; en el fondo el Cerro

Trabajos en ejecueién y proyectados.— Il gran socavon nue-
vo ha sido comenzado al pie poniente del cerro Tamaya, de donde se
dirigira al oriente, en direccion normal al rumbo de las vetas. Cortara
la veta principal a 2,600 mts. de largo (a fin de Mayo tenia un largo de
300 metros) y unos 50 metros debajo de los planes de la mina Rosa-
rio, que es la mas profunda. Al mismo tiempo se esta rehabilitando el
socavon Lecaros, que se encuentra derrumbado en muchos puntos.

El socavon nuevo llamado “O’Bryan”™ sera el camino principal
para la extraccion de los minerales, y debajo de la boca, cerca de la es-
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tacion Cerrillos, se proyecta un establecimiento de concentracién con
capacidad de 500 toneladas diarias, para comenzar, para la gran canti-
dad de los minerales de ley reducida. El agua se espera obtener del so-
cavon grande y del rio Limari, del cual se puede obtener el agua du-
rante el invierno. Dos grandes estanques, de los cuales uno ya se cons-
truyo, serviran para guardar el agua del invierno para los meses del
verano, durante los cuales el agua del Limari se necesita para fines de
agricultura. Los concentrados y los minerales ricos se proyecta fundir-
los en una fundicion propia. La fuerza motriz se obtendra de una plan-
ta de motores Diesel en el puerto.

TamMmawa
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Expeetativas.— Debido a los gastos comparativamente subidos
de la explotacion durante los ultimos decenios antes de abandonar las
minas, especialmente por el camino largo de la extraccion y el desagiie
dificil de las partes mas hondas, sé6lo los- minerales ricos desde cierta
ley minima pudieron aprovecharse, Por esto existe una cantidad muy
grande de minerales de ley media, inferior a 129, en los laboreos an-
tiguos como disfrutes y como partes inexplotadas de la veta. En con-
secuencia, no solamente toda la parte virgen de la veta arriba del soca-
von nuevo entra a la esfera de la explotacion, sino también todas las
partes imperfectamente explotadas en la zona antigua de explotacion;
ademas, no solamente la veta principal, sino también las numerosas
vetas secundarias que no eran explotables bajo las condiciones del sis-
tema antiguo. Al fin se encontraran en el socavon nuevo, que atravesa-
ri toda la region con vetas, un buen niimero de vetas atin desconocidas,
de las cuales ya se ha encontrado dos, a 193 y 258 metros, respectiva-
mente, desde la boca. Aunque no es posible todavia hacer una cubica-
cion de los minerales, se puede tomar como seguro que la cantidad sera




786 SOCIEDAD NACIONAL DE MINER{A

suficiente para abastecer los establecimientos proyectados de beneficio
para una serie de afios bastante larga.

En cuanto a la ley, se conoce que en los planes la veta principal
tenia un comtin de 4 a 15% sobre varios metros de espesor. Se cuenta
con un comun de entre 4 y 8% vy, si se considera que los gastos de ex-
plotacion con socavones, con extraccion por gravedad, sin desembolso
para el desagiie, con plantas modernas y en gran escala seran bastante
reducidas, refiriéndose a la unidad, se puede calcular que los minera-
les seran aprovechables ya desde una ley de mas o menos 274 9,. Se es-
timan los gastos del arranque en unos $ 18; los gastos del tratamiento
en $ 12 por tonelada de mineral y los gastos de fundicion y conversion
en $ 30 por tonelada de concentrados.

I.a Compafiia Minera de “Tamaya Unificada”, como también la
Compafiia de “La Higuera Consolidada” forman ejemplos buenos y
dignos de imitacion para restablecer faenas mineras abandonadas por
medio de la unién de un nimero de minas y el empleo de métodos mo-
dernos de explotacion, y asi rehabilitar la decaida mineria del pais.

Samo Alto

Generalidades.— [La region de Samo Alto, unos 35 kilome-
tros al N. E. de Ovalle, en el valle del rio Hurtado, es principalmente
agricola con comparatlvamente pocas minas. Una de las tltimas que
merece atencion, es la mina Manto o San Pedro, situada a 2 kilome-
tros al E. del pueblo Samo Alto, en la falda poniente de un cerro a 1,700
metros de altura sobre el nivel del mar. El rio Hurtado dista sélo 1
kilometro mas o menos de la mina, que se encuentra unos 150 me-
tros verticales mas arriba. Siempre tiene suficiente agua para abastecer
un establecimiento adecuado de concentracion (flotacién) y, probable-
mente, también, para producir la fuerza motriz necesaria.

Geologia.—{.a formacion de la region corresponde a capas de
areniscas, conglomerados, esquistos arcillosos y calcareos, intercaladas
por capas de porfirita y atravesadas por filones de la misma roca.

En varios lugares las capas de areniscas y conglomerados o por-
firitas se encuentran impregnadas por minerales de cobre, probable-
mente desde grietas que atraviesan las estratas. Visitamos mas o me-
nos una docena de trabajos de reconocimiento superficiales hechos en
distintos horizontes.

Yacimientos.— Uno de los marcos con manteo de 15° a 20° al
oriente y potencia de 0,20 a 1,20 metros ha sido explorado unos 300
metros hacia abajo v 30 metros en direccion del rumbo que es del N. al
S. La mineralizacion pml)dblemente se-extiende a lo largo de una grie-
ta mineralizadora. Es la parte mas rica la que sacaron, pero la mine-
ralizacion contintia a ambos lados, aunque con menor ley. Los minera-
les consisten de oxidos dentro de los primeros 100 metros; mas abajo
siguen bronce morado y bronce amarillo, mientras bronce negro ya se
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mezcla con los minerales de color y contintia mezclandose con la bor-
nita. Todos los minerales tienen una ley apreciable de plata.

Perspectivas. — La ley comin en los trabajos puede ser 4 6 59,
pero, segun indicaciones de los duefios, sefiores Victor Robledo y Al-
fredo Videla, salieron minerales hasta 129, en cobre. Fuera de este
manto, hay otros mantos en la vecindad, que también merecen aten-
cion, y la cantidad de los minerales concentrables en todos los mantos
probablemente es suficiente para abastecer un establecimiento de con-
centracion en el rio.

Huampulla

Pocos kilémetros mas rio abajo y al otro lado (oriente) del rio,
a poca distancia del pueblo Huampulla y 174 kilometro del rio esta si-
tuada la mina Farellon, del sefior Urrutia, que consiste de 5 pertenen-
cias con 10 hectareas en total. En un terreno ondulado aflora una capa
de calizas de unos 15 metros de espesor entre capas porfiriticas. El
rumbo varia segtin la configuracion de la superficie, generalmente es
de N. a S.; el manteo hasta 25° al oriente. La parte yacente de las ca-
lizas, que esti parcialmente silificada y descansa en conglomemdo por-
firitico, contiene una mineralizacion de cobre (carbonato) que en par-
tes se extiende por 4 metros de ancho, en otras partes se divide en 2
mantos de 2 y 174 metros de ancho cada uno, con 2 metros de capa pobre
o estéril en el intermedio. Una veta de medio metro de espesor con relle-
no arcilloso, que corre N. N. O-S. S. E. e inclina paradamente al E.,
atraviesa los mantos y, aunque con poca ley en cobre, parece haber sido
la grieta mineralizadora, pues la mineralizacién aparece mas rica cerca
de la veta no.obstante una ley menor directamente al lado de la veta.
La veta corta los mantos a poca distancia del afloramiento y la mejor
ley se encuentra a su lado poniente, es decir, arriba del cruzamiento,
mientras la ley disminuye al lado oriente o por abajo en los mantos.
Hay guias con 209, de cobre dentro de los mantos, pero la ley comin
puede ser 49 con 130 grs. de plata, segtin indicaciones del duefio.

La explotacion tiene una gran extension, unos 500 metros a lo
largo del afloramiento, pero poca hondura. Mas al sur, la superficie
esta cubierta por rodados, hacia el norte los mantos pierden su mine-
ralizacion por alejarse la veta del afloramiento de las capas calcareas
que en esta parte han sido destruidas por la erosion.

Quebrada Seca

Un golpe de vista al mapa minero de la provincia hace ver la abun-
dancia de las minas chicas en la region entre los rios Grande y Hurta-
do, de la cual el mineral Quebrada Seca forma el centro. La distancia
a uno de los rios es de 10 a 20 kilometros, pero las minas son chicas y
sus duefios tienen pocos recursos. Las partes ricas generalmente son
explotadas y actualmente las minas estan de para. Sin embargo, han
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quedado en ellas grandes cantidades de minerales de media y baja ley,
sulfuros, que se prestan bien para la concentracion. La explotacion de
las minas se puede calcular a $ 20 por tonelada sin pallar, que no seria
necesario con una planta de concentracion. El flete al rio costaria $ 10
por tonelada como término medio. Un establecimiento en el rio podria
contar con un suministro suficiente de este mineral.

Minas cerca de Sotaqui

Al lado poniente del rio Grande también se encuentra un ntime-
ro de minas actualmente de para, pero que todavia contienen minerales
concentrables en cantidad suficiente.

Despreeiada. — L.a mina Despreciada (5 hectareas), del sefior
F. Iglesias, Sotaqui, tiene mantos de 5 y mas metros de espesor, que
son atravesados por grietas mineralizadoras que se extienden, al pare-
cer, a lo largo de un filon eruptivo. El afloramiento se puede seguir
por 300 metros. Probablemente existe alli una gran cantidad de mi-
nerales de baja ley. El rio corre a pocos kilometros de distancia y a So-
taqui son 5 kilometros.

Clérico. — L.a mina Clérico, también a poca distancia del rio y
de Sotaqui (5 kilémetros ), tiene una veta con varios metros de ancho,
aparentemente una veta de contacto, sobre la cual existe un socavon de
unos 1,000 metros de largo. Al sur del socavon hay un pique de mas
de 100 metros de profundidad. Los grandes desmontes dejan ver que
aqui, en tiempos pasados, fué muy grande la actividad minera; actual-
mente los laboreos todos estan aterrados. l.os bronces probablemente
comienzan a 50 6 60 metros de altura. La extension lateral de los tra-
bajos en la superifcie alcanza a 300 metros.

Fundieion. — [La mina Fundicion esta situada a unos 3 kilome-
tros del sur de la ultima y también se encuentra de para y derrumbada.
Los laboreos son extensos, un pique maquina debe tener 100 metros de
hondura a lo menos y los desmontes de escorias y el nombre de la mina
comprueban que la mina tenia su fundicion propia.

Una de las vetas de la mina tiene varios metros de espesor, inclu-
so la impregnacion de la caja porfiritica. Su rumbo es de N. O. al S. E,|
su inclinacién parada al S. O.

A poca distancia (50 metros) mas al S. O. hay otra veta potente,
a lo largo de la cual los laboreos se extienden varios centenares de me-
iros. La falta de stlfuros en los desmontes hace suponer que la explo-
tacién no alcanzd gran hondura y que todavia deben existir en profun-
lidad una gran cantidad de minerales sulfurados que, aunque de poca
ley, se prestarian para la concentracion.

El duefio de las minas Fundicion y Clérico es el sefior José de la
Cruz Jiménez, Ovalle.

Risuefia. — l.a mina Risuena se encuentra a 3 kilometros al po-
niente del rio Grande, cerca de la estacion Caradilla del ferrocarril lon-
eitudinal. Los trabajos estan en una quebrada angosta y en el cerro
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de 70 a 120 metros mas arriba. El yacimiento consiste de una veta de
1 a 2 metros de ancho con rumbo N. S. e inclinacién parada al poniente.
Aparentemente corresponde a un filon eruptlvo mineralizado que pasa
por granito hornbléndico. Su relleno consiste de roca descompuesta con
fajas de cuarzo que contienen minerales de cobre. Hasta 30 metros de
distancia de la superficie se encuentran minerales de color; mas abam
siguen acerado, amalgrado y bronce amarillo. El socavon se corrid
desde la falda parada sur poniente de la quebrada en direccion sur so-
bre la veta; estaba accesible solo parcialmente. Segin indicaciones
de los mineros, tiene 300 metros de largo y en buen mineral, hasta
un crucero sobre el cual contintia en mineral pobre. Desde 40 metros
de distancia de la boca comienza bronce amarillo. LLa veta en el socavén
mide 2 metros de ancho y contiene los minerales en fajas; se dice que
la ley comtin es 59, sobre todo el ancho. Al otro lado (norte) de la
quebrada la veta contintia, pero existe alli s6lo un cateo antiguo ate-
rrado (*).

En el tiempo de mi visita explotaban la veta por medio de un chi-
flon de unos 50 metros de hondura mas arriba en la falda del cerro. El
mineral en la cancha consistia de minerales de color mezclados con ace-
rado, amalgrado, bronce amarillo y pecas de rosicler, su ley se pudo es-
timar entre 15 y 209 de cobre. En los planes, la veta tiene 174 metro
de espesor en el remate sur y 2 metros en el remate norte, a 10 metros
distante uno del otro. LLos minerales se presentan en fajas de 20 a 30
centimetros de ancho. _

A unos 200 metros de distancia mas al sur y de 60 a 70 metros
verticales mas arriba, se encuentran en la falda oriente de la quebrada
y en la misma corrida, laboreos antiguos aterrados que se extienden
como 100 metros a lo largo del afloramiento de la veta. Su hondura
no puede haber sido mas de 30 a 40 metros por no contener sulfuros
los desmontes.

La veta, por su espesor, su extension lateral y su ley en cobre, es
muy prometedora; la quebrada llevo en aquella época varios litros de
agua por segundo, suficiente para una planta adecuada de concentra-
cion.

Mantos cerca de Paloma

Unos 7 kilémetros al N. E. de la estacion Paloma, en un cerro
que se levanta 600 metros sobre el nivel del mar, se encuentra un gru-
po de minas actualmente de para y derrumbadas que explotaron man-
tos. El terreno es porfiritico y los mantos corresponden a capas de
tobas impregnadas con minerales de cobre, oxidos cerca de la superfi-
cie y bronces desde poca hondura para abajo. Las minas principales
en su mayoria propiedad del sefior Pedro Alvarez, Ovalle, son:

(*) Segin indicaciones obtenidas recientemente en Ovalle, trabajan actualmente en ambhos
lados de la guebrada con buen éxito.
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Blanca, Farellon, Santa Luisa, Porvenir, San Jerénimo, La Ventura
y Esperanza.

Blanca. — LLas minas actualmente estin inaccesibles y en la su-
perficie no se puede ver mucha mineralizacion. Sélo en la mina Blanca,
en la falda norte del cerro, se ve el afloramiento de un manto con 3 me-
tros de espesor y con rajos de explotacion. Debajo de éste dicen que hay
otros 2 mantos con algo de roca estéril por medio. El manto que man-
tea 10° al S. O. esta atravesado por varias grietas mineralizadoras que
corren N. S. e inclinan casi verticalmente. EEn el desmonte los minera-
les se presentan en pecas muy finas de bronce morado y amarillo; la
ley se puede estimar entre 2 a 87 ; el comtn del desmonte de la Blanca
tal vez alcance a 3.

Farellon. — [a Farellon, que colinda hacia el sur, tiene desmon-
tes muy grandes; explotaron alli un manto de 6 metros de espesor v
dicen que produjeron 500 toneladas mensuales, de 7 a 109,. Pero ex-
tendieron los rajos de explotacion demasiado, sin dejar pilares de se-
guridad y por esto se derrumbaron los laboreos a causa del terremoto
de 1906.

Otras minas. — [as otras minas se encuentran mas al sur y con-
tienen mantos de la misma clase. Si los mantos son correspondientes
uno al otro en las minas diferentes, formarian un yacimiento potente
con unos 800 metros de largo del norte al sur. La extension E. O. de-
pende del niimero de las grietas mineralizadoras que corren N. S. y de
la distancia hasta la cual alcanza la mineralizacion desde las grie-

tas. El rio Grande corre a 4 6 5 kilometros de distancia y creo que vale
la pena hacer un estudio sobre la posibilidad de explotar las minas en
escala mas grande y con el empleo de una planta de flotacion en el rio.
La diferencia de altura entre las minas y el rio es, mas o menos, 270
metros.

(Continuard).




BOLETIN MINERO

LOS MAGMAS METALIFEROS
POR
J. E. Srurr.
CAPITULO III
El secreto de la mtrusion ignea

Yo he hablado de vetas o vetas-diques intrusivos; ¢como se intru-
yeron éstos? ; Como se intruyeron los diques? Un dique de media milla
de ancho no puede haber llenado una fisura preexistente: tenemos que
conceder una potencia inherente, dinamica e intrusiva. Los primeros
geodlogos se sorprendieron de las conclusiones que se desprendian de la
manera como Gilbert explicaba la formacion de las lacolitas, asegu-
rando que una masa de magma liquida habia levantado por completo
una cubierta de muchos miles de pies de estratas que la cubria, Gilbert
no concedia que el magma tuviera una potencia inherente e intrusiva,
pues €l asumié que la intrusion era simplemente una cuestion de peso
especifico relativo; pero, Cross demostréo que esto no era verdad, en
lo que se refiere a las lacolitas. Las teorias que existen sobre las in-
trusiones, son todavia nebulosas. Iddings, por ejemplo, dice, que el pro-
greso ascendente del magma, y su erupcion, depende “de la dislocacion
y fractura de la litoesfera”, sin lo cual no habria intrusion. Los mag-
mas igneos y liquidos, que tienen casi la misma densidad que las rocas
solidas, y que estan bajo “presion hidrostatica”, pueden “permitir que
las paredes de la fractura se separen, donde quiera que las tensiones
en el espacio entre estas paredes tiendan a separarlas”. Mi imaginacion
no puede seguir esta teoria que es pura imaginacion. Daly, por el con-
trario, ha explicado una teoria sobre la intrusion, y especialmente, so-
bre las grandes masas intrusivas, como el granito, que consiste en la
separacion del techo, y por el magma, de grandes bloques que se hun-
den o son asimilados; y de esta manera el magma asciende absorbiendo
las rocas hacia arriba. Esta idea es plausible; pero en lo que a mi se
refiere he encontrado muy poco o nada que la corrobore en el terreno.
Yo veo el mismo problema de intrusion en los diques estrechos y en
los grandes “‘stocks” o “bosses” y existen todas las graduaciones entre
éstos. En un lugar de Saskatchewan, en el Arcaico, hay un granito
gris gneissico, que se ha intruido en esquistos diabasicos o dioriticos; y
este también ha sido intruido por un granito rojo que no tiene estruc-
tura gneissica. Una circunstancia como ésta, nosotros la explicamos,
generalmente, postulando un periodo de esfuerzo de cizalla entre las dos
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intrusiones; pero, en este lugar yo encontré indicios que conducian a
una explicacion completamente diferente. El granito gris y gneissico
en cierto lugar ha sido intruido por diques de alaskita del segundo pe-
riodo granitico, y también por vetitas de cuarzo pegmatitico del mismo
segundo periodo. También existen vetas-diques pegmatiticas mas tem-
pranos, pertenecientes al periodo del granito gris, y éstos también han
sufrido los esfuerzos de cizalla. En un caso que yo noté, el efecto de la
‘deformacion gneissica fué el de plegar una vetita estrecha de pegma-
tita, que corre perpendicularmente a la estructura gneissica mas o me-
"nos como un acordedn, lo que reduce su tamafio primitivo exactamente
a la mitad. Este acortamiento debe haber sido acompanado por flui-
miento. ; A donde se fué el volumen perdido del granito deslizado? Va-
rias medidas tomadas sobre estos pequefios vetas-diques muestran com-
presion en dos direcciones, perpendicular la una con la otra, sobre una
superficie horizontal ; por lo tanto, la direccion del escurrimiento gneis-
sico fué verticalmente hacia arriba. Las medidas indican una cantidad
total de fluimiento en diferentes bandas o zonas. A4 lo largo de los
mdrgenes de los mayores diques alaskiticos intrusivos, las lineas del co-
rrimiento gneissico, en el gramito gneissico gris estan fuertemente in-
tensificadas, lo que indica que la edad del corrimiento estaba relacionada
con las intrusiones de los diques y fué debida a ellas. Esto indica que
el esfuerzo de cizalla del granito gris cortado no era anterior a la
intrusion del granito rojo no cortado sino que la acompand, y era, en
efecto, causado por éste. El proceso de la intrusion y el consecuente co-
rrimiento producido por el esfuerzo de cizalla de las rocas intruidas
fueron aparentemente muy lentos. En algunos lugares la roca intruida
aunque comprimida a lo largo de su eje horizontal ha sido extendida
o estirada a lo largo del otro eje, pero hasta un grado mucho menor
que la compresion perpendicular. Comparando las razones de la com-
presion y de la expansion en estos casos, a angulos rectos la una con la
otra y sobre la misma superficie horizontal, todavia indica un corri-
miento hacia arriba a angulos de 65° mas o menos con la horizontal.

La superficie de este granito gris gneissico es muy grande; por
lo tanto, una gran columna de este granito ha sido empujada despacio
hacia la superficie. Por consiguiente, la intrusiéon del granito rojo fué,
también, sumamente lenta. Un movimiento tan lento en la region tiene
que afectar la superficie de la tierra y debe haber tenido por resultado
un solevantamiento lento y local o la formacion de una cupula.

En Georgetown, en Colorado, también existe evidencia que la ex-
tensa esquistosidad en las rocas del Arcaico puede haberse debido a flui-
miento bajo la presion intrusiva de masas de magmas graniticos poste-
riores; y que con la terminacion de la intrusion se termino el esfuerzo
de cizalla. Imaginémonos, en el caso de Georgetown, el reajustamiento
de las rocas mas antiguas, al ser presionadas hacia atras por una masa
de magma intrusiva con una seccion horizontal de 10 millas cuadradas.
A las grandes profundidades a que se efectud la intrusiéon el reajuste
debe haberse efectuado por corrimiento; y este corrimiento, al produ-
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cir la esquistosidad observada, habria afectado las rocas intruidas mu-
cho mas arriba de la posicién actual del magma intruido en cualquier
periodo dado.

Por lo tanto, mi manera de interpretar las intrusiones es que el
fluido intrusivo esta bajo una presion lo suficientemente fuerte para
empujar hacia arriba y hacia los lados millas de rocas; y que esta fuer-
za reside en el magma, que lo mismo puede formar un dique estrecho
como una gran masa. En esta presion intrusiva hay una presion trans-
mitida, derivada, en primer lugar, de movimientos en la corteza solida
y que no esta relacionada, en cuanto a su origen, a la intrusion; o se
trata de una fuerza inherente y de expansion? Yo acepto la segunda
alternativa, pues las fuerzas expansivas de los gases en compresion en
los magmas deben ser muy grandes.

Desde el momento que la ascension de grandes masas igneas, debe,
en algunos casos, alcanzar a muchos miles de pies, el solevantamiento

en la superficie debe tener dimensiones correspondientemente grandes
y la intrusién hacia arriba de masas igneas y con forma de ctipulas
produciria solevantamientos en forma de ctpula en la superficie. Los
geodlogos estan familiarizados con tales solevantamientos, de todas di-
mensiones; y me parece que es imposible el no admitir que algunos de
¢stos hayan tenido este origen, la lentitud de tales solevantamientos
superficiales testifica la manera lenta de las intrusiones ascendentes en
hondura. Por lo tanto, algunas intrusiones tienen que haberse verifi-
cado muy despacio; mientras que otras, como en el caso de las lavas su-
perficiales, tiene que ser muy repentinas.

LLas intrusiones en forma de capula, o sean las batolitas, se en-
cuentran de una manera caracteristica en las rocas de origen profundo,
y que han sufrido con mas intensidad la erosion; y toda la evidencia que
existe es que estas batolitas ocupan areas mas y mas anchas segiin au-
menta la profundidad.

Si la presion inherente o telurica de los magmas liquidos se debe a
los gases en compresion, entonces esta presion seria quizas mucho mas
potente en los magmas siliceos, a los que se les supone que contengan
una porcion muy grande de constituyentes volatiles. Sea como fuere,
la presion teltirica de los magmas pegmatiticos y cuarzosos es tremenda,
como lo indican los fen6menos producidos por su intrusion.

Evidentemente, la condicion de fluidos de todos los magmas se
mantiene por una combinacion de la presion y de la temperatura.
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|__LEGISLACION |

REPUBLICA DE CHILE

Ministerio de Agricultura Industria
y Colonizacién
CUERPO DE INGENIEROS
DE MINAS

SECC. 2*. N* 985. Santiago, 6 de Octubre de 1925.
Hoy se decreto lo siguiente:

Vistos estos antecedentes, y teniendo presente:

Que el articulo 10 del Reglamento de 5 de Julio de 1895, sobre apro-
vechamiento de arenas auriferas y otras, dispone que Ias manifesta-
ciones se registraran y publicardn en la misma forma que las manifes-
taciones ordinarias de minas, y que, por tanto, hay que registrar y pu-
blicar separadamente cada pertenencia;

Que el inciso 2° del articulo 12 del mismo Reglamento establece
que la autorizacién para explotar, tramite que no existe en la constitu-
cion de pertenencias mineras, deberan nuevamente registrarse y publi-
carse en la forma que prescribe el art. 10, es decir, se debera publicar
y registrar separadamente cada pertenencia;

Que en el aprovechamiento de las arenas auriferas, debido a que
el porcentaje de oro es muy escaso, es necesario organizar trabajos en
grande escala, y por consiguiente, efectuar éstos sobre grandes exten-
siones de terrenos, cuya explotacién compense el valor de las maqui-
narias de beneficio y de las obras que se hagan necesarias;

Que la disposicion del inciso 2.°del art. 12 del referido Reglamen-
to es por demas onerosa para los interesados, y que su cumplimiento
ocasiona dificultades practicas y que puede dar origen a abusos en cier-
tos departamentos de provincia de parte de los editores de empresas
periodisticas;

Que el fin perseguido con la disposicion del inciso en referencia,
en orden a dar aviso al publico de haberse concedido autorizacion para
explotar a una persona determinada, se llenaria con ventaja con la pu-
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blicacion en un solo aviso en que se enumeren todas las pertenencias
sobre las cuales se ha concedido dicha autorizacion;

Que la disposicion de que se trata, importa una excepcion que se
cumple, a trueque de ingentes gastos, que no se justifican, de las reglas
que rigen la constitucion de la propiedad minera, que deben ser uni-
formes, en cuanto sea posible, y su reforma contribuira a la formacion
de empresas para explotar arenas auriferas que es deber del Gobierno
facilitar,

DECRETO :

Substituyese el inciso 2.° del art. 12 del Decreto Reglamentario
de 5 de Julio de 1895 sobre aprovechamiento de arenas auriferas y
otras por los siguientes:

“La solicitud en que se recabe la autorizacion para explotar y el
fallo que la conceda, se registraran y publicaran, conjuntamente, cual-
quiera que sea el ntimero de las pertenencias, constituyéndose asi el ti-
tulo provisional del solicitante.

“El registro sera la transcripcion integra de la solicitud y del fa-
llo y se efectuard en un solo asiento, cualquiera que sea el numero-de
pertenencias a que en la solicitud se refiere el peticionario.

“La copia del registro se publicara por una vez en un periodico del
departamento, si lo hubiere, y se fijara por diez dias en la Secretaria
del Tribunal. Si en el departamento no hubiere periodicos, la publica-

cion se efectuara fijando en Secretaria por 30 dias la copia del registro”.
Tomese razon, comuniquese, publiquese e insértese en el “Boletin -
de Leyes y Decretos del Gobierno”.—Barros BorcoXo.—Lws Correa
Vergara.
Lo que transcribo a Ud. para su conocimiento.—Dios giie. a Ud.
—(Firmado).—M. Astaburuaga.
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| SECCION SALITRERIA

LA TECNICA ECONOMICA DE LA INDUSTRIA
SALITRERA

Conferencia dictada en el Salén de Honor de la Universidad de
Chile por el sefior I. B. Hobsbawn, a peticiéon del Centro de Estu-
diantes de Ingenieria de Minas de la Universidad de Chile.

Con especial agrado he accedido a la peticion del Centro de Estu-
diantes de Ingenieria de Minas de la Universidad de Chile de dictar
una conferencia sobre la cuestion salitrera, porque reconozco en primer
lugar, que ellos, los hombres de manana, deben velar por el porvenir de
esta industria tan intimamente ligada a la suerte del pais y, por consi-
guiente, a su propio bienestar; y porque, en segundo lugar, me permi-
to aprovechar otra opor tunidad mas para hablar claramente y sin te-
mor sobre un tema de tanta trascendencia para Chile, que es hoy para
mi, mi segunda patria.

Nadie tiene mas derecho para pedir y atn para exigir de los diri-
gentes del pais una sana y fuerte politica salitrera que la juventud de
hoy, porque de esta politica depende si han de heredar un Chile pros-
pero, sano, viril y brillante, o un pais débil, mcdio agotado y estéril,
cuya gloria y recursos habran sido vendidos por un “plato de lentejas”.

La industria salitrera es para Chile la sangre de su vida, la base
mas importante de su prosperidad y de su grandeza. A ella esta liga-
da la suerte de su agricultura y de su industria carbonera y manu-
facturera. El bienestar de sus obreros y la defensa de sus habitantes
tiene su base en esta industria; en fin, su desarrollo, para llegar a ser
un grande y floreciente pais, depende de la industria salitrera.

Desnacionalizada la industria salitrera y entregada a manos ex-
tranjeras, quedara Chile como un espectador en su propia casa, miran-
do a otros gozar de las comodidades que han sido su patrimonio, y obe-
deciendo donde debe mandar.

Desarrollada la explotacion de las pampas salitreras como una
Industria Nacional con toda la inteligencia y energia que caracterizan
a la raza chilena, la Industria S'Lht:em llevara a la Reptiblica de Chile
a la primera fila entre los paises del mundo y en esta forma permitira
que los habitantes de este pais gocen de la riqueza que la Naturaleza ha
puesto en sus manos.

Las responsabilidades que las riquezas traen son grandes y hay
que saber atenderlas, puesto que ellas pueden conducir a la ruina o a
la felicidad.

Desde que la industria sintética del nitrogeno dej6 de ser cosa del
Laboratorio para presentarse en el mundo como otra fuente comercial
de abonos azoados, hasta hace muy pocos afios, tal vez hasta que Ale-
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mania se independiz6 del salitre chileno durante la guerra, los produc-
tores del salitre chileno no la han considerado como posible competidor
serio.

Concluida la Guerra Europea, la industria chilena esperd que Ale-
mania volveria a ser, como antes, el primer consumidor de su producto,
y, confiada en la reconocida superioridad del salitre chileno como abo-
no, creyo reconquistar ese mercado, a pesar de la importancia que se
daba en el mundo a la fabricacion de abonos sintéticos.

Los que hablaron entonces de la pérdida casi completa del mercado
aleman fueron considerados unos locos y la mera indicacion que se hizo
con este motivo, indicando que ya era tiempo de dar una organizacion
técnica a la Industria Salitrera, fué suficiente para calificar a los in-
sinuadores como unos “empleémanos”.

En el afio 1918, publiqué en “El Mercurio” de Valparaiso tres ar-
ticulos sobre “ILa Ciencia y el Porvenir de la Industria Salitrera”, en
los que hice ver la urgente necesidad que habia de organizar la Indus-
tria Salitrera sobre una base técnica y la necesidad imprescindible de
que el Gobierno tomara su debido interés respecto al control y desarro-
llo de la Industria Nacional, especialmente considerando que los inte-
reses de los productores y los del Estado no eran similares. Durante
ese mismo ailo formé el Instituto Cientifico e Industrial del Salitre,
con la intencion de coordinar y fomentar la Tecnologia del Salitre.

Desde el ano 1918 todo el mundo, menos los salitreros chilenos, se
han ocupado en investigar las posibilidades comerciales de la industria
sintética del nitrégeno.

A este respecto, el Gobierno Inglés publico en 1919 los resultados
de las investigaciones del “Nitrogen Products Committee” en una for-
ma tal que no dejaba lugar a duda sobre los peligros que acechaban
para el futuro a la Industria Salitrera Chilena.

LLas opiniones de todas las personas preparadas, dentro y fuera de
Chile, que habian estudiado la situacion, eran unanimes en considerar
que no debia tardarse en inaugurar las investigaciones cientificas y
técnicas necesarias con el objeto de modernizar los métodos en uso de
la fabricacion del salitre chileno.

Los salitreros no han hecho nada hasta el afio 1925, cuando con-
trataron dos quimicos en Europa.

La explicacion de esta aparente desidia de los salitreros es senci-
lla, y encierra el eje del problema salitrero.

Mientras los salitreros tengan la esperanza de que el Gobierno re-
duzea los derechos de exportacion, lo que significaria que se podria re-
ducir el precio de venta del salitre a costa del Fisco y del pais en vez de
obtenerlo por sus propios sacrificios y mediante la modernizacion de
los métodos y las maquinarias en actual uso, o sea la debida reorgani-
zacion de la industria, ellos seguirdan su acostumbrada actitud de iner-
cia respecto a la solucion técnica de la Industria.

Después de no querer, por muchos afios, reconocer oficialmente
que la industria sintética podia ser un competidor formidable del sa-

5. —Bor, MiNErRO—NOVIEMBRE.
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litre chileno, lo que les permitiria, a juicio de ellos, no preocuparse de
la organizacion técnica de la industria, el Presidente de la Asociacion
de Productores indico por primera vez en su exposicion en el mes de
Julio del afio 1924, ante los accionistas de la Compafia Salitrera “El
Loa”, que “se estaba empezando a sentir el efecto de la competencia de
los abonos artificiales”. Desde entonces el peligro de dicha competencia
ha sido exagerado en forma alarmante y culminé con la famosa soli-
citud de Marzo 5 de 1925, en la cual se pidi6 la rebaja de los derechos
de exportacion en 2 chelmes por quintal métrico.

Se presento la situacion como de vida o muerte para la Industria
Salitrera y estuvieron muy cerca de conseguir que la Comision nombra-
da por el Gobierno para estudiar dicha solicitud presentara un infor-
me favorable a los salitreros. Es digno de notar que dicha Comision
estaba compuesta en su mayoria por personas interesadas en negocios
salitreros, moralmente descalificados, por este motivo, para informar
sobre un asunto de tanta importancia para la Nacion y que afectaba
al mismo tiempo sus propios intereses en la Industria Salitrera.

ILa Asociacion de Productores tratd de conseguir la rebaja de los
derechos de exportacion para el afio actual 1925-1926 so pretexto de
la pérdida de su mercado debido a la competencia creciente de los pro-
ductos rivales. Hasta hoy dia no se puede notar que las ventas del sa-
litre hayan sido afectadas por la no reduccion de los derechos y la con-
siguiente mantencion de los precios de venta de 1924-25. Todo demues-
tra que las ventas para el afio actual salitrero seran mayores que las
del ano pasado.

La peticion tan urgente de que se redujeran los derechos para el
afio 1925, en nada menos que 2 chelines por quintal métrico, parece
haberse transformado ahora en “una medida de prevision para el fu-
turo”, a juzgar por las declaraciones del Presidente en ejercicio de la
Asociacion de Productores que, en la reunion general ordinaria de Sep-
tiembre 30 de 1925, di jo con un cinismo que no puede pasar desaperci-
bido: “La circunstancia de que los resultados del afio pasado y proba-
blemente del afio actual, no demuestran ninguna disminucion en el con-
sumo, no debe pormitirnos cerrar los ojos contra los peligros del fu-
turo. Es verdad que los productores de fertilizantes sintéticos no pue-
den abastecer todavia el aumento en la demanda para abonos y, en con-
secuencia, nuestro salitre encontrara mercado atn en las actuales con-
diciones con precios 15 a 209, mas altos que los' abonos sintéticos, por
algtin tiempo todavia”. :

Es de recordar que los salitreros propusieron reducir sus propias
ganancias en 2 chelines por quintal métrico para inducir al Gobierno
a creer en la sinceridad de sus intenciones.

Sobre esto dice el sefior Simon en su exposicion presidencial de
hace un mes: “Es facil entender que ninguna entidad que sea imparcial
podrla ver en la exposicion de los productores de salitre ninguna inten-
cion de sacar provecho para ellos, puesto que su base unplu.t un sacri-
ficio de su parte”.
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“No es concebible que manufactureros o comerciantes hubieran
propuesto deliberadamente sacrificar parte y en algunos casos la fota-
lidad de sus ganancias, sin que hubiesen llegado a la conviceion de que
la situacion y el futuro de la industria demanda dicho sacrificio”.

Creo que el Presidente de la Asociacion es demasiado obsequioso.
Sacrificar la totalidad de sus ganancias para la proteccion de la indus-
tria chilena es mds de lo que se puede esperar de un salitrero patriota.

Desde que los salitreros presentaron su solicitud de Marzo 5, si-
gue la campafia alarmista directa e indirectamente; llenando la prensa
con articulos tendenciosos y dando una importancia que no merece a
noticias cablegraficas que vienen del extranjero.

I.a mayoria de estas noticias y cables parecen formar parte de
una campafia preconcebida. Dos cables dieron pretexto a los defenso-
res de la Asociacion de Productores para lanzarse a la prensa clamando
que al fin “llegaron dos cables de fuente intachable”.

En el primer cable se refiere a la posibilidad, segiin un Jefe del
Sindicato Aleman del Azoe, de disminuir el derecho de importacion
de 5 dollars por tonelada que actualmente tiene el sulfato de amoniaco
importado en Estados Unidos, permitiendo ast al producto aleman
competir con éxito con el salitre chileno en dicho pais.

Como este derecho es mas bien una proteccion a la industria del
subproducto de sulfato de amonio en los Estados Unidos, es dificil ver
coémo los productores de este articulo y el Gobierno de los Estados Uni-
dos permitirian tal reduccién que favoreceria una industria extranjera
competidora de una gran industria nacional. La politica francamente
proteccionista de los Estados Unidos no permitira jamas perjudicar ni
a los actuales productores de Sulfato de Amoniaco ni a la Industria
Sintética del Nitrogeno, en su infancia, en los Estados Unidos.

El segundo cable se refiere a un pronunciamiento del Prof. Harry
Curtis, en el sentido de que “si pudiera reducirse el costo del amoniaco
para la produccion de fertilizantes sintéticos, Iistados Unidos podria
competir con el salitre chileno, haciendo bajar el precio del sulfato de
amonio”. Esta noticia ‘“‘alarmante” no envuelve nada de nuevo. Es
hien conocido que el precio de costo de la produccion del amoniaco, es
la parte principal del costo del sulfato de amonio y que, para reducir
¢l costo del segundo, es menester reducir el del primero.

El cable no hace mas que hacer hincapié¢ en esto, pero el hecho es
que hasta hoy dia, a pesar de todos los esfuerzos, no se ha logrado re-
ducir el precio del amoniaco lo suficiente para competir con el salitre
chileno en los Estados Unidos.' Y la industria sintética en los Estados
Unidos esta todavia en panales.

Dichas noticias cablegraficas, de fuentes intachables, como reitera
la Asociacién, no alteran la situaciéon de los productos azoados en el
mercado de los Estados Unidos y no forman base importante, como
trata de hacer aparecer la Asociacion, para exigir al Gobierno de Chile
la reduccién de los derechos de exportacion.
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El objeto que se persigue al darles una forma alarmante y comen-
tarlas en la prensa, es desorientar la opinién piiblica.

La situacién mundial del nitrégeno.

Vamos a examinar la situacion mundial del nitroégeno para ver lo
que hay de verdad respecto de la situacion angustiosa del salitre chile-
no, tal como la pinta la Asociacion de Productores.

El Salitre chileno es solamente uno de los productos nitrogenados
que encuentra gran aplicacién como abono en el mundo. Se emplean
también el Sulfato de Amonio, Nitrato de Calcio, Cianamida de Cal-
cio, Nitrato de Amonio, Urea, etc.

Todos estos productos, incluso el salitre o Nitrato de Soda, pueden
ser producidos por medios artificiales, sintéticos, y es importante no-
tar que las mismas fuentes de nitrogeno para la produccmn de abonos,
pueden proveer el nitrogeno en la forma necesaria para fines bélicos,

sea la produccion de explosivos, etc.

El nitrogeno sirve a la Humanidad tanto para sus necesidades
pacificas como para sus actividades belicas.

La civilizacion moderna exige el cultivo intensivo de la tierra y la
agricultura moderna exige reponer el Azoe que se pierde de la tierra
cultivada. I.a tinica forma de restablecer el contenido de nitrégeno en
la tierra es mediante la aplicacion de abonos nitrogenados.

Consumo real y consumno potencial de Hzroe puro en a!
Mundo
Datos comparatives del Fno 1922
Aioe gua consuamia «f m..rnu'r,_
<0 087 565 gg melricas

Cquivalentes a

250.000.600 gg melr ae Salitrse

s felbia vonswmir

el Tindo

.|Ij 4U§.601.395 gg melr

Cquiralentes a
25 460000000 gg m
Cdle Galilce,

Se calcula que las necesidades del mundo en nitrogeno aumentan
anualmente a razon de 774 9%, o sea que cada 14 afios se duplica el con-
sumo mundial de nitrogeno en alguna forma u otra de compuestos in-
organicos.
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CUADRO 1

Consumo total de nitrégeno inorginico | Salitre chileno (Consumo)

Afio | Afo

19090, .. 517,500 Ton. mtmgbeno 300,000 Tons, nitrégeno
1913 818,000 » 91: 390,000 * .

19172 S 14096 ﬂ[l(} B (consumo bélico) || 302‘000 ’
1923 . ... 9?5,0’00 > > | JalUFR 365,000 »
1924.... 1.073,000 > 3 390,000 .

Las cifras del cuadro I demuestran el consumo mundial de nitro-
geno en forma inorganica, y comparando estas cifras se ve que desde
el afio 1909 hasta 1924 el consumo mundial se ha duplicado y que des-
de el afio 1913 el consumo del salitre chileno se ha mantenido estacio-
nario.

Cabe preguntar ;por qué razon no ha aumentado la Industria
Chilena desde el afio 1913 y por qué el consumo de salitre chileno en el
mundo no ha aumentado desde ese afio, a pesar de que el poder consu-
midor ha aumentado en 255,000 toneladas de nitrégeno, equivalente
a 1.500,000 toneladas de salitre chileno?

EEs porque se ha seguido una politica de restriccion de la produc-
cion chilena, politica que resguarda solamente los intereses inmediatos
de los productores, y se ha abandonado completamente a las industrias
competidoras todo el campo proporcionado por el aumento en el consu-
mo anual de nitrogeno.

No es que el salitre chileno tenga propiedades inferiores a sus ri-
vales; al contrario, es reconocido como muy superior en sus cualida-
des como abono.

Eficacia de la Unidad de Acroe.

Talitre de Chile 100 %

falitre de Morvega W%
Julfato de Amomia 8%

Cranamida de Cal 65 %
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Con una politica de desarrollo intenso en la industria chilena, tan-
to técnica como comercial, la produccion de salitre chileno de 300,000
toneladas de nitrogeno en 1909 debié de haber aumentado hasta
600,000 en 1924, igual a 3.600,000 toneladas de salitre y para el afio
1940 debera ser alrededor de 7.000,000 de toneladas de salitre, si fuera
posible mantener, comercialmente, dicha expansion.

Gracias a la politica seguida por la Asociacion de Productores, el
salitre proporciona una cuota fija de consumo total de nitrogeno, mien-
tras que sus rivales aumentan su cuota anualmente. Hoy por hoy, el sa-
litre puede colocarse en el mercado mundial a precios que fluctiian
entre un 15 a 209, més altos que sus rivales, pero es meramente una
cuestion de tiempo el dia en que el salitre chileno tenga forzosamente
que ceder terreno a sus rivales o bajar sus precios de venta a fin de
mantener o aumentar dicha cuota, si es que la politica salitrera no cam-
bia y no reorganiza su comercio, su propaganda v los métodos de pro-
ditccion.

. Voy a citar aqui dos opiniones autorizadas en la materia del mer-
cado de salitre.

Los sefiores Aikman Ltd., los famosos corredores de salitre en
[ondres, en su tultimo Boletin de Junio de 1925, dicen:

“El consumo mundial de nitrégeno sintético y subproductos en

1924 alcanzé a 1.073,000 toneladas contra 975,000 en 1923, o sea un
aumento de 109",

“Es dudoso que se aumente la produccion de nitrogeno sintético
en el afio venidero a mas de 75,000 toneladas de nitrégeno, cantidad
que puede colocarse en el mercado sin perjudicar seriamente la deman-
da de otras formas de nitrogeno (el salitre chileno, por ejemplo)”.

Sir Arthur Goldfinch, notable autoridad en el comercio del sali-
tre chileno y actual director de ventas del Comité Salitrero de Londr es,
escribe en la Revista Chilena de Julio de 1925: “He dicho en Enero
“ de este aflo en esta misma Revista, que la construccion de nuevas
plantas sintéticas habra de limitarse, como es el caso de todos los
otros desarrollos industriales mundiales, por la demanda que el pro-
ducto tenga en el mercado consumidor. También sugeri que la cuota
del mercado mundial en manos del salitre chileno continuara en estas
manos, aunque la mayor parte del aumento anual en el consumo mun-
dial de nitrogeno sera provisto por las nuevas fabricas sintéticas,
pues la industria chilena del salitre no es capaz de expandirse rapi-
damente. Digo que una de las cosas que no puede entrar en el progra-
ma del desarrollo de la industria sintética es la de desalojar al sali-
tre en su proporcion de cuotas en el mercado mundial”.

“Hasta ahora—dice terminantemente el sefior Goldfinch—mno ha

'~ habido ninguna sobreproduccion en el mercado del nitrogeno y el

" mundo puede consumir todo el nitrogeno que pueden producir todas

" las fabricas hoy dia en plena operacion (sintético, subproductos y
" natural chileno”).

¢ Cual es la verdad respecto a la situacion del salitre en el mercado

i

i
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mundial ? El'informe de los sefiores Aikman y la opinién de Sir Ar-
thur Goldfinch coinciden y estan en pugna con la solicitud presentada
por los pmductmes al Gobierno, pidiendo la rebaja de los derechos de
exportacion.

sSera pos:blo que la Asociacion, valiéndose del hecho de que el
Gobierno estd wgnorante en la materia y sin otras fuentes de informa-
ciones que aquellas de los salitreros mismos, haya obrado con motivos
cuestionables?

El atentado audaz contra los derechos de exportacion sobre el sa-
litre, que solo fué frustrado por la accién patridtica de don Carlos Hen-
riquez y la labor del distinguido periodista don Félix Nieto del Rio,
prueba con mucha elocuencia que el Gobierno necesita protegerse con-
tra la politica salitrera actual.

Las cifras satisfactorias de las ventas del salxtre en el actual afio
(se esperan vender 2.600,000 toneladas, o sea tal vez mas de lo que se
ha vendido en afios normales en la historia de la industria) prueban
que la “situacion peligrosa” del salitre en el mercado mundial ha sido
exagerada enormemente en la solicitud de la Asociacion, con fines cuya
interpretacion puedo dejar a la inteligencia de mi distinguido auditorio.

La industria del nitrégeno sintético

La produccion de compuestos 1111roge11ad05, por medios artificia-
les, wmtetlco‘,. ha ‘marcado una nueva ¢época en ¢l progreso de la civili-
zacion v ha agregado otro triunfo mas a los esfuerzos humanos en
conquista de la Naturaleza.

[.a combinacién de diferentes elementos como el mlmg‘eno, el hi-
drogeno y el oxigeno, mediante el calor v la presion, etc., para formar
compuestos nitrogenados, constituye un verdadero triunfo de la qui-
mica, la ingenieria, la metalurgia y las ciencias en general.

l.os detalles de estos acontecimientos, por estar fuera del alcance
de los conocimientos vulgares, estan expuestos a ser exagerados inde-
bidamente en la prensa, y el ptblico, aunque conocé la materia en tér-
minos generales, nunca esta en situacion de apreciar debidamente los
alcances comerciales de los descubrimientos cientificos.

Por esta razon, es muy facil desorientar la opinion publica llevan-
dola a creer que como el problema de la sintesis de abonos nitrogena-
dos ha sido conquistado por sabios en el [aboratorio, el problema esta
completamente resuelto y sélo falta seguir construyendo plantas en
todo el mundo para la produccion comercial de dichos compuestos, para
que resulte la muerte de la industria natural de Chile.

Es de notar que el producto de las fabricas sintéticas no es el ni-
trato de soda o el salitre sintético. \

El salitre puede producirse sintéticamente y, en este caso, es igual
al salitre chileno en todas sus propiedades, pero su produccion no es
tan ventajosa comercialmente, por diversas razones, como es la pro-
duccion del amoniaco y de las sales amoniacales.
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El producto de dichas fabricas es principalmente el sulfato de amo-
nto igual al subproducto de las fabricas de gas y coke metaliirgico, asi
que no debe usarse el nombre de salitre sintético para el producto ale-
man.

El producto de las fabricas en Noruega es actualmente el salitre
sintético, pero su produccion no alcanza a grandes proporciones.

Se emplean tres procedimientos principales para la produccion sin-
tética de los abonos nitrogenados.

1) El sistema Haber-Bosch, sistema aleman de la sintesis directa
del amoniaco.

El amoniaco es el producto nitrogenado mas importante, del cual
se derivan los abonos nitrogenados, principalmente el sulfato de amo-
nio, temible competidor del salitre chileno.

2) El sistema de la cianamida de calcio, que produce directamente
el abono cianamida, e indirectamente el amoniaco y sus derivados.

3) El sistema del Arco-eléctrico, que produce el dcido nitrico, ni-
trato de calcio y el nitrato de soda, el verdadero salitre sintético.

Sistema direeto del amoniaco

En realidad, la sintesis del amoniaco por el sistema aleman, aun-
que constituye un verdadero triunfo para los esfuerzos de sus inicia-
dores cientificos y técnicos, y cuya aplicacion comercial ha marcado
una importantisima etapa en el desarrollo de la quimica aplicada, no
es considerado hoy dia como la tltima palabra en la materia, y entre
técnicos y quimicos se reconoce que es susceptible de sensibles modifi-
caciones que, una vez alcanzadas en el laboratorio de investigacion y
puestas en practica, reduciria en mucho el costo de la produccion co-
mercial.

Para alcanzar dichas modificaciones en los principios basicos del
sistema y de la maquinaria necesaria para llevar a cabo los diferentes
procesos de la fabricacion, se necesitan largas y costosas investigacio-
nes cientificas y téenicas, que no pueden alcanzarse sino mediante la
evolucion normal y paulatina de los conocimientos ya adquiridos.

El desarrollo que ha tenido hasta ahora el sistema Haber-Bosch
ha sido impulsado por la necesidad y no ha seguido el rumbo normal de
un desenvolvimiento cientifico, técnico y comercial.

Cuando estallé la gran guerra europea, la sintesis del amoniaco,
mediante este sistema, estaba todavia en su infancia.

El método ofrecié todas las perspectivas de ser la base futura de
la produccién de nitrogeno en el mundo, ya que una vez producido el
amoniaco, éste podria convertirse en las sales de amoniaco para usos
industriales y agricolas y, ademas, podria convertirse en el acido ni-
trico, base de los explosivos en la paz y en la guerra.

La primera planta de este sistema fué construida en 1912, en
Oppau, y entré en produccion comercial a razon de 7,000 toneladas de
nitrogeno anuales, un poco antes de estallar la guerra.
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Privada del salitre chileno por obra del bloqueo, Alemania se vid
en la urgente necesidad de impulsar su produccion de compuestos ni-
trogenados, tanto para sus necesidades agricolas y manufactureras
como para la produccion de los explosivos y otros productos bélicos,
por todos los medios posibles.

La capacidad de la planta de Oppau fué aumentada hasta 100,000
toneladas, sin tomar en consideracion cuestiones comerciales ni cienti-
ficas. La tinica consideracion fué la de construir la planta rapidamente
a fin de producir grandes cantidades de nitrogeno en el menor tiempo
posible.

En condiciones normales, se habria demorado diez afios o mas en
llegar a aumentar la produccion de amoniaco mediante este procedi-
miento desde 7 hasta 100 mil toneladas de nitrogeno anualmente, mo-
dificando el método y la instalacion a medida que se adquirian conoci-
mientos practicos de las desventajas de la primera instalacién y a me-
dida que las investigaciones cientificas y técnicas lo aconsejaban.

Para abastecer el aumento considerable en las necesidades de ni-
trogeno en Alemania, a medida que se intensificaba la guerra, se cons-
truyo otra fabrica para la sintesis del amoniaco, la de Merseburgo
(Leuna), con una capacidad de 200,000 toneladas de nitrogeno anual.

En la nueva fabrica grande de Ieuna se instalaron todas las me-
joras y modificaciones adquiridas por la experiencia en el funciona-
miento de la planta de Oppau.

Estas dos fabricas, con una capacidad de 300,000 toneladas de ni-
trogeno anuales constituyen hoy dia la fuente principal de la produc-
cion sintética de nitrogeno en Alemania y la mas importante del mundo.

El procedimiento Haber-Bosch no ha sido desarrollado propia-
mente dicho, sino que ha crecido mucho, debido a las necesidades de la
guerra, asi que la capacidad productora de amoniaco sintético de Ale-
mania no guarda debida relacion con el desarrollo de la ciencia del sis-
tema, o, en otras palabras, la capacidad productora ha crecido tan ra-
pidamente que ha distanciado en mucho el desenvolvimiento cientifico
del sistema, base solida de su seguridad comercial y futura.

Sin embargo, estas fabricas estin en una situacion privilegiada en
la industria del nitrogeno. Fueron construidas durante la guerra sin
escatimar capital en su dotacion de maquinarias ni en su control técni-
co ni en las investigaciones cientificas y técnicas para aumentar su efi-
ciencia y mejorar los métodos y los materiales empleados. L.a mayor
parte del capital invertido en esa fabrica ha sido amortizado como gas-
to de guerra y, mediante los transtornos financieros alemanes que trans-
formaron los millones de marcos en centavos, el resto del capital ha sido
-reducido a una insignificancia, lo que permite producir hoy dia sin re-
cargar el costo de produccion por el capitulo de intereses, etc., sobre el
capital. Ese capitulo de intereses y amortizaciones del cajnmi signifi-
caba antes un recargo de treinta por ciento sobre el costo de produccion.

Aunque no se sabe con exactitud el costo de produccion del amo-
niaco en esas fabricas, es 16gico suponer, por esas razones, no solo que
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sera muy bajo, sino que no podria construirse hoy dia winguna otra fa-
brica capaz de producir en iguales condiciones ventajosas de costo, a
menos que se mejoren mucho los métodos empleados y que se aumente
enormemente la eficiencia del procedimiento.

Desde que concluy6 la guerra, el procedimiento ha tenido muy poca
expansion, a pesar del éxito indudable del método, pues la expansion
en Alemania se debi6 a circunstancias extraordinarias que no prevale-
cen en el mundo hoy dia. .

‘Es evidente que cada pais necesita proveerse de su propia fuente
de nitrogeno sintético para el caso de guerra, y esta consideracion man-
tendra siempre vivo el espiritu de investigacion acerca de los métodos
de la produccion de nitrégeno sintético; pero la instalacion de grandes
fabricas sintéticas de abonos artificiales nitrogenados dependera neta-
mente de las ventajas comerciales que el negocio puede ofrecer al capi-
tal particular que ha de invertirse en ellas.

A medida que se aumenta el poder consumidor de nitrogeno en
el mundo y cuando las fuentes actuales de nitrégeno no pueden abas-
tecer dichas necesidades, se aumentard la capacidad productora de la
industria de nitrogeno mediante la expansion de la industria chilena o
la industria sintética, de acuerdo con las ventajas que estas industrias
pueden ofrecer al capital que se debe invertir en su explotacion.

[La firma Guggenheim, después de investigar cuidadosamente to-
das las posibilidades comerciales de la produccion de nitrogeno, decidid
invertir £ 5.000,000 en la industria chilena del salitre.

Es evidente que la produccion del amoniaco mediante el procedi-
miento Haber-Bosch no ha sido tan atrayente para la inversion de ca-
pitales como la industria natural de Chile.

Las modificaciones del método aleman, como son los procedimien-
tos de Claude, Casale, Fauser y el sistema americano, no han sido des-
arrollados en una escala comparable con el sistema Haber y esta toda-
via en un estado experimental y semi-industrial.

En Inglaterra se ha desarrollado una modificacion del sistema
aleman, modificacion que es reputada como la mejor que ha sido hecha
todavia.

La planta de Billingham on Tees produce actualmente 30 tonela-
das de nitrogeno al dia y debido al éxito qee ha tenido la produccion
comercial, se ha proyectado ensanchar la planta hasta producir 200 to-
neladas al dia.

Il Gobierno Britanico ha garantizado parte del capital para el
nuevo proyecto prestando £ 2:000,000 con un interés muy bajo, pero la
subscripeion de las acciones que se lanzaron al ptblico fué muy floja:
no alcanzando a subscribirse mas de un 63%4 9% en el mes de Junio de
este ano.

La produccion maxima de dicha fabrica, de 60,000 toneladas de
nitrogeno, que tal vez sera alcanzada en dos o tres afios mas, encontra-
ra colocacion en el mercado mundial debido a la expansiéon anual de
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éste en 7149, sin afectar seriamente los otros productos nitrogenados
en el mercado.

No todo el producto se transformara en sulfato de amonio sino
que se produciran otras sales amoniacales de uso industrial y de mu-

- cho valor. _

Fuera de la capacidad productora de Alemania, de 300,000 tone-
ladas de nitrégeno en forma de amoniaco, no existen plantas grandes,
comerciales, salvo la planta de Billingham on Tees en Inglaterra, en
proyecto. La capacidad productora mundial es de 324,700 toneladas de
nitrogeno (igual a 1.948,000 toneladas de salitre chileno) cuya distri-
bucion aparece en el cuadro II.

La sintesis de produectos nitrogenados por el método de la
~ cianamida

CUADRO 11

ESTADO ACTUAL DEL PROCEDIMIENTO DEL AMONIACO SINTETICO
Afio 1923

N.o de Capacidad pro- ! Observaciones
Plantas ductora i Produccion efectiva

300,000 toneladas | 1923. 230,000 tons.
2,625 > Plantas experimentales
3,000 ’ 1 planta comercial
3,750 » Empez6 en 1923
2,250 * Id. 1923
6,000 » Planta de Billingham on

Tees,
7,000 »

‘ 14 324,625 toneladas |

]

Fo 0[S0 o P07 O SRR AL 1 8 K MR e ‘
T e 1 e
Italia

ERpafia, f neees To gt A e o

§ T e e A |

Inglaterra oo i viin s |

e D D L D

Estadok Unmdos . o e ey |

L

T

Afio 1920. Capacidad productora maxima estimada en 308,000 toneladas nitrdgeno.

El otro método para fijar el nitrogeno es mediante la produccion
de la cianamida de calcio, un producto que contiene 209, de nitrogeno
v que se emplea directamente como abono.

La cianamida posee ciertas propiedades no deseables que limitan
su uso como abono, especialmente en mezcla con el superfosfato.

LEs fuertemente alcalina, venenosa y ataca las manos y los ojos de
los que la distribuyen en el terreno.

La produccion de cianamida crecié enormemente durante la gue-
rra porque su fabricacion no ofrecia dificultades, ni de método ni de
instaldcion, v la cianamida misma es facilmente convertible en amo-
niaco.

La fijacion del nitrogeno en forma de cianamida se considera
como la mas barata para producir un abono nitrogenado, pero la pro-
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duccion del amoniaco via la cianamida no es tan barato como es la pro-
duccion directa por el sistema Haber-Bosch.

La capacidad productora de Alemania para la cianamida alcanza
a 90,000 toneladas de nitrégeno anuales, con un produccion actual de
cerca de 65,000 toneladas en 1923.

La capa(:ldad productora mundial es de 286,000 toneladas de ni-
trogeno, y la producciéon mundial alcanzo a 140,000 toneladas en 1923,
o sea solamente el 509 de la capacidad productora.

La distribucion de la produceion mundial de cianamida se encuen-
tra en el cuadro III.

CUADRO 111
ESTADO ACTUAL DE LA INDUSTRIA DE LA CIANAMIDA
Afio 1923

|
Capacidad anual | Produccién anual
N.ede productora | presente
plantas [
Tons. nitrégeno | Tons. nitrogeno

84,000 68,000

38,000 | 17,200
16,500
21,000
6,000
2000
30,000
5,000
10,000
20,000
135,000
40,000

Alemania .
Francia

Noruega
Suecia
Suiza

Tehekoeslovakia
Yugoeslavia
Japén

Canada

—— e B D B e 00

286,000 | 140,800

325,000 toneladas
286,000 -

<stas cifras desmienten categoéricamente las aseveraciones de la
Asociacion de Productores, que la capacidad productora de la industria
sintética estd awmentando rapidamente.

El hecho es que, cuando ces6 la guerra, la capacidad productora
mundial para el nitrogeno estaba en exceso del poder consumidor mun-
dial y, por consiguiente, la mayoria de las fabricas sintéticas que se
construyeron durante la guerra, dejaron de producir.

A medida que se aumento el consumo mundial, las fabricas sin-
téticas que producian a costos mas baratos entraron otra vez en pro-
duccion.

No so6lo este aumento en la produccion de nitrogeno desde la con-
clusion de la guerra, no ha desalojado al salitre chileno de su partici-
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pacion en el mercado mundial, sino que, por el contrario, el salitre chi-
leno ha aumentado su cuota, a pesar de su mayor precio y puede, sin
duda, seguir aumentandola dado un precio de venta un poco mas bajo
que el actual que sea acompafado por la intensificacion de la propa-
ganda técnica y comercial.

El sistema del arco eléetrico

La otra fuente del nitrogeno sintético es “LEl procedimiento del
Arco Eléctrico” que produce el Nitrato de Calcio, Nitrato de Soda, Ni-
trito de Soda y el Acido Nitrico.

La capacidad productora de esta industria es de 44,000 toneladas
de nitrogeno al afio, pero actualmente se produce sélo 35,000 toneladas,
igual a 210,000 toneladas de salitre chileno, principalmente en Norue-
ga, pais privilegiado por sus grandes fuentes de fuerza hidraulica ba-
rata.

La distribucion de la produccién mundial puede verse en el cua-
dro TV.

CUADRO IV
ESTADO ACTUAL DE LA INDUSTRIA DEL ARCO ELECTRICO.—1923

Capacidad anual

Tons.

RiGkan, NOrNegA . /& wih i alen o8 28,000 Plantas en total produceion
Producen Nitrato de calcio
7.000 | 5 Nitrato de Sodio

X | » Nitrito de Sodio
» Acido Nitrico

|
Ubicacion de nitrogeno J
|
|
|

Notodden, Noruega

Rhina, Alemania 4,000 Y ]
Muldenstein 2,000 - | No trabajan
Pierrefitte, Francia 800 ) 4
L.aroche de Rame............... ; 2200 WAL=l et
Patsch, Austria ! 1,000 1L | En trabajo
Roma, Tealtatl o lr e e | 500 | Cerrada temporalmente
La Grande, Wash, E. U. A.. .. .. | | En trabajo.
7 I

El futuro desarrollo de la industria del Arco Eléctrico no puede.
afectar seriamente la situacion mundial del nitrogeno, pues su expan-
sion se ve limitada por la falta de grandes fuentes de fuerza barata y
relativamente cerca de los centros de consumo del acido nitrico.

Resumiendo la situacion de la produccion mundial de nitrégeno en
forma directa v en forma de cianamida, se puede decir que la situa-
cion privilegiada de las fabricas que se construyeron durante la gue-
rra, permite la produccion de nitrogeno a un precio relativamente bajo
y que las investigaciones prolijas que se hacen en todo el mundo tienen
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Produccion de ARzoe en el Jundo.
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por objeto mejorar los procedimientos a fin de reducir el monto de ca-
pitales necesarios para su explotacion comercial. Se trata de reducir
el alto costo del desgaste de las maquinarias, de mejorar el rendimien-
to quimico de las operaciones, vy de producir a un precio conveniente
una de las materias primas principales que se emplea, el hidrd Ogeno.

El mundo puede producir cerca de 650,000 toneladas de nitrégeno
anualmente en forma sintética y, debido a los grandes capitales que se
necesita invertir en sus plantas, a las dificultades de las -operaciones
mismas, y al estado experimental de la mayoria de los procedimientos,
que hacen de ella una industria en plena infancia, no se debe esperar
un aumento rapido en la capacidad productora. Esta no ira mas alla
de lo necesario para abastecer el déficit entre el consumo mundial de
nitrogeno y la produccion anual a medida que dicho consumo vaya au-
mentandose.

ILa otra fuente importante de nitrégeno es la produccion de sul-
fato de amoniaco de los hornos de coke y gas.

Dicha fuente de nitrogeno, ya antigua, produce anualmente 410
mil toneladas de nitrogeno y, como es de suponer, su produccion viene
de los paises industriales. Depende para su expansion en un aumento
en el uso del coke metaliirgico y de la recuperacion adicional de amo-
niaco en lugares en donde hoy no se le recupera; y también del perfec-
cionamiento en los métodos de destilacion de la hulla.
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Su expansion debe ser necesariamente lenta y no puede afectar
sino a la expansion de la industria sintética.

Siendo el nitrogeno obtenido como subproducto el mas barato, es
significativo el arreglo de una comunidad de intereses entre los pro-
ductores sintéticos y los del subproducto, tanto en Alemania como en
Inglaterra.

Estos arreglos no tiemen como objeto la rebaja de precio, sino la
estabilizacion de ellos para evi'&ar una competencia inutil y tal vez rui-
nosa.

Las diversas fuentes de nitréogeno en el mundo pueden verse en el
cuadro V.

CUADRO V
CAPACIDAD PRODUCTORA MUNDIAL DE NITROGENO

Equivalente a sa-
litre chileno, to-

neladas

| C

! Nitrégeno anual | Porcentaje del
| toneladas total

|

Salitre chileno | 500,000 | 31,96 3.000,000
Sulfato de amonio, sub-producto . .. 410,000 26.21 2.460,000
Cianamida 286,000 18.30 1.716,000
Sistema directo de amonio (Haber, |

(5 7)) T o =l AT L ISR T T T 324,000 20.70 1.944,000
Sistema Arco Eléctrico 44 000 2.83 264,000

1.564,000 | 100.00 9.384,000

falitre explotade de 1830 a 1926 comparado con sus reservas
en Juperficies.

Superficie lotal
de las
Provinciay salitreras

165 000 Am"

Area Salilrera por
explorar
25 000 . km*

Terrenos explora-
ofes rm‘rrga des a
particu-iap /a2

Terremos esplolaces
550 A
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LA FIJACION DEL NITROGENO Y LAS INDUSTRIAS
SIMILARES EN ALEMANIA

Relacién de la actividad presente ¥ de la produccién en el pasado, del amonfaco sintético, del
carburo de calcio y de los compuestos relacionados.

El desarrollo de la industria que fija el nitrogeno atmosférico en
Alemania, durante y después de la guerra, gira alrededor del procedi-
miento Haber-Bosch para la produccién directa del amoniaco por la
sintesis. .a produccion por este método ha aumentado de una manera
progresiva, aunque otros procedimientos comerciales para fijar el ni-
trogeno de la atmosfera, como el procedimiento Frank-Caro, para ma-
nufacturar la cianamida de calcio, han declinado desde su produccion
maxima en 1917-18, que entonces alcanzo a 66,000 toneladas de nitro-
geno fijo en la Ca (CN),. La producciéon de nitrégeno fijo en forma
de sulfato de amoniaco, como sub- producto de las plantas de coke y gas,
que alcanzo a 110,000 toneladas de nitrégeno en 1913, ha quedado re-
ducida a unas 60 a 70,000 toneladas en la actuahdqd y fué solo de
35,000 toneladas en 1923-24 como resultado de la poca actividad en
las plantas de coke durante la ocupacion del Ruhr. Esta tiltima produc-
cién depende, por supuesto, del consumo de coke por las industrias del
hierro y del acero, vy las operaciones en este ramo han estado paraliza-
das en general desde la guerra debido a las pérdidas ocasionadas por el
Tratado de Paz vy por la decision de la Convencion de Ginebra en Ju-
* nio de 1922, que “dividio la Silesia Superior.

Basta sélo con considerar que de la produccion actual de nitro-
geno fijo en Alemania, como dos terceras partes provlenen de la plan-
ta N° 2 de la “Badische Aniline and Soda Fabrik” en Meseburg (Am-
moniakwerke Merseburg G. m. b. H.) y Werk Oppau, en Oppau, cer-

ca de Ludwishafen, respectivamente, que operan con el procedimiento
Haber-Bosch ; como un 239, es sulfato de amoniaco obtenido como sub-
producto de las plantas de 'coke y gas, vy el otro 11% que resta, mas o
menos, se produce por 5 plantas que fabrican manammh de calcio. En

1913, debe recordarse, so6lo se producian alrededor de 7,000 toneladas
de nitrogeno fijo en la planta de Oppau, que operaba con el procedi-
miento Haber-Bosch, alrededor de 5,000 a 7,000 toneladas por el pro-
cedimiento Frank-Caro (del que habia dos plantas en trabajo), mien-
tras que 110,000 toneladas se producian como sulfato de amoniaco en
las plantas de coke y gas.

Por lo tanto, en 1913, Alemania exportaba en exceso de su re-
exportacion, 746,811 toneladas de salitre chileno, que equivale alrede-
dor de 119,490 toneladas de nitrogeno. Alemania tenia también una
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importacion neta de 48,141 toneladas de nitrato de Noruega, que equi-
valen alrededor de 8,134 toneladas de nitrégeno. En 1924, las impor-
taciones de salitre chileno habian declinado a 3,611 toneladas, que equi-
valen a alrededor de 578 toneladas de nitrégeno, mientras que este pais
exportaba mas de 7,701 toneladas, (1,309 toneladas de nitrégeno) de
cianamida de calcio que lo que importaba. De mayor significacién atin
es el hecho que Alemania aument6 su exportacién de 41,000 toneladas
de sulfato de amoniaco, (8,200 toneladas de nitrogeno) en 1913 a
119,000 (23,800 toneladas de nitrégeno) en 1923, un aumento de casi
300% y a 103,000 toneladas (20,600 toneladas de nitrégeno) en 1924.
Este comparativo y rapido desarrollo se refleja de una manera eviden-
te en la disminucion en la importacion de salitre chileno en ciertos afios
dados, como sigue:

IMPORTACION DE SALITRE CHILENO A U. S.

Toneladas métricas || Toneladas métricas
I|

Importacién | Re-export. | _ Importacién’ Re-export.

774,319 27,508 0 A A A 1,486 524
31,359 4,121 1,289 524
241 213 || 1924 I,ST5| 7,964

Las importaciones son para el aiio corriente de 1921, es decir, de Enero a Enero, pero las
exportaciones son solo para los meses de Mayo a Diciembre. La explicacion de esto estd en que
la Oficina Federal de Estadistica que publica estas cifras, no ha logrado totdavia ponerse al co-
rriente v completarlas.

Alemania esta produciendo mas nitrégeno fijo, incluyendo los sub-
productos de las fabricas de coke y gas, que el que se aplica a su suelo
en forma de fertilizantes artificiales. En el afio 1922-23, Alemania
consumi6 228,000 toneladas de nitrogeno en fertilizantes artificiales
y en 1923-24, 255,000 toneladas; la primera cifra es mayor en 78,000
toneladas, o 37%, que la que se consumio en 1913-14 y la dltima es
219, mayor. Por consiguiente, la cantidad relativamente despreciable
de 10,765 toneladas de importaciones netas de salitre de Chile (o 1,722
toneladas de nitrogeno fijo) en 1923, y de 3,611 toneladas (578 tonela-
das de nitrogeno) en 1924, no fueron una necesidad absoluta, pero pue-
de considerarse que se compraron en vista de una demanda especifica
de salitre chileno. El sulfato de amoniaco, que es la forma principal en
que se consume el fertilizante artificial nitrogenado producido en Ale-
mania, es capaz de dejar acido sulffirico libre en las tierras y este efec-
to tiene que contrarrestarse eventualmente con cal. A pesar de que
existen en Alemania recursos adecuados de cal, en los afios posteriores
a la guerra se han aplicado a las tierras cantidades insuficientes de cal,

6.—Bor. MINERO—NOVIEMBRE,
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y en ciertas secciones se han dejado oir quejas de que las tierras estan
padeciendo de acidez.

' Las ultimas informaciones aseguran que el procedimiento Haber
es aqui mas barato que el procedimiento Frank-Caro para producir la
cianamida de calcio. Pero, en contradiccién a un menor costo de pro-
duccién por el procedimiento Haber-Bosch, el precio de la cianamida
de calcio en el mercado interior es un poco mas barato que aquel de las
sales Haber-Bosch. Esto puede atribuirse a la politica de los precios
del Sindicato de Nitrégeno, sin que tenga relacion a los costos de pro-
duccion. El Sindicato del Nitrogeno es la Agencia de Venta de todos
los manufactureros, en que se incluye atin los sub-productos, como el
sulfato de amoniaco de las fabricas de azticar. LLos precios se fijan para
proteger los intereses de todos los productores, sin tener en cuenta su
poder de competencia.

Ciertos hombres de ciencia, alemanes, aseguran periodicamente
que si este pais aumentara su consumo de fertilizantes nitrogenados arti-
ficiales a 500,000 6 600,000 toneladas de nitrégeno puro por afio, Ale-
mania quedaria en camino de poder emanciparse de las importaciones
de alimentos. IEste vaticinio debe tomarse, por supuesto, con reserva,
pero no hay duda alguna que empleando los fertilizantes con intensi-
dad en ciertas areas agricolas se las podria hacer producir mas.

Se han reunido calculos generales de la producciéon durante la gue-
rra, de varios origenes, para incluirlas en el siguiente cuadro. El Sin-

dicato de Nitrogeno no quiere dar las cifras de produccion y no hay en
ninguna parte cifras oficiales de la manufactura.

PRODUCCION DE NITROGENO EN ALEMANIA DURANTE LA GUERRA

EN CIFRAS DE NITROGENO EFECTIVO CONTENIDO.—TONELADAS METRICAS

Procedimiento Procedimiento Fabricas de
Haber-Bosh Frank-Caro Coke v Gas

des 4,400 98,400
7,000 ’ 4,800 109,800
24,000 20,000 90,000
64,000 58,000 100,000,
105,000 06,000 100,000

La produccion actual de nitrégeno

Las tltimas cifras de produccion de la Leunawerke y de las fa-
bricas de Oppau en el “ano fertilizante” 1923-24, indica una produc-
cién de alrededor de 210,000 toneladas de nitrogeno. En 1924-25 sera,
sin duda, mayor; la produccion de las plantas de cianamida de calcio
estd en descenso. Las plantas de coke y gas produjeron alrededor de
75,000 toneladas de nitrogeno en forma de un sub-producto de sulfa-
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to de amoniaco en 1922-23, pero sélo 35,000 toneladas en 1923-24,
como resultado de la paralizacién parcial de las industrias del Ruhr
que siguio a la invasion. Las cifras de produccion en los “‘afios ferti-
lizantes” de 1920-24 inclusive, se dan mas adelante. Se observara que
hay un aumento progresivo en el procedimiento Haber-Bosch que ha
continuado sin interrupcion hasta 1922-23, y que alcanzo6 hasta 216,000
toneladas, u 84,000 toneladas menos de su capacidad, disminuyendo a
un poco menos de 210,000 toneladas de nitrogeno en 1923-24. La in-
fluencia de la ocupacién del Rubr, que empezo en Enero de 1923 y la
paralizacion de las fabricas de Oppau debe tenerse en consideracion a
este respecto.

Los calculos de la produccion del sulfato de amoniaco como sub-
producto de las fabricas de coke y gas han sido hechos por €l autor.

PRODUCCION DE SULFATO DE AMONIACO COMO SUBPRODUCTO

EN TONELADAS METRICAS DE NITROGENO FIJO

Procedimiento Procedimiento Fabrica de
Haber-Bosch Frank-Caro Coke y Gas

B e o e L 113,000 5 1) 52,000 ' 70,000
ey e 170,000 ! 42,000 90,000
1RE R R AR R 216,000 37,000 70-75,000
902 N 210,000 i 35,000 ' 35,000

El «afio fertilizante» es de Mayo 1.2 a Abril 30,
El procedimiento del yeso

La principal sal fertilizante obtenida del amoniaco sintético es el
sulfato de amoniaco. Antes se manufacturaba esta sal tratando el amo-
niaco con acido sulfarico, pero como el acido sulfiirico era caro y como
Alemania dependia de las piritas extranjeras para su manufactura, se
introdujo otro procedimiento barato. Este es el llamado “Procedimien-
to del Yeso” y puede considerarsele como un factor importante en la
reducciéon de los costos de produccién para este procedimiento en este
pais.

El yeso, o sulfato de calcio, es abundante en yacimientos que se en-
cuentran dentro del pais. Tanto Oppau como Leunawerke, tienen sus
yacimientos propios, cerca de los centros de produccion. En este pro-
cedimiento el yeso se muele fino, se suspende en agua, y los sub-pro-
ductos, como el amoniaco y el anhidrido de carbono ya mencionados,
se conducen hasta el yeso. La primera reaccion, o sea la formacion del
carbonato de amonio se convierte, en presencia del sulfato de calcio, en
carbonato de calcio y sulfato de amonio y este Gltimo se disuelve. Esta
solucion se separa del carbonato de calcio por medio de un filtrado y la
sal se precipita por evaporacion.
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Productos finales de las plantas de amoniaco

Puede hacerse cualqmm combinacion posible de nitréogeno con los
productos finales primarios del amoniaco producido en estas plantas,
pero solo las fabricas de Oppau estan ahora produciendo otros com-
puestos que no sean el amoniaco y el sulfato de amonio. La planta de
Merseburg fabrica sélo amoniaco y sulfato de amonio de comercio.
Por consiguiente, las fabricas de Oppau producen, ademés del amonia-
co de 25 a 100% vy sulfato de amoniaco (20.6% N.), cloruro de amo-
nio (25% N.); bicarbonato de amonio ( sales de Hirschhorn) ; urea
artificial (46.6% N.); acido nitrico (50 y 98% en peso); nitrato de
sodio (169% N.) ; nitrato de potasio, nitrito de sodio, nitrato de amo-
niaco (359% N.); nitrato de potasa y amonio (169 N.y 25% K,O)
y sulfato de amonio con nitrato de sodio (27% N.)

El sindicato del nitrogeno

En Mayo de 1919 se formo el Sindicato Aleman del Nitrégeno,
con su cuartel general en Berlin; es una Asociacion de todos los pro-
ductores que se dedican a la fijacion del nitrogeno y que autorizan al
Sindicato para vender todos sus productos por cuenta del fabricante.

El Sindicato del Nitrogeno incluye los siguientes grupos:

1.* Las Fabricas de Oppau y el “Leunawerke”; ambas son orga-
nizaciones subsidiarias de la Badische Aniline and Soda-Fabrik, Lud-
wigshafen, que emplean el procedimiento Haber-Bosch para la fabri-
cacion directa del amoniaco sintético.

2. Las Fabricas de Nitrogeno de Baviera, con su Directorio en
Trosteberg v las fabricas del Gobierno en Piesteritz; las fabricas de
Chorzow (en la Silesia Superior), después entregadas a Polonia, tam-
bién pertenecian a este grupo. [stas fabricas manufacturan cianami-
da de calcio.

3% lLas fabricas de la Deutsche Ammonikverkaufsvereinigung,
que incluyen los pozos en el area industrial de Rhenisch Westphalian y
las plantas de coke de la Silesia Superior e Inferior y las Fabricas de
Gas Asociadas de la “Wirtschaftliche Vereinigung Deutscher Gas-
werke”.

Esta Asociacion controla alrededor del 959, de la produccion ale-
mana de nitrogeno fijado.

La industria del carburo de calcio

La industria del carburo de calcio se desarrollo a la largo de li-
neas paralelas a las de la rama de la cianamida de calcio, que obtuvo
st produccmn maxima en 1918, en vista de la necesidad de producir
nitrogeno para explosivos y para los fertilizantes. La produccién de
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carburo de calcio en Alemania antes de la guerra alcanzaba de 30,000
a 45,000 toneladas al afio. Esta produccién necesitaba alrededor de
30,000 HP., 20,000 de los cuales eran hidroeléctricos, mientras que los
otros 10,000 HP. eran derivados del carbéon. La produccion maxima
de carburo en Alemania durante 1918 se estimd en alrededor de 325
mil toneladas, con una capacidad probable de 450,000 toneladas.

El consumo de carburo es, en su mayor parte, en la rama de la
cianamida de calcio, que toma alrededor de 759 de la produccion to-
tal; las industrias del alumbrado, los trabajos de los metales y del hie-
rro absorben como un 209, mientras que el resto se consume en las
industrias que fabrican acido acético, alcohol, trichlor etileno, etc. '

Este articulo ha sido extractado de un informe de William T. Daugherty American Trade
Commissioner to Germany. El texto completo del informe puede obtenerse de la “Chemical
Division of the Bureau of Foreing and Domestic Commerce’.

MEMORIAL

Elevado por el Directorio de la Asociacién de Productores de Sa-

litre de Chile a los sefiores Ministros de Comercio, Obras
Publicas y Vias de Comunicacion e Higiene, Asistencia, Pre-
vision Social y Trabajo, en respuesta a las observaciones for-
muladas por SS. SS. durante su reciente viaje a las Provin-

cias del Norte.

Observacion de los Sres. Ministros

¢ 1.° Cancelacién de contratos.—En opinion del sefior Ministro la
cancelacion de los contratos del trabajo ha sido y sera en lo futuro el
principal origen de las dificultades en la pampa y lo que mantendra la-
tente el sentimiento de hostilidad de los obreros hacia el Capital. Cree
el senor Ministro que una manera de subsanar las dificultades que hoy
dia se presentan en la cancelacion de los contratos, seria introducien-
do en las oficinas un organismo moderador e investigador que asesore
a los Administradores. Comprende que la labor de éstos no les permi-
te dedicar tiempo suficiente a la investigacion de las causas que obli-
gan a despedir a los obreros, por lo que pregunta si seria posible dis-
poner que el empleado de Bienestar Social de la Oficina u otro que se
designe por la Administracion, se encargara de oir al obrero y al em-
pleado con quien se ha suscitado la dificultad, a fin de reunir todos los
antecedentes del caso para formarse un juicio cabal e imparcial, que
seria presentado al Administrador, para que éste resuelva con pleno
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conocimiento del asunto. A este efecto, hace recalcar el sefior Minis-
tro, la necesidad de que este empleado sea una persona adecuada para
¢l puesto, en quien se pueda tener plena confianza. Se requiere, dice, un
hombre de corazon y de conciencia que sea capaz de dar un sano con-
sejo al obrero en sus momentos de tribulacion. Partiendo de esta base,
ruega a los productores que, como primera medida, haya en cada Ofi-
cina un empleado de esta naturaleza,

Respuesta de la Asociacion

LLa Asociacion se complace en expresar al sefior Ministro que a la
fecha son muchas las Oficinas Salitreras que cuentan con un emplea-
do de Bienestar Social, entre cuyas obligaciones se incluira la atencion
de los reclamos que formulen los obreros, a fin de poner definitiva-
mente en practica la idea insinuada por S.S., cuyo procedimiento ya
ha sido ensayado en mas de una Oficina. Consecuentes, ademas, con
este proposito, las Oficinas que atin no tienen este empleado a su ser-
vicio lo tomaran proximamente, salvo un reducido ntimero que por
su dificil situacion econdémica no esta en condiciones de aumentar su
personal. Sin embargo, estas Oficinas encomendaran las funciones del
Bienestar Social a uno de sus empleados de Administracion, de modo
(que todas contaran con una persona dedicada a atender los reclamos

v demas obligaciones relacionadas con la atencion del obrero y su fa-
milia.

Observacion de los Sres. Ministros

2.0 Calificacion de operarios—Hace ver lo peligroso que es dejar
la calificacion de los obreros indeseables en manos de una infinidad
de personas cuya mentalidad y criterio difieren grandemente, y que
muchas veces no saben apreciar la diferencia que hay entre una recla-
macion justa y una imposicion, de modo que lo que para uno puede ser:
lisa y llanamente un obrero subversivo, para otro no es sino una per-
sona consciente de su derecho que reclama algo que estima justo. De
esto se deduce que un trabajador puede ser tildado de subversivo cuan-
do no lo es, lo que envuelve un grave peligro por la dificultad que ex-
perimentard en seguida para obtener trabajo en otra Oficina. A su
juicio, un hombre que de este modo resulta agraviado con una injusti-
cia, estara pronto a unirse a aquellos que, prometiendo hacerlas des-
aparecer, predican ideas disolventes.

En resumen, opina que la autonomia de que gozan los Adminis-
tradores para cahflcar a los indeseables, encierra un gravisimo peli-
gro, por lo que pide que ello se haga por intermedio de una Oficina
de Empleados ajenos a los Administradores como podria ser un orga-
nismo que dependiera de la Asociacion o de la Junta Local Salitrera
respectiva, la cual procederia con arreglo a la mas estricta justicia, y
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midiendo en .cada caso el grado de culpabilidad y la sancion que co-
rresponda.

Respuesta de la Asociacion

Con respecto a este punto, la Asociacion puede expresar al sefior
Ministro que habiendo reconocido desde tiempo atras las ventajas del
sistema a que alude S.S., se habia adelantado a crear en el Departa-
mento de Antofagasta un organismo especial para hacer la calificacion
de los operarios con independencia de las Oficinas, a la vez que para
atender gratuitamente todo lo relacionado con la colocacion y translado
de los obreros. Solo se espera, en consecuencia, conocer los resultados
que en la practica dard esta organizacion para hacerla extensiva al
resto de la pampa.

Observacion de los Sres. Ministros

3. Policia de la pampa.—Refiriéndose a este punto dice que el
Ejército debe retirarse cuanto antes a sus cuarteles, porque su pre-
sencia en la pampa por mayor tiempo que el estrictamente necesario
para el restablecimiento del orden, es bajo todos conceptos contrapro-
ducente, ya que la gente tranquila v buena se sentira molesta al verse
vigilada, a la vez que los malos se adaptaran a la necesidad de tener
las bayonetas encima para poder trabajar, ademéis, de que la instruc-
cion de la tropa tiene que resentirse.

Con respecto a la policia de la pampa, estima que debe ser entre-
gada por entero a los Carabineros, reconociendo que el ntimero actual
es insuficiente para el resguardo del orden y de las propiedades. Pro-
mete obtener que inmediatamente se aumenten las dotaciones de am-
bas provincias, eso st que bajo una nueva organizacion, porque, segin
su criterio, esta tropa debe estar fuera de las Oficinas y en cuarteles
dlstnl)lllclm convenientemente, de modo que pueda transladarse con
rapidez donde quiera que su presencia sea necesaria.

Respuesta de la Asociacion

I.a Asociacion concuerda con el sefior Ministro en que reportaria
ventajas la substitucion de las actuales policias de la pampa por tropa
de Carabineros, en igual forma que la establecida en algunos depar-
tamentos de la Provincia de Antofagasta. Con respecto a la distribu-
cién de los Carabineros en lugares estratégicos, fuera de las oficinas,
la Asociacion considera muy atinada la indicacion del sefior Ministro,
pues estima que es preferible contar con agrupaciones de Carabineros
de 10 o mas hombres a cargo de un oficial en lugar de tenerlos dise-
minados por parejas en las Oficinas. Sin embargo, en el caso de con-
centrar a los Carabineros en la forma insinuada por el senor Ministro,
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la Asociacion se permite expresarle que, a su juicio, los cuarteles que sea
necesario construir, deberan ser hechos por cuenta del Gobierno, tanto
por tratarse de un servicio fiscal, como porque los cuarteles existentes
en las Oficinas y que hasta ahora han servido para alojamiento de los
Carabineros, importan inversiones de capital que la industria no estd
en situacion de afrontar nuevamente.

Observacion de los Sres. Ministros

4.° Propaganda de orden.—Considera el sefior Ministro que el me-
dio mas eficaz, por no decir tinico, para contrarrestar la activa propa-
ganda que hacen los comunistas entre los obreros es usando los mis-
mos medios que ellos ponen en prclctu.a, por lo que le llama la atencion
que habiendo existido en el Norte cinco diarios al servicio de los agita-
dores, no haya habido ninguno que se dedicara a combatir su obra.
También cree que ha habido descuido para contrarrestar la propa-
ganda hablada, oponiendo a los predicadores del comunismo otros con-
ferencistas para hablar a los obreros de las ideas de paz, orden y con-
cordia, que constituyen el natural antidoto del credo bolsheviki. A este
respecto, aconseja el sefior Ministro, que se arbitre el medio de hacer
una activa campaifia de orden por medio de la prensa, para que sin nom-
brar siquiera el comunismo, se vaya destruyendo poco a poco en la
mente popular el germen malsano que hayan sembrado los agitadores,
para cuyo objeto la industria dispone de sobrados recursos a su al-
cance. Ademas, anade, seria muy conveniente pensar en llevar misio-
neros a las Oficinas, cualesquiera que sea su doctrina, para que ha-
blen al espiritu del obrero en términos capaces, no solo de distraer sus
mentes de la prédica constante de las ideas andrquicas, sino también
para formarles una conciencia religiosa que sirva de contrapeso al
desequilibrio que introduce en sus mentalidades obscuras el ilusionis-
mo de que le hablan los agitadores de profesién. Termina, el sefior Mi-
nistro, recalcando la necesidad imperiosa que existe a su juicio de po-
ner manos a esta obra sin mayor dilacion, porque las medidas de re-
presion que el Gobierno se ha visto en la dolorosa necesidad de tomar,
no pueden considerarse como un medio eficaz para detener el avance
de las ideas comunistas, cuyo mejor sistema de combatir, es oponién-
doles otras ideas capaces de suplantarlas en la mente y el corazon de
los obreros.

Respuesta de la Asociacion

Las ideas expuestas por el sefior Ministro con respecto a la ne-
cesidad de emprender una activa propaganda de orden entre los obre-
ros de la pampa por medio de la prensa y de conferencistas especiales,
han preocupado la atencion de los industriales desde largo tiempo a
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esta parte, pues coinciden en sus apreciaciones con las ideas manifes-
tadas por S.S.

A este efecto, desde hace mas de dos afos la Industria cuenta con
tres 6rganos de publicidad en el norte, cuya obra ha podido palparse
en forma ostensible por la influencia que han logrado conquistar en
la mentalidad de los obreros, contribuyendo, ademas, a modificar fa-
vorablemente el ambiente social de la region.

También la industria ha iniciado el desarrollo de un plan de con-
ferencias, por medio de oradores especiales, que ejercitan su labor se-
cundados v dirigidos por el Departamento de Bienestar Social, traba-
jo que seguira intensificando a medida que las circunstancias lo per-
mitan.

Finalmente, podemos manifestar a U.S., que las Juntas Locales
Salitreras tienen en estudio un proyecto para la fundacion de diarios
y revistas en los distintos puertos salitreros, proyecto que lleva envuel-
to el proposito de desarrollar una amplia y fecunda labor educativa en
toda la zona salitrera, con lo cual esperan influir eficazmente en el fu-
turo de las relaciones entre el Capital v el Trabajo, vy, muy especial-
mente, en la formacion de la conciencia ciudadana y el espiritu patrio
del trabajador de la pampa.

Observacion de los Sres. Ministros

5? Programa y accién de bienestar social.—Dijo el sehor Ministro.
que después de conocer en todo sus detalles el programa de Bienes-
tar Social, que patrocina la Asociacion, estimaba que merecia toda la
(Lprobacmn del Gobierno, pero, que era de absoluta necesidad que su
accion se extendiera y uniformara atn mas. Cree que debe fij jarse un
programa minimo de Bienestar Social, y que la Asociaciéon y las Jun-
tas Locales Salitreras, deben tener algun medio de compeler a aque-
llos productores que, a pesar de sus gestiones, se resistan a cumplirlo.
Agrega, que si la Asociacion no puede ejercitar una accion compulsi-
va para que los recalcitrantes lo lleven a efecto, habria llegado el mo-
mento de que el Gobierno tomara cartas en el asunto, yendo hasta clau-
surar las Oficinas que no cumplan con las condiciones de higiene y co-
modidad que la legislacion impone.

Respuesta de la Asociacion

Es motivo de legitima satisfaccion para los productores salitreros
el reconocimiento que ha tenido a bien hacer S.S., de los esfuerzos
gastados por la Industria, para cumplir con los anhelos del Gobierno
y con los suyos propios en lo que se refiere al bienestar de los obreros
en las Oficinas Salitreras, concurriendo con S.S. en la conveniencia
de trazar un programa minimo de mejoras para cada Oficina. A este
efecto, nos hacemos un deber en manifestar a S.S., que adelantandose
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a este proposito, la Asociacion solicitd, hace algtn tiempo, de las di-
versas Compafiias el programa de Bienestar Social que estan dispues-
tas a realizar en el curso del presente afio salitrero, encuesta que ya ha
sido contestada por la mayoria de los productores, de modo que obran
en poder de la Asociacion, los datos necesarios para cerciorarse del
cumplimiento de sus directivas y recomendaciones por parte de las
Companias.

Aprovecha mi Directorio la oportunidad que al abordar esta fun-
damental cuestion le brinda el senor Ministro, para resenar a S.S., el
camino recorrido por la Industria Salitrera en los cuatro afios escasos
que el Departamento de Bienestar Social lleva de existencia, en cuyo
lapso de tiempo las Companias asociadas han invertido la considerable
suma de cuarenta y un millones de pesos en el mejoramiento de las con-
diciones de vida del obrero en sus oficinas, cantidad que se descom-
pone como sigue:

Servicios de: Periodo 1920]1923 Afio 1924 Totales

Habitaciones. . . $ 10.994,902.79 $ 12.026,435.26 $ 23.021,338.04
Educacion. . . . 1.963,258.12 1.248,886.89 3.212,145.01
Sanidad . .. . 6.186,668.61 4.109,683.40 10.296,352.01
Higiene. . . . . . 1.093,762.45 570,685.18 1.664,447.63
Recreo obrero . . 792,478.33 1.183,940.41 1.976,418.74
Estimulos . . . . 641,631.19 333,561.53 975,192.72

Totales . . . . $ 21.672,701.48-§ 19.473,192.67 $ 41.145,894.15

Ista fuerte inversion se ha traducido en la construccion de un
total de 19,166 piezas distribuidas en casas de 6, 4, v 2 cuartos cada
tina v piezas simples para solteros; en la construccion de 29 escuelas
nuevas y reparacion de otras, incluso el pago de gratificaciones al pro-
fesorado y gastos de mantenimiento de la ensefianza y bibliotecas; en
la construcciéon y dotacion de 18 hospitales y 15 maternidades, pago
de servicios médicos y gastos de medicina; habilitacion de 12 casas
de limpieza v 35 pabellones para bafios ptiblicos, desinfeccion de Cam-
pamentos y construccion de letrinas: edificacion de 11 teatros y filar-
monicas y 8 nuevas fondas, aparte de algunos campos de sport, gimna-
sios, plazas de juegos infantiles y otras entretenciones, obras éstas
que han contribuido poderosamente al mejoramiento de la vida en las
Oficinas, constituyendo su desarrollo v prosecucion uno de los desvelos
mas constantes de mi Directorio. |

Sin embargo, no escapara al sefior Ministro, que a veces hay se-
rias dificultades de parte de algunos productores para abordar de in-
mediato las reformas que sus Oficinas necesitan, sea por su dificil si-
tuacion economica, sea por otras razones, que les impide hacer los fuer-
tes desembolsos que las grandes Compaifiias han hecho en bien de sus
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obreros. No obstante, la Asociacion ejercita continuamente su influen-
cia moral ante ellos por intermedio de su Directorio v empleados del
Departamento de Bienestar Houdl. a fin de conseguir Ja realizacion de
sus propositos en este sentido, v si bien es cierto que no le ha sido po-
sible obtener todavia la adhesion de la totalidad de los productores al
desarrollo de su programa sobre la materia, confia, sin embargo, en
que su sola accion bastara para decidir, en plazo no lejano, a aquellos
que por las razones mas arriba expuestas no han podido iniciarlo to-
davia.

Penetrado, como esta, el sefior Ministro, del espiritu sincero y re-
suelto que anima a la Asociacion para completar la obra que S.S. ha
tenido ocasion de conocer durante su reciente visita a la region sali-
trera, mi Directorio no duda que estimara suficientes los esfuerzos que
la Asociacion despliega para llegar a conseguir por su sola influencia
que las pocas Oficinas que atin no han empezado su programa de Bien-
estar Social lo inicien en breve plazo y dentro de los términos que les
permita la precaria condicion en que se encuentran, circunstancias que
les ha impedido hasta ahora plegar sus esfuerzos a la obra grandiosa
y humanitaria que, dado el corto tiempo en que ha sido realizada, puede
exhibir con legitima satisfaccion la Industria Salitrera.

Observacion de los Sres. Ministros

0.” Problema cducacional.—IExpreso que por lo que habia visto,
la instruccion era muy deficiente, resaltando la necesidad de que las
escuelas de la pampa cuenten con buenos profesores, para obtener lo
cual, trataria de conseguir que en el reglamento respectivo se establezca
una disposicion que obligue al profesorado primario a servir un deter-
minado niimero de afios en el Norte, como requisito indispensable para
st ascenso. Manifesto, también, la necesidad de nombrar Visitadores
Auxiliares para que uniformen la ensefianza y velen por el cumplimien-
to de los programas de estudios en todas las escuelas, a la vez que para
desarrollar una verdadera labor de extension cultural en las Oficinas.
Para este efecto, indico que en su concepto se necesitaban cinco Visi-
tadores Auxiliares, dos para la pampa de Tarapaca, uno para Toco-
pilla, otro para :\nlo[dglbta y otro para Taltal, funcionarios que de-
berian vivir en la pampa misma, por lo cual se permite solicitar el
apoyo y la concurrencia de la Industria, en forma de habitacion que de-
beria proporcionarseles en alguna de las Oficinas céntricas del radio
que a cada uno corresponda vigilar, mas una gratificacion especial que
se fijaria de acuerdo con la Asociacion. Con referencia al personal de
profesores, cuya calidad considera deficiente, el sefior Ministro dice
que de acuerdo con las ideas que mas arriba expuso, tratara de conse-
guir que se envie a la pampa, normalistas de reconocida competencia,
para los cuales solicita también de los productores una gratificacion

especial que vendria a significar la contribucion que la ley respectiva
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impone a todo establecimiento industrial con respecto a la obligacion
de sostener una escuela a sus expensas.

Respuesta de la Asociacion

[Las necesidades a que el sefior Ministro se refiere con respecto
a las deficiencias de los servicios de instruccion de la pampa, han sido
representadas por la Asociacion en multiples ocasiones al Supremo
Gobierno, haciéndole ver que para completar la obra de mejoramiento
emprendida por los industriales a fin de dotar a las Oficinas de bue-
nos establecimientos escolares, se hacia indispensable que la Direccion
Superior de los Servicios contribuyera, por su parte, enviando al norte
maestros preparados, capaces de desarrollar una labor fructifera, que
responda a los propositos que el legislador tuvo en vista al dictar la
Ley N? 3,654 sobre Educacion Primaria Obligatoria.

A fines del afo altimo, la Asociacion elevo una solicitud al Go-
bierno, pidiendo el nombramiento de dos Visitadores Auxiliares, que
debian asesorar a los que hay en Iquique y Antofagasta, los cuales re-
sultan insuficientes para ejercer la fiscalizacion y el control que nece-
sariamente exige el deficiente personal que tiene a su cargo la ense-
nanza en las escuelas fiscales y particuiares con que cuentan las Ofi-
cinas. También ha representado la Asociacion al Gobierno la conve-
niencia de que,Ja Direccion General del servicio provea a las escuelas
fiscales de la pampa, del material escolar necesario para la ensehanza,
estableciendo en las capitales de departamentos o en las Visitaciones
de Escuelas, stocks de dichos ttiles y textos, cuyas existencias permiti-
rian a las Oficinas que tienen escuelas particulares proveerse de tales
elementos a su justo precio y en su oportunidad.

Campleme recordar, por ultimo, que el Delegado del Gobierno
ante la Asociacion, sefior Ramirez Frias, ha hecho reiteradas gestiones
ante el Ministerio respectivo a fin de obtener la preocupacion de los
funcionarios responsables de este servicio, desgraciadamente, sin re-
sultado hasta la fecha. !

Concretandonos ahora a la indicacion que el sefior Ministro ha
tenido a bien formular para que los cinco Visitadores Auxiliares que
propone residan en alguna de las Oficinas de su jurisdiccion, propor-
cionandoles casa y una gratificacion por cuenta de la Industria, la Aso-
clacion se permite expresarle que no tiene inconveniente para acordar-
les por cuenta de las Juntas Locales respectivas, una subvencion que
compense el mayor costo de la vida en la pampa y la calidad de sus
servicios. stima, sin embargo, que seria conveniente que estos fun-
cionarios residan en alguno de los pueblos cercanos a las Oficinas y no
en ellas mismas, debiendo, en su concepto, ser de cuenta del Estado
la habitacion y oficina que se les proporcione, sin perjuicio de que las
Oficinas Salitreras, les presten las facilidades necesarias para su alo-
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jamiento y translado cada vez que las visiten en el desempeno de sus
funciones, segtin es costumbre hacerlo con todo funcionario ptiblico.
También la Asociacion se complace en acoger la indicacion de S.S.,
nara que las Oficinas gratifiquen con un tanto por ciento sobre sus
respectivos sueldos a los maestros normalistas y propietarios que de
acuerdo con sus ideas procurara se mande al Norte, como asimismo a
los que actualmente desempefan estos puestos en las escuelas de la
pampa, personal que, por lo demas, ha gozado siempre de subvenciones
especiales de parte de las Companias en que presta sus servicios.

| COTIZAGIONES

EL MERCADO DE LOS METALES

CoBreE.—LEste metal ha SLguido manteniendo su posicion en el mer-
eado y en la actualidad es mas favorable que en cualquiera de los 11lti-
nios afios. Su consumo contintia en buenas condiciones y las restriccio-
nes-impuestas a su produccion por algunas Compaiiias han tenido el
efecto deseado de mantener los precios a su nivel actual. El precio se
mantiene entre 14.75 y 15 centavos de délar por libra por el metal en-
tregado al consumidor, y al precio de 15 centavos se hizo en Estados
Unidos una venta por cantidades considerables. LLos stocks de este me-
tal contintian muy reducidos hasta constituir casi el minimo posible.
En Septiembre el cobre obtuvo un alza £ 1/- la tonelada en Londres.
No parece probable que el precio baje de 15 centavos la libra en el fu-
turo proximo, pero si el precio llegara-a sobrepasar este nivel no cabe
duda que las fundiciones y minas aumentarian su produccion y espe-
cialmente las minas pequenas y, en general, todos los productores que se
encontraban al margen del precio cuando éste era alrededor de 14 cen-
tavos. La exportacion de cobre a Europa y especialmente a Inglaterra
ha continuado inactiva, debido especialmente al temor de una huelga
entre los obreros carboneros en Gran Bretafia. Hay fundadas esperan-
zas de que cuando las exportaciones de Estados Unidos a Europa se
reanudan en proporciones razonables, el precio del cobre pase de 15 cen-
tavos de délar por libra. La cuestion es: ¢ Se normalizaran las indus-
trias en Europa y cuanto demoraran en hacerlo?

Zinc.—Ha habido demanda activa de parte de los fabricantes de
latones y el precio parece estar bien establecido a 7.75 centavos de dolar
para Prime Western.
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Este metal sigue escaseando, pero los productores han logrado sa-
tisfacer hasta hoy dia sus contratos con los compradores fijos. Los
especuladores se han aprovechado de esta escasez para elevar el precio
hasta 9 centavos U.S. Cy. por libra de metal refinado y los producto-
res aumentaron el precio de 8.75 a 9 c. pues habia fuerte demanda de
metal refinado. El Instituto Americano del Zinc ha facilitado las si-
guientes cifras de la produccion de todas las Compafias, en Agosto:

Existencia el 1* de Agosto (tons. cortas) .. .. 20,771
Produccion de Agosto . i hd o e e ey o) 2 AT, 849

Existencia tofal . . ol e AT A 68,620
N etrheier o e L v ;i 51,588

Existencid el 1% de ‘Septiembre ./ w il Lk la. 17,032

EstaNo.—Ha habido poco interés en este metal ltimamente. I
precio se mantiene alrededor de 58 centavos la libra.

Prara.—Sigue alrededor de 70 centavos de dolar la onza, pero
con tendencia a la baja debido a fuertes ventas de parte de la China.

ANTIMONIO.—Hay fuerte demanda, pues este metal sigue esca-
seando y las tltimas ventas hechas han obtenido un sobreprecio de
1 a 3 centavos por libra sobre las cotizaciones oficiales para entregas
futuras. En Agosto se han hecho ventas a 18 centavos.

Promo.—IEn Nueva York el precio del plomo es controlado por la
American Smelting and Refining Co. que ha seguido cotizando ¢l me-
tal a 9.50 cts. IEn el Oeste los principales productores han seguido ven-
diendo liberalmente a 9.25, v en general se puede decir que los produc-
tores estan satisfechos con este precio y con la demanda existente. La
produccion de los Estados Unidos y México fué en Agosto de 1,500
toneladas menos que en Julio, y Febrero ha sido el unico mes del pre-
sente ano en que la produccion ha sido menor que la de Agosto. Hay
fuerte demanda de plomo antimonial debido a la creciente escasez de
antimonio.
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| ESTADISTICA DE METALES |

Precio medio mensual de los metales:

PLATA
Nueva York Londres
1924 1925 1924 1925

s e g i 63.447 68.447 33.549 32.197
Babrero: = s iR ot Aol R 64.359 68.472 33.565 32.245
) Bl o R WL S ISR Rt 1M T e ! 63.957 67.808 33.483 31.935
¥, Boy et ([ NI ) O A R s X, e B 64,139 066,899 33.065 31.372
1 Y R R e R A AT AR A N SR A 65.524 67.580 33.870 31.276
| YT Jot o | 1L ap T ol TV SRR St et () o 66.690 - 69,100 34,758 31.863
£ e e et A EER bt L 67.159 69,442 34.500 31.954
10 N ST A LA P Yy e A i A 68.519 70,240 34.213 32,268
Sentiembiel R e s e AT S 69.350 L 34.832 e
/1Ty o s S i SR e L e 70.827 AL 35.387
N OVIE DT - o S D T 1 2 s £ e 69.299 g 33.775
IhEteiy ety WOBE] By 55 jim e Nl oty 68.096 2 32,620

Afio térmiro medio........ 66.781 2t 33.969

. Cotizaciones de Nueva York: centavos por onza troy: fineza de 999, plata extranjera.
Londres: peniques por onza, plata esterlina: fineza de 925.

COBRE:
Nueva York ’ Londres
Electrolitico Standard Electrolitico
1024 1925 1924 1925 1924 1025

Eneros s ok oo 12.401 14,709 61.273 06,065 67.193 70.607
Febrero... ... 12,708 14 .463 63..113 64.713 68.167 69.525
Marzo. ...... 13.515 14.004 66.137 62.892 72.087 67.739
Abrik it s 13.206 13.252 64,338 60.575 70,150 64.194
Mavo.. ..... 12.772 13.317 62. 006 60.131 67.648 63.560
Jhng0: 0 5 12.327 13.399 61.375 59,899 06.313 063.309
Julios T 12,390 13.946 61.652 61.467 65.813 65,750
Agosto. v s ve 13,221 14.490 63,481 62.613 67 .800 68,769
Septiembre. . . 12.917 =, 62.750 i 07.125
Octubre. . . .. 12.933 e, 62.641 Ly 66.620
Noviembre. .. 13.635 o 63.731 s 68,063
Diciembre. . . 14.260 s 65.295 Iy 69.762

AN s 13.024 42 63.149 s 68.062

Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 Ibs.
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PLOMO:
St. Louis Londres
1924 1925 1924 1925
BRBION e T L Tah T P S T 5.972 10.169 31.528 41.443
D 60 T 0 o e AN D P e e Sa A o e SR e P 8.554 9.428 34.589 37,944
T A T AR e el et o R Sl 9.013 8§.321 37.161 36.804
B L o e T L o s T o e Ll 8.263 8. 005 32.819 32 791
B T e e Ky 1 7.269 7.985 29.426 32.283
i lerre e r S g Pl M e R 7.020 8321 32.138 33.479
Dl TR e T Ch GG e Ty R R W R i s 8.151 32.916 34.698
e oS e T R S N e B 7.827 9.192 32.728 38.188
T e e o St I e e S s St 8. 000 i 33.023 53
LTS e L S UL S e el RO G N 8.235 E. 35.715
N OV B DI s v Frare i s oo bt b = §8.689 i 39.425
B CIOTTIIN® 1% el s o a5 e s a5 9.207 o 41.583
IATIO oo s vaita st ls a2e rebaciaber st e o e 8.007 wd 34.421
Cotizacion de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.
ESTANO:
- Nueva York Londres
9997, Straits
1924 1925 1924 1925 1924 1925
BNero. v 48.250 57.692 48.750 58.250 246.790 265.560
Febrero.. . ... 52.772 56.517 53.272 57.068 272.399 262,181
Marz0; 2. vt 54,370 53.038 54,870 53.733 277.429 245.682
Abrils L 49 457 51.380 49 957 52.135 250.863 237.006
Mayo.. L5 43.611 53.675 44 111 54.620 218.511 245.476
jun_io ....... 42.265 54,885 42765 55.957 219.219 252.476
Yirligp e saiey 45,750 56.683 46.250 58.014 233,332 258.435
Agosto.. . ... 51.400 56.649 51.909 58.190 254.638 258.538
Septiembre . . 48,595 3 49 095 ol 243,511 ok
Octubre. . . .. 50.038 b 50.538 B, 248,543
Noviembre. ., 53.848 a5 54.348 e 257.738
Diciembre. . .. 55,721 S 56.245 o 261.875
Afo..... 49 674 e 50.176 LA 248.737
Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.
ZING:
Nueva York Londres
- ‘ 1924 1925 . 1924 1925
ST o e e e A BT 1 e ] A 6.426 7.738 34.761 37.917
P TR A p A e s i ey U s R R 6.756 7.480 36.518 36.528
10 £ e e e s S R s e o A 6,488 1.319 35.298 35.741
T2 ) A T ol AT (X S S 1 6.121 6.985 32.588 34, 644
T I A AL T Pty s 5.793 6.951 30.648 34.223
) FT11 0 Rt e B 0 A e PN o T e LR 5.792 6.990 31.788 34.149
1Sy p - S et e L TRy e I 5.808 7.206 32.193 34,894
AROsto. . . ... A s e e S 6,175 7.576 32.544 36 691
ST (] o] el G S St 6.181 i 32.926 e
DT T st S e M= S AR i) 6.324 i 33.514
T i ars RO IGR) Dt PG P NN i e 6.796 o 35.022
BTt e e R G S S G 7.374 i 36.932
DTyl = SRR b 6.344 35 33.728

Cotizacién de San Louis, centavos. por Ib.—Londres, £ por ton. de 2,240 lbs.




¢ BOLETIN

MINERO

Produccion mensual de cobre crudo: Lbs.

Abril

AlARlE Bk s e s e o 7.329,681
Calumet & Arizona........... 5.196,000
MHRTN Y S ST 4.388,000
New Cornelia. .. ..o .cin..v.. 6.335,821
A ORHRION. .S b bl et Y 2.550,000
Fhelpa Dodeesw e 13.797,000
United Verde Extension....... 3.810,358
A.S. & R. & Tenn. Copper... ., 14.700,000
Importaciones de minerales, con-

centrados y.ejes. ... v niins 18,022,747
Imp. de cobre refinado y viejo. . 8.508,750

EXTRANJERA:

Boleo, México...........von.. 110,250
Falcon Mines, Rhodesia....... s
Furukawa, Japon. ......cv..x. 3.367,833
Cons. M. & S., Canada. .. ... <,
Granby Cons., Canadi........ 3.316,290
Katanpa, AIFICR: . sves crniaii e nits 15.435,000
Mount Morgan, Aust......... 722,000
Mount Lyell, ‘Aust........... il
Phelps Dodge, Mexicana...... 3.283,000
Sumitomo, Japén............. 2.445,236

ESTADOS UNIDOS

1925
Mayo

5.756,693
4.410.000
4.419,000
6.601,648
2,836,000
14.108,000
3.625,252

25.276,355
8.771,697

2.630,688

3.529,582
17.996.,610
908000

3.147,000
1.139,675

829

Junio Julio
5.694,810 7.280,663
3.848,000 3.752,000
4.391,000 3.722,300
6.230,956 5.667,435
2.762,000 2,240,000
14.428,000 13.755,000
3.130,812 3.861,794
Al 1.098,000
13.796,247 10.521,987
14,595,751 4,922,413
1,694,000 1.582,472
7 422,754

18.830,876  18.090,432

3.528,000 3.964,000

2.823.630

3,140,909

Produccién comparada de las minas de los Estados Unidos: Tons. cortas de 2000 1bs.

1923 1924 1925
Producciéon Produccon Produceion
mensual  diaria mensual  diaria mensual diaria
L 13T s g DR e e LT . 56,134 1,811 66,631 2,149 74 789 2,412
B B e O e T A 4 e R oA AR H 51,368 1,834 65,681 2,265 68,967 2,463
WERYZO i m i AP PR el e 60,781 1,961 65,181 2,103 74,901 2,416
o o B e e 59,078 1,969 66,073 2,202 70,667 2,356
May 0l mi iy fih s 62,718 2,023 65,608 2,116 70,574 2,276
SO St a4, b i 62,740 2,001 63,033 2,131 69,804 2,330
}ulio ........................ 63,071 2,034 64,787 2,000 67,648 2,182
AEOBLOS T o) W A e vet 65,865 2,125 66,756 2,153 e %
Sentiembiel 1L el aed e et o 62,255 2,075 63,800 2,127
1T o) - A e T T P s e T e, 66,035 2,130 68,989 2,225
NOVIembre, i ot aipdlvice vl 63,885 2,129 68,201 2,276
1Tty 17 o T AT S i R ; 64,832 2,001 67,647 2,182
ey LR e S L ST 738,763 703,377 407,440
Termino medio mensual. 61,564 R 66,115 W 71,063 X
> s> tiario.. . 12 2,024 2 2,168 " 2,346
e DO e

2. —BoL. MinEro,—NOVIEMBRE,
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Estafio.— La determinacién del estafio en
aleaciones no ferrosas. (La aplicacién del

método de Beringer para las menas de
estafio). H. N. Marr, Metal Industry,
London, Vol. XXVII, Julio 24, 1925
paginas 77-8.

CARBON

Carbon pulverizado.—Maquinas para chan-
car y pulverizar el carbén y su separacion
por medio del aire en la produccién del
carbén pulverizado.—Chaleur et Indus-
trie, Paris, N.® 61, Mayo 1925, Paginas
246-8.

El corte del carbén en la practica.—H. H.
Ridsdale. Transaction, [Institution of
Mining, Engineering, Londres, Vol. IX y
X Pt. 4, Julio 1925, paginas 359-66.

El harneado del carbén.—S. R. Berrisford
and W. H. Berrisford. Transactions,
Institution of Mining Engineering, Lon-
dres, Vol. IX y X, Pt. 3, Junio 1925, pa-
ginas 282-307.

Electrificacion.— La electrificacién de las
minas de carbon de Wigan. Iron and
Coal Trades Review, Londres, Vol. CXI,
Julio 3, 1925, paginas 25-6.

India.—La flotacion de los earbones de la
India.—(La naturaleza de los carbones
de la India; el procedimiento de la flo-
tacion; los resultados del tratamiento
de wvarios carbones; costo). W. Randell.
Records, Geological Survey of India,
Calcutta, Vol. IV y Pt. 3, 1924, pagi-
nas 220-49.

Los gases de las minas.—Aparatos para
determinar el metano u otros  hidrocar-
buros en el aire con referencia especial
a las minas—R. Winckler, Colliery Guar-
dian, Londres, Vol. CXXX, Julio 17
1925, pagina 146.

Lamparas de seguridad.—Un método sin
peligro para iluminar los frentes de tra-
bajo de las minas de carbén por medio
de la electricidad. (El empleo de peque-
fos motores-generadores portétiles y di-
namos para generar corriente alterna de
alta frecuencia a lamparas de 20 4 30
bugfas)—E. Hughes. Boletin N.° 159,
Canadian Institute of Minig and Meta-
llurgy, Montreal. Julio 1924, paginas
699-704.
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Lavado del carbén.—El control cientifico
del lavado del carbén por medio de la
aplicacion combinada de curvas carac-
teristicas del contenido de ceniza v de
los Rayos X, W. Mc. Laren. C. M. Kemp
amd J. L. Thompson. Transactions, Ins-
titution of Mining Engineering, Londres,
ylo[.si}{ y X. Pt. 4, Julio 1925, paginas
315-38,

COBRE

El refino electrolitico del cobre.—Abstract
Paper to American Institute of Mining
and Metallurgical Engineering. Mining
and Metallurgy, New York, Vol. 6, Ju-
lio 1925, paginas 349-51. -

Fundicién.—Una pequefia planta de fun-
dicion. (Costo de fundir menas de cobre
en un pequeno horno de soplete Mase
que se emplea en fundiciones de peque-
flos productores). J. A. Parker. Cana-
dian Mining Journal, Gardenvale, Que-
bgc.s\fol. XIV, Julio 17 1925, piginas
694-5.

Texas.—La fundicion del Paso de Texas.
G. J. Young. Engineering and Mining
Journal-Press, Nueva York, Vol. 119,
Junio 27, 1925, paginas 1041-7.

CONCENTRACION

Asentador de vacio continuo.—El asen-
tador continuo de vacifo. (varias aplica-
ciones de la planta instalada por la Con-
solidated Mining and Smelting C.° of
Canada). C. E. Chaffin. Engineering and
Mining Journal-Press, Nueva York, Vol.
120, Julio 11, 1925. piginas 74-6.

Compuertas de alimentacién para las
chancadoras.—Disefio de este tipo de
compuerta. H. B. Hunner. Engineering
and Mining Journal-Press, Nueva York,
Vol. 119, Junio 27, 1925. paginas 1055-6.

Flotacién.—La aplicacibn de la f{lotacion
a las menas de oro. B. H. Moore and
A. S. Winter, Chemical Engineering and
Mining Review, Melbourne, Vol. XVIL.
Junio 1925, paginas 353-7.

La separacién diaeléctrica de los mine-
rales.—(Posibles aplicaciones de proce-
dimientos que estin todavia en experi-
mentacién). B. W. Holman. Engineering
and Mining Journal-Press, Nueva York,
Vol. 119, JTunio 26. 1925, paginas 1047.

Plomo y zinc.—La concentracién de las me-
nas de plomo y zinc en el Este del Canada.
C. S. Parsons, Bulletin N.° 159, Cana-
dian Institute of Mining and Metallurgy,
Montreal, Julio 1925, paginas 721-33.
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GEOLOGIA

Flotacion.—La explicacion de la flotacion
a las menas de oro.—(Trabajos de ex-
perimentacion). B. N. Moore and A. S.
Winter. Chemical Engineering and Mi-
ning Review, Melbourne, Vol., XVII
Junio 1925, paginas 353-7.

Oro.—Vetas-diques de la mina Engineering
cerca de Atlin, Be. (Ocurrencia, carc-
ter v origen de la mena). W. H. Weed.
Engineering and Mining Journal-Press
Nueva York, Vol. 119, Junio 27, 1925
paginas 1037-40,

HIERRO Y ACERO

Suecia.—La manufactura del hierro y del
acero en Suecia.—(Procedimientos en
los Altos Hornos; manufactura del car- °
bén de lefia y analisis; minerales que se
emplean; la influencia de las escorias;
procedimientos que se usan para la fa-
bricacién del acero con los anéalisis del
acero v de la escoria). L. Nordenfelt.
Journal, Chemical, Metallurgical and Mi-
ning Society of South Africa, Johannes-
lgurgln Vol. XXV. Mayo 1925, paginas
315-28.

MINERIA

Bombas.—Notas sobre las bombas-para las
minas.—F. G. Garland. The Mining
Magazine, Londres, Vol. XXXII, Ju-
lio 1925, paginas 21-5.

Cornwall.—Algunas de las minas de Corn-
wall que estan bajo agua.—W. Thomas
The inning Magazine Londres, Vol

XXXIII, Julio 1925, Paginas 16-20.

Egipto.—Las minas de cobre y oro de los
antiguos egipcios. Rickard, Engi-
neering and Mining }ournal-Press, Nue-
va York, Vol. 119, Junio 20 1925, pa-
ginas 1005-12. '

Extracci6on.—Discusién del equipo para ex-
traer el mineral en las minas.—E. Hughes.
Boletin N.° 159, Canadian Institute of
Mining and Metallurgy, Montreal, Julio
1925, paginas 699-704,

México.—Taxco en Guerrero, México.—FHis-
toria de la minerfa en el distrito. R. B,
Brismade, Engineering and Mining Jour-
nal-Press, Nueva York. Vol. 119, Junio
27-1925, paginas 1050-4.

Perforadoras.—Aparato para indicar la di-
reccién de los tiros y la manera de usar-
los en las labores.—G. H. Smith, Jour-
nal Chemical Metallurgical and Mining -
Society of South Africa. Johannesburg.
Vol, XXV. Abril 1925. paginas 308-10,
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Transportadores. — (Tiene aplicacion el
transportador continuo en las minas de
carbon? A. B. Parsons, Engineering and
Mining Journal-Press, Nueva York, Vol.
120, Julio 11, 1925, paginas 45-50.

MINERALES NO METALICOS

Aguas de alimentacién.—La purificacién
de las aguas de los calderos. Chemical
Trade Journal, Londres, Vol. XXVII,
Julio 24, 1925. paginas 95-7.

Calizas.—Los problemas de ingenierfa en
la produecion de la cal.—Abstract paper
American Institute of Mining and Me-
tallurgical Engineers Mining and Metal-
lurgical New York, Vol. 6, Julio 1925.
pagina 351.

Calizas.—La explotacién de calizas en Shin-
gle Springs. California. G. J. Young,
Engineering and Mining Journal-Press,
Nueva York. Vol. 119, Julio 20, 1925,
paginas 1001-2,
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Calizas.—La explotacién de calizas por me-
dio de “glory holes”. Engineering and
Mining Journal-Press. Nueva York. Vol.
120. Junio 4-1925, péginas 13-16.

Problemas en la manufactura del cemen-
to.—(La manera correcta de quemar la
cal; factores c}uc tienen influencia en
el coste; la recoleccion del polvo y su pre-
vencién.—]. J. Porter, Abstract paper
American Institute of Mining and Me-
tallurgical Enginnering. Mining and
Metallurgical. New York. Vol. 6. Julio
1925, péagina 351.

POLITICA ECONOMICA DE LA MINE-
RIA Y METALURGIA

Costo del beneficio de menas de oro.—
Costo de la planta de West Spring, Ltd.
Descripeién de la planta y su eficiencia.
C. R. Davies. J. L. Willey and S. E. T.
Wing. Journal, South Africa Institu-
tion of Engineering, Johannesburgh. Vol.
XXII1, Junio 1925, paginas 454-63.
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LOS PROGRESOS DE LA METALURGIA

Consecuente con el propodsito
de dar a conocer con la mayor
prontitud posible todos los
avances en la metalurgia de los
metales, el BoLerin MINERO,
publica en el presente nimero
tres interesantisimos articulos
sobre nuevos procedimientos.
Dos de ellos tratan del beneficio
de minerales refractarios y com-
plejos. El primero describe en
sinopsis el procedimiento y la
planta de la Tintic Standart
Reduction Plant que produce
por métodos hidro-metalargicos
plata fina, plomo en barra y un
precipitado de cobre de alta

ley. Por este solo hecho el pro-
cedimiento es digno de estudio,
pero, ademds, y con ciertas va-
riantes, es el mismo que su au-
tor, Theodore P. Holt, estd apli-
cando con pleno éxito a los mi-
nerales cle San Vicente, en Boli-
via. En sintesis, el procedimien-
to consiste de una tuesta cloru-
rante seguida de una lixiviacién .
con una soluciébn de salmuera
acidificada. La plata se precipi-
ta de la solucién por medio de
cobre esponjoso y el cobre y el
plomo sobre recortes de hierro
estafiado. No deja de ser curio-
so que se utilice la mayor afini-
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dad que la plata posee por el
cobre que la que tiene por el
cloro para precipitarla, y que lue-
go el cobre en solucién se preci-
pite por medio del hierro. Si en
Chile la mineria de plata tuvie-
ra hoy su antiguo auge, no cabe
duda que seria un procedlmlen-
to digno de investigacién: pero,
de todas maneras, el nuevo sis-
tema tiene un ancho campo en
Bolivia, como su aplicaciéon en
San Vicente lo ha demostrado.
En nuestro préximo nimero pu-
blicaremos una descripcién com-
pleta de la planta de Tintic
Standard escrita por A. B. Par-
sons, y el sefior T. P. Holt nos
ha prometido enviarnos un tra-
bajo detallado del notable siste-
ma de que es inventor y que trata
de la manera cémo lo ha adap-
tado a los minerales de San Vi-
cente.

El segundo articulo describe
un procedimiento de volatiliza-
cibn notable, desde el momento
que no se emplea sal, sino que
unicamente calor. Sin embargo,
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en este caso no se ha llegado to-
davia a la construcci6bn de una
planta comercial, pero dado lo
avanzado de los trabajos y los
buenos resultados obtenidos no
serfa arriesgado augurar un ple-
no éxito a este proced1m1ento.

El dltimo, y quizds el mds in-
teresante para nuestros mineros,
es el que trata de la produccién
de 4cido sulfarico y de sulfato
férrico por un método nuevo y
econémico. Como es bien sabido,
una de las desventajas en el em-
pleo de la lixiviacion con A4cido
sulfarico ha sido el alto precio
del 4cido si habia que comprar-
lo y el alto costo inicial de la
planta si se queria fabricar el
producto en la mina. Con el nue-
vo procedimiento se podra obte-
ner 4cido sulfarico para lixiviar
a un costo de $§ 32.— m/cte.
a $ 80 m/c. la tonelada de :icido
de 50 gramos por litro segln
sean las condiciones. El precio
actual del H,SO; en Santiago
es alrededor de $ 300.— m /cte.
la tonelada de 66° Bé.

NUESTRA APATIA MUSULMANA

LLa Redaccion del “Borertin
Minero” fiel a su propésito de ser
lo mas util posible a los industria-
les mineros, trato de obtener de las
compafias mineras datos sobre el
costo de construccion y operacion
de plantas de concentracion, para
asi completar el articulo sobre las
de flotacion que aparecio en los

N.” del Boletin correspondientes a
los meses de Enero, Febrero, Mar-
zo y Abril. Casi nos parece infantil
afiadir que no se recibié una sola
respuesta a nuestra circular. El si-
lencio absoluto con que han sido
acogidas nuestras encuestas pone
de relieve el poco o ningtin cambio
de ideas efectuado por intermedio
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de la prensa técnica entre los inge-
nieros de minas y metalurgistas de
habla espafola, actitud que con-
trasta notablemente con la segui-
da por anglo-sajones y germa-
nos. Insulandose en absoluto con-
tra lo que piensa y hace el vecino,
es la manera mas segura de per-
manecer estancado y de llegar lo
mas rapidamente posible a un ma-
rasmo intelectual. Unicamente por
un continuo intercambio de ideas
se puede progresar, y hoy dia los
avances en las ciencias puras y
aplicadas son tan sucesivos y ra-
pidos que si no leemos continua-
mente las revistas técnicas nos es-
tagnamos en nuestros conocimien-
tos. Los libros ya casi no sirven,
pues los progresos son tan rapi-
dos que cuando se publican, la ma-
teria tratada ya esta anticuada. Y
si nadie quisiera escribir, ;qué lee-
riamos los demas?

Y aqui conviene dejar constan-
cia de otro hecho que viene a ex-
plicarnos en forma muy clara un
punto que hasta ahora no habia-
mos entendido. Nos referimos a
las criticas que siempre se hacen
a la labor de la Sociedad Nacional
de Mineria, a su “Boletin Mine-
ro” v a todo lo que con ella tiene
relacion.

Pero, ahora venimos a caer en la
cuenta de que ese espiritu de criti-
ca y de censura se ha desarrollado
tanto en nuestros profesionailes,
a causa del atrofiamiento del espi-
ritu de colaboracion.,

De la discusion nace la luz, ha
dicho alguien con entera justicia.
Esta verdad la podemos palpar to-
dos los dias; y aquellas industrias
que quieren mantener sus puertas
cerradas a los demas y que tratan
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de rodear su procedimiento con el
velo del mas profundo misterio,
acaban por atrofiarse y morir. En
los Estados Unidos la industria
metalifera ha sido sumamente ge-
nerosa con sus datos y por eso se
encuentra a un alto nivel de per-
feccionamiento. La no metalica ha
seguido la politica contraria y por
eso ha progresado menos. En Chile
la industria salitrera ha sido rea-
cia a toda discusion y a todo lo
que signifique publicidad, y por eso
ha progresado tan poco, no sélo
en lo referente a nuevos sistemas
de beneficio sino atn en mejorar
el actual de Shanks.

Hablando sobre este particular,
hace algan tiempo, Ingalls, ex-edi-
tor de “Engineering and Mining
Journal Press”, decia que la in-
mensa mayoria de los articulos que
se publicaban en la revista de que
era director, consistian en colabo-
raciones espontaneas y gratuitas
de ingenieros de minas y metalur-
gistas de todo el mundo. Spurr, el
actual director de esta Revista, en
un reciente editorial llamaba la
atencion de sus lectores al caracter
cosmopolita de sus colaboradores.
Rickard, director que fué de “Mi-
ning and Scientific Press”, solia
con frecuencia recordar a sus com-
paneros el deber en que se encon-
traban de divulgar sus conoci-
mientos, deber ineludible, ya que
la inmensa mayoria de nuestros
conocimientos los derivamos de los
demas y representan la suma total
y depurada del estudio de todas las
generaciones que nos han precedi-
do. ¢ Qué seria de nosotros, pre-
guntaba con su elocuencia acos-
tumbrada, si al comenzar lo tuvié-
ramos que aprender todo de nuevo?
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Los grandes hombres de ciencia
han sido todos esencialmente gene-
rosOS con sus conocimientos y ar-
dorosos divulgadores de su saber.
Darwin, Pasteur, Huxley, Spen-
cer, dieron a la humanidad, sin ta-
sa ni medida, todo lo que aprendie-
ron, todo lo que descubrieron, todo
lo que inventaron; y lo dieron
pronta y espontaneamente, con una
generosidad sin limites y admira-
ble. Por eso sus nombres son re-
cordados con veneracion y carifo
en todos los pueblos civilizados de
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la tierra. En Chile mismo, ;quié-
nes fueron mas dadivosos con su
saber que Domeyko, Pissis, Phi-
lippi, Gay y Obretch? Esta deuda,
deuda sagrada de gratitud que con-
traemos el educarnos con los que
generosamente nos legaron sus co-
nocimientos, todos y cada uno de
nosotros estamos en el deber de
saldar, contribuyendo con su obolo
a incrementar los conocimientos
de los demas, de los vivos y de los
por venir.

MEMORIAL PRESENTADO A S. E. EL PRESIDENTE
ELECTO DE LA REPUBLICA, DON EMILIANO FI-
GUEROA LARRAIN, POR EL DIRECTORIO DE LA
SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA, EL DIA 6 DE

NOVIEMBRE DE 1925.

Excmo. Senor Presidente Electo:

Los patrioticos propositos revelados por V. E. han hecho renacer
en la Sociedad Nacional de Mineria las esperanzas que ya creia perdi-
das de obtener para la industria minera el apoyo que merece como fuen-

te productora de riqueza.

Hace largos afios que nuestra Institucion viene clamando por la
dictacion de medidas de fomento e invariablemente se le ha contestado
que la escasez de recursos no permite hacer nada.

Pero este argumento ya ha perdido toda su fuerza.

En efecto, la Ley de la Renta grava las utilidades de las Empresas

Mineras y Metalurgicas con un derecho que ha importado para el Era-
rio Fiscal la percepcion en el afio en curso de una suma seguramente
muy aproximada a veinte millones de pesos.

De la Sociedad Nacional de Mineria partié el primer paso en pro
de la creacion de los impuestos mineros y después de quince afios de
discusion, nuestro proyecto, con algunas modificaciones, fué incorpo-
rado a la Ley General de la Renta.

El principio fundamental que la Sociedad tuvo en vista al propo-
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ner estos impuestos, que fué el de crear recursos para atender a las
propias necesidades de la industria, fué asi desvirtuado en absoluto y
las entradas que produce pasan a Rentas Generales de la Nacion para
invertirse en actividades que nada tienen que ver con la mineria.

Seria, pues, medida de elemental prudencia propender a que la
industria minera se desarrolle y crezca como fuente productora a im-
pulsos de los beneficios que ella misma reporta al Erario Nacional.

Parece obvio hacer notar que toda inversion que se haga en su
favor sera remunerativa y, por el contrario, su abandono significaria
el decrecimiento de las rentas que produce.

Obras de fomento y propaganda, medios de transporte con fletes
ba jos, ayuda a los mineros en sus primeros pasos, reforma de la legisla-
cion, garantia para el trabajo y para el derecho de obreros y patrones
haran que la mineria nacional salga del letargo en que se encuentra y
se nivele con las grandes faenas que el capital extranjero crea y des-
arrolla en nuestro propio suelo con mucho beneficio, sin duda, para el
pais en general, pero solo como un constante desafio para el pobre mi-
nero chileno que se debate en eterna agonia.

Es por eso que la Sociedad Nacional de Mineria abriga la plena
confianza que V. E., que llega a la primera Magistratura del pais pres-
tigiado con el concurso unanime del elemento productor, no ha de que-
rer dejar transcurrir su Gobierno sin que la industria minera recupere
el lugar preponderante que le corresponde de derecho dentro de las
actividades industriales de la Nacion.

No debe olvidar V. E. que el suelo de Chile es rico en materias pri-
mas y que su extraccion significa una fuente mago’table de riqueza pu-
blica que se traducira en el mayor auge del comercio, de la agricultura,
de las industrias fabriles y, como consecuencia, de la Nacion entera.

A continuacion me permito esbozar a V. E. las medidas mas ur-
gentes que la Sociedad Nacional de Mineria reclama y que el Directo-
rio me ha dado el encargo de recomendar a la consideracion de V. E.

Todas ellas han sido materia de peticiones al Supremo Gobierno
en distintas épocas y atn algunas traducidas en Proyectos de Ley que
descansan hace largo tiempo en el Congreso Nacional.

I

Ante todo, el Directorio desea llamar la atencion de V. E. a un
hecho muy significativo y que revela la ninguna importancia que hasta
ahora ha atribuido el Supremo Gobierno a la industria minera.

La Sociedad Nacional de Mineria no ha sido tomada en cuenta
para su representacion en los organismos directivos del Banco Central
de Chile y del Consejo Directivo de los Ferrocarriles del Estado, de re-
ciente creacion por Decreto-Ley.

Y, sin embargo, la industria minera juega el papel mas importante
en la vida economica de la Nacion y necesita, por otra parte, defender
sus intereses en los Ferrocarriles.
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Creo excusado expresar a V. E. la extrafieza que ha causado al
Directorio esta prescindencia que se ha ejercido con la Sociedad Nacio-
nal de Mineria.

II
Fomento y Propaganda

lLa Sociedad Nacional de Mineria viene soportando desde hace
afos una aguda crisis financiera originada por el exiguo presupuesto
anual que el Supremo Gobierno le otorga.

Con fecha 26 de Septiembre de 1924, propusimos a la Excma.
Junta de Gobierno la creacion de un impuesto de fomento minero ba-
sado en un aumento adicional de 109, sobre la patente que pagan las
minas.

ILos fundamentos del Proyecto, su justa reparticion entre todos
los mineros y el proposito de crear recursos sin pedirlos al Gobierno,
nos hicieron creer que la idea habria de ser aprobada sin objeciones.

No fué asi, sin embargo, y fueron intitiles nuestros esfuerzos para
obtener su aprobacion.

ILa patente que actualmente pagan las propiedades mineras rige
desde el afio 1889 y es la tinica obligaci('m que el minero tiene para am-
parar sus pertenencias, pero hay un 909, de éstas que no se explotan
por distintas causas.

Un 109% de aumento seria insignificante y produciria anualmente
alrededor de $ 100,000, suma con la cual el Supremo Gobierno podria
subvencionar a la Sociedad Nacional de Mineria, sin gravamen alguno
para el Erario Fiscal.

Con ellas se podrian intensificar las obras de fomento y propa-
ganda que debe desarrollar esta Institucion, pero que no puede hacer
por falta de recursos.

I1I
Exposicion Internacional

2n el ano 1922, la Sociedad propuso al Supremo Gobierno la cele-
bracion de una Exposicion Internacional de Mineria, Metalurgia y
Salitre, considerando que con un torneo de esa naturaleza se habrian
obtenido a muy corto plazo grandes beneficios, tanto en el orden téc-
nico como en el comercial, para la industria minera.

En innumerables notas y memorandums se hizo presente todas las
ventajas que se obtendrian con una Exposicion Minera en los actuales
momentos, que vendria a ser como un resumen de todas las medidas de
fomento que la Sociedad viene persiguiendo.

Después de un afio de campana y duro esfuerzo, logré la Sociedad
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que el Supremo Gobierno elevara, en Febrero de 1923, al Congreso Na-
cional, el correspondxente 1\Iensa]e

Alli quedd sin merecer siquiera su estudio.

Sin embargo, el Proyecto iba financiado y estudiado en tal forma
que no exigia desembolso alguno de parte del Estado y sélo requeria un
momento de buena voluntad para su aprobacion.

Su financiacion se hacia a base de un empréstito popular con bo-
nos de sorteo, con derecho a premios en dinero, a cierto niimero de en-
tradas a la Exposicion y a la devolucion total de su valor después de 20
afios. Con este procedimiento se seguia el ejemplo de otros paises que
han realizado torneos internacionales sin costo alguno para la Nacion
y con gran éxito.

La idea de celebrar una Exposicion Internacional merecio el aplau-
so general de los mineros, la acogioé favorablemente la prensa de todo
el pais y su celebracion fué esperada en el extranjero.

Su funcionamiento financiero y técnico se proyectaba en la for-
ma mas simple.

LLa Caja de Crédito Hipotecario se haria cargo de la emision de los
bonos y de toda la parte financiera. La Sociedad Nacional de Mineria
organizaria y dlngn'ta la Exposicion.

Habria habido asi sélo dos entidades responsables y cada una den-
tro de la orbita de su competencia.

Como ya lo hemos manifestado, el Proyecto en cuestion se encuen-
tra listo en el Congreso Nacional para su despacho.

IV
Industria del Carbon

Las crisis periodicas que experimenta la industria del carbon se
deben especialmente al limitado campo de ventas de que dispone y no
hay duda que la apertura de nuevos mercados es la tinica preocupacion
que debe tratar de resolver el Supremo Gobierno.

En Abril de 1923, el Ministerio de Industria y Obras Ptiblicas
designé una Comision para que estudiara este problema y propusiera
las medidas conducentes.

Esta Comision ha estado funcionando durante dos afios en nues-
tra Institucion, y su trabajo ha sido el mas completo que hasta la fecha
se ha verificado sobre la materia.

Sus conclusiones han sido Gltimamente elevadas al Supremo Go-
bierno y la Sociedad Nacional de Mineria se hace un deber en reco-
mendarlas ampliamente.

~ Hay que tener presente que el valor que anualmente sale del pais
para la adquisicion de combustibles extranjeros sube de $ 110.000,000,
mientras que el carbon nacional se debate por falta de mercado.

La Comision ha dejado establecido que las minas nacionales son
capaces de abastecer el consumo total del pais, siempre que se les ase-
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gure un mercado estable y regular que les permita desarrollar su explo-
tacion en mayor escala.

Con muy buen criterio, la Comision ha propuesto la fijacion de im-
puestos escalonados a la importacion de carbon y petroleo, de tal suerte
que, en cierto periodo de tiempo, pueda verificarse en forma paulatina
su substitucion por carbon nacional, tiempo que permitiria también a
las minas nacionales ponerse en condiciones de afrontar el mayor con-
SUmo.

Ha proyectado también la Comision que el producto de los im-
puestos se destine a la creacion de una Caja de Fomento Carbonero,
organismo que se encargaria de llevar adelante las obras necesarias
para el desarrollo de la produccion nacional y, al mismo tiempo, ayuda-
ria con fondos a las empresas que se vieran obligadas a substituir el
uso actual del petroleo por carbon nacional.

Volvemos a insistir en que el Proyecto elaborado por la Comision
del Carbon merece los mas francos aplausos de la Sociedad Nacional de
Mineria, y estimamos que viene a resolver en definitiva un problema

que tanto afecta a la economia nacional y cuya solucion se buscaba des-
de hacia tiempo atras.

v

Fletes Ferroviarios

Otro rubro que se hace indispensable recomendar a la considera-
cion de V. E. es el que se refiere a los subidos fletes que cobran los Fe-
rrocarriles del IEstado por el transporte de minerales.

No es nuestro animo referirnos a la situacion actual de la Empre-
sa de los Ferrocarriles del EEstado, organismo que, como lo expresamos
en nota de 7 de Julio tltimo al sefior Ministro del ramo, esta muy lejos
de ser el factor de progreso que el pais tiene derecho a exigir.

[Las leyes tributarias tltimamente dictadas y que afectan conside-
rablemente a la industria minera, han contribuido a que la politica de
alza constante de los fletes ferroviarios se considere hoy dia mas que
abusiva, irritante.

Mientras esos gravamenes no existieron, pudo considerarse que
las tarifas ferroviarias eran una contribucion indirecta, pero hoy dia
las cosas han cambiado y ya las tarifas han pasado a ser una expolia-
cion.

Continuar en esta situacion, afrontando por un lado el pago de
contribuciones y por el otro los fletes subidos de los ferrocarriles, con
sus alzas constantes, significaria que ha llegado el momento en que la
industria de escala reducida tiene que cerrar sus puertas, con grave
perjuicio de la poblacién obrera de las minas y de los capitales inver-
tidos.

Uno de los principales objetivos que ha tenido en vista desde hace
mucho tiempo la Sociedad Nacional de Mineria para el fomento de la
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industria minera, ha sido el de conseguir que se beneficien en el pais la
totalidad de los minerales que se extraen de sus minas, evitando la ex-
portacion en crudo de los minerales de alta ley solamente, que varia
hoy dia para los de cobre entre 80 y 100,000 toneladas al afio. De esta
manera se obtendria que las utilidades que esos minerales van a dejar
a las empresas de fundicion y beneficio ubicadas en el extranjero. que
los compran por intermedio de sus agentes en Chile, quedaran en el
pais, constituyendo un incremento de la riqueza publica de la mayor
importancia.

En muchos casos, ademas, nuestras minas no solamente producen
minerales de alta ley, que son los unicos que pueden pagar el flete por
su transporte a Estados Unidos o Europa, sino que también tienen una
abundante cantidad de minerales de leyes inferiores, que podrian con-
tribuir al sostenimiento de grandes empresas de fundicion, dejando asi
en el pais un aprovechamiento mayor de la riqueza mineral.

Esta politica economica protectora es la que viene a destruir ra-
dicalmente el alza inmoderada de ciertos factores que influyen en el
precio de costo de la produccion como es el flete de los minerales.

Estas razones indujeron a la Sociedad a pedir al Supremo Gobier-
no, en la nota ya indicada de 7 de Julio, que se dispusiera una rebaja
condicional de 409, sobre los fletes de los minerales y de 209, sobre
las barras y ejes de cobre, mientras la cotizacion de este producto sea
inferior a £ 70 por tonelada.

Y para que esta medida revistiera todos los caracteres de una ayu-
da a la industria nacional, se pedia también que la rebaja de 409, se
hiciera extensiva tan solo a los minerales destinados a beneficiarse en
el pais v de 209 a los que se exportasen en crudo.

VI
Fuerzas Hidraulicas

Ha quedado demostrado por los estudios fiscales y particulares,
que en las provincias de Atacama y Coquimbo, existe un gran niimero
de propiedades mineras que podrian constituir base de importantes
explotaciones, que en su conjunto significarian el resurgimiento de esas
provincias, hoy dia tan decaidas.

Para ello bastaria la construccion de algunos planteles de concen-
tracion, erigidos en puntos convenientes, que sirvieran como centra-
les de beneficio para los minerales de las distintas regiones.

El principal inconveniente para ello, no estd en la falta de materia
prima ni en la carencia de capitales, sino en que la energia eléctrica
necesaria demandaria desembolsos que los particulares no pueden
afrontar.

Estudiando el problema, la Sociedad Nacional de Mineria llegd a
la conclusion de que garantizando un interés determinado a los capi-
tales invertidos hasta cierto limite prudencial, habria empresas que se
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dedicarian a la construccion de centrales de energia eléctrica para el
suministro de la fuerza a las minas y planteles de concentracion.

Con este objeto, presento al Supremo Gobierno un Proyecto com-
pleto en el cual el Estado garantizaba un interés de 7 y 2%, de amor-
tizacion sobre los capitales en moneda corriente que se invirtieran en el
aprovechamiento de las fuerzas hidraulicas en las provincias de Ata-
cama y Coquimbo para su aprovechamiento industrial, con sujecion a
las condiciones que se fijaban.

LLa garantia llegaria hasta un limite de capitales invertidos que no
excediera en total de $ 10.000,000, moneda corriente o su equivalente
en oro.
~ Los planteles se construirian con un minimum de 1,000 HP. y que-
darian obligados a vender la fuerza a los particulares bajo tarifas
aprobadas por el Gobierno, que no podrian ser recargadas con un in-
terés al 209, sobre el capital garantizado.

Las instalaciones pasarian a ser propiedad del Estado al final del
plazo calculado para su amortizacion, y para su construccion el Gobier-
no llamana a propuestas publicas,

* El proyecto de ley en cuestion pende de la consideracién del Su-
premo Gobierno y su despacho seria de incalculables beneficios para las
provincias de Atacama y Coquimbo. .

VII
Abastecimiento de Agua

El problema del agua, tanto para la bebida como para usos indus-
triales, en las provincias de Antofagasta y Atacama constituye el mas
grave inconveniente con que tropieza el desarrollo de las faenas mi-
neras.

Sin embargo, existe un gran ntimero de minas con buena base,
pero que no pueden resolver por si solas, debido a su gran costo, el abas-
tecimiento del agua tan necesaria.

A este respecto existen irritantes monopolios de parte de empresas
con fuertes capitales que exigen precios anticomerciales por el metro
ctbico de agua.

Simultaneamente con el Proyecto citado mas arriba, la Sociedad
Nacional de Mineria propuso al Supremo Gobierno la solucion de este
grave problema mediante una ley que garantizara un interés comercial
sobre los capitales invertidos con estos fines.

El Pro_\, ecto de ley presentado establecia un interés de 7 y 29, de
amortizaciéon anual en moneda de oro, sobre los capitales que se in-
virtieran en la misma moneda en la provision de agua para la bebida y
usos industriales en los departamentos de Chanaral y Taltal.

La garantia se pagaria hasta-un limite de capital invertido que no
excediera de £ 300,000 en cada uno de los departamentos mencionados.

Las obras que se construyeran al amparo de la garantia quedaban
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obligadas a vender el agua a los partlculares IJ&}O tarifas aprobadas
por el Gobierno, y las instalaciones respectivas pasarian a ser propiedad
del Estado después de su total amortizacion.

En ambos despartamentos existe la seguridad de poder llevar a
cabo captaciones de agua suficientes para los fines indicados y el Su-
premo Gobierno deberia considerar este problema como de vital im-
portancia.

Aparte del inmenso beneficio que con ella se reportaria a las po-
blaciones y faenas mineras de esas regiones, existiria la posibilidad de
desarrollar cultivos agricolas en algunas zonas, lo que vendria a tradu-
cirse en un mayor abaratamiento del costo de vida.

VIII
Leyes Sociales

Dictada la ley de Renta que grava las utilidades de las empresas
mineras en una proporcmn si se quiere considerable, cayeron sobre la
industria en rapida sucesion una serie de leyes encaminadas a asegurar
el bienestar del personal de empleados y operarios, estableciendo cuo-
tas de participacion y bonificacion que deberan ser pagadas por las mis-
mas empresas.

No existe duda alguna sobre la justicia y equidad que envuelven
estas disposiciones, que han venido a resolver, en gran parte, el tan
debatido problema social.

Pero, no existe tampoco duda alguna que tales disposiciones no
resisten un analisis detallado y ello se explica por la forma rapida y sin
estudio en que fueron despachadas.

Por lo que respecta a la mineria solamente, debemos manifestar
que las leyes en referencia constituyen en su conjunto un gravamen tan
pesado para la industria que, seguramente, no estuvo en la mente del
legislador calcular en todo su alcance.

Un estudio completo realizado por esta Institucion, considerando
la cuota que a cada empresa corresponde por cada una de las leyes
dictadas, nos ha llevado a la conclusion que se hace necesario e im-
prescindible una revision de todas ellas para armonizarlas v ponerlas
mas en concordancia con la situacion de conjunto que crean a las em-
presas llamadas a soportarlas.

IX

Industria Salitrera

Hay un problema de enorme trascendencia para la vida nacional
v que la Sociedad Nacional de Mineria no puede dejar de recomendar
a la atencion de V. E. con todo interés.

Se trata de la reorganizacion de los servicios del Es stado que dicen
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relacién con la industria salitrera, en forma que satisfaga ampliamente
las nuevas necesidades de todo orden que afectan a nuestra principal
industria.

La primitiva organizacion de estos servicios bajo el nombre de De-
legacion Fiscal de Salitreras no responde en forma alguna el complejo
orden de actividades que deberia desarrollar una industria que ha pa-
sado, de la infancia en que se encontraba antes del afio 1890, benefi-
ciando caliches de leyes muy altas y en que la exportacion alcanzaba
a 22.000,000 de quintales al estado de pleno desarrollo en que se en-
cuentra hoy dia beneficiando leyes muy bajas y, por lo tanto, teniendo
que vencer dificultades mucho mayores.

Entre los numerosos problemas que interesan al Gobierno esta el
de poder conocer con alguna aproximacion las reservas de salitre ex-
plotable que contienen las extensas pampas de su propiedad.

Es, sin duda, un contrasentido que el Fisco chileno, poseedor de una
riqueza tan grande, no sepa ni siquiera con aproximacion su avalto.

La planificacion de la pampa y su cateo posterior fueron trabajos
que solamente se alcanzaron a iniciar y debieron interrumpirse por eco-
nomia, lo que equivale a decir que el Gobierno de Chile prefiere ignorar
a cuanto asciende su fortuna, para asi vivir tranquilamente al dia.

Por otra parte, no es un misterio que los sistemas y normas de tra-
bajo actuales en las oficinas salitreras no son el desideratum en la ma-
teria, y que cada vez se hace mas necesaria la intervencion del Gobier-
no para la mejor conservacion y aprovechamlento de una riqueza de la
cual el pais tiene derecho a obtener el maximum de beneficio.

Hoy mas que nunca se hace indispensable esta intervencion, toda
vez que cada dia se ve mas cercano el momento en que la industria del
salitre habra sido totalmente absorbida por el capital extranjero, en
vista, tal vez, de la poco confianza que inspira a nuestros compatriotas
el porvenir de la industria amagado por la competencia de los abonos
analogos sintéticos.

Es evidente que la oportuna intervencion del Gobierno pudiera
tal vez evitar en partes este proceso de desnacionalizacion, mediante las
informaciones detalladas que se pondrian a disposicion del publico para
todos y cada uno de los problemas relacionados con la industria.

El afio 1917 se nombro6 una Alta Comision de Gobierno, de la cual
formaron parte miembros de este Directorio y ella formulé al Supre-
mo Gobierno un Proyecto de creacion de una Direccion de Salitre que
viniera a reemplazar a la Delegacion Fiscal de Salitreras, de anticuada
organizacion y de ninguna eficiencia, porque carece de las atribucio-
nes legales necesarias para obtener de los industriales todas las infor-
maciones que permitan un conocimiento cabal y un control perfecto de
los detalles de la industria. El otorgamiento de facultades analogas a
las que la ley ha dado al Cuerpo de Ingenieros de Minas para los estu-
dios mineros, permitiria a un nuevo organismo desarrollar una labor
mucho mas provechosa para el Estado y para el publico que se interesa
por esta industria.




-

BOLETIN MINERO 745

Dividido en tres Secciones se le daba a este organismo todas las
facultades para que por su intermedio el Estado pudiera tener sobre la
industria una fiscalizacion directa, tal como legitimamente le corres-
ponde, y no ocurra lo que hasta ahora, es decir, que los intereses sali-
treros se manejen y controlen conforme a la conveniencia momentanea
de los capitales en juego y no de acuerdo con los intereses duraderos
de la Nacion.

La organizacion proyectada contempla una primera Seccion Téc-
nica que tendra a su cargo el estudio y la experimentacion de los nuevos
métodos de elaboracion del salitre, los laboratorios de experimentacion
industrial, las exploraciones, mensuras, cateos, planificacion y demar-
caci(')u de la propiedad fiscal y particular de la pampa. La segunda, es
la Seccion de Propaganda Y Estadistica, que tendra a su cargo el es-
tudio de las condiciones econémicas y comerciales del extranjero y todo
lo relacionado con la propaganda comercial del salitre, con la Inspec-
cion Fiscal de Propaganda en Europa y con todo lo concerniente a las
ventas del salitre, a los transportes, embarcaciones y aprovechamiento
y, en especial, reunira los antecedentes necesarios para que el Consejo
pueda estudiar el proyecto de centralizacion de las ventas; tendra ade-
mas, a su cargo, las diversas estadisticas de la industria, como las re-
lativas a los abonos artificiales, y todo lo concerniente a las clases obre-
ras, la legislacion social, las cajas de ahorro, las habitaciones y las es-
cuelas de obreros. La tercera es la Seccion de Defensa, que tendra a
su cargo la defensa de todos los juicios que se promuevan sobre la pro-
piedad salitrera y todos aquellos relacionados con el salitre en que el
Fisco tenga interés; tendra asimismo a su cargo la vigilancia y con-
servacion de las oficinas y terrenos salitrales del Estado. La Delega-
cion Fiscal de Salitreras, en sus servicios actuales de vigilancia, con su
personal , y con todo aquello que hoy dia esta encargada de la defensa
de los intereses fiscales relacionados con el salitre, quedara refundida en
esta Seccion.

La Direccion Fiscal del Salitre, con amplias atribuciones como
organismo técnico y fiscalizador, es una medida que se impone.

[.a Sociedad Nacional de Mineria, poniéndose en el terreno ver-
dadero, real y positivo del interés nacional, recomienda a V. E. su crea-
cién tan pronto sea posible.

X
Cuerpo de Ingenieros de Minas

Finalmente, nos cumple referirnos a la obtencion de la 1inica me-
dida en favor de la industria que la Sociedad Nacional de Mineria ha
visto cumplida en los ultimos tiempos, de todas las que viene preconi-
zando desde hace treinta anos.

Nos referimos a la creacion del Cuerpo de Ingenieros de Minas.

Dicha reparticion ha sido creada sobre la base de la anterior Di-
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reccion de Minas y Geologia, dandole 0rgam7ac10n propia y solo resta
darle impulso proveyéndolo de los fondos necesarios para desarrollar .
sus trabajos.

Los frutos que la mineria espera obtener con el funcionamiento
del nuevo organismo han sido materia de larga espera para los mineros,
y ahora que ya existe el Cuerpo, es un deber ineludible del Gobierno
dotarlo de los elementos y recursos necesarios para que pueda llevar a
la practica su programa de trabajo.

Dios giie. a V. E,

(Firmado),
Javier Gandarillas,
Presidente,

Osvaldo Martinez C.,

Secretario.

LA DEMANDA DEL MANGANESO

En otro lugar del “BoLeTin MiNERO™ insertamos un intere-
sante trabajo sobre el Manganeso, traducido de “The Mining Jour-
nal” de Londres, prestigiosisima revista inglesa que siempre se ha
distinguido por sus completos editoriales sobre los problemas eco-
némico-mineros. En este articulo encontrardn nuestros lectores
la Gltima palabra sobre el manganeso y el lugar insustituible que
este metal ha llegado a ocupar en la siderurgia. En él encontramos
las razones del por qué los pafses europeos productores de mangane-
so buscan con tanta ansiedad yacimientos de este mineral.

Hace pocos dias la “Sociedad Nacional de Mineria” recibibé
por intermedio del Cuerpo de Ingenieros de Minas una comuni-
cacién de la Oficina Comercial de la Legacién de Chile en Bruselas,
en la que se coplaba una carta dirigida a dicha oficina por la conoci-
da firma belga Compagme Belge des Mines, Minerais et Metaux’.

La carta dice asi:

“Compagnie Belge des Mines, Minerais et Metaux. 113 Ave-
nue de France, Anvers. Abril 28 de 1925.—Muy sefior mio: Tene-
mos el honor de acusarle recibo de su carta de fecha 27 de los corrien-
tes, de la que nos hemos impuesto con el mas vivo interés. Le agra-
decemos muy snmeramente el envio del nimero de Febrero de la
revista minera, asi como de la carta que Ud. ha recibido del sefior
Lazzari, que adjunta le devolvemos. Es inttil decirle que aprecia-
mos mucho la inestimable ayuda que Ud. tiene a bien ofrecernos y
tenemos lugar de esperar que, gracias a su amable intervencion,
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podremos luego desarrollar entre nuestros paises una corriente de
negocios que sera para ambos provechosa. A titulo de indicacién
debemos hacer a Ud. presente que en el pasado hemos ensayado va-
rias veces de iniciar relaciones comerciales con los productos de mi-
neral de manganeso de Chile, pero, desgraciadamente, nuestros es-
fuerzos en este sentido no han dado los resultados que esperdbamos.
Nuestras relaciones se han limitado al embarque en Chile de peque-
fios lotes de manganeso que logramos comprar. Estamos muy de-
seosos de comprar la produccion total de mineral de minas
importantes que se explotan ya en Chile, a condicion que sus
calidades quimicas y mecanicas respondan a las necesidades
del consumo europeo y que los precios pedidos estén en rela-
cién con las condiciones del mercado.

[.e quedariamos sumamente agradecidos si, por su intermedio,
pudiéramos obtener de parte de propietarios de minas absolutamente
dignas de toda confianza, ofertas susceptibles de interesarnos.

Muy atte. etc.—(Firmado) por la Cia. Belge des Mines, etc.”

La Legacién afiade lo siguiente:

“Esta carta procede de una firma de primer orden, que gira
con un capital de 10.000,000 de francos y los interesados pueden
dirigirse directamente a la “Société Belge des Mines, Minerais et
Metaux”.—113 Avenue de France, Anvers, (Belgique) o, si prefie-
ren, a la “Oficina Comercial de la Legacién de Chile”, 65 Avenue
Tervueren, Bruxelles, (Belgique), oficina que transmitira inmedia-
tamente a dicha Sociedad todas las proposiciones serias que le sean
enviadas y que vengan acompaiadas de los siguientes datos, minucio-
samente detallados: /

a) Ubicacién exacta e importancia del yacimiento;

b) Cantidad de mineral que aproximadamente contiene;

c) Calidades quimicas y mecdnicas del mineral (anélisis qui-
mico completo);

d) Costo de explotacion;

e) Gasto de transporte de la mina al puerto de embarque;

f) Tonelaje que permite el puerto de embarque;

g) Gastos de embarque;

h) Derechos de almacenaje; e

i) Instalaciones mecdnicas del puerto.

(Firmado).—FmeL Luis YANEZ”.

Como podran ver nuestros lectores, la oferta proviene de una
firma respetabilisima. : ) _
Aunque en Chile no existen, o, por lo menos, nose han descubier-
to todavia, grandes yacimientos de manganeso como los de Geor-
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gia en el Cducaso, los de la India o los del Brasil, no hay duda que
existen minas que se pueden explotar con ganancias y que sélo ne-
cesitan la inversién de capitales para aumentar y abaratar su pro-
duccién, y medios de transporte mas baratos que los existentes
para que la produccién de este mineral aumente considerablemente
en Chile.

En el afio de 1923 Chile produjo 4,287 toneladas métricas de
mineral de manganeso con una ley de 48, 259, y esta produccién
1mporr0 la suma de $ 160,000 oro de 18 d. Todo este mineral se ex-
portd por el puerto de Coqulmbo a Bélgica y Estados Unidos.

L/
..’

LA PRODUCCION MUNDIAL DEL MANGANESO

Aunque el manganeso por si solo tiene muy poco uso en las in-
dustrias, es, sin embargo, uno de los minerales mis 1mportantes e
indispensables. Forma la base de algunas de las m4s importantes
aleaciones, de las cuales el bronce de manganeso y el manganesc
acerado, son de las mds conocidas y utlllzadas en la maquinaria
para triturar y moler rocas. El empleo mds importante del mangane-
so, sin embargo, y en el cual se calcula que se emplea alrededor del
959, del manganeso que se explota, es para comunicar ciertas propie-
dades importantes a los aceros ordinarios, y en los cuales su influen-
cia en sus propiedades fisicas parece ser mds importante que su
mezcla con el hierro. En verdad es un hecho extraordinario que
habiendo cumplido con su funcién de mejorar las condiciones fi-
sicas del acero y su recarburacion, el manganeso pasa casi por com-
pleto a las escorias que se producen en la operacion y cesa de ser de
importancia metalargica, mientras que aquella porcu)n que el me-
tal retlene, pierde su identidad en la expresiébn comprensiva de

“acero”. Algunos minerales de manganeso se emplean como ele-
mento depollzador en ClEl‘taS baterfas eléctricas y en la produccién
de ciertos productos quimicos, pero la cantidad que se consume en
estas industrias es comparativamente insignificante y tiene muy
poca influencia en la cuestién de su produccién o en la situacién del
mercado. Se ha llegado a aseverar que el acero, en el sentido moder-
no de la expresién, no puede producirse sin el manganeso. Posible-
mente esta manera de mirar las cosas es algo exagerada, pero es cier-
to que las propiedades fisicas de valor que el manganeso imparte al
acero no pueden en la actualidad producirse de otra manera, excep-
to empleando otros minerales mucho mds costosos y menos abundan-
tes. Estos efectos beneficiosos se producen por medio del empleo
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de 14 libras de manganeso por cada tonelada de acero, y aunque
esta cantidad parece pequefa, la enorme produccién de acero en
el mundo demanda el empleo de una cantidad de mineral de manga-
neso que por término medio excede a 15 millones de toneladas
al ano.

Existen en la actualidad 5 naciones que son de una manera pre-
dominante grandes productores de hierro y acero, y por lo tanto,
grandes consumidores de manganeso. En el orden de su importan-
cia estas naciones son: Estados Unidos, Alemania, Gran Bre-
tafia, Krancia y Bélgica. No seria posiblemente errado el colocar
el consumo de estos 5 paises en un 809, a un 90%, de la produccién
mundial. Sin embargo, ni una sola de estas naciones posee dentro
de sus fronteras yacimientos de manganeso de importancia, y se ve
obligada a importar la mayor parte del manganeso que requiere.
Tomando el mundo en su totalidad es un hecho extraordinario que
los minerales de manganeso oxidados, que constituyen las menas
industriales y los minerales de hierro igualmente oxidados que for-
man la materia prima para los altos hornos, aunque poseen una si-
milaridad extraordinaria en cuanto a su origen, caricter y asocia-
ciones geologicas, muy rara vez se encuentran en yacimientos con-
tiguos, pues la (nica excepcion de importancia es, quizds, la continui-
dad de los yacimientos brasileros de hierro y manganeso en el Es-
tado de Minas Geraes. El hecho que los principales paises producto-
res de acero tienen que importar manganeso, bien sea como mine-
ral o en alguna otra forma apropiada, hace que los grandes yaci-
mientos de mineral de manganeso de alta ley tengan importancia
internacional, y, hasta un grado considerable da a la produccién y
distribucién de los minerales de este metal un aspecto politico. Si
bien es verdad que probablemente no existe ningin pais que no ten-
ga minas de manganeso de ley comercial, los grandes yacimientos
conocidos de mineral de alta ley se encuentran sélo en algunos paises
del mundo. Es posiblemente correcto el considerar a los yacimien-
tos de manganeso de Georgia, situado cerca de Tchiaturi en el Cau-
caso, como los mds grandes y ricos del mundo. Estos depésitos se
caracterizan ademds por encontrarse en mantos casi horizontales
cerca de la superficie, y son, por lo tanto, susceptibles de ser explo-
tados con facilidad y a poco costo. Se dice que estos yacimientos
se extienden sobre un drea de alrededor de 400 millas cuadradas
y se ha estimado que contienen 200 millones de toneladas de mineral
explotable. Bien sea este cdlculo extravagante o no, parece seguro
que hay una gran cantidad de mineral apto para la explotacion.
De los yacimientos importantes de manganeso de la India, los si-
tuados en las provincias centrales son los méds productivos, pero la
produccién posible de algunos de estos yacimientos de la India no
se ha atacado de lleno todavia. El Brasil es, en importancia, el tercer

pais productor de manganeso, pero es dificil medir su importancia
2. —Bor. MiNERO,—NOVIEMBRE,
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relativa basdndose en su produccién actual. Esta produccién se de-
riva, bien sea enteramente o en su mayor parte, de los Estados re-
lativamente accesibles de Minas Geraes y Bahia, mientras que se
sabe que existen grandes yacimientos en la Cerra Do Urucum
en el Estado de Matto Grosso, el que est4 en la actualidad aislado
del mundo comercial debido a su gran distancia de un puerto y por
la ausencia de facilidades de transporte.

Hay grandes esperanzas de que la Costa del Oro se convierta
en un gran productor de mineral de manganeso. El yacimiento que
estd en explotacién actualmente es grande y contiene muchos millo-
nes de toneladas; pero, por lo que de él se sabe, no se ha hecho nin-
gin calculo de la proporcién de mmeral bueno que existe. Sin em-
bargo, durante 1924 se exporté mas de 250,000 toneladas, lo que cons-
tituye un hecho halagador e indica la gran potencialidad del yaci-
miento. En esta colonia se han localizado algunos otros yacimientos,
aunque se cree que sean de calidad inferior vy, sin duda, existen otros
por descubrir.

Por lo que se puede juzgar en el presente las necesidades mun-
diales de menas de manganeso de alta ley tienen necesariamente
que venir de estos cuatro pafbca Con respecto a los yacimientos de
Georgia se puede decir que éstos dominan en alto grado la situacién
y que su produccién se necesita para hacer el balance de las necesi-
dades. Seglin varios informes oficiales y de otros origenes, la produc-
cién anual posible es suficiente para suplir a todo el mundo con sus
necesidades de manganeso durante muchos afios. Segiin se anuncib

ya las largas negociaciones entre el Gobierno del Soviet y el Grupo
Norteamcncano de Harriman han culminado en un arreglo, de acuer-
do con el cual, este Gltimo tendra casi el control de las futuras ex-
plotaciones del yacimiento de Tchlatun. Uno de los efectas proxi-
mos v posibles de este arreglo serd una mejora en la organizacién
y una produccién mds intensiva, que hasta cierto punto puede
afectar de una manera adversa las perspectivas de los productores
de mineral de manganeso en otros paises. Porel contrario, cualquiera
~mejora considerable en las condiciones econémicas del mundo con-
duciria a una mayor produccién de acero, y, por lo tanto, a una
mayor produccién de manganeso que tenderfa a absorber el aumen-
to anticipado en la produccién de Georgia. En cualquier caso, la
tendencia en el arreglo llevada a cabo por el Grupo Harriman tien-
de a asegurar la producciéon de manganeso con respecto a las nece-
sidades de los productores de acero

E]l gran pais importador de manganeso son los Estados Uni-
dos. Su produccién anual de acero se espera que pase de 50.000, 000
de toneladas en unos cuantos ahos, la que, segin un Sub- Comm
de The Mining and Metallurgical Society of America, necesitaria
700,000 toneladas de mineral de manganeso de alta ley por afio.
La produccién actual de manganeso del Brasil es completamente
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inadecuada para llenar esta necesidad aun cuando toda la produc-
ci6én se importara a los Estados Unidos, y la mayor parte del balan-
ce necesario debe obtenerse de India y de Georgia. Las necesidades
de manganeso de Gran Bretafia vienen de varios origenes y princi-
palmente de la India Britdnica, que es también el punto de origen
de las importaciones de manganeso de Bélgica, lo mismo que las de
Francia. Alemania también importa manganeso de la India, y en
1922 del total de 297,903 toneladas importadas por este pafs, no me-
nos de 225,798 toneladas provenian de la India. Alemania ha im-
portado ya mas de 30,000 toneladas de mineral de manganeso de
la India en el presente afio; pero en tiempos normales el origen de
las principales importaciones de manganeso de Alemania era Rusia.
Las exportaciones de mineral de manganeso de la Costa del Oro
no llegaron a tener gran importancia hasta 1924 y atn hoy dia no
se han podido obtener los detalles de la manera como se dispuso
de este mineral. No hay razén para dudar que la capacidad de los
cuatro paises nombrados sea suficiente para abastecer las necesida-
des de manganeso de todos los paises importadores durante muchos
afios mientras el trdfico interocednico permanezca normal. Pero esto
cambiaria en el caso de una guerra que restringiera el empleo de las
marinas mercantes. Durante la Gltima guerra, Gran Bretana logré
con dificultad obtener mineral de manganeso para si misma y para
Francia (Bélgica no era entonces un consumidor), pero Alemania y
los Estados Unidos tuvieron que echar mano a las menas de man-
ganeso de baja ley en los Gltimos afos de la guerra. Mientras los
grandes yacimientos de mineral de manganeso de alta ley conoci-
dos estdn restringiendo a los cuatro paises nombrados, hay una gran
cantidad de pequefios yacimientos repartidos por todo el mundo.
También existen grandes cantidades de mineral de manganeso con
leyes que varian entre 10 y 309, de Mn y vastas cantidades de menas
de hierro manganiferas en las que el contenido de manganeso varia
entre 5 y 109.

La forma principal en que se emplea el manganeso en la indus-
tria del acero es en forma de ferro-manganeso, en el que el conteni-
do de manganeso varia entre 70 a 809, y el contenido de carbono
de 6 a 79,. Otra forma, pero menos usada, es el spiegeleisen que con-
tiene alrededor de 209, de manganeso y 4 a 5% de carbono. Esta
aleacién se fabrica generalmente de minerales de baja ley. Tanto
el ferro-manganeso y el spiegeleisen contienen ademads hierro y pe-
queiios porcentajes de silicio y fésforo; este Gltimo, sin embargo, no
debe estar en exceso. Si el spiegeleisen se emplea en la fabricacién
del acero, es obvio que para obtener el mismo efecto se necesita una
cantidad mucho mayor que cuando se emplea la aleacién de ferro-
manganeso. Por el contrario, el spiegeleisen es un material apropia-
do para afadir al acero ordinario Bessemer y su empleo estd restrin-
gido en su mayor parte a la produccién de ese tipo de acero. La uti-
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lizaci6n de las menas de manganeso de baja ley limita la produccion
de las ferro-aleaciones a aquellas cuya composicién corresponden al
spiegeleisen, la aleacién menos deseable. Todavia existe la alterna-
tiva de elevar las menas relativamente pobres a un producto que
puede servir para manufacturar ferro-manganeso, cuestién que re-
cibi6é la consideracién debida en los Estados Unidos durante los
Gltimos afios de la guerra. Se demostré que esta concentracién era
posible de llevar a cabo técnicamente de varias maneras, pero a
un costo que no permitiria la competencia con menas ricas en man-
ganeso. A pesar de todo, mirando al porvenir, cuando las menas de
alta ley hayan llegado a ser lo bastante escasas para demandar un
precio mucho mas alto que el de hoy dia, es posible el contemplar
un empleo mucho mayor de menas de manganeso de baja ley que
hayan sido beneficiadas para fabricar acero a un costo que no seria
probablemente prohibitivo. Con respecto a los minerales de hierro
que contienen, digamos, de 5 a 109, de manganeso, estos minerales
no son en la actualidad de importancia especial en la fabricacién
del acero, pero probablemente puede que nuevos procedimientos
de fabricar este metal, o modificaciones de los que ya existen, pue-
dan al fin permitir que el manganeso en estos minerales desempefie
un papel similar al que el manganeso desempena ahora en la forma
de ferro-manganeso o spiegeleisen. La situacién actual del mangane-
so puede resumirse en cuatro palabras como sigue: Existe suficien-
te mineral de alta ley en ¢l mundo, en yacimientos conocidos, para
emplearlo en la industria del acero durante muchos afios, pero éste
estd distribuido de tal manera que las necesidades del fabricante
de acero pueden sblo asegurarse bajo condiciones normales. ‘Tam-
bién existen en el mundo mucho mayores cantidades de menas de
manganeso de menor ley que estan distribuidas de una manera mas
uniforme, y que podrian utilizarse para fabricar spiegeleisen. Una
escasez de mineral rico debido al agotamiento, o a una escasez tem-
poral causada por una guerra o cualquier otra emergencia que in-
terfiriera con el comercio mercante haria a estos minerales de baja
ley de mayor importancia. Sin embargo, estos minerales podrian em-
plearse para fabricar ferro-manganeso si se beneficiaran primero.
ara terminar, existe una inmensa cantidad de mineral de hie-
rro que contiene porcentajes bajos de manganeso que, sin duda,
los progresos en la metalurgia hardn mds tarde o mas temprano
aceptable como substituto para los minerales mucho mds ricos en
manganeso que ahora se emplean en la industria del acero.
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EL CATEADOR DE MINAS
Por ArRTURO GRIFFIN

Aunque es verdad que algunas de las minas més ricas del mundo
fueron descublertas por una casualidad, no es menos cierto que la
exploracién sistemdtica, la perseverancia y el esfuerzo de los hom-
bres empefiados en la busca de minerales valiosos, aquéllos que no
omltl-m sacrificio en su vida ruda y llena de smsabores fué, en la
mayoria de los casos, el medio que ha dado a luz los pr;nclpales yaci-
mientos mineros que se conocen,

El trabajo del cateador, o buscador de minas, esun entretenimien-
to sano y agradable cuando cumple su misiéon por cuenta de alguna
Sociedad, o es financiado en tal forma que nada le falte; pero los
grandes descubrimientos han sido hechos por hombres que se han
lanzado a las regiones apartadas contando con s6lo escasos medios
de mantencion, y s6lo el entusiasmo y la esperanza de hacer un buen
hallazgo de un dia a otro les ha permitido luchar hasta obtener éxito
en su empresa.

El cateador es el primero que entra en una regién desconocida,
y antes que se piense en formar caminos que sirvan para la movili-
zacion de los articulos de prlmera necesidad, ya éste ha penetrado,
venciendo dificultades de todo género, y se ha instalado como mejor
lo permitan las condiciones, dando comienzo a la exploraciéon minu-
ciosa del terreno.

Hace algunos afios se mandoé desde Inglaterra una comision para
hacer investigaciones al norte de Rhodesia. Aunque provistos de
todo lo necesario el vm_]e resulté dificil y lleno de sacrificios, pues en
aquel entonces no existia ferrocarril v la caravana empleé semanas
para alcanzar la zona que se debia explorar. La regién era escasa-
mente poblada por tribus aisladas de negros, pero completamente
desconocida por europeos, y los exploradores se sentfan satisfechos
con su hazafia al pensar que eran los primeros blancos que penetra-
ban en aquella soledad. Se explor6 una extensa zona, y mientras
se hacian los preparativos para emplender el viaje de regreso, algu-
nos de los miembros de la Comisién, entusxacmados por las indica-
ciones geoldgicas del terreno, resolvieron seguir mas al interior du-
rante uno o dos dias. Llegaron a la orilla de una pequefio rio y grande
fué su sorpresa al encontrar alli un rancho construido de troncos y
ramas de drboles. Mayor fué su curiosidad cuando se impusieron
que la puerta estaba cerrada por dentro y como no recibian contesta-
cibén a sus llamados la echaron abajo. Dentro del rancho habia una
mesa y una silla rsticamente construidas, y descansando en la si-
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lla con la parte superior del cuerpo tendido sobre la mesa estaban
los restos de un hombre. Sobre la misma mesa hallaron una botella
que contenfa un papel escrito con mano temblorosa y que apenas
podia leerse. Las pocas palabras que estaban escritas contaban un
cuento largo y triste de privaciones y sacrificios, pues era la historia
de un hombre que habia luchado per su ideal completamente solo,
hasta que, falto de alimento y atacado por una fiebre terrible, fué ven-
cido. Algunos platos de metal usados para lavar y ensayar arenas,
junto con unas pocas herramientas, explicaban la profesién de este
primer blanco que habia entrado en la regién. La Comisién de explo-
radores, pues, no habian sido los primeros.

Hoy aquella regi6on constituye una importante zona minera, y ese
hombre que fué vencido, bien puede compararse al soldado que en
una primera avanzada contra el enemigo pierde la vida. El soldado
da su vida por la patria, el cateador también la da, porque el descu-
brimiento de una riqueza minera representa un enorme beneficio
para la Nacién duefia del territorio. El uno pelea contra enemigos
de su pais, y el otro contra los elementos de la naturaleza, enferme-
dades, hambre y desilusiones.

En Chile no existe una sola regién completamente desamparada
donde prevalecen enfermedades y otros obstdculos que hacen la vida
del cateador de minas muy dificil y peligrosa, pero existen las mis-
mas desilusiones; el mismo desgaste fisico y moral. E] cateador es
aqui el minero CthO, y el minero «de la mancha» que en su vida
ambulante va de sierra en sierra picando las vetas que encuentra y
extrayendo algunas cargas de mineral que lleva a vender al compra-
dor de minerales mas _cercano, para procurarse los medios de vida.
Desde hace muchos afios el cateo de la zona de la costa de Chile se
viene haciendo con tanta prolijidad que casi no hay sierra donde no
se ha encontrado alguna veta de mmerflles y no hay veta que no esté
picada o laboreada en alguna forma. Esta labor sistemética, fué dan-
do, de tlempo en tiempo, algunos hallazgos de importancia. En segui-
da venia la ayuda del minero que poseia algunos recursos, o del co-
merciante que suministraba los viveres necesarios, y muchos de esos
descubrimientos se convirtieron en minas que produjeron grandes
utilidades. La zona de Atacama y Coquimbo, tuvo en su época una
gran actividad minera, existian pueblos florecientes que debfan su
vida y desarrollo a la riqueza minera de su suelo y se formaron gran-
des fortunas, tanto de las minas como del comercio.

Quien no conoce personalmente, o ha oido hablar de Carrizal,
Tamaya, Cerro Blanco, La Higuera y muchos otros minerales que
tavieron miles de habitantes y dieron millones a sus duefios. Casi
todos deben sus descubrimientos al cateador, y luego su desarrollo
al minero constante y de gran caracter que luchaba contra muchas
dificultades antes de conseguir una recompensa por sus esfuerzos.

Es de lamentar que en los Gltimos afios esta clase de hombres va
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desapareciendo, como también van desapareciendo todos esos pue-
blos que nacieron de la mineria. En lo que se relaciona a las minas
trabajadas md:wduqlmente, la produccién de minerales ha ido dis-
minuyendo afio tras afio. El resultado de este decaimiento en la in-
dustria, se refleja en el ntmero de establecimientos de fundicién
que estan actualmente paralizados. En Illapel, Cerrillos, Tongoy,
Panulcillo, Guayacan, La Serena, L.a Higuera, Pefia Blanca, Huas-
co, Carrizal, Canto del Agua, Caldera, Chanaral, etc., etc., se ven
grandes fundiciones de minerales, todas completamente paraliza-
das y muchas en estado ruinoso. Si se explotaran minerales suficien-
tes para abastecer los hornos de fundicién, todos esos establecimien-
tos no estarian abandonados.

También es lamentable que no se hubiera encontrado una forma
de proteger al minero chico en los afios dificiles para que su labor
pueda haber continuado sm grave interrupcién. El trabajo de las
minas en la zona norte estd tan ligado al comercio y a la riqueza
comn, que su situacién y medios de subsistencia merecen el mas
prolijo ‘estudio y la mayor conmdetacwn

La vida del minero es por sf llena de dificultades y sacrificios y
sblo asistiéndole con el abaratamiento de sus articulos de consumo,
transporte, etc., podrd conseguirse que el abandono no sea mayor.

Para un pais en que la zona minera es muy extensa y donde hay
un gran namero de minas demasiado pequefias para ser explotadas
por Sociedades, la labor del cateador de minas o minero individual
es de importancia incalculable. Su trabajo no debe ser considerado
sélo en beneficio propio, sino también como un provecho para la
regmn y para la industria minera del pafs.

No hay duda que la situacién del minero de pocos recursos es dig-
na de la preocupacion de las personas que pueden mﬂulr en su favor,
pues, una mejora en las condiciones existentes, traeria como conse-
cuencia un nuevo interés para trabajar las minas, y algin resur-
gimiento en los antiguos campamentos actualmente abandonados.
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PRODUCCION DE SULFATO FERRICO Y ACIDO SULFU-
RICO CON LOS GASES DE LOS TOSTADORES (1)

Por

G. L. Oldright, H. E. Keyes y F. S. Wartman,
Tuczon, Arizona.

LLa fabricacion econémica del dcido sulftrico por medio del proce-
dimiento coman con camaras envuelve la produccién en gran escala
y la construccion de una planta costosa. La naturaleza del 4cido sul-
farico hace que su trasporte a grandes distancias sea costoso. Por
estas razones el metalurgista no ha encontrado factible, en ciertas
ocasiones, el beneficio de minerales que se prestan para la lixivia-
cién, y existe la necesidad de descubrir un procedimiento local que
pueda producir dcido barato en pequefia o grande escala.

Para lixiviar minerales que contengan algo de sGlfuros se necesita
tener en solucién un oxidante, como por ejemplo, sulfato férrico.
La precipitacion con hierro viejo es uno de los métodos mds baratos
de separar algunos metales de las soluciones, sistema que requiere
una planta con un costo inicial bajo, y facilita una fuente barata de
sulfato ferroso. El otro ingrediente que se necesita en el procedimien-
to es SO, proveniente de hornos de tuesta, la adiciéon del cual,
como se explicarda mds adelante, producird sulfato férrico y dcido
sulfrico. Donde los gases de los tostadores son un producto nocivo
o que se pierde, el gasto en materias primas es menor todavia. El
empleo del dcido sulftrico y del sulfato férrico como solventes se
presta bien para el empleo de hierro viejo como precipitante y las
diferentes etapas del procedimiento engranan bien para formar un
sistema econémico completo.

Después de haber obtenido resultados en pequefia escala, los au-
tores prestaron atencién al aspecto comercial del procedimiento.
Se concedié importancia primordial a la sencillez del procedimiento
y a la obtencién de bajos costos de producciéon que fueran al mismo
tiempo consistentes con una alta eficiencia en la utilizacion del SO,.
Sin cuidar para nada de los detalles del procedimiento que se adop-
tara, se considerd que la fuente del SO, seria probablemente menas
piriticas tostadas en un equipo standard del tipo del hogar multi-
ple, aunque también podria quemarse azufre puro en aparatos apro-
piados si las condiciones lo justificaran. Un analisis de varias insta-

(1) Mining and Metallurgy, Agosto 1925.
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laciones tipicas de tostar en los Estados del Sud Oeste di6 el siguien-
te resultado:

HORNOS DE TUESTA AUTOMATICOS

POR CIENTO

Azulre en las cabezas 30.5
Azufre en material calcinado

B ] O - et S L e e A ) e g e o it e o A -l- 0
Oxigeno en el gas

Por lo tanto, al utilizar los gases que se p}erden en la operaciéon
de la tuesta, o tratdndose de una nueva instalaciéon de tostadores,
se obtendria, posiblemente, un gas que contuviera 49, de SOs y 15%
de O.

El diseiio y la construccion de la plantia de experimentacion

Para demostrar las posibilidades comerciales de la produccién de
acido sulfarico y -u]fato férrico provenientes de los gases de tosta-
dores, se construy6 una planta de experimentacién en la estacion
de Tuczon, en la que se han obtenido datos adicionales que pueden
servir como base para la construcciéon 'y operacion de una planta
que trabaje en mayor escala. Todavia hav que hacer mucho traba-
jo de experimentaciéon con varios tipos de aparatos de aerear en la
esperanza de poder efectuar posibles mejoras, pero debido a los re-
sultados halagiiefios ya obtenidos, los datos recopilados se han pre-
sentado en este articulo. Las etapas necesarias se han reducido a su
simplicidad mdxima y consisten en tostar con un tostador standard
de hogar mltiple, con una limpia de los gases practicada en un tipo
nuevo de colector para los humos, y soplar aire por medio de un

ventilador ciclon hacia una columna de aeraciébn con un fondo
POroso.

Sumario

1.—Un estudio de los aspectos comerciales del procedimiento pa-
ra obtener sulfato férrico-dcido sulflrico ha sido llevado a cabo por
la Southwest Experimental Station del Bureau of Mines.
2.—Pruebas de laboratorio para la produccién de sulfato ferroso
acido obtenido de SOs se han confirmado en una planta mayor en
la que se han probado mezclas de aire y soluciones de sulfato fe-
rroso y en la que se emplearon gases de tostadores para aerear las
501u¢.10nes en lotes de 1 ton.
3.—Empleando una columna de splucién de 414 de altura se

obtuvo dcido hasta de 55 gramos por litro por hora con una eficien-
cia del SO; de 94-999.
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4.—Se ha llegado a producir con éxito sulfato férrico acido de las
soluciones que se botan en las plantas de lixiviar que emplean hie-
rro viejo.

5.—Aereadores del tipo que emplean géneros porosos han dado
resultados satisfactorios en este trabajo.

6.—Basdndose en los resultados obtenidos en la planta de experi-
mentacion de Tuczon, el costo para un 4cido de una concentracién
de 50 gramos por litro seria de $ 4 a $ 10 U.S.Cy. por ton. segl(n el
coste de la planta, para una planta con una produccién de 20 tons.
de 4cido sulftrico de 1009% en las 24 horas.

'EL ANTIMONIO EN BOLIVIA

Por EL

Dr. Cartesegna

Cuando en afios pasados, durante la guerra europea, el antimo-
nio alcanzd stbitamente un precio extraordinario, los mineros boli-
vianos principiaron a dedicarse con afan a la explotacién y explora-
cién de yacimientos antimoniferos, que antes habian menosprecia-
do, por la sencilla razén de que los ‘minerales principales de este me-
tal, como la Estibina, son, comunmente, muy pobres en plata, oro
y cobre.

De todas partes de la Repablica llegaban en aquella época mues-
tras de minerales de antimonio a los laboratorios docimasticos parti-
culares y de la Escuela Nacional de Ingenieros de Oruro para su
ensaye, y no pocos eran los mineros que consultaban a los profesio-
nales acerca de las condiciones mineraldgicas que debian llenar las
minas de antimonio, para poder ser exportados con positiva ganan-
cia.

Este inusitado movimiento comprobé, por una parte, la ya co-

nocida riqueza del suelo boliviano en mmerales de antimonio, pero
revelé al mismo tiempo la poca preparacién de los mineros naciona-
les para sacar el oportuno y debido provecho de ella; pues se pudo
observar que la mayoria de los industriales no tenian una orienta-
¢ién concreta en el comercio de dicho metal, y que muchos carecian
de los conocimientos técnicos indispensables para la correcta apre-
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ciacion econdmica y la perfecta explotacidon de un yacimiento anti-
monifero.

Hoy dia que este metal ha vuelto a cotizarse a un precio relati-
vamente bueno y que hay esperanza de una alza de un momento a
otro, es conveniente estimular la implantacién de establecimientos
metalurglco% bolivianos en que se sometan al tratamiento por fun-
dicién los minerales plomosos antimoniferos que no pueden so-
portar, en bruto, los ingentes gastos de exportacmn.

El plomo, aun en muy pequefia proporcién, como una impureza
del antimonio, hace sufrir un descuento muy notable a este metal,

, por consiguiente, los mineros que descubrieron minas de antimo-
nio cuyo porcentaje en plomo pasaba del uno por ciento, tuvieron
que abandonarlas con grave perjuicio de ellos mismos y del fisco
nacional .

Si es cierto, que en Bolivia hay un sinnlimero de minas de anti-
monio de importancia indiscutible, que pueden ser traba_]adas con
provecho, no es menos seguro que su rendimiento aumentaria nota-
blemente cuando se llegase a independizar a la industria extractiva
nacional de las oficinas metalGrgicas extranjeras.

La produccién de los minerales de antimonioaumenté fuertemen-
te durante la guerra para las necesidades bélicas, y después princi-
pl() a disminuir hasta el dia de hoy que ha vuelto a despertar el inte-
rés de los mmeros

L.a m4s notable produccién es la China que llegd a 120,000 tone-
ladas. Los Estados Unidos de América llegaron a producnr de 5 a
6,000 toneladas de este mineral. Francia, en 1917, alcanzé las 4,000
toneladas. Algeria en el ano 1916 llegb a producir 28,000 toneladas.
Méjico en 1918 produjo 9,000 toneladas y Bolivia, en 1917, llegd a
mas o menos 23,000 toneladas.

Para mayor informacién de nuestros lectores damos a continua-
cibn datos estadisticos sobre la exportacién de antimonio durante
los Gltimos diez anos:

Afios Cantexp. en kg Val. Com. en Bs. Der. percibidos

1914 186,077 30,616.—
1915 17.923,048  13.442,286.—
1916 27.413,715  16.996,503.—
1917 23.381,392  17.017,907.— AALE
QI 6.836,068 4.155,233 — 943 —
1919 237.079 132,226.— 1,246.—
1920 1.190,117 674,680.— 7.823 —
1921 640,000 205,246.— 972.—
199250 420,000 148,500.— 1,825.—
709.553 282,534.— 332.—
1,409.701 410,355.— 2,374 —
1.133,101 293,205.70 2,588.41

_ 81390751 53.789,380.10 17,9034
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Como se ve, la exportacién de antimonio va aumentando consi-
derablemente, sobre todo el primer semestre del presente aho, ha-
biendo percibido el erario nacional una suma mayor que la percibida
durante el afio 1924. Estos datos son muy sugerentes y prometen
perspectivas halagiienas para los mineros.

EL PROCEDIMIENTO DE VOLATILIZACION Y LA PLANTA
DE LA CHIEF CONSOLIDATED COMPANY (1

Por

G. H. Wigton, Eureka, Utah.

Las menas oxidadas de la Chief Consolidated Mining C°. en el
distrito minero de Tintic no se han podido nunca beneficiar por nin-
gun procedimiento metaltrgico generalizado a excepcion de la fun-
dicion. Pero los sistemas de fundicién no son satisfactorios, porque
las fundiciones de plomo ponen castigos muy pesados por la gran
cantidad de silice presente en el mineral y las fundiciones de cobre
no pagan el contenido de plomo en la mena; por lo tanto, se buscod
un nuevo tratamiento.

En 1916, se organiz6 un Departamento de Investigaciones bajo
la direccién del autor. Durante unos experimentos de tuesta cloru-
rantes llevados a cabo en 1916 en una mufla, el autor notd que una
gran proporcién de la plata, plomo y oro, en ciertos minerales oxida-
dos se volatilizaba. Se estudié entonces la posibilidad de volatilizar
los metales y recogerlos en la forma de humos concentrados. Pero
como se demostrd que una volatilizacién clorurante estaria limita-
da a minerales que tuvieran una alta temperatura de fusion para los
componentes no volatilizables y como los resultados obtenidos en
un tostador rotatorio con la mezcla de sal comin y el mineral moli-
do fueron inferiores a las pruebas verificadas en las muflas, se sus-
pendieron las pruebas de volatilizacion hasta 1920. Durante este
intervalo, se oper6 una planta de experimentacion de sulfatizar y
flotar.

Después que terminaron los esfuerzos para flotar los minerales
oxidados, se reanudaron los experimentds de volatilizacion cloru-
rante. Para alimentar los hornos se usaron los relaves que resulta-
ron de la planta de flotacién, que son altamente infusibles. Las pri-

(1) Mining and Metallurgy, Agosto 19235.
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meras pruebas que se hicieron con los relaves de la flotacién mezcla-
dos con 109, de sal comin produjeron una casi completa volatiliza-
cién del plomo y oro, pero una volatilizacibn mucho menor de la
plata que en las pruebas efectuadas en las muflas. Con el proposito
de aumentar la extraccién de la plata, se varié al porcentaje de sal
en la alimentacién del horno, y pronto se hizo evidente que el em-
pleo de menores cantidades de sal elevaba la temperatura de fusion
en la carga del horno, lo que permitia el empleo de temperaturas mas
altas, que tenia por consecuencia una mayor extraccion de la plata.
Por Gltimo, se suspendié la edicion de sal u otros cloruros a la alimen-
tacion del horno y con la mayor temperatura permitida se obtuvo
en el tostador rotatorio de experimentacién una volatilizacion casi
completa del oro, de la plata y del plomo. :

La eliminacién de la sal de la alimentacién del horno ha hecho la
volatilizacion mucho mas deseable debido a (1) Aumentar conside-
rablemente la extraccién. (2) Resulta en la produccién de unos hu-
mos que estan casi libres de cloruros, y que, por consiguiente, no
requieren ningilin tratamiento quimico intermediario antes de redu-
cirlos en un horno de soplete. (3) Los gases del horno que produce
estdn libres de cloro o 4cido clorhidrico y se pueden filtrar facilmen-
te en cdmaras con una recuperacién casi completa de los humos.
(4) Elimina el costo de la sal. Estas mejoras evidentes sobre la vola-
tilizacién clorurante tuvo por resultado que se resolviera construir
una planta completa de experimentacién en la cual se pudieran ob-
tener resultados cuantitativos trabajando continuamente con el
procedimiento.

Como la concentracién por gravedad y la flotacion pueden sepa-
rar facilmente en forma de concentrados casi todos los shlfuros,
como también una porcién considerable del carbonato de plomo,
con lo que se obtiene un residuo muy siliceo en el que esta conteni-
do el resto de los demds minerales oxidados, se erigi6 una planta de
experimentacién en la que estos sistemas precedian a la volatiliza-
cion. Las ventajas de esta concentraciéon preliminar son las siguien-
tes:

El stilfuro de plomo y los stlfuros de hierro con plata se pueden
separar como concentrados de facil venta.

La separacién del azufre, hierro y plomo de la alimentacién del
horno eleva la temperatura de ignicién del residuo y permite una
mayor recuperaciéon de los metales de valor por volatilizacion.

l.a separacién de los stlfuros de la alimentacién que va al horno
asegura la produccién de un gas bdsico y no corrosivo que puede fa-
cilmente filtrarse a través de sacos de algodén o lana.

La separacion del azufre de la alimentacién del horno elimina
la necesidad de una tuesta preliminar.

La separacién del concentrado disminuye el tonelaje que hay
que beneficiar en el horno.
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La concentracién preliminar permite el tratamiento de mine-
rales que, sin este tratamiento, no podrian beneficiarse por volatili-
zacion.

Los métodos de concentracion, cuando se emplean con aquella pe-
quena proporcién de minerales libres de oxidos, dan una recupera-
ci6n suficientemente alta que elimina la necesidad de un subsiguien-
te tratamiento por volatilizacién, y, por lo tanto, constituye un tra-
tamiento completo para esta clase de minerales.

MAQUINARIA Y METODOS EN UNA MINA DE COBRE

Una mina relativamente pequeiia, pero muy bien habilitada,
en la que el laboreo y métodos metaltargicos reducen a un
minimo el coste de explotacion

POR
G. J. YOUNG

LLa mina de cobre Walker perteneciente ala Compafia Anaconda
esta en el Distrito de Plumas, California, E. U. A. El yacimiento que
alli se explota es una veta entre cajas bien definidas con rumbo N. 15
grados O. y echado de 60 a 65 grados al nordeste.

La veta consiste principalmente de chalcopirita, en matriz de
cuarzo con algunos otros minerales, como son barita, granates y
magnetita. Se encuentra debajo de una intrusién de granito-gneisico

y la szgue paralelamente en algunos centenares de metros. En la in-
trusién se encuentran algunas vetillas de cuarzo con chalcopirita.
Las rocas que forman las cajas y las de la veta misma son duras y
compactas, y se mantienen muy bien en los realces. En las hendedu-
ras de estas rocas hay muy poca agua,

La proporcién entre el mineral y la roca estéril varfa, pues la
veta tiene intercaladas algunas trozos de mineral; pero en promedw
es como de un cuarto de metro cibico de mineral por tonelada de
roca estéril.

En la misma veta se encuentran oro y plata asociados al cobre,
metales que se benefician en parte. Las cantidades beneficiadas en
un lote de concentrado tuvieron las leyes siguientes: Aproximada-
mente 30 gramos de plata por 25 kilogramos de cobre y 29 gramos
de oro por 1.000 k]logramos de cobre. El beneficio del oro y la plata
se hace en la proporcién de 1 gramo de oro por 39 gramos de plata.
La ley del mineral esde 3 a 6 por ciento de cobre, aunque en algu-
nos puntos de la mina se encuentra mineral mucho mads rico.
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Fig. 1.—Detalles del laboreo

La mina se trabaja actualmente por unsocavén o galerfa princi-
pal abierto en lo que llaman el piso 700, y la parte del yacimiento
que se estd exp!otando tiene aprommadamente 230 metros de largo
Yy potencias que varian de 4,5 a 6 metros; esta parte se extiende ver-
ticalmente a una altura de 180 metros hasta el piso tercero.

En la primera época de la historia de la mina la explotacmn se
hacia por dos poZ0s, abiertos en la cumbre del cerro donde estd la
mina. El socavon actual se comenz6 a una distancia de 1.590 me-
tros y estd comunicado con uno de los pozos primitivos.

Al presente los dos pozos primitivos sirven para dar ventilacion
a la mina y la explotacion se hace por el nuevo socavén.

En el pozo comunicado con la nueva galeria hay instalado en el
[)iso 300 un torno eléctrico de un solo tambor con fuerza de 600 ca-
ballos; en la boca del mismo pozo, en la superficie, hay otro torno
auxiliar que sirve para dar acceso a las labores de la mina que que-
dan arriba del piso 300.

Directamente encima de la nueva galeria hay actualmente en
explotacién cuatro pisos a distancias verticales de 43 metros entre
siy de 52 metros los dos Gltimos (véase la figura 2.)

[La seccién del socavén en las partes que tiene enmaderadas es de
1,8 por 2,4 metros y de todo el ancho de la veta a lo largo del yaci-
miento. l.a seccién transversal de las galerias superiores es de 1,5
por 2,1 metros.

El pozo que tiene comunicacién con la galeria tiene tres divisio-
nes, todas de 1,2 por 1,5 metros; una de estas divisiones sirve para
dar paso a los mineros v por las otra_s dos pasan los ascensores. Todo
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el pozo esta enmaderado y los cuadros son de maderos con escuadria
de 25 por 25 centimetros y estdn puestos a cada 2 metros.

7 _

Fig. 2.—Esquema mostrando la explotacién de pilares

En las galerfas y en el socavén se han instalado vias férreas de
60 centimetros, siendo los rieles usados en el socavén de 15 kilogra-
mos por metro.

El sistema de laboreo que se sigue actualmente es el de testeros
pues el yacimiento se presta admirablemente para este método, tan-
to por la dureza y resistencia de las cajas como por la fuerte inclina-
cion del echado de la veta. Las labores se conducen como se acostum-
bra en este método: dejando pilares para proteccién de la galeria y
levantando el contracielo 8 metros arriba del piso. Los testeros se
terminan sobre los pisos superiores y se contintian en los pisos infe-
riores.

Al terminar el nuevo socavén se modificé el método de laboreo,
adoptando el que se ve en la figura 1. Se exploté un piso auxiliar
a algo mds de 10 metros arriba del socavén, y a intervalos de 14 me-
tros se abrieron en el contracielo chimeneas de 1,8 por 3,35 metros,
bifurcadas hacia el piso auxiliar superior. Las bifurcaciones termi-
nan en la galerfa auxiliar en donde se desmenuza el mineral, la que
estd conectada por cruceros con las labores laterales. En las bocas
de las bifurcaciones (véase la figura 1) se han puesto unas cribas he-
chas con carriles de 55 kilogramos por metro, de 2,5 metros de largo
y separados entre si por unos 30 centimetros. Arriba delas cribas se ha
minado el contracielo para comunicarse con los testeros que estén
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abiertos inmediatamenie arriba de un macizo de 1,8 por 2,4 metros
dejado arriba de las bifurcaciones. Los testeros se extienden por todo
el yacimiento, dejando un pilar en el pozo. El mineral de los pisos
superiores se dejan caer por buzones en vagonetas que las llevan a
las chimeneas, que a su vez las pasan hasta la nueva galeria.

A medida que laslabores adelantan y que se terminan los testeros
superiores se abren las chimeneas y se deja caer el mineral por los
contracielos; se derrumban los pilares que se habian dejado arriba

Fig. 3.—Detalles de los buzones

y abajo de cada piso, comenzando por los mis lejanos y se contintia
su demolicién retrocediendo hacia el tiro. Los pilares del piso son
los primeros que se derrumban bajo la proteccién de los macizos de-
jados en el contracielo, y en seguida se minan estos Gltimos. La figura

2 da idea de la remocidn con vagonetas de las dos terceras partes de
3.—~BoL. MiNERO.—NOVIEMBRE.
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la mena proveniente de los pisos superiores, puesto que la mena tri-
turada en los testeros forma una masa continua.

La extraccién con vagonetas estd restringida al piso del socavén
excepto para la tercera parte del mineral que es sacada y removida
a medida que avanzan los testeros. En general, toda la operacién de
desmenuzar el mineral estd confinada a la galeria auxiliar.

El método descrito reduce al minimo el coste de extraccién; pero

udiera suceder que no sea aplicable a otras minas, como son aque-
Has en las que la naturaleza del yacimiento varia considerablemente.
En el caso especial de la mina Walker las condiciones especiales del
yacimiento se prestan muy bien para su aplicacién, y se han sabido
aprovechar todas las ventajas que de él resultan.

Los pasos delos mineros estan abiertossobreel respaldo inferior
de la veta; su seccién es de 1 metro por lado y se encuentran en las
extremidades del yacimiento, separados como 30 metros de esos li-
mites. Entre los diversos pisos hay pasos alternados con ascensores
de cubo por los que se bajan las brocas.

Todos los pasos estdn provistosdeuna escalera hecha segin el
patréon adoptado para todas ellas: de tablén de 5 por 15 centimetros
y peldafios de 5 por 10 centimetros, siendo el ancho libre del peldafio
unos 30 centimetros. Ademds, por cada una de estas comunicaciones
pasan dos tubos: uno de 25 centimetros de didmetro para conducir
el agua, y otro de 37 milimetros para el aire comprimido.

Las brocas son izadas en una como géndola de acero de tres la-
dos que sube por entre el paso de los mineros y la escalera.

Tres tipos de perforadoras son los principalmente usados en la mi-
na Walker, la Leyner-Ingersoll N.° 248, la «Jackhamer> DDRW-13
y la de testeros, C. C. W. H. La perforadora Leyner-Ingersoll se
emplea para labores de contracielo, avances de galerias en los teste-

‘ros, y las «Jackhamer» se usan pararomper y desmenuzar los gran-
des trozos de mena.

Con las perforadoras Leyner-Ingersoll se usan barrenasexagona-
les huecas de 25 milimetros de didmetro y con las «Jackhamer» se
usan barrenas exagonales de 22 milimetros de didmetro. Las tnicas
barrenas con cuello se usan con las «Jackhamer.»

Para principiar los barrenos se emplean barrenas de 60 milimetros
y después se emplean las mds delgadas cuyo grueso varia de 3 en 3
milimetros hasta las de 30 milimetros. Al principiar un barreno se
comienza con filos en cruz, y después se sigue con barrenas «Carr».

Para romper los grandes trozosde mineral se emplean barrenas
Carr de 32 milimetros. Con todas estas barrenasse usan mangueras
de 13 milimetros para el agua y de 19 milimetros para el aire com-
primido, siendo ambas de triple forro.

Las perforadoras estdn soportadas por columnasde 10 centime-
tros con un brazo de 1 metro de largo, lo que les da un alcance de 2
metros en cada posicién.
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'Los barrenos en los testerosse hacen horizontalmente o formando

un angulo pequefio hacia arriba y de 1,5 a 2,5 metros de profundidad.
e cargan con gelatina del 40 6 609, con cargas de 28 milimetros,
con capsulas del N.° 8, y no se les pone taco. La gelatina del 60 por
ciento se emplea para hacer cortes en terreno apretado para el avan-
ce de galerias, y la gelatina del 40 por ciento se emplea en los teste-
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ros. De esta tltima se consume como ocho veces mas que de la de 60
por ciento. Las perforadoras en-los testeros rompen en promedio
como 35 toneladas por turno. El avance en las galerias es en prome-
dio de 1,5 metros por dos turnos de galerfas de 1,5 por 2 metros.
Como indicacién de la dureza del mineral diremos que las quince o
diez y siete perforadoras Leyner y «Jackhamer» en uso requieren
como 1.000 barrenas de acero por dia, rompiendo cerca de 3.500 to-
neladas de mineral por semana. Un hombre puede manejar de dos a
cuatro barrenas en los testeros.

Los buzones para las menas se ven en la figura 3; todos se encuen-
tran del lado del respaldo inferior de la veta y al lado de la galeria
por donde pasan las vagonetas. Todos son de 1,06 metros de ancho
y para regular la salida del mineral tienen de ancho, circular que
sirve de compuerta; su inclinacién es de 41 grados y estin hechos
de tablén de 10 centimetros de grueso. Su forma, detalles y coloca-
cién se ven claramente en la figura 3.

Las vagonetas son de 3 metrosde largo, tienen fondo con dos de-
clives y vaciado lateral, sus cojinetes son de rodillos, pesan 1.500
kilogramos y su capacidad es para llevar 2,75 toneladas de mineral.
Son arrastradas formando trenes de 8 vagonetas tiradas por una lo-
comotora de trole que pesa 3.810 kilogramos. Siempre se tiene una
segunda locomotora de refacciéon. El mineral se vacia sobre una criba
inclinada y se recibe en una tolva circular que puede contener 1.600
toneladas. El mineral que no puede pasar por la criba se rompe a
golpe de martillo.

Para el servicio del airecomprimidose han establecido cuatro
compresoras movidas por electricidad. Una de ellas es Ingersoll-
Rand con capacidad de 1.320 metros cGbicos, conectada a un motor
sincronico de 250 caballos. Las otras tres estdn conectadas por co-
rrea a sendos motores de 100 caballos y tienen capacidad de 465 me-
tros cibicos. El aire comprimido se recibe en dos depésitos, de los
cuales parte un tubo de 15 centimetros de didmetro que lleva el aire
por todo el socavén.

El agua, tanto la potable como laquese emplea en el servicio de
las barrenas, se obtiene de una perforacién hecha en la mina. Muy
cerca de la entrada del socavén hay un pequefio taller mecdnico pro-
visto de fraguas de petréleo, maquinas para afilar y reparar las ba-
rrenas, y un almacén. También se tiene un aserraderopara cortar
los troncos de drboles y preparar la madera para la mina.

A un lado de la casa delascompresorasestd lasub-estacion eléc-
trica que da corriente a los motores. Esta consiste del tablero de dis-
‘tribucién y tres transformadores de 600 kilovoltios amperios, que
aislados con aceite v de enfriamiento automdtico, que reducen la
corriente de 22.000 a 2.300 voltios. El tablero de distribucién tiene
unas barras colectoras auxiliares para comunicarse con los motores
de las compresoras. Este arreglo permite dar corriente a los motores
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de las cuatro compresoras, al juego de generadores de 50 kilovatios
que dan corriente al circuito del trole.

Las lineas de alto voltaje estdn conectadasa interruptores auto-
maticos y conmutadores en aceite para 25.000 voltios y graduados
para disparar a 300 amperios. Los interruptores son de la General
Electric, tipo F. K. 24.

Del tablero de distribucién sale, ademas, corriente para la planta
de concentracidn, para la instalaciéon trituradora, para el trole y pa-
ra las lineas de alumbrado. Todos los paneles del tableroestdn pro-
tegidos por solenoides que limitan la duracién de lassobrecargas, y,
ademds, hay un registrador de la energia eléctrica consumida.

Ultimamente se estd terminandolainstalacién de una nueva plan-
ta de flotacién en la cual las operaciones se efectuardn conforme al
diagrama de la figura 4. En esta nueva instalacién no se intentara
escoger el mineral sino que todo el desperdicio serd recogido en trans-
portadores de correa sin fin y llevado a la instalacién intermedia de
trituracion.

La proporcién de laconcentracién en el mineral que contiene 4
por ciento de cobre es de 6 a 1, lo que indica una proporcién compa-
rativamente alta de mineral pesado. El tratamiento del mineral ne-
cesita la separacién de la chalcopirita y de los minerales que forman
la matriz, lo cual se logra por el método de flotacién.

Los reactivos para laflotacién consisten de una mezcla de 1 kilo-
gramo de tiocarbonalida y 7,5 kilogramos de cal que se agrega en
proporcién de 543 gramos por tonelada de mineral que llega al mo-
lino de bolas,mas 113 gramos de aceite de pino por fonelada de mi-
neral, que se agrega a las arenas del clasificador. Los resultados me-
talrgicos han sido excelentes: el cobre retenido en las lamas, en
promedio, sélo es de 0,1 a 0,2 por ciento.
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LA PLANTA DE CLORURACION DE LA STANDARD
REDUCTION C.°

POR

H. P. ALLeN ¥ WM. C. Mabpcg, SALT LAKE City, UTAH.

La planta clorurante de la Standard Reduction C°., esta situada
como a unas 75 millas al sur de Salt Lake City, en el Ferrocarril de
Tintic, perteneciente al Denver y Rio Grande Western R. R. y a 12 mi-
llas de la mina Tintic Standard. La capacidad diaria es de 200 tonela-
das de un mineral siliceo de plata y plomo de baja ley y fué construida
para beneficiar el mineral de esta mina.

El procedimiento consiste esencialmente de una tuesta clorurante
seguida de una lixiviacion percolante con una solucion casi saturada de
sal comtin acidificada con acido sulftirico. La precipitacion de la plata
se efecttia sobre cobre esponjado y la del cobre y plomo sobre recortes
de planchas de hierro estafiado. Los precipitados se envian a una fun-
dicién. Algunas de las ideas generales de este procedimiento, se dice
que fueron usadas por Augustin, en Inglaterra, en 1840. Varios libros
de texto tratan de esta materia, sobre todo, de la tuesta clorurante se-
guida de una lixiviacion por hiposulfito de soda o amalgamacion. El
procedimiento se introdujo de nuevo en este distrito por Theo P. Holt,
N. C. Christensen, el Bureau of Mines y otros.

La plata esta finamente diseminada y se encuentra en la forma
de plata nativa, combinada como stilfuro y, en poca cantidad, como clo-
ruro. El plomo puede encontrarse como carbonato, sulfuro o sulfato.

Hay nueve tostadores con aire tipo Holt-Dern. Estos consisten
esencialmente de una hilera de cajones de hormigon reforzado de 7 X
9% 5 pies en su parte interior, colocados uno al lado del otro. En el
fondo tienen emparrillados que funcionan mecanicamente situados so-
bre tolvas. :

La lixiviacion por percolacion

Tan pronto come resulte conveniente, después de haber sacado el
mineral calcinado de los hornos, se abren las compuertas en el piso de
las tolvas y el mineral calcinado cae a un canal de hormigén por donde
circula una corriente de salmuera. Esta corriente lleva el mineral a uno
de los seis estanques (de hormigén) de lixiviar. Después que se nivela

(1) “Mining and Metallurgy”, Agosto 1925.




BOLETI{N MINERO 771

la carga comienza la lixiviacion. El licor efluente se recibe en dos su-
mideros o pozos de hormigén de igual tamafio que los estanques de
lixiviar. La primera parte de la solucion, o sea la mas rica, va a uno de
estos estanques y se la denomina “solucion rica”.

Por regla general contiene 3 onzas de plata por tonelada y 14 li-
bras de plomo. La solucion siguiente va al segundo estanque y se la
denomina “débil”. Esta solucién débil se emplea para hacer correr el
mineral de los tostadores y para las primeras 24 6 48 horas del periodo
de lixiviar. Después se precipitan los metales de la solucién rica; se
obtiene un licor estéril; este se emplea para el segundo lavado en el
segundo periodo de 48 horas, y se recibe en el sumidero de las solu-
ciones débiles después de pasar por el estanque de lixiviar. Por tltimo,
cada estanque se lava durante 8 horas con agua, para reemplazar la
ultima solucion, después se descarga al sumidero por dos compuertas
en el fondo.

La precipitacion

La solucion rica se eleva por medio de aire comprimido desde el
sumidero o pozo al precipitador de plata. Este es en realidad un estan-
que Pachuca con cuatro compartimentos y un elevador de aire compri-
mido en cada compartimento para efectuar la agitacion. Cada com-

partimento tiene 11”47 X11” 4” de seccion transversal y 10’ de pro-
fundidad con un fondo en forma de piramide que le afiade 8 pies al
largo total y esta construido de hormigon reforzado. Aqui se agita la
solucion con cobre esponjado para precipitar la plata y la solucion pasa
a través de los cuatro compartimentos en series; el cobre fino se anade
intermitentemente segtin sea necesario. Cuando se ha acumulado una
cantidad suficiente de plata en el primer compartimento, la solucién se
echa fuera del circuito; la que queda en el compartimento se decanta
y la plata precipitada se conduce a un filtro. Antes de embarcarlo, este
precipitado se trata como se indicara mas adelante.

El afluente del precipitado de la plata pasa a 8 cajones de hormi-
g6n, que varian en hondura: de 18” a 3’ con 5’ de ancho y 30’ de largo
y que estan llenos de recortes de planchas de hierro estafiado. Los ca-
jones estan llenos de un emparrillado de madera, sobre el que descan-
san los recortes, con cuatro planchas para interrumpir la corriente.
Todos los dias se afiaden mas recortes y se limpia bien uno de los ca-
jones y el cobre precipitado se hace correr por medio de agua a un ca-
jon de decantacion. Parte de este cobre se emplea para precipitar la
plata; y el resto se envia a la fundicién. Contiene como 100 onzas de
plata por tonelada y 509 de cobre.
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Tratamiento adicional que se da al precipitado de plata antes de
embarcarlo a la fundicion

El precipitado, segin se toma del precipitador de la plata, con-
tiene 309, de plata, (8750 onzas), 15% de cobre, 2% de plomo, 25%
de arsénico, y 2% de antimonio. El resto es, en su mayor parte, insolu-
ble; hierro y alimina. Después de lavado y desaguado, el precipitado
se coloca en un pequefio horno reverbero y se calienta con una pequefia
llama de petréleo hasta secarlo. LLa temperatura se eleva entonces un
poco, con lo que se volatiliza un 609 del arsénico, y los humos se re-
cuperan en sacos. Cuando ya no se desprenden mas humos, el material
se eleva a un rojo obscuro, y el cobre se oxida. El producto se saca
entonces del horno, los trozos se rompen y se lixivian con una solucién
de 259 de acido sulfiirico, lo que reduce el cobre a alrededor de 1%
'y el arsénico a menos de 0.75%. Por tltimo se seca, se ensaca y se em-

barca a la fundicion. Contendra entonces de 10,000 a 14,000 onzas de
plata por tonelada.

Recuperaciones y costos

Las recuperaciones de la plata y del plomo han mejorado y en la
actualidad se obtienen consistentemente las siguientes:

'Oro, nada; plata, 89.8% ; plomo, 65.7% ; cobre, 52.2%

L
0.0

MONOGRAFIA MINERA DE LA PROVINCIA DE COQUIMBO

POR
J. KuNtz,
del Cuerpo de Ingenieros de Minas
(Continuacién)

DEPARTAMENTOS DE COQUIMBO Y OVALLE

Generalidades

El departamento de Coquimbo ocupa la seccion mas pequefia de
la provincia y su extension se limita a la region costanera entre la ba-
hia de Coquimbo y la punta de Lagunillas. Su importancia como te-
rreno minero se limita a unos pocos minerales de cobre y de oro, como
Tambillos y Andacollo; ademas, se encuentra cerca de su capital la
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famosa fundicion de Guayacan, que durante el tltimo afio de la guerra
mundial todavia produjo 400 toneladas mensuales de ejes de 509, con
sus dos hornos de chaqueta. En el tiempo de su apogeo produjo hasta
10,000 toneladas de cobre (1871) en un afio y contribuyo mm.hO al
desarrollo de la mineria en la provincia. Desde 1919 esta de para de-
bido al abaratamiento del cobre después de la guerra y al aprovisio-
namiento escaso e 1r1 egular de minerales y fundentes. “Hace poco los
duefios anteriores, la South American Metal C.? Ltd., vendi6 la fun-
dicion a la Compafiia Minera del Pacifico, que proyecta reanudar las
faenas con un horno de chaqueta de 80 toneladas diarias de capacidad.
Otro horno, uno de reverbero, cuya construccion habia sido principia-
da, podria tratar 200 toneladas después de ser terminado.

El puerto de Coquimbo fué un factor importante para la evolu-
cion de la industria minera de esta provincia. Ademas, tienen los de-
partamentos de Coquimbo y Ovalle las caletas de Guayacan y Tongoy,
que sirven como puertos cargadores para minerales.

Una sefial caracteristica para los dos departamentos son los lla-
nos cerca de las partes inferiores de los rios Elqui y Limari, bien culti-
vados y que consisten principalmente de acarreos cuaternarios. En
varios puntos, cerca de la orilla del mar, como en la bahia de Guayacan
y al oriente de la ciudad de Coquimbo, aparecen debajo de las capas de
acarreo, areniscas claras del terciario mientras que la peninsula de
Coquimbo y la costa hacia el sur consiste de granito.

El departamento de Ovalle se extiende del mar al limite argenti-
no y, por eso, comprende también las otras formaciones. La linea férrea
longitudinal forma aproximadamente la linea divisoria entre la forma-
cion costanera y la formacion andina de las porfiritas mesozoicas con
las cuales, mas al oriente, alternan los sedimentos como calizas, arenis-
cas, esquistos, atravesados por varias intrusiones grandes de granodio-
rita y, en la alta Cordillera, perforados y cubiertos por rocas erupti-
vas aun mas modernas.

En cuanto a las facilidades que existen para faenas mineras, vale
para los departamentos en referencia lo mismo que se ha dicho sobre
los departamentos de I.a Serena y Elqui. El departamento de Ovalle
ocupa una gran parte del terreno caudal del rio Grande, que se llama
Limari en su corriente inferior. Este rio, con sus afluentes grandes,
Hurtado, Molle y Mostazal, tiene agua suficiente en tiempos norma-
les para fines industriales, prmapalmente en sus corrientes superiores,
donde se necesita menos agua para fines de cultivo. Otro gran afluen-
te, el rio Huatalame con los rios Cogoti y Pama, viene del departamen-
to de Combarbala, que colinda al sur.

Un punto muy importante para la mineria del departamento de
Ovalle en el futuro sera “La Puntilla”, lugar donde desemboca el rio
Hurtado al rio Grande, pocos kilometros rio arriba de la ciudad de
Ovalle. Aqui empalman todos los caminos del rio Grande y de sus
afluentes. Por aqui pasan también los ferrocarriles longitudinal, an-
dino y costanero. Ademas, se encuentra en la vecindad la quebrada
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Ingenio, con sus varias minas importantes, y, una vez terminado el
puente que actualmente se esta construyendo, existe también una co-
nexioén mas comoda con la orilla izquierda del rio Grande, donde tam-
bién existen grupos de minas. Este punto es tan favorable que se pue-
de abastecer ahi un establecimiento de concentracién y flotacién de
minerales.

Otro punto favorable para una planta de concentracion (flota-
cién) seria la estacion Paloma, en cuya vecindad también existen mi-
nas prometedoras y de donde sale del ferrocarril longitudinal el ramal
a Juntas. Existe un proyecto para continuar la linea férrea desde Jun-
tas a Tulahuén, unos 40 kilometros mas al sur. Actualmente la comuni-
cacion con aquel pueblo se hace por autocamiones.

Los valles principales tienen caminos carreteros, en partes buenos;
en otras partes, donde sirvieron principalmente para el acarreo de mi-
nerales, estan descuidados, después de haber sido paralizadas las fae-
nas respectivas.

MINAS DE COBRE

El departamento de Coquimbo tiene poca extension y de sus cen-
tros mineros, los de Tambillos y de Andacollo son los mas importantes.

Tambillos

Situado a poca distancia de la estacion del mismo nombre, del fe-
rrocarril longitudinal, en los cerros al oriente de la linea férrea. Las
minas han sido explotadas durante la segunda mitad del siglo pasado
y en la primera parte del siglo actual hasta que, después de la guerra
mundial, la fundicién de Guayacan se par6. Las zonas del enriqueci-
miento secundario estan agotadas y las minas no pueden producir una
cantidad suficiente de minerales de alta ley para la exportacion directa.

Mereedes.— Durante los tiltimos afos, una de las minas princi-
pales, la Mercedes, ha sido trabajada por la Casa Hochschild, pero
después de agotar el clavo rico que se explotaba arriba del nivel del
agua y, debido a las dificultades causadas por la afluencia grande de
agua, se abandonaron los trabajos.

El pique esta con agua en su parte inferior, donde se logro rete-
ner el agua a 80 metros de hondura. La veta tiene 30 a 40 centimetros
de ancho y el relleno en los niveles de 60, 70 y 80 metros, consiste de
piritas con 7 a 8% de cobre. La extension de este clavo es de 60 me-
tros; mas alla, en ambos lados, la veta es pobre. La afluencia del agua
alcanza 600 metros cuibicos en 24 horas.

Otras Minas.— Hay un numero de otras minas que produjeron
minerales para la fundicién y que, posiblemente, pueden volver a pro-
ducir después de reanudar las faenas en Guayacan. Segtn el informe
del ingeniero sefior Fuenzalida, que visitd el mineral hace diez afios
cuando se trabajaba, las minas son las siguientes:
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Santa Catalina.— Los trabajos tienen 180 metros de hondura
y bastante extension horizontal. T.os laboreos consisten de dos piques
con frontones. Hay dos vetas principales que se cruzan. Sobre la con
rumbo N. S. existe un socavon de 160 metros de largo. L.a mayor hon-
dura de los trabajos es sobre la veta N. S., mientras la veta-crucero ha
producido minerales mas ricos (bronces morados y plateados).

Santa Inés.—Tiene laboreos de 250 metros de corrida y 150 me-
tros de hondura. Un socavon corre sobre la veta, de 1 metro de poten-
cia en direccién E. O. Los minerales son stilfuros en ganga de cuarzo.

Un grupo vecino que también ha mantenido trabajo mas o me-
nos regular es el de las minas Farellon, Bellavista, Santa Filomena,
Florida y El Buitre, que han producido bronces amarillos. Las ve-
tas son de regular potencia y corren E. O.

Otras minas son: San Felipe, con laboreos de 150 metros de hon-
dura y 250 metros de extension lateral; San Cristébal, con laboreos
de 60 metros de hondura y poca extension lateral; San José, con la-
boreos de 130 metros de hondura sobre la veta y otras mas.

De menor importancia son los minerales Pefion y Carmen, al
oriente de Tambillos, actualmente también sin trabajo.

Andacollo

Como el vecino cerro de Tamaya fué el emporio de cobre en Chi-
le, asi el de Andacollo lo fué de oro, y justamente a un tiempo muy
conveniente para el pais, en el siglo XIX, cuando Andacollo fué casi la
tnica fuente de entradas. Ya antes de la Conquista, los indios trabajaron
alla bajo la direccion de los Incas del Pery, y todavia hoy dia, en tiempos
de lluvia, los lavaderos dan los medios de existencia a muchos hombres,
mujeres y nifios. Hay también una gran cantidad de vetitas que han sido
explotadas en sus zonas de enriquecimiento secundario y de las cuales
todavia algunas se trabajan. Sin embargo, el metal principal que se
explota actualmente es el cobre que se encuentra en vetas y mantos.

No he visto las minas, pero segin la descripcién de don Ignacio
Domeyko, las rocas principales de la region consisten de un granito, al
parecer intrusivo, circundado de porfido (o porfirita?). El primero,
que forma una planicie, esta cubierto por detritus arenoso y arcillo-
so que, en sus partes inferiores, contiene el oro aluvial, mientras las
vetas que lo atraviesan contienen el oro en cuarzo y hierro. En cambio,
las vetas que atraviesan la roca porfidica son vetas de cobre que se ex-
plotan. Actualmente se obtiene una producciéon cuprifera natural que
se forma con el agua atmosférica pasando por los mantos de cobre y
que se extrae de las minas por medio de pulsémetros y otras bombas.

Los mantos corren O. E. y tienen espesores hasta de 15 metros. Los
trabajos son muy extensos, mas de 400 metros de largo, pero de poca
profundidad y en minerales de color. Las minas principales son: Her-
mosa, San Lorenzo, Guias Verdes y Pique Bajo; la compafia mas in-
teresada es la Compafiia Minera de Andacollo.
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El Cobre

Cerca de la estacion Higuerita se encuentra el mineral El Cobre,
con un numero de minas que produjeron entre 500 y 600 toneladas
mensuales para la fundicién de Panulcillo. Después de’ parar esta fun-
diciéon sus faenas, se abandon6 el trabajo también en las minas que po-
dian producir s6lo poco minerales de alta ley para la exportacion, Las
minas principales son: El Cobre, Codiciada, San Franecisco y Pefion.
Bien trabajadas las minas de este mineral, podrian abastecer—sin pa-
‘llaqueo a mano—>50 toneladas diarias de minerales de baja ley para una
planta de concentracion. No hay agua suficiente en las cercanias para un
establecimiento tal, aunque la San Francisco tiene dificultades con
agua. El agua proxima para fines industriales se encontraria en la
quebrada Ingenio, pero ya que seria necesario transportar los minera-
les por ferrocarril hasta aquella quebrada, convendria llevar los mine-
rales hasta Puntilla, punta que se presta excelentemente para una plan-
ta de concentracion como qued6 expuesto mas arriba.

Hualtada

Este grupo de minas, con 19 hectareas de superficie, unos 15 ki-
l6metros al norte de Panulcillo y 1 kilémetro de la linea férrea (ferro-
carril longitudinal) comprende varias vetas de ancho diferente. Segun
indicaciones del duefio, sefior Urrutia, un empalme de varias vetas tie-
ne 14 metros de ancho. Los trabajos alcanzan a 45 metros de hondura
nada mas y son poco extensas. Debajo de los minerales de color, a los
15 metros, comienzan las piritas de hierro, con 2,2% de cobre, 55% de
hierro y 149 de azufre. Los minerales se prestan para fundentes.

Panulcillo

Desde la estacion Higuerita del ferrocarril longitudinal, al norte
de Ovalle, conduce un ramal de 9 kilometros de largo en direccion oes-
te al mineral y fundicion de Panulcillo. La distancia a la costa cerca de
Tongoy, linea recta, mide 25 kilémetros, pero la conexién por ferroca-
rril alcanza 110 kilémetros y a Coqulmbo 70 kilometros. Después de
una serie de afios présperos se pararon las minas y la fundicion en
1919, debido al broceo del yacimiento grande en hondura y a la impo-
sibilidad de obtener minerales mas ricos en suficiente cantidad de otras
minas. L.a mina estd derrumbada e inaccesible.

El sefior Ignacio Diaz Ossa, ingeniero de minas, en el Boletin
de 1913, clasifica el yac1m1ent0 como un deposito metamorfico de con-
tacto consistiendo de “granate calcireo” mineralizado de 50 metros de
ancho entre andesita y diorita. El yacimiento tiene un rumbo N.
hacia el norte se empobrece, hacia el sur esta cortado por una gran fa-
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La mina Panulcillo

lla con rumbo N. O.-S. E. El largo de los trabajos en el nivel del so-
cavon, segtn el plano, mide 600 metros; el pique que alcanza el soca-
von en 150 metros de hondura sigue por 120 metros mas debajo del
socavon.

— SECCION LONGITUDINAL —

Los minerales de color se encontraron hasta 50 metros de hon-
dura. Mas abajo siguié calcopirita (bronce amarillo), primero mezcla-
do con calcosina, mas abajo cada vez mas con pirita de fierro. En la
parte central, los minerales estaban mas ricos, hasta 209%, el comin
109 ; mas abajo, y hacia N. y S. se empobrecieron hasta de 4 a 5%.
Todo el mineral de menos de 49, todavia esta en la mina, que alcan-
za, como dicen, varios millones de toneladas. LLa ley media seria, pro-
bablemente, 2,59% v los concentrados no alcanzaran mas de 10%
debido a la pirita de hierro que forma la mayoria del mineral. Se-
gun ensayes, la ley en fierro del mineral existente es 18%; en azu-
fre, de 7 a 89 ; en Ca CO3, 209%. El mineral forma un buen fun-
dente; se lo mezcl6d con igual parte de minerales mas ricos comprados
para la fundicion. Actualmente trabajan solo pocos pirquineros y el
pueblo tiene 150 inhabitantes, mientras hace seis afios habia 500 tra-
bajadores y 2,000 inhabitantes. El costo de la tonelada puesta en la
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fundicion es 21 pesos. Agua no hay suficiente y, a menudo, los traba-

jos eran restringidos por su escasez. l.a mina y la fundicion pertenecen
al Banco Anglo, de Coquimbo.

Incienso

Unos 5 kilometros al S, E. de Panulcillo y a 28 kilémetros al norte
de Ovalle, esta situada la mina y la fundicion Incienso. LLa mina es
extensa, pero actualmente esta de para y poco accesible. Se han explo-
tado unas 5 6 6 vetas que corren mas o menos paralelas, con rumbo
N. O.-S. E. e inclinacion de 45 grados al S. O. Ademas, hay dos cru-

La mina Incienso

ceros que corren O. E. El socavon principal tiene 300 metros de largo,
y la galeria en el mismo nivel alcanza, como dicen, 1,000 metros al
S. E. y 250 al N. O. Las vetas se cortan por el socavon o por cortadas
desde la galeria porque estan a poca distancia una de otra. L.a explota-
cion en las tres vetas principales sigue 200 metros para arriba y 70 me-
tros para abajo. La corrida se conoce en 600 metros de extension, pero
la explotacion no alcanza un largo tal.

Dicen que el mineral transportado a la fundiciéon fué muy poco
palleado y contenia de 4 a 5% de cobre. Consistid de bronce amarillo,
algo de acerado y piritas cupriferas. Aunque muy explotada la mina,
puede contener todavia gran cantidad de minerales concentrables; al
pie del cerro en cuya falda se encuentra la mina y al lado del ferroca-

«rril longitudinal se ven las ruinas de la fundicion antigua; ademas, co-
rre cerca un arroyo con agua suficiente para una planta adecuada de
concentracion. l.a mina pertenece a la Compafila Minera Domeyko.




BOLETIN MINERO

Cocinera

Esta mina esta situada varios kilometros mas al sur hacia Ovalle,
pero en la misma falda de la quebrada Ingenio, como la Incienso, y
también frente al ferrocarril longitudinal. Tiene, por consecuencia, las
mismas favorables condiciones locales que la anterior. El arroyo al pie
del cerro tenia 50 litros por segundo cuando pasé yo y todavia ahora,
en un tiempo muy seco, contiene agua suficiente para una concentra-
cion de minerales.

La veta, cuyo ancho mide 1 a 2 metros, corre N. O.-S. E. y va
acompafada por una zona de impregnacion al lado S. O. mientras tie-
ne una caja de poérfido al lado N. E. Actualmente la mina no esta ac-
cesible; segtin indicaciones de los mineros, los trabajos de explotacion
se extienden a 120 metros de hondura y varios centenares de metros
en la corrida. Los rajos de explotacion, segun dicen, alcanzan a 10 me-
tros de ancho en 80 metros de hondura, donde la mineralizacion es
mejor. Existe alla una cortada de 18 metros de largo al S. O. atrave-
sando la zona impregnada que empobrece con la distancia de la veta.
En el remate de esta cortada, como dicen, hay minerales de 1 a 29,
de cobre.

Los bronces comienzan a 30 metros de hondura y la veta todavia
en los planes tiene bronce morado y amarillo sobre un ancho de 2 me-
tros, mientras la zona mineralizada contiene s6lo bronce amarillo y
llega a ser mas angosta y mas pobre debajo de los 80 metros. La ley
durante los tltimos afios de trabajo ha sido de 8 a 99%. A 80 metros
verticales debajo de la boca del pique principal hay un socavén en la
falda del cerro que mide 140 metros de largo, pero no ha alcanzado la
veta.

Hacia el N. O., los laboreos comunican con los de la mina Verde,
que también tiene laboreos de 150 metros de largo en la misma veta.
Mas alla sigue la mina Cerro Negro en la misma corrida. Las tres mi-
nas pertenecen al Banco Anglo, de Coquimbo. Se pararon los traba-
jos después de parar las faenas en la fundicién de Panulcillo.

Lechuza

Pocos kilémetros mas al sur de la Cocinera y unos 4 kilometros al
norte de Ovalle, esta situada en la misma falda del cerro y, también,
mas o menos a 170 metros encima del arroyo Ingenio, la mina Lechuza
que, en consecuencia, posee las mismas facilidades locales que las dos
minas antedichas. Consiste de dos pertenencias: Lechuza y San Ma-
nuel, que pertenecen a los sefiores Manuel y Adolfo Aracena y Rodolfo
(Camposanto. ;

El yacimiento corresponde a una zona mineralizada de 6 a 8 me-
tros de ancho en una roca porfidica azuleja a lo largo de una quebra-
dura. El mineral en los cateos puede tener 3% de cobre, pero existen
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partes mas ricas que se explotaron; el mineral escogido que se vendio
tenia una ley de 6 a 7%.

Las labores de reconocimiento alcanzan una profundidad de 30
metros, hasta donde se encuentran minerales de color mezclados con
bronces morado y amarillo, los cuales comienzan ya en poca hondura.
En la corrida, los trabajos se extienden por 200 metros y consisten de
pozos y cateos. El rumbo de la zona es de N. O. al S. E.; el manteo
fuerte al N. E.

Otro yacimiento, una veta de 1,5 metro de ancho, que se ha ca-
teado mas abajo en la falda tiene rumbo en angulo agudo al primero
y contiene el mineral en fajas.

Atutema
Esta mina pertenece al grupo de minas San Miguel, situada 17

kilometros al N. O. de Ovalle. Colinda al N. O. con la mina Farellén
y al S. E. con la mina Florida. Véase croquis.
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Tiene tres pertenencias: Atutema, Recuerdo y Sorpresa, mientras
las vecinas Romeral y Resguardo pertenecen a las minas Farellon y
Florida, respectivamente. La veta, que en partes tiene varios metros
de ancho, corre N. O.-S. E., dando vuelta al E. hacia el S. E. en direc-
‘cion de otra veta que alld se acerca a la veta principal, pero que no es
tan rica y ancha como ésta. I.a veta principal tiene un clavo rico que
se extiende de la pertenencia Atutema por la Recuerdo hacia la Sor-
presa. Las dos primeras ya estan explotadas en cuanto a la rica parte
central de la veta, mientras las partes menos ricas en el pendiente y el
yacente todavia existen y deberian contener una gran cantidad de mine-
rales de media y baja ley. El clavo se ha comprobado hasta el limite de
la pertenencia Romeral de la mina Farellon, de manera que en esta
pertenencia también se puede esperar minerales ricos. Hacia el N. O.
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v S. E. la riqueza disminuye en la veta, pero los trabajos de explotacion
alcanzan 300 metros de largo. En el t1empo de mi visita, se explotaron
minerales de 129, de los cuales los mas pobres (mas o menos un cuar-
to), se pallearon, quedando minerales de 159% para la venta. Los sul-
furos comienzan a 60 metros de hondura sobre la veta. Primero apa-
rece acerado y plateado, mas abajo cuprita y covelina y, al fin, bronce
amarillo. Estos minerales de la zona de enriquecimiento secundario se
extienden mezclados con minerales de color hasta los planes. Los gas-

tos de explotacion son muy altos; el flete a Ovalle, con mulas, es de
diez pesos.

Penuelas

Mas al N. O. de la Atutema y unos 30 kilometros de Ovalle, se
encuentran las tres pertenencias (12 hectireas) de la mina Pefiuelas,
en la falda oriente de un cerro. El yacimiento corresponde a una zona
impregnada con cobre desde numerosas grietas que atraviesan la roca
porfidica. En cuanto es comprobado por cateos, la zoha se extiende
800 metros de N. a S. y 300 metros de E. a O. En varios pozos, que al-
canzan 10 metros de hondura, ya se presentan pecas de bronce mora-
do. Generalmente, el mineral es pobre y se presta sélo para una explo-
tacion en gran escala. LLa quebrada tiene un poco de agua, pero no
suficiente para un establecimiento de concentracion.

Tamaya
Historia.—El nombre de Tamaya tiene fama en todo el mundo

minero como el de la mina de cobre mas rica conocida en el siglo pasa-
do. Aunque trabajado en varios puntos desde hace largo tiempo, la im-

Tamaya; falda oriente del cerro con la mina Rosario.—A afloramiento de la veta principal

4.—BoL. Mixegro. NoviEMBRE
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portancia y la riqueza del yacimiento se reconocié solo después de la
introduccion por Lambert del horno reverbero, por medio del cual el
gran valor de los minerales abundantes sulfurados se pudo realizar. Al
mismo tiempo 0, a lo menos, pocos meses después del descubrimiento
del gran emporio de plata, Chafarcillo, 1832, también se descubri6 el
valor del gran emporio de cobre, Tamaya, 1833. Muy pronto la pro-
duccion alccmzo una altura 1nebperada debido a la energia y al espi-
ritu emprendedor de hombres mineros como don José I. Urmeneta, de
manera que dentro de medio siglo salieron metales de Tamaya por va-
lor de mas de 100.000,000 de pesos. El valor total de los minerales ven-
didos se puede estimar en $ 150.000,000 (de 48 peniques). Un gran
niimero de minas se trabajaron en la veta principal y en las secunda-
rias, y largos socavones se corrieron para la extraccion y el desagiie
de las minas, mientras los piques alcanzaron una profundidad de mas
de 500 metros verticales.

Tamaya.—Falda poniente del cerro con la mina Campanil, (C) y las bocas de los so-
cavones Lecaros, (L) ¥ Urmeneta (U); vista de la quebrada Sauce.

Con la hondura creciente, la clase de minerales cambi6 y los ricos
bolsones de bronce negro y morado pasaron a bronce amarillo, que to-
davia eran aprovechables, pero no daban la misma ganancia como los
minerales de la zona de cementacion superior, especialmente con el au-
mento de los gastos de explotacion y del desagiie. El ltimo lleg6 a ser
mas dificil cada vez. Ya en 1888 comenzé el agua a rellenar los planes,
y cuando vino en 1891 un invierno muy lluvioso y, debido a los aconte-
cimientos politicos, habia una escasez de trabajadores, no se pudo ven-
cer la afluencia del agua y se abandonaron las partes inferiores de las
minas limitandose a la explotacion de partes de las vetas (lejadas mas
arriba, trabajos que también se pararon mas tarde.

Recientemente se formo una Compafia potente, la “Compafiia Mi-
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nera de Tamaya Unificada”, con el fin de reunir las minas mas impor-

tantes y reanudar las faenas de explotacion en gran escala con el empleo
de un gran socavon para el desagiie y la extraccion y de una planta
or dndc de beneficio de los minerales. La Compmna tiene una area mi-
nera de 1,071 hectareas que cubren las partes mas importantes del mi-
neral.

Situaeién.—Tamaya es el nombre del cerro en el cual se encuen-
tran las minas, y que se levanta a 1,200 metros sobre el nivel del mar y
1,000 metros sobre el fondo del rio Limari, que pasa a su pie al sur y
suroeste. Forma un punto que se destaca y es visible a gran distancia.
Por su pie poniente y sur pasa la linea férrea que comunica el pueblo de
Ovalle con el puerto de Tongoy, y la estacion Cerrillos se encuentra a
poca distancia de la boca del gran socavon nuevo. La distancia de las
minas a Tongoy es de 50 kilémetros, a Ovalle y al ferrocarril longitu-
dinal unos 200 kilémetros. La veta principal aflora al lado oriental del
cerro, a poca distancia de la cumbre que se extiende como una loma
por 3 kilometros del N. al S. La posicion topografica es buena, pues
se presta bien para el empleo de socavones.

Geologia.—No existe un estudio geologico prolijo de este mine-
ral y una corta visita no es suficiente para hacerlo. Toda la region per-
tenece a la formacion granodioritica de la costa y el cerro de Tamaya
también, a lo menos en su nucleo y en lo principal consiste de este
magma que, en partes, y especialmente hacia la cima del cerro y en la
vecindad de las vetas, presenta parcialmente transiciones a Gabbro.
Ademas, esta atravesada por filones de porfido cuarcifero y de rocas
porfiriticas. Probablemente fueron las tultimas las mineralizadoras,
como en muchos otros lugares de Chile.

Corren de N. a S. como las vetas cupriferas y su magma en par-
tes se ha extendido como masas porfiricas y afaniticas sobre los fal-
deos del cerro, especialmente en el sur, donde alcanzan hasta la orilla
del rio Limari. La veta principal se compone generalmente de dos ra-
mos que corresponden a fajas mineralizadas a lo largo de las dos sal-
bandas de un filon andesitico o porfiritico de color azulejo, como se
puede ver en uno de los pocos lugares donde todavia la veta esta visi-
ble, en el socavon Cuadras, a 350 metros de la boca.

Las soluciones ascendieron a lo largo de las salbandas y formaron
vetas de contacto mineralizando en partes todo el filon, por lo cual ori-
ginaron los bolsones grandes y ricos, especialmente en la zona de ce-
mentacion donde, ademas, se agrego el enriquecimiento secundario.
En la cortada que sale del socavon Lecaros, a 300 metros de distancia
de la boca, se encontro la veta principal, consistiendo de la roca erup-
tiva de color azulejo y poco mineralizada, y también en el afloramiento
de la veta en una mina mas al norte dicha veta tiene un aspecto simi-
lar, es decir, como un filon eruptivo con las salbandas mineralizadas.
En general, la mineralizacion rica aparece en clavos de pocos a cien-
tos de metros de largo, que pasan por abajo sobre el manteo de la veta.

La veta principal corre N. S., e inclina 509 al poniente y tiene un
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espesor hasta de 12 metros y una extension lateral conocida de 3,000
metros.

Tanto al poniente como al oriente existen grupos de vetas secun-
darias que posiblemente corresponden a ramos de la veta principal y
empalman con ésta en hondura. Atn a distancias mas grandes de la
veta principal se encuentran vetas o grupos de vetas de las cuales la
Mollaca hacia el poniente, la Chepillo, Borracho y Chupalla hacia el
oriente, han sido la base de minas importantes. Todas estas vetas co-
rren mas o menos paralelas con la principal, pero la mayoria de ellas
no han sido explotadas, o en menor extension que la veta principal.

Minas antiguas.—Il.as minas principales son, de N. a S.: Mur-
ciélagos, Guias, Media Estaca, Dichosa, San José, Rosario, Chaleco,
Pique, San Lazaro y Campanil. De éstas, la Rosario, San José y Pi-
que en el centro del cerro tenian las partes mas ricas de la veta y los
trabajos mas profundos. LLos socavones mas hondos antiguos son el
Lecaros, con un largo de unos 2,500 metros y una hondura de 280 me-
tros verticales debajo del afloramiento de la veta en la parte central, y
€l Urmeneta, 150 metros verticales mas abajo y de 600 metros de largo.

w&a&. -—-s.\\ "“"‘\-

Tamaya —Boca del socavin nuevo; en el fondo el Cerro

Trabajos en ejecueién y proyectados.— Il gran socavon nue-
vo ha sido comenzado al pie poniente del cerro Tamaya, de donde se
dirigira al oriente, en direccion normal al rumbo de las vetas. Cortara
la veta principal a 2,600 mts. de largo (a fin de Mayo tenia un largo de
300 metros) y unos 50 metros debajo de los planes de la mina Rosa-
rio, que es la mas profunda. Al mismo tiempo se esta rehabilitando el
socavon Lecaros, que se encuentra derrumbado en muchos puntos.

El socavon nuevo llamado “O’Bryan”™ sera el camino principal
para la extraccion de los minerales, y debajo de la boca, cerca de la es-
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tacion Cerrillos, se proyecta un establecimiento de concentracién con
capacidad de 500 toneladas diarias, para comenzar, para la gran canti-
dad de los minerales de ley reducida. El agua se espera obtener del so-
cavon grande y del rio Limari, del cual se puede obtener el agua du-
rante el invierno. Dos grandes estanques, de los cuales uno ya se cons-
truyo, serviran para guardar el agua del invierno para los meses del
verano, durante los cuales el agua del Limari se necesita para fines de
agricultura. Los concentrados y los minerales ricos se proyecta fundir-
los en una fundicion propia. La fuerza motriz se obtendra de una plan-
ta de motores Diesel en el puerto.

TamMmawa
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Expeetativas.— Debido a los gastos comparativamente subidos
de la explotacion durante los ultimos decenios antes de abandonar las
minas, especialmente por el camino largo de la extraccion y el desagiie
dificil de las partes mas hondas, sé6lo los- minerales ricos desde cierta
ley minima pudieron aprovecharse, Por esto existe una cantidad muy
grande de minerales de ley media, inferior a 129, en los laboreos an-
tiguos como disfrutes y como partes inexplotadas de la veta. En con-
secuencia, no solamente toda la parte virgen de la veta arriba del soca-
von nuevo entra a la esfera de la explotacion, sino también todas las
partes imperfectamente explotadas en la zona antigua de explotacion;
ademas, no solamente la veta principal, sino también las numerosas
vetas secundarias que no eran explotables bajo las condiciones del sis-
tema antiguo. Al fin se encontraran en el socavon nuevo, que atravesa-
ri toda la region con vetas, un buen niimero de vetas atin desconocidas,
de las cuales ya se ha encontrado dos, a 193 y 258 metros, respectiva-
mente, desde la boca. Aunque no es posible todavia hacer una cubica-
cion de los minerales, se puede tomar como seguro que la cantidad sera
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suficiente para abastecer los establecimientos proyectados de beneficio
para una serie de afios bastante larga.

En cuanto a la ley, se conoce que en los planes la veta principal
tenia un comtin de 4 a 15% sobre varios metros de espesor. Se cuenta
con un comun de entre 4 y 8% vy, si se considera que los gastos de ex-
plotacion con socavones, con extraccion por gravedad, sin desembolso
para el desagiie, con plantas modernas y en gran escala seran bastante
reducidas, refiriéndose a la unidad, se puede calcular que los minera-
les seran aprovechables ya desde una ley de mas o menos 274 9,. Se es-
timan los gastos del arranque en unos $ 18; los gastos del tratamiento
en $ 12 por tonelada de mineral y los gastos de fundicion y conversion
en $ 30 por tonelada de concentrados.

I.a Compafiia Minera de “Tamaya Unificada”, como también la
Compafiia de “La Higuera Consolidada” forman ejemplos buenos y
dignos de imitacion para restablecer faenas mineras abandonadas por
medio de la unién de un nimero de minas y el empleo de métodos mo-
dernos de explotacion, y asi rehabilitar la decaida mineria del pais.

Samo Alto

Generalidades.— [La region de Samo Alto, unos 35 kilome-
tros al N. E. de Ovalle, en el valle del rio Hurtado, es principalmente
agricola con comparatlvamente pocas minas. Una de las tltimas que
merece atencion, es la mina Manto o San Pedro, situada a 2 kilome-
tros al E. del pueblo Samo Alto, en la falda poniente de un cerro a 1,700
metros de altura sobre el nivel del mar. El rio Hurtado dista sélo 1
kilometro mas o menos de la mina, que se encuentra unos 150 me-
tros verticales mas arriba. Siempre tiene suficiente agua para abastecer
un establecimiento adecuado de concentracion (flotacién) y, probable-
mente, también, para producir la fuerza motriz necesaria.

Geologia.—{.a formacion de la region corresponde a capas de
areniscas, conglomerados, esquistos arcillosos y calcareos, intercaladas
por capas de porfirita y atravesadas por filones de la misma roca.

En varios lugares las capas de areniscas y conglomerados o por-
firitas se encuentran impregnadas por minerales de cobre, probable-
mente desde grietas que atraviesan las estratas. Visitamos mas o me-
nos una docena de trabajos de reconocimiento superficiales hechos en
distintos horizontes.

Yacimientos.— Uno de los marcos con manteo de 15° a 20° al
oriente y potencia de 0,20 a 1,20 metros ha sido explorado unos 300
metros hacia abajo v 30 metros en direccion del rumbo que es del N. al
S. La mineralizacion pml)dblemente se-extiende a lo largo de una grie-
ta mineralizadora. Es la parte mas rica la que sacaron, pero la mine-
ralizacion contintia a ambos lados, aunque con menor ley. Los minera-
les consisten de oxidos dentro de los primeros 100 metros; mas abajo
siguen bronce morado y bronce amarillo, mientras bronce negro ya se
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mezcla con los minerales de color y contintia mezclandose con la bor-
nita. Todos los minerales tienen una ley apreciable de plata.

Perspectivas. — La ley comin en los trabajos puede ser 4 6 59,
pero, segun indicaciones de los duefios, sefiores Victor Robledo y Al-
fredo Videla, salieron minerales hasta 129, en cobre. Fuera de este
manto, hay otros mantos en la vecindad, que también merecen aten-
cion, y la cantidad de los minerales concentrables en todos los mantos
probablemente es suficiente para abastecer un establecimiento de con-
centracion en el rio.

Huampulla

Pocos kilémetros mas rio abajo y al otro lado (oriente) del rio,
a poca distancia del pueblo Huampulla y 174 kilometro del rio esta si-
tuada la mina Farellon, del sefior Urrutia, que consiste de 5 pertenen-
cias con 10 hectareas en total. En un terreno ondulado aflora una capa
de calizas de unos 15 metros de espesor entre capas porfiriticas. El
rumbo varia segtin la configuracion de la superficie, generalmente es
de N. a S.; el manteo hasta 25° al oriente. La parte yacente de las ca-
lizas, que esti parcialmente silificada y descansa en conglomemdo por-
firitico, contiene una mineralizacion de cobre (carbonato) que en par-
tes se extiende por 4 metros de ancho, en otras partes se divide en 2
mantos de 2 y 174 metros de ancho cada uno, con 2 metros de capa pobre
o estéril en el intermedio. Una veta de medio metro de espesor con relle-
no arcilloso, que corre N. N. O-S. S. E. e inclina paradamente al E.,
atraviesa los mantos y, aunque con poca ley en cobre, parece haber sido
la grieta mineralizadora, pues la mineralizacién aparece mas rica cerca
de la veta no.obstante una ley menor directamente al lado de la veta.
La veta corta los mantos a poca distancia del afloramiento y la mejor
ley se encuentra a su lado poniente, es decir, arriba del cruzamiento,
mientras la ley disminuye al lado oriente o por abajo en los mantos.
Hay guias con 209, de cobre dentro de los mantos, pero la ley comin
puede ser 49 con 130 grs. de plata, segtin indicaciones del duefio.

La explotacion tiene una gran extension, unos 500 metros a lo
largo del afloramiento, pero poca hondura. Mas al sur, la superficie
esta cubierta por rodados, hacia el norte los mantos pierden su mine-
ralizacion por alejarse la veta del afloramiento de las capas calcareas
que en esta parte han sido destruidas por la erosion.

Quebrada Seca

Un golpe de vista al mapa minero de la provincia hace ver la abun-
dancia de las minas chicas en la region entre los rios Grande y Hurta-
do, de la cual el mineral Quebrada Seca forma el centro. La distancia
a uno de los rios es de 10 a 20 kilometros, pero las minas son chicas y
sus duefios tienen pocos recursos. Las partes ricas generalmente son
explotadas y actualmente las minas estan de para. Sin embargo, han




788 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

quedado en ellas grandes cantidades de minerales de media y baja ley,
sulfuros, que se prestan bien para la concentracion. La explotacion de
las minas se puede calcular a $ 20 por tonelada sin pallar, que no seria
necesario con una planta de concentracion. El flete al rio costaria $ 10
por tonelada como término medio. Un establecimiento en el rio podria
contar con un suministro suficiente de este mineral.

Minas cerca de Sotaqui

Al lado poniente del rio Grande también se encuentra un ntime-
ro de minas actualmente de para, pero que todavia contienen minerales
concentrables en cantidad suficiente.

Despreeiada. — L.a mina Despreciada (5 hectareas), del sefior
F. Iglesias, Sotaqui, tiene mantos de 5 y mas metros de espesor, que
son atravesados por grietas mineralizadoras que se extienden, al pare-
cer, a lo largo de un filon eruptivo. El afloramiento se puede seguir
por 300 metros. Probablemente existe alli una gran cantidad de mi-
nerales de baja ley. El rio corre a pocos kilometros de distancia y a So-
taqui son 5 kilometros.

Clérico. — L.a mina Clérico, también a poca distancia del rio y
de Sotaqui (5 kilémetros ), tiene una veta con varios metros de ancho,
aparentemente una veta de contacto, sobre la cual existe un socavon de
unos 1,000 metros de largo. Al sur del socavon hay un pique de mas
de 100 metros de profundidad. Los grandes desmontes dejan ver que
aqui, en tiempos pasados, fué muy grande la actividad minera; actual-
mente los laboreos todos estan aterrados. l.os bronces probablemente
comienzan a 50 6 60 metros de altura. La extension lateral de los tra-
bajos en la superifcie alcanza a 300 metros.

Fundieion. — [La mina Fundicion esta situada a unos 3 kilome-
tros del sur de la ultima y también se encuentra de para y derrumbada.
Los laboreos son extensos, un pique maquina debe tener 100 metros de
hondura a lo menos y los desmontes de escorias y el nombre de la mina
comprueban que la mina tenia su fundicion propia.

Una de las vetas de la mina tiene varios metros de espesor, inclu-
so la impregnacion de la caja porfiritica. Su rumbo es de N. O. al S. E,|
su inclinacién parada al S. O.

A poca distancia (50 metros) mas al S. O. hay otra veta potente,
a lo largo de la cual los laboreos se extienden varios centenares de me-
iros. La falta de stlfuros en los desmontes hace suponer que la explo-
tacién no alcanzd gran hondura y que todavia deben existir en profun-
lidad una gran cantidad de minerales sulfurados que, aunque de poca
ley, se prestarian para la concentracion.

El duefio de las minas Fundicion y Clérico es el sefior José de la
Cruz Jiménez, Ovalle.

Risuefia. — l.a mina Risuena se encuentra a 3 kilometros al po-
niente del rio Grande, cerca de la estacion Caradilla del ferrocarril lon-
eitudinal. Los trabajos estan en una quebrada angosta y en el cerro
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de 70 a 120 metros mas arriba. El yacimiento consiste de una veta de
1 a 2 metros de ancho con rumbo N. S. e inclinacién parada al poniente.
Aparentemente corresponde a un filon eruptlvo mineralizado que pasa
por granito hornbléndico. Su relleno consiste de roca descompuesta con
fajas de cuarzo que contienen minerales de cobre. Hasta 30 metros de
distancia de la superficie se encuentran minerales de color; mas abam
siguen acerado, amalgrado y bronce amarillo. El socavon se corrid
desde la falda parada sur poniente de la quebrada en direccion sur so-
bre la veta; estaba accesible solo parcialmente. Segin indicaciones
de los mineros, tiene 300 metros de largo y en buen mineral, hasta
un crucero sobre el cual contintia en mineral pobre. Desde 40 metros
de distancia de la boca comienza bronce amarillo. LLa veta en el socavén
mide 2 metros de ancho y contiene los minerales en fajas; se dice que
la ley comtin es 59, sobre todo el ancho. Al otro lado (norte) de la
quebrada la veta contintia, pero existe alli s6lo un cateo antiguo ate-
rrado (*).

En el tiempo de mi visita explotaban la veta por medio de un chi-
flon de unos 50 metros de hondura mas arriba en la falda del cerro. El
mineral en la cancha consistia de minerales de color mezclados con ace-
rado, amalgrado, bronce amarillo y pecas de rosicler, su ley se pudo es-
timar entre 15 y 209 de cobre. En los planes, la veta tiene 174 metro
de espesor en el remate sur y 2 metros en el remate norte, a 10 metros
distante uno del otro. LLos minerales se presentan en fajas de 20 a 30
centimetros de ancho. _

A unos 200 metros de distancia mas al sur y de 60 a 70 metros
verticales mas arriba, se encuentran en la falda oriente de la quebrada
y en la misma corrida, laboreos antiguos aterrados que se extienden
como 100 metros a lo largo del afloramiento de la veta. Su hondura
no puede haber sido mas de 30 a 40 metros por no contener sulfuros
los desmontes.

La veta, por su espesor, su extension lateral y su ley en cobre, es
muy prometedora; la quebrada llevo en aquella época varios litros de
agua por segundo, suficiente para una planta adecuada de concentra-
cion.

Mantos cerca de Paloma

Unos 7 kilémetros al N. E. de la estacion Paloma, en un cerro
que se levanta 600 metros sobre el nivel del mar, se encuentra un gru-
po de minas actualmente de para y derrumbadas que explotaron man-
tos. El terreno es porfiritico y los mantos corresponden a capas de
tobas impregnadas con minerales de cobre, oxidos cerca de la superfi-
cie y bronces desde poca hondura para abajo. Las minas principales
en su mayoria propiedad del sefior Pedro Alvarez, Ovalle, son:

(*) Segin indicaciones obtenidas recientemente en Ovalle, trabajan actualmente en ambhos
lados de la guebrada con buen éxito.
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Blanca, Farellon, Santa Luisa, Porvenir, San Jerénimo, La Ventura
y Esperanza.

Blanca. — LLas minas actualmente estin inaccesibles y en la su-
perficie no se puede ver mucha mineralizacion. Sélo en la mina Blanca,
en la falda norte del cerro, se ve el afloramiento de un manto con 3 me-
tros de espesor y con rajos de explotacion. Debajo de éste dicen que hay
otros 2 mantos con algo de roca estéril por medio. El manto que man-
tea 10° al S. O. esta atravesado por varias grietas mineralizadoras que
corren N. S. e inclinan casi verticalmente. EEn el desmonte los minera-
les se presentan en pecas muy finas de bronce morado y amarillo; la
ley se puede estimar entre 2 a 87 ; el comtn del desmonte de la Blanca
tal vez alcance a 3.

Farellon. — [a Farellon, que colinda hacia el sur, tiene desmon-
tes muy grandes; explotaron alli un manto de 6 metros de espesor v
dicen que produjeron 500 toneladas mensuales, de 7 a 109,. Pero ex-
tendieron los rajos de explotacion demasiado, sin dejar pilares de se-
guridad y por esto se derrumbaron los laboreos a causa del terremoto
de 1906.

Otras minas. — [as otras minas se encuentran mas al sur y con-
tienen mantos de la misma clase. Si los mantos son correspondientes
uno al otro en las minas diferentes, formarian un yacimiento potente
con unos 800 metros de largo del norte al sur. La extension E. O. de-
pende del niimero de las grietas mineralizadoras que corren N. S. y de
la distancia hasta la cual alcanza la mineralizacion desde las grie-

tas. El rio Grande corre a 4 6 5 kilometros de distancia y creo que vale
la pena hacer un estudio sobre la posibilidad de explotar las minas en
escala mas grande y con el empleo de una planta de flotacion en el rio.
La diferencia de altura entre las minas y el rio es, mas o menos, 270
metros.

(Continuard).
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LOS MAGMAS METALIFEROS
POR
J. E. Srurr.
CAPITULO III
El secreto de la mtrusion ignea

Yo he hablado de vetas o vetas-diques intrusivos; ¢como se intru-
yeron éstos? ; Como se intruyeron los diques? Un dique de media milla
de ancho no puede haber llenado una fisura preexistente: tenemos que
conceder una potencia inherente, dinamica e intrusiva. Los primeros
geodlogos se sorprendieron de las conclusiones que se desprendian de la
manera como Gilbert explicaba la formacion de las lacolitas, asegu-
rando que una masa de magma liquida habia levantado por completo
una cubierta de muchos miles de pies de estratas que la cubria, Gilbert
no concedia que el magma tuviera una potencia inherente e intrusiva,
pues €l asumié que la intrusion era simplemente una cuestion de peso
especifico relativo; pero, Cross demostréo que esto no era verdad, en
lo que se refiere a las lacolitas. Las teorias que existen sobre las in-
trusiones, son todavia nebulosas. Iddings, por ejemplo, dice, que el pro-
greso ascendente del magma, y su erupcion, depende “de la dislocacion
y fractura de la litoesfera”, sin lo cual no habria intrusion. Los mag-
mas igneos y liquidos, que tienen casi la misma densidad que las rocas
solidas, y que estan bajo “presion hidrostatica”, pueden “permitir que
las paredes de la fractura se separen, donde quiera que las tensiones
en el espacio entre estas paredes tiendan a separarlas”. Mi imaginacion
no puede seguir esta teoria que es pura imaginacion. Daly, por el con-
trario, ha explicado una teoria sobre la intrusion, y especialmente, so-
bre las grandes masas intrusivas, como el granito, que consiste en la
separacion del techo, y por el magma, de grandes bloques que se hun-
den o son asimilados; y de esta manera el magma asciende absorbiendo
las rocas hacia arriba. Esta idea es plausible; pero en lo que a mi se
refiere he encontrado muy poco o nada que la corrobore en el terreno.
Yo veo el mismo problema de intrusion en los diques estrechos y en
los grandes “‘stocks” o “bosses” y existen todas las graduaciones entre
éstos. En un lugar de Saskatchewan, en el Arcaico, hay un granito
gris gneissico, que se ha intruido en esquistos diabasicos o dioriticos; y
este también ha sido intruido por un granito rojo que no tiene estruc-
tura gneissica. Una circunstancia como ésta, nosotros la explicamos,
generalmente, postulando un periodo de esfuerzo de cizalla entre las dos
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intrusiones; pero, en este lugar yo encontré indicios que conducian a
una explicacion completamente diferente. El granito gris y gneissico
en cierto lugar ha sido intruido por diques de alaskita del segundo pe-
riodo granitico, y también por vetitas de cuarzo pegmatitico del mismo
segundo periodo. También existen vetas-diques pegmatiticas mas tem-
pranos, pertenecientes al periodo del granito gris, y éstos también han
sufrido los esfuerzos de cizalla. En un caso que yo noté, el efecto de la
‘deformacion gneissica fué el de plegar una vetita estrecha de pegma-
tita, que corre perpendicularmente a la estructura gneissica mas o me-
"nos como un acordedn, lo que reduce su tamafio primitivo exactamente
a la mitad. Este acortamiento debe haber sido acompanado por flui-
miento. ; A donde se fué el volumen perdido del granito deslizado? Va-
rias medidas tomadas sobre estos pequefios vetas-diques muestran com-
presion en dos direcciones, perpendicular la una con la otra, sobre una
superficie horizontal ; por lo tanto, la direccion del escurrimiento gneis-
sico fué verticalmente hacia arriba. Las medidas indican una cantidad
total de fluimiento en diferentes bandas o zonas. A4 lo largo de los
mdrgenes de los mayores diques alaskiticos intrusivos, las lineas del co-
rrimiento gneissico, en el gramito gneissico gris estan fuertemente in-
tensificadas, lo que indica que la edad del corrimiento estaba relacionada
con las intrusiones de los diques y fué debida a ellas. Esto indica que
el esfuerzo de cizalla del granito gris cortado no era anterior a la
intrusion del granito rojo no cortado sino que la acompand, y era, en
efecto, causado por éste. El proceso de la intrusion y el consecuente co-
rrimiento producido por el esfuerzo de cizalla de las rocas intruidas
fueron aparentemente muy lentos. En algunos lugares la roca intruida
aunque comprimida a lo largo de su eje horizontal ha sido extendida
o estirada a lo largo del otro eje, pero hasta un grado mucho menor
que la compresion perpendicular. Comparando las razones de la com-
presion y de la expansion en estos casos, a angulos rectos la una con la
otra y sobre la misma superficie horizontal, todavia indica un corri-
miento hacia arriba a angulos de 65° mas o menos con la horizontal.

La superficie de este granito gris gneissico es muy grande; por
lo tanto, una gran columna de este granito ha sido empujada despacio
hacia la superficie. Por consiguiente, la intrusiéon del granito rojo fué,
también, sumamente lenta. Un movimiento tan lento en la region tiene
que afectar la superficie de la tierra y debe haber tenido por resultado
un solevantamiento lento y local o la formacion de una cupula.

En Georgetown, en Colorado, también existe evidencia que la ex-
tensa esquistosidad en las rocas del Arcaico puede haberse debido a flui-
miento bajo la presion intrusiva de masas de magmas graniticos poste-
riores; y que con la terminacion de la intrusion se termino el esfuerzo
de cizalla. Imaginémonos, en el caso de Georgetown, el reajustamiento
de las rocas mas antiguas, al ser presionadas hacia atras por una masa
de magma intrusiva con una seccion horizontal de 10 millas cuadradas.
A las grandes profundidades a que se efectud la intrusiéon el reajuste
debe haberse efectuado por corrimiento; y este corrimiento, al produ-
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cir la esquistosidad observada, habria afectado las rocas intruidas mu-
cho mas arriba de la posicién actual del magma intruido en cualquier
periodo dado.

Por lo tanto, mi manera de interpretar las intrusiones es que el
fluido intrusivo esta bajo una presion lo suficientemente fuerte para
empujar hacia arriba y hacia los lados millas de rocas; y que esta fuer-
za reside en el magma, que lo mismo puede formar un dique estrecho
como una gran masa. En esta presion intrusiva hay una presion trans-
mitida, derivada, en primer lugar, de movimientos en la corteza solida
y que no esta relacionada, en cuanto a su origen, a la intrusion; o se
trata de una fuerza inherente y de expansion? Yo acepto la segunda
alternativa, pues las fuerzas expansivas de los gases en compresion en
los magmas deben ser muy grandes.

Desde el momento que la ascension de grandes masas igneas, debe,
en algunos casos, alcanzar a muchos miles de pies, el solevantamiento

en la superficie debe tener dimensiones correspondientemente grandes
y la intrusién hacia arriba de masas igneas y con forma de ctipulas
produciria solevantamientos en forma de ctpula en la superficie. Los
geodlogos estan familiarizados con tales solevantamientos, de todas di-
mensiones; y me parece que es imposible el no admitir que algunos de
¢stos hayan tenido este origen, la lentitud de tales solevantamientos
superficiales testifica la manera lenta de las intrusiones ascendentes en
hondura. Por lo tanto, algunas intrusiones tienen que haberse verifi-
cado muy despacio; mientras que otras, como en el caso de las lavas su-
perficiales, tiene que ser muy repentinas.

LLas intrusiones en forma de capula, o sean las batolitas, se en-
cuentran de una manera caracteristica en las rocas de origen profundo,
y que han sufrido con mas intensidad la erosion; y toda la evidencia que
existe es que estas batolitas ocupan areas mas y mas anchas segiin au-
menta la profundidad.

Si la presion inherente o telurica de los magmas liquidos se debe a
los gases en compresion, entonces esta presion seria quizas mucho mas
potente en los magmas siliceos, a los que se les supone que contengan
una porcion muy grande de constituyentes volatiles. Sea como fuere,
la presion teltirica de los magmas pegmatiticos y cuarzosos es tremenda,
como lo indican los fen6menos producidos por su intrusion.

Evidentemente, la condicion de fluidos de todos los magmas se
mantiene por una combinacion de la presion y de la temperatura.
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|__LEGISLACION |

REPUBLICA DE CHILE

Ministerio de Agricultura Industria
y Colonizacién
CUERPO DE INGENIEROS
DE MINAS

SECC. 2*. N* 985. Santiago, 6 de Octubre de 1925.
Hoy se decreto lo siguiente:

Vistos estos antecedentes, y teniendo presente:

Que el articulo 10 del Reglamento de 5 de Julio de 1895, sobre apro-
vechamiento de arenas auriferas y otras, dispone que Ias manifesta-
ciones se registraran y publicardn en la misma forma que las manifes-
taciones ordinarias de minas, y que, por tanto, hay que registrar y pu-
blicar separadamente cada pertenencia;

Que el inciso 2° del articulo 12 del mismo Reglamento establece
que la autorizacién para explotar, tramite que no existe en la constitu-
cion de pertenencias mineras, deberan nuevamente registrarse y publi-
carse en la forma que prescribe el art. 10, es decir, se debera publicar
y registrar separadamente cada pertenencia;

Que en el aprovechamiento de las arenas auriferas, debido a que
el porcentaje de oro es muy escaso, es necesario organizar trabajos en
grande escala, y por consiguiente, efectuar éstos sobre grandes exten-
siones de terrenos, cuya explotacién compense el valor de las maqui-
narias de beneficio y de las obras que se hagan necesarias;

Que la disposicion del inciso 2.°del art. 12 del referido Reglamen-
to es por demas onerosa para los interesados, y que su cumplimiento
ocasiona dificultades practicas y que puede dar origen a abusos en cier-
tos departamentos de provincia de parte de los editores de empresas
periodisticas;

Que el fin perseguido con la disposicion del inciso en referencia,
en orden a dar aviso al publico de haberse concedido autorizacion para
explotar a una persona determinada, se llenaria con ventaja con la pu-
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blicacion en un solo aviso en que se enumeren todas las pertenencias
sobre las cuales se ha concedido dicha autorizacion;

Que la disposicion de que se trata, importa una excepcion que se
cumple, a trueque de ingentes gastos, que no se justifican, de las reglas
que rigen la constitucion de la propiedad minera, que deben ser uni-
formes, en cuanto sea posible, y su reforma contribuira a la formacion
de empresas para explotar arenas auriferas que es deber del Gobierno
facilitar,

DECRETO :

Substituyese el inciso 2.° del art. 12 del Decreto Reglamentario
de 5 de Julio de 1895 sobre aprovechamiento de arenas auriferas y
otras por los siguientes:

“La solicitud en que se recabe la autorizacion para explotar y el
fallo que la conceda, se registraran y publicaran, conjuntamente, cual-
quiera que sea el ntimero de las pertenencias, constituyéndose asi el ti-
tulo provisional del solicitante.

“El registro sera la transcripcion integra de la solicitud y del fa-
llo y se efectuard en un solo asiento, cualquiera que sea el numero-de
pertenencias a que en la solicitud se refiere el peticionario.

“La copia del registro se publicara por una vez en un periodico del
departamento, si lo hubiere, y se fijara por diez dias en la Secretaria
del Tribunal. Si en el departamento no hubiere periodicos, la publica-

cion se efectuara fijando en Secretaria por 30 dias la copia del registro”.
Tomese razon, comuniquese, publiquese e insértese en el “Boletin -
de Leyes y Decretos del Gobierno”.—Barros BorcoXo.—Lws Correa
Vergara.
Lo que transcribo a Ud. para su conocimiento.—Dios giie. a Ud.
—(Firmado).—M. Astaburuaga.
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| SECCION SALITRERIA

LA TECNICA ECONOMICA DE LA INDUSTRIA
SALITRERA

Conferencia dictada en el Salén de Honor de la Universidad de
Chile por el sefior I. B. Hobsbawn, a peticiéon del Centro de Estu-
diantes de Ingenieria de Minas de la Universidad de Chile.

Con especial agrado he accedido a la peticion del Centro de Estu-
diantes de Ingenieria de Minas de la Universidad de Chile de dictar
una conferencia sobre la cuestion salitrera, porque reconozco en primer
lugar, que ellos, los hombres de manana, deben velar por el porvenir de
esta industria tan intimamente ligada a la suerte del pais y, por consi-
guiente, a su propio bienestar; y porque, en segundo lugar, me permi-
to aprovechar otra opor tunidad mas para hablar claramente y sin te-
mor sobre un tema de tanta trascendencia para Chile, que es hoy para
mi, mi segunda patria.

Nadie tiene mas derecho para pedir y atn para exigir de los diri-
gentes del pais una sana y fuerte politica salitrera que la juventud de
hoy, porque de esta politica depende si han de heredar un Chile pros-
pero, sano, viril y brillante, o un pais débil, mcdio agotado y estéril,
cuya gloria y recursos habran sido vendidos por un “plato de lentejas”.

La industria salitrera es para Chile la sangre de su vida, la base
mas importante de su prosperidad y de su grandeza. A ella esta liga-
da la suerte de su agricultura y de su industria carbonera y manu-
facturera. El bienestar de sus obreros y la defensa de sus habitantes
tiene su base en esta industria; en fin, su desarrollo, para llegar a ser
un grande y floreciente pais, depende de la industria salitrera.

Desnacionalizada la industria salitrera y entregada a manos ex-
tranjeras, quedara Chile como un espectador en su propia casa, miran-
do a otros gozar de las comodidades que han sido su patrimonio, y obe-
deciendo donde debe mandar.

Desarrollada la explotacion de las pampas salitreras como una
Industria Nacional con toda la inteligencia y energia que caracterizan
a la raza chilena, la Industria S'Lht:em llevara a la Reptiblica de Chile
a la primera fila entre los paises del mundo y en esta forma permitira
que los habitantes de este pais gocen de la riqueza que la Naturaleza ha
puesto en sus manos.

Las responsabilidades que las riquezas traen son grandes y hay
que saber atenderlas, puesto que ellas pueden conducir a la ruina o a
la felicidad.

Desde que la industria sintética del nitrogeno dej6 de ser cosa del
Laboratorio para presentarse en el mundo como otra fuente comercial
de abonos azoados, hasta hace muy pocos afios, tal vez hasta que Ale-
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mania se independiz6 del salitre chileno durante la guerra, los produc-
tores del salitre chileno no la han considerado como posible competidor
serio.

Concluida la Guerra Europea, la industria chilena esperd que Ale-
mania volveria a ser, como antes, el primer consumidor de su producto,
y, confiada en la reconocida superioridad del salitre chileno como abo-
no, creyo reconquistar ese mercado, a pesar de la importancia que se
daba en el mundo a la fabricacion de abonos sintéticos.

Los que hablaron entonces de la pérdida casi completa del mercado
aleman fueron considerados unos locos y la mera indicacion que se hizo
con este motivo, indicando que ya era tiempo de dar una organizacion
técnica a la Industria Salitrera, fué suficiente para calificar a los in-
sinuadores como unos “empleémanos”.

En el afio 1918, publiqué en “El Mercurio” de Valparaiso tres ar-
ticulos sobre “ILa Ciencia y el Porvenir de la Industria Salitrera”, en
los que hice ver la urgente necesidad que habia de organizar la Indus-
tria Salitrera sobre una base técnica y la necesidad imprescindible de
que el Gobierno tomara su debido interés respecto al control y desarro-
llo de la Industria Nacional, especialmente considerando que los inte-
reses de los productores y los del Estado no eran similares. Durante
ese mismo ailo formé el Instituto Cientifico e Industrial del Salitre,
con la intencion de coordinar y fomentar la Tecnologia del Salitre.

Desde el ano 1918 todo el mundo, menos los salitreros chilenos, se
han ocupado en investigar las posibilidades comerciales de la industria
sintética del nitrégeno.

A este respecto, el Gobierno Inglés publico en 1919 los resultados
de las investigaciones del “Nitrogen Products Committee” en una for-
ma tal que no dejaba lugar a duda sobre los peligros que acechaban
para el futuro a la Industria Salitrera Chilena.

LLas opiniones de todas las personas preparadas, dentro y fuera de
Chile, que habian estudiado la situacion, eran unanimes en considerar
que no debia tardarse en inaugurar las investigaciones cientificas y
técnicas necesarias con el objeto de modernizar los métodos en uso de
la fabricacion del salitre chileno.

Los salitreros no han hecho nada hasta el afio 1925, cuando con-
trataron dos quimicos en Europa.

La explicacion de esta aparente desidia de los salitreros es senci-
lla, y encierra el eje del problema salitrero.

Mientras los salitreros tengan la esperanza de que el Gobierno re-
duzea los derechos de exportacion, lo que significaria que se podria re-
ducir el precio de venta del salitre a costa del Fisco y del pais en vez de
obtenerlo por sus propios sacrificios y mediante la modernizacion de
los métodos y las maquinarias en actual uso, o sea la debida reorgani-
zacion de la industria, ellos seguirdan su acostumbrada actitud de iner-
cia respecto a la solucion técnica de la Industria.

Después de no querer, por muchos afios, reconocer oficialmente
que la industria sintética podia ser un competidor formidable del sa-

5. —Bor, MiNErRO—NOVIEMBRE.
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litre chileno, lo que les permitiria, a juicio de ellos, no preocuparse de
la organizacion técnica de la industria, el Presidente de la Asociacion
de Productores indico por primera vez en su exposicion en el mes de
Julio del afio 1924, ante los accionistas de la Compafia Salitrera “El
Loa”, que “se estaba empezando a sentir el efecto de la competencia de
los abonos artificiales”. Desde entonces el peligro de dicha competencia
ha sido exagerado en forma alarmante y culminé con la famosa soli-
citud de Marzo 5 de 1925, en la cual se pidi6 la rebaja de los derechos
de exportacion en 2 chelmes por quintal métrico.

Se presento la situacion como de vida o muerte para la Industria
Salitrera y estuvieron muy cerca de conseguir que la Comision nombra-
da por el Gobierno para estudiar dicha solicitud presentara un infor-
me favorable a los salitreros. Es digno de notar que dicha Comision
estaba compuesta en su mayoria por personas interesadas en negocios
salitreros, moralmente descalificados, por este motivo, para informar
sobre un asunto de tanta importancia para la Nacion y que afectaba
al mismo tiempo sus propios intereses en la Industria Salitrera.

ILa Asociacion de Productores tratd de conseguir la rebaja de los
derechos de exportacion para el afio actual 1925-1926 so pretexto de
la pérdida de su mercado debido a la competencia creciente de los pro-
ductos rivales. Hasta hoy dia no se puede notar que las ventas del sa-
litre hayan sido afectadas por la no reduccion de los derechos y la con-
siguiente mantencion de los precios de venta de 1924-25. Todo demues-
tra que las ventas para el afio actual salitrero seran mayores que las
del ano pasado.

La peticion tan urgente de que se redujeran los derechos para el
afio 1925, en nada menos que 2 chelines por quintal métrico, parece
haberse transformado ahora en “una medida de prevision para el fu-
turo”, a juzgar por las declaraciones del Presidente en ejercicio de la
Asociacion de Productores que, en la reunion general ordinaria de Sep-
tiembre 30 de 1925, di jo con un cinismo que no puede pasar desaperci-
bido: “La circunstancia de que los resultados del afio pasado y proba-
blemente del afio actual, no demuestran ninguna disminucion en el con-
sumo, no debe pormitirnos cerrar los ojos contra los peligros del fu-
turo. Es verdad que los productores de fertilizantes sintéticos no pue-
den abastecer todavia el aumento en la demanda para abonos y, en con-
secuencia, nuestro salitre encontrara mercado atn en las actuales con-
diciones con precios 15 a 209, mas altos que los' abonos sintéticos, por
algtin tiempo todavia”. :

Es de recordar que los salitreros propusieron reducir sus propias
ganancias en 2 chelines por quintal métrico para inducir al Gobierno
a creer en la sinceridad de sus intenciones.

Sobre esto dice el sefior Simon en su exposicion presidencial de
hace un mes: “Es facil entender que ninguna entidad que sea imparcial
podrla ver en la exposicion de los productores de salitre ninguna inten-
cion de sacar provecho para ellos, puesto que su base unplu.t un sacri-
ficio de su parte”.
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“No es concebible que manufactureros o comerciantes hubieran
propuesto deliberadamente sacrificar parte y en algunos casos la fota-
lidad de sus ganancias, sin que hubiesen llegado a la conviceion de que
la situacion y el futuro de la industria demanda dicho sacrificio”.

Creo que el Presidente de la Asociacion es demasiado obsequioso.
Sacrificar la totalidad de sus ganancias para la proteccion de la indus-
tria chilena es mds de lo que se puede esperar de un salitrero patriota.

Desde que los salitreros presentaron su solicitud de Marzo 5, si-
gue la campafia alarmista directa e indirectamente; llenando la prensa
con articulos tendenciosos y dando una importancia que no merece a
noticias cablegraficas que vienen del extranjero.

I.a mayoria de estas noticias y cables parecen formar parte de
una campafia preconcebida. Dos cables dieron pretexto a los defenso-
res de la Asociacion de Productores para lanzarse a la prensa clamando
que al fin “llegaron dos cables de fuente intachable”.

En el primer cable se refiere a la posibilidad, segiin un Jefe del
Sindicato Aleman del Azoe, de disminuir el derecho de importacion
de 5 dollars por tonelada que actualmente tiene el sulfato de amoniaco
importado en Estados Unidos, permitiendo ast al producto aleman
competir con éxito con el salitre chileno en dicho pais.

Como este derecho es mas bien una proteccion a la industria del
subproducto de sulfato de amonio en los Estados Unidos, es dificil ver
coémo los productores de este articulo y el Gobierno de los Estados Uni-
dos permitirian tal reduccién que favoreceria una industria extranjera
competidora de una gran industria nacional. La politica francamente
proteccionista de los Estados Unidos no permitira jamas perjudicar ni
a los actuales productores de Sulfato de Amoniaco ni a la Industria
Sintética del Nitrogeno, en su infancia, en los Estados Unidos.

El segundo cable se refiere a un pronunciamiento del Prof. Harry
Curtis, en el sentido de que “si pudiera reducirse el costo del amoniaco
para la produccion de fertilizantes sintéticos, Iistados Unidos podria
competir con el salitre chileno, haciendo bajar el precio del sulfato de
amonio”. Esta noticia ‘“‘alarmante” no envuelve nada de nuevo. Es
hien conocido que el precio de costo de la produccion del amoniaco, es
la parte principal del costo del sulfato de amonio y que, para reducir
¢l costo del segundo, es menester reducir el del primero.

El cable no hace mas que hacer hincapié¢ en esto, pero el hecho es
que hasta hoy dia, a pesar de todos los esfuerzos, no se ha logrado re-
ducir el precio del amoniaco lo suficiente para competir con el salitre
chileno en los Estados Unidos.' Y la industria sintética en los Estados
Unidos esta todavia en panales.

Dichas noticias cablegraficas, de fuentes intachables, como reitera
la Asociacién, no alteran la situaciéon de los productos azoados en el
mercado de los Estados Unidos y no forman base importante, como
trata de hacer aparecer la Asociacion, para exigir al Gobierno de Chile
la reduccién de los derechos de exportacion.
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El objeto que se persigue al darles una forma alarmante y comen-
tarlas en la prensa, es desorientar la opinién piiblica.

La situacién mundial del nitrégeno.

Vamos a examinar la situacion mundial del nitroégeno para ver lo
que hay de verdad respecto de la situacion angustiosa del salitre chile-
no, tal como la pinta la Asociacion de Productores.

El Salitre chileno es solamente uno de los productos nitrogenados
que encuentra gran aplicacién como abono en el mundo. Se emplean
también el Sulfato de Amonio, Nitrato de Calcio, Cianamida de Cal-
cio, Nitrato de Amonio, Urea, etc.

Todos estos productos, incluso el salitre o Nitrato de Soda, pueden
ser producidos por medios artificiales, sintéticos, y es importante no-
tar que las mismas fuentes de nitrogeno para la produccmn de abonos,
pueden proveer el nitrogeno en la forma necesaria para fines bélicos,

sea la produccion de explosivos, etc.

El nitrogeno sirve a la Humanidad tanto para sus necesidades
pacificas como para sus actividades belicas.

La civilizacion moderna exige el cultivo intensivo de la tierra y la
agricultura moderna exige reponer el Azoe que se pierde de la tierra
cultivada. I.a tinica forma de restablecer el contenido de nitrégeno en
la tierra es mediante la aplicacion de abonos nitrogenados.

Consumo real y consumno potencial de Hzroe puro en a!
Mundo
Datos comparatives del Fno 1922
Aioe gua consuamia «f m..rnu'r,_
<0 087 565 gg melricas

Cquivalentes a

250.000.600 gg melr ae Salitrse

s felbia vonswmir

el Tindo

.|Ij 4U§.601.395 gg melr

Cquiralentes a
25 460000000 gg m
Cdle Galilce,

Se calcula que las necesidades del mundo en nitrogeno aumentan
anualmente a razon de 774 9%, o sea que cada 14 afios se duplica el con-
sumo mundial de nitrogeno en alguna forma u otra de compuestos in-
organicos.
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CUADRO 1

Consumo total de nitrégeno inorginico | Salitre chileno (Consumo)

Afio | Afo

19090, .. 517,500 Ton. mtmgbeno 300,000 Tons, nitrégeno
1913 818,000 » 91: 390,000 * .

19172 S 14096 ﬂ[l(} B (consumo bélico) || 302‘000 ’
1923 . ... 9?5,0’00 > > | JalUFR 365,000 »
1924.... 1.073,000 > 3 390,000 .

Las cifras del cuadro I demuestran el consumo mundial de nitro-
geno en forma inorganica, y comparando estas cifras se ve que desde
el afio 1909 hasta 1924 el consumo mundial se ha duplicado y que des-
de el afio 1913 el consumo del salitre chileno se ha mantenido estacio-
nario.

Cabe preguntar ;por qué razon no ha aumentado la Industria
Chilena desde el afio 1913 y por qué el consumo de salitre chileno en el
mundo no ha aumentado desde ese afio, a pesar de que el poder consu-
midor ha aumentado en 255,000 toneladas de nitrégeno, equivalente
a 1.500,000 toneladas de salitre chileno?

EEs porque se ha seguido una politica de restriccion de la produc-
cion chilena, politica que resguarda solamente los intereses inmediatos
de los productores, y se ha abandonado completamente a las industrias
competidoras todo el campo proporcionado por el aumento en el consu-
mo anual de nitrogeno.

No es que el salitre chileno tenga propiedades inferiores a sus ri-
vales; al contrario, es reconocido como muy superior en sus cualida-
des como abono.

Eficacia de la Unidad de Acroe.

Talitre de Chile 100 %

falitre de Morvega W%
Julfato de Amomia 8%

Cranamida de Cal 65 %
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Con una politica de desarrollo intenso en la industria chilena, tan-
to técnica como comercial, la produccion de salitre chileno de 300,000
toneladas de nitrogeno en 1909 debié de haber aumentado hasta
600,000 en 1924, igual a 3.600,000 toneladas de salitre y para el afio
1940 debera ser alrededor de 7.000,000 de toneladas de salitre, si fuera
posible mantener, comercialmente, dicha expansion.

Gracias a la politica seguida por la Asociacion de Productores, el
salitre proporciona una cuota fija de consumo total de nitrogeno, mien-
tras que sus rivales aumentan su cuota anualmente. Hoy por hoy, el sa-
litre puede colocarse en el mercado mundial a precios que fluctiian
entre un 15 a 209, més altos que sus rivales, pero es meramente una
cuestion de tiempo el dia en que el salitre chileno tenga forzosamente
que ceder terreno a sus rivales o bajar sus precios de venta a fin de
mantener o aumentar dicha cuota, si es que la politica salitrera no cam-
bia y no reorganiza su comercio, su propaganda v los métodos de pro-
ditccion.

. Voy a citar aqui dos opiniones autorizadas en la materia del mer-
cado de salitre.

Los sefiores Aikman Ltd., los famosos corredores de salitre en
[ondres, en su tultimo Boletin de Junio de 1925, dicen:

“El consumo mundial de nitrégeno sintético y subproductos en

1924 alcanzé a 1.073,000 toneladas contra 975,000 en 1923, o sea un
aumento de 109",

“Es dudoso que se aumente la produccion de nitrogeno sintético
en el afio venidero a mas de 75,000 toneladas de nitrégeno, cantidad
que puede colocarse en el mercado sin perjudicar seriamente la deman-
da de otras formas de nitrogeno (el salitre chileno, por ejemplo)”.

Sir Arthur Goldfinch, notable autoridad en el comercio del sali-
tre chileno y actual director de ventas del Comité Salitrero de Londr es,
escribe en la Revista Chilena de Julio de 1925: “He dicho en Enero
“ de este aflo en esta misma Revista, que la construccion de nuevas
plantas sintéticas habra de limitarse, como es el caso de todos los
otros desarrollos industriales mundiales, por la demanda que el pro-
ducto tenga en el mercado consumidor. También sugeri que la cuota
del mercado mundial en manos del salitre chileno continuara en estas
manos, aunque la mayor parte del aumento anual en el consumo mun-
dial de nitrogeno sera provisto por las nuevas fabricas sintéticas,
pues la industria chilena del salitre no es capaz de expandirse rapi-
damente. Digo que una de las cosas que no puede entrar en el progra-
ma del desarrollo de la industria sintética es la de desalojar al sali-
tre en su proporcion de cuotas en el mercado mundial”.

“Hasta ahora—dice terminantemente el sefior Goldfinch—mno ha

'~ habido ninguna sobreproduccion en el mercado del nitrogeno y el

" mundo puede consumir todo el nitrogeno que pueden producir todas

" las fabricas hoy dia en plena operacion (sintético, subproductos y
" natural chileno”).

¢ Cual es la verdad respecto a la situacion del salitre en el mercado

i

i

(43
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mundial ? El'informe de los sefiores Aikman y la opinién de Sir Ar-
thur Goldfinch coinciden y estan en pugna con la solicitud presentada
por los pmductmes al Gobierno, pidiendo la rebaja de los derechos de
exportacion.

sSera pos:blo que la Asociacion, valiéndose del hecho de que el
Gobierno estd wgnorante en la materia y sin otras fuentes de informa-
ciones que aquellas de los salitreros mismos, haya obrado con motivos
cuestionables?

El atentado audaz contra los derechos de exportacion sobre el sa-
litre, que solo fué frustrado por la accién patridtica de don Carlos Hen-
riquez y la labor del distinguido periodista don Félix Nieto del Rio,
prueba con mucha elocuencia que el Gobierno necesita protegerse con-
tra la politica salitrera actual.

Las cifras satisfactorias de las ventas del salxtre en el actual afio
(se esperan vender 2.600,000 toneladas, o sea tal vez mas de lo que se
ha vendido en afios normales en la historia de la industria) prueban
que la “situacion peligrosa” del salitre en el mercado mundial ha sido
exagerada enormemente en la solicitud de la Asociacion, con fines cuya
interpretacion puedo dejar a la inteligencia de mi distinguido auditorio.

La industria del nitrégeno sintético

La produccion de compuestos 1111roge11ad05, por medios artificia-
les, wmtetlco‘,. ha ‘marcado una nueva ¢época en ¢l progreso de la civili-
zacion v ha agregado otro triunfo mas a los esfuerzos humanos en
conquista de la Naturaleza.

[.a combinacién de diferentes elementos como el mlmg‘eno, el hi-
drogeno y el oxigeno, mediante el calor v la presion, etc., para formar
compuestos nitrogenados, constituye un verdadero triunfo de la qui-
mica, la ingenieria, la metalurgia y las ciencias en general.

l.os detalles de estos acontecimientos, por estar fuera del alcance
de los conocimientos vulgares, estan expuestos a ser exagerados inde-
bidamente en la prensa, y el ptblico, aunque conocé la materia en tér-
minos generales, nunca esta en situacion de apreciar debidamente los
alcances comerciales de los descubrimientos cientificos.

Por esta razon, es muy facil desorientar la opinion publica llevan-
dola a creer que como el problema de la sintesis de abonos nitrogena-
dos ha sido conquistado por sabios en el [aboratorio, el problema esta
completamente resuelto y sélo falta seguir construyendo plantas en
todo el mundo para la produccion comercial de dichos compuestos, para
que resulte la muerte de la industria natural de Chile.

Es de notar que el producto de las fabricas sintéticas no es el ni-
trato de soda o el salitre sintético. \

El salitre puede producirse sintéticamente y, en este caso, es igual
al salitre chileno en todas sus propiedades, pero su produccion no es
tan ventajosa comercialmente, por diversas razones, como es la pro-
duccion del amoniaco y de las sales amoniacales.
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El producto de dichas fabricas es principalmente el sulfato de amo-
nto igual al subproducto de las fabricas de gas y coke metaliirgico, asi
que no debe usarse el nombre de salitre sintético para el producto ale-
man.

El producto de las fabricas en Noruega es actualmente el salitre
sintético, pero su produccion no alcanza a grandes proporciones.

Se emplean tres procedimientos principales para la produccion sin-
tética de los abonos nitrogenados.

1) El sistema Haber-Bosch, sistema aleman de la sintesis directa
del amoniaco.

El amoniaco es el producto nitrogenado mas importante, del cual
se derivan los abonos nitrogenados, principalmente el sulfato de amo-
nio, temible competidor del salitre chileno.

2) El sistema de la cianamida de calcio, que produce directamente
el abono cianamida, e indirectamente el amoniaco y sus derivados.

3) El sistema del Arco-eléctrico, que produce el dcido nitrico, ni-
trato de calcio y el nitrato de soda, el verdadero salitre sintético.

Sistema direeto del amoniaco

En realidad, la sintesis del amoniaco por el sistema aleman, aun-
que constituye un verdadero triunfo para los esfuerzos de sus inicia-
dores cientificos y técnicos, y cuya aplicacion comercial ha marcado
una importantisima etapa en el desarrollo de la quimica aplicada, no
es considerado hoy dia como la tltima palabra en la materia, y entre
técnicos y quimicos se reconoce que es susceptible de sensibles modifi-
caciones que, una vez alcanzadas en el laboratorio de investigacion y
puestas en practica, reduciria en mucho el costo de la produccion co-
mercial.

Para alcanzar dichas modificaciones en los principios basicos del
sistema y de la maquinaria necesaria para llevar a cabo los diferentes
procesos de la fabricacion, se necesitan largas y costosas investigacio-
nes cientificas y téenicas, que no pueden alcanzarse sino mediante la
evolucion normal y paulatina de los conocimientos ya adquiridos.

El desarrollo que ha tenido hasta ahora el sistema Haber-Bosch
ha sido impulsado por la necesidad y no ha seguido el rumbo normal de
un desenvolvimiento cientifico, técnico y comercial.

Cuando estallé la gran guerra europea, la sintesis del amoniaco,
mediante este sistema, estaba todavia en su infancia.

El método ofrecié todas las perspectivas de ser la base futura de
la produccién de nitrogeno en el mundo, ya que una vez producido el
amoniaco, éste podria convertirse en las sales de amoniaco para usos
industriales y agricolas y, ademas, podria convertirse en el acido ni-
trico, base de los explosivos en la paz y en la guerra.

La primera planta de este sistema fué construida en 1912, en
Oppau, y entré en produccion comercial a razon de 7,000 toneladas de
nitrogeno anuales, un poco antes de estallar la guerra.
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Privada del salitre chileno por obra del bloqueo, Alemania se vid
en la urgente necesidad de impulsar su produccion de compuestos ni-
trogenados, tanto para sus necesidades agricolas y manufactureras
como para la produccion de los explosivos y otros productos bélicos,
por todos los medios posibles.

La capacidad de la planta de Oppau fué aumentada hasta 100,000
toneladas, sin tomar en consideracion cuestiones comerciales ni cienti-
ficas. La tinica consideracion fué la de construir la planta rapidamente
a fin de producir grandes cantidades de nitrogeno en el menor tiempo
posible.

En condiciones normales, se habria demorado diez afios o mas en
llegar a aumentar la produccion de amoniaco mediante este procedi-
miento desde 7 hasta 100 mil toneladas de nitrogeno anualmente, mo-
dificando el método y la instalacion a medida que se adquirian conoci-
mientos practicos de las desventajas de la primera instalacién y a me-
dida que las investigaciones cientificas y técnicas lo aconsejaban.

Para abastecer el aumento considerable en las necesidades de ni-
trogeno en Alemania, a medida que se intensificaba la guerra, se cons-
truyo otra fabrica para la sintesis del amoniaco, la de Merseburgo
(Leuna), con una capacidad de 200,000 toneladas de nitrogeno anual.

En la nueva fabrica grande de Ieuna se instalaron todas las me-
joras y modificaciones adquiridas por la experiencia en el funciona-
miento de la planta de Oppau.

Estas dos fabricas, con una capacidad de 300,000 toneladas de ni-
trogeno anuales constituyen hoy dia la fuente principal de la produc-
cion sintética de nitrogeno en Alemania y la mas importante del mundo.

El procedimiento Haber-Bosch no ha sido desarrollado propia-
mente dicho, sino que ha crecido mucho, debido a las necesidades de la
guerra, asi que la capacidad productora de amoniaco sintético de Ale-
mania no guarda debida relacion con el desarrollo de la ciencia del sis-
tema, o, en otras palabras, la capacidad productora ha crecido tan ra-
pidamente que ha distanciado en mucho el desenvolvimiento cientifico
del sistema, base solida de su seguridad comercial y futura.

Sin embargo, estas fabricas estin en una situacion privilegiada en
la industria del nitrogeno. Fueron construidas durante la guerra sin
escatimar capital en su dotacion de maquinarias ni en su control técni-
co ni en las investigaciones cientificas y técnicas para aumentar su efi-
ciencia y mejorar los métodos y los materiales empleados. L.a mayor
parte del capital invertido en esa fabrica ha sido amortizado como gas-
to de guerra y, mediante los transtornos financieros alemanes que trans-
formaron los millones de marcos en centavos, el resto del capital ha sido
-reducido a una insignificancia, lo que permite producir hoy dia sin re-
cargar el costo de produccion por el capitulo de intereses, etc., sobre el
capital. Ese capitulo de intereses y amortizaciones del cajnmi signifi-
caba antes un recargo de treinta por ciento sobre el costo de produccion.

Aunque no se sabe con exactitud el costo de produccion del amo-
niaco en esas fabricas, es 16gico suponer, por esas razones, no solo que




06 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERTA

sera muy bajo, sino que no podria construirse hoy dia winguna otra fa-
brica capaz de producir en iguales condiciones ventajosas de costo, a
menos que se mejoren mucho los métodos empleados y que se aumente
enormemente la eficiencia del procedimiento.

Desde que concluy6 la guerra, el procedimiento ha tenido muy poca
expansion, a pesar del éxito indudable del método, pues la expansion
en Alemania se debi6 a circunstancias extraordinarias que no prevale-
cen en el mundo hoy dia. .

‘Es evidente que cada pais necesita proveerse de su propia fuente
de nitrogeno sintético para el caso de guerra, y esta consideracion man-
tendra siempre vivo el espiritu de investigacion acerca de los métodos
de la produccion de nitrégeno sintético; pero la instalacion de grandes
fabricas sintéticas de abonos artificiales nitrogenados dependera neta-
mente de las ventajas comerciales que el negocio puede ofrecer al capi-
tal particular que ha de invertirse en ellas.

A medida que se aumenta el poder consumidor de nitrogeno en
el mundo y cuando las fuentes actuales de nitrégeno no pueden abas-
tecer dichas necesidades, se aumentard la capacidad productora de la
industria de nitrogeno mediante la expansion de la industria chilena o
la industria sintética, de acuerdo con las ventajas que estas industrias
pueden ofrecer al capital que se debe invertir en su explotacion.

[La firma Guggenheim, después de investigar cuidadosamente to-
das las posibilidades comerciales de la produccion de nitrogeno, decidid
invertir £ 5.000,000 en la industria chilena del salitre.

Es evidente que la produccion del amoniaco mediante el procedi-
miento Haber-Bosch no ha sido tan atrayente para la inversion de ca-
pitales como la industria natural de Chile.

Las modificaciones del método aleman, como son los procedimien-
tos de Claude, Casale, Fauser y el sistema americano, no han sido des-
arrollados en una escala comparable con el sistema Haber y esta toda-
via en un estado experimental y semi-industrial.

En Inglaterra se ha desarrollado una modificacion del sistema
aleman, modificacion que es reputada como la mejor que ha sido hecha
todavia.

La planta de Billingham on Tees produce actualmente 30 tonela-
das de nitrogeno al dia y debido al éxito qee ha tenido la produccion
comercial, se ha proyectado ensanchar la planta hasta producir 200 to-
neladas al dia.

Il Gobierno Britanico ha garantizado parte del capital para el
nuevo proyecto prestando £ 2:000,000 con un interés muy bajo, pero la
subscripeion de las acciones que se lanzaron al ptblico fué muy floja:
no alcanzando a subscribirse mas de un 63%4 9% en el mes de Junio de
este ano.

La produccion maxima de dicha fabrica, de 60,000 toneladas de
nitrogeno, que tal vez sera alcanzada en dos o tres afios mas, encontra-
ra colocacion en el mercado mundial debido a la expansiéon anual de
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éste en 7149, sin afectar seriamente los otros productos nitrogenados
en el mercado.

No todo el producto se transformara en sulfato de amonio sino
que se produciran otras sales amoniacales de uso industrial y de mu-

- cho valor. _

Fuera de la capacidad productora de Alemania, de 300,000 tone-
ladas de nitrégeno en forma de amoniaco, no existen plantas grandes,
comerciales, salvo la planta de Billingham on Tees en Inglaterra, en
proyecto. La capacidad productora mundial es de 324,700 toneladas de
nitrogeno (igual a 1.948,000 toneladas de salitre chileno) cuya distri-
bucion aparece en el cuadro II.

La sintesis de produectos nitrogenados por el método de la
~ cianamida

CUADRO 11

ESTADO ACTUAL DEL PROCEDIMIENTO DEL AMONIACO SINTETICO
Afio 1923

N.o de Capacidad pro- ! Observaciones
Plantas ductora i Produccion efectiva

300,000 toneladas | 1923. 230,000 tons.
2,625 > Plantas experimentales
3,000 ’ 1 planta comercial
3,750 » Empez6 en 1923
2,250 * Id. 1923
6,000 » Planta de Billingham on

Tees,
7,000 »

‘ 14 324,625 toneladas |

]
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Afio 1920. Capacidad productora maxima estimada en 308,000 toneladas nitrdgeno.

El otro método para fijar el nitrogeno es mediante la produccion
de la cianamida de calcio, un producto que contiene 209, de nitrogeno
v que se emplea directamente como abono.

La cianamida posee ciertas propiedades no deseables que limitan
su uso como abono, especialmente en mezcla con el superfosfato.

LEs fuertemente alcalina, venenosa y ataca las manos y los ojos de
los que la distribuyen en el terreno.

La produccion de cianamida crecié enormemente durante la gue-
rra porque su fabricacion no ofrecia dificultades, ni de método ni de
instaldcion, v la cianamida misma es facilmente convertible en amo-
niaco.

La fijacion del nitrogeno en forma de cianamida se considera
como la mas barata para producir un abono nitrogenado, pero la pro-
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duccion del amoniaco via la cianamida no es tan barato como es la pro-
duccion directa por el sistema Haber-Bosch.

La capacidad productora de Alemania para la cianamida alcanza
a 90,000 toneladas de nitrégeno anuales, con un produccion actual de
cerca de 65,000 toneladas en 1923.

La capa(:ldad productora mundial es de 286,000 toneladas de ni-
trogeno, y la producciéon mundial alcanzo a 140,000 toneladas en 1923,
o sea solamente el 509 de la capacidad productora.

La distribucion de la produceion mundial de cianamida se encuen-
tra en el cuadro III.

CUADRO 111
ESTADO ACTUAL DE LA INDUSTRIA DE LA CIANAMIDA
Afio 1923

|
Capacidad anual | Produccién anual
N.ede productora | presente
plantas [
Tons. nitrégeno | Tons. nitrogeno

84,000 68,000

38,000 | 17,200
16,500
21,000
6,000
2000
30,000
5,000
10,000
20,000
135,000
40,000

Alemania .
Francia

Noruega
Suecia
Suiza

Tehekoeslovakia
Yugoeslavia
Japén

Canada

—— e B D B e 00

286,000 | 140,800

325,000 toneladas
286,000 -

<stas cifras desmienten categoéricamente las aseveraciones de la
Asociacion de Productores, que la capacidad productora de la industria
sintética estd awmentando rapidamente.

El hecho es que, cuando ces6 la guerra, la capacidad productora
mundial para el nitrogeno estaba en exceso del poder consumidor mun-
dial y, por consiguiente, la mayoria de las fabricas sintéticas que se
construyeron durante la guerra, dejaron de producir.

A medida que se aumento el consumo mundial, las fabricas sin-
téticas que producian a costos mas baratos entraron otra vez en pro-
duccion.

No so6lo este aumento en la produccion de nitrogeno desde la con-
clusion de la guerra, no ha desalojado al salitre chileno de su partici-
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pacion en el mercado mundial, sino que, por el contrario, el salitre chi-
leno ha aumentado su cuota, a pesar de su mayor precio y puede, sin
duda, seguir aumentandola dado un precio de venta un poco mas bajo
que el actual que sea acompafado por la intensificacion de la propa-
ganda técnica y comercial.

El sistema del arco eléetrico

La otra fuente del nitrogeno sintético es “LEl procedimiento del
Arco Eléctrico” que produce el Nitrato de Calcio, Nitrato de Soda, Ni-
trito de Soda y el Acido Nitrico.

La capacidad productora de esta industria es de 44,000 toneladas
de nitrogeno al afio, pero actualmente se produce sélo 35,000 toneladas,
igual a 210,000 toneladas de salitre chileno, principalmente en Norue-
ga, pais privilegiado por sus grandes fuentes de fuerza hidraulica ba-
rata.

La distribucion de la produccién mundial puede verse en el cua-
dro TV.

CUADRO IV
ESTADO ACTUAL DE LA INDUSTRIA DEL ARCO ELECTRICO.—1923

Capacidad anual

Tons.

RiGkan, NOrNegA . /& wih i alen o8 28,000 Plantas en total produceion
Producen Nitrato de calcio
7.000 | 5 Nitrato de Sodio

X | » Nitrito de Sodio
» Acido Nitrico

|
Ubicacion de nitrogeno J
|
|
|

Notodden, Noruega

Rhina, Alemania 4,000 Y ]
Muldenstein 2,000 - | No trabajan
Pierrefitte, Francia 800 ) 4
L.aroche de Rame............... ; 2200 WAL=l et
Patsch, Austria ! 1,000 1L | En trabajo
Roma, Tealtatl o lr e e | 500 | Cerrada temporalmente
La Grande, Wash, E. U. A.. .. .. | | En trabajo.
7 I

El futuro desarrollo de la industria del Arco Eléctrico no puede.
afectar seriamente la situacion mundial del nitrogeno, pues su expan-
sion se ve limitada por la falta de grandes fuentes de fuerza barata y
relativamente cerca de los centros de consumo del acido nitrico.

Resumiendo la situacion de la produccion mundial de nitrégeno en
forma directa v en forma de cianamida, se puede decir que la situa-
cion privilegiada de las fabricas que se construyeron durante la gue-
rra, permite la produccion de nitrogeno a un precio relativamente bajo
y que las investigaciones prolijas que se hacen en todo el mundo tienen
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Produccion de ARzoe en el Jundo.

L LR
1000080
eI R

RRLLE
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i

" Tl Clamamidn, e

Toneladas

= Fraquecion
7 ay ares o je
Induatria
Sinidlica

Produtcicn

por objeto mejorar los procedimientos a fin de reducir el monto de ca-
pitales necesarios para su explotacion comercial. Se trata de reducir
el alto costo del desgaste de las maquinarias, de mejorar el rendimien-
to quimico de las operaciones, vy de producir a un precio conveniente
una de las materias primas principales que se emplea, el hidrd Ogeno.

El mundo puede producir cerca de 650,000 toneladas de nitrégeno
anualmente en forma sintética y, debido a los grandes capitales que se
necesita invertir en sus plantas, a las dificultades de las -operaciones
mismas, y al estado experimental de la mayoria de los procedimientos,
que hacen de ella una industria en plena infancia, no se debe esperar
un aumento rapido en la capacidad productora. Esta no ira mas alla
de lo necesario para abastecer el déficit entre el consumo mundial de
nitrogeno y la produccion anual a medida que dicho consumo vaya au-
mentandose.

ILa otra fuente importante de nitrégeno es la produccion de sul-
fato de amoniaco de los hornos de coke y gas.

Dicha fuente de nitrogeno, ya antigua, produce anualmente 410
mil toneladas de nitrogeno y, como es de suponer, su produccion viene
de los paises industriales. Depende para su expansion en un aumento
en el uso del coke metaliirgico y de la recuperacion adicional de amo-
niaco en lugares en donde hoy no se le recupera; y también del perfec-
cionamiento en los métodos de destilacion de la hulla.
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Su expansion debe ser necesariamente lenta y no puede afectar
sino a la expansion de la industria sintética.

Siendo el nitrogeno obtenido como subproducto el mas barato, es
significativo el arreglo de una comunidad de intereses entre los pro-
ductores sintéticos y los del subproducto, tanto en Alemania como en
Inglaterra.

Estos arreglos no tiemen como objeto la rebaja de precio, sino la
estabilizacion de ellos para evi'&ar una competencia inutil y tal vez rui-
nosa.

Las diversas fuentes de nitréogeno en el mundo pueden verse en el
cuadro V.

CUADRO V
CAPACIDAD PRODUCTORA MUNDIAL DE NITROGENO

Equivalente a sa-
litre chileno, to-

neladas

| C

! Nitrégeno anual | Porcentaje del
| toneladas total

|

Salitre chileno | 500,000 | 31,96 3.000,000
Sulfato de amonio, sub-producto . .. 410,000 26.21 2.460,000
Cianamida 286,000 18.30 1.716,000
Sistema directo de amonio (Haber, |

(5 7)) T o =l AT L ISR T T T 324,000 20.70 1.944,000
Sistema Arco Eléctrico 44 000 2.83 264,000

1.564,000 | 100.00 9.384,000

falitre explotade de 1830 a 1926 comparado con sus reservas
en Juperficies.

Superficie lotal
de las
Provinciay salitreras

165 000 Am"

Area Salilrera por
explorar
25 000 . km*

Terrenos explora-
ofes rm‘rrga des a
particu-iap /a2

Terremos esplolaces
550 A
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LA FIJACION DEL NITROGENO Y LAS INDUSTRIAS
SIMILARES EN ALEMANIA

Relacién de la actividad presente ¥ de la produccién en el pasado, del amonfaco sintético, del
carburo de calcio y de los compuestos relacionados.

El desarrollo de la industria que fija el nitrogeno atmosférico en
Alemania, durante y después de la guerra, gira alrededor del procedi-
miento Haber-Bosch para la produccién directa del amoniaco por la
sintesis. .a produccion por este método ha aumentado de una manera
progresiva, aunque otros procedimientos comerciales para fijar el ni-
trogeno de la atmosfera, como el procedimiento Frank-Caro, para ma-
nufacturar la cianamida de calcio, han declinado desde su produccion
maxima en 1917-18, que entonces alcanzo a 66,000 toneladas de nitro-
geno fijo en la Ca (CN),. La producciéon de nitrégeno fijo en forma
de sulfato de amoniaco, como sub- producto de las plantas de coke y gas,
que alcanzo a 110,000 toneladas de nitrégeno en 1913, ha quedado re-
ducida a unas 60 a 70,000 toneladas en la actuahdqd y fué solo de
35,000 toneladas en 1923-24 como resultado de la poca actividad en
las plantas de coke durante la ocupacion del Ruhr. Esta tiltima produc-
cién depende, por supuesto, del consumo de coke por las industrias del
hierro y del acero, vy las operaciones en este ramo han estado paraliza-
das en general desde la guerra debido a las pérdidas ocasionadas por el
Tratado de Paz vy por la decision de la Convencion de Ginebra en Ju-
* nio de 1922, que “dividio la Silesia Superior.

Basta sélo con considerar que de la produccion actual de nitro-
geno fijo en Alemania, como dos terceras partes provlenen de la plan-
ta N° 2 de la “Badische Aniline and Soda Fabrik” en Meseburg (Am-
moniakwerke Merseburg G. m. b. H.) y Werk Oppau, en Oppau, cer-

ca de Ludwishafen, respectivamente, que operan con el procedimiento
Haber-Bosch ; como un 239, es sulfato de amoniaco obtenido como sub-
producto de las plantas de 'coke y gas, vy el otro 11% que resta, mas o
menos, se produce por 5 plantas que fabrican manammh de calcio. En

1913, debe recordarse, so6lo se producian alrededor de 7,000 toneladas
de nitrogeno fijo en la planta de Oppau, que operaba con el procedi-
miento Haber-Bosch, alrededor de 5,000 a 7,000 toneladas por el pro-
cedimiento Frank-Caro (del que habia dos plantas en trabajo), mien-
tras que 110,000 toneladas se producian como sulfato de amoniaco en
las plantas de coke y gas.

Por lo tanto, en 1913, Alemania exportaba en exceso de su re-
exportacion, 746,811 toneladas de salitre chileno, que equivale alrede-
dor de 119,490 toneladas de nitrogeno. Alemania tenia también una
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importacion neta de 48,141 toneladas de nitrato de Noruega, que equi-
valen alrededor de 8,134 toneladas de nitrégeno. En 1924, las impor-
taciones de salitre chileno habian declinado a 3,611 toneladas, que equi-
valen a alrededor de 578 toneladas de nitrégeno, mientras que este pais
exportaba mas de 7,701 toneladas, (1,309 toneladas de nitrégeno) de
cianamida de calcio que lo que importaba. De mayor significacién atin
es el hecho que Alemania aument6 su exportacién de 41,000 toneladas
de sulfato de amoniaco, (8,200 toneladas de nitrogeno) en 1913 a
119,000 (23,800 toneladas de nitrégeno) en 1923, un aumento de casi
300% y a 103,000 toneladas (20,600 toneladas de nitrégeno) en 1924.
Este comparativo y rapido desarrollo se refleja de una manera eviden-
te en la disminucion en la importacion de salitre chileno en ciertos afios
dados, como sigue:

IMPORTACION DE SALITRE CHILENO A U. S.

Toneladas métricas || Toneladas métricas
I|

Importacién | Re-export. | _ Importacién’ Re-export.

774,319 27,508 0 A A A 1,486 524
31,359 4,121 1,289 524
241 213 || 1924 I,ST5| 7,964

Las importaciones son para el aiio corriente de 1921, es decir, de Enero a Enero, pero las
exportaciones son solo para los meses de Mayo a Diciembre. La explicacion de esto estd en que
la Oficina Federal de Estadistica que publica estas cifras, no ha logrado totdavia ponerse al co-
rriente v completarlas.

Alemania esta produciendo mas nitrégeno fijo, incluyendo los sub-
productos de las fabricas de coke y gas, que el que se aplica a su suelo
en forma de fertilizantes artificiales. En el afio 1922-23, Alemania
consumi6 228,000 toneladas de nitrogeno en fertilizantes artificiales
y en 1923-24, 255,000 toneladas; la primera cifra es mayor en 78,000
toneladas, o 37%, que la que se consumio en 1913-14 y la dltima es
219, mayor. Por consiguiente, la cantidad relativamente despreciable
de 10,765 toneladas de importaciones netas de salitre de Chile (o 1,722
toneladas de nitrogeno fijo) en 1923, y de 3,611 toneladas (578 tonela-
das de nitrogeno) en 1924, no fueron una necesidad absoluta, pero pue-
de considerarse que se compraron en vista de una demanda especifica
de salitre chileno. El sulfato de amoniaco, que es la forma principal en
que se consume el fertilizante artificial nitrogenado producido en Ale-
mania, es capaz de dejar acido sulffirico libre en las tierras y este efec-
to tiene que contrarrestarse eventualmente con cal. A pesar de que
existen en Alemania recursos adecuados de cal, en los afios posteriores
a la guerra se han aplicado a las tierras cantidades insuficientes de cal,

6.—Bor. MINERO—NOVIEMBRE,
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y en ciertas secciones se han dejado oir quejas de que las tierras estan
padeciendo de acidez.

' Las ultimas informaciones aseguran que el procedimiento Haber
es aqui mas barato que el procedimiento Frank-Caro para producir la
cianamida de calcio. Pero, en contradiccién a un menor costo de pro-
duccién por el procedimiento Haber-Bosch, el precio de la cianamida
de calcio en el mercado interior es un poco mas barato que aquel de las
sales Haber-Bosch. Esto puede atribuirse a la politica de los precios
del Sindicato de Nitrégeno, sin que tenga relacion a los costos de pro-
duccion. El Sindicato del Nitrogeno es la Agencia de Venta de todos
los manufactureros, en que se incluye atin los sub-productos, como el
sulfato de amoniaco de las fabricas de azticar. LLos precios se fijan para
proteger los intereses de todos los productores, sin tener en cuenta su
poder de competencia.

Ciertos hombres de ciencia, alemanes, aseguran periodicamente
que si este pais aumentara su consumo de fertilizantes nitrogenados arti-
ficiales a 500,000 6 600,000 toneladas de nitrégeno puro por afio, Ale-
mania quedaria en camino de poder emanciparse de las importaciones
de alimentos. IEste vaticinio debe tomarse, por supuesto, con reserva,
pero no hay duda alguna que empleando los fertilizantes con intensi-
dad en ciertas areas agricolas se las podria hacer producir mas.

Se han reunido calculos generales de la producciéon durante la gue-
rra, de varios origenes, para incluirlas en el siguiente cuadro. El Sin-

dicato de Nitrogeno no quiere dar las cifras de produccion y no hay en
ninguna parte cifras oficiales de la manufactura.

PRODUCCION DE NITROGENO EN ALEMANIA DURANTE LA GUERRA

EN CIFRAS DE NITROGENO EFECTIVO CONTENIDO.—TONELADAS METRICAS

Procedimiento Procedimiento Fabricas de
Haber-Bosh Frank-Caro Coke v Gas

des 4,400 98,400
7,000 ’ 4,800 109,800
24,000 20,000 90,000
64,000 58,000 100,000,
105,000 06,000 100,000

La produccion actual de nitrégeno

Las tltimas cifras de produccion de la Leunawerke y de las fa-
bricas de Oppau en el “ano fertilizante” 1923-24, indica una produc-
cién de alrededor de 210,000 toneladas de nitrogeno. En 1924-25 sera,
sin duda, mayor; la produccion de las plantas de cianamida de calcio
estd en descenso. Las plantas de coke y gas produjeron alrededor de
75,000 toneladas de nitrogeno en forma de un sub-producto de sulfa-
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to de amoniaco en 1922-23, pero sélo 35,000 toneladas en 1923-24,
como resultado de la paralizacién parcial de las industrias del Ruhr
que siguio a la invasion. Las cifras de produccion en los “‘afios ferti-
lizantes” de 1920-24 inclusive, se dan mas adelante. Se observara que
hay un aumento progresivo en el procedimiento Haber-Bosch que ha
continuado sin interrupcion hasta 1922-23, y que alcanzo6 hasta 216,000
toneladas, u 84,000 toneladas menos de su capacidad, disminuyendo a
un poco menos de 210,000 toneladas de nitrogeno en 1923-24. La in-
fluencia de la ocupacién del Rubr, que empezo en Enero de 1923 y la
paralizacion de las fabricas de Oppau debe tenerse en consideracion a
este respecto.

Los calculos de la produccion del sulfato de amoniaco como sub-
producto de las fabricas de coke y gas han sido hechos por €l autor.

PRODUCCION DE SULFATO DE AMONIACO COMO SUBPRODUCTO

EN TONELADAS METRICAS DE NITROGENO FIJO

Procedimiento Procedimiento Fabrica de
Haber-Bosch Frank-Caro Coke y Gas

B e o e L 113,000 5 1) 52,000 ' 70,000
ey e 170,000 ! 42,000 90,000
1RE R R AR R 216,000 37,000 70-75,000
902 N 210,000 i 35,000 ' 35,000

El «afio fertilizante» es de Mayo 1.2 a Abril 30,
El procedimiento del yeso

La principal sal fertilizante obtenida del amoniaco sintético es el
sulfato de amoniaco. Antes se manufacturaba esta sal tratando el amo-
niaco con acido sulfarico, pero como el acido sulfiirico era caro y como
Alemania dependia de las piritas extranjeras para su manufactura, se
introdujo otro procedimiento barato. Este es el llamado “Procedimien-
to del Yeso” y puede considerarsele como un factor importante en la
reducciéon de los costos de produccién para este procedimiento en este
pais.

El yeso, o sulfato de calcio, es abundante en yacimientos que se en-
cuentran dentro del pais. Tanto Oppau como Leunawerke, tienen sus
yacimientos propios, cerca de los centros de produccion. En este pro-
cedimiento el yeso se muele fino, se suspende en agua, y los sub-pro-
ductos, como el amoniaco y el anhidrido de carbono ya mencionados,
se conducen hasta el yeso. La primera reaccion, o sea la formacion del
carbonato de amonio se convierte, en presencia del sulfato de calcio, en
carbonato de calcio y sulfato de amonio y este Gltimo se disuelve. Esta
solucion se separa del carbonato de calcio por medio de un filtrado y la
sal se precipita por evaporacion.
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Productos finales de las plantas de amoniaco

Puede hacerse cualqmm combinacion posible de nitréogeno con los
productos finales primarios del amoniaco producido en estas plantas,
pero solo las fabricas de Oppau estan ahora produciendo otros com-
puestos que no sean el amoniaco y el sulfato de amonio. La planta de
Merseburg fabrica sélo amoniaco y sulfato de amonio de comercio.
Por consiguiente, las fabricas de Oppau producen, ademés del amonia-
co de 25 a 100% vy sulfato de amoniaco (20.6% N.), cloruro de amo-
nio (25% N.); bicarbonato de amonio ( sales de Hirschhorn) ; urea
artificial (46.6% N.); acido nitrico (50 y 98% en peso); nitrato de
sodio (169% N.) ; nitrato de potasio, nitrito de sodio, nitrato de amo-
niaco (359% N.); nitrato de potasa y amonio (169 N.y 25% K,O)
y sulfato de amonio con nitrato de sodio (27% N.)

El sindicato del nitrogeno

En Mayo de 1919 se formo el Sindicato Aleman del Nitrégeno,
con su cuartel general en Berlin; es una Asociacion de todos los pro-
ductores que se dedican a la fijacion del nitrogeno y que autorizan al
Sindicato para vender todos sus productos por cuenta del fabricante.

El Sindicato del Nitrogeno incluye los siguientes grupos:

1.* Las Fabricas de Oppau y el “Leunawerke”; ambas son orga-
nizaciones subsidiarias de la Badische Aniline and Soda-Fabrik, Lud-
wigshafen, que emplean el procedimiento Haber-Bosch para la fabri-
cacion directa del amoniaco sintético.

2. Las Fabricas de Nitrogeno de Baviera, con su Directorio en
Trosteberg v las fabricas del Gobierno en Piesteritz; las fabricas de
Chorzow (en la Silesia Superior), después entregadas a Polonia, tam-
bién pertenecian a este grupo. [stas fabricas manufacturan cianami-
da de calcio.

3% lLas fabricas de la Deutsche Ammonikverkaufsvereinigung,
que incluyen los pozos en el area industrial de Rhenisch Westphalian y
las plantas de coke de la Silesia Superior e Inferior y las Fabricas de
Gas Asociadas de la “Wirtschaftliche Vereinigung Deutscher Gas-
werke”.

Esta Asociacion controla alrededor del 959, de la produccion ale-
mana de nitrogeno fijado.

La industria del carburo de calcio

La industria del carburo de calcio se desarrollo a la largo de li-
neas paralelas a las de la rama de la cianamida de calcio, que obtuvo
st produccmn maxima en 1918, en vista de la necesidad de producir
nitrogeno para explosivos y para los fertilizantes. La produccién de
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carburo de calcio en Alemania antes de la guerra alcanzaba de 30,000
a 45,000 toneladas al afio. Esta produccién necesitaba alrededor de
30,000 HP., 20,000 de los cuales eran hidroeléctricos, mientras que los
otros 10,000 HP. eran derivados del carbéon. La produccion maxima
de carburo en Alemania durante 1918 se estimd en alrededor de 325
mil toneladas, con una capacidad probable de 450,000 toneladas.

El consumo de carburo es, en su mayor parte, en la rama de la
cianamida de calcio, que toma alrededor de 759 de la produccion to-
tal; las industrias del alumbrado, los trabajos de los metales y del hie-
rro absorben como un 209, mientras que el resto se consume en las
industrias que fabrican acido acético, alcohol, trichlor etileno, etc. '

Este articulo ha sido extractado de un informe de William T. Daugherty American Trade
Commissioner to Germany. El texto completo del informe puede obtenerse de la “Chemical
Division of the Bureau of Foreing and Domestic Commerce’.

MEMORIAL

Elevado por el Directorio de la Asociacién de Productores de Sa-

litre de Chile a los sefiores Ministros de Comercio, Obras
Publicas y Vias de Comunicacion e Higiene, Asistencia, Pre-
vision Social y Trabajo, en respuesta a las observaciones for-
muladas por SS. SS. durante su reciente viaje a las Provin-

cias del Norte.

Observacion de los Sres. Ministros

¢ 1.° Cancelacién de contratos.—En opinion del sefior Ministro la
cancelacion de los contratos del trabajo ha sido y sera en lo futuro el
principal origen de las dificultades en la pampa y lo que mantendra la-
tente el sentimiento de hostilidad de los obreros hacia el Capital. Cree
el senor Ministro que una manera de subsanar las dificultades que hoy
dia se presentan en la cancelacion de los contratos, seria introducien-
do en las oficinas un organismo moderador e investigador que asesore
a los Administradores. Comprende que la labor de éstos no les permi-
te dedicar tiempo suficiente a la investigacion de las causas que obli-
gan a despedir a los obreros, por lo que pregunta si seria posible dis-
poner que el empleado de Bienestar Social de la Oficina u otro que se
designe por la Administracion, se encargara de oir al obrero y al em-
pleado con quien se ha suscitado la dificultad, a fin de reunir todos los
antecedentes del caso para formarse un juicio cabal e imparcial, que
seria presentado al Administrador, para que éste resuelva con pleno
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conocimiento del asunto. A este efecto, hace recalcar el sefior Minis-
tro, la necesidad de que este empleado sea una persona adecuada para
¢l puesto, en quien se pueda tener plena confianza. Se requiere, dice, un
hombre de corazon y de conciencia que sea capaz de dar un sano con-
sejo al obrero en sus momentos de tribulacion. Partiendo de esta base,
ruega a los productores que, como primera medida, haya en cada Ofi-
cina un empleado de esta naturaleza,

Respuesta de la Asociacion

LLa Asociacion se complace en expresar al sefior Ministro que a la
fecha son muchas las Oficinas Salitreras que cuentan con un emplea-
do de Bienestar Social, entre cuyas obligaciones se incluira la atencion
de los reclamos que formulen los obreros, a fin de poner definitiva-
mente en practica la idea insinuada por S.S., cuyo procedimiento ya
ha sido ensayado en mas de una Oficina. Consecuentes, ademas, con
este proposito, las Oficinas que atin no tienen este empleado a su ser-
vicio lo tomaran proximamente, salvo un reducido ntimero que por
su dificil situacion econdémica no esta en condiciones de aumentar su
personal. Sin embargo, estas Oficinas encomendaran las funciones del
Bienestar Social a uno de sus empleados de Administracion, de modo
(que todas contaran con una persona dedicada a atender los reclamos

v demas obligaciones relacionadas con la atencion del obrero y su fa-
milia.

Observacion de los Sres. Ministros

2.0 Calificacion de operarios—Hace ver lo peligroso que es dejar
la calificacion de los obreros indeseables en manos de una infinidad
de personas cuya mentalidad y criterio difieren grandemente, y que
muchas veces no saben apreciar la diferencia que hay entre una recla-
macion justa y una imposicion, de modo que lo que para uno puede ser:
lisa y llanamente un obrero subversivo, para otro no es sino una per-
sona consciente de su derecho que reclama algo que estima justo. De
esto se deduce que un trabajador puede ser tildado de subversivo cuan-
do no lo es, lo que envuelve un grave peligro por la dificultad que ex-
perimentard en seguida para obtener trabajo en otra Oficina. A su
juicio, un hombre que de este modo resulta agraviado con una injusti-
cia, estara pronto a unirse a aquellos que, prometiendo hacerlas des-
aparecer, predican ideas disolventes.

En resumen, opina que la autonomia de que gozan los Adminis-
tradores para cahflcar a los indeseables, encierra un gravisimo peli-
gro, por lo que pide que ello se haga por intermedio de una Oficina
de Empleados ajenos a los Administradores como podria ser un orga-
nismo que dependiera de la Asociacion o de la Junta Local Salitrera
respectiva, la cual procederia con arreglo a la mas estricta justicia, y
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midiendo en .cada caso el grado de culpabilidad y la sancion que co-
rresponda.

Respuesta de la Asociacion

Con respecto a este punto, la Asociacion puede expresar al sefior
Ministro que habiendo reconocido desde tiempo atras las ventajas del
sistema a que alude S.S., se habia adelantado a crear en el Departa-
mento de Antofagasta un organismo especial para hacer la calificacion
de los operarios con independencia de las Oficinas, a la vez que para
atender gratuitamente todo lo relacionado con la colocacion y translado
de los obreros. Solo se espera, en consecuencia, conocer los resultados
que en la practica dard esta organizacion para hacerla extensiva al
resto de la pampa.

Observacion de los Sres. Ministros

3. Policia de la pampa.—Refiriéndose a este punto dice que el
Ejército debe retirarse cuanto antes a sus cuarteles, porque su pre-
sencia en la pampa por mayor tiempo que el estrictamente necesario
para el restablecimiento del orden, es bajo todos conceptos contrapro-
ducente, ya que la gente tranquila v buena se sentira molesta al verse
vigilada, a la vez que los malos se adaptaran a la necesidad de tener
las bayonetas encima para poder trabajar, ademéis, de que la instruc-
cion de la tropa tiene que resentirse.

Con respecto a la policia de la pampa, estima que debe ser entre-
gada por entero a los Carabineros, reconociendo que el ntimero actual
es insuficiente para el resguardo del orden y de las propiedades. Pro-
mete obtener que inmediatamente se aumenten las dotaciones de am-
bas provincias, eso st que bajo una nueva organizacion, porque, segin
su criterio, esta tropa debe estar fuera de las Oficinas y en cuarteles
dlstnl)lllclm convenientemente, de modo que pueda transladarse con
rapidez donde quiera que su presencia sea necesaria.

Respuesta de la Asociacion

I.a Asociacion concuerda con el sefior Ministro en que reportaria
ventajas la substitucion de las actuales policias de la pampa por tropa
de Carabineros, en igual forma que la establecida en algunos depar-
tamentos de la Provincia de Antofagasta. Con respecto a la distribu-
cién de los Carabineros en lugares estratégicos, fuera de las oficinas,
la Asociacion considera muy atinada la indicacion del sefior Ministro,
pues estima que es preferible contar con agrupaciones de Carabineros
de 10 o mas hombres a cargo de un oficial en lugar de tenerlos dise-
minados por parejas en las Oficinas. Sin embargo, en el caso de con-
centrar a los Carabineros en la forma insinuada por el senor Ministro,
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la Asociacion se permite expresarle que, a su juicio, los cuarteles que sea
necesario construir, deberan ser hechos por cuenta del Gobierno, tanto
por tratarse de un servicio fiscal, como porque los cuarteles existentes
en las Oficinas y que hasta ahora han servido para alojamiento de los
Carabineros, importan inversiones de capital que la industria no estd
en situacion de afrontar nuevamente.

Observacion de los Sres. Ministros

4.° Propaganda de orden.—Considera el sefior Ministro que el me-
dio mas eficaz, por no decir tinico, para contrarrestar la activa propa-
ganda que hacen los comunistas entre los obreros es usando los mis-
mos medios que ellos ponen en prclctu.a, por lo que le llama la atencion
que habiendo existido en el Norte cinco diarios al servicio de los agita-
dores, no haya habido ninguno que se dedicara a combatir su obra.
También cree que ha habido descuido para contrarrestar la propa-
ganda hablada, oponiendo a los predicadores del comunismo otros con-
ferencistas para hablar a los obreros de las ideas de paz, orden y con-
cordia, que constituyen el natural antidoto del credo bolsheviki. A este
respecto, aconseja el sefior Ministro, que se arbitre el medio de hacer
una activa campaifia de orden por medio de la prensa, para que sin nom-
brar siquiera el comunismo, se vaya destruyendo poco a poco en la
mente popular el germen malsano que hayan sembrado los agitadores,
para cuyo objeto la industria dispone de sobrados recursos a su al-
cance. Ademas, anade, seria muy conveniente pensar en llevar misio-
neros a las Oficinas, cualesquiera que sea su doctrina, para que ha-
blen al espiritu del obrero en términos capaces, no solo de distraer sus
mentes de la prédica constante de las ideas andrquicas, sino también
para formarles una conciencia religiosa que sirva de contrapeso al
desequilibrio que introduce en sus mentalidades obscuras el ilusionis-
mo de que le hablan los agitadores de profesién. Termina, el sefior Mi-
nistro, recalcando la necesidad imperiosa que existe a su juicio de po-
ner manos a esta obra sin mayor dilacion, porque las medidas de re-
presion que el Gobierno se ha visto en la dolorosa necesidad de tomar,
no pueden considerarse como un medio eficaz para detener el avance
de las ideas comunistas, cuyo mejor sistema de combatir, es oponién-
doles otras ideas capaces de suplantarlas en la mente y el corazon de
los obreros.

Respuesta de la Asociacion

Las ideas expuestas por el sefior Ministro con respecto a la ne-
cesidad de emprender una activa propaganda de orden entre los obre-
ros de la pampa por medio de la prensa y de conferencistas especiales,
han preocupado la atencion de los industriales desde largo tiempo a
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esta parte, pues coinciden en sus apreciaciones con las ideas manifes-
tadas por S.S.

A este efecto, desde hace mas de dos afos la Industria cuenta con
tres 6rganos de publicidad en el norte, cuya obra ha podido palparse
en forma ostensible por la influencia que han logrado conquistar en
la mentalidad de los obreros, contribuyendo, ademas, a modificar fa-
vorablemente el ambiente social de la region.

También la industria ha iniciado el desarrollo de un plan de con-
ferencias, por medio de oradores especiales, que ejercitan su labor se-
cundados v dirigidos por el Departamento de Bienestar Social, traba-
jo que seguira intensificando a medida que las circunstancias lo per-
mitan.

Finalmente, podemos manifestar a U.S., que las Juntas Locales
Salitreras tienen en estudio un proyecto para la fundacion de diarios
y revistas en los distintos puertos salitreros, proyecto que lleva envuel-
to el proposito de desarrollar una amplia y fecunda labor educativa en
toda la zona salitrera, con lo cual esperan influir eficazmente en el fu-
turo de las relaciones entre el Capital v el Trabajo, vy, muy especial-
mente, en la formacion de la conciencia ciudadana y el espiritu patrio
del trabajador de la pampa.

Observacion de los Sres. Ministros

5? Programa y accién de bienestar social.—Dijo el sehor Ministro.
que después de conocer en todo sus detalles el programa de Bienes-
tar Social, que patrocina la Asociacion, estimaba que merecia toda la
(Lprobacmn del Gobierno, pero, que era de absoluta necesidad que su
accion se extendiera y uniformara atn mas. Cree que debe fij jarse un
programa minimo de Bienestar Social, y que la Asociaciéon y las Jun-
tas Locales Salitreras, deben tener algun medio de compeler a aque-
llos productores que, a pesar de sus gestiones, se resistan a cumplirlo.
Agrega, que si la Asociacion no puede ejercitar una accion compulsi-
va para que los recalcitrantes lo lleven a efecto, habria llegado el mo-
mento de que el Gobierno tomara cartas en el asunto, yendo hasta clau-
surar las Oficinas que no cumplan con las condiciones de higiene y co-
modidad que la legislacion impone.

Respuesta de la Asociacion

Es motivo de legitima satisfaccion para los productores salitreros
el reconocimiento que ha tenido a bien hacer S.S., de los esfuerzos
gastados por la Industria, para cumplir con los anhelos del Gobierno
y con los suyos propios en lo que se refiere al bienestar de los obreros
en las Oficinas Salitreras, concurriendo con S.S. en la conveniencia
de trazar un programa minimo de mejoras para cada Oficina. A este
efecto, nos hacemos un deber en manifestar a S.S., que adelantandose
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a este proposito, la Asociacion solicitd, hace algtn tiempo, de las di-
versas Compafiias el programa de Bienestar Social que estan dispues-
tas a realizar en el curso del presente afio salitrero, encuesta que ya ha
sido contestada por la mayoria de los productores, de modo que obran
en poder de la Asociacion, los datos necesarios para cerciorarse del
cumplimiento de sus directivas y recomendaciones por parte de las
Companias.

Aprovecha mi Directorio la oportunidad que al abordar esta fun-
damental cuestion le brinda el senor Ministro, para resenar a S.S., el
camino recorrido por la Industria Salitrera en los cuatro afios escasos
que el Departamento de Bienestar Social lleva de existencia, en cuyo
lapso de tiempo las Companias asociadas han invertido la considerable
suma de cuarenta y un millones de pesos en el mejoramiento de las con-
diciones de vida del obrero en sus oficinas, cantidad que se descom-
pone como sigue:

Servicios de: Periodo 1920]1923 Afio 1924 Totales

Habitaciones. . . $ 10.994,902.79 $ 12.026,435.26 $ 23.021,338.04
Educacion. . . . 1.963,258.12 1.248,886.89 3.212,145.01
Sanidad . .. . 6.186,668.61 4.109,683.40 10.296,352.01
Higiene. . . . . . 1.093,762.45 570,685.18 1.664,447.63
Recreo obrero . . 792,478.33 1.183,940.41 1.976,418.74
Estimulos . . . . 641,631.19 333,561.53 975,192.72

Totales . . . . $ 21.672,701.48-§ 19.473,192.67 $ 41.145,894.15

Ista fuerte inversion se ha traducido en la construccion de un
total de 19,166 piezas distribuidas en casas de 6, 4, v 2 cuartos cada
tina v piezas simples para solteros; en la construccion de 29 escuelas
nuevas y reparacion de otras, incluso el pago de gratificaciones al pro-
fesorado y gastos de mantenimiento de la ensefianza y bibliotecas; en
la construcciéon y dotacion de 18 hospitales y 15 maternidades, pago
de servicios médicos y gastos de medicina; habilitacion de 12 casas
de limpieza v 35 pabellones para bafios ptiblicos, desinfeccion de Cam-
pamentos y construccion de letrinas: edificacion de 11 teatros y filar-
monicas y 8 nuevas fondas, aparte de algunos campos de sport, gimna-
sios, plazas de juegos infantiles y otras entretenciones, obras éstas
que han contribuido poderosamente al mejoramiento de la vida en las
Oficinas, constituyendo su desarrollo v prosecucion uno de los desvelos
mas constantes de mi Directorio. |

Sin embargo, no escapara al sefior Ministro, que a veces hay se-
rias dificultades de parte de algunos productores para abordar de in-
mediato las reformas que sus Oficinas necesitan, sea por su dificil si-
tuacion economica, sea por otras razones, que les impide hacer los fuer-
tes desembolsos que las grandes Compaifiias han hecho en bien de sus
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obreros. No obstante, la Asociacion ejercita continuamente su influen-
cia moral ante ellos por intermedio de su Directorio v empleados del
Departamento de Bienestar Houdl. a fin de conseguir Ja realizacion de
sus propositos en este sentido, v si bien es cierto que no le ha sido po-
sible obtener todavia la adhesion de la totalidad de los productores al
desarrollo de su programa sobre la materia, confia, sin embargo, en
que su sola accion bastara para decidir, en plazo no lejano, a aquellos
que por las razones mas arriba expuestas no han podido iniciarlo to-
davia.

Penetrado, como esta, el sefior Ministro, del espiritu sincero y re-
suelto que anima a la Asociacion para completar la obra que S.S. ha
tenido ocasion de conocer durante su reciente visita a la region sali-
trera, mi Directorio no duda que estimara suficientes los esfuerzos que
la Asociacion despliega para llegar a conseguir por su sola influencia
que las pocas Oficinas que atin no han empezado su programa de Bien-
estar Social lo inicien en breve plazo y dentro de los términos que les
permita la precaria condicion en que se encuentran, circunstancias que
les ha impedido hasta ahora plegar sus esfuerzos a la obra grandiosa
y humanitaria que, dado el corto tiempo en que ha sido realizada, puede
exhibir con legitima satisfaccion la Industria Salitrera.

Observacion de los Sres. Ministros

0.” Problema cducacional.—IExpreso que por lo que habia visto,
la instruccion era muy deficiente, resaltando la necesidad de que las
escuelas de la pampa cuenten con buenos profesores, para obtener lo
cual, trataria de conseguir que en el reglamento respectivo se establezca
una disposicion que obligue al profesorado primario a servir un deter-
minado niimero de afios en el Norte, como requisito indispensable para
st ascenso. Manifesto, también, la necesidad de nombrar Visitadores
Auxiliares para que uniformen la ensefianza y velen por el cumplimien-
to de los programas de estudios en todas las escuelas, a la vez que para
desarrollar una verdadera labor de extension cultural en las Oficinas.
Para este efecto, indico que en su concepto se necesitaban cinco Visi-
tadores Auxiliares, dos para la pampa de Tarapaca, uno para Toco-
pilla, otro para :\nlo[dglbta y otro para Taltal, funcionarios que de-
berian vivir en la pampa misma, por lo cual se permite solicitar el
apoyo y la concurrencia de la Industria, en forma de habitacion que de-
beria proporcionarseles en alguna de las Oficinas céntricas del radio
que a cada uno corresponda vigilar, mas una gratificacion especial que
se fijaria de acuerdo con la Asociacion. Con referencia al personal de
profesores, cuya calidad considera deficiente, el sefior Ministro dice
que de acuerdo con las ideas que mas arriba expuso, tratara de conse-
guir que se envie a la pampa, normalistas de reconocida competencia,
para los cuales solicita también de los productores una gratificacion

especial que vendria a significar la contribucion que la ley respectiva
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impone a todo establecimiento industrial con respecto a la obligacion
de sostener una escuela a sus expensas.

Respuesta de la Asociacion

[Las necesidades a que el sefior Ministro se refiere con respecto
a las deficiencias de los servicios de instruccion de la pampa, han sido
representadas por la Asociacion en multiples ocasiones al Supremo
Gobierno, haciéndole ver que para completar la obra de mejoramiento
emprendida por los industriales a fin de dotar a las Oficinas de bue-
nos establecimientos escolares, se hacia indispensable que la Direccion
Superior de los Servicios contribuyera, por su parte, enviando al norte
maestros preparados, capaces de desarrollar una labor fructifera, que
responda a los propositos que el legislador tuvo en vista al dictar la
Ley N? 3,654 sobre Educacion Primaria Obligatoria.

A fines del afo altimo, la Asociacion elevo una solicitud al Go-
bierno, pidiendo el nombramiento de dos Visitadores Auxiliares, que
debian asesorar a los que hay en Iquique y Antofagasta, los cuales re-
sultan insuficientes para ejercer la fiscalizacion y el control que nece-
sariamente exige el deficiente personal que tiene a su cargo la ense-
nanza en las escuelas fiscales y particuiares con que cuentan las Ofi-
cinas. También ha representado la Asociacion al Gobierno la conve-
niencia de que,Ja Direccion General del servicio provea a las escuelas
fiscales de la pampa, del material escolar necesario para la ensehanza,
estableciendo en las capitales de departamentos o en las Visitaciones
de Escuelas, stocks de dichos ttiles y textos, cuyas existencias permiti-
rian a las Oficinas que tienen escuelas particulares proveerse de tales
elementos a su justo precio y en su oportunidad.

Campleme recordar, por ultimo, que el Delegado del Gobierno
ante la Asociacion, sefior Ramirez Frias, ha hecho reiteradas gestiones
ante el Ministerio respectivo a fin de obtener la preocupacion de los
funcionarios responsables de este servicio, desgraciadamente, sin re-
sultado hasta la fecha. !

Concretandonos ahora a la indicacion que el sefior Ministro ha
tenido a bien formular para que los cinco Visitadores Auxiliares que
propone residan en alguna de las Oficinas de su jurisdiccion, propor-
cionandoles casa y una gratificacion por cuenta de la Industria, la Aso-
clacion se permite expresarle que no tiene inconveniente para acordar-
les por cuenta de las Juntas Locales respectivas, una subvencion que
compense el mayor costo de la vida en la pampa y la calidad de sus
servicios. stima, sin embargo, que seria conveniente que estos fun-
cionarios residan en alguno de los pueblos cercanos a las Oficinas y no
en ellas mismas, debiendo, en su concepto, ser de cuenta del Estado
la habitacion y oficina que se les proporcione, sin perjuicio de que las
Oficinas Salitreras, les presten las facilidades necesarias para su alo-
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jamiento y translado cada vez que las visiten en el desempeno de sus
funciones, segtin es costumbre hacerlo con todo funcionario ptiblico.
También la Asociacion se complace en acoger la indicacion de S.S.,
nara que las Oficinas gratifiquen con un tanto por ciento sobre sus
respectivos sueldos a los maestros normalistas y propietarios que de
acuerdo con sus ideas procurara se mande al Norte, como asimismo a
los que actualmente desempefan estos puestos en las escuelas de la
pampa, personal que, por lo demas, ha gozado siempre de subvenciones
especiales de parte de las Companias en que presta sus servicios.

| COTIZAGIONES

EL MERCADO DE LOS METALES

CoBreE.—LEste metal ha SLguido manteniendo su posicion en el mer-
eado y en la actualidad es mas favorable que en cualquiera de los 11lti-
nios afios. Su consumo contintia en buenas condiciones y las restriccio-
nes-impuestas a su produccion por algunas Compaiiias han tenido el
efecto deseado de mantener los precios a su nivel actual. El precio se
mantiene entre 14.75 y 15 centavos de délar por libra por el metal en-
tregado al consumidor, y al precio de 15 centavos se hizo en Estados
Unidos una venta por cantidades considerables. LLos stocks de este me-
tal contintian muy reducidos hasta constituir casi el minimo posible.
En Septiembre el cobre obtuvo un alza £ 1/- la tonelada en Londres.
No parece probable que el precio baje de 15 centavos la libra en el fu-
turo proximo, pero si el precio llegara-a sobrepasar este nivel no cabe
duda que las fundiciones y minas aumentarian su produccion y espe-
cialmente las minas pequenas y, en general, todos los productores que se
encontraban al margen del precio cuando éste era alrededor de 14 cen-
tavos. La exportacion de cobre a Europa y especialmente a Inglaterra
ha continuado inactiva, debido especialmente al temor de una huelga
entre los obreros carboneros en Gran Bretafia. Hay fundadas esperan-
zas de que cuando las exportaciones de Estados Unidos a Europa se
reanudan en proporciones razonables, el precio del cobre pase de 15 cen-
tavos de délar por libra. La cuestion es: ¢ Se normalizaran las indus-
trias en Europa y cuanto demoraran en hacerlo?

Zinc.—Ha habido demanda activa de parte de los fabricantes de
latones y el precio parece estar bien establecido a 7.75 centavos de dolar
para Prime Western.
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Este metal sigue escaseando, pero los productores han logrado sa-
tisfacer hasta hoy dia sus contratos con los compradores fijos. Los
especuladores se han aprovechado de esta escasez para elevar el precio
hasta 9 centavos U.S. Cy. por libra de metal refinado y los producto-
res aumentaron el precio de 8.75 a 9 c. pues habia fuerte demanda de
metal refinado. El Instituto Americano del Zinc ha facilitado las si-
guientes cifras de la produccion de todas las Compafias, en Agosto:

Existencia el 1* de Agosto (tons. cortas) .. .. 20,771
Produccion de Agosto . i hd o e e ey o) 2 AT, 849

Existencia tofal . . ol e AT A 68,620
N etrheier o e L v ;i 51,588

Existencid el 1% de ‘Septiembre ./ w il Lk la. 17,032

EstaNo.—Ha habido poco interés en este metal ltimamente. I
precio se mantiene alrededor de 58 centavos la libra.

Prara.—Sigue alrededor de 70 centavos de dolar la onza, pero
con tendencia a la baja debido a fuertes ventas de parte de la China.

ANTIMONIO.—Hay fuerte demanda, pues este metal sigue esca-
seando y las tltimas ventas hechas han obtenido un sobreprecio de
1 a 3 centavos por libra sobre las cotizaciones oficiales para entregas
futuras. En Agosto se han hecho ventas a 18 centavos.

Promo.—IEn Nueva York el precio del plomo es controlado por la
American Smelting and Refining Co. que ha seguido cotizando ¢l me-
tal a 9.50 cts. IEn el Oeste los principales productores han seguido ven-
diendo liberalmente a 9.25, v en general se puede decir que los produc-
tores estan satisfechos con este precio y con la demanda existente. La
produccion de los Estados Unidos y México fué en Agosto de 1,500
toneladas menos que en Julio, y Febrero ha sido el unico mes del pre-
sente ano en que la produccion ha sido menor que la de Agosto. Hay
fuerte demanda de plomo antimonial debido a la creciente escasez de
antimonio.
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| ESTADISTICA DE METALES |

Precio medio mensual de los metales:

PLATA
Nueva York Londres
1924 1925 1924 1925

s e g i 63.447 68.447 33.549 32.197
Babrero: = s iR ot Aol R 64.359 68.472 33.565 32.245
) Bl o R WL S ISR Rt 1M T e ! 63.957 67.808 33.483 31.935
¥, Boy et ([ NI ) O A R s X, e B 64,139 066,899 33.065 31.372
1 Y R R e R A AT AR A N SR A 65.524 67.580 33.870 31.276
| YT Jot o | 1L ap T ol TV SRR St et () o 66.690 - 69,100 34,758 31.863
£ e e et A EER bt L 67.159 69,442 34.500 31.954
10 N ST A LA P Yy e A i A 68.519 70,240 34.213 32,268
Sentiembiel R e s e AT S 69.350 L 34.832 e
/1Ty o s S i SR e L e 70.827 AL 35.387
N OVIE DT - o S D T 1 2 s £ e 69.299 g 33.775
IhEteiy ety WOBE] By 55 jim e Nl oty 68.096 2 32,620

Afio térmiro medio........ 66.781 2t 33.969

. Cotizaciones de Nueva York: centavos por onza troy: fineza de 999, plata extranjera.
Londres: peniques por onza, plata esterlina: fineza de 925.

COBRE:
Nueva York ’ Londres
Electrolitico Standard Electrolitico
1024 1925 1924 1925 1924 1025

Eneros s ok oo 12.401 14,709 61.273 06,065 67.193 70.607
Febrero... ... 12,708 14 .463 63..113 64.713 68.167 69.525
Marzo. ...... 13.515 14.004 66.137 62.892 72.087 67.739
Abrik it s 13.206 13.252 64,338 60.575 70,150 64.194
Mavo.. ..... 12.772 13.317 62. 006 60.131 67.648 63.560
Jhng0: 0 5 12.327 13.399 61.375 59,899 06.313 063.309
Julios T 12,390 13.946 61.652 61.467 65.813 65,750
Agosto. v s ve 13,221 14.490 63,481 62.613 67 .800 68,769
Septiembre. . . 12.917 =, 62.750 i 07.125
Octubre. . . .. 12.933 e, 62.641 Ly 66.620
Noviembre. .. 13.635 o 63.731 s 68,063
Diciembre. . . 14.260 s 65.295 Iy 69.762

AN s 13.024 42 63.149 s 68.062

Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 Ibs.
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PLOMO:
St. Louis Londres
1924 1925 1924 1925
BRBION e T L Tah T P S T 5.972 10.169 31.528 41.443
D 60 T 0 o e AN D P e e Sa A o e SR e P 8.554 9.428 34.589 37,944
T A T AR e el et o R Sl 9.013 8§.321 37.161 36.804
B L o e T L o s T o e Ll 8.263 8. 005 32.819 32 791
B T e e Ky 1 7.269 7.985 29.426 32.283
i lerre e r S g Pl M e R 7.020 8321 32.138 33.479
Dl TR e T Ch GG e Ty R R W R i s 8.151 32.916 34.698
e oS e T R S N e B 7.827 9.192 32.728 38.188
T e e o St I e e S s St 8. 000 i 33.023 53
LTS e L S UL S e el RO G N 8.235 E. 35.715
N OV B DI s v Frare i s oo bt b = §8.689 i 39.425
B CIOTTIIN® 1% el s o a5 e s a5 9.207 o 41.583
IATIO oo s vaita st ls a2e rebaciaber st e o e 8.007 wd 34.421
Cotizacion de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.
ESTANO:
- Nueva York Londres
9997, Straits
1924 1925 1924 1925 1924 1925
BNero. v 48.250 57.692 48.750 58.250 246.790 265.560
Febrero.. . ... 52.772 56.517 53.272 57.068 272.399 262,181
Marz0; 2. vt 54,370 53.038 54,870 53.733 277.429 245.682
Abrils L 49 457 51.380 49 957 52.135 250.863 237.006
Mayo.. L5 43.611 53.675 44 111 54.620 218.511 245.476
jun_io ....... 42.265 54,885 42765 55.957 219.219 252.476
Yirligp e saiey 45,750 56.683 46.250 58.014 233,332 258.435
Agosto.. . ... 51.400 56.649 51.909 58.190 254.638 258.538
Septiembre . . 48,595 3 49 095 ol 243,511 ok
Octubre. . . .. 50.038 b 50.538 B, 248,543
Noviembre. ., 53.848 a5 54.348 e 257.738
Diciembre. . .. 55,721 S 56.245 o 261.875
Afo..... 49 674 e 50.176 LA 248.737
Cotizacién de Nueva York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.
ZING:
Nueva York Londres
- ‘ 1924 1925 . 1924 1925
ST o e e e A BT 1 e ] A 6.426 7.738 34.761 37.917
P TR A p A e s i ey U s R R 6.756 7.480 36.518 36.528
10 £ e e e s S R s e o A 6,488 1.319 35.298 35.741
T2 ) A T ol AT (X S S 1 6.121 6.985 32.588 34, 644
T I A AL T Pty s 5.793 6.951 30.648 34.223
) FT11 0 Rt e B 0 A e PN o T e LR 5.792 6.990 31.788 34.149
1Sy p - S et e L TRy e I 5.808 7.206 32.193 34,894
AROsto. . . ... A s e e S 6,175 7.576 32.544 36 691
ST (] o] el G S St 6.181 i 32.926 e
DT T st S e M= S AR i) 6.324 i 33.514
T i ars RO IGR) Dt PG P NN i e 6.796 o 35.022
BTt e e R G S S G 7.374 i 36.932
DTyl = SRR b 6.344 35 33.728

Cotizacién de San Louis, centavos. por Ib.—Londres, £ por ton. de 2,240 lbs.
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Produccion mensual de cobre crudo: Lbs.

Abril

AlARlE Bk s e s e o 7.329,681
Calumet & Arizona........... 5.196,000
MHRTN Y S ST 4.388,000
New Cornelia. .. ..o .cin..v.. 6.335,821
A ORHRION. .S b bl et Y 2.550,000
Fhelpa Dodeesw e 13.797,000
United Verde Extension....... 3.810,358
A.S. & R. & Tenn. Copper... ., 14.700,000
Importaciones de minerales, con-

centrados y.ejes. ... v niins 18,022,747
Imp. de cobre refinado y viejo. . 8.508,750

EXTRANJERA:

Boleo, México...........von.. 110,250
Falcon Mines, Rhodesia....... s
Furukawa, Japon. ......cv..x. 3.367,833
Cons. M. & S., Canada. .. ... <,
Granby Cons., Canadi........ 3.316,290
Katanpa, AIFICR: . sves crniaii e nits 15.435,000
Mount Morgan, Aust......... 722,000
Mount Lyell, ‘Aust........... il
Phelps Dodge, Mexicana...... 3.283,000
Sumitomo, Japén............. 2.445,236

ESTADOS UNIDOS

1925
Mayo

5.756,693
4.410.000
4.419,000
6.601,648
2,836,000
14.108,000
3.625,252

25.276,355
8.771,697

2.630,688

3.529,582
17.996.,610
908000

3.147,000
1.139,675

829

Junio Julio
5.694,810 7.280,663
3.848,000 3.752,000
4.391,000 3.722,300
6.230,956 5.667,435
2.762,000 2,240,000
14.428,000 13.755,000
3.130,812 3.861,794
Al 1.098,000
13.796,247 10.521,987
14,595,751 4,922,413
1,694,000 1.582,472
7 422,754

18.830,876  18.090,432

3.528,000 3.964,000

2.823.630

3,140,909

Produccién comparada de las minas de los Estados Unidos: Tons. cortas de 2000 1bs.

1923 1924 1925
Producciéon Produccon Produceion
mensual  diaria mensual  diaria mensual diaria
L 13T s g DR e e LT . 56,134 1,811 66,631 2,149 74 789 2,412
B B e O e T A 4 e R oA AR H 51,368 1,834 65,681 2,265 68,967 2,463
WERYZO i m i AP PR el e 60,781 1,961 65,181 2,103 74,901 2,416
o o B e e 59,078 1,969 66,073 2,202 70,667 2,356
May 0l mi iy fih s 62,718 2,023 65,608 2,116 70,574 2,276
SO St a4, b i 62,740 2,001 63,033 2,131 69,804 2,330
}ulio ........................ 63,071 2,034 64,787 2,000 67,648 2,182
AEOBLOS T o) W A e vet 65,865 2,125 66,756 2,153 e %
Sentiembiel 1L el aed e et o 62,255 2,075 63,800 2,127
1T o) - A e T T P s e T e, 66,035 2,130 68,989 2,225
NOVIembre, i ot aipdlvice vl 63,885 2,129 68,201 2,276
1Tty 17 o T AT S i R ; 64,832 2,001 67,647 2,182
ey LR e S L ST 738,763 703,377 407,440
Termino medio mensual. 61,564 R 66,115 W 71,063 X
> s> tiario.. . 12 2,024 2 2,168 " 2,346
e DO e

2. —BoL. MinEro,—NOVIEMBRE,
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