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EL ALUMINIO

De los metales de importancia
en las industrias ha sido el alumi-
nio el que ha alcanzado mayor de-
sarrollo en los Gltimos anos. A
principios del presente siglo has-
ta el nombre del liviano metal
era casi desconocido de la ma-
yoria de las personas, y su uso en
las industrias y en las artes era
limitado.

Hoy dia el consumo mundial
de aluminio pasa de 200,000 to-
neladas anuales y su empleo au-
menta casi en progresiéon geomé-

trica hasta el punto que ha lle-
gado a ser un serio competidor
parael cobre en las industrias eléc-
tricas y especialmente en la trans-
misiébn ‘de la corriente a altas
tensiones. Cuando se empezd a
emplear el aluminio en las indus-
trias, el metal tenia que luchar
con sus competidores bajo dos
grandes desventajas; a saber: su
'll['O costo Y su poca resmtcnua
a los esfuerzos. En la actualidad
esas dos desventajas han sido ven-
cidas por los investigadores. El
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horno eléctrico moderno para la
produccién del metal de la al-
mina ha solucionado la primera
y las aleaciones con otros me-
tales que aumentan enormemen-
te su resistencia lo ha colocado ca-
si a la altura del acero y muy por
encima de las aleaciones de otros
metales.

Una de las propiedades mds
importantes del aluminio es su
poco peso, 27 comparado con 64
para el cobre, 56 para el hierro
y 207 para el plomo. Si compa-
ramos volimenes iguales, su pe-
so es sdlo un tercio del de cual-
quiera de los metales no ferro-
sos de uso coman. Otra de las
propiedades fisico-quimicas del
aluminio es que el aire atmos-
férico no lo corroe como al hie-
rro; y ademds tiene a su favor
lo atrayente de su color natural
que aunque no lo parezca, tiene
cierta importancia tanto en los
hombres como en los metales.
Su defecto mds importante es su
falta de resistencia cuando se le
sujeta a grandes esfuerzos, bien
sean de tensiéon o compresion.

Como conductor eléctrico el
aluminio es el que tiene menos
resistencia especifica después del
cobre y de la plata, 3.2 compara-
da con 1.3 y 1.6. Esta relativa-
mente elevada conductibilidad
eléctrica del aluminio ha hecho
que haya reemplazado en parte
al cobre para la conduccién de
la energia eléctrica a altas ten-
siones, especialmente en Alema-
» nia, donde a falta de cobre se em-
plea el aluminio como substitu-
to. Ignoramos si los lectores del
“Boletin Minero” se darian cuen-
ta de un dato asaz sugestivo
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En el articulo sobre “El Costo
de Construccion y Operacién de
Plantas de Concentracién” la
importante casa alemana Sie-
mens-Schuckert Ltda., al cotizar
precios para centrales hidro-eléc-
tricos especifica conductores de
aluminio para la transmisién de
la corriente ‘a 15,000 voltios.

El defecto més importante del
aluminio, su falta de resistencia
ha sido vencida gracias a su
aleaciébn con otros metales, de
los que sélo se requiere un 10%.
El primero en descubrir una alea-
cién de aluminio liviana y de
gran resistencia, el “durelumin”,
fué el aleman Wilm, invento que
hizo posible la construccién de
los Zepelines. Este importante
descubrimiento le di6 un gran
impetu a los trabajos de investi-
gaciones en los laboratorios de
Inglaterra, Francia y Alemania,
y en la actualidad hay en el
mercado una serie muy variada
de aleaciones de aluminio que
por su gran resistencia son muy
superiores al “durelumin’ y que
se emplean con éxito en muchas
industrias, especialmente en la
de automéviles y de aeroplanos.
La gran aceptacién que han al-
canzado las aleaciones de alu-
minio le ha dado un gran im-
pulso a la industria de este me-
tal. Los Estados Unidos, como
en las otras industrias metdli-
cas, marchana la cabeza del
mundo. Luego sigue Noruega,
Alemania, Inglaterra, Francia,
Suiza e Italia.

Si bien es verdad que el alu-
minio es el tercer elemento de
mayor abundancia en la corte-
za terrestre, 89, comparado con
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47 para el oxigeno y 28 para el
silicon; que la gran mayoria de
las rocas son ricas en aluminio
y especialmente los fe]deSpatOQ
sin embargo en éstos la alimi-
na no se encuentra en estado
libre y todo el aluminio que se
produce hoy dia, se obtiene de
la bauxita, uno de los tres hi-
dréxitos de aluminio, cuya for-
mula es AlLO; 2H,O con 749,
de ALO;. Los fabricantes de
aluminio exigen un minimo de
529, de alGmina libre en la
bauxita para su compra, pero
hoy dia hay un exceso de bauxi-
ta en el mercado y es facil de ob-
tener minerales de 60 y més por
ciento de Al O; libre

Los Estados Unidos consumen
medio milléon de toneladas de
bauxita al afio y el pais tiene
reservas apreciables. Los yaci-
mientos franceses son importan-
tisimos como también los que
existen en las Guayanas Ingle-
sas y Holandesas por su abun-
dancia y alta ley. En Europa se
encuentra una abundancia de
bauxita en Istria, Dalmacia, Ru-
mania y Rusia. El Imperio Bri-
tdnico ‘es bien rico en bauxita,
pues, ademas de los yacimien-
tos de la Guayana, hay otros muy
extensos en la India, en la Costa
del Oro y en otras Colonias.

Ultimamente se le ha encontra-
do un nuevo empleo a la bauxita
que con el transcurso del tiempo
puede llegar a ser méas impor-
tante que todos los actuales. Nos
referimos a los cementos de en-
durecimiento rapido, llamados
por los norteamericanos ‘“‘quick-
setting cements”’, y que ya se
fabrican en gran escala en Fran-
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cia bajo el nombre de “Ciment-
fondu” y que en Gran Bretafia
se les llama “Ferrocrete”. El
porvenir de este tipo de cemento
en las industrias de construccién
es muy grande debido a su
propiedad de secarse y endure-
cerse rapidamente y también por
su gran resistencia.

Estos cementos deben exclu-
slvamente sus propledade‘; ala
bauxita, pero todavia no se ha
llegado a establecer definitiva-
mente si para la fabricacién del
CIMENT-FONDU se podrdn utili-
zar bauxitas de menor ley de
alimina libre que la que se re-
quiere para la manufactura del
aluminio metdlico.

En Europa, y especialmente en |
Alemania durante la guerra, se
hicieron grandes esfuerzos para
obtener el aluminio metdlico de

otros minerales que no fueran
la bauxita, como ciertas clases de
feldespatos, kaolin y greda y
aunque se obtuvieron resulta-
dos técnicos muy halagliefios no
se llegdb a obtener un procedi-
miento comercial.

Sin embargo, debiera tenerse
en cuenta que el alto costo de
la produccion del aluminio no
se debe a un alto precio de la
bauxita, sino alos procedimien-
tos necesarios para su manufac-
tura que son dos: El primero
consiste en un tratamiento qui-
mico caro para obtener un ali-
mina casi pura (ALO;), de la
bauxita (Al,Q;. 2H,0), y el se-
gundo la reduccién en un horno
eléctrico del oOxido (AlLO;) al
estado metélico (Al). El costo
de la bauxita es un item peque-
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fio, $ 5.50 a $ 8.50 U.S. Cy., por
la tonelada molida y seca.

En la actualidad el precio del
aluminio de 989, de ley en Lon-
dres, es de £125 por tonelada de
2,240 libras.

Parece que hay pocas expec-
tativas de que el precio del me-
tal se reduzca por los sistemas
actuales de beneficio, pero el
procedlmlento Serpek en que se
obtiene amonfaco y alimina co-
mo sub-productos, parece ofre-
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cer buenas expectativas. Otro
procedimiento que ofrece hala-
giieflas esperanzas es uno alemdn
en que las escorias aluminosas
que se obtienen en la fundicién
de ciertos minerales de hierro
tipo “minette” se utilizarian pa-
ra obtener primero la alimina y
luego el aluminium.

Esta operacién seria continua
y el calor absorbido en la esco-
ria se utilizaria en las siguientes
etapas del procedimiento.

CUADRO DE LA PRODUCCION MUNDIAL DE ALUMINIO

Companias

Produccién en

Fabricas en toneladas

Aluminium Co. of América........... Estados Unidos, Canadid y Noruega 101,000
Northen Aluminium Co. Ltd.......... A A o s s o o AR 16,500
British Aluminium Co. Ltd. Inglaterra, Escocia y Gales. . ......... 12,000
Aluminium Corporation TSR L AT 0 L e LS L B L O e o 2 1,000
LIAluminiuni Francaise, « ..ae. v ilevs e Francia, Suiza, Noruega . ... v aev. 17,000
Aluminium Industrie Aktren Gesellschaft Suiza, Austria, Alemania.............. 17,000
Fabrica del Gobierno Aleman.......... T T e S A | N L s B ML S 13,000
L’Aluminio Italiano, Itaha. ........... | 50 [ D st s L S S G A S § S 1,500
ks oy e bee P DAY ol S Sadil 179,000

O o, o
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LO QUE GANA EL CAPITAL Y EL TRABAJO

Entre los articulos de interés
general que publicamos en este
nGmero figura uno muy intere-
sante de Mr. J. H. Hill, Editor
Financiero de la United States
Steel Corporation, la admirable
organizacion que dirige el no me-
nos admirable E. H. Gary. El
artfculo, rotundamente conciso,
con esa concisidon que dan los
ntimeros, nos da una idea bien
clara de como se distribuyen los
déllares que ingresan a la pode-

rosa Compafiia Americana. Ve-
mos que de cada dollar que fluye
a sus arcas, 52.4 centavos son
absorbidos por los salarios y
que los accionistas sélo reciben
unos modestos 10.9 cts. Pero lo
peor del caso es la tendencia
que se nota hacia un aumento
lento, pero marcado, en la pro-
porcién que exige el obrero com-
parada con el excedente que, cum-
plidas sus exigencias, queda para
gastos generales, dividendos a los
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accionistas, impuestos, deprecia-
cién de las plantas e interés de
bonos y deventuras.

Los servicios publicos, o sea
el Estado, por su parte, cada vez
demanda una mayor proporcién
de las ganancias de las empresas
y si estas demandas del esta-
do y del obrero siguen aumen-
tando de afio en afio como has-
ta ahora, no seria arriesgado el
predecir la bancarrota total de
las grandes empresas industria-
les por muy bien organizadas
que estén, a causa de las exi-
gencias cada vez mayores del
Estado moderno por una par-
te y de las organizaciones obre-
ras por la otra. Esta politica de
matar “la gallina que pone los
huevos de oro”, tiene necesaria-
mente que conducir con el tiem-
po a que el ahorro busque otras
inversiones menos arrlesgadas y
que produzcan un interés mds
aito que el que ofrecen las em-
presas industriales, hoy dia en-
tre la espada y la pared, es de-
cir, entre el estado vy el obrero

organizado que las amenazan si.

no a una muerte violenta, por
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lo menos a wuna consuncién
lenta. Sin grandes capitales es-
tas grandes empresas no pueden
existir. La produccién en masa
que requlere para su continua-
cibn nuestra civilizacibn me-
canica, bien sea cobre en barras,
fierro en lingotes, madera, trigo,
carne congelada, transatlanticos
o camiones, necesita indispensa-
blemente fuertes capitales. Sin
fuertes capitales no puede ha-
ber fuertes organizaciones indus-
triales que produzcan en grande
escala y barato, y sin las fuertes
organizaciones no existirian los
grandes cerebros organizadores
que tanto han ayudado a crear-
las como Gary, Ford, los Gug-
genheims, Stinnes, Hoover, Ra-
theneau, Jackling y tantos otros.
En otra interesantisima esta-
distica que publicaremos en el
préximo ntmero, W. H. Manss,
Presidente de Williams Products
C.° de Chicago, hace la siguien-
te distribucidon del costo de los
articulos de mayor importan-
cia y consumo, tomando como
base los precios al por mayor.

)\ Ve (oo £ R0 1) ) - Vg slm w1 o st s S TINE KLS i O 80%
TPUEStOR 3 SR i 15 ae o aridin (e 20 21 e i Ak o e e s s s s 3%
Depreciacion. yaaldquileres, ' Ko sg .0 ks S be ML EETUIES o 2%
Intereses:. . v, AL A S I R AT L (5 2%
Ganancia sobre materias primas y semi-manufacturadas.. . ... 3%
Varies; pérdida  Qist el oM. it o e (s oia i 51 49,
Ganancia sobre los productos elaborados.................... 6%
Precio de: venta Al pOr SHaYOT .k S ote vt ats 3 s s bk oo sislsio. s s 1009,

Y todavia se quejan los obreros!

», L/
*, .0 L) .0 0.0
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DON OTTO HARNECKER

Designado Miembro Honorario de la Sociedad Nacional de Mineria

Don Otto Harnecker nacié en Berlin en 1845 y se traslad6 a
Chile en 1852, pasando su nifiez en Valdivia, donde su padre era ar-
quitecto e ingeniero de caminos de la provincia. En 1863 vino a

Santiago, vy merced al apoyo de don Diego Barros Arana ingresé al
Instituto Nacional. En 1869 se titulé Ingeniero de Minas en la Uni-
versidad del Estado, habiéndose costeado él mismo sus estudios,
dando clases particulares, tarea penosa y de continuos afanes, pero
de la que el sefior Harnecker supo salir airoso, poniendo de relieve
desde muy joven sus dotes e\cepuonile& de luchador infatigable y
esforzado. Terminados sus estudios pasd al norte como ensay ador
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primero y luego como ingeniero en el mineral de Labrar, en Huasco,
Con sus ahorros fund6 en 1873 un establecimiento para beneficiar
minerales, que funcioné durante varios afos. El desierto de Ataca-
ma, meta por aquel entonces de todos los espiritus valientes y lucha-
dores como el suyo, absorbié por muchos afios todo el saber, la inte-
ligencia y la energia del joven ingeniero.

Primero en Caracoles como minero de plata; luego en Pisagua
v Tocopilla explotando y beneficiando salitre, el sefior Harnecker
dej6é en aquellas lejanas y 4ridas regiones honda huella de su vida
inteligente y de su constancia y tesén en el trabajo. M4s tarde, gra-
cias a un descubrimiento suyo, consigui6 abaratar el costo de produc-
cién del salitre en 25 centavos oro por quintal espafiol en las oficinas
Bearnes y Santa Catalina, cedidas por el Gobierno del Perti para que
fueran transformadas a su sistema, mediante un informe favorable
del célebre Raimondi. Mal de su grado todos los grandes productores
de salitre se vieron obligados a hacer esa rebaja en el precio de la sal
elaborada.

Siendo Gerente de la Compafia Elaboradora del Toco, constru-
y6 el muelle y bodegas de la caleta Duendes de Tocopilla, e instalé
las oficinas “Unién del Toco”, “Buena Esperanza”, “Rica Ventura”
y “Porvenir”, para beneficiar salitre por su sistema. La industria del
salitre debe al sefior Harnecker su mds vigoroso impulso productivo.
A ¢l se debe la fijacién del impuesto de exportacién en 75 centavos
oro por quintal espafiol. El sefior Harnecker es autor de los siguientes
trabajos: Exposicién sobre el privilegio de don Otto Harnecker y sus
contratos con el Gobierno”. “Cuestién Salitrera”. “Breves apuntes
sobre las relaciones entre los salitreros y comerciantes de Pisagua y
la Empresa del Ferrocarril” y “Terremotos y Temblores”.

Cuando el Gobierno de Chile puso fin alos contratos de elabora-
ci6n de salitre subscriptos por el del Per, el sefior Harnecker se consa-
gré ala agricultura. De cardcter sumamente emprendedor y acostum-
brado a la vida ruda y de continua batalla, propia del minero, el in-
geniero no pudo acostumbrarsu espiritu a la vida rutinaria del campo
y regresO a las faenas de su industria favorita, y no queriendo andar
otra vez el camino recorrido, dié nuevos rumbos a su vida dedicando-
se a la explotacién y fundicién del cobre para cuyo objeto construyd
en su hacienda de La Ligua, un importante establecimiento de fundi-
ci6bn denominado “Pefia Blanca”. Explota ademas, en los alrededo- .
res, las minas ““Maquis”’, “‘Patagua” y “San Pedro” por los sistemas
mas modernos, que las hacen un verdadero modelo en su género.

El sefior Harnecker fué el organizador y primer Presidente de la
Compafia de Ascensores Mecénicos de Valparaiso en 1881. En 1894
fué elegido primer Vice-Presidente del gran Congreso Minero, cuya
celebracién tuvo una tan grande y beneficiosa influencia en el desa- -
rrollo minero e industrial de la Reptblica.

La estadistica Minera de 1903, de la Sociedad Nacional de Mi-
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neria, decia del establecimiento de Pena Blanca lo siguiente: “En la
parte central del pafs fué éste el primer establecimiento planteado
para el empleo de los hornos de manga o de viento y el sefior Har-
necker, desde su instalacién en Pefia Blanca, nunca ha dejado de ha-
cer activa propaganda en favor de esos hornos tan ventajosos sobre
los antiguos reverberos. Con su ejemplo, con su consejo y con fre-
cuentes publicaciones de sus resultados, ha contribuido mucho a
provocar la instalacién de nuevos planteles de esta clase de hornos,
que se han sucedido en los Gltimos afios en la regién central, y que
poco a poco van haciendo de ella una regién industrial-minera, en la
cual hay, hoy mismo, mucho que imitar y mucho que aprender.

Es este establecimientoel (inico que tiene tarifas para minerales,
desde una ley de 49, de cobre, compras que se hacen a precios bas-
tante halagadores, para los mineros exclusivamente con el objeto de
que el mmero pueda tener algiin beneficio atin de sus minerales pobres

y pueda asi seguir sus trabajos en busca de mejores resultados.

Si este ejemplo fuera imitado por todos los establecimientos
de fundicidn, se veria luego levantar la abatida cabeza de la mineria
del cobre y el pais ocuparia el lugar que merece entre los productores™.

El sefior Harnecker, a pesar de sus 80 afios de vida intensa y
laboriosa, contintia trabajando COMO €n sus mejores tiempos y cons-
tituye para las nuevas generaciones un ejemplo vivo y saludable de
lo que es capaz de realizar una voluntad férrea, una fe inquebranta-
ble, una constancia decidida e inflexible.

La Sociedad Nacional de Mineria, de la cual el sefior Harnecker
ha sido uno de sus socios més activos y entusiastas, lo nombré al
cumplir los 80 afios de su ejemplar vida, Socio Honoramo merecida
distincién que la Sociedad otorga por vez primera en sus 43 afios de
existencia.

El BoreTin MinERO se complace en rendir este, su humilde ho-
menaje, al sefior Harnecker, reliquia viva de aquella desaparecida
generacion de valientes, rudos y esforzados mineros y cateadores del
desierto que tan grande y glorioso papel desempefiaron en la explo-
racién, cateo y explotacion de las ignotas riquezas del desierto de
Atacama.
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LAS ULTIMAS TEORIAS SOBRE LA FORMACION
DE LAS VETAS

Por O. M. Brown, A. R. 8. M. (1)

Durante muchos afios, la teoria mds aceptada por los geblogos
de minas ha sido aquella que atribufa el relleno de las grietas o fisuras
de las rocas a soluciones mineralizadoras. Se asumia que estas solu-
ciones provenian de magmas igneas, 4cidos o graniticos que estaban
bajo altas presiones gaseosas y que, al reducirse su temperatura y
presion, los minerales contenidos en las soluciones se precipitaban o
cristalizaban.

Anteriormente a esta teoria otros gedlogos consideraban que
los metales (ores) provenian de los minerales que se encontraban en
estado gaseoso, los que se cristalizaban cuando la temperatura se
reducia demasiado para que pudieran continuar existiendo en ese
estado y se depositaban como sélidos. Sin embargo, las investigacio-
nes de aquellos geblogos que se han dedicado preferentemente a los
estudios fisico-quimicos, han demostrado que los minerales no se en-
cuentran en un estado gaseoso en la corteza terrestre y, por lo tanto,
esta teoria ya ha pasado a la historia.

En primer lugar, (qué se entiende por magma? En lenguaje vul-
gar se puede decir que es simplemente una masa de rocas en estado
de fusion y en la cual los componentes de la ganga y los metales que
juntos constituyen los minerales de valor comercial (ores) se encuen-
tran en un estado muy fino de sub-divisién o dispersién.

La formaciéon de los minerales (ores) que tienen su origen en
las magmas, depende de ciertas reacciones quimico-térmicas y para
esclarecer bien este punto es necesario analizar someramente los
principios mds elementales de esta ciencia para llegar a una com-
prensién exacta del génesis de los yacimientos.

Los minerales se encuentran disociados en 4tomos en el magma,
bajo gran presién y alta temperatura, y estos 4tomos reaccionan entre
si para formar nuevos grupos que actuando unos sobre otros forman
moléculas. En este proceso se absorbe calor, y al enfriarse estas mo-
léculas se disocian de nuevo para formar otras moléculas o grupos de
atomos que, a su vez, producen mds calor.

Por lo tanto, en esta disociacién de moléculas se produce (1)
calor y (2) se forman nuevas moléculas.

Segtin se enfria el magma se forman nuevas moléculas que vuel-
ven a disociarse para formar otras con una temperatura de fusiéon

(1) Traducido por F. Benitez.
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mas baja, y este proceso continia hasta que ciertos grupos de molé-
culas llegado a un estado de equilibrio estable, se solidifican, o, lo
que es lomismo, forman un mineral. Al seguir enfridndose las solu-
ciones deposxtan nuevos minerales de acuerdo con sus temperaturas
de solidificacién, y queda por fin el licor madre con algunos minerales
y silice.

Estas soluciones al ascender en la corteza terrestre se van en-
friando paulatinamente y los minerales (ores) se depositan a diferen-
tes temperaturas, primero los de estafio y tungsteno, luego los de co-
bre y por Gltimo, los de plomo y zinc. Mientras dura este ciclo la silice
se cristaliza en forma de cuarzo. Sin embargo, debe tenerse muy en
cuenta que no siempre todos estos minerales se encuentran juntos en
una misma veta. Un magma puede contener uno o varios metales en
solucion, pero hay que tener presente también el efecto producido
por la erosién. Por ejemplo, supongamos una veta formada durante
el Paleozoico conteniendo en su parteinferior estafio y tungsteno, con
cobre en sus niveles superiores y plomo y zinc en su afloramiento.
Durante el transcurso de este enorme periodo de tiempo, aquella parte
de la veta que contenia el plomo y zinc habria sido destruida por la
erosién, y, por lo tanto, el afloramiento contendria el cobre; o podia
suceder que la porcién cuprifera hubiera también sido destruida por
la erosién y sblo existiera aquella parte que encerraba el estafio y
tungsteno. Exmten vetas cuyos afloramientos se explotaron por el
cobre que contenfan y que al ganar hondura se convirtieron en vetas
de estafio y tungsteno; como potr ejemplo, muchas de las famosas
vetas del condado de Cornwall, en el Oeste de Inglaterra. Otras que
han sido explotadas desde su superficie hasta grandes profundidades
por zinc, se convirtieron en hondura en vetas de cobre.

Esta teoria que explica la presencia de los minerales (ores) en las
vetas, ha sido la que ha tenido més aceptacién entre los geblogos de
minas hasta el presente, pero la cuestién de si estos minerales fueron
en realidad depositados en el estado en que se les encuentra por solu-
ciones ha sido rebatida por algunos, y especialmente por el célebre
Spurr en los Estados Unidos (The Ore Magmas) y como consecuencia
de sus teorfas una nueva escuela ha empezado a ganar terreno, la
que supone una inyeccién final en forma de ganga gelatinosa conte-
niendo los metales en lugar de la solucién. A esta nueva teoria se le
conoce por el nombre de Dique-Veta (Vein-Dike).

Al entrar a estudiar ambas teorfas sobre el terreno, se pueden
aducir hechos que soportan a las dos y el ingeniero tendria que inves-
tigar cada caso por separado y qegun sus propios méritos, para llegar
a determinar cudl de las dos teorias es la mds probable.

En muchas vetas se podrd observar inclusiones de trozos de roca
en la ganga, los que provienen indiscutiblemente de las paredes o ca-
jas de la veta. Parece razonable el suponer que estos pedazos de roca
se quebraron o separaron de las cajas mientras la masa viscosa ascen-
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dia por la fisura y, que debido a la viscosidad de la masa, permane-
cieron suspendidos o flotaron en ella durante su enfrlamlento 0
también podemos suponer algn fragmento que, habiéndose quebra-
do, fué elevado por la masa ascendente hasta que ésta se solidificé.

En otros casos se han observado trozos grandes que, aparente-
mente, se habfan separado de las cajas y rajado y en los cuales la gan-
ga, habiéndose infiltrado en las rajaduras, rompid los trozos en pe-
dazos.

En contra oposicién a esta teoria se han citado casos bien claros
en que las vetas han sido formadas por soluciones que han efectuado
reemplazamientos, es decir, aquellas en que las fisuras han sido relle-
nas por fragmentos que més tarde han sido méds o menos reemplaza-
dos por las soluciones ascendentes. En algunos casos no hay duda qu-
fué éste el origen de ciertas vetas, pero en otros las aristas bien proe
nunciadas de los trozos vienen a demostrar que no se puede aceptar
la teoria de la solucién para todos los casos.

Un caso menos probable seria asumir que al mismo tiempo que
la solucién ascendia y antes de su solidificacién o cristalizaciéon se
produjo un movimiento sfsmico, que tuvo por consecuencia la rotura

de trozos de las cajas de la veta, los que quedaron incluidos en la masa
al solidificarse.

LLas vETas EN ForMA DE FAJAS.—(Ribbon Structure o Banding).
La forma que con frecuencia se puede observar en ciertas vetas, en las
cuales hay trozos diferentes que simulan fajas o bandas, ha servido en
muchos casos de apoyo a la teorfa de que los minerales de las vetas
han sido depositados por soluciones. En este caso, podemos asumir
que la solucién al cristalizarse se contrajo en volumen y que al
contraerse se separ6 de una o de las dos paredes o c*tjas de la fisura.
Si suponemos la ascensién de otra solucidén posterior, ésta, al solidi-
ficarse, se Lrlstahzana entre las cajas y la ganga depositada anterior-
mente, y asi sucesivamente con las otras soluciones que ascendieran
hasta que todo el ancho de la fisura se hubiera rellenado, lo que daria
por resultado una serie de fajas o bandas, de la misma manera que
los mantos o estratos se forman por la sedimentacion.

Existen, sin embargo, vetas en las que las fajas son de una anchu-
ra tal, que parece improbable que una solucién al solidificarse pudiera
dejar un espacio tan grande entre las cajas y la ganga. Este fen6meno
podria explicarse suponiendo una cristalizacién fr'1c<:1onal llevada a

cabo bajo un enfriamiento gradual y de progresion constante.

Los defensores de la teorfa del Dique-Veta, m’mtxenen que las
bandas pueden formarse de igual manera segun esta teoria, es decir,
que la masa gelatinosa prlmltwa se separé de la C’l_]'l al enfriarse y
contraerse, lo que permitié el paso de otra inyeccién posterior por el
ebpacm que quedd y donde se solidific6. En apoyo de esta asevera-
cibn se han citado casos concretos.
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Figura 1.—Seccién que indica la sucesién de los minerales en Mendota, veta de Smuggler, Te-
luride, Colorado’1, Roca encajante; 1’, roca encajante cerisitada e impregnada; 2, blenda
con cal ita; 2' blenda con galena; 3, cuarzo blanco, 4, rodocrosita (1); 5, cuarzo azul con
stilfuros finamente diseminados. Segin C, W. Purington, del Servicio Geolbgico de los Es

tados Unidos.

Figura 2—Seccién transversal de una veta en forma de bandas (banded vein) cerca del piqu
London, Silverton, Colorado (a) Roca encajante, (b) cuarzo y calcopirita; (c) tetrahedrita;
(d, d”) cuarzo, (e) galena. Ancho de la veta: 15 cms. Segtn F. M. Ransome, del Servicio
Geolbgico de los Estados Unidos.

Se ha observado con frecuencia, que la linea de demarcacién
entre dos bandas o fajas, estd sefialada por la presencia de pequefios
fragmentos de materia micdcea o talcosa. Esta materia proviene,
aparentemente, de las cajas de la veta: se haadherido a las paredes
del primer depdsito y ha sido encerrado por el segundo

La anchura extraordinaria que algunas veces alcanzan a tener
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Figura 3.—Secci6én Transversal'de la veta Japan, Silverton, Colorado, en que se ve la estructura
producida por la repetida apertura de la fisura primitiva, (a) roca encajante; (b) cuarzo;
(c) mineral. Segtin F. M. Ransome, del Servicio Geologico de los Estados Unidos.

las fajas, que es muy dificil de explicar por medio de la teorfa de la
solucién, puede, por el contrario, explicarse ficilmente por medio
de la hipétesis del Dique-Veta, si se tiene en cuenta que una masa
viscosa ejerceria gran presion lateral al ascender y podria ensanchar
la fisura dejando lugar para la deposicién de una faja de gran anchura.

LA ALTERACION DE LAS ROCAS ENCAJANTES.—Se nota con fre-
cuencia que las paredes o cajas de las vetas han sufrido alteraciones
o han experimentado metamorfismo de contacto, es decir, los mi-
nerales de las rocas que se encuentran més alld de las cajas, esto es,
el panizo, han sufrido cambios en su composicién y con frecuencia
la mineralizaciéon se ha extendido a distancias considerables en el
panizo. Segn la teoria de la solucién este fendémeno puede expli-
carse fAcilmente, pues es légico suponer que las soluciones minerali-
zadoras hayan percolado a través de las cajas y mineralizado el pa-
nizo, y que las reacciones quimicas que por necesidad tendrian que
producirse hayan cambiado la composicién quimica de los minera-
les de las rocas encajantes y al mismo tiempo hayan depositado
parte de los metales en solucién. Por el contrario, existe la duda de
que las soluciones mineralizadoras pudieran mantener su alta tem-
peratura durante un lapso de tiempo bastante largo para depositar
los minerales a distancias mayores de unos cuantos centimetros de
la veta. Partiendo de la teoria del Dique-Veta, una masa viscosa
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podria, sin duda alguna, bajo la gran presion a que serfa inyectada
exudar parte del agua que contenia, la que podria penetrar las
paredes de la veta a mayores distancias que bajo las condiciones que
cx1stman con la teoria de la solucién. La naturaleza de esta agua
seria tal, que produciria ciertos cambios en los minerales y podria,
probablemente, mantener una temperatura bastante alta que per-
mitiera la deposicién de los metales a distancias considerables de
la veta.

Se encuentran vetas, sin embargo, en las que no ha habido me-
tasomatismo de contacto y en las cuales las paredes estan silicifica-
das, lo que indica que tuvieron su origen a bajas temperaturas.

Por consiguiente, ha quedado establecido que ambas teorias
tienen sus puntos débiles y fuertes y que la verdad puede que esté
en un justo término medio y por consiguiente, el estudiante de los
yacimientos metaliferos tiene que examinar lo mismo que un juez
la evidencia que se presenta en cada caso y dar su fallo. No hay duda
que algunas vetas se han formado de igual manera que los diques, y
éstas son de origen profundo. También se ha probado que éstas
mantienen sus valores a grandes protund1dades y, por lo tanto, se
puede asegurar que si se puede establecer el genesm de una veta se
puede decir si hay probabilidades de explotar con éxito los minera-
les de la zona hipégena.

Por ejemplo, en el condado de Cornwall, en Inglaterra, algunas
de las vetas de estafio se siguen explotando a profundidades mayo-
res de 1,000 metros y no hay todavia signos de broceo. En Morro
Velho, en el Brasil, una veta de oro con ganga de cuarzo se explota
a una hondura de 2,000 metros con una ley relativamente buena.
En Bendigo, Australia, vetas cuarciferas con oro se explotaron con
éxito a profundidades mayores de 1,500 metros. Las vetas de Por-
cupine, en el Canadd, aunque todawa no han alcanzado grandes pro-
fundidades, tienen las caracterfsticas de ser del tipo Dique-Veta y,
por lo tanto, es de esperar que los beneficios contintien a gran hon-
dura.

A. N. Winchell, ha descripto una Veta-Dique en National, Ne-
vada, que es, sin duda alguna, de origen profundo (deep-seated) y
W. H. Emmons y E.S. Larsen, han descripto un yacimiento parecido
en Creede, Colorado.

En la mina Duluth-Cananea, Cananes, México, existe un gran
yacimiento de cobre que presenta todas las caracteristicas de haber
tenido su origen en la inyeccidon de una masa viscosa y aunque no se
han citado estos ejemplos como prueba de que en una veta de origen
profundo haya seguridad de que los beneficios contintien a grandes
honduras, no hay duda alguna que un estudio detallado y cuidadoso
de las condiciones probables del génesis de una veta, ayudaria al
ingeniero de minas a decidir cudles serian las expectativas que ofre-
cerfan las exploraciones en honduras.
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Los estudios sobre el génesis de las vetas ofrecen todavia un
campo vastisimo al investigador de su origen y s6lo coordinando los
datos y resultados obtenidos por muchos observadores y por el cam-
bio continuo de ideas entre éstos, es posible llegar a aproximarse a
la verdad.

\7 L) N/
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COMO SE DISTRIBUYE CADA DOLLAR QUE INGRESA
A LA U. S. STEEL CORPORATION

Pot+/ e L,

Con cada afio que pasa los obreros reciben una proporcién ma-
yor de cada dollar que ingresa a las arcas de la United Steel Corpo-
ration y, por consiguiente, los accionistas reciben cada vez menos.
De cada dollar que ingresé a la Compaiiia por la venta de sus pro-
ductos en 1923, los salarios absorbieron 39,8 centavos, y en 1924
esta suma subid a 52,4. El total que qued6 sobrante para distribuir
dividendos a los duefios de acciones ordinarias y preferidas en los
afios anteriores a la guerra, fué 15,6 centavos por dollar y el afio
pasado sblo 10,9 centavos.

El aumento en la proporcién de lo ganado por la mano de obra
en 1924 comparado con 1913, fué de 319;. La reducciéon en lo ganado
por el capital fué de 309. Los grabados que se acompanan indican
cémo se distribuy6 el dollar en los afios 1924 y 1913.

Salarwos

524
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En 1914 el monto total de las ventas de la Compafiia, incluyen-
do todos los productos de hierro y acero que se embarcaron, el ce-
mento, carros y coches de ferrocarril y otros negocios, no estimados
por toneladas, fué de $ 842.969,442, o sea, una reduccxon de 159,
comparada con el total de 1923. El ‘total que se pagd en jornales en
1924 fué de $ 442.458,577, lo que sélo signific6 una reduccién de
5.89, comparado con la de 1923. En 1913 el monto total de las ven-
tas de la Compaiia alcanzaron a $ 518,999,605 y los jornales a 207
millones 206 mil pesos.

El Presidente de la Compaiia, Sr. E. H. Gary, llamé la aten-
cion al hecho de que en 1924 las entradas netas no representaron un
interés adecuado con respecto al capital invertido. La industria del
hierro y del acero requiere la inversiéon de un capital inmenso. En
general se puede decir que se requieren casi dos afios para un‘‘tur-
nover”’ completo. Para recibir un interés razonable de 109, sobre
el capital invertido la parte que le corresponde a cada dollar de-
biera ser de 20 centavos por afo. Después de la guerra ha sido un
poco mas de 8%.

Si exceptuamos la pequefia disminucién en los gastos generales,
el Ginico otro item que arrojé una reduccién apreciable en compara-
cién con 1913, fué el interés de los bonos.

Esto se debid a la politica seguida por la Compafiia de reducir
su deuda en bonos. En 1913 la deuda en bonos de la Compaiiia, era
de $ 627.366,681 y el 31 de Diciembre de 1914 sumaba $ 511.272,929,
o sea, una disminucién de $ 116.093,752. Desde el primero de Abril
de 1909 hasta fines de 1924 el total de bonos e hipotecas.que se pa-
garon, fué de § 261.745,747.

Los impuestos Federales y de los Estados absorben, en la actua-
lidad, el doble que en los afios anteriores a la guerra. En 1913 el primer
afio del impuesto Federal a la renta, la Compafiia pagd $ 13.225,882
en impuestos, o sea un 2,59 del valor total de sus productos. En
1924 pagb $ 45.276,854 o sea el 5,39, de las entradas brutas. Los
impuestos a la renta en 1924 representaron un 209% de las entradas
netas de la Comp'mm En el ano 1918 la Companm sufri6 un’ 1m-
puesto de 249, sobre sus ventas brutas, y el impuesto pagado a ti-
tulo de renta fué de $ 274.000,000, que eqmvﬂe a un 319, més que
las entradas netas totales, descontando el impuesto a la renta.
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NOTAS SOBRE LA PRACTICA DE FUNDICION
Por el Dr. R. MoOLDENKE

La produccién de piezas fundidas de buena calidad requiere
hoy la aplicacién de profundos conocimientos cientificos y el some-
ter todos los materiales a un cuidadoso analisis quimico y a pruebas
fisicas. I.a aplicaciéon de los principios necesarios al buen éxito del
trabajo, requiere conocimiento de quimica metaltrgica, mucha ex-
periencia en la aplicacién de las leyes de tratamiento de los metales,
mucho sentido comiin y un estudio intimo de todos los elementos
que influyen en la produccién del efecto deseado.

En la produccién de piezas fundidas de hierro y acero, los prin-
cipales cuerpos simples empleados son el hierro, el carbono y el
manganeso. Seglin viene del alto horno, el hierro contiene también
azufre y silicio. Las propiedades fisicas de una pieza fundida son
resultado del efecto de estos elementos combinados en la fundicién
bajo la direccién de un perito metalGrgico.

El carbono existe en dos formas, en forma cristalina o grafito y
deshecho en la masa, combinado con el hierro. La proporcién de las
dos formas de este componente en el material determinan en gran
parte el grado de dureza obtenido, y con una cierta proporcién se ob-
tiene el acero cuyas propiedades son bien conocidas. Cuanto menor
sea la proporcién de grafito mayor serd la dureza del metal. El silicio
que en combustion con el oxigeno produce arena ordinaria, perjudi-
ca la dureza del material cuando existe en gran proporcidén, pues
tiende a convertir el carbono en grafito y, por consiguiente, a ablan-
dar el producto.

A pesar de esto, es algunas veces un gran auxiliar en la quimica
metalargica, pues facilita la alteracién de la calidad del material y
permite obtener sin dificultad hierro blando, acero durisimo o fun-
dicién dura y qhebradiza, produciendo también importantes alte-
raciones en las propiedades fisicas del hierro y del acero en resisten-
cia, dureza, color, etc.

El azufre y el fésforo existen también siempre en alguna canti-
dad y, por lo general, esto es un inconveniente. El efecto principal
producido por el azufre, es hacer el metal quebradizo cuando se ca-
lienta al rojo, y el efecto principal producido por el fésforo es hacerlo
quebradizo a temperaturas inferiores. Sin embargo, algunas veces
estas propiedades constituyen una ventaja en algunos trabajos espe-
ciales. El hierro fundido que contiene azufre en gran proporcidn, es
muy adecuado para piezas con superficies de rozamiento, y el hierro
fundido que contiene una gran proporcién de fésforo se mantiene

2.—Bow, Mixero. Mavo,
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liquido durante bastante tiempo antes de solidificarse, lo cual es de
gran ventaja cuando se trata de piezas fundidas de forma muy in-
trincada, como ornamentos, etc.

El manganeso es un metal pesado intimamente relacionado con
el hierro, siendo muy empleado cuando se desean piezas fundidas de
acero de gran dureza y resistencia. En la produccién de fundicién
de hierro se aprovecha la ventaja de la mayor afinidad del manga-
neso al oxigeno, en relacién al hierro, carbono o silicio. La adicidon
de una cierta cantidad exacta de manganeso a la mezcla en la ctpula,
hace neutralizar el efecto de cualquier exceso de oxigeno existente,
permitiendo calentar los otros componentes hasta el grado deseado
sin que haya peligro de oxidacién excesiva al fundirse éstos.

Creemos interesard a nuestros lectores conocer algunos datos
sobre la proporcién mds conveniente de los varios componentes se-
cundarios de la fundicién. El hierro crudo de fundicién contiene,
por lo general, de 2,5 a 4 por ciento de carbono, con un promedio de
3,75 por ciento. Cuando la proporcidon de carbono es excesiva se
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reduce ésta adicionando alguna cantidad de acero o hierro con un
contenido menor. De este modo se obtiene material de mucho mayor
resistencia. El silicio debe entrar en proporcién de 1,25 a 3 por cxento,
y cuando se desea obtener material de gran resistencia debe ser més
reducida. Ordinariamente, las piezas que deben ser '1_]ustadas a
maquina contienen aprox1madamente 2 por ciento. Piezas pequefias
de dureza menor contienen aproximadamente 3 por ciento. La pro-
porciéon de azufre no debe exceder aproximadamente de 0,80 por
ciento. El contenido de fésforo debe ser de 0,20 por ciento o menor,
y el de manganeso como 0,60 a 0,80 por ciento.

La seleccién del combustible (coke por lo general), el dosaje del
fundente, la disposicion de las varias capas de materiales en la capula
y la regulacién de la intensidad de la corriente de aire, son detalles
de gran importancia, exigiendo bastante experiencia y atin mayor
buen sentido que otros.

El andlisis quimico preciso y detallado es de gran importancia
para determinar las manipulaciones necesarias del dosaje de silicio,
azufre, manganeso, fésforo, coke y castina, a fin de producir el ma-
terial necesario para cada serie de piezas de fundicién y asimismo
para mantener su calidad uniforme. Para esto, cada establecimiento
de fundicién de alguna importancia, tiene su laboratorio quimico
bien montado y con personal competente.

La serie de operaciones de fundicién en lo que dice respecto a
los metales, puede resumirse del modo siguiente:

Primero obtener materias primas de la calidad necesaria—hie-
rro de fundicién crudo, chatarra de hierro y acero, combustible, fun-
dente, arena para moldes, polvo para superficies, etc.

Habiéndose obtenido materias primas de fundicién de calidad
adecuada, lo importante es, naturalmente, alimentarlas al horno en
proporcién debida. Cuando se trata de obra.de fundicién en gran es-
cala, se procura encontrar métodos que faciliten el trabajo y permi-
tan obtener el mejor resultado posible. Para esto los ingenieros a
cargo de estas operacmnes han ideado una combmacmn especial de
dispositivos mecdnicos que aseguran una proporciéon exacta de -los
pesos de los materiales alimentados a la cpula. El empleo de siste-
mas mecdnicos en todo lo posible elimina los er rores resultantes de
la irregularidad de dosaje manual. Los materiales mas pesados como
hierro de fundicién crudo y chatarra de varias clases, se depositan
en compartlmenms amovibles en el almacén, izindose éstos por me-
dio de una graa para llevarlos al interior de la fundicién. Un carro
con balanza y recipiente de carga maniobrado por un motor eléctri-
co pasa por delante de estos depdsitos, cargdndose el recipiente por
la accién de una serie de palancas con materiales en proporcion
exacta y pesandose automaticamente la cantidad exacta de cada
material en la misma operacidn, la cual es indicada en marcadores
convenientemente dispuestos. Habiéndose mezclado los componen-
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tes en la proporcién debida, el recipiente avanza con el carro, des-
cargandose el contenido de aquél en la cipula por aberturas con por-
tezuelas. Con este sistema se obtiene una calidad de hierro que se
derrite .facilmente y resiste a una temperatura muy elevada. La
ventaja consiguiente de poder el horno suministrar hierro de compo-
siciébn exacta y a alta temperatura todos los dfas no puede ser des-
preciada por todo perito metalargico.

Después de estas operaciones viene la de fundir el metal con los
otros materiales en condiciones que permitan convertir la mezcla
preparada del modo indicado en metal fundido de un buen grado de
pureza y bien adecuado a la indole de las piezas que se desea obtener.
Terminado el trabajo de fundicién del metal, resta solamente tener
los moldes dispuestos convenientemente para aprovechar las buenas
cualidades del metal para producir piezas de buena calidad y textura,
lo cual depende de haberse empleado arena de calidad adecuada, de
haberse cubierto la superficie interior de los moldes de polvo ade-
cuado a las propiedades del metal y de disponer los moldes de modo
que el metal se solidifique en condiciones que aseguren forma y den-
sidad uniformes en las piezas.

7 >
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LA LIXIVIACION POR EL AMONIACO DE LOS RELAVES
DE CALUMET Y HECLA

(C. H. Benedict y H. C. Kenny; Lake Linden, Mich).

(Descripcién de una planta que ha estado en operacidén casi
continua por espacio de siete afios, junto con lasalteraciones hechas
a la planta original, las razones de estos cambios y los resultados
obtenidos en cada caso).

Una planta de lixiviacién por amoniaco de 2,000 toneladas de
capacidad, fué instalada por la Compafiia Minera Calumet y Hecla,
en Lake Linden, Mich., y ha estado funcionando casi sin interrup-
ci6n desde Febrero de 1917, a excepcién de un paro desde Abril de
1921 a Abril de 1922, durante el periodo de depresién que siguid a la
guerra europea. Una descripcién de esta planta ha sido ya publica.
da en otro lugar (1).

El presente articulo describe la operacion de la planta a partir
de 1917 y al mismo tiempo considera los cambios sufridos por el pro-
cedimiento. A pesar de queesta planta y la de Kennecott Copper Co.,

(1) Trans. Amer, Ins, of Mining and Metallurg, 1924. Traduccion de Carlos Mc Donald S.
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son las Ginicas quc operan en gran escala, se han hecho muchos tra-
bajos experimentales sobre lixiviacién por amoniaco de minerales
oxidados; y es para ayudar a éstos y a otros investigadores que hace-
mos la presente descripcién detallada. Para mayor comodidad de
aquellos que no conocen el articulo original, (lamo% el resumen si-
guiente, como introduccién a una desu'lpclon mds detallada del
proceso y las razones que rigen en la practica actual.

Resumen del articulo anterior (2)

La lixiviacién en escala comercial se inici6 en Julio de 1916, y en
Febrero de 1917 la planta de 2,000 toneladas de capacidad ya estaba
en marcha. El mineral tratado es un conglomerado que contiene
cobre nativo sin salfuros ni cobre oxidado. Antes de la lixiviacién el
mineral se tritura en pisenes a vapor y molinos Hardinge de piedras
hasta una fineza de 28 mallas por pul'gada. El cobre que habia sido
liberado se separaba por concentracién gravitacional, en maritatas
“Woodbury” y mesas Wilfley y los lodos coloidales se separaban en
Clasificadores Dorr Cuadruplex para su tratamiento por Flotacién.

LLa arena que queda contiene como 29, de material de 28 mallas
y 159, de 200 mallas y contiene de 8 a 14 libras de cobre por tonelada,
segin la ley de la materia prima que se trabaja. Esta arena se trata
por lixiviacién. El disolvente empleado es una solucién acuosa de
carbonato de amoniaco o mas bien, una solucién de carbonato de
cobre y amoniaco. La quimica del proceso de lixiviacion es la si-
guiente:

Carbonato Amonio—Clprico+ Exceso de Carbonato Amonio+
Cobre Nativo=Carbonato Amonio Cuproso.

Como el cobre nativo es el inico mineral de valor que ‘existe en
el mineral, se saca partido de las dos valencias del 'cobre en solucién
acuosa para efectuar su oxidacion en forma soluble, el cobre nativo
es casi insoluble en carbonato de amonio en ausencia de algin agente
oxidante. Una porcmn de la solucién cuprosa se transforma nueva-
mente a la forma caprica para servir nuevamente de solucién 11x1-
viadora, transformacién que se efectia por oxidacion con aire, segan:

Carbonato Amonio Cuproso+Oxigeno (aire) =Carbonato Amo-
nio Cuprico.

La recuperacién del cobre del resto de la solucién cuprosa se
efecttia por destilacién durante la cual el carbonato de amonio se
volatiliza y se recupera; y el cobre se precipita en forma de é6xido,
el que se envia a la fundicién para su refina. Tebdricamente no hay
pérdida de reactivos y sblo el oxigeno del aire se consume en el pro-
ceso, pero en la préactica derrames, escapes y falta de eficiencia, etc.,
son causa de pérdidas de pequefias cantidades de carbonato de amo-

(2) C. H. Benedict: eAmmonia Leaching of Calumet Tailings»>. Eng. and Min., Jul. (1917)
104. 43.
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nio, y por razones que la prictica exige, ciertas cantidades se aban-
donan en los relaves y en las soluciones gastadas de la solucidn.

La lixiviacion se hace en estanques de acero de 54 pies de didme-
tro y 12 de altura, de los cuales hay dos hileras de 4 cada una. Una
griia movible sobre los estanques se encarga de manejar las tapas,
los distribuidores de arena y otros aparatos. Los estanques se man-
tienen tapados mientras se hace la lixiviacién para impedir la pérdi-
da por volatilizacién del amoniaco y también para evitar el mal olor.
Estas tapas son de planchas de acero con nervios para la resistencia
que se hacen descansar sobre las paredes de los estanques. El cierre
entre la tapa y el estanque se obtiene por medio de un fierro dngulo
fijo en la tapa, que entra en la canaleta circular del estanque, la que
se llena con agua; de este modo se evita la pérdida de amoniaco por
los bordes de la tapa. Los estanques se cargan con arena por medio
de un distribuidor portétil del tipo “Butters y Mein” y van provis-
tos de puertas de descarga al costado y al fondo. La arena descansa
dentro del estanque sobre un fondo de filtro de lona estirado sobre
tela de coco que descansa sobre un emparrillado de madera. En la
lixiviacién se usa sélo percolacién descendente. :

El almacenamiento de soluciones para toda la planta se hace
en 18 estanques de acero, de 22 pies de diametro y 11 de alto. Para
el almacenamiento de las soluciones més concentradas de carbonato
de amonio, se usan estanques mds pequenos.

En 1917, el ciclo de operacién por medio de la lixiviacién era el
siguiente: Se llenaba un estanque con arena por medio de una cana-
leta, hasta una profundidad de unos 10’6” o sea, mds o menos 1,000
toneladas de arena seca; se separaba por decantacioén el agua super-
ficial, se nivelaba la superficie y se rompia la capa superficial del
fango que se formaba. Se hacia entrar en seguida la solucién de car-
bonato amonio ciprico por encima, dejando que percolara, despla-
zando el agua contenida con la mayor velocidad posible. Al aparecer
la solucién amoniacal por la abertura de escape ésta se cerraba, para
reducir la velocidad de percolacién a una cifra fijada de antemano, y
el liquido que se separaba se enviaba a la cafieria del caso. Una vez
que habia pasado por la arena la cantidad apropiada de solucién, se
seguia ésta por una segunda solucién mds pobre en cobre que la pri-
mera, en seguida por un lavado de agua amoniacal y finalmente por
uno de pura agua. La primera solucién efluyente era pobre en cobre
y amoniaco, y después de la oxidacién llegaba a constituir lo que
llamaremos disolvente 2.°. Después de esta solucién se obtenia un
liquido m4s rico en cobre, que se enviaba a la destilacion, mientras
que los liquidos restantes llegaban a constituir sucesivamente los di-
solventes restantes.

En el procedimiento de la destilacién se emplea un tipo especial
de alambique primario. Este es un recipiente cilindrico de hierro
fundido que tiene una serie de divisiones horizontales ligeramente
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codncavas, cada una provista de un rastrillo unido a un eje central.
Cada divisién lleva una abertura la que va alternada con las conti-
guas, de modo que la solucién al descender debe hacer un trayecto
de zig-zag, atravesando cada divisién de un lado a otro. Por la parte
inferior del alambique se admite el vapor, el cual debe fluir en con-
tracorriente a la direccidon de la solucién por las mismas aberturas
de las soluciones. La temperatura del vapor eleva la solucién al
punto de ebullicién, desprendiéndose el amonfaco y el anhidrido
carbonico (CO,) que son arrastrados por la corriente de vapor hasta
la abertura de la parte superior del alambique. El NH; y el CO, se
refrigeran y se absorben en agua, para ser usados en una fase poste-
rior del proceso. El 6xido de cobre se precipita sobre las divisiones
del alambique primario, es arrastrado por los rastrillos hacia las aber-
turas, donde sigue con el resto de la solucién hacia la parte inferior
del aparato. Estos alambiques primarios son muy eficientes para
separar el 6xido de cobre, pero las soluciones que salen de ellos no
son estériles, y por este motivo deben llevarse a una segunda unidad
llamada alambique final, que es un aparato recuperador de amonia-
co muy eficiente. En ésta, la recuperaciéon del cobre del amoniaco
y del anhidrido carbénico es completa.

En el articulo original, se decia que la capacidad de la planta
se iba a duplicar. Esta extensién se hizo a principios de 1918. La
planta contiene en la actualidad 16 estanques de lixiviacién para
1,000 toneladas de arena cada uno, en hileras de 8 y 25 estanques
para el almacenamiento de las soluciones. El niimero de unidades
en la planta de destilacion se aument6 de.2 a 4. Hay en la actualidad
capacidad de sobra para beneficiar todo el material de ley apropiada
para la lixiviaciébn que puedan proporcionar los pisones y la planta
de clasificadores. No obstante que la capacidad segiin el ciclo de
operaciones primitivos era de 4,000 toneladas diarias, las alteracio-
nes han mejorado de tal modo el tiempo de la lixiviacién que se han
beneficiado mas de 8,000 toneladas diarias y a no faltar la materia
prima, esta capacidad podrfa mantenerse.

La lixiviacion

l.a primera dificultad que se encontr6 después de las inherentes
a poner en marcha la planta, fué en el poder disolvente de la solucién
lixiviante al tratar de aumentar la capacidad. Los relaves no resul-
taban de ley uniforme en cobre, como se esperaba y se encontrd que
aGn cuando las soluciones lixiviantes eran de la concentracion ade-
cuada, su accién no era tan rdpida como deberia ser, y el contenido
de cobre de las soluciones concentradas que se separaban, era menor
que lo esperado. Esto se atribuy6 acertadamente a la falta de oxi-
dacién de las soluciones, una necesidad que se habia notado desde
los comienzos del trabajo experimental. Después de desarrollar un
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método analitico para determinar la razon de cobre ciprico a cupro-
so en la solucidn, se encontr6 que el cobre clprico era muy escaso; v
se sabe que es el cobre clprico amoniacal el que disuelve el cobre
nativo, de modo que se trat6 de oxidar inmediatamente las solucio-
nes lixiviadoras por medio de aire. Después de determinar por expe-
rimentacién el tamafio apropiado del equipo necesario, se erigierbn
dos torres de acero, de 8 pies de didmetro y unos 36 pies de altura
cada uno para oxidar el cobre; y una tercera de 6 pies de didmetro y
15 de alto, para recoger el amoniaco que pudiera ser arrastrado por
la corriente de aire que pasa por las torres oxidantes. Estas torres
oxidantes se llenaron de emparrillados de madera para formar una
superficie extensa para la oxidacién por medio del aire. La solucién
se introducia por la parte superior y se permitia que percolara a lo
largo de las torres, para extraerla por su parte inferior. El aire se
introducia por medio de un soplador por la parte inferior, pasando
por las torres en serie y finalmente por la torre absorbente. Habia
una torre para cada solucién lixiviante, y como en la actualidad
s6lo se emplea una solucién se usan las torres en paralelo, dividién-
dose la solucién en dos porciones, es muy poco el amoniaco que se
escapa en el aire y para recuperarlo se usa una lluvia de agua en la
torre de absorciéon. Basta con 5 m* de agua por hora. Esta agua,
después de la absorcién llega a constituir parte del lavado de agua
amoniacal. Las pérdidas de NH; y CO, en el escape del aire, son
insignificantes.

Después de instalar esta planta para la oxidacién, el poder di-
solvente de las soluciones aument marcadamente y desde entonces
se ha acostumbrado mantener el cobre clprico de las soluciones a un
porcentaje de 909, del cobre total.

Se emplea un exceso de aire, como puede deducirse de un expe-
rimento reciente, enel que 100 m® de solucién con 34,5 gramos de
cobre 61.99, del cual era clprico, se oxidd, obteniendo un 90,49, de
cobre chprico. El aire usado que escapaba del aparato, contenia
7,2% de oxigeno, lo que indica un consumo de cerca de 669, del
oxigeno total. Este exceso de aire es conveniente para asegurar
una oxidaciéon de 909 ain en el caso de variaciones en la concen-
tracién de las soluciones.

No se han presentado inconvenientes con este aparato y no hay
corrosién aparente. El agua empleada en la absorcién contiene can-
tidades considerables de cloruro de calcio, y como el aire arrastra al
aparato anhidrido carbénico junto con el amoniaco, se forma un
precipitado de carbonato cdlcico sobre el emparrillado, el que debe
retirarse cuando la resistencia que opone es considerable.

Una vez alcanzada la oxidacién deseada la planta pudo fécil-
mente beneficiar 4,000 toneladas diarias, pero como las plantas que
estan antes de la lixiviacién aumentaran su capacidad y su rendi-
miento, fué necesario beneficiar tonelajes mayores. Esto se traducia
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en practica en una aceleracién de los ciclos y la manera natural de
hacer esto, era aumentar el poder de las soluciones lixiviadoras, tra-
tando de mantener bajo el escape de amonfaco al mismo tiempo.
La solucién lixiviante que se empleb en muchos de los trabajos
de experimentacion, contenia alrededor de 12 gramos de NH,; por
litto con CO, y Cu. en proporcién. Muy pronto se encontré que
para obtener el rendimiento deseado en el tiempo fijado de antema-
no, seria necesario aumentar la potencia de la solucién mas alld de
ese valor, y se adoptd una de 20 gramos de NH; por litro. Esto di6
por resultado una pérdida de NH; en los relaves, de cerca de una
libra por tonelada, pues era pricticamente imposible lavar comple-
tamente la arena. Se estimé con toda razdn, que las pérdidas serian
mayores cuanto mds concentradas fuesen las soluciones. Las deman-
das de mayor capacidad de la planta durante la guerra, se suplieron
aumentando la concentracién de las soluciones, lo que resulté en un
aumento en las pérdidas hasta 114 libra por tonelada. Con un precio
del amonfaco de 35 centayos la libra, este item llegb a ser el més
considerable de los gastos de elaboracién, representando mds de la
mitad del total. Era muy necesario encontrar un medio de disminuir
esta pérdida, sin perjudicar al mismo tiempo, la capacidad de la
planta. El uso del vapor para expulsar el amoniaco de los productos
beneficiados, es una de las caracteristicas de las primeras patentes
sobre lixiviacién por amoniaco y la cantidad de amonfaco absorbida
en la arena después de los lavados, se estim6 de esta manera en el
laboratorio. Se vié claramente que una aplicacién afortunada de
este método en los estanques de lixiviacién, traeria una marcada
economia en la operacién. La Kennecott Copper Co., que operaba
una planta de lixiviacién por amoniaco en Alaska, habfa desarrolla-
do un sistema muy eficiente de lavado al vapor de sus relaves.
En esta operacién se admitia el vapor al estanque de lixivia-
cion por encima de la masa de arena y se le hacfa pasar a través de
toda la arena bajo presién, volatilizando el amoniaco existente,
el que salfa por el fondo del estanque, para ser condensado y recu-
perado. Para este trabajo se necesitaban tapas que no s6lo cerraran
bien, sino también bien reforzadas.
principios de 1918, se hicieron experimentos en pequefia
escala, con la intencién de emplear este procedimiento en el caso de
encontrarle aplicacién. Desde un principio se manifestaron los in-
convenientes. Las tapas de los estanques no estaban construid:_i;%
para altas presiones y con junturas herméticas, de modo que se vi0
la necesidad de construir tapas especiales, y se concibe que la cons-
truccién de una tapa movible de 54 pies de didmetro, capaz de sopor-
tar una presién de 10 libras de vapor, o un vacio probable, es un
problema de ingenieria en si mismo. Mds aln, la experimentacion
demostr6 que el procedimiento a presién no era apropiado. La
arena es muy fina, y la carga, por consiguiente, no es facilmente
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permeable. Se necesitaba una presién considerable de vapor para
mantener la circulacion en la arena fina, y el tiempo ocupado en el
lavado al vapor era demasiado largo para ser aplltablc el procedi-
miento. Como los estanques de lixiviaciébn no estdn aislados, un
periodo prolongado de aplicacion de vapor arrastraria una pt‘l'dldd
considerable de calor por radiacion

(Continuara).

. L/
LR S 0“ 0.0

LA ANACONDA COPPER CO., REANUDA LOS TRABAJOS
EN POTRERILLOS (1)

Se han reanudado los trabajos de cubicacién y construccién
en la mina de Los Andes Copper Mining Co., (Potrerillos), que, como
se s’lbc pertenece a la Anaconda Copper Co. Esta (ompanm posee

0()() acres de pertenencias en Potrerillos, Chile, a 90 millas de la
Costa. La mina estd ubicada en la Cordillera de L.os Andes. El puerto
de Chafaral estd unido a las minas por un Ferrocarril de 60 millas,
parte de las cuales fueron construidas especialmente por el Potreri-
llos Railway Co., para facilitar el desarrollo de las minas

La Compafia cesé sus trabajos en 1921, después de gastar
$ 19.000,000 y cubicar 137 400,000 toneladas de mineral de cobre
con una ley media de 1,519. La produccion calculada es de 190 mi-
llones de libras de cobre por afio, a un precio medio de costo de
6,672 centavos oro americano por libra, sin tomar en cuenta depre-
ciacibén, amortizacién del mineral explotado, mtereses e impuestos.
No se cree que se pueda alcanzar esta produccién sino en unos cua-
tro afios mds por lo menos, puesto que hasta ahora no se ha avanzado
nada en la construccion de los planteles metaltrgicos.

La National City Co.,se ha encargado de flotar el empréstito de
$ 40.000,000 oro americano en deventures al 79, convertibles en
44 acciones de la Compafifa por cada $ 1,000 de deventures. El capi-
tal de la Compania se aumentard hasta 3.600,000 acciones, de las
cuales 1.760,000, o sea, el 99.87 del capital subscrito estara en manos
de la Anuondfx i /60 000 se mantendra en reserva para pagar las
deventures. La Anaconda no se compromete a garantlzar el nuevo
empréstito, pero retendrd en su poder la mitad del interés y el con-
trol de la propiedad.

[.a Compaiia de Potrerillos ha gastado en sus Gltimos 8 afios,

(1) Traducido del «Engeneering and Mining Journal-Press.
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cerca de $ 20.000,000 (oro americano) en mvestlgauoneb experl-
mentos y en cubicar el yacimiento; en comprar la maquinaria para
las minas; en la construccién de la ciudad, del Ferrocarril y en los
muelles del puerto. El producto de este empréstito de § 40. 000,000
U. S. Cy., segin se vaya cubriendo, se empleard en Lompletar la
LLIblCd(.]Oﬂ de las minas; en la construccién de los plantdeq metalGr-
gicos; en las centrales de fuerza y lineas de trasmisién; en comprar
material para el ferrocarril y en facilitar el capital de trabajo una
vez que el mineral esté en estado de producir.

Las reservas de .mineral probado y cubicado, incluyendo aquel
que tiene un contenido de mas de 19, de cobre, es de 137.400,000
toneladas con un término medio de 1,519, de cobre y que consiste
de 48.400,000 toneladas de mineral oxidado y 89.000,000 de tonela-
das de mineral con sGlfuros. Sobre la base de una producuon calcu-
lada de 190.000,000 de libras de cobre por afio, una vez que el pro-
grama de construcciones esté terminado, estas reservas, sin incluir
un tonelaje considerable de mineral probado de menos de 19, de
cobre y sin incluir otros depdsitos que se sabe existen en los terrenos
de la Compafiia, pero que no estan cubicados, aseguran a la mina una
vida de produccién mucho mds larga que la fecha del vencimiento
de las deventures segin asegura la National City Co.

Se cree que el primer trabajo que se tome de la mano sera la
construccién de una concentradora para tratar 12,500 toneladas
diarias de mineral con stlfuros. Este trabajo se demoraré de dos a
tres afios y despues de la terminacién de este plantel se comenzard
la construcciéon de una planta de lixiviacién capaz de beneficiar
7,500 toneladas de mineral oxidado por dia. Un punto nuevo e mte-
resante en el procedimiento para beneficiar minerales oxidados sera
el uso del SO,, después de la cementacién por el hierro, para la preci-
pitacion del cobre. Experimentos llevados a cabo en una planta de
experimentacién grande han dado un rendimiento consistente de
929, del cobre en el mineral oxidado.

Este programa, una vez terminada la construccién de una cen-
tral eléctrica movida por turbinas a vapor en el puerto de Chafiaral
v las lineas transmisoras necesarias, colocard ala mina en estado de
producir y se calcula que demorard cuatro afios; y, por lo tanto, la
produccién total de 190.000,000 de libras por afio no se alcanzard
sino en 1929.

El yac1mlento, segun los datos que se han recogido en la cubi-
cacién, tiene alrededor de 1,800 pies de largo, 900 pies de ancho y 850
pies de profundidad. Se trata de un p()rﬁdo impregnado istrufdo en
calizas. En contraposmon al depdsito de Chuquicamata (Chile
Copper Co.),esta mina serd necesario explotarla por un sistema de.
derrumbe bajo tierra, pues la capa de rocas es terllew que cubre el
depdsito es demasiado profunda para que sca econémico su retiro
a tajo abierto.
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El costo de colocar una gran mina de cobre en estado de produ-
cir se 1lustra muy bien con los siguientes items de los gastos hechos
hasta el dia por la Anaconda Copper Co.,en Potrerillos: Cubicacion
$ 3.863,781; construcciones $ 4.922,374; gastos generales $ 3.149,062
trabajos de equipo $ 660,821; ferrocarril de Potrerillos $ 3.464,110;
trabajos de experimentacion e investigacion en Potrerillos $458,671.
Gastos en Nueva York y Montana $ 1.552,063.

Para cubicar por completo la mina y construir el molino, la
planta de lixiviacién y la fundicién se necesitardn unos $ 32.300,000
mids. Con esta suma el total que se necesitard-para colocar la mina
en estado de producir serd més de $ 51.000,000 y ademds se necesita-
rdn unos $ 6.500,000 para dotar a la Compafiia de materiales para
cubrir los gastos iniciales de explotacidén, capital de trabajo y para
hacer frente al capital que representa el cobre en tratamiento en la
-mina y en el molino. Es decir, Potrerillos necesitard un capital para
cubicar y equipar la mina de méds o menos $ 1.00 por cada 4 libras
de cobre de su produccién anual. y

Los directores de la Andes Copper Co., estiman que, una vez
que se complete el programa de preparacion, el cobre se podra colocar
desde las minas hasta Nueva Inglaterra a un costo medio sin tomar
en cuenta los gastos de depreciacidn, amortizacibén, intereses e im-
puestos, de 6,672 centavos oro americano la libra. Sobre esta base,
la renta calculada para intereses e impuestos, sin contar deprecia-
cibn y amortizacién y tomando én cuenta una produccién anual
calculada en 190.000,000 de libras de cobre, varia entre $ 12.057,877
con un precio medio de 13 centavos oro americano por libra de cobre,
y $ 21.585,277 con un precio medio de 18 centavos oro americano
por libra. El interés anual sobre esta nueva emisién alcanza a

$ 2.800,000.
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LAS VETAS DE CHANARCILLO (1)
POR
W. L. WHITEHEAD
(Continuacion).
Las Fallas

En el periodo que siguié a la mineralizacién primaria de las
vetas, pero del cual estd separado por un intervalo de tiempo inde-
finido, las rocas y las vetas del distrito sufrieron dislocaciones oca-
sionadas por las fallas. L.a primera parte de este periodo, caracteri-
zado por fallas de desplazamiento apreciable, estd representada en
Chaifarcillo por una sola falla. Esta falla, conocida por el nombre de
falla Loreto, tiene un rumbo N. O.—S. E.; su buzamiento es hacia
el Sud-Oeste y es una falla normal. Su desplazamiento, medido
sobre el plano de la falla, es hacia abajo-en el lado Sud-Oeste y mide
50 metros. Esta falla separa las partes norte y sur del distrito y en
realidad los bloques norte y sury el consiguiente desplazamiento ha
sido la causa de la diferencia en la mineralizacién de las estratas, que
son idénticas en los dos bloques. Las fallas posteriores no ocasiona-
ron desplazamientos importantes. La falla que tiene rumbo N. 55° O,
en la parte norte del distrito y que corta el pique de la mina Bolaco
Viejo, bota las vetas de la Corrida Colorada y Manto de Ossa,
alrededor de 140 metros horizontalmente; pero el desplazamiento ver-
tical es pequefio. La falla de San Francisco tiene rumbo N. 75° O.,
pasa a través de la parte central del distrito y ha producido un des-
plazamiento lateral predominante de unos 30 metros. Las fallas de
San Blas en el extremo sur del mineral, son de una naturaleza simi-
lar. Causaron un desplazamiento horizontal marcado; pero disloca-
ron muy poco las estratas en sentido vertical.

Durante el perfodo en que se desarrollaron las grandes fallas,
se formaron pequefias fallas que botaron vetas y diques. Las vetas
se desplazaron sobre los diques, pero con menor frecuencia con rela-
cidn a las vetas de atraviezo; los diques se quebraron, ofreciendo ca-
nales para la percolacién de las soluciones de la superficie hacia el
interior; y las vetas se abrieron de nuevo y se fracturaron de una
manera general.

Por lo tanto, luego que se formaron las fallas del primer periodo,

(1) Boletincs 309, 310, 311 y 312 de Enero, Febrero, Marzo, Abril y Mayo de 1925.
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las rocas del distrito se quebraron formando dos bloques que que daron
con una diferencia de elevacién de 50 metros; después del segundo
perfodo los desplazamientos fueron grandes aunque con frecuencia
carecieron de importancia, pero las vetas, diques y rocas se quebra-
ron y abrieron de tal manera que esta quebramn de las formaciones
tuvo marcada influencia sobre los procesos que afectaron las vetas
después del quebrantamiento.

La Erosion

A la época en que se formaron las fallas siguié el periodo de
erosion, durante el cual la superficie del distrito se rebajé paulatina-
mente a partir de un horizonte que debié haber estado por lo menos
cientos de metros sobre la superficie actual. Los ciclos anteriores de
la fisiografia, parecen poco importantes en su relacién con las vetas.
Durante largos periodos del pasado, el clima parece haber sido algo
parecido al actual o quizds mds drido, y como consecuencia de esta
inferencia deducimos que los actuales procesos de indole superficial
que afectan las vetas también se llevaron a Labo en el pasado. Cual-
quiera que haya sido las concentraciones supdgenas de plata que se
formaron durante las primeras etapas fisiograficas, bien hayan sido
4ridas o htimedas, han sido con certeza modificadas y sus minerales
redistribuidos durante la Gltima etapa de la erosion.

Por lo tanto, la discusién de las vetas se refiere solamente al
periodo actual de erosién y sus variantes. La topografia del distrito
y de sus alrededores nos prueba claramente que este periodo ha sido
de erosion simple. Quebradas y valles profundos conducen el drenaje
de Chafarcillo hacia el sur, hasta el valle ancho de la Quebrada de
Pajonales. Esta quebrada, que llega hasta el mar, estd llena en parte
de aluvién. La topografia es, por lo tanto, joven en las alturas de los
alrededores de Chanarcillo, mds madura en los valles principales y
en estas Gltimas localidades indica una pequefia depresién de re-
ciente formacion.

Esta interrupcién de la erosién, sin embargo, no ha afectado los
cerros del distrito. En éstos ha persistido desde el principio la etapa
joven. Los profundos cortes de las quebradas han sido la causa de
que, al profundizarse, hayan estimulado la circulacién de las aguas
de la superficie. Posiblemente antiguas concentraciones de plata en
horizontes actualmente destruidos por la erosién, han sido llevadas
hacia los niveles inferiores de las vetas por las soluciones descenden-
tes y precipitadas de nuevo. La erosién no ha marchado més a prisa
que la solucién y la deposicién, desde el momento que nunca se en-
cuentra a los stlfuros expuestos en los valles, sino que los dos proce-
sos han avanzado de una manera ordenada y con igual rapidez; y,
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con la misma velocidad que la erosién esculpia la temprana topogra-
fia del distrito progresaba la actual concentracién supdgena en las
vetas.

Enriquecimiento

Hondura.—l.os minerales primarios se encuentran por primera
vez influenciados de una manera apreciable por procesos supbgenos
o secundarios a una profundidad de 160 a 300 metros en la zona
norte del distrito, y de 350 a 400 metros en la parte sur. La zona de
esta primera alteracién primaria en hondura de los minerales hi-
pogenos, o, lo que es lo mismo, la zona de enriquecimiento, se en-
cuentra en la parte norte del mineral ubicada en la Caliza Negra, y
en la parte sur, en la Caliza del Delirio. Por consiguiente, varia en
espesor de 120 a 150 metros. Se encuentra por regla general, en el
segundo horizonte de calizas a partir de la superficie; y separdndola
de la zona inalterada de mineral primario se encuentran las tobas del
Ahuesado y de la Constancia.

Las zonas.—En la zona de enriquecimiento se conserva mucha
de la estructura y muchos de los minerales de la zona primaria. En
la parte inferior de la zona supdgena los efectos han sido débiles y
poca la alteracidon. Sin embargo, en la zona superior y cerca de las
fallas y fracturas, el enriquecimiento ha borrado la mineralizacién
que di6 origen a los stlfuros primarios. Aunque la zona de enriqueci-
miento se halla definida de una manera clara y poco com(n por los
mantos de tobas que se encuentran formandole tapa y piso, esta zona
de enriquecimiento estad delineada mas bien por los procesos que
dieron origen a la formacién del metal que por el resultado cuantita-
tivo de tales pt‘OCCbOS

Caracter.—l.a deposicién secundaria de la plata esta caracte-
rizada por la predominancia de los reemplazamientos. Los clavos de
mineral enriquecidos son seudomorfos tras los primarios; su forma,
tamafo y relaciones generales ya descriptas permanecen malteradas,
pero debido a la precipitacién de minerales que contienen mayores
porcentajes de plata que aquellos de deposicién hipégena los clavos
de metal de origen primario han aumentado apreciablemente en ri-
queza. Los minerales pearcita, proustita, polibastita y pirargirita
en la relacién que es tipica de las vetas primarias, han sido reempla-
zados por estefanita, argentita, pequefias cantidades de una segunda
generacién de pearcita, polibasita y por mucha discrasita y plata
nativa. Se han notado muy pocos reemplazamientos de la ganga en
los minerales desarrollados durante el perfodo de enriquecimiento.
L.os minerales enriquecidos de Chafarcillo han debido su desarrollo
de una manera predomm'mte al reemph/amlento de los stulfuros de
la primera precipitacion por salfuros supdgenos y plata nativa.
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Mineralogia. —Estas relaciones se pueden observar claramen-
te en el microscopio bajoluz reflejada. En las primeras etapas del enri-
quecimiento los rosiclers han sido reemplazados por la argentita,
estromeyerlta estefanita y trazas de pohbaara y pearcita, La dis-
tribucién tlplca de los minerales de origen supdgenc toma la forma
de bandas concéntricas alrededor de los niicleos de los rosiclers que
no han sido alterados. En esta etapa la pirargirita ha sido afecmda
primero por reemplazamientos secundarios; pero la proustita es mas
resistente. Cuando el enriquecimiento se hace més intenso, aparecen
la discrasita y pequefias cantidades de plata nativa y amalgama de
plata. Los metales, incluyendo a la discrasita, se desarrollan en areas
irregulares de forma dentritica, primero en la pirargirita, mas tarde
en la proustita, pearcita y pol1b¢mt1 Segln se desarrolla su deposx_
cién los minerales citados reemplazan por completo los stlfuros mds
tempranos y por altimo, en la parte inferior de la zona de enrique-
cimiento, penetran los primeros stlfuros de la etapa de enriqueci-
miento, la argentita, eetef’tmta, pearcita’'y polibasita en masas en
forma de plumas que son tipicas de los procesos de reemplazamiento.

El enriquecimiento mds intenso ha producido clavos de discrasita
y plata nativa. Rara vez se encuentran estos minerales cristalizados
y han sido depositados en oquedades; en algunos sitios han sido evi-
dentemente reemplazados en parte por la calcita y se encuentran
penetrando cristales de calcita a lo largo de los clivajes; pero la mayor
parte de la plata de estas vetas ricas ha reemplazado los stlfuros de
mds temprano desarrollo. Esta Gltima etapa indica de una manera
evidente un proceso de oxidacién; pero es uno de los caracteres dis-
tintivos de la zona de enriquecimiento.

ENRIQUECIMIENTO
Caracter Primera etapa Proceso

Estefanita.
(Pearcita).
(Enriquecimiento de los stifuros) Salfuros de plata.
(Polibasita). Reemplazamicnto de los stlfuros
(Estromeyerita) . tempranos.
Argentita.

Segunda etapa

Discrasita. ¢ Reemplazamiento de todos los silfu-
Elementos simples. Plata nativa. ros anteriores y de la ganga.
(Oxidacién de los silfuros) Amalgama de plata. (Reileno de oquedades).

Las vetas de cobre en esta zona, indican que procesos similares
las han influenciado. La calcocita y con menor frecuencia la estrome-
yerita reemplazan la calcopirita, bornita y tetrahedrita en las vetitas
cruzqdas que son tipicas de la deposmon secundaria del cobre; pero
que estd ausente de las estructuras supbgenas de las vetas de plata
lo que es extrafio. Sin embargo, en la zona de enriquecimiento de las
vetas de cobre no ha habido una concentracién apreciable de plata.
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Los factores que afectan los claves de mineral.— l.os
factores del medio ambiente han afectado en menor grado al enri-
quecimiento que a la deposiciébn primaria. El enriquecimiento, sin
embargo, ha progresado mds rapidamente en las vecindades de las
fallas, sobre las vetas reabiertas y cerca de las rocas fracturadas y
porosas de los diques. El cruzamiento de las vetas, con la consiguiente
apertura de oquedades debldo a los movimientos post-primarios
han servido de excelentes vias para la circulacién de las soluciones
Sup()gen as.

L.a mayor parte del enriquecimiento ha sido, sin embargo, de-
terminado por los clavos de mineral primario.

Oxidacion

Posicion estratigrafica.— Sobre la zona de enriquecimiento y
separada de ésta por un manto de toba, el Ahuesado en la parte sur
y el Verde en la parte norte, estd situada la zona de oxidacin. Esta
zona se encuentra en las calizas que afloran en la superficie, o, donde
afloran las tobas, en el primer manto de caliza debajo del manto de
toba. De esto se deduce que en el norte del mineral la caliza de la
Descubridora es la roca encajante de las vetas oxidadas y, en la parte
sur, los mantos del Negro forman el horizonte general de deposicion.
La zona de oxidacién alcanza en el norte un espesor de 190 metros,
mientras en el sur, que es donde se la encuentra bajo el Verde, es
solamente de unos 50 metros de espesor, pero se extiende a una pro-
fundidad bajo la superficie de quizas unos 100 metros.

Esta zona se caracteriza por la deposicién de los halégenos, de la
plata y 6xidos de hierro. Estos Gltimos minerales penetran las cajas
de las vetas y prestan sus vivos colores rojos a la roca. L.os mineros
han llamado por esto, a la zona de oxidacién “‘panizo cdlido” o zona
templada.

Los clavos de metal.—l.os clavos de metal en esta zona son
completamente diferentes en tamafo, forma y caracter de los de la
zona de oxidacién y enriquecimiento. Las vetas se han ensanchado
de manera apreciable y en ciertos lugares se las encuentra de 16 me-
tros de ancho. Alcanzan a obtener una distancia vertical de 30 a 50
metros y una extension horizontal con metal que no se interrumpe en
una distancia de 200 metros o més. Las leyes fueron altas en plata
y se ha dicho que han llegado a 2 y 2,59, de plata. Los caserones de
esta zona son, por lo tanto, mas anchos y de mayor C)\te]lbl()n ver-
tical y horizontal y consistian probablemente en mineral de més alta
ley que en los niveles inferiores que produjeron metal.

Los ricos clavos de metal, extraidos de los caserones de la zona -
de oxidacién, han sido concentrados aparentemente, al juzgar por
los datos que se tienen, en e.:stre_cha relacién con ciertos factores geo-

—Bor. MiNero.—MaAvo
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légicos. En primer lugar, se encuentran limitados, como los minerales
de las zonas inferiores, a las estratas de calizas. Los diques, en los
sitios donde cruzan las vetas, han tenido una influencia evidente en
la deposicidon y han sido la causa de que los clavos de metal se ex-
tiendan a mayores profundidades que donde no hay diques. Este
efecto en algunos casos es debido a la interrupcién de las aguas cir-
culantes de la superficie. En otros casos es causado por el quebran-
tamiento de los diques y de las rocas que los circundan. Fracturas
cruzadas de mayor Ldad que la prmnrla han producido enriqueci-
mientos locales similares, pero quizas la causa de mayor transcen-
dencia que ha influenciado la precipitacién de la pl'lta en los clavos
de mineral oxidado han sido las fracturas de edad mds reciente, para-
lelas a las vetas y cerca de sus cruzamientos.

Donde estos factores favorables se han reunido en relacién con
los clavos de metal de edad mds antigua, se han formado riquisimas
masas de cloruros, bromuros y yoduros de plata y de plata nativa.

Mineralogia.—I.os minerales de la zona de oxidacion en sec-
ciones pulidas muestran una secuencia tipica e interesante. Areas de
plata nativa y discrasita de la Gltima etapa de enriquecimiento han
sido reemplazadas en sus contactos con la ganga por los halégenos
de la plata. Los hal6genos que son, por regla general, minerales de
color verdoso conteniendo plata, yodo, bromo y cloro e identificados
por el nombre de yodobromita, se desarrollan irregularmente a lo
largo de los margenes de la discrasita y penetran a este (iltimo en forma
de venitas de cantos 4speros y toscos. Muchas 4reas de yodobromita
y cerargirita que parecian puras contienen ampollas redondeadas
de discrasita. Venitas de plata nativa y discrasita han interrumpido
su crecimiento al convertirse en parte en yodobromita a lo largo de
pequefios trozos. Donde la argentita, los rosicleres u otros stlfuros de
plata han persistido inalterados para sufrir después los procesos de
oxidacibn, se observan frecuentemente reemplazados en parte por
los halogenos de plata. Pequehos puntos de rosicler se encuentran
en muchos sitios rodeados y penetrados por la cerargirita y yodo-
bromita.

Es frecuente el relleno de las oquedades por los haldgenos, y la
cerargirita y yodobromita se encuentran tapando las fracturas y re-
llenando las oquedades. Sin embargo, el reemplazamiento es el pro-
ceso que predomina en la deposicion de estos minerales. La calcita
ha sido parcialmente reemplazada a lo largo de los planos de su cliva-
je por 6xidos de hierro de color ro)o y estas lineas de forma rémbica
se encuentran con frecuencia en areas de los haldégenos de la plata.
Venitas de yodobromita también penetran los cristales gemelos de
calcita. Estas relaciones parecen probar bien el reemplazamiento de
la calcita por los halégenos de la plata, y sin duda explica en gran
parte la mucha anchura de las vetas en la zona de oxidacién. Sin-
embargo, en ciertos sitios la calcitd se halla inalterada y la discrasita
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que se encuentra en los planos de clivaje de la calcita ha sido reem-
plazada. Por lo tanto, bajo ciertas condiciones la calcita ha sido reem-
plazada por los ]ulogenoq de la plata; bajo otras, ha habido reempla-
zamientos de la discrasita, de la plata nativa y de los salfuros de
edad temprana y, bajo todas las circunstancias del caso, los hal6-
genos han rellenado parte de las oquedades.

En las vetas de cobre se puede deducir una secuencia diferente,
pero probablemente paralela. Areas de cobre nativo, sin duda deri-
vadas de la calcocita del enriquecimiento de los minerales primarios,
han sido reemplazados en sus contactos con la ganga por bandas de
plata nativa. La plata ha sido, en cambio, reemplazada en sus con-
tactos inmediatos con la ganga, por delgadas capas de cuprita; y
cristales de este mineral se hallan indentados en la plata. La deposi-
cién de la plata en estas vetas parece ser aproximadamente contem-
poranea con respecto a la de los halégenos de las vetas de plata.

La etapa siguiente en los procesos que han afectado las vetas
de plata, consiste en el reemplazamiento de los halégenos de los mi-
nerales oxidados por la plata nativa y por la argentita. Bordes estre-
chos, representados en las secciones pulidas por meras lineas a pesar
de una magnificacién de 500 didmetros, se encuentran en los con-
tactos de la calcita y yodobromita y son de plata nativa. Venitas
en forma de plumas penetran 4reas de haldgenos por regla gene-
ral. También se ha observado la argentita cubriendo masas de yodo-
bromita. Sin embargo, el desarrollo de estos dos minerales cierra la
secuencia de precipitaciéon de las vetas de Chafarcillo

(Concluirdg).

J > -,
o 0.0 0’0

CONDICIONES PARA LA COMPRA DE MINERALES
Oro en piritas

Generalmente se deducen 3 gramos de la ley en cada tonelada
métrica de concentrado y se paga el resto del oro contenido a razén
de $ 18 U. S. Cy., la onza troy (31.1035 gms.) Se descuenta del valor
obtenido una suma por cada tonelada de concentrado para cubrir
gastos de embarque, fletes, desembarque, comisiones, etc., (entr
15 y 20 dollars, segGn sean las condiciones de fletes maritimos
obtenibles, calidad del concentrado, contenido de oro, etc.)
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Minerales de oro

Las condiciones para su venta dependen de la calidad del mine-
tal y de su contenido de zinc u otros metales que acompafien al plomo
y que sean nocivos en el beneficio del plomo. En los casos en que el
mineral de plomo contiene metales nocivos se aplica un castigo, por
cada unidad de mineral inconveniente.

Se paga ei 909, del precio del plomo en Nueva York. De este
valor se deduce:

1.° El impuesto de importacién a Estados Unidos (114 centavos
U. S. Cy., por libra de plomo) sobre todo el contenido de mineral.

2.° El costo de la refina, que puede estimarse entre 114 a 114
centavos U. S. Cy., por libra de plomo contenido.

3.° Los gastos de fundicién, embarque, desembarque, comisio-
nes, etc., que dependen de la cantidad y calidad del mineral y que
pueden variarentre$ 15-20 U. S. Cy., por tonelada de mineral bruto.

Si el mineral contiene leyes en plata superiores a 50 gramos por
tonelada de mineral, se abona el 959 al precio de la plata en Nueva
York.

En todos los casos las condiciones del negocio son indicadas por
la firma compradora después de conocer el tonelaje disponible y la
calidad del mineral.

- \J
L84 LS 0.0

SECCION CONSULTAS

Pregunta: ;Podria publicarse la nbmina completa de las actua-
les Sociedades o Comunidades mineras, salitreras, carboniferas, etc.
que pagan impuestos o contribuciones, indicando el capital y el valor
de cada accién nominal y el que tenga en la Bolsa, y de igual modo
la némina de las sociedades que reparten dividendos y cual fué el
ultimo que repartieron?

1. Poriy,
Taltal, Casilla

R
12

Respuesta: L.a Sociedad Nacional de Mineria estd terminando
una nomina completa de todas las sociedades mineras, salitreras y
carboniferas con domicilio social en Chile, que se publicard préxima-
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mente en un folleto especial con todos los datos que Ud. menciona
y otros muchos de importancia. Con respecto al pago de impuestos,
contribuciones, etc. estos datos sélo se pueden obtener de la Direc-
cién de Impuestos Internos y este Servicio no los hace ptiblicos.

El valor nominal y bursatil de las acciones de las Companias
Mineras més importantes lo puede obtener Ud. mes a mes en la Sec-
cion Cotizaciones del Boletin Minero.

No existe una némina de las sociedades que reparten dividendos
y tan s6lo la Revista Jackson, de Valparaiso, publica una lista de las
principales. Si Ud. se interesa por conocer los dividendos de algunas
Compafiias determinadas podria indicarnos cudles son, y tratariamos
de formarle un cuadro-lo mas completo que fuera posible.

SECCION CARBONERA |

LA COMBUSTION ESPONTANEA DEL CARBON

Por J. S. HALDANE, M. D. E. R. 8.
Director del Laboratorio de Investigaciones del Carbon de los Propictarios de Minas,
Universidad de Birmingham.

(Conclusion)

Con frecuencia se encuentran cristales de sulfato ferroso, bien
sea en forma de incrustaciones en el carbon, como pequefas acumula-
ciones o en masas en una colpa de pirita de hierro que se ha oxidado.
Las aguas acidas debidas a las oxidaciones de las piritas son bien co-
nocidas en relacion con la corrosion de las cafierias y bombas. Las pi-
ritas, sin embargo, estan generalmente asociadas con carbonato de
calcio, magnesio o carbonato ferroso; y debido a su reaccion con los
productos de la oxidacion, el hierro se deposita como hidrato férrico,
mientras que el acido carbonico se desprende y se forman sulfatos de
magnesia o calcio.

Con frecuencia se notan los depositos amarillos de hidrato férrico
y algunas veces de cloruro férrico amarillo, cuando el carbon contiene
cloruro de sodio.

Ia teoria de la pirita parece estar muy de acuerdo con muchos de
los fenomenos relacionados con la combustién espontanea del carbon.
Como en el carbon solo se encuentra presente una cantidad pequefa
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de pirita esto parece darnos la clave del por qué la cantidad total de oxi-
dacion a las temperaturas ordinarias es tan pequenia. Por el contrario,
la liberacion del acido carbonico del carbonato serviria para explicar
la presencia del porcentaje de este gas que generalmente se encuentra
en los gases de las minas, bien sea en minas de carbon, minas metalife-
ras o en las norias o pozos. Al tratar esta materia junto con Mr. F. G.
Meachem en 1898, yo me mostré partidario provisionalmente de la
teoria de las piritas, aunque otros investigadores la habian rechazado
por razones que a mi me parecen inconclusivas (8). A una de estas ra-
zones ya me he referido. Otra era que la facilidad con que el carbon
esta sujeto a combustion espontanea no esta en proporcion con el tanto
por ciento de piritas presente en el carbon. Con respecto a este Gltimo
argumento era evidente, como dijimos nosotros, que diferentes mues-
tras de pirita variaban mucho en cuanto a su tendencia a oxidarse:
asi que la mera cantidad de piritas presente no puede ser una guia a
la potencia de la oxidacion piritica.

[Los experimentos de Winmill y de Ivon Graham vinieron a escla-
recer mucho esta materia con observaciones nuevas e interesantes (9).
Winmill descubrio que cuando se quebraban colpas de piritas que eran
muy resistentes a la oxidacion superficial, las piritas se oxidaban con
facilidad. Graham examind entonces cristales ctuibicos de piritas muy
perfectos de los que se encuentran en las pizarras de Ballachulish. Estos
cristales cuando se exponen a la atmosfera en los techos de las casas,
se sabe que resisten la oxidacion perfectamente, pues permanecen lus-
trosos durante periodos indefinidos de tiempo. Sin embargo, apehas se
* les muele se oxidan rapidamente en el aire.

Sin embargo, la oxidacion disminuye con el tiempo, aun cuando
se extraigan los productos de la oxidacion. Parece, por lo tanto, que
las particulas que conservaban su forma cristalina intacta podian re-
sistir todavia la oxidacion. Esto sugiere la idea de que en los otros ca-
sos en que la oxidacion disminuye, a pesar de existir todavia una abun-
dancia aparente de la materia que todavia estaba oxidandose, la re-
sistencia a la oxidacion puede posiblemente depender del estado fisico
de agregacion de las moléculas, mas bien que en su composicion qui-
mica. De cualquier manera, un estado fino de subdivision o una cris-
talizacion perfecta, parece determinar la tendencia a oxidarse a las
temperaturas ordinarias.

Era evidente que hasta qué punto la oxidacion de las piritas era
responsable de la oxidaciéon y el calentamiento del carbon sélo podia
decidirse midiendo simultaneamente la desaparicion del oxigeno y la
formacion de sulfatos.

Winmill e Ivon Graham llevaron a cabo numerosos experimentos
de esta clase con diferentes clases de carbones. Se obtuvo un resultado

(8) Haldane and Meachem, loc. cit.
(9) Sumariado por Ivon Graham junto con experimentos nuevos de una mono-

grdﬁa leida ante el Instituto de Ing. de Minas de Stafforshire del Sur y de Warwichsire.
Publicado en las Trans. Inst. M. E. Vol. 17. Pag. 100.
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bien claro v este fué que con ciertas clases de carbon—como por ejem-
plo, el que se obtiene del manto de Barnsley en Yorkshire del Sur—exis-
te abundante oxidacion sin que haya casi oxidacion de las piritas. En
el carbon de otros 'mantos, sin embargo, se encontré que la oxidacion
piritica era la causa de la mayor parte o de casi la totalidad de la oxi-
dacion. En general, la menor parte de la oxidacion era debida a las
piritas mas bien que a las otras substancias en el carbon. ; Cuales son
entonces estas otras substancias?

~ En vista de los hechos relativos a la pirita se puede también pre-
guntar si no sera, por lo menos en parte, el estado fisico de esta subs-
tancia mas bien que el quimico, el responsable de su tendencia a oxi-
darse. Nuestros conocimientos sobre esta materia son todavia muy li-
mitados, debido principalmente a las grandes dificultades con que se
tropieza al investigar la constitucion quimica de la substancia negra
v carbonifera que llamamos carbon. El Dr. Marie Stopes ha distin-
guido a simple vista v por sus caracteres microscopicos, cuatro com-
ponentes en el carbon: fusain, durain, vitrain y clarain. Parece, sin
embargo, que todos estos componentes estan expuestos a oxidarse a
bajas temperaturas. Debido a la facilidad con que fusain se desintegra,
parece que fuera mas facil de oxidarse que los otros componentes. LLos
experimentos de Winmill, confirmados después por Graham en el caso
de fusain obtenido de otros mantos, y expuesto fresco a la atmosfera,
dieron por resultado, sin embargo, que fasain, consume menos oxigeno
que pesos iguales de los otros componentes del carbon (10). Por el con-
trario, Tideswell y Wheeler (11), encontraron que en una muestra de
fusawn la oxidacion a baja temperatura era mayor en el caso de esta
substancia, aunque en otras muestras el hecho no se repetia. En sus
experimentos el carbon se precalento a 200° C., y se extrajo el aire
antes de permitir que se oxidara. I&s posible, aunque muy poco proba-
ble, que esto explique la divergencia aparente en los resultados. l.a
explicacion mas probable es que diferentes clases de fusain varien mu-
cho en su tendencia a oxidarse.

Con respecto a la naturaleza de los compuestos que se forman
cuando el oxigeno acttia sobre las substancias del carbon a tempera-
turas ordinarias, el primer punto que tiene que tenerse en cuenta es
que se desprende muy poco CO, en comparacion con el oxigeno que se
absorbe. Esto es asi, como Graham lo demostro, por muy largo que sea
el tiempo que el carbon estd expuesto al aire. Sin embargo, y sin espe-
rarlo. yo encontré en 1898 que junto con el CO, se desprende un poco
de CO (12). Este punto se ha confirmado con frecuencia, y Graham y
Winmill demostraron que cuanto mas alta sea la temperatura a que se
efecttia la oxidacion, mayor es la proporcion de monoxido de carbono
v de anhidrido de carbono que se desprende. Graham descubri6 que

0) Ivon Graham, Trans. Inst. M. E., 1923-1924. Vol. XVI. Pag. 41.
1) Tideswell and Wheeler, Trans. Chem. Soc. 1919. Vol. CXV. Pag. 633.
2) Haldane y Meachem, loc. cit.

(1
(1
(1
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durante la reaccion se forma una cantidad considerable de agua. El
segundo punto es que, segtin demostro Winmill, el calor que se produce
con un consumo dado de oxigeno ocasionado por el carbon es solamente
alrededor de la mitad del que se produciria si el oxigeno formara an-
hidrido de carbono vy agua, como en la combustion ordinaria del car-
bon (13).

Otro hecho muy significativo que ha salido a luz gracias a los ex-
perimentos de Wheeler y sus colegas, y confirmado por Cole, es que
cuando un carbon que ha absorbido todo o casi todo el oxigeno que
puede absorber, a temperaturas ordinarias, y se calienta a 200° C.. en
zacio, no solo desprende una buena cantidad de anhidrido de carbono,
sino que de nuevo adquiere la propiedad de absorber oxigeno con faci-
lidad a temperaturas ordinarias. Se presume que se ha disociado un
compuesto de oxigeno en el carbom con la liberacion de anhidrido de
carbono y calor; pero, ahora se puede formar mayor cantidad de este
compuesto a las temperaturas ordinarias, aunque; a juzgar por expe-
rimentos recientes de Cole, que no se han publicado todavia, la am-
plitud de la revificacion disminuye marcadamente con la repeticion del
proceso. Hasta qué punto tienen influencia los cambios fisicos en la
substancia del carbon, (si es que en realidad la tienen) en el proceso
de revificacion, tal como sucede cuando se revifica la pirita al ma-
chacarla, es una cuestion que se aclarara probablemente en el futuro.

Como es bien sabido, Bedson descubrio que puede disolverse una
cantidad considerable de una substancia soluble en el carbon, empleando
pyridine como disolvente. Habia razones para sospechar que esta
substancia soluble pudiera contener el constituyente facilmente oxida-
ble del carbon. El asunto fué investigado por Ivon Graham y Hill (14),
quienes descubrieron, sin embargo, que es el residuo y no la materia
soluble la que contiene la substancia que se oxida a bajas tentperaturas
y que causa el calentamiento (15).

Con respecto a la oxidacion de la pirita, el calor calculado produ-
cido por un consumo dado de oxigeno es alrededor del doble producido
en la oxidacion del carbon a temperaturas ordinarias. Determinaciones
directas de Winmill del calor de ia oxidacion de las piritas, demostro la
exactitud del calculo. La oxidacion de las piritas a temperaturas ordi-
narias produce, por lo tanto, dos veces mas calor que la oxidacion de la
substancia del carbon, y es tanto mas peligrosa en la produccion de la
combustion espontanea.

Debido a la facilidad con que el calor escapa de una cantidad pe-
quetia de carbon, es dificil seguir en el laboratorio el proceso de la com-
bustion espontinea del carbon. Con ayuda de la botella de vacio de
Dewar se puede reducir considerablemente la velocidad del escape del
calor. Aun con una botella de vacio, sin embargo, la velocidad-del esca-

(13) Winmill, Trans. Ins. M. E. 1914, 1915. Vol. XLVIII. Pag. 50

8.
(14) Ivon Graham and Hill, Trans. Inst. M. E., 1917-1918. Vol.,, LIV. Pag. 197.
(15) Winmill, Ibid., 1915-1916. Vol. LI. Pag. 504.
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pe es demasiado grande en una botella pequena para demostrar la com-
bustion espontanea, a menos que se tome la precaucion de colocar la
botella en un bafio que esté stempre a una temperatura un poco infe-
rior a la del carbon que se esta oxidando en la botella. Winmill cons-
truy6 un aparato para demostrar esto y con su ayuda consiguid seguir
con un termometro la elevacion de la temperatura en una muestra pul-
verizada de carbon de Barnsley, mentenido en oxigeno, hasta el punto
en que se fundieron la botella y el termdémetro (16). La elevacion de la
temperatura fué muy pausada al principio, pero se hizo cada vez mas
rapida segtin se elevaba la temperatura, de manera que a la termina-
cion del experimento, cuando el vidrio se fundio después de unas 24
horas, la temperatura se estaba elevando muy rapidamente. Si al car-
bon se le aniadia una pequena cantidad de pirita en polvo, el tiempo ne-
cesario para que el carbon se incendiara, disminuia considerableniente.

Con algunas clases de carbones es imposible producir el incendio
por el método de Winmill, porque la elevacion de la temperatura al prin-
cipio del experimento no puede continuar, desde el momento que la ma-
teria oxidable se termina antes de que se obtenga la suficiente elevacion
de la temperatura que haga oxidable una cantidad suficiente de la subs-
tancia del carbon. Seria, sin embargo, un completo error llegar a la
conclusion que un carbom tal no es susceptible de incendiarse espon-
taneamente. Solo es necesario, como ya he indicado, el establecer una
corriente de aire en una direccion a través de una masa suficiente de
carbon para producir el incendio espontineo con cualquier clase de
carbon.

Algunos carbones son, en la practica, mucho mas propicios a la
combustion espontinea que otros. Esto depende, no solo de la cantidad
de las substancias oxidables que el carbon contiene, sino en la suscep-
tibilidad de las colpas de carbon a quebrarse, como por ejemplo, al
cargarlo, como tambien en la proporcion de carbén sucio (slack) que el
carbon contiene, y si este carbon sucio ha estado ya expuesto por al-
gun tiempo a la atmoésfera. El carbon fino que ha estado ya expuesto
al aire un tiempo suficiente ha perdido, por supuesto, su poder de ca-
lentarse espontaneamente. Otro factor de importancia es la tempera-
tura inicial del carbon. Los cargamentos de carbon cargados durante
un tiempo tropical caluroso son mucho mas susceptibles de incendiarse
que si el carbon se carga frio (17) y el aumento en la temperatura de
las minas con la profundidad aumenta considerablemente la suscepti-
bilidad del carbién, siempre que las otras condiciones sean iguales, a los
incendios espontaneos.

El incendio espontaneo del carbon en las minas, depende de la exis-
tencia de cantidades suficientes de carbén quebrado, a través del cual
pase una corriente de aire, que sea lo bastante grande para suplir el

6
7

) Winmill, Ibid,, 1914-1915; Vol. XLVIII. Pag. 535.
)

(1
(17) Threlfall y Pitman, loc. cit.
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oxigeno necesario, pero no demasiado grande para que se lleve el ca-
lor que se produce.

El riesgo de los incendios puede evitarse, si pudiera evitarse la
quebrazon del carbon, o si no se dejara atras carbon quebrado; pero,
el evitar la quebrazon del carbon requiere mas y mas cuidado segin
aumenta la profundidad del carbom. [La experiencia ha demostrado, sin
embargo, que este problema tiene solucién cuando las condiciones de esa
solucion se comprenden.

El riesgo puede también evitarse si el goaf (18), en el caso de que
contuviera carbon, pudiera cerrarse en su parte posterior, de manera
que no pudiera atravesarlo ninguna corriente de aire, y todos los es-
pacios se llenaran simplemente con grist. La importancia de cerrar
completamente las puertas sin uso es evidente. Cuanto mas profundo
se halle un manto, mas facil se hace el aprensar fuertemente el goaf, v
especialmente si las galerias del aire son lo bastante anchas para evitar
una diferencia considerable en la presion del aire a través del goaf en
sus proximidades al frente de trabajo y por lo tanto donde no ha tenido
tiempo todavia de consolidarse por completo. Bajo las condiciones exis-
tentes en relacion con clertos mantos, la prevencion de los incendios en
los goafs o areas de calentamientos es, por supuesto, una cuestion que
origina una ansiedad constante y que requiere una vigilancia extrema.

Para descubrir los calentamientos serios en el (/oaf no existe nin-
gun instrumento cientifico (que se pueda comparar con la nariz. No
obstautc, analisis exactos del aire son con frecuencia de valor, Segin
se calienta el carbon comienza a desprenderse una proporcion cada vez
mas grande de mondxido de carbono, en relacion con el oxigeno que
desaparece. En las primeras etapas del calentamiento, la proporcion
de monoxido de carbon en el aire es demasiado pequena para que pueda
ser notada por los sistemas ordinarios de analisis de gases, o por su
efecto en los hombres o animales; pero, Ivon Graham ha desarrollado
un método por medio del cual se puede notar hasta 1,0 parte de monoxi-
do de carbono en 100,000 partes de aire en las minas. IEste método pone
de manifiesto en seguida cualquiera anormalidad en las proporciones
entre el porcentaje deficiente en oxigeno y el porcentaje de monoxido
de carbono en el aire devuelto en umlqmel lugar, y ha demostrado ser
de un valor real en descubrir las primeras L(d])dh del calentamiento.

Cuando el calentamiento espontaneo del carbon o de otra substan-
cia oxidable ha progresado hasta cierta temperatura, se efecttia un cam-
bio dramatico en la naturaleza del procedimiento quimico: la substan-
cia empieza a “‘quemarse’. El incendio o la combustion es algo com-
pletamente diferente del mero procedimiento de oxidacion que hemos
considerado hasta ahora. En un incendio, el calentamiento se extiende
a partir de un foco de ignicion, mientras que la oxidacion y el calenta-

(18) En Inglaterra se llama goaf a la broza con que se rellenan v soportan las la-
bores en aquellas partes de la mina de las cuales se ha extraido el carbon.
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miento que hemos considerado hasta ahora se lleva a efecto simultinea-
mente en innumerables lugares a través de la substancia que se esta
oxidando. Existé por lo tanto una diferencia clara y distinta entre la
combustion y la mera oxidacion.

[La combustion puede ser o no ser acompafnada de una llama. Un
fuego que arde en rescoldo, y que no esta acompanado de llama, es
combustion aunque la llama esté ausente. En un fuego de (/oaf no hay
llama a menos que el fuego haya llegado al-aire libre, y quizas ni aun
entonces. La llama se debe a la combustion del gas, y para la combus-
tion del gas no solo debe desprmdu‘se gas, sino que debe haber ademas
una cierta proporcion de oxigeno en el aire. Asi la llama de una vela se
extingue cuando el tanto-por ciento de oxigeno en el aire se reduce de
20.99 a alrededor de 17.5%. La llama no sblo tiene que arder sino que
euplu suficientemente calor local para fundir la esperma y volatilizarla
seguin asciende por el pabilo. La lem se extingue cuando el calor extra
que se requiere para calentar el nitrogeno extra u otros gases incom-
bustibles en el aire deja un margen insuficiente para volatilizar la es-
perma. Atn, sin embargo, si la llama es simplemente una llama de gas,
en la que no se requiere calor de volatilizacion, la mezcla de gases llega
a ser incapaz de propagar la llama cuando el tanto por ucnto de oxi-
geno se reduce a un cierto nivel, que depende de la naturaleza del gas.
En una mezcla de metano, aire y nitrogeno este nivel es alrededor de
129, (19). El calor absorbido por el gas diluyente e incombustible es
demasiado grande para permitir la ])1‘0]);1ga.c1on de la combustion en
una mezcla de gases; ademas, cuanto mas pequefio sea ¢l margen en el
tanto por ciento de oxigeno sobre este limite, mas tardia sera la pro-
pagacion de la combustion en la mezcla de gases; v mas facil sera por
lo tanto el soplar y extinguir la llama. Un chorro de gas combustible,
como el hidrogeno, se apaga con facilidad en el aire con un conside-
rablemente reducido tanto por ciento de oxigeno si se permite el esca-
pe del gas con cierta velocidad.

Hace algunos anos demostré que es posible determinar con gran
exactitud el tanto por ciento de oxigeno presente en el aire, por la fa-
cilidad con que una cerilla encendida y colocada en un tubo de vidrio
de tal manera que ocasione una corriente de aire, se extingue.

En la combustion de un liquido, es el vapor o el gas que se des-
prende del liquido el que se quema. El liquido mismo se mantiene tan
frio por su propia evaporacion que no puede incendiarse; y es esta la
razon por qué es tan facil extinguir los fuegos causados por el incendio .
del petroleo, ete., por medio de gases incombustibles o extinguiendo la
llama. Para que un soélido, tal como el carbon, se queme o propague
la oxidacion a partir de un foco, son necesarias varias condiciones. Iin

(19) Aldane y Atkinson. Trans. Inst. M. E., 189495, Vol. VIII, Pig. 549. Inves-
tigaciones mas recientes y exactas por Burgess y Wheeler di6 13.4%. (Trans. Chem. Soc.
1914. Vol. CV. Pag. 2,598).
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primer lugar, la temperatura en el foco, debe ser suficientemente alta
para empezar la oxidacion. En segundo lugar, debe haber presente su-
ficiente oxigeno para que contintie la oxidacion. En tercer lugar, el so6-
lido alr Cdcdor del foco debe estar lo bastante caliente para impedir que
el calor causado por la oxidacion sea instantaneamente absorbido por
la radiacion o la conduccion a la substancia que rodea inmediatamente
el foco. Ilsta tltima condicion es especialmente prominente en relacion
con la ignici(’m de un solido, pero és en realidad también esencial para
la ignicion de una mezcla gaseosa. Se requiere, por ejemplo, una chispa
muy buena para dar fuego a una mezcla de metano y aire.

Se puede impedir la verdadera combustion de una substancia ana-
diéndole suficiente material inerte que haga la combustion imposible
debido a la cantidad de calor absorbido por la substancia inerte, y atin
cuando la combustion sea todavia posible, podemos hacer que sea muy
dificil o lenta anadiendo material inerte. Sobre este principio depende
el “taming” de los explosivos y el uso del polvo de las rocas para im-
pedir las explosiones dei polvo de carbom.

[on la superficie expuesta de un combustible sélido lo mismo gue
en una mezcla de un gas combustible y oxigeno, las moléculas indivi-
duales del oxigeno se estan combinando con moléculas individuales de
la substancia combustible a temperaturas considerablemente inferiores-
a la temperatura de ignicion.

[.a gran diferencia en velocidad entre las moléculas individuales
presentes, de acuerdo con la teoria de las probabilidades, no permite
comprender el por qué de este fenomeno. Pero, el calor liberado en es-
tas combinaciones individuales y scpar;.ldas se disipa instantaneamen-
te entre las moléculas mas frias que las rodean, de manera que no hay
ignicion. Sélo a la temperatura de ignicion cesa -de predominar esta
disipacion de calor, es decir, cuando una masa suficiente de moléculas si-
tuadas a su alrededor son elevadas a la temperatura de ignicion. La
combustion puede, entonces, extenderse continuamente a partir del foco
y generar suficiente calor que envuelva una cantidad cada vez mayor
de la substancia combustible.

[Xn una mezcla explosiva de gases las moléculas de la substancia
combustible y del oxigeno estan ya mezcladas de tal manera que se ob-
tiene una combustion que se extiende hacia las tres dimensiones del
espacio. La caracteristica mas importante de la explosion de un gas es,
sin embargo, que en ningtn punto la extension de la combustion se en-
cuentra obstaculizada porque el oxigeno o material combustible no sea
suficiente. La combustion puede seguir adelante continuamente, de-
jando atras muy poca o ninguna materia calentada exceptuando sus
propios ])roductos de la uombustum En la ignicion del polvo del car-
bon y aire tenemos las mismas caracteristicas generales. En la com-
bustion de un solido, sin embargo, las condiciones son muy diferentes,
a menos que el sé6lido sea un L\])lml\o en cuyo caso tendria ¢l mismo
el oxigeno necesario. La extension de la combustion en el caso de un
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solido tal como el carbon esta, por supuesto, limitada a la superficie ex-
puesta al oxigeno. Pero la combustion no puede propagarse rapida-
mente a lo largo de la superficie, porque en seguida falta el oxigeno ne-
cesario. L.a combustion no puede propagarse excepto por medio del ca-
lor comunicado de molécula a molécula, y como, en una propagacion
rapida, una cantidad considerable de moléculas de la substancia, ten-
drian que calentarse antes que el calor aprovechable fuera reforzado
por la combustion de una nueva molécula, la propagacion rapida se hace
imposible, y la propagacion tendna que reducirse. Debe, como si dijé-
ramos, esperar hasta que lleguen las moléculas de oxigeno. Desde el
momento que las moléculas de oxigeno llegan, principalmente por difu-
sion, y aunque las moléculas individuales de un gas tal como el aire se
estan siempre moviendo a enormes velocidades, chocan con una can-
tidad tan innumerable de moléculas de nitrogeno, anhidrido de carbono
y vapor en su trayectoria hacia la superficie incendiada que su progreso
es sumamente lento. Por lo tanto, la combustion solo puede propagarse
a una velocidad muy reducida. Soplando aire hacia la superficie incen-
diada se puedc inmediatamente aumentar enormemente la velocidad de
la propagacion. Esto es asi porque, aunque la velocidad de la corriente
de aire es casi nula comparada con la velocidad con que las moléculas
individuales de aire se mueven, la velocidad de la corriente de aire es in-
finitamente mayor que la velocidad media de difusion. Esto nos
prueba por qué un incendio se propaga mucho mas rapidamente en una
atmosfera de oxigeno puro. Cuando el oxigeno es puro, sus moléculas
1o son solamente mas numerosas sino que tamblen solo tienen que cho-
car con moléculas de anhidrido de carbono y vapor cuando se dirigen
a la superficie incendiada. Esto nos explica también, por qué un fuego
arde casi tan bien en un aire rarificado, como el de una montafia alta,
como en aire al nivel del mar; puesto que la rarificacion aumenta con-
siderablemente en velocidad de difusion, debido a la disminucion en el
numero de los choques. Por consiguiente, las moléculas de oxigeno, a
pesar de la reduccidon en su concentracion, llegan a la superficie incen-
diada tan rapidamente como cuando no hay rarificacion.

Una vez que el carbén calentado alcanza la temperatura de igni-
cion, la ignicion puede extenderse a partir desde el foco incendiado. Un
mero calentamiento se convierte entonces en un incendio, y el incendio
puede extenderse en una direccion contraria a la corriente de aire, o
hacia los lados. De esta manera un incendio en un “gob” puede correrse
hacia el aire libre, y alli convertirse en un incendio con llamas y dar fue-
go a cualquier acumulacion de gases que esté presente, por ejemplo, en
el espacio de aire que queda detras de un frente que avanza. En los des-
montes de las minas de carbon y en cualquier acumulacion de basuras
que contenga suficiente materia organica, podemos observar en cual-
quier momento la aparicion de las llamas.

(20) Sinnatt and Slater, Fuel, June and July, 1923.
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Una forma muy interesante de combustion lenta en el carbon ha
sido descrita recientemente por Sinnat y Slater (20), quienes descu-
brieron que cuando un punto mintsculo de combustion sin llama se ha
establecido en un montén de particulas finamente pulverizadas de car-
bon, la combustion sin llama se propagard lentamente hasta que todo
el monton se haya consumido. También hicieron el significativo des-
cubrimiento que cuando la provision de aire se restringe de manera que
el carbon tendria que arder en aire impuro, otra forma de combustion
que se nota facilmente por el cambio de calor que produce, se propagaba
en el polvo de carbon. En esta clase de combustion la temperatura es
relativamente baja, y se desprende muy poco anhidrido de carbono, de
manera que el carbon apenas ha perdido en peso. La oxidacion es, por
lo tanto, similar a aquella que se desarrolla cuando el carbon se oxida
espontaneamente a bajas temperaturas. Sin embargo, el proceso tiene
todos los caracteres distintivos de una verdadera combustion, aunque
solo afecte parte de la materia oxidable en el carbén, y puede, por lo
tanto, clasificarse como a una clase de combustion aparte o diferente.

En esta monografia yo me he concretado a las principales cues-
tiones cientificas que se desprenden del origen de la combustion espon-
tanea del carbon. Hay, ademas, un sinntimero de puntos sobre los cua-
les no he querido siquiera tocar ; y varias otras cuestiones sobre las que
nuestros conocimientos cientificos son inadecuados, como es evidente.
Espero, sin embargo, que esta monografia sirva para abrir la dis-
cusion y en la que estimo tomaran parte aquellos ingenieros de minas,
quimicos, etc., que han tenido experiencia con los contratiempos peli-
grosos y pérdidas de dinero causadas por ¢l calentamiento espontaneo y
la combustion.,

A los sefiores Winmill, Ivon Graham y a otros de mis colegas de
Laboratorio de los Propietarios de Minas de Doncaster y del Labora-
torio de Investigaciones de Minas de la Universidad de Birmingham,
les debo, por supuesto, una gran parte de las observaciones que se
han sumariado en esta monografia.

(20) Sinnatt and Slater, Fuel, June and July, 1923.
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SECCION SALITRERA

Nota sobre el empleo del salitre chileno en el cultivo de la
cafia de azacar en la provincia de Tucuman.—(Ingenio
Sta. Lucia), Republica Argentina.

POR EL INGENIERO
ALBERTO MOULE

Todos sabemos que las plantas necesitan, para vivir, de ciertos
elementos indispensables. Estos elementos son: el azoe, la potasa,
el dcido fosférico y la cal. Cada cosecha quita al suelo cierta cantidad
de estos elementos, y al cabo de un tiempo, més o menos largo, las
tierras serian completamente estériles si no se les restituyera lo que
las plantas han tomado.

Maxwell en sus investigaciones sobre los suelos de las islas
Hawai, hizo andlisis de tierras virgenes y de tierras que habian su-
ministrado diez cosechas de cafia de az(car. El resultado de los
andlisis es del mas alto interés:

ELEMENTOS $ilaind i S SRl o
|
Chlac Tamuibe s S b e 0.4159  0.248%,  40.20%,
Bidkpiatt AR SO i ok 0.324%| 0.270%| 16.60%,
Acido fosférico............... 0.248%  0.243%|  2.02%
|

Los ensayos hechos con tierras de la Guayana Inglesa, han dado
los siguientes resultados:

57 ST SO L Y R e 7S 0.649  0.119| 82,809

Bt e AR 0.119 0.109%| 10.909,

ENCIU0, TOSTOFICO s o s mr o (),()8(‘{{“ 0.059%, 37.50%
|
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En Tucuman, los andlisis de tierras han dado las cifras siguientes:

e PMENTON Tierras Tierras |  Diferencia
virgenes | cultivadas en %
Calr . i3 sy, o A oisniz. o 0.3109%) 1:1.0:258%| 1.4 6::77%
Reiderifosfonicosss el Uoah nlog 0.1929, 01179 60.879
TR S R e 0.494% . 0.180%, . 63.500;

Los cuadros precedentes presentan una diferencia notable en
las composiciones de las tierras virgenes y de las cultivadas.

Naturalmente, las canas plantadas en tierras virgenes, toman,
primero, los elementos del suelo que son ficilmente asimilables. De
afo en afio, estos alimentos disminuyen y después de cierto tiempo,
la cana de azlicar encuentra dificilmente en el suelo las materias
indispensables para su desarrollo. Esto es lo que sucede en Tucuman:
los suelos en que la cafia de azticar ha sido cultivada desde hace mu-
chos afios, estdn a punto de agotarse. De aqui la necesidad de res-
tituirles, bajo la forma de abonos, lo que las cosechas han quitado.

A mi llegada al Ingenio Santa Lucia, uno de mis primeros traba-
jos fué el de analizar las tierras cultivadas. El término medio de los
andlisis es el siguiente:

Analisis mecanico

( SR [ Calcéreas. .. . 0.0
Tierra secada al ;l ........... [ éllicgsas. Ve /8((’)
aire 0/00...... } Casquijo. { ... ... Al St
‘ J Silicoso: 7. 502
5 O S R R A e 874.3
Anilisis fisico-quimico
g SR T R e e 2795
: Arena gruesa. . .. ’ Lﬂa_lcnrux.. Ry .-0'()
i = | Silicosas i o 654 .6
e Lo | TR o ["Calcarea.. 2. 0.0
Tierra fina 0/00.. . { Arena fina ...... [ iicoa, e 207.0
| Residuos orgdnicos ............. 35.8
s R (NI R e T 79 .8
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N ZDEE L e e . s e MBI o) 1.68 0/00
Cal Al estado de carbonato..... 0.0 0/00
all B R A e
Bosfataiy: s1HEatos b o 4.30 0/00
Acidoeoslaricou Foly o Sl A e B e Ve 1.78 0/00
SRRl ke e e e e e e A s T T 7.65 0/00

Segtin el andlisis, se ve que estamos en presencia de terrenos sili-
cosos, acidos, provenientes de la desagregacién de rocas igneas. En
el lecho de los rios no se encuentra mds que rocas silicosas: pérfidos,
sobre tode y granito, pero ningln vestigio de rocas calcdreas. La cal

al estado de carbonato en las tierras, no existe. Una cantidad de tie-
rra tratada por el dcido clorhidrico, no produce ninguna cantidad de
gas. El agua de pozo no contiene mas que 50 miligramos de residuo
seco por litro, sobre todo silice, vestigios de cal, dcido sulftrico y
cloro: 0,00.

La potasa y la arcilla provienen de la descomposiciéon de los
granitos (mica, feldespato, silice). El feldespato es silicato doble de
alimina y de potasa. Bajo la accién deagentes atmosféricos, se des-
compone en silicato de potasa y silicato de alimina (arcilla). El 4cido
fosforico proviene de la desagregaciéon de algunas vetas de fosforita
o de apatita.

Los residuos orgdnicos, en cantidad notable provienen de las
selvas que cubrieron antiguamente la tierra.

La ausencia de cal ficilmente asimilable hace que estos residuos
orgdnicos sean dificilmente nitrificados.

El 4zoe estd igualmente en cantidad insuficiente.

Las cafias se mantienen porque las lluvias de verano, muy nu-
merosas, son lluvias tempestuosas, que contienen una cantidad no-
table de amoniaco y de 4cido nitrico, provenientes dela combinacién
del 4zoe y del oxigeno del aire, bajo la accién de las descargas eléc-
tricas.

Cerca del Ingenio he hecho una experiencia que puede conside-
rarse como concluyente: he dividido una hectarea en-dos partes: en
una parte se ha plantado cafia sin poner nada. En la otra se ha puesto
una mezcla de 500 kgrs. de cal impura (cal para construcciones), y
50 kgrs. de salitre chileno.

Los rendimientos de la cafia han sido los siguientes:

ST e ¥ TSI G UM Sl 25,840 kgrs.
JCor Teale Sy hmalicre s s B 46,770  »

o sea un 819 mds de rendimiento para la parte abonada.
4.—Bor, Mixero. Mavyo.
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La cafia de azucar, gracias al salitre, crece muy riapidamente y
alcanza a dimensiones extraordmarmb.

El salitre da, por decirlo asi, un “latigazo” a las plantas y es lo
que se necesita para las cafias de Tucuman, a fin de que se pueda co-
menzar a cosechar antes de las heladas del mes de Junio.

De la “Revista Industrial y Agricola de Tucumdn”, de Octu-
bre de 1910, tomo los siguientes datos:

«El salitre de Chile es muy soluble en agua, y aplicado al suelo
« se disuelve muy rapidamente. La cafia puede asimilarlo directa-
¢« mente vy si le ofrecen GRANDES cantidades de este abono, la cafia
empieza a crecer EXTRAORDINARIAMENTE. En verdad, la cafa se
« DESARROLLA TAN RAPIDAMENTE, que muchas de sus funciones
« naturales no pueden proceder normalmente. De consiguiente, se
« obtienen cafas muy grandes y gruesas; pero la cafia no madura
« contiene mucha agua y un jugo muy pobre en sacarosa y rico en
« impurezas. Por esta razén hay que tener cuidado en la aplicacién
« del salitre. El mejor plan es el de echarlo en PEQUENAS cantidades
« solamente, segin las necesidades de la cafa, y en la superficie del
« suelo. Empleado de esta manera, el salitre puede dar EsSPLENDIDOS
« RESULTADOS. CUANDO LA CANA HAYA SUFRIDO DE CUALQUIERA
« ENFERMEDAD, O POR OTRA CAUSA NO SE DESARROLLA NORMAL-
« MENTE, PRESENTANDO UN ASPECTO RAQUITICO, A VECES NO HAY
« OTRO REMEDIO QUE LA APLICACION DE UNA PEQUENA CANTIDAD
« DE SALITRE”.

A

A
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COTIZACIONES

PRECIOS DE MATERIALES PARA MINAS

LAS COTIZACIONES DE LOS PRECIOS DE MATERIALES PARA MINAS LAS DEBEMOS A LA AMABILIDAD DE LAS
PRINCIPALES CASAS IMPORTADORAS DE ESTOS e, £L <Boletin Minero» 1:NDRA

ARTICULOS EN CHILE
SUMO AGRADO EN PONER EN COMUNICACION AL SUBSCRIPTOR QUE AS{ LO SOLICITE CON AQUELLA CASA

QUE COTICE PRECIOS DE ARTICULOS POR EL NECESITADOS.
Explosivos

DINAMITA DE 40%:

El cajon de 50 libras netas, marca “Tronador”, puesto en Valparaiso... § 130.-— m/cte.
El cajén de 50 libras netas, marca ““Novel”’, puesto en Valparafso. . ... £ 3-0-7
E!l cajén de 50 libras netas, marca “Tronador”, puesto en Valparaiso.. » 3-0-7
DINAMITA DE 609;:

m,rm de 50 libras netas, marca “Tronador , puesto en Valparaiso.. $ 153.— mjcte.
El cajon de 50 libras netas, marca “Novel” » puesto en Valparaiso. . ... £ 3-8=3
El cajéon de 50 libras netas, marca Tron').dor , puesto en Valparaiso.. » 3-8-3
GELIGNITA DE 429,
El cajon de 50 libras netas, marca ‘“Tronador”, puesto en Valparaiso. .. § 140.— m/cte.
El cajon de 50 libras netas, marca ‘“‘Novel”, puesto en Valparafso..... £q 3-4-7
El cajon de 30 libras netas, marca ‘“Tronador”, puesto en Vaiparaiso... » 3-4-7
El cajén de 50 libras netas, marca ‘‘Elefante’”, puesto en Valparafso. » 2-16-0
GELIGNITA DE 62%,:
El cajén de 50 libras netas, marca “'I‘ronador ', puesto en Valparaiso. .. $ 165.— m/cte.
El cajén de 50 libras netas, marca “‘Novel”, pucalo en Valparafso, . ... £ ~3—1\5—11
El cajén de 50 libras netas, marca “Tronador” , puesto en \alpar'nso > 3-15-11
El cajén de 50 libras netas, marca ‘‘Elefante”, puesto en Valparaiso .... » 3-2 -0
FULMINANTES ELECTRICOS N.° 6:
Elmil 'en Valparaliso, marca:  “Tronador. .. sic. a0 itre sy veaiaros o sias oo miais $ 688.— mcte.
Elmil enValbaraiso, muarsa “Novell oot o So 2 s onmraniha tsaiohol £ 15-19-11
El mil en' Valparafso, marca “TroRatlor”.. .« s o nscasosos e > 15-—12—11
8 B s Bk L YU T DRSS WAl e e L e i L S B S e > 16-15- 0
ALAMBRES PARA FULMINANTES ELECTRICOS:
El rollo de 500’, marca “Tronador”, en Valparafso.................. S 97,— myjcte,
El rollo de 500’ Duplex N.°14............. AT O M £ 2-5-0
GUIAS ORDINARIAS:
Los mil pies, marca ‘‘Negra'’, en Valparafso. ... ....cc.coviveeiiiois $ 40.— m/cte.
Los mil pies, marca ‘“‘Novel”, en Valparafso.........o.oiiiveiiiiis. £ 0-18-0
Los mil pies, marca “Negras comunes’’, en Valparafso. .............. » 0-18-0
GUAS PARA AGUA:
Los mil pies, marca “W. C. G, P."”, en Valparafso. .. ..............., $ 60.— mjcte.
Los mil pies, marca ‘“Double Wove”, en Valparaiso. . ............... { 1-5-3
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POLVORA NEGRA:

El quintal, marca “San Bernardo", puesto en la estacién de Nos...... 3 50.— m/cte,
El quintal, marca “San Bernardo"”, puesto en Santiago.............. » 50.— m/cte.
FULMINANTES N.° 3:

El mil, marca “Tronador”, puesto en Valparafso. ................... £ 2-10-9
FULMINANTES N.° 6:

Los mil fulminantes, marca ‘‘Tronador”, en Valparafso... ........... $ 135.— m/cte.
Los mil fulminantes, marca ‘‘Novel”, en Valparafso. ................ & 3-2-2

Los mil fulminantes, marca ‘“Tronador"”, en Valparaiso. ............. » 3-2-2
ARGLONITA:

El cajén, marca “San Bernardo"”, puesto en la estacién de Nos. . ..... $ 110.— m/cte

GELIGNITA DE 519%:
El cajon, .en Valparafso, marca “Elefante".c. v /e ioeessninieesnses & 2-19-C
GELIGNITA DE 349:

El cajén, en Valparafso, marca “Elefante”. .........c.0.o.un. | IR AN £ 2-12-0

Lubricantes
ACEITE PARA MAQUINA DE VAPOR:

El galén, marca “Qt’mdard OFlt s en(SaR AR ;v o5 5 si5v g v wsls s wis oa o 1.80 oro.
El galén, marca “Buffalo”, en Smmago en tambor de 51 galones. ... . » 2.50 oro.

ACEITE PARA MOTORES DIESEL (Cilindro):

Dos latas de 5 g1loncs cada una, marca ““Internaco'’, en Santiago. .... $ 124..60 m/cte.
El galon, marca “‘Standard Oil"”] en Santiagou, ...« oo oressios oo » 2.00 oro
El galén, marca “Buffalo’’, en Santlago en tambor de 51 galonc 2.75 oro.
ACEITE PARA MOTORES DIESEL (Descansos):

Las dos latas de 5 galones cada una, marca “Internaco”, en Santiago“ $ 124.60 m/cte.
El gal6n, marca Slandard Rl e Bantiagoshol . T Sihes . Sy 1.90 oro.
El galén, marca “Buffalo’, en Santngo, en tambor de 51 g’llones ..... » 2.75 oro.
ACEITE PARA MOTORES ELECTRICOS Y DINAMOS:

El cajén de 10 galones, marca “Buffalo’, en Santiago. . ... .. e $ 25.— oro.
I:as dos latas de 4 galones, cada una, marca “Internaco”; en Santiago. > 111,20 m/cte.
El galén en Santiago, marca “Standard Qil”. . ... it 5 1.90 oro.
ACEITE NEGRO:

El gal6n, marca “Buffalo”, en Samnqo en tambor de 51 galén. ...... $ 1.30 oro.
El galén, marca “Standard Oil”, en Santiago. ................ ot S ® 1.40 ore.
GRASA DE PINO:

El tarro de 3 l\xlos netos, marca ‘‘Buffalo”, en Santiago. ............ S 12.75 oro.
El barril, marca “Standard O en-Santigpo oo - L a0 17.00 oro.

GRASA CONSISTE

“w

El kilégramo, marca Huff.\lo", en ‘mmuga en tambores de 200 kilos 0.84 oro.
El kilégramo, marca “Standard Oil”, en Santiago. .................. » 0.90 oro
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ACEITE DE ESPERMA :

Elcaitn. enSantag. o oo ot SElSatE I R LU e Kelo o
T o M W T T I e L e b o e g

KARBOLINEUM:

B0 a0 VAIDATRIgo o 25005 0 ¢ v diin e an s (s e ke s v 8 0 B o)yt 5
Pinturas

AZARCON:

Elaaintaliten VaIDATAIR0 0 s o/ (v T o st e T s o s harop e [

ACEITE DE LINAZA COCIDO:

El tarro de 6 galones, marca ““Céndor”, en Santiago ................

El tarro de 6 galones, marca “Genuino Inglés”, en Santiago. ........

AGUARRAS:

El cajén de 10 galones, marca ‘‘Arbolito’, en Valparaiso. . ..........

Elcaion de 10 galones, en SatitiagDi i o v sie:s s dis aioraloe a1 oo ot s, oo sla

PINTURA BLANCA DE ZINC:

El quintal, marca “Tulipdn”; en Valparafso. ... ..c..cireviinnennas

El quintal, marca “Aconcagua’’, AAAA en Suntiago................

PINTURA BLANCA DE PLOMO

El quintal, marca “Tulipan’’, en Valpurafso........coo.vviiinnin.,

Productos Quimicos

ACIDO SULFURICO PURO, ESPECIAL PARA ACUMULADORES, DE 66° Bé.

Fasta-1000k0s) en Datiting0« whia ooyttt e i sl s s s s
Hasta SO0 K08, en At BIag0: o 8 o e s o o L B RNt o b Rt g
BN Oar IO MaYOres) Wiraies oalul i snah e BN S e o s G
}

AcIDO SULFURICO PURO, ESPECIAL PARA ANALISIS, DE 66° Bé:

HAsta - G 08; BT SAntiBe0. 1 ie e it v A os ey S Lot ae i faFatars
Ei'partidas mayores, et Santiago. . .« vim v s« ne o s vom s mn se s s ol o s

ACiDO NITRICO PURO, DE 45° Bé.

Hasta 20'kilos, et Santiago. oo oo el O ol ot oR e b b ey i v
B partidas mayores; en iSanTIRE0L . o & - tewrs ardste siatels gl s1d e ols La o155

ACIDO CLORHIDRICO PURO, DE 220 Bé.

Hasta 20 kilos, en Santiago. . .. uieoe sma b e ale sy o eidiis weiie
En'partidas weayores, en Dantiag. s ol s Sl i . v e id v siwahiaiiiny e wisis

AMONIACO HIDRATADO:

et R olasta BON BEVER. «l icoln fate O o gt et e s s s st Warios By T
D200 Hasta B0 HEC0R. 16 Nea «oh i ety el s et e s e AL A Ty o0
| B A P EYR T 0 TS RO NN e SR g SRR & (r S s W2 SR
e 250 HastRe 00 OBl v v 2 ool By 0 e S hia e e o WO S Tl T

AMONIACO HIDRATADO:

De 189, en partidas mayores de 100 litros.............. e oS o A
De 20°, en partidas mayores de 100 litros. . <. cccvvevvenenrennan.
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Cheanni (€481

— mjfcte,
.75 oro

— +0ro.

— 0ro,

om0 (8 18

— Oro.

4.— m/cte.
.50 m/cte.
.— m/cte.

—mcte,
.— m/cte.

.— mjcte.
.— m/cte.

.— m/cte.
.— mjcte.

.80 m/cte.
.05 m/cte.
.30 m/cte.
.70 m/cte.

.70 m/cte,
.90 m/cte.

m/cte.
m/cte.

kilo
kilo
kilo

kilo
kilo

kilo
kilo

kilo
kilo

litr.
litr,
litr.
litr.

litr.
litr.




296 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

De 220, en partidas mayores de 100 litros. .. ......coovniiiinnv e »
De 259 en'partidas-mayoresde 100 Htrde. 7. ... o0 i it ion wesivis »

SULFATO DE COBRE:

Elcaionide 50 kilos, e SantiaRp. s o i e s uian e o, Bk e g a bl 4 de $

Maderas
PINO OREGON:

Cualquier dimensién hasta 6 X6 y 32" de largo.........oocivviiann. $
lalquie ) b g
g A TBTONES BUDCLIOTEN 3 121 = ¥ 40s P70 3 tace oo s e hag ozl vis 0ro1 8 515 gowtaoie by »

PINO ARAUCARIA;

O T L e LT ) T A e ot WX e S R $

ALAMO EN BRUTO:

Y oAl Al o e vy oy S USSR L S S i R e $
DB B A GO WAL v v o vel) iy i bt Rad oo 4 oo et o ks >
N AET R g T O N SR RS S DR O W) SR o e S »
T Rk S S b 1T R e CRN | S SN P T 4 e S s A »
LR A U e eyt R A R P e S T AT »
[T Vot ol e oo B! RNV S AR 0 Bt e S (el S SR e U f e >
GURTIOURS A OCHSGA WALRE L 7105 78 v i e s (RS s 75 sk st 5w mi e s fo o diayis »
e L e Y L P ey A e e B e e S0 s »
VAT 2 W Ll TR0 o e SEE R ot B MR nfl S o e ST S »
ROBLE
Cualquier dimension, por 434 y S Varas. «...oc.vviivviriein. cvnnn $
Clalger AUmension,” POE ) VATAB: v~ 1ia's s nits sis ity s s o ocx ials otais »
Cualquier dimension, por 6y 7 metros.. . ..Lu. i iiiiliiiiie.an »
Cualquier dimensién, por 89 y 10 mMetros.. .. .. ..ouvvvrivieanriona. »
LUMA:
e B i R R P I PR ke o TR U5 DI $
DA Rl Y DA M W n e R S R i L Rt s O A sl A »
LA O RS T, oo v 208 s o o g At 18T et d 0 R T b e s o »
i g C T e e o R TS S i 8 L st S S EE »
3Py T AR B e e S SR s S e »
T AV TR TSR R e e e T o I e S e »
g sl DR o T RS e SR SR SR & e R S N e OV A e »
Varios
CREOSOTA :
El litro, en Valparaiso, en tambor de 200 litros. . ...........coooon.. $
ALQUITRAN MINERAL:
El litro, en Valparafso, tambor de 200 litgos. .......coouivoieennvin $
HILACHAS DE ALGODON:
El quintal, importadas, blancas, en Santiago.. ............... ..... S
El paquete, nacionales de color, en Santiago ................. ..... >
CEMENTO NACIONAL :
El saco, marca “El Melén", en Santiago. ... ..coovvvecenieiasnars. $

[SS RSN

[l =

<

-

L e S

.10 m/cte. litr.
.40 m/cte. litr.

.60 oro kilo

.95 pie cuadr.
.— pie cuadr.

.65 pie cuadr,

.10 cada una
60 cada una
.20 cada una
~— cada una
— cada una
.40 cada uno
— cada uno
50 cada una
.50 cada una

.34 pie cuadr.
.36 pie cuadr.
.43 pie cuadr.
.46 pie cuadr.

.— cada una
.— cada una
.— cada una
.50 cada una
.— cada una
.— cada uno
.— cada upo

.10 m/cte.

.40 m/cte.

— Oro.
.90 m/cte.

.— mjcte.
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CARBURO DE CALCIO:

Bl tambor, en ValDaFalen, « & i tlne § s ate sles o o, o b el s sod

CLAVOS DE ALAMBRE, VARIAS DIMENSIONES:

Elicaibn;en Santiapors s sy ik s sidn

CANERIA PARA AGUA DE FIERRO GALVANIZADO:

Blmetint on Santiaot iGe B9 vh i b e s B AL s i e b eb ) sl
Eronetho'en Valparaleo Ae 8100 . it s e i s 5 a0 oy i it
Elimelro; aa Valparaiso dedY O sl imimtnt o w e . Bl s B O e
CaBeria pard-agld, Q110 10 (L Ll s e b e il o e B A0 s T S
Chaiierfa para.agia, de U IgM ol = 50 fo o T e s Tt b s Wi 0 e
Ednerfa pgsad agua;de 2V L 0 D R id s e T S R e
Cahedaipataiapuatde 22005 05 o g SRt Ll il e e e o
(G0N 3 0 g o 9 Lot e et ol 2 B o R T e PR RN BN S

“Rublata’’.. .
“Rublata’’. . .

2", —El metro, en Samiago,
3" —EIl metro, en Santiago,

marca

CORREA BALATA DE
i & 5 marca

& " >’ 4".—El metro, en Santiago, marca ‘“Rublata”’. ..

& ok ” 6".—El metro, en Santiago, marca ‘‘Rublata”.. .

5 i ' 8”.—El metro, en Santiago, marca ‘“‘Rublata”. ..
15 s

10".—EIl metro, en Santiago, marca “Rublata’’.. .
CORREA DE CUERO DE 2" .—El metro, en Santiago, marca ‘‘Schieren’’..
Id./marca D UNDAR il Sl i S S S A S S A ] e
Correa de cuero de 3”.—EIl metro en Santiago, marca “Schieren”. . ...
g
Eh anprea L DIRHEK o e D e e A e % s S S
Correa de cuero, de 4”".—EIl metro, en Santiago, marca “Schieren”. ...
d. marca A R L L R e
Id “Duxbak”
Correa de cuero de 6”.—EIl metro, en Santiago, marca ‘‘Schieren’’. . ..
y g
ld: "marves “Duxbalk’! Lu, 200 ST LR Ll SR, Flrte e
Correa de cuero de 8”".—El metro, en Santiago, marca ‘‘Duxbak”. .. ..

CORREA DE CUERO DE 2".—El metro, en Santiago. ................
" oo W 3 —E] 'metro,en Santiagol o. - ool S an
2 G el —Klimetroen Santiage. . Tl L
) S ek —Hl mettafen Santiagort ol s sis e s
" 9l = 8" —El metro, en Santiago. i ..o e aa .
i PR " 10”.—El metro, en Santiago. .... ...,
" B i " 12" —FEl metro;en Santiago. - . :L .l iie e,

ACERO OCHAVADO PARA MINAS, DE 7/8":
Bl quintal, en VaRSaralse, £ L D aai il ool B s i e N vt
PERNOS PARA ECLISAS:

El ciento, puesto a bordo en Valparafso, ... ....... cveviveininiyian
CLAVOS RIELEROS IMPORTADOS

El cietto, en Valparalso, 8 Bordo:hed o uveidessim s e min seisisie s s

CARROS MINEROS:

EL73 TR 1T pt it B s SRSl o P N X - S SR S i A Meeh G e

36.

]
O
~

Oro.

m/cte.

oro.
oro.
oro.
oro.
oro.
oro.
oro.
oro.

m/cte.
m/cte.
m/cte.
m/cte

m/cte.
m/cte.

mjcte,
m/cte.
m/cte.
m/cte.
m/cte.
m/cte.
m/cte.
m/cte.
m/cte.

m/cte.
mj/cte.
mjcte.
m/cte.
m/cte.
m/cte.
m/cte.

0ro.

oro.

oro.

oro.
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MINERALES Y METALES VARIOS EN NUEVA YORK (1)
(El signo $ significa dollars U. S. Cy.)

Aluminio.—99%, $ 0.28 la libra; 989, 0.27.—Londres, 989, £ 125
tonelada de 2,240 libras.

Antimonio.—Standard en polvo a 200 mallas, $ 0.11%% a 0.13 la
libra.

Blenda.—Precio medio $ 52.26 por tonelada de 2,000 libras.

Bismuto.—$ 1.95 la libra en lotes mayores de 1 tonelada. Ll
dres 7|6 d. la libra.

Cobalto.—$ 2.50 a 3 la libra.

Mineral de plomo.—Precio medio sobre la base de 80% de plo-
mo $ 115.

Magnesio.—99.9%, $ 0.90 a $ 1 por libra.

Molibdeno.—99%, $ 25 por kilo.

Mercurio.—$ 79, por frasco de 75 libras.—Londres £ 12[50.

Nickel.—Electrolitico $ 0.38 con 99.759 de ley.—Londres £ 175
por tonelada de 2,240 libras.

Platino.—Refinado, $ 117 por onza; crudo $ 114 a $ 116.—TLondres
£ 24 por onza.

Radio.—$ 70 por mg. de radio contenido.

Selenio.—Negro en polvo, amorfo, 99.5%, $ 2.20 por libra.

Tungsteno. —ILn polvo, 97% a 98% $ 0.95 a $ 1 por libra de tungs-
teno contenido.

MINERALES METALICOS

Cristales de galena para radio.—De la mejor calidad $ 0.50 por
libra, en lotes de 500 libras f. o. b. en Phlladelphn

Mineral de cromo.—Por tonelada, c. i. f. en puertos del Atlantico,
de Rhodesia $ 22; de Nueva Caledonia $ 24.

Mineral de manganeso.—$ 0.42 por unidad en la tonelada de 2,240
libras en los puertos, mas el derecho de importacion. Para
productos quimicos, en pol\ 0, grueso o fino de 82% a 87% de
MnO?, Brasilero o Cubano $ 70 a $ 80 por tonelada en carros.

Molibdeno. —$ 0.60 a $ 0.70 por ]1|)1 a de MoS? de 859% concentra-
do de MoS”.

Mineral de tungsteno.—Por unidad, en Nueva York, woliramita,
$9 a $9.50 de alta ley, Shelita, $ 9.50 a $ 10, de alta ley.

Vanadio.—Minimo 189 B?0° $ 1 a $ 1.25 por libra.

(1) Tomado del “Engineering and Mining Journal-Press” de Nueva York.
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MINERALES NO METALICOS

Los precios de los minerales no metalicos varian mucho y de-
penden de las propiedades fisicas y quimicas del articulo. Por lo
tanto, los precios que siguen sélo pueden considerarse como una
base para el vendedor, en diferentes partes de los Estados Unidos.

El precio final de estos articulos s6lo puede arreglarse por
medio de un convenio directo entre el vendedor y el comprador.

Asbesto.—Crudo N° 1, $ 350 a $ 425. Crudo N° 2, $ 200 a $ 275,
en fibras $ 100 a $ 175. Planchas de fibras de mavnesm com-
primidas $ 65 a $ 100. Stock para techos $45a $ 55. Stock para
papel $ 35 a $ 40. Stock para cemento de $ 15 a $§ 25. Desper-
dicios $ 9 a $ 12. Arena, $ 6 a $ 8.—Todos estos precios son
por tonelada corta f. 0. b. Quebec, el impuesto y los sacos es-
tan incluidos.

Azufre.—$ 16 a $ 18 por tonelada, para azufre doméstico, f. 0. b,
Texas y Louisiana; $ 18 a $ 20 para exportacion f. a s. Nueva
Y ork,

Barita.—Cruda, $ 7 a § 8 por tonelada gruesa f. o. b.; molida, sin
color, $ 14 la tondada Blanca, descolorada, $ 17.

Bauxita.—Americana, f. 0. b. por tonelada gruesa, molida y seca
$ 5.50 a $ 8.50. Pulverizada y seca, ‘B 14, Calcinada v chanca-
da $ 19 a $ 20.

Bérax.—Granulado o en polvo y en sacos $ 0.0434 por libra. En-
tregado cristales § 0.05 mercado normal.

Cal para flujo—Depende de su origen; f. o. b. en los puertos de
embmque por tonelada, chancada a media pulgada y a me-
nos $ 1.10 a $ 1.70; chancada a tres pulgadas y mas $ 0.90 a
$ 1.50. Para usos agruohs S 15018 $5

Cuarzo en cristales.—Sin color y claro en pedazos de 4 a 74 li-
bra, $ 0.30 por libra en lotes de mas de 1 tonelada.. Para usos
6pticos y con las mismas condiciones: $ 0.60 por libra.

Feldespato.—Por tonelada de 2,240 libras f. o. b., en carro de Nue-
va York, N° 1 crudo $ 8; N° 1 para porcelanas, a 140 mallas,
$ 22. Para enamel, 80 a 100 mallas, $ 13.50 a $ 16. Para vidrio
30 a 100 mallas $ 19. (Virginia).

Fosfatos.—Por tonelada larga de 2,240 libras f. o. b. Florida, 75%
$ 5257 70% $:3.50;

Flouspato —En LU]])'l con no menos de 85% de CaF? y no mas
de 5% de SiO? $ 21.

Grafito.—De C L_\ld.l'l de primera calidad, por libra, en colpa,
$0.06% a 7. En polvo $ 0.0215 a 4. Amortfo, crudo, $15a § 35
por tonelada, en hojas N°* 1 y 2 de $ 0.12 a 0.30.

Kaolina.—f. 0. b. Virginia, por tonelada corta, cruda N° 1, $ 7.
Cruda N° 2, $ 5.50. Lavada, $ 8. Pulverizada, $ 10 a $ 20. In-
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glesa importada f. 0. b. en los puertos americanos, en colpa
$12 a $ 20. Pulverizada $ 45 a $ 50.

Magnesita —Por tonelada, f. 0. b. California, calcinada en colpa,
85% MgO $ 35. Calcinada y molida a 200 mallas $ 42.50.
Mica.—Precios de Carolina del Norte, despojos de $ 17 a $ 20 por
tonelada neta; en plancha, por libra calidad N° 1, clara 114"
$ O.O7.——1/”><7” $ 0.16. ’)” 20 £20:30, 7”><'3" $ 0.75.
—3"x3”, § 1.25—3”"x4", $ 1. 7w —=3sabh, 1§ 1235, ——4”><6”
$ 3. —o"><\'" $ 4.50. Molldd. a 60 mallas $ ()3 pm tonelada. A
140 mallas, $ 125. En seco para techo $ 30. En seco para techo

a 160 mallas, $ 70.

Monacita.—Minimo de 6% de ThO? $ 120 por tonelada.

Potasa.—Cloruro de potasa de 80 a 85% sobre base de 80% en sa-
cos, $ 34.55. Sulfato de potasa de 90 a 95% sobre base de 90%,
$ 45.85. Sulfato de potasa y maoncsia, 48 a 53%, sobre base
de 489 $ 26.35. Para abono de 309%, $ 19.03. Para abono de
20% ‘fa 12.55.

Piritas.—Ispafiola, por tonelada de 2,240 libras c. i. f., en los puer-
tos de los Estados Unidos, tamafo para los hornos, $0.12. En
colpa, $ 0.11. Fino, $ 0.11%4.

Silice.—Molida en agua y flotada, por tonelada f. o. b. Illinois a
400 mallas, $ 31; a 325 mallas, $ 26; a 250 mallas, $ 22; a 200
mallas, $ 20; a 100 mallas, $ 8.

Cuarzita.—En el Canada de 99% SiO? $ 3 por tonelada neta; Are-
na para fabricar vidrios, $ 2 a $ 2.25 por tonelada; para ladri-
llo y moldear, $2 a $ 2.25.

Talco.—Por tonelada, en sacos de papel de 60 libras, molido a 200
mallas, extra blanco, $ 10.50, mas el saco. A 180 mallas medio
blanco, $ 9.50 a $ 10 mas el saco.

Tiza.—f. 0. b. Nueva York, por libra, inglesa, muy liviana $ 0.05.
Doméstica, liviana $ 0.04%4 a $ 004/ Por tonelada en can-
tidades $ 5 a 5%5.

Yeso.—Por tonelada, segun su origen, chancado $ 2.75 a $ 3; mo-
lidoa $6; para abono de $ 6 a$ 7, calcinado, $ 8 a $ 16.

Zirconio.—99%, $ 0.06 por libra, f. o. b. Florida; pulverizado,
$ 0.07, por libra, f. o. b. Florida.

OTROS PRODUCTOS

Nitrato de soda.—$ 2.65 por cada 100 libras. En los puertos del
Atlantico.

Oxido de arsénico.—( Arsénico blanco) $ 0.054 a 0.0534, por libra,
entregado.

Oxido de zinc.—Por libra, en sacos y libre de plomo: $ 0.0734
Francés, sello blanco, $ 0.117%.

Sulfato de cobre.—0.0434 por libra.

Sulfato de sodio.—$ 17 a $ 19 por tonelada en Nueva York.
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LADRILLOS REFRACTARIOS

Ladrillo de bauxita.—$ 140 a 145 por M. en Pittsburg Pa.

Ladrillos de cromo.—$ 48 a § 50 por tonelada neta f. o b.

Ladrillos refractarios.—Calidad superior $ 43 a $ 46 por M. en
Ohio, Kentucky FF. CC. Pennsylvania Central. Ladrillos de
2* clase, $ 36 a $ 40.

Ladrillos de magnesita.—De 9” derechos $ 65 a $ 68 por tonelada
neta, f. 0. b. en las fabricas. Quemados por completo, § 40 a
$ 42 por tonelada neta, en Chester Pa; $ 29 a $§ 31 en Was-
hington.

Ladrillos de silice.—$ 40 a $ 42 por M. en Pennsylvania; $ 45 a
$ 47 Alabama; $ 49 a $ 51 en Indiana.

PLATA

DIAS

Londres 2 meses
onza standard
peniques

Valparaiso
kilo fino $ m/cte.

Bl s 200 it e b R B A e s I S 31t/q 174 .43
QENRE! e B S ] A SR R T ST 312/44 180. 34
COBRE
QUINCENAL EN CHILE
Abordo $ m/c.por gq. m,
DIAS e T
Barras Ejes 50 % Minerales 10 %
|
95.83 11.58%
1 R e S e S R 220.32 Escala 220 cents. Escala 125% cents.
98 904 11.95%
B T S TR S 227.38 Escala 227 cents. Escala 129% cents.
SEMANAL EN NUEVA YORK
Centavos ! Centavos
DIAS por libra ; DfAs por libra
s AR e e T S 133 .‘ DAl e B e A 13§
|
el TEl e T (et 13§ (BRI N e L 13§
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DIARIA EN LONDRES
£ por tonelada £ por tonelada
DIAS DIAS
Contado 3 meses Contado 3 meses
’ \
sl A D T B SR 59.10.0 60.10.0 B8 e 60 76141261, 76
B SR b e B §9.17.6/ 60.17.6 A T T L 00550 IS 61°5976
Bk AT TN e T 60. 5.0 61. 5.0 ZUSHE D e e 60, 2.6/ 61. 0.0
PR AL ST A T e 60, 0.0 (3 (T |7 5 U T ST 60. 2.6| 61 2.8
WESRet IT R, (S 59.17.6 1 S b S S 60. 0.0 61. 0.0
SRl AR UL BOETEEO S 6 ir 2t iR o A 61. 2.6| 61. 0.0
e R L 60.10.0} 61.10.0 b P g 60. 0.0 61. 0.0
RN B & T o i ORI l8 e Tt 60.10.0 ol. 2.6 bl S e T 60. ().0} 61. 0.0
e Wimisles 45 60. 5.0 B B 0es 1 AR Aoy &% s 60. 2.6 61. 2.6
B R e B e s e 60. 5.0 B 26 A LS B, 60. 5.()‘ 61. 2.6
e ML ey | 60 7.6 61.7.6 | 33 >4
CAMBIO Y RECARGO DEL ORO
Dias $m/c £ por oro Recargo DiAs $ m/ ‘ £pororo | Recargo
por £ 18d. deloro % por £ | 18d. ' del oro%
2 41.80 12.30 I 238.00 16 41.00 12.30 | 234.50
4 41.60 12.30 238.00 18 41.40 12.20 236.70
5 41.60 12.30 238.50 19 41.60 12,30 237
6 41.60 | 12,30 238.00 20 41.40 12.30 235.;
£ 41.60 | 12,30 237.50 22 41.40 12.30 234.
8 41.60 12.30 236.50 23 41.60 12.30 ; 236.
9 41.60 | 1230 | 237.30 o P B e R
11 41.00 ( 12.30 | 233.50 27 42.00 (- 12.50 | 2
12 40,80 12.39 232.80 28 41.80 | 12.40 | 2
13 41.00 1 12.39 234.00 29 42 .00 12.40 |
14 40.80 { 12.30 | 231.50 30 12.40 |
15 41.00 | 12.38 | 233.50 { ‘
| [ |
SALITRE

14 Mayo.

El mercado ha estado tranquilo durante la pasada quincena y la
demanda por salitre de la Asociacion ha sido limitada, las ventas su-
ben a mas o menos 60,000 toneladas, de las cuales 30,000 toneladas
corresponden a entregas Mayo/Junio y 30,000 toneladas para Julio,
haciendo un total de ventas para embarque de Julio 1924 a Junio 192§,

de 24.018,023 gtls. mét. y para Julio

3.197,260 qtls. mét.
Se han vendido pequefios lotes a precios mas bajos que la Aso-
ciacion para entrega Mayo.

1925 a Diciembre

1925, de
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El mercado europeo esta tranquilo, pero firme con algunas ven-
tas para llegada pronto a £ 11.17.6 ci.f. Amberes/Hamburgo y a
£ 11.19.0 puesto playa en el Continente.

La produccion durante el ultimo mes, fué de 1.806,094 gtls. méts.
con 84 oficinas trabajando, esto demuestra un aumento de 1.931,722
qtls. méts. comparado con el mismo periodo el afio anterior cuando tra-
bajaban 90 oficinas.

El total exportado durante Abril, fué de 1.727,067 qtls. méts. com-
parado con 1.443,866 qtls. méts. que fué lo exportado en Abril 1924.

I.a produccion y exportacion de los primeros 4 meses durante los
ultimos 4 afios se compara como sigue:

1922 Produccion 2.787,840 qtls. méts. Exportacion 2.301,826 qtls. méts.
1923 » 5.490,771 » » 8.958,900 »
1924 » 7.757,409 » » 7.971,600 >
1925 » 7.868,589 » » 9.239,223 »

£l mercado de fletes por salitre, continiia muy tranquilo, con muy
poco interés de parte de los exportadores para Reino Unido o Conti-
nente. Espacio por vapores de la carrera se ha ofrecido a 23/- para
puertos alemanes v holandeses vy a 26/6 para lotes 111e115uales de Tu-
nio a Marzo 1926 para Havre/Hamburgo. Para embarque durante
toda la estacion la cotizacion nominal es de 28/- a 29/- segtin el destino
fijado. Para puertos del Atlantico norte de Espafia los fletes que ri-
gen es de 3/- mas alto que para las antedichas cotizaciones respectiva-
mente. Ha habido algtin interés para contratar espacio para el Medi-
terraneo a 27 /- para embarque Junio, y 29/- para Julio para Malaga/
Génova. Ispacio por vapores espafioles se ha ofrecido a 29/- para
embarques mensuales desde Junio a Diciembre para Cadiz o Barce-
lona sin encontrar interesados.

Para Estados Unidos (Galveston/Boston la posicion esta ahora
mas firme v se dice que un vapor de ocasion embarque esperado en
Julio se fletd a 5 dollars. Las compafiias de vapores también estin
pidiendo este tipo para pronto, y para posiciones mas adelante direc-
1z1mcntc a New York. Para la costa Occidental espacio Junio/Julio se
puiede obtener a 3.75 dollars para San Francisco y posiblemente para
Puget Sound para cuya destinacion se pide 4 dollars.

28 Mayo.

El mercado salitrero ha estado inactivo, la Asociacion de Produc-
tores no ha vendido salitre durante la pasada quincena, y ha rehusado
vender para entregas Junio/Julio sin precio fijo.

El comité designado por el Gobierno para informar sobre la re-
duccion en los derechos de exportacion del salitre atin no ha pasado
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su informe, asi es que el Directorio no ha fijado los precios para en-
tregas futuras hasta no saber la resolucion del Gobierno, pero como 1os
estatutos dicen que los precios deben ser fijados a mas tardar el 31 de
Mayo, los miembros del Directorio han sido citados para el 30 y 31
del presente.

El mercado europeo también ha continuado tranquilo y las ven-
tas registradas en el Continente son de £ 11.16.0 a £ 11.19.0 puesto
playa, también se ha vendido un cargamento llegada pronto a £ 11.15.6
c.i.f. Rotterdam.

El total exportado durante la primera quincena de Mayo fué de
381,128 gtls. méts. comparado con 460,080 qtls. méts. en 1924,

El mercado de fletes cierra flojo e incierto debido a que los ex-
portadores no tienen interés en operar hasta que la Asociacion de Pro-
ductores de Salitre fije sus precios a partir del mes de Junio. Para
Reino Unido o Continente espacio para Junio esta algo escaso y se co-
tiza nominalmente a 75/ para Havre/Hamburgo. Para ]ulm a Diciem-
bre mensual la cotizacion es de 26/6 con 2/6 extra para opcion de Bur-
déos, Brest, St. Nazaire y Nantes, v 5/- extra para puertos del Atlan-
tico norte de }Lsp(nn Para N()\ ./Dic. 1925 y Julio/Dic. el tipo es de
21/- a 30/- seglin destino. ra el Mediterraneo Malaga/Génova es-
pacio para Junio, se puede obtmcr a 26/6, pero para posiciones mas
adelante el tipo es de 32/-. Para Cadiz, Barcelona, Marseille y Génova
espacio por vapores de pasajeros se podria obtener a 28/- para Junio
a Septiembre

Para Estados Unidos Galveston/Boston no se han hecho nego-
cios durante la quincena, y el tipo de 5 dollars queda sin cambio para
Julio/Agosto v Agosto/Septiembre por vapores de ocasion. Por com-
paiiias de la carrera el tipo es ahora de 4.85 dollars, para Junio a 5§
dollars para mas adelante para New York.

Para la costa Occidental espacio para Junioy/Julio se cotiza a 3.75
dollars para San Francisco y 4 dollars para Puget Sound.

CARBON

14 Mayo.

No se han efectuado transacciones de importancia durante la pa-
sada quincena y el mercado puede considerarse paralizado con precios
bastante flojos.

Carbon australiano se cotiza ahora de 38/- a 39/- por velero sa-
lida esperada Julio/Agosto lo cual demuestra que los fletes estan ba-
jando.

Americano Pocahontas o New River queda sin cambio y se co-
tiza a 33/- para puertos salitreros por vapor para cualquier posicion.

Cardiff Admiralty List en camino se cotiza a 43/- y para embar-
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que mas adelante 45/ West Hartley Mayo/Junio por vapor se ofrece
a 36/- para puertos salitreros.

Nacional las mejores clases queda sin cambio a $ 80.- m/c. c.i.f.
Coquimbo-Arica para cualquier entrega.

28 Mayo.

El mercado ha continuado flojo con transacciones de poca impor-
tancia. [in casi todas las clases de carbon el precio ha bajado.

Australiano, debido a que los fletes estan baratos ha continuado
de baja y los importadores desean tratar negocio a mas o menos 37/6
para salidas futuras para puertos salitreros.

Americano Pocahontas o New River el precio queda sin cambio a
33 /- para parte de cargamento en camino, pero posiblemente 32/- po-
dria resultar para cargamento completo con descarga gruesa.

Cardiff Admiralty List Julio/Agosto se cotiza a 45/- por vapor.
West Hartley ha bajado y se han efectuado negocios a 35/- para puer-
tos salitreros por carbom en camino como también para embarques
mas adelante. ,

~ Nacional las mejores clases se han colocado a 36/- para entrega

pronta c.i.f. puertos salitreros.

ACCIONES MINERAS EN LAS BOLSAS DE SANTIAGO Y VALPARAISO

PRECIO DE COMPRADORES
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