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A NUESTROS LECTORES

Con el presente nimero entra
¢l BoLeTIN a su 42° afo de exis-
tencia.

A la par de la mineria ha teni-
‘do también una vida azarosa, lle-
na de vicisitudes, con perlodus de
opulencia y pobrem pero siem-
pre con su espiritu fuerte y ro-
busto, sin dejar de llevar jamas
a los mineros su voz de consuelo,
su consejo alentador.

De su labor ha de ocuparse
el juicio phblico y a nosotros
solo nos incumbe referirnos a
sus defectos v a llamar la aten-
cibn a que ellos se han debido

exclusivamente a la falta de re-
cursos, a la mezquindad que
han usado para con él, tanto el
Erario Fiscal como el bolsillo
de los mineros.

El Supremo Gobierno ha te-
nido a bien este afio aumentar
su presupuesto: Solo falta que
los mineros'le otorguen su bene-
volencia y su protecciébn para
que el BorLeriy pueda cumplir
el programa de mejoramiento v
de divulgacién que desde hoy
se propone realizar.

La politica que ha de seguir el
BoreTin es la misma que le mar-
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caron sus fundadores y al efecto
vale la pena recordar algunos
1}’1rlatrh del hdltona] del pri-
mer nGmero, que vid la luz pu-
blica el 15 de Diciembre de 1883:

«Su-programa es el programa

de la Asociacién: servir los

intereses generales de la mi-
« neria.

«Con este fin es indispensable
« estudiar primero cual es la
« condicion actual de la indus-

tria v cuales sus necesidades

mas urgentes.

Iiel intérprete de las opi-
« niones de la Sociedad, este Bo-
¢« LETIN resumird las aspiracio-

ciones de su DI]‘ELK‘U]‘](J, que,

a su vez, se empenara siempre
« en traducir con exactitud las
del gremio de industriales cu-
yos intereses trata de impul-
sar.
«En general, las cuestiones
« que se estudien serdn entre-
« gadas a la publicidad como
« base de discusién y a fin de
© procurar el acuerdo de la ma-
« yoria de las opiniones.

‘Una rigurosa exactitud en
« los datos que se publiquen
¢ sera prenda segura de acierto
« en las deducciones que de
« ellas se hagan.

<Las noticias y revistas mi-
« neras de las diversas locali-
dades serdn escritas por corres-
ponsales miembros de la So-
ciedad y procuraremos sean
¢« tan variadas y exactas como
- sea posible.

‘Como garantia de seriedad

exijiremos al pie de estas no-

ticias la firma de sus autores.

‘No teniendo esta publica-
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« ¢ibn propdsitos de lucro, todo
¢ nuestro afdn se encaminard
« a que, propendiendo al me-
joramiento y progreso de la
industria minera, sirva tam-
« bién de lazo de unién entre
. todos los que la cultivan y
« dedican a ella su energia, su
« inteligencia o sus recursos.

Y esta Secciébn no serd la

menos interesante si atiende
» aque, en el dia, lo aleatorio

de las empresas de minas
« estd en razon directa de la
« ignorancia de los empresarios

v enrazon inversa de los méto-

dos cientificos que en ‘ella se
« emplean. Los principios cien-
¢« tificos son la base de toda

industria estable, v en nues-
tra esfera de accibon les rendi-
remos el debido homenaje».

A pesar de haber transcurrido
42 anos desde que los parrafos
que acabamos de transcribir se
redactaron conservan todavia
su palpitante actualidad. Al
leerlos parece que hubieran sido
escritos ayer para despertar los
adormilados entusiasmes de al-
gunos.

Hacia mucho tiempo sin em-
bargo, que el Directorio aspiraba
dar al BoreTiN otro rumbo, no
en su politica, que seguird sien-
do inquebrantable la que le tra-
zaron sus fundadores, sino en su
lectura e informaciones, para po-
der llenar de la manera mds
completa posible el rol que una
revista de la indole de la nues-
tra estd obligada a desarfollar
en ¢pocas que, Como esta en que
vivimos, son de vida y progres:
intensisimos. Los descubrimien-
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oSy
sistemas de explotacién de minas
y procedimientos metallrgicos
son tan continuos; los progresos
en la g,u;logn especialmente en
la economia, son tan rdpidos
que la necesidad de mantener
al ingeniero en la prictica activa
de la profesion y aislado del mun-
do en su mina al corriente de
estos progresos ha creado una
serie de magnificas publicaciones
técnicas que mantienen al pro-
fesional en contacto con todos
los Gltimos descubrimientos que
una legién de verdaderos sabios
especialistas llevan a cabo dia
a dia en los laboratorios de las
grandes Universidades e Insti-
tutos Técenicos del mundo en-
tero 0 con aquellos métodos que
la prdctica, maestra insustitui-
ble, le sugiere al profesional en
su trabajo diario en la mina o
en la planta de beneficio o al
geblogo en el estudio de los ya-
cimientos.

La enorme alza que deapue% de
la gran guerra han alcanzado to-
das las materias primas que el
BOLETIN requiere para su publi-
caciéon, no habian permitido al
Directorio dar a esta Revista
el sello moderno y de palpitante
actualidad que sus congéneres
norteamericanos v europeos ha-
bian ya alcanzado hace mucho
tiempo. A'la ayuda y buena vo-
luntad del (‘ubiemo debemos
que esta aspiracion, por tanto
tiempo senticla por nosotros, hava

(1

avances en los diversos

[ ]

podido convertirse en viviente
realidad. Gracias a ello el BoLE-
TiN entra desde hoy a una nueva
etapa en su ya larga vida que
esperamos sea de fructiferos y
6ptimos beneficios para nuestra
mineria. La Redaccién del Bi-
LETIN tiene el firme y decidido
propésito de hacer de esta pu-
blicacién, la Revista minera me-

jor informada del habla espafiola.

No se nos oculta cuan larga v
dura es la tarea en que estamos
empefiados, cuan grandes las di-
ficultades y prejuicios que ten-
dremos que vencer vy que no
serd obra de un dia sino el
resultado acumulativo de anos
de labor tesonera y constante,
pero con la fé inquebrantable
del minero, siempre listo a sa-
crificar largos afios de ruda labor
para dar con el ansiado fil6n,
flor de sus ensuefios, asi noso-
tros estamos dz‘apueqtoa a no
cejar en nuestros propositos hasta
conseguir el resultado que nos
proponemos. Para lograr este fin
en el menor espacio de tiempo
posible esperamos contar con la
ayuda decisiva de todos aquellos
que, a través de toda la exten-
sion de la Reptblica, se intere-
san por el auge y bienestar de
Ja minerfa. A todos, pues, los
que en Chile tienen carifio por
nuestra industria f’lvot‘lt‘l pedi-
mos su adhesién mas entusiasta,
su concurso mds decidido, su
ayuda generosa y desinteresdda.

«
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EL COBRE EN 1924

El Geological Survey de los
Estados Unidos acaba de publi-
car su informe anual sobre el
estado de la industria del cobre
en el ano que acaba de terminar.
Este estudio, completisimo como
todos los del docto Institu to

americano, no puede ser mds
favorable y optimista para la
industria cobrera en general.

Muchos de los datos son de pal-
pitante actualidad para nuestros
productores del metal rojo, por
lo que cregmos de interés el
transcribir de dicha publicacion
los puntos de mayor importan-
cia.

En primer lugar v como fac-
tor mas favorable para la indus-
tria figura el alza gradual pero
sostenida que ha tenido el cobre,
que de 12! centavos oro ame-
ricano que tuvo en Enero llegd
hasta 15 centavos en Diciembre
pasado, Este precio se ha sos-
tenido y no hay indicios de des-
censo, sino por el contrario ten-
dencia al alza, desde el momento
que Ja situacién financiera en
Europa en general y en Alema-
nia en particular tiende a nor-

malizarse, gracias a la adopcién
por la Repiblica Germana del
plan de Dawes y a la vuelta al
padrén de oro. Otro factor fa-
vorable a la industria es la dis-
minucién del stock acumulado
en las refinerias, etc., que es mds
reducido en la actualidad que
hace un afo y esto a pesar de

que la produccion de hierro y
acero o sea el barémetro de la
industria minera, metalGrgica y
constructora, ha marcado una
altura menor que en 1923. En
1924 la produccién de los Esta-
dos Unidos aumentd en 160,000
toneladas cortas (de 2,000 libras),
mientras que la exportacion y
el consumo doméstico aumentd
en 175,000 toneladas o sea un
mayor consumo que produccién
de 15,000 tons. Por lo tanto las
cifras referentes a la produccion
de hierro y aceroy las del cobre no
estdn de acuerdo con las de los
anos anteriores, pues, mientras
el consumo de cobre acrecentd
en mayor proporcion que la pro-
duccién;en la industria del acero
sucedié todo lo contrario, desde
que en 1924 hubo una producw
cibn menor de 7.000,000 to-
neladas con respecto al afio
1923, es decir 37.500,000 contra
43.500,000 en 1923. Estas ci-
fras de la produccién del ace-
ro v del cobre sugieren un au-
mento en la razén del cobre
producido sobre el hierro, aun-
que las cifras de un sélo afio
estdn sujetas a la influencia
de demasiados factores circuns-
tanciales para que se puedan
hacer juicios definitivos sobre
ellos. Sin embargo, no cabe duda
alguna que ha habido una ten-
dencia bien marcada a un mayor
consumo de cobre y como  con-
secuencia a un precio mas alto.
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Como causales de mayor precio
del cobre en 1924 se sugieren
las siguientes:

1. El bajo precio del metal
que estimul6 el consumo.

2.° El gran desarrollo que han
athun ido las industrias eléctricas
especialmente la electrificacion
de los ferrocarriles en muchos
paises europeos, que como Suiza,
han ido de una manera directa
y total a ella.

Este aumento en la razon del
consumo del cobre sobre el hie-
rro ha sido obscurecido en el
periodo post-guerra en que toda-
via estamos sumidos por la absor-
cion gradual de los desperdicios
de cobre y bronce que dejaron
las industrias bélicas yque las de
la paz no han. podido consumir
todavia.

A continuacién  transcribimos
algunos de los péarrafos més im-
portantes del report:

La produccién del cobre en
1924 rompié todos los records
establecidos si exceptuamos los
de los afos de la gran guerra.
La produccion doméstica, esti-
mando la del mes de Diciembre,
tué de 1,628.000,000 Ibs. compa-
rada con 1,435.000,000 en 1923,
o sea un aumento de 139 sobre
dicho afio. La produccion de Di-
ciembre calculada por las fundi-
ciones de cobre fué de 137,000.000
de libras o sea un término imedio
mavor que en los otros once
meses del ano.

La produccién de cobre nuevo
refinado proveniente de las mi-
nas de los Estados Unidos fué
de 1,764.000,000 de libras en 1924,
comparada con 1,464.000,000 de

libras en 1923. Esta cifra ha
sido obtenida con los datos
actuales de la producciéon de los
once primeros meses del afio y
calculando la de Diciembre.

En 1924 la produccién de co-
bre nuevo refinado proveniente
de las minas nacionales y extran-
jeras fué de 2,293.000,000 1bs.;
comparada con ],980.()0(},{)00 en
1923. Ademas de la produccién
de cobre nuevo refinado, se pro-
dujeron alrededor de 136 millo-
nes de libras de cobre «secun-
dario» en las refinerias, compa-
rado con 131 millones de libras
en 1923, y por lo tanto la pro-
duccién total de cobre en 1924
fué de 2,429 millones de libras,
y 2,111 millones en 1923».

Importaciones y exportaciones

Las importaciones de cobre
en bruto durante' los primeros
once meses de 1924 segin los
datos del Bureau of Foreign &
Domestic Commerce, fueron de
706.127,651 libras; comparadas
con 676,473,338 en todo el afio
de 1923 y 541.013,220 libras en

1922. Las importaciones de co-
bre en los primeros once meses
de 1924 fueron por consiguiénte
mayores que en ‘ningtn otro
ano.

Las  exportaciones de cobre
aumentaron considerablemente
durante los primeros once meses
de 1924, y fueron mas altas que
los de ninglin otro afio, si se
exceptiia el de 1917. Las expor-
taciones en Diciembre no serdn
probablemente lo suficientemen-
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te grandes para que las cifras
de 1924 pasen las de 1917. Las
exportaciones en los  primeros,
once meses de 1924 alcanzaron
a 1,018 millones de libras, com-
paradas con 829 millones de li-
bras en 1923.

Los stocks en las refinerias han
disminuido

Los stocks de cobre refinado
en las refinerfas de los Estados
Unidos el 31 de Diciembre de
1924, seglin cdlculos de las re-
finerias, fueron alrededor de 247
millones, comparadas con 264

millones el 31 de Diciembre de
1923. Los stocks de cobre «blis-
terr en curso de refina, en las
fundiciones en transito ‘a las
refinerfas y en las refinerfas mis-
mas el 31 de Diciembre de 1924
segn los cdleulos de las fundicio-
nes v refinerias fué de 405 mi-
llones de libras en lugar de 432
millones el 31 de Diciembre de
1923.

La cantidad de cobre - pri-
mario» refinado consumido en
el pais fué de 1,452 millones de
libras comparadas con 1,301 mi-
llones en 1923 y segln la dis-
tribucién que sigue:

1923 1924
Produccién de cobre refinado oriundo de mi-
gag nacionales... L LT e . 1,462,000 1.764,000
Produccion de cobre refinado oriundo de mi-
nas extranjeras.. .. ... o R ey (OO 516,000 529,000
Importacién de cobre refinado (estimada para
¢l mes de Diciembre de 1924). ... ... .. 161,000 152,000
Stocks de cobre nuevo refinado el 1.2 de Ene-
T Lo o e S [ i 216,000 264,000
Exportacién de cobre refinado (en barras, lin-
GOLRE, " SEC i rnbi ) Lirs st . L LRl 2 792,000 1,010,000
Stocks el 31 de Diciembre.. . .............. 264,000 247,000
[ o] B8 o v I U TR S0 1.056,000 1.257,000
Total retirado para el consumo doméstico.. 1,301,000 1.452,50

3

®

x
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EL ARSENICO

El fuerte descenso que expe-
rimentd el arsénico en el afio
que acaba de terminar ha sido
uno de los mas duros desenganos
que han experimentado los mi-
neros en estos Gltimos tiempos y
especialmente aquellos que se
habian dedicado al cateo y pre-
paracién de minas con minera-
les arsenicales.

El Geological Survey de los Es-
tados Unidos hace poco publico
un completo y muy interesante es-
tudio sobre el arsénico y en el
cual analiza las causas que han
motivado la baja en el precio
del metaloide. Por considerar
que las conclusiones a que los
autores llegaron en su intere-
sante informe pueden tener sumo
interés para muchos de nuestros
suscriptores hemos hecho un re-
sumen de dicho trabajo que es
de palpitante actualidad.

La produccién mundial de ar-
sénico rompié todos los records
anteriores en el ano 1924 y este
resultado se debib al gran consu-
mo producido por la necesidad de
salvarla cosecha de algoddn de la
grave amenaza del pardsito (boll-
weevell). Las nueve companias
productoras de arsénico en los Es-
tados Unidos que enviaron datos
de su produccién al Geological
Survey atrojaron un tonelaje de
14,500 toneladas cortas (de 2,000
libras). El precio medio obtenido
fué de 9 centavos oro americano
lalibra de arsénico blanco o refi-

nado o sea, de § 1,80 moneda co-
rriente el kilo. La importacién
de arsénico blanco en los Es-
tados Unidos ascendié en 1924
a 9,000 toneladas cortas.

LLa mayor parte del arsénico
importado por los Estados Uni-
dos provino de México; pero
Alemania, Japon, Bélgica, In-
glaterra, Canadd, China, Repi-
blica Dominicana y Autralia tam-
bién enviaron su cuota en el
orden indicado.

Las necesidades de los Estados
Unidos

El tonelaje total de arsénico
blanco compradoen 1924 fué de
23,000 toneladas cortas,el quese
pagd a razén de 9 centavos oro
americanola libra. Los principa-
les consumidores fueron los pro-
ductores de insecticidas vy los
fabricantes de vidrio. La mayor
parte (659;) del arsénico produ-
cido en Estados Unidos se obtu-
vo directamente por la tuesta
de minerales arsenicales v un
249, como subproducto de las
fundiciones de cobre,

El distrito con la mayor pro-
duccidon de arsénico en el ano
1924 fué Gold Still, en el dis-
trito de Cligton, estado de Utah;
que produjo més de 40,000 tone-
ladas de minerales arsenicales.

Precios.— El precio del arséni-
co blanco varié bastanteen 1924 v
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fluctud entre 13%4 centavos oro
americano en Enero; 11°/; en
Marzo hasta descender a 814 la
libra en Junio y Julio.

En Octubre llegb a ba]ar hasta
614 centavos y continud alrede-
dor de este precio hasta fin de
afio. El mercado no se presenta
mejor para el afio que comienza
por razén de que los compra-
dores no quieren hacer ofertas

vos, debido a los rumores que
corren referentes a que en los
Estados Unidos hay grandes
stocks en reserva.

Estos stocks existen indiscu-
tiblemente, pero, son solo una
pequefia proporcion de las can-
tidades que se requieren todos
los afios para hacer frente a las
demandas industriales y agri-
colas de los Estados Unidos en

mis altas que de 6% a 7 centa- compuestos del arsénico.

2 B B

CHANARCILLO

por FERNANDO BENiTEZ

El autor de estas lineas ha tenido un gran placer en traducir este
trabajo de Mr. Whitehead, que es, en su opinion, una de las comple-
tas v cientificas monograflab que se han publicado en los Gltimos anos
sobre asientos mineros de plata.

Por lo acabado del trabajo, sobre todo en la dificil cuestion de
los reemplazamientos; por la claridad y concisién de la exposicion
v mds que nada por el alto espiritu de investigacién cientifica en que
se llevaron a cabo todos los trabajos, la monografia’ de Mr. White-
head, estoy seguro de ello, serd considerada de aqui en adelante,
como el estudio cldsico por excelencia, sobre el famoso mineral de
Chanarcillo. Mr. Whitehead es un miembro distinguido del Geolo-
gical Survey de los Estados Unidos que, sin duda alguna, es el ser-
VICIO geoloyco que cuenta con ¢l personal mds competente y la orga-
nizacion mas perfecta del mundo.

Entre los geblogos del Survey han figurado hombres que, como
Lindgren, Emmons, Kemp, Spurr v Winchell labraron su reputacion,
hoy universal, gracias a sus eminentes trabajos en el Servicio Geol6-
gico. Como dice Mr. Whitehead en el prélogo de su articulo el estudio
de los minerales de Chanarcillo se comenzd en los laboratorios del
Instituto of Technology de Massachusetts, donde se estudié bajo el
microscopio el origen de los minerales y la secuencia de su deposicion.
Luego, sigue diciendo Mr. Whitehead, se presenté la oportunidad de
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visitar el mineral, donde se llevaron a cabo los estudios sobre el te-
rreno.

hq verdader amente admirable el espiritu de investigacién que
anim6 al autor a venir a Chanarcillo, mineral ya casi exhausto y que
no ofrecia ninguna espectat:va de lucro, para llevar a cabo un estu-
dio de indole netamente cientifica.

La geologia de Chafarcillo es en muchos aspectos, particularisi-
ma v de dificil interpretacién, debido a que los mantos de calizas,
donde las vetas hicieron beneficios y los mantos de tobas, donde no
los hicieron, se suceden con una regularldad casi desconcertan tey aque
las zonas de oxidacién, de enriquecimiento y prlmam'l no eran con-
tinuas como en la totalidad de las vetas de plata, sino que estaban
fortuitamente limitadas por esos mantos estériles de tobas llamados
por los mineros primer Panizo Verde (de 50 metros de espesor).
Ahuesado (145 metros), Constancia (30 metros) y segundo Panizo
Verde (70 metros). Por ejemplo, en el norte del mineral, en las minas
llamadas del alto, por ocupar la parte mas elevada del cerro de Cha-
farcillo, la zona de oxidacién' con los halégenos de la plata se hallé
en los mantos de calizas de la Descubridora y los minerales secunda-
rios-a profundidades que variaban engre 160 y 300 metros. En las
minas del bajo la zona de oxidacion se encontrd en los mantos de
calizas conocidos por los nombres de: Negro y Cenizo (el manto de
la Descubridora ha sido aqui destruido por la erosién) pero la zona
de enriquecimiento secundario se encontrd en esta parte del mineral
a profundidades que fluctuaban entre 350 y 400 metros, es decir, a
mucho mayor hondura (entre 100 y 200 metros) mas que en las minas
del Alto.

Por lo tanto, la zona de enriquecimiento secundario en el norte
o alto del mineral, tiene un espesor que varia entre 40 y 65 metros
v en el sur del mineral entre 120 y 150 metros; y se encuentra por lo
general, en todo el mineral, en el segundo manto de calizas. EI mi-
neral primario y sin alterar, se encuentra debajo del Ahuesado en los
mantos llamados del Delirio y Azul en el Bajo y del Cinco en Dolores
1., etc. En el norte del distrito este mineral primario se encuentra a
}'ll'(Jflll‘ldldadt‘h que varian entre 200 y 350 metros y en el sur en las
pertenencias de San Francisco y Dolores 1.%, a profundidades que
varian entre 450 y 500 metros.

Como muy bien dice Mr. Whitehead, la profundidad a que se
encuentra el mineral primario en Cﬁanarctllo estd intimamente rela-
cionada con la estratigraffa de las rocas sedimentarias 'y se puede
enunciar una ley general a este respecto y es que el mineral primario
se encuentra en todo el asiento en el tercer manto de calizas a partir
de la superficie.

Esta serie de circunstancias hizo que los primeros ingenieros v
geblogos que estudiaron el mineral, en una época en que se puede
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decir que la geologia eu)nomlca no existia, se equivocaron totalmen-
te, al querer establecer teorias con respecto al origen de las vetas; a
que las conclusiones a que llegaron estuvieran asimismo igualmente
erroneas. Hoy dia se ve que las ideas de Domeyko y aln de Moesta
estaban equivocadas, pues la teorfa del primero de que todos los
asientos platiferos de Chile: como Arqueros, Agua Amarga, Tres
Puntas, Algodones, L.omas Bayas, Chanarcillo, Cerro Blanco, Ca-
raw]ea, etc., se encuentran ubicados en una formacién de contacto
que sirve de separacién a las formaciones de la costa y a la de los
Andes no tiene base alguna pues, en primer lugar, esa roca o formacion
de contacto no existe en la realidad. Por lo que se refiere a Moesta,
si bien su estudio es admirable, sobre todo a lo que se refiere a la mi-
neralogia; su teoria de que la plata de las vetas de Chanarcillo debe
su origen a una seu‘uuon lateral que la lixivié de las rocas encajantes,
no tiene hoy dia ningin partidario. No es de extrafar, pues, que si
hombres de la talla de Domeyko y Moesta se equivocaron sobre el
origen de las vetas de Chanarcillo, también lo hicieran los i ingenieros
y mineros que trabajaron o estudiaron el mineral. Estas equivoca-
ciones y al mal entendido a que dieron lugar han sido la causa de que
se hayan botado indtilmente muchos millones de pesos, no sélo en
Chanarcillo, sino también en muchos otros asientos mineros de Chile.
Lo que pudrel amos llamar la “Teoria de Chaifiarcillo”, es decir,
que era suficiente que una veta de plata entrara a un panizo favorable
para que hiciera beneficios ha sido fatal para la mineria de plata
de Chile. Segin esta teoria, tan familiarizada hoy en nuestro pais,
por desgracia, y que es necesario desterrar para que se abran paso
los modernos conceptos que con la ayuda del microscopio v de la
quimica experimental, ha sentado la geologia econdémica como ver-
daderos. Cuando una veta de platase broceaba o empobrecia, no ha-
bia mds que seguirla en hondura, sin tomar en cuenta la estratigra-
fia del terreno o si el empobreumlento se debia a haber alcanzado la
zona primaria que en muchas de las minas chilenas es demasiado
pobre para ser explotada, atin con sistemas modernos, en espera de
encontrar un panizo favorable, real o imaginario y que en casila tota-
lidad de los casos no se alcanzaba nunca.

Es verdaderamente extraordinaria la poca atencién que se ha
prestado en Chile en los informes mineros a los otros factores, de
tanta importancia como la naturaleza del panizo o roca encajante y
que contribuyen a que una veta'Sea explotable o no y eﬁpecialmentc
al enriquecimiento secundario. Uno de los factores de mayor impor-
tancia, no s6lo en las vetas de plata, sino también en las de cobre,
es la mayor o menor extensién vertical y ley de la zona de enriqueLi-
miento secundario. En el informe de Mr. Whitehead se verd que las
zonas de oxidacién y enriquecimiento secundario fueron las (inicas
verdaderamente ricas en el mineral de Chanarcillo y que la zona
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hipbgena o primaria no tuvo en este mineral sino unha importancia
econémica muy secundaria. En contraposiciéon con la generalidad
de las vetas de cobre la zona de oxidacion de las vetas de plata de
Chanarcillo fueron las mds ricas de todas, aun mds que las de enri-
quecimiento secundario, pero este fué un fenémeno que Mr. White-
head ha resuelto y exphtadn tan admirablemente en su trabajo que
no creemos necesario comentarlo en este articulo por lo que recomen-
damos su estudio en el original.

Segin Whitehead, los factores de mayor importancia que atec-
taron los clavos de mineral, fueron los siguientes, en el orden indicado:

1.* En Panizo.—FEste factor es hoy dia tan reconocido, no sélo
en Chile, sino en otros paises mineros, que, como deciamos anterior-
mente, ha recibido quizds demasiada importancia o mejor dicho,
debido a este factor que ha obscurecido los otros, no se le ha dado al
resto la importancia que merecen.

2.° CRUZAMIENTOS DE' LAS VETAS 0 CRUCEROS.— Este factor es
tan universalmente admitido en la mineria de nuestro pais que no
necesita repeticion. Ha tenido importancia no sélo en el mineral de
Chanarcillo sino también en otros minerales de plata de Chile como
Tres Puntas, en las minas Al Fin Hallada, Fortuna e Iruna.

3.2 Diques.—Whitehead ha sido el primer gedlogo en dar im-
portancia a los diques en la mineralizacién de las vetas de Chaharci-
llo y llama la atencién al hecho constatado de que algunas de las
areas que produjeron mejor metal en Chanarcillo se encuentran
encerradas en bloks cuvos limites los formaban los diques.

4.° Priecues.—Como el origen de las fisuras donde se formaron
las vetas estd intimamente relacionado con los pl!egueq es obvio

que E."i(’()‘i nenen que tener lmportanua en la I()(.‘ilh?’ltl()n de 10‘- va-
lt)t‘&‘-

Relacion ﬁlineralégica y secuencia de la deposicion.

En el metal primario la calcita y la barita fueron los minerales
que se depositaron primero. Formando una segunda generacién se
encuentra a la pirita, blenda, calcopirita y galena; la tercera etapa
estd representada por la arsenopirita y el cuarzo y en la cuarta se
depositaron la tetrahedrita, pearcita, proustita, pohbasntd y pirar-
girita. Durante la primera etapa del enriquecimiento la estefanita,
pearcita, pollba‘:ll"l, estromeyerita y argentlta reemplazaron a lo‘s
minerales mas tempranos y luego la plata nativa v la discrasita se
desarrollaron en gran abundancia debido especialmente al reempla-
zamiento de la calcita y por el relleno de oquedades.
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La zona de oxidacién estd caracterizada por el desarrollo amplio
de los 6xidos de hierro, de la cerargirita, embolita y yodirita. A este
altimo mineral se le encuentra a mayor hondura que a los demds,
Los halégenos reemplazan a la plata nativa y a la discrasita, pero
también a los stlfuros y a la calcita. La argentita y la plata nativa
en enriquecimientos locales debido a reacciones oxidantes reversibles
completan el ciclo de reemplazamientos y estos minerales vuelven
de nuevo a reemplazar a los halégenos.

En cuanto a los procesos supbgenos, o sea, a las alteraciones y
enriquecimientos producidos en las vetas por las soluciones super-
ficiales descendentes, Mr. Whitehead llama la atencién al hecho de
que si no hubiera sido por los ricos clavos de mineral encontrados en
las zonas de oxidacién y enriquecimiento, es dificil que se hubieran
podido explotar las vetas. También hace resaltar el hecho de que en
Chanarcillo se ha explotado muy poco mineral de origen primario,
lo que nos ofrece un marcado contraste con las minas de plata mexi-
canas. Debido al enriquecimiento secundario las leyes aumentaron de
2.y 5 kilos por tonelada a 3.5 y 8 kilos y -en la zona de oxidacidn,
leyes entre 3 y 5 kilos, aumentaron a leyes que se median en tantos
por ciento de plata! . |

Por lo que se refiere al porvenir de Chaiiarcillo, Mr, Whitehead
no es muy optimista y expone su parecer con una claridad y sinceri-
dad dignas de encomio. Después de pagarle un tributo de admira-
cion al minero chileno, en todo lo que se refiere a lo completo de sus
reconocimientos y exploraciones; hecha agua fria a las expectativas
“que hay en Chile de que con exploraciones a mayor profundidad,
Chanarcillo vuelva a recobrar su antiguo esplendor. Mr. Whitehead
dice al respecto que “basiandose en consideraciones geolégicas, esa
esperanza no tiene base’. Sin embargo, anade a renglén seguido,
que “existe la posibilidad de que con una consolidacién de todos los
intereses mineros y con una administracién que ejecute una serie
de exploraciones econémicas, se pueden descubrir clavos de metal
que sirvan de base solida para una empresa minéra”, Por mi parte,
afadiré que estas posibilidades de encontrar mineral se han reducido
considerablemente, por lo menos en lo que respecta en la tercera re-
gion en las minas deralro. Después que Mr. Whitehead hizo su visita
a Chanarcillo que fué en el verano de 1917, dos Compafifas chilenas,
La Exploradora de Chafiarcillo y Lomas Bayas y la de Santa Rita,
han conducido prolijas investigaciones en las cuales la primera gast
cerca de 100,000 libras esterlinas y la segunda sumas considera-
bles, pero cuyo monto no podemos precisar, sin que en ninguno de los
dos casos se haya tenido el menor éxito que diera esperanzas para
seguir adelante con lasexploraciones. El autorsiente el tener que dar
su opinién decididamente contraria a que se prosigan trabajos explo-
ratorios en la tercera regién de Chafarcillo y en este sentido lamenta
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ir contra las esperanzas que algunos mineros de Copiapd todavia
alimentan con respecto al mas famoso de sus minerales de plata;
pero al mads elemental deber de sinceridad profesional lo obligan a
hacerlo aun en bien de la misma provincia de Atacama, digna por
muchas razones de mejor suerte que la que le sonrie hoy dfa.

En estos Gltimos afos, se han gastado estérilmente en esta pro-
vincia, muchos millones de pesos en minas de plata a causa de malos
informes geoldgicos. La provincia de Atacama cuenta todavia con
buenos yacimientos que solo estan esperando una buena seleccién
y una administracién inteligente y econémica para que surjan y por
lo tanto, considero irracional invertir mas capitales, tan necesitados
para explotar otros yacimientos que ofrecen muchas mejores especta-
tivas de éxito en viejas minas de plata ya exhaustas ante la luz de
la ciencia, de la razdn y del sentido comin. El autor de estas lineas
escribe con pleno conocimiento de causa, habiendo estudiado toda
la literatura que existe sobre Chanarcillo; habiendo discutido el
problema bajo todos sus aspectos con muchos de los ingenieros fami-
liarizados con el mineral y conociendo bien a Chafarcillo. Alguien
podra objetar que todavia queda parte de la tercera region osea, la
zona primaria, por explorar en las minas del Baio, hoy completa-
mente inundadas. A esta objecién contestaré: ;Cuéles son las espec-
tativas de éxito que esa zona ofrece? i Responderian las probabilida-
des de encontrar mineral explotable a los grandes sacrificios finan-
cieros que se necesitarian para esclarecer este punto de una vez por
todas? Decididamente creo que no y por eso he hablado con claridad
y sin ufemismos. Chafarcillo pasé a la historia y es locura el querer
hacerlo revivir.

2 B 3B

ARTICULOS EN PREPARACION

El BoLerin MiNERO tiene en preparacion los siguientes intere-
santes articulos que se empezardn a publicar en breve:

Teoria y practica de la cianuracién, por O. M. Browx (original).

El empleo de camiones v tractores en el transporte de minerales
por FErnanpo Bexirez (original).

Las Gltimas teorias sobre la formacion de las vetas, por O. M.
Brown (original).

El Mineral de Arqueros, por OscAr PeXa ¥ Litro (original).
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Informe sobre el estado de la minerfa en la provincia de Co-
quimbo, por J. Kunrz (original).

El por qué del alza en el precio del plomo y del zinc, por Fer-
NaNpo BENTTEZ (original). '

El muestreo v cubicacién de un yacimiento con la sonda de dia-
mantes, por S. J. NogL.

La ley de accidentes del trabajo, por Gasrier Varie O. (ori-
ginal),

El costo de la fuerza motriz en Chile, por Epmuzpo DeLcourt
(original).

La volatilizacion clorurante de minerales complejos (traduccion).

Las fallas y su resolucién matemdtica, por FErxaxno Bexirez
(original).

La hidrometalurgia del Cobre.—1.° La lixiviacién por el dcido
sulfarico; La prictica en: a) Chuquicamata; b) Ajo, Arizona; c) Utah
Copper Co.—2.° Lixivacién por el amoniaco: a) Kennecot Copper
Co.; b) Calumet and Heckla, Lake Michigan; ¢) Rhodesia, por F.
Benfrez.

Las posibilidades de Muscle Shoals, por PuiLip N. Moore
(traduccion).

El impuesto de importacién al cobre, por F. W. Paine (traduc-
cion).

Los resultados de las pruebas de laboratorio y su relacion a las
obtenidas en la préctica, por L. E. Boorn (traduccién).

El muestreo sistematico de una mina, por FEryAnDO BeNiTEZ
(original). i

El impuesto a la importacién del cobre, por P. E. Barpour.
(traduccion).

El desarrollo y uso de los explosivos, por A. Lamorrte (tra-
duccidn).

Resumen de los principales yacimientos cupriferos de Chile,
desde Tacna a O'Higgins, por FErNanpo BeniTez (original).

Las minas mds hondas del mundo, por T. T. Reap (traduccidn).

La flotacion diferencial de la blenda v de la galena, por C. Ca-
LLOW.

La instalacién mds adecuada para una mina chica, por FEr-
xanpo BEniTEZ (original).

La flotacién de la calcopirita en una ganga piritica, por C. Ca-
LLow (traduccion).

Profundizacién de piques verticales e inclinados con aire com-
primido, por FErnvanpo Benirez (original).

Por qué emigran al extranjero los capitales chilenos, por F. BE-
NITEZ.

[.as operaciones de la Chile Exploration Co. (Chuquicamata),
por W. D. B. MorTER (traduccion).
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La precisién en las mensuras de minas por FErNaNDo BEN{TEZ
(original).

La lixiviacién de los minerales complejos de cobre (traduccion).

l.a fundicién de minerales de cobre en hornos reverberos, usan-
do carbon pulverizado nacional, por F. Benirez (original).

La nueva planta de concentracién de la Nueva Cornelia, en Ajo,
Arizona, por H. KeEnxvox Burcn, Ingeniero Consultor (tmducuon)

.

O B

EL COSTO DE CONSTRUCCION Y OPERACION DE PLAN-
TAS DE ' CONCENTRACION

rorR FErRNaANDO BEN{TEZ,
A, RoSOM:D. LIC-A T M M.

En Chile ya pasé a la historia la época de gran auge en la mine-
ria del cobre cuando se podfan explotar Jos ricos yacimientos superfi-
ciales con sistemas rudimentarios y cuyos minerales soportaban los
altos fletes ocasionados por el transporte en tropa o en carreta, largas
distancias hasta la fundicién, el ferrocarril o el puerto de embarque.

Hoy dia son contadisimas las minas que pueden explotar canti-
dades, no ya grandes, sino atn medianas de minerales con leyes re-
gulares que permitan hacer una explotacion rudimentaria y que re-
sistan un transporte largo y costoso. En la actualidad sélo nos res-
tan:

1) Los grandes yacimientos llamados diseminados, con leyes
que fluctdan entre 1.5 y 29 de cobre y a cuya explotacién el capital
chileno no puede hacer frente por los ingentes millones de pesos que
hay que gastar para llegar a producir una barra de cobre, lo que,
al cambio actual, significa una inversion de 400 a 500 millones de
Pesos. moneda corriente.

2) Los yacimientos de regular tamafio y leyes medias, es decir,
de 47 para arriba. Estos @ltimos se pueden dividir en tres clases
principales:

a) Yacimientos virgenes con gran exceso de minerales oxidados;

b) Yacimientos virgenes con un tonelaje relativamente peque-
no de minerales oxidados (entre 10 y 15% del tonelaje total); y

¢) Minas antiguas que tienen tonelajes apreciables de minerales
sulfurados en desmontes, atierros v mineral EN srtu, que no fué ex-
plotado por ser sus leyes demasiado bajas.

2.—Ror. Minero, —ExeRo,
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Como los minerales que pertenecen a la primera categoria tie-
nen que ser beneficiados exclusivamente por sistemas hidrometa-
largicos, bien sea lixiviando con dcido sulférico o por medio del
amonfaco, se ha-dejado su tratamiento para un articulo especial,
en que se analizard la practica més moderna en Chuquicamata, Ajo
(Arizona) y en la Utah Copper Company que trabajan con 4cido sul-
farico; y Kennecott Copper Co., Calumet and Heclay Bwana M’Ku-
bwa, en Rhodesia Africa del Sur, que lixivian por medio del amoniaco.
La hidrometalurgia tiene un campo muy vasto en toda la zona norte
del pais, desde Taltal hasta la previncia de Coquimbo, donde existen
muchos yacimientos de grande y mediano tonelaje con minerales
oxidados o de color que no se pueden concentrar por medio de la se-
paracion hidraulica, que estd basada en la diferencia de densidad
que existe entre los minerales y la ganga cuando a ambos se les mue-
le'y suspende en un ‘medio mas liviano que es generalmente el agua.
Los minerales de cobre oxidados o de color, abundan en las minas del
norte porque debido a la aridez del clima en esa regién la oxidacion
es mds rdpida o progresa con la misma rapidez que la erosién y por
lo tanto las zonas de oxidacién alcanzan grandes profundidades.
En el centro y surdel pais por el contrario, las lluvias y la diferencia
de temperatura son mayores y la erosién es mas rapida que la oxida-
cién por cuya razon se destruye la zona de metales de color con la
misma rapidez que los agentes oxidantes la van formando. En estas
regiones, por lo tanto, es donde se encuentran minas que tienen sus
zonas de enriquecimiento secundario y primario mucho més cercanas
a la superficie, y son precisamente estas zonas las que producen mi-
nerales sulfurados de cobre como la calcocita, la bornita y la cal-
copirita que, teniendo una mayor densidad ‘que la ganga que los
acompana, se pueden concentrar por gravedad o separacion hidrdu-
licajo que, valiéndose de la preferencia adhesiva que tienen por los
aceites minerales o vegetales se pueden concentrar por flotacién,
que hoy dia es el procedimiento mds eficiente (90 a 9697 de rendi-
miento efectivo) mds barato, mds simple v mds conveniente de los
conocidos, hasta el punto de que en la actualidad se benefician anual-
mente mds de 70 millones de toneladas de minerales por el sistema de
flotacién. Es, por lo tanto, el tipo de plantas de concentracién més
adecuada para estos minerales las que vamos a estudiar en el presen-
te articulo y sobre todo el coste de su construccién, operacién y coste
de fuerza motriz y rendimiento.

Empezaremos a hacer el estudio de una planta de concentra-
cién por flotacion de capacidad de 50 a 100 toneladas diarias, porque
mi experiencia ya larga en Chile en esta clase de trabajos me indica
que es la mis apropiada para la mayoria de las minas de las regiones
comprendidas entre las provincias de Atacama y O'Higgins y por las
siguientes razones:
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1.> La mayoria de los minerales estdn en estado de salfuros y
diseminados en grano o peca pequeiia a través de la roca, por lo que
es necesario moler fino y de una sola vez para separar al mineral de
la ganga y obtener un buen rendimiento, (mayor de 909).

2.% Con los metales en los cuales los minerales se encuentran en
peca fina, hay necesariamente que emplear la flotacién para obtener
un rendimienro alto. Con la concentracion por gravedad sélo se ob-
tendria un rendimiento no mayor de 709 debido a la pérdida exce-
siva que se experimentar:a en los lodos o lamas.

3.” La flotacion nos presenta un sistema mds simple para con-
centrar que el de gravedad, porque se evita la molienda y concentra-
cién en etapas, con su triste acompafiamiento de molinos de cilin-
dros, “tromels”’, maritatas o cribas; molienda mds fina en molinos
de bolas, mds clasificacién en arenas y lodos y la consiguiente concen-
tracion en mesas para arenas como la Wilfley, Butchard, Deister,
etc., y mesas para lodos (“slimers”), como Frue Vanners, Deister
Slimer, James, etc. Con la flotacién y molienda en una sola etapa,
también se evita por completo el sistema de elevadores, de triste
recordacion para todos aquellos que han tenido que ver con este tipo
de mdquinas auxiliares; pues se pueden usar bombas de arena para
elevar la pulpa.

4.° Con la flotacién, ain moliendo al mismo grado de fineza, se
pueden obtener concentrados de mucha mayor ley que concentran-
do por gravedad, lo que es una gran ventaja cuando hay que pagar
fletes altos hasta la fundicién o puerto de embarque.

5.2 Una planta de flotacién cuesta aproximadamente lo mismo
que una de gravedad y produce un concentrado de mayor ley. La
planta de flotacion es mas eldstica y permite tratar metales que se di-
ferencien mucho, no sblo en los minerales que los integran, sino tam-
bién en la ganga, con sélo alterar el grado de fineza en la molienda
(lo que se obtiene en 5 minutos aumentando o disminuyendo el agua
en el clasificador y molino) y en otros 5 minutos cambiando los acei-
tes y la naturaleza del circuito. (Acido, neutral o alcalino). En una
planta de Catemu se llegaron a beneficiar minerales procedentes de
5 minas diferentes en un solo mes y con excelentes resultados.

° La planta de flotacién ocupa menor superficie que una de
graved'td para un roneiaje dado, y necesita menos mano de obra,
vigilancea y es mucho mas blmp]e de construir v operar.
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TIPO GENERAL DE UNA PFLANTA DE FLOTACION MODERNA

Planta de/flotacién para 50-75 toneladas de capacidad en las 24 horas (1)

Peso en Costo en
libras Daollars.
tolva de madera de 100 toneladas de (‘amtltiatl g 200
compuerta para'tolva de 18"24" . ... . . 0 el 250 40
alimentador automitico tipo “Wall''. ...... .o iiian, 600 180
Correa transportadera ide 243610, L . ool s ey 900 300
polea magnéticaconcara de 18, L oL il loa o Tl 1,200 1,000
parrilla de 41X 8" con, abertura: de1''ii; ssjesits s it demains 1,500 200
chancadora Blake tle it TN ek v e e A LR S 13,000 1,500
molino de bolas dt: S'x4' 65 X 's Allis Chalmers, Marey o
Mardinge0h22 . Slatvai b tsr nksbinie von dvm da 159 % 50,000 6,900
Carga de bolas para SAETAYE MRS S PIINAG S NN 12,000 600
clasificador Dort Simplex 2" 3"X14" 8", ... .00 0 3,500 1,350
alimentadores para aceite Bmung[ B C8s o e s . 300 180
méquina de flomr:{m tipo M. S. S. de 12 cajones, muwdt par
e e b e L, STty oo e B Lo A GEL R 12,000 4,500
bomba Frenier pa.ra devolver repasos de 10" 354" ... . .. ... 600 330
Asentador Dorr 18'% 10" con puente de acero v c‘ilanqut de
maderal (R etwootli-mid - M AT S i - iisnladios i 15,000 2,200
filtro Portland u Oliver §' TR ORY e ien s SOl | 5,800 2,400
bombas eentrifigas para agua de 124" .. .. ... .. ...... 1,300 550
bomba de vacio, estanque, etc,, para el filtro. ... ... .00 1,200 500
bomba de diafragma. . ... i il 1,200 330
juego de contra cjes poleas, etc.,, completo. . .. ... ..., 8,500 1,200
cancha de cemento para secar concentrados de 12 metros: de
latgo 9ogid de anchos /. ist dr bl i < aisisis e 200
CEORAT. RO ML (e S i B S 128,850 24,680

Planta de fiotacion para 100-130 toneladas de capacidad en las 24 horas

Peso en

Libras
tolva de madera de 200 roneladas decapagidad i inli b L "
comptierta para tolva de 18" X 24" . .. ... 250
alimentador automético tipo “Wall".. .. ... .. .... . ... 600
correa transportadora de QR HOP AL BRI Sty 1,100
polea magm,nca T TRL T S U L S IR T 1,500
parrilla de 4'X8' con abertura de 1".,....... ... oo 1,500
chancadora Blake de 15"X9" 6 20"){10" ................ 15,800
IO TR ] o DO T e DA e b bt - e it s plp s a8 ook 56,000
carga de bolas para idem...... ... o .. ibiaieaet 15,000
clasificador Dorr Simplex 2’ 3" x14' 8" .................. 3,500
alimentadores para aceites Braun lJ G e R 300
maquina de flotacién tipo M. S. S. de 12 camnm (movida por

s T b e et Sl o e e e 18,000
bomba Frenier de 10" 54" para devolver repasos a la M.

e i e 5 U A T TP A et e S B LT PR e s 600
maentaaor Iore SLRT M IO o RO T e e w3 15,000
filtro Portland ' Oliver 5UdA®MA’ - 1.0 cineart vl e 5,800
bombas centrifugas para agua de 2" (Krogh). . .......... 1,500

Costo en
Dollars

400

40

210

430
1,200
200
1,800
8,000
800
1,350
180

5,000

330
2,200
2,400

700

(1),—Todos los datos referentes al peso y costo de la maquinaria, se deben a la gentileza de
la Casa Allis Chalmers, Edificio Ariztia, 10.° piso
(2).—Con engranajes costaria 7,200 dollares.
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Peso en Precio en
Libras Dollars

17.—1 bomba de vacio, estanques, eteZi00L . SRR K Lol 1,200 300

18 —1 Bomba de diafragma. |5 oGtk s N s e A e e 1,200 350

10.—1 contra-eje con polea, etc., completo.. . . 12,000 1,800
20.—1 cancha para secar Loncu\tmdoa. de 20 metros de Iar‘g,u pur 4 .

A TGO o Tt e T e A e N S L ST it 200

4 o' ST SR AR SR S SR R e 150,850 28,110

Aparte de la maquinaria detallada en la lista, se necesitarfan
los siguientes accesorios:

Carros Decauville, hornos para secar muestras, dos muestrea-
dores autom"tticos tipo Cole, canales para la pulpa, concentrados y
relaves, caferia para .agua, estanques para agua, etc,

Ademas se necesitarian los siguientes motores con sus corres-
pondientes correas:

PARA LA PLANTA DE 350 toneladas PARA LA PLANTA DE 100 toneladas
Un motor de 15 HP. para el alimentador, Un motor de 25 HP. para el alimenta-

chancadora, correa transportadora, bomba Fre- dor, chancadora, correa transportadora.

nier, etc. bomba Frenier, etc.

1 motor de 60 HP. para el molino. 1 motor de 110 HP, para el molino.

1 Haiilay'” la M. 5. M. Viase' il () RN ITERGTL 1 Pl

7 IO [ ol Yl o b TS 111 T Lol g PR L "EEST T filtro y asentador.

L D ol " la bomba de agua. 2 " " 5 " " la bomba de agua.

Total 119 HP Total 201 HP

Los motores eléctricos estan calculados con una sobre potencia
suficiente para poner en marcha las diferentes mdquinas con facili-
dad. Este es un punto muy importante sobre todo en el caso de los
molinos y las maquinas de flotacién que tienen una inercia muy
alta, los primeros debido a su cargo de bolas y las segundas por estar
llenas de agua. En ninguna de las dos plantas se ha inclufdo un se-
cador Lowden, por no ser necesario para estos tonelajes.

El costo de las plantas en dollars serfa como sigue:

50 toneladas 100 toneladas

Maquinarias: . .. - Lo ok et Celautl 19,220 d{)“.ll’ﬂ 28,110 dollars.
Rozds para. contentrados. .. sl il i 300 i
Sicarros Decittifalle. ' L0 (haipprtiah s B * 330 o 440 ;3
b Gdhe) o Al kLA SRR e B e e R e i e 2,200 i 3,840 a
150 metros de caferfa. ... .. A A D 150 3 200 2
Lineas Decauville, etc. . .cliizas R denusail 1,000 i 1,000 g
Gsereaje, ePetMMbAL 0oL s il i et 0 B 250 (s 400 2

Total: = . sonipn. Swelnraiheing , 23,460 dollars 33,000 dollar
Mihs 239, NP BrectlOn. i vhas s i b 5,860 47 8,500 2

Total General: .......c.i:.00 04 - 29,320 dollars 42490 dollars.
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Fuerza motriz

Se han seleccionado dos tipos por considerarlos los mds conve-
nientes y baratos en las actuales condiciones y para este tipo de plan-
tas de concentracion:

1.° Plantas hidroeléctricas; y

2.% Plantas de motores Diesel.

La planta hidroeléctrica se emplearia, por supuesto, donde hu-
biera posibilidad de hacerlo, por ser la fuerza mas econémica, pero
mi experiencia me ha ensefiado que en la gran mayoria de los casos
el agua es lo que falta en Chile en las minas, no ya para construir
plantas hidroeléctricas, sino atn para concentrar por flotacién, en
que se necesita una razon de agua a solidos de 4 : 1 que en la pric-
tica significa (con una recuperacién de 609;) 80 metros chbicos de
agua en plantas de 50 toneladas/24 horas, y 160 metros clibicos en
la de 100 toneladas /24 horas. Como alternativa ofrecemos una planta
de motores Diesel, cuyo combustible es barato, ficil de obtener en
el pafs y que son hoy dia, motores muy perfe:_monqdoa.

Planta de flotacién para 250-350 toneladas de capacidad en las 24 horas

Peso en Precio en

Libras Dollars
1.—1 parrilla de acero con abertura de 10", . . ... ... ... ... 3,000 450
2.—1 tolva de madera de 500 toneladas de capacidad. .. ... ..., X 1,000
3i—9 compuertas-de aderg de 24" o il o gk aw ds s epa s © 2,160 . 350
4.—9 alimentadores tipo de pared de 16" Allis Chalmers. . 5,270 1,500
5.3 transportadores de correas de goma o Scandinavian, de 18" ;
de ancho, completos, (1 con polea magnética de 24" de cara
OO O s e s e e T e T 31,500 20,400
6.—1 parrilla de acero con abertura de 2" de 4'> 10", EEAR 1,420 2in
7.—2 chancadoras Blake estilo, “B!" de 20" x10". . . ........ o 31,200 3,700
8.—2 discos Symons horizontales, de 24™. ... ... ... ... .. ... . 17,000 5,400
9.—1 romana Merfrik antomittica.., /.10 LAl Lo : ¥y 5
10.—1 tolva de madera, t{e L G T T N (e . 500
11.—1 muestreador tipo “Cole'" automatico. ......viivimannoinn
12.—1 molino de bolas t:]}u Allis Chalmers de 8'X6' 6 1 I-Iartlmgt,
conico de 8'x 36" o Marcy de 86", 10,240 12,850
13.—1 carga de bolas entre 2 v § pulgadas, para el rnulmn. de acero ;
R ne Toriatlam il I el e R s o e e e e o 34,000 2,100
14.—1 clasificador Dorr de 6'X 18" modelo *Duplex' pesado con es-
Conavere atern L omiet BE L il sl i 13,800 4,300
15,1 molino Allis Chalmers de 5'%8' (Ball-Peb) (sin (hafmgma} 45,800 6,300
16.—1 carga de bolas par el moling, de 115", 2" v 3", L eadhs 17,300 1,450
17.=1 clasificador Dorr de 6'% 21" modelo “D" pesado........ ... 14,850 4,600
18.—1 maquina de flotacién tipo M. 8. S. de 12 cajones con 'ag:tado-
res de 18" y cajon de 24" (de correa).................. 18,000 5,000
19.—3 allmentatlores de aceite de flotacion de Braun | B. Co. .. .. 300 180
20.—2 bombas Frenier para arena de 10" X 54" para devolver repasos
TR S SINE ¥ T T RS L N 1,200 600
21.—1 muestreador automatico tipo Cole para muestrear los concen-
REGCI ... ool S G s e s e s
22.—1 asentador Dorr de 30" % 10" con puente de acero y estanque de
1L TO e T e B e R Bl by U e R I 21,850 3,870

23.—1 filtro Oliver o l’nrtlmrl de 8" % 10" con estanque de acero, bom-
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Peso en  Precio en
libras dollars,
ba de vacio, bomba centrifuga de 14" estanque de va-
CIOBIEE 5 e o o Sl STt o ol vt o 5 2ot 2 S0 18,900 7,400
24—1 bumi)a Dorr de diafragma de 3" con 4 dlafragmns de respues-
................................................... 2,410 800
b1 secador Lowilen, (de RIS 0' o, Lriria b 30305 ol Mo oriaiasisns A8 e
26.—2 bombas (‘eutril’ugas Allis Chalmers tipo ““H. S."" para agua,
P - Ly e e L 2,200 930
27.—1 juego de contra-ejes completos, con poleas, etc. ........ % 10,000 6,700
28 —1 tolva de 40 toneladas para concentrados. ... ............ Y 100
29 —1 romana para pesar concentrados....... ... oo 5
POTAL o5t ylabs: et it B0 i Abnii'as 297 400 91,080
Planta de flotacion para 500-700 toneladas de capacidad, en las 24 horas
1.—1 parrilla de acero con abertura de 10", ... .. ... ... ... ... 3,000 450
2—1 tolva de madera de 1,000 tom.]ar[as de capacidad......... e 1,750
3.~=18 compuertas-de acero de 24" oo ool oo dat 4,320 700
4.—18 alimentadores Allis Chalmers. tipo de pared, de 16 10,540 3,780
5.—3 transportadores de correa de goma o Scandinavian de 18 de
ancho, completos, (1 con polea magnética de 24" de cara)
(G Bl TR Pl o e M Sl i ere M R e e 42,000 25,000
6.—1 parrilla de acero de 2" de abertura de 4'X10"........... 1,420 210
7.—2 chancadloras. Blake de acero de 20" X 10".. ., ., .... ity 31,200 43,700
8.—2 discos Symons horizontales, de 24", ... .. L0 0L 17,000 5,400
9.—1 romana Merrick, automAatica. .. .. ...voeerurieiierenns =,
10.—1 tolva de madera de 500 toneladas. ...................... 1,000
11.—1 muestreador, tipo “Cole”, automatico.................... i
12.—2 molinos de bolas tipo Hardinge, conico de 8'x36" 6 2 Allis
Chalmers de 8'X6' 6 2 Marcy de 8'X6". .............. 204,800 25,700
13.—2 cargas de bolas entre 2" v 5" para los molinos, de acero cromo
esnira B Tk s I R B 34,600 2,900
142 clasificadores Dorr de 6'x 18" modelo “D" pesado........ 27,600 8,600
13.—2 molinos Allis Chalmers, de 5'X8" (Ball-Peh), sin diafragma . . 91,600 12,600
16.—2 clasificadores Dorr de 6'X 21" modelo “D" pesado........ 29,700 9,200
17.—1 méquina de flotacién tipo M. 5. S. de 20 cajones con agitado-
res de 24" cajones de 30" y caferfa de comunicacién de
) A e A e 0 A s S RN PR 8 e 30,000 18,400
18.—6 alimentadores de aceite de flotacion, tipo Braun J. B, Co. 600 360
19.-—2 bombas centrifugas Krogh para arena, de 4" para devolver
repasos a la M. S S R e R G NI R SR 2,100 1,200
20.—1 muestreador automético, tipo ‘/Cole”, para muestrear los con-
AT T e N e e el TR el 8 e
21.—1 asentador Dorr de 40" X 10" con puente de acero y estanque de
T NS S g 4 iy s s S 33,100 5,540
22.—1 filtro Oliver o Porlland de 12'%12' con estanque de acero,
homba de vacio de 14" % 8", bomba (:l..ntr![uga de114", tram-
pa de agua de 16" 20", estanque de vacio de 20")(6(} 29,000 8600
23.—1 bomba Dorr de diafragma de 4" con 4 d:a{ ragmas de- repues- -
S T e T R 2,600 850
24.—1 secador Lowden, de 12'X36".......... DA S L
25.—2 bombas Krogh, centrifuga-a papR agua, Hed’’. .o .. 2,100 !,200
26.—1 juego de contra-ejes completos con poleas, accesorios, etc,. 12,000 11,000
27.—1 tolva de 80 toneladas de capacidad para los concentrados. . £, 160
28.—1 romana para pesar los concentrados. .. ......ovoiiiiiin,. 5
AL - e s ot o s 609,260 148,300

(1).—Con los agitadores movidos por engranajes.
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Distribucion de la Fuerza Motriz para la planta de 250-350 toneladas

|
Tamafio de

|
HP. | N.ode |HP. Total
Miaquinas efectivos | motores | efectivos :c:lda motor
2 chancadoras Blakei o oo i, 20, 1 3" 20, | 25
2 discos Symons. ... .. S e 20, | 2 20 | 30
3 transportadores. . ... 4~ Vi 4 1 11 5
1adoling Haodingees 1« b n ioiei . a4, 120 1 120 | 150
1 Molino Allis Chalmers, .. ..., N 70 1 70 | 80
1 maquina M.S.S..... Ty, 75 1 i) S0
2 clasificadores:. ,..q wn habi ; 15 1. 15 | 20
1, ABENERAOTA <o o rnbir o U A i TR 1 1 4 15
1 Altro ¥ ACCESORIOS. . - oo 20 | i o 20 20
1 secador Lowtlen,...... ..., LN e : iyl 1 i 5
2 bombas de agua. . .. 10 2 20 10
1 transportador de cummimtlr}s 4| 1 4 | 5
) |
TOTAL.. 4y, B ld aiiandi) | 15 376 ;

Distribucién de la Fuerza Motriz por secciones en la planta de 250-350 toneladas

HP
Total Tonelada
dia.
Alimentacion, chanca 6) tranEpontes vowt 40 sl »0l Lops 44 0,18
Molienda y clasificacion.......... AT SECEN N [t N W 205 0,82
FIOMRBLOm) (o, o O Blie oo s mpnramsiy A0S W] 4 AL TN T IS T T 73 0,30
Séenridoncentralasiil . . o s dpmte st deleo bl Wi b ok 32 0,13
Bobear agnadiis Bl o v vinerss . s bgwn A T L A o 20 0,09
376 1,52

Pasando 330 toneladas por dia los HP. tonelada-dia, serian 1,070.

Distribucién de la Fuerza Motriz para la planta de 500-700 toneladas

HP, N.ode [|HP. Total|Tamaio de
Miquinas efectivos | motores | efectivos jcada motor
| I
2 chancadoras: Blake. . ........... . ...... 20 2 40 253
2 discos Symons. . ... .. Tor O) T S S P 20 2 40 301
3 traﬂsportadares il R S bbb 12 3 1501 5
2 molinos H. O I el iwibasie Rimtars £t e 120 2 240 150
2 molinos .-\!hs o 4 L 70 2 140 | 8t
4 clasificadores. . .......oun-. i 20 2 26 15
1 méquina M. S. S, . p i 140 ¥ | 150 150)
1 asentador, filtro, CECINIE A TR, EN 35 1 35 44
I e T S T N e o S ity St e £ | 1 El 3
2 bombas Para AgUR.. - vu<is bt et emarins 20 2 40 s
1 transportador de concentrados. ... ... .. 4 1 4 5
POTAL . o lnie 19 731
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Distribucion de la Fuerza Motriz por secciones en la planta de 500-700 toneladas

HP. ton.

Total dia

Alimentaeién, chanca y transporte. ;..o /. . irth s/ ¥ 3 EEEL.L. . 3 1 02 0,184
Molienda' ¥ elasificacion..”, .. 200 o0 n 0 L T SR, 0.812
BAOERBION - 1t utns bl breink NN YT TV O AR W 5 150 0. 300
STt v v syt fe ety A i o Ol AT 7o B R R e N 43 0086
Bonibeag agual, 1.0, ST At i s L s S RIS AR B0L L S e 40 0.080
T OTATA N e VAR SARNGRS RO MNE Chgnl 3 L~ 731 1.462

Pasando 700 toneladas por dia, los HP. ton.-dfa, serfan 1,040,

Costo de las centrales de fuerza con motores Diesel para plantas de 50, 100, 250 y 500
toneladas en 24 horas (1)

GENERADOR Y TA-

Peso en ‘ Precm BLERO Peso | Precio | Kilos | Dollar.

HP. libras i FPRT: T 5o |Totalen|| Total or Hor

| dollars | Peso | Precio | Tibras | dollars | 1P P

| |

1 motor Diesel 140 SO,CIUU 15,000/ 1,600‘ 2,200 51,600| 17,200 170 | 123
Id. 240/ 90,000, 27,000 4,400 2,5001 94,400{ 29,500 179 123
Id. 400, 150,000/ 40,000, 8,800 3,500] 158,800| 43,500 = 181 ! 190

Id. 800/ 200,000 92,000] 10,000/ 5,300f 210,000 97,300, 119, | 121

Estos precios son e. i. f.,, Valparaiso.

He calculado los siguientes fletes entre Chicago v Valparaiso;

Flete de FF. CC. entre Chicago y Nueva York =0.60 dollars U. S. Cy. por cada 100 kilos
cuando con el peso de Ja maquinaria se puede completar un carro de ferrocarril,

Flete de FF. CC, entre Chicago y Nueva York=1.25 dollars U. S. Cy. por cada 100 kilos,
cuando el peso de la maquinaria es insuficiente para completar un carro de errocarril.

Flete maritimo entre Nueva York y Valparaiso=2.00 dollares U. 8. Cy. por cada 100 ki-
los de peso.

Anadase 4-67; del valor de 14 maquinaria puesta en Nueva York para derechos consilares,
seguros, etc., basta ¢l punto final del destino de la maquinaria.

Las Llfras de costo de fletes son aproximadas.

Como en el caso de seleccionar una planta de motores Diesel,
se supone que la central de fuerza se construiria contigua a la planta
de concentracién, la corriente eléctrica se generaria a la misma
tension a que se consumiria en la planta, 220 6 440 voltios y por esta
razon en el costo total de las plantas no se incluye el precio de la
linea de alta tension ni tampoco el transformador para bajar la co-
rriente al voltaje usual, 220 6 440 voltios.

Si la planta de motores Diesel no se va a instalar al nivel del
mar, hay que tener en cuenta la pérdida por la altura, como sigue:

Altura, P(!rf]id:l.

1800 fmetros. o il 10'9 de la fuerza al freno,
bl iaked S o 1 207 gty Py e
2,800 ) IV 809G L LTY s
4,000 = T R A005. Mgl o W e L
5,500 gl e SO IR LN

(1).—Estos datos sobre motores Diesel se deben a la amabilidad de la Casa Allis Chalmers
en Chile.

(Continuara).
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EL USO DEL AIRE COMPRIMIDO EN LAS MINAS
ror O. M. BrowN, a. R. S. M.

Cualquier mina que haya alcanzado ya un desarrollo apreciable,
debiera ser equipada mmediatamente con la maquinaria necesaria
para llevar a cabo las labores de exploracién, cubicacién y explota-
cién con perforadoras movidas por aire comprimido. AGn en el caso
de una mina que sélo se desee explorar, laslabores necesarias para de-
terminar su valor se pueden llevar a cabo con mucha mayor rapidez
y economia, haciendo la perforacion con aire comprimido que no a
mano.

Sin embargo, con frecuencia se oyen quejas del alto costo del
trabajo de perforacion por medio del aire comprimido y del poco
avance que se hace, lo que estd en completo desacuerdo con lo que
los fabricantes de compresoras y perforadoras aseguran que estas
maquinas son capaces de llevar a cabo.

Hay que reconocer, sin embargo, que en muchas minas el costo
es alto y el avance muy reducido, pero la verdadera causa del fraca-
so estd en casi la totalidad de los casos, en la poca eficiencia de la
mdquinaria, los perforistas o la administracion.

Para que una planta de aire comprimido funcione eficientemen-
te debieran tenerse en cuenta los siguientes factores que forman el
ciclo completo:

1) La seleccién y compra de una planta adecuada;

2) La compresién del aire;

3) La conduccién del aire al lugar donde se va a usar; y

4) El empleo eficiente del aire comprimido.

Todos estos puntos principales hay que estudiarlos debida-
mente para obtener en cada uno de ellos el maximo de rendimiento
posible. :

L.a compresién del aire y su empleo es quizds, bajo un punto de
vista puramente mecanico, el menos eficiente de los medios en uso
para transmitir fuerza y a menos que se tomen todas las precauciones
posibles su rendimiento serd mucho menor de lo que debiera ser.

El uso del aire comprimido en las minas para hacer las perfora-
ciones de los tiros, etc., se ha generalizado tanto, debido casi exclusi-
vamente a que es el medio mds conveniente que se ha descubierto
hasta el presente para hacer esta clase de trabajos.
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La seleccion de la maquinaria.

En primer lugar, es necesario adquirir una compr esora capaz de
comprimir un volumen de aire un poco mayor que el maximo que se
va a necesitar y se debiera tener tamblen la fuerza necesaria para
mover la compresora a su velocidad méxima. En este caso, si las ma-
quinas perdieran algo de su eficiencia por el uso, siempre quedaria
la capacidad y fuerza suficiente para comprimir el aire necesario.

La fuerza motriz, bien sea motor eléctrico, a vapor o de com-
bustién interna, debiera tener la potenma suficiente para mover la
compresora a la velocidad y a la presion para la cual fué construida.

El acero de los barrenos debe ser de la mejor calidad; las perfora-
doras de un tipo conveniente para el trabajo que han de realizar y
también debiera adquirirse un nimero suficiente de barrenos y per-
foradoras para reponer en seguida las que se quiebren o deterioren,
especialmente en minas situadas en lugares aislados.

La Compresora.

Para capacidades hasta de 400 pies chbicos por minuto un tipo
de compresora simple siempre es preferible, pero cuando se necesita
un volumen de aire mayor, y sobre todo, para grandeq a]tttudea
debiera usarse una compresora del tipo mmpound (la compresion
se hace en dos c1i1nd:os, de alta y de baja presitn).

Las ventajas del compresor compotind son:

1) Mayor capacidad;

2) Aire mis seco:

3) Menor temperatura; y

4) Una eficiencia mecanica mayor.

Las pérdidas en las compresoras se deben:

1) A valvulas gastadas y que dejan escapar aire. Para evitar
la pérdida debida a esta causa, las vdlvulas debieran examinarse
con frecuencia y si estén g.ist'ld'ls reemplazarlas por nuevas.

2) Mala [ubricacién.

La lubricacién debe ser suficiente pero no excesiva y es necesa-
rio usar un aceite adecuado. Para obtener los mejores resultados,
debiera usarse uno de los aceites especiales que se fabrican para este
tipo de maquinas.

3) Malas conecciones en las cafierias.

Todos los flanges v uniones que haya sido necesario emplear
en las cafierfas debieran estar tan bien hechos.que no dejen escapar
aire en absoluto.

4) Cilindros gastados.

A una compresofa con cilindros gastados no se le puede exigir
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una compresion eficiente y apenas se note que un cilindro esta gasta-
do debiera mandarse inmediatamente a retornear y si estuviera
demasiado viejo cambiarlo por uno nuevo. Los anillos de los pistones
debieran examinarse periédicamente y cambiar los que estuvieren
rotos o gastados para impedir la pérdida de aire entre los anillos v

las paredes de los cilindros.
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3) Enfriamiento insuficiente.

Cuando no se dispone de agua corriente suficiente para enfriar
la compresora, el estanque del agua debiera tener bastante capaci-
dad para que el agua en circulacién esté fria, y bajo ninguna circuns-
tancia debiera usarse la misma agua que se use en la compresora
para enfriar motores a petrbleo o parafina. El enfriamiento de la
compresora no debiera ser por termo-sifén, puesto que en este caso
el agua tendria que alcanzar una temperatura demasiado elevada
antes de que comience a circular. Un sistema conveniente es el que
se muestra en la figura 1 y estd basado sobre el principio del “air-
lift”. Al cafién del aire comprimido que arranca de la compresora,
se le afiade un pequefio candn de 1/8” de didmetro con una llave, y
el otro extremo del cafién se une a la caneria que devuelve el agua
al estanque. El candn de 1/8” debe ser insertado en el cafién del agua,
tal como se indica en el dibujo.

Apenas se ponga en marcha la compresora se abre un poco la
llave para que pase aire suficiente al interior de la cafierfa de agua.
Esto hace que el aire eleve una columna de agua y la descargue al
estanque de enfriamiento, lo que inicia inmediatamente la circulacion
del 'zgud y la refrlgeraunn de la compresora.

6) Falta de limpieza en la compresora.

Es muy conveniente limpiar la compresora de vez en cuando,
usando una soluciéon de jabon disuelto en agua mientras la com-
presora esté funcionando. Bajo ninguna circunstancia debiera em-
plearse parafina, bencina, etc., pues estos combustibles junto con el
aire al comprimirse forman mezclas explosivas.

7) El aire que se va a comprimir debiera estar limpio y a baja
temperatura.

8) El estanque o caldero donde se almacena el aire debe estar
muy bien calafateado, tener la capacidad suficiente y las caferfas
que conducen el aire a las labores no debieran dejar escapar en ab-
soluto nada de aire.

La caiieria de aire.

Es verdaderamente extraordinario cuan poca atencion se presta
a las cafierfas que conducen el aire de la compresora a las perforado-
ras, y, sin embargo, en la conduccidén del aire del lugar donde se com-
prime a las labores es donde se pierde la mayor cantidad de energia.
Con frecuencia se ve una cantidad excesiva de codos, curvas y angu-
los en las cafierias, todas las cuales causan friccion y, por consiguien-
te, pérdidas en la presion y ademds es raro el no encontrar aire esca-
pandose de los flanges v uniones. La generalidad de los mayordo-
mos creen que como el aire que se escapa de cada lugar es poco, no
I mportan tales escapes, pero sin embargo, si se afiaden todos esos
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pequenios escapes en canerias de centenares de metros, la pérdida serfa
considerable y suficiente para mover una perforadora.

Todos los flanges y uniones debieran estar tan bien hechos,
que no dejaran escapar la menor cantidad de aire v se debiera en-
senar al personal encargado de la revision periddica de la caheria,
que cualquier escape de%e taparse inmediatamente por pequefio que
sea. En Chile generalmente bajan la cafieria por los chiflones en lu-
gar de hacerlo por el pique, lo que representa una mayor friccién
debido a las curvas.

La cafierfa principal debe ser de un didmetro suficiente para con-
ducir el volumen de aire que se necesita, sin pérdidas en la pruum

y por regla general, no debiera ser de un didmetro inferior a 3 pulga-
Llab.

Por ejemplo, en una cafieria de 300 metros de largo, la pérdida
en pleqir')n con canones de 2 pulg'ldaq :.oncluc.iendo 300 pies chbicos
de aire por minuto a una pr (.smn de 80 libras, seria 12 libras, mien-
tras que con una C'lnerla de 3" es solamente de 1,4 libras, Por lo
tanto, con una cafieria de 2" para obtener una presion de 80 libras
en las perforadurab, habria que comprimir el aire a 92 libras v esto
significa mds fuerza y un costo mayor.

Para voliimenes de 400 a 1,000 pies ciibicos por minuto debiera
usarse una cafieria de 4" y con voliimenes mayores una cafieria en
proporcion. Es conveniente colocar el caldero o depésito del aire
comprimido fuera de la sala de maquinas, donde el sol pueda calen-
tarlo durante el dia, pues el aire caliente una vez comprimido, es
més eficiente al dilatarse que el aire frio.

Las Perforadoras.

Hay en la actualidad, en el mercado, varias marcas de perfo-
radoras conocidas por el nombre de ‘“‘Hammer-drills” o perforadoras
de martillo. Este tipo ha suplantado casi por completo a la perfo-
radoras de piston.

La perforadora de martillo es més liviana, perfora mds rdpida-
mente y consume menos aire que las de pistdn, por lo que se las pre-
ﬁere. Para toda clase de trabajos en que se vaya a emﬁtear la perfo-
racién mecdnica, si exceptuamos las chimeneas hechas de abajo-
arriba (raising) y la explotacién en labores (back-stoping) debiera
usarse siempre acero hueco a través del cual pueda soplarse aire o
agua para himpiar las piedrecillas y el polvo del fondo de los tiros.
Si hay facilidades para usar agua, ¢ésta debiera emplearse siempre
en lugar del aire para limpiar los tires, pero donde el agua es muy
escasa no hay mds remedio que usar aire. La perforacion con agua es
preferible debido a que no hay polvo en las labores, lo que facilita
enormemente el trabajo; el filo de las brocas se enfria y dura mucho
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mas; el tiro se limpia mucho mejor con agua que con aire y por todas
estas razones la perforacion es mucho mas répida.

El grado de perfeccionamiento que han alcanzado las perfora-
doras en la actualidad, es tan grande, especialmente con respecto a
la rotacién, la lubricacion automatica y resistencia de los materiales,
que las mdquinas resisten el peor uso a que se las pueda someter.
Sin embargo, para mantenerlas en un estado que puedan dar su mejor
rendimiento todas las perforadoras deblemn enviarse periodicamente
a los talleres para su limpieza y reparacion. Siguiendo esta politica
se puede reducir considerablemente el costo de las reparaciones, pues
corrigiendo los pequenos desperfectos que se noten desde un princi-
pio, se impide que éstos tomen mayor importancia. En las perfora-
doras se debe emplear un aceite especial para temperatyras bajas,
pues cuando el aire se dilata en la perforadora, tiene lugar una re-
duccién considerable en la temperatura.

(Continuara).

“« 4 %

LA FUNDICION DE CONCENTRADOS DE COBRE EN UN
CONVERTIDOR 1)

POR

. J]. LoNGworTH

Durante varios afios se han llevado a cabo intensos estudios con
el objeto de perfeccionar la practica de la fundicién en hornos de
manga en Copper-Hill, no sélo para reducir el costo, sino también
para producir un gas de buena calidad para la fabrica de dcido y que
fuera, ademds, de composicién uniforme. Este estudio nos llevé hasta
hacer una mveatlgau(m de los principios fundamentales en que se
basa la fundicién piritica; es decir, un horno de manga trabajando
con minerales sulfurados limpios y libres de llampos, y el uso de un
cuarzo alto en silice como fundente. En 1919 se mejoré la calidad
del flujo y el efecto de este cambio en la metalurgia fué notable.
Para mejorar atin ms la prictica de esta fundicion, se necesitaba
perfeccionar algun sistema que permitiera tratar los llampos de los

(1)—Traducido del “Mining and Metallurgy' N.» 214, Vol. 5. Oct. 1924.



32 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

minerales sulfurados y los minerales siliceos y refractarios a la fun-
dicién por otro sistema que no fuera el de la fundicién en hornos de
soplete.

El problema de como fundir los concentrados de la flotacién.

Se estim6 que la planta de flotacion entregaria a la fundicion
entre 40 y 50 toneladas de concentrados al dia; y el problema estaba
en lo que se iba a hacer con estos concentrados. Era intGtil pensar
en fundir estos concentrados en un horno de soplete, debido a las altas
pérdidas en humos y porque nuestro sistema de fundicién necesita
una carga libre de llampos para que trabaje eficientemente. Tampoco
habia en los alrededores ninguna fundicién a quien vender los con-
centrados; habria habido que esperar hasta que llegara el dia cuando
el tonelaje fuera suficiente que justificara la construccién de tosta-
dores y un horno de reverbero. Se estudié la sintetizacién y noduli-
zacién de los concentrados, pero ninguno de estos dos métodos encua-
draba dentro de nuestra memlurgla.

En estas circunstancias se decidié llevar a cabo un estudio
prolijo de la practica de la conversién para ver si no se podria des-
cubrir algin método que permitiera fundir el ronelaJe de concentra-
dos que se producm en un convertidor sin ninglin tratamiento pre-
vio. En aquella época la instalacion de convertidores estaba compues-
ta de dos convertidores tipo Great Falls, de 12 pieb de didmetro,
que convertian ejes de 12 y 1497 de cobre. La ecuacion ' del calor de
un convertidor que trabaje con e_}es de 12'y 149, de cobre era mas
que suficiente para fundir el tonelaje de umwnrmdos de que se dis-
ponia, pero las dificultades de cardcter mecdnico que se presentaban
para alimentar concentrados finos al convertidor, del tipo Great
Falls, hicieron impracticable el empleo de este tipo de convertidor.

Aunque no se presenté ninguna oportunidad para experimentar
con el convertidor, tipo Pierce-Smith, equipado con el fusil-alimen-
tador Garr, en teorfa parecia practicable el fundir los concentrados
en este tipo de convertidor. Con el uso del fusil de Garr serfa posible
distribuir los concentrados uniformemente sobre el bafio de eje,
mientras se estaba soplando, con lo que se evitarfan las explosiones
vy el oleaje que se produce cuando esta clase de material se alimenta
por medio de las tasas a través de la boca del convertidor, al bajarlo.
Se ignoraba a cuanto ascenderfan las pérdidas en humos pero’ se
estimé que el convertidor funcionaria como una especie de filtro y
que los finos se sintetizarian al pasar a través de la zona de calor
intenso y que se podrian depositar en cdmaras adecuadas v recu-
perar.

Por lo tanto, se decidi6 instalar un convertidor Pierce-Smith,
que comenzd a trabajar el 1.° de Febrero de 1923. Este convertidor
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estd equipado con una campana que llega hasta muy cerca de la boca
v el tiraje es suficiente para impedir que el convertidor eche humo
por la boca.

Exito del sistema.

No se notd ninguno de los malos efectos que se temian al cargar
los concentrados, tales como explosiones, oleaje, etc. Con una hu-
medad de 89 los concentrados se pueden cargar con toda comodidad
por. medio del cafidn Garr sin que se note la produccion, de humos.
Si la humedad es mucho mayor, es dificil mantener el fusil sin que se
arolle, no se pueden alimentar los concentrados con tanta rapidez
v el material que cae cerca del fusil, tiende a enfriar ese extremo del
convertidor.

La pérdida de humos en la boca del convertidor es sumamente
reducida posiblemente menor que en un tostador, y los humos que
aqui se pierden se pueden ficilmente asentar y recuperar. La meta-
lurgia no ha podido ser mas satisfactoria. Durante mds de seis meses
s¢ ha obtenido un rendimiento mayor de 969, del cobre en los con-
centrados al convertirlos en cobre fino.

Al principio los concentrados se mezclaron con cuidado con la
cantidad adecuada de fundente para obtener una escoria fija, pero
el convertidor trabaja lo mismo si los concentrados y el fundente se
alimentan separadamente.

En la actualidad los concentrados se cargan en cantidades de
4 toneladas cada vez y cuando se ha verificado la fusién se aiade el
fundente necesario. El empleo de los concentrados es (til a la con-
version porque regula la temperatura v ayuda a mantener el con-
vertidor bien revestido.

No se ha llegado todavia al limite de capacidad del convertidor
en cuanto a concentrados, pero aproximadamente se ha convertido
hasta una tonelada de concentrado por cada tonelada de eje, bajo
buenas condiciones de trabajo. En unas pocas ocasiones se ha empe-
zado a soplar con una carga inicial de eje y se ha logrado mantener el
convertidor trabajando durante 8 horas con solo los concentrados y
el fundente.

Todavia no se sabe el campo de aplicacién que tendra este sis-
tema de fundir cantidades reducidas de concentrados; pero en nues-
tra fundicién ha alcanzado un pleno éxito.

%« & «

3.—Bo1L, MINERO.—ENERO,
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LAS VETAS DE CHANARCILLO, CHILE (1)

POR

W. L.

WHITEHEAD

Glosario de las voces de geologia y mineralogia que se emplean
en esta monografia

ARREGLADA EX-PROFESO

A

Actinolita.—(Ca Mg Fe Si 0) Silicato de
cal y magnesia,

Andesina.—Feldespato complejo que se su-
pone sea una mezcla de labradorita con
un feldespato sodico.

Andesita.— Lavas de los Andes, en las cua-
les los minerales esenciales son un fel-
despato sodico-cilcico vy hornblenda.

Anticlinal—Del griego anty y klinos. Plie-
gue de extractos levantados en forma
de sillas o béveda alargada de manera
que forma dos pendientes opuestas.

Argentita.—Silfuro de plata. (Ag? S.).

B

Barita.—Sulfato de bario. (Ba SOY),

Balsato.—Lava bésica en mantos extrusivos
e intrusivos v diques. Los minerales
esenciales son: plagioclasa, pyroxena, oli-
vina v magnetlm

Batolita—Intrusion ignea en forma de bo-
veda que en el momento de su formacion
no llegb a la superficie,

Bromirita,—Bromuro de plata. (Ag Br)

Brecha.—Nombre genérico dado a toda roca
formada de fragmentos angulosos de di-
versos tamafios unidos por un cimento
cualquiera.

Buzamientos.—Inclinacibn de una capa o

lecho y puede equivaler a hechado o
manteo.

c

Caliza.—Las rocas sedimentarias compuestas
esencialmente de carbonato de calcio,
Gernrgirit&ll}——(.lomro de plata o plata chrnea,

( \& €

PARA ESTE TRABAJO

Ciclo.—El ciclo en geologia constituye una
serie de fases sucesivas por las que pasa
un fenémeno geologico desde su principio
hasta el fin,

Clivaje.—Los planos donde la fuerza de co-
hesién de los minerales es mis débil y
a lo largo de las cuales se rompen.

Cloritico.—Los silicatos ricos en fierro v
magnesia como hornblenda, byotita v
piroxena se alteran a clorita. Su color
es verdoso debide al hierroe en estado
ferroso que contienen, y de donde le
viene su nombre,

Clavos de metal.—Asi llaman los mineros
en Chile a los cuerpos mineralizados
cuyo nombre técnico en inglés es “Ore
Shoots".

Creticeo.—Uno de los perfodos en que esta
dividida la era Mesozoica y cuyo nombre
se deriva del latin Creta (Cal).

Conformidad.—Cuando las estratas descan-
san unas sobre otras en su debido orden
sin que hava discontinuidad o botamien-
1os.

Contracto metamérfico.—La alteracién de
los terrenos, de las rocas o minerales
prodm idos por el contacto de intrusiones
posteriores a su formacion.

D

Débris.—Del francés y significa despojos.

Diastrofismo.—Se llama diastrofismo al con-
junto de movimientos diferenciales de
a litoesfera.

Diorita.-—Rocas holocristalinas generalmente
de textura que varia entre gruesa y fina
compuesta de un feldespato Ca Na, 3‘
hornblenda, con mica y plrm:en.a (;em-
ralmente se le encuentra en diques y
lechos intrusivos.

(1) Enviado por el Laboratorio de Geologia Econémica del Instituto Tecnologico de

Massachusetts, Cambridge, Mass.

Traducido por Fernando Benitez del «Economic Geology», tomo XIV, afio 1919, pa-

ginas 1 a 45.
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Diques.—Masas de roca intrusiva que se ha
sodificado entre los muros separados de
una hendedura v que es vertical o casi
vertical. .

Diopsida.—(Malacolita). Una de las piroxe-
nas, sistema monoelinico, non-aluminosa
Ca Mg (51 0.

Disﬂ%&:!}}ita.— Antimoniuro de plata.  (Ag®

Sh).

E

Enriguecimiento secundario.—En la geo-

' logia econdmica se aplica a aguel proceso
por medio del cual una zona determinada
de las vetas, la secundaria, se enriquece
debido a la deposicion por  soluciones
desendentes debido a aguas de los meta-
les disueltos, pof las atmosiéricas de las
ZONAs superiores.

Embelita.—Cloro-bromuro de plata. (Ag
Cl Br),

- Elipsoide.—Figura que se forma cortando
oblicuamente con un plano de parte a
dpartc un cono recto.

Epidota.—(Ca-Al-Fe-Epidota). Sistema mo-
noclinico, cristales poco definidos, gene-
ralmente de extructura ﬁhroaa.‘]graﬂu!ar.
¥ masiva,

Erosion.—Desgaste de los muteriq&eﬁ de la
superficie de la tierra por la decion me-
cinica de las aguas corrientes, olas, mo-
vimientos de los hielos, vienfos. La ero-

sion  es avudada por la gleibn atmos- -

férica.

Estefanita.—Sulfoarseniuro<te (p]am. Com-
posicion, Ag 65.59%: As 15.19%; S 17.7%.

Extratigrafia.—De extratum v grafos. Parte
de la geonomia que se relaciona con el
estudio de los estratos y de todos los
accidentes y fendmenos que ellos pre-
sentan.

Extratos.— Del latin stratus. Sinénimo de

. banco y de capa.

Estromeyerita.—Siilfuro doble de plata v
cobre. Composicitn Ag 5§3.1%5; Cu 31.2%,
S 12.99.

Extructura.—Aspecto en la formacion de
las rocas, de las capas, en las formaciones,

ete.
F
Fenocristales, —Cristales grandes y hien
desarrollados.

Feldespatos.—Después del cuarzo los mine-
rales mas importantes ¢n la formacion
de las rocas. Cristalogrificamente se
dividen en dos clases, los que perténecen
al sistema Monoclinico v al Triclinico.
Quimicamente hablando son silicatos de
alumina combinada con K y Na en un
extremo 'y Ca en el otro. Segilin el cli-
vaje se dividen en Ortoclasas, los que
miden un angula de 90° sobre los dos
planos mis perfectos de su clivaje; Anor-
toclasas, en los cuales el dngulo es uyn
poco menor de 90% v Plagioclasas, cuyo
dangulo es mucho menor de 900,

Fisuras.—Del latin  fissura. Sinbnimo  de
grieta, hendedura,

Formacién.— Del latin formatio. Masa de
rocas, cualquiera que sea su composicion,
ligados bajo la relacion de la naturaleza
del agente, al cual deben su origen v
existencia, Formacién eruptiva, marina,
lacustre, volednica.

Freibergita.—Variedad argentifera de. te-
trahedrita, cuva [Ormula general es
*CuS Sb*S'. Lustre metalics, color,
gris-acero a gris negro.

- G

Galena.— Siilfuro de plomo (PbS). Sucle
ser con frecuencia argentifero.

H

Hipbgeno.— Del griego hupo-inferior, y
génesis-formacion. Sinénimo  de  secun-
dario. Se aplica a aquellas zonas, clavos
de mineral o cuerpos mineralizados que
han sido formadoes por soluciones fgneas
ascendentes,

Horizonte.—En geologfa, la repeticién en

varios lugares, mias o menos distantes
entre si, de la misma roca, estrato o
fosil, v que marcan el mismo periodo

geologico de tiempo. Un horizonte par-
ticular puede ser caracterizado por {6si-
les determinados.

I

Intrusiones.—Las masas de rocas consoli-
dadas en la profundidad y que no llega-
ron @ la superficie en estado de fusidn.

J

Jura o Jurfisico.—Se dice del terreno cal-
careo de la parte media del secundario,
tipo que se encuentra desarrollado emi-
nentemente en las montanas del Jura
en Francia.

Juntura.—Del latin junctura, Grieta na-
tural que atraviesa las rocas y que a
menudo simula las uniones de piedra de
talla en las construcciones,

L

Lavas.—Del jtaliano  lava. Toda materia
fundida o sélida que corre o ha corrido
v que ha sido arrojada por la fuerza vol-
cinica,

Loci, Plural de Locus.—Palabra latina que
en matemdticas significa cualquier figura
o curva trazada por una linea o punto
que se mueve bajo ciertas condiciones
especificas.

M
Megascopico.—5Se dice de la textura de una

roca que es observable a simple vista o con
un lente de mano, para diferenciarla de
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"la textura que se observa con el micros-
copio.

Metamérfico.—Alteracion de los  terrenos,
de las rocas o minerales por reacciones
posteriores a su formacion, particular-
mente por la intervencion de venidas
intrusivas posteriores, de simples fend-
menos mecanicos (dinamometamorfismo)

1 o de relaciones superficiales, infiltraviones
de agua, etc. :

N

Network.—Palabra inglesa que significa red.

P

Panizo.—Chilenismo  minero que significa
roca encajante y que equivale a la ex-
presion inglesa “Country’ rock™.

Primario.—Del latin primarius. Adjetivo que
s¢ aplica al tiempo o era de la historia
terrestre en el cual comienza la sedimen-
tacién v la vida en ¢l seno de las aguas.
En la geologia econdmica se¢ aplica a
aquella zona de una veta o a todo el
depdsito metalifero cuando se le encuen-
tra en el mismo estado eh que s¢ formd
v, por lo tanto, sin que hayan intervenido
otros agentes que lo hayan alterado.
Se Haman minerales primarios los que
pertenccen a la zona o a un depdsito
metalifero de origen primario.

Pirargirita.—(Rosicler de plata) { Osscuro).

Sulfoantimoniuro de plata. ‘A‘gs Shiss,
Plata 59.87: Antimonio 22.570; Azufre

17.7%,
Pyroxena.—Nombre genérico que se aplica
a una serie de minerales de mucha im-
portancia en las formacion de las rocas
por la frecuencia de su ocurrencia. Se
encuentran  principalmente en las rocas
eruptivas y esquitosas. Comp. Bisilica-
tos de diferentes bases de protoxidos.

Plagioclasa.—Véase Feldespato. -

Peniplanicie.—Superficie de la tierra que
ha sido reducida a la condicién del re-
lieve bajo, por la aceién erosiva del agua
corriente, o una regién reducida casi a
planicie por una intensa v normal erosion
en la superficie.

Proustista.—(Rosicler de plata) (Craro).
Sulfoarseniuro de plata. *AgS Sh*S*,
Pluténico.—Del latin  plutoniens. Palabra
que Brogniart aplich por primera vez a
las’ rocas dy formaciones producidas por

la accion del Tuego central.

Polibasita,—Arseniuro d¢ plata y cobre, de
composicion variable,

Pérfido.—Esta roca deriva su nombre de una
variedad de color morado que se halla
en Egipto. Hoy dia se emp?cn para de-

signar todas aquellas rocas que tienen

cristales individuales (fenocristales) o

fragmentos de cristales distribuidos a

través de la masa vitrea. Los cristales

son generalmente feldespato,

R

Rajos.—Nombre que dan los mineros chi-
lenos a los espacios vacios dejatlos en las
vetas o depésitos metaliferos por: la. ex-
traccién del mineral que contenian. Es
sindnimo de “Caserones” y equivale al
inglés “Old Stopes'’.

S

Salbanda.—Del alemin sahlband, orilla.
Nombre dado a los extractos de subs-
tancias diversas, arcillosas o detriticas v
de espesor variable, que separan los
filones del techo v de los muros.

Secundario.—Crupo de terrenos que siguen
a los paleozoicos, constituvendo la era
secundaria, En geologia econdémica se
aplica a la zona de una veta o a todo un
depdsito metalifero que ha sido alterado.

Serpentina,—Silicato hidratado de magnesia.

Sericita.—Mineral que se produce cuando
la Na*O de los feldespatos se cambia a K20
Asf llamado porque su lustre se parece
al de la seda.

Seudomorfo.—Significa “Forma falsa' v
se aplica a aquellos minerales que al
reemplazar a otros toman la forma de
éstos.

Siderita.—Carbonato de hierro. (Fe CO?).

Sinclinal.—Del ' griego synkliné, Linea o
pliegue que pasa por el vértice del angulo
entrante que forma una o varias capas
inclinadas en dos sentidos opuestos, a la
‘manera del fondo de una barca o de un
techo invertido, o lo que en arquitectura
se [lama nave.

Supégeno.—Del griego Super, arriba v G-
nises, formaeibn. Se aplica a ‘aquellas
zonas, clavos de mineral o depositos
metaliferos que han sido formados por
soluciones descendentes.

i

Tetrahedrita.—(Cobre gris.) ‘CuS Sb*S,
con parte del cobre reemplazado por Fe,
Zn, Ag, o Hg. v el antimonio por As v
algunas veces por Bi.

Textura.—Colocacién mecinica de un mine-
ral o roca. Cardcter muy importante
para el estudio de las rocas. Puede ser
compacta, celular, porfiroide.

Tonalita.—Diorita con cuarzo y mica.
Nombre dado por von Rath a esta roca
que se encuentra en el Paso de Tonale,
en las montanas de Adamello.

Toba.—Del latin tofus. Nombre genérico
dado al producto de la alteracion sobre el
lugar de varias rocas eruptivas, o bien al
depbsito acuoso de los detrifus de estas
rocas,

b

Yodobromita.—Doble

votlo-bromuro  de
plata,
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Las Fisuras.
INTRODUCCION

Los conquistadores espanoles que en el siglo XVI vinieron desde
las montanas del Peri y Bolivia en busca de oro, sufrieron un des-
encanto al llegar a la regién de Atacama; pero al encontrar oro en la
ricas vetas de Marga-Marga en Quillota, Madre de Dios en Valdi-
via y en Quilacoya, cerca ‘de Concepeibn, (I, pégq. 214269 8¢ ' és-
tablecieron en las fértiles regiones del sur del pais. Pasaron muchos
afos antes que cateadores experimentados, recorriendo los aridos
desiertos del norte alcanzaran éxito, pero a principios del siglo XIX
se llevd a cabo el hallazgo de los metales preciosos. Se descubrié oro
en el Guanaco, en Cerro Blanco y en muchas otras localidades. Se
hallé plata en Huantajaya, Caracoles, Ladrillos, Tres Puntas, Ar-
queros y en Chafarcillo. Las vetas de plata de estos celebrados dis-
tritos fueron riquisimas en la regiéon de las bonanzas y durante la épo-
ca de su mdxima explotacion, de 1860 a 1880, Chile alcanz un perio-
do de prosperidad en su mineria, que serd de larga recordacion.

De estos minerales el de Chafiarcillo situado a 50 kilémetros al
sur de Coplapo y a una Iatltud de 27° 41'5” y longitud 70° 20'0”
fué el mds rico y quizds el mds conocido. Después del hallazgo de
la veta Descubridora, durante el perfodo del descubrimiento del oro
en California, la gran riqueza de las partes superficiales de las vetas
di6 origen a su rdpido desarrollo. Se pidieron més de un centenar de
pertenencias que variaban en extensién de 1,000 a 50, 000 metros
cuadrados y la ciudad de Juan Godoy llegd a tener més de 10,000
habitantes. La explotacién de las minas se mejoré mucho, gracm-, a
la profundizacién de piques verticales por los cuales se extraia el
mmera[ en baldes de cuero tirados por malacates. El laboreo y extrac-
cion se hacia a mano y el mineral se embarcaba sin concentrarlo;
pues la continuidad de las bonanzas a profundidades de 300 a 400
metros aseguraba al minero pinglies ganancias. Cuando se inciaron
exploraciones a mayor prohmdldad los resultados no correspon-
dieron a las esperanzas. Se encontré mineral de menor ley a una hon-
dura que variaba entre 500 a 600 metros en la parte sur del distrito;
pero los métodos de explotacién en uso, no se adaptaban para la

(2).—Los niimeros se refieren a los trabajos mencionados en la bibliograffa.
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extraccién de mineral de esa ley. Ademds, al explorar las minas del
bajo (las situadas en la parte sur del mineral), en una direccién late-
ral, se di6 en fallas que contenian grandes cantidades de agua. Des-
pués de varios esfuerzos por contener el agua, por medio de podero-
sas bombas, se abandonaron los trabajos alrededor del afio 1885 y las
minas hondas del mineral que estaban comunicadas en sus laboreos
se llenaron de agua. Después de esa fecha se han hecho muchas ten-
tativas para secar las minas, Diez afios atrds, las bombas de la mina
Constancia no alcanzaron a bajar el agua y algunos proyectos mads
recientes han fracazado debido a la falta de competencia de parte de
los que han dirigido los trabajos. En la actualidad, se est4 trabajando
en algunas de las minas que estdn fuera del drea anegada y tGltima-
mente ha atraido alguna atencién en Chile un alcance de mineral de
alta ley en la mina Bolaco Viejo; pero hablando en general, se puede
decir que el distrito se encuentra en la actualidad en un estado de
decadencia. '

LA propuccioN.—Bajo estas condiciones, y como es de esperar,
la produccién actual es casi nula. En 1903, de 160 toneladas métricas
de mineral de relativa alta ley, se obtuvieron 800,000 gramos de
plata (IL. pag. 109). A partir de 1885, durante la decadencia del mi-
neral, se han visto muy pocos afios de producciébn mayor a la de 1903.
En 1885 una mina, la Manto de Ossa, produjo plata avaluada en
1.000,000 de pesos de 18 d. En 1875, en la mejor época de Chanarci-
llo, se vendieron 178,625 kilégramos de plata fina, obtenidos de! mi-
neral explotado y autoridades competentes en la materia han esti-
mado que la cantidad producida era mayor debido al pallaqueo.
(TT1. pags. 426-427). Durante este periodo, por lo tanto, Chafarcillo
estuvo exportando mas de la quinta parte de la produccién total de
Chile. La produccion total del mineral es dificil estimar; pero se tie-
nen los datos de lo producido por algunas minas. La Descubridora
produjo 40.000,000 de pesos de 18 d.; la Manto de Peralta, 15.000,000;
la- Candelaria, alrededor de 15.000,000 v las minas de la Corrida
entre 180,000,000 y 200.000,000 de pesos (ITI pag. 426). El valor total
de la plata recuperada de las minas es alrededor de $ 100.000,000 oro.
Esta suma al precio de la plata en 1874, de 112 pesos por kilogramo
(IT pdg. 24), representaria alrededor de 2.300,000 kilogramos de plata
fina. El hecho de que desde 1860 a 1885 Chile produjera un poco
menos de 3.000,000 de kilégramos de plata fina y que su produccin
total de plata en los 210 afios hasta 1902 fuese de 7.988,186 kilogra-
mos (IT phigs. 22-23) hace resaltar mds la parte predominante que
correspondié a Chafarcillo én la mineria de plata en Chile.

InvesTiGactON.—El estudio 'a que nos referimos se comenzb a
hacer sobre una coleccién de minerales de Chafarcillo que se encuen-
tra en los laboratorios del Instituto de Tecnologia de Massachusetts.
Se estudib cuidadosamente la mineralogia en secciones pulidasy trans-
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parentes y se llegd a ciertas conclusiones respecto al origen de los
minerales. Sin embargo, en 1917, se presenté la oportunidad de visi-
tar el mineral y durante este tiempo, se extendi6 el campo de las in-
vestigaciones y se llevd a cabo el trabajo en el terreno. Se examina-
ron las minas donde la entrada era posible, se estudié la geologfa del
distrito y de la region que lo rodea, la que fué relacionada con los
resultados de los trabajos llevados a cabo mds al norte y ademds se
copiaron antiguas secciones v planos de interés general. '

Durante el tiempo de las investigaciones se recibieron juicios
criticos, informaciones y ayudas de muchas fuentes. Es un placer
dejar constancia de los sabios consejos y profunda visién geolédgica
del Dr. Waldemar Lindgren y del Dr. C. H. Warren, del Instituto
Tecnolbgico de Massachusetts y las informaciones valiosisimas obte-
nidas de los sefiores German Brain y Nicomedes Echegaray, de Cha-
narcillo. También debemos dejar mencion de nuestra deuda para
con el sefior Josias Rogers, de Copiapd, por los favores particulares
que nos prestd y la ayuda del sefor L. C. Baena, en el terreno. Las
excelentes monografias del sefior Echegaray (IV. V) y del Dr. Fr. A.
Moesta (V1) nos han sido en toda ocasién de 6ptima ayuda.

La region de! norte de Chile

Los asientos mineros de plata mas importantes de Chile estin
distribuidos a lo largo de una faja de terreno angosta y préxima al
mar, de 1,000 kilémetros de longitud. Huantajaya estd a 10 kiléme-
tros al este de Iquique; Caracoles a 150 kilometros al nordeste de
Antofagasta y respectivamente alrededor de 800 y 450 kilometros
al norte de Copiapd y son tipicos, con aquellos minerales més peque-
fios, como Challacollo, de la faja donde se encuentran los asientos
mineros de plata del norte. Al sur de Caracoles se encuentra una faja
que tiene aldededor de 400 kilémetros desprovista de vetas ricas
en plata. Sin embargo, en Tres Puntas, a unos 65 kilémetros al norte
de Copiapd, empieza la faja sur de las minas de plata, la que conti-
ntia a través de Ladrillos, que estd situado a 10 kilbmetrosal este de
Copiapd, luego Chanarcillo, hasta llegar a Arqueros y Condoriaco,
cerca de Coquimbo v como 200 kilémetros al sur de esta ciudad.
Esta regién del norte de Chile que estd incluida entre Coquimbo e
Iquique, es de primordial importancia en relacién con la mineria de
plata de Chile.

Crima~—El clima de esta regién varia poco de norte a sur.
Desde Iquique pasando por una linea tirada entre Chafiaral y Taltal
se extiende el esteril desierto de Atacama con sus depésitos de sali-
tre v sal. En el desierto la precipitacién es muy poca, y la que hay se
verifica por intermedio de la garta, pero con mayor frecuencia la pre-
cipitacién se lleva a cabo debido a la camanchaca de la costa, y sélo
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cada seis a diez afios se registran lluvias fuertes. No existe vegetacion
en el desierto y su superficie estd cubierta por una costra de arena y
roca desmenusada. Al sur de esta area y al norte de Copiapd, se en-
cuentra una zona caracterizada por un clima muy similar al del
norte, pero- donde llueve un poco mds. La escasa vegetacion que .
existe se encuentra en las quebradas. El valle del rio Copiapé es ver-
de y fértil debido en gran parte a su eficiente regadio; pero al sur de
este rio se empiezan a encontrar manifestaciones del aumento de la
precipitacion. Los valles circundados por pendientes escarpadas estdn
salpicados de arbustos, cardones y unos cuantos drboles y algunas
veces en estas pendientes se encuentra pasto en poca cantidad. Apar-
te del rio Copiapd y sus afluentes no se encuentran hacia el sur otros
rios con agua permanente hasta llegar al rio Huasco v la precipita-
cibn atmosférica aumenta progresivamente en direccién hacia Co-
quimbo. Esta regién es, sin embargo, en su totalidad, hoy dia esen-
cialmente 4rida.

Torograria—Debido en gran parte a estas variaciones clima-
téricas la topografia de la regién se puede dividir en tres partes:
En el norte la Cordillera de la Costa se levanta de una manera abrup-
ta desde el mar hasta alcanzar una altura de 1,200 a 2,000 metros y se
extiende hacia el interior alrededor de unos 40 kilémetros en una se-
rie de macizos. Al costado Este de estas montafias, a unos cuantos
centenares de metros mas abajo de sus caspides y a una altura de
1,000 a 1,200 metros, se encuentra el valle central o interior. Este
valle plano y ondulado desciende hacia una depresién central de dre-
naje v luego continda hacia el este, a través de cerros de baja altura,
que se encuentran situados al este de Antofagasta y después, de una
manera abrupta en el distrito de Iquique, se eleva hasta llegar a los
volcanes de la Cordillera que alcanzan una altura de 6,000 metros.
Mas alld de una planicie ubicada al este de estos cerros se extiende
la cadena de los altos Andes, que alcanzan una altura entre 5,000 v
6,750 metros. '

La segunda regién topogréfica se extiende desde el sur de Taltal
hasta el rio Copiapé. Desde los continuos cerros de la costa las lade-
ras descienden hacia el valle interior, que aqui se encuentra mds de-
finido, y que luego se eleva a una serie de cerros sin continuidad que
forman la frontera este de Chile. El agua de estos cerros, no corre
hacia una depresién interior como en el norte, sino que, siguiendo
hondas vy bien definidas quebradas, llega al mar.

En la tercera region el valle del rio Copiapd, cerca del mar,
corta la Cordillera de la Costa y torciéndose repentinamente en angulo
recto y en una extensién de unos cuantos kilébmetros, entra al valle
central, que aqui estd mal definido. Al este de este rio, macizos de
cerros se levantan de una manera abrupta hacia la cordillera. Como
50 kilémetros al sur de la ciudad de Copiapé, el rio tuerce hacia el
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este, en direccion a la Cordillera y el valle central, donde se encuen-
tran cerros de poca altura, entre los cuales el de Chanarc:l]o es el mas
importante, pasa encajonado entre altas cuestas que mueren gra-
dualmente hacia el naciente y poniente. En esta region los valles,
tanto los secos como los que tienen agua, tienen la forma de quebra-
das, las corrientes son rapidisimas y con saltos de agua y la topografia
es muy abrupta.

Formaciones.—La superficie de esta Gltima regién topografica,
aunque profundamente Cortctda, no intercepta, sin embmgo, las rocas
n tLrlores que afloran en la region. En el cuadro que sigue se encon-
trard la columna geologica del distrito.

El horizonte de mayor antigtiedad, la formacién del Pefién, aflo-

ra al norte de Taltal y se le considera de la edad del Jura inferior,
lo mismo que la formacién del Aeroplano.

Estas formaciones que representan una actividad volcanica
enorme, alcanzan en la provincia de Antofagasta, un espesor de mas
de 1,000 metros.

(Continuard).

2 B 8

| SECCION CARBONIFERA

INTRODUCCION

a un estudio sobre el lavado y la concentraciéon por flota-
cion de los carbones ricos en cenizas.

POR

Evmunno DELCOURT
Ingeniero Consultor del Cuerpo de Ingenieros de Minas.

La cuestion del lavado de los carbones nacionales para eliminar
parte de las cem?as, no ha recibido todavia en Chile la debida aten-
¢ion de los mineros de carbdn. Se puede decir, con seguridad, que
apenas e} 109, de la produccién chilena de carbén es sometida a la
operaci6n del lavado.

El Gnico establecimiento de lavado bastante moderno que existe
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en Chiie es el de Curanilahue. No vale la pena de hablar de lavaderos
ultra primitivos, constituidos por canales de madera, que existen en
ciertas minas chicas, y que no permiten lavar el carbon, SINO con una
pérdida enorme.

Al contrario, en paises mineros muy desarrollados, como Bél-
gica, Francia, Alemania, las minas que carecen de instalaciones de
lavados de carbon, son la excepcién. Se puede decir que, practica-
mente todas las minas de carbon de Bélgica, por ejemplo, tienen su
lavadero de carbén.

Las razones de esta falta de instalaciones para lavar el carbdn
chileno, son las siguientes:

1.2 El carbén harneado de las minas importantes, como las de
Lota y Coronel, es de una pureza excepcional, comparable solamente
a la de los mejores carbones de Europa. Tenemos andlisis de muestras
que hemos recogido personalmente en las minas de Lota, Coronel y
Lebu, que comprueban leyes de cenizas comprendidas entre 1.50
y 7.82.

Lo normal es que el carbon harneado comercial, sin lavar, ten-
ga leves que no son nunca superiores a 1097.

2.° El carboncillo, en el cual se concentran generalmente las
impurezas del carbon, tiene frecuentemente leyes en cenizas superio-
res a las de los carbones harneados.

Tenemos andlisis de carboncillos que indican leyes comprendidas
entre 10 y 159, y a veces mas.

Pero el carboncillo no es considerado como carbén bien comer-
cial; todas las precauciones posibles se toman para limitar su produc-
cibén y una parte es utilizado en las calderas propias de la mina. La
falta de instalaciones adecuadas para quemarlo, hace que este pro-
ducto no tenga un mercado muy importante.

Se puede prever, desde luego, que las condiciones existentes
ahora en las minas de carbén, en lo que toca a la necesidad de lavar
el producto, van a cambiar poco a poco y que las minas chilenas se
verdn obligadas a lavar parte de su produccién en un futuro que no
es le_]'mo. Las razones que nos conducen a esta conclusion, son las
"SIEUICI][’C‘B

1.° Poco a poco el mercado del carboncillo se desarrolla. Como
este producto tiene proporciones de cenizas generalmente mas gran-
des que el carbén granado, a veces superiores a 159, el lavado se
impone, para que sea utilizado el carboncillo en su estado natural o
para transformarlo en briquetas.

2.2 La necesidad de aumentar la produccion obliga a los mineros
a explotar yacimientos terrestres, que dan, generalmente, carbén
menos puro que el carbon sacado en las explotaciones submarinas
actuales.

3.2 El precio creciente de los transportes y fletes obliga a los
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mineros a entregar un producto mds puro para disminuir los gastos
de transporte.

4.° Hay en Chile, como en todos los paises mineros ciertos man-
tos de carbdén, que por ahora no pueden explotarse econémicamente,
porque estan demasiado cargados de cenizas.

En el futuro, Chile, como muchas naciones mineras, se verd
obligado a utilizar estas riquezas, hoy despreciadas. Pero para utili-
zarlas serd menester tener lavaderos.

Las consideraciones precedentes nos hacen creer que no serdn
intitiles los estudios que se publiquen sobre los nuevos procedimien-
tos de lavado de los carbones.

2 B8 »

EL LAVADO DE CARBON FINO POR EL SISTEMA DE LA
. FLOTACION Y SU CONCENTRACION EN MESAS

POR

] B. SCOULER, B. A; Assoc. M. Inst. C. E. ¥ Basin DuNGLINSON

La regiéon carbonifera de Cumberlad se parece a muchas otras,
por lo menos en el hecho de que los mantos anchos de carbén de
buena calidad han sido ya explotados casi en su totalidad, mientras
que aquellos compuestos de carbén de calidad inferior se explotan
mas cada dfa. Estos mantos de carbdn deinferior calidad, ademdsde
las estratas que forman su techo y piso, contienen pedazos de rocas
que llegan a la superficie junto con el carbén; impurezas en el car-
bon mismo y aquellas otras impurezas que se encuentran mezcladas
con los mantos o vetas. Las impurezas del carbén que consisten en
lo que denominamos ceniza, se derivan de las substancias de las
plantas que dieron origen al carbdn, junto con las materias acumula-
das por las substancias de las plantas al ponerse en contacto con un
liquido cualquiera. Esta clase de impurezas no pueden separarse del
carbén vy, por lo tanto, su cantidad determina en gran parte la cali-
dad del ‘carbén puro que se puede producir por medio de los sistemas
de lavados. Bajo el encabezamiento de impurezas se incluyen aque-
llas infiltraciones que forman con frecuencia una verdadera red a
través del carbdén y que estdn formadas de pirita, calcita, etc., vy
que se encuentran en forma de fajas o vetas. Unicamente moliendo
el carbén muy fino se pueden separar estas impurezas.
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Cuapro PRIMERO.~Separacion por gravedad del carbon molido
para que pase a través de una malla de 10 y se retenga en una de 20.

CUADRO 1
Carbén que [lota, l;Carbén que se¢ hun- | i
peso especifico idrz, peso especifico Peso 7% ] Ceniza |I Azufre
| I |
1.25 i i i 542 [ L5 | 102
1.30 | 1225 | 54.0 1.91 1.09
1735 | 1.30 10.7 6H.14 L.
1.40 ! )38 5.0 | 9.83 1.85
1.45 , | .40 25 14.12 1.93
1.50 | 1.45 1.4 19.08 1.99
1.55 ‘ 1.50 0:9 24.79 . 2.05
1.60 I 55, ' 0.6 28.84 1 2.01
1480y ab srrichab0y 0 1.4 4023 i | 2.60
2:40.. .1 1.80 4.7 | 64.71 2.86
279611} " aTdo o8O |17 7%.58 30
o625 90a1s A4 vien3.8 71.52 20.55
|

El cuadro primero es el resultado de una prueba hecha sobre una
muestra tomada de un manto de este tipo que se explota actualmen-
te en Oughterside, en la que se efectud una separacién por gravedad
del carbén sin limpiar y molido para que pasara un cedazo de 10 ma-
llas v se mantuviera en una de 20. El tamafio de las diferentes mallas
a que se hace referencia en este trabajo, son las que toman como stan-
dard los fabricantes de cemento y son como sigue:

Malla de cedazo Apertura de pulgadas
10 0.0754
20 0.0332
60 0.114
100 0.0065
200 0.0023

Del cuadro primero se deduce que hay un salto bien marcado en
impurezas entre lo que flota en un peso especifico de 1.30 y 1.35.
Esto nos sugiere en seguida la siguiente pregunta:

iQué es el carbon? En este caso el contenido de ceniza se elevd
de 1.91 a 6.14 y el del azufre de 1.09 a 1.71. Después de este punto las
impurezas aumentan casi en linea recta en el grafico y el carbon, o
lo que llamaremos carbén, se confunde con otras substancias. Esto
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demuestra la dificultad de lavar de una manera eficiente esta mate-
ria, que no podemos llamar todavia carbon. Si solamente se tomara
en cuenta el carbon de alta calidad, habria que desechar un 409,
del total. Sin embargo, debajo de la ‘linea divisoria no se puede en-
contrar un punto bien definido donde poder hacer una separacion.
Hay varios sistemas de lavar carbén, pero en todos ellos se em-
plea de una manera u otra, un sistema que envuelve la diferencia
en peso especifico de las diferentes materias. El tipo mds general en
uso es aquel en que se emplea la maritata, y en el cual, bajo la in-
fluencia de una corriente de agua se separa el carbén de las particulas
de esquistos carboniferos que lo acompafian. El funcionamiento de
la maritata depende de la velocidad con que las particulas de las di-
ferentes substancias que se desean separar se hunden en agua. La
velocidad de la caida depende de: 1.°) El peso especifico; 2.°) del ta-
mafo y el volumen de las particulas; y 3.°) Su forma. El peso espec:-
fico de las substancias que por regla general awmp'man al carbén,
es el siguiente: Carbén, 1.2 a 1.6; esquistos, 1.7 a 2.7; calcita, 2.5 a
2.7; pirita, 3,0 a 5.0, El griafico que se acompana (P:g. 1) muestra
Ja velocidad comparativa de la caida de estas substancias en agua.
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Fig. 1.—Gréfico que muestra la velocidad de caida del carbon
y otras substancias en el agua.

Este grafico muestra, ademas, que una de dos: o el material en
bruto debe ser separado con cuidado en tamanios antes de lavarlo o
el carbon lavado debe ser harneado y la materia fina sometida a un
tratamiento, pues, de lo contrario las particulas finas y de alto peso
especifico, se irdn con las particulas de carbén de mayor tamano y
de peso especifico normal.

Este gréfico falla con el carbén muy fino.
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En nuestros dias, la eficiencia de las plantas modernas de lavar
carbén ha llegado a un alto grado de perfeccién. A pesar de todo
existen todavia algunos defectos. Estos defectos no se deben a fallas
en la construccién y disefio de las plantas, sino que son debidas a la
naturaleza del carbén mismo, y hasta cierto punto, a los principios
que se aplican a la separacién del carbén de las materias que lo acom-
panan. Por lo tanto, s6lo pueden eliminarse por métodos especiales.
Por ejemplo: un esquisto carbonifero que forma el techo de uno de
nuestros mantos caﬂmniferos da el siguiente andlisis:

Peso ‘especificol /1L L T U 1.74

A0 s i R RGO SELE. 43.309%
Materia volatil y combustible. .. 18,409,
CarbSaMazend bt L, L5k, sl 38.309;

Se podrd observar cudn andlogo es el peso especifico de esta
materia al de un carbon de “Bone”, y aunque esta materia tiene un
valor calorifero bastante alto, sin embargo una pequefia cantidad de
este esquisto mezclado con un carbén que se vaya a cokificar seria
suficiente para que no se pudiera producir un coke de alta calidad.
A menos que la planta de lavar carbén estuviera bajo un control
perfecto, cudn facil serfa que una parte de esta materia se mezclara
con el carbon lavado o parte del carbén fuera al desmonte con la ma-
teria no combustible. Ademds, aquellas impurezas que no est4n muy
intimamente mezcladas con los carbones conocidos por los nombres
de (Nut) “Nuez”, (Pea) “Arveja’ o (Pearl) “Perla” pueden ser sepa-
radas por completo; pero este resultado sélo tiene un valor relativo,
porque casi todo el carbén de la clase Nuez, Arveja o Perla en algu-
nos de los mantos, contienen particulas de ceniza que se han infiltra-
do en la estructura del carbon. Este hecho nos lleva a la conclusion
de que para producir un carbén de suficiente pureza que dé un buen
coke de esta clgse de material, es necesario moler el carbén muy fino
antes de lavarlo a fin de obtener una separacién que sea lo mas com-
pleta posible del carbén y sus impurezas. La cantidad y el estado de
estas impurezas y la calidad del carbon que se requiere, determina-
ran, por lo tanto, el tamafo a que habrd que moler el carb6n antes de
lavarlo. Desde el momento que no existen dos mantos de igual ca-
lidad, casi no hay necesidad de afiadir que sélo puede llegarse a una
Cppclusicﬁn definitiva en esta cuestion por medio de la experimenta-
cion.

En la mayorfa de los casos vale la pena llevar a cabo una inves-
tigacién completa con ¢l objeto de determinar el tamaho a que ha-
bria que moler el carbén que se va a lavar para obtener los resultados
econémicos mas favorables. El tamafio mas econémico de molienda
de un carbén en bruto podria definirse diciendo que es aquel tamafio
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hasta el cual vale la pena de moler un carbén, cuando el precio de venta
extra, que se obtiene de la mayor pureza del carb6n lavado es mayor
que lo que cuesta molerlo v someterlo al tratamiento. El cuadro
N.° 2 nos muestra la posibilidad que existe de producir un carbén
més limpio moliéndolo antes de concentrarlo.

CUADRO N.% 2

Analisis de un carbén ‘‘Nuez’’, que pasa a través de un arnero
de agujero redondo de 13"

1,000 gramos de carbon Culm “Nuez" seco

Ceniza, 14.21%: Azufre, 2487,
Separado en un liquido de peso especifico de 1.6

pofal —

Material que flotd.
854 grs.

Ceniza, 6.52%: Azufre, 2.119.
Molido a mano para que pase un
arnero de 1/10" y separado en
liquido de gravedad de peso es-
pecifico de 1.6

Material que [lotd.
810 grs. 44 grs,

Ceniza, +.219; Ceniza, 52.367
Azufre, 2,059 Azufre, 3,209,

it e A

Material que se hund?:.‘
146 grs.

Ceniza 59.21%; Azufre, 4,669.
Molido a mano para que pase un
arnero de 1/10" y separado en
liguido de gravedad de peso es-
pecifico de 1.6

—

Material que se hundia, ;\‘Iateria] que flotb.
)

e e

24 prs.
Ceniza, 11.549,
Azufre, 2,119,

—

S —

Material que se hundio.
122 grs
Ceniza, 69,8297
Azufre, 5.169;

834 grs. 166 grs.
Ceniza 44-1 o Ceniza, 65,18%
Azufre, 2,06%, Azufre, 4,6475.

De este cuadro se deduce que, reduciendo en 29, la recuperacién
el contenido en ceniza diaminuvc considerablemente. Siguiendo esta
linea de investigacién mds adelante se descubrié que una porcion
considerable del contenido de fésforo se encontraba en los esquistos
y en el carbon de “Bone”, y, por lo tanto, cuanto mayor fuese la can-
tidad de estas impurezas que se elrmmaban menor seria el total de
fésforo en el producto lavado.

Habiendo llegado a la conclusion, por lo tanto, que para poder
llegar a lavar de una manera eficiente ciertas porciones de nuestro
carbén, era necesario primero que nada, molerlo muy fino, se presen-
taba el siguiente problema:

:Cudl seria el procedimiento de concentraciébn mds adecuado
para producir este resultado? Se tuvieron muy en cuenta las dificul-
tades que presenta el limpiar de una manera eficiente el carbén muy
molido. Cuan dificil es separar el carbon de los esquistos que lo acom-
panan, cuando ambas se encuentran en estado fino, ha sido probado
recientemente por los sefiores James Cooper, F. R. 5. E. y John
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Wilson, M. L M. E., en su trabajo intitulado: “Investigacién Expe-
rimental del problema de Duft” (). El sumario de sus resultados
es como sigue: “Los experimentos que se llevaron a cabo demostra-
ron que las particulas de mas o menos 50 mallas de ramafio, experi-
mentan un cambio en la Ley de caida, lo que qued6 confirmado por
un notable aumento del tanto por ciento de ceniza. Este resultado
demuestra que es casi imposible lavar por gravedad carbones reduci-
dos a un tamafio menor que éste, o sea, de 50 mallas. El término me-
dio de los andlisis del carbon pequeiio de Oughterside demuestran
que el carbén que va a la planta de chancado contiene alrededor de
4 a 59 de carb6n menor de 50 mallas. Después de chancar el carbdn
este tanto por ciento llega a un 20. El problema por resolver en el
tratamiento de este carbén fino no radica tanto en su lavado sino
en la manera de secarlo. El polvo muy fino podrfa, por supuesto,
separarse en seco antes de lavar el carbén y emplearlo como carbén
pulverizado en una planta de este tipo si tal existiera. El botarlo al
desmonte seria un derroche, puesto que contiene parte del carbén
de mejor calidad. La Gnica solucién del problema es, por consiguien-
te, la concentracidn. Se adoptd, por lo tanto, el sistema de flotacion
de la “Minerals Separation Company”, pues segin nuestra opi-
nién, es el Gnico sistema de beneficiar de una manera eficiente este
carbén. El objetivo que se perseguia en este caso, consistia en producir
un coke de alta calidad para poder competir con aquel de Durham,
el que siempre se ha considerado como modelo para todos los cokes.
Los propietarios de los Altos Hornos de Cumberland, se dieron
cuenta que les convendria emplear este coke en el caso de que pu-
‘diera producirse, pues les costaria mucho menos que el de Durham,
pues el precio del coke en Inglaterra depende de su pureza.

El precio de compra estd basado sobre el carbén fijo que contiene
el combustible. El efecto de esta escala de compra es la siguiente:
Que si vale la pena fabricar coke, vale la pena fabricar buen coke, es
decir, que el vender coke con tanta ceniza como el comprador esta-
ria dispuesto a adquirir, no produce tan buenos resultados econémi-
cos como lavar el carbén y separar su ceniza y vender el coke sobre la
base de carbén fijo; y de aqui la necesidad de obtener un carbén
limpio.

El principio bdsico del sistema de la flotacion segin Minerals
Separation Company, ha sido sintetizado en la siguiente sin opsis
de un trabajo publicado por los sefiores Bury, Broadbridge v Hut-
chinsom en “La flotacién aplicada al lavado de los carbones industria-
les”:

“Principios del sistema de flotacién.—Cuando a una pequeia cantidad de agua se

le afiaden ciertos reactivos y la mezcla que resulta se agita violentamente, se produce una multitud
de mintdsculas burbujas de aire. Una vez que el liquido vuelve al reposo, las burbujas no se juntan

(1) «Colliery Guardian>, Julio 20 de 1923, pigina 147.
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sino que permanecen separadas y se elevan lentamente a la superficie donde se forma una espuma
mis o menos permanente. Muchos y variados son los reactivos que se pueden emplear para con-
seguir este objeto, entre los cuales pademos incluir a ciertos aceites, (tal como la terpentina),
subtancias organicas solubles (tal es como el cresol), ciertos alcohales, (como el amyl) y los
jabones. La cantidad de reactivo que se requiere es pequeiia: en la mayoria de los casos, s6lo llega
a una fraccién de libra de reactivo por cada tonelada de agua. Si las particulas solidas se sus-
penden en el agua, estas particulas pueden o no juntarse a las burbujas; si se juntan, una vez
que el liquido vuelve al reposo, las burbujas se elevan a la superficie y forman una espuma en
extremo estable en la eval los solidos quedan suspendidos. Los siilfuros, el carbén y el grafito se
pueden {lotar por este sistema; por el contrario, la arena, la greda v otras substancias terrosas si-
milares no se adhieren a las burbujas, v por lo tanto, se hunden en el liquido. De esto se deduce
que, en una mezcla de substancias que flotan v de otras que no flotan en agua si se agitan en
presencia de un reactivo conveniente que produzca espuma, las particulas que flotan serian atrai-
das por la espuma, mientras que las materias terrosas se irin al fondo. Por lo'tanto, si un carbén
que contenga una proporcion de greda o una materia similar se muele hasta que pase a un arnero
de 1/10 de pulgada v el producto se mezela con agua y a la cual se ha afadido un reactivo conve-
niente en pequefia canti(‘ml. el carbon en un estado de pureza se separara de la greda, Si el carbon
que se va a beneficiar estuviera compuesto de: carbén puro, esquistos carboniferos v greda, el
carbin puro puede ser recuperado puro, después de lo cual se puede recuperar los esquistos car-
boniferos anadiendo una peauefia cantidad de un aceite y la greda quedaria sola. Debiera tenerse
muy en cuenta que el sistema de la flotacion no depende en el peso especifico de la substancia,
desde el momento que hay substancias (tales como la galena), que es una de las que flota con ma-
vor facilidad v rapidez y tiene un peso especifico muy alto.»

. “« 9 «

| IDEAS PRACTICAS PARA MINAS

SIFON PARA SACAR AGUA DE UNA MINA

En aquellos casos raros en que el vacimiento tenga muy poco
manteo y las labores mas profundas estén a unos 5-8 metros de hon-
dura, con respecto a la boca-mina, se puede emplear el siguiente
sifon:

El didmetro de la cafieria debe tener un minimo de 114" para
evitar atollamientos. En el extremo inferior de la caferia de descarga
se coloca una llave ordinaria, A. Esta llave se puede arreglar de tal
manera que sea posible hacerla funcionar desde la boca-mina, por
medio de un contrapeso.

En el punto mas alto del sif6n'se coloca otra llave, B, de tal ma-
nera que el sifén pueda ser ‘“‘cebado” llendndolo de agua. Hay que
dejar lugar para que el aire pueda escapar del sifon. La mejor manera
de hacer el sifén es colocar un codo en cada uno de sus brazos, unir
aquellos con nipples cortos, una “t” y una unién. La valvula de “ce-
bar” se une a ?a “t” por medio de un pequefio trozo de canon. Es
conveniente colocar una valvula de retencion C, en el brazo del sifc'zn
que queda dentro de la mina, y como a 1.80 a 2.70 metros mds abajo
que la llave de “cebar”. En el punto inferior del sifén es Gtil co-

4. —BoL, Misero.—ENERO.
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Sifén para desaguar una mina,

Jocar un chupador para impedir que el lodo o basura tape la
caferfa. Si hubiese mucho sedimento en el agua, entonces serfa con-
veniente emplear una manguera de goma y un flotador de madera
como se indica en el grabado.

Para hacer funcionar el sifon ciérrense las llaves A y C v abrase
la llave B.

I.lénese la cafieria con agua utilizando el embudo B, hasta que
dejen de salir burbujas de aire y ciérrese la llave B. Abrase la llave
A v C v espérese el resultado: Si las uniones no han sido bien hechas
el aire se ird acumulando en B v el sifén dejard de funcionar.

Una vez que el sifén esté arreglado, funcionara por si sélo hasta
que el aire o basura que entra al chupador lo tape. El atollamiento
del chupador puede arreglarse de la manera siguiente: Dejando la
llave C abierta, cerrando A, y abriendo de repente B. Si esto no

resulta, no hay otro remedio que desconectar el chupador.

% % =%

GONSULTAS |

L.a Sociedad Nacional de Mineria, de acuerdo con sus propésitos
de contribuir con todos los medios a su alcance al desarrollo de la
‘Mineria Nacional y especialmente con el objeto de ayudar a sus so-
cios y subscriptores en todos aquellos problemas relacionados con el
laboreo de minas, sistemas de beneficio, prdctica de la fundicion,
etc., ha decidido inaugurar a partir del presente niimero del BoLeTiN
MINERO, una amplia y completamente gratuita Seccién de Consultas
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téenicas, la que estard a cargo de téenicos especialistas en las diversas
materias objeto de las consultas. Con el propdsito de generalizar en
todo lo posible la materia en estudio, el BoLerin ha decidido publicar
tanto la pregunta como'la respuesta.

Las consultas pueden versar sobre cualquier topico de Mineria,
Geologia, Ensayes, Mensuras, Estadistica o Beneficio de mmemlcs,
bien se trate de concentracidn, lixiviacion fundicién y atn sobre to-
dos aquellos problemas de lngemelm Civil, Mecénica o Hidr4ulica
relacionada con la mineria.

Sin embargo, queremos dejar constancia plena de que el BoLeTiN
MINERO no tratara en absoluto ninguna cuestién relacionada con
negocios de minas formados o en formacion.

Si el socio o subscriptor lo desea, puede pub]udrse la pregunta,
bajo seudénimo, pero siempre que venga hecha en cupdn respectivo
v con su firma y direccion.

Para este efecto al hacer el reparto mensual del BoLrTiN, se acom-
pafiard a cada socio o subscriptor, un cupén especial,

Se ruega que las preguntas vengan redactadas del modo mds
claro’ posible y para que esta Seccién no sea demasiado voluminosa,
que no conste de mas de 150 palabras.

¥ & X

LRI |

Con el objeto de mantener siempre a nuestros lectores al corrien-
te de los Gltimos sistemas de explotacién y beneficio de minerales,
de nuevos y rapidos métodos de andlisis, de las Gltimas teorfas sobre
la deposicién de minerales y descripciones de nuevos yacimientos
metaliferos y en general, de todas aquellas materias relacionadas con
Ja minerfa y metalurgia de los metales, empezamos en este ntimero
a publicar una biografia completa de todos los trabajo'-‘. importantes
que se publiquen en todo el orbe sobre estos topicos.

Aquellos lectores que se interesen por conocer cualquier articulo
de los publicados pueden pasar por la Biblioteca de la Sociedad Na-
cional de Mineria a consultarlo y en el caso de que la publicacion no
existiera en nuestra Biblioteca, nosotros nos comprometemos a pedir
la Revista al pais de su publicacién, mediante el pago adelantado
de su costo y franqueo.

LA REDACCION.
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ANALISIS

Hierro.—M¢todo de  determinar ¢l hierro
ferroso en materiales que contengan hie-

rro.

Disolvente.—La eleccion de los disolventes
en los andlisis. H. C. Dews. Metal, In-
dustry, Londres. Vol XXVI, Enero,
1925, pp. 101-2.

CARBON

Los accidentes.—Algunas indicaciones para
la prevencion de los accidentes debidos a
derrumbes en las minas. (1) E. Watts,
(2) W. E. Baall.—Colliery Guardian,
Vol. CXXIX, Enero 9, 1925, pp. 90-3
y febrero 6, 1925 pp, 334-5.

Magquinaria para cortar carbén.—Miquinas
para cortar carbén en el sistema Longwall
v su estandarizacion. Colliery Engine-
ering.

INDIA

Algunos de los problemas en la explotacidn
de las minas de carbon en la India.
(Mantos de mucho espesor; la extraccion
de los pilares: la combustién expontinea;
el transporte) D. Penman, Transactions,
Institution of Mining Engineers Vol.
XVII, 1924 pp. 346-52. ,

El lavado del carbén.—(Contribucitn al
estudio de la maquinaria para lavar car-
bén; tipo; resultado maquinas para lavar
lodo; planta de prueba). A France-Fo-
quet.-Review de l'industriec Minérale.
N.? 98, Enero 15 de 1925 pag. 23-42

El lavado del carb6on.—Mdétodo de lavar el
carbon fino por el sistema de flotacion v
sistemas (e concentrar en mesas en las
minas de carbén de Oughterside. Cum-
berland. J. G. Scouler y B. Doung-
linson.

GEOLOGIA

Metalogénisis,—Sinopsis de una teorin de
metalogénisis. Juan Hereza v Ortufia.
Ingenierfa y Construccitn. Febrero 1924,

México.—Inyecciones metaliferas en la mina
Cananea Duluth, (Relacion de las Ro-
cas igneas a los yacimientos; forma de
los yacimientos: los minerales y la ganga;
origen del mineral)s G. J. Mitchell En-
gineering and Mining Journal-Press.

HIERRO Y ACERO

Hierro esponjoso.—Desarrollo reciente de
la industria del hierro esponjoso. (Pro-
duceidng aplicaciéon a la  recuperacion de
plomo; la fundicién del hierro esponjoso).
C. E. Williams. Mining and Matallurgy.
New York, Vol. VI, Enero 1925 phg. 10-11,

METALURGIA

Consumo de combustible.—Manera de
alimentar los hornos para reducir el con-
sumo de coke. (Manera de regular las
cargas y los flujos que se emplean). 2. L,
Lathe. Bull. N.* 154. Canadian Insti-
tute of Mining and Metallurgy. Febrero
1925. pag. 143-7.

EXPLOTACION DE MINAS

La explotacitén de mineral en vetas de mu-
cho manteo.—D. C. Ashmead, Mining
and  Metallurgy. Nueva York, Vol. 6.
Febrero de 1925 pag. 68-70,

SISTEMAS DE CATEO

El cateo por medio de la electricidad. —
(La conductivilidad eléctrica de varias
rocas y minerales; los principios v méto-
dos; bibliografia: . Bergstrom. Journal,
Chemical, Metallurgy and Mining So-
ciety of South Africa, Vol. 25, Noviembre
de 1924, pag. 138-48. :

CATEO

Cateo por medio de la electricidad en Rho-
desia del Norte. R. M. Hughes. South
Africa Mining and Engineers Journal
Vol. 35. Enero 10 de 1925, pag. 472-3.

La balanza de torsion de Eotvos y su aplica-
cion para descubrir minerales. (El prin-
cipio; método de hacer la mensura; ejem-
plo; su aplicacién al petréleo, a la sal, al
carbon y a los yacimientos de minerales
pesados. H. Shaw y E. L. Jones. Mi-
ning Magazine. Vol. XXXII. Enero 1925.
pég. 18-25. v Febrero de 1925, Pag. 86-92.

La conservacién de la madera.—FEl petro-
leo con arsénico como un preservativo
para la madera. \W. L. Tanner. Indus-
trial and Engineering Chemistry, Nueva
York. Vol. 17 Febrero de 1925. Pig. 167.

La ventilacién.—Principio en la construc-
cion de los ventiladores para minas.
Colliery Engineering. Londres. Vol
{unio 1924, Pags. 163-6 vy Julio de 1024,
Mags. 231-3.

FUERZA MOTRIZ

La economia en el combustible. —Ventajas
que ofrece el empleo de carbones inferiores
en la industria. Pruebas de carbones en
las minas de Ostricourt en Francia.
M. Clerget. Chaleur et Industrie. N.» 57.
Enero de 1925, Phgs. 34-41.

LUBRICANTES

(Sistema; cilindros de vapor; compresoras
de aire; dinamos ¥y motores; cartos para
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minas; perforadoras; miquinas de com-
bustion mterna. E. H. Estrange, Journal,
South African Chemical, Metallurgy and
Mining Society. Vol XXV, Septiembre
de 1924, pag. 48-52,

PLATA
na-

tiva del Lorraine del Sur y cobalto.
Ontario. (Geologia General. Caracteris-
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ticas principales de las vetas; minerales
y ganga; la textura de los minerales; mi-
nerales en las oquedades). E. S. Bastin,
Geologia Econémica. Vol. XX. Enero
de 1925, Pags. 1-24,

ESTANO

El desarrollo del dragado de estafio en Malaya.

Mining Journal. Londres Vol CXVIII,
Febrero 21 de 1925, Pag. 160,

2 » »

[ PRECIOS DF MATERIALES PIRA_MINKS|

DINAMITA DE 409%::

Explosivos

El cajén de 50 libras netas marca “Tronador™, puesto en Valparafso. . . .
- .-y - ENT LL]

El cajén de 30 libras netas, marca “Novel”, puesto en Valparaiso. .. ..
El cajén de 50 libras netas, marca * Tronador', puesto en Valparafso. .

DINAMITA DE 607%:

El caj6én de 50 libras, netas, marca *‘Tronador” puesto en Valparafso. .

El eajén de 50 libras netas, marca “‘Novel", puesto en Valparafso. .. .
El cajon de 50 libras netas, marca “Tronador”, puesto en Valparaiso .

GELIGNITA DE 420, :

El cajén de 50 libras netas,
El cajén de 50 libras netas,
El cajon de 50 libras netas,
El cajén de 50 libras netas,

GELIGNITA DE 627 :

El cajon de 50 libras netas,
El cajén de 50 libras netas,
El cajon de 50 libras netas,
El cajén de 50 libras netas,

marca “Tronador”, puesto en Valparaiso. ..

marca ‘'Novel”, puesto en Valparaiso. . . ..
marca "“Tronador”, puesto en Valparafso, ..
marca "Elefante', puesto en Valparaiso. .

marca “Tronador”, puesto en Valparaiso. ..
marca Novel"”, puesto cn Valparaiso, . . ..

marca “Tronador”, puesto en Valparafso . .
marca “‘Elefante”, puesto en Valparaiso ...

FULMINANTES ELECTRICOS %.° 6 ;

El mil en Valparaiso, marca “Tronador”.. ... ..
El mil en Valparaiso, marca “Novel". ... .. ..

El mil en Valparaiso, marca “Tronador™.. . ..

El mil en Valparafso ............ e

ALAMBRES PARA FULMINANTES ELECTRICOS:

El rollo de 500" marca “Tronador” en Valparaiso

El rollo de 500" Duplex N.» 14.. ...

S 130. — m/cte.
£ 3-0-7
' 3-0-7
S 153. — m/ete.
£ 383
3-8-3
S 140 — m/ete.
£ 347
3 3—4-7
> 2-16-0
3 165.— m/cte,
£ 3-15-11
o 3-15-11
3= 2 -0
.. 8 088.— m/cte.
S £ 15-19-11
................. + 0 15-19-11
® 16-15- .0
s 97.— mjcte.
frr 2-5-0
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GUIAS ORDINARIAS:

Los mil pies, marca "“Negra", en Valparaiso........................

Los mil pies, marca “Novel", en Valparaiso. . .................
Los mil pies, marca ‘“Negras comunes”, en Valparafso. . ... ... ..

GUIAS PARA AGUA:

Los mil pies, marca "\\ (250 R en Valparaiso. ..................
L.os mil pies, marca “Double Wove!', en Valparafso. . ..., ......-...
Los mil pies, marca *Double Wove", en Valparafso. . . ............ ..

POLVORA NEGRA:

El quintal, marca ““San Bernardo'', puesto en la estacion de Nos,

El quintal, marca “San Bernardo'', puesto en Santiago. ... ..........

FULMINANTES N.° 3;

El mil, marca “Tronador”, puesto en Valparaiso. ...................

FULMINANTES N.” O

Los mil fulminantes, marea "Tmnadnr cenialpnealdat .. ik . Saiids
L.os mil fulminantes, marca *‘Novel”, en Valparaiso. ................
Los mil fulminantes, marca “Tronador s en Valparalso. wim v i

ARGLONITA:
El cajon, marca “San Bernardo”, puesto en la estacién de Nos, .

GELIGNITA DE 51¢,:

El cajon, en Valparaiso, marca “Elefante”... ... ... ... ....... ...

GELIGNITA DR 3407

El cajén, en Valparafso, marca “Elefante”. ... ..o

Lubricantes
ACEITE PARA MAQ!_-’IN‘-\ DE VAPOR:

El galon, marca “Standard Oil"”, en Santiago. ,

El galén, marca “Buffalo”, en Santiago, en tambor de 51 'gﬂlnm:s: =

ACEITE PARA MOTORES DIESEL (Cilindro):

Dos latas de 5 galones cada una, marca ‘“‘Internaco”, en Santiago. .. .

El gal6n, marca “Standard Oil" en Santiago. .

El galén, marca “Buffalo”, en Santiago, en tambnr de 51 g.tltmcq.' 3

ACEITE PARA MOTORES DIESEL {Descansos):

Las dos latas de 5 alones cada una, marca “Internaco™, en Santiago,

El galén, marca ' ‘Standard Oil", en Santiago, .. ............ .0

El galon, marea "Buf{aln , en Santiago, en tamlmr de ';I galones. .

ACEITE PARA MOTORES ELECTRICOS Y DINAMOS:

El cajén de 10 galones, marca “Buffalo”, en Santiago. . .. ...........

Las dos latas de 4 galones, cada una, marca “Internaco” en Santiago. .

El galén en Santiago, marca “Standard Oil". . ... ... ... .......

ACEITE NEGRO

El galon, marca "Hufl’dlu". en Santiago, en tambor de 51 galén, .

El galon, marca “Standard Oil"', en Santiago. .. ........00 00000

o

S

40 — m'ete.
0-18-0
0-18-0

—  m/cte.
=D =3
Ty

60
1
1

50.— m/cte.
50.— m/cte.

2-10-9

135.— m/cte.
3-2-2
3=2-2

110.— m/'cte
2-19-0
2-12-0
1.80 oro.
2.50 oro.

4.60 m/cte.-
2.00 oro
2.75 oro.

12460 mfcre.
1.90 oro.
2.75 oro.

25.— oro.
111,20 m/ete.
90 oro.

p—

-

.30 oro.
.40 oro.

-
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GRASA DE PINO: Y

El tarro de 37 kilos netos, marca “'Buffalo”, en Santiago............. S
El'barril marca “Standard Oil”, en Santiago.........covvevnnienis

GRASA CONSISTENTE:

El kildgramo. marca “Buffalo’, en Santiago, en tambores de 200 kilos §
El kilégramo, marca “Standard Oil”, en Santiago. .................. .

ACEITE DE ESPERMA:

B Eeaibn e n i Santinpo:. o v e maiepiammeiin st e R AL s s $

El litro, en Santiago............... Lk a e o me e e >

KARBOLINEUM:

et et bl s s AR W S L $
Pinturas

AZARCON:

Eaamnntal en VaIDATATEO. 70 i s ol e ssl s isce s hiss e atarala atuaeiesaare S

ACEITE DE LINAZA COCIDO:

El tarro de 6 galones, marca “Condor”, en Santiago.............. ... S
El tarro de 6 galones, marca “Genuino Inglés", en Santiago. ......... :
gles £C

AGUARRAZ:

El caj6n de 10 galones, marca “‘Arbolito”, en Valparafso. , .. ... ... .. 8
El:cajén de 10 galones, en Santiago. .. .. ....vvvrenerieiiiniiaenin, »

PINTURA BLANCA DE ZINC:

El quintal, marca “Tulipdn’’, en Valparaiso................... FIUL
El quintal, marca “Aconcagua”, AAAA en Santiago................. .

PINTURA BLANCA DE PLOMO

El quintal, en Valparaiso, marca “Tulipan.... ... ... i .. iaiiit b

Productos Quimicos

ACIDO SULFORICO PURO ESPECIAL PARA ACUMULADORES DE 66° Bé,

Haata 10011108, 20 Santiaphy o5 o e e i ais ity ire il toisraslotes e s o ld s
Bt 500 Kilos, en SaBtingo. . i cci s seivins e dbseissasat s aoms ,
A pavkitha B OMBVOIRS: & . o i i e b s 51T A R e AT

ACIDO SULFORICO PURO, ESPECIAL PARA ANALISIS, DE 06° Bé:

HaskaaBilctns ien Santigen . . o e e S
Efnartidas mavores,-en Santingo. | ... L LT Tl L, :

ACIDO NITRICO PURO, DE 459 Bé.

Haeta-20 1alof ex SEnEIREO) Y= /L i i i e et B a8 S
En partidas mayores; e Sanbiago:: .5 « 5 s sk e 4 d Wi e e e s

ACIDO CLORMIDRICO PURO, DE 220 Bé.

Hasta 200 Rilok en Dantiagd;i . . o/ e e o breis o ne s oo e $
En partidas mayores, en Santiago ‘

55
12.75 oro.
17.00 oro.
0.84 oro.
0.90 oro.
78 . — m/cte.
1.75 m/cte.
1.80 m/cte,
36— oro.
90.— m/cte.
27.75 oro
43 .00 oro.
43 . — 'oro.
40, — oro.
37.— org.
4. — oro.
4.— m/cte. kilo
350 m/cte. kilo
3 — m/cre. kilo
6. — m/cte, kilo
5. — m/cte. kilo
6.— mjcte. kilo
5.— m/cte. kilo
5. — m/cte, kilo
4. — m/cte. kilo
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AMONACO HIDRATADO: /
De 18%:basta: 100 Btros (oo asoh v aoerdid s de s v odulinit ) foose. S 1.80 m/cte. litr
B I R D TRER O v, 10 s s 5 b mrd b iare v i MR SMAANETS 115 o3 UM, | » 2.05 m/cte. litr,
A TR U U e e e gl o y i e T R S : 2.30 m/cte. litr.
el T T TR e ke et i S s o Eg S WS » 2,70 m/cte. litr.
AMONTACO HIDRATADO:
De 182, en partidas mayvores de 100 litros. ... ....covovviivinannnnn, S 1.70 m/cte. litr.
De 209, en partidas mayores de 100 litros. .. ............oooinn.... . 1.90 m/cte. litr.
De 22°, en partidas mayores de 100 lifros. .................coo0n.n, » 2.10 m/cte. litr.
De 25°, en partidas mayores de 100 1itros. ... .. .ovvienniinnninnn .. * 2,40 m/cte. litr.
SULFATO DE COBRE:
El cajon de 50 kilos, en Santiago.. .. ......covveviensciiniian. S 0.60 oro kilo
Maderas
PINO OREGON:
Cualqaier dimension hasta 66" vy 32" delargo.. ...........oovvn., $ 0.95 pie cuadr.
b T TR T o R T S ) £ A DS A - 1.— pie cuadr.
PINO ARAUCARIA:
CRATRHNEAINEREIONG B0 f s 2o o ey vy oargal b sl 1 25 0 1 S 0. 65 pie cuadr.
ALAMO EN BRUTO:
S g shan W ST e Rl e S IO S5 o BN s I 8 ' 1.10 cada una
20 e T T R AT T T AT LIS, WA S S, BT ) TN g » 1,60 cada una
TEABREIR Am R,  a i a s s ST > 2,20 cada una
L T T e T e o e R > 4.— cada una
Tablas 2XX10X4 varas....... > 5.—cada una
e e e T e N T T L ] 2.40 cada uno
CUartones o AN A VAYRE. 1. i e e sk e e i o S i » 3.— cada uno
NVIZUBEAR S GIVRLAB. v v v 5 wiaernoiwians ot R P2 v Sl P el Dt 2 4.50 cada una
L L e Tl L R e > 5.50 cada una
ROBLE:
Cualquier dimensién por 424 y Svaras, . ............. el M S $ 0.34 pie cuadr.
Cualquier dimension por 6 varas. .........cooiiiciiiieiiiiinoins > 0.36 pie cuadr.
Cualquier dimension, por 6 v 7 metros., ........ o TE T IL L (AR » 0.43 pie cuadr.
Cualquier dimensién, por 89 y 10 metros.............coveeinininn.n 3 0.46 pie cuadr.
LUMA:
10_112)(6 e U e AR O R T g Pk ¢ A (R RSP s 4.— cada una
L Y i A R A B N e R e A B R S 7 SN PTS i B 6,— cada una
T TR 5 S & 3 R R e B N b o e R e > 8.— cada una
L T e e ey S A TR BT A o) ¥ VA S res i 10 11,50 cada una
AR, T T S SRl SRR b YR e pe i R R Bl > 14 . — cada una
POPLIgOs clé 9 Warasi. .. oo v’y was slomdias s S T L T . 36. — cada uno
LT e DRUA VT Ul SR SO Rt (E SRS, Er e > 20, — cada uno
Varios
'CREOSOTA:
El litro, en Valparafso, en tambor de 200 litros. . . .................. S 1,10 m/cte.

ALQUITRAN MINERAL:

El litro, en Valparafso, tambor de 200 litros. . ............. c..oan. 8 0. 40 m/cte.
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HILACHAS DE ALGODON:
El quintal, importadas, blancas, en Santiago. . ... ............
El paquete, nacionales de color, en Santiago

CEMENTO NACIONAL:

El saco, marca “El Mel6n™, en Santiago

CARBURO DE CALCIO:

El tambor, en Valparaiso

CLAVOS DE ALAMBRE, VARIAS DIMENSIONES:

El cajén, en Santiago

CANERIA PARA AGUA DE FIERRO GALVANIZADO:

El metro, en Santiago de 2"
Elimetroen Valparaisoide ¢ S vy Tl sl g o s i
El metro, en Valparaiso de "'
Gafstia paraagia, delf. . . 5 oL g 1L BT LTSRS L R TR
Caberia parappun, del 156" 0 (B SR L B LB L S B B
Catietin firafipun, da28... 1 B b s L B . L T e
Caferia-para-pgusd;-de- 23 i e i T T T T s T ey
Caiierfa para agua, de 3"

CORREA BALATA DE 2".—El metro, en Santiago, marca “Rublata”.. .
i o " 3".—El metro, en Santiago, marca “Rublata”’.

i i " 4".—El metro, en Santiago, marca ‘‘Rublata”.. :
” ¥ " 6".—EIl metro, en Santiago, marca “Rublata’.. .
L L " 8".—El metro, en Santiago, marca ‘‘Rublata’. . .
" ¥ 7

10".—E] metro, en Santiago, marca ‘‘Rublata’’.. .

CORREA DE CUERO DE 2" .~—El metro, en Santiago, marca “Schieren”’..
Id; smareh “Dixbalke - . 4 e T L e e
Correa de cuero de 3"".—El metro en Santiago, marca “‘Schieren’’
Tt tmanca Y Dxbalk? 3 o R s sy R gy e g
Correa de cuero, de 4"".—EIl metro, en Santiago, marca "“Schieren”. ...
| e o e B 350 Tl RS el iR e ot R R A
Correa de cuero de 6".—EIl metro, en Santiago, marca “Schieren". . ..
L7 A 11: . e G Bl o 4 oy AR SR S s SIS e AT S CES it
Correa de cuero de 8" —EIl metro, en Santiago, marca “Duxbak”. .. .

CORREA DE CUERO DE 2" .—EIl metro, en Santiago
" (13 ' "

/ 3" —El metro, en Santiago.................

23 inlll] |2 " 4" —FEl metro, en Santiago. ...}, .. ..
Bl 18 " 6".—El metro, en Santiago. .....s....uuuy .. .

.l L il S —ElMetTo, en Dantiago, «vssb s vrinsiny,
A 2 " 10" .=El metro, en Santiago. ... 1. ..ooiiovn e

: Lt " 12" —El metro, en Santiago. . ... ...c0iihienn

ACERO OCHAVADO PARA MINAS, DE 7/8":

Elquintal, e Valparafso. . L' . ool o oibi v Ve e be

PERNOS PARA ECLISAS:

El ciento, puesto a bordo en Valparaiso

CLAVOS RIELEROS IMPORTADOS
El ciento, en{Valparafso, @ bordo. ... ....i.ivie oo darsomeman e

CARROS MINEROS:

Cadaiunn of - o i b

8|

12—

42.

0

BN —=o o

20

.60
.66
.85
14
.10
.90
.40
.30

.65
.80
.35
70
95
2k

.80
<29
.70
£
.60
.50
.40
.70
.95

.20
160
.80
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ora.
mjcte.

m/cte.

oro.

m/cte.

m/cte.
m/cte.
m/cte.
m/cte.
mcte.
m/cte.

m/cte.
m/ete.,
m/cte.
m/cte.
m/cte.
m/cte.
mjcte.
m)/cte.
mjcte,

m/cte.
m/cte.
m/cte,
m/cte,
m/cte,

— mjcte.

m/cte.

oro.

oro.

oro.

oro.
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GOTIZAGIONES

COTIZACION DE LAS ACCIONES MINERAS EN LAS BOLSAS DE SANTIAGO
Y VALPARAISO

PRECIO DE COMPRADORES

DIAS
Valor de la
accion
2 9 16 3
COMPARIAS & i My v Pl it e | AL il
2 7 2 &
- = o < o o
‘A R e SR
Plag fiaues | 2 8 8002 £
& Z ; S il > 3 > g =
|
0RO [ ‘
|
EHRRERRN S0 Tl $ 40 ! 534 55 | put fl
Minervi) . s $ 10 el = 9 | = 2
Marga-Marga. ..., .. s o | 7 =
| ]
PLATA | | | :
| | |
Condorfaco. ......... . Sl i3 N =7 | &%
Caylloma. ........... sh. 5|sh. 5] 8 -2 - o 4
Nueva Elqui......... $§ 10 o' ; 9 o3} T4 1%
Presidenta. ... ......, $ 5 £y 1Y A vl 5
Taldlolil Fotn oo $ 10§ 10 ‘ i) % 0
Fren Puntaks ol .. $ 5 L el 2,'ri| { ‘
COBRE | ‘
TR et SR $ 10 : . 7 514 A1 .
Chafiaral; . bosgans 1 g . 22 s el 8 .| e
Disputada. . ....0.00; $ 20 ] 3614 . = A | ) 4
SREBOLE o2 o i, § applgeial, I - Y e
Huanillos. .. ;.. ons $ 15 Iy [ 2413 E e o 22 4 | M4
Tocopilal &, itn . oo o p | 100 ..J] 10015] 100 10414 ..] 10514 105
ESTARD | ]
AP ¥ 45 7 o s "IV LSRR S (] (88RO [ ol
BT F A " gt | ol [ 281 29151 28 ey ! | &
Cerro Grande. .. ...~ ..| .. ‘ At 193¢ ki o
Chacaltaya. ... ...... $ so| ]34 35 .| 33| 32m| 327 303 302
Golgniche 30 9500, & 5 o) ) 1504 15%]| 10 . 1044 v
Fortuna de Colquiri. .| § 10 | 29y i) | 2o) 18 oy ]
aldwlar. o L A | ..] 51% 52 ‘ 543 51 51 4
KUmirang.. . ...c o v £ 1 ¥ 26 26% 2 - 4 -
BCEINuRTE . . e 7 wotl OE e : |‘I e
Monte Blanco. . ..... £ 4 ] 44 . A | fr o] ;
Morococala. ......... ll L 58 e e { o] 61344 61
SR e $ 2018 200 7 .. 3 5 T bt X o
Eplobaile BEL S TN il | e 2131 o 211 208 20814 o) k
LT 4 T S A | .| 356 357 363 | 365 350 | 374 350 350
Salvadopr., 1. T sh. 10 1935 193 | 20 20 19 ‘ 19 221! 23
Santo Cristo.. ....... £ 1|| 9 .| 10% 12 | 113 | s
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Valor DiAS
de Ia - = E S -
accidn 2 9 18 23
COMPARIAS S PR [T T S = g = T
PN S O T R Y
< £ = g 2 8 2 3 ] E
3 (ool Rpiiegadicd i SV B RS dora ojvE
= “ 2] = o = o = u >
CARBON | | | |
{ | |
Minera e Industrial. .| $ 80 § 80| 33 | 3314 33 ] s |
SALITRERAS | |
|
:\mniagnsta .......... $ 508 500 81:| 80 1744 7T : 79 i ! 5%
Castibiic .18 4w v $ 20 ; .| 2914 ) ) i L g
{ hilena de ‘m]:trrﬂ el (7 I' 34 ; e el
Galicia . . - £q51 52 35 3314 3414 A i
T St L £ I E o o 3l i e S 0
[T L e G SRR (N 8 R | A =] & . 624 43 e
Perfetts. o, oot 2 e ]; L2 cu 614 | ‘ b
CAMBIO Y RECARDO DEL ()R().
- i : 1 —
Dias $m/'c £ por oro Recargo DiAs $ m/c. £ por oro Recargo
por £ 18d. 1 deloro? por £ 18d. | del oro %
| |
2 40.40 | 12.80 214.50 15 13— | 12.80 222.—
3 40,40 12.80 | 214.60 16 | 42— 12.80 |  220.—
5 40.80 | © 12.80 | .247.50 17 | 42— | 12.80 | 222.—
6 40. 80 12.80 217 .80 18 | 42— | 12.80 | 223.50
7 40,80 12801 215.20 19 321 1280 223.50
b 40 90 | 12.80 | 215.60 20 42— 12.80 | 225.50
9 40.8) | 12:80 | 217.— § il ey’ 70T 12.80 225.50
10 4060 12,80 | 216.80 22| 41.70 | 12.80 222.50
2 41, — 12,80 | 218.80 23 41.60 12,80 223.80
13 41,20 12.80 220.60 30 | 43.60 ‘ 12.80 240.—
14 42— 12,80 22450 3= 43,40 12.70 | 239 e
]
| | |
COTIZACIONES DE LA PLATA
Londres 2 meses Valparaiso
DIAS onza standard kilo fino § m/cte,
peniques
SAT R DARNDC LAY = U R E e 31% 179.30
IRESUtRNr D N | R S e 324 184.30
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COTIZACIONES DEL COBRE

QUINCENAL EN CHILE

A bordo § mjc. por gq. m,
FECHAS 1 o s
Barras ‘ Ejes 509, Minerales 10 %,
T R TN i s | i
RCRVTMENE e AL el 245,57 ‘ 108.42 l 12,92
Escala 245 cents. Escala 1394 cents,
eiTe. B AL (S, ity 11 244 .37 107.5 | 12.85%%
. Escala 244 cents. | Escala 138}2 cents.
| |
SEMANAL EN NUEVA YORK
Centavos | Centavos
DIAS por libra DIAS por libra
e D o TORT RN (i 153 e ST N s B 143 —15
PRI, sl L | 154 FONEIL, L cinem L s ok 143—13
DIARIA EN LONDRES
£ por tonelada £ por tonelada
DiAs Dias
Contado 3 meses Contado | 3 meses
|
!! |
el 1o W 67. 5.0{ 68. 7.6 JI Fane IR Bl 65.17.6/ 67 0.0
A A e T S 67.17.6 L S B I SRy, G 65.17.6/ 67. 0.0
Dl el e 67. 5.0 8. 7.6 || 0. 65 5.0 66 5.0
el S s (RGN R el | e e e S SR 64.12.6] 66.15.0
ot R SRR 66,/5.011') 67; .JL6 | 9R N L0 L. . 64.17.6, 63.17.6
AT D R R, 66.15.0 67.17.6 i T R (T 65.10.0 66.12.6
S ————— ) A <oy L | e R T 65.10.00 66.10.0
i e S S e (v i G e s U | B 4 S R B v 2y 65. 7.6/ 66, 7.6
A 66.15.0] 67.17.6 | 28.. 65. 0.0, 66, 0.0
R e 66. 7.6 67.10.0 || 29..... ... 65. 0.0r 66, 0.0
|t~ SR T I Re . 2 64.15.0, ©65.15.0
1] i
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SALITRE
8 Enero.

El estado quieto del mercado salitrero ha continuado a través de
la quincena bajo revista y la Asociacién de Productores ha vendido
solamente 4,750 toneladas incluyendo 200 toneladas vendidas para
el consumo en la costa. En reventas algunos lotes han cambiado
de mano a 20/714 neto para los vendedores para entregas Enero/
Marzo.

El mercado europeo también continta depreciado, pequeias
ventas para llegadas pronto se han hecho a £ 11.15.6 c. 1. f. para
Amberes/Hamburgo e intermedios.

[.as ventas efectuadas por la Asociacion han sido las siguientes:

Entrega en B RE R s S ba s 4,050 toneladas
i C AV ArEOs R i s 500 .

4,550 toneladas

La produccién durante el mes de Diciembre fué de 2.165,162
qtls. méts. con 90 oficinas trabajando, y durante el mismo mes el afio
anterior habian trabajado 80 oficinas, las que produjeron 1.995,884
qtls. méts.

El total de lo exportado el Gltimo mes, fué de 3.010,219 qtls.
méts. demostrando una baja de 295,498 qtls. méts. comparado con
Diciembre de 1923.

La produccion y exportacion durante los 12 meses en los Gltimos
4 anos se compara como sigue:

Qtls. Méts. Qtls. Méts.
1921 Produccién 13,155,525 Exportacion 11.139,106
1922 10.717,973 ” 13.125,650
1923 “ 19.05 /,023 i 22.661,858
1924 X 24.031,958 ” 23.604,630

El mercado de fletes por salitre ha continuado firme para Reino
Unido o Cont.

Para Enero/Febrero esté escaso y los exportadores han demos-
trado interés a 29/6 para Burdeos/Havre e intermedios y a 29/-
para Havre /Hamburgo e intermedios, pero los armadores se estin
manteniendo a 1/- mé4s en ambos casos. Para Marzo/Abril, Havre/
Hamburgo e intermedios, la cotizacién nominal es de 23/6. Para el
Mediterraneo Mdlaga/Genova e intermedios, no se puede conseguir
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espacio por vapores de la carrera antes de Febrero, por el cual se
plde 32/6, pero se podria hacer negocio a mas o menos 30/- y 31 /-
seglin condiciones.

Para Estados Unidos, Galveston/Boston e intermedios se re
gistran fletamentos a § 5.—americano con un puerto de descarga
con opcidn de uno extra, a $ 5.20 dollars para embarque Enero a
principios de Kebrero. Las Compaiiias de la carrera han aceptado
$ 4.75 dollars para New York directamente para embarque pronto,
pero se mantienen a $ 5.—para adelante. Para la costa Oriental el
precio es ahora de $ 3.75 americanos para cualquier posicién,

22 Enero.

El mercado contintia sin movimiento, tanto en Chile como en
los mercados consumidores. No se ha efectuado ventas por la Aso-
ciacion de Productores; pero varias transacciones se han hecho por
rcvendcdores, a 20/715 y 20/7%4 para entrega Enero/Marzo, siendo
el precio neto para ]0‘: vendedores, -

El mercado europeo contintia depreciado, pequefias ventas se
han efectuado a £ 11.17.6. c. i. f. puertos entre Amberes/Hamburgo,
para embarque Dmembu..

Las existencias en la costa han disminuido a 884,840 toneladas
el 31 de Diciembre de 1924, pero los embarques durante la primera
quincena de Enero han sido solamente de 1.081,093 qtls. méts. com-
parado con 1.789,955 durante el mismo periodo en 1924, esto se debe
en parte, a las huelgas en Antofagasta, Mejillones y Caleta Coloso.

Durante la pasada quincena el mercado de fletes por salitre ha
estado paralizado, y los importadores en la costa no han demostrado
interés en contratar fletes se puede decir para cualquier destino.
Para el Reino Unido o Cont. Enero/Feb. se cotiza ahora nominal-
mente a 29/-, para Marzo a 28/6, v paramads adelante hasta Junio,
a 27/6. Para puertos en el Atldntico norte de Espaia, Feb./Marzo,
el tipo de 32/6 queda sin cambio. Para el Mediter rdaneo, Mdlaga /Gé-
nova e intermedios el mercado esta mas l"lo]o v se mtl/a a 30/- para
Feb. /Marzo. Para embarques proxima estacién el tipo es 32/6.

Par't Estados Unidos, Galveston/Boston ¢ intermedios, se re-
gistran fletamentos por cargamentos completos para embarques
Marzo/Abril a § 5.— amer. para un puerto con opcion, demds puer-
tos pagando un premio.

Elprecio de las Compaiias de la carrera para New York directo,
quedan sin cambio, a § 5.— amer. para cualquier }10%1(3101'! Para la
costa Oriental a San Francisco se ofrece espacio a 3.75 amer. v a
§ 4.—para puertos en Puget Sound.
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CARBON

8 Enero.

El mercado de carbén ha continuado tranquilo con muy pocas
demandas.

Australiano, las mejores marcas, atin estdn dificiles de obtener,
debido a los precios altos de los fletes y se puede solamente cotizar
nominalmente a 40/- para salidas futuras.

Americano, Pocahontas o New River, cargamentos completos
sigue cotizandose a 35/- con descarga pronta y 40/- por parte de
cargamento.

Cardiff Admiralty List no se piden, la cotizacién es de 45/- no-
minal. En West Hartley se vendi6 parte de un cargamento para un
puerto salitrero salida esperada en Marzo, a 37/6.

Nacional, las mejores marcas, para puertos salitreros se puede
obtener de $ 80.— a § 82 moneda corriente.

22 Enero.

El estado tranquilo del mercado aun continta.

Australiano la mejor calidad se cotiza solamente a 40/- nomi-
nal, debido a que el flete estd dificil de conseguir.

Americano, Pocahontas y New River, se puede obtener a 33/6
y 35/- seghin salida y cantidad.

Cardiff Adm]ra]t} list se cotiza a 45/- nominal, Hartley se
puede obtener de 37/~ a 37/6 para puertos salitreros.

Nacional, la mejor clase, se consigue de § 80.— a § 82.— mo-
neda mrne:ﬂe.
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