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A NUESTROS LECTORES 

Con el presente número entra 
el BOLETÍN a su 42° año de exis­
tencia. 

A la par de la minería ha teni­
do también una vida azarosa, lle­
na de vici situdes, con períodos de 
opulencia y pobreza, pero siem­
pre con su espíritu fuerte y ro­
busto, sin dejar de llevar jamás 
a los mineros su voz de consuelo, 
su consejo alentador. 

.Qe su labor ha de ocuparse 
el juicio público y a nosotros 
solo nos ·incumbe referirnos a 
su defectos v a llamar la aten­
ci6n a que éllos se han dehido 

exclusivamente a la falta de re­
cursos, a la mezquindad que 
han usado para con él, tan to el 
E rario Fiscal como el bolsi 110 
de los mineros. 

El Supremo Gobierno ha te­
nido a bi en este año aumentar 
su presupuesto: Solo falta que 
los mineros le otorguen su bene­
volencia y su protección para 
que el BOLETf~ pueda cumplir 
el programa de mejoramiento y 
de divulgación que desde hoy 
se propone realizar. 

La política que ha de seguir el 
BOLETÍN es la misma que le mar-
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caron sus fundauore y al efecto 
vale la pena recordar alguno 
párrafos del Editorial del pri­
mer número, que vió la luz pú­
blica el J 5 de Diciembre de 1883: 

« u programa es el programa 
~ de la A ociación: servir lo 
« in tereses generales de 1 a mi-

I 
« nena. 

ron es te fin es indispensable 
<\ e ·tudiar primero cual es la 
« condición actual de la rndus­
« tri~ )' ruales sus nece.;id:tdes 

ma urgentes. 
Fi el intérprete de las opi­

n ione. de la Sociedad, es te Bo­
(: LETiN resumirá la aspiracio­

cione;" el e su Directorio, que, 
a su vez, se empeñará siempre 

« en traducir con exactitud las 
del gremio de industriales cu­
yos -intereses trata de impul ­

" sar. 
,< En general, la cuestione 

« que e estudi en erán entre­
« gada a la pu blicidad como 
« base de di cu. ·jón y a fin de 
({ procurar el acuerdo de la ma­
" yoría de la ' opiniones. 

,( Una rigurosa exactitud en 
« lo datos que e publiquen 
« :erá prenda egura de acierto 
(1 en la deducciones que de 
« ella .. e hagan. 

/( L~ noticia ' y revi tas mi­
« nera. de las diversas localj­
« dades . erán escri ta por corre -
« pon 'ale miem hros de la So­
« ciedad y procuraremos sean 
« tan variadas y exacta, como 

"ea po ible. ' 
Como garantía de seriedad 

exijircmos a l pie de e tas no­
ticias la firma de Ll autores. 

Jo teniendo esta publica-

« ción propósitos de lucro, todo 
« nuestro afán se encaminará 
« a que, propendiendo al me­
« joramiento y progreso de la 
« industria minera, siJ'va tam­
« bién de lazo de unión en tre 
« todo lo que la cultivan r 
« dedican a ella su energía, su 
« inteligencia o sus recur os. 

{( y es ta Sección no será la 
« menos in teresante si atiende 
« a que, en el día, lo aleatorio 
« de las empresas de minas 
« e tá en raZÓn directa de la 
« ignorancia de los empresarios 
« \' en razón inversa de los méto-

dos científicos que en ella se 
« emplean. Los principios cien­
« tÍficos son la base de toda 
« industria estable, y en nues­
, tra esfera de acción les rendi­
« remo~ el debido homenaje». 

A pesar de haber transcurrido 
42 años de de que los párrafos 
que acabamo de transcribir se 
redactaron conservan todavía 
su palpi tan te actualidad. Al 
leerlos parece que hubieran sido 
escrito ayer para despertar los 
adormilados en tusiasmos de al-
gunos. . 

Hacía mucho ti empo sin em­
bargo, que el Directorio aspiraba 
dar al BOLETÍN otro rumbo, no 
en , u política, que seguirá sien­
do inquebrantable la que le tra­
zaron su fundadores, sino en su 
lectura e informaciones, para po­
der llenar de la manera más 
completa posible el rol que una 
revi ta de la Índole de la nues­
tra está obligada a de arrollar 
en épocas que, como .esta en que 
vivimos, son de vida y progrese 
inten Ísimo . Los de cubrimien-

• 
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tos y avances en los diversos 
sistemas de explotación de minas 
y procedimientos metalúrgicos 
son tan continuos; los progresos 
en la geología, especialmente en 
la economía, sQn tan rápidos 
que la 'necesidad de man tener 
al ingeniero en la prác tica activa 
de la profesión y aislado del mun­
do en su mina al corrien te de 
estos progresos ha creado una 
serie de magníficas publica"ciones 
técnicas que man tienen al pro­
fesional en con tacto con todos 
los últimos descubrimientos que 
una legión de verdadero') sabios 
especialistas lleva n a ca bo día 
a día en los laboratorios de las 
grandes Universidades e Insti­
tutos Técnicos del mundo en­
tero o con aquellos métodos que 
la prácti ca, mae!' tra insustitui­
ble, le sugiere al profesional en 
su trabajo diario en la min a o 
en la planta de beneficio o al 
geólogo en el estudio de los ya-
cimien tos. I 

La enorme alza que después de 
la gran guerra han alcanzado to­
das las materias primas que el 
BOLETÍN requiere para su publi­
cación, no habían permitido al 
Directorio dar a esta Revi sta 
el sello moderno y de paJpi tan te 
actualidad que sus congéneres 
norteamericanos v europeos ha­
bían ya alcanzado hace mucho 
tiempo. A la ayllda y buena vo­
luntad del Gobierno debemos 
que esta aspiración, por tanto 
tiempo sentida por nosotros, haya 

podido convertirse en ViViente 
realidad. Gracia. a ello el BOLE­
TÍN entra desde hoya una nueva 
etapa en SE ya larga vi da que 
esperamos sea de fructíferos y 
óptimos beneficios para nuestra 
minería. La Redacción del BL­
LETÍNtiene el firme y decidido 
propósito de hacer de esta pu­
blicación, la Re vis ta minera me­
jor informada del habla española. 
No se nos otul ta cuan 1 arga y 
dura e la tarea en que e tamos 
empeñados, cuán grandes las di­
ficultades y prejuicios que ten­
dremos que vencer y que no 
será ob:'a de un día sino el 
resultado acumulativo de años 
de labor tesonera y constan te, 
pero con la fé inquebrantable 
del minero, siempre listo a sa­
crificar largos años de ruda labor 
para dar con el ansiado filón, 
flor de sus ensueños, así noso­
troS estamos dispuestos a no 
cejar en nuestros propósitos has ta 
conseguir el resultado que nos 
proponemos. Para lograr este fin 
en el menor espacio de tiempo 
posi ble esperamos contar con la 
ayuda decisiva de todos élquellos 
que, a través de toda la exten­
sión de la República, se intere­
san por el auge y bienestar de 
larninel'Ía. A todos, pue} los 
que en Chile ti enen cariño por 
nuescra industria favorita pedi­
mos su adhesión más entusiasta, 
su concurso ' más decidido, su 
ayuda generosa y desinteresada. 
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EL COBRE EN 1924 

El Geological Survey de los 
Estados Unidos acaba de publi­
car su informe anual obre el 
estado de la industria del cobre 
en el año que acaba de terminar. 
E te estudio, completísimo como 
todos io;:; del docto In stituto 
americano, no puede ser más 
favorable y optimi ta para la 
industria cobrera en general. 
Muchos de h datos 'on de pal­
pitante actualidad para nue tros 
productore. del metal rojo, por 
lo q lIe cre~mo de interés el 
tran cribir de dicha publicación 
l<?s punto. de mayor importan­
Cla. 

En primer lugar y como fac­
tor más favorable para la indus­
tria figura el alza gradual pero 
so tenida que ha tenido el cobre, 
que de 12Yz centavo oro ame­
ricano que tuvo en Enero llegó 
hasta 15 centavo en Diciembre 
pa ado, Este precio se. ha 0-

tenido)' no hay inclicio de des­
cen o, ino por el contrario tcn­
def1cia al alza, de de el momen to 
que la . ituaci6n financiera en 
Europa en general y en Alema­
nia en particu lar tiende a nor­
malizar e, gracias a la ad pci6n 
por la República Germana del 
plan de Dawe r a. la vuelta al 
padrón de oro. Otro factor fa­
vorable a la inclu tria es la di -
minución del s tock acul11ulaclo 
en las refinería, etc., que e más 
reducido en la actua lidad que 
hace un año y esto a pe, ar de 

que la producción de hierro y 
acero o sea el barómetro de la 
industria minera, metalúrgica y 
constructora, ha marcado una 
altura menor que en 1923. En 
1924 la producción de los Esta­
dos Unidos aument6 en 160,000 
toneladas cortas (de 2,000 libras), 
mien tras que la exportación y 
el consumo doméstico aumentó 
en 175,000 toneladas o sea un 
mayor consumo que producción 
de 15,000 ton. Por lo tanto la 
cifra referen tes a la producci6n 
de hierro y acero y las del cobre no 
están de acuerdo con las de los 
año an teriores, pues, mien tras 
el consumo de cobre acrecentó 
en mayor proporción que la pro­
ducción; en la indu tria del acero 
sucedió todo lo con trario, desde 
que en 1924 hubo una produc­
ción menor de 7.000,000 to­
neladas con respecto al año 
1923, es decir 37.500,000 contra 
43.500,000 en 1923. Estas ci­
fras de la producción del ace­
ro y del cobre ugieren un au­
mento en la razón del cobre 
producido obre el hierro, aun­
que la. cifras de un ólo año 
están sujetas a la influencia 
de demasiados factores circuns­
tanciale para que se pu edan 
hacer juiciós definitivos sobre 
ellos . Sin em bargo, no cabe duda 
alguna que ha habido una ten­
dencia bien marcada a un mayor 
consumo de cobre y como con-
ecuencia a un precio más alto. 
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Como causales de mayor precio 
del cobre en 1924 se sugieren 
las -iguientes: 

1. o El bajo precio del metal 
que e timu16 el consumo. 

'2. o El gran desarrollo que han 
adquirido las industrias eléctricas 
especialmente la electrificaci6n 
de los ferrocarriles en muchos 
países europeos) que como Suiza, 
han ido de una manera directa 
y total a ella. 

Este aumento en la razon Liel 
consumo del cobre sobre el hie­
rro ha sido obscurecido en el 
período post-guerra en que toda­
vía estamos su111idos por la absor­
ción gradual de los desperdicios 
de cobre y bronce que dejaron 
las industrias bélicas y que las de 
la paz no han podido consumir 
todav ía. 

A continuaci6n transcribimos 
algunos de los párrafos más im­
portan tes del report : 

La producción del cobre en 
1924 rompió todos los records 
establecidos si exceptuamo los 
de Jos años de la gran guerra. 
La producci6n doméstica) esti­
mando la del mes de Diciembre) 
fué de 1 )628.000,000 lbs. compa­
rada con ] )435.000)000 en 1923) 
o sea un aumento de 13% sobre 
dicho año. La producci6n de Di­
ciembre calculada por las fundi­
ciones de cobre fué de 137,000.000 
de libras o sea un término medio 
mai or que en los otros once 
me e del año. 

La producci6n de cobre nuevo 
refinado proveniente de las mi­
nas de los Estados Unidos fué 
de 1,764.000)000 de libras en 1924) 
comparada con 1,464.000)000 de 

libras en 1923. Esta cifra ha 
sido obtenida con los datos 
¡actuales de la producción de los 
once primeros meses del año y 
calculando la de Diciembre. 

En 1924 la producción de co­
bre 11 uevo refinado pro ven ien te 
de las minas nacionales y extran­
jeras fué de 2)293.000)000 'lbs.; 
comparada con 1)980.000)000 en 
1923. Además de la producción 
de cobre 11l1eVO refinado) ?e pro­
dujeron alrededor de 136 millo­
nes de libras de cobre «secun­
dario» en las refinerías) compa­
rado con 131 millones de libras 
en 1923) y por lo tan to la pro­
ducción total de cobre en 1924 
fué de 2,429 millones de libras) 
y 2)111 millone en 1923». 

Importaciones y exportaciones 

Las impor taciones de cobre 
en bruto durante ' los primeros 
once meses de 1924 según los 
datos del Bureau of Foreign & 
Domestic Commerce) , fueron de 
706.127,651 libras; comparadas 
con 676.473,338 en todo el año 
de 1923 y 541.013,220 libras en 
1922. Las importaciones de co­
bre en los primeros once meses 
de 1924 fueron por consiguiente 
mayores que en 'ningún otro 
año . 

Las exportaciones de cobre 
aumen taran considerablemen te 
durante los primeros once meses 
de 1924, y fueron más altas que 
los de ningún otro año, si se 
exceptúa el de 1917. Las expor­
taciones en Diciembre no serán 
probab~emente lo suficientemel1-
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te grandes para que las cifras 
de 1924 pasen las de 1917. Las 
exportaciones en los primeros

1 
once meses de 1924 alcanzaron 
a ] ,O] 8 milJones de libras, COI11-

paradas con 829 millones de li­
bras en 1923. 

Los stocks en las refinerías han 
disminuido 

Los stocks de cobre refinado 
én las refinerías de los Estados 
Unidos el 31 de Diciem bre de 
1924, según cálculos de las re­
finerías, fueron alrededor de 247 

' millones, comparadas con 264 

millone ' e13! de Diciembre de 
1923. Los stocks de cobre {( blis­
ter>' en curso de refina, en la 
fundiciones en tránsito a las 
refinerías y en las refinerías 111¡~­
mas el 31 de Diciembre de 1924 
según los cálculos de las fundicio­
nes y refineríns fué de 405 mi­
llones de libras en lugar de -±32 
millones el 31 de Diciembre de 
1923. 

La cantidad de cobre <pri­
mario » refinado consumido en 
el país fué de f,452 millones de 
Jibras comparadas con 1,301 mi­
llones en 1923 y seglm la dis­
tribución que sigue : 

1923 1924 
Proctucci6n de cobre refinado oriundo de mi-

nas naci on ales .. .................... . . 
Producción de cohre refinado oriundo de mi-

1.462,000 1.764,000 

nas extranj eras. . . ................... 516,000 529,000 
Importación de cobre refinado (estimada para 

el mes de Diciembre de 1924) .......... 161,000 152,000 
Stocks de cobre nuevo refinado el 1. 0 de Ene-

ro de 1925 . ........... . ............. 216,000 264,000 
Exportación de cobre refinado (en barras, lin-

gotes, etc.) ... ..... .... . ........ . ... . 792,000 ] .0] 0,000 
S tocks el 31 de Di ci em bre ........... . . .. f •. 264,000 247,000 

Total ..... . ..... . ....... 1.056,000 1.257,000 

Total retirado para el consumo domé tico .. 1.30] ,000 1.452,000 
• 
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EL ARSENICO 

El fuerte descenso que expe­
rimen t6 el arsénico en el año 
que acaba de terrpinar ha sido 
uno de los mas duros desengaños 
que han experimentado los mi­
neros en estos últimos tiempos y 
especialmen te aquellos que se 
habían dedicado al cateo y pre­
paraci6n de minas con minera­
les arsenicales. 

El Geological Survey de los Es­
tados Unidos hace poco pu blic6 
un completo y muy interesante es­
tudio sobre el arsénico y en el 
cual analiza las cau as que han 
motivado la baja en el precio 
del metaloide. Por considerar 
que las conclusiones a que los 
autores llegaron en su intere­
sante informe pueden tener sumo 
interés para muchos de nuestros 
suscriptores hemos hecho un re­
sumen de dicho trabajo que es 
de palpitante actualidad. 

La producci6n mundial de ar­
sénico rompi6 todos los record s 
anteriores en el año 1924 y este 
resultado se debi6 al gran consu­
mo producido por la necesidad de 
sal var la cosecha de algod6n de la 
grave amenaza del parásito (boll­
weevell). Las nueve compañías 
productoras de arsénico en los Es­
tados Unidos que enviaron datos 
de su producci6n al Geological 
Survey atrojaron un tonelaje de 
14,500 toneladas cortas (de 2,000 
libras) . El precio medio obtenido 
fué de 9 centavos oro americano 
la li bra de arsénico blanco o refi-

nado o sea, de $ 1,80 moneda co­
rrien te el kilo. La im portaci6n 
de arsénico blanco en los Es­
tados Unidos ascendi6 en ] 9'24 
a 9,000 toneladas cortas. 

La mayor parte del arsénico 
importado por los Estados Uni­
dos provino de México; pero 
Alemania, J ap6n, Bélgica, In­
glaterra, Canadá, China, Repú­
blica Dominicana y Autralia tam­
bién enviaron su cuota en el 
orden indicado. 

Las necesidades de los Estados 
Unidos 

El tonelaje total de arsénico 
blanco comprado en 1924 fué de 
23,000 toneladas cortas,el quese 
pag6 a raz6n de 9 centavos oro 
americano la libra. Los principa­
les consumidores fueron los .pro­
ductores de insecticidas y los 
fabricantes de vidrio. La mayor 
parte (65%) del arsénico produ­
cido en Estados Unidos e obtu­
vo directamente por la tuesta 
de minerales arsenicales y un 
24% como subproducto cÍe las 
fundiciones de cobre. 

El distrito con la mayor pro­
ducci6n de arsénico en el año 
1924 fué Gold Still, en el dis­
u'ito de Cligton, estado de Utah; 
que produjo más de 40,000 tone­
ladas de minerales arsenicales. 

PRECIOS.- El precio del arséni­
co blanco vari6 bastante en 1924 y 
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" 

fluctuó entre 13;4 centavos oro 
americano en Enero; 11 3

/ 4 en 
Marzo hasta descender a 8}4' la 
libra en Junio y J ulio. 

En Octubre llegó a bajar hásta 
6U centavos y continu6 alrede­
dor de este precio hasta fin de 
año. El mercado no se presenta 
mejor para el año que comienza 
por raz6n de que los compra­
dores no quieren hacer ofertas 
más altas que de 6U a 7 centa-

vos, debido a los rumores que 
corren referentes a que en los 
Estados Unidos hay grandes 
stocks en reserva. 

Estos stocks existen indiscu­
tiblemente, pero, son s610 una 
pequeña proporci6n de las can­
tidades que se requieren todos 
los años para ' hacer fren te a las 
demandas industriales y agrí­
colas de los Estados Unidos en 
compuestos del arsénico. 

CHAÑARCILLO 

POR FERNANDO BENÍTEZ 

El autor de estas líneas ha tenido un gran placer en traducir este 
trabajo de Mr. Whitehead, que es, en su opini6n, una de las comple­
tas y cien tíficas monografías que se han publicado en los últimos años 
sobre asiento mineros de plata. 

Por lo acabado del trabajo, sobre todo en la difícil cuesti6n de 
lo reemplazamientos; por la claridad y concisión de la exposición­
y más que nada por el alto espíritu de investigación científica en que 
se llevaron a cabo todos los trabajos, la monografía' de Mr. White­
head, estoy seguro de ello, será considerada de aquí en adelante, 
como el estudio clásico por excelencia, sobre el famoso mineral de 
ChañarciJlo. Mr. Whitehead es un miembro distinguido del Geolo­
gical Survey de los Estados Unidos que, sin duda alguna, es el ser­
vicio geo16gico que cuenta con el personal más competente y la orga­
nización m~s perfecta del mundo. 

Entre los ge610gos del Survey han figurado hombres que, como 
Lindgren, Emmons, Kemp, Spurr y 'Winchell labraron su reputación, 
hoy universal, gracias a sus eminentes trabajos en el Servicio Geol6-
gico. Como dice Mr. Whitehead en el prólogo de su al·tÍculo el estudio 
de los minerales de Chañarcillo se comenzó en los laboratori0s del 
In tituto of Technology de Massachusetts, donde se est~dió bajo el 
microscop,io el origen de los minerales y la secuencia de' su deposición. 
Luego, sigue diciendo Mr. Whitehead, se present6la oportunidad de 
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visitar el mineral, donde se llevaron a cabo los estudios sobre el te-
rreno . . 

Es verdaderamente admirable el espíritu de investigación que 
animó al autor a venir a Chañarcillo, mineral ya casi exhausto y que 
no ofrecía ninguna espectativa de lucro, para llevar a cabo un estu­
dio de índole netamen te cien tífica. 

La geología de Chañarcillo es en muchos aspectos, particula1"Ísi­
ma y de dificil interpretación, debido a que los mantos de calizas, 
donde las vetas hicieron beneficios y los man tos de tobas, donde no 
lo hicieron, se suceden con una regularidad casi desconcertan te ya que 
las zonas de oxidación, de enriquecimiento y primal'ia no eran C011-

tinuas como en la totalidad de las vetas de plata, sino que estaban 
fortuitamente limitadas por eso. mantos estériles de tobas llamado 
por los mineros primer Panizo Verde (de 50 metro de espesor). 
Ahuesado (145 metros), Constancia (30 metros) y segundo Panizo 
Yerde (70 metros) . Por ejemplo, en el norte del mineral; en las minas 
llamadas del alto, por ocupar la parte más elevada del cerro de Cha­
ñarcillo, la zona de oxidación con los halógeno de la plata se halló 
en los mantos de calizas de la Descubridora y los minerales secunda­
ri os a profundidades que variaban en.tre 160 y 300 metros. En las 
min as del bajo la zona de oxidación se encontró en los mantos de 
cal izas conocidos por los nombres de: Negro y Cenizo (el manto de 
la Descubridora ha sido aquí destruído por la erosión) pero la zona 
de enriquecimiento secundario se encontró en esta parte del mineral 
a profundidades que fluctuaban entre 350 y 400 metros, es decir, a 
mu cho mayor hondura (entre 100 y 200 metros) más que en las minas 
del _'\l too 

Por lo tan to, la zona de enriquecimiento secundario en el norte 
o alto del mineral, tiene un espesor que varía en tre 40 y 65 metros 
)' ~n el sur del mineral entre 120 y 150 metros; y se encuentra por lo 
general, en todo el mineral, en el segundo manto de calizas. El mi­
neral primario y sin alterar, se encuentra debajo del Ahuesado 'en los 
mantos llamados del Delirio y Azul en el Bajo y del Cinco en Dolores 
L a, etc. En el norte del di strito este mineral primario se encuentra a 
profundidades que varían entre 200 y 350 metros y en el sur en las 
pertenencias de San Francisco y Dolores ] . ", a profundidades que 
varían entre 450 y 500 metros. 

Como muy bien dice Mr. Whitehead, la profundidad a que se 
en cuentra el mineral primario en C~añarcillo, está íntimamente rela­
cionada con la estratigrafía de las rocas sedimentarias y se puede 
emmciar una ley general a es te respecto y es que el mineral primario 
se encuentra en todo el asiento en el tercer manto de calizas a partir 
de la superficie. .. . 

Esta serie de circunstancias hizo que los primeros ingenieros y 
geólogos que estudiaron el mineral, en una época en que se puede 
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decir que la geología económica no existía, se equivocaron totalmen­
te, al querer establecer teorías con respecto al origen de las vetas; a 
que las concJusi,one a que llegaron estuvieran asími mo igualmen te 
erróneas. Hoy día oe ve que las ideas de Domeyko y aún de lVIoe- ta 
e °taban equivocadas, pues la teoría del primero de que todos 10-
asientoS platíferos de Chile: como Arqueros, Agua Amarga, Tres 
Punta. , Algodones, Lomas Bayas, Chañarcillo, Cerro Blanco, Ca­
racoles, etc ., se encuentran ubicado en una formación de contacw 
que irve de separación a las formaciones de la costa y a la de los 
Andes no tiene base alguna pues, en primer lugar, esa roca o formación 
de contacto no exi. te en la realidad. Por lo que se refiere a Moesta, 
si bien su e tuclio es admirable, obre todo a 10 que se refiere a la mi­
neralogía; Ll teoría de que la plata de la vetas de Chañarcil10 debe 
su origen a l1l1a secreción lateral que la lixivió de las rocas encajan tes, 
no tiene hoy día ningún partidario. ~o es de extrañ'ar, pue ,que i 
hombres de la taHa de ])omeyko )' Moesta se equiFocaron obre el 
origen de las veta. de ChañarcilJo, también lo hicieran los ingeniero ' 
y mineros que trabajaron o estudiaron el mineral. Esta equivoca­
cione, y al mal entendido a que dieron lugar han sido la cau a de que 
se hayan botado inMilmente mucho- millone de pesos, no sólo en 
ChañarciJJo, sino también en ,;'uchos otros asientos minerosdeChile. 
Lo que pudiéramo llamar la "Teoría de ChañarciJlo", es decir, 
que era suficiente que una veta de plata entrara a un panizo favorabl e 
para que hiciera beneficios ha ido fatal para la minería de plata 
de Chile. Segón e .. ta teoría, tan familiarizada hoy en nue tro pais, 
por desgracia, y que e nece 'ario de terrar para que se abran pa ' o 
lo modernos concepto. qlle con la ayuda del microscopio y de la 
química experimental, ha sentado la geología económica como ver­
daderos. Cuando una veta de platase broceaba o empobrecía, no ha­
bía más que seguirla en hondura, 'in tomar en cuenta la estratigra­
fía del terreno o si el empobrecimiento se debía a haber alcanzado la 
zona primaria que en muchas de las minas chilena es dema iado 
pobre para ser exp lotada, aún con si tema moderno., en espera de 
encontrar un panizo favorable, real o imaginario y que en casi 1él tota­
lidad de los ca os no se alcanzaba nunca. 

E verdaderamente extraordinaria la poca atención que se ha 
prestado en Chile en los informes minero, a lo otros factores, de 
tanta importancia como la naturaleza del panizo o roca encajante y 
que contribuyen a que una veta 'ea explotable o no y especialmente 
al enriquecimiento 'ecundario. Uno de los factore de mayor impor­
tancia, no só.lo en las vetas de plata, . ino tam bién en las de cobre, 
es la mayor o menor exten ión vertical y ley de la zona de enriqueci­
miento ecundario. En el informe de lVIr. Whitehead se verá que l::ts 
zona de oxidación y enriquecimiento secundario fueron las únicl ' 
verdaderamente ricas en el mineral de Chañarcillo y que la zona 
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hipógena O prImaria no tuvo en este mineral sino uha importa\1cia 
económica muy secundaria. En contraposición con la generalidad 
de las vetas de cobre la zona de oxidación de las vetas de plata de 
Chañarcillo fueron las má ricas de todas, aun más que las de enri­
quecimiento secundario, pero este fué un fenómeno que MI". Vlhite­
head ha resuelto y explicado tan admirablemente en su trabajo que 
no creemos necesario comentarlo en este artículo por lo que recomen­
darnos su estudio en el original. 

SegúnWhitehead, los factores de mayor importancia que afec­
taron los clavos de mineral, ftleron los siguien tes, en el orden indicado: 

1. o EL PANIZo.- Este factor es hoy día tan reconocido, no sólo 
en Chile, sino en otros países mineros, que, como decíamos anterior­
mente, ha recibido qllÍzás demasiada importancia o mejor dicho, 
debido a este factor que ha obscurecido los otro, no se le ha dado al 
resto la importancia que merecen . 

2. o CRUZAMIE 'TOS DE LAS VETAS o CRUCEROS.- Este factor es 
tan universalmente admitido en la minería de nuestro país que ha 
necesita repetición. Ha tenido importancia no sólo en el mineral de 
Chañarcillo ;iino también en otros minerale de plata de Chile como 
Tres Puntas, en las minas Al Fin Hallada, Fortuna e 1 tuna. 

3. 0 DIQuEs.- \Vhitehead ha sido el primer geólogo en dar im­
portancia a los diques en la mineralización de las vetas de Chañarci­
Jlo y Jlam a la atención al hecho constatado de que algunas de las 
áreas que produjeron mejor metal en Chañarcillo se encuentran 
encerrada en bloks cuyos límites los formaban los diques. 

4. o PLIEGUEs.- Como el origen de las fisuras donde se formaron 
las vetas está íntimamente relacionado con los pliegues, es obvio 
que éstos tienen que tener importancia en la localización de los va­
lores. 

Relación mineralógica y secuencia de la deposición. 

En el metal primario la calcita y la barita fueron los minerales 
que se depositaron primero. Formando una segunda generación se 
encuentra a la pirita, blenda, calcopirita y galena; la tercera etapa 
está represen tada por la arsenopiri ta y el cuarzo y en la cuarta se 
depositaron la tetrahedrita, pearcita, proustita, polibasita y pirar­
girita. Durante la primera etapa del enriquecimiento la estefanita, 
pearcita, polibasita, estromeyerita y argentita reemplazaron a los 
minerales más tempranos y luego la plata nativa y la discrasita se 
desarrollaron en gran abundancia debido especialmente al reempla­
zamien to de la calcita y por el relleno de oquedades. 



SO ClEDAD • ACIO:-<AL DE MINERÍA 

La zona de oxidación está caracterizada por el desarrollo amplio 
de los óxidos de hierro, de la cerargirita, embolita y yodirita. A este 
último mineral e le encuentra a mayor hondura que a los demá '. 
Lo halógenos reemplazan a la plita nativa y a la di, cra. ita, pero 
también a los súlfuros y a la calcita. La argentita y la plata nativa 
en enriquecimientos locales debido a reacciones oxidantes reversible 
completan el ciclo de reemplazamientos y estos minerales vuelven 
de nuevo a reemplazar a los halógenos. 

En cuanto a lo procesos upógeno) o sea, a la alteraciones y 
enriquecimientos producidos en las vetas por las soluciones super­
ficiales de cendentes, Mr. Whitehead llama la atención al hecho de 
que si no hubiera sido por los ricos clavos de mineral encontrados en 
las zonas de oxidación y enriquecimiento, e difícil que se hubieran 
podido explotar las vetas. También hace resaltar el hecho de que en 
Chañarcillo se ha explotado muy poco mineral de origen primario, 
lo que nos ofrece un mal'cado contraste con las minas de plata mexi­
canas. Debido al enriquecimiento secundario las leyes aumentaron de 
2, y 5 kilos por tonelada a 3.5 y 8 kilos y en la zona de oxidación, 
leye entre 3 )' 5 kilos, aumentaron a leye que se median en tanto 
por ciento de plata! ' 

Por lo qlle se refiere al porvenir de Chañarcillo, Mr. Whitehead 
no es muy optimista y expone su parecer con una claridad y sinceri­
dad dignas de encomio. Después de pagarle un tributo de admira­
ción al minero chileno, en todo lo que se refiere a lo completo de sus 
reconocimiento. y exploraciones; hecha agua fría a las expectativas 

- que hay en Chile de que con exploraciones a mayor profundidad, 
Chañarcillo vuelva a recobrar su antiguo esplendor. Mr. Whitehead 
dice al respecto que "basándo e en consideraciones geológicas, esa 
e. peranza no tiene base". in embargo, añade a renglón s~guido, 
que "exi te la po. ibilidad de que con una consolidación de todos los 
intereses mineros y con una admini tración que ejecute una serie 
de exploraciones económicas, e pueden descubrir clavos de metal 
que sirvan de ba e . ólida para una empresa minera" . Por mi parte, 
añadiré que e ta posibilidades de encontrar mineral se han reducido 
con iderablemen te, por lo meno en lo q Lle re pecta en la tercera re­
gión en las minas del alto. De pué que Mr. Whitehead hizo su vi ita 
a Chañarcillo que fué en el verano de 1917, dos Compañías chilena ' , 
La Exploradora de Chañarcillo y Loma Baya y la de Santa Rita, 
han conducido prolija investigacione en las cuales la' primera ga3tó 
cerca de 100,000 libras esterlinas y la egunda suma con 'idera­
ble. , pero cuyo monto no podemos preci ar, si n que en ninguno de los 
do casos se haya tenido el menor éxito que diera esperanzas para 
seguir adelante con la exploraciones. El autorsienteel tener que dar 
su opinión decididamente contraria a que se prosigan trabajos explo­
ratorio en la tercera región de ChañarciJlo y en este entido lamenta 
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ir contra las esperanzas que algunos mineros de Copiapó todavía 
alimentan con respecto al más famoso de sus minerales de plata; 
pero al más elemental deber de sinceridad profesional lo obligan a 
hacerlo aun en bien de la misma provincia de Atacama, digna por 
muchas razones de mejor suerte que la que le sonríe hoy día. 

En estos últimos años, se han gastado estérilmente en esta pro­
vincia, muchos millones de pesos en minas de plata a causa de malos 
informes geológicos. La provincia de Atacama cuen ta todavía con 
buenos yacimientos que sólo es tán esperando una buena selección 
y una administración inteligente y económica para que surjan )' por 
10 tanto, considero irracional invertir más capitales, tan necesitados 
para explotar otros yacimientos que ofrecen muchas mejores especta­
tivas de éxito en viejas minas de plata ya exhaustas ante la luz de 
la ciencia, de la razón y del sen tido común. El autor de estas línea 
escribe con pleno conocimien to de causa, habiendo estudiado toda 
la literatura que existe sobre Chañarcillo; habiendo discutido el 
problema bajo todos sus aspectos con muchos de los ingenieros fami­
liarizados con el mineral y conocienqo bien a Chañarcillo. Alguien 
podrá objetar que todavía queda parte de la tercera regi6n o sea, la 
zona primaria, por explorar en las minas del Bajo, hoy completa­
mente inundadas. A esta objeción contestaré: ¿Cuáles son las espec­
tativas de éxito que esa zona ofrece? ¿Responderían las probabilida­
des de encontrar mineral explotable a los grandes sacrificios finan­
cieros que se necesitarían para esclarecer este punto de una vez por 
todas? Decididamente creo que no y por eso he hablado con claridad 
y sin ufemismos. Chañarcillo pasó a la historia y es locura el querer 
hacerlo revivir. 

ARTICULOS EN PREPARACION 

El BOLETÍN MINERO tiene en preparación los siguien tes in tere­
santes artículos que se empezarán a publicar en breve: 

Teoría y práctica de la cianuración, por O. M. BROWN (original). 
El empleo de camiones y tractores en el transporte de minerales 

por FERNANDO BENÍTEz (original). 
Las últimas teorías sobre la formación de las vetas, por O. M. 

BROWN (original). . . 
El Mineral de Arqueros, por OseAR PEÑA y LILLO (original) . 
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fnforme , obre el estado de la minería en la provincia de Co­
quimbo, por J. KUNTZ (original). 

El por qué del alza en el precio del plomo y del zinc, por FER­
NANDO BENÍTEz (original). 

El muestreo y cubicación de un yacimiento con la sonda de dia­
mantes, por S . J. NOEL. 

La ley de accidentes del trabajo, por GABRIEL VALLE O. (ori­
ginal). 

E l co to de la fue rza motriz en Chi le, por EDMuNDO DELcoüRT 
(original) . 

La volatilización cloruran te de minerales complejos (traducción)'. 
Las fallas y su resolución matemática, por FERNANDO BENÍTEZ 

(original). 
La hidrometalurgia del Cobre.- l. o La lixiviación por el ácido 

sulfúrico; La pn1ctica en: a) Chuquicamata; b) Ajo, Arizona; c) Utah 
Copper Co.- 2. o Lixivación por el amoníaco : a) Kennecot Copper 
Co. ; b) Calumet and Heckla, Lake Michigan; c) Rhodesia, por F. 
BENLTEZ. 

Las posibi lidades de Muscle S hoals, por PHILLIP N. MOORE 
(traducción) . 

El impuesto de importación al cobre, por F. W. PAINE (traduc­
ción) . 

Los resul tados de las prueba de laboratorio y su relación a la 
obtenidas en la práctica, por L. E. BOOTH (traducción). 

El muestreo i temático de una mina, por FERi\'"A TDO BENÍTEZ 
(original). . 

El impue, to a la importación del cobre, por P. E. BARBOUR 
(traducción) . 

El desarrollo y uso de los explosivos, por A. LAMOTTE (tra­
ducción) . 

Resumen de lbs principales yacimien tos cupríferos de Chile, 
descle Tacna a O'Higgins, por FERNANDO BENÍTEz (original) . 

Las minas más hondas del mundo, por T. T. READ (traducción). 
La flotación diferencial de la blenda y de la galena, por C. CA­

LLOW. 
La in ta lación más adecuada para una mina chica, por FER­

ANDO BENÍTEz (original). 
La flotación de la calcopirita en una ganga pirítica, por C. CA-

LLOW (traducción). -
Profundización de piques verticale e inclinados con aire com­

primido, por FERNANDO BENÍTEZ (original) . 
Por qué emigran a l extranjero lo capitales chi leno, por F . BE­

NÍTEZ. 
La operacione de la Chile E. ploration Co. (Chuq~1icamata), 

por \Y. D. B. MOTTER (traducción) . 



BOLETÍN MINERO 17 

La precisión en las mensuras de minas por FERNANDO BENÍTEZ 
(original) . . 

-La lixiviación de los minerales complejos de cobre (traducción). 
La fundición de minerales de cobre en hornos reverberos, usan­

do carbón pulverizado nacional, por F. BENÍTEz (original). 
La nueva planta de concentración de la Nueva Comelia, en Ajo, 

Arizona, por H. KENYON" BURCH, Ingeniero Consultor (traducción ). 

EL COSTO DE CONSTRUCCION y OPERACION DE PLAN­
TAS DE . CONCENTRACION 

POR FERNANDO BENÍTEZ, 

A: R. S. iII.; D. l . C.; A. 1. M. ~l. 

En Chile ya pasó a la historia la época de gran auge en la mine­
ría del cobre cuando se podían explotar los ricos yacimientos superfi­
ciales con sistemas rudimentarios y cuyos minerales soportaban los 
altos fletes ocasionados por el transporte en tropa o en carreta, largas 
distancias hasta la fun~ición, el ferrocarril o el puerto de embarque. 

Hoy dia son contadísimas las minas que pueden explotar canti­
dades, no ya grandes, sino aún medianas de minerales con leyes re­
gulares que permitan hacer una explotación rudimentaria y que re­
sistan, un transporte largo y costoso. En la actualidad sólo nos res­
tan: 

1) Los grandes yacimien tos llamados diseminados, con leyes 
que fluctúan entre 1.5 y 2% de cobre y a cuya explotación el capital 
chileno no puede hacer frente por los ingentes millones de pesos que 
hay que gastar para llegar a producir una barra de cobre, lo que, 
al camblo actual, significa un a inversión de 400 a 500 millones de 
pesos moneda corriente. 

2) Los yacimientos de regular tamaño y leyes medias, es decir, 
de -± o para arriba. Estos últimos se pueden dividir en tres clases 
principales: 

a) Y acimien tos vírgenes con gran exceso de minerales oxidados; 
b) Yacimientos vírgenes con un tonelaje relativamente peque­

ño de minerales oxidados (en tre 10 y ] 5% del tonelaj e total); y 
c) Minas antiguas que tienen tonelajes apreciables de minerales 

sulfurados en desmontes, atierros y mineral EN SITU, que no fué ex­
plotado por ser sus leyes demasiado bajas. 

2.-BoL. MINERO.-ENERO. 
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Como los minerale. que pertenecen a la primera categoría tie­
nen que ser beneficiados exclusivamente por sistemas hidrometa­
lúrgicos, bien sea lixiviando con ácido sulfúrico o por medio del 
amoníaco, se ha dejado su tratamiento para un artículo especial, 
en que e analizará la práctica más moderna en Chuquicamata, Ajo 
(Arizona) yen la Utah Copper Company que trabajan con ácido sul­
fúrico; y Kennecott Copper Co., Calumet and Hecla y Bwana M'Ku­
bwa, en Rhodesia A frica del Sur, que lixivian por medio del amonÍ<:rco. 
La hidrometalurgia tiene un campo muy vasto en toda la zona norte 
del país, desde TaIta! hasta la provincia de Coquimbo, donde existen 
muchos yacimientos de grande y mediano tonelaje con minerales 
oxidados o de color que no se pueden concentrar por medio de la . e­
paración hidráulica, que está basada en la diferencia de densidad 
que exi te entre lo minerales y la ganga cuando a ambos' se les mue­
le y uspende en un medio más liviano que es generalmente el agua. 
Lo minerales de cobre oxidados o de color, abundan en las minas de~ 
norte porque debido a la aridez del clima en esa región la oxidación 
es más rápida o progresa con la mi ma rapidez que la erosión y por 
lo tan to las zonas de oxidación alcanzan grandes profundidades. 
En el cen tro y sur del país por el con trario, las llu vias y la diferencia 
de temperatura son mayores y la erosión es mas rápida que la oxida­
ción por cuya razón se destruye la zona de metales de color con la 
misma rapidez que los agentes oxidantes la van formando. En estas 
regiones, por 10 tanto, e donde se encuentran minas que tienen sus 
zonas de en riquecimiento secundario y primario mucho más cercanas 
a la superficie, y son precisamen te estas zonas las que producen mi­
nerales sulfurados de cobre como la calcocita, la bornita y la cal­
copirita que, teniendo una mayor den idad ' que la ganga que los 
acompaña, se pueden concentrar por gravedad o separación hidráu- ' 
lica; o que, valiéndose de la preferencia adhesiva que tienen por lo 
aceite mineraje 'o vegetales se pueden concentrar por flotación, 
que hoy día es el procedimiento más eficiente (90 a 96% de rendi­
miento efectivo) más barato, más imple y más conveniente de los 
conocido., hasta el punto de que en la actualidad se benefician anual­
mente más de 70 millones de toneladas de minerale por el sistema de 
flotación . Es, por lo tanto, el tipo de plantas de concentración más 
adecuada para estos minerale las que vamos a estudiar en el presen­
te artículo y obre todo el ca te de . u construcción, operación y co te 
de fuerza motriz y rendimiento. 

Empezaremo a hacer el e tudio de una planta de concentra­
ción por flotación de capacidad de 50 a 100 toneladas diarias, porque 
mi experiencia ya larga en Chile en esta clase de trabajos me indica 
que es la má' apropiada para la mayoría de las minas de las regiones 
comprendida'" en tre la provincias de Atacama y Q'Higgins y por las 
siguientes razones: 
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LO La may0ría de los minerales están en estado de súlfuros y 
diseminados en grano o peca pequeña a través de la roca, por lo que 
es necesario moler fino y de una sola vez para separar al mineral de 
la g,anga y obtener un buen rendimiento, (mayor de 90%). 

2. ° Con los metales en los cuales los minerales se en cuen tran en 
peca fina, hay necesariamente que emplear la flotación para obtener 
un rendimiento alto. Con la concentración por gravedad sólo se ob­
tendría un rendimiento no mayor de 70% debido a la pérdida exce­
siva que se experimentaría en los lodos o lamas. 

3.° La flotación nos presenta un sis tema más simple para con­
centrar que el de gravedad, porque se evita la molienda y concentra­
ción en etapas, con su triste acompañamiento de molinos de cilin­
dros, "tromels", maritatas o cribas; molienda más fina en molinos 
de bolas, más clasificación en arenas y lodos y la consiguien te concen­
tración en mesas para arenas co'mo la Wilfley, Butchard, Dei ster, 
etc., y mesas para lodos ("slimers"), como Frue Vanners, Deister 
Slimer, James, etc. Con la flotación y molienda en una sola etapa, 
también se evita por completo el sistema de elevadores, de triste 
recordación para todos aquellos que han tenido que ver con este tipo 
de máquinas a\.J,xiliares; pues se pueden usar bom bas de arena para 
elevar la pulpa. 

4.° Con la flotación, aún moliendo al mi smo grado de fineza, se 
pueden obtener concentrados de mucha mayor ley que concentran­
do por gravedad, lo que es una gran ventaja cuando hay que pagar 
fletes altos hasta la fundición o puerto de embarque. 

5. ° Una planta de flotación cuesta aproximadamente lo mismo 
que una de gravedad y produce un concentrado de mayor ley. La 
planta de flotación es mas elástica y permite tratar metales que se di­
ferencien mucho, no sólo en los minerales que los integran, sino tam­
bién en la ganga, con sólo alterar el grado de fineza en la molienda 

. (lo que se obtiene en 5 minutos aumentando o disminuyendo el agua 
en el clasificador y molino) yen otros 5 minutos cambiando los acei­
tes y la naturaleza del circuito. (Acido, neutral o alcalino). En una 
planta de Catemu se llegaron a beneficiar minerales procedentes de 
5 minas diferentes en un solo mes y con excelentes resultados. 

6.° La planta de flotación ocupa menor superfici e que una de 
gravedad, para un tonelaje dado, y necesita menos mano de obra, 
vigilancta y es mucho más simple de construir y operar. 



20 SOCIEDAD KACIONAL DE MIKERfA 

TIPO CE ' ERAL DE UNA PLANTA DE FLOTACION MODER A 

P lanta d ( flo tación para 50-75 toneladas de capacidad en las 24 horas (1) 

].- 1 tolva de madera de 100 ton cIadas de capacidad. 
2. 1 compuerta para tolva de 18" X U" ... .. ........ .. 
.>. - 1 alimentador automútico Lipa "\\ 'a 11 " ....... . . . . .. . ....... . 
·J.- l Correa transportadora de 24"X 10" ..... . . 
5.- 1 polea magnética ron cara de 18". .. . . . . . ........ .. .. . . 
6.- 1 parrilla de .J." Y8" ('on abertura dE' 1"" ................. . 
7.- 1 chancadora Blake de 7" X 10" Ó 9" X 15" . ......... . 
8 .- 1 molino de bolas de 5 'X ~' 6 5' X'S Allis Chalmers, Marc)' o 

I Jard inge 6' / 22" . ............ .. .... .. ........ . 
9. 1 Carg'! de bolas para idem .. . . ..... . . . ...... ... . . 

10.- 1 clasificador Dorr Simplex 2' 3"X14' 8" ........ . 
J 1. J a limentadores para acei te 13raull J . 13. y Co .... . 
12. - 1 máquina de f1 otaC'i6n tipo ]\ 1. S. S. de 12 cajones, movida por 

corrcas. . . . . . . . . . .. . .... 
13.-1 bomba Frenicr para devolver repasos de 10"X5.J." ..... 
1+,- 1 Ase ntador Dorr 18' X 10' ron puente de acero)' estanque ele 

mudera (Red lI'ood ) , ..... ... ......................... . 
15.- 1 filtro PorLland u Oli\cr ,5' .j." X·l'. ....... . . . , .......... . 
16. ·2 bombas ccnt rífigas para agua de 11.1" .......... . .... , .. . 
1 í .-l bomba de yudo, estanque, etc., para el filtro .... , .... .. . 
18.- 1 bomba de diafragma .. ......... . . ........... ...... .... . 
19. 1 juego <ie contra ejes poleas, ctc., completo ..... . ...... . . 
20. 1 caneb'l de ccm nto para secar concentrados ele 12 metros de 

larg-o ;Jur 4 de ancho. . . . . . . . . . . . . .. . ....... . ..... ". 

TOT.\I .. . ... .... ..... , ..... . 

Peso en 
libras 

250 
600 
900 

1,200 
1,500 

13,000 

50,000 
12,000 
3,500 

300 

12,000 
600 

15,000 
5,800 
1,300 
1,200 
1,200 
8,500 

128,850 

Costo en 
Dolla rs. 

200 
40 

180 
300 

1,000 
200 

1,500 

6,900 
600 

1,350 
180 

.J.,500 
330 

2,200 
2,400 

550 
500 
350 

¡,200 

200 

24,680 

Planta de flotación para 100-130 tonelad as de capacidad en las 24 horas 

Peso en Costo en 
Libras Dollars 

[.- 1 tolva ele madera de 200 toneladas d(' capacidad .... . . . .... . 
2. - 1 compuerta para tolva <le 18"XU ............. . 
3. 1 alimentador automát ico tipo " \\'a ll ........ ... , . .. ....... . 
4.- 1 correa transportadora de 24"X 10" .. ......... . , ........ . 
5.- 1 polca magnética con cara de 2·J" .. ..................... , 
6. - 1 parrilla de 4' X8' con abertura de 1"., .. .. .. .......... .. 
7.- 1 chancadora Blake de 15"X9" 6 20" X I0" .... , .. . . , ..... , 
H. 1 molino de bolas ele 6' X S', ............................ .. 
9.- 1 carga ele bolas para idelll .. ........................... . . 

10. 1 clas ificador Dorr implex 2' 3" X 14' 11 .... .............. .. 
11. .l a li mentadores para ace ites Braun J. B. y Cía .. ..... ... . . 
12.- 1 múquina de flotación tipo M. S. S. de 12 cajones, (movida por 

correas) (2). . . . . . . . . . . . ..... . ........... . 
13.-1 bomba Frenier de 10"X S4" para el \'olv<,r repasos a la ]\1. 

. M .............................................. . 
14. 1 agentador Dorr lS ' X 10' . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . ......... . 
15.- 1 filtro Portlancl t: Oliyer 5' 4"X4', ... . ...... . .... , . . " .. 
16,-2 bombas centrífugas para agu3 dc 2" ( Krogh) . . .... , .... . 

400 
250 40 
600 210 

1,100 450 
1,500 1,200 
1,500 200 

15,800 1,800 
56,000 8,000 
15,000 800 
3,500 1, '50 

300 180 
• 

1S,000 5,000 

600 330 
15,000 2,200 
5,800 2,400 
1,500 700 

(1). Todos los datos referentes al peso )' costo de la maquinaria, se deben a la gentileza de 
la Casa .\lIis Chalmers, Edificio i\ri7.tla, 10. 0 piso. 

(2).-('on engranajes costaría 7,200 dallar es. 
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17.-1 bomba de vacío, esta nques, etc ...... .. . .... • 
18.-1 bomba de diafragma . . . . . ... . . 
19.-1 contra-eje con polea, etc., co mplet.o ... 
20.-1 cancha para secar concentrados, ele 20 metros de largo, por -+ 

de ancho .... . .. . 

T OTAL . . ..... . 

Pe~o en 
Libras 

1,200 
1,200 

12,000 

150,850 

2 1 

Precio en 
Dolla rs 

500 
350 

1,800 

200 

28, 110 

Aparte de la maquinaria detallada en la lista, se necesitarían 
los siguientes accesorios : 

Carros Decauville, hornos para secar muestras, dos muestrea­
dores automáticos tipo Cole, canale para la pulpa, concen trados' y 
relaves, cañería para agua, estanques para agua, etc. 

Ademas se necesitarían los siguien tes motores con sus corres­
pon di en tes correas: 

PARA LA PLANTA DE 50 toneladas 

Un ¡notor el e 15 HP. para el al imentaelor, 
chancaelora, correa transportadora, bomba Fre­
nier, etc. 

1 motor de 60 HP. pa ra 
1 JP "30 " " 
2 3 " 
2 4 " 
Total. 119 HP. 

el molino . . 
la M. S. M. 
filtro y asentador. 
la bomba ele agua. 

. PARA LA PLANTA DE 100 toneladas 

Un motor de 25 [-[P. para el a limenta­
dor, chancadora, correa t ransportadora, 
bomba Frenier, etc . 

1 motor ele 110 !IP. para el molino. 
1 " " SO" " la M. S. M. 
2 3" filtro y asentador . 
2 5 " " la bomba ele agua. 
Total 201 [-[P. 

Los motores eléctricos están calculados con una sobre potencia 
suficien te para poner en marcha las diferen tes máquinas con facili­
dad. Este es un punto ~uy importante sobre todo en el caso de los 
molinos y las máquinas de flotación que tienen una inercia muy 
alta, los primeros debido a su cargo de b.olas y las segundas por estar 
llenas de agua. En ninguna de las dos plantas se ha incluÍdo un se­
cador Lowden, por no ser necesario para estos tonelajes. 

E l costo ele las pla ntas en dolla rs sed a como sigue: 

50 toneladas 

¡Vlaq uinarias .... . ... . 
Pozos para concentrados .. . .... . ..... . . . . . . . . . 
3 carros Decauville ..........••... 
Motores .. . ... . .. ... ............. . 
150 metros de ca ñería . . ... '. : . . . ... . 
Líneas Decauville, etc. . . . . ...• . . . .. , .. 
Correaje, etc. " . . ....... . .. . ... .... . ..... . . . . 

TotaL ...... . ........ . . .. . . .. . . 
11ás 25 9(, para erección . ............. . . . . . .. . . 

19,230 dollars 
300 " 

• 330 
, 2,200 

150 
1.000 
'250 

23 ,460 dollars 
5,860 " 

Total Genera!. .. . . . . . . . . . . . . . . . 29,320 elollars 

100 toneladas 

28, 110 dollars. 
. . 

440 
3,840 

200 
1,000 

-+00 

33 ,990 dolla r 
8,500 " 

-+2,-+90 dolla rs. 



22 SOCIEDAD NACIO~AL DE MINERíA 

Fuerza motriz 

Se han seleccionado dos tipos por considerarlos los más conve­
nientes y baratos en las actuales condiciones y para este tipo de plan­
tas de concentración: 

1. o Plantas hidroeléctricas; y 
2. o Plantas de motore Diesel. 
La planta hidroeléctrica se emplearía, por supuesto, donde hu­

biera posi bilidad de hacerlo, por ser la fuerza má económica, pero 
mi experiencia me ha en eñado que en la gran mayoría de los casos 
el agua es lo que falta en Chile en las minas, no ya para construir . 
plantas hidroeléctricas, sino aún para concentrar por flotación, en 
que 'e necesi ta un a razón de agua a sólidos de 4 : 1 que en la prác­
tica significa (con ·una recuperación de 60% ) 80 metros cúbicos de 
agua en plan ta de 50 tone.ladas /24 horas, y ] 60 metros cú bicos en 
la de 100 toneladas /24 horas. Como alternativa ofrecemos una planta 
de mOLores Die el, cuyo combustible e barato, fácil de obtener en 
el país y que son hoy día, motores muy perfeccionados. 

Planta de flotación para 250-350 toneladas de capacidad en las 24 horas 

].- 1 parrilla de' acero con abertura de H)" .. ..... . ...... . ... . 
2.- 1 tolva de madera de 500 toneladas d" capacidad .... . ... . . 
3. - 9 compuertas de accro de 24" . ....... : . .... ...... . 
4.-9 alimentadores tipo ele pared el e 1ó" Allis Chall11ers ...... . 
S.- 3 transportadores de correas de goma o Scandinavian, ele 18" 

de ancho, cOl11pletos, (1 ("on polca l11agnéli("a de 24" de ("ara 
(100 metros)... . ... . . ... . ..... . 

6.- 1 parrilla ele acero con abertura de 2" de 4' X lO ' . ........ . 
7.- 2 chancadoras Blake estilo "B " de 20" X I0" .. ... . . . ... . . . 
'.- 2 discos Symons horizontales, de 2 ·~" ... ............ . . 

9.- 1 romana :\,Jerrik automática .. ............. . ... .. ... . . .. . 
10.- [ tolva el e madera, dc 250 toneladas . ...... . ............. . 
11 .-1 muestreador tipo "Cole" automático . .................. . . 
12.- [ molino de bolas tipo lIis Chalmers de S' X ó' ó 1 Ilardinge, 

cónico de S' X 3ó" o Marcy de Il' X 6' . ... . .. . .. . . 
13.-1 carga de bolas entre 2 y S pulgadas, para e l molino, de acero 

crol11O forjadas . . . .. . . . . . . ......... . ......... . 
14.- 1 clasificador Dorr d 6'X 18 ' modelo " Duplex" pcsado con cs-

tanqu d accro . . . ....... .. ........ . . . .. . ........... . 
15.- 1 molino Al lis Chalmers ele 5' X8' (Hall·Peb) (sin c1iafrllgma ). 
16.- 1 carga de bolas par el molino, de l ~ ", 2" Y 3" . . . ...... . 
17.-1 clasificador Dorr de ó' X 2l' modelo "D" pesado .. . . ....... . 
18.-1 máquina de flotaci6n tipo M. S. S . de 12 cajones con agitado· 

res de IS" y cajón de 2-1-" (de correa) ................. . 
19.-3 alimentadores de aceite de f1otaci6n de Braun]. B. C· .. . .. . 
20.- 2 bombas Frenier para arena de 10" X 5'¡' '' para devolvcr repasos 

a la 111. S . 111. . . ..... .. ..... . .. . . .. ........ . .... . . 
21 .-1 muestrcador automático tipo Cole para muestrear los concen· 

trados .............. . ..... ........ ........... .... ... . 
22.-[ asentador Dorr de .~O' X 10' con puente de acero y estanque de 

madera ....... . ............... . ..... ... .. .. ...... . .. . 
'23.-1 filtro Oliver o Portland, de 8' X 10' con estanque de acero, bom· 

Peso en 
Libras 

3,000 

. 2,160 
5,270 

31,500 
J ,420 

31,200 
17,000 

10,240 

34,000 

13,800 
45,800 
17,300 
14,850 

lS,OOO 
300 

1,200 

"21,850 

Precio en 
Dollars 

450 
1,000 

. 350 
1,890 

20,400 
2j(l 

3,700 
5,400 

. . 
.'lOO 

12,850 

2,100 

4,300 
6,300 
1,450 
4,600 

5,000 
180 

óOO 

3,870 



BOLETÍN MINERO 23 

Peso en Precio en 
li bras dollars. 

18,900 7,400 

2,410 800 

ba de vado, bomba centrífuga de 1;1" estanque de va-
cío, etc. . . . . . . .. ... .. . ....................... . 

24.-1 bomba Dorr de diafragma de 3" con 4 diafragmas de respues-
to . .............. . ........ . ... ....... . ... . . 

25.-1 secador Lowden, de 8'X30' .. , ...... . 

2,200 930 
10,000 6,700 

100 

26.-2 bombas centrífugas Allis Chalmers tipo "H. S." para agua, 
de 2;1" . . ... . 

27.-1 juego de contra-ejes completos, con poleas, etc . .. ..... .. . 
28.-1 tolva de 40 toneladas para concentrados ................ . 
29.-1 romana para pesar concentrados. . . . . . ........... . 

TOTAI. .. ............•.....•••...••... 297,400 91,080 

Planta de flotación para 500-700 toneladas de capacidad, en las 24 horas 

1.- 1 parrilla de acero con abertura de 10" ..... . 
2.-1 tolva de madera de 1,000 toneladas de capacidad .. 
3.-18 compuertas de acero de 24" .. ........................ . 
4.-18 alimentadores Allis Chalmers, tipo de pared, de 16" ... . . 
5.-3 transportadores de correa de goma o Scandinavian de 18" de 

ancho, completos, (1 con polea magnética de 24" de cara) 
(150 metros de correa) .. . . ......... . 

. 6.-1 parrilla de acero de 2" de abertura de 4' X 10' .. . . ...... . 
7.-2 chancadoras Blake de acero de 20" X 10" ......... ..... . . 
.-2 discos Symons horizontales, de 24" ... ........ ...... .... . 

9.- 1 romana Merrick, a utomát ica .. .. . ....... . ........•...... 
10.- 1 tolva de madera de 500 tonelada~. " ............. .. . . . . . 
11.-1 muestreador, tipo "Cole", a utomát ico . .................. . 
12.-2 molinos de bolas tipo Hardinge, cónico de 8'X36" ó 2 Allis 

Chalmers de 8'X6' 6 2 Marcy de 8'X6' . ... . . 
13.-2 cargas de bolas entre 2" y 5" para los molinos, de acero cromo 

espira l. ' .......... .. .......................... . ..... . 
1-l.-2 clasificadores Dorr de 6'X18' modelo "D" pesado . .. .... . 
15 .-2 molinos AJlis Chalmers, de 5' X8' (Hall-Peb), sin diafragma . . 
16.-2 clasificadores Dorr de 6'X21' modelo "D" pesado. 
17.-1 máquina de flotación tipo M. S. S. de 20 cajones con agitado­

res de 24" cajones de 30" y cañería de comunicación de 
7" (1). . ....... . . . ... ..... . ...... ... . . . . .... . 

18.-6 alimentadores cle aceite de flotación, tipo Braun J. B. C" 

19.-2 b~~~~~~sc~n~~fl\f~sS~M~hPa~a arena~ .~e .4'~ .pa~a d.evol~~~ 
20.-1 muestreador automático, tipo "CqJe", para muestrear los con-

centrados. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... .. ... ... . .. ...... . 
21.-1 a entaclor Dorr de 40' X 10' con puente de acero y estanq ue de 

madera (Redwood ) ... . ................. ...... . . .. .. . . 
22.-1 filtro Oliver o Portland, de J2 'X 12' con estanque de acero, 

bomba de vacío de14"X8", bomba centrífuga de1y.''', tram­
pa de agua de 16"X20", estanque de vacío de 20"X60"" 

23.-1 bomba Dorr de diafragma de 4" con 4 diafragmas de repues-
ro ... . ....... .. . ... . .. ...... . ... . ............ . .. . . .. . 

2-J..- 1 secador Lowden, de 12'X36" ............ ......... ...... . 
25.-2 bombas Krogh , centrífugas, para agua, de 4" .. . ... . .... . 
26.-1 juego de contra-ejes completos con poleas, accesorios, etc . . 
2;.-1 to lva de 80 toneladas de capacidad para los concentrados ... . 
2 .-1 romana para pesar los concentrados. . .............. . 

T OTAL . .........•.....••......•••..... 

(J) .-Con los agitadores moviclos por engranajes. 

3,000 

4,320 
10,540 

42,000 
1,420 

31,200 
17,000 

204,800 

34,600 
27,600 
91,600 
29,700 

30,000 
600 

2,100 

33,100 

29,000 

2,600 

2,100 
12,000 

609,260 

450 
1,750 

700 
3,780 

25,000 
210 

3,700 
5,400 

1,000 

25,700 

2,900 
8,600 

12,600 
9,200 

18,400 
360 

1,200 

5,540 

8600 

850 

1,200 
11,000 

160 

148,300 
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Distribución de la Fuerza Motriz para la planta d e 250-350 toneladas 

TTr . ::-¡. o de IHP. TotallTamaño de 
efectivos motores efecti,'os cada motor Máquinas 

2 cha ncadoras BIake. . . .......... . 
2 discos Symons ...... ... .. .. .. .. . 
3 transportadores ... .. . 
1 molino Hardinge .... .. . 
1 Molino Allis Cha ll1lers. ' ... .. ... . 
1 máq uina 1. S. S .. . . ................. . 
2 clas ificadores.. . . . . . . . . .. . . . .., . . . . 
1 asentador. . . . . . . . . .. . ........ . 
1 fi ltro y ar esorios. . . . ....... . 
1 secador l.owdcn .. ................... . .. . 
2 bombas de agua ... .............•... . .. . 
1 transportador de concentrados .. . 

TOY,IL .. . 

.. 

20 
20 
4 

120 
70 
75 
15 

4-
20 
4 

10 
4 

2 20 1" . . , 
2 20 30 
1 4 S 
I 120 ISO 
1 70 80 
1 75 80 
1 15 20 
1 4 15 
1 20 20 
1 4 S 
2 20 10 
1 4 5 

15 3i6 
-

Distribución de la Fuerza Motriz por secciones en la planta de 250-350 toneladas 

Alimentación, cha nca y transporte ... . .. ~..... . ... _ ........•...• 
Molicnda y clas ificación.. . . . . . . . . . . . . . . . .. .. . . ....... . 
Flotación . ......... .. .. .. . .... .... .... •... .. ... .. . ....... ........ 
Sccar conccntrados. . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . •. . ... . . .. . 
Bombear agua .. ............ . .. . .. •• . .•.......•... ... ....... .•... 

Pasando 350 toneladas por día los HP. tonelada-día, serían 1,070. 

H P 
Tota l Tonelada 

día . 

44 
205 
75 
32 
20 

O,lb 
0,82 
0,30 
0,13 
0,09 

376 1,52 

Distribución de la Ftlerza Motriz para la planta de 500-700 toneladas 

HP . 

I 
N. O dc Illr. Tota l Tamaño de 

efectivos motores efccti vos cada motor Máquinas 

2 chancadora Blake.. ........... . ... . . .. 20 2 40 r . ,) 

2 discos Symons ..... . ................... , 20 2 40 30 
3 transportadores ... ............ . , ...•... 12 3 12 5 
2 molinos H . A. C. o M . ... . .. , .. , .. , •..• 120 2 240 150 
2 molinos Allis Cha l", rs .. ............... . 70 2 140 'O 
4 cla i ficadores ............ ...... .. ..... . . 26 2 26 1-
1 máquina M. . S ...................... . 140 1 150 150 
1 asentador, filtro, etc .............. ..... . 35 1 35 40 
1 secador ...... .. .................. . ..... . 4 1 4 5 
2 bOJ1lbas para agua .... .................. . 20 2 40 y .::> 

1 tra nsportador de concentrados . . . . ....... . 4 1 4 

TOT.I!. . . . ...... . .... . 19 731 
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Distribuci61~ de la Fuerza Motriz por secciones en la planta de 500-700 toneladas 

HP. ton. 
Total día 

Alimentación , chanca y transporte ... ..... . . .. ' . . . . . ,' . , . ...... ... .. . 
]' lolienra y clasificación . ... 
Flotación ... ..... . 
Secar concentrados .. . . 
Bombear agua . . . 

TOTAL. ' .. 

Pasando 700 toneladas por día, los HP. ton.-día, serían 1,040. 

, 92 
. 406 

150 
43 
40 

731 

0.184 
0 . 812 
0.300 
0 . 086 
0.080 

1 .462 

Costo de las centrales de fuerza con motores Diesel para plantas de 50, 100,250 Y 500 
toneladas en 24 horas (1) , 

HP . 
1 l

· I GEl\ERADOR y TA- ¡ I ¡ P~so en PrecIo . BLERO Peso Precio 
libras en Total en Total 

dollars Peso I Precio libras I dollars 

I\:ilos I Dollar. 
por por. 
HP HP 

I 
1 motor Diesel 140 50'0001 15,000 1,600 2,200 51,600 17,200 170 123 

Id. 240 90,000 27,000 4,400 2,500 94,400 29,500 179 123 
Id . 400 150,000 40,000 8,800 3,500 158,800 43,500 181 190 
Id. 800 200,000, 92,000 10,000 5,300 210,000 97,300 119 121 

i I , 

Estos precios son c. i. f., Valparaíso. 
He calculado Jos siguientes fl etes entre Chicago y Val paraíso : 
Flete de FF. Ce. entre Chicago y 1 ueva York=0.60 dollars U. S. Cy. pOr cada 100 kilos 

cuando con el peso de la maquinaria se puede completar un carro de ferrocarril. 
F lete de FF. Ce. entre Chicago y 2\T ueva York=1.25 dollars U. S. Cy. por cada 100 kilos, 

.cuando el peso de la maq uinaria es insuficiente para co mpletar un carro de ferrocarril. 
Flete marí timo ent re Nueva York y Va lparaíso=2.00 dolla res U. S. Cy. por ca da 100 ki­

los de peso. 
Añádase 4-6 % del va lor de I ~ maquinaria puesta en ~ueva York para derechos consulares, 

seguros, etc., hasta el punto final del destino de la maquinaria. 
Las cifras de costo de fletes son aproximadas. 

Como en el caso de seleccionar una planta de motores Diesel, 
se supone que la central de fuerza se construiría contigua a la planta 
de concentración, la corriente eléctrica se generaría a la misma 
tensión a que se consumiría en la planta, 220 6440 voltios y por esta 
razón en el costo total de las plantas no se incluye el precio de la 
línea de alta ~ensi6n ni tampoco el transformador para baj ar la co­
rrien te al vol taj e usual, 220 Ó 440 vol tios. 

Si la planta de motores Diesel no se va a instalar al nivel del 
mar, hay que tener en cuenta la pérdida por la altura, como sigue : 

Altura. Pérdida. 

800 metros . . 10% de la fuerza a l freno. 
1, 7.50 ... ..... . 20 °'0 " " " " " 
2,800 
4,000 

30% " " 
40% " " 

5,500 50~ " JI 

( l) .-Estos datos sobre motores Diesel se deben a la a mabi lidad de la Casa Allis Cha lmers 
en Ch ile. 

(Contin uará). 
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.. ' 

EL USO DEL AIRE COMPRIMIDO EN LAS MINAS 

POR O. M. BROWN, A. R. S. M. 

Cualquier mina que haya alcanzado ya un desarrollo apl:eciable, 
debiera ser equipada inmediatamente con la maquinaria necesaria 
para llevar a cabo las labores de exploración, cubicación y explota~ 
ción con perforadoras movidas por aire comprimido. Aún en el caso 
de una mina que sólo se desee explorar, las labores necesarias para de- · 
terminar su valor se pueden llevar a cabo con mucha mayor rapidez 
y economía) haciendo la perforación con aire comprimido que no a 
mano. 

Sin embargo, con frecuencia se oyen quejas del éJ.lto costo del 
trabajo de perforación pOi' medio del aire comprimido y del poco 
avance que se hace, lo que está en completo desacuerdo con lo que 
los fabricantes de compresoras y perforadoras aseguran que estas 
m áq uinas son capaces de .llevar a cabo. 

Hay que reconocer, sÍn em bargo, que en muchas minas el costo 
es alto y el avance muy reducido, pero la verdadera causa del fraca­
so está en casi la totalidad de los casos, en la poca eficiencia de la 
máquinaria, los perforistas o la administración. 

Para que una plan ta de aire comprimido funcione eficientemen­
te debieran tenerse en cuenta los siguientes factores que forman el 
ciclo completo: 

1) La selección y compra de una planta. adecuada; 
2) La compresión del aire; 
3) La conducción del aire al lugar donde se va a usar; y 
4) El empleo eficien te del aire comprimido. 
Todos estos puntos principales hay que estudiarlos debida­

mente para obtener en cada uno de ellos el máximo de rendimiento 
po ible. . 

La compresión del aire y su empleo es quizás, bajo un punto de 
vista puramen te mecánico, el menos eficien te de los medios en uso 
para transmitir fuerza ya menos que se tomen todas las precauciones 
posi bIes su rendimien to será mucho menor de lo que debiera ser . 

. El uso del aire comprimido en las minas para hacer las perfora­
ciones de los tiros, etc., se ha generalizado tanto, debido casi exclusi­
vamente a que es el medio más conveniente que se ha descubierto 
hasta el presente para hacer esta clase de trabajos. 
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La selección de la maquinaria. 

En primer lugar, es necesario adquirir una compresora capaz de 
comprimir un volumen de aire un poco mayor que el máximo que se 
va a necesitar y se debiera tener también la fuerza necesaria para 
mover la compresora a su velocidad máxima. E n este caso, si las má­
quinas perdieran algo de su eficiencia por el uso, siempre quedaría 
la capacidad y fuerza suficiente para comprimir el aire necesario. 

La fuerza motriz, bien sea motor eléctrico, a vapor o de com­
bustión interna, debiera tener la potencia suficiente para mover la 
compresora a la velocidad y a la presión para la cual fué construída. 

El acero de los barrenos debe ser de la mejor calidad; las perfora­
doras de un tipo conveniente para el. trabajo que han de real izar y 
también debiera adquirirse un número suficiente de barrenos y per­
foradoí'as para reponer en seguida las que se quiebren o deterioren, 
especialmente en minas situadas en lugares aislados. 

La Compresora. 

Para capacidades hasta de 400 pies cúbicos por minuto un tipo 
de compresora simple siempre es preferible, pero cuando se necesita 
nn volumen de aire mayor, y sobre todo, para grandes altitudes, 
debiera usarse una compresora del tipo "compound" (la compresión 
se hace en dos cilindros, de alta y de baja presión) . 

Las ven tajas del compresor compoúnd son: . 
1) Mayor capacidad; 
2) Aire 111 ás seco; 
3) Menor temperatura; y 
4) Una eficiencia mecánica mayor, 
Las pérdidas en las compresoras se deben: 
1) A válvulas gastadas y que dejan escapar aire. Para evitar 

la pérdida debida a esta causa, las válvulas debieran examinarse 
con frecuencia y si están gastadas reemplazarlas por nuevas. 

2) Mala lubricación . 
La lubricación debe ser suficiente pero no excesiva y es necesa­

rio usar un aceite adecuado. Para obtener los mejores resultados, 
debiera usarse uno de los aceites especiales que se fabrican para este 
tipo de máquinas. 

3) Malas conecciones en las cañerías. 
Todos los fla nges y uniones que haya sido necesario emplear 

en las cañerías debieran estar tan bien hechos. que no dejen escapar 
aire en absoluto. 

4) Cili ndros gastados. 
A una compresoi'a con ci lindros gastados no se le puede exigir 
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una compresión efi ciente y apenas se note que un cilindro está gasta­
do debiera mandarse inmediatamente a retornear y si estuviera 
demasiado viejo cambiarlo por uno nuevo. Los anillos de los pis tones 
debieran examinarse periódicamente y cambiar los que estuvi eren · 
rotos o gastados para impedir. la pérdida de aire entre los anillos y 
las paredes de los ciJindros. 
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5)' Enfriamiento insut1cien te. 
Cuat~do no se dispone de agua corriente suficiente para enfríar 

la compresora, el estanque del agua debiera tener bastante capaci­
dad para que el agua en circulación esté fría, y bajo ninguna circuns­
tancia debiera usarse la misma agua que se use en la compresora 
para enfrÍar motores a petróleo o parafina. El enfriamiento de la 
compresora no debiera ser por termo-sifón, puesto que en este caso 
el agua tendría que alcanzar una temperatura demasiado elevada 
antes de que comience a circular. Un sistema conveniente es el que 
e muestra en la figura 1 y está basado sobre el principio del "air­

lift". Al cañón del aire comprimido que arranca de la compresora, 
e le añade un pequeño cañón de ] /8" de diámetro con una llave, y 

el otro extremo del cañón se une a la cañería que devuelve el agua 
al e tanque. El cañón de 1/8" debe ser insertado en el cañón del agua, 
tal como se indica en el dibuJo . 

¡\pena se ponga en marcha la compresora e abre un poco la 
llave para que pase aire suficiente al interior de la cañería de agua. 
E to hace que el aire eleve una columna de agua y la descargue al 
e tanque de enfriamiento, lo que inicia inmediatamente la circulación 
del agua y la refrigeración de la compresora. 

6) Falta de limpieza en la compresora. 
Es muy convenien te limpiar la compresora de vez en cuando, 

usando una solución de jabón disuelto en agua mientras la com­
presora e té funcionando . Bajo ninguna circunstancia debiera em­
plearse parafina, bencina, etc., pues estos combu tibIes junto con el 
aire al comprimirse forman mezclas explosivas. 

7) El aire que se va a comprimir debiera estar limpio y a baja 
temperatura. 

8) El estanque o caldero donde se almacena el aire debe estar 
muy bien calafateado, tener la capacidad suficiente y las cañerías 
que conducen el aire a las labores 110 debieran dejar escapar en ab­
soluto nada de aire. 

La cañería de aire. 

Es verdaderamente extraordinario cuan poca atención se presta 
a la cañerías que conducen el aire de la compresora a las perforado­
ras, y, sin embargo, en la conducción del aire del lugar donde se com­
prime a las labores es donde se pierde la mayor cantidad de energía. 
Con frecuencia se ve una cantidad excesiva de codos, curvas y ángu­
lo en las cañerías, todas las cuales causan fricción y, por consiguien­
te, pérdidas en la presión y además es raro el no encontrar aire esca­
pándose de Jos flanges y uniones. La generalidad de los mayordo­
mos creen que como el aire que se escapa de cada lugar es poco, no 
importan tales escapes, pero sin embargo, si se añaden todos esos 
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pequeños e capes en cañerías de cen tenares de metros, la pérdida sería 
considerable y suficiente para mover una perforadora. 

Todos los flanges y uniones debieran estar tan bien hechos, 
que no dejaran escapar la menor cantidad de aire y se debiera en­
señar al personal encargado de la revisión periódica de la cañería, 
que cua lquier escape debe taparse inmediatamente por pequeño que 
sea. En Chile generalmente bajan la cañería por los chiflones en h.l­
gar de hacerlo por el pique, lo que representa una mayor fricción 
debido a las cu rvas. • 

La cañería principal debe ser de un diámetro suficiente para con­
ducir el volumen de aire que, e necesita, sin pérdidas en la presión, 
y por regla general, no debiera se r de un diámetro inferior a 3 pulga­
da" . 

Por ejemplo, en una cañería de 300 metros de largo, la pérdida 
en presión con cañones de 2 pulgadas conduciendo 300 pies cúbico 
de aire por minuto a una presión de 80 libras, sería 12 libras mien­
tras que con llna cañería de 3" es solamente de ],4 libras. Por 10 
tanto, con una cañería de 2" para obtener una pre ión de 80 libras 
en las perforadoras, habría que comprimir el aire a 92 libras y esto 
ignifica má fuerza y un ca to mayor. 

Para vo]ómenes de 400 a 1,000 pies cllbicos por minuto debiera 
11 ar e una cañería ele +" y con volúmene mayores l1l1a cañería en 
proporción. Es conveniente colocar el caldero o depósito de l aire 
comprimido fuera de la sala de máqu inas, donde el sol pueda calen­
tarlo durante el día, pues el aire caliente una vez comprimido, e 
más eficiente al dilatar e qLle el ai re frío. 

Las Perforadoras. 

Hay en la actualidad, en el rnercado, varias marcas de perfo­
radora conocida por el nombre de "Hammer-drills" o perforadoras 
de martillo. E te tipo ha suplantado casi por completo a la perfo­
radora de pistón. 

La perforadora de martillo es má liviana, perfora más rápida­
mente y c n ume meno aire que las de pi tón, por lo que se las pre­
fiere . Para toda clase de trabajo en que se vaya a emplear la perfo­
ración mecánica, i exceptuamo las chimeneas hechas de abajo­
arriba (raising) y la explotación en labores (back-stoping) debiera 
usar~e iempre acero hueco a travé del cual pueda soplarse aire o 
agua para limpiar las piedrecillas y el polvo del fondo de los tiros. 
, i hay facilidacie para II al' agua, é ta debiera emplea rse siempre 
en lugar del aire para limpiar los tiros, pero donde el agua e mlly 
e,'casa no hay más remedio que u al' aire . La perforación con agua es 
preferible debido a que no ha.y polvo en la labores, 10 que facilita 
enormemente el trabajo; el fijo de las brocas se enfría y dura mucho 
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más; el tiro se limpia mucho mejor con agua que con aire y por todas 
estas razones la perforación es mucho más rápida. 

El grado de perfeccionamiento que han alcanzado las perfora­
doras en la actualidad, es tan grande, especialmente con respecto a 
la rotación, la lubricación automática y resistencia de los materiales, 
que las máquinas resisten el peor uso a que se las pueda someter. 
Sin embargo, para man tenerlas en un estado que puedan dar su mejor 
rendimiento todas las perforadoras debieran enviarse periódicamente 
a los talleres para su limpieza y reparación . Siguiendo esta política 
se puede reducir considerablemente el costo de las reparaciones, pues 
corrigiendo los pequeños desperfectos que se noten desde un princi­
pio, se impide que éstos tomen mayor importancia. En las perfora­
doras se debe emplear un aceite especial para temperatqras bajas, 
pues cuando el aire se dilata en la perforadora, tiene lugar una re­
ducción considerable en la temperatura. 

(Continuará) . 

• 
LA FUNDICION DE CONCENTRADOS DE COBRE EN UN 

CONVERTIDOR (1) 

POR 

F. J. LONGWOR TH 

Durante varios años se han llevado a cabo intensos estudios con 
el objeto de perfeccionar la práctica de la fundición en hornos de 
manga en Copper-Hill, no sólo para reducir el costo, sino también 
para producir un gas de buena calidad para la fábrica de ácido y que 
fuera, además, de composición uni forme. Este estudio nos llevó hasta 
hacer una investigación de los principios fundamentales en que se 
basa la fundición pirítica; es decir, un horno de manga trabajando 
con minerales sulfurados limpios y libres de Hampos, y el uso de un 
cuarzo alto en sílice como fundente. En 1919 se mejoró la calidad 
del flujo y el efecto de este cambio en la metalurgia fué notable. 
Para mejorar aún más la práctica de esta fundición, se necesitaba 
perfeccionar algun sistema que permitiera tratar los llampos de los 

(I ).-Trarlllcielo e1e l " Mining and Metallllrgy" N. O 214, Vol. 5. Oct. 1924. 
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minerales sulfurados y los minerales silíceos y refractarios a la fun­
dicIón por otro sistema que no fuera el de la hll1dición en hornos de 
soplete. 

El problema de cómo fundir los concentrados de la flotación. 

Se estimó que la plan ta de flotación en tregaría a la fundición 
entre 40 y 50 toneladas de concentrados al día; y el problema estaba 
en 10 que se iba a hacer con estos concen trados. Era inútil pensar 
en fundir estos concentrado. en un horno de soplete, debido a las altas 
pérdidas en humos y porque nu~stro sistema de fundición necesita 
una carga libre de llampos para qlle trabaje eficientemente. Tampoco 
había en 10$ alrededores ninguna fundición a quien vender los con­
centrados; habría habido que esperar hasta que llegara el día cuarido 
el tonelaj e fuera suficiente que justificara la construcción de tosta­
dores y un horno de revel~bero . Se estudió la sintetización y noduli­
zación de los concen trados, pero ninguno de estos dos métodos encua-
draba dentro de nuestra metalurgia. . 

En estas circunstancias se de:idió llevar a cabo un esti.ldio 
prolijo de la práctica de la conversión para ver si 110 se podría des­
cubrir algón método que permitiera fundir el tonelaje de concentra­
dos que se producía en un convertidor sin ningún tratamiento pre­
vio. En aq llella época la ins talación de convertidores estaba compues­
ta de dos convertidores tipo Great Falls, de 12 pies de diámetro, 
que convertían eje de 12 y ] 4% de cobre. La ecuación del calor de 
un convertidor que trabaje con ejes de 12 y 14% de cobre era más 
que suficiente para fundir el tonelaje de concentrados de que se dis­
ponía, pero las dific·ultades de carácter mecánico que se presentaban 
para alimentar concentrados finos al convertidor, del tipo Great 
Falls, hicieron impracticable el empleo de este tipo de convertidor. 

:\unque no se presentó ninguna oportunidad para experimentar 
con el convertidor, tipo Pierce-Smith, equipado con el fusil-alimen­
tador Garr, en teoría parecía practicable el fundir los concentrados 
en este tipo de convertidor. COI1 el uso del fusil de Garr sería posible 
di stribuir los concentrados uniformemente sobre el baño de eje, 
mi entras e e taba soplando, con 10 que se evitarían las explosiones 
y el oleaje que se produce cuando esta clase de material se alimenta 
por medio de las tasas a través de la boca del convertidor, al bajarlo. 
Se ignoraba a cuan to ascenderían las pérdidas en humos, pero se 
estiruó que el convertidor funcionaría como una especie de filtro y 
que los finos se sintetizarían al pasar a través de la zona de calor 
intenso y que se podrían depositar en cámaras adecuadas y recu­
perar. 

Por lo tanto, se decidió instalar un convertidor Pierce-Smith, 
que comenzó a trabajar el 1. o de Febrero de 1923. Este convertidor 
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e ' tá equipado ,con una campana que llega hasta muy cerca de la boca 
y el tiraje es sufici ente pa,ra impedir que el convertidor eche humo 
por la boca: 

Exito del sistema. 

No se notó ninguno de los malos efectos que se temían al cargar 
10,3 concentrados, tales como explosiones, oleaje, etc. Con una hu­
medad de 8% los conceh trados se pueden cargar con toda comodidad 
ppf medio del cañón Garr sin que se note 1ft producción de humos. 
Si la humedad es mucho mayor, es difícil mantener el fusil si n que se 
atolle, no se pueden alimentar los concentrados con tanta rapidez 
y el material que cae cerca del fusil, tiende a enfri'ar ese extremo del 
convertidor. 

La pérdida de humos en la boca del convertidor es sumamen te 
reducida po iblemente menor que en un tostado~', y los humos que 
aquí se pi erden se pueden fácilmente asentar y recuperar. La meta­
lurgia no ha podido ser más satisfactoria. Durante más de seis meses 
Se ha obtenido un rendimiento mayor de 96% del cobre en los con­
centrados al convertirlos en cobre fino . 

Al principio los concentrados se mezclaron con cuidado con la 
cantidad adecuada de fundente para obtener una escoria fija, pero 
el convertidor trabaja lo mismo si los concentrados y el fundente se 
alimen tan separadamente. 

En la actualidad los concen trados se cargan en can tidades de 
-l: toneladas cada vez y cuando se ha verificado la fusión se añade el 
fun dente necesario. El empleo de los concentrados es útil a la con­
versión porque regula la temperatura y ayuda a mantener el con­
vertidor bien revestido. 

No se ha llegado todavía al límite de capacidad del convertidor 
en cuanto a concentrados, pero aproximadamente se ha convertido 
ha ta una tonelada de concentrado por cada tonelada de eje, bajo 
buenas condiciones de trabajo. En unas pocas ocasiones se ha empe­
zado a soplar con una carga inicial de eje y se ha logrado mantener el 
convertidor trabajando durante 8 horas con solo los concentrados y 
el funden te. 

Todavía no se sabe el campo de aplicación que tendrá este sis­
tema de fundir cantidades reducidas de concentrados; pero en nues­
tra fundición ha alcanzado un pleno éxi too 

t 
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LAS VETAS DE CHANARCILLO, CHILE (1) 

POR 

"VI7. L. VVr-HTEHEAD 

Glosario de las voces de geología y mineralogía que se emplean 
en esta monografía 

ARREGLADA EX-PROFESO PARA ESTE TRABAJO 

A 

' Actinolita .-(Ca Mg Fe Si O) Silicato de 
cal y magnesia. 

Andesina .-Feldespato complejo que se su­
pone sea una mezcla de labradorita con 
u n feldespato sód ico. 

And esita.- Lavas de los Andes, en las cua­
les los minera les esenciales son un fe l­
despato sódico-cálcico y hornblenda. 

Antlclinal.-Del griego a nty y klinos. Plie­
guc de cxtractos levantados en forma 
de sil las o bóveda alargada de manera 
que forma dos pend ientes opuefitas. 

Argentita.-Sú lfuro de plata. (Ag' S.). 

B 

Barita.-Su lfato de bario. (Ba SO'). 
Balsato.-Lava básica en mantos extrusivos 

e intrusivos y diques. Los minerales 
esenciales son: plagiocJasa, pyroxena,oli­
vina y magnet ita . 

Batolita.-Intrusión ígnea en forma de bó­
vcda que en el 1I101l1ento de su formación 
no ll egó a la superficie. 

Brom irita.-Bromuro de plata. (Ag Br) 
Brecha .-Nombre genérico dado a toda rOca 

formada de fragmentos anguloso de di­
"ersos 1amaños unidos por un cimento 
cualquiera. 

Buzamientos.-Jnclinación de una capa o 
lecho y puede equivaler a hechado o 
manteo. 

C 

Calíza.-Las rOcas sedimcnta;ias compuestas 
e~encialmente de carbonato de calcio. 

Cerargirita.-Cloruro de plata o plata córnea . 
U\g CI). 

Ciclo.-EI ciclo en geología constituye una 
serie de fases sucesivas por las que pasa 
un fenó meno geológico desde su principio 
basta el fin. 

Clivaje.-Los planos donde la fuerza de co­
hesión de los minerales es más débil )' 
a lo largo de las cuales se rompen . 

Clorítico.- Los sil icatos ricos en fierro y 

magnesia como bornblenda, byotita ,­
piroxena se alteran a clorita. Su colór. 
es verdoso debido al hierro en estado 
ferroso qne contienen, y de donde le 
viene Sll nombre. 

Clavos d e m e ta l.-Así llaman los mineros 
en Chi le a los cuerpos . mineralizados 
cuyo nombre técnico en inglés es "Ore 
Sboots". 

Cl'e táceo.-Uno de los períodos en que está 
dividida la era Mesozoica y cuyo nombre 
se deriva e1el latín Creta (Cal). 

COlúormidad .-Cuando las estratas descan­
san unas sobre otras en su debido orden 
sin que haya discontinuidad o botamicn­
tos. 

Contracto m etamórfico.-La alteración ele 
los terrenos, de las rocas o minerales 
producidos por el contacto de intrusiones 
posteriores a su formación. 

D 

Débris.-Del francés y significa despojos. 
Dlastrofism o.-Se llama diastrofisl11o al con­

junto de movimientos diferencia les de 
la litoesfera. 

Diori ta.- Rocas holocristalinas generalmente 
de textura que varía entre gruesa y fin a, 
compuesta de un feldespato Ca Na, )' 
hornblenda, con mica y piroxena. Gene­
ralmente se le encuentra en diques ,. 
lechos intrusivos. -

(1) Enviado por el Laboratorio de Geología Económica del Instituto Tecnológico de 
:'Ila5 achusetts, ambridge, l\1ass. 

Traducido por Fernando Benítez del . Economic Geology. , tomo XIV, año 1919, pá­
ginas 1 a 45. 
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Diques.- Masas de rOca intrusiva que se ha 
sod ificado ent re 105 muros separados de 
una hendedura y que es vcrtica l o casi 
vertical. 

Diopsida.-(Malacolita). Una de las piroxe­
nas, sistcma monocHnico, non-aluminosa 
Ca Mg (Si O'). 

Discrasita.- Antimoniuro dc plata. (Ag' 
Sb). 

E 
I 

Enriquccimiento secundario.- En la geo­
logía económica se aplica a aquel proceso 
por med io dcl cua l una zona determinada 
de las vetas, la secund aria , se enriquece 
debido a la deposición por soluciones 
desendentes debido a aguas de los meta­
les disueltos, por las at mosffricas de las 
zonas superiores. 

Embolita.-Cloro-bromuro de plata. (Ag 
CI S r). 

Elipsoide.- Figura que se forma cortand o 
oblicuamente con un plano de parte a 
partc un cono rectO. 

Epidota.- (Ca-Al-Fe-Epidota) . Sistema mo­
noclínico, cr ista les poco defi ni jOS' genc­
ralme~te de extructura fibrosa, gran ular, 
v masiva. 

Erosión.- Desgaste de los materi es de la 
superficie de la tierra por la acción me­
cán ica de las aguas corriente9~ olas, mo­
vimientos de los hielos, vien os. La ero­
sión es ayud ada por:;:a . 'ció n atmos-. 
férica. 

Estefanita.- Sulfoarscniu c oe plata. Com­
posición, Ag 65.5 % ; As 15.1~6 ; S 17.7 % . 

Extrati~rafía.-De extratul11 y grafos. Parte 
de la geonom Ía que se relaciona con el 
estudio de los estratos y de todos los 
accidentes y fenómenos que ellos pre­
sentan. 

Extratos.- Del latín stratus . Sinónimo de 
. ba nco 'y de capa. 

Estromeyerita.-Súlfuro doble de plata y 
cobre. Composición Ag 53.1 %; Cu31.2( b 
S [2.9 %. 

Extrllctura.- Aspecto en la formación de 
las rocas, de las capas, en las formacio nes, 
e lC. 

F 

Fenocl' istales .- Cristalcs grandes y bien 
desarrollados. 

Feldespatos.- De pués del cuarzo los mine­
rales más importantes en la formación 
de las rocas. Cristalográficamcnte se 
dividcn cn dos clases, los que pertenecen 
al sistema Monoclínico y al Triclínico. 
QllÍmicamente hablando son si licatos de 
alu mina combinada con K y :\'a en un 
extrcmo y Ca en el otro. Según el cli ­
"aje se dividen en Onoclasas, los que 
miden un ángulo de 90° sobre los dos 
planos más perfectos de su cli vaje; Anor­
toclasas, en los cuales el ángulo es un 
poco menor de 90°; y Plagioclasas, cuyo 
á ng ulo es mucho mcnor dc 90°. 

Fisul'as.- Del latín fissura. Sinónimo eJe 
grieta, hendedura. 

FormaciÓn.- Del latín formatio. Masa ele 
rocas, cua lquiera que sea su composición , 
ligados bajo la relación de la naturaleza 
del agente , a l cua l deben su origen y 
existencia. Formación eruptiva, marina, 
lacust re, volcán ica. 

Freibergita.-Variedad a rgentífera de- te­
trahedri ta, cuya fórmula general es 
'C uS Sb'S'. Lustre metálic, color, 
gris-accro a gris negro. 

G 

Galena.- Súlfuro de p lomo (1 bS). Suele 
ser con frecuencia argcntífcro. 

H 

HipÓ~eno.- Del griego hupo-inferior, y 
génesis- formación. Sinónimo de secu n­
dario. Se aplica a aq uellas zonas, clavos 
de minera l o cuerpos mineralizados que 
ha ll sido form ados por solucion cs Ígncas 
ascendentes. 

Horizonte.- En geología, la repetición en 
va rios lugares, más o menos distantes 
cntre sí, de la misma roca, estrato o 
fósil, y que marcan el mismo período 
geológico de tiempo. Un horizonte par'­
t icular p uede ser caracterizado por fósi­
les determinaeJos. 

1 

Intl'lIsiones.-Las masas eJe rocas consoli­
dadas en la pl'Ofundidad y que no ll ega­
ron a la superficie en estado dc fusión. 

J 

Jura o Jurásico.-Se dice del terreno cal­
cáreo de la parte media del secundario, 
tipo que se encucntra desarrollado emi­
nentemente en las montañas del J lira 
en F ra ncia . 

Juntllra.-Del latín junctura. G ricta na­
tural que atraviesa las rocas y que a 
menudo sim ula las uniones de piedra de 
talla en las construcciones. 

L 

Lavas.- Del italiano lava. Toda matcria 
fundida o sólida que corrc o ha corrido 
y que ha sido arrojada por la f ucrza vol­
cánica. 

Loci. Plural de Locus.-Palabra latina que 
en matcmáticas significa cua lquier figu ra 
o curva trazada por una línea o punto 
que se mueve bajo cicrt..'ls condiciolles 
específicas. 

M 

McgascÓpico.-Se dice de la textura de tina 
ro,a que es observable a simpl~ vista o con 
un lentc dc mano, para di ferenciarla de 
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la textura que se observa con el micros­
copio. 

M eta m 6r fico .-Alteraci6n de los terrenos, 
de las rocas o minera les por reacciones 
posteriores a su formación, particu lar­
mente por la .intervención de venidas 
intrusiyas poster;ores, de simples fenó­
menos mecánicos (di namomctamorfismo) 

. o de re laciones su perficia les, in ti It racione 
de agua, etc. 

ctwork.-Palabra inglesa que significa red. 

P 

P an i:w.-Chilenismo minero que significa 
rOca encajantC' y que equivale a la ex­
presión inglesa "Country rock". 

P r ima rIO.-Dcl lalÍn primarius. Adjetivo que 
se aplica al t iempo o era de la historia 
terrcslre en el cua l comicnza la sedimen­
I aci6n y la vida en el seno de las aguas. 
En la geología económ ica se aplica a 
aquc lla zona ele II na veta o a todo el 
dep6sito metalífero cuando sc le encuen­
tra en el misl110 estado en quc se formó 
y, por 10 tanto, sin que hayan int('rvenido 
otros agentes que lo hayan alterado. 
Se llaman minerales primarios los que 
pcrtcn<,cen a la zona o a un depósito 
1l1etalffcro de origcn primario. 

Pira rgirita.-(Rosi ler de pla ta) ( Oniculw). 
Sulfoant imoniuro de plata. 'Ag. Sb'5'. 
Plata 59.8~~; Antimonio 22.S';,; /\ zufre 
t 7 .7" ~. 

Pyroxcna.- ' ombrc genérico que se aplica 
a una serie de minerales de much a il11-
portancia en las forma ión de las rocas 
por la frecuencia de su ocurrcncia. Se 
encuentran pr incipa lmente en las rocas 
('rupti ,'as y esquirosas. Comp. Bisilica­
tos de diferentes bases de protóxirlo_. 

Plagloc1asa .-Véase Feldcspato. 
P cnip la nicie.- uperficic <1(' la tierra que 

ha sido reducida a la rondición del re­
lieve bajo, por la acción erosiva drl agua 
t'orric nlc, o una rrgión reducida casi a 
planicip por una intensa y normal erosión 
en la superficie. 

Proustista. (Rosider de plata) (CL.\1W). 
Sulfoarscniuro de p lata. 'AgS Sb'S'. 

Pl ut6nico.- Del la Un plutot~iC'ns. Palahra 
que Brogniart ap licó por priml'ra vez a 
las rocas y formaciones producidas por 
la acción del fuego cenrra!. 

Polibasita.-Arseniuro de plata y cobre, de 
composición variablc. 

P6rfido.-Esla roca deriva su nombre de una 
variedad de ' color morado que se halla 
en Egipto. Hoy día se emplea para de­
signar lodas aquellas roca. que tiencn 
nistales indi"iduales (fcnocristales) o 
f ra~t1lento de cristales distribuidos a 
través de la masa v!trea. Los cristalc~ 
~on generalmente feklcspato. 

R 

Rajos.-Nombre que dan los mineros chi­
lenos a los espacios vacíos dejados en las 
vetas o depósitos metalífero por la ex­
tracción del mineral que contenían. Es 
sin6nimo de "Caserones" y equivale al 
inglés "Old Stopes" . 

s 
Salbanda.-Del alemán sahlband, orilla. 

Nombre dado a los extractos de subs­
tancias diversas, arci llosas o dl'tríricas y 
de espesor variable, que separan los 
fi lones del techo y de los muros. 

Secundarlo.-Grupo dc terrenos que siguen 
a los palcozoicos, constituyendo la era 
secundaria. En geología económica se 
aplica a la zona de una veta o a tocio un 
depósito metalífero que ha sido alterado. 

Serpen t ina.- Si licato hidratado de magne ia. 
Serici ta.-Mineral que se produce cuando 

la Na'O de los feldespatos se cambia a K'O 
Así llamado porque su lust re se parece 
al de la seda. 

Seudomorfo.- Signitica "Forma falsa" y 
se aplica a aquellos minerales que al 
reemplazar a otros toman la forma de 
éstos. 

Sider ita.-Carbonato de hicrro. (Fc CO'). 
S incl in a l.-Del griego synkliné. Línea o 

pliegue que pasa por el vértice del ángulo 
entrante que forma una o varias capas 
inclinadas en dos sentidos opuestos, a la 
manera de l fondo de tina barca o de un 
techo inyertido, o lo qu' en arquitectur~ 
se llama nave. 

Sup6~eno.-J)el gr iego Super, amba y Gé­
nises, formació n. Se aplica a aquellas 
zonas, clavos de mineral o depósitos 
metalíferos quc han sido formados por 
soluciones descendentes. 

T 

Tetrahed rita.-(Cobre gris.) 'CuS Sb'~', 
con parte del cobre recmplazado pOr Fe, 
Zn, Ag, o lIg. y el antimonio por..... y 
algu'las vcces por Bi. 

Textura.- Colocación mecánica de un mine­
ral o roca. Carácter muy importante 
para el estudio de las rocas. Puede ser 
compacta, celular, porfiroide. 

T on a li ta.-Diorita con cuarzo y mica. 
:>Iombre dado por von Rath a esta roca 
que se encuentra cn el Paso de Tonale, 
en las montatlas de Ada mello. 

T oba.-Dcl latín tofus. ;'\ombre genérico 
dado al producto de la alteración sobre el 
lugar de varias rocas eruptiyas, o bien al 
depÓsito acuoso de los d<,trifus de estaS 
rocas. 

y 

Yodobromi ta.- Doblc yodo-bromuro de 
plata. 
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INTRODUCCIÓN 

Los conquistadores españoles que en el siglo XVI vinieron desde 
las montañas del Perú y Bolivia: en busca de oro, sufrieron un des­
encanto al llegar a la región de Atacama; pero al encontrar oro en la 
ricas vetas de Marga-Marga en Quillota, Madre de Dios en Val di­
via y en Quilacoya, cerca de Concepción, (1. págs. 2J -26) (2) se es­
tablecieron en las fértiles regiones del sur del país. Pasaron muchos 
años antes que cateadores experimentados, recorriendo los árid.os 
desiertos del norte alcanzaran éxi to, pero a principios del siglo XIX 
se llevó a cabo el hallazgo de lo metales preciosos. Se deseu brió oro 
en el Guanaco, en Cerro Blanco y en muchas otras localidades. Se 
halló plata en Huan taj aya, Caracoles, Ladrillos, Tres Puntas, Ar­
queros y en Chañarcillo. Las vetas de plata de estos celebrados dis­
u·itos fueron riquísimas en la región de las bonanzas y durante la épo­
ca de su máxima explotación, ele 1860 a 1880, Chile alcanzó un perío­
do de prosperidad en su minería, que será de larga recordación. 

De estos minerales el de Chañarcillo situado a 50 kilómetros al 
sur de Copiapó y a una. latitud de 27° 41'5" Y longitud 70° 20'0" 
fué el más rico y quizás el más conocido. Después del hallazgo de 
la veta Descubridora, durante el período del descubrimiento del oro 
en California, la gran riqueza de las partes superficiales de las vetas 
dió origen a su rápido desarrollo. Se pidieron má de un centenar de 
pertenencia que variaban en extensión de ] ,000 a 50,000 metros 
cuadrados y la ciudad de Juan Godoy llegó a tener más de 10,000 
habitantes. La explotación de la minas se mejoró mucho, gracias a 
la profundización de piques verticales por los cuales se extraía el 
mineral en baldes de cuero tirados por malacates. El laboreo yextrac­
ción se hacía a mano y el mineral se embarcaba sin concentrarlo; 
pues la continuidad de las bonanzas a profundidades de 300 a 400 
metros aseguraba al minero pingües ganancias. Cuando se inciaron 
exploraciones a mayor profundidad, los resultados 110 correspon­
dieron a las esperanzas. Se encontró mineral de menor ley a una hon­
dura que variaba entre 500 a 600 metros en la parte sur del distrito; 
pero los métodos de explotación en uso, no se adaptaban para la 

(?).-Los números se refieren a los t rabajos mencionados en la bibliografía. 
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extracción de mineral de esa ley. Además, al explorar las minas del 
bajo (las situadas en la parte sur del mineral), en una dirección late­
ral, se dió en fallas que con tenían grandes can tidades de agua. Des­
pués de varios esfuerzos por contener el agua, por medio de podero­
sas bombas, se abandonaron los trabajos alrededor del año 1885 y las 
minas hondas del mineral que estaban comunicadas en sus laboreos 
se llenaron de agua. Después de esa fecha se han hecho muchas ten­
tativas para secar las minas. Di.ez años atrás, las bombas de la mina 
Constancia no alcanzaron a bajar el agua y algunos proyectos más 
recientes han fracazado debido a la falta de competencia de parte de 
los que han dirigido los trabajos. En la actualidad, se está trabajando 
en algunas de las minas que están fuera del área anegada y última-
111. e n te ha atraído alguna atención en Chile un alcance de mineral de 
alta ley en la mina Balaca Viejo; pero hablando en general, se puede 
elecir qLle el distrito se encuentra en la actualidad en un estado de 
decadencia. ' 

, LA PRoDuccr6N.- Bajo estas condiciones, y como es de esperar, 
la prodncción actLlal es casi nula. En 1903, de 160 toneladas métricas 
de, mineral de relativa alta ley, se obtuvieron 800,000 gramos de 
plata (n. pág. 109). A partir de 1885, durante la decadencia del mi­
neral, se han visto muy pocos años de producción mayor a la de 1903. 
En 1885 una mina, la Manto de O sa, produjo plata ava.luada en 
1.000,000 de pesos de 18 d. En 1875, en la mejor época de Chañarci-
110, se vendieron 178,625 kilógramos de plata fina, obtenidos de! mi­
neral explotado y autoridades competentes en la materia han esti­
mado que la cantidad producida era mayor debido al pallaqueo. 
(TIT. págs. 426-427). Durante este período, por lo tanto, Chañ.arcillo 
estuvo exportando 'más de .la quinta parte de la producción total de 
Chile. La producción total del mineral es difícil estimar; pero se tie­
nen los datos de lo producido por algunas min as. La Descu bridora 
produjo 40.000,000 de pesos de 18 d,; la Manto de Peralt'a, 15.000,000; 
la Candelaria, alrededor de 15.000,000 y las minas de la Corrida 
entre 180.000 000 y 200.000,000 de pesos (nI pág. 426). El valor total 
de la plata recuperada de las minas es alrededor de $ 100.000,000 oro. 
E sta 'urna al precio de la plata en 1874, de 112 pesos por kilógramo 
(IT pág. 24), repre entaría alrededor de 2.300,000 kilógramos de plata 
fina. El hecho de que desde 1860 a 1885 Chile produjera un poco 
menos le 3.000,000 de kilógramos de plata fina y que su producción 
total de plata en los 210 años hasta 1902 fuese de 7.988,186 kilógra­
mas (JI púg~ . 22-23) hace resaltar más la parte predominante que 
cone pondió a Chañarcillo en la minería de plata en Chile. 

INVESTIc'AclóN.-El estudio a que 110S .referimos se comenzó a 
lúcer sobre una colección de minerales de ChañarciJlo que se encuen­
tra en los laboratorios del Instituto de Tecnología de J\tIassachusetts. 
Se e tudi6 cuidado amente la miheralogía en secciones pulidas y trans-
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parente y se 'llegó a ciertas conclusiones respecto al origen de los 
minerales. Sin embargo, en 1917, se presentó la oportu nidad de visi­
tar el mineral y durante este tiempo, se extendió el campo de las in­
vestigaciones y se llevó a cabo el trabajo en el terreno. Se examina­

.ron las minas donde la entrada era posible, se estudió la geología del 
distri to y de la región que lo rodea, la que fué relacionada con los 
resultados de los trabajos llevados a cabo más al norte y además se 
copiaron an tiguas secciones y planos de in terés general. . 

Durante el tiempo de las investigaciones se recibieron juicios 
críticos, informaciones y ayudas' de muchas fuentes. Es un placer 
dejar constancia de los sabios consejos y profunda visión geológica 
del Dr. \Valdemar Lindgren y del Dr. C. H. ~7arren, del Instituto 
Tecnológico de Massachusetts y las informaciones valiosísimas obte­
nidas de los señores Germán Brain y Nicomedes Echegaray, de Cha­
ñarcillo . También debemos dejar mención de nuestra deuda para 
con el señor .Tosías Rogers, de Copi apó, por los fa vares particu lares 
que nos prestó y la ayuda del señor L. C. Baena, en el terreno. Las 
excelentes monografías del señor Echegaray (IV. V) Y del Dr. Fr. A. 
1Ioesta (VI) nos han sido en toda ocasión de óptima ayuda. 

La región del norte de Chile 

Los asientos mineros de plata más importantes de Chile están 
distribuÍdos a lo largo de una faja de terreno angosta y próxima al 
mar, de 1,000 kilómetros de longitud. Huantajaya está a 10 kilóme­
tros al este de Iquique; Caracoles a 150 kilómetros al nordeste de 
Antofagasta y respectivamente alrededor de 800 y 450 kilómetros 
al norte de Copiapó y son típicos, con aquellos minerales nlás peque­
ño,', como Challacollo, de la faja donde se encuentran los asientos 
mineros de plata del norte. Al sur de Caracoles se encuentra una faja 
que tiene aldededor de 400 kilómetros desprovista de vetas ricas 
en plata. Sin embargo, en Tres Puntas, a uno 65 kilómetros al norte 
de Copiapó, empieza la faja sur de las minas de plata, la que conti­
núa a través de Ladrillos, que está si tuado a 10 kilómetros al este de 
Copiap6, luego Chañarcillo, hasta llegar a Arqueros y COlldoriaco, 
cerca de Coquimbo y como 200 ki16metros al sur de esta ciudad. 
Esta región del norte de Chile que está incluída entre Coquimbo e 
Iquique, es de primordial importancia en relaci6n con la minería de 
plata de Chile. 

CLIMA.-El clima de esta regi6n varía poco de norte a sur. 
Desde Iquique pasando por una línea tirada en tre Chañaral y Taltal 
se extiende el esteril desierto de Atacama con sus dep6sitos de sali­
tre y sal. En el desierto la precipitaci6n es muy poca, y la que hay se 
verifica por intermedio de la garúa, pero con mayor frecuencia la pre­
cipitación se lleva a cabo debido a la camanchaca de la costa, y s610 
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cada seis a diez años e registran lluvias fuerte. No existe vegetación 
en el desierto y su superficie está cubierta por una costra de arena y 
roca desmenusada. Al sur de esta área y al norte de Copiapó, se en­
cuentra una zona caracterizada por un clima muy similar al ,del 
norte, pero donde Hueve u n poco má. La escasa vegetación q lle • 
existe se encuen tra en las quebradas. El valle del río Copiapó es ver­
de y fértil debido en gran parte a su eficien te regadío; pero al s'ur de 
este río se empiezan a encontrar manifestaciones del aumento de la 
precipitación. Los valles circundados por pendientes escarpadas están 
salpicados de arbustos, cardones y unos cuan tos árboles y algunas 
veces en estas pendien te e encuen tra pasto en poca can tidad. Apar­
te del río Copiapó y sus afluentes, no se encuentran hacia el sur otros 
río~ con agua permanente hasta llegar al río Huasco y la precipita­
ción atmosférica aumenta progresivamente en dirección hacia Co­
quimbo. Esta región es, sin embargo, en su totalidad, hoy día esen­
cialmente árida. 

TOPoGRAFÍA.- Debido en gran parte a e tas variaciones clima­
téricas la topografía de la región se puede dividir en tres partes: 
En el norte la Cordillera de la Ca ta seJevanta de una manera abrup­
ta desde el mar hasta alcanzar una altura de 1,200 a 2,000 metros y.3e 
extiende hacia el interiol' alrededor de unos 40 kilómetros en una "'e­
rie de macizos. Al co tado Este de esta montañ'as, a unos cuanto 
centenares de metros más abajo de us cúspides y a una altura de 
1,000 a 1,200 metros, e encuentra el valle central o interior. Este 
valle plano y ondulado desciende hacia una depresión central de dre­
naje y luego continúa hacia el este, a través de cerros de baja altura, 
que e encuen tran i tuados al e te de An tofagasta y después, de un a 
manera abrupta en el, distrito de Iquique, se eleva hasta llegar a lo~ 
volcane de la Cordillera que alcanzan una altura de 6,000 mettos. 
Más allá de una planicie ubicada al este de esto cerros se extiende 
la cadena de los altos Andes, que alcanzan llOa altura entre 5,000 : ' 
6,750 metro . ' 

La egunda región topográfica se extiende desde el sur de Taltal 
hasta el río Copiapó. Desde los con tinuos cerros de la costa las lade­
ras de cien den hacia el valle interior, que aquí se encuentra más de­
finido, y que luego e eleva a una serie de cerros in continuidad que 
forman la frontera este de Chile. El agua de estos cerros, no' corre 
hacia una depre ión interior como en el norte, ino que, siguiendo 
hondas y bien definidas quebradas, llega al mar. 

En la tercera región el valle del río Copiapó, cerca del mar, 
corta la Cordillera de la Costa y torciéndose repen ti n amen te en ángulo 
recto y en una extensión de unos cuantos kilómetros, entra al valle 
central, que aquí e tá mal definido. Al este de e te río, macizo de 
cerros se levantan de una manera abrupta hacia la cordillera. Como 
50 kilómetros al sur de- la ciudad de Copiapó, el río tuerce hacia el 
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este, en dirección a la Cordillera y el valle central, donde se encuen­
tran cerros de poca altura, entre los cuales el de Chañarcillo es el más 
importante, pasa encajonado entre altas cuestas que mueren gra­
dualmente hacia el naciente y poniente. En esta región los valles, 
tanto los secos como los que tienen agua, tienen la forma de quebra­
das, las corrientes son rapidísimas y con saltos de agua y la topografía 
es muy abrupta. 

FORMAcrmás .- La superficie de esta última región topográfica, 
au nque profundamente cortada, no intercepta, sin embargo, las rocas 
inferiores que afloran en la región . En el cuadro que sigue se encon­
trará la columna geológica del distrito. 

El horizon te de mayor an tigüedad, la formación del Peñón, aflo­
ra al norte de Taltal y se le conqidera de la edad del Jura inferior, 
lo mismo que la formación del Aeroplano. 

Estas fonnaciones que representan una actividad volcánica 
enorme, alcanzan en la provincia de Antofagasta, un espesor de n}ás 
de ] ,000 metros. 

(Continuará ). 

SECCION CARBONlfERA 

INTRODUCCION 

a un estudio sobre el lavado y la concentración por flota­
ción de les carbones ricos en cenizas. 

POR 

EDMUNDO DELCOURT 
Ingeniero Consultor del Cuerpo de Ingenieros de Minas. 

La cuestión del lavado de 103 carbones nacionales para eliminar 
parte de las cenizas, no ha recibido todavía en Chile la debida aten­
ción de los mineros de carbón . Se puede decir, con seguridad, que 
apenas el 10% de la producción chilena de carbón es sometida a la 
operación del lavado. 

El único establecimiento de lavado ba tante moderno que existe · 
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en Chije es el de Curanilahue. No vale la pena de hablar de lavaderos 
ultra primitivos, constituídos por canales de madera, que existen en 
ciertas minas chicas, y que no permiten lavar el carbón, sino con una 
pérdida enorme. 

Al con u'ario, en paises mineros muy desarrollados, como Bél­
gica, Francia, Alemania, las minas que carecen de instalaciones de 
lavados de carb6n, son la excepción. Se puede decir que, práctica­
mente todas las minas de carbón de Bélgica, por ejemplo, tienen su 
lavadero de carbón. 

Las razones de esta falta de instalaciones para lavar el carbón 
chileno, ,on las siguientes : 

1.° El carbón harneado de las minas importantes, como las de 
Lota y Coronel, es de una pureza excepcional, comparable solamente 
a la de los mejores carbones de Europa. Tenemos análisis de muestra 
que hemos recogido personalmente en las minas de Lota, Coronel y 
Lebu, que comprueban leyes de cenizas comprendidas entre] .50 
\r 7.82. 
. Lo normal es que el carbón harneado comercial, sin lavar, ten-
ga leyes que no son nunca uperiores a 10 o. 

2.0 El carboncillo, en el cual se concentran generalmente las 
impurezas del carbón, tiene frecuentemente leyes en cenizas superio­
res a las ele lo carbones harneados. 

Tenemos análisis de carboncillos que indican leyes comprendida 
en tre 10 y 15% y a veces m á . 

Pero el carboncillo no es considerado como carbón bien comer­
cial; todas las precauciones posible se toman para limitar su produc­
ción y una parte es utilizado en las calderas propias de la mÜ1a. La 
falta de in talaciones adecuada para quemarlo, hace que este pro­
ducto no tenga un mercado muy importante. 

e puede prever, de de luego, que las condiciones existentes 
ahora en las minas de carbón, en lo que toca a la necesidad de lavar 
el producto, van a cambiar poco a poco y que las minas chilenas se 
verán obligadas a lavar parte de su producción en un futuro que no 
es lejano. Las razones que no conducen a esta conclusión, son las 
siguientes: 

~ 1.0 Poco a poco el mercado del carboncillo se desarrolla. Como 
e te producto tiene proporciones de ceniza generalmente más gran­
des que el carbón granado a veces superiores a 15%, el lavado e 
impone, para que sea utilizado el carboncillo en su estado natural o 
para transformarlo en briquetas. 

1. 0 La necesidad de aumentar la producción obliga a los minero 
a explotar yacimientos terrestre, que dan, generalmente, carbón 
meno puro que el carbón sacado en la explotaciones submarina. 
actuale . 

3. o El precio creciente de los transportes y fletes obliga a los 
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mineros a en tregar un producto más puro para disminuir los gastos 
de transporte. 

4. o Hay en Chile, como en todos los países mineros ciertos man­
tos de carb6n, que por ahora no pueden explotarse econ6micamente, 
porque están demasiado cargados de cenizas. 

En el futuro, Chile, como muchas naciones mineras, se verá 
obl igado a utilizar estas riquezas, hoy despreciadas. Pero para utili­
zarlas será menester tener lavaderos. 

Las consideraciones precedentes nos hacen creer que no serán 
inútiles Jos estudios que se publiquen sobre los nuevos procedimien­
to de lavado de los carbones. 

EL LAVADO DE CARBON FINO POR EL SISTEMA DE LA 
FLOTACION y SU CONCENTRACION EN MESAS 

POR 

.T B. SCOULER, B. A; Assoc. M. I NST. C. E. y BASIL D UNGLINSON 

La regi6n carbonífera de Cumberlad se parece a muchas otras, 
por lo menos en el hecho de que los man tos anchos de carb6n de 
buena calidad han sido ya explotados casi en su totalidad, mientras 
que aquellos compuestos de carb6n de calidad inferior se explotan 
mas cada día. Estos mantos de carb6n de inferior calidad, ademásde 
las estratas que forman su techo y piso, contienen pedazos de rocas 
que llegan a la superficie junto con el carb6n; impurezas en el car­
bon mismo y aquellas otras impurezas que se encuentran mezcladas 
con los mantos o vetas. Las impurezas del carb6n que consisten en 
lo que denominamos ceniza, se derivan de las substancias de las 
plantas que dieron origen al carb6n, junto con las materias acumula­
das por las su bstancias de las plantas al ponerse en contacto con un 
líquido cualqui era. Esta clase de impurezas no pueden separarse del 
carb6n y, por lo tanto, su cantidad determina en gran parte la cali­
dad del carb6n puro que se puede producir por medio de los sistemas 
de lavados. Bajo el encabezamiento de impurezas se incluyen aque­
llas infiltraciones que forman con frecuencia una verdadera red a 
tra,rés del carb6n y que están formadas de pirita, calcita, etc., y 
que e encuentran en forma de fajas o veta. Unicamente moliendo 
el carb6n muy fino se pueden separar estas impurezas. 
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CUADRO PRIMERo.- Separaci6n por gravedad del carb6n molido 
para que pase a través de una malla de 10 y e retenga en una de 20. 

CUA DRO 1 

Ca rbón que flola, Ca rbón que se hun-I 

I I peso especi fi co de, peso específico Peso % Ceniza (,~ Azufre (ó 
I . I 

1.25 . . 5.2 1.15 1.02 
1.30 1.25 54.0 1 .91 1.09 
1.35 1.30 10. 7 6.14 J .71 
1 .40 1.35 5.0 9.83 1. 85 
1.45 1.40 2.5 14. ] 2 1.93 
1.50 1.45 1.4 1- ] 9.08 1.99 
1. 55 J .50 0.9 24. 79 2.05 
1. 60 1 .55 0.6 28 .84 2.01 
1.80 1.60 1.4 40 .23 2.60 
2.40 1. 80 I 4.7 64 .71 2.86 
2.90 2.40 9. 8 78.28 2.02 

2.90 
I 

3 .8 71.52 20 .55 
, 

- - - - - -

El cuadro primero es el resultado de una prueba hecha sobre un a 
mue tra tomada de un manto de este tipo que se explota actualmen­
te en Oughter ide, en la que se efectu6 una separaci6n por gravedad 
del carb6n sin Jimpiar y molido para que pasara un cedazo de 10 ma­
lla y se mantuviera en una de 20. El tamaño de las diferentes mallas 
a que e hace referencia en e te trabajo, 'on las que toman como tan­
dard los fabricante de cemento y son como sigue : 

l\1! alla de cedazo 

10 
20 
60 

100 
200 

Apertura de pulgadas 

0.0754 
0.0332 
0 .114 
0.0065 
0.0023 

Del cuadro primero e deduce que hay un alto bien marcado en 
impureza entre lo que flota en un pe o específico de 1.30 y 1.35. 
E to nos sugiere en eguida la iguiente pregunta: 

¿Qué e.' el carbon? En e te ca o el con tenido de ceniza se ele\'ó 
de 1.91 a 6.14 y el del azufre de 1.09 a 1.71. De pués de este punto la 
impurezas aumentan ca i en línea recta en el gráfico y el carb6n, o 
lo que llamaremo carb6n, . e confunde con otras substancias. E to 
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demuestra la díficultad de lavar de una manera eficiente esta mate­
ria, que no podemos llamar todavía carbón. Si so lamente se tomara 
en cuenta el carbón de alta calidad, habría que desechar un 40% 
del total. Sin embargo, debajo de la línea divisoria no se puede en-
ontrar un punto bien definido donde poder hacer una separación. 

Hay varios si3temas de lavar carbón, pero en todos ellos se em­
plea de una manera u otra, un sistema que envuelve la diferencia 
en peso específico de las diferentes materias. El tipo más general en 
ll 'O es aquel en que se emplea la maritata, yen el cual, bajo la in­
fluencia de una corrien te de agua se separa el carbón de las partículas 
de esquistos carboníferos que lo acompañan. El funcionamiento de 
la maritata depende de la velocidad con que las partículas de las di­
ferentes sub tancias que se desean separar se hunden en agua. La 
velocidad de la caída depende de: 1. 0) El peso específico; 2.°) del ta­
maño y el volumen de las partículas; y 3.°) Su forma . El peso especí­
fico de las substancias que por regla general acompañan al carbón, 
es el siguiente : Carbón, 1.2 a 1.6; esquistos, 1.7 a 2.7; calcita, 2.5 a 
2.7; pirita, 3.0 a 5,0. El gráfico que se acompaña (Fig. ]) muestra 
la velocidad comparativa de la caída de estas substancias en agua. 
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Fig, l.-Gráfico que muestra la velocidad de raída del carbón 
y otras substancias en el agua, 

Este gráfico muestra, ademas, que una de dos: o el material en 
bruto debe ser separado con cuidado en tamaños antes de lavarlo o 
el carbón lavado debe ser harneado y la materia fina sometida a un 
tratamiento, pues, de 10 contrario las partículas finas y de alto peso 
específico, se irán con la partículas de carbón de mayor tamaño y 
de peso específico normal. 

Este gráfico falla con el carbón muy fino. 
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En nuestros días, la eficiencia de las plantas modernas de lavar 
carbón ha llegado a un alto grado de perfección. A pesar de todo 
existen todavía algunos defectos. Estos defectos no se deben a fallas 
en la construcción y diseño de las plan tas, sino que son debidas a-la 
naturaleza del carbón mismo, y hasta cierto punto, a Íos principios 
que se aplican a la separación del carbón de las materias que lo acom­
pañan . Por Jo tan to, sólo pueden eliminarse por métodos especiales. 
Por ejemplo: un esquisto carbonífero que forma el techo de uno de 
nues tros mantos carboníferos da el siguiente análisis : 

Peso específico . ....... .. . .... ' .. 
Ceniza ....................... . 
Materia voJatil y combustible . . . 
Carbón fijo .. ............. .. .. . 

1. 74 
43.30% 
18.40% 
38.30% 

Se podrá observar cuán análogo es el peso específico de esta 
, materia al de un carbón de "Bone", y aunque esta materia tiene un 
valor calorífero bastante alto, sin embargo una pequeña cantidad de 
este esquisto mezclado con un carbón que se vaya a. cokificar sería 
suficiente para que no se pudiera producir un cake de alta calidad . 
A menos que la planta de Javar carbón estuviera bajo un control 
perfecto, cuán facil sería que lma parte de es ta materia se mezclara 
con el carbón lavado o parte del carbón fuera al desmonte con la ma­
teria no combu ·tibJ e. Además, aquellas impurezas que no están muy 
Íntimamente mezcladas con los carbones conocidos .por los nombres 
de (Nut) "Nuez", (P ea) "Arveja" o (Pearl) "P erla" pueden ser sepa­
radas por completo; pero este resultado sólo tiene un valor relativo, 
porq ue casi todo el carbón de la clase Nuez, Arvej a o P erl a en algu­
nos de los mantos, contienen partículas de ceniza que se han infiltra­
do en la estructura del carbón . Este hecho nos ll eva a la conclusión 
de que para producir un carbón de suficiente pureza que dé un buen 
cake de esta clilse de material, es necesario mojel' el carbón muy fino 
antes de lavarlo a fin de obtene!' una separación que sea lo más com­
pleta posi ble del carbón y sus impureza . La cantidad y el estado de 
e tas impureza y la calidad del carbón qll e se requiere, determina­
ráh, por lo tanto, el tamaño a qlle habrá que moler el carbón antes de 
lavarlo. Desde el momento que no existen dos mantos de igual ca­
lidad, casi no hay necesidad de añadir que sólo puede llegarse a una 
conclusión defi nitiva en esta cuestión por medio de la experimenta-. / 
Clan. 

En la l?1ayoría de los casos vale la pena llevar a cabo una inves­
tigación completa con el objeto de determinar el tamaño a que ha­
bría que moler el carbón que se va a lavar para obtener los resultados 
económicos más favorables. El tamaño más económico de molienda 
de un carbón en bruto podría definirse diciendo que e aqu el tamaño 
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hasta el cual ,tale la pena de moler un carb6n , cuando el precio de venta 
extra, que se obtiene de la mayor pureza del carb6n lavado es mayor 
que lo que cuesta molerlo y someterlo al tratamiento. El cuadro 
N.o 2 nos muestra la posibilidad que existe de producir un carb6n 
más limpio moliéndolo antes de concentrarlo. 

CUADRO N.o 2 

Análisis de un carbón "Nuez", que pasa a través de un arnero 
de agujero redondo de 1U'" 
1 ,000 gramos de carbón Culm " Juez" seco 

Ceniza, 1·1,.21 '7.; Azufre, 2.48%. . 
Separado en un líquido de peso específico de 1.6 

:\Iaterial que flot6. 
854 grs. 

Ceniza, 6.52 %; Azufre, 2.11 %. 
Molido a mano para que pase un 
arnero de l / ID" y separado en 
líquido de gravedad de peso es­
pecífico de 1.6 

Material que flot6. 
810 grs. 

Ceniza,4.2l co 
Azufre, 2,05% 

Material que se hundi6. 
44 grs. 

Ceniza, 52.36% 
Azufre, 3,20% 

834 grs. 
Ceniza 4,41 70 
_"'z ufre, 2,06% 

Material que se hundi6. 
146 grs. 

Ceniza 59.21%; Azufre, 4,66 % . 
Molido a mano para que pase un 
arnero de l/ID" y separado en 
líquido de gravedad de peso es­
pecífico de 1.6 

Materia l que flot6. 
24 grs. 

Ceniza, 11.54% 
Azufre, 2,11% 

166 grs. 
Ceniza, 65, 18% 
Azufre, 4,64%. 

Material que se hundi6. 
122 grs. 

Ceniza, 69.827ó 
Azufre, 5.16% 

De este cuadro se deduce que, reduciendo en 2% la recuperaci6n 
el contenido en ceniza disminuye considerablemente. Siguiendo esta 
línea de investigaci6n más adelante se descubri6 que una porción 
considerable del contenido de f6sforo se encontraba en los esquistos 
yen el carb6n de "Bone", y, por lo tanto, cuanto mayor fuese la can­
tidad de e tas impurezas que se eliminaban, menor sería el total de 
f6sforo en el producto lavado. 

Habiendo llegado a la conclusi6n, por lo tanto, que para poder 
llegar a lavar ' de una manera eficiente ciertas porciones de nuestro 
carb6n, era necesario primero que nada, molerlo muy fino, se presen­
taba el siguiente problema: 

¿Cuál sería el procedimiento de concentraci6n más adecuado 
para producir este resultado? Se tuvieron muy en cuenta las dificul­
tades que presenta el Jimpiar de una manera eficiente el carb6n muy 
molido. Cuán difícil es separar el carb6n de los esquistos que lo acom­
pañan, cuando amba se encuentran en estado fino, ha sido probado 
recientemente por Jos señores James Cooper, F. R. S. E . y John 
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\¡Vilson, II1 . 1. M.. B.) en su trabajo intitulado : "Investigación Expe­
rimen tal del problema de Duff" (l) . El sumario de su s resultados 
es como sigue: "Los experimentos que se llevaron a cabo demostra­
ron que las partículas de más o menos 50 mallas de tamaño) experi­
men tan un cam bio en la Ley de caída; lo que quedó confirmado por 
un notabl.e aumento del tanto por ciento de ceniza. Este resultado 
demuestra que es casi imposible lavar por gravedad carbones reduci­
dos a un tamaño menor que éste, o sea, de 50 mallas. El término me­
dio de Jos análisis del carbón pequ eño de Oughterside demuestran 
que el carbón que va a la planta de chancado contiene alrededor de 
4 a 5 o de carbón menor de 50 mallas. Despué~ de chancar el carbón 
este tanto por ciento llega a un 20. El problema por resolver en el 
tratamiento de este carbón fino no radica tanto en su lavado :3Íno 
en la manera de secarlo. E.l poJvo muy fino podría, por supuesto, 
separarse en seco antes de lavar el carDón y emplearlo como carbón 
pulverizado en una p lan ta de este tipo si tal existiera. El botarJo al 
desmonte sería un derroche) puesto que contiene parte del carbón 
de mejor calidad. La única solución del problema es, por consiguien­
te, la concentración. Se adoptó, po r 10 tanto) el sistema de notación 
de la "Minerals Separa/ion Company", pues según nuestra opi­
nión, es el único sistema de beneficiar de llJ1a manera eficiente este 
carbón. El objetivo que se perseguía en este caso, consistía en producir 
un coke de alta calidad para poder competir con aquel de Durham, 
el que siempre se ha considerado como modelo para todos los cokes. 
Los propietarios de los Altos Hornos de Cum berland, se dieron 
cuenta que les convendría emplear este coke en el caso de que pu­
diera producirse) pue les costaría mucho menos que el de Durham, 
rmes el precio del cake en Inglaterra depende de su pureza. 

E l precio de compra está basado sobre el carbón fijo que contiene 
el combustible. El efecto de esta escala de compra es la siguiente: 
Que si vale la pena fabricar coke, vale la pena fabricar buen cake) es 
decir, que el vender cake con tanta ceniza como el comprador esta­
ría dispuesto a adquirir, no produce tan buenos resultados económi­
cos como lavar el carbón y separar su ceniza y vender el cok e sobre la 
base de carbón fijo; y de aquí la necesidad de obtener un carbón 
limpio. 

E l principio básico del sistema de la flotación según Minerals 
Separation Compan)', ha sido sintetizado en la siguiente sin opsis 
de un trabajo publicado por los señores Bury, Broadbridge y Hut­
chinsol11 en "La flotación aplicada al lavado de los carbones industria­
les" : 

"Principios del sistema de flotaci6n.-Cuando a una pequeña ca ntidad de agua se 
le añaden ciertos reactivos y la mezcla que resulta se agita violentatnf:'nte, se produce una multitud 
de minúsculas burbujas ele aire. Una vez que ellíquielo \'uelve al reposo, las burbujas no se juntan 

(1) Colliery Guardiun ' , Julio 20 de 1 Q23, página 14í. 



,. BOLETíN MINERO ' 49 

sino que permanecen separadas y se elevan lentamente a la superficie donde se forma una espuma 
más o menos permanente. Muchos y variados son los reactivos que se pueden emplear para con­
seguir este objeto, entre los cuales podemos incluir a ciertos aceites, (tal como la terpentina), 
subtancias orgánicas solubles (ta l es como el cresol), ciertos alcoholes, (como el amyl) y los 
jabone. La cant idad de reactivo que se requiere es pequeña: en la mayoría de los casos, sólo llega 
a una fracción de libra de reactivo por cada tonelada de agua. Si las partfculas sólidas se sus­
penden en el agua, estas partículas pueden o no juntarse a las burbujas; si se juntan, una vez 
que el líquido vuelve al reposo, las burbujas se elevan a la superficie y forman una espuma en 
extremo estable en la cual los sólidos quedan suspendidos. Los súlfuros, el carbón y el grafito se 
pueden flotar por est.e sistema; por el contrario, la arena, la greda y otras substancias terrosas si­
milares no se ad hieren a las burbujas, y por lo tanto, se hunden en el ¡¡quido. De esto se deduce 
que, en una mezcla de substancias que flotan y de otras que no flotan en agua si se agitan en 
pre encia de un reactivo conveniente que produzca esp uma, las partlculas que flotan serún atraí­
das por la espuma, mientras que las materias terrosas se irán al fondo. Por 10'lanto, si un carbón 
que contenga una proporción de greda o una materia similar se muele hasta que pase a un a mero 
de 1/ 10 de pulgada y el producto se mezcla con agua y a la cual se ha añadido un reactivo conve­
mente en pequella cantidad, el carbón en un estado de pureza se separará de la greda. Si el carbón 
que se \'a a beneficiar estuviera compuesto de: carbón puro, esquistos carbon([eros y greda, el 
carbón puro puede ser recuperado puro, después de lo cual se puede recuperar los esquistos car­
bonífcros añadiendo una pequeña ca ntidad de un aceite y la greda quedaría sola. D ebiera tenerse 
muy en cuenta que el sistcma clc la flotación no depende en el peso especí fi co de la substancia, 
desde el momento que hay substa ncias (ta les como la galena) , que es una de las que flota con ma­
yor fa cilidad y rapidez y liene un peso específico muy alto. ' 

• 
I IDEAS PRACTICAS PARA .MINAS I 

SIFON PARA SACAR AGUA DE UNA MINA 

En aquellos casos raros en que el yacimiento tenga muy poco 
manteo y las labores más profundas estén 'a unos 5-8 metros de hon­
dura, con respecto a la boca-mina, se puede emplear el siguiente 
sifón : 

El diámetro de la cañería debe tener un mínimo de 174''' para 
evitar atollamientos. En el extremo inferior de la cañería de descarga 
se coloca una llave ordinaria, A. 'Esta llave se puede arreglar de tal 
manera que sea posible hacerla funcionar desde la boca-mina, por 
medio de un contrapeso. . 

En el punto mas alto del sifón'se coloca otra llave, B, de tal ma­
nera que el sifón pueda ser "cebado" llenándolo de agua. Hay que 
dejar lugar para que el aire pueda escapar del sifón. La mejor manera 
de hacer el sifón es colocar un codo en cada uno de sus brazos, unir 

JI . 1 " " . , L 'lid" aque 03 con nJpp es cortos, una t y una unJon. a va vu a e ce-
bar" se une a la "t" por medio de un pequeño trozo de cañón. Es 
conveniente colocar una válvLlla de retención C, en el brazo del sifón 
que queda dentro de la mina, y como a 1.80 a 2.70 metroS más abajo 
que la llave de "cebar". En el punto inferior del sifón es útil co-

4,-DoL. :\'h"ERO.-ENERO. 
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Sif6n para desaguar tilla mina. 

locar un chupador para impedir que el lodo o basura tape la 
cañería. i hubiese mucho sedimento en el agua, entonces sería con­
veniente emplear una manguera de goma y un flotador de made ra 
C0l110 se indica en el grabado. 

Para hacer funcionar el sifón ciérren e las llaves A y C y ábrase 
la llave B. 

Llénese la cañería con agua util i)zando el embudo B, hasta que 
dejen de· salir burbuja de aire y ciérre e la llave B. Abrase la llave 
A y C y espére 'e el resultado: Si las Llniones no h ~n sido bien hechas 
el aire se irá acumulando en B y el sifón dejará de funcionar. 

Una vez que el sifón esté arreglado, funcionará por sí sólo hasta 
que el aire o basura qu e entra al chupador lo tape. E l ato]Jamiento 
del chupador puede arreglarse de la manera siguiente: Dejando la 
llaVe C abierta, cerrando A, y abriendo de repente B. Si esto no 
resulta, no hay otro remedio que desconectar el chupador. 

CONSULTAS 

La Sociedad Nacional de Minería, de acuerdo con sus propó ito~ 
de contribuir con todo Jo medios a su alcance al desarrollo de la 

. Minería Nacional y especialmente con el objeto de ayudar a sus so­
cios y sub criptore en todo aquellos problemas relacionados con el 
laboreo de minas, istemas de beneficio, práctica de la fundición, 
etc ., ha decidido inaugurar a partir del presen te número del BOLETÍ T 

1\1 1 E RO, una amplia y completamen te gratui ta Sección de COl1sul tas. 
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técnicas, la qúe estará a cargo de técnicos especialistas en las diversas 
materias objeto de las consultas. Con el propósito de generalizar en 
todo lo posible la materia en estudio, el BOLETÍN ha decidido publicar 
tanto la pregunta como la respuesta. 

Las consultas pueden versar sobr.e cualquier tópico de Minería, 
Geología, Ensayes, Mensuras, Estadística o Beneficio de minerales, 
bien se trate de concentración, lixivJación fundición y aún sobre to­
do aquellos problemas de lngeniería Civil, Mecánica o Hidráulica 
relacionada con la minería. 

Sin embargo, queremos dejar constancia plena de que el BOLETÍN 
:MINERO no tratará en absoluto ninguna Cllestión relacionada con 
negocios de minas formados o en formación. 

Si el socio o subscriptor lo desea, puede publicarse la pregunta, 
bajo seudónimo, pero siempre que venga hecha en cup6n respectivo 
y con su firma y dirección . 

Para este efecto al hacer el reparto mensual del BOLETÍN, se acom­
pañará a cada socio o sub criptor, un cúpón especial. 

Se ruega que las preguntas vengan redactadas del mod~ más 
claroo posible y para que esta Secci6n no sea demasiado volul111110sa, 
que no conste de más de ] 50 palabras. 

818UOCRAFIA l o 

Con el objeto de mantener siempre a nuestros lectores al cOlorien­
te de los úl timos sistemas de explotación y beneficio de minerales, 
de nuevos y rápidos métodos de análisis, de las últimas teorias sobre 
la deposición de minerales y descripciones de nuevos yacimientos 
metalíferos yen general, de todas aquellas materias relacionadas con 
la minería y metalurgia de los metales, empezamos en este número 
a publicar una biografía completa de todos Jos trabajos importantes 
que se publiquen en todo el orbe sobre estos tópicos. 

Aq uellos lectores que se in teresen por conocer cualquier artículo 
de los publicados pueden pasar por la Biblioteca de la Sociedad Na­
cional de Minería a consultarlo y en el caso de que la publicación no 
existiera en nuestra Bibl io teca, nosotros nos comprometemos a pedir 
la R evista al pais de su publicación, mediante el pago adelan tado 
de su costo y franqueo. 

LA REDACCION. 



52 SOCIEDAD N .·\CIONAL DE MINERíA 

A ALlSIS 

Hierro.- i\létodo de determinar el hierro 
ferroso en materiales que co ntengan hie­
rrO. 

Disolvente.- La elección de los disolventes 
en los análisis. H. C. De\\·s. Metal. ln­
dustry, Londres. Vol XXV I, Enero, 
1925, pp. 101 -2 . 

CARBON 

Los accidentes.-Algunas indicaciones para 
la prevención de los acciden l es debidos a 
derrumbes en las minas. (l) E. \ratts, 
(2) \Y. E. Baall.-CoJliery Guardi~n, 
Vol. XX IX, E nero 9, 1925. pp. 90-3 
Y febrero 6, 1925 pp, 334-5. 

Maquinaria para COrtar carbón .- Máquinas 
para cortar carbón en el sistema Longwall 
y su esta ndarizac ión. Collicry Engine­
<: ring. 

INDIA 

Algunos dé lo problemas en la explotación 
de las minas de carbón en la India. 
(Mantos de mucho espesor ; la ext racción 
de los pilares: la comb ust ión expontánca; 
el transporte) O. Penma n, Transactions, 
lnst ilut i(ln of lVlining Engineers \ '01. 
X\ ' 11, 192<* pp. 346-52. . 

El lavado del carbÓn .-(Contrihución a l 
estudio de la maqu inaria para lavar car­
bón; tipo; resultado máquinas para lavar 
lodo ; planta de prueba). ¡\ France-Fo­
quet.-Review de I'indu strie M inérale. 
N.O 98. Enero 15 de 1925 pág. 23-42 

El lavado del carbón .-Método de lava r el 
carbón fino por el sistema de flotación y 
sistemas de concentrar en mesas en las 
minas de carbón de Oughterside. Cum­
berland. J. C. couler y B. Doung­
linson. 

GEOLOGIA 

l\>letalogénisis.-Sinopsis duna teoda de 
l11etalogénisis. Ju an Il erez:! y Ortuña . 
Ingen ierla y Construcció n. Febrero 192+. 

México.-In yeccioncs l11etalfferas en la mina 
Cananea Dulllth. (Relación de las Ro­
cas ígneas a los yacimientos; forma de 
los yaci mientos; lo minera les y la ga nga; 
origen del mineral). C. J. Mitchcll En ­
gineering and ?Iining J ourna l-Press. 

HIERRO Y ACERO 

Hierro esponjoso.- Desarrollo reciente de 
la industria del hierro esponjoso. (pro­
ducción; ap licación a la rccu(X'raeión de 
plomo ; la fundición de l hierro esponjoso). 
C. E . \\·i lliams. fi- lin ing and !\ [ata llu rgy. 
:--l'1I York , \ '01. VI, Enero 1925 pág. 10-1l. 

METALURGIA 

Consumo de combustible.-Mancra de 
a limcntar los hornos para reducir cl con­
sllmd de coke. (Manera de regu lar las 
cargas y los fluj os que se emplean). !~ .. L. 
Lathe. Bull. N.O 154. Canadian lnst i­
tute of Mining and Metallllrgy. Febrero 
1925. pág. 143-7. 

EXPLOTACION DE MINAS 

La explotación dc milH'ral en vetas el<' mu­
cho manteo.-D. C. Ashmead, Mining 
and iVJ eta llllrgy . Nueva York, Vo l. 6. 
Febrero de 1925 pág. 68-70. 

SISTEMAS DE CATEO 

El cateo por medio de la electricidad.­
(La conductivilidad cléct ri ca de ,'arias 
rocas y minerales; los princi pios y méto­
dos; bibliografía: C. Bergstrol11. Journa l, 
Chem ica l, Metallurgy and Mining 50-
cicty of 50uth Afriea. Vol. 25, .\foviembre 
de 1924. pág. 138-+8. 

CATEO 

Cateo por medio de la electricidad en Rho­
desia del :\orte. R. ;VI. Hughes. South 
Africa iVI inin g and Enginecrs Journal 
Vol. 35. Enero 10 ele 1925. pág. 472-3. 

La balanza de torsión de EOl\'OS y Sil ap lica­
ción para descubrir minerales. (El prin­
cipio; método de hacer la l11ensura; ejem­
plo; su apl irac ión a l petróleo, a la sa l, a l 
carbón y a los yac imientos de minerales 
pesados. H. Sha w y E. L. J ones. M i­
ning Magazine. Vol. XXXIl. E nero 1925. 
pág. 18-25. y Feb rero de 1925. Pág. 86-92. 

La conservación de la madera.-EI petró­
leo con a rsén ico como un presen'ativo 
para la madera. \\ '. L. Tanner. Indus­
trial and Engincering Chemistry, Nueva 
York. Vol. 17 Febrero dc 1925. Pág. 167. 

La ventllaciÓn .-Principio en la const ruc­
ción de los vent iladores para minas. 
Colliery Engineer ing. Londres. Vol 1 
Junio 1924. Págs. 163-6 y Julio dc 1924. 
Págs. 23 1-3. 

FUERZA MOTRIZ 

La economía en el combus tible.-Vcntajas 
que ofrece el empleo de carbones inferiores 
en la industr ia. Pruebas de carbones en 
las minas de Ostrico urt en Francia. 
i\1. Clerget. Chaleur et [ndustric. x,. 57. 
Enero de 1925. Págs. 3+-4l. 

LUBRlCA TES 

(Sistema; cilindros de vapor; compresoras 
de aire; dinamos y motorcti ; cartos para 
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minas; perforadoras; máquinas de com­
bustión interna. E. H . Estrange. J ourna l, 
South African Chemical, Meta llurgy a nd 
:\Jining Society. Vol XXV, Septiembre 
de 192+, pág. 48-52. 

t icas principnles de las ,"etas; minerales 
y ga nga; la textu ra de los minerales; mi­
nera les en la s o.quedades) . E. S . Bastin, 
Geología Económ ica. Vol. XX. Enero 
de 1925. Pags. 1-24. 

PLATA ESTAÑO 

Ontario.-M inera les prima rios de p lata na ­
t iva de l Lorraine del Sur y coba lto. 
Ontario. (Geología Genera l. Caracterís-

E l desa rrollo del dragado de estaño en Ma laya. 
Mining Journal. Londres Vol. CXV! 11, 
Febrero 21 de 1925 . Púg. t60. 

PRECIOS DE MATERiAlES PARA MINAS 

Explosivo. 

Dl:\.\ MITA DE -J.O ~ i: 

E l cajón de 50 li bras netas ma rca "Tronador", puesto en Val paraíso .. .. S 
E l ca jón de SO li bras netas, marca "Novel" , puesto en Val pa raíso . .... ' [ 
E l ca jón de 50 libras netas, marca "Tronador", pupsto en Valparaíso .. » 

D1XAMITA DE 60% : 

E l caj6n de 50 libras, netas, ma rca "Tronador" p uesto en Valpara íso .. 
E l caj6n de so libras netas, marca "Novel", puesto en Va lparaíso . .. .. [. 
E l ca jón de SO libras netas, ma rca "Tronador", p uesto en Va lpa ra íso. 

GEL1GNITA DE 42 % : 

El ca jón eJe 50 li bras netas, marca "Tronador", puesto en Va lparaíso ... S 
E l cajón de 50 libras netas, ma rca "Novel", puesto en Val pa ra íso .... . [. 
El ca jón de 50 libras netas, marca " Tronador ", puesto en Valpara íso . .. • 
E l c_a j6n de 50 libras netas, ma rca "Elefa nte", puesto en Va lparaíso. " 

GEL1GN fT.\ D E 62',ó: 

E l cajón de 50 libras netas, ma rca "Tronador", puesto en Valparaíso ... S 
El ca j6n de 50 libras netas, marca " , ovel", puesto en Valparaí ·o . f. 
El ca j6n de 50 libras netas, marca "Tronador", pu esto en Va lparaíso .. • 
E l ca jón de 50 libras netas, ma rca "Elefa nt e", puesto en Valparaíso '" 

FUL)liN.\ NTES EL};CTR l COS x.o 6: 

130 . - m /ete. 
3- 0- 7 
.3-0- 7 

1.53.- m/cte. 
3-8-3 
3-8-3 

1-1,0 .- m /cte. 
3-4-7 
3- 4- 7 
2- 16-0 

165.- m/cte. 
3-15- 11 
3-15- 11 
3- 2 - O 

E lmil en Va lparaíso, marca " Tronador ... . .......... . ...... . 
E l mi l en Valpa raíso, marca "~ovel " .... .. ... . . . ...... . . 
E l mi l en Valparaíso, ma rca "Tronador .... . ........ . 
El mi l en Valparaíso .................. . .. . 

688 . - m/cte. 
[ 15- 19- 11 

15- 19- 11 
16-1.:;- .0 

AL,\ MBRES P.\ILI FULM[:'¡ .\ NTES ELÉCTR ICOS: 

E l rolJo de 500' marca "Tronador" en \ 'a lparaíso .. . ... . .... . .... . .. S 
El rollo de 500' Duplex ?\. o 14 . ....... . ..... . ......... ... ......... ¡; 

97.- m/cte. 
2-5-0 
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(;Uf.IS OllD/ :'oI .ltll.I S: 

Los mil pies, marca "~egra", en Va lpararso ....... . .......... . ... . 
Los mil pies, marca "N'ovel", en Valparafso .. . ...... . . . ' " .. ... ... . 
Los mil pies, marca "Negras comuncs", en Valparaíso .. . . .. . . . ... .. . 

S 
/; 

GUi.I S 1'.111,1 AGl' ,I: 

Los mil pies, ma rca "W. C. C. P.", en Va lpa rarso . " .... . . ...... . . . . 
Los mil pies, marca" f)ouble \Vove", en Valparar o ..... . . . . ... .. . . . 
Los mil pies, ma rca "Double \VO\'c", en Valparaíso .. .. . .... .. .... . 

S 
[ 

r6I.VoR .I NEC III: 

El quinta l, marca "San Bernardo", puesto en la estación dc ;\los. .. .. S 
E l quintal, marca "San Bernardo", puesto cn Santiago ... .. .... ... . 

Fl' I.\II'I .I NTES N. O 3: 

El mil, marca "Tronador", puesto en Valparaíso . . . .. . , ....... . , , . " [, 

F I_ ~IIN¡\"ITES N" 6: 

Los mil fu lminantes, ma rca " Tronador", en Va lpal'aíso . .. ' • . , . . , ... . S 
1.08 mil fu lminantc's, marca "Nove l" , (' 11 Va lparaíso. , .. . ... , . . .. , , ,. f. 
I.os mil fulminantes, marca "Tro nador ", cn Va lparaí o , . .... . . . . . 

,II¡(;LONIT.I : 

El cajó n, marCiI "San Bernardo", puesto en la estación tic Nos . . .. . .. S 

GIlL IGN IT.I I)E 51 ( é: 

El ca jón, en Valparafso, marca "E lefante" .. ...... , ...... . ....... . .. [ 

GEI.I(;N IT.I DI, 34' é : 

El cajó n, cn \ 'a lparaíso, marca "Elefa ntc" . 

Lubricantes 

AC~TI E 1'.\1(.1 MÁQl' IX.I I)E V.IPOII: 

El ga lón, ma rca "Slandard Oil", en Santiago .. . .. ... . .... . . . ... . . . 
El ga lón, marca " Buffalo", en Santiago, en tambor de 51 ga lones . . . . 

. I CEI't' E P.I I!I \l OTOIIES 0 1 ¡':~EI. (Cilindro) : 

Dos latas de 5 ga lones cadn una, marca " In ternaco", en Santiago .. .. . S 
El ga lón, marca "Standard Dil " en a ntiago .. ............... .. .... • 
El ga l6n, ma rca "Iluffa lo", cn Sanliago, t' n lambor de 51 ga lones . ... . 

ACElT" 1',11(.\ MOTQ I<ES ¡) 1 r:~ I; I , ( Descansos) : 

I.as do~ IHtas de 5 ¡¡il iones cada lIna, ma rca " In t.ernaro", en a nliago .. , 
El ga l6n, l1Iarra "St:l ndard Oil", en Santiago .. ....... . , .. . 
El ga lón, marra "Burra lo", en Sa ntiago, en tambor de 51 galon es . 

A('I, lm !'.\ll.1 ,II0TORIlS EJ.{¡ nucos y OII' .IM O ' : 

El ca j6n de 10 galones, marca "Burra lo", en Santiago .. .... . ... .. . .. S 
Las dos latas de 4 ga lones, cada lIna, marca " ln ternaeo" en a ntiago. , 
E l gal6n en Santiago, marca " Standard Oi l" .. .. . ............ . .. . 

,1 EITE :'oI"G IH): 

El ga lón, marra "n llffalo", en Santiago, cn tal1lbor de 5t galón . ...... S 
1;;1 gal6n , marca "Srandarcl Oil", t' n Sant iago .. .................... . 

40 .- m ie le . 
0-18- 0 
0-18- 0 

60 .- m/etc. 
1-5- 3 
t- 5- 3 

50.- m/cte . 
50 m/ete . 

2-·10- Q 

t35 .- m/e te, 
3- 2- 2 
3- 2- 2 

110.- Ill 'cte 

2- 19-0 

2- 12- 0 

1 .1l0 oro . 
2.50 orO . 

lU .60 m/cte .' 
2 . 00 01'0 

2 . i5 oro. 

124 . 60 mIele. 
1 .90 oro. 
2 . 75 oro. 

25 .- oro. 
111 . 20 III Icte. 

t .90 oro. 

1. 30 oro. 
1. 40 oro. 
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GRASA DE PINO: 

E l tarro de ,37 ki los netos, marca "B urralo", en Santiago. ' . 
E l barril marca "Standard Oil", en Santiago .............. . 

s 

GRASA CONSISTENTE: 

E l kilógramo. marca "Buffa lo", en Santiago, en tambores de 200 kilos S 
El kilógramo, marca "Standard Oi l", en Santiago. " ...... .. ....... . 

ACEITE DE ESPERMA: 

El cajón, en Santiago . ... ..... . . ... . 
El litro, en Santiago . .. . . 

KARBOLINEUM: 

El litro, en Valparaíso ... . ....... ..... .. .. . . .. . 

Pinturas 

.\ z.\Rc6N: 

En quintal, en Valparaíso .. ..... ... . . ... . . . 

ACEiTE DE LINAZA COCIDO : 

El tarro de 6 galones, marca "Có ndor" , en Santiago ...... ..... .... .. S 
E l tarro de 6 galone , ma rca "Genuino Inglés", en Santiago .. .. . 

.I Gl·.1 RR.IZ: 

El eajón de J O galones, marca "Arboli to", en Va lparaíso .. .... . .. . . .. S 
El eajón de 10 galones, en Santiago .. . ........ . 

PI:s'TVR.\ BL.\NCA DE ZINC: 

E l quintal, marca "Tulipán", en Valparaíso.. ... . ........ ..... . s 
El quinta l, marca "Aeoneagua", AAAA en Santiago .... ... .. .. . .. .. . 

PINTUR.I BLANCA DE PLOMO 

El r¡uinta l, en Valparaíso, marca "Tulipán " .. . s 

Productos Químicos 

ÁCIDO SULFÚR ICO PURO ESPECIA l, PARA ACUMULADORES DE 66° Bé. 

Hasta 100 ki los, en Santiago. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. S 
Hasta 500 kilos, en Santiago .............. . . . . .. . ..... . .... . 
En part idas mayores. . . . . . . . . . . . . ......... ..... . . ..... . 

ÁCID O SULFÚRICO PURO, ESPECIAL 1'.\ RA ANÁLISIS, DE 66° Bé: 

Hasta 30 ki los, en Santiago .. .... . 
En partidas mayores, en Santiago . . 

• '.emo xÍTRICO PURO, DE 45° Bé. 

Hasta 20 kilos, en Santiago .... .. . .. ... .. .... .. ... . .. . 
En partidas mayores, en Santiago ......... . . .......... . 

ÁCIDO CLO RHíDRICO PURO', DE 22 0 Bé. 

Hasta 20 kilos, en Santiago .......... . .... . .. .... .. ..... .. .. . . ... $ 
En partidas mayores, en Santiago .... .. ..................... .... . . 

12 . 75 oro. 
17 . 00 oro. 

0.8.J. oro. 
0.90 oro. 
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78 .- m/ete. 
1. 75 mlete. 

1. 80 m!ete. 

36 .- oro. 

90.- m/ete. 
27 . 7.1 oro 

43.00 Oro. 
43 .- oro. 

-1,0.- oro. 
37 .- oro. 

-1,0 .- oro. 

4. - miete. kilo 
3 . SO mIele. kilo 
3 . - m lete. kilo 

6 . - m!cle. kilo 
S . - m 'ete. kilo 

6.- m/ete . kilo 
5. - m!ete. kilo 

5 . - m /ete. kilo 
4 . - m!ete. ki lo 
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AMONÍ-\CO l!IDRATADO: 

De 18", hasta 100 litros . ..... . ..... . ... . ..... . ....... ., . . .... . 
De 20°, hasta 100 litros. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. • 
De 22°, hasta 100 litros ... .... .. . .. .. . . .. ........ .. .. . ......... . . 
De 25", hasta 100 litros . .. . ................ .. ............ . ...... . 

A~IONfACO llIDJ!ATADO: 

De 18°, en partidas mayores de 100 litros. . . . . . . . . . . S 
De 2()o, en partidas mayores de 100 litros. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. • 
De 22°, en partidas mayores de 100 lifros ..... . ............. . ..... . 
De 25", en partidas mayores de 100 litros ........... . ... : .. . 

SlILF.\TO nE COBHE: 

El cajón de .'i0 kilos, en Santiago .... 

Maderas 

PI NO OllEC,ÓN: 

Cualqoier dimen s ión ha sta 6 X 6" y 32' de largo .. .. . . .. '" . ....... . . 
Dimensiones superiores .. .... . . . ................ . . ... ........... . 

FINO AHA CARIA: 

Cualquier dimensión . . 

ÁL.UIO EN BRUTO: 

Tahl;¡s L. X S X 4- varas .. . .. .' . . ... . ... . . . ....... . . .... ..... . , 
Tablas 3/4X6 X "- vanls ........ .. .... . . .. ...... . . .. .. . ... . . . . . . . . » 
Tablas 1 X 7X 4o varas ...... .. ................ . ................... » 
Tahlas 1}. X 9 X 4 varas .. ........ . ... . .. ... . . ... . .. . ......... , ...• 
Tablas 2 X 10 X 4 varas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. • 

uartones 3X4 X 4 varas .. . . . . . .. . ... . " ... . ... . ............ .. ... » 
Cuanones 4 X 4 X 4 varas .... . . . . ...... . ..... .. ... . • . .. ' .... . ... . . » 
VigllC·tas ele 6 varas . . . .. .. . ... . , . ...... . .. , .•... . ...... . .. .. . 
Vigas ele 8 varas .... . ....... .... . , ....... . .... . . . ...... . . . .. . .. . 

ROBLE : 

Cualquier dimensión por .J.U y 5 varas .. ....... .. ..... . ..... . .. .. . S 
Cualquier dimensión por 6 varas . ........ , ..... .. . . .............. . 

ualquier dimensión, por 6 y 7 metros . . .....•.................. ' ..• 
Cualquier dimensión, por 8- 9 y 10 metros ....... ... ....... . . ' .. ... . 

LUMA: 

10/ 12 X 6 varas . ........ . . . .. . ...... . ............ .. . .. . , .. . . . .. . 
12 / l4 X 6 varas .. ............. . ............... . .. . . '" . .. , .. , ...• 
14 /16 X 6 varas .. ......... .. . " . .... . ................... . . ... . ..• 
l6 /l8 X 6 varas .. ..... .. ..........•.. . ... . ...... . ... .. . . ........ » 
18 /20 X 6 varas .. , . ' .. .. .... . ................. . ........... . . . .. . 
PtrtigoR de 9 "aras . . .. .. . . . .......... . ... ' ....... . .... . .....•... 
Pértigos de S varas ................................. . ........ . . . . 

Varios 

CREOSOTA : 

El litro, en Valparafso, en tambor de 200 litros .. 

ALQ ITRÁN MINER.\J.: 

~llitro, en Valparafso, tambor de 200 litros . ............... . 

1. 80 m lete. litr 
2 .05 m /ete. litr. 
2.30 m /cte. litr. 
2. 70 m /cte. litr. 

. 70 m/e te . litr. 
1. 90 m/e te. litr. 
2 . JO m/cte. litr. 
2.40 m /cte. litr . 

0 . 60 oro kilo 

0 . 95 pie c uadro 
1. - pie cuadr. 

0 . 65 pie r uadr. 

1. 10 cada una 
1 . 60 cada una 
2 . 20 cada una 
.J. .- cada una 
S.- cada una 
2 .40 cada uno 
3. - cada uno 
4.50 cada una 
5.50 cada una 

0 . 34 pie cuadr. 
0 . 36 pie cuadro 
0 ,43 pie euadr. 
0 . 46 pie e uadr . 

4.- cada ulla 
6.- cada una 
8.- cada un a 

11 . .'i0 cada ulla 
1~ .- cada 1I1l 'l 

36.- cada uno 
29 . - cada uno 

1 . 10 ll1 'c te. 

0 .40 m lct,:. 
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H ILACHA S DE .\ LGOr¡Ó!': 

El quintal, importadas, blancas, en Santiago .. 
El paquete, naciona les de color, en Santiago 

CEMENTO NACIONAL: 

E l saco, marca "El Melón", en Santiago . . . . " .. . . . ..... . ...... . . 

CARBURO DE CALCIO : 

E l tambor, en Val paraíso .. 

CL.\\'OS DE AL.\MB RE, V.\RTAS DIMENSIONES: 

.. $ 

El cajón, en Santiago ..... .. . ........ . ....... . .......... . . . . ..... S 

CAÑ ERíA PARA AGUA DE F I ERRO GAL \'AN IZADO: 

E l metro, en Santiago de }4" . .. . . . . . . . . ... .. ....... .. .. . 
El metro en Val paraíso de i " :· ........ ... ....... ................ . 
E l metro, en Valparaíso de t " . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. » 

añería para agua, de 1"" . . ......... •. ..... . .•..... .. .. . .. '" .. . 
Ca~er!a para agua, de 1!f"". . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . .. . .... .. . . 
Canen a para agua, de 2 "..... ........ . .. . . . .......... . . . . 
Cañería para agua, de 2}4"" ....... .. ... . 
Cañerla para agua, de 3"". . . . . . . . . . . . . . . . ....... . ........ . .. . . 

CORRE.\ BALATA DE 2".- EI metro, en Santiago, marca "Rublata" .. . $ 
" " 3".-Elmetro, en Sant iago, marca "Rublata" ... » 

4".-EI metro, en Sant iago, marca "Rublata" ... » 
6".-EI metro, en Sant iago, marca "Rublata" . .. » 
8".-EI metro, en Sa ntiago, marca "Rublata" . . . » 

" 10".-EI metro, en Santiago, marca "Rublata" ... » 

CO RREA ·DE CUE RO DE 2".-Elmetro, en Santiago, marca "Schieren" .. S 
Id . marca "Duxbak. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. » 

Correa de cuero de 3".-EI metro en Santiago. marca "Schieren" .. . .. » 
Id . marca " Duxba k" . . . . . . . . . . . . . . ... ... ........... . 

Correa de cuero, de 4".-Elmetro, en Santiago, marca "Sehieren". '" » 
Id. marca "Duxbak" . . . . . . . . . . .. . .... . ...... ... ..... .. ... . 

Correa de cuero de 6" .-EI metro, en Santiago, marca "Sehieren" . . .. » 
Id. marca "Duxbak". . . . . . . . . . . ..... . . . ....... . ... . ... . 

Correa de cuero de 8".-EI metro, en Santiago, marca "Duxbak" ..... » 

CORREA DE CUERO DE 2".-EI metro, en Santiago ....... . ... . 
3" .-EI metro, en Santiago ....... . ... . 
4".-EI metro, en Santiago .. . ....... .. '" " » 
6" .-EI metro, en Santiago . . . . . . . . . . . . •. . . . » 
8".-Elmetro, en Santiago .... ... ......... . 

" 10".-Elmetro, en Santiago .. . .. . ........... » 
" 12".-EI mefro, en Santiago . ............ . " . 

ACERO OCHAVADO PARA MINAS, DE i /8": 

E l quintal, en Valparaíso. ........ . $ 

PERNO " PARA ECLISAS: 

El ciento, puesto a bordo en Val paraíso .. ...................... . ... S 

CLAVOS RIELEROS IMPORTADOS 

E l ciento, en Val paraíso, a bordo .... 

C.\ RROS MINEROS: 

Cada uno ..... . . . ...... .... ....... ..... . 

57 

70.- oro. 
2.90 m /ete. 

12.- m/cte. 

30.- oro. 

42 .- m/ete. 

0.60 oro. 
0 .66 oro. 
0.85 Oro. 
1.14 ora. 
2. 10 orO. 
2.90 oro .. 
4.40 oro. 
5 .30 Oro. 

6.65 m/ete. 
9 .80 m/ete. 

13 .35 m le te. 
26.70 m letE'. 
40 .95 miele. 
55 . 15 m/cte. 

9.80 m/ete. 
14.25 m /ete. 
14 .70 m/ete. 
21.35 mine . 
19.60 m/cte. 
28.50 m lete. 
29 .40 111 /ete. 
42.70 m/ete. 
56 .95 m /ete. 

6.- mícte. 
9.- !H/cte. 

13 .20 m/ete. 
21.60 m/etc. 
28.80 m/cte. 
36.- m/ete. 
43. 20 m /cte. 

36 .- oro. 

9.- oro. 

62.- oro. 

250.- oro. 
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COTIZACIONES 

OTlZACJé) DE LAS ACCIONES MI ERAS EN LAS BOLSAS DE SANTIAGO 
Y VALPARAfSO 

PRECIO DE COMl'lUDORES 

OlAS 
Valor de la 

acción 
2 9 16 23 

COMPAflIAS 
o o o o 
~ '" .!!l o :!!. '; o .. g, ... g, .. ., o 

el ... ... ... ... .,. ... 'tl ·E '" '" '" '" '" .~ .. 
'" '8 o. .. o. .¡¡ o. 

~ 
o. be la (ij la ~ 

el 

~ (ij '" o 
'" o.. Z rJl > rJl rJl rJl > 

ORO 

Dichas ..... . .. . .... . 40 53 )1 55 58 
i\1 iner\'il ............ . 10 9 
i\ larga · l\larga . . , ..... 

"1 
7 

PLAT.\ 

('ondol'Ía('o ... ... ... . 3i 
ay lJollla . . ... . . . ... . sh. 5 sh. 5 8 

~uc\'a Elqui . .. .. ... . 10 9 7)1 7t 
Presidenta .. .. . .. . ... 5 .p ~ 
Taita!' ........ . .... . , 10 S 10 13 
Tres Puntas ... . ... .. 5 2)1 

COBRE 

Bronces . .... . .. .. ... 10' 5)1 
haiiaral . . .......... 8 

DisputacJa .. S 20 .. 36)1 
Catico .. " ..... . . .. . 12 12 . . 7l 3t 
HlIaniJlos ... ... ... .. . \5 24)1 22 24 24-
Tocopilln . . . .. .. . . .. . .f, 1 .. 100 100)1 100 104)1 105)1 105 

EST\ÑO 
I I 

.\raca ••••• o" • • •• •• f, 1 .f, .. 1 "1 307 
arolina .. .. ... .. ... . .c 1 29 28)1 29 '4 28 

'erro e !'ande ... . .. . . . . . . 19)1 32 ~1 21 
hacaltaya . .... . .. . . , 50 34 . 15 35 33 32 30X 30!-

Colquirí . ...... .. .. . . S S 15)1 15X 10 10)1 
ForLuna de Colqu ir í. . 10 29 Y.¡' 18 
Kala lJy u ... . . . .. . .. f, 1 51t 52 5,*! 51 51 
T{unlura na . .. . ... . ... f, 1 26 26 ', 
Kellll a ni .......... ... 18¡ 
Monte Blanco .. .. .. . i 4 44-
i\Ioro!'ocala ...... ' .. .. 58 61 X 61 
Oruro ...... . . . ' .... . 20 20 33)1 33 
Oploca ......... . .... .c 1 i 1 213 213 y.' 211 208 208)1 
Patiiio .. .. .... .. . . .. ! t 356 357 363 365 350 374 350 35() 
Salvador .... .... . . .. sh. 10 19Y. 19~· 20 20 19 19 22 y.' 23 

anlo Cristo .. .. . ... . .c 1 9 10í I 12 11,. 



COMPARt AS 

C.\RB6x 

1\1 inera e Indu st ria l. . 

5.II , lTIillRAS 

Antoragasta ... . . . . . .. 
Castilla . . ........... 

hi lena de Salitres ... 
Galicia .... 
Lastenia . . . . . . . . . . . . . 
Loa . .... 
Perrctt i .. 

-

ohs Sm c. 
por ¡; 

2 I 40.40 

" 40 .40 
S 40.80 
() 40 .80 
7 '!O .SO 
~ 40 .90 
<) 40 .80 

JO 40 .60 
11 41. -
13 41 .20 
H 42 .-

8 .. ......... . ... .. 

22 ............... . 

BOLETí N MI NE RO 59 

Valor D1AS 

de la 
acción 

2 9 16 23 

o ,g o o 
C; rr. $l o o $l o <r. 

o ~ .. '" c.o ~ .. ~ 'O " .~ .~ 
... 

.~ .~ '" '" '" '" " ·S Oí o. c: o. c: o. Oí o. .. 
~ ~ C; '¡;j " o 

" .. .. " o. z (j) (j) (j) :> (j) :> 

S 80 S 80 33 33Xl 33 33 

77~1 S 50 S 50 8t X 80 77 79 7S X 
S 20 297G .. , 
f, 1 34 
f 1 35 337G 347G 
f J f 
f 1 f 
f 1 67G 

I 

CAMB IO Y RECARDO DEL ORO 

¡; por oro Recargo OíAS $ m/c. 
l8d. del')[o% por [ 

12 .80 I 214.50 15 ,12 .-
12.80 I 214 .60 16 42 .-
12 .80 

I 
217. 50 17 42 .-

i 12.80 217.80 18 42. -
12 .80 215. 20 19 42 .-
12.80 215.60 20 ';'2 .-
12.80 217. - 21 ,),1. 80 
12.80 216.80 22 41. 70 
12 .80 218.80 23 41.60 
12.80 220.60 .30 43.60 
12 .80 224.50 31 43.40 

I 

COTlZAClONES DE LA PLATA 

DfAS 
Londres 2 meses 

onza standard 
pen iq ues 

I 
r 

I 

I 

63 
62 ;'1" 

-

¡; por oro Recargo 
lB d . del oro % 

ll.80 222.-
12 .80 222.-
12.80 222.-
12 .S0 '223.50 
12 .80 223 .50 
12 .80 225.50 
12. 80 225.50 
12 .80 222.50 
12 .80 223.80 
12 .80 240. -
12. 70 239. -

Va lparaíso 
ki lo fino S m /cte. 

179 .30 

18J. 30 
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COTIZAC IONES DEL CO BR E 

Q I I'CENA L E¡'; CHILE 

, 
.-1. bordo mIr o po r qq. m. 

FECHAS 

Barras Ejes 50 % ~ !incralcs 10 % 

.... , .... 't·····,· ·· · .... 2+5.57 

244 . .37 

108 .42 
Esca la 2+5 cen t&. 

107.54 
Escala 244 ren ts . 

12 .92 
Escala 139.Y.í cents. 

12.85Y, 
Escala 138 y,' ccnlS. 

22 . . . ... . 

. ~ . . 

D L\S 

s .. .... . 
15 .......... .. . 

DíAS 

S . .... . . . ... .. .... . 
6 .......... .. .. ... . 
7 .. ............... . 
8 ................. . 
9 .....•......... . .. 

t 2 ........... ...... . 
13 ........... .. ... .. 
1+ ................. . 
15 ......... ..... .. . 

SE~1.\ NAL E~ ¡';UEVA YO RK 

Centavos 
por libra D fAS 

Centavos 
por libra 

15t 

1St 

22 ... ..•. . . . ...... .... ... ltlt- 15 

29 ....... . ..... .. ....... ... . 

OIAR IA EN LON DR ES 

f. por l .• ne lad a 

Contado 

67. 5.0 
67. 17.6 
67 . 5. 0 
67. 5.0 
66. 5 .0 
66 .15.0 
67 . 5 .0 
66. 15.0 
66. 1.'i . (j 
66. 7.6 

68. 7.6 
69 . 0.0 
óS. 7.6 
68 . 7.6 
67 . 7.6 
67. 17.6 
68 . 7.6 
67. 17.6 
67 . 17.6 
67 . 10 . O 

DíAS 

16 ........ . 
17 . ...•......•.... 
20 ............... . 
21 ............... . 
22 .... . .. . 
23 . . . . . .. .... .. . 
26 ...... . ........ . 
27 .... . ......... . 
28 .. . .. ... ...... . 
29 .... . .... . .. . .. . 
30 ... . ....... . .. .. 

f. por tonelad , 

Contado 

65. 17.6 
I 

65.17.6 
65. 5.0 
64 .12.6 
64 .17.6

1 65.10. 0 
65. 10 .0 
65. 7.6 
65. 0.0 
65. 0.0 
64 .15 .0 

3 mese:; 

6; . 0 .0 
6; . 0 .0 
66. 5. 0 
66. 15.0 
65 . 17 .6 
66 . 12.6 
66 . 10.0 
66. 7 .6 
66 . 0.0 
66. 0 .0 
ó.'i 15 .0 
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SALITRE 

8 Enero. 

El estado quieto del mercado salitrero ha continuado a través de 
la quincena bajo revista y la Asociación de Productores ha vendido 
olamente 4)50 toneladas incluyendo 200 toneladas vendidas para 

el consumo en la costa. En reventas algunos Jotes han cambiado 
de mano a 20/751. neto para los vendedores para entregas Enero/ 
Marzo. 

El mercado europeo también continúa depreciado, pequeña 
ventas para llegadas pronto se han hecho a f 11.15.6 c. i. f. para 
Amberes /Hamburgo e intermedios. 

Las ventas efectuadas por la Asociación han sido las siguientes: 

Entrega en Enero . ....... . . . .. . 4,050 toneladas 
" " Marzo ............. . 500 " 

4,550 toneladas 

La producción duran te el me de Diciembre füé de 2.165,162 
q tl3. méts. con 90 oficinas trabajando, y durante el mismo mes el año 
anterior habían trabajado 80 oficinas, las que produjeron 1.995,884 
qtls. méts. 

El total de lo exportado el último mes, fué de 3.010,219 qtls. 
mét . demostrando una baja de 295,498 qtls. méts. comparado con 
Diciembre de 1923. 

La prod1.1cción y exportación durante los 12 meses en los últimos 
4 años se compara como sigue: 

Qtls. Méts. Qtls. Méts. 
] 921 Producción ] 3,155,525 Exportación ] 1 . 139,106 
1922 " JO. 717,973 " ] 3 .125,650 
1923 " 19.057,022 " 22.661,858 
1924 " 24.031,958 " 23.604,630 

El mercado de fletes por salitre ha continuado firme para Reino 
Unido o Cont. 

Para Enero /Febrero está escaso y los exportadores han demos­
trado interés a 29 /6 para Burdeos /Havre e intermedios y a 29 /­
para Havre /Ham'burgo e intermedios, pero los armadores se están 
manteniendo a 1/- más en ambos casos. Para Marzo /Abril, Havre / 
Ham burgo e intermedios, la cotización nominal es de 23 /6. Para el 
Mediterráneo Málaga /Genova e intermedios, no se puede conseguir 

. \ 
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espacio por vapores de la carrera antes de Febrero, por el CLlal 'e 
pide 32/6, pero se podría hacer negocio a más o menos 30/- y 31 /­
según condiciones. 

Para Estados Unidos, Galveston ¡Boston e in termedios se re­
gi 'tran fJetamen tos a $ 5.- americano con un puerto de descarga 
con opción de uno extra, a $ 5.20 dollars para embarque Enero a 
principios de Febrero. Las Compañías de la carrera han aceptado 
S 4.75 dollars para New York directamente para embarque pronto, 
pero se mantienen a $ S.- para adelante. Para la costa Oriental el 
precio es ahora. de $ 3.75 americanos para cualquier posición. 

22 Enero. 

El mercado continúa sin movimiento, tanto en Chile como en 
los mercados consumidores. No se ha efectuado ven tas por la Aso­
ciación de Productores; pero varias transacciones se han hecho por 
revendedores, a 20/751 y 20 /7U para entrega Enero /Marzo, siendo 
el precio neto para lo vendedore. ' 

El mercado europeo continúa depreciado, pequeñas ventas se· 
han efectuado a f ] 1.1 7.6. c. i. f. puerto entre Am beres /Hamburgo, 
para embarque Dici embre. 

Las existencias en la costa han disminuído a 884,840 toneladas 
el 31 de Dici em bre de 1924, pero los em barques duran te la primera 
quincena de Enero han sido soJamentede 1.081,093 qtls. méts. com­
parado con 1.789,955 durante el mismo período en 1924, es to se debe 
en parte, a las huelgas en Antofagasta, Mejillones y Caleta Coloso. 

Durante la pa.'ada quincena el mercado de fletes por salitre ha 
estado paralizado, y los importadores en la costa no han demo trado 
interés en contratar fletes se puede decir para cualquier de. tino. 
Para el Reino Unido o Cont. Enero /Feb. e cotiza ahora nominal­
mente a 29 /-, para Marzo a 28 /6, :' paramá. adelante hasta Juni o, 
a 27 /6. Para puertos en el Atlántico norte de España, Feb. /Marzo, 
el tipo de 32/6 queda in cambio. Para el 1editerráneo, Málaga /Gé­
nova e intermedios el mercado e tá más flojo y se cotiza a 30/- para 
Feb. /Marzo. Para embarqlle próxima estación el tipo es 32 /6. 

Para Estados Unidos, Galve ton /Boston e intermedios, se re­
gi 't ran fletamentos por cargamentos completos para embarque 
Marzo /Abril a $ 5.- amero para un puerto con opción, demás puer­
to pagando un premio. 

El precio de las Compañías de la carrera para N ew York directo, 
quedan in cambio, a $ 5.- amero para cualquier posición. Para la 
costa Oriental a San Francisco se ofrece e pacio a 3.75 amer. \' a 
$ 4.- para puertos en Puget Sound. 



BOLETÍN MINERO 

CARBON 

8 Enero. 

El mercado de carbón ha continuado tranquilo con muy pocas 
demandas. 

Au traliano, las mejores marcas, aún están difíciles de obtener, 
debido a los precios al tos de los fletes y se puede solamen te cotizar 
nominalmente a 40 /- para salidas futuras. 

Americano, Pocahontas o New River, cargamentos completos 
sigue cotizándose a 35 /- con descarga pronta y 40/- por parte de 
cargamento. 

Cardiff Admiralty List no se piden, la cotización es de 45 /- no­
minal. En West Hartley se vendió parte de un cargamento para un 
puerto salitrero salida esperada en Marzo, a 37/6. 

Nacional, las mejores marcas, para puertos salitreros se puede 
obtener de $ 80.- a $ 82 moneda corriente. 

22 Enero. 

El estado tranquilo del mercado aun continúa. 
Australiano la mejor calidad se cotiza solamente a 40 /- nomi­

nal, debido a que el flete está difícil de conseguir. 
Americano, Pocahontas y New River,· se puede obtener a 33 /6 

y 35 /- según salida y ·cantidad. 
CardiH Admiralty ] ,ist se cotiza a 45/- nominal, Bartley se 

puede obtener de 37 /- a 37 /6 para puertos salitreros. 
Nacional, la mejor clase, se consigue de $ 80.- a $ 82.- mo­

neda corriente . 
• 



• 
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