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LA FUNDICION DE MINERALES DE COBRE EN CHILE
POR
BELISARIO DIAZ OSSA

El gran aumento de la produccién de cobre en Chile en los Gl-
timos anos, que coloca otra vez a este pais entre los principales del
mundo por lo que respecta a la produccién de dicho metal, ha sido
acompanado de muchos mejoramientos metalirgicos que han sido
llevados a cabo en las fundiciones de Chile como en las de otros pai-
ses interesados en esta materia. Algunos de esos mejoramientos,
hace tiempo reemplazados por métodos ain mds perfeccionados,
han sido casi olvidados, pero sin embargo han constituido importan-
tes adelantos en el arte de fundir minerales para obtener los meta-
les que contienen; dejando al mismo tiempo huellas bien.marcadas
del progreso general alcanzado por el hombre.
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Los grandes y definidos adelantos realizados en Chile desde
los primitivos dias en que s6lo se conseguia pequefias cantidades de
metal en los hogares a lefia abiertos construidos sobre simples hor-
nos de adobes, hasta la actual era de los gigantescos hornos de acero
con refrlgeracufm externa y a presion de aire, y de los enormes
hornos de ladrillo de sistema de reverbero, en realidad son tales
que de ellos pueden justamente enorgullecerse los metalurgistas del
pais. Estos adelantos no son el resultado de un dia de trabajo, sino
de una larga y cuidadosa experiencia, son el fruto de la labor de
multitud de cerebros y de brazos. Afios ha, el método de fundir en
pequefios hornos de reverbero de ladrillo, era el favorito en la in-
dustria de la fundicién del cobre, y no ha sido, por supuesto, nunca
enteramente abandonado. Mds r'lrdf:, los hornos a presion de aire
de diversos tipos, empezaron a obtener gran favor. En ellos, el com-
bustible sélido era mezclado con el mineral y con el fundente, y
echados en hornos profundos en los cuales se introducia una fuerte
corriente de aire por el fondo, a fin de mantener la ignicién del com-
bustible. En tiempos més recientes, el horno de fundicién a rever-
bero ha vuelto otra vez a ser considerado como un medio barato y
cficiente de fundir minerales, y estd compitiendo con éxito con el
horno a corriente de aire.

La construccion y el manejo de un horno de reverbero de la-
drillo, como se efectGan en algunas plantas de fundicién de cobre
tales como Catemu, Naltagua, Gatico, Caletones y otras, en Chile
pueden ser brevemente descritos como sigue:

El horno en si mismo es una larga caja rectangular de ladrillo,
generalmente construido con ladrillos de qf]ice, con una béveda de
ladrillo como techo, y que generalmente tiene un fondo de roca de
silice fundida. El método de construccién consiste en fabricar una
buena y sélida fundicién o cimiento de bloques de concreto, de es-
coria o de otro material firme que resista apreciables movimientos.
Encima de estos bloques se construyen EllSLgllid'l los dos muros de
ladrillo longitudinales paralelos entre si, y los dos muros transver-
sales que limitan el horno. Estos muros son generalmente construi-
dos de ladrillos de silice, de un metro de largo en el fondo por medio
metro de ancho en la parte superior. Los muros longitudinales, que
definen el largo del horno, varfan entre 15 y 38 metros de lar-
go; y los muros transversales, que definen el ancho del horno, varfan
entre 5 y 9 metros de Jargo. Los muros longitudinales, que actan
como soporte de una boveda extensa y continua que forma el ex-
tremo superior del horno, estd generalmente unos dos metros més
alto que el cielo del interior del horno. Se levantan en seguida los
muros transversales, amarrando con ellos los extremos del techo
abovedado antes mencionado. A fin de retener la béveda en su lugar,
una serie de vigas de acero, cada par de las cuales soporta una plan-
cha de acero que contrarresta al empuje de los ladrillos de la boveda
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que descansa sobre el extremo superior de los muros longitudinales,
son colocadas a lo largo de la longitud total de esos muros, por el
lado exterior del horno, y aseguradas enseguida encimade la béveda
‘consblidos tirantes de acero de seccién circular. Cuando la construccién
esta lista para funcionar, se coloca cuidadosamente entre los muros
del horno, y se funde a la elevada temperatura de cerca de 1,500° C.,
una capa de més o menos 0.7 metros de espesor de roca molida muy
silicosa, la que forma el fondo sélido del horno.

Un extremo del horno se reserva para hogar, construyendo una
o mds aberturas convenientes en uno de los muros transversales
para los quemadores de petréleo o para los quemadores de carbén
pulverizado, o todavia se agrega un buen hogar de ladrillo para que-
mar carbén o lefia, combustibles que proporcionan el calor necesario
en el horno. En el extremo opuesto de éste, se deja un conducto de
ladrillo conectado con el horno por medio de otro conducto que con-
duce a la chimenea, o conectado a veces con la chimenea misma,
los que llevan los gases sobrantes o el producto de la combustién
efectuada dentro del horno. A menudo, aunque no es la regla ge-
neral, se lleva dicho conducto directamente a una instalacién de
calderas a vapor, de manera que el calor de los gases desperdiciados
puede ser aprovechado para producir vapor en esas calderas con
muy pequefio gasto adicional.

Ios métodos actuales de colocar la carga que va a ser fundidaen
el horno son muchos y muy variados, y dependen del tamafio del
horno, del cardcter del material que se trata y del tonelaje que se
necesita fundir. Hace muchos anos. los hornos eran lgequeﬁos, y
toda su carga era colocada a pala por mano del hombre a través
de puertas laterales, operacién que se hacia tan ligero como era ne-
cesario o posible. Ultimamente, aumentando dia por dia los tone-
lajes que se trata de fundir, ese método se ha prestado a mucha
pérdida de tiempo, de manera que ahora las cargas son echadas a
un tiempo en grandes cantidades a esas aberturas por medio de gran-
des tolvas, en las cuales se preparan previamente las cargas. Al prin-
cipio, dichas aberturas del horno estaban puestas en filas recti-
lineas desde el eje central del horno, situandolas a intervalos conve-
nientes entre si; mds, pronto se descubri6 que las cargas podian ser
repartidas de modo que pudieran exponerse una mayor cantidad al
mismo tiempo a la accién del calor, si las aberturas eran alejadas
del centro y colocadas en cambio mis cerca de los muros longitu-
dinales en filas paralelas a dichos muros. Fuera de la carga normal
del horno, una carga especial de material extremadamente refrac-
tario se colocaba, a lo largo de los muros del horno para protegerlos
de una répida corrosién causada por la escoria caliente y gases del
horno, tan a menudo como se creia necesario o como lo permitia la
prictica del funcionamiento. En este estado de adelanto, no hubo
sino un paso que dar para llegar al cambio de las aberturas de carga
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de su antigua posicién, entre el centro del horno y los muros laterales
del mismo, a la posicién de colocarlos contra los costados de los mu-
ros mismos, de manera que cuando la carga era vaciada por las tol-
vas a través de los tubos conectados con las aberturas de la béveda
del horno, dicha carga se deslizaba contra los muros mismos, prote-
giéndolos asi del desgaste debido a su exposiciéon con las escorias
calientes del horno y gas en combustién, a la vez que repartia la
carga exponiéndola lo mds posible al calor, ya que ella se deslizaba
bajo cierto dngulo desde el extremo superior de los muros laterales
hasta un punto hacia el centro del interior del horno. Espaciando
Jas aberturas a lo largo de cada muro lateral a las distancias mas con-
venientes seglin el cardcter de la carga por fundir, se colocaba con-
tra los muros laterales una capa protectora continua, aniloga en
apariencia a la capa de lastre de una via férrea, la que formaba
una proteccion permanente mientras tanto se agregaba con frecuen-
cia una nueva carga. El largo tiempo que este sistema ha estado
en préctica ha probado sin lugar a duda que es mucho mas venta-
joso que los métodos antiguos. Por la proteccién que significa so-
bre la mayor parte de la superficie que antes se gastaba rapidamente,
ha aumentado la vida de los hornos y reducido su costo de conser-
vacién; y por la facilidad con que permite cargar el horno, sin nece-
sidad de interrumpir ninguna otra operacién, ha eliminado los re-
tardos antes frecuentes, aumentado asi el nimero de horas diarias
que un horno puede ser continuamente operado con alta eficiencia,
resultando entonces una mayor capacidad para el mismo tamano
del horno.

A medida que la carga es fundida en su descenso inclinado a lo
largo .de los muros laterales del horno, ella se desliza hacia el centro
de él, produciendo un embalse liquido del cual el rico mate de cobre
se asienta hasta el fondo, siendo sacado de alli a intervalos segln
se necesite, en la siguiente operacién de fundicién a través de un pe-
quefio agujero cerca del fondo de uno de los muros laterales del hor-
no. La escoria indtil, que pricticamente no contiene cobre, y que flota
sobre el mate, es retirada en cualquier punto conveniente por medio
de un agujero en uno de los muros del horno, sacada en grandes
receptdculos y echada en lugares mds apartados.
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EL DESARROLLO RECIENTE DE LA INDUSTRIA DEL
HIERRO Y DEL ACERO EN LA INDIA (1)

(Conclusidn)
LAS RESERVAS DE CARBON DE LA INDIA

De un reciente informe del Comité de las minas de carbdn
formado por el gobierno de la India en Enero de 1920 para estudiar
la pérdida de carbén que se sabe ocurre en las regiones carboniferas
de Ranigunj y Jherria Mr. Treharne Rees, de Londres y Cardiff,
escribe como sigue:

+De tiempo en tiempo se han hecho empeiios para estimar las reservas existentes de carbin
de alta ley capaz de ser convertido en coke en las regiones carboniferas de la India, pero los da-
tos existentes son demasiado ppcos para obtener otra cosa que niimeros demasiado vagos, Se
ha caleulado que sélo la region de Il(janigunj contiene mas de veinte mil millones de toneladas
de carbén de todas clases; la mayor parte de éste, sin embargo, es de calidad inferior; y silo
518 millones de toneladas se calculan que sean de calidad mejor, o sea del llamado <primera
clases. La suma_de las reservas de Jherria de carbon de mejor calidad haria subir lo estimado
para las dos regiones a cerca de mil millones de toneladas, pero esta cifra puede que haya que
cambiarla en vista de las grandes cantidades de carbén que ahora se sabe han sido destruidas
en las dos regiones por intrusiones de rocas fgneas. Mas hacia el oeste, la region de Bokaro se
cree que contenga mas de 600 millones de toneladas de carbén cokificante, y es posible que
mayores reservas se encuentren en la regién de Karampura. Aparte de estos, el (inico otro car-
bén cokificante que se sepa exista en la India en cantidad suficiente es aquel de Assam, cuyo
alto contenido en azufre, lo hace inservible para usos metalirgicos. Por lo tanto, segiin nues-
tros conocimientos actuales, la India dependerd para sus necesidades de coke metalirgico en
el grupo de regiones que estin en el valle del Damodar y que incluye Ranigunj v Jherria; v aun-
que la cantidad total de carbén que contienen es sin duda muy grande, el total que se puede
convertir en coke es sin duda alguna estrictamente limitado. En la actualidad no hay justi-
ficacién para estimar esa cantidad en mas de dos mil millones de toneladas, y si se tiene en
cuenta que la industria del hierro y del acero en la India dependerd de estas reservas para su
existencia futura la necesidad de su conservacién se hace evidente. En ciertos distritos de Bi-
har y Orissa se han descubierto recientemente vacimientos de mineral de fierro, que investi-
gaciones futuras pueden demostrar que se trate de regiones dignas de figurar entre las mas
ricas y grandes y que pueden contener miles de millones de toneladas. Para beneficiar estos
se necesitaran cantidades correspondientes de coke metalirgico, y si ese existe, es pofible que
en un dia no lejano la India llegue a figurar entre las grandes naciones productoras de hierro
v acero. Si por el contrario, se llegara a persistir en la presente politica oportunista y sus gran-
des reservas de carb6n cokificante se mal emplean la principal pilastra de esta industria fu-
tura habra desaparecido, v la India se quedari con su mineral de hierro, pero sin medios con
que fundirlo. La produccién de carbén en la India ha aumentado de 5.000,000 de toneladas
hace veinte afios a mas de 20.000,000 de toneladas en la actualidad, vy si el aumento conti-
ntia en la misma proporcitn la produccion seri de 50,000,000 dentro de 15 afios; esto significaria
si no hubiera un mayor aumento, la extracién de 2,000 millones de esta clase de carb6n en
cuarenta afos. A menos que sus reservas sean estrictamente conservadas y el uso de carbdn de
una calidad inferior substituido, siempre que sea posible, por aquel que se preste mas para
hacer coke, la India tendrd que enfrentar en una fecha no lejana la pérdida de su industria
metalirgica por falta de coke.

<Al mismo tiempo, a pesar de que se reconoce lo poco eficiente de los métodos actuales
para producir coke, no consideramos que serfa prictico imponer restricciones de caricter obli-
gatorio en la actualidad. La materia prima que se emplea en el presente para la manufactura
de coke duro es un producto que se pierde hasta cierto punto. Consiste por lo general del
carbén pequefio que se produce generalmente en las operaciones para extraer el carbon, El
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mercado que existe no es lo suficientemente grande para absorber todo este producto, el cual, st
no se usa para la manufactura del coke, se acumularia en las minas de carbién; y esto, por ra-
zones obvias no es conveniente. La cantidad de carboneillo que se pued e usar para producir coke
como un sub-producto estd estrictamente limitado por la demanda que exista de coke duro.
En el transcurso de los filtimos afios s¢ han construido una cantidad de hornos para producir
coke como sub-producto en las regiones carbonfferas, v su capacidad para producir coke es mu-
cho mayor que la demantla, lo que ha tenido come resultado el que separalice un niimero de hor-
nos. Por lo tanto mientras la demanda de coke no sea lo suficiente para absorber toda la can-
tidad de carboncillo existente para producir coke, somos de opinién que las medidas tendientes
al control, que podria resultar en mantener sin movimiento una gran cantidad del capital inver-
tido en hornos que no tendrian trabajo, no serfan qustificadas, y que, hasta que la demanda por
coke sea mayor; hasta que la manufactura de briquetas sea una proposiciéon comercial en este
pais, no se pueden razonalmente imponer restricciones.

<Sin embargo consideramos que ¢l asunto de las reservas de carbdn de la India es una
cuestion de importancia que no se debe perder de vista; de afo en afo se estin adquiriendo
mis conocimientos y nuevos hechos y cifras se estan acumulando continuamente. Muchas de
estas cifras no se pueden obtener, sin embargo nosotros nos permitimos insinuar que todo sca
puesto en manos de la Nacion para su coordinacién y estudio de tiempo en tiempo.

«Mr. Rees sugicre la idea que los consumidores sean inducidos a usar las inferiores calidades
de carbongillo con objeto de conservar las mejores calidades para la producién de coke conve-
niente para ser usado en los altos hornos, Esto tendria el objeto de no s6lo conservar el mejor
carbén sino también de producir un mercado para el carbon de calidad inferior. Nosotros su-
gerimos, por lo tanto, que se recomiende a los ferrocarriles ¢l uso de los carbones inferiores para
la traccién en los desvios de las estaciones y que las fibricas y otros consumidores industriales
puedan también adoptar un tipo de horno construido especialmente para quemar combustible
de calidad inferiors.

De los 17 mantos de carbén que se encuentran en la regién car-
bonifera de Jherria sélo tres puede decirse que produzcan un coke
regular. La expresién regular que se usa aqui es relativa, porque en

aises acostumbrados a combustibles de un contenido de ceniza
gajo-, estos carbones no serfan mirados con aprobacién, pero en la In-
dia no se encuentran mejores. Estos carbones tienen una gran ven-
taja, sin embargo, en que muy raras veces exceden a medio por cien-
to de azufre, pero tienen, por el contrario, la desventaja de un alto
porcentaje de fésforo contenido de una manera uniforme en la ceni-
za. El fésforo es mds o menos 1 por ciento de la ceniza total. Lo que
se llama por regla general carbén de primera clase en la regién de
Bengal rara vez contiene menos de 12 por ciento de ceniza.

La produccion de carbén en el afio 1918, fué en nlimeros redondos,
19.850,000 toneladas. de las cuales el 10 por ciento se consumid en
las mismas minas. El consumo hecho por los ferrocarriles desde 1907
ha variado entre 28 y 33,6 por ciento. El carbon consumido por los
vapores llegd al 16,7 por ciento; v las industrias del algodén, acero
y yute han consumido un poco mas del 59, y el resto es consumido
por el pablico.

A pesar del mucho espesor de los mantos, que varfa entre 7 y
28 pies, el carbén no se produce tan barato como debiera. El tone-
laje producido por cada Eombre empleado en las minas, tanto en la
superficie como en el interior, es 113 toneladas por afio, y la produc-
c¢ién por cada hombre empleado en ¢l interior es de 181 toneladas
en el mismo tiempo. :

En Inglaterra las cifras son 251 toneladas por afio por hombre
en la superficie y en el interior, y 323 toneladas por afio por hombre
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en el interior. En América el tonelaje producido es mucho mayor,
pero este resultado, por supuesto, es debido al mayor uso de mé-
todos mecdnicos.

Hay empleados en las minas 135,000 hombres y mujeres, cuyo
jornal medio diario es de 7,6 annas, o 15,2 centavos m/a. mds o me-
nos al dia. Desde que se obtuvieron estas cifras ha habido un aumento
en jornales que varia entre 20 y 40 por ciento, asi que noc seria aven-
turado decir que el jornal medio por dia andard alrededor de 20
centavos.

En las regiones carboniferas, generalmente, el célera es endé-
mico y la enteritis y otras enfermedades estdn presentes continua-
mente. LLa mano de obra es insuficiente e intermitente. S6lo una pe-
quena proporcién de los trabajadores, exceptuando aquellos casos
de una o dos de la compafiias antiguas, reside permanentemente en
las minas. El resto esta compuesto por regla general de pequefios
agricultores o trabajadores del campo que vuelven a sus pueblos
para el cultivo y recoleccion de sus cosechas. En la actualidad se
estdn llevando a cabo serios esfuerzos para facilitar a los trabaja-
dores mejores casas y para mejorar la higiene del distrito. En la
actualidad este estado de cosas es el mayor borrén que existe en el
desarrollo comercial de la India. Hasta hace poco no existia ayuda
mutua entre los diferentes duefios tendientes a facilitar el agua pura,
ni tampoco existia ninguna reglamentacién acerca de las viviendas
o de la higiene.

En el desarrollo de la regién carbonifera de Bengal se han gas-
tado 672 lakhs de rupees, o, mds o menos veinte y cinco millones de
dollars. Hay en la actualidad un ndmero de piques de 900 pies de
profundidad. Una o dos de las minas tienen maquinaria eléctrica,
pero todavia no se ha desarrollado el uso de maquinaria para cortar
el carbon ni la traccion eléctrica se ha establecido todavia si se ex-
ceptiia el caso de la compaiifa Tata.

LA RIQUEZA MINERA

La India contiene cuatro regiones enlas cuales hay importan-
tes yacimientos de manganeso de alta ley y varias regiones en las
cuales hay grandes yacimientos de manganeso de baja ley. En el
estado auténomo de Gangepur como 120 millas al oeste de la fébrica
de Tata, hay varios yacimientos importantes de mineral de manga-
neso que contienen més de 50 por ciento de manganeso. A una dis-
tancia de 30 millas de la fabrica hay una cantidad de yacimientos
que contienen de 20 a 30 por ciento de manganeso. En el centro de
la India, cerca de Nagpur, estdn los grandes yacimientos de manga-
neso de los cuales se extrae la mayor parte de las cinco a ochocientas
mil toneladas que se exportan anualmente. Otros yacimientos se
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encuentran a lo largo del Ghats del este, entre Madras y Calcutta,
y en el estado de Mysore cerca de Shimoga.

Ademis de los yacimientos de fierro que se han citado en el
cuadrilatero de 400 por 200 millas, que empieza en Calcutta y que
se extiende al oeste, existen en el estado de Mysore grandes yacimien-
tos de mineral de hierro, lo mismo que en el territorio portugués
de Marmagoa y también en el territorio del Nizam de Hyderabad,

Durante la guerra la India estuvo un tiempo casi por completo
separada de Europa, y la usina de Tata produjo todos los rieles y
el acero necesario para el desarrollo de los ferrocarriles en Mesopota-
mia y Palestina y todo el tonelaje de que pudo disponerse se envié
hasta la misma Salénica.

Una de las consecuencias de la guerra fué la necesidad que se
dej6 sentir de independizarse de Europa en lo referente a materia-
les. Después que se descubrieron grandes yacimientos de roca de
cganisters en la regién de Gya se desarroll6 la fabricacién de ladri-
llos de silice. Todas las formas de ladrillos de silice que se necesita-
ron para la construccion de 150 hornos Wilputte han sido fabrica-
dos por la Kumardubi Fire Brick Works, cuyo capital estd en su
mayor parte en manos de la Tata Iron & Steel Company.

Por muchos afios se ha sabido que existen yacimientos de mag-
nesita en el sudeste de la India. La compafia Tata obtuvo del go-
bierno del estado de Mysore magnesita de gran pureza para el uso
de los hornos tipo hogar-abierto y enla fabricacién de ladrillos de
magnesita.

A unas veinte millas del lugar donde estd situada la usina Tata
en Jamshedpur, antes llamada Sakchi, hay importantes yacimientos
de rocas schitosas que contienen de 2 a 10 por ciento de cobre. Una
usina estd ahora funcionando a corta distancia de la fabrica; cerca
de estos yacimientos se encuentran depésitos de apatita, que varian
entre fosfato de hierro y fosfato de cal conteniendo hierro.

Como a una milla de la estaciéon de Tatanagar, que es el punto
de unién para el pequefio ferrocarril que conduce a la usina Tata,
hay una mina que produce wolfram.

Nuestros primeros cateos para dar con depositos de cal, dieron
por resultado el descubrimiento de importantes dreas de calizas del
Cambriano, pero todas contienen demasiado silice pero que pueden
ser utilizadas como flujo en los altos hornos. Més tarde se descubrie-
ron grandes depdsitos de dolomita a una distancia de 100 millas del
lugar de la usina.

En Sylhet, en Assam, a una distancia de 500 millas de la fi-
brica, existen enormes depésitos de calcita excepcionalmente pura,
pero se encuentran en una regién donde hay mucha fiebre paludica
v ademds donde las lluvias torrenciales necesitan que el trabajo se
suspenda durante cuatro meses en el afio. Se constaté que la dolo-
mita podia llevarse a la usina por una tercera parte del costo de la



BOLETI{N MINERO 407

calcita pura de Sylhet, y que para los usos corrientes la dolomita
daba .los mismos resultados.

EL TRANSPORTE

Antes de empezar los trabajos se entablaron negociaciones con
el Consejo Directivo de los Ferrocarriles de la Ingia, que tiene el con-
trol en la cuestion fletes, y se obtuvieron las siguientes rebajas en
en los fletes: una rebaja de un quince avos «pie» por maund por milla,
o, traducido en dollars tres «mills» por tonelada por milla, sobre to-
das las materias primas hacia la usina y en los productos manufactu-
rados st eran embarcados por el puesto de Calcutta. Para las indus-
trias locales de Calcutta se concedié una rebaja de un décimo pie
por maund. En otras palabras la compafifa paga casi 33 centavos
por cada 100 millas por el carbén y la dolomita, y 16 centavos por
tonelada sobre el mineral que viene del yacimiento de Guramahi-
sani.

En la usina de Tata se esta construyendo en la actualidad una
ciudad moderna. Las casas son de ladrillos con techos de pizarra y
pisos de cemento. Todas las construcciones son contra fuego. La
higiene moderna ha empezado a introducirse y en la actualidad exis-
ten ya estanques sépticos, y pronto se espera producir abonos ac-
tivos de las materias del alcantarillado. Recientemente se ha com-
prado un extenso fundo que serd explotado para facilitar la vida a
los trabajadores de la compafifa y sin tratar de obtener ganancia
alguna, y se espera que, gracias al uso del sulfato de amoniaco, del
abono del alcantarillado y de escoria basica, se puedan obtener co-
sechas que satisfagan las necesidades de la poblacién de 100,000
personas y que reduzcan de una manera apreciable el costo de la
vida.

Como el hospital actual no da abasto se han preparado planos
para uno de 300 camas ademds de las estaciones para los casos de
accidentes. El trabajo desarrollado por el Dr. Chakravati, médico
jefe de la compafifa merece gran crédito. El ntmero de pacientes
tratados ha alcanzado al enorme total de 200.000 en un afio. De este
ntmero cerca de 40 por ciento han sido medicinados gratis y el cos-
to total ha sido sufragado por la compaiiia.

Haciendo un andlisis de la situacién con respecto a la materia
prima, hay en la India enormes yacimientos de mineral de hierro,
que alcanzan un tonelaje que produce vértigo; hay grandes yaci-
mientos de carbbén, con mantos de gran espesor, y con excelente
techo y piso, y sin que se presenten serias dificultades para su explo-
tacién a excepciéon de las grandes cantidades de agua que hay que
extraer en la estacién de las lluvias. Los depésitos de cal no estdn
situados cerca de donde se encuentran los yacimientos de minerales,
pero los depésitos de dolomita se sabe que son suficientes para las
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necesidades actuales. Los yacimientos de cal de Assam tienen to-
nelajes ilimitados, desde que existen cerros que tienen 4.000 pies de
altura. Hay bastante manganeso para las necesidades de una gran
industria de acero. Los ladrillos de fuego que se fabrican con las
gredas que se obtienen de la regién carbonifera de Jherria son del
todo satisfactorios. Los yacimientos de magnesita no son grandes y
tienen la desventaja de ser dennazada pura para calcinar. En Burnm
existen los principales yacimientos de wolfram del mundo, asi que
para la manufactura de aleaciones de acero se tiene este valioso ele-
mento a la mano.

En un pais que tiene una densidad de poblaciéon tan grande
como la India no debiera haber escasez de mano de obra. En la ac-
tualidad en la usina Tata se ocupan—incluyendo el personal de cons-
truccion—alrededor de 25,000 hombres y mujeres. La firma Bengal
Iron & Steel Company emplea alrededor de 10,000. La Indian Iron
& Steel Company se encuentra todavia en el periodo de construccién.

Con un costo tal para llevar la materia prima a la fibrica como
es posible en la India debido a la relativa proximidad de los elemen-
tos necesarios y los bajos fletes es posible en la India producir fierro
bruto a un precio de costo que no admite competencia.

LA COMPA!:‘iA TATA DE FIERRO Y ACERO

La Compaiia Tata de fierro y acero ha sido presidida por un
Directorio compuesto en su totalidad de caballeros naturales de la
India, y el capital invertido, que alcanzara pronto la suma de 70
millones de dollars, ha sido todo suscrito en la India, y la mayoria
de éste en el mismo Bombay. Los caballeros que han dirigido esta
corporacion se han portado de una manera muy liberal con sus ope-
rarios, y su deseo ha sido desarrollar la India de una manera general.
Una parte considerable de la nueva usina que se estd construyendo
ahora se hace con el objeto de suplir con productos semi-termina-
dos las industrias que se espera se desarrollen alrededor de la planta
central. Por ejemplo, la Burma Oil Company necesita para almace-
nar su petréleo 50,000 toneladas de planchas de fierro al afio. Esta
compafia se propone ahora manufacturar una parte de este tonela-
je en la India, comprdndole a la Tata Iron & Steel Company la ma-
teria prima, y con este objeto se ha formado una compaiiia deno-
minada Tin Plate Company of India Limited. Fabricantes de tu-
bos esperan establecer un fébrica en Jamshedpur para manufatu-
rar tubos, y la Tata Iron & Steel Company facilitard la materia
prima. F abricantes de manufactura agricola, de alambrados, de re-
cipientes enlozados, de maquinaria para fabricas de yute, y fabrt-
cantes de otros productos han hecho ya contratos con la compaiiia
Tata por un tonelaje que es lo suficientemente grande para absorber
su produccién de acero, excepto el requerido por los ferrocarriles
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del gol)i(.rno, tales contratos como los ya firmados se extienden
por un. nimero de afios.

La India ofrece oportunidades excepcionales paraque la industria
del hierro y el acero sea acometida con audacia. El que los elementos
necesarios se encuentran relativamente juntos aseguran un bajo
costo de produccién si se cuenta con una buéna admmtatmuun. En
el relativamente corto periodo de vida de la compafifa Tata ha ha-
bido un aumento gradual en el nimero de indios que se han ido
rc.emplaxsando por europeos, y en una mayor eficiencia de los que
estdn en los puestos de mayor responsabilidad.

El directorio merece gran crédito por su inteligencia y energia
en la direccion de la empresalo mismo que la administracién, Mr. T.
W. ’Iutwﬂler ha estado a cargo de la fibrica durante la guerra, el
periodo mas dificil de su existencia, y merece gran crédito por los
resultados obtenidos como lo indica el balance. Otros jefes como los
Sres. Robert G. Wells, Dr. A. Mc William, A. E. Woolsey, Ralph
Watson y H. E. Judd, han constribuido engran manera a vencer
los obstaculos iniciales.

Respecto a la nueva planta y las afadiduras a la antigua planta
de la Tata Iron & Steel Company, hace como 18 meses se recibid
un cable para que los nuevos planos tomaran en cuenta la posible
extensién de la planta hasta incluir 10 altos hornos con la necesaria
fabrica de acero.

Estas Gltimas instrucciones causaron serios cambios en los pla-
nos y fué necesario colocar todos los laminadores en un nuevo lu-
gar con excepcion del laminador de planchas, que estaba ya en cons-
truccion.

Los planos que se estdn llevando a cabo en la actualidad con-
templan un tonelaje total de 700,000 toneladas de fierro bruto
y 580,000 toneladas de acero que serdn convertidos en 425,700 to-
neladas de varios productos terminados. El material nuevo que se
va a producir este nuevo tonelaje es como sigue: Tres baterias de
hornos de coke tipo Wilputte, en total 150 hornos, con planta para
recuperar todos los productos y parte del benzol. Dos hornos moder-
nos cargados por medio de carros, con hogar de 17 pies, y 22,189
pies clibicos de capacidad, de los cuales se estima que el fierro brutn
que se va a producir con los minerales de alta ley de la India, serd
entre 500 a 600 toneladas por dia cada uno. Dos hornos dobles tipo-
hogar-abierto, de 100 toneladas cada uno con dos convertidores de
25 toneladas y un mezclador de 1,300 toneladas. También se ha de-
jado lugar para la instalacién de un mezclador recarburizador de
250 toneladas, un tercer convertidor si es necesario, y un tercer horno
doble tipo hogar-abierto y 3 hornos eléctricos.

El material de los laminadores es como sigue: un laminador de
40” con motor eléctrico reversible y manipulador hldrauhw y segui-
do de unas tijeras hidrdulicas. Este laminador alimentard otro tipo
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Morgan de 24 a 18" y de operacion continua y en linea directa con
el anterior, y servird para laminar planchas y barras, billets desde
13" cuadradas hasta 624"’ cuadradas, v algunas barras; y se espera
poder terminar en esta seccién un tonelaje relativamente pequefio
de «skelp> y durmientes. Estos dos tltimos serdn recalentados,
La secci6on laminacién aumentard directamente, dejando espacio
para recalentar stock o material frio en hornos especiales, un lami-
nador especial para producir ya sean rieles o material para construc-
cién, que serd instalado sin “rougher” pero con espacio y con los
cimientos construidos, para colocar un “Tougher” reversible movi-
do por un motor eléctrico cuando sea necsario. En caso de una para-
lizacién o rotura bien sea, en el laminador continuo o en el combina-
do para producir rieles y material de construccién, todo el tonelaje
del laminador puede ser enviado a un recipiente. El tren desvas-
tador producird una cantidad pequefia de barras para el laminador
de planchas, mientras que se espera que alrededor del 409, de la
produccién de la seccién planchas sean estiradas directamente de los
moldes de barras.

El laminador Morgan descargard las pletinas y planchas grue-
sas bajo un transportador de 120 pies que se estd construyendo en
la actualidad y que tendrd un largo de 880 pies. Un extremo de este
transportador de 120 pies alimentard el stock para un Morgan “mer-
chant mill” al cual se ha afiadido dos plataformas de rodillo de 8"
movidos independientemente por motores, para laminar un pequeno
tonelaje de hierro por estirar. En el otro extremo del transportador
de 120 pies, se instalard una seccién bajo techo para almacenar plan-
chas gruesas para un laminador N.° 9 de 14 rodillos para producir
planchas. Esta seccién cubierta del transportador también descar-
gard planchas de 30 pies a la planta para la manufactura de dur-
mientes y tirantes de metal.

El laminador de planchas tuvo que dejarse en el lugar primi-
tivo donde se pensaban colocar todos los otros laminadores antes
de que se propusiera el (iltimo aumento en tonelaje para el porve-
nir y consiste de 2 plataformas con 3 laminadores dobles de 34™ por
96", un laminador de planchas movido por un motor con 4 hornos
recalentadores y espacio para otros 8 hornos recalentadores.

Con respecto a un mayor desarrollo para el porvenir, ademds
de loslaminadores que se construyen en la actualidad, el terreno ad-
yacente al laminador de planchas se presta para instalar otros lami-
nadores bien sean livianos o pesados.

El transportador de 120 pies que se menciond més arriba ha
sido construido de tal manera que pueda extenderse en lo porvenir
en uno de sus extremos con laminadores “merchant”, laminadores
de barra, o tirantes, y en el otro extremo mas laminadores de plan-
chas “jobbings”.

También se ha dejado sitio para la instalacion probable en el
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futuro, de un laminador de tamafo intermediario para material de
construccion liviano.

Se pueden construir siete altos hornos en la misma linea que los

actuales de los cuales cuatro serdan de gran tamafio y tipo moderno
y los otros tres de tamafio intermediario para producir fierro para
hacer piezas de fundicion, fierro manganeso o fierro especial.
*  Muy cerca de la planta de los dos hornos tipo hogar-abierto se
ha dejado lugar para instalar otros seis altos hornos, lo que hard
posible, cuando sea necesario, aumentar la planta hasta una capaci-
dad total de 13 hornos o sea una produccién de fierro bruto de
2.100,000 toneladas brutas.

También se ha dejado lugar para instalar otros tres hornos
Duplex, tipo hogar-abierto adyacente y al frente de la planta Duplex
N.¢ 1, y para la instalacién de un niimero limitado de hornos estacio-
narios de 75 toneladas de capacidad en la planta vieja.

Ademas de todo esto se ha tenido en cuenta el sistema de dis-
tribucién y bombeo de agua necesaria, casas para calderos, fuerza
motriz, talleres etc. '

En los comienzos de la empresa Tata el personal de la compania
fué ayudado en alto grado por Sir Thomas Holland, en aquel en-
tonces Director del Servicio Geol6gico, cuya cooperacion entusiasta
y consejos han sido de gran valor. El Sr. Padshah, uno de los miem-
bros de la Empresa Tata Hijos y Cia. ha tenido siempre presente el
valor educacional que en la India tiene una planta tal como la que
estd funcionando ahora y en curso de desarrollo, v ha obtenido del
gobierno una subvencién, que el Directorio ha aumentado, para
crear un instituto técnico que serd establecido en la fdbrica.

Habia olvidado citar que una compania subsidiaria ha insta-
lado ya una planta para fundir minerales de plomo y zinc. La com-

pafifa se propone facilitar a la compaiifa Tata, 25,000 toneladas de
4cido sulfGrico al afo, y un tonelaje suficiente de zinc para gal-
vanizar las planchas, que empezardn a manufacturarse dentro de
los préximos dieciocho meses.

Como consecuencia del establecimiento de la industria del plo-
mo y zinc se ha organizado una compaiiia de cables que en:ap_lea:ré
alambres de acero manufacturados por la Cia. Tata o su subsidiaria,
alambre de cobre construido por la Cape Copper Company a 15
millas de distancia y plomo de la fébrica de la Compaifia de zinc.

Puedo mencionar que la Tata Iron & Steel Company ha com-
praa{o una gran superficie con carbén cokificante y posee grand’es
minas de carbén capaces de suplir sus necesidades cuanc’io estén
equipadas con maquinarias y desarrolladas. La compaiiia posee
también importantes yacimientos de manganeso y tiene contratas
ventajosas para obtener el manganeso necesario durante un numero
de afios, asi que no sélo podrd manufacturar ferro-manganeso para
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sus propias necesidades, sino que puede extender sus operaciones
a la manufactura de piezas fundidas de acero-manganeso.

Aunque el papel de profeta estd algo desacreditado, parece
l6gico esperar que la India, en un plazo relativamente corto, podrd
cubrir sus propias necesidades de hierro y acero, y exportar fierro
bruto a cualquier mercado del mundo.

ELECCION DE MAQUINARIA PARA EXPLORACIONES
MINERAS (1)

LA MAQUINARIA HECHA POR FABRICANTES BIEN REPUTADOS ES GE-
NERALMENTE LA MAS EFICIENTE Y MEJOR, Y SI ES LA ADECUADA
SERA LA MAS ECONOMICA.

Por G. J. Youna.

Debe tenerse presente que en este articulo no nes referimos a
terrenos enteramente desconocidos. Suponemos que se sabe lo bas-
tante del criadero existente para estar autorizado a hacer gastos
conducentes a la valuacién de la cantidad de mineral que contiene
y que permitan conocer el valor real de la mina.

Podemos suponer que existen muestras sacadas con barrena
hueca u otras pruebas satisfactorias de la existencia de vetas valio-
sas que cubran al menos los gastos de las instalaciones preliminares,
las que a su vez serviran para determinar que clase de instalacién
definitiva es la justificada.

Los exploradores mineros deben tener presente quela base
del éxito es minar inteligentemente, y para que esto se haga con ra-
pidez y eficiencia es necesario una instalaciéon bien elegida que se
pueda armar, desarmar y trabajar facilmente.

Cuando los resultados de la exploracién no tengan importan-
cia, la maquinaria exploradora se debe desmontar y pasar a otro lu-
gar del terreno, y es por esto que debe estar dispuesta para mon-
tarse y desmontarse repetidas veces.

A este respecto hay dos puntos importantes dignos de men-
clonarse:

1. Unicamente debe elegirse la maquinaria mejor y mds efi-
ciente para estas exploraciones. :

2. El personal debe elegirse idéneo para el objeto.

La primera condicién nos indica que la maquinaria que se debe
comprar es aquella cuya construccién haya pasado por todas las
fases de su desarrollo hasta haber llegado a ser normal. Para estas
méquinas es fdcil obtener piezas de refaccién, y muy poco gasto y
trabajo cuesta rehabilitarlas. Como consecuencia de esto se deriva

(1) -_lt;;uuiuria Internacionals, Encro de 1924,
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que la maquinaria debiera comprarse en casas establecidas, desde
hace largo tiempo, pues estas mantienen generalmente oficinas de
servicio cerca de las grandes ciudades, y en caso de emergencia su
experiencia y reputacién mercantil son garantias valiosas. Las ins-
talaciones para exploraciones mineras deben estar libres de descom-
posturas mecdnicas frecuentes, y se supone que podrdn trabajar
por largos intervalos sin necesidad de reparaciones.

El tener una instalaci6én para reparaciones representa gastos
excesivos que no siempre conviene sufragar, por lo que es mejor
una buena maquinaria, pues que la maquinaria barata deja tras de
si una serie de disgustos y consume el capital.

El segundo principio es igualmente importante. Un personal
experimentado es esencial para esta clase de trabajos. El trabajo
es de tal naturaleza que muy pocos especialistas pueden ocuparse
de ¢él. Los mineros deben ser hombres versados en todo, desde la
manera de hacer los encofrados hasta manejar la escoba para barrer.
Pero de mayor importancia es el sobrestante. Este debe tener ex-
periencia en profundizar los tiros y en otras labores de la rutina mi-
nera. Con el tiempo es mds econédmico emplear hombres de expe-
riencia aun pagando salarios altos, pues éstos saben mejor manejar
las mdquinas y reducen lo mds posible las dificultades y molestias
inevitables. O

Las operaciones de catear se reducen a dos sencillamente; una
consiste en llegar al criadero que se sospecha por medio de un tiro
o una labor inclinada; la otra consiste en llegar al criadero por medio
de thnel o galeria.

En el primer caso la maquinaria debe facilitar hacer las excava-
ciones en roca y la manera de disponer de los escombros, lo que in-
cluye grias, ascensores y transportadoras a distancias relativa-
mente cortas.

Lo primeramente esencial para esta clase de labores es que de-
ben hacerse con la menor mano de obra posible, lo que presupone
el empleo de barrenas mecdnicas y explosivos, y muy poco uso del
pico. El manejo de la carga necesariamente se hace a mano, pues las
cantidades de materiales son relativamente pequenas y el coste
inicial de la habilitacién debe mantenerse lo mas bajo posible. La
tabla T se ha reunido para dar idea de las cantidades de excavacion
que generalmente hay que hacer. Seria necesario sumar el volumen
de excavacion para el reconocimiento que se da en la tercera colum-
na con el volumen de la labor necesaria para conectar la excavacién
contigua al criadero. El volumen real de 30 metros de tiro con dos
divisiones, una de 0,9 por 1,40 metros para las escaleras, y la otra de
1,40 por 1,40 para el ascensor, es de algo mds de 200 metros cabicos.
La excavacién para 30 metros de profundidad y una veta de 30 por
30 metros serfa cuando menos de 670 metros cabicos, o muy cerca de
1,850 toneladas. La excavacién en un criadero de 30 metros de po-
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tencia y 120 metros de largo requiere por lo menos extraer 4,259 to-
neladas de material. Asi, pues, las cantidades por extraer para 30 me-
tros varian seg(n lo dicho de 2,000 hasta 5,000 toneladas.

En roca dura se necesitard aproximadamente como 1,4 metres
de barreno por cada tonelada de roca quebrada. La suma total de
los barrenos serd aproximadamente de 2,700 metros en macizos de
30 metros, y 6,750 metros en macizos de 120 metros. Los relevos o
turnos correspondientes de los barreteros seran 200 y 500 respecti-
vamente; los de los paleros seran aproximadamente de 250 a 600:
en total, de 450 a 1,100. Estas cifras son puramente una estimacion
de las cantidades que entran en esta clase de labores. Tomando co-
mo base dos turnos de trabajo al dia y una sola barrena trabajando,
el tiempo necesario seria respectivamente de 250 a 550 dias; teniendo
dos barrenas, el tiempo se reduciria mucho, pero no proporcional-
mente. Como estas estimaciones se han hecho suponiendo roca dura,
es probable que habrd necesidad de menos barrenos y las labores
se hardn en menor tiempo en terrenos mas favorables.

TABLA I.—CANTIDADES APROXIMADAS DE EXCAVACION

]"MI NSI0- I Profundidad l Excavacidn F_ e S _ni_l."‘_\ir_‘. SHEas oS Aeer
NES DEL. | metros | "l
MACIZO ] cn| mstos puklcos | - Tﬂllllﬂd::l: de mmern: (:\trmdn )

T T G g o ___I NECTITER SR U = b
30X 30 | 140 | 460 | 800 | 4.000 |8.000 (16.000
30X 60 | 230 760 | 1.600 | 8.000 16.000 32.000
30X 90 | 320 | 1.060 |2.308 (11.540 124.000 48.000
301207 | 410 | 1.360

3.076 115.380 !30.7(,0 ‘61‘52(}

POTENCIA MECANICA

Ciertos criaderos de minas de hierro o de cobre y algunas ve-
tas poco profundas admiten el empleo de barrenas de cable y tam-
bién las de boca de diamante que son mds rdpidas y en muchos
casos menos costosas que la perforacién de tiros para cateos preli-
minares.

Cuando se puede disponer de fuerza hidroeléctrica se cons-
truird una linea de transmisién hasta la mina, instalando transfor-
madores para reducir el voltaje de la corriente. La maquinaria
esencial es un malacate, una compresora de aire y un ventilador,

cada una de cable y también las de boca de diavidual. Los. detalles
de estos tres motores y su coste aproximado se dan en la tabla I1.

Si el motor de la compresora puede mover a la vez el ventila-
dor, el peso de los motores s¢ reduce a 1,605 kilogramos y su coste
a 1,200 dolares,
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El motor de la compresora de aire puede utilizarse durante 12
horas para las barrenas y en el resto del dia puede moverse una
bomba para elevar agua.

A falta de fuerza motriz de una central el método mds sencillo
es mover el malacate, la bomba y las barrenas con aire comprimi-
do. Generalmente no es necesario poner en accidén simultineamen-
te las barrenas, la bomba y el malacate; cuando las barrenas estin
en accidn, la bomba y el malacate pueden estar parados; y aun en
caso de necesidad el malacate puede hacer algunos viajes incidenta-
les si se tiene un depédsito de aire comprimido un poco mayor. Asi,

ues, lo indispensable es una compresora movida por motor de com-
Eustién interna o vapor. En los lugares donde el combustible es bara-

to y hay buena agua para calderas el motor de vapor es el mds con-
veniente.

TABLA [1.—MOTORES NECESARIOS PARA TIROS DE EXPLORACION

Velocidad Peso Coste
Motor H. P. r. p. m. Kgs.  aproximado (2)
Malacate (). .e e - - 20 st 565 500
Comprensora. . . ... 75 1.200 1.040 700
Ventilador. ........ 5 1.800 115 125
100 9 1.720 1.325

En aquellos sitios adonde es dificil transportar el combustible
y resulta relativamente caro, el motor de combustién interna tiene
la ventaja muy importante de utilizar combustible cuyo peso es el
menor por caballo hora desarrollada.

Para estas operaciones de cateo los motores de gasolina y de
petréleo crudo, en el caso de dos turnos al dia, consumen a razén
de 390 a 475 ddblares al mes por 100 HP. de fuerza incluyendo
combustible, atencién y lubricantes. Uno de estos motores propia-
mente montado cuesta alrededor de 7,500 a 10,000 délares inclu-
vendo un depésito para el combustible. Un motor de 75 HP.
no costard sino de 6,500 a 8,300 délares. Estas cifras dan una idea
aproximada del costo de los motores incluyendo flete, montaje y
depbsito para combustible, y en el supuesto de que el sitio donde se

montan no estd muy lejano de puerto; perono incluyen derechos de
aduana.

(1) El motor para el malacate debe ser de velocidad variable y tener incluido la resisten-
cia para €l freno durante el trabajo.

(2) El costo se sobre entiende que es libre a bordo en la fabrica y en délares,

2.~Bow, Mivegro,—0OcT. A Dic,
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COSTE DE LOS MOTORES

El coste de estos motores depende de su marca de fabrica. Hay
un fabricante que cotiza sus motores de 100 HP. a razén de 60
délares por HP. libre a bordo. Hay alguno otro que cotiza en 85
délares el HP. para motores de la misma potencia. Suponiendo
una depreciacién de 509, el coste inicial por dos afios de servicio
varia de 78 a 104 délares al mes para un motor de 100 HP. lo que
hace que el coste total mensual de la fuerza motriz sea de 460 a
579 dolares.

La cuestién del peso es de importancia: Un fabricante dice que
sus motores de 100 HP. tiene un peso de embarque de 11,160
kilogramos, y en cambio otro fabricante da 9,072 kilogramos como
peso de embarque de un motor Diesel completo de la misma poten-
cia. Para motores de 75 los pesos de embarque que dan esos fabri-
cantes son 8,164 y 7,936 kilogramos.

Otra clase de instalacién que podria hacerse es la de un motor
Diesel conectado directamente a una dinamo que dé corriente para
los motores individuales de la compresora y del malacate. Sin embar-
go esta clase de instalaciones es algo mds complicada y por lo
tanto no muy propia para cateos. Otro medio es también tener
un motor de gasolina para el malacate y otro para la compresora

Una turbina de vapor acoplada directamente a una dinamo
serfa otra clase de instalacién y motores individuales para las di-
versas maquinas; aunque una instalacién de estas no serfa especial-
mente satisfactoria para simples operaciones de cateo, si podria muy
bien utilizarse en caso de establecimiento metaltrgico.

En los lugares donde puede disponerse de fuerza hidroeléctrica
a un coste razonable es digno de considerarse la instalacién de una
rueda hidrdulica que mueve la compresora neumdtica, y con aire
comprimido o electricidad mover las otras mdquinas. La instalacion
miés sencilla seria aquella en que se tuviera una compresora neu-
mdtica movida por agua y emplear el aire comprimido como fuerza
motriz.

BARRENOS

ILa habilitacién mds reducida para los barrenos es tener dos per-
foradoras de igual tamafo. Probablemente las méas a propdsito
ara cateos son las barrenas neumdticas de mano llamadas “jack-
Eamer”. Estas deben pesar por lo menos 20 a 25 kilogramos. Una de
las barrenas debiera estar provista de un soporte de 7 centimetros
de didmetro y un brazo giratorio; la otra debiera ser una barrena
con circulacién de agua. Si el cateo requiere labores de contracielo
serd necesario tener una barrena apropiada para gradas, con circu-
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lacién de agua y de peso mediano. Todas las barrenas deberin estar
arregladas para poder usar barrenas huecas exagonales de 22 mili-
metros. Por lo menos se deben tener 10 juegos completos de barrenas
exagonales. Ademds, para el aire y para la circulacién del agua se
deben tener dos tramos de 15 metros de manguera de 18 milfme-
tros asi como un depésito adecuado para el agua.

El coste de esta habilitacién, omitiendo la barrenadora misma,
es aproximadamente 850 délares. Tal habilitacién da dos barrena-
doras que pueden utilizarse para profundizar el tiro y para abrir
cruceros o galerias simultdneamente. La barrena montada puede
usarse en galerias y contracielos.

Para ambas barrenas se necesitard cuando menos unos 4,25
metros ctbicos de aire por minuto, siempre que se encuentren en
buenas condiciones.

Otro de los accesorios que debe incluirse es un afilador de ba-
rrenas; el coste de uno pequefio, con fragua de petrbleo y completo,
serd como unos 1,000 délares. Este queda compensado en menos de
un afio de trabajo.

En muchas instalaciones para exploraciones mineras se em-
plea una compresora de 23 por 20 centimetros movida por correa,
con un émbolo cuyo desalojamiento sea de 4 metros ctbicos y re-
quiera 24 HP. para comprimir el aire a 7 atmdsferas. El precio
aproximado de una de estas comprensoras, incluyendo una correa
no muy larga, pernos de anclaje y depésito de 1,500 litros para el
aire comprimido, es como de 1,500 ddlares.

Haciendo propiamente la distribucién del aire y designando
horas para usarlo en las diferentes maquinas, esta compresora su-
ministra aire suficiente para elevar agua en cantidad moderada.
También serd suficiente para el caso de que el consumo de aire au-
mente a causa del deterioro natural en las barrenas y demds maqui-
nas neumaticas.

Existen en venta muchos tornos y malacates neumaticos muy
bien calculados y construidos. Se han hecho diversos tipos de mala-
cate con soporte de extension y malacate de cucharén. De estas
miquinas las mds pequefias pesan solamente 136 kilogramos y le-
vantan 453 kilogramos a 26 metros por minuto con un consumo de
aire de 2,83 metros ctibicos por minuto.

Otro modelo de maquinaria pesa 272 kilogramos y ptede le-
vantar 680 kilogramos a 33 metros por minuto y consume 4,24 me-
tros clbicos de aire por minuto. El coste respectivamente de estas
dos maquinas es de 350 y 600 délares. Por supuesto, hay otras mé-
quinas mds pesadas y poderosas, que con sus cables y accesorios
cuestan de 500 a 1000 délares.

En la figura 1 damos los detalles y arreglo de una cabria de vi-
guetas de acero muy adecuada para exploraciones mineras.

En la figura 2 mostramos otra cabria hecha de madera. Am-
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Fig. 1.—Detalles de construccién de una cabria de acero. Especialmente dispuesta
para trabajos de cateo de minas.

bas se pueden arreglar ficilmente para subir y bajar jaulas; su al-
tura, que es de 7,6 metros, puede aumentarse a 9 u 11 metros. El
empleo de cucharones volcables autométicos resulta muy conve-
niente en conjunto con estas cabrias.

En los tiros donde es necesario emplear bombas es muy 1til
la bomba de aire comprimido. Los modelos més pequefios de estas
bombas pesan 363 kilégramos, y con la manguera de succién y la
valvula de pie cuestan unos 300 déblares. Para elevar con estas bom-
bas 100 litro de agua por minuto a 30 metros de altura se necesitan
1,130 litros de aire; para elevar la misma cantidad de agua a 100
metros de altura se necesitan 2,850 litros de aire por minuto. Las can-
tidades pequenas de agua se pueden achicar con baldes.

¥ VENTILACION

La ventilacién de las labores para exploraciones es facil de rea-
lizar con un ventilador pequefio. Uno de los més adecuados para este
objeto es el que tiene una boca de 23 centimetros por donde descar-
ga el aire. Estos ventiladores dan 1,800 revoluciones por minuto y
suministran cerca de 50 metros clbicos de aire con presién de 2,5
centimetros en el manémetro de columna de agua y sélo necesitan
2 HP. de fuerza. El precio de estos ventiladores es nominal y mas
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o menos de 70 délares; el coste de la manguera para el aire tam-

bién es nominal.

Una instalacién tal como la que hemos bosquejado, tiene el

coste aproximado que damos en la tabla I1I.

Los costes que se dan en la tabla anterior corresponden a las
partidas principales; pero se deben agregar las no consideradas,
como son: tubos, almacén para el combustible, herramientas diver-
sas, alojamiento, fletes y transportes. Incluyendo un tractor de 850.

Fig, 2.—Cabria de madera. Menos costosa que la de acero.

TABLA III.—COSTE APROXIMADO EN DOLARES DE UNA INSTALACION

PARA ABRIR UN TIRO DE EXPLORACION

Coste
dls.
17 motor Diesel'de 75 P 1 U0 0 0L, 6. 800
2 barrenadoras neumdticas con circulacién de
L e A A e i atteg o 370
1 soporte para barrenadora.......... R 160
Manguera para agua, para aire, depésito y
ey e A Bl e b e S dm st (e A 80
10 juegos de barrenas de acero........ EOUN 200
1 afilador de barrenas, fragua y accesorios. ...  1.000
1 compresora de 30 por 25 centimetros, con
pernos, correa y depésito............... 1.500
1 macalate o torno neumAatico. ............. 500

Peso
Kgrs.

6.350

360

450

2.630
680
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Coste dls.  Peso kgrs.

1 cuchardn o balde de 60 por 75 centimetros(*) 35 65

152 metros de cable de 13 milimetros y sus ac-
CEHOLIOR. . v v: & Ll b gt e S 0L 75 80

Bomba, manguera de succién y valvula de
it o S PATRE TR B 300 410

1 ventilador de 22 centimetros y manguera pa-
rael aire...:. I )t WLy T T SRR S 1 200 90

2 vagonetas para las menas; de medio metro
ctabico, y cojinetes de rodillos............ 212 590

60 metros de via con carriles de 4 kildgramos,
EPAVIESAS 'Y ACCEEDLION. i s 0 s Fitth s olrssiiast 305 75 725
Cabria demiaderal’. & . o S840 corin o s 00 =" 1585
TOTAL. fid £ s A 12.007 14.015

délares, el total puede llegar aproximadamente a 16.000 délares.

s tractores mas baratos con capacidad para una tonelada
pesan como 646 kilogramos y cuestan 543 délares; hay buenos trac-
tores con llantas de goma que se venden por 776 délares.

La maquinaria comprendida en la tabla III.es suficiente para
trabajar con cuchar6n; pero no podrfa servir para jaula.El peso
minimo que se eleva empleando una jaula de un solo compartimen-
to serfa de 1,515 kilogramos, repartidos asi: Peso de la jaula, 360
kilogramos; vagonetas, 300 kilogramos; 150 metros de cable de 15
milimetros, 725 kilogramos; menas, 130 kilogramos.

Para elevar este peso con velocidad de 60 metros por minuto,
se necesitan teéricamente 21,2 HP. de fuerza, o sean 26,5 HP. si
suponemos en las miquinas una enciencia de 809%.

Un torno de un solo cilindro con motor de 35 HP. pesa 2,720
kilogramos y su coste es de 2,300 délares. Un torno con motor de
gasolina de 35 HP. pesa 2,947 kilogramos, y su coste es como de
2,100 déblares. Cualquiera de estos dos tornos serfa propio para la
carga y velocidad que hemos dicho. :

omo uno u otro de estos dos tornos, dependiendo el que se eli-
ja de la clase del motor disponible, se puede usar una jaula hasta
la profundidad de 150 metros. El coste total dadoen la tabla III.se
aumentarfa en 1,800 délares, y el peso aumentaria unos 2,630 ki-
logramos; ambos totales quedarfan asi: coste 13,807 délares, peso
total 16,645 kilogramos. Si la compresora indicada en la tabla III.
conserva su capacidad, serd suficiente para cuatro barrenadoras pe-
quefias, o sean dos por cada turno, mds una pequeiia bomba neuma-
tica. La substitucién de una compresora para dos barrenadoras com-
pleta con depésito de aire y accesorios, que costarfa 1,200 doélares,
produciria un ahorro de 300 délares. El cambio a un malacate mds

{*) Dos cucharones son muy fitiles cuando se sacan los ripios.

.
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poderoso podria evitarse haciendo el arreglo que se ve en la figura 3.
Con este arreglo se reduce a la mitad la tensién del cable y la velo-
cidad de la jaula, y bastard una polea de garganta de 45 centimetros
de didmetro para suspender de ella la jaula. En el mercado se pue-
den encontrar muchas méquinas pequefias de gran variedad y de la
eleccion adecuada, deellas depende que el coste de la instalacién sea
el menor posible, lo que es asunto de gran interés al cateador. En
la tabla IV.damos idea del coste minimo de la habilitaciébn necesa-
ria para un tiro. -

Fig. 3.—Aparato para ascensor de jaula.

Permite emplear un malacate o torno més pequefio, pero disminuye
la velocidad de ascension.

CATEO EN TUNEL

Si la exploracién se hace por tinel, el coste se reduce en lo que
se refiere al aparejo para elevar las menas, lo que hard que el coste
sea de 2,620 délares. El menor niimero de hombres, ya sean para
trabajar en tanel o en tiro, serd de 3. El coste de un camién como
de 850 dolares hari subir respectivamente ambas cantidades a
4,395 y 3,470 dblares.

En la tabla V.damos las cantidades que resultan de la substi-
tucién del pequefio ascensor por un torno de gasolina y una gran
compresora neumatica.
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Esta tabla indica que, ain cuando el coste puede aumentar,
hay en cambio ganancia apreciable en el coste del trabajo. La subs.
titucion de un malacate con fuerza motruz hara que la estimacion
anterior se reduzca 3,000 do]ares, que serd el menor coste, libre a
bordo de una instalacién provista de aparatos para izar.

La tabla VI.da el cdlculo de lo que costaria hacer los taladros
a mano.

Suponemos en esa tabla un torno movido por motor de gasoli-
na o petréleo, una barrenadora y otros ttiles.

TABLA IV.—COSTE MINIMO, EN DOLARES; DE LA MAQUINARIA PARA-
TIRO

1 torno con motor de gasolina o petréleo de 6 HP.,
tambor de 25 Lentlmetm% y largo de 25 centimetros
para un peso miximo de 550 kilogramos, velocidad
del cable de 46 metros por minuto, cable de 13 mili-

metros, y peso total de 1,046 kilogramos .......... 575
I barrenadora neumdtica de 20 a 25 kilogramos. ....... 180
1 soporte para la barrenadbra ... i Xoalihi o0 bl i 160
1 tramo de 15 metros de manguera para las barrenas. 20
Herramientas de herreria, fragua, yunque y otras. 120
5 fayiregos de barrenaside ‘acero. o | el WL 08 Lk 100
1 comprensora de 17 por 15 centimetros con correa y de-
posito... ... A ppd Dropeeny £ 1T b UMD S 1 1ICR Ee 600
1 motor de combustién internade 15 HP.............. 1.000
Ventilador de 23 centimetros con correa y tubo para el
AEE L AR TR AL Y, ) L SRR T L v e 150
2 vagonetas para mina de 0,45 de metro cabico con coji-
hetes de roditlom oo O WU Solery R ST 218
60 metros de via con carriles de 4 kilogramos, traviesas
YV ACCESOFTORA A2 Lndhtiad W WAL L S0 (LY 75
Aparejo exterior, cable, cubo y accesorios........... 350
EOPRDLL WS, G e, B, 5 3545
TABLA V.—COSTE EN DOLARES DEL CATEO EN TIRO
1 graa pequeha o su equivalente. ............. ... ... 340
fubor yieablelaan yunmms tintersds Maw s 30u8, B i Elpd 50
ADALSIO s D06 Ot RO RESR M v o R AL r e kg 150
1 barrenadora, soporte y manguera................... 360
Herramientas de herreria, fragua, yunque y accesorios. 120

5 juegos de barrenas de acero............icuiinaun 100
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1 compresora de 23 por 20 centimetros con correa y depé-

St Oivuarsd i pmaken whis L T L RS e e 915

1 motor de combustiéon interna de 25 HP................ 1.575
Ventilador:y fubo'para el airee it iiin v i it us 150

2 vagonetas de mina y 60 metros de via................ 290
TORAT 1 < aeghiils %It salsdemas 4.050

TABLA VI.—COSTE EN DOLARES DEL EQUIPO PARA CATEO CON BARRE-
NAS DE MANO

L, malacate’de fuerza MOtHZ .. o [l s S5 s dsns wisimas 350
Herramientas de herrerfa y fragua.................. 80
Barrends ‘deiaRenoil dast sk binigives <o S iatsier s s hi i 50
Ventilador, tubo para el aire y motor de petrélea. .. . .. 300

2 vagonetas de mina y 60 metrosdevia................ 290

1y cAMIOREAIOMIOVRLE folls n i s d s pontbts RS 0T Loy s A8 e 2 850

LN AR ;= wbrs BRLIRSRIT- A 555 Do Prifs 1.920

Para la exploracién en tinel el coste se reduce a 1,570.

Sucede algunas veces que las operaciones de cateo y las explo-
raciones preliminares se hacen sin constancia, y, como consecuen-
cia, resultan muchos esfuerzos y tiempo perdidos. Esto es lo que su-
cede frecuentemente a causa de no contar con maquinaria apropiada y
tratar de obtener resultados a fuerza de mano de obra. Una vez
instalada una maquinaria, los trabajos deben proseguirse sistema-
ticamente. La cuadrilla menos posible para el turno del dia debiera
consistir de un sobrestante, dos mineros y un maquinista encargado
del macalate, quien también tendrd a cargo la compresora;
otro hombre para los trabajos de afuera de la mina, a quien se le
puede ensefiar a afilar las barrenas, y otro hombre para adentro de
la mina como auxiliar. Para el segundo turno bastardn dos mineros y
dos hombres afuera de la mina, uno de los cuales tendrd que ser
maquinista. En total ‘bastarin 10 hombres para ambos turnos.

COSTE ANUAL

Si el coste de la instalacién se supone en 16,000 ddlares, y si
después de dos afios su valor es de sélo el 309, el coste de operacion
en dos afios de 350 dias cada uno serd de 8 délares por turno; si
s6lo se supone un turno de trabajo, el coste serd de 16 déblares por
turno; si se supone tres turnos aldia, el coste por turno serd de 5,33
délares. El coste de la mano de obra, suponiendo dos turnos y 10
hombres, puede suponerse a razén de 60 dblares por dia. La fuerza
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motriz se estima en 8 délares por dia. Estas cifras suman 84 déla-
res por dia en el caso de un solo turno, mano de obra, fuerza motriz
y coste de la instalacion. La suma total de estas operaciones en un
periodo de 700 dias es 58.800 délares.

Otros accesorios, barrenas de acero, explosivos, piezas de re-
paracién y gastos incidentales, pueden llegar a 5.000 délares; ha-
ciendo un total de 63.800 délares; tomando en cuenta la deprecia-
cién, la suma sube a 68,600 délares Esta cantidad representa el
capital inicial para dos afios de trabajos de exploracidn.

En el caso de un tnel el coste de la instalacién seria aproxi-
madamente 10,000 d6lares, la mano de obra 50.000 délares, suponien-
do dos turnos y 8 hombres por dia; incluyendo la depreciacibn, el
capital necesario seria 53,000 délares.

En estas cantidades no estan incluidos los pagos por la propie-
dad. En caso de exploracién en tiro habrd 7,000 turnos de operarios
y en caso de exploracién en thinel los turnosserdn de 5.600 a 6 délares
por dia, que es lo que representan los gastos erogados. Para un afio
de trabajos en tiro el capital inicial seria de 42,300 délares, y en ti-
nel serfa de 28,600 délares.

Para un afo de trabajos de una instalacién como la indicada
en la tabla VI. (una barrenadora y un turno al dia) empleando tres
hombres, los gastos serfan en 350 dias como 7,800 ddlares, y el ca-
pital necesario, excluyendo coste de edificios, pero incluyendo un
camibén autémovil, serfa de 12,250 délares. En el casode cateo en ta-
nel, sin considerar los edificios, pero si incluyendo un autocamién,
el capital serfa de 10,500 délares. El ntmero total de turnos de ope-
rarios serfa en estos casos como 1,050 a 6 ddlares por turno.

Como se ve, sélo las partidas grandes se han considerado, por
lo que estas estimaciones no son sino aproximadas.

ESTUDIO SOBRE LA FLOTACION DE LOS MINERALES DE
HUANUNI

(Conclusién)
PRUEBA 478-B, MAQUINA STANDARD
1,200 gmos. mineral molido en hiimedo a 150 mallas con 1.5
Ibs. por tonelada aceite N.° 14. Los concentrados primitivos fueron

removidos en una pulpa de 5-1 por 15 minutos. Estos se limpiaron
subsiguientemente en la misma mdquina en una pulpa de 20-1
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(aprox.). con agente modificador N.° 1 a razén de 2 Ibs. por tonela-
lada sobre mineral original.

La espuma limpia fué removida por 4 minutos y se agregb
una nueva carga de 1,200 gmos. de mineral con aceite, como arriba,
al producto mediano conteniendo en la miquina después que se hu-
bo removido suficiente agua que permitiera un volumen adicional
de pulpa de mineral crudo.

Después se removié un concentrado primitivo de la mezcla de
mineral crudo més los medianos en una pulpa levemente més grue-
sa que 6 a 1, la cual a su turno fué relimpiada en una pulpa de 20-1
(aprox. ) con agente modificador N.° 1 a razén de 2 lbs. por tone-
lada sobre mineral original. Los medianos de este tratamiento se
mantuvieron separados.

Los dos productos de residuos de los concentrados primitivos
fueron ahora tratados individualmente para la separacién de la
blenda con 10 lbs. por tonelada, agente modificador N.° 3 y aceites
de flotacién N.» 30 R, 14R, y 7R, a razén de 0.63 lbs. por tonelada,
respectivamente.

También se usd agente modificador N.° 10 a razbn de 0,50 Ibs. por tonelada, en el Gltimo
tratamiento.

| Ensayes Recuperacion
Producto l’e_s_o &E 0 o o o

Gs. | Gms. | N PR P R

|
Cradol /L. My 1200 2 820! 33.3 8.37’1 2.9 100 100{ 100
Espuma primi- .
tiva' (c)... ... [*243110 790 LIS
Espuma limpia- |

A2 v il 105/17 330| 16.64| 31.56] ..| 53.8/ 4.4 32.9

Medianos | (c)... | 138 5 810} 23.80( 24.00| . ..| 23.7 8.2| 32.9
Espuma Zn. ... | 687 876/ 48.69| 3.80 ..} 17.8| 83.7| 26.0
Residuos. ..... 270 .. 580| 4.32| 3.03] 60.7| 4.6/ 2.9 ;8.1

MINERAL CONTENIENDO MEDIANOS DE LA PRUEBA ANTERIOR

Espuma primiti- :‘ I _ ] \

va (Qer.-... 3T R R Bl e [
Espuma limpia- l

s 90|19 860| 14.65) 35.00{ ..| 42.8] 3.0} 23.6
Medianos.. . . .. 148| 8 400| 21.78| 24.95| ..| 29.8] 7.5| 27.6
Espuma Zn.... | 774 1 080, 46.98| . 5.85 ..| 20.0/ 84.7| 33.9
Residuos. . . ... 317| 984 6.49| 4.75/6.21] 7.5 4.8/ 11.3
Crudo + Mid- \

dllings (c)... [1338| 31.20| 32.20| 10.00,  ..|100.0/100.0/100.0

| [
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o - g o Insol.
%a %o % %o
Andlisis de la espuma limpiada
LA DEGODR L X Moo Lkl .{ 0.46/ 15.01| 8.23| 21.71} 8.85
Analisis de la espuma limpiada
Db prpeba cusaon e ses 0.43| 16.38] 7.85| 22.12[ 7.50

NoTA.—Se observara al hacer una comparacién de lo arriba citado que hay una pérdida en
la recuperacién y un aumento en la ley del concentrado chPlata de la segunda prueba.

Esto se explica (y se demostrard en una prueba mas adelante) por estar la pulpa deficien-
te en aceite a causa del agregado de los mediangs de la prueba anterior.

También se notarid que los valores de la plata contenidos en los residuos de la segunca
prueba son més subidos que aquellos de la primera prueba aunque el porcentaje actual es pe-
ﬂueﬁo. La probable explicacién de esto se debe a que el efecto de los medianos estin altera-

0s por la accion del modificador N.° 1 durante el retratamiento de los concentrades primitivos,
pero esto, podrfa ser corregido sin duda en la practica.

Las siguientes cifras demuestran la posibilidad de reclamar por concentracién gravitacio-
nal algo de los valores de estafio restantes en los residuos de la cotacién y aunque el concen-
trado es de orden bajo, no hay razén porque nose puede producir una barrilla de alta ley en
la préctica por un mayor tratamiento al cloruro para eliminar los valores de plomo.

Probucro Peso  Ensaye 9,
GmMos. Sn. UNIDADES Sw.
fErpiciouspe s ibedtuinl e Jiv 2.400 2.9 69 .6 E
1 Residuosi. v 270 6.07 16.4 % = 51.99%,
2. Residuos. « .. . 1o 37 6.21 l9.7§

Valores de estafio que quedan en los residuos de la flotacién=

51.9%

Producto Peso % Sn. Distribucién
tomado Peso Ens. 9%
1.° Residuos. .. 135 Lamas.. 94 1.69 8.¢
6.14 clasificado en{Concn.. 41 23.40 53.3
2.° Residuos .. 158 Resid. . 158 4.04 35.6

Por consiguiente, la recuperacién efectiva de los valores de es-
tafio sobre el mineral crudo es:

53.3 9 de 51.9. % = 27.7 Y.
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PRUEBA 481-B.

En esta prueba se repitieron las condiciones de la prueba 478-B.
con la excepcidén que se usb 1.3 Ibs. por tonelada de aceite de flota-
ci6n N.° 14 en el primer tratamiento y 1.8 lbs. por tonelada en el
segundo.

Se notard que los concentrados y recuperacion de los valo-
res de la plata son invertidos en este caso pero las pérdidas en los
residuos de la seguna prueba se deben a la leve recuperacién in-
ferior en el tratamiento de zinc.

' ENSAYES % l RECUPERACIONES 7
FRQRIEO |(1?'($3~3 c‘;'::f{os.] Zn. l Pb. | Sm. | Ag | zn. | Po.
1
Crude,. o luh 1200 3 ](‘10l 33.0f 8.4/ 2.9 100 | 100, 100
Espuma primi- ‘
tiva (c)......| 230/10 980 24 By gNe67.18
Espuma limpia-
da el AT 100[20 035} 15.12| 31.44] ..| 53.8} 3.8} 31.2
Medianos (c)...| 130] 4 020] 26.80| 24.86; ..| 14.0| 8.8| 32.0
Espuma Zn....| 700/ 1 440 46.98| 3.94 Ay 27.1).82.8)2T.3
Residuos. .. ... 270)¢ 693% +6.68 ~3.51] 6.03]" 5.0 4.5/ 9%

MINERAL CONTENIENDO MEDIANOS DE LA PRUEBA ANTERIOR

Espuma primi-

tiva (¢)w....| 29610 670 . s ..| 74.6
Espuma limpia-

da: e gwias: 11918 765| 16.17| 30.94 .| 55.0] 4.4| 27.6
Medianos. . ...| 177 4| 690| 24.25| 22.46 .« 19.6] 10.0{ 29.9
Espuma Zn....| 730 1| 170| 47.35| 5.69 .+1'20.2( 80.3[ 31.1
Residuos. ... .. 303 . | 852i 48.46 3.81]6:28] . 6.8} 5.V W8
Crudo media-

no8(B). Sxiii 1329 3| 190] 32.40| 10.02 ..1100.0{100.0}{100.0

(c) calculado.

Andlisis de la 1.* espuma lim- y
Pladai), ATINISASR I N, 4.49( 16.97| 7.80] 21.291 6.7
Andlisis de la 2.* espuma lim-
WABHAIN e AN, e 0.43| 16.51| 7.86| 21.02| 6.5




428 SOCIEDAD NACIONAL DE MINER{A

Una porcién de los residuos de las dos pruebas arriba indicadas
fueron sometidos a la concentracién gravitacional para los valores
de estafo, arrojando los siguientes resultados:

1
Producto Peso Gm.| Ensayes Unidades Sn
% Sn.
r
L el S st T AL C A 2 400 2.90 69.6
1:% - Residuoi v« v, 270 6.03 163  =50!7%
2.° Residuo... ........ 303" | 6.28 19.0

Valores de estafo restantes en los residuos de la flotacién=

50.7%

Producto Peso 9 Sn. Dzstrlbuczlon
tom. Peso} Ens. |9,Sn.
1 ;
1.° Residuo. . .| 135 ILamas. 122 ?..?3‘ 18.9
clasificado 6.15 en{Concn..| 40} 26.16{ 59.5
2.* Residuo. . .| 151 |Resid.. 124" 3.35 23.6
A I

La recuperacién efectiva de los valores de estafio sobre el mi-
neral crudo tratado es por consiguiente:

59.5 9% de 50.7 % = 30.2.9.

DEVOLUCION DEL PRODUCTO MEDIANO (B).

Bajo este titulo trataremos sobre la relimpia de los concentra-
dos primitivos en agua pura sin el agregado de agentes modifica-
dores y la devolucién de este producto mediano de la relimpia al
mineral crudo.

Los productos limpios finales eran de un orden bajo que cuando
se aplico el agente modificador nimero 1. Esto se explica por la na-
turaleza fisica de la pulpa cuando estaba en la miquina de relim-

ia.
: El efecto del agente modificador es lanzar la blenda de zinc
a un estado de defloculacién, la cual sale principalmente con el pro-
ducto mediano para encontrarse con una nueva carga de mineral
crudo donde la accién se invierte con el resultado que se introduce
una floculacién parcial de la blenda. Por el contrario, el agente mo-
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dificador produce una floculacién densa de los valores conteniendo
plata—condicién favorable para la recuperacién de un concentrado
de alta ley de esta Gltima.

La relimpia en agua pura es mds bien de una naturaleza me-
canjca. Las particulas de mineral estin todas presentes en un gra-
do mds o menos floculado y la relimpia es el resultado que las pa-
redes de las burbujas estén menos cargadas con particulas de zinc,
principalmente por la razén del alto contenido de agua de la pulpa.

De los resultados de la prueba que damos a continuacién, se
notard que la concentracién y recuperacién mds subida de los con-
centrados primitivos se obtiene en la Gltima seccién de la prueba.
Esto se explica hasta cierto punto por la introduccién del elemento
personal, siendo la prueba conducida por otro operador.

PRUEBA 486-B, MAQUINA STANDARD

1,200 gmos. mineral molido en hiimedo a 150 mallas con 1.0
Ibs. por tonelada aceite de flotacién N.° 14. Los concentrados pri-
mitivos fueron removidos en una pulpa de 5-1 durante 15 minutos.
Estos se relimpiaron subsiguientemente en la misma maquina en
una pulpa de 20-1 (aprox.) en un circuito de agua pura. Medianos
mantenidos separados. La espuma limpia fué removida durante 4
minutos y se agregb una nueva carga de 1,200 gmos. de mineral
molido con 1.7 lbs. por tonelada de aceite N.° 14 al producto me-
diano contenido en la méquina después de retirar suficiente agua
para permitir el grueso adicional de pulpa de mineral crudo. _

Después se retird un concentrado primario de la mezcla de mi-
neral crudo mds los medianos de una pulpa poco més gruesa que 5-1
la cual a su vez fué relimpiada en una pulpa de 20-1 (aprox.) en cir-
cuito de agua pura. El producto mediano de este tratamiento se
mantuvo separado. 218

Los dos productos de residuos de los concentrados primitivos
fueron tratados ahora separadamente para la separacién de la blen-
da con 10 lbs. por tonelada agente modificador N.° 3 y aceites de
flotacién N.2 30R, 14R y 7R a razén de 0.63 lbs. por tonelada de
los dos primeros y 0.8 lbs. por tonelada del Gltimo.

También se usé agente modificador N.° 10 a razén de 0.5 lbs.
por tonelada para la recuperaciéon de zinc.
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Producto Peso Gramos G rzla-: mﬂg,\’;g. Recé‘"]?e ;;‘_:ifm
|

L e p el et 1 200 T 100
Espuma primitiva (c)......... 234 9 530 67.8
Espuma limpiada............. 106 | 16 420 53.0
108 5T (o) 1k, oo et e i g 128 | 3 800 14.8
Concentrados Zn . ........... 714 | 1 325 28.8
Woeulnosl 11 000 B TONRS 2l 252 | 434 3.3

Mineral conteniendo medianos de la prueba anterior:

Espuma primitiva (c)......... 295 10 100 78.9
Espuma limpiada............. 161 15 700 67.0
0 a7 | s Co gt mp e U UL SR 134 | 3 360 11.9
Bspuitna- ZH =+ i 771 1 020 20.8
E R st et il Mol e o) 25D 448 3.0
Crudo y medianos (c) ....... 1 328 2 840 100.0

Ahora se efectud una prueba repitiendo todas las condiciones de
la prueba 481-B y devolviendo los medianos del segundo tratamiento
a El maquina con una tercera carga de mineral. La tercera carga
mas los medianos entonces fueron tratados de la misma manera que
en las anteriores con la excepcién que los aceites de flotacién usa-
dos fueron aumentados a 25%.

El objeto de esta prueba era para probar que la devolucién de
los medranos no reflejan de una manera acumulativa en los residuos.

Se tomd solamente una muestra final de los residuos para en-
sayarla por plata.

Prueba 481 B Residuos del 1.° tratamiento 693 gmos. por 100
kilos.
i Prueba 481 B Residuos del 2.° tratamiento 852 gmos. por 100

ilos.

Prueba 481 B Residuos del 3.° tratamiento 750 gmos. por 100
kilos.

Los resultados arriba indicados no solamente prueban el ob-
jetivo de la prueba sino que demuestran que los efectos del agente
modificador pueden ser sobrepuestos considerablemente con aceites
solamente.

En todo caso el efecto del agente modificador serd eliminado
casi por completo de la seccién zinc, pues entendemos que habra
nece‘srdad de reclamar el agua en Huanuni. Bajo estas cond1C1ones
serd necesario operar en dos circuitos distintos—uno para la seccion
plata y la otra para la seccién blenda.
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FUTUROS DESARROLILOS

Se han efectuado un niimero de pruebas empleando un aceite
de flotacién que ha sido sometido a un tratamiento simple descu-
bierto Gltimamente y el cual mejorando considerablemente las cua.
lidades flotantes del aceite posce la ventaja que se puede usar me-
nos en una recuperacion infinitamente superior.

No se ha aventajado mucho esta investigacién porque el tiem-
po no lo permitia, pero su desarrollo puede ser continuado en Hua-
nuni a un costo desatendible si se decidiera instalar la flotacidn.

a4
PRUEBA 485-B MAQUINA STANDARD

1,200 gramos mineral molido en htimedo a 150 mallas con 0.7
libras por tonelada aceite de flotacién tratado especialmente.

Se retir6 un concentrado primitivo como antes y se tratd en
agua pura.

Ahora se trataron los residuos para la separacién de zinc con
10 libras por tonelada agente modificador néimero 3, 0.25 libras por
tonelada agente modificador nimero 10 y aceites de flotacién ni-
meros 30R, 14R y 7R a raz6n de 0.63 libras por tonelada de cada
uno, respectivamente.

[.a separacién de la blenda en este caso particular, fué mis
rapida que en las pruebas anteriores y ocupé solamente el 709
del tiempo, o 10 minutos en lugar de 15, permitido para los prime-
ros trabajos.

Se observara que aunque el aceite usado era mucho menor,
la recuperacion del concentrado primitivo era 80,6 con una lb. un
poquito més bajo que el término medio.

- ! i ling-_w-s |__ _R_('(‘.l-l.]'ll‘:'l'ﬂc.it'll'lu ;
5 Peso | Gramos |——— i —
Eraucto Gms.| Ag. | %7Zn. | % Pb.| %Ag | % 2Zn. | Pb. 9
I | I |
Criadoclize. . sl cnsips 1200 3 ](']'U; 15 1) ! 3.4 l(}U.{'lllU{}.() 100.0
Espuma primitiva (¢).; 328 9 150; i ..180.6 e 4
Espuma limpiada. ... .| 150[15 400| 16.3530.74/62.1 | 6.2[ 45.7
Medianos, o i st 178 3 860| 33.18|17.60/18.5 | 14.9 31.2
Muestra de residuo. .| 145/ 762| 33.05| 2.40) 3.0 12,1 'af]_»
Conc tide sZint el 524 1 040] 49.60] 2.83|14.60] 65.7| 14.7
Residuos finales ... .. 203 306/ 1.11] 2.36{ 1.67| 0.6/ 4.8
i

3,—BoL, Mixgro.—Oct, A DicC.
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La recuperacién de zinc sobre la cantidad de material actual-
mente tratado para la separacion de zinc, asciende a 99% y sobre
el mineral crudo menos las unidades de zinc dejadas en 1'1 primera
muestra de residuos y medianos 879.

ANALISIS DE LA ESPUMA LIMPIADA

Sh. 12.059%, Fe. 10.89%, Insols. 3.09, As. 0. 39%.

Los residuos finales de la prueba 485B contenfan plomo oxi-
dado en la cantidad de 1.599 o equivalente a 67.29; del plomo que
quedd en los residuos. Una porcién de los residuos de la prueba de
arriba indicada fué tratada por los métodos gravitacionales para
la recuperacion de los valores de estaio contenidos.

1
Producto Peso Gms. Ensayes | Unidades Sn.
Yo _Sn. |
B o PR A o 1200 2.90 4 L 307
Residuos. ....... g 203 5.70 LEa58.: /

Valores de estafio dejados en los residuos=33.3%.

Producto Peso tomado | Distribucion
'Peqo Ens.=""'8Sn:

Cofics.. .+ 12131 70 '1-65:.3

Residuos. . . . .. 100—57 clasificado en ) Mednos.| - 13| 2.57| 5.9
Remd 32| 2.59] 14.6

Lamas. . ] 4"1I 1.70{ 12.8

Recuperacion efectiva sobre los valores de estafio sobre mi-
neral cmdu tratado es 65. ’i/{] de 33. 3% =21.7%.

La razén de la recuperacién mds baja de esta prueba se debe
a_que la muestra fué tomada de la miquina después de la separa-
um‘l primitiva y pmporcmnando ésta de acuerdo con la concentra-
cién de zinc, la recuperacién de Sn. serd apruxmndamente 25%

Se efectuaron tres pruebas para la concentracién pnmmva s0-
lamente, con el aceite tratado sobre mineral a 120 mallas con y sin

agente modificador N.° 1. Se dan tres pruebas en la tabla a conti-
nuacién:
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= eSS

" |
Peso.: por ton. Crudo Cnes. 1 Residuos _1 Recuper.

Aceite |IMod. N.° 1|Peso{Ensay.|Peso Ensay.lPeso

F.nsa_v.l' A

0.7 3.0 1200 3 112f 280{10 500| 920{  776{ 78.9
0.5 5.0) 1200{ 3 112} 285!10 430| 915/ 764, 79.7
0.5 1200{ 3 112| 240/10 885 960, 1 005 70.0

Nota.—Espuma primitiva tomada 15 minutos,
Proporcion de agua a sblidos 5-1.

REVISTA DE LOS RESULTADOS

Al revisar los resultados detallados en este informe, la fase pro-
minente que se presenta es la flexibilidad del procedimiento de
flotacion tal cual se ha aplicado al tratamiento de la clase de mineral
recibido.

La investigacién se ha limitado a los métodos de tratamien-
to los cuales pueden ser aplicados con éxito en la operacién a gran-
de escala, y en ésta donde se pueden ajustar los reactivos y las con-
diciones a un punto fino, se pueden anticipar con seguridad resul-
tados de un cardcter uniforme y un alto grado de excelencia.

Las pruebas donde el producto mediano fué devuelto a la ma-
quina con mineral crudo fueron ejecutadas con el objeto de de-
mostrar la posibilidad de este método.

I.a devolucién de los medianos a la cabeza de la planta de
flotacién es préctica universal doquiera se emplee la flotacién tan-
to en el tratamiento de minerales simples como también complejos.

NATURALEZA DEL AGUA

Todas las pruebas efectuadas en nuestro laboratorio han sido
ejecutadas sin excepcién con agua potable de Santiago.

Entendemos que el agua en Huanuni posee una reaccién icida.

Sobre este punto pedimos informes al sefior Lester Strauss,
quien tuvo la amabilidad de mostrarnos un informe de los sefiores
Grondijs & Sondlein que trataba sobre algunas investigaciones de
flotacion efectuadas por el sefior Sondlein en la propiedad, usando
el agua del lugar.

De este informe se desprende que el agua es bien adaptable
para los efectos de la flotaci6n.

En todo caso no anticipamos ninguna dificultad con el agua,
pues, éstas serfan subsanadas con tratamientos adecuados.
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FACTORES ESENCIALES RIGIENDO ESTOS RESULTADOS

Los factores esenciales que deben guiar a la operacion de la
flutaunn con éxito en Huanuni se enumeran a continuacién:

. El mineral deberd ser molido a un grado suficiente de fi-
nura que permita la separacién de la blenda de zinc de los stlfuros
antimonio-plata-plomo y la recuperacién y grado maximo de estos
Gltimos. De 120-150 mallas (0.107-0.084 mm.),serd suficiente para
este objeto. Se dan lo&. dos tamafios, pues se pueden decidir mejor en
la prdctica hasta qué punto se puede permitir en la espuma primi-
tiva la solapacién adherencias o particulas adheridas.

2. El mineral deberd ser modificado con acelre en el molino
de molienda hiimeda para asegurar la recuperacion maxima de los

valores de la plata en la espuma primitiva.

3. El tratamiento por flotacién deberd ser ejecutado en una
m'iquma de tipo Minerals Separation Standard si se desea el grado
méximo de concentrado.

4, Los concentrados de flotacién primitiva necesitaran ser
relimpiados en una pu]pa de alto contenido de agua con o sin agen-
tes l?‘lt’)dlﬁC'ld()I‘e‘i segin lo necesiten las circunstancias.

La flotacién primitiva del mineral debe ser conducida en
una pu]pa conteniendo no menos de 5 partes de agua por una de
mineral.

6. Los aceites de flotacion y agentes modificadores para am-
bas secciones de zinc y plata deberdn ser del tipo correcto. Estos
se comunicardn si se decidiera instalar la flotacion.

7. La planta de flotacién necesitard ser suministrada con una
alimentacion regular y constante.

Los factores arriba indicados son de la mayor importancia y
tendrdn que ser observados estrictamente en el tratamiento de la
flotacion.

OPERACION EN GRAN ESCALA

Habiéndose dado los requisitos esenciales para la aplicacion
con ¢éxito de la flotacién, la manera como debe efectuarse ésta se
da en el diagrama adjunto.

En este, se propone un equipo de 100 toneladas por dia demos-
trando los métodos para producir ambos un concentrado de plata-
plomo-antimonio y concentrados de zinc acabados.

COSTO DE LA PLANTA

El siguiente costo de la planta debe ser considerado aproxima-
do c. i. f. Antofagasta, y es tal vez un poco subido.
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Item £ Costo aprox. H.P. necesario
1 Tolva para mineral grueso de 100 tons. de
CAPACIGAG | o Vi et bk ar s A o s 120 o
1 Chancadora Blake 20”X10"..: . ....... 400 17.0
I Tolva p. mineral fino de 50 ton. cap. ...... 70 3!
I Alimentador tipo Wall 16", ... ... .. .. 50 0.5
| Clasificador Dorr Duplex 4’6 x21°8"". . .. 480 2.0
1 Molino Hardinge 8 X36”. . ....ccvvnu... 2,300 140.0
I Planta M. S. de 16 celdas cajones 157 . . .. 1,300 20.0
I Limpiador M. S, 5 celdas.,. .., = AL - iy
5 CATORED . » 4.0 s 5s s s TAseiGUTL 1A STOTE 450 715
I Planta M. S. 12 celdasX 10 cajones 15" 950 15.0
" Hspesadofs Dorr, 307 3F0 - 20nh 5 v n i tsia s 750 SR,
2 Espesador Dotr 18 X100, .. oo v 1,000 1.5
2 Secadores Lowden (armazdn de fierro solo) 3,000 20.0
Bombas para las devoluciones de agua. .. ... 300 15.0
Elevadores para devolucién de medianos. . . . 100 12.0
2 0o -1 RSN ) B 8 S 11,270 252.5
;. Aproximacién
Gostor totalcdesla planta. 5 s U@l v o cvts Sedln f £ 11,270
| Motor semi-Diesel de 320 HP. con generador a £ 13
PORAERR 3% W DR Ay R R 4T s A AR S 6 A3 4,550
Motores 300 HP. a £ 4— por HP. ... ....... 0.0, 1,200
Flete sobre 150 toneladas de maquinarias de Antofagasta
a Huanuni a £ 5.— por tonelada.............. 750
Costo de ereccion e instalacion a 9/— por cada £ de costo
ok Fo e o) DV 7 S o e (ke e (R B S g a4 Lol 7,560
G o S o s I T £ 25,330

COSTO DE TRATAMIENTO
FUERZA
HP. por tonelada de mineral chancado y tratado 2.52 a 17 cts.

bolivianos por HP. hora.
17 cts. X2.52X24=8 10.27=15.2 por ton.

JORNALES

A una razon media de 3.50 bolivianos por cabeza para todos
los operarios del molino.
3 jornadas de ocho horas:
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Operadores de la flotacion.

................................ 1
Molinero atendiendo clasificador. . .. .. iEv AR R s ekl |
L [y PR e by R e O e B R 1
EarantUE IR LA I i s i o A RS 36 S0 g stad 8 smasabp koot i 1
Efiprasador irayidante. . o, . isde anadlo. oby-om i dpmsisn s hins I
Manipulacion y secadura de los concentrados. ... ........... 2

| jorﬁada de 8 horas:

Ensacados de los concentrados. ... ...........0..00 . i 2
Manipulacién alimentacién al molino.. ..................... 3
Bhitadura deirssitinos... . 13 L oiaann b b iwesddiip b liag . I s 1its 1
WISCRNICO T DBGD. 5 0 wclrysie oo v oontieo ] 3k Mo ik Voot alibocs, 2

8

=32 hombres a 3.50 Blo.=112 Bs. o 1.68—por ton. de mi-
neral.

COSTOS TOTALES DE MOLIENDA

Chelines
__por tonelada
R O EE 1 T S e b ke deir st s foe o s SPiEs o 1.00
Do s e o O e A et Sl 1.68
e Lo g Lo i) Pl e o e L 15.20
Agentes de flotacion seccion plata. .. .......... .. .... 1.60
Agentes de flotacién seccion zinc.................... 2.70
e R ik or i hiie et T 0.20
1 o GRS O o VR Yo a0 oot M So oy et s 0.90
o e T £ TR E R S el i g ORI S e s 0.70
Reparaciones generales y renuevos................... 1.00
L T S T i e S S S SR S e 0.50
Regalia por ambas secciones. .......c.ocviiiviean.n. 1.00
Secadura’ de los concentfads.,.. L 0 Lo
26.48
Costos de acarreo de los desmontes por tonelada. . ... 1.50
27.98

o digamos un total de 28}—por tonelada.

NortA.—Se observard que no damos cifra para la secadura de los concentrados. Esto de-
penderd en gran parte si los concentrados son filtrados o desaguados en pozos de fondo poroso
como también si las condiciones de clima son adecuadas para secar los concentrados.

Los concentrados salen de la maquina en condicion floculada v no habri ninguna di-
ficultad en la hltracion,
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INFORME DE LA “BRADEN COPPER COMPANY“

PARA 1923

La memoria de la Braden Copper Co. sobre el ano terminado
el 31 de Diciembre de 1923 da a conocer una ganancia, liquida de
1.821,339 dollars una vez descontado intereses, impuestos, castigos;
depreciacién, etc., ganancia que corresponde a un dividendo de 70
centavos .um.rlcanoe por accién (accién de 5 dollars) en up. Lap]tdl
pagado de 12.953,530 dollars. Esto compensa el déficit de 4.111,503

dollars del ano l‘)27

A continuacién va la cmnparuion de las entradas y gastos de
los afios 1922 y 1923 de las compafifas unidas Braden Copper Mines

Co. and Braden Co.:

Entradas brutas. ......
Gastos directos... ... ..

Utilidad bruta.........
Otros ingresos... .......

Enteadas: s e nraiis
Impuestos, intereses, ete
Depreciacion. - .. ......

Pérdida de equipo.. ... ..

Amortizacion de la mina
EEDB" @a8EDS! L5, ) maacs
Descuento de los bonos..

Gangncias: Ll o o Ji

(1) Pérdidas.

1923
20.455,010 dollars

11

1922

. 485,180 dollars

11.219,415 8.828,524
9.235,415 2.656,652
43,714 36,995
9.279,309 2.693,647
2.069,907 2.699,345
2.111,036 1.866,196
32,886 233,292
3.119,835 1.909,540
128,461 128,461
4,155 31,684

1.821,339 do]]'uc-.

4.1 11,503 dollars (1)

El balance de las compafias unidas Braden Copper Mines Co.
y BIJ(ILII Copper Co. durante los afios 1922 y 1923 va a continua-

LII)H
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ACTIVO
1923 1922
(1) Cuenta Propiedad Mi-

o S T 37.326,042 dollars 39.258,363 dollars
Invertido en Cia. de Vapo-

P e e 575,480 575,480
Descuento de bonos. .... 1.154,231 1.027,692
Materiales y abastecimien-

FOBA A0t s Larnlinl 72 Lah 3.813,832 3.315,786

do 486,476
Item no distribuidos en

tedngito: Sudusiaan, el ol 19,979 12,342
Cuentas diferidas. ....... 153,820 220,642
Cuentas por cobrar. ... .. 1.082,612 1.318,392
Minerales y cobre en trata-

T N T AR R 238,582 363,314
Cobre en stock y en tran-

BT B B s i~ ik A 3.309,086 3.147,298

i 100,000
B R A e S . o s 188,821 427,698
Caja del fondo de reserva . 335 707
Caja del fondo de Emision

de Boneb!l M. i viweei 2,090 2,090

Braden Co. M. Bonos.. .. = ey
Forall % ..., 47.864,934 dollars 50.256,280 dollars
PASIVO
1923 1922
Capital Acciones:i .. . ..... 12.953,530 dollars 12.953,530 dollars
Bonos de la Hipoteca. . . .. 10. 724,000 12.056,000
(2) Préstamos. .. .. owes- 11.755,000 16.712,691
Cuentas por pagar....... 689,924 683,050
By R 0N A S 268,100 1.044,256
Gastos sin pagar sobre co-

R e e e e 94,624 66,824
Préstamos tomados a las

Cias. subsidiarias. . .. .. 100,000 130,000
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Letras por pagar.. ...... 1.554,826 1.953,044
Créditos diferidos en sus-

PENED ) it s i3 558 b e 189,251 94,829
Reservass v ilirad s sk 38,721 52,207

Reservas para impuestos..
Reservas para amortizar
FRNANT | S B g . e 9.497,408 4.509,849

TorAL....... 47.864,934 dollars 50.256,280 dollars

(1) Kennecott Copper Co.; (2) Tomando en cuenta depreciaciones.

La Braden Copper Co., seglin su memoria anual, gan6 en 1923
4.937,121 dollars, tomando en cuenta los castigos, impuestos, in-
tereses. La compafia retird 1.332,000 dollars en bonos de 15 afos y
6%, dejando sin redimir en Enero 1.° de 1924 10.724,000. Se agre-
gan a estos los 1.187,810 dollars de interés en pago a la Kennecott
Copper Corporation, la organizacion fundadora; la Braden redujo
su deuda a la Kennecott en 5.700,547 dollars, elevando el total
pagado a dicha compafifa en el afio a 6.888,357 dollars.

S. R. Guggenheim, presidente, dice que el costo de produccion
del cobre fué de 8.902 centavos (americanos) la libra, tomando en
cuenta los impuestos y castigos, pero sin tomar en cuenta la amorti-

zacién por el agotamiento de la mina. Los trabajos se realizaron con

todo éxito enviando un término medio de 10,000 toneladas diarias
al molino. Al final del afio la compafia no tenfa en su mano cobre
sin vender.

La reavaluaciéon de las reservas de mineral de cobre hecha por
‘Fred Hellman da como mineral positivo al fin del afio 1923 183.460,00
toneladas de mineral con un término medio de 2,419, de cobre y
como mineral probable 75.480,000 toneladas con 1,849, dando un
total de minera[ positivo y probable de 258.940,000 ton. de ley
media 2,249, Jo de cobre. Esto l)'ﬂta para 75 afios con la producc:(m
actual. El afo 1923 la compann extrajo de la mina y moli6 3.857,627
toneladas de mineral con un término medio de 2,327 de cobre y
con un rendimiento en la planta de 86,839 y una produccién. de
139.158,080 libras de cobre. Durante el ano la compania vendi6 y
entregd 138.158,080 libras de cobre fundido a un precio medio de
14.760 centavos (americano) la libra.

Todo el mineral explotado en 1923 pertenece al yacimiento
Teniente, el 869, del cual proviene de la explotacién de la mina mis-
ma y el resto de los trabajos de desarrollo y de los escalones. Las
toneladas producidas por hombre y por turno aumentaron en un
359 sobre la base del total de hombres ocupados en comparacion
con 1922.

Durante el afio 1923 se desarrollaron en el Teniente 42,371
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pl(’:b y en 1922 35,030 pies. Estas galerias elevan el camino subte-
rrdneo en el I(.mcnte a 298,548 pies 0 sea 57 millas y en la mina
Fortuna a 169,793 pies o 32 millas.

El lendlmlento del molino aumentd en 19, también se elevd
el porcentaje de cobre enlos concentrados y se redujo el insoluble
en ellos en 1,59,. El mineral explotado enla Gltima parte del afio
era mucho m is apto para la flotacién y a esto se agrega la abundancia
de agua y las mejoras establecidas en los ascendradores y molinos;
estas ventajas permitieron el tmmmlenro de 12,093 toneladas dia-
rias. Si esto se compara con el término medio de 10,567 toneladas
diarias se observa un aumento de 209, sol)rf: la capacidad normal
de la planta con un rendimiento de 82,719 en cobre.

El 1.° de Octubre los directores han autorizado un incremento
en la capacidad de la planta de la Braden a 180.000,000 de libras de
cobre anuales. Se ha empezado la construccién de esta planta adi-
cional con excepcion de la fundicién. Los cambios en el molino ya
estdn pricticamente terminados.

CORRESPONDENCIA

Concentracion magnética de los minerales de cobre.
Senor Director:

Mis estudios durante el afio 1924 sobre los procedimientos de
beneficio adecuados a los minerales de cobre de nuestro pais me han
permitido llegar a las qlmuentes conclusiones:

Son escasas en Chile las minas de cobre que producen minerales
cxportable'a o sea con leyes superiores a 8% de cobre y en todo caso
serfa una labor cuerda no permitir la exportacién de nuestros mds
ricos minerales para que sean convertidos en el extranjero en manu-
facturas que luego importamos en desventajosas condiciones. De-
bemos procurar que nuestros yacimientos sean explotados integra-
mente en beneficio del interés general del pafs, es decir, completan-
do la explot'u.ltm de las minas con el beneficio de los minerales,
para que éste sirva de base a las variadas industrias manufacture-
ras que con sus complejas aplicaciones constituyen el nervio de la
vida econémica moderna. :

Ahora bien, para beneficiar log minerales de la mayoria de las
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minas de Chile cuyas leyes fiuctuan entre dos y seis por ciento de
cobre, los he clasificado en dos clases bien distintas: minerales de
colbr (carbonatos y silicatos principalmente) y minerales dé transi-
cién y primarios (calcocita, bornita y calcopirita especialmente).

La primera categoria de minerales abunda hasta cierta hondu-
ra en Tarapacd, Antofagasta, Atacama y atn Coquimbo.

La »cgunda categoria de minerales abunda en Tacna, Ata-
cama y demds provincias hacia el sur de Chile, Ldsi desde la super-
ficie de los yacimientos.

En el estado actual de los procedimientos de beneficio de los
minerales de cobre, estimo como mdas valiosas aquellas minas de
carbonatos de cobre cuya ganga sea insoluble en 4cido sulfarico di-
luido. La cantidad de impurezas solubles en 4cido desvalorizan mds
y més el mineral, especialmente en aquellas regiones desprovistas
de agua. Donde haya agua queda el recurso de poder concentrar los
carbonatos por flotacién o de lixiviarlos con amonfaco, perdiéndose
el cobre que se encuentre al estado de silicato, salvo si se tuesta
previamente el mineral. Esta tuesta podria efectuarse agregando
piritas para transformar el carbonato de cal en sulfato y en tal caso
se podria lixiviar también con 4cido sulftrico.

Respecto a los silicatos de cobre, sin ganga soluble en 4cido
sulfrico, basta someterlos a una ligera tuesta o calcinacién para
deshidratarlos, al mismo tiempo que la silice se separa del 6xido ne-
gro de cobre y deja al cobre del mineral en estado soluble en 4cido
sulfarico diluido. En todo caso los silicatos necesitan agua para li-
xiviarlos después de calcinados ligeramente.

En cudnto a los stlfuros de cobre y fierro que constituyen los
minerales que he clasificado en la segunda categoria, habria que
elegir para beneficiarlos, sélo en dos procedimientos, en general.

El primero, adecuado para las minas del norte de Chile donde
no existe agua y que consiste en tostar dichos minerales para hacer
magnético al shlfuro doble de cobre y fierro, y en seguida someter-
los a una separacién c]et.tro m.a.gnética que dard un rendimiento
superior a 859, operacién que permitird separar la ganga del mineral
y producir un concentrado de alta ley de cobre. (Este procedimiento
general que pr opongo no se ha ensayado nunca en Chile ni tampo-
co tengo conocimiento de publicaciones chilenas que se relacionen
con el particular). Si el mineral lleva oro o plata, estos metales se
concentrardn también, pero con bajo rendimiento, siempre que va-
yan mezclados o L(JI]lblanOb con el cobre del mineral. Si fueran en
la ganga se perderian irremediablemente.

Si los stlfuros dobles de cobre y ﬁeno se encuentran en zonas
donde hay agua habrfa que estudlar qué proced:mientu de concen-
tracibn es mds conveniente, si la separacion electro-magnética o
la flotacién por el aceite. E,i costo de la flotacién asciende al doble
de la separacién electro-magnética; en cambio su rendimiento es
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muy elevado y recupera generalmente la plata y el oro contenido
en los minerales. Este costo se refiere tanto a los gastos de instala-
ciébn como a los de beneficio total.

Tenemos, ya asi, por una parte los carbonatos y silicatos di-
sueltos en dcido sulflrico y los sGlfuros dobles de cobre y fierro

A : S
concentrados a una ley que fluctuard entre 12 y 209, de cobre. El
resto del tratamiento variard mucho segin los capitales de la em-
presa que tenga a su cargo el beneficio de los minerales. Asi' vemos
por ejemplo, que Chuquicamata, precipita el cobre de sus soluciones
por medio de la electrélisis, mientras otros precipitan el cobre por
medio del fierro viejo y otros preconizan el aserrin de madera etc.

Respecto al tratamiento de los concentrados obtenidos por me-
dio de la separacién electro-magnética o por la flotacién, también
:serdn muy variados los procedimientos que han de emplearse para
llegar al fin que se persiga. <El Teniente», por ejemplo, retira una
parte del azufre de los concentrados de flotacién, aprovechdandolo
para fabricar dcido sulfrico, y en seguida los funde en hornos rec-
tangulares de chaqueta para formar ejes de 409, de cobre. Estos ejes
son despues transformados en ¢l convertidor en cobre de 99,49;.

Otras empresas tostardn dichos concentrados para transformar-
los en sulfatos de cobre en su mayor parte y el resto que quedari
al estado de 6xido negro de cobre lo lixiviaran con 4cido sulférico.
Otros, por Gltimo, los tratardn por medio de la fundicién piritica
que consume 19, de coke en los hornos modernos, lo que representa
un gasto pequefio tratandose de concentrados de ley superior a 109%
de cobre y producirdn ejes y en seguida cobre para la refina.

En breves palabras he puesto los principales prdcedimientos
para beneficiar la generalidad de los minerales de cobre de nuestro
pais. Se desprende de este somero estudio, la parte MAs IMPORTANTE
v es el concurso que presta en el beneficio de los minerales el Acipo
SuLrUrico. Ha merecido pues mi mayor preocupacién el estudio
de la elaboracién econdémica del dcido sulfiirico. Siendo éste la prin-
cipal materia prima de la industria minera y tomando en conside-
racion que los particulares que elaboran dicho 4cido en Santiago lo
venden a un precio exorbitante debido talvez a que trabajan en pe-
quena escala y con azufre caro, creo que es el S. Gobierno
el que debiera nacionalizar esta produccién, asi como el Gobierno
de Estados Unidos produce alrededor de un millén de toneladas de
dcido sulftrico por ano. Tanto mds, cuanto que el transporte del acido
santiaguino es muy elevado debido a los fletes y al envase que hay
que usar cada vez que se transporta dcido diluido. Para que una
fabrica fiscal pudiera fabricarlo barato es indispensable que también
sea reducido el precio del azufre. Mis investigaciones me han permi-
tido llegar a la conclusién, que constituye una novedad en Chile,
que una usina fiscal destinada a fomentar el desarrollo de la hidro-
metalargia en cada regién podria explotar uno de los yacimientos
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de cobre de la segunda categoria que tuviera la caracteristica de
tener como ganga hematita o mejor ain magnetita. Fsta ganga se
puede eliminar muy ecom’)mir:'umnre, obteniendo asi un concentra-
do rico en azufre (25 a 409) seco y apto para tostarlo aprovechando
los gases de anhidrido ‘-.ulturoa.n ya sea para lixiviar directamente
Jos minerales oxidados o para producir 4cido sulfirico. La usina fis-
cal lixiviaria en seguida el residuo del concentrado tostado y preci-
pitaria el cobre al ‘estado metdlico o al estado de sulfato de cobre,
lo que redundarfa directamente en provecho de los consumidores
de dcido, quienes podrian obtenerlo muy barato ya que el azufre
no le habria costado nada a la usina fiscal. Estas usinas pagarfan la
amortizacion e interés del capital invertido, con las ganancias ob-
tenidas en el beneficio de los concentrados tostados.

De esta clase de yacimientos hay en casi todas las provincias
del norte de Chile. Me limitaré a citar uno por provincia: en Tacna,
departamento de Arica existe el yacimiento llamado «El Yuta»,
mina «Dos Hermanos» que tiene todavia la gran ventaja de conte-
ner molibdenita la cual quedaria concentrada en los relaves finales
y que tiene un gran valor comercial; en Antofagasta, departamento
de Taltal, existe la gran mina «Abundancia+, a 15 kilémetros de la
Caleta de Paposo con minerales adecuados y reconocida hasta 80
metros de hondura; en Atacama son mumerosisimas las minas de
esta clase que he visitado y que por tal motivo constituyen valiosos
yacimientos. Citaré las minas: Fiel, Bronce Alto, Bronce Bajo, Ma-
tilde, Soffa etc. En Coquimbo, cerca del mineral de San Antonio
que da a la estacién de Punta Colorada hay vetas con minerales
convenientes. Igualmente en Aconcagua en la Mina Dura, cerca de
la Estacion de Caimanes; en la provincia de Santiago hav minas
adecuadas en Tiltil etc.

Llamo vivamente la atencién sobre esta clase de minas sobre
las cuales no tengo conocimiento se haya puesto de manifiesto antes
en Chile, estas cm]id'ldeq que hacen de ellas yacimientos de gran
valor para dotar al pais de 4cido sulférico barato al mismo tiempo
que se aprovecharfa el residuo para extraerle el metal al estado de
cobre o de sulfato de cobre con el mdximum de economia.

El procedimiento que habria que emplear para separar el 6xido
de fierro contenido en la ganga del mineral al estado de magnetita
o de hematita es el ya mencionado de la separacion electro-magnéti-
ca. Hasta hoy dia nunca se ha empleado en Chile dicho procedi-
miento. Una vez molido el mineral a 20 o a 30 mallas basta pasarlo
pm' el separador electro-magnético, con un gasto de § 0,50 por tone-
:ld'L, para obtener en las minas ya nombradas un C(mcenrradn con
mds de 259 de azufre y una ley superior a 109, de cobre, alin cuan-
do los minerales de la mina hubieran salido con una ley ‘de 1a 2%
de cobre.

Esta perspectiva viene pues a aumentar considerablemente el
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futuro halagiieio para beneficiar la riqueza minera de nuestro pafs
y a poner en manos del S. Gobierno el procedimiento que ha de em-
ple'u'qe para hacer en Chile el centro industrial de gran magnitud
a que estd destinado por las valiosas riquezas naturales que contie-
ne y para cuyo desarrollo qr)lo falta una administraciébn que quiera
colocarle a la altura de los paises mds adelantados.
Voluntariamente no he querido mencionar en este resumen las
ventajas de la extracién del cobre por medio del anhidrido sulfuroso,
porque habiendo la materia prima para producirlo, los interesados
optardn o por el dcido sulfarico barato o por compr arle a las usinas
fiscales los concentrados para elaborar econédmicamente el anhidrido.
Tampoco he mencionado los procedimientos hidro-gravitacio-
nales (mesas, llgq etc) porque estos procedimientos son aptos so6lo
para concentrar ciertas clases de minerales y no para la generalidad.
Adjunto envio a Ud. un cuadro que representa los resultados a
que he llegado en el estudio de los minerales de una de las minas ya
nombradas, con ganga magnética.
~ Demds estd agregar que estimo de gran beneficio para el desa-
rrollo futuro de la mineria el hacer un estudio técnico de todos los
minerales con ganga magnética desde Tacna hasta Sd]]tl'lg{) apro-
vechando el separador electro-magnético que encargué a Humboldt
(Alemania).
Saluda a Ud. atentamente,

AquirLes ConcHA S.

Al Sr. Director del Servicio de Minas y Geologfa.
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LEGISLACION

PROYECTO DEL CODIGO DE MINERIA
(Conclusion)
TITULO XII
Del Arrendamfento de servicios.
Art. 119

El servicio de operarios para las faenas mineras puede contra-
tarse por tiempo determinado; pero no podré estipularse que durard
més de un afio, a menos que conste la estipulacién por escrito, v
ni alin con este requisito serd obligado el operario a permanecer
en el servicio por mis de cinco afios, contados desde la fecha de la
escritura.

ART, _ _1 20

Si el operario contratado por tiempo determinado, se retirase
intempestivamente, sin causa grave, pagard al patrén, por via de
indemnizacién, una cantidad equivalente al salario de un mes.

El patrén que, en caso andlogo, despidiere al operario, serd obli-
gado a pagarle, por via de indemnizacién, y sin perjuicio de lo
que corresponda al servicio prestado, una cantidad equivalente al
salario de un mes, y ademds los gastos de ida y vuelta, si para pres-
tar el servicio le hizo mudar de residencia.

Si faltare menos de un mes para cumplir el tiempo estipulado,
se reducird la indemnizacién por una y otra parte a lo que valga el
salario de la mitad del tiempo que falte.

ArT. 121

Si no se hubiere determinado tiempo, podrd cesar el servicio
a voluntad de cualquiera de las partes.

Con todo, tratindose de mayordomos, artesanos u otros ope-
rarios de igual clase, cualquiera de las partes deberd dar noticia a
la otra de su intencién de poner fin al contrato, aunque en éste no se
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haya estipulado desahucio, y la anticipacién serd de quince dias a
lo menos.

El operario que, sin causa grave, contraviniere a esta disposicion
pagara al patrén una cantidad equivalente al salario de un mes.

ARrT. 122

Si se hubiere estipulado que para hacer cesar el servicio sea
necesario desahucio, el que contraviniera a ello sin causa grave, se-
rd obligado a pagar al otro una cantidad equivalente al salario del
tiempo de desahucio o de los dias que faltan para cumplirlo.

Arr. 123

Serd causa grave respecto del patrén, la ineptitud, mala con-
ducta o enfermedad contagiosa del operario y el hecho de que éste
se inhabilite, por cualquier causa y durante mas de un mes, para el
servicio.

Ser4 causa grave respecto del operario el mal tratamiento de
parte del patrén, la falta de pago del salario en las épocas conve-
nidas o usuales y las condiciones insalubres o inseguras del trabajo.

Art. 124

El patrén deberd atender a la curacién del operario que se hu-
biera maltratado o enfermado por causa del servicio o por acciden-

te ocurrido en la pertenencia, sin perjuicio de laindemnizacién a que
hubiere lugar.

Art. 125

El operario que se fugare, habiendo recibido adelantos por
cuenta de su salario, sin devengarlos, serd responsable de engaho
por la suma defraudada. ;

ArT, 126

Se dard crédito a los libros del patrén, si son llevados regular-
mente y por un empleado, sélo en cuanto estuvieren conforme con
las libretas de los operarios, en orden:

1.° A la cuantia del salario;

2.2 Al pago del salario del periodo vencido; y

3.2 A lo entregado al operario a cuenta del perfodo corriente.

| —Ror, Mmvero.—O0cT. A Dic,
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ArT, 127

No estdn sujetos a las disposiciones precedentes los contratos
celebrados para la ejecucién de un trabajo u obra material, ni los
referentes a los servicios de los administradores, tenedores de
libros y demds empleados de esta categoria.

ArT. 128

Los salarios o sueldos devengados en el mes corriente, por los
empleados u operarios de la pertenencia, de cualquiera categoria
que sean, gozan de preferencia sobre todo otro crédito para ser pa-
gados con los productos de ella; y alin puede exigirse por los respec-
tivos interesados que se vendan las herramientas y ttiles, para pa-
garse preferentemente con su precio.

Este privilegio es sin perjuicio del que se concede a los depen-
dientes y criados por el derecho comin, respecto de los demds bie-
nes del minero.

TITULO XIII
DE LAS COMPANIAS MINERAS.
PArraFO I
Reglas generales.
ArT. 129
Hay compaifiia minera cuando dos o mds personas estipulan
poner una o mas pertenencias en comun, con la mira de repartir
entre si los beneficios que de ello provengan.
~ Este contrato deberd otorgarse por escritura pablica e inscri-
birse en el Registro Conservador de Minas.
Art. 130
~ La compaiifa minera es civil y puede ser colectiva, comandita-
ria o anénima.
Se rige por las reglas comunes y por el articulo siguiente.

ArT. 131

Los socios pueden disponer libremente del derecho que tienen
en la compafiia después de dos afios de la fecha de su constitucion.
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La infraccién de este articulo vicia de nulidad absoluta toda
transferencia anticipada de acciones o derechos.

PArraro II
De la comunidad Minera.
Art. 132

LLa comunidad minera es de dos clases: simple y por acciones.

La comunidad simple se constituye:

1.° Por el hecho de concederse una pertenencia en comin a
dos 0 més personas que la solicitan; y

2.° Por la division del dominio singular de una pertenencia,
mediante la transferencia de parte de la unidad minera, o por la
transmision de esta a dos o mds herederos.

Art. 133

La comunidad por accicnes es una especie de compafia, que
deberd constituirse por escritura piiblica, por la cual se aporta una
o mas pertenencias a cambio de una parte de las acciones destinadas
a la reunién del capital necesario para su reconocimiento y explota-
cién.

ArT. 134

Las acciones o cuotas de la comunidad simple son inmuebles.

Las acciones de una comunidad por acciones son muebles y
podridn transferirse en la misma forma que las de las sociedades
anbnimas; pero su transferencia no podrd efectuarse vélidamente
antes de un afio de la fecha de la inscripcién del aporte de las per-
tenencias.

PArraro 111
De las Juntas.
ArrT. 135
Todo negocio concerniente a una comunidad se tratard en jun-
ta o reunién de socios.
Para formarla serd necesario la citacién previa de todos.

A falta de estipulacién las comunidades se regirdn por los ar-
’ . -
ticulos siguientes:
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Art. 136

La citacién se hard por medio de avisos y carteles.

Los avisos se publicardn por tres veces en el espacio de quince
dias en un periédico de la cabecera del departamento en que tenga
su domicilio la comunidad y a falta de domicilio, en uno de la cabe-
cera del de la ubicacién de las pertenencias.

Los carteles se fijardn por quince dias en la puerta de la oficina
del Conservador de Minas del departamento en que deben publi-
carse los avisos.

Arr. 137

Las convocatorias u 6rdenes de citacién se expedirdn por el Pre-
sidente de la Comunidad, cuando lo juzgue conveniente, o cuando
cualquiera de los socios lo solicite; y a falta de Presidente, por dos
o mds socios, o por el administrador, si se le hubiere conferido esta
facultad.

Pero en el caso de negativa del Presidente, solo los socios po-
drén verificar la citacién.

ArT. 138 '

En la citacién se expresard, so pena de nulidad, el objeto de la
reunién y el lugar, dia v hora en que deberi celebrarse.

Serdn nulos los acuerdos que se tomaren fuera del objeto de la
“citacién, o en Junta celebrada en lugar, dia y hora distintos de los
designados en la citacion.

i‘% R‘I‘ . 1 3 ()

La Junta quedard formada con la asistencia de socios que re-
presenten la mayoria absoluta de votos.

En las comunidades simples cada voto, salvo estipulacién, se
computara en un cuatro por ciento de interés en ellas.

Los que poseyeren fracciones de cuotas podrdn reunirlas es-
tando uniformes, para formar tantos votos como cuotas de cuatro
por ciento compongan.

ArT, 140

Las resoluciones de la Junta se tomardn por la mayoria abso-
luta de votos concurrentes a la reunién.

Para constituir mayoria no se atenderd al nimero de votantes,
sino al nimero de votos.
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Los que correspondan a un socio no podran por si solos formar
mayoria.

Cuando pasen de la mitad, se considerard empatada la vota-
cion. Los empates serdn resueltos por el que presidiere la Junta.

ArT. 141

En la forma determinada por el articulo 139, se descompon-
drd el interés de los comuneros de una pertenencia que, conforme a
la préctica establecida, se hallare dividido en barras, esto es, en
veinticuatro partes iguales.

ArT, 142

En las comunidades mineras simples, la citacién a Junta se ha-
ra siempre por el Juzgado de Letras, a solicitud de cualquiera de los
comuneros, y los empates seran resueltos por el juez.

PArraro IV o
De la administracion.
ArT. 143

La administracién de la comunidad estard a cargo de la persona
o personas designadas en la escritura social.

En su defecto y cuando fuere necesario nombrar administrador,
la designacién se hard en Junta por los dos tercios de los votos de
los concurrentes.

Arr. 144

El administrador o gerente es un mandatario de la comunidad
y en consecuencia deberd cefirse a los términos de su mandato.
_ En defecto de mandato expreso, el administrador no tiene mds
facultades que las inherentes al cargo, como ser: atender la explota-
cion, pagar las deudas, cobrar los créditos, perseguir en juicio a los
deudores, intentar las acciones posesorias e interrumpir las prescrip-
ciones, comprar los materiales necesarios para la explotacién, arren-
dar los servicios de operarios y dependientes y exigir las servidumbres
a que la pertenencia tenga derecho.
. Para todos los actos que salgan de estos limites necesita auto-
rizacion especial de'la Junta.



452 SOCIEDAD NAGIONAL DE MINERfA

ArT. 145

La duracién y remuneracién de las funciones del administrador
de la comunidad, si no mediare pacto especial, se determinardn en
Junta,

ArT. 146
Corresponde al administrador la representacién de la comunidad
judicial y administrativamente, sin perjuicio de la representacién
especial que la Junta confiera a otra persona.
P{rraFO V
De la distribucion de los productos.
ArrT. 147
Los productos de la explotacién y beneficios, en su caso, se dis-
tribuirdn en proporcién a las cuotas o acciones que cada socio tenga
en la comunidad.

Art. 148

La distribucién se hard cuando la Junta lo determine v en caso
de no haber acuerdo, cuando el administrador de la comunidad lo
crea conveniente.

Art. 149

La distribucién consistird en minerales, en pasta o en dinero,
segun el acuerdo de los socios.

Cuando no hubiere acuerdo la distribucién se hard en dinero.

PArraro VI
De la distribucién de los gastos.

ArT, 150

Los socios contribuirdn al pago de los gastos a proporcidn de
las cuotas o acciones que tengan en la comunidad.
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ART.

Rindiendo productos la pertenencia, los socios pueden deter-
minar en Junta la extensién e importe de las obras que hayan de
ejecutarse con el valor de ellos.

Para acordar la ejecucién de obras, cuyo importe exceda de la
mitad del valor de la produccién, se necesitard de los dos tercios de
los votos presentes en la Junta.

ArT. 152

No rindiendo productos la pertenencia, o siendo estos insufi-
cientes para costear el laboreo de ella, los socios fijardn la cantidad
necesaria para los trabajos y contribuirdn a ellaren la proporcidon
establecida en el articulo 150.

Art. 153
Las cuotas que se acuerde deberdn pagarse, si no se ha fijado

plazo en la Junta, dentro de quince dias, a contar desde la fecha del
acuerdo.

PArraro VII
De la inconcurrencia.
ArT. 154

Si alguno de los socios en una comunid'!d no pagare la cuota

a que se refiere el articulo anterior, caerd por el mismo hecho en
inconcurrencia.

Armr. 155

En caso de inconcurrencia el administrador dispondra de la par-
te de minerales, pasta o dinero que tuviere en su poder pertenecien-
te al socio inconcurrente, hastala canttdad necesaria para cubrir
las cuotas que adeudare.

.'% RT. ! 5()

Si no obstante lo dispuesto en el articulo anterior, el socio in-
concurrente no alcanzare a pagar lo que adeuda a la comunidad,
puede ser judicialmente requerido de pago por cualquiera de los
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socios concurrentes, con apercibimiento de tenerlo por desistido de
sus derechos.

Arr. 157

El socio inconcurrente sera personalmente requerido de pago.

Si estuviere ausente del territorio de la Reptblica, sin haber
dejado apoderado, el requerimiento se hard por medio de avisos
publicados en los periédicos de la cabecera del departamento y en
su defecto en uno de la de la provincia por dos veces en treinta
dias y una en el Diario Oficial, dentro del mismo término.

ArT. 158

El socio requerido puede oponerse dentro del plazo de quince
dias hdbiles, a contar desde la expiraciéon del término sefialado en el
articulo anterior, a la pretension del requirente.

Son causales de oposicion:

1.2 El pago de las cantidades por las cuales se ha hecho el reque-
rimiento;

2.2 El hecho de que la cuota se haya destinado a trabajos que
no han podido emprendérse sin el conocimiento del oponente;

3.2 El hecho de no haberse tomado el acuerdo sobre cuotas en
forma legal y

4.° f.a existencia de minerales, pastas o dinero de su propiedad
en poder del administrador, suficientes para cubrir la deuda.

El juez abrird un término probatorio de ocho dias, y transcu-
rrido éste, resolverd la oposicibn.

ArT. 159
No oponiéndose el inconcurrente en su oportunidad o vencido
que fuere en suoposicion,o no verificando el pago, el juez licitard su

cuota entre los socios que ocurran al remate, y a falta de postores,
- A
acrecerd a la comunidad.

PA{rraro VIII
De la disolucion.
ArT. 160
Las companias y comunidades mineras se disuelven segln las

reglas generales, en lo que no fueren contrarias a las disposiciones
#oige
de este Codigo.
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No obstante no se disuelven por la muerte, insolvencia, inter-
diccién o renuncia de alguno de los socios.

ArT. 161
Disuelta una compania o comunidad, se procederd a su liqui-

dacién en la forma que se hubiere estipulado, y en su defecto, se li-
titard la pertenencia o pertenencias que forman su haber.

P{rraro IX
~ De las compaiiias de exploracion.
ArT. 162
Las compafifas de exploracién se constituyen por el acuerdo

de dos o mds personas para realizar una expedicién con el objeto
de descubrir minas, y podra probarse atin por testigos.

ARrT. 163
Cuando las personas de la comitiva no reciben sueldo o salario

se suponen socios en lo que descubren.

En caso contrario descubren para el organizador o empresario
de la exploracién.

TITULO XIV
DE LOS CREDITOS MINEROS
PArraro 1
Del avio.
ArT. 164 4
Por el pacto de avios se obliga una persona a satisfacer los

costos que demande el laboreo de una pertenencia para pagarse sélo
con los productos de ella.

ArT. 165

El contrato de avios deberd otorgarse por escritura publica e
inscribirse en el Registro Conservatorio de Minas para que surta sus
efectos legales. '
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Art. 166

Los avios pueden pactarse por cantidad o por tiempo determi-
nado, o para ejecutar una o mas obras en la pertenencia, al interés
v con los premios que se convenga.

Art. 167

En el caso del articulo anterior, el minero podrd poner fin a los
avios en cualquier tiempo, desprendiéndose de la propiedad de la
pertenencia en favor del aviador, o éste a su vez renunciando a su
crédito de avios. :

Art. 168

No apareciendo en el contrato el término o cantidad de los
, . .
avios, el minero podré ponerles fin cuando lo crea conveniente, pre-
vio el pago de lo debido.

ArT, 169

Puede estipularse que, en pago de los avios, el aviador se haga
duefio de alguna cuota de la pertenencia constituyendo una comu-
nidad simple; pero en tal caso no se considerard socio al aviador
sino desde el momento que haya cumplido su obligacién y asi cons-
tare de escritura pablica.

Arr. 170

Los avios deben suministrarse en los términos estipulados, v
en defecto de estipulacién, a medida que lo vaya exigiendo el labo-
reo.

Si requerido judicialmente se negare el aviador a cubrirlos o
retardare su pago en perjuicio de los trabajos, podrd el minero de-
mandar el pago, o tomar dinero de otro por cuenta del aviador, o
contratar un nuevo avio que goce de pret};:rencia sobre el primero.

Art. 171

Salvo estipulacién, durante los avios, la administracién de la
pertenencia o pertenencias estard a cargo del minero.

Pero si invirtiere en otro destino el dinero o efectos del avio,
sin consentimiento del aviador, éste tendrd derecho para tomar la
pertenencia bajo su administracién. .
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Igual derecho tendrd si comprobare que el minero lleva una ad-
ministracién descuidada y dispendiosa.

Art. 172

Si terminados los avios, hubiere quedado la pertenencia en des-
cubierto, el aviador tendrd derecho a seguir aviandola bajo su ad-
ministracién hasta pagarse preferentemente a todo otro acreedor,

no sélo de lo debido, sino del nuevo avio, en la forma estipulada an-
teriormente. :

ArT. 173

No continuando la aviacién contemplada en el articulo anterior,

el minero podra estipular con otro nuevos avios que gocen de pre-
ferencia a* los precedentes.

Art. 174

Siempre que la administracién de la pertenencia la tuviere el
aviador, tendrd derecho el minero a inspeccionarla para precaver
su destruccion, a examinar los libros, a imponerse de los contratos
de provisiones, de transporte y venta de minerales, y en general,
de todo lo relacionado con la explotacién y su realizacién, en forma
de poder controlar positivamente el desarrollo de todos los negocios
de la aviacién.

Para este efecto podrd el minero poner un interventor y adop-
tar las demds medidas que en concepto del Tribunal fueren condu-
centes, cargandose a cuenta del minero los gastos que ellas demanden,

La oposicién del aviador al ejercicio de este derecho, le privara
de la administracion.

PArraro 11
De los demas créditos.

ArT. 175

Todo acreedor de crédito ejecutivo, no mediando aviacién, po-
dra pedir al juez que se le entregue la pertenencia del minero deu-
dor en anticresis judicial, hasta hacerse pago con los productos que
rindiere, debiendo en este caso administrarla con el cuidado y
bajo las mismas obligaciones que la ley impone a los administra-
dores en general.
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Art. 176

No rindiendo utilidades la pertenencia para cancelar el crédito,
el acreedor podrd hacerse autorizar por el juez para aviarla, admi-
nistrdndola, a fin de pagarse no sélo de las cantidades que invirtie-
re en la aviacién, sino también de su crédito primitivo.

ArT, 177

Mientras la pertenencia permanezca en poder del acreedor, el
minero tendrd derecho para visitarla, y adoptar todas las medidas
autorizadas por el articulo 174.

Arrt. 178

Si el acreedor no laboreare la pertenencia, manteniéndola en
buen estado de conservacion, o si se le convenciere de fraude en la
administracién o de que esta es descuidada v dispendiosa, perderd
el derecho de administrarla, y solo podrd colocar en ella un inter-
ventor que perciba los productos liquidos.

TITULO XV
De los juicios.
PArraro 1
Disposiciones generales.
ArT. 179

Las contiendas civiles en que se ventilen derechos regidos es-
pecialmente por este Codigo, se substanciardn en conformidad al
Titulo II del libro III del Cédigo de Procedimiento Civil, v
ante el tribunal que corresponda en conformidad al Cédigo Orgénico
de Tribunales; lo cual se entiende sin perjuicio de los procedimientos
y reglas que, para casos especiales, establece el presente Cédigo.

Arr. 180

Cuando haya lugar a la indemnizacién de perjuicios, y no hu-
biere avenimiento entre las partes, se nombrara un perito en la for-
ma ordinaria.

_ Presentado el informe pericial, el juez resolverd sin mds tra-
mites.
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PArraro 11
Del juicio ejecutivo, de los interdictos y del secuestro.

ArT. 181

En los juicios ejecutivos no se podra embargar ni enajenar la
pertenencia del deudor, ni las cosas que se reputan inmuebles acce-
sorios de la pertenencia, ni las provisiones introducidas en ella para
su laboreo, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo siguiente.

Pero puede embargarse y enajenarse los minerales existentes
extraidos de las labores.

ArT. 182

El embargo y enajenacién de una pertenencia, proceden, no
obstante, con el consentimiento del minero expresado en la escritura
pablica constitutiva de la obligacién que se demanda, en otra pos-
terior, o en el mismo juicio.

ArT, 183

Los interdictos posesorios en materia de minas no podrdn en-
tablarse sino en amparo de pertenencias ratificadas o mensuradas.

ArT. 184

En los casos en que se decrete en conformidad a las reglas ge-
nerales el secuestro de una pertenencia, debera dejarse lo necesario
para atender a los gastos de su laboreo.

No dando utilidad la pertenencia para atender en forma a su
laboreo, ni dando los fondos para ello, el que reclama o ha obtenido
el secuestro, deberd restituirsela al minero, hasta que recaiga sen-
tencia definitiva en el juicio en que se hubiere decretado.

ArT. 185

El minero podrd hacer cesar el secuestro judicial en cualquier
tiempo, ofreciendo caucibén para respoder por la restitucion de la per-
tenencia o de sus productos, y el que lo hubiere obtenido tendrd
el derecho de colocar interventor que vigile los trabajos y lleve cuenta
de los gastos y producidos.
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PArraro I11
Del concurso y prelacion de créditos.
ArT. 186

Si concursado un minero, no _procediere el embargo y enaje-
nacion de su pertenencia, se requerird a los acreedores para que ejer-
citen los derechos que las disposiciones anteriores les acuerdan,
siendo preferidos los hipotecarios.

ArT. 187

Habr4 lugar a la prelacién de créditos de un minero en el orden
siguiente:

1.2 Las costas judiciales causadas en interés comGn de los acree-
dores;

2.° Los sueldos de los empleados;

3.° Los créditos de primera clase, %cgfm el derecho comin;

4.° Los Aviadores, prefiriendo el mds nuevo sobre el mas an-
tiguo segin la fecha de sus inscripciones en el Conservador

5.° Los hipotecarios en orden inverso al nimero anterlor

6.° En concurrencia aviadores e hipotecarios, el méds antiguo
sobre el mds nuevo;

7.° Los demds acreedores privilegiados segiin el derecho comtn.

Disposiciones transitorias.

ArT. 188

Los actuales concesionarios podrdn constituir sus pertenencias
en la forma determinada por el presente Cddigo, sin perjuicio de
los derechos adquiridos por terceros.

ArT. 189

Los duenos del suelo tendran durante un afo, contado desde que
empiece a regir este Codigo, el derecho exclusivo de solicitar perte-
nencias en su fundo sobre las nuevas substancias denunciables: el
azufre y combustibles.

Arr. 190

Las pertenencias constituidas por los duefios de fundos, con
anterioridad a esta ley, para explotar substancias que ceden al duefio
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del suelo, no podran enajenarse como propiedad distinta, sino como
. L . b ]
parte integrante del mismo suelo.

ArT. 191

Los actuales beneficiarios de concesiones de extensién o pro-
longacién de labores carboniferas, autorizadas por el articulo 162
del Cédigo de Mineria de 1888, deberdn practicar la mensura de
sus concesiones dentro del plazo fatal de seis meses, solicitando sin
otra formalidad, del Juzgado de Letras respectivo, el nombramiento
de un ingeniero mensurador.

ArT. 192

I.a mensura ordenada por el articulo anterior determinard un
rectangulo, cuya base serd una linea paralela a la direccién media
de la costa en el lugar, doscientos rmetros hacia tierra desde la boca
mina, y cuyos costados, prolongados hacia el mar, pasardn a cien
metros de las labores extremas.

El ingeniero marcar4 con hitos, en tierra firme, la direcci6n de
esas lineas, debiendo dejar dentro del rectdngulo, la boca-mina o
punto de partida de la mensura.

La infracciéon de este articulo producird la caducidad de la
concesién de extension.

ART. 193

Las pertenencias salitreras mensuradas, y las que se mensura-
ren con arreglo a la ley N.° 1,815 de 7 de Febrero de 1906, quedan
exentas de amparo y de procedimiento de remate, por impagas de
patente.

ART. FINAL

El presente Cbdigo empezard a regir el........ y en esa fe-
cha quedardn derogadas, atin en la parte que no fueren contrarias
. . . (4
a él, las leyes v reglamentos especiales existentes sobre minerfa.

PeErrFECTO LORCA M.
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COTIZACIONES

COTIZACIONES DE LAS ACCIONES MINERAS EN LAS BOLSAS DE
SANTIAGO Y VALPARAISO

PRECIO

DE COMPRADORES.

ﬁLTlHA COTIZACION DEL MES DE
Valor de la
accién 541 Dianb
COMPARSAS Octubre | Noviembre Diciembre
ENEEE R
Bl ofage PY BRI 5 2 | 8 S
Rl Bl ndil] Bt defdsh a3
ORO ‘ ( 1
| !
Brilladora. ./ \c.o.ubiinies A £ 2} Ii]
Dichasg.s vl e, SEss § 40 423 ] 30| ! 308 |
S CEEE e R $ 28 Xl ll J 34
PLATA | I ‘
| |
AL Finh alleddn.. ol S Sl coraid oo l P g s e
Cayllamalice. .t sh. 5/ sh 35 7% sl St 8 7%
Huanahive.asisiamians £ % ---| g0} 91 A l 90 90
Maria Fca. Huanuni.... | sh 10 5% vesd]
Nueva Elqui..c.cicesy $ 10| 11§ il gl = 10| 10%
Santa Rita. ............. £19.'8 5% 5% 33 2}
Presidenta. . ...unieeme] 80 5 8} ) 54 | 83
TresiRuntas. > =7 . ..., & tig i 2} 2
COBRE | E
ACONCREUT. . Lo onarirnenss S 10 | l I_ﬁi =
BYOITCEs i v, $ 10 s 5 sl
iepatadan . Lo mmde s $ 20 - 36| 30| ¥
GRRIODT /3 vudbiwsetna |8 iRk 32l o Falo R # 7% 81
SREARRLD - o i e [ 3750 = 10, a4
HOanlos . .iseov soves $ 15 saf - x8H .| 20 24
Las Chiles. . .............| $ 20 20| il sl ¢ 5
Tocopillaiil. ont i | i by i 8;1 S?i 81| i 09| I00




BOLET{N MINERO 463
l | ULTIMA COTIZACION DEL MES DE
Valor de la
aceibn l
| Octubre Noviembre Diciembre
COMPANfAS
o
CRUNR e e O R R
8 = & =] & = =
o Poeeol T Sl AR B T B G e RS e
] ] |
|
ESTANO \
B e A e ) BT 354 34 23 30 | 27
Chacaltaya. . .| sh. 10] 4ﬁt 461 3 373 323 33%
Colquiri. . 4.8 15 18 19 II 114 10}
Fortuna de Cniqulri $ 10| 53 woif 9&1
KAl YLe. 3in-binsesss sed é 1 68 68 51 41 51
Kumurana......cooeeveeees I 30, . 31} | 24
IRl o s sewiam i 4 5 s 18% 183 18 173
Cerro Grande............ sal T ITHLC T24
Monte Blanco o 0 ) 41 42
QLU0 utsssrsdsrisnensdes §B 20| §B 20[ 31} 32 28 o e
ORlaEa e e aeens S {2, B g N 8.5 i o) 204
: o T P el e i & sy e S| g AERY vurl BpBRg 347
Salvador. s’ o aiesseamas] 5He 0 a83 381 26| 263 19 19
Santo Cristo. ..veeungess L 0} 73 8%
Totordlie e vag ] kLK 23 2 :
CARBON
Lebu...... rareeeseenaeaaes § 50 10 10 5%
Minera e Industrial..... § 80| § 8o 323 333 31} 323 328 32%
PETROLI{FERAS
@2 Te o) AT » IRRURUASERATIEE (S, L B 0,25 -
Rafaelitas: | il & 1}
SALITRERAS
AguaSanta............... £ 10| £ 10§ 113
Antofagasta... 4§ 50§ 50 79} 79 784 8o} 8ok
Castilla.. 4.8 20 30
Chilena de Salitres. . J £ 34
Galicia. . emneenel £ I £ T 353 36 323
Lastenia... Sl i f I 50 58 633 64
Loa £ 1T 1 743 753
Lautaro.....cocovee vavane Fi 320
Penén.... | < Al A 34 343 34 353

5. —Bor, Minero,—Ocrt. A Dic.
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CAMBIO Y RECARGO DEL ORO

OCTUBIcE NOVIEMERE DICIEMBRE
pias | $m/ec. |£ pororo ﬂécargo bias| § m/c. [£por oro| Recargo | pias! $m/e. |£ por oro| Recargo
por £ 181, | delnro9, por £ 18d. | deloro% F-p()n',{ 18d. | deloro9
|
I 40.-—-'- 13.—| 206:.—| 3 | 39.60| 12.90| 205.300 I | 40.40| 12.80| 213.70
2 | 39.90{ 13.10 205.50] 4 | 39.80| 12.90| 207.50] 2 | 40.80| 12.g0 216.—
3 | 39 13.10| 204.50| 5 | 39.80| 12.90| 211.40{ 3 | 40.60| 12.90| 214.—
4 | 40.—} 13.70| 205.60 6 | 39.80| 12.90| 208.50] 4 | 40.60 12.80| 217.—
6 | 40.—| 13.70} 204.50] 7 | 39.80| 12.00| 208.30| 3 | 40.60| 12.80| 215.50
7 v2: T3.70{ 200.300 8 | 39.80] 12.80| 210.—| 6 | 40.60| 12.80| 215.—
8 | z9.80| 13.10| 204.50| 10 | 39.80| 12.90| 211.50| 10 | 40.80| 12.80| 217.60
9 | 39.80| 13.—| 205.—| 11 | 40.—| 12.80| 209.50| 11 | 41.20| 12.80| 219.50
10 | 79.80| 13.— 207.— 12 | 39.80| 12.90| 209.20| 12 | 41.60 12.80| 224.—
11 | 39.80] 13.—| 207.—| 13 | 39.80| 12.90| 209.50| 13 | 41.20| 12.80| 221.—
13 | 39.80| r3.—| 206.80] 14 | 39.80 12.90| 208.80| 15 | 40.40| 12.70| 216.—
14 | 39.80| 13.—| 207.—| 15 | 39.80| 12.90| 209.—| 16 40.60| 12.70| 215.1I5
15 | 39.80| 13.—| 205.—{ 17 | 39.40] 12.80 208.80] 17 ,-;0.60| 12.80 216.20
16 | 40.00! 13.—| 205.—| 18 | 39.80| 12.80| 208.50 18 | 40.20| 12.70| 216.—
17 | 39.80| 13.—| 205.50| 19 | 39.80| 12.90| 208.30| 19 ...| 12.70, 216.5%0
18 i 13.—| 206.—| 20 | 30.80! 12.90| 208.— 20 | 12.70| 215.—
20 | 39.40| 12.90 204.80| 21 | 39.80| 12.90| 206.50| 22 | 40.—| 12.70| 213.50
21 | 39.40; 12.90| 204.20f 22 | 40.—| 12.9o| 208.80| 23 40.—‘ 12.70| 213.50
22 | 39.20| 12.90| 202.—| 24 | 40.20| 12.80| 215.— 24 | 40.40 I2.70| 215.—
23 | 39.20 12.90| 202.—| 25 | 40.80| 12.80| 216.50| 26 | 40.20| 12.70| 213.20
24 | 39.20| 12.90! 202.50| 26 | 40.80| 12.90| 216.80f 27 | 40.—| 12.70| 212.50
25 | 39.20 12.90! 203.20] 27 | 40.50 12.80 214.%0 29 | 40.20| 12.80| 213.50
2 39.20| 12.go| 202.50| 28 | 40.20| 12.80| 212.50| 30 ...| 12.80| 214.—
28 | 39.80! 12.00| 207.50 29 +¢| 12.80 213.—] 31 | 40.60| 12.80| 216.—
29 | 39.60| 12.00 204.50 .
30 | 39.90| I2.90| 205.50 . |
31 | 39.80 12.90| 208.— . | | ,
i ! |
COTIZACIONES DE LA PLATA
OCTUBRE NOVIEMBERE DICIEMBRE
Londres 2 Londres 2
Londres 2 me-| Valparaizo meses onza |Valparaiso b meses onza| Valparaiso
pias |=eionracran- | kilo fino pixs | standard | kilo fino | pias | stardard kilo_fino
dard penigues| $ mfe. peniyues $ mjc. peniques $mjc.
2 35 s 192.95 I3 | 34 'a| 187.39  IT} 33 %)y 188.05
16 35 Y, 195-43 y
30 34 s 191.52] 27 | 33 "/ie| 186.34 26| 32 %/is| 178.60
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Abordo $ mjc. por gqq. m.

FECHAS
: Barras l Ejes 50 % Minerales 10 %
Octibre 'zara. oV ey 223.17 97.57 I1.73% !
Escala 223 cts. Escala 127% cts.
Sl LR ANl 225.15 98.521 11.83%
Escala 225 cts. Escala 128} cts.
et e MR LRSI, 0 )il 22%.50i 100.23% 12.013
Escala 228 cts. Escala 130 cts,
Noviembre I3................ 230.40 100.18% 12.11%
Escala 230 cts. Escala 131 cts.
» AR iy 233.37 102 .46 12.27%
Escala 233 cts. Escala 132§ cts.
Praembrel Tr. .. 1. R 239.45| , 105.25 12.59%
Escala 239 cts. Escala 136 cts.
> o R T 242.86 101.31 12.71%
‘| Escala 242 cts. Escala 137% cts.
| :
SEMANAL EN NUEVA YORK
OCTUBRE l NOVIEMERE DICIEMBRE
Dias Centavos por libra | Dias Centavos por libra Dias Centavos por libra
2 | 12 y 13 6 13% 4 4%
9 12 13 13 v I4 II- | 14} v 14§
16 134+ ¥y 13% 20 13 vy 14 I8 | 4%
23 133 v 13§ 26 14 20 | I4% y 14%

30 134 vy 13%
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DIARIA EN LONDRES

OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
£ por tonelada £ por tonelada £ por tonelada
Dias Dias Dias
Contado | 3 meses Contado | 3 meses Contado 3 meses
I} 62 0.01.62:37460 -3 63.17.6| 65. 0.0 I {-64.'5.0 65, 7.6
2 |62. 5.0, 63. 5.00 4 |63.17.6] 65. 0.0 2 | 64. 5.0, 65. 7.6
3 | 62. 5.0163. 5.0, 5 |63.15.0 64.17.6] 3 | 64. 5.0 65. 5.0
6 | 62. 6.0/ 63. 0.00 6 | 63. 7.6 64.15.0] 4 | 63.15.0/ 64.17.6
71 | 62.'2.6| 63. 0.0f' 7' | 63. 7.6 64.10.0] '5 | 63.17.6| 64.17.6
8 | 61.17.6| 62.17.6] 10 | 63.10.0 64.12.6] 8 | 63.15.0| 64.15.0
g | 61.15.0| 62.x5.0] 1r | 63.15.00 64.35.0] 9 | 63.16.3] 64.17.6
10 ' | 62. 0.0 63. 0.0] 12 | 64. 0.0| 65. 2.6] 10 | 64. 7.6| 65. 7.6
13 .| 62.35.0 63. 7.6 13 | 63.17.6] 65. 0.0] IX | 64. 7.6/ 65. 7.6
14 | 62.10.0( 63.10.0] 14 | 64. 0.0 65. 0.0 12 | 64.17.6 65.17.6
15 |'62.17.6| 63.17.60 17 | 64. 5.0| 65. 5.0 15 | 65.12.6/ 66.15.0
16 | 62. 7.6] 63.10,00 18 | 64. 2.6/ 65. 2.6] 16 | 65.12.6| 66.%2.6
17 | 62.10.0| 63.12.6 19 | 64. 5.0/ 65. 0.0 17 | 65.12.6] 66.15.0
20 ' | 62.17.6| 63.17.6] 20 | 63. 5.0 64. 5.0 18 | 65.10.0 66.12.6
21 | 62.15.0 63.15.0] 2I | 63. 2.6| 64. 2.6] 19 | 65.15.0 66.17.6
22 | 62.15.0| 63. 7.6 24 | 63. 7.6/ 64. 7.60] 22 | 66.10.0| 67.10.0
23 |'62.17.6/ 64. 0.0l 25 | 63.70.0| 64.12.6] 23 | 66.17.6| 67.17.6
24 | 62. 2.6/ 64. 5.00 26 | 63.15.0| 64.15.0] 24 | 66.12.6, 67.15.0
27 | 63.15.0 64.17.6] 27 | 63.15.0| 64.17.6] 26 | 66,12.6| 67.15.0
28 |[63. 7.6 64.10.0] 28 |63.17.6| 65. 0.0] 29 | 67. 7.6/ 68.10.0
29 | 63.10.0| 64.12.6 30 | 67. 5.0/ 68. 7.6
30 | 63. 7.6| 64.710.0] 31 | 66.12.6] 67.15.0
31 | 63.70.0 64.12.6
SALITRE

2 de Octubre

El mercado salitrero ha continuado firme a travez de la primera
quincena y se han efectuado varias reventas a precios que varfan
entre 20/6 y 20/7 para entrega Septiembre/Octubre.

Ha habido un mercado activo para los Productores de la Aso-
ciacién, siendo las ventas principalmente para entregas durante
Enero. El total vendido durante la quincena fué de 255,050 tone-
ladas y para el consumo en la costa 750 toneladas, el restante hasta
la fecha para entrega en Enero es de 3.142,354 qtls. met.

El mercado c. i. f. en Europa ha progresado y ha habido una
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buena demanda en el Continente para entregar durante la proxima

primavera, se han hecho ventas para llegada prontas de £ 11.11.6

a £ 11.13.0 y embarques para Dic/Frebrero de £ 12.2.6 a £ 12.4.6.
Las ventas hechas por la Asociacién han sido las siguientes:

Entregas 'en 'Enero. ... .. ... .. .. '. 176,450 Toneladas
» Febbero: o (0 uis. 1) 72,000 »
» {0 g Y v O b e S 6,600 »

255,050 Toneladas

El total de lo exportado durante la primera quincena de Sep-
tiembre fué de 1.150,092 qtls. met. comparado con 1.149,849 qlts.
mét. que fué lo exportado durante el mismo periodo el afio pasado.

El mercado de fletes para Reino Unido o Continente estd nue-
vamente firme y un buen nimero de vapores han contratado sali-
tre para Europa. Uno de los principales factores a que se debe esta
firmeza es que las cosechas de Chile parece que no serdn tan desfa-
vorables como se habia anticipado y parece que no habréd necesidad
de importacién alguna de manera que no habrd muchos fletes de
retorno. Durante la quincena se ha contratado para Noviembre a
28/6, para Diciembre a 29/6 y para Enero 30/6 para Burdeos-Ham-
burgo e intermedios con opcién de un chelin extra para La Pallice
y Saint Nazaire. Espacio Nov./Dic. para Havre-Dunkirk-Antwerp
y Rotterdam se han hecho a 29/-y se rumorea que se ha fijado 31/~
para Enero para Antwerp-Hamburgo e intermedios.

Para el Atlantico puertos norte de Espafia el tipo nominal es
de 35/~ para Oct/Noviembre y 37/— para Enero/Feb. Ha habido
una fuerte demanda por espacio para el Mediterrdneo pero los va-
pores de la carrera estdn casi todos contratados hasta Febrero.
La cotizacién nominal es ahora de 37/6 para Mdlaga/Génova e in-
termedios.

Para Estados Unidos la situaciéon queda sin cambio. Para el
Este Gdlveston/Boston e intermedios de 4.50 dollars a 5.25 dollars
americanos se cotiza para este afio segin el ntmero de puertos de
embarque y descarga. Para Enero oimos que un vapor de ocasién
ha contratado a 5,50 dollars con dos puertos de descarga. Lineas
de vapores para embarques pronto destino New York el tipo es 4.25
dollars americanos. Para la costa Occidental el tipo es 4.— y 4,25
dollars respectivamente para San Francisco y puertos en Puget
Sound quedan sin cambio.
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13 de Noviembre

El mercado salitrero ha estado muy tranquilo durante la quin-
cena y las ventas efectuadas por la Asocmc;on de Productores se
han limitado a 4,000 toneladas para entregas Enero /Febrero Y 50
toneladas para el consumo en la costa, y por otro lado la tnica
transaccioén que se registra ha sido a 20/6‘/5 para entrega Noviem-
bre en Europa.

El mercado europeo c. i. f. continfia inactivo y muerto, pequeiias
ventas destino Amberes/Hamburgo embarque durante Noviembre
afl1l1.17,6.

Las ventas hechas han sido las siguientes:

Entrega durante Enero........... 1,100 Toneladas
» $ M Rehrero. . i . 3,000 »

4,100 Toneladas

La produccién durante el mes de Octubre fué de 2,156,582 gtls.
méts. con 91 Oficinas trabajando durante el mismo mes el afio pa-
fado se produjeron 1.785,302 qtls. mét. con 78 oficinas trabajando

El total exportado el Gltimo mes fué de 2. 194,471 qtls. méts.
demostrando un aumento de 811,973 qtls. mét, comparado con Oc-
tubre de 1923.

La produccién y exportacién de los primeros 10 meses durante
los Gltimos 4 afios se compara como sigue:

Qtls. Méts. Qtls. Méts.
1921 Produccién  11.685,671 Exportacién 9.745,376
1922 * 8.202,027 » 8.783,936
1923 15.152,574 » 17.705,211
1924 4 19.750,806 > 18.606,749

El mercado de flete ha continuado paralizado durante la pasada
quincena y no se han efectuado negocios en Europa ni en la costa.

Para Reino Unido o Continente Dic/Enero/Febrero se cotiza
nominal a 30/—. Para puertos norte de Espana 35 /- con los mismos
embarques Para el Mediterraneo NIalaga/Gcnova e intermedios
todavia existe interés y posiblemente 35/- podria resultar para
embarque DlL/Enero/Feb Para Marzo algunas Cias. de Vapores
aceptarian pequefios lotes a 32/6.

Para Estados Unidos costa Oriental el tipo es de 5.25 dollars
Gélveston/Boston el cual se sigue cotizando para embarques Dic/
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Enero. Para todo el préximo afio se aceptaria 5.— dollars para Nue-
va York directo.

Para la costa occidental de 3.75 a 4.— dollars seglin destino se
cotiza nominalmente. '

11 Diciembre

El mercado salitrero ha estado inactivo durante la quincena
y el total de las ventas efectuadas Eor la Asociacién de Productores
durante este periodo solamente subieron a 2,200 toneladas, y nin-
guna venta para el consumo en la costa, revendedores para embar-
que Diciembre estdn ofreciendo salitre a precios mds bajos que los
de la Asociacion.

El mercado Europeo entregas c. i. f. también se registra como
inactivo pero sin ningan cambio en los precios.

La produccién durante el mes de Noviembre fué de 2.115,990
qlts, méts. con 90 oficinas trabajando, y durante el mismo mes el
afio anterior habfan trabajando 31 oficinas produciendo 1.998,654
qtls. méts. '

El total exPortado el Gltimo mes fué de 1.987,662 qtls. méts.
demostrando asi un aumento de 336,732 qtls. méts. comparado con
Noviembre de 1923.

La produccién y exportaciéon de los primeros once meses du-
rante los Gltimos 4 afos se compara como sigue:

. Qtls. méts. Qtls. méts.
1921 Produccién 12.401,096 Exportacién 10.371,175
1922 » 9.415,557 > 10.807,085
1923 » 17.061,138 » 19.356,141
1924 » - 21.866,796 » 20.594,411

El mercado de fletes en general ha declinado durante la quin-
cena. Un vapor de ocasién embarque esperado pronto se ha tomado
a 26/6 para dos puertos Burdeos-Hamburgo e intermedios, espacio
por vapor de carga embarque pronto para Havre-Hamburgo e in-
termedios se han hecho a 26/—. Los armadores se estin manteniendo
actualmente a 27/6 para Diciembre y 28/ segin destino para Enero/
Febrero. El tipo para puertos Espafoles en el Atldntico para Enero/
Feb./Mar. se pueden obtener a més o menos 33/6, este mismo tipo
rige para el Mediterrdneo Mdlaga-Génova e intermedios para Dic/
Enero. Para posiciones més adelante para este Gltimo destino se
puede conseguir espacio a 32/6 pero los exportadores demuestran
poco interés. s )

Para Estados Unidos Géalveston/Boston e intermedios se cotiza
nominalmente de 5.25 a 5,50 dollars americanos segin el nimero
de puertos de descarga. Para New York directo para Diciembre/
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Enero y Abril, Mayo y Junio se han cerrado embarques a 5.— do-
llars americanos. Para la costa Occidental no ha habido cambio.

CARBON
2 de Octubre

El mercado de carbén contintia paralizado y se demuestra muy
poco interés por comprar.

Para cargamentos por salir de carbén Inglés Welsh y Austra-
liano los precios han bajado considerablemente.

Australiano las mejores clases para puertos salitreros embar-
ques futuros se cotiza ahora a 37 /6.

Una venta forzada de cargamento West Wallsend se hizo en
Iquique a un precio que no indica el mercado en general.

Americano Pocahonta o New River no han variado y aGn se
cotizan a 33/— por cargamentos completos con gruesa descarga y de
38/— a 40/— seg(in condiciones por parte de cargamento.

Cardiff Admiralty List por vapores salida este afio se cotiza
de 43/~ a 44/—, West Hartley para la misma posicién a 37/6.

Las marcas nacionales quedan sin cambio.

13 de Noviembre

El mercado de carb6n ha continuado paralizado'y con muy
poco interés de parte de los compradores.

Australiano las mejores marcas posiblemente se podrian ob-
tener a 40/- salida Dic. pero para salidas mds adelante los negocios
son dificiles debido a la dificultad que existe para conseguir tonela-
je a excepcién de los altos precios que se pagan, pues los armadores
prefieren embarcar cereales.

Americano Pocahontas v New River se cotiza de 35/— a 36/—
nominal, pero los lotes pequefios de 38 /- a 40/-.

Cardiff Admiralty queda sin cambio a 45./-

West Hartley se ha vendido a 37/6 para puertos salitreros.

Nacional las mejores clases se cotizan a § 82.— m/cte. para
puertos salitreros. '

11 de Diciembre

El estado tranquilo del mercado de carbén a que nos referia-
mos atn continta.

Australiano la mejor calidad salidas futuras se cotiza nominal-
mente a 40 /- pero ¢l tonelaje por veleros y vapores es dificil de con-
seguir.
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Americano Pocahontas y New River cargamentos completos
con descarga pronta salidas Dic/Enero se cotiza de 35/~ a 37/—para
puertos salitreros y Sur de Chile respectivamente. Por parte de car-
gamento en camino o por salir la cotizacién es de 40/-.

Cardiff Admiralty el precio de 45/— y para West Hartley de
37/6 para embarque Diciembre y adelante quedan sln cambio.

Nacional las mejores marcas se pueden conseguir de $ 81.— a
$ 82.— m/cte. para puertos salitreros. '
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