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Conclusiones aprobadas por el Congreso Internacional de
Ingenieria celebrado en Rio Janeiro en Septiembre de 1921.

1% Seccion. —Vialidad maritima, terrestre, fluvial y aérea. —Unién
de los ferrocarriles panamericanos.—Medios précticos de realizarla.

1.2 Conclusién. —Considerando que la unién de ferrocarriles pan-
americanos es realizable y esencial como elemento de paz y armonia
entre las Américas;

Que podrd ser llevada a efecto por la union de varias secciones de
construceién téenica y comercialmente practicable;

Xste Congreso resuelve autorizar a su Presidente para nombrar una
comisién de tres miembros para estudiar los medios de realizar la referi-
da unién, en cuanto a su trazado.

2.8 Conclusién. —Considerando ser de la mayor conveniencia el es-
tablecimiento de lineas férreas internacionales y estando los Gobiernos
de las Repiblicas del Brasil, Paraguay y Bolivia, empefiados en hacer
la unién ferroviaria entre estas Republicas.

Este Congreso aplaude tan laudable iniciativa y hace los mds fer-
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vie ‘ntes votos para que la importante empresa sea realizada en el més
br: eve plazo posible.

3.% Conclusién. —Los lagos y rios que puedan servir de alimenta-
¢1°6n de canales navegables o de usinas mecdnicas, deben ser previamente
estuidiados en cuanto a su volumen y descarga.

«4. 8 Conclusion. —El Congreso hace votos por los progresos de la avia-
ci6n, } para mayor facilidad de la circulacién de las riquezas. :

9208 Seccion. — Metalurgia del fierro.— Considerando: Que el libre
dese :nvolvimiento de la industria minera, dentro de cada pais, es esencial
pi «ra su progreso de civilizacién;

Que a menudo ese desenvolvimiento es perjudicado, en algunos

paises, por legislaciones impropias y a veces incoherentes:

Este Congreso, -

1.0 Recomienda a los Gobiernos de esos paises la revisién de sus
leyes, en el sentido de favorecer lo més eficazmente posible, el desenvol-
vimiento de la explotacion de las riquezas mineras.

2.0 Aconseja que sea tomada muy en cuenta con ese fin, la coope-
racion de cientificos e industriales competentes.

3.8 Seccion. —Combustibles. — Considerando: a) Que siendo el proble-
ma del combustible uno de los fines del problema mis general e impor-
tante, a saber: el de que la energia sea técnica, sea mecdnica, sea elée-
trica, para todos los fines econdémicos;

b) Que siendo este problema general de la energia la clave de la
evolucion econémica y por lo tanto de la aceleracién del progreso social,
cabe constituir una preocupacion fundamental de log Gobiernos de acuer-
do con la moderna orientacion politica de la accidén econdmica del Estado;

¢) Que habiendo, de hecho, en cada época histérica, paises pobres
y ricos en fuentes de energia como también en otros recursos: naturales
y no habiendo en realidad materias ftiles o infttiles, buenas o malas,
sino conocimiento o ignorancia de sus propiedades y de los medios de
utilizarlas pricticamente; :

1.0 Bl Congreso Internacional de Ingenieria es de opinion que el
problema de la energia y por consiguiente el del combustible,es en fdlti-
mo anélisis, un problema esencialmente técnico.

2.0 Que para la solucién del problema general de la energia dados
Jos auxilios de la ciencia y de la técnica actuales, son indispensables los
combustibles asi como el mds amplio aprovechamiento de las caidas de
agua, sea con respecto a las condiciones econémicas de captacidn, trans-
porte vy utilizacién de la energia hidro-eléctrica, sea también, teniendo
en vista la insuficiencia cuantitativa de éste en un futuro relativamente
proximo.

3.0 Que la cuestién préctica principal por resolver consiste en encon-
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trar los medios més eficaces para abreviar el periodo de tiempo necesario

para la solucién de las dificultades técnicas inherentes a la utilizacion

de los combustibles pobres con recuperacién de sub-productos, adapta-
cién y fabricacién de tipos de aparatos y de méquinas adecuadas a los
referidos combustibles. _

4.9 Que el medio mds eficdz para conseguir este desideratum rccide
en la accién de los poderes piblicos, en el sentido de proceder al estudio
directo de los temas cientificos y experimentales, sean de laboratorio,
sean industriales, combinada con la asistencia téenica y financiera dis-
pensada a las organizaciones industriales debidamente fiscalizadas por
el Congreso se congratula con los Gobiernos que ya lo tienen adoptado
y hace votos porque perseveren en su orientacién.

5.9 Que entre los medios primordiales de asistencia, por parte de los
Gobiernos a la industria de los combustibles se encuentran la construec-
cién de ferrocarriles que liguen los centros productores con los puertos
maritimos y fluviales y con las redes ferroviarias existentes, y el abara-
tamiento de los transportes. -

6.2 Que los carbones con alto porcentaje de cenizas y piritas antes
de ser entregadas al mercado para el consumo en los aparatos usuales
de la industria, deben ser tratados.

7.0 Que el tratamiento de los combustibles y su adaptacién a los

aparatos para la creacién de dispositivos especiales para el consumo del

carbén tratado son problemas conexos e inseparables.

8.2 Que el recurso del aleohol, 1a destilacion de la esquitas, lignitas
y maderas y el cultivo sistemdtico de plantas oleaginosas constituye un
campo de actividades eminentemente prometedor, que es necesario des-
envolver sin pérdida de tiempo atendiendo al alto grado de eficiencia ya
obtenido por los motores de combustién interna.

9.9 Que respecto al alcohol, los Gobiernos de los paises productores
deben promover la organizacién de cooperativas centrales, que tengan
por objeto montar las intalaciones necesarias para su desnaturalizacién
preparacién quimica para servir en los motores de explosién, transporte
econbémico y distribucién por los centros consumidores.

10.© Que conviene la creacion de una contribucion especial que grave
el alcohol de bebida, cuyo producido se invierta en esas cooperativas,
las que establecerdn precios en favor de los agricultores, con el fin de con-
seguir el abaratamiento del alcohol industrial.

11.© Que conviene la libre circulacién del alcohol desnaturalizado,
no debiendo ser gravado el que sea destinado a las industrias quimicas,
¥ no ser cobrado los impuestos en las usinas productoras. :

12.© Que es de suma urgencia la dictacién de c6digos forestales en los
paises que ain no los poseen.

13.9 Que en vista de las experiencias de laboratorio y ensayo de esta-
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ciones experimentales, que p>rmiten el buen empleo de los combustibles
de alto porcentaje de cenizas y humedad, merecen sinceros aplausos de
los cientificos, ingenieros, industriales y estadistas que tanto han tra-
bajado por el éxito feliz de los métodos de tratamiento de los combusti-
bles como sigue:

a) Proceso de lavado y separacién basados en la gravedad, tensién
superficial o proceso «Trent» andlogos.

b) Destilacion con produccién de semi-coke y sub-productos.

¢) Briquetaje especialmente de semi-coke y lignitos.

d) Construccién de parrillas mecénicas.

e) Secamiento y pulverizacién.

f) Gasificacién y empleo en motores de gas pobre.

MOCION

El Congreso se congratula con el Gobierno del Brasil, por la demos-
tracién técnica de que los carbones con gran porcentaje en cenizas exis-
tentes en el sur del pais se prestan para la fabricacién de coke metaltr-
gico, que segin la opinidon de especialistas es perfectamente apto para
“reducir en los Altos Hornos los minerales de fierro de «Minas Geraes».

Otrosi, el Congreso se congratula con el Gobierno y los industriales
de Rio Grande do Sud, que conmemorando el centenario de la independe-
cia politica del Brasil, cooperaron para su independencia econdémica,
utilizando carb6n brasilero en todas sus lineas férreas, usinas eléctricas
y de gas y demds actividades industriales.

4.2 Seccion. —Hulla blanca. —Su aprovechamiento como fuerza motriz.
—1.0 En vista de las grandes ventajas presentadas para la traccién elée-
trica en las lineas férreas en regiones donde existe la hulla blanca es reco-
mendable que en el estudio de nuevas lineas de internacion sea ella to-
mada en cuenta.

2.° Los poderes publicos deben estimular y secundar eficazmente la
electrificacion de las lineas férreas teniendo en vista la coordinacién de las
instalaciones eléctricas con el fin de obtener el mejor coeficiente de uti-
lizacion.

3.0 Las instalaciones de mediana capacidad, por las dificultades ini-
ciales de explotacién econémica deben ser objeto de espscial considera-
cién en todos los casos.

4.0 Las principales instalaciones hidro-eléctricas deben ser equipadas
de modo que produzcan energia a los distritos municipales]por ellas
atravesados y a precios reducidos en lo que concierne especialmente al
trabajo mecdnico.

5.9 Los Gobiernos federales, estados y municipios, deben auxiliar
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especialmente a las cooperativas organizadas para la distribucién de ener-
gia eléctrica a la apicultura y localidades rurales.

6.° Para corregir los inconvenientes econ6micos de la mala utiliza-
cion de la energia disponible de las usinas, en las zonas agricolas, provo-
cadas por las grandes variaciones de consumo en épocas diferentes del
afio y la desproporcién entre el consumo diurno y nocturno seria de ma-
yor conveniencia y eficacia el aprovechamiento de los excesos de energia
para la creacion de la industria de productos quimicos, especialmente
a la de los nitratos y a la de la siderurgia del fierro y del aluminio.

7.0 Es de la mayor utilidad y urgencia la creacién o mantencién de
un catastro (Plano catastral) lo mds completo posible de todas las caidas
de agua importantes abarcando las caracteristicas necesarias y seguras
para su verdadera avaluacidn, como asimismo la organizacioén de un ¢cur-
so industrial> teniendo en vista el gréfico de consumo general de energia
y de potencia instalada por habitante, los factores de carga y tasas de
utilizacion de las usinas y de otros coeficientes estadisticos de importante
significado.

8.9 Es de la mayor oportunidad preocuparse de la organizacién de
una federacién de hulla blanca en los paises donde todavia no existe,
especialmente en el Brasil.

9.0 Es urgente y de alta economia la elaboracién del Cédigo de aguas
que, previendo el uso y empleo de la energia hidro-eléctrica, concilie los
derechos de propiedades con los intereses generales a que debe satisfacer
su aprovechamiento, como. asimismo, se atienda debidamente a todas
las circunstancias inherentes a su respectivo transporte y distribucion.

10.© Se hace indispensable y urgente la generalizacion de los Insti-
tutos profesionales electro-técnicos en las distintas circunscripciones de
los Estados.

- 11.0 Se recomienda a las instituciones de ensefianza, a los Labora-
torios de Ingenieria, y a cualquier otra corporaci6n técnica en cada uno
de los paises representados en este Congreso que unan sus mejores esfuer-
zos en el sentido de: :

@) Fomentar el estudio y el perfeccionamiento de los métodos hasta
ahora adoptados en la dosificacién para la formacién del concreto, asunto
de suma importancia en las obras hidro-eléctricas.

b) Investigar en colaboracién con empresas industriales o comer-
ciales interesadas, sobre los métodos y sobre las materias empleadas en
la utilizacién de la hulla blanca de modo de conseguir su mejor apro-
vechamiento en cuanto a seguridad econdmica.

12.0 Deben generalizarse y estimularse los automoviles eléctricos tanto
en las zonas urbanas como en las rurales, especialmente las que reciben
la corriente de linea aérea como los tranvias eléctricos que no corren
sobre rieles vulgarmente conocidos por «trackless trolley».
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13.9 Los poderes piiblicos deben estimular y amparar la fabricacién
en el pais de todos los materiales, mdquinas y aparatos necesarios para el
aprovechamiento de la hulla blanca.

14,0 El Congreso hace votos porque los Gobiernos de los diversos
paises, en él representados nombren comisiones para estudiar las carac-
retisticas generales necesarias a la intercomunicacién de energia entre
las diversas fuentes, en el sentido de facilitar el abastecimiento mutuo
entre éstas y sus consumidores.

15.0 Es de la mayor ventaja la reunién de Congresos periédicos en
que se intercambien las observaciones y estudios para el mejor aprove-
chamiento de los esfuerzos de todos los que se empefian por el abasteci-
miento de hulla blanca, factor de la mds alta importancia para la multi-
plicacion del trabajo y resurgimiento del nivel econémico o social de las
colectividades.

MOCION

El Congreso manifiesta sus aplausos a las iniciativas de la Compafia
Paulista de Ferrocarriles y de la Empresa Central del Brasil en la elec-
trificacion de sus lineas y son sus deseos que semejantes iniciativas sean
imitadas por las demds empresas ferroviarias de la América del Sur.

5.9 Seccibn.—Saneamiento, alcantarillado e irrigacién.—1.9 La ex-
tension de los poblados y de las ciudades debe obedecer a un plano de
conjunto, previamente estudiado, que serdn confeccionados de acuerdo
con la topografia local y con los progregos de la ingenieria sanitaria.

2.9 Los proyectos para abastecimiento de agua y desagiies, atendiendo
a las circunstancias peculiares a cada localidad, debe prever las necesi-
dades futuras, razonablemente limitados a plazos dependientes de con-
diciones locales. :

3.9 Las Municipalidades deben efectuar frecuentemente las medidas
de las descargas de pequefios cursos de agua que puedan ser aprovecha-
dos para el abastecimiento de las respectivas ciudades, de modo de ob-
tener asilos datos ftiles y necesarios para la resolucién de este problema.

4.9 Los planos de extension y saneamiento, cuando no sean organi-
zados por deliberacion de los Gobiernos de los HEstados, conviene que
estén sujetos a la aprobacién de auntoridades extrafias a las competencias
locales, esos planos serdn respetados durante plazos fijados entre 15 y 3¢
afios, la revisi6n de las modificaciones serdn sometidas al examen de la
misma autoridad.

5.9 No pudiéndose considerar sanecada al ciudad sin que sean salu-
bres sus habitaciones, lo que depende principalmente de los desagiies, el
Congreso llama la atencién de las autoridades competentes en este sen-
tido y propone que la mano de obra en las instalaciones sanitarias de las

-
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habitaciones queden en general a cargo de la administracion pubhca,
responsable por el servicio de saneamiento.

6.0 La legislacién debe ser apta para hacer respetar los planos apro-
bados y facilitar su ejecucién por autoridades competentes. La ley de
expropiacién debe también considerar como necesidad o utilidad pibli-
ca todos los casos que interesen a la salud piblica.

7.0 El Congreso, reconociendo que el sentido estético y la técnica
sanitaria deben, de comiin acuerdo, resolver de un modo satisfactorio
todos los problemas para el hermoseamiento y el saneamiento de las
ciudades, hace votos porque las administraciones piblicas, los ingenieros
¥y los arquitectos tomen de esta fuente de experiencia y de saber los pro-
yectos que den a las ciudades el necesario confort higiénico o las condi-
ciones bésicas de su progreso orgdnico. Mas, no basta que las obras de
saneamiento sean bien concebidas y ejecutadas, es preciso que el funcio-
namiento sea cuidado por personal competente, en nlimero estrictamente
necesario, no toméndose en cuenta economias contraproducentes ni in-
fluencias perturbadoras de mala politica.

8.0 El Congreso recomienda que se proceda, siempre que fuere posi-
ble, al estudio geo-hidrologico de las hoyas hidrogrdficas de las fuentes
¥ pequefios cursos destinados al abastecimiento potable de las ciudades.

0.9 Las aguas superficiales ya sean provenientes de pequefias hoyas
hidrogréficas expropiadas y desiertas de habitaciones humanas, en regla
deben ser consideradas sospechosas o contaminadas, por lo tanto, cuando
no se proceda sisteméiticamente a la purificacion de esas aguas es preciso
recurrir a los medios de proteccién por la vigilancia y los andlisis frecuen-
tes, de modo de intervenir con el tratamiento purificador antes que los
males causados por la contaminacién asuman graves proporciones. Las
aguas provenientes de grandes y valiosas hoyas, que no pueden ser to-
talmente expropiadas serdn tratadas como las aguas sacadas de los rios.

10.© Atendiendo al hecho de ser, en el presente, mds ficil yseguro
purificar o desinfectar el agua por el uso potable, que depurar o desin-
fectar los despojos de los desagiies y no disponiéndose de un proceso de
depuracion dado, como solucion definitiva del problema, por su eficien-
cia y economia. El Congreso admite que esa depuracion sea obligatoria
siempre que sea indispensable no contaminar. Mas, los proyectos de los
desagiies para la descarga natural deben ser organizados de modo que se
puedan adicionar las instalaciones para el tratamiento depurador, en un
futuro més o menos re moto.

11.c El Congreso, reconociendo los graves inconvenientes, miximo
bajo el punto de vista higiénico de la distribucién de agua por la inter-
mitencia ocasionada porsequias, recomienda que tal recurso sea evitado,
en cuanto sea posible, en el caso de no poderse hacer la captacién de nue-
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vos manantiales, sérd preferible restringir las cantidades de agua para
distribuirlas conforme a la adopcion de medidas adecuadas. :

12.0 E]l Congreso, reconociendo que la técnica sanitaria puede influir
en el aspecto arquitectonico de las ciudades como por ejemplo, la solucién
elegante de los altos edificios construidos por pisos bajos, sin perjuicio
de la ventilacién, recomienda que las municipalidades, por intermedio
de la accion conjunta de las autoridades higiénicas y de sus ingenieros

~ arquitectos, no sélo orienten sino méds bien fiscalicen los proyectos y
plantas de las ciudades y de sus edificios.

13.9 Dado el monto de los capitales empleados y el tiempo necesario
para que estos mismos sean debidamente compensados, las obras de al-
cantarillado e irrigacién en grande escala escapan en general a los recursos
de la iniciativa privada, corresponde, pues, a los Gobiernos, en vista del
gran aleance econdémico y social de tales obras, hacerse cargo de la res-
pectiva ejecucibn, ‘como de la debida continuidad administrativa a fin
de que sean concluidas y explotadas regularmente.

14.° Técnicamente el problema se reduce a la construccién de grandes
alcantarillas, como redes de irrigacion y medios de transporte, debiendo
ser objeto de detenido estudio los siguientes puntos:

@) Aprovechamiento agricola e industrial de la energia hidrdulica
de- los reservatorios (represas). :

b) Juicioso empleo de combustibles pobres (gas pobre de madera o
carbOn de madera, etc.) y de aceites vegetales en estaciones de bombea-

miento para irrigacion en las dreas fuera del alcance de las redes de cana-
les v de las alcantarillas. :

¢) Aprovechamiento de las aguas de drenaje en terrenos irrigados
para la irrigacién de otros campos situados a distancia, aumentando los
beneficios de las alcantarillas.

d) Recurrir al sistema de trazados adecuados al regadio en las vias
férreas, de modo que se obtenga gran economia de capital de inversién
y de costo.

e) Reduccién del costo de las obras, ya sean de alcantarillado, sean
de transporte u otrag, mediante la fabricacién de cemento en las regiones
que se heneficien, siempre que sea econémico y también el juicioso em-
pleo de la madera como material de construccion.

15.9 Econémicamente el problema consiste en trazarse y ejecutar un
programa de desarrollo gradual de obras de irrigacién y transporte, de
modo de proporcionar a las tierras irrigadas, las necesidades crecientes
y al aumento de poblacién en la regién y de la corriente inmigratoria,
sin los perjuicios de que se puedan llamar la sobre-capitalizacién, o eje-
cucién de trabajos en proporciones superiores a las necesidades principa-
les de la regitn.
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16.9 Hay conveniencia en que tales obras sean explotadas atin antes
de su completa conclusion, desde que el estado de ellas lo permita.

17.0 La selvicultura, por las importantes relaciones que tiene con los
problemas de alcantarillados e irrigacién deben merecer especial aten-
ciébn de parte de los poderes piblicos y de losindustriales en general,
en el sentido d2 coordinar sus esfuerzos, viendo:

@) La orgarizacion del catastro general de .las disponibilidades
forestales del pais, como también de las dreas susceptibles de ser aprove-
chadas por el cultivo de los bosques.

b) El estudio sistemético de los métodos de selvicultura y de las
esencias forestales més adecuadas a las diferentes regiones del pais.

¢) La investigacion cientifica y experimental de los miltiples usos
de los diferentes productos de los bosques.

d) La legislacién sobre la materia.

18.0 Para la determinacién de la capacidad de los alcantarillados o
el cdleculo de las filtraciones a mds de las observaciones pluviométricas
es indispensable la medida directa de las descargas de los rios y el regis-
tro sistemdtico de las condiciones de llena o vaciamiento de los alcanta-
rillados existentes, incluyendo evaporacién, infiltracién y uso agricola
e industrial del agua.

19.0 Con los datos hidrogréficos regionales atn no es posible preverse
con satisfactoria seguridad del régimen hidréulico de las alcantarillas
en proyecto, atendiendo todavia al cardcter de las obras ejecutadas
en el Noreste Brasilero que son también de socorro y desenvolvimiento
econdmico, conviene en cuanto sea posible, determinar la capacidad del
acueducto v el régimen de utilizacién de sus aguas, de modo que se
pueda siempre disponer al fin de cada verano de una reserva liquida
capaz de hacer frente a un afio de sequia por lo menos.

920.0 Los planos de alcantarillado e irrigacion deben asimismo en
cuanto sea posible y dentro de limites razonables conciliar sus objetivos
principales con los de las demés obras pertinentes al uso de los cursos
de agua y al mejoramiento de los respectivos regimenes, como abasteci-
miento de agua potable, fuerza motriz, navegacién y combate de las inun-
daciones.

21.0 Bl problema de las sequias del Noreste Brasilero difiere del de
las tierras 4ridas de otros paises, por el hecho de tratarse no de pro-
mover el aprovechamiento econémico de las regiones desprovistas de agua,
gino de colocar a los habitantes relativamente numerosos de esa eXxtensa
porcién territorial, al abrigo de los males causados por los afios ocasio-
nales «in invierno» esto es, sin la estacién lluviosa (Diciembre-Junio)
lo que no ocurre por lo regular en la estacién seca, o ¢verano» como de la
falta completa de dnvierno» que produce las dificultades de vida y pros- -
peridad de nuestro Noreste, no hay diferencia de precipitacién pluvio-
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métrica media anual, sino «rregularidades» en periodos de varios afios
sucesivos. .

22.0 El Congreso recomienda que se proceda al aprovechamiento en
cuanto sea posible de las aguas subterrdneas.

6.2 Seccion. —Puertos maritimos y fluviales, surégimen 1y sus relaciones
con la navegacidn internacional.

1.% Conclusién.—Siendo en general de elevado costo las obras de
mejoramiento de los puertos, cada pais tiene interés en concentrarlas
en aquellas, que por el sistema de via terrestre sirvan mejor a su res-
pectivo intercambio.

2.2 Conclusion.—De esas obras hay algunas que no se prestan para
una explotacién comercial, tales como las destinadas a facilitar la entrada
y salida de las embarcaciones y el anclaje de éstas. Su construccién
debe ser de preferencia de cargo del Estado, el que las podrd hacer por
administracién o por empréstito.

Hay otras cuya utilidad consiste en la mayor facilidad que ellas pro-
porcionan al embarque y desembarque de la mercaderia. Sus gastos deben
pasar exclusivamente sobre aquellos que se sirven de esa utilidad, paralo
cual se debe cobrar impuestos, cuyos productos renueven los trabajos
de movimiento de las mercaderias y también paguen los intereses y amor-
tizaciones del capital invertido en las obras, ya sean éstas construidas
por el Estado, ya por las Municipalidades o por particulares.

3.8 Conclusién.—HEs conveniente que tales impuestos estén sujetos
a revisiones periédicas, para tomar en cuenta las fluctuaciones del cam-
bio de los salarios y de todos los factores que influyen sobre el costo del
trabajo. :

48 Conclusion.—Los lucros provenientes de la explotacién de obras
de segunda especie deben estar sujetos a limites méximos fijados en cada

- €aso.

5.8 Conelusién.—Hay conveniencia en que se estudie el problema
de la uniformidad por especie, de los servicios portuarios en todos los
paises,

7.% Seccion.— Mdguinas agricolas y manufactureras.— Conclusién
#nica.—El Congreso, reconociendo con gran satisfaccién la evolucién de
la apicultura y de la industria por la aplicacién progresiva de méquinas
a sus trabajos espera que los Gobiernos faciliten esa evolucién, divul-
gando su respective conocimiento y contribuyendo a su abaratamiento
y construccion en el pais.

8.8 Seceion. — Uniformidad de los métodos de estadistica en los puertos
y empresas ferroviarias.—1.* Conclusién.—Considerando: a) Que la vida
econémica moderna no es posible sin estadisticas, rigurosamente seguras
y perfectas, de las de los puertos y de las empresas ferroviarias.
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b) Que la organizacién de esas estadisticas corresponde a los Gobier-
nos.

¢) Que tan importante trabajo no sélo debe ser separado sino objeto
de un 6rgano central.

Este Congreso aplaude los trabajos preliminares ya realizados por
la Alta Comisién Internacional y solicita de los respectivos Gobiernos,
por intermedio de la misma comisién, la conclusién pronta de un acuerdo
general sobre el asunto, y que por tal fin sean completados los trabajos
sin demora.

2.2 Conelusion.—Considerando: Que las definiciones uniformes de
términos y especificaciones de materia son elementos necesarios para la
organizacién eficiente de la produccién de riquezas naturales o de obje-
tos manufacturados, siendo atn esenciales al desenvolvimiento del co-
mercio y de la industria internacionales;
~1).—Que también con relacién a la ingenieria la preparacién de la
nomenclatura y especificaciones pertenece a un Congreso lnternacional
¥ a las instituciones de ingenieria de las naciones que de ellas participen;

Se resuelve que se constituya una comisién permanente para recibir
definiciones y especificaciones, las cuales se estudien convenientemente,
de modo que, en sesiones posteriores de este Congreso, puedan ser reci-
bidas y discutidas.

3.8 Conclusién. —E] Congreso recomienda el estudio de los medios de
‘uniformidad de anotaciones estadisticas de las empresas ferroviarias de
modo que se haga posible la comparacién de los resultados econdmicos
¥y técnicos de las diversas lineas.

Conclusién general.—El Congreso Internacional de Ingenieria acon-
seja que el Club de Ingenieria del Brasil, tome para si el estudio de la
organizacién de nuevos Congresos Internacionales periédicos de inge-
nieria, principalmente en cuanto a los medios econdmicos que garanti-
cen la realizacion de tales Congresos, debiendo reunirse en Buenos Aires
el segundo Congreso.

MOCIONES

il Congreso Internacional de Ingenieria aprovecha la feliz oportu-
nidad que le faculta la reunién en este recinto de tantos ilustres repre-
sentantes de la Ingenieria y de las Industrias de los paises mds adelan-
tados, para congratularse, con todos, por los maravillosos descubrimien-
tos y perfeccionamientos con que la Ingenieria tiene deslumbrada a la
humanidad entera durante el dltimo medio siglo.

Al mismo tiempo hace los mds sinceros votos para que los ingenieros
de todos los paises contintien esforzdndose en el futuro, como lo han he-
cho en el pa.sadlo, por mantener tan alto pendén de Pioners del Congreso
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¥y que todos esos esfuerzos tengan por mira una finica meta: la paz y con-
fraternidad universales.

Proporemos que en nombre de la Ingenieria Brasilera, sea mandada
acufiar una medalla conmemorativa de este Congreso, como penddn de
solidaridad de los agrupamientos cientificos e industriales que se dignen
enviar sus altos delegados, contribuyendo asi al fuerte brillo y subido
interés que va teniendo para el Brasil la discusién de los asuntos vitales
para su desenvolvimiento, iluminado por la gran obra de la TIngenieria
,Internacional; ¥y que al mismo tiempo sirva de eterno recuerdo del reve-
rente agradecimiento de los grandes benefactores de la Humanidad que
como los mds sobresalientes inventores de la ciencia o de la industria
marcaron las grandes etapas del progreso y de la civilizacién en el Viejo
Mundo, y que tanto nos van facilitando la vida en nuestro Nuevo Conti-
nente. ]

Fabricacion de fierro esponjoso y otros productos
metalicos )

Parexte EDWIN B. THORNILL

Se refiere esta invencion principalmente a la elaboracién eficaz y
econdmica del fierro esponjoso, el cual no es sino fierro metélico reducido
sin fusién de sus minerales. Esta forma de produccién le da al fierro una
estructura porosa que lo hace especialmente apto en algunos procesos,
por ejemplo, como agente precipitador en la hidrometalurgia del cobre
y de otros metales. Claro estd que también se le puede utilizar en la fa-
bricacién de fierro y acero o en otros fines.

Caracteristicas de esta invencién son no emplear una corriente de
aire en el calentamiento de los minerales, llevar a cabo la reducciéon en
forma continua y evitar que el fierro reducido se aglomere en masas o se
adhiera a las superficies en contacto con él.

Suprimiendo el calentamiento por medio de una corriente de aire se
consigue realizar la reduceién en una atmoésfera reductora casi quicta,
impidiendo que las particulas de mineral finamente dividido sean arras-
tradas y que el fierro reducido se vuelva a oxidar.

Hasta ahora habia constituido una de las mayores dificultades en
la fabricacion del fierro, esponjoso la tendencia a aglutinarse del fierro
reducido. Esto se debe a que la temperatura necesaria para la reduccién
ripida es lo suficientemente alta para que haya un principio de fusién
que no so6lo facilita la unién de las particulas de fierro entre si, sino

(1) Patente otorgada por el Gobierno de Chile.



BOLET{N MINERO 51T

también la formacién de una escoria por la unién del fierro con las impu-
rezas silicosas del material, originando asi chanchos que interrumpen
la salida del material fuera del horno y que hacen discontinuo el proce-
dimiento. A lo anterior se agrega que los chanchos formados se unen a
las sup:rfizies en contacto obligando a detener la operacién. Otras difi-
cultades que se presentan en la fabricacién de fierro esponjoso se tienen
en la poca conductibilidad al calor de la mezela mineral-carbén y en man-
tener un contacto efectivo entre el mineral y el agente reductor, general-
mente un gas. Todas estas dificultades se vencen en esta invencién cuyas
caracteristicas esenciales son: <

1. El mineral, mezclado con un agente reductor sélido, tal como
carbon, se le transporta en una capa que se agita y da vueltas continua-
mente a medida que pasa.

2. El calor se aplica a la capa mineral por radiacion desde encima
para mantener la temperatura de reduccién suficiente sin necesidad
que una corriente de aire caliente esté en contacto directo con el mineral
y sin transmitir el calor a la capa mineral a través de ningune pared o
a través del mineral en tratamiento. Viene a ser caracteristica impor-
tante de esta operacién el hecho que el calor se transmita ala masa mineral
desde la superficie que no estd en contacto con ella, sin existir asila posi-
bilidad de que el mineral se adhiera a la superficie de calentamiento.

3. El mineral descansa, durante el proceso reductor, en una super-
ficie que no adhiere al fierro reducido y que se usa para transmitir calor al
mineral y cuya temperatura es inferior a la del mineral en tratamiento.

4. La operaci6n se:lleva a cabo de tal manera que se mantiene una
atmoésfera reductora en contacto con el mineral y a una presiéon alge
superior a la presién atmosférica, impidiéndose asiel acceso de aire exte-
~rior. '

Las operaciones de esta invencién pueden efectuarse en diversos
tipos de aparatos, algunas de cuyas formas se ilustran en los dibujos que
se_acompafian.

Fig. 1. Es una seccién horizontal a través de la linea 1-1 de la Fig. 2,
de un horno rotatorio adaptado al procedimiento.

Fig. 2. Es una seccion vertical a través de la linea 2-2 de la fig. 1.

Fig. 3. Es una seccién vertical a través de la linea 3-3 de la fig. 1.

Figs. 4-6. Son secciones verticales de formas modificadas de estos
aparatos.

DESCRIPCION DEL HORNO

Vamos a describir el horno que ilustran las figuras 1, 2 y 3.

Bl horno comprende un hogar giratorio rodeado de una cémara
reductora y puede tener forma de béveda u otra; se le fabrica de ladrillos
revestidos de material refractario o de materiales semejantes.
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Ficuras 1-3.—1. Hogar giratorio.—2. Eje de rotacién vertical—3. Camara del horno.—4. Cimara reduc-
tora (encima del hogar).—6. Pisos metélicos circulares,—7. Bordes periferiales formando artesa.—
8. Lecho de material que no adhiere al fierro reducido.—9. Motor de velocidad variable.—r10, Guia
inferior del movimiento del eje—rr, Guia superior.—12. Engranaje helizoidal.—13. Tornillo sin
fin—r14. Eje movido por el motor g.—r5. Tolva para la carga de mineral y agente reductor.—
16. Tornillo alimentador de la tolva—z7. Buzén.—18. Eje motor de velocidad variable—rg. Bra-
zo0 hueco de los agitadores.—20. Cafieria.—z21. Orificio de entrada del refrigerador—z2. Oroficio
de salida del refrigerador..—23. Botadores.—24 ....... ... —-25, Portabrazos.—z6. Via por la
cual deslizan los portabrazos—=27. Engranaje que mueve los portabrazos—=28. Cremallera de la
via—209. Manubrio para el manejo de la cremallera.—30. Tolva colectora, recibe ¢l material descar-
gado.—31. Embudo, lleva el material hasta el transportador.—22. Transportador exterior.—
33, Tubo horizontal—34. Chaqueta de agna.—35. Puerta de descarga.—36. Eje horizontal.—37.
Polea motor—38. Conexiones de entrada.—39., Conexiones de salida,—4o0. Reborde anular.—
41, Canal anular.—j2. Piso.—43. Abertura.—44. Tubos calentadores.—45 Quemadores.—46. Cd-
mara de salida,—47. Chimenea,—48. Blogues.—49. Pirdmetros.
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El hogar se compoﬁe de un piso metdlico de forma circular, provisto
en su periferia de un reborde; se forma asi una artesa en la cual descansa
un lecho de material que no adhiera al fierro reducido a la temperatura
del horno. El material que debe emplearse preferentemente es un coke
granado en la zona inferior en contacto con el piso y en la capa superior
coke més fino. El hogar gira lentamente en torno de un eje, el cual, por
un sistema de engranaje helizoidal y tornillo sin fin, recibe la fuerza de un
motor de velocidad de preferencia variable para el control de la velocidad
de rotacién del hogar. :

El mineral junto con el agente reductor se cargan en el centro del
hogar por medio de una tolva alimentada autométicamente desde un
buzén por un tornillo.

A medida que el material se translada por el movimiento del hogar
giratorio, unos aparatos «botadores», dos 0o mag, lo dan vueltas y mueven
el interior del hogar. Cada uno de estos botadores constan de un brazo
hueco que atraviesa la pared lateral del horno y en el cual circula agua u
otro liquido refrigerador; los brazos llevan unas hojas «botadoras» de gra-
fito que se extienden desde ellos hasta el fondo del lecho. Las hojas hota-
doras tienen una posicién inclinada que obliga en sus movimientos a
salir al matsrial radialmente hacia el exterior del hogar y finalmente a
descargarse en su extremo. .

En el horno de la figura se ven dos aparatos hotadores colocados
diametralmente opuestos y cuyas hojas botadoras respectivas altgrnan.

El material descargado por las hojas botadoras se recoge en una
tolva y se lleva a fraveés 'de un embudo hasta un transportador de torni-

.llo montado en un eje horizontal y provisto ademds de chaqueta de agua
para enfriar el material y evitar su reoxidacién.

Para impedir la entrada al hogar del aire exterior por la juntura
entre el hogar y la caja del horno, se provee a dicho hogar de un reborde
anular que va en una canal anular situado sobre el piso; esta canal se
empaqueta bien con un material muy fino y resistente al calor, por ejem-
plo, coke en polvo.

La superficie inferior del hogar giratorio se encuentra expuesta al

aire exterior y por lo tanto, el hogar se encontrard a una temperatura
inferior a la de la cdmara de reduccién.

En la pared lateral del horno hay una abertura que sirve no sélo
para inspeccionar la marcha del horno, sino también como puerta de es-
cape para el exceso de gas, pero debe ser lo suficientemente pequeiia
para que sélo deje escapar el exceso y no disminuya la presién en la cé-
mara reductora bajo los limites fijados, superior a la atmoésfera.

Los calentadores que calientan por radiacion el material en el hogar
consisten en tubos huecos de material refractario buen conductor del
calor, por ejemplo, carborundum. Estos tuhos atraviesan las paredes
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F1GURA 4.—s50. Polea motor,—s51, Hogar giratorio.—s2. Rodillos,—53. Puerta de descarga.—54. Transpor-

tador.—3s. Tolva alimentadora.—s6. Votadores,—s7.............—58. Cimara de ccmbu(t:tu‘m
—E0. ... ve..—bo0, Piso.—61. Quemadores.—62. Chmlenea —63e s nnanaesass—0d ierre
de agua. '
Frcura 5—-55 Hogar fijo.—66. CAmara reductora—67. Alimentador-—68. Botadores.—69. Eje ‘eé“f‘ﬂl
—40 Polea motor,—71. Refrigerador.—72. Refrigerador.—73. «..—74. Coke gﬁ_
#5, Calentadores eléctricos.—76....... vvoo—77. Tubos de materni refractario.—78. Electrodos

—s59. Electrodos. - :

FIGURA 65—80 Transportador,—81. Soportes y guias del transportador.—Sz2. Soportes v guias del trans-

portador,—83, Lecho en el transportador.—84. Caja, cierra el transportador. I I

86. Alimentadores.—87. Descarga.—88. Calentadores—.89..........—g0. Brazos botadores.—
Rox... Lo i vise0g, Plataforma sin fin, asbesto,

Nota.—Los nimeros sin indicacién representan partes igunales de 1a maquina.
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laterales del horno y en uno de sus extremos estdn abiertos a los quema-
dores y por el otro desembocan a una cémara exférior comunicada con

la chimenea. Los tubos quedan fuera de contacto con el material y estén
suspendidos desde el techo.

MARCHA DEL PROCEDIMIENTO

El procedimiento se desarrolla en los aparatos descritos anterior-
mente en la forma que pasamos a exponer.

El mineral de fierro, que puede consistir de magnetita u otro mine-
ral oxidado o de un mineral sulfurado previamente sometido a una tues-
ta oxidante, se le mezcla con material carbonoso; tanto el carbén como el
mineral deben estar molidos, digamos hasta unas 30 mallas o més finos.
El carbén no debe contener humedad y a lo sumo una cantidad de mate-
rias voldtiles que no pase del 209,; la humedad y el exceso de hidrocar-
buros se les eliminard por una destilacién a baja temperatura. La hume-
dad y los hidrocarburos en exceso entorpecen la radiacion del calor desde
los tubos hasta el lecho del mineral.

E] material mezclado con el carbén alimentado por los dispositivos
descritos llega al centro del hogar y a medida que avanza por el movi-
miento rotatorio del hogar, choca contra las hojas botadoras que por su
posicion inclinada lo obligan a salir hacia la periferia del hogar, al mismo
tiempo estas hojas agitan y dan vueltas el material impidiendo que se
formen masas y exponiendo continuamente el material fresco a la accién
reductora y del calor.

Durante esta operacitn los tubos calentadores estdn en estado incan-
descente por la accion de los quemadores; parte del calor irradiado por los
tubos pasa directamente al mineral distribuido en el hogar giratorio y el
resto se irradia hacia las paredes superiores ylaterales de la cAmara reduc-
tora y de aquise irradia sobre el mineral. Por este medio la temperatura
de la cdmara de reduccién se mantiene en el punto preciso y necesario
para la reduccién efectiva y econ6mica del mineral, entre 9509 y 1,000°C.
Debe llevarse control de la temperatura para asegurar una reduccién sin
fusién del material y servirdn para ello la velocidad de rotacién del hogar,
la velocidad de alimentacion del material y la cantidad de combustible
suministrado a los quemadores. La temperatura se observa por medio de
pirémetros. Durante la operacién descrita se efecttia la reduccién del
mineral y al mismo tiempo se producen gases que mantiene una atmos-
fera reductora dentro de la cdmara. Estos gases reductores provienen de
la destilacién de los hidrocarburos del carbén y de la reaccién del carbon
con el 6xido de fierro o con el anhidrido carbénico previamente formado.
E:te dltimo, el 6xido de carbén, tiene gran importancia entre los gases
reductores. Los gases asi formados mantienen en la cdmara reductora

2.—BoL. MinEro.—Nov. ¥ Dic.
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una presion que impide la entrada del aire atmosférico, escapando el e xce-
80 por una abertura; éite excedente se puede utilizar queméndolo en los
mismos quemadores del horno. El material llega a la periferia reducido
y transformado en fierro metélico esponjoso, muy poroso y fécilmente
desmenuzable. La esponja asi producida pasa por una serie de disposi-
tivos, tolvas refrigeradas, donde se enfria antes de descargarla. He
observado que esta esponja no se oxida aun en periodos muy largos sie m-
pre que se la manfenga libre de humedad. El carbén que todavia pueda
quedar junto con la esponja se separa por algin medio apropiado, por
ejemplo, separacién magnética y se envia, después de eliminar la ceniza
por cernidura, de nuevo al horno.

Caracteristica importante de la operacién descrita es que el calor,
incluyendo el necegsario para la operacion reductora que es fuertemente
endotérmica, se mantiene por radiacién de fuentes de calor que no estin
en contacto con el mineral. El carborundum o cualquier otro material
refractario que se empleara en los tubos calentadores, si a la tempera-
tura del horno llegase a estar en contacto con el mineral se adheriria con
él y con el fierro reducido imposibilitando la continuidad de la operacion,
Aun més, estando los tubos calentadores fuera de contacto con el mineral.
se evita la destruccion que ocasionaria el movimiento de dicho material.

Otra caracteristica importante de la operacion descrita es que la
mezcla de material-carb6n descansa durante todala operacién en un lecho
de coke o carbon molido, el cual permite el paso de la mezcla a la tempe-
ratura de la zona de contacto sin adherirge a ella. La temperatura dellecho
nunca llega a ser peligrosamente elevada por encontrarse su cara inferior
en contacto con el aire, y siempre permanecerd por debajo de las tempera-
turas de la cdmara reductora y de la mezcla. Cualquier particula de carbon
del lecho, que sea arrancada del lecho por el material en movimiento, no
perjudicard el trabajo de la mdquina ni la calidad del producto y podrd
separarse fdcilmente.

%\i M NW.}M \0\23’
Comer dentro de la mina es una costumbre viciosa @

De allé abajo, de las tenebrosidades de la mina subi6 a la ciudad la
infausta nueva de la Gltima catdstrofe, juna explosién de grisit ha
muerto a trece mineros! La ciudad se conmovié un momento, y dolida
fija su atencién enel vivir de esos hombres de los que s6lo sabe por sus
tragedias,

Estos accidentes impresionan porla brusquedad de su presentacién

(1) sRevista Minera, Metalirgica y de Ingenierias, 8 Septiembre de 1923.




BOLET{N MINERO 517

al manifestarse en un s6lo acto. La hltima catéstrofe ha costado trece
nombres, que si trabajaban hay que suponerlos sanos, lo que no siempre
es ‘exacto, pero que siempre representan un valor estimable en unos
cuantos afios de vida que se han perdido en perjuicio de ellos y de la so-
ciedad. Pérdida lamentable que incita a persistir en el ideal de llegar al
acabamiento de los accidentes por violencia, aunque ideal sea perseguir
tal intento, pues la actividad a que obliga la concurrencia en la industria
moderna, y la maquinaria cada dia de mayor potencia, junto con los ine-
vitables atributos de despreocupacién e imprudencia humanas, dejarén
siempre un déficit de perfeccién en la prevision de estos accidentes.

Pero al lado del hecho insélito e impresionable de trece caddveres
que en efectismo macabro, por su coincidencia en un dia, hacen vibrar
fibras de sensibilidad en la muchedumbre, estd la constante pérdida de
afios de vida de los que trabajan en elinterior de las minas, esos hombres
que a los cuarenta afios ya aparecen agotados én vejez prematura, y a los
cincuenta afios son senectos por depauperacion fisiologica. Estas vidas
abreviadas suponen mayor pérdida que las muertes inesperadas por acei-
dentes; y con la agravante de que la accién previsora habia de ser més
eficaz al intervenir en las condiciones de salubridad del trabajo, que al
intentar suprimir el accidente fortuito.

Los factores que integran la insalubridad de las industrias, unos se
encuentran en los ambientes del trabajo y otros son consecuencia del
vicioso mal vivir de los obreros. Los primeros han de corregirse por in-
tervencion de policia minera, cuando la policia minera vea alge mds que
hundimientos y explosiones en el peligro de las minas; de los segundos
ha de librarse el obrero por su propia cultura, y cuando llegue a ordenar
su vida en pricticas de buen vivir estard capacitado para ocupar el pues-
to que le corresponde en la fiscalizacion de la higiene del trabajo.

De las variadas causas de insalubridad en las minas, ya nos hemos
ocupado en diferentes articulos publicados en esta Revista: particulas de
polvo flotante en el aire respirable; mefitismos de las atmésferas cavita-
rias, ambientes bochornosos por falta de ventilacion y exceso de calor y
humedad; y la anquilostomiasis, plaga extendida con mds o menos in-
tensidad por casi todas las cuencas mineras de Espafia y que sélo en La
Carolina fué combatida: en campafia sanitaria limitada y por interven-
cion particular, pero bastante para demostrar que es factible higienizar
la industria cuando en ello se ponen un poco de dinero y mucho de vo-
luntad.

Las transgresiones higiénicas por malas pricticas en el aseo personal,
ropas de trabajo, ocasiones y régimen de comidas, pasién alcohoélica,
em pleo de las horas de asueto, etc., las imputamos al obrero, porque aun-
que algunas correspondan a la reglamentacién del trabajo, y a las direc-
ciones alcance la obligacién de hacerlas cumplir, el obrero al meiorar su
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condicién social ha recabado derechos de mayoria de edad y estd obliga-
do a defenderse por simis mo sin tutelas coercitivas ni benéficas. Por tanto,
para bien del obrero, a él debe exigirse la responsabilidad en la obser-
vancia fiel de los preceptos de la higiene individual y doméstica.

En lareferencia de la catéstrofe a que aludimos, se dice que la muer-
te sorprendid a los obreros en el momento de estar comiendo. Acababan
de bajar a la mina y se pusieron a calmorzar antes de empezar la faena»;
estd bien claro que el comer en la mina, no es porque a ello obligue una
larga permanencia, sino que deliberadamente se espera a estar en la
mina para hacerlo; y no es tampoco que ese dia, por fatal coincidencia,
estuvieran comiendo unos pocos, no; todos los dias a esa hora come el
relevo completo que baja a la mina, y con ligeras variantes, igual sucede
en las miés de las cuencas hulleras y metaliferas. Se baja a la mina, pri-
mero para comer, después para trabajar y en los intervalos satisfacer
necesidades orgédnicas eliminatorias. iNo seria més sencillo almorzar
aunque fuera en boca mina retrasando media hora la entrada? Solucién
mala, desde luego, pero méds limpia y logica.

Comer dentro de la mina es resabio de aquellos tiempos en que las
jornadas eran de doce horas y se «cchaban endobles de hilo», dos jornales
seguidos sin salir a la calle, y tan larga permanencia en la mina obligaba
a bajar la «talega»; psro reglamentado el trabajo de modo que en el caso
mas desfavorable las entradas son de ocho horas, no hay justificacidn
para continuar con esa insana, inculta y sucia costumbre.

Para los braceros del campo, el pastor y el labriego que viven a pleno
aire libre, que su trabajo es uniforme y habituados a alimentaci6n frugal
y sencillamente sana, cualquier régimen de comidas es aceptable, y en
todo momento encuentran comedor saneado. Pero en el ambiente confi-
nado de la mina sucio, himedo, caliente y privado de luz solar, se corre
el riesgo por falta de aseo de contaminar los alimentos con materias
extrafias, suficientes para pervertir la funcién dijestiva, infecciosas, t6xi-
cas, o simplemente repugnantes. Ademds, la falta de los excitantes natu-
rales, aire puro y fresco, y rayos solares, suprimiendo el estimulo orgéni-
co, altera en mds o menos los actos digestivos, empezando por la sensa-
cién de apetito; que no es lo mismo satisfacer con deleite moderados,
deseos gdstricos, que engullir el pasto para conservar energias, o aplacar
vehemencias de hambre. No es lomismo comer, lo que supone un princi-
pio de buena digestién, que racionarse o devorar,lo que implica funcién
forzada.

Al tomar el condumio en €l momento de empezar la faena, se agrega
a‘o insano del comer en la mina, el perjuicio de trabajar con estémag,
repleto. El rudo esfuerzo muscular del trabajo es un generador de calorias,
v la actividad funcional desarrollada en los actos de la digestién, tam-
bién es motivo de produccién de calor. Se intensifica el aumento de ca-
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l6rico por coincidencia de dos trabajos: uno voluntario, el de contraccion
muscular y otro involuntario, pero provocado, el de los fen6menos me-
cdnicos y quimicos de la digestién estomacal, precisamente cuando se ha
de estar en un medio donde la eliminacion de calérico estd dificultada.
Aqui hay un peligro desofocacion por retencion de calorias, y aunque éste
no llegue a hacerse efectivo por entrar en funcion reservas defensivas del
organismo, excitadas en los centros de regulacion térmica, es a costa de
una nuzva actividad funcional,

El gasto de energias que suponen el esfuerzo muscular, quimismo
géstrico y regulacion del calor animal ha de compensarse por aceleracién
de los fen6menos de integracién y desintegracién orgénicas para mante-
ner el equilibrio necesario a la vida; exceso de funcién que se hace con
detrimento de elementos anatémicos. El trabajo diario en tales condicio-
nes agota el organismo y es una causa de vejez prematura. De las tres
funciones, muscular, géstrica y de calorificacién, que van en trabajo
forzado por simultanearse, la calorificadora es consecuencia de las otras
dos y suinhibi¢ion determinaria accidentes por sofocaci6n o sincopes; de
las dos primeras, cada una influye sobre la otra dificultindola. El es-
fuerzo que se hace al trabajar pervierte las reacciones digestivas y a veces
provoeca el vomito, con lo que el proceso digestivo cesa, y pasado el mal
estado sentido en el momento nauseoso, la funcién muscular queda libre
de impedimentos; pero la nutricion de ese dia se salda con déficit; a la
inversa, el reposo favorece la funcién digestiva. De manera que si se
trabaja no se digiere, y si se digiere es porque no se trabaja. Esta afir-
macién parece en pugna con la realidad de los hechos, puesto que los
mineros hacen su faena recién comidos; pero es porque trabajan mal y
digieren peor,

La ocasién y régimen de comidas han de estar supeditadas a las
horas del trabajo; en el peor de los casos la parmanencia en la mina dura
ocho horas, y en las dieciséis restantes hay que distribuir el tiempo
para el comer y el reposo. En las costumbres de las clases menestrales
espafiolas, lo mds que se hacen en las veinticuatro horas, son tres co-
midas; y en muchas regiones estdn a turno de dos. Aceptando el plan
de tres comidas por ser mds confortable y bien tolerado, pueden distri-
buirse en la signiente forma: dos horas antes de la entrada al trabajo,
refaccién substanciosa y de poco volumen, mds abundante en elementos
nitrogenados que en hidratos de carbono. Al salir del trabajo, a las diez
horas de la anterior, la comida més abundante y variada del dia, condi-
cionada a los gustos y recursos econémicos de cada cual. Cinco horas
después, cena a base de legumbres, que precede en ocho horas a la refac-
¢i6n del dia siguiente, las ocho horas dedicadas al suefo.

Cada regi6n y grupo social tiene su caracteristica bromatologica
la cantidad, calidad y preparacién de alimentos corresponden a las con-
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diciones de riqueza y fertilidad del pais, y la costumbre las impone con
fuerza de ley muy dificil de variar. La sensacién instintiva de hambre
regula las cantidades de alimento necesario para nutricion y manteni-
miento de energias en elser vivo, y por tradicion conserva el hombre actual
su despensa. Los alimentos han de ser los suficientes para sostener el
equilibrio pldstico y térmico reponiendo las pérdidas producidas en los
procesos de combustiones propias del dinamismo biolégico y las debidas
al esfuerzo muscular voluntario. Durante el trabajo se exagera la produc-
cion y eliminacion de calérico y si tal ‘gasto no se satisface de momento
con los alimentos ingeridos a diario, habrdn de quemarse reservas del
organismo o caer en enfriamiento rdpido; por tanto, la reaceién que po-
diamos decir de trabajo, ha de ser rica en calorias. La regla es que estas
calorias estdn aseguradas en la compleja composicion de la racidn ordina-
ria. Habiendo jornal, el minero come lo' necesario para que pudiera con-
servarse bien nutrido, pero no distribuye bien sus comidas y perturban-
do la digestién dificulta la asimilacién; y con alimentacién bastante y
completa la nutricién resulta deficiente.

Damos una muestra del plan de comidas para mineros, no como
modelo finico, sino tipo que puede servir de orientacién y con ligeras
variantes adaptarse a distintas horas de trabajo, costumbres locales, y
condiciones de mercado. :

Se supone el caso mds corriente, entrada en la mina a las ocho de
la mafiana para salir a las cuatro de la tarde; y obrero de talla media
musculoso, con 80 kilogramos de peso. Segilin observaciones de Landouzy
y Labbé en obreros de Paris, dedicados a trabajos rudos, un hombre de
80 kilogramos de peso necesita para las funciones exclusivas de su vida
orgénica, circulacién, respiracién, ete., 2,800 calorias y para los esfuerzos
musculares efectuados en el trabajo 800; en total 3,600 calorias.

La muestra del régimen de comidas propuesto es:

Refaccion a las seis de la mafana:

Carne, grasa, asada o a la parrilla. ... 100 gramos 240 calories
Day e S 250 » 550 »
Frutas secas, higos, nueces, etc.. ..... 100 » 250 »
Infusion eafé azucarado.. .. ....... 200 » 80 »
AT s S N e e T UL : A e, 1,200 calorias

En esta refaccion, que se hace antes de la entrada al trabajo, debe
suprimirse toda bebida alcohélica y sustituirla por el café azucarado.

Comida variada de cuatro a cinco de la tarde:

Puede ser la tan menospreciada olla, que a pesar de las invectivas
de pensadores modernistas, sigue imperando en los hogares espaiioles,
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¥ que siendo siempre el mismo todos los dias, es recibido con gusto: el
clésico «cocido surtido de todas las sabrosas impertinencias de esie engo-
rrosisimo, aunque buen platos, que dijo Larra.

........................... 100 gramos 325 calorias.

L% 0 (L Y s MORRAI AR N S, S Y, 30 » 70 »

T OGN0 s e s S kb, T N e 15 » 105 »

Patatas o verdura.. ........... 200 a 400 » 150 »
LOMAT et vt is bbb S e 650 »

0 en su lugar, arroz con carne:

G 7 e S S s S 75 gramos 225 calorias.

L5 SRR TN SR e S Ly et 60 » 140 »

BRRAR < s e e e i s 150 » 135 »

e D N A A s S et 2 ST U 10 » 75 »

Tomates o pimientos secos........... 30 » TON ko
0T e SRSt e St e S R 645 calorias.

Afiddase a cualquiera de estos platos:
8y e S S e e AT O ST e S 250 gramos 550 calorias.
VTITOL o2 b ¥ I e tecadu Y P oD el o 1/4 litro 140 »
OHER0 AN L i St B A 15 gramos 45 »

TODATI: o o et st e o b hode e ategte 1,380 »

Cena de nueve a diez de la noche:

Legumbres secas, lentejas, judias, gui-

B A T i e e e s s 100 gramos 300 calorias.
Bacalao salado o pescado fresco..... 50 6 100  » 60 »
Ensalada o frutas frescas.. .... ...... 200 » 50 »

3 5 e s e (e e SR U 250 » 550 »
VARG ram e S INC I ot Bt i A = A Smwr 1/4 litro 140 B
TDOTALS &35 vaaiyiais i oyl Faphe s tlol00ycsloring

€on estas tres comidas se aseguran las 3,600 calorias,
Ordenar la vida del obrero bajo un plan de racionamiento reglamenta-
do no es posible; unas veces los muchos hijos imponen dieta de mendrugos;
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y otras la distancia a la mina obliga al sistema de talega para ir meren-
dando por el camino. La deficiencia de educacion doméstica de la mujer
del obrero—esas muchachas criadas en los centros industriales que para
contribuir al acervo familiar desde los catorce afios van a los talleres de
preparacion de minerales, escogido de carbones o fabricas—hace que al
casarse no estén preparadas para regir un hogar y no sepan desenvolver-
se en el menguado presupuesto de un jornal. Y estas casas de obreros don-
de no se enciende la lumbre, en que a principio de decenas se come jamén
y chorizos, a mediados queso, y al final cebolla,son las que més parroquia-
nos envian a las tabernas; pero nos pasamos a jurisdicc16n de otro tema.

Para terminar éste, s6lo nos resta insistir en que la asimilaciéon com-
pleta de elementos nutritivos contenidos en los alimentos que se ingieren,
precisa el antecedente de una digestion perfecta; y toda influencia extem-
pordnea que altere la funcion géstrica es causa de transtornos nutritivos

que repercuten en el total organismo, «que la salud de todo el cuerpo se
fragua en la oficina del estomago».

DRr. G. SANcHEZ MARTIN.

La industria minero siderurgica en Italia

Es esta industria la que con més motivo que ninguna otra puede
llamarse industria bdsica por las diversas aplicaciones de sus productos
que constituyen la economia mundial.

Surgieron las primeras explotaciones mineras en los comienzos de
la humanidad, cuando en la llamada edad de la piedra tuvo necesidad el
hombre de buscar en las canteras los ftiles de trabajo y las armas de caza
v lucha. La observacién constante de la naturaleza hizo que el hombre
descubriera los minerales que mediante la fusion se convertian en mate-
riales més fuertes que los de piedra.

En Italia fué también una de las industrias més antiguas, pues ya
en la época etrusca los lucomonianos fundian los minerales de Elba en
las forjas que construyeron en Populonia. Por eso Aristoteles llamaba
a los hierros de Elba, hierros de Populonia. El célebre poeta latino Virgilio
hablaba en sus poesias de la riqueza del mineral de Elba. Grasola, donde
se encuentran las ruinas del templo levantado a Jipiter Ammon, fué la
ciudad donde vivian los mineros romanos. Plinio en su Historia Natural

(1) «Revista Minera, Metaliirgica v de Ingenierfa», 16 Octubre 1923.
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hablaba también de los ricos minerales de Elba. En la Edad Media se
explotaron minas de hierro en las regiones (entonces repiiblicas) de Tos-
cana y Lombardia. Fué muy nombrado el hierro de Mildn con el cual se
fabricaban las armas de combate.

La legislacién minera mds antigua fué la de Rio y Bovegno.

La industria siderirgica en Italia no tuvo antes de la guerra europesa
gran importancia, pero durante los afios 1916 y 1917 se desarrollé con
gran impetun debido a la necesidad de fabricar sus propios elementos de
guerra. Sus fdbricas actualmente no son muy numerosas, pero estdn
montadas con grandes adelantos por ser de instalacion reciente. La nacion
italiana estd haciendo grandes esfuerzos para e vitar el tener que depender
del extranjero para conseguir el hierro. Posee Italia mineral suficiente
para sus hornos, pero no dispone de carbon adecuado para la fabricacion
de coke metalurgico. '

Fdbricas y Altos Hornos. —En 1860 habia en Italia 40 hornos o forjas,
de ellos 20 en Lombardia, donde fundian el hierro, pero para el afio 1881
ya no existian mds de 16. Esta disminucién que al principio choca,
tiene su explicacion. En Italia, lo mismo que en Espaiia, se fundia el mi-
neral en forjas antiguas con carb6n vegetal, procedimiento antiguo que
desapareci6é con la competencia del hierro que llegaba del extranjero.
Después se fueron instalando fdbricas con hornos modernos y en la época
de la guerra se hicieron nuevas y méds modernas modificaciones en las
fabricas italianas. Ya hoy la industria sideriirgica italiana tiene alguna
importancia, aunque nunca podré prescindir de la importancia del lin-
gote extranjero.

ESTAD{STICA DE LA IMPORTACION DE LINGOTE

Toneladas

Ao 10T 0 o SN SV e el ) S a g3 dTeg
i L R e e e e e e e 267,479

S L OT i L o MR 236,931
S ek 7 O e e i sl o T T4 S 219,995

L L By e R S S e R s i 315,953

sl S BRSO ST Eipe e s e e 115,211

St 151 DR SO B e AR 216,737
A By e B e el Bt 3 Sie A 157,193

Pasada la crisis de 1896 la industria adquirié mayor actividad. En
dicho afio se abrieron nuevas fabricas en Rogeredo y Omegna, en 1896
en Bozaneto, en 1898 en Avigliana y Torre Anunciata y més tarde en
Savonna.
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De 1900 a 1910 la industria adquirié nuevos empujes con el estable-
cimiento de los altos hornos de la Elba en Portoferraio. Al comienzo
de la guerra en 1914 Ttalia producia 385,340 toneladas de lingote y
930,000 toneladas de acero, e importaba 220,000 toneladas de lingote
326,000 toneladas de chatarra y 1.200,000 toneladas de carbdn.

Actualmente tiene Italia mds de 100 fdbricas de hierro y acero con
11 altos hornos, algunos de los cuales como los de Servola, con una capa-
cidad diaria de 150 a 200 toneladas. Se emplean en todas estas fdbricas
unos 50,000 obreros.

La produccién de lingote que en 1900 fué solamente de 24,000 to-
neladas, llegé durante la guerra en 1917 a 471,000 toneladas.

ESTADISTICA DE LA PRODUCCION DE LINGOTE

Toneladas

N e e ey T ko e o 143,079
A Y B e awa o Tt ot e Ve s (a6 e 135,296
3E LTI |l e T PR SR O e T U S e EE 112,232
O B T o e e s 112,924
X 8 6L e R e o L R e S 207,800
R L R T SR AR vel i et TG 203,239
Py S B Ly o R BIRE L LR Doy L R B S T 302,931
e % e R Pl e A RIS T )
AL e S R S e 426,755
3, e i SR L) I S e LRI 385,340
5 G 5 Ve B Bt o o e R R e 376,000
¥ LIDI0E e e R e 4BT000
0 0 BTN AR R O S MR ol s 5 A e 471,000
5 o O e W Y AR A L) 312,000
AT IO el e s LS 240,000
SREO00 - T SN S e S D 88,000
2 et e o v AP 60,000

Hornos Eléctricos.—Italia ha progresado notablemente en el aprove-
chamiento de la fuerza hidréulica en los saltos de agua para suministrar
energia eléctrica y cuenta ya hoy con grandes e importantes instalaciones.
Gran parte de esa energia se utiliza en los hornos eléctricos. Los hornos
eléctricos de Aosta funden el mineral de Cogne y producen un hierro de
muy buena calidad, parecido al de Suecia. La produccién de acero de hor-
nos eléctricos ha aumentado de 20,000 toneladas en 1915 a 140,000 to-
neladas en 1921. Actualmente hay 113 hornos de tamafio grande y
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medio y 60 pequefios. También la energia eléctrica ha aumentado de
970,000 HP en*1914 a 1.480,000 HP en 1922.

Minerales de hierro.—No figura la nacién italiana entre las que
poseen més riqueza minera. Entre la Peninsula y las Islas se calculan las
reservas de mineral en Italia en unos 18.000,000 de toneladas.

Las minas méds importantes son las de Traversella (en el Norte),
las de Cogne en el valle de Aosta, las de la isla de Elba y las de Nirra
(en la isla de Cerdefia).

Minas de Traversella.—Estas minas se explotan desde el afio 1423
¥y producen un mineral magnético con pirita de hierro. Su ley es de 40 a
509 de hierro, 19, de cobre y muy poco fésforo.

Minas de Cogne.—Las minas de Cogne en el valle de Aosta, con-
tienen grandes masas de mineral magnético de calidad superior. Segin
su anélisis, tiene 559, de hierro, 0,59, de manganeso, 0,005 a 0,029, de
fosforo y 0,005 a 0,03 de azufre. La ganga es principalmente un silicato’
de magnesia.

Minas de Elbg.—También los minerales de la isla de Elba son muy
ricos. Las minas se encuentran en la parte este de laisla. Los trabajos se
" llevan a cielo abierto y el mineral se transporta por an ferrocarril de via
estrecha a los cargaderos en Rio Albano y Portillo. El mineral es una mez-
cla de hematitas, magnetita y limonita, libre de piritas y elementos
cuarzosos. Los andlisis de dos muestras de mineral, son los siguientes:

RiO ALBANO CALAMITA
S s S T e e e 4,309 5.--% 8,00 4,80 %
ALNmip LI SRS 0,60 * 5,30 2,00 0,60
Oxido| $ErFI60. . oieiae o sreint 93,33 93,00 817,80 84,00
Acido fosférico.......... 0,03 trazas 0,02 0,02

Los minerales de Calamita se benefician en los altos hornos de
Portoferraio, propiedad de la Compaiiia Elba, quienes obtuvieron del
Gobierno italiano una concesién para explotar todos los minerales de la
isla. En 1907 se hizo un convenio en. virtud del cual 100,000 toneladas
de mineral debian ser enviadas a las fdbricas de Piombino, en la Pe-
ninsula {(frente a la isla) y otras 200,000 toneladas a los altos hornos de
Elba en Bagnoli, cerca de Ndpoles. La produccién de las minas de Elba
en 1913 fué de 543,908 toneladas, casi el total de la produccién de toda
Italia. ;
‘Minas de Nirra. —En la isla de Cerdeiia en su parte noroeste estén
las minas de Nirra que encierran gran cantidad de mineral dimonita» y
en profundidad ¢«carbonatos.
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Bl andlisis de los minerales es el siguiente:

Limonita Carbonato

511 oL A o S R T R Lt e s ST g s 15,009 11,009,
Hierea mnetalico—wh sl s Nias o e s o o8 46,60 40,82
HEST Y Y R T ERE S RS S G e e 0,60 0,50
T B s N oL 0,02 0,50
15715 i e TR U g Tl ST M3 IO R gt 0,70 0,70

Se calculan las reservas de este yacimiento en 10 millones de tone-
ladas, principalmente de carbonato. Para la explotacién de estas minas
se construy6 un ferrocarril de 18 kilometros a la costa (Porto-Torres) y
su material tiene una capacidad de transporte de 300,000 toneladas al
afio con trenes de 110 toneladas. La carga a bordo se efectiia a razon de
150 toneladas por hora.

El cdnon que cobra el Gobierno Italiano por cada tonelada de mine-
ral que se extraiga y se envie al extranjero es de 7,25 liras por tonelada
y de 0,50 para el mineral que se consuma en la nacion.

ESTADISTICA DE LA PRODUCCION DE MINERAL DE HIERRO

Toneladas

T Ty ST NG SRS T P
e T N P i 384,217
ST HC T e (R e oSS Sals e al R e b o 1 517,952
S LAB A= ) Saic o et Sy L i eTa0
SO R e DR e { 505,095
o ) [ S e SR IR 561,259
2 L 0 0 [ D I o A2 2ot PN A iy A 373,786
R e e O S A S S BT S 582,066
LT T S e R e S B S Pl Y 603,116
O B b I DRI A e 706,246

La visita del Instituto del Hierro y el Acero de Londres a Italia.—
Durante diez y ocho dias, desde el 16 de Septiembre hasta el 3 de Octubre
del corriente, los miembros del Instituto del Hierro y el Acero de Londres
han sido huéspedes de los sidertirgicos italianos. Se encargd de hacerles
un carifioso recibimiento y una feliz estancia, un Comité formado por
personas pertenecientes a todas las asociaciones relacionadas con las in-
dustria y el comercio del hierro bajo el patronato del Rey y el presidente
gefior Musolini. El presidente del Comité sefior €. Falck al recibir a los
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invitados en la sesién de apertura del meeting, les hizo ver c6mo habia
resurgido una nueva Italia, en la cual tenia grandes esperanzas y con-
fiaba que se les respetaria y apreciaria en todo el mundo, no sélo por los
tesoros del arte que encierra, su fértil clima, la belleza de sus paisajes, el
genio de los artistas y los poetas, sino también por el estado floreciente
de su industria y la agricultura, fruto de la colaboracién intima del ca-
pital, la inteligencia y el trabajo.

Las sesiones del meeting se celebraron en la Cdmara de Comercio
de Milén los dias 17 y 18, donde se leyeron y discutieron las memorias
presentadas. Algunos de los temas tratados son: «Aleaciones en el siste-
ma ternario hierro-cromo-carbén», «Eficiencia del hidrégenoseco o himedo
en la descarburizacién del acero a 950° y el efecto del hidrégeno en los
contenidos de fésforo», «La Corrugacién de las chapas de acero», ¢Accién
compleja del manganeso y otros agentes desoxidantes en la fabricacion
del acero», «Puntos de cambio de los aceros al niquel-cromo», «Influencia
del niquel y cromo en la solubilidad del acero con relacién a la corrosi6n»,
«Morfologia de la cementitar, «La corrosién del acero bajo la influencia
del esfuerzo», «Efectos de temperaturas bajas en aceros al frio», «Teoria
y préctica de la refinacién del acero», «Fabricacién de fundiciones pesadas
de acero con convertidores pequefios», ete.

El itinerario seguido por los escursionistas ha sido: Mildn, Florencia,
Roma, Liorna, Pisa, Génova, Savona y Turin; y las fdbricas que han vi-
sitado son: Acciairie e Ferrcire de Lombardia Milén, Breda, en Milén;
las fébricas de Elba y Magona, en Piombino; Terni, en Roma; Metaltir-
gica, en Livorno; fébricas y astilleros de Ansaldo, en Génova; fabrica
de Elba, en Savona; la nueva central eléctrica de Moncenisio y la fdbrica
de Automéviles Fiat, en Lingotto.

Muy interesantes son las excursiones que organiza anualmente
el Instituto de Hierro y el Acero de Londres a los centros siderfrgicos
con motivo de sus meetings o sesiones de otofio y no seria dificil que la
del afio 1925 se celebre en Espaiia, donde también la industria sider Gr-
gica estd perfeccionando sus instalaciones para poder luchar contra la
competencia extranjera.

Luis BARREIRO.

Bilbao, Octubre de 1923.

o
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La industria hullera y siderurgica de Suecia en 1922

Los interesantes datos sigulentes son de una memoria del Agregado
Comercial a la Legacién Britdnica en Estocolmo con fecha de Marzo
de 1923.

Hulla. —Suecia ha importado en 1922. 2,635,845 toneladas de hulla-
de ellas el 95,59, aproximadamente pnrocedentes de la Gran Breta,
fia, sobre todo de Yorkshire, de Notthumberland, de Durham y de
Escocia. En cuanto a las importaciones de carbones americanos, que en
1920 habian alcanzado una cierta amplitud, han cesado précticamente.

Ademéds, Suecia ha producido en 1922, en sus propias minas (minas
de Hégenis) de 400,000 a 500,000 toneladas de hulla.

Ademds, una cantidad de 72,000 toneladas de hulla de Spitzberg
procedente de la Compafiia Sueca de Carbones, hasido enviada en 1922
a Suecia. De esta cantidad, 51,000 toneladas las han adquirido los ferro-
carriles del Estado Sueco al precio de 28,27 coronas por tonelada c. y f.
Gothemburg. .

Respecto a esto hay que hacer constar que desde el principio de sus
operaciones la Compafniia Sueca de Carbones ha estado en pérdida cons-
tantemente, elevidndose el déficit para el ejercicio 1921-1922 a 337,726
coronas. El capital de esta Compaifiia es de 5,000,000 de coronas suecas
de ellas unos 2.000,000 de coronas suminsitradas por el Estado. Los
hielos han limitado a 92 dias durante el iltimo ejercicio, el periodo en que
1as expediciones han sido posibles. Hsta empresa no llegaré a ser remune-
radora hasta que la produccién pueda llegar a 200,000 toneladas por aiio,
de las cuales solamente los ferrocarriles del Estado podrdn recibir 80,000
toneladas.

Maderas de mina.—Suecia ha exportado en 1922, 711,792 metros
ctubicos contra 273,813 metros cubicos en 1921,

Minerales de hierro.—Los criaderos de minerales de hierro que exis-
ten en Suecia son considerables, como es sabido, particularmente en La-
ponia, y las exportaciones alecanzan normalmente la cifra de 5 a 6 millo-
nes de toneladas por afio. La mayor parte de la produccién es extraida
por la Compania Gringesberg; pero nuevos yacimientos se descubren de
cuando en cuando,

La mayor parte de las exportaciones suecas de minerales de hierro
se dirigen a Alemania. Por ejemplo, de 6.050,000 toneladas aproxima-
damente exportadas en 1913, Alemania recibié 4.670,000 toneladas, la
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Gran Bretana 600,000 toneladas, los Estados Unidos 360,000 y Bélgica
230,000 toneladas. Desde esta fecha, el total de las exportaciones ha dis-
minuido, pero la proporcién entre las cifras concernientes a los diversos
destinos no ha variado en general.

La cantidad total de mineral de hierro exportado en 1922, por la
Compafiia Gringesberg ha sido de 5.361,772 toneladas, de ellas 4.273,147
toneladas por Narvik, 709,910 toneladas por Lulea y 378,715 tonladss
por Oxeldsund.

Las cifras correspondientes a 1921 habian sido 3.472,352 toneladas
en total; de ellas 3.099,766 toneladas por Narvik, 119,236 toneladas por
Lulea y 253,350 toneladas por Oxeldésund.

Considerando la depresion econémica en HEuropa, los resultados del
ailio 1922 pueden ser considerados muy satisfactorios, aunque el aumento
de los gastos de explotacion haya hecho los precios de venta poco remu-
neradores.

Al comienzo del afio 1923, la Compaiia Gringesberg, con el objeto
de regularizar los acuerdos existentes y de prolongar los antiguos contra-
tos, ha concluido nuevos contratos con los consumidores alemanes
de minerales de hierro. Resulta de ello que todos los contratos de la Com-
pafiia Gringesberg con los consumidores ale manes estdn prolongados has-
ta 1932.

Alguna parte de los minerales de hierro suecos dirigidos hacia
Alemania, son, seguramente reexportados a Checoeslovaquia.

He aqui, respecto a la Compaiiia de Griangesberg, la traduccién de
un suelto publicado en el Iron and Coal Trades Review:

«La memoria de la Skandinaviska Credit Company correspondiente
al mes de Julio, trata especialmente de la cuestién de las exportaciones
de minerales de hierrosuecos, de los cuales Westfalia era precedente men-
te la salida més importante, puesto que ahsorbia el 659, aproxima-
damente de las exportaciones totales de la Compafiia Gringesberg.
En razén de la presente ocupacion del Ruhr, es opinién general, con-
signa la memoria, que no podré tener lugar ninguna exportacién aprecia-
ble de minerales de hierro sueco a Westfalia antes del arreglo definitivo
de la cuestion de las reparaciones. Sea lo que fuere, la Compaiia Gringes-
berg, desde el comienzo de esta ocupacion, ha logrado obtener para sus
minerales, colocacién en otros paises. Ha sido necesario, sin embargo,
reducir cuatro dias por semana la explotacién de los yacimientos fe-
rriferos del Norrland».

Las exportaciones de mineral de hierro de Suecia durante el primer
trimestre de 1923 han sido de 1.200,000 toneladas.

Productos sidertérgicos.—Suecia ha producido, en 1922:

259,700 toneladas de hierro colado (35,59, dela produccién de 1913),
contra 314,000 toneladas en 1921;
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342,900 toneladas de acero en lingotes (46,19, de la produccién de
1913), contra 236,000 toneladas en 1921;

212,700 toneladas de laminados y productos forjados (61,59, de la
produceién de 1913), contra 127,200 toneladas en 1921.

Ademés, Suecia ha exportado:

En 1921 En 1922
Toneladas Toneladas

Lingote de: hierro. ... vii s s 10,900 20,700
Hoja de lata. oL Ll 3,300 7,300
Tubos de fundmon moldeados 6,800 15,300
Tubos de hierro o de acero....... 6,600 12,200
Taprilam et s Ter e Ry S s il 42,400 26,600
GBI DRRL i<y ST veeanrals sarsra i ks 24,300 14,300

e e BN SR 33,700 41,900
Las importaciones han sido las siguientes:

En 1921 En 1922
Toneladas Toneladas

Tiingotes :da-tHIETI 0N s mie v i b saisie 10,800 20,700

LR A dOf i o G ol s s s 33,700 41,800
Hoja de lata. o e ST i 3,300 7,300
Tuhos de hlerro cola.do s 6,700 15,300
Tubos de hierro o de acero. ..... 6,600 12,200
Gaprileg sl o s 42,400 26,600
Palastnoay s Umsiln et ERIE gLy 24,300 14,400

Mencionemos, en fin, la creacién reciente, en Nueva York, de una
nueva Sociedad sueca, denominada la Swedish Steel Sales Company,

cuyo objeto es la venta en los Estados Unidos de los productos metalir-
gicos suecos.
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Progresos de la mineria y estudio de la I. de M. de Ingla-
terra. Relaciones entre el oro y la plata por Bedford
Mc. Neill, Presidente del Instituto.

Traduceién de una parte del acta de la Asamblea
General Anual del 13 de Marzo de 1913 del Insti-
tuto de Mineria y Metalurgia, publicado en el
«Transactions of the Institution of Mining Metalurgve
Vol, XXII, 1g13.

La caracteristica prinecipal del progreso durante los 33 ultimos a fos
debe encontrarse, a mi entender, en la extension enorme que han adqui-
rido las minas y en el correspondiente aumento en la produccién de los
metales. Especialmente el aumento anual ha sido mayor durante los
ultimos diez afios. He preparado un cuadro ‘que muestra la produccion
mundial de los metales durante los afios 1889, 1891, 1901 y 1911 en
T.inglesas.

AUMENTO DE LA PRODUCCION DE METALES EN EL MUNDO.

' | i ' l R

‘ E

METALES ‘ 1880 | 1801 1 1901 1911 l 1921 248
| | | | RSO

| { r i 1 le&8

Fierro fun- | [ |

dido....| .... | .... | 41000000 6506060 606G/16771 60O 58
Cobre. .. .. ‘ 261 205| 279 391/ 526 000! 884 000; 536 417 88
Zine. .. ... | 329 600| 356 200/ 560 000] 9060 600, 455 096 80
Plomo. ... | 540 200, 589 000; 850 000! 1 16G 000| 867 834 29
Estafio.... 55 400/ 59 500 88 000, 116 000[ 107 986 32

Niquel. ... | 1800/ 4 700 9 000 24 000 144
Aluminio. . | - 70, 328 7 500 46 000| 88 200 | 513
Mercurio.. | 3 700 3 700 3 000 4 000 2 160 33
Plataen e ' 4 100 4 700 5 300 7 500 5 347 41
Qresl enln ' | & 380 680 496 79
Antimonio. | o ..l 10 000] 23 600 5180

{T) Agregada por el traductér.

En el afio 1922 la produccién mundial de cobre fué de 990 445 T.
meétricas.

3.—Bor. Mixgro.—Nov. Y Dic.
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TONELADAS

METALES e l
1880 ‘ 1881 1884 1885

|

Cobre.cin bl o 153 959 163 369 e [
Hatifos collel Lo s e 144000 | Y
AT NINIa: b i = | o i i 13

Yo quisiera llamar vuestra atencién particularmente en la compara-
ci6n de los afiog 1901 y 1911,

En ningin caso, el aumento de la produccién en 1911 sobre 1901 es
inferior a 299, que tiene el plomo; el cobre y el zinc aumentaron 689
y 809 respectivamente; el antimonio 13090; el niquel 1449 y respecto
al aluminio su produceién se multiplicoé por un factor no inferior a 5.

OBSERVACIONES SOBRE LA RELACION ENTRE EL ORO Y I'A PLATA.

La produccion de plata en 1901 fué de 5,300 toneladas, en 1911 fue
de 7,500 T., ¢l aumento fué 419,. En el caso del oro, la produceion en
1901 fué de 380 T., en 1911 fué de 680 T.; hubo un aumento de 799,
Puede mencionarse, incidentalmente, que en el Royal Mint (Casa de Mo-
neda)en 1911 se acufié un peso no inferior a 442 1 /10 T.

Con lo dicho Uds. pueden seguir mis observaciones conveniente-
mente, he construido un diagrama (Planche N.© 1). utilizando cifras del
Dr. Adolph Soethbeer’s (Goettingen University); también cifras del infor-
me anual del Director de la Casa de Moneda de  stados Unidos, y de Sir
James Wilson, K. €. 8. I. El diagrama muestra la respectiva produccién
de oro y plata en peso, y estd destinado a poner en evidencia cierta com-
paracién entre los dos metales. Abarca el periodo de tiempo comprendido
desde el atio 1493 hasta el afio 1911. Los afios se cuentan horizontal mente
en una escala adecuada. Las onzas se cuentan verticalmente en millones,
tam'. én a escala adecuada.

Oro.

Tomando primero el oro, durante los 108 afios comprendidos entre
1493 y 1600, el término medio de la produccién anual fué un poquito in-
ferior a un cunarto de millon de onzas. Tomando los cien afios siguientes,
desde 1601 hasta 1700, esta cifra es aproximadamente un poco menos de
un tercio de millén de onzas; para los 60 afios siguientes, 1701 a 1760, la
produceién fué aproximadamente de dos tercios de millén de onzas.
Desde 1493 hasta 1840, solo hubo un aumento gradual en la produccién
pero desde 1841 en adelante, el aumento se detiene.

B! descnbrimiento de oro en California fué en 1848, 1 en Australia
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en 1851, vy el efecto de estos dos descubrimientos se nota en la produc-
¢ién de los 40 afios siguientes.

Desde 1851 a 1860 la produccion media anual fué de 6,4 mill. onzas.
» 1861 a 1870 » » » » » e »
» 1871 a 1880 » » » » » » 5.6 » »
» 1881 a 1890 » » » » » et T L »

Esta fltima fecha se acerca al comienzo de la produccién del Trans-
vaal en 1889, la cual le debe mucho al éxito que tuvo la aplicacién del pro-
cedimiento de cianuracién. Ahora nosotros hemos aumentado enorme-
mente la produceion, y en 1911 la produccién total del mundo fué de
221 millones de onzas.

En otras palabras. la actual produccion media mundial en un afio
es ahora igual a mds de la produccion total habida durante los 60 afios
anteriores al afio 1700. )

Otra forma de presentar la produccién de oro con vigor delante de
vosotros es la relacion de que se estima que 653 millones de oro esterlino
se agregaron alstock mundial de oro durante los 358 afios transcurridos
desde 1493 hasta 1850, mientras que durante los 11 afos solamente de
este siglo, dichos 653 millones esterlinos fueron sobrepasados por la pro-
duecion de 867 millones esterlinos. Aun més claro, se ha agregado al
stock mundial de oro durante los ultimos 15 afios una cantidad mayor
que el monto total previamente conocido como existente en el mundo ci-
vilizado. .

Antes que yo deje las cifras de la produccién de oro, me gustaria
aludir a un hecho notable, llamado. su absorcién y desaparecimiento en la
India. Sir James Wilson, K. C. S. I. ha publicado recientemente algunas
interesantes cifras relativas a esta situacion. Durante los 10 afios com-
prendidos entre 1891 a 1900, el término medio anual de absorcion fué de
2,8 millones oro esterlino. Durante los 10 afios comprendidos entre 1901
y 1910 dichas cifras alcanzaron a 8,2 millones esterlinos. En el afio 1911
esta absorcion ha sido de 18 1/2 millones esterlinos, y respecto a Hnero
tltimo, Sir Edward H. Holden, Bart., estimaba que durante este aio
1913, las probabilidades son de que el oro que se envie a India serd alre-
dedor de 30 millones esterlinos.

En Egipto, también existe un consumo, aunque menor, de oro. Du-
rante el afio 1910 dicho consumo alcanzé a 6 millones esterlinos. Lord
Cromer, en 1907, di6 algunas pruebas de casos en que se habia amonto-
nado oro en Egipto. Dijo:

«Hace poco tiempo, oi de un caballero egipeio quien murié dejando
una fortuna de £ 80,000, la mayor parte de la cual habia sido acufada
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en sus subterrdineos. En aquel entonces, también, 0oi de nun hacendado
quien compré una propiedad en £ 25.000. Media hora después de fir-
mado el contrato, se aparecié con una hilera de burros cargados con el
dinero, el cual habia sido sellado en sus jardines. Oi también que con mo-
tivo de un incendio en un pueblo de provincia se encontraron no menos
de £ 5 000 escondidas en ollas de barro. Podria multiplicar los ejemplos
de esta clase. Puede ya no existir duda de que la prictica de atesorar se
lleva a cabo en un grado exajeradon.

Es de lo mis extraordinario que el oro el cual se produce bajo cir-
cuntancias que exijen el mds alto grado de habilidad téenica y en cuya
obtencion se gasta el mayor cuidado, y por el cual tantos hombres peli-
gran tanto, pueda ser destinado a ser sellado y deultado a la vista de las
personas, y, hasta donde podemos avanzar nuestro juicio puesto fuera
del alcance de los cédlculos econdmicos, a cualquier precio que sea en el
tiempo en que estamos.

Yo no necesito recordarles que el empleo del oro en un pueblo civi-
lizado no vale por su valor en 8i mismo, sino que sirve de fundacién para
una enorme superestructura de erédito; y a menos que, sin embargo, este
consumo de oro pueda ser controlado o dirigido en vias de acuerdo con
las condiciones modernas, la falta de dinero de los pueblos mds civilizados
como lo vemos nosotros mismos va siendo, lo temo, cada vez mis y mds
acentuada.

Por cortesia menciono que hay algunos que argumentan que este
desaparecimiento del oro es la menor de las calamidades, y si no fuera
asiresultarian mayores desgracias.

La cuestion es: La absorcién del oro desplazard a la absorcién de la
plata en la India la ¢ual dltimamente ha sido calculada por Sir James
Wilson como sumando 423 millones esterlinos durante los 70 afios que
terminaron en 1910. Continuard la India absorviendo plata. Uno puede
dificilmente pensar que pueda consumir tanto oro como plata, y si la
India no consume plata, ;cudl serd el resultado? Cudl serd el resultado
sila enorme poblacion de la India, la cual haya probado que esincapaz de
resistir a la fascinacién del atesoramiento, sigue siendo tentada.

Prara

Volviendo ahora a la plata (Plancha I)la produccién de la plata se ve
como un linea ascendente, partiremos de nuevo desde bl afio 1493, pero
yo propongo solamente tratar de las cifras que se relacionan con el afio
1800. En conexion con la plata, hay tres aspectos que considerar.

Primero: El peso de la plata producida;
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Segundo: Larelacion entre dicho peso y el peso del oro producido; y

Tercero: Bl valor de la plata comparado con el valor del oro producido.

Principiando con los 10 afios comprendidos entre 1801 y 1810 tene-
mos una produccion media anual de 29 millones de onzas. Estas cifras
bajan a 15 millones de onzas de 1821 a 1830. Después, como se verd en el
diagrama, la curva prinecipia a levantarse v las cifras que sigue son:

Periodo de tiempo Produccién media anual

LR3I a 1 840% il I it ikt v e e s (19 smillones de’ onzas

FB IS LBAON 2 el S s s Sk s s e e 2 » » »
T b RO a ees LTINS s T S B T T T » »
L T B e T L 1 » » »
TBTT e LS80 o e e s SRR T » » »
1 ayol e TSRS T HO < Mincat, ¥ VATRE AT 8 e OE il v, S Ve TN GRS 0 » » »
e I L e Fo oA | i et M [ G e 162 » » »
100 0 S I I S I At S e S s AR o) » » »
1 L (e e e S TS T o O o S o 252 » » »

1911 a 1920 (1)

Es muy notable que por un periodo de diez anos (1901-1910) el peso
de la plata producida debiera haber sido mantenida en una relacién res-
pecto al oro de 10 a 1, y esto no obstante la gran diferencia de situacion
y de condiciones bajo las cuales los dos metales eran producidos.

Segundo: En cuanto a la relacién que existe entre el peso de la plata
producida y del oro producido.

Comenzando por los periodos:

0T 5 ey b oA T e Bl el g SR L)
e B O e e el s i . B0
P By A N S I ]
BT RAG e L e ssss v (DD,

]8‘11'1850 T PR S S S 11‘,” Ve[‘-l“."'! que el peso de la '
Lo T B T by el e (s ST e R O 4.5 >p]ata, es superior al pe-

3 Bl et by ot I ! e L A e e 6.4 ( g0 del oro producido:
S L e A B e R N e e 12,7
ke B ET AR O g T T vt i SN = e 19,8
s M I LT er B Lt b U et B I P 15,9
e g e B s g P g (28
B o e A S PR e N | S iy 11,2

Bjemplo. Desde 1801 hasta 1810 se produjo 50,9 veces mds plata
que oro, considerando el peso de ambos metales.

l: -\grtguh por el autor.
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Enlos 10 afios desde 1851 a 1860, los descubrimientos de oro en Ca-
lifornia y Australia, como yalo hice notar,sumado a la produccién d@ oro
y sin ningln aumento correspondiente en la plata,entre 1851 y 1860 baja
a 4 1/2 veces el peso del oro.

Como entre 1861 v 1911 la produccién de plata varié en peso de 6,4
a 19,8. La produceion de plata en el afio 1911 fué en peso 11,2 mayor que
la de oro.

Tercero: En cuanto al valor de la plata producida comparado con el
valor del oro producido durante los mismos periodos anteriores.

Yo me he esforzado en descubrir c6mo y cudndo comenzo la relacion
entre el valor del oro y el de la plata, y cudl fué su origen. Desde el afio
1884, he estado en contacto estrecho con la plata y he observado sus
fluctnaciones diariamente. La plata hoy dia estd enormemente depre-
ciada en cuanto a su valor comparado con el del oro, pero no siempre
fué asi. Hay una gran probabilidad de que hubo un tiempo en que la plata
fué el mds valioso de los dos metales. -

Sir David Barbour Jlamé mi atencion hacia una interesante teoria
del Profesor D’ Arcy Thompson,sobre que «el origen de la relacién puede
haber sido astron6mico, el oro siendo asociado con el sol, y la plata con la
luna; el periodo de la revolucién terrestre alrededor del sol siendo 365 1 /4
dias, y el de laluna alrededor de la tierra 27,32 dias,se encontrard que la
relacién entre estas dos cifras es muy cercana a 13 1/3», y esta cifra 13 1/3
fuélarelacion que se fijo entre el oro y la plata durante el Imperio Babilo-
nico (2 000 afos antes de Jesucristo) hasta el Imperio de los Lydios
(600 afios antes de Jesucristo). El Profesor D’ Arcy Thompson ha notado
que las monedas que hacian los Lydios eran de «wlectrumy, y calcula que
una moneda de electrum tenia el mismo valor que 10 monedas de plata
del mismo peso, no podemos asegurar sino admitir que los ensayadores
Lydios deben haber sido muy versados en la ciencia y prictica de suarte,
¥ que estas cifras no pueden ser meras coincidencias.

Sir David Barbour ha notado también que:

«En la edad media el sistema monetario de Inglaterra fué de plata
y no fué sino durante el reinado de Eduardo ITI cuandose hizo un ensayo
feliz de. poner monedas de oro en circulacion, pero desde aquel tiempo
tanto las monedas de oro como de plata continuaron en circulacién en
Inglaterra, la relacidon de cambio entre ellas era declarada de tiempo en
tiempo por la autoridad Real. El sistema legal en el pais continué siendo
la plata, pero circulaban monedas de ambos metales, y eran a menudo
falsificadas y surelacion de cambio alterada.

Records auténticos son ttiles como también las relaciones entre el
oro y la plata en Europa, ' g
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CUADROQUE MUESTRA LA RELACION ENTRE EL ORO Y LA PLATA EN EUROPA®

Nimero de onzas de plata que podian ser cambiadas por una onza
de oro.

Periodo Lugar Relacion Precio por onza
A. D. de plata
TBGHIBO0 (LR S Florencia 10,9 % 9
) (671712 1 £y s SSp G S B g » 11,6 6 9
10001400 e i e b 10,8 L 25112
TADOLTAB0 - o s el > 10,4 7 6
4 O0-Fo00-C8 e lahiie s s S T » 10,4 o
e S (R AR MR L S TR Los Paises 10,6 T 41/4
FEn0-B600 Ot e s i Bajos 11,3 G 10 3/4
R G R IR o g e SOy » 12,6 6 2 1/4
TR0 1700 ATl Al > 14,2 5 6
LTRB o A e Hamburgo 15,1 b 2
1 B0 Tt e 2 o » 14,6 4 5
3 e o e AT SRS S DT U » 14,7 b 13 3[4
o1 el A W SR B S > 15,7 411 1/2
1 it T o T e e PG » 15,7 411 1/2
1310 el NI e S SRR A LE Londres 15,7 411 1/2
ot e SR e e » 16,6 4 81/4
11 1 el e e R S » 33,3 2 4
LR N AT e D B et » S8 13810 20 0 12
113 8 A R e E e S » 38,0 2105152
11i: B W RN RES dri oy AS e L Sh e s » 33.3 2 4

Principiando por A. D. 1250, cuando 10,9 onzas de plata se podian
cambiar por una onza de oro, llegamos a 1911, época en que se necesita-
ban 38 onzas para obtener una de oro, y la plata valia 2s. 0 1/2 d. por
onza; la relacion en 1912 disminuyd sensiblemente, una onza de oro se
cotizoa 33,3 onzas de plata,su precio era digamos 2s. 4 d. por onza.

Ahora, aplicando estas relaciones a las cifras del cuadro, yo he
mostrado una curva adicional que representa el nfimero de onzas de plata
equivalente al oro producido en un periodo de diez afios. Hasta el afio
1840, el oro producido en el mundo habria sido comprado con solo la mi-
tad de la plata producida. En 1841 prineipié un aumento de la producecién
de oroigual a 3 veces a la de los diez afios anteriores, y por primera vez
la plata fué méds que equilibrada por el oro. Para el periodo siguiente,
1851 a 1860, la produccion de oro hizo otro salto de tres veces la produc-
cién anterior, y entonces la relacion del oro a la plata fué de 15a 1 por



I
V493 Jeée - ieBanes

120 MILLONES ON)

VLS rg MiLLonEs,

A

1
g 1
1

/483-/66C

I MILLONES ONZ .
L /731 LONES

ADICIONES AL STOCK
LE

ORO Y FPLATA

N3

[os cva dra dos /ndicarn /05/@050: de oro yplata

PLATA

| e e e |
I
L)
)
!

i
]

I -

' [Ge! I850- /90 ANOS
I 3320 MILONES eNZ )
1
]
]
i
]

L9522 MILLONES
. |
R T e i e i e by b X

40/0 MILLONES ONZ.

(]
I
1
| 185/-/900- 50 ANoS
[}
\ X 750 MILLONES

]

€6/~ 1850
\
I MILLONES ONZ 334 MILLONES ONZ,
L 280 MILLONES /400 NMILLONES

; ]
1190/ 19)1= 1ANDS |
! 2062 MILLONES ONZ)

\£.226 MILLOVES
1

PEpE S —

[00- 19/

205/ MILLONES ONZ
L RE7? MILLONES

r§

VIMANIN d4d TVNOIDYVN aVvdadIdos



BOLET{N MINERO 541

lo que obtenemos ura violenta subida en la curva que mostramos, La
producciéon natural de plata se levanta en la curva, hasta el periodo 1881
a 1890 en que la plata fué practicamente igual a la cantidad re presentada
por la produccion de oro multiplicada por la relacién del valor intrinseco

Esto serd comprensible para Uds. si tomamos por ejemplo, los 10
anos, 1881 a 1890, durante cuyo periodo la produccion de oro fué de 5,1
millones de onzas. La produccion de plata fué de 100 millones de onzas,
o sea, 20 veces la cantidad en peso. La relacion del valor en el mismo ,pe-
riodo fué de 19,8 (cerca de 20), de manera que los 5,1 millén de onzas de
oro fueron justamente equilibradas por los 100 millones de onzas de plata.
Una vez mis, sin embargo, dejamos el periodo que termina en 1890, no-
sotros nunca otra vez adquiriremos las mismas condiciones. Como Uds.
va lo saben la produccién de oro ha sido sin precedente y en la misma
forma la de la plata; pero en cuanto a la relacién entre los dos medios,
Uds. pueden verlo por el diagrama. Para los 10 afios que terminan en
1900, el oro producido fué equivalente a 309 millones de onzas de plata;
para los 10 afios que terminan en 1910, se habria comprado 657 millones
de onzas de plata. Para el ltimo afio sefialado, 1911, con la proporeion
de 38 a 1, el oro producido habria sido comprado por valor de 855 millo-
nes de onzas de plata alo menos. '

Otra manera de observar los mismos hechos se ve en la plancha II
donde los cuadrados marcan los valores esterlinos relativos del oro y de
la plata. Para el primer periodo (1493-1660) tenemos los valores, oro 173
millones, plata 514 millones, esto es:

Oro 1 Prara 3
Para el periodo préoximo (1661-1850).

Oro 1 Prara 2
Para el periodo siguiente (1851-1900):

Oro 1 Prara 1/2

Y para los 11 afios desde (1901-1911) tene mos:

Oro 1 Prara 1/4
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STOCKS DE METAL

Tomando en consideracién las cifras anteriores, tenemos que tener
cuidado de no perder de vista el efecto acumulativo de los stocks mundia-
les de los dos metales, y es sobre este aspecto de los stocks de metales que
yo necesito llamar vuestra atencién durante unos pocos minutos.

% Un hecho que debe siempre ser recordado cuando estamos conside-
rando el oro, es el cuidado excesivo de cada uno de evitar pérdidas. El
resultado es que el oro se sostiene extraordinariamente, a juzgar por su
stock en aumento, y, aun cuando una parte se utiliza en las Artes (esti-
mada por el Dr. Soetbeer en 4 millones de onzas por afio). éste queda ge-
neralmente en tal forma que puede volverse a fundir y quedar asi rdpi-
damente en forma liquida nue vamente.

En la plancha III los periodos de tiempos para ambos oro v plata
son idénticos. La produccion relativa de oro y plata es sefialada en onzas
y también en esterlino, el valor esterlino de la plata es calculado en la re-
lacion que existia en aquel tiempo.

J ORO PLATA
PERIODOS ' 1 TN A ATHOY £
Nimero | Millones de | N1 €0 | Afitlones de | Valor en mi-
de afios ] onzas | SaTIRCEL onzas fifion £
c | I
1493-1660. .. .. 168 | 41 ! 173 1,490 514
1661-1850... .. | 190 113 | 480 < 3,320 952
1851-1900. .. .. 50 334 J 1400 4,010 | 750
190:0-191 1. .. 11 ' 205 1 /2 ‘ 867 2,062 1 226
' i}

Los ntimeros totales no son muy diferentes, a saber, oro 2,920 millo-
nes esterlinos y plata 2,442 millones esterlinos, pero esto se esplica cuando
recordamos la medida del valor, por el valor fijo del oro, La produccién
mundial total de plata desde el descubrimiento de América, digamos 400
afios atris, es estimada en niimeros redondos, en 11,000 millones de on-
zas, ¥ hubo naturalmente, una gran cantidad de plata en el mundo antes
del descubrimiento. Tomando el stock mundial actual, por consiguiente,
de 12 000 millones de onzas, tenemos un valor a su precio actual de,
digamos, 1 200 millones esterlinos, mds de la mitad del cuai ha sido agre-
gado al stock mundial de plata durante los 60 1ltimos afios.

Antes de dejar la plata necesito referirme a la:
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UTILIDAD DE LA CASA DE MONEDA SOBRE LA PLATA.

Con respecto a la acufiacién de la plata, existe un aspecto bajo el
cual me refiero al minero de plata quien directamente contribuye al be-
neficio general de la comunidad. El cuadro siguiente se ha tomado de la
Memoria Anual del Diputado Jefe de la Casa de Moneda, publicado re-
cientemente. Muestra la utilidad de la Casa de Moneda en la acufiacién
de la plata tomada en cuenta cada afo.

TE‘ERMINO MEDIO ANUAL DEL MERCADO DE LONDRES Y PRECIO DE COMPRA

DE LA PLATA EN LA CASA DE MONEDA, CON LA CORRESPONDIENTE TARITA

DEL DERECHO DE REGALfA, ¥ UTILIDAD EN LA ACUNACION DE PLATA
TOMADA DESDE 1902 HASTA 1911 INCLUSIVE.

Precio medio en | Precio medio por | Utilidad anval en
Agos |fmecutode, | ents wendord | Densto e | 1y pcuacibn de s
[ sta(rjldard de Moinetia ‘regalia plata
| € Hio
1902. . .....l 24 1/8 24 5/16 I 171 367.618
1908 5. e il 2450130/ 23 11/16 178 89,903
1017 SRR | 26 3/8 26 - 1,/2 149 79,968
il [ 3RSt P SR S ) (3 A 140 36,569
TODB e nati o 90 T8 3 e 112 513,021
190 e —90Y 36 5 30 916l | 115 799 .561
1908 S 24. ~3/8 i 24  T/16 | 169 595,420
1909......] 23 11/16 93 11 /16| 178 175,616
1910, ... .. 2411 /16 ‘ Y 165 1,582 858
i IF i I R S 24 13/16 ‘ 165 523,252
18 PRI R (e S RSTie f  mebal,  C
\ ITOTAL. s « | 4,763,786
i ]

Tomando los tltimos 10 afios (1902-1911) inclusive las cifras para
1912 no se han caleulado aun encontramos en ndimeros redondos que la:

Utilidad en la Casa de Moneda asciende a. ... £ 4,764,000
Asignandopor pérdida de plata separada..... [ 449,000

Tamhién costo de manufacturas, digamos. . .. » 400,000
849.000

Llegamos a una utilidad neta de ... ....... L 3,915,000
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La acuilacion de plata durante los diez afios 1902-1911 alcanza a
13,522,000 £, avaluando la plata a 5s. 6 d. por onza. La magnitud de
estas cifras se comprueba por el hecho que el peso de plata Standard
(925 fino) fundida en la Casa de Moneda fué:

En el afio 1910 fué..........554 7/10 Toneladas de 2240 libras.

En el afio 1911 fué........ .514 6/10 » » » »
Tespecti vamente.

No estoy argumentando que en los tiempos que corremos sea posi-
ble «atrazar elreloj» pero creo poder alegar que habia sido particularmente
apropiado si alguna de estas utilidades de la Casa de Moneda hubieran po-
dido gastarse en la Educacién Minera y Metaltrgica. Yo les ruego consi-
derar la utilidad anterior compardndola con la cantidad gastada por la
Tesoreria en la Escuela Real de Minas, o en la Escuela de Minas de Cam-

_porne.

Tebricamente, se considera que el Estado ha corrido el riesgo de una
posible y futura amortizacion de las monedas de plata a su valor nominal
total. Yo quisiera preguntar, qué mejor seguridad pudo tener el Estado
para hacer frente a esta remota continjencia, que la formacién de la posible
descendencia de un buen ntmero de competentes ingenieros de Minas y
metalur gistas.

En la Memoria de la Casa de Moneda de los Estados Unidos para el
afio que termina el 30 de Junio de 1911, el derecho de regalia obtenido
por la Casa de Moneda de los Estados Unidos en la acufacién del metal
comprado fué de § 4,203,722 (dollars) o sea 840,744 £, igual a lo sumo a
1/7 de la produccién total de plata. de los Estados Unidos durante el
mismo periodo.

EL FuTurO

Quisiéramos también saber si se mantendrd la actual produccién
total de oro y plata.
Enla actualidad, los mayores productores de oro son:

Transvaal

Bstados Unidos de América
Australia

Méjico

Rusia.
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Los mayores productores de la plata son:

México

¥istados Unidos de América
Canadé

Australia.

Avaluando en 100 la produccién total mundial, he calculado el por-
centaje anual de produccién de cada uno delos paises citados enseguida,
paro los 10 afios que terminanen 1911. ‘

No se han calculado todavia las cifras exactas para 1912, pero se es-
tima en cuanto concierne al oro que la produccién total excede de 25 mi-
llones de onzas,lo que sobrepasa la producecion de 1911. En cuanto a la
platala finica estimacion que yo he visto es que la produccién para 1912
puede ser considerada comoigual ala de 1911.

En el cuadro IV, el cual se basa en el cuadro anterior se’ puede
ver que el Transvaal ha mantenido su produccién de oro, y en menor
grado México, pero los Hstados Unidos y Rusia estdnsolamente sujetando
lo propio, mientras Australia muestra una caida que ha sido continua
durante los 10 iltimos afios.

La cuestion es: se mantendrd la proporcién de produceciéon trazada
en 1911. La respuesta debe hallarse dando un valor positivo a los si guien-
tes factores: :

Ex conTRA. Tenemos el aumento del costo de los materiales y mano
de obra que actuan como un freno automitico en cualquier futuro au-
mento de produccién.

A rayor. Tenemos el posible descubrimiento de nuevos campos
auriferos; nuevos procedimientos que aumenten la estraccién, paro para
cuyos nuevos procedimientos hay de menos en menos campo; menor
costo-debido al mejoramiento de los medios mecdnicos para mover el
tonelaje. Sud Africa nos ha mostrado a lo que puede llegarse emplean do
grandes cantidades de capital, combinado con técnicos competentes y
usinas bien administradas.

4.—Born. Mixero,—Nov. ¥ Dic.
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Refinacion del estano.—Procedimiento Finck

El siguiente extracto de este procedimiento ha sido traducido del
Mining and Jletallurgy de Noviembre de 1923:

Solucién dcido sulfirico ysulfato de soda o Sal de Glauber y aloina.
Densidad de corriente 10 am. por pie cuadrado. Esta patente difiere escen-
cialmente a la que tenian en uso en Perth Amboy Hstado de New Jersey la
American Smelting y que se derivaba del método derefinacién electrolitico
del plomo en una solucion de fluo-silicato. Aunque el estafio contenga de
2 a 3% de plomo, puede refinarse perfectamente agregando de 0, 1 a 1/2
por ciento de aluminio metdlico, o sea, una décima parte del porcentaje
del plomo presente, al eje impuro que se trata de refinar. Se dice que
este procedimiento no tiene inconveniente, aunque las impurezas lleguen
a 109, de plomo y 29, de bismuto. '

LEGISLACION

Impuesto sobre las utilidades mineras en Bolivia.

Se ha promulgado la siguiente ley: _
Bautista Saavedra, Presidente de la Reptblica.—Por cuanto el Con-
greso Nacional ha sancionado la siguiente ley:

‘EL CoNGRESO NACIONAL DECRETA:

ARrTicULO PRIMERO.—Las sociedades y empresas mineras en general,
cualquiera que sea la forma en que se hallen constituidas estardn sujetas
al pago de un impuesto sobre las utilidades liquidas que arrojen sus ba-
lances anuales practicados en el territorio de la Repiblica al 31 de Di-
ciembre conforme a las siguientes bases de imposicion:

a) La aplicacion de la tasa del impuesto se efectuard sobre el porcen-
taje que resulte de la utilidad obtenida con relacién al capital efectivo
pagado, comprendiéndose en él, ademds, las reservas ya invertidas en la
cxplotacién y desarrollo del negocio minero. Para los efectos del im-
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puesto, en 1o sucesivo, no se tomarsd en cuenta como reservas legales anua-
les, cantidades mayores al 59 del monto de las utilidades por afio;

b) Las utilidades que excedan del 5% estardn sujetas al impuesto
fijo del 4%, Para las utilidades que fluctfien entre el 5% yel 109 la tasa
del impuesto se fijard tomando por base el 49 y afiadiendo ocho décimos
por ciento por cada unidad que exceda del 59

¢) Cuando las utilidades excedan del 109% la tasa del impuesto se
fijard tomando por base el ocho por ciento y aadiendo tres décimos por
ciento por cada unidad que exceda del 109 hasta 1499, Pasando de este
porcentaje pagard el impuesto fijo del 509;

d) La escala de imposicion conforme a las bases anteriores serd la
siguiente:

Forcentale de Porcentaje de Porcentaje de

utilidad In puesto utilidad Impuesto utilidad Impuesto
6%: . +von £.80% 3300 ... 14.90% - 609 ..., 23.009,
T ainzt DGO L b 15.209 BEILE I 23.309
8% . ... 6.409, 3590 .., 15.56%  629%.. .... 23.609,
906 e et 7.20% 36%: + +« 5. 15,809, 63%. . ..... 23.909%
109 i ot 800 (L 16.109, 6L9%. .. 240209
119 S B B0oL SR 16.459 659 s 24.509
EQOLc Aty 8160958 - 3p9 25, 162109 66%. . oo 24,809
;L R 8,909 ~ - 40%:.. .... 17.009, BT oo BET09%
12y PSR DT L AL A 175098 68%: « vv0. 25,409
LBl 95097 429, . ... 17.609, 8995 70 % 28,709
16945 v w92 B09L 4894 . i 17.909 TR S 26.009,
LY ir e+ 1051095 4490 . ... 18.209% T19%. . ... 26.309,
LEDLOCE 10.40% ~45%.. ..., 18.509 e s 26.609
L) 10.709 A S 18.809 T8% e rsr 26,909
Tk A 11.009, ATOL 5 3G e T T00% TEOL s 27.209,
3 LX) & i LR e 19.409 789, ... 27.509
2294, i 11,609 49000, ss 19,709, TV s 27.809,
28950 s wrn 1. 9095 509%. . «\.. 20.009%, TT %0 wacs o2 28,209
QAOL 12.209, 51%. %0 .. 20,309, T89%. . «... 28.4097
259w vn e 120509 529 A 20.609, 799%. . .... 28.709%,
26%:. ... 12.809, D3O e 20.909 80%. . ... 29.009%
95 e 18109 G498 iae 21.209 B1O/ M 29.309,
28%. . ... 13.409 559/ AN 21.509, 82%.. .... 29.609%,
SR0L iy 13.709, HBOZVEY N 21.809, 839.. ... 29.909%
80945 s 14.009, BT R 22.109, 8497, . ..., 30.209,
GLOLe 5 14.309, 5BOL. 22.409, 859%.: .... 30.509

3a0E LU A4 8085 BeeL 22.709, 869%.. .... 30.809%,
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Porcentaje de Percentaje de Porcentaje de
utilidad Impuesto utilidad Tmpuesto utilidacd Impuesto
87%.. .... 31.10% 1099, .. .. 37.709 IS0 44.309,
88%.. .... 31.409%, i § {13/ ATSNT 38.009, 1329%..... 44.609,
UBBOL Sl 31.709, B o 38.309, 1889 o 44.909,
90%. . .. .. 32.009% LR 90 38.609 1849 .o 45.209,
COLYL. L s 32.30% 118%..... 38.909%,  <135%..... 45.509%
92%. . .. .. 32.60% 114% . ..., 39.209, 1369, ..... 45.809,
g8oL T =0 32.909% . 115%..... 39.509 1379%..... 46.10%
94%. . .... 33.209% 1169 S 39.809, 138%. .... 46,409}
959, . .... 33.509 S L 40.109 1399 . ... 46.709,
DBILL - veme, 3328095 U89S %0 40.409, 1409 ... .: 47.009%,
TV < i 104, 109% 119%..... 40.709 1419 . .... 47.309,
989, . .... 34.509%, 1209 =0 .+ - 41.009 1429 . ... 47.609%
999, . .... 34.709% 152 o A 41.309 805 e, 47.909
100%, . ... 35.009% 1229% . .... 41.609% 1449%. . ... 48.209,
101%. . ... 35.30%, 123% ..... 41.99% 1459 ... . 48.509,
1029%. . ... 35.60% 1249 ... 42.209 1469, . .... 48.809%
103%. . ... 35.90% 1259, . .... 42.509, MY v 49.109,
1049, . ... 36.20% 1269 . .... 42.809, 1489%. .. .. 49.409,
1059, . ... 36.509% 127% . .. .. 13.109, 1499, . .... 49.709,
1069%. . ... 36.80% 128% ..... 43.409% e 1509%..... 50.009%
s (e 37.109 1299, ..... 43.709,
108%. .. .. 37.409, 130955 44.009

e) Las fracciones de unidad pagarén en la proporcién correspon-
diente, 3

Art. 2.0—El| Ministerio de Hacienda, para los efectos de la percep-
ci6n del impuesto, comprobard y. verificaré mediante la Comisién o
comisiones fiscales que designe, el capital invertido en el negocio minero,
en vista de los balances de cinco afios precedentes. También verificard
y comprobaré los gastos de preparacién y costo de produccién. En el
capital no se comprenderédn los fondos destinados, antes o después de esta
ley, al pago de dividendos, las reservas invertidas en titulos fiduciarios
o mobiliarios, dep6sitos bancarios y otras inversiones y fondos ajenos al
negocio minero. Toda la renta de la reserva legal autorizada por el inciso
a) del art. 1.° se acumulard a las utilidades mineras para los efectos de
esta ley, siempre que dicha renta no esté gravada con otros impuestos
de tasa superior, en cuyo caso soportard el impuesto mayor. Se procederd
en la misma forma con la renta de las reservas voluntarias. Ademds,
el Ministerio de Hacienda podrd exigir que las empresas mineras cuyos
directorios o propietarios residan en el exterior, presenten sus libros ori-
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ginales de contabilidad, a los agentes consulares o enviados especiales del
Gobierno.

Art. 3.°—Los castigos anuales autorizados serdn los siguientes:

En propiedades mineras, edificios y otros bienes inmuebles que for-
men parte del negocio minero 59, sobre el valor con que figuren en los
balances al 31 de Dieiembre de 1922.

En maquinarias el 109, sobre el valor con que figuren en los balances
al 31 de Diciembre de 1922 y sobre el valor original tratdndose de adqui-
siciones posteriores a dicho balance.

Los castigos sobre animales, vehiculos, muebles y enseres de ofici-
nas, representardn por el valor real y efectivo de la depreciacién por dete-
rioro o desgate que hayan sufrido durante el alio, no pudiendo excederse
del 5%, de su valor de adquisicidn.

El monto de los sueldos, primas y comisiones a empleados, no podrd
exceder del 209, del costo de produccion.

ART. 4.°—Las utilidades provenientes de negocios y establecimientos
anexos a la industria minera, tales como almacenes, secciones de bene-
ficios, pulparias, ete., se cunsideran como parte integrante del negocio
minero.

ART. 5.90—TLos exportadores de productos mineros estdn en la obli-
gacion de declarar en las pélizas respectivas la empresa minera de proce-
dencia del producto y el propietario del mineral y en caso de falsedad o
alteracién maliciosa pagardn el impuesto correspondiente al doble de la
tarifa de derechos de exportacion.

ARrT, 6.0—Las empresas mineras estdn en la obligacién de presentar
dentro de un término de 90 dias de practicado el balance a que se refiere
el articulo 1.°, una declaracién de las utilidades obtenidas, acompafiado
del balance general y un informe que contenga los datos requeridos por
la comisién o comisiones fiscales. La produccion no realizada al monto del
balance figurard en éste al precio de costo. .

' ARrT. 7.0—El impuesto se pagard al Tesoro Nacional al tiempo de
presentar el balance y en la moneda en que se hubiere obtenido la utili-
dad.

En caso de prorroga concedida para presentar el balante se pagard
el valor aproximado del impuesto.

Las empresas mineras estn obligadas a empozar en el Tesoro
Nacional al finalizar el primero y segundo semestre de cada afio, una can-
tidad equivalente al 30%, del impuesto sobre sus utilidades anuales cal-
culadas.

La demora enel pago delimpuesto afin cuando por razones extraor-
dinarias se hubiese concedido prérroga para la presentacion del balance'
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serd4 penada con el interés de uno por ciento mensual sobre el monto
adeudado desde el primero de Abril.

Arrt. 8.9—FEn el evento de no presentarse los bhalances, salvo el caso
de prérroga, en el término establecido por el articulo 7.° o se hubiese
omitido llevar contabilidad legal, la Oficina revisora practicard una li-
quidacién calculando las utilidades sobre la base de la produccién de los
metales o minerales correspondientes al afio del balance, la cual produc-
cién se avaluard al promedio de las cotizaciones oficiales, tomdndose el
409, como beneficio imponible y base para iniciar el juicio coactivo.

ARrT. 9.°—8i se comprobase la falsedad de los balances, sea por desa-
cuerdo con los libros, simulacién de asientos, alteracién u omisién de
partidas o cualquier otro factor fraudulento, se aplicard la penalidad del
doble del impuesto establecido por la presente ley sobre la diferencia
entre la utilidad declarada y la utilidad real, independientemente de la
penalidad establecida en el articulo anterior.

ARt 10, —Las diferencias y reclamaciones que surgieren con motivo'

de la aplicacién del impuesto entre las oficinas revisoras y el contribu-
yente minero, se resolverdn en apelacién por el Ministerio de Hacienda,
con intervencion fiscal. Los interesados que no se conformaren con la
decision ministerial, podrédn recurrir de nulidad ante la Corte Suprema de
Justicia previo empoce del impuesto en el Tesoro Nacional y mientras
se resuelva la reclamacién. En caso de favorecer la resolucién de la Corte
Suprema al minero, el Tesoro Nacional devolverd la diferencia, una vez
dictado el fallo; v si la devolucién no se efectuare, la suma a devolver
ganard el interés de 99, anual desde la fecha de la notificacién del fallo
al Ministerio de Hacienda, quedando facultado el minero para descontarla
con sus intereses del préximo pago del impuesto.

ART, 11. —Los rescatadores o comerciantes que se dediquen normal
o temporalmente a la compra de minerales, metales y barrillas, estardn

sujetos a las disposiciones de la presente ley y deberdn matricularse

previamente en la respectiva Oficina de Impuestos Internos, a la que
presentardn mensualmente copias de las liquidaciones respectivas de sus
compras, en las cuales deberd constar la procedencia de los productos.
Cada infraccion de este articulo serd penada con una multa de cien a qui-
nientos bolivianos a juicio de la Direccién de Impuestos Internos. El res-
catador o comerciante que no se hubiese matriculado no podrd exportar
por ninguna de las Aduanas de la Reptublica.

ArT, 12. —El Poder Ejecutivo mandard practicar en cualquier tiem-
po las ingpecciones y revisiones de los libros de contabilidad de las em-
presas mineras, las cuales estdn obligadas a exhibir y suministrar todos
los datos, documentos o informaciones que solicitaren los revisores. Los
documentos de cardcter estrictamente reservados se examinarén en las
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respectivas oficinas de las empresas, para resguardar la reserva, paro en
ninglin caso se negard su exhibicién,

ARrT. 13.—Las sociedades anonimas mineras quedan exentas del
impuesto de dos por ciento sobre dividendos.

ART., 14. —Quedan subsistentes los derechos de exportacién sobre
productos minerales sin relacién con esta ley.

ART. 15.—Se derogan las leyes de 20 de Enero de 1919 y 26 de Fe-
brero de 1920, relativas al impuesto sobre utilidades mineras.

ARTICULO TRANSITORIO.—Las utilidades mineras obtenidas durante
el afio 1923 pagardn una mitad del impuesto conforme a las leyes de 20
de Enero de 1919 y 26 de Febrero de 1920 y la otra conforme a la pre-
sente ley.

El Ejecutivo reglamentard la presente ley.

Comuniquese al Poder Ejecutivo para los fines constitucionales,

Sala de Sesiones del Congreso Nacional.—La Paz, 28 de Noviembre
de 1923.

(Firmados). —Severo Ferndndez Alonso.—Pedro Guiiérrez. —F. Gu-
mdn,—S. S.—Juan M. Balcazar, D. S.—Eduardo A. Lima, D. S. ad-hoc.

Por tanto: la promulgo para que se tenga y cumpla como ley de
la Repiublica.

Palacio de Gobierno de la ciudad de La Paz, a los 30 dias del mes de
Noviembre de 1923 afios. —(Firmado). —B. SAAvEDRA, — Roberto Villa-
nueva.
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COTIZACIONES

COTIZACION DE LAS ACCIONES MINERAS EN LAS BOLSAS DE
SANTIAGO Y VALPARAISO

PRECIOS DE COMPRADORES, —NOVIEMBRE
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Valor de Ia | ¢ =
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coMPARIAS
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PRECIOS DE COMPRADORES. —DICIEMBRE

Valor eo
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aceion ; 14 21 28
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DiAS
Valor de la
accién
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CAMBIO Y RECARGO DEL ORO

SEPTIEMBRE OCTUBRE
Recargo Recargo
DiAS $m/cpor £ |fpororo18d| del oro 9, DiAsS $mfc por £ |f pororo18d| del oro 9%
2 38.70 | 13.00 | 196.40 I 40.40 | 13.00 210.50
3 38.60 | 13.00 | T96.00 3 e 13.00 | 212.50
5 38.40 | 13.02 | I04.50 4 40.00 | 13,00 | 207.20
6 38.20 | 13.00 | 193.50 5 40,00 | I3.c0 | 203.00
2 TR 13.00 | 193.50 6 40.00 | I3.00 208.00
8 38.60 | 13.00 | 196.60 7 40.00 | I2.90 | 20%.50
9 38.40 | 13.00 | 105.50 | 10 40.60 | 12.90 | 2II.350
10 38.80 | 13.00 | 197.20 | II 4T.00 | T3.00 [ 2I4.50
12 38.80 | 13.00 | 198.00 | 12 41.00 | I3.00 | 2I4.50
13 39.40 | 13.00 | 201.50 | 13 40.70 | I3.00 | 212.00
14 38.6> | 13.00 | 1g6b.50 | 14 ° 40.60 | 13.00 | 210.50
15 38.90 | 13.00 | 1gg.0C | I5 40.60 | 13.00 | 210.50
16 38.60 | 13.00 { 196.00 | 17 40.60 | 13.00 | 210.00
17 38.40 | 13.00 | 196,00 | 18 40.60 | 13.00 | 210.80
19 38.80 | 12.90 | I98.00 | 1Ig 40.60 | 13.00 | 2II.00
20 39.00 | I3.00 | 199.50 | 20 40.20 | 13.00 | 20%7.50
21 39.20 13.00 | 20I.50 21 40 .20 13.00 208.c0
22 39.60 | 13.00 | 202.50 | 22 39.80 | 13.00 | 206.20
23 40.00 | 13.00 | 208.50 | 24 39.80 | 13.00 | 266.00
24 39.80 | 13.c0 | 207.50 | 26 309.20 | I3.00 | 200.50
26 40.60 | I2.90 | 213.50 | 27 39.80 | 13.00 | 205.00
27 40.60 | 12.90 | 212.50 | 28 39.60 | 13.00 | 205.00
28 40.60 | 12.90 | 212.50 | 29 40.20 | I3.00 | 209.50
29 40.40 | I2.90 | 210.50
30 40.00 13.00 | 206.50
COTIZACIONES DE LA PLATA
3 NOVIEMBRE DICIEMEBRE
— = o SERRNE
Londres 2 meses Valparaiso Londres 2 meses Valparaiso
Dias Slanaard kilo fino Dias Siondacd kilo fino
penigues $ m/c. peniques $ mje.
2 3018, 168.26 I3 33 s 184.14
15 3218, | %74.39 27 33 %he 181.88
29 33 Y 181.86
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COTIZACIONES DEL COBRE

QUINCENAL EN CHILE

A bordo gqq. m $mje
FECHAS l
Barra | Ejes 50% Minerales 109
: 90,87 10,97%
Noviembie 2wt anaiacs 208,93| escala 208 cents. |escala 119} cents,
04,63 11,383
» EE s T e stered 216,60{ escala 216 cents. lescala 123% cents.
98,55 11,851
» 2O e o Wl s 225,48| escala 225 cents, |escala 128} cents,
- i 99,03 11,91}
‘Diciembre I3.......000u. 226,65| escala 2206 cents. | escala 129 cents
| 95,87 I1,55
» N e Ty ‘ 219,70 escala 219 cents. |escala 1254 cents.
SEMANAL EN NUEVA YORK
NOVIEMEBRE ' g DICIEMERE
Dias l Centavos por libra Dias I Centavos por libra
a l
1 123 13 | 133
8 12% 20 ' 131
15 3% 27 133
22 1 133
28 1[ 134
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DIARIA EN LONDRES
NOVIEMBRE DICIEMBRE
£ por tonelada £ por tonelada
Dias Dias .
Contado 3 meses Contado I 3 meses

2 60.10.0 61. 2.6 3 62. 7.6 63: 2.6
5 60.15.0 61. 5.0 4 62. 5.0 63. 2.6
6 6. 2.6 61.12.6 5 62. 0.0 62.15.0
7 6I. 5.0 6r.15.0 | 6 62, 5.0 63. 0.0
8 61.17.6 62 26 62.12.6 63. 5.0
9 62.10.0 63. 2.6 |10 62.15.0 63.10.0
I2 62.15.0 63. 5.0 |rz 62. 7.6 63. 2.6
13 63. 5.0 63.15.0 |12 62. 5.0 63. 0.0
I4 62.12.6 63. 5.0 |13 62. 5.0 62.17.6
15 6z, 5.0 62.17.6 |14 62, 2.6 62.17.6
16 6x. 5.0 61.15.0 |17 62.10.0 63. 5.0
19 61. 7.6 62. 0.0 |18 62. 7.6 63. 2.6
20 6I. 0.0 6x.12.6 |19 62. 0.0 6:.17.6
21 61. 0.0 61.12.6 |20 6F.15.0 62.12.6
22 60.12.6 6 76 2T 61.10.0 62. 5.0
23 63.17.6 61.12.6 |27 61.10.0 6z. 7.6
26 61. 5.0 62, 0.0 |28 60.17.6 61.12.6
27 62:; 7.0 63. 2.6 |31 60.17.6 61.12.6
28 62.12.6 63. 7.6

20 62. 5.0 63. 0.0

30 62. 5.0 63. 0.0

|
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SALITRE
2 de Noviembre.

El mercado ha continuado tranquilo durante la pasada quincena y las ventas
de la Asociacién solamente han subido a 13,900 toneladas lo cual es muy poco més
comparado con lo que era anteriormente.

Los negocios se han rejistrado e¢n Europa para llegadas prontas a £ 11.14.0

¢. i. f. quedando vendedores a £ 11.15.0 para embarque Octubre en la costa. Los
precios en Estados Unidos quedan sin cambio.

Los embarques en Iquique, Junin, Pisagua y Tocopilla continuan con dificultad
debido a las huelgas en estos puertos.

Las ventas hechas han sido las siguientes:

Entrega en Enero 13,900 toneladas.

El mereado de fletes por salitre para el Reino Unido o Cont. ha sufrido una
baja.

Nuestra tltima cotizacién para Oct. [Nov. fué de 25 /6 para Havre-Hamburgo
mientras que hoy dia no podemos cotizar arriba de 22 /6 para este destino para em-

bargue Noviembre, y 25 /- para Diciembre a Marzo contra 30 [- que fué lo cotizado,

la pasada quincena. Para embarque Nov. [Dic. se ha ofrecido espacio a 26 /- para

Burdeos La Pallice, pero los exportadores no muestran interés, indicando que .

posiblemente 23 /6 puede resultar negocio para las posiciones indicadas.

Para Santander y /o Bilbao 25 /6 podria aceptarse por las Cias. que hacen la
carrera para Dic. [Enero. El espacio esta aun dificil de poder conseguir para puer-
tos del Mediterraneo y la cotizacién nominal de 32 /6 queda sin cambio para cual-
quier salida hasta Marzo del proximo anio para Malaga Genova e intermedios.

Para Estados Unidos costa Oriental se han contratado muchos para Noviem-
bre siendo la cotizacién de 5.75 dollars Amer. para Dic. [Enero y de 6 dollars para
posiciones adelante cuyo tipo es considerado muy alto por los exportadores, ma-
nifestando que pueden conseguir mejor fletando por vapores que no sean de la
carrera. Para la costa Occidental pronto ha declinado y se ofrece a 5 dollars con
posibilidades de aceptar un poco menos. Para Enero /Feb. la cotizacién nominal
es de 5.25 para San Franciscoy 5.50 para Puget Sound.

15 de Noviembre.

Ha habido un gran movimiento en el mercado salitrero y las ventas de la
Asociacién han subido a 67,200 toneladas para entrega en Diciembre y 750 tone-
Jadas para el consumo en la costa, durante la pasada quincena, con estas ventas
el total vendido hasta la fecha para entregas Enero sube a méds 0o menos 150,000

toneladas.
Se han registrado negocios en Europa para embarque Octubre a £ 11.16.0
¢. i. f. Jo que demuestra una mejora comparado con las ventas anteriores.
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La produccién de Octubre fué de 1,785.302 qtls. met, con 78 oficinas traba -
jando y durante el mismo mes el afio pasado solamente §o oficinas trabajaron y
produjeron 1,154,523 qtls. met.

Lo exportado el altimo mes fué de 1,332,498 gtls. met. lo que demuestra una
baja de 697,652 qtls. met. comparado con Octubre 1922.

La produccién y Exportacién durante los primeros 10 meses de los tltimos 4
afios se compara como sigue:

1920 Produccién 20,820,087 qtls.” met.  Exportacion 23,371,334 qtls. met.

1021 » 11685671 » » » 9,745,376 » »
1922 » 8,202,027 » » » 8,784,65r » 9
1923 » 15,152,574 . » » 17,705,210  »  »

El mercado de fletes se puede decir, que no ha tenido cambio. Un lote de
salitre fué fletade por un vapor de la earrera para embarque pronto a 24 /- con
opcion a tres puertos de destino entre Havre-Hamburgo, después de esto, para
el mismo punto se ha ofrecido a 25/- y ha sido rechazado para Diciembre.

La cotizacién nominal para Nov /[Dic. es de 23 /6. Para Enero a Marzo Reino
Unido o Cont. los armadores se mantienen firmes en espera de precios mds altos
para después. ‘

La actual cotizacién es de 28 /- a 30 [- segtin destino.

b Para puertos del norte de Espaiia el precio de 25 /- para Nov. /Dic. queda sin
cambio. Para el Mediterranco Malaga Genova e intermedios sabemos de un vapor

de ocasién se ha ofrecido embarque en Diciembre de 28 /6 a 31 /6 segin los puertos

de descarga. El tipo de 32 /6 por vapores de la carrera queda sin cambio.

Para Estadios Unidos costa Oriental el tipo esta nuevamente flojo v se cotiza
a 5.50 dollars para Dic. /Enero y 5.75 dollars para embarque méas adelante. Lo
mismo sucede con los fletes para la costa occidental los cuales pueden conseguirse
actualmente a 5 dollars para San Francisco y fo Puget Sound embarque Nov. /Dic.

-

29 de Noviembre.

El mercado ha continuado firme durante la pasada quincena y las ventas efec-
tnadas por la Asociacion han mas o menos igualado a la pasada quincena, el total
vendido para entregas Enero [Marzo es de 70,700 toneladas y para el consumo en
la costa 350 toneladas. Parece que los exportadores no contratan para adelante
y se limitan para entregas lo mas inmediato que la Asociacion pueda vender, y
pidiendo a los productores de anticipar el salitre de acuerdo con sus necesidades.

Las ventas efectuadas han sido las siguientes: '

Entregas durante Enero 61,200 toneladas

Entregas durante Febrero 5,000 b
Entregas durante Marzo 4,570 »
Total... 70,770 Toneladas o sea una baja de 3,500 toneladas

vendidas la dltima quincena. *

#
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En Europa se han rejistrado transacciones a £ 11.17.6 ¢. i. f. para llegadas
prontas y a £ 12.0.0 para salidas Noviembre.

Lo exportado durante la primera quincena de Noviembre fué de 608,682 qtls.
met. contra 1,556,848 qtls. met. rejistrado durante el mismo periodo el afio an-
terior. :

Las huelgas de Iquique parecen continuar pero un gran nimero de obreros
han vuelto al trabajo subiendo los embarques diarios a mas de 2.000 toneladas.

Casi no ha habido cambio en el mercado de flete durante la quincena.
Espacio para Liverpool por vapores correo embarque pronto se tomé a 22/6, y
también se contraté a este mismo precio un pequefio lote por vapor de la
carrera para Antwerp-Hamburgo e intermedios. Para Dic. [Enero Havre-Hamburgo |
e intermedios la cotizacién es todavia de 25/- y para Burdeos-La Pallice 26 [g.
Para el norte de Espafia se ofrecié espacio para Diciembre y resultd a 29 /-, la coti-
zaci6n nominal queda entre 26 /- a 27 [- para esta fecha y embarque més adelante.
La demanda para el Mediterraneo atin continua pero los exportadores no pueden
competir con los precios que se pagan por exportar cobre en barras, vy también con
los que se consiguen por vapores de la carrera en el Perd, Guayaquil y paises de
Centro América. El precio fijado por los armadores es de 32 /6 para Enero [Fe-
brero.

Para Estados Unidos costa Oriental el precio de 5.50 dollars para Diciembre,
y 5.75 dollars para Enero /[Marzo queda sin cambio. Para la costa Occidental el
tipo estd algo flojo y se puede cotizar de 4.75 a 5 dollars segiin destino.

13 de Diciembre.

La demanda por salitre ha continuado tranquila durante la pasada quincena,
las ventas efectuadas por la Asociacion suben a 56,000 toneladas para entregas
Enero [Abril, el total vendido hasta la fecha para entrega Enero es de 260,000 to-
neladas.

Las ventas efectuadas han sido las siguientes:

B tregas "ENETD. voesaaeverir bebirasss T e 40,280 toneladas
Entrepas BelIertn viiiss s ivassvatbisdsdansstins svsirss 14,000 »
Entregas Marzo oz il i a il et 1,000 »
Entregas Abril. .. . ...... e s LA S AR Aa e 1,000 »

56,280 toneladas
o seauna baja de 14,490 toneladas comparado con la quincena anterior.

Los negocios registrados en Europa para llegadas prontas han sido £ 12. 2. 6.
¢. i. f. con un mercado flrme.

La produccién de Noviembre se registra en 1,008,393 qtls. met. con 81 oficinas
trabajando y durante el mismo periodo el afio pasado solamente 5T oficinas esta-
ban trabajando produciendo 1,213,531 qtls. met. ‘.

Lo exportado el tiltimo mes fué de 1,650,930 qtls. met. lo cual demuestra una

baja de 392,219 qtls. comparado con Noviembre de 1922.
5.—Bor. MiNgro.—Nov. ¥ Dic.
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Lo producido y exportado durante los primeros once meses, en los tltimos
cuatro afios se compara como sigue:

1920 Produccién 23,011,434 qtls. met. Exportacién 25,022,011 qtls. met.

1021 » 12,401,006 » » » 10,371,175 » »
1922 » 9,415,557 » » » 10,207,800 » »
1923 » 17,061,167 » » » 19,356,140 » »

El mercado de fletes por salitre para el Reino Unido o Cont, estd més firme,
Espacio por lotes mensuales Enero a Junio se han contratado a 26 /- para Liver-
pool. El tipo corriente ha sido de 25 /- para Havre-Hamburgo e intermedios. La
cotizacién actual para embarque Enero a Marzo es de 26 /6 a 30 /- seglin destinos.
Para puertos del Norte de Espana Dic. /Enero la cotizacién nominal es de 31 /6.
Para puertos del Mediterraneo, vapores corrientes piden 33 /6 para cualquier po-
sicién desde Enero para adelante. Para Estados Unidos costa Oriental se dice que
varios vapores de ocasién se han tomado para embarque Enero /Febrero, y Marzo
de § 5.- a 5.50 dollars americanos con dos puertos de descarga Galveston /Boston
e intermedios con opcic’in a un tercer puerto con 25 centavos americano extra. El
tipo corriente y para Enero por vapores de la carrera es de 5 dollars para New
York. Para la costa Occidental el tipo de 4.75 a 5 dollars queda sin cambio.

27 de Diciembre.

El mercado europeo ha estado activo durante la quincena y hay una mejor
demanda para entrega en la proxima quincena, las ventas efectuadas por la Aso-
ciacién no han alcanzado las cifras de la otra quincena y solamente suben a 44,600
toneladas para entregas Effero /Marzo. Los embarques durante Diciembre proba-
blemente alcanzardn a méas o menos 300,000 toneladas lo que serda un record des-
de la guerra. ; '

Se han registrado negocios en Europa para entregas prontas a £ 12.5.6 c. i. f.
y para embarques prontos a £ 12.6.6 teniendo el mercado una tendencia de alza.

Las huelgas han terminado y la mayor parte de los obreros han vuelto al
trabajo.

Las ventas hechas han sido las siguientes:

Entrepas  Enero. il st S S i i vooees 36,7009 Toneladas
Entregas Febrero: ... Tt e e s 6,900 »
2,000 »

BT asi NFATZ0, st edia il fraees sizioveansaeehiossubmibioss

44,609 Toneladas.
o sea una baja de 11,399 toneladas comparado con la quincena anterior.

El firme estado del mercado de fletes por salitre que mencionamos se ha man-
tenido. El tipo corriente para puertos franceses es nominal de 30 /-.
Para Enero |Febrero /[Marzo se registran haberse hecho en Europa para
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Havre-Hamburgo e intermedios a 30 /-, y un pequefio lote se ha conseguido a 31 -
para Burdeos-Hamburgo e intermedios para embarcar en la costa durante Enero.
Para Abril las Cfas. de la carrera cotizan 27 /6, habiendo interés de parte de los
exportadores a 25 /- para Havre-Hamburgo. Para puertos del norte de Espafia 33 /6
se cotiza nominalniente para cualquier embarque hasta Marzo. Para el Medite-
rraneo Malaga-Génova e intermedios el tipc de 32 /6 a 33 /6 quedan sin cambio se-
gin destino para cualquier posicién. Para Estados Unidos costa Oriental se dice
haberse efectuado algunos fletamentos por vapores de ocasién de $ 5.- a 5 1/2
dollars m /Americana Galveston /Boston e intermedios segtin el nimero de puer-
tos de descarga para embarque Enero a Marzo; y a 5.- dollars ha resultado nego-
cio por vapores de la carrera Enero [Feb. para New York. Para la costa Occiden-
tal el tipo esta algo firme de $ 5.-a $ 5 1 /2 dollars para Enero [Febrero.

L}

CARBON
2 de Noviembre.

Ha habido un pequefio interés en la demanda por carbém esta pasada quin-
cena, pero no ha habido cambio en el mercado. Un velero con un cargamento Aus-
traliano salida Diciembre se vendi6é para un puerto salitrero a 42 -, y dos carga-
mentos embarque Marzo [Abril también de Australiano se coloc6é a 41 /6 para
puertos salitreros. También ha habido demanda por Australiano en camino y se
han vendido pequefios lotes a 42 /-, También sabemos de ventas de pequefios lotes
de Yorkshire a 50 /-,

Los posibles rumores de una huelga en los distritos de carbén chileno que men-
cionamos fueron sin fundamentos.

Las cotizaciones son nominalmente como sigue:

Inglés y Gales estan sin cambio de 50/-a 52 /-

Americano Pacahontas o New River de 38 /- a 40 /-

Australiano marcas de primera clase 41 /6 a 42 /6.

Todos segtin salidas y puertos de descarga.

Carb6n Nacional queda de § 72 a 73.- m [cte.

15 deNoviembre.

Ha habido una pequefia mejorfa en la demanda la pasada quincena, pero el
estado general del mercado queda sin cambio. Un pequefio cargamento por velero
. salida esperada Dic. /Enero de Australiano s¢ ha vendido para puertos salitreros
a4z /-

Las cotizaciones quedan sin cambio es decir:

Inglés v Gales de 50 /- a 52 /-

Americano Pocahontas o New River de 38 / a 40 /-

Australiano las mejores marcas de 41 /6 a 42 [6

Todos segtin salidas y puertos de descarga.

Nacional queda lo mismo de $ 72.-a § 73.- m [cte.
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29 de Noviembre.

El mercado de carb6n continta paralizado y las transacciones se han limitado
a algunos lotes de ventas, las cotizaciones estan todas m /m. nominales.

Marcas Inglesas y Gales de 50 /- a 52 /-

Americano Pocahontas o New River 38 [-a 40 [-.

Australiano marcas de primera clase de 41 /6 a 42 /6 segtin salida y puerto de
descarga.

Carbon Nacional se cotiza a § 73.- m [cte. para entrega en puertos salitreros.

13 de Diciembre.

El mercado del carbén a.un continua depreciado, se han efectuado pequefias
ventas de Australiano para puertos salitreros, por otra parte las cotizaciones
quedan sin cambio.

Inglés y Gales de 50 /-a 52 /-

Americano Pocahontaso New River de 38 /-a 40 /-

Australiano marcas de primera clase de 41 /6 a 42 /6 segiin salida y puerto
de‘descarga.

Nacional se cotiza a § 73.- m/cte. para entrega en puertos salitreros.

27 de Diciembre.

El mercado de carb6n continda tranquilo y las cotizaciones estn sin cambio,
algunas ventas de Australiano se han hecho a 42 /6. Cotizamos:

Inglés o Gales de 50 /-a 52 /-

Americano 38 [-a 40 [-

Australiano 42 /- a 42 [6.

Carb6n Nacional a § 73.- m /cte, para Valparaiso.
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jicas de los alrededores de Carelmapu i de la Isla de Chiloé.
Felsch, Dr. J.—Informe sobre el reconocimiento jeol6jico de los
alrededores de Punta Arenas i de la parte del noroeste
de la Tierra del Fuego, con el objetode encontrar posibies
yacimientos e TPetrOle 0 ses isesvssaisveovosisnhsionsanss e
Felsch, Dr. J.—Informe sobre las pizarras bituminosas de Lon-
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Felsch, Dr. J.—Informe preliminar sobre los reconocimientos jeo-
16jicos de los terrenos petroliferos de Magallanes del sur,
Felsch, Dr. J.—Informe sobre el reconocimiento jeol6jico de los

indicios del petréleo en la provincia de Tarapaci..........
Blanguier, Juan.—La Industria del Petréleo........ccocoevevieeriinnanns
Blanquier, Juan.—Politica: Petrolifera........uveviriuiiiriiniiinaniennnnns

Salitre, borato | sales naturales

Semper i Michels.—La industria del salitre en Chile, traducida
del aleman por J. Gandarillas M. i O. Ghigliotto S.......
Ugalde Nicolds.—Salitre. Contribucion al estudio de su industria,
Vol. IIT del Congreso Chileno de Minas y Metalurjia...
Prieto, Manuel A..—Elaboracion del salitre i yodo, Voltimen VIII
del Congreso Chileno de Minas i Metalurjia, empastado.
Prieto, Manuel A.—Estudios sobre la elaboracion del salitre......
Gandarillas Javier.—La centralizacion de las ventas del salitre i
la concentracion mundial de las grandes industrias,
Vol. II del Congreso Chileno de Minas i Metalurjia......
Sundt, F. A.—Ensayes de Nitratos, Yodo, Cloratos i Percloratos
en el caliche i productos de la industria del salitre i yodo.
Garcia, L. G.—Dosificacion de nitratos en el salitre...........oeenens
Quezada, C. V.—Orijen del salitre i otros abonos.........cc.eeuieuennns
Diar OssanB—Fl salitre sintehc i A o e e
Diaz Ossa, B.—Estado actual de la fabricacion de abonos azoados.
Lorca C., Eulojio.—La industria del bérax, Vol. IV del Congre-
so Chileno de Minas i Metalurjid..ooeevreerencaeisioiiseaneine
Bertrind, Aléjandro.—Estudio sobre el procedimiento «Haber»
para la sintesis industrial del amoniaco..........c.ceuiuenne.
Briiggen, Dr. J.—El Salar de Pintados i sus yacimientos de Po-
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Varios

Aller F. D.—Métodos Répidos de Andlisis Técnicos......c.cveuneeens
Puelma, L. N.—Apuntes practicos para el uso de los mineros......
Dfaz Ossa I.—Calculos metallrjicos....cocvruveiiinininriiaiiicciinnnns
Koetring Berth.—Los informes sobre empresas mineras i las cau-
sas de sus frecuentes fracasos, Vol. V del Congreso Chile-
no de Minas i Metalarjia... : S
Vol. VI.—Varios trabajos presentados a las Secciones: I 11,
ITI, IV del Congreso Chileno de Minas y Metalurjia...
Vol. VII.—Varios trabajos presentados a las Secciones: V, VI
del Congreso Chileno de Minas i Metalurjia.......ccooceumunns
Concha, A.—Informe presentado al Supremo Gobierno sobre la
importancia de la hidrometalurjia en la Provincia de An-
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Concha, A.—Informe sobre la planta beneficiadora de cobre de
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