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La Mineria de Copiapo ()
(Co.tinsacion) S

El cobre

Generalidades. — La distribucién de las minas de cobre en el mundo estd
en relacién con el hecho de que, en las regiones donde yacen, aumentan los
yacimientos de una manera sorprendente. Fste hecho, probablemente, estd
a su vezrelacionado con la diferenciacién del magma eruptivo en dichas regio-
nes; pues, en casi todos los casos se encuentran relaciones entre los yacimien-
tos y las rocas eruptivas.

Una region tal es la mitad norte de Chile y en ella es la provincia de Ata-
cama donde se encuentran en mayor proporcion los depoésitos enpriferos. Si
hubiera més agua y medios de produccién barata de fuerza motriz, esta
provincia fécilmente podria suministrar por sisola, todo el metal rojo necesa-
rio al consumo del mundo. Pues bien, en esta provineia, es el distrito minero
de Copiapd el mds interesante.

Los yacimientos de cobre se encuentran en todas las formaciones, *mtl- L

guas v modernas, eruptivas y sedimentarias, en rocas écidas y bésicas y ocu-
rren en forma de vetas, mantos e impregnaciones irregulares. Naturalmente,

(1) Boletines de Febrero v Marzo, 1923; niims. 286, 287,

{o)
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muchos de estos yacimientos son pequeiios y como tales no tienen importan-
eia; un buen numero estd ya agotado; pero existen otros que han sido objeto
de explotacion desde siglos ¥ todavia suministran minerales de leyes bastan-
te buenas,

HExiste la pogibilidad de reanudar los trabajos en muehas minas abando-
nadas, bajo condiciones nuevas y la adopeién de métodos mds modernos que
permiten la explotacion de yacimientos de baja ley por los cuales no ha habido
interés hasta ahora. Ademsds, la sitnacidn geolégica da fundamentos para es-
perar que otros depositos ignorados atn, sean descubiertos.

La region de Copiapd fué afamada primero por sus ininas de ore, mis
tarde por la riqueza enorme en plate que en ella se encontrd; pero ni el metal
amarillo ni el blanco formardn la piedra angular de la mineria en el distrito
en el porvenir sine el metal rojo.

Tl origen de loz metales como va mencionado debe buscarse en el magma
de las rocas eruptivas de distiata composicién. Aunque no aparente en todas
partes, hay que presumir que el cobre se Lalla finamente repartido en parti-
culas minimas, en el magma hisico o dcido, indiferentemente, de las rocas, de
manera que log yacimientos son con mis propiedad, concentraciones natura-
les de metal.

Tales concentraciones pueden engendrarse de modo diferente; sin em-
bargo, en nuestro pais, viene en consideracion s6lo la accién de vapores y
soluciones que circulan en el interior de la corteza terrestre. Depdsitos de co-
bre de origen magnético o sedimentario no son conocidos en el distrito minerc
que nos ocupa.

Por lo que hace a los vapores y soluciones aludidas, se apartan durante
el enfriamiento que experimenta el mogma a medida que asciende del interior,
y penetran en las rocas contiguas y entonces, a causa de su elevada tempera-
tura, se producen alteraciones y mineralizacion en la zona de contacto (depd-
"sitos metamoérficos de contacto).

Caracteristica de esta zona es la aparicion de minerales nuevamente for-
mados, como epidota, granate, anfibola, magnetita, wollastonita, pistacita,
andalusita, ete. Los mineros conocen la epidota y el granate que resaltan por
su color y los toman como sefiales propicias a la existencia de minerales de
cobre,
A consecuencia del enfriamiento y consiguiente contraccion de los maci-
zos o filones eruptivos que ascendieron, se formaron hendiduras de contrac-
cién y grietas, principalmente a lo largo del contacdto o cerca de él. Conmo-
ciones posteriores dieron origen a nuevas quebraduras de la corteza que al-
canzaron hasta la profundidad en que todavia el magma permanece en estado
pléstico, quedando hecho el camino, de ese modo, para que vapores y solu-
ciones ascendieran, las cuales saturadas con minerales, los depositaron en las
grietas mismas, al enfriarse por el propio ascenso, engendrando vetas (Ojanco,
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Checo, Cerro Blanco, Puquios, etc.); o bien penetrando entre las capas vecinas
se extendieron en mantos (Punta de Cobre, Cafias, Altar de Plata, Llampos);
o al entrar en zonas de quebrajamiento dieron lugar a la formacién de Stock-
werk y otros yacimientos irregulares semejantes (Ladrillos Grande.) (Vedse
informe general sobre Vallenar y Freirina).

Es esa pues, la razon de por qué las vetas se hallan frecuentemente en el
contacto de dos rocas diferentes (Lézavo, Elena); o bien, en uno o ambos la-
dos de un filon eruptivo. (Dulcinea, Galleguillos, Coquimbana, etc.), que a
veces estd impregnado de modo que forma el mismo un yacimiento aprove-
chable (Amolanas).

Diferenciaciones a profundidad. Primarias,—Las soluciones ascendentes
depositaron sus minerales, de manera tal, que los menos solubles se precipita-
ron primero en hondura, y los de mis fécil solubilidad en las partes cercanas
a la superficie. De esta manera se originaron las zonas de minerales diferentes
segin profundidad, zonas que posteriormente las modificaron los agentes at-
mosféricos.

Las soluciones ascendentes consisten por lo general, de aguas llamadas
juveniles, provenientes del magma eruptivo, mezeladas o reemplazadas. a ve-
ces por aguas atmosféricas que han penetrado a gran hondura y vuelven a
elevada temperatura. Por el contrario, las soluciones descendentes son exclu-
sivamente formadas por aguas atmosféricas (vadosas).

Diferenciaciones a profundidad. Secundarias.—El agua atmosférica pe-
netra en las rocas, especialmente a lo largo de las grietas y de los yacimientos,
pues presentan mds ficil acceso, y disolviendo el metal lo llevan consigo para
depositarlo, en seguida, en su camino hacia profundidad, donde el mismo me-
tal wotros similares causan su precipitacién. A

De este modo muchos yacimientos de cobre, cuya explotacion no seria
econdomica por sus reducidas leyes. han sido enriquecidos por ese proceso na-
tural y, por lo tanto, han llegado a ser rentables, Como consecuencia se ob-
serva que las soluciones descendentes, causan un empobrecimiento de los
afloramientos a tal extremo que, a veces, se muestran exentos de metal. Sin
embargo, la erosion se lleva cada vez mis los afloramientos y el proceso de
enriquecimiento va avanzando por abajo.

Resultados de dichas acciones es la situacién, segin profundidad, a que
se suceden los minerales de cobre, de manera que podemos consignar los mis
importantes en el orden siguiente, a contar desde la superficie.

Minerales de color:

Crisocola silicato Cu Si C;+2H,0 36 2,2
Malaquita car bonato (‘fu CO; +CuOH, 57 3,7-4,1
Atacamita cloruro (fu, 0,C1, +3H,0 59 3,7
Azurita cobre azulado  Chuy(h0. +H,0 55 3.7
56 1

Brochantita Cu,80, +3H,0
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Chalcantita %_5 sulfato CuS0, +5HH,0 254 2,2
O}ivea_:tibm } g8 Cu,0yAs, 56 4.5
(lovelina 23 cobre negro o CuS 66,5 4.6
afiilado

Cuprita rosicler Cu,0 : 88,8 G
Cuprita-limoni- /

ta o hematita amalgrado Cuy0 +2Fe,0,--H,0 30 —40 5,6
Bornita bronce morado CugFeS, 55,5 5
Enargita 3C0u,S +As,S, 48 4
Tetrahedrita cobre gris CugSh,S, 30—56 4,55
(obre nativo Cu 100 8.8
Calcosina bronce negro }C 8 79.8 56

acerado plateado 1

Calcopirita bronce amarillo CuFeS, 34,5 4,2
Pirita cuprifera FeS, 4+ CuFes, 4

Hondura de Owidacién.—La hondura hasta la cual alcanza la influencia
de los agentes atmosféricos depende de varias condiciones fisicas, de suma
importancia en el estudio de los depdsitos metaliferos.

En las rocas més compactas formadas en profundidad, la zona secundaria
no se extiende, por lo general, tanto como en las rocas efusivas y otras de me-
nor densidad. En la granodiorita de Ojanco Viejo la zona piritica comienza
ya a los 25 a 30 metros de hondura, mientras en la Dulcinea a 220 mts. Sin
embargo, hay que considerar también otros factores: en la mina San Fran-
cisco de Ojanco Nuevo, a poca distancia de Ojanco Viejo y en el mismo panizo,
los 6xidos llegan hasta 360 mts, de hondura, lo que se puede explicar por el
hecho de que las vetas alli son vetas compuestas, es decir, que deben su ori-
gen a grietas que se han abierto varias veces y rellenado, en el curso del
tiempo. Por eso, la accién de los agentes atmosféricos pudo hacerse sentir a
una hondura mayor. En tales casos como también en vetas de contacto (Dul-
cinea, Elena) se extiende la "zona de enriquecimiento a una hondura més
grande.

Ademds, las zonas secundarias de los yacimientos situados en regiones
llanas y donde el clima es uniforme y seco todo el afio son més extensas que
de aquellas en lugares, como la alta cordillera, expuestos a la lluvia, la nieve,
ventisqueros y cambios bruscos de temperatura cuya accion erosiva es muy
fuerte.

Es notable el hecho de que algunos de estos minerales se encuentran
s6lo donde existieron las condiciones necesarias a su engendro; por ejemplo,
la enargita ocurre solo en rocas eruptivas muy modernas; atacamita en yaci-
mientos que se formaron debajo del mar; chalcantita y otros minerales solu-
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bles en agua, s6lo pueden haberse engendrado, naturalmente, en regiones
muy secas; ete. Uobre nativo, calcosina y calcopirita pueden ocurrir ya como
minerales secundarios ya como primarios.

Minas acompafiantes.—Yacimientos de cobre que arman en rocas dcidas
contienen, por lo general, oro (Ojanco, Rincon de Bodega, La Cantera, Ga-
lleguillos, Patacones y otros): mientras tanto, las minas situadas en terrenos
bdsicos contienen minerales de cobre con leyes de plata, a veces con tetra-
hedrita, galena y blenda argentiferas y otros minerales de este metal (La-
drillos, Checo de cobre, San Marcos, Puquios, etc).

En vetas cupriferas que arman con criaderos de rocas dcidas y bésicas,
a la vez, se encuentran ambos metales nobles (Tres Chafiaves, Cerro Blanco).

Casi en todos los depdsitos se hallan minerales de fierro, a menudo en
abundancia, limonita, hematita, siderita especularita, magnetita, de modo
que los minerales mezclados en ciertos casos tienen valor s6lo como fundentes.

Como minerales de la ganga el principal es el cuarzo en rocas dcidas; a
veces también, la turmalina negra, Calcita, mds raramente barita, forman
la ganga csencial en rocas bdsicas, Naturalmente también material de la
roca encajadora aparece como ganga.

Edad de los Y acimientos.—En cuanto a la edad de'los depositos cuprife-
108, ella es muy diferente. Existen yacimientos de este metal en formaciones
antiguas, que no se extienden en las capas cretdceas adyacentes, comprobando
de este modo, que son de época pre-cretécea (Punta de Cobre). En cambio, se
encuentran vetas en relacion con filones de andesita del terciario posterior
(Cerro Blanco). Empero, la mayoria puede estimarse como deplsitos moder-
nos porque se les encuentra atravesando rocas mesozoicas y terciarias, o, si
‘ocurren en formacion mds antigua, se presentan en relacion con filones de
andesita. En otros paises, como E.E. U.U. (Colorado y Montaiia) ha quedado
establecido que los mds importantes depdsitos del metal rojo, se han formado
en la edad terciaria.

Eleceion de aparatos de beneficio.—La composicion v distribucion de los
minerales en el relleno de los yacimientos, es un punto de capital importancia
para el tratamiento de las minas en los establecimientos de beneficio. La pre-
sencia o ausencia de carbonato de cal y de otros minerales solubles en dcidos o
de cloruro (atacamita) y demds minerales que perjudicar la lixiviacion de las
menas o la precipitacién del metal imponen una u otra modificacién en el tra-
tamiento metaltrgico. s por esto que continuamente se propenen a la pric-
tica, nuevos procedimientos que tienden a eliminar las difieultades con que
se tropieza.

La eleccién de los aparatos de concentracién de los sulfuros, depende del
grado de fineza de! mineral, para los finos se adoptardn aparatos de flotacién;
los gruesos exigen cribadoras hidrdulicas v mesas, Cvanto mds sencilla es
la composicidn del mineral tanto més se presta a la separacion del estéril, La.
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presencia de varios minerales de una densidad similar es, naturalmente, des-
favorable a su coneentracién por este método. Por ejemplo, si la calcopirita
estd mezclada con una gran proporeién de especularita, el producto de la con-
centracién serd pobre en cobre. Hn tal caso se puede mejor emplear un tra-
tamiento de separacion magnética.

(ieneralmente los minerales de cobre de Copiapd se muestran favorables
por su composicidon, al beneficio, de modo que, sometiendo al tratamiento
grandes cantidades, no es probable mayor dificultad.

Para el método de fundicidn es precisn que intervengan en la composicidn
del mineral, fierro v cal como fundentes v al respecto, las condiciones en la re-
gidn copiapina son propicias,

Gastos. —Los gastos, en la mineria del cobre, estan snietos a condicvionss
locales y al sistema de trabajos. Cuanto mds aislada la mina, cunanto mdis
reducida la escala de trabajo, tanto mis elevado es el costo aplicado a In uri-
dad del producto. Son también factores de mucha importaneia la potencia de
la veta, la dureza de la roca y la presencia de agua y lefia o su carencia com-
pleta. Seatn estas circuntancias los gastos de explotaciér varian entre 20 y
40 pesos por tanelada. Como término medio puede aceptarse la cifra de 327

Por escogido v concentrado a mano ge pagan 10 a 15 pesos, por término
medio § 12,50, Resnlta un valor de unos $ 40 para una tonelada de mineral
en cancha.

El costo de avance de galeriaz v socavones también depende de condi-
ciones locales v varia entre 40 v 120 pesos por metro. En socavones largos
con enmaderacion y rieles aleanza 250 pesos por metro. La profundizacién
de piques representa un desembolso de 100 a 500 pezos, segin hondura, sec-
cifin, enmaderacion v demds instalaciones, Los jornales para mineros flue-
than entre 5.5 y 6,7 durante los (ltimos afios.

El precio del carbén en Copiapé es de § 250 la tonelada. El petréleo
cuesta S 1 ¢l litro. :

Los fletes varian no sélo con la distancia sino fambién con el estado de
los eaminos. Cfon buer camino se pueden emplear carvetas v mulas v el tras-
porte por estos medios vale: 81,20 por tonelada kildmetro, como término me-
dio,

Eijemplo: Bn Octubre de 1921 valis la tonelads de mineral de 109 en
Copiapd, 862 Los gastos de trasporte por tonelada, desde un mineral situado
a 20 kmts suben, segtin los datos apuntados, a 8 64, Xn esta situacion, los

~minerales de menor ley que 109, no dejan utilidad alguna y sélo es rental:le su
produccién en caso que los fletes no lleguen a § 20,

Producciin. —La produccién en Chile y especialmente en la provincia de
Atacama experimentd grandes fluctuaciones durante el dltimo decenio de-
bido a la influencia de la guerra mundial en el mercado de los metales. Kl

.aumento continno de la produccion fué interrnmpido bruscamente el afio,



El movimiento en el mercado de rodre
durante la Guerra nindra,.
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Las cifras indican: L i e
1. Miles de toneladas en las curvas de produccion mundial, de Chile ¥ de Atacama;
2. Porcientos en la curva de la ley de minerales producidos en Atacama;
3

Pesos, m. ¢. en la curva; precio p. quintal métrico de minerales de 109 de cobre
en Atacama.
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1916 por el alza hrusca de los fletes a los paises consumidores y ademds del
carbén, lo que originé la paralizacién de varias fundiciones, Después de la
guerra subié de nuevo la produccién de modo que Chile sobrepujé al Japon
llegando a ocupar el segundo lugar como pais productor de eobre, Sin em-
bargo, este aumento de prodnecién se debid al impulso dado a las grandes mi-
nas de las compaiiias norteamericanss, Chuquicamata y Teniente. Por lo que
hace a las faenas de menor importancia y a las fundiciones, en consecuen-
cia continuaron, en general de para. En Atacama. el afic 1919 sukié la pro-
duccion, pero el 1921 mared la cifra mids baja desde largo tiempo. El gréifico
adjunto demuestra, con sus curvas febriles, el estado insano, por decirlo asi,
de la industria del cobre durante la guerra.

Situacidn aclual —B1 aumento de la ley media de los minerales cuprife-
ros que salen al mercado desde el afio 1917 demuestra la depreciacién local
del cobre; asi como la disminueién del néimero de pertenencias en el depar-
tamento de Clopiapd. de unas (00 en 1917 a 500 an 1921, es también signi-
ficativo de la situacién actval. Tas causas de este estado de estagnacién son
bier conocidas. Toda la elaboracién estaba basada en un precio mids alto del
cobre, asi cuando vino la baja, no se pudo equilibrar la situacién sobre otra
hase v, unas tras otras, las minas fueron parando las faenas. En los casos de
minas aisladas ge comprende laimposibilidad de continuar el trabajo, pero tra-
tdndose de lugares cercanos al ferrocarril con agua en las vecindades y abun-
dancia de minera! no habria sido dificil seguir la explotacién en condiciones
de rentabilidad por la adopeion de nuevos procedimientos més econdmicos de
explotacién.

En la mayoria de las minas no han sido explotados sino los minerales
ricos, con el ohjeto de sacar el mayor provecho inmediato sin fijarse en seguir
un plan de desarrollo sistemdtico, en prevision de futuras cperaciones. Que-
dan por esto, en tales minag, minerales de medianas o bajas leyes, inaprove-
chables dado el precio actual de! cobre con los métodos que se emplean.

in el caso de una alza del precio del cobre, buen niimero de minas estn
aptas para reanudar sus trabajos como antes. La inestabilidad del precio,
por una parte y la cantidad relativamente pequefia de minerales de alta ley,
imponen la consideracién de los medios que habrd que adoptar para el apro-
vechamiento de los minerales de baja ley, que son més abundantes.

Mélodos de mejoramiento.—La explotacién econdmica de minerales de
leyes menguadas sHlo es posible en el caso de existir cantidades considerables
que permitan efectuar economias en tcdas las fases de su elaboracifn, en su
arranque, transporte, beneficio y administracion.

Bl abaratamiento en !a explotacién puede conseguirse con el empleo
de socavones donde sea posible y por el arranque dispuesto segilie las normas
cientificas e inftensivo mediante el empleo de perforadoras. Kl transporte
desde la mina al establacimiento de heneficic, cn el caso de hallarse a distan-
c¢ia, debe hacerse por ferrocarriles industriales, andariveles o autocamiones,
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Estas instalaciones hacen presumir la movilizacion de cantidades con-
siderables. Una sola mina rara vez proporciona cantidades suficientes para
un tratamiento en grande escala y es por eso que es recomendable una reunion
de varias minas en grupos, condicién que en la mayoria de los casos se cumple
naturalmente, ya que las minas y las vetas ocurren en grupos.

Segln sea la clase de minerales, los establecimientos de beneficio adop-
tarian procedimientos diversos: concentracién (preparacién mecdnica) o
lixiviacién: ademds fundicion donde conviene.

El fracaso de algunos planteles de concentracién (Lautaro, Duleinea)
parece haber producido en los mineros de Copiap6 un sentimiento de aversion
contra este sistema de tratamiento de minerales. Sin embargo, segtin infor-
maciones que obtuve, el fracaso de la faena no se debié al método adoptado
sino al hecho de haberse empezado a elaborar antes de estar completo el plan-
tel mismo y, a lo menos en el caso de Lautaro, de haberse sometido al trata-
miento, minerales de color, cuya densidad no es muy diferénte de la de la
ganga.

Ademds, una maquinaria de esa especie exije, para trabajar en debidas
condiciones, de una atencién y regulacién constante por operarios expertos
y experimentados.

En tales establecimientos se consume agua en cantidad, por lo cual las
minas cercanas al rio Copiapd tienen mayor importancia. Pues bien, las minas
que se encuentran distantes de los lugares donde se dispone de agua pueden
afrontar mejor las dificultades de su situacién, reunidas que aisladamente.

Ademds, se necesita fuerza motriz barata. Aparte del agua del rio Co-
piap6 hay que considerar el carbon, el petréleo y el gas pobre; porque si bien
es cierto que el rio constituye una fuente valiosa de fuerza motriz, ella sélo
e8 capaz de abastecer establecimientos de mediano y pequeilo tamafio que
se encuentren no muy distantes, Por lo que hace al carbon, es de esperar que
el incremento de su produccién acarree una pequefia baja de su precio.
Empero, el combustible méds importante serd el petrdleo. Los descubrimien-
tos recientes de esta sustancia en el Norte de Chile, pueden llegar a ser de
incalculable valor para la industria minera. Ademds, el desarrollo progresi-
vo de las empresas petroliferas en los paises vecinos, también permite espe-
rar un abaratamiento de este combustible. Gas pobre se emplea con pro-
vecho donde hay un combustible adecuado (carbén de lefia, ete.)

Ezpectaiivas.—La época de florecimiento de las antiguas minas ricas ha
pasado: el porvenir pertenece a las grandes minas pobres. La mineria del cobre
estd desarrollindose en formu de una industria més estable, con capitales de
consideracién, grandes establecimientos; bajo direccion técnica eficiente
y el empleo de gran ntimero de operarios expertos.

El capital nacional no escasea, pero con frecuencia emigra debido a
que los yacimientos ricos de estafio, plata y petréleo en paises vecinos cons-
tituyen un atractivo mds poderoso que las minas de menguada ley en cobre,
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de Chile. Sin embargo, la creciente demanda de metal rojo, hard volver
también el capital extranjero, especialmente si se deja de considerar la in-
dustria minera como base de especulacion sino como inversién de capitales.

La antigua y conocida Escuela de Mineria de Copiapd proporciona su-
ficientes mayordomos pricticos y existen en el pais ingenieros y gedlogos.
No hay tampoco, actualmente, escasez de trabajadores, muy por el contra-
rio, y los jornales permanecen generalmente moderados.

Pero son los fletes del ferrocarril los que juegan un papel preponderan-
te en la mineria y en particular en la mineria del cobre con mayor influencia
que en la de la plata y oro. Son subidos en comparacién con otros paises in-
dustriales y, es por eso que la adopeion de tarifas reducidas vendrd a dar un
fuerte impulso a la mineria.

Asi, puede decirse que los auspicios son favorables para el porvenir de
la industria minera en Copiapé y tan pronto como se produzea el alza espe-
rada del precio del cobre y venga un periodo mis tranquilo en Europa,
una nueva aurora alumbrard este emporio de la mineria chilena.

MINERAL ¢EL ROSARIO»,

El mineral se halla a una altura de 800 a 1 000 mts. sobre el nivel del
mar y a una distancia de 5 a 12 km. al sur de Copiapd; estd formado de nu-
merosas minas, de las cuales las siguientes forman la comunidad ‘minera
«Berta Lelia» v «Anexo»,

Berta Lelia. NOMERE PERTENENCIAS HECTAREAS
Berta - Tehia. . | o 1 4
LeliaiBertarl Gl 1 1
Carmela del Rosario. .. .. 1 1
010 oL e e | 2
Blanca Primera ........ 1 2
Blanca Segunda . . .... .. 1 2
e T oot R SR AL RS ] 1
Tt e e s et e 1 1
Resguardo . . 1 5

AT Sl 0 24

Todas estas minas estin ubicadas en las dos vetas que se cruzan en la
mina Berta Lelia. Ademds hay una tercera veta que cruza la veta principal
en la mina Lelia Berta.
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El panizo es granito. La veta principal Matilde que tiene un rumbo N. 0.
8. B. estd explotada en una extensién de 120 mts. hacia el 0. y 80 mts.
hacia el E. del pique. Més al O. la veta es pobre no teniendo més de 49 de
cobre y mds al E. la veta estd cortada por un pique. La potencia varia entre
1y 3 mts. La veta Berta es de calcita y tiene mucha siderita y unos 49 de
cobre.

La mina Berta Lelia dié 6 millones de pesos en minerales de color du-
rante los (ltimos 20 afios. Segiin el propietario el mineral contenia un tér-
mino medio de 6 gr. de oro por tonelada,

Pique, malacate y cancha de la mina Berta l.elia; mineral <El Rosario».

A los 210 mts. de profundidad el pique con malacate llega a pirita que
“contiene 2,80/ de cobre. Es dudoso que la pirita se transforme en bronce
amarillo a mayor hondura, pero no es imposible. Aunque la parte mds rica
de la veta se encuentra explotada, existen atin grandes cantidades de mi-
nerales de baja ley y tal vez se enconftrardn minerales de mejor ley en la co-
rrida larga de la veta. Para investigar esto son pecesarios trabajos de re-
conocimiento.

La mina dista de Copiapo 9 kmt., valiendo el transporte de este reco-
rrido § 10 por tonelada.

Otras Minas.—De las demds minas del mineral estan en trabajo. Man-
chada con treshombres y Caseron con 10 hombres, minas que se hallan situa-
das en distintas vetas mds al sur. Ademds es trabajada por pirqueneros «Ver-
dinegra» situada al norte de Berta Lelia en el camino a la ciudad 5 kmt. al sur
de ('npi;l[n'}.
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Verdinegra.—En un panizo de granodiorita hay 4 vetas de las cuales
tres estan trabajadas. Estas se juntan cerca del pique y divergen hacia el
norte. En la misma direccion y a una hondura de 30 mts. se ha llevado desde
el pique una galeria de 300 mts. de largo. Las vetas tienen espesores de 0,1
a 1 metro, y contuvieron grandes cantidades de minerales de color de un
comtn de 6 a 7% de cobre y de 7 gr. de oro por tonelada. Hay un pique con
malacate que actualmente estd paralizado. Existe todavia gran cantidad de
mineral de baja ley y en los desmontes alrededor de 50 000 ton, de mineral con
2 a 39, Como contiene mucho carbonato de cal y de fierro, probablemente
no serd apto para lixiviarlo por dcido.

MINERAL ¢RINCON DE BODEGAR

Dista 4,5 kmta. del ferrocarril y se encuentra a 9 kmts. al O. de Copiapo,
con el cual se comunica por un camino carretero.

La formacién es granodiorita. Las minas principales son Manchada,
Centinela, Rosario y Defensa, todas las cuales trabajan tres vetas, la prin-
‘cipal de ellas corre de N. E-8. 0. (N. 550 I.) con inclinacion de 75¢al N. O

La potencia es de seccion de 1,5 mts. teniendo un término medio minerali-
zado de O, 8 mts, Hasta los 40,mts. de'profundidad el mineral es de color;sigue
més abajo bronce negro, plateado, y después de los 100 mts. aparecen bronce
amarillo y pirita, Segfin su propietario la mina Manchada ha producido hasta
ahora (principalmente en bronce negro) alrededor de 4.000 000 de pesos, Bl
punto mis rico de la veta se encontrd en las cercanias del pique donde la veta
principal se une a un angosto crucero en éngulo agudo. Hacia el 8. y hacia el
N. la veta disminuye en espesor y en ley.

El pique llega hasta una profundidad de 142 mts.; las galerias se desa-
rrollan: la N 22, 35 mts. al 8. y 85 mts. al N.; la N.o 3, 136 mts. al 8. y
90 mts. al N.; la N.o 4, 170 mts. al S. y 22 mts. al N; la N ¢ 5, estd poco,
desarrollada; la N o 6, 50 mts. al 8. en 140 mts. de hondura. Como estas
galerias en parte se han llevado al lado de la veta, existen en la mina can-
tidades de mineral que no hansido explotadas. En la direccién del rumbo y
en vetas vecinas es posible encontrar abundante cantidad de mineral de baja
ley; pero la existencia de grandes cantidades de bronce amarillo ricos en hon-
dura es dudosa.

La ganga consiste principalmente de calcita, debido a lo cual unas 10 000
ton. de desmonte, probablemente no se presten para lixiviarlas por dcido.
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MINERAL ¢OJANCO VIEJO®

El mineral de Ojanco es uno de los mds antiguos, pues fué trabajado
ya por los espafioles. Estd situado entre 12 a 22 km, al 8. de Copiap6, a
una altura de 800 a 1,300 m. s.n.d.m. Se une con Copiapb y tierra Ama-
rilla (10-15 km.) por caminos carreteros. Ojanco Viejo estd formado por un
nimero de minas pequefias que actualmente se hallan abandonadas.

Geologia.—Esta regién pertenece a la formacion granodioritica de la cos-
ta, y se encuentra atravesada por numerosos filones de porfido felsitico y de
diorita cuarcifera de edad mis moderna. Por lo general las vetas corren
juntas con los filones en direccion N. 0.-8. E. y N.-8. Debido a esto la corrida
es bastante larga y la potencia flucttia entre pocos decimetros y varios me-
tros, llegando a veces hasta 12 m. (Lazaro). In la mayvoria de los casos
inclinan fuertements hacia el O. La zona oxidada es pequeha, apareciendo
lo sulfuros que reemplazan a los minerales de color ya a poca profundidad.

Casi todas las vetas tienen cierta ley en oro, la cual aumenta en la parte
8. de algunas vetas de tal modo que alld ellas fueron trabajadas por oro. Ac-
tualmente todas las minas estdn paralizadas, porque no pueden producir
minerales rentables a excepeion de unas pocas, donde trabajan algunos pir-
quineros que rebuscan el mineral aprovechable.

Visité las siguientes minas:

Elena.—La mina Elena situada en la parte BEste del mineral, es la mis
grande y profunda del grupo. Tiene un pique de 200 ms. con malacate de pro-
fundidad. La veta es de contacto y tiene una potencia de 2 mt. en la super-
ficie donde es pobre. Ya a los 30 mt. de hondura empiezan los bronces de los
cuales fueron extraidos grandes cantidades en afios pasados. Mds tarde la
mina estuvo al cuidado de pirquineros que la dejaron en el estado deplorable
en que se encuentra ahora.

Mis al O. en una quebrada de la cuesta Norte del corddn se encuentran
las minas Recobrada, Carlos, Josecito y otras.

Recobrada.—Estd situada en la falda naciente de la quebrada mencio-
nada y tiene un socavon de 90 ms, de largo de direccién S. S. E. que ha
sido llevado en una veta que tiene 1 a 1,0 m. de potencia e inclinacién pa-
rada al O. El relleno consiste de una materia arcillosa proveniente de la roca
encajadora descompuesta, ademds de cuarzo y de calcita. A lo largo de las
salbandas se extienden fajas angostas de mineral. Este mineral es de color
en la superficie y cercano a ella; pero ya a los 50 ms. hacia el cuerpo del
cerro se transforma en calcosina. Aquise encuentra un rajo de pocos metros
de largo. Més al interior a los 70 mt. hay otro rajo de 6 mt. de largo en un
punto rico con bronce amarillo. A los 88 mt. se llega a un pique de 100 mt.
de profundidad que nace en la superficie y que actualmente se encuentra
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- inaccesible. Xste pique ha sido profundizado en una zona rica de 20 mb. de
largo. El mineral de los planes segiin los mineros consiste de una mezela de
piritas de cobre y de fierro que forma una faja de 30 emts. dentro de la veta,
la cual tiene un espesor total de 1,5 mt.

Mis al 8. otras vetas con rumbo N-8 eruzan a la veta Recobrada y cau-
san zonas mds ricas en la veta pobre. Esto se manifiesta en la superficie, como
puede observarse en el afloramiento 20 mt. al 8. del pique, donde cruza una
veta cuprifera de 2 mt. de potencia. Como dijeron que la veta era’aurifera
tomé una muestra que solo dié unos pocos gramos de oro,

A unos 80 mt. al 8. del pique principal y mds arriba en la falda se pro-
fundiz6 otro pique de 25 mt. el cual estd comunicado con un socavon de 25
mt. de largo que se llevé mds abajo. De aqui se extiende un laboreo hasta
15 mt. mds abajo; pero que se encuentra inaccesible. Segin informaciones oh-
tenidas de los mineros se exploté calcosina hasta los 25 mt. y mis abajo
bronce amarillo. A una distancia de 20 mt. al 8. del segundo pique aparecen
ofros rajos en otra parte aprovechables de la veta.

Todo lo dicho indica que la veta Recobrada es una veta «bolsonerar, es
decir, pobre en general; pero con partes mds ricas en los cruzamientos ete,

A poea distancia al Naciente corre otra veta paralela de 20 a 30 em. de
ancho que fué explotada por oro. Algunos pequefios rajos se hallan inacce-
sibles y el afloramiento se presenta pobre.

San José Chico.—Al lado O. de la quebrada corre la veta Carlos, en la
cual estin situadas las minas San José Chico, San Antonio, CarlosIT y Car-
los 1.

San José Chico es la mina que estd situada mds al 8. y mds arriba en la
falda de la colina. Ella tiene, un pique de 100 m. de profundidad que en la
actualidad se encuentra inaccesible. Los mineros dicen que la explotacion
alcanza un largo de 20 m. por 70 m. de hondura. La potencia es de 1 a 1,5m.
que en la superficie consiste principalmente de silicato mezclado con una masa
ferruginosa descompuesta. Los pedazos de mineral que se hallan en la cancha
muestran que a hondura el mineral es una masa silicosa con bronces amari-
llos y piritas, que se presentan en nidos y fajas. Al N. y debajo del pique hay
un pequeno rajo de 3. m. de espesor,

Uno 156 m. al O. corre otra veta paralela a la primera y una tercera mis
al . que no tienen trabajos y que se presentan pobres en sus afloramientos.

San Antonio.—Al N. de la anterior y en la misma veta principal estd
situada la mina San Antonio que tiene un pique de 20 m. de profundidad,
actualmente inaccesible. Unos 15 m. mds al 8. del pique hay un chiflén con
poca explotacion (15m . de hondura y 10 m. de largo) de donde se extrajeron
minerales de 59 seglin dicen los mineros. El filon de pérfido que constituye
el yacente de la veta esti muy mineralizado, en este punto especialmente
con hematita y especularita,
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Carlos I.—En continuacion N. sigue en la misma veta la mina Carlos T
(1 ha.) que tiene laboreos de explotacion hasta 25 m. de profundidad y que
actualmente no son accesibles. Segin se dice la potencia a esta hondura al-
canza, 4 m. En la superficie llega hasta 3 m. ensanchada por la parte adya-
cente del filon eruptivo mineralizado, el cual tiene aqui, también minerales
de cobre. En los planes el mineral consiste de una mezcla de piritas de cobre
y de fierro que posiblemente tengan una ley de 89, en Cu.

Carlos 11.—En la quebrada al pie de la colina estd situada esta mina
(2 ha.) que deslinda por el 8. con Carlos I. Fuera de las dos vetas paralelas
que cruzan las 3 minas anteriores, atraviesa aqui también la veta Recobrada.

En el cruzamiento de las vetas Carlos y Recobrada se ha profundizado
un chiflon que es accesible hasta los 8 m. dehondura. La veta Carlos tiene una
potencia de 1.5 a 1 m.; pero parece ser de baja ley cerca de la superficie como
también la veta Recobrada. El filon de porfido mineralizado que forma el
vacente estd transformada en mineral de fierro.

La veta que corre paralelamente a la de Carlos al O, y con un espesor
de 1.5 a 1 m. parece tener minerales de mejor ley, a lo menos en la superficie

Osvaldo.—Como de 1. km. mds al N, se encuentra en la faida parada .
de la colina la mina Osvaldo (5 ha.) que tiene una veta prometedora en
cuyos afloramientos se han hecho pero pocos cateos. La veta corre en la
salbanda E. de un filon de porfido que estd transformado parcialmente en
hematita, pero que también contiene minerales de cobre. La parte cuprifera
a veces tiene un ancho de varios metros. La corrida del filon se extiende por
todas las 5 pertenencias, Bl comiin del mineral tiene posiblemente en el aflo-
ramiento una ley de 3 a 49, en Cu., pero dada la extension y el espesor se
pueden esperar abundantes cantidades de mineral. Algunas angostas vetas
que corren mds al O. son de menor importancia.

Ldzaro. — Bsta mina estd situada en la falda S. de un cerro a una altura
de 1100 m. s. ¢. n. d. m. i a varios km. al O. de las anteriores. Dista de Co-
piap6 23 km. y 4 a 5 km. del ferrocarril longitudinal.

Se trata de una veta de contacto cuyo afloramiento se desarrolla a lo
largo de una intrusién porfirica que se puede seguir en varios kilometros a
ambos lados del cerro, La roca principal es grano-diorita. Entre el cerro y el
ferrocarril se extiende un terreno llano apropiado para construir un ramal
que nazea del longitudinal. La configuracion del terreno de la mina se presta
para socavones de reconocimiento y de explotacion. A media falda del cerro,
como a unos 100 m. verticales, contados desde el pie se halla un rajo de 10 a
12 m. de hondura, en el cual la veta puede observarse.

La mineralizacion no solo se limita al relleno de la veta, sino que tam-
bién impregna a la roca encajadora. Los trabajos abarcan hasta 12 m. de
ancho, que en parte tienen minerales ricos, pero el com@n no pasa de 4 a
59. Las planillas de ventas muestran leyes hasta de 22,49,
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Ademds los minerales, tienen oro que aparece especialmente en un ramo
de cuarzo ferruginoso. Seglin indicaciones del propietario, el cuarzo contiene
en partes hasta 30 grs. de oro por tonelada.

Los minerales de cobre consisten principalmente de crisocola, ataca-
mita y malaquita, apareciendo mds abajo también chalcosina, covelina y
un poeco de cuprita y chalcopirita. La ganga consiste de cuarzo y de espato
calizo; ademds hay una gran cantidad de minerales de contacto, como epi-
dota y granates. La veta también tiene en partes mucho fierro en forma de
especularita, siderita, hematita y limonita.

Debido a la gran cantidad de mineral que aparentemente existe en la
veta y debido a su situacién cercana al ferrocarril, la mina merece un recono-
cimiento mds prolijo.

MINERAL «OJANCO NUEVO»

Situacion.—Las principales minas se hallan a pocos kildmetros al Na-
ciente de la mina Elena del grupo Ojanco Viejo y de 6 a 8 kms. al Poniente
del rio Copiap6 en la regién de Tierra Amarilla y Nantoco. Caminos carreteros
conducen desde las minas al rio y a la ciudad de Copiapd.

Geologia.—A semejanza de Ojanco Viejo el terreno grano-dioritico se
halla atravesado por filones y masas intrusivas de porfidos y diorita que tie-
nen generalmente direccion N. 8. Estas erupciones abrieron el camino a so-
luciones mineralizadores ascendentes; a lo menos las vetas principales apa-
recen juntas a tales filones eruptivos.

Vetas.—El plano adjunto muestra la tendencia de las vetas de juntarse
hacia el S. y de ramificarse hacia el N, Siguiendo la veta San Francisco de
N. a §. empiezan a aparecer a cierta distancia al oeste de la mina Fortuna
otras vetas que al principio corren paralelas con la San Francisco; mientras
que del lado Este se acerca la veta Antonia que en la mina Victoria se une a la
veta San Francisco. Las pequefias vetas al O. que hacia al S. aumentan en
nitmero hasta seis, se unen a la veta principal en la mina Marta. La veta Trén-
sito que viene del Naciente se une a la San Francisco atin mds al 8. cons-
tituyendo en la mina Flor de Chile un conjunto cuyo afloramiento tiene un
espesor de unos 100 m.

La longitud del grupo de estas vetas medida sobre la veta San Francisco
aleanza unos 7 km, El rumbo de dichas vetas es de N. 8. y la inclinacion pa-
rada hacia el O, El espesor que naturalmente es variable, en partes es muy
grande. Afuera del empalme de las vetas San Francisco y Trinsito, donde el
mineral de cobre es pobre, hay potencias hasta 8 m. en larica mina San Fran-
cisco y también en la gran mina vecina Carmen Alto, donde la veta aparece
en 4 ramos. Existen grandes espesores también en las minas Victoria y
Marta.
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Minerales.—El relleno de las vetas consiste de limonita, hematita, es-
pecularita, siderita y minerales de cobre de color; como ganga se halla cuar-
70 en unas, calcita o cuarzo y calcita en otras. A veces la ganga cambia en
la. veta con la roca encajadora. (Diorita y pérfido cuarcifero).

Es notable que aparezcan minerales de color hasta honduras de 360 m.
presentdndose en los niveles mds profundos mezclados con acerado y alma-
grado. Més abajo, en la mina San Francisco, que es la finica tan honda, apare-
ce una mezcla de piritas de cobre y de fierro. Hsta particularidad se puede
explicar por el hecho que las vetas principales son vetas compuestas, cuyo re-
lleno se ha efectuado en distintas épocas.

Las grietas se abrieron y rellenaron varias veces lo cual aprovecharon
los agentes atmosféricos para entrar hasta una profundidad mayor que en las
vetas comunes las cuales se abrieron y rellenaron una sola vez. Los rellenos
efectuados en diferentes épocas se componen también de- material distin-
to. Bl primer relleno fué roca eruptiva; después se formaron ramas de mine-
rales de fierro, de cobre, de carbonatos de cal y de fierro y ademés de cuar-
zo. El relleno més moderno a veces cruza los otros ramos, pero generalmente
tiene posicién paralela.

Las minas mds importantes son la San Francisco y la Cirmen Alto que
han sido explotadas por la Copiap6 Mining Co. Ambas minas han producido
minerales de buena ley durante muchos afios y actualmente todavia encierran
abundantes cantidades de mineral de baja ley. Aqui como también en los
desmontes trabajan algunos pirquineros que huscan pequefias cantidades
de minerales de buena ley.

San Francisco.—En esta mina se extiende el laboreo hacia el N. hasta
150 m. desde el pique y hacia el 8. estd en comunicacién, con las labores de
(drmen Alto a una hondura de 250 m. A los 360 m. de profundidad empiezan
las piritas de cobre y de fierro. Bl pique de méquina alcanza 420 m. de hon-
dura, de donde parte una galeria que a los 40 m. al S. tiene una cortada que
parte de ella y que atraviesa un espesor de 7.5 m. de cuarzo mezclado con
piritas de fierro y de cobre; este material, segun dicen, di6 8%, de cobre. A los
400 m. de hondura se llevé desde la galeria 100 m. al N. del pique una cor-
tada que dié con una potencia de la veta de 7 m. La veta contenia 3 fajas mds
ricas: una en el yacente de 45 em. con 159 en Cu. otra en el medio de 30 em.
con 990 y una tercera en el pendiente (salbanda 0.) de 45 em. con 129, en
cobre. Bl resto de la veta consistia de cuarzo y piritas con 49

Con cierta reserva doy estas noticias pero es posible y conocido en otros
casos, que vetas de gran potencia, ricas en la zona secundaria, tienen también
en la zona primaria minerales de buena ley. Actualmente los planes estdin con
agua y se han abandonado los trabajos de reconocimientos en honduras de-
bido también al agua, que ha ablandado el relleno y el pendiente de la veta,

lo cual hizo necesaria una enmaderacién costosa.
2.—Bor, MinErRo.—AnriL-Mavo.



Mineral Ojanco Nuevo, mina Carmen Alto

Vista hacia el Sur de la mina Marta; Mineral Ojanco Nuevo
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La explotacion principal se encuentra en la veta San Francisco, en la
cual se profundizé el pique. La veta Antonia, distante de la anterior en 100 m.
medidos en la superficie y que se acerca hacia el 8. y en hondura, estd poco
explotada a causa que s6lo se puede llegar a ella por largas cortadas que serian
necesarias para este fin.

Cdrmen Alto.—Esta mina que deslinda al N. con la anterior tiene un pi-
que méquina de 250 m. de profundidad; pero sus trabajos siguen hasta los
290 m., profundidad en que empiezan a aparecer la pirita y el bronce ama-
rillo. Kl laboreo se extiende hacia el 8. en 250 m. y hacia el N, se unen con los
de la mina San Francisco.

Las vetas principales se acercan en esta mina; en la superficie se obser-
van dos afloramientos ferruginosos distantes uno del otro en 30 m. Bn la mina
se explotaron 4 ramas a poca distancia una de otra, la cuales se unen en
hondura dando lugar a una potencia de 6 m. Grandes cantidades de mineral
de buena ley se extrajeron de la mina y atin en la actualidad existe abundan.
cia de mineral de menor ley, que se prestardn para la lixiviacién, por su poco
contenido en carbonato de cal.

Otras Minas.—Hacia el 8. sigue la mina Violoria con vetas de gran po-
tencia y minerales de buena ley hasta los 100 m. de profundidad; mds abajo
se brocean. Tiene un pique de 120 m. de profundidad.

Mis al 8. hay minas con pocos laboreos hasta llegar a la mina Maria,
donde las vetas secundarias que vienen del poniente se unen a la San Fran-
cisco para constituir un afloramiento de gran espesor. La mina Marta tiene
dos piques de 100 m. de hondura: uno vertical en la veta San Francisco y otro
inclinado en la veta Mercedes que es la principal del grupo poniente; hacia el
S. se halla colindante la mina Elena con un pique de 80 m. de profundi-
dad y un socavon. En esta parte el mineral es generalmente pobre y consis-
te de crisocola; la ganga es cuarzo.

Mis al 8., al otro lado de la quebrada hay un regular nimero de perte-
nencias, poco trabajadas. El mineral alld consiste principalmente de fierro.

Al N. 0. de la mina Marta trabajaba la mina Mercedes en la veta de su
mismo nombre; tiene un pique de 120 m. de hondura. En las vetas del ponien-
te existen pocos trabajos.

Hacia el N. de San Francisco hay algunas minas de menor importancia
en la veta San Francisco que en esta parte se presenta mis pobre. La ganga
que excepcionalmente es cuarzosa, consiste principalmente de espato de cal,
que a menudo pasa a espato de fierro como por ejemplo en la Sta. Barbara.

La veta presenta grandes espesores en las pertenencias Adelaida, Isabel y
Fortuna, en cambio entre San Guillermo y Santa Bdrbara se angosta y no
tiene trabajos. La Forfuna tiene explotacion hasta 50 m. de profundidad con
ancho que alcanza hasta 3 m. Mds al N. las minas Fdna y San Lorenzo tie-
nen solamente trahajos su.purﬁciales.
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Trdnsito.—Las minas Trdnsito y Andacollo pertenecientes a la casa
(ibbs, se hallan en la veta Trénsito, que como ya se ha dicho se une a la
veta San Francisco en la pertenencia Flor de Chile.

Trénsito fiene un pique maquina de 390 m. de profundidad y sus tra-
bajos de explotacion se extienden en corrida en unos 1000 m. junténdose con
los trabajos de la mina Andacollo con la cual deslinda por el 8. A ambos la-
dos del pique baja un clavo de la veta de 100 m. de largo que se ha trabaja-
do hasta los planes; en cambio al 8. de éste s6lo se exploto el mineral de color
que aqui llega hasta una hondura de 120 m.; al N. la veta brocea. La veta
tiene una potencia de 1 m., rumbo N. 8. e inclinacién hacia el E.

Hay otra veta llamada «Horno» que tiene una potencia de 1 m. rumbo
N. 0. 8. E. e inclinacién parada hacia el N, E. en la cual se ha trabajado poco;
pero que posee partes ricas.

En un largo periodo de tiempo las dos minas fueron trabajadas con re-
sultados buenos, pero en 1914 fueron abandonadas.

Ezpectativas.—Todas las minas principales de Ojanco Nuevo y una parte
de las minas secundarias tienen abundantes cantidades de mineral de baja
ley, que se podrian explotar y tratar con beneficio ya por lixiviacion en
caso de que sean 6xidos, ya por concentracién en caso que sean sulfuros.

Hste grupo dista s6lo pocos kilometros del rio Copiapd y es de fécil
acceso por valles que descienden gradualmente, Ademds una gran parte de
los minerales de color se pueden explotar baratamente por medio de so-

cavones.
MINERAL ¢PINTADOS»

Situacién,—Més al S. del grupo de Ojanco Nuevo y a unos 8 km. al po-
niente de la estacién Nantoco en el valle del rio Copiap6 se levanta el cerro
Pintados con una altura de unos 200 m. sobre el nivel de la quebrada de
Nantoco por el cual pasa un camino carretero.

Geologia.—El cerro y la falda N. de la quebrada consisten de capas cal-
cdreas y porfiriticas de edad cretdcea que aqui cubren la formacién grano-
dioritica de la costa. Un regular niimero de filones dioriticos y porfiriticos
més modernos atraviesan la formacidén cretdcea semejantes a los que se en-
cuentran en el mineral de Ojanco y que estin relacionados con la minerali-
zacién. Ellos corren generalmente de N. 8. y frecuentemente van acompa-
flados de vetas de fierro y cobre.

Las capas se han impregnado desde los contactos y vetas y se han trans-
formado por metamorfosis en mantos de cobre y fierro hasta cierta distancia
de las vetas y grietas. Ademds las calizas se silificaron en parte y se pintaron
con granates y epidotas.

Los minerales de la zona de oxidacién consisten principalmente de cri-
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socola y atacamita; los sulfuros, (pirita con algo de calcopirita) aparecen a
poca hondura en los mantos, pero en las vetas principian a mayores profun-
didades. Ademds hay una gran cantidad de minerales de fierro, especial-
mente hematita y siderita.

Las Minas,—Las minas que visité y enumeradas de H. a O. son las si-
. gwentes:

1. La Florida:

2 ha. 6. Generosa: 4 ha.
2. Lagartija: 5 » 7. San Antonio: 1 »
3. Manto Negro: 2 » 8. Engafio Feliz: 2 »
4. Miraflores: 2 » 9. Chilena: 2 »
5. Farola: 4 » 10. Estrella: 2 »

- .

Las tres primeras solo tienen pozos de reconocimiento hasta 10 m. de
profundidad. Miraflores tiene trabajos de 80 m. de profundidad en una veta,
y de 50 m. en mantos que se extienden a ambos lados de la veta.

Mina Farola.-—Esta mina que es la principal, explotaba mantos por
medio de un pique con malacate, que tiene 80 m. de profundidad. Segun in-
formaciones recogidas entre los mineros el comiin de los mantos era de 3-49
en cobre. La explotacion se extiende sé6lo en pocos metros a ambos lados del
pique y hasta 50 m. de hondura. A esta profundidad y hacia el cuerpo del
cerro empieza la pirita de fierro con algo de pirita de cobre, mientras que hacia
el lado contrario los minerales de calor contintian més abajo a causa de la
cercania de la superficie.

La veta mineralizadora aflora a 25 m. al N. del pique y a 20 m. vertica-
les més abajo, en la falda, tiene rumbo E. O., inclinacion parada hacia el
8. y potencia de 1 m. La explotacién se extiende en una direccion de 40 m.
y en la direccion contraria las labores aparecen aterradas; hacia abajo alcanza
hasta los 80 m. El mineral escogido, segin dicen, tenia leyes hasta dé 209%,.

Las capas calizas en partes se hallan metamorfoseadas en mineral de
fierro, hematita y siderita, y a hondura aparecen abundantes cantidades de
piritas.

Mina Generosa.—Entre las minas Farola y Generosa se extiende un
terreno intrusivo dioritico que no posee yacimientos. En la Generosa se ha
profundizado un pique de 30 m. en una veta que corre de N, 8. coninclinacién
parada hacia el E. y de potencia de 1,5 m. Al O. de la veta se extienden capas
calcfreas mineralizadas que tienen pocos trabajos de explotacion. Algunos
rajos se encuentran a 30 m. de profundidad, abajo de los cuales comienzan las
piritas. El mineral generalmente es pobre.

Engafio Feliz,—Esta mina tiene dos chiflones en una veta pobre que
tiene una potencia de 1,2 m. En el chiflon superior que tiene una profun-
didad de 26 m. no hay explotacién. El otro chiflon, situado a 25 m. vertica-
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les debajo del anterior con el cual estd comunicado, también tiene 25 m. de
hondura. A la altura alecanzada todavia hay mineral de color.

Clhilena.—En esta mina también se explotan minerales de color que
aparecen en mantos caledreos que hay a ambos lados de una veta de potencia
de 1,2 m. Esta veta tiene rumbo N. 8. e inclinacién hacia O. El laboreo se ha
desarrollado hasta los 30 m. de hondura y los minerales son de color, especial-
mente atacamita. Son mds ricos que en la mina anterior.

Eazpectativas.——No hay duda alguna que el cerro Pintados contiene gran-
des cantidades de mineral de baja ley en las pertenecias mencionadas y atin
mayor cantidad de pirita de fierro que aparece a poca hondura. La configu-
racion del terreno se presta para una explotacién barata por medio de soca-
vones y la cercania del rio ofrece medios para la instalacién de una concen-
. tracién y de una fabrica de dcido sulffirico. Es claro que necesitan anterior-
mente levantamientos prolijos y reconocimientos metddicos para procurar
una base para calculaciones exactas.

MINERAL ¢PUNTA DE COBRE»

Situacién.—Las minas estin situadas en la falda E. del valle del rio
Copiapb, distante 0,5 a 2 km. de las estaciones Punta de Cobre y Tierra Ama-
rilla, a las cuales conducen caminos carreteros.

Historia.—Las minas han sido trabajadas ya por los espaiioles a fines
del siglo XVII y a principios del XVIII; mds tarde estuvieron paraliza-
das, hasta fines del siglo XVIII, época en que fueron rehabilitadas y mante-
nidas en actividad hasta hoy dia.

Geologia.—La roca donde aparecen los yacimientos, todavia pertenece
a la formacion grano-dioritica de .la costa, pero aqui parece corresponder
a una facie marginal o superficial porque tiene estructura porfirica y va acom-
paiiada de tobas y brechas, En aquella localidad comienza a cubrirse la for-
macién més antigua por capas calcdreas del mesozoico (cretdceo) como lo
demuestra el croquis adjunto.
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Los yacimientos se extienden por debajo de dichas capas, pero no las
atraviesan lo que prueba que ellos son de origen precretéceo. Los fenémenos
de contacto que se observan en varias partes de las calizas pueden ser causa-
das por los numerosos filones y mantos de porfirita que atravlesan la region
o se intercalan en las calizas.

Los depositos de cobre consisten en mantos y vetas de rumbos e inclina-
ciones distintas. A causa de su fuerte inclinacién a los mantos se les denomina
locamente vetas. Esta posicién alcanzada por los mantos se debe a los mismos
fen6menos tectOnicos que solevantaron las capas mesozoicas, fendmenos que
comenzaron a manifestarse ya antes que se depositaran las calizas.

- Los mantos impregnados son los principales yacimientos que se forma-
ron, especialmente a lo largo del contacto de la roca eruptiva compacta con
lag tobas y brechas eruptivas. En algunas partes estos mantos alcanzan un
gran espesor, como se puede observar en Agustinas y Batea, y en ciertos ca-
sos su roca estéd transformada totalmente en mineral.

Agustinas y Bateas.—Estas son las principales minas del grupo. Ellas
se hallan colindantes y actualmente tienen una explotacién comtn. Son las
minas més australes del mineral, distantes 1 km. del paradero de Punta de
Cobre y estén situadas en una quebrada cuyas faldas superiores estén for-
madas de capas mesozoicas, principalmente calizas que mantean con 40° a
500. E. 8. BE. La parte inferior de las faldas consiste de la roca mds antigua
porfirica, la cual contiene una sucesién de mantos paralelos concéntricos.
El manteo varia mucho, es casi horizontal cerca de la superficie y casi verti-
‘cal en los planes, es decir, a ‘los 220 m. de profundidad. El rumbo también
varia pero en general es de N. N. 0., 8. 8. E. Por esto las tobas y brechas

Minas Agustina v Batea
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Minas Manto Verde y B. Esperanza

antiguas tienen una estratificacion discordante con respecto a las calizas me-
sozolcas de encima.

El espesor de los mantos en partes alcanza enormes dimensiones. Se en-
cuentran rajos antiguos trabajados ya por los espafioles que alcanzan anchos
de 20 m. y atin en las paredes aparecen todavia bastantes minerales con media
y baja ley. i

La hondura donde empiezan los sulfuros es distinta y depende de condi-
clones locales. En algunas partes aparecen bronces amarillos ya a los 100 m.
de profundidad, en cambio en otras partes los minerales de color alcanzan
hasta 1560 m. Generalmente la zona de transicion entre los minerales de color
y el bronce amarillo se desarrolla entre los 100 y 120 m. de profundi-
dad y contiene pirita de fierro cuprifera mezclada con cobre negro o
afiilado.

Durante mi visita se exploto en el fondo de un rajo de 20 m. de espesor
por 80 de hondura, en la zona de transicion, una brecha eruptiva que con-
tenfa pedazos de roca, de 10 a 20 cm. de didmetro; el cemento de esta brecha
consiste de pirita con covelina y en partes rellené intersticios de 20 cm. de
ancho. Ademas en otros sitios explotaron almagrado acerado y bronce
amarillo con leyes hasta de 25%,

Durante el Gltimo decenio la mina produjo 12 a 15 mil quintales métricos
mensuales con una ley de 8a 9%, El pique méquina es vertical y tiene una
profundidad de 200 m.; el pique Batea que estd inclinado se hallasituado mds
abajo y tiene 250 m. de largo, pero estd con agua.

La mina es una de las més antiguas; ella fué trabajada dos siglos atris
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y todavia es de porvenir, por su enorme existencia de minerales de baja ley.
Con el establecimiento de concentracién y la instalacion hidroeléctrica de
400 caballos proyectada, con los cuales se pueden beneficiar ademads las enor-
mes cantidades de desmontes, la mina ird a ser una de las mds modernas de
Chile.

Manto Verde.—De las muchas minas que forman el mireral solamente
la Agustina y la Manto Verde, la Gltima situada al N. E. de la primera, estén
en explotacidn,

Hacia el 8. la formacién antigua que poseen los yacimientos se cubre to-
talmente por las calizas, mientras que hacia el N, se ensancha constituyendo
la parte inferior de las faldas del valle del rio Copiap6. En la cercania del rio
la roca antigua aparece cubiérta por un depdsito cuaternario de acarreo
dejando asi una faja que contiene todas las minas del grupo.

En esta mina que limita por el 8. con la Agustina y Abundancia, los
mantos que forman los yacimientos principales tienen también rumbos dis-
tintos. En bondura la direccion del manto trabajado es S. 750 E. y el manteo
400 S. El manto del cual la mina toma su nombre es una capa impregnada
que mantea desde la superficie, hacia el E. con 40° donde parece pobre.
Su mineralizacion no contintia mucho a profundidad. Este manto se halla
atravesado por varias vetas o grietas rellenadas con rico mineral que desapa-
rece sin embargo en direccion lateral y vertical. Los antiguos rajos tienen
varios metros de espesor y el.yacimiento de contacto que en la actualidad se
explota en hondura, también tiene, segiin la zona mds o menos ancha de la
impregnacion, partes de varios metros de espesor.

Cribador a mano (maritata) en Ja cancha de la Manto Verde
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El mineral de color llega hasta poca profundidad y los bronces comienzan
ya a 30 y 40 metros de hondura, Sin embargo, a una profundidad de 100 m.
existe un punto con minerales oxidados, y atin a los 160 m. de hondura, en
una galeria que se estd desarrollando hacia el E. y debajo de las calizas, vol-
vieron a aparecer minerales de color, debido posiblemente a que en esta parte
nos hallamos cerca de la antigua superficie o sea del contacto con las calizas.
Los planes estdn a 180 m. de profundidad. El mineral es generalmente de
ley reducida, pero existen lugares mds ricos. La explotacion se efectiia a la
manera antigua por 3 piques con malacate. Durante mi visita trabajaban
160 hombres que extraian 300 toneladas mensuales con ley de 10 a 129,
El paleo se ejecuta a mano y por cribadores a mano (maritatas).

La mina tiene 13 pertenencias con 34 hectéreas.

Buena Esperanza.—Siguiendo al N. y colindante con la Manto Verde
se halla la «Buena Esperanza» que posee los mismos yacimientos y que en la
actualidad esté de péra. La mina estd explotada sin plano ni reglas hasta una
profundidad de 90 m. y actualmente se encuentra en mal estado. Tiene dos
piques con malacate, Como en la mina anterior existe abundancia de minera-
les de baja ley.

Ewzpectativas.—El mineral Punta de Cobre constituido por muchas mi=
nas, apesar de ser uno de los més antiguos de Chile, todavia estd produciende
y es de porvenir. Situado a 1 km. de distancia media y a una altura de 100 a
200 m. sobre el nivel del rio Copiap6 se presenta con condiciones muy favo-
rables ¥ con un terreno de configuraeién apto para socavones y andariveles.
La composicion de los minerales es sencilla y los filtimos se prestan para la
concentracién. Ademds de las grandes cantidades de minerales de baja ley
es poaiblc encontrar otros mantos o vetas en el terreno de roca antigua que
no afloran debido a que estd cubierto el panizo por las formaciones més
modernas.

Debido a estas condiciones el mineral merece una investigacién mds
detenida con la vista a trabajarla en escala mayor por concentracion des-
pués de reunir las minas mejores. Ademés la existencia de grandes cantida-
des de sulfuros hace pensar en una fibrica de dcido sulftrico.

MINERAL <LADRILLOSH.

Por haberse descrito ya en el capitulo sobre fplata las minas que con-
tuvieron minerales de plata en sus niveles superiores, me limitaré aqui a des-
ceribir solamente las minas de cobre.

A unos 7 km. al 8. del antiguo mineral de Ladrillos se extiende con di-
reccién N. 8. una zona caracterizada por un gran nimero de filones de an-
desita y de grietas que atraviesan con rumbo N. 8. el terreno porfiritico on-
dulado que existe entre los minerales de Ladrillos (antiguo) y Checo de Co-
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bre. Esta zona de quebrajamiento contiene impregnaciones esparcidas desde
los contactos y grietas y que se pueden seguir con algunas interrupciones en
una longitud de 5 km. y en partes con un ancho de algunos centenares de
metros. Algunas pequefias minas existen en dicha zona, pero dada la ley re-
ducida de los minerales no se pueden trabajar en la actualidad. Los trabajos
no aleanzan mds de 10 m. de profundidad.

Los minerales consisten principalmente de crisocola y malaquita y en
los planes de algunas de las pequefias minas aparecen chalecosine y algo de
cuprita. Sin embargo, la extension cuprifera es tan grande que tiene varios
millones de toneladas solamente hasta una hondura de 10 m; hasta poca pro-
fundidad la cantidad se estima entre 4 a 10 millones con un comin de 39,
en cobre. :

El yacimiento no se presta para una explotacion reducida, en cambio es
muy apto para un tratamiento en grande escala, El rio Copiapd y el ferro-
carril distan 7 km. vy a la estacién Tierra Amarilla conduce una carretera de
10 km. de largo.

La Sociedad Cuprifera de Tierra Amarilla compré las pertenencias y
construird cerca de Tierra Amarilla, aprovechando un nuevo procedimiento,
an gran establecimiento de lixiviacion.

MINERAL <ALTAR DE COBRE®

Mina Delirio.—En la regién donde se halla situada la estacion Tres
Puentes, cruzan en valle del rio Copiapd, filones e intrusiones més grandes de
granito y porfido cuarcifero. En una de las intrusiones porfiricas que forman
algunos cerros dentro del terreno porfiritico, se manifiesta el yacimiento de
cobre de la mina «Delirio». (4 pertenencias 8 has,)situada en la falda abrupta
0. a 500 m. sobre el nivel del rio y a 2 km. valle abajo de la estacién de Tres
Puentes. La lnica comunicacién con el valle consiste en un peligroso camino
tropero.

Dentro de este porfido se encuentra una zona cuprifera que posiblemente
se debe a impregnaciones, como parece a lo menos en los niveles superiores
donde los minerales de color se extienden a lo largo de grietas. Alld el por-
fido se presenta muy descompuesto y caolinizado. A unos 100 m. de profun-
didad hay en los planes un pequefio rajo que se extiende 5 m. en direccién
E. 0., es decir, normal al rumbo de la zona cuprifera. Esta zona tiene nidos
de calcopirita de 5 a 30 cm. de didmetro en el pérfido colinizado. Hay comu-
nicacion por abajo por un chiflén en zig-zag, y existe ademds un pique de
62 m. de hondura. Por estos trabajos la mineralizacion estd comprobada en
corrida en 20 m. y en espesor en 5 m,; pero probablemente es mayor. Sin cm-
bargo, la mineralizacién no alcanza la salbanda E. del porfido, de la cual se
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Mineral Altar de Cobre, mina Delirio.

llevé un socavon en direccion a los antiguos trabajos, a un nivel en 50 m.
inferior al del pique. Este socavin de unos 25 m. no contiene minerales y no
alcanza los antiguos trabajos.

El afloramiento de la zona mineralizada es pobre y no es de gran ex-
tensién; pero el mineral es apto para concentrarlo y puede ser tlansportado
al rio por medio de un andarivel de gravedad.

Se necesitan mayores trabajos de reconocimiento para precisar la ex-
tensién del yacimiento. Tales trabajos se pueden llevar a efecto por medios
de un socavén para lo cual la configuracién del terreno se presta; més tarde
este socavon serviria para la explotacion.

Las Cafias.—La mina «Las Cafias» se encuentra situada a 540 m. mds
arriba que la estacién de Tres Puentes y a unos dos kilometros al S. O. de
ésta (linea recta).

En una quebrada secundaria de un valle que conduce al rio Coplapd y
en la falda E. de ella se ha reconocido un manto de porfirita (foba)impregnado
por minerales de cobre. En afloramiento del manto desarrolla una curva y
desaparece a ambos lados por debajo de otras capas de porfiritas sin impreg-
naclones.

La potencia del manto es desconocida, porque las escavaciones son su-
perficiales y no llegan a mds de 4 2 5 m. de hondura.

En los trabajos superiores, los minerales consisten en silicatos y carbo-
natos, mientras que en los cateos inferiores aparecen los sulfuros (bronce
morado, bronce amarillo y pirita) en las cercanias de la superficie lo que in-
dica que la zona de oxidacién es muy pequeiia.
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Segin el minero que me acompafio, la ley comin es de un 39, lo que al
pﬂ.l'ef‘ﬂ.[’ pu&d(‘, ser correcto.

Otros Y acimientos.—Al otro lado de la quebrada, en la falda, se halla
otro manto, cuyo afloramiento aparece generalmente cubierto por detrito;
por esta causa y por falta de reconocimiento el espesor de él es desconocido.

Allado N. de la quebrada principal existen otros mantos poco reconoci-
dos.

Altar de Plata.—A unos 10 km. més al O. aparece un cerro de porfirita
ohscura; cuya cima estd cubierta por una blanca capa de porfido cuarcifero
y segin el minero que me acompafaba, se le denomina «Altar de Platar,

Bajando por la falda Norte desde la blanca capa, se ve el filgn de por-
fido. A lo largo del filon aparecen indicaciones de mineralizacion, pero un de-
posito de mayor importancia se halla en el contacto de la capa de pérfido con
la porfirita, formando un manto con impregnaciones de varios metros de
expesor. En un punto se ha profundizado un pozo de 4 m. que no ha alcanzado
el yacente. El mineral es principalmente silicato en la superficie, pero ya a los
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4m. de hondura aparecen bronce negro y bronce morado. Ademés el manto
contiene mucho carbonato de cal.

El comtn puede tener una ley de 2 a 39,; por un escogido los mineros
produjeros algunas toneladas con 99,.

El afloramiento se puede seguir en varios centenares de metros hasta
llegar a la parte cubierta por el detrito.

En la falda E. del cerro se han reconocido varias vetas de poca impor tan-
cia y al pié N. del mismo cerro hay un pequeiio rajo de explotacién y recono-
cimiento en una veta (o zona de impregnacién) de varios metros de espesor
que tiene minerales de color, nidos y pecas de chalcosina, cuprita y cobre na-
tivo. Segiun se dice la ley comin fué de 59,

Ezpectativas.—Todos estos mantos e impregnaciones que se hallan en
las faldas escarpadas tienen solamente una pequefia zona de oxidacién y
por esto sus minerales no se prestan para lalixiviacién sino para la concentia-
cién. Como en la regién no hay agua, a excepcion de la que lleva el rio Co-
piapd, los minerales deben transportarse al rio; pero esto solo se puede hacer
en caso que existan grandes cantidades, dada la baja ley del mineral. Los
reconocimientos deberian tender a descubrir tales cantidades. )

Toda la region desde aqui hacia Cerro Blanco y Amolanas y hacia el
naciente al otro lado del rio, tiene tantas capas de sedimentos eruptivos, bi-
sicos y dcidos, atravesadas por un sinntmero de filones, fallas y grietas lo que
permite suponer la existencia de otros grandes yacimientos, mantos e impreg-
naciones irregulares de baja ley. Cuanto més cercano al rio se hallen tales de-
positos tanto mds prometedores e importantes serdn.

MINERAL «SIERRA CARMEN»

Situacion.—Las minas se encuentran en una regién montafiosa a 560 m,
mds alto que San Antonio en el valle de Copiapd, de donde distan hacia el O.
pocos kilometros.

La roca es porfirita que hacia el rio es substituida por areniscas coloradas
de gran potencia. La porfirita contiene mantos impregnados y va atravesada
por filones.

La principal mina es la «Manto Esmeralda» con las pertenencias: Hs-
meralda, 3 ha; Flor de Chile 5 ha. y Aspas 3 ha.).

La tltima estéd separada de la Esmeralda por la pertenencia «San Juan».
La mina tiene un manto de 1 m. de espesor, el cual se puede seguir en unos
500 m. y estd constituido por una toba porfiritica impregnada. El manto se
presenta mds rico cerca de una veta que lo disloca en 40 m. y que contiene :
los mismos minerales, aunque en menos cantidad. La veta corre de 0. E., y
mantea fuertemente haeia el N ; el manto corre de N. 8. con inclinacién sua-
ve hacia el E. .
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Allado 8. de la veta se profundizé un pique de 60 m. del cual se extrajeron
minerales de buena ley; contenian hasta 159, de cobre y 300 gramos de plata.
Los minerales de color se mezclan en hondura con bornita y cobre gris. La
ganga es calcita.

La pertenencia «San Juam es de otro dueiio y posee las partes mds hon-
das del manto y algunas vetas poco reconocidas. La pertenencia «Aspas»
tiene solamente algunas vetas con pocos cateos.

Agripina.—Esta mina que dista 1 km. al N, de la Hsmeralda se halla en
el mismo panizo y contiene dos vetas que distan una de la otra 7 m.; pero que
convergen hacia el 8. las vetas corren de N.S., la occidental inclina hacia el
E. y la oriental es vertical, de modo que deben unirse hacia el 8. y en pro-
fundidad. La potencia es de 40 a 50 em. con minerales de un comiin de 4 a
59, en cobre y 100 gramos de plata por tonelada, ley que se puede aumentar
por un escogido a 12-139/ en cobre y 300 gramos de plata por tonelada. Posi-
blemente el empalme de, las dos vetas se encontrard un enriquecimiento,
pero todavia no hay muchos trabajos. Como ganga aparace también baritina.

Sara.—En la quebrada «Madajita» a 1 km. al O. de Esmeralda, la por-
firita se halla atravesada por una veta vertical de rumbo N, B., S. O. | que se
extiende en corrida 500 m. y que tiene una potencia de 30 a 60 cm. En el
afloramiento de ella existen algunos profundos trabajos, de los cuales el mds
profundo alcanza 20 m. Segtin los mineros y el aspecto, los minerales pueden
contener una ley media de b a 7%, de cobre y de 200 a 300 gramos de plata por
tonelada.

Todas las minas pequeilas se prestan para una explotacién reducida,
donde algunos mineros podrén extraer las partes mds ricas; pero no hay base
para una empresa mis grande, porque alin unidas no tienen una suficiente
cantidad que pudiera explotarse baratamente,
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MINERAL «CERRO BLANCO»

Este mineral muy reconocido desde el fin del siglo XVIII. fué trabajado
durante todo el siglo pasado y hasta la guerra mundial. En esta época una
compafia grande compr( las principales minas y las abandon6 después de
desmontar la maquinaria, la cual se transportd a otros distritos. En la actua-
lidad golamente trabajan pirquineros en algunas minas, estando la mayoria
de ellas inaccesibles.

El mineral se encuentra ubicado a 35 km. al Sur de la estacion terminal
Tres Puentes del ferrocarril que pasa por el valle del rio Copiap6, y 12 km. al
E. de la estacion Yerba Buena, terminal del ferrocarril a Carrizal. A ambas

Mineral Cerro Blanco, mina Coquimbana, vista hacia el Sur

estaciones conducen caminos carreteros. La comunicacion se hacia via Yerba
Buena y por el ferrocarril a Carrizal, cuando las minas estaban en explotacion
pero ahora que se encuentran paralizadas tanto las minas como dicho ferroca-
rril, los pirquineros mandan los minerales en burros a Tres Puentes con un
costo por quintal métrico de $ 3,50,

Las minas se encuentran a una altura de 2 000 a 2 400 m.: la cima del
cerro sobrepasa los 3 000 m.

Geologia.—La region de «Cerro Blanco» pertenece a la formacién me-
sozbica y consiste alli principalmente de rocas efusivas porfiriticas, con sus
tobas y brechas que a veces llevan intercalaciones de capas calcdreas. La

parte superior del cerro estd formada de traquita cuarcifera con estractos de
3—BoL. MiNErRo.—Aprir-Mavo,
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Mineral Cerro Blanco: mina ¥ pueblo Amarillo

brecha de gran potencia. Tl nombre «Blanco» del cerro proviene del color

claro de esta roca.

La formacion basal porfiritica se encuentra atravesada por filones de

porfido y ol total de la formacién por filones de una roca compacta verde
obscura que al parecer es andesita aujitica y que es el elemento geologico
inds moderno. Estos tiltimos filones parecen estar relacionados con las vetas.
Las Vetas.—De las dos principales vetas, la «Amarillas contiene cuerpos
lenticulares de andesita y la otra que pasa por la_mina «Coquimbana» es una
veta de contacto entre traquita o porfirita y un filon de andesita. Bl rumbo es
generalmente de N. 8., v la inclinacién muy parada. La potencia raramente
siendo en general menor.
rales comunes de cobre hay enargita, tetraedrita,
veles superiotes existe cierta ley en plata y también

sobrepasa 1 m.,

Ademis de los mine
galena y blenda. Tn los ni
en oro. (1). Bl mineral principal es especularita que llega hasta la superficie
y que en partes rellena totalmente las vetas.

Tn la «Coquimbanay los minerales de color alcanzan hasta poca profun-
didad: ya a los30 m. de hondura empieza bornita y mis abajo siguen chal-
copirita y algo de pirita. En la «Amarillar el cambio de los minerales oxidados
o sulfurados se produce a mayor profundidad. 1
a encajadora descompuesta, brecha de filon y calcita.

Minas. —BExisten dos zonas mineras separadas por
N. 0. hacia el S.E. las minas son las siguientes:

A ganga consiste de cuarzo,

roc
un portezuelo. Enu-

meradas de

o socavon llevado en una veta ferruginosa paralela a la veta principal

(1) En un pequefl
sobre un espesor de 0.50 m.

encontré 15 gr. de oro por tonelada,
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1. Zona N. O. (Amarilla). I1. Zona S. E.( Coguimbana).
Puente, Buena Esperanza, Carmen

Bajo Escondida
Sara Mercedita
Candelaria Sta. Rosa, Polémica, Portezuelo.
Manto Blanco Alianza, 14 Vetas
Carrizalina : Mollaca, Alta y Baja,

Compafiia IT.

San Macario Kruger, Chamberlain, Milner
Lindero Peiion, etc,

Segunda, Viscachita, San Ramon, ete.

Tsperanza Viscacha

Mercedita, Amarilla San Antonio

Santo Domingo Ciclo, N. Americano, Serena, Coquim-
bana, etc.

San Carlos Felicidad

Hay una veta Sauce

Gallo : Kaiser,

Mina Coguimbana.—Las dos minas principales del grupo son la Coquim-
bana y la Amarilla. La primera estd situada a una altura de 2,300 m. s, el
n. del mar., y tiene un pique méquina de 320 m. de profundidad. Al N. del
pique los laboreos se extienden en 160 m. y al 8. en 240 m. La galeria N.o
5 es la mds larga. Los minerales de color empiezan a ser reemplazados por los
sulfuros ya desde los 30 m. y desde los 140 m. de profundidad los minerales
consisten solamente en calcopiritas, pirita y especularita.

La veta corre a lo largo de un filén de andesita que tiene una potencia
de 1a 3 m.; en partes ambas salbandas se hallan mineralizadas. El filon atra-
vieza la roca traquitica hacia la cima del cerro, donde llega a ser de mayorpo-
tencia. Se le puede seguir en varios kilometros.

En la actualidad la mina es trabajada por algunos pirquineros.

Mina Amariila—La mina «Amarillay tiene un pique de 500 m. de pro-
fundidad, que en la actualidad no tiene miquinas y es inaccesible. Los la-
boreos que no alecanzan a esta profundidad, se extienden lateralmente 300 m.
la mineralizacion llega hasta un largo de 500 m. A los 300 m. de hondura la
explotacién abarca 400 m., de largo. La parte mds rica se encuentra en la
quebrada, al N. del pique. La potencia es de 0,8 a 1 m;, pero generalmente
no es mineralizada en todo su espesor. El rumbo es N. 8. y el manteo fuerte
hacia el 0. Méds al N. y al ., donde el afloramiento sale por la falda escarpada
la veta brocea. Ademds existen otras vetas de menor importancia.

Otras Minas,—Las demés vetas del mineral tienen una mineralizacion
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aprovechable de menor longitud, generalmente de 100 m. y raramente de 200
m. La potencia también es pequefia y la profundidad de los piques rara vez
supera los 100 m., como en la mina Lindero donde alcanza 150 m., de pro-
fundidad. !

En afios pasados se instalé una fundicién abajo en la quebrada y al O.,
del grupo Amarilla, a donde se transportaba el mineral por medio de un an-
darivel, aun de la Coquimbana que se halla mds distante. Sin embargo, el
costo resultaba muy alto y hubo que paralizar la fundicion.

Ezpectativas. —Existe abundancia de mineral de regular y baja ley,
pero por el aislamiento de la regién, solo el mineral rico de 149, y mds estd
aprovechable. No existe agua ni lefia y todo el material necesario debe ser
transportado desde puntos bastante retirados. En la actualidad el litro de
agua se vende a tres centavos en la Coquimbana y la tonelada de lefia vale
40 pesos. Para transportar una tonelada a Tres Puentes hay que desembolsar
$ 35, Algunas minas tienen agua (la Amarilla segiin dicen: 30 m?* por dia) que
se podria emplear para concentrar los minerales de baja ley; pero el bombeo
del agua seria muy costoso y ademds el mineral se encuentra mezclado con la
expecularita, de modo que el producto de la concentracién sera muy pobre en
cobre y muy rico en fierro debido a la poca diferencia de densidad de los mi-
nerales.

Tn tales condiciones este mineral no presenta un porvenir favorable.

MINERAL ¢AMOLANAS»

Sttuacion.—En un terreno montafioso de 2,250 m, de alturas. e. n. d. m.
se halla situado el yacimiento de «Amolanas» que dista al 8. 24 km. de San
Antonio (1,000 m. s.e.n. d. m.) y 14 km. del rio Copiapé y en la region de Lau-
taro (1,250 m. s.e.n. d. m.). Un antiguo camino carretero une la mina con el
valle de Copiapd y con el establecimiento de concentracién en Lautaro.

Cerca de la mina existe agua solamente en escasas cantidades y tampoco
hay lefia. :

Geologia.—La constitucién geoldgica consiste de capas mesozoicas cal-
cireas, de esquistos, de aremiscas coloradas y de capas de porfirita augi-
tica con sus tobas y brechas. Esta formacién estratificada se halla atravesada
por mumerosos filones porfiricos felsiticos de color claro, que con frecuencia
forman las partes mds elevadas de la cercania, debido a su mayor dureza y a
veces se extienden como capas en los niveles superiores de la formacién o en
la superficie. Ademds se presentan filones de rocas bdsicas, como andesita,
diabasa v melafivo.

El yacimiento aparece relacionado con un filon de poérfido cuarcifero
que tiene rumbo N. N. 0.—8. 8, E., inclinaeién vertical y un espesor, que en
la mina, alcanza a 100 m. Bl filon se extiende en corrida varios kilémetros
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El establecimiento de cribadores hidriulicos en Lautaro.

Los minerales de cobre se encuentran en la salbanda naciente de donde se
extiende hacia el poniente hasta 30 m. por dentro del filon. En partes esta
mineralizacién es menor, pero en cambio en otras se encuentran puntos mi-
neralizados a mayor distancia. Los minerales de color (malaquita, erisicola.
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atacamita, azurita aparecen hasta en los planes de los laboreos a cielo abier-
to que hay a 80 m. de profundidad y se encuentran entrelazados con bronce
negro, almagrado, bronce morado y algo de cuprita. En la zona de sulfuros
el mineral consiste de bronce amarillo y pirita como lo manifiesta el des-
monte de un pique vertical profundizado 50 m. desde la parte inferior del
afloramiento, cerca de la salbanda poniente y del cual pique se ha llevado una
cortada hacia la salbanda naciente sin alcanzarla. Allé el mineral aparece
en porfido blanco, parcialmente caolinizado en forma de nidos y masas re-
dondas de mayor y menor tamafio semejante a lo que vimos en la mina De-
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lirio del Grupo «Altar de Cobrer. Fstos minerales provienen del final de la
cortada que penetré en la parte poniente de la zona mineralizada.

Dentro de la masa porfirica de la mina principal se encuentra una roca
bigica muy semejante a la porfirita encajadora. Los mineros la deseriben
como trozos de forma irregular que llaman «aballos de roca», El geblogo
Sueco Nordenskjold que visité la mina cuando estaba en pleno trabajo y
cuando eran accesibles todos sus laboreos, menciona en su descripeion filones
diabdsicos que posiblemente habrian causado la mineralizacion; pero fuera
de la porfivita (0 andesita) mencionada sélo pude encontrar un filén de ma-
lafiro al 8. de los rajos el que parece penetrar al filon de porfido desde el
N. E. Es posible que estas rocas bidsicas causaron un enriquecimiento, por-
que se encuentran en la mina principal donde el yacimiento es mds rico, sin
embargo el hecho que la mineralizacién persiste en varios kilémetros a lo lar-
go de la salbanda E. de porfido indica que esta salbanda, que en partes tam-
bién contiene brecha de filon, formaba el canal por donde ascendieron las so-
luciones cupriferas. .

" Ewplotacién.—La explotacién se hizo primero a cielo abierto y més tarde
con dos socavones llevados desde la falda del cerro a los rajos. Elrajo principal
de una hondura de 80 m. cay6 y trajo el abandono de la mina. Ahora traba-
jan algunos pirquineros en las partes accesibles mds ricas. Comparada la
parte explotada con el yacimiento se ve que la primera es insignificante, aun-
que se encuentra en la zona mds rica.
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Ewvpectativas.—En la actualidad existen grandes cantidades de mineral
de media y baja ley, de 5 a 39,, que pueden estimarse en varios millones de
toneladas, considerando solamente la zona de enriquecimiento secundario.
Naturalmente, primero deben efectuarse trabajos de reconocimiento, como
base para un cilculo de la calidad y cantidad del mineral.

El terreno es muy apto para los trabajos de exploracién y axplotaclén
por medio de socavones. Un andarivel de unos 10 km. de largo y con una in-
clinacién de 109 serviria para el transporte del mineral al establecimiento
de cribadores hidrdulicos que existe en Lautaro. Hste establecimiento tiene
una capacidad de 50 toneladas diarias, pero puede agrandarse. Hay dos tur-
binas que pueden producir 160 H. P., fuerza que puede aumentarse durante
la mayor parte del afio,

La mina ofrece buenas expectativas a una empresa que implante tra-
bajos en grande escala. (1).

MINERAL ¢AZUFRE»

Mina Tigre.—La mina ¢Tigre» se encuentra en areniscas coloradas a unos
10 km. al S. 0. del cerro Copiapé o Azufre. Hsta mina tiene fama de ser
rica, porque solo ge han extraido minerales de buena ley, debido a que los
de ley media no alcanzan a pagar los gastos por la gran distancia al ferroca-
rril y el costo subido de la explotacion.

Gastos,—Fstos gastos se caleulan como sigue:

1. Esplotacién yseparaciébn a mano. ..........ccovivivnen.. § D0 p. t
2vsidcatracien rilas aiieloniias nl i o arn L e ML LS 20 »
3. Acarreo en carretas de H.leloa.Puqulos 30 »
4. Acarreo por ferrocarril de Puquios a Goplapu o e s 20 »

4 i A S O e e ) S RS S B S Sl I

La distancia a Puquios alcanza 90 km. Esto muestra claramente que sélo
minerales ricos pueden explotarse. Los pirquineros dicen que no mandan
minerales de ley inferior a 189, en cobre y que el término medio de los des-
montes es de 109,. Hay grandes cantidades de disfrute también en la mina,
pero su cantidad no se puede estimar por ignorar la extension de los rajos
aterrados.

La Mina.—La mina estd en mal estado y aparece trabajada de un modo
deplorable: los laboreos en partes se encuentran derrumbados o aterrados;
otras partes se presentan muy peligrosas para visitarlas porque se puede de-
rrumbar de un momento a otro, a causa de que en todas partes se ha extraido

(1) Ha) una buena descripcion de la mina en un periédico aleman titulado «Zeitschrift
fur praktische Geelogie», tomo X de 1902 en la cual el Ingeniero de Minas A. Endter estima
la existencia del mineral en la mina en 2.700,000 toneladas con una ley de 5%.
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Mineral Azufre. Mina Tigre.—Formacion: areniscas jurasicas

el mineral rico sin consideracion de seguridad de las labores y el trabajo
futuro,

A esto agregaremos que algunos temblores también han influido en el
estado ruinoso de la mina, por lo tanto en una region volednica como ésta
es mds necesario que en otras explotar con criterio y prevision.

Geologia.—JLa mina estd situada en un cerro formado por capas de are-
niscas coloradas que mantean hacia el O. con 40-50°. y que en partes llevan
intercalaciones de capas de tobas. Por la cumbre atraviesa el cerro un filon
porfirico de 20 m. de ancho aproximadamente, que tiene inclinacién muy pa-
rada y rumbo E. O. El porfido aparece con un sinntimero de hendiduras v
grietitas cupriferas, que en partes se transforman en ricos bolsones, especial-
mente en el contacto con la arenisca, a donde también se extienden los gran-
des nidos de mineral. .

Los rajos son de poca hondura y estin en conexioén con un socavon que
se ha llevado por debajo de ellos. En la actualidad la parte inferior de los
rajos estd inaccesible. Desde el socavon nace un chiflon, que por la salbanda
N. llega a una profundidad de 40 m., de donde se ha llevado por la misma
salbanda una galeria de 30 m. de largo. En todas partes de esa se observan
pequeiias cantidades de mineral pobre; pero hasta ahora no se ha encontrado
un nuevo bolsdn.

En la actualidad los ricos bolsones se han agotado y el arrendatario que
trabajo la mina no tuvo interés en invertir capitales en reconocimientos; a
esto se debe que ahora solamente trabajen 3 pirquineros que aceleran la
ruina de la mina.
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La mina tiene una altura de 3,850 m., lo que sdlo permite que los traha-
jadores puedan vivir en sus desdichadas cabafias durente el verano.

Porvenir.—Hasta ahora se ha encontrado mineral de color con algo
de bronce negro y cuprita, que posiblemente persistan hasta una profun-
didad mayor, porque las areniscas son permeables, Existen grandes cantida-
des de media y baja ley en los desmontes y en la mina; ademds no se puede
suponer que los ricos bolsones explotados y agotados sean los tnicos que se
extienden a lo largo del filon mineralizador. Pero se necesitan investigaciones
mdas prolijas y trabajos de reconocimiento. :

La configuracion del terreno se presta para trabajos por medio de soca-
vones. La ganga tiene muy poco de carbonato de cal, lo que permite presumir
que el mineral sea apto para la lixiviacion.

El mineral no se debe fletar pagando 70 pesos por tonelada,sino que debe
beneficiarse en el mismo lugar. A menos de 1 km, de distancia corre un
arroyo perpetuo que en octubre de 1921 contuvo alrededor de 50 litros por
segundo, cantidad suficiente para abastecer un plantel de lixiviacin o de
concentracion (para los minerales de hondura) de gran capacidad. En la
vecindad inmediata no hay lefia, pero a pocos kilometros de distancia se en-
cuentran arbustos, yareta en abundancia. !

Mina Leona.—Fsta mina se halla situada en la falda abrupta N. de un
cerro a 100 m, sobre el valle, y dista al O. de la Tigre 5 horas a caballo. Tanto
el terreno como el criadero’del yacimiento consisten de roca eruptiva moder-
na. La roca presenta un sinntimero de grietitas y hendiduras donde precipi-
taron soluciones cupriferas que se extendieron también a la roca dando origen
a una especie de Stockwerk. La mineralizacién parece desarrollarse solamente
en cierta zona de la roca a lo largo de una veta.

Los minerales son de color y generalmente pobres a excepcion de peque-
fios bolsones mds ricos. Parece existir una gran cantidad de minerales de baja
ley que se prestarian para la lixiviacion. Para un edleulo aproximado o esti-
macion de la existencia del mineral habria que hacer accesible el laboreo
actual y emprender nuevos trabajos de reconocimiento.

No hay agua en la vecindad, pero a unos 2 km, al poniente se halla la
Quebrada Seca, que posiblemente lleve agua subterrdnea, porque las corrien-
tes de agua del Salitral, Rodeo, Azufre y Viscacha desembocan en ella

MINERAL <«PUQUIOS»

Este antiguo y conocido mineral, lo visité de pasada. Las minas Descu-
bridora, Repiblica y Farellon, que anteriormente fueron importantes, se
han abandonado después de haber estraido los minerales aprovechables y
aun la famosa Dulcinea después de una larga y rica vida ha alcanzado al
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La mina Dulcinea

fin la senectud y se encuentra en la actualidad entregada al trabajo de unos
cuantos pirquineros.

Esta mina interesante bajo distintos aspectos me obliga a dar algunos
datos:

La Duleinea.—Geolégicamente la veta «Dulcinea» es de contacto, co-
rre de N, 8., e inclina fuertemente hacia el 0. Segtin el Geblogo Moricke, que
efectud investigaciones, la roca encajadora es una porfirita diabdsica. Sin
embargo esto no puede referirse a la roca al oriente que parece ser un porfido
cuarcifero. Ademds la veta consiste de dos ramos que corresponden, segtn
dicen, a las salbandas mineralizadoras de una roca eruptiva descompuesta,
la cual puede ser una andesita. Tales filones constituyen el criadero de vetas
de cobre en muchos otros casos, y a veces aparecen mineralizadas en partes
totalmente. En la Dulcinea la potencia media mineralizada es de 1.50 m.,
pero a veces también alcanza 7 a 8 m.

Tl qaboneillo» de la salbanda adquiere en partes gran expesor, indicio
para un fuerte movimiento a lo largo del filon. A esto se puede atribuir la
gran hondura de 220 ni. v a veces miés que alcanzan los minerales de color
en la veta.

Abajo de la zona de oxidacion se desarrolla una zona muy rica de ce-
mentacion, en la cual prepondera el bronce amarillo. A una hondura un poco
superior a 1.000 m., en los planes, parece que en fin la zona primaria se ha al-
canzado con una mezcela de piritas de cobre y de fierro.

El mineral de color era muy puro y muy rico y contuvo una apreciable
ley en plata v oro, El bronce amarillo contuvo hasta 309 de cobre. 3 onzas de
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plata y varios gramos de oro. El mineral de los planes contiene 89, de cobre
1 onza de plata y un poco de oro. La ganga se compone de cuarzo y calcita,
con preponderancia del primero.

La mina contiene poca agua en hondura. El laboreo se extiende unos
500 mts. lateralmente en los 400 mts. de profundidad, donde alcanza la ma-
yor longitud. La veta o filén eruptivo mineralizador se extiende varios kilé-
metros en corrida.

La mina ¢Dulcineas es la méis profunda de todas las minas de Chile y de
Sud-América y una de las mis ricas en cobre. La altura sobre el nivel del mar
es de 2,000 mts,

Flor de Puquios.— Otra mina de interés es «Flor de Puquios» del Sr. Juan
Calcane que se halla situada en la falda oriente de la quebrada de Puquios, en
una garganta formada por aplita y a una distancia de una legua desde Puquios.
La veta tiene una potencia de 0,5 a 1,0 mts., un rumbo N, 600 0. y una incli-
nacién casi vertical.

Los ricos minerales de la zona de oxidacién se explotaron hasta los 40 a
70 mts. de hondura, segiin el perfil del terreno. Abajo sigue una mezcla de pi-
rita con minerales de color, que tiene una ley de 5 a 79, en cobre y que se ha
reconocido por un socavén de 280 mts. de largo. De este socavon parten otros
trabajos de reconocimiento que en la parte N. llegan a 60 mts. abajo y en la
parte 8. a 80 mts. En esta hondura se encuentra principalmente una mezcla
de pirita con bronce morado y amarillo.

En suma estd preparado para la explotacion una faja de terreno que
abarca 80 mts. por encima y 70 por abajo delsocavin; preparacién tan grande
es muy raro en las minas chilenas. La roca encajadora es reemplazada hacia

-

La fundicion de la mina Dulcinea
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el Sur por nna clase de porfirita; pero la ley del mineral no varia en el contacto
de las dos rocas,

La mina vecina Maria que trabaja una veta semejante en el misnio pani-
7o, pero que estd situada mucho mds abajo en la falda de la quebrada, tiene
a la hondura de 40 mts. una mezcla de pirita con calcopirita, que segin dicen
alcanza una ley de 179,. También en Flor de Puquios existe la posibilidad
que a mayor profundidad de los planes actuales mejore la ley.

La mdquina eléctrica de extraceién que sirve para los dos piques peque-
fios de la mina Flor de Puquios y las instalaciones que hay en la superficie
se encuentran en perfecto estado; ademds actualmente con los minerales de
la mina se experimenta en lixiviacién por sulfato de fierro, que produce la
mina misma.

Bl drea de la mina es de 23 ha. por la cual pasan varias otras vetas.

Merceditas, San [uan, Socavin, Manto Verde.—En las vecindades de la
Flor de Puquios hay un grupo de minas que tiene sulfato de cobre, que tam-
bién se presenta en los minerales de Flor de Puquios. Es interesante que el sul-
fato se formo recientemente: antes de 1906 las minas tenian a una hondura
reducida piritas y cobre negro hasta 60 mts. de hondura que alcanzaban los
laboreos y debido a la afluencia de mucha agua no se trabajaron. El gran te-
rremoto de ese afio di6 origen a nuevas grietas por donde desapareci6 el agua
dejando la mina seca. La escasa humedad restante en el yacimiento en com-
binacion con el aive atmdsferico transformaron los minerales mencionados a
sulfatos.

Recientemente se formd una comunidad para beneficiar los minerales de
este grupo, por medio de lixiviacién, por agua y cristalizacion del sulfato de

cobre.
MINERAL ¢LLAMPOS»

En los cerros que limitan el llano de Llampos hacia el E. existe un grupo
de pequefias minas, que estin poco desarrolladas y que en la actualidad se
hallan paralizadas. Los cerros consisten de porfirita con intercalaciones de ca-
pas de esquistos y pérfidos, formacion que esté atravesada por varios filones
de grano-diorita que nacen del macizo de mis al N, ,

Allé se trata de zonas de impregnacién, como mantos y depdsitos de for-
ma irregular, que contienen generalmente minerales de baja ley. Algunos de
estos yacimientos no son importantes, debido a su reducida extension; otros
prometen mis, pero faltan los reconocimientos.

Agua no existe en la vecindad, pero posiblemente se puede encontrar
agua subterrdnea en las quebradas,
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MINERAL ¢MORADO»

Las minas del «Morado» de Copiapd, que fueron descubiertas en la mitad
del siglo pasado, se encuentran en la falda N. de la quebrada Morado, la cual
desemboca en la caleta Obispito al N. de Caldera. La altura de las minas es de
1.000 a 1.200 mts. s. n. d. m.; distan de la caleta 54 kmts. y van unidas a ella
por un buen camino carretero. El flete en carreta serfa en la actualidad alre-
dedor de 20 a 22 pesos por tonelada; pero los pirquineros que trabajan ahora
tienen que mandar los minerales a Copiap6 con un costo por tonelada de
§ 70,—. Esto indica claramente que solamente minerales de alta ley pueden
ser explotados.

En la vecindad no existe agua a excepeion de dos pequeiias aguadas que
abastecen los usos domésticos. 7

La formacion corresponde a la grano-dioritica de la costa, las vetas cu-
priferas, de las cuales hay tres o cuatro principales, corren N. 8. con fuerte in-
clinacion hacia el O. La mds occidental que ha sido poco reconocida tiene un
pique de 40 mts. de profundidad en la mina Lepanto.

La veta Descubridora al E. de la primera es la mds rica y larga (3,5 km).
y en ella trabajan las minas: Cortada, Descubridora, Purificacion, Carmen,
San Jorge, Primavera y San Carlos. La mina principal que tiene el mismo
nombre de la veta posee un pique de 140 m. de profundidad y otro de 100 m.
la Cortada tiene uno de 120 m.; San Jorge uno de 100 m. y Primavera uno de
80 m., todos los cuales llevan malacates.

La veta corre N. 20 E. ¢ inclina fuertemente hacia el 0. La veta se rami-

El mineral <El Morado» desde la «Cortada> hacia el Norte.
FormaciOn costanera de granodiorita
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fica en varios ramos en la mina Cortada que es la més al 8., lo que permite
esperar muy poco més al S., donde sus afloramientos aparecen cubiertos de
" arena. Desde la Cortada hasta San Carlos todo el mineral rico de las zonas de
oxidacién y cementacién hasta una profundidad de 80 a 100 m. ha sido ex-
traido. Mds al N, el mineral es de mds baja ley. Generalmente el mineral de la
region esplotada era muy rico y segiin se dice la mina Primavera vendié mi-
nerales escogidos hasta una ley de 409, seleccionados de un comin de 25%,
Segin los mineros el comin de los minerales en otras minas era de 15%,

En cambio la potencia de la veta es reducida y varia entre 0,3 a 1,0 m. y
s0lo parcialmente se halla mineralizado. El principal mineral es especularita,
que en todas partes y desde la superficie aparece mezclado con los minerales de
cobre. La ganga consiste de cuarzo y espato calizo, Los minerales de cobre
son: silicato, carbonato, almagrado, acerado o bronce negro; en la zona prima-
ria, abajo de los 100 m. aparecen pirita y bronce amarillo. En la actualidad,
gsolamente en la Descubridora trabajan algunos pirquineros.

En la parte N. y a unos 500 m. mds al oriente de la corrida de la veta
Descubridora hay otra veta o grupo de vetas cuya mina principal es la Fortu-
na. Ella tiene un pique de 100 m. de profundidad, desde el cual se ha explota-
do 100 m. en corrida, El mineral consiste de especularita con algo de mineral
de color y de almagrado que dan una ley comin de 3 a 59 en cobre. Existen
en eambio pequefias cantidades de mineral escogido con 6%, . Los datos pro-
porcionados por los mineros que trabajan en las minas difieren un tanto de los
datos de la Estadistica Minera de Chile y como las minas son inaccesibles no
se puede decir cual de las dos versiones es mis exacta.

Ezpectativas.—Solamente las zonas més ricas del mineral Morado pudie-
ron explotarse con ganancias. Debajo de la zona del acerado y almagrado exis-
te bastante mineral de media y baja ley, pero el costo de trabajo es muy subi-
do. El terreno no se presta para socavones, la potencia de las vetas es reducida
y ademds no existe agua para concentracion, y en caso que existiera el concen-
trado resultaria comparativamente bajo debido a la gran cantidad de mine-
ral de fierro que no se puede separar de los minerales de cobre; para transpor-
tar los minerales a la costa habria necesidad de un ferrocarril; pero aunque la
corrida de las vetas se extiende por varios kilometros la cantidad de mineral
seria muy reducida para una linea férrea que solamente serviria para este fin.
En caso de que otros minerales de la regién se aprovecharan del ferrocarril,
facilitando la rentabilidad, habria que estudiarlo por investigaciones espe-
ciales,

Santiago, Julio de 1922,

J. KuNTz,
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Expectativas del abastecimiento de las faenas mineras de
las minas de Copiapé y sus alrededores por agua sub-
terrdnea.

Nota anexa al informe
«lia MINERfA DE Corrard, POR JuLnio KuNTz

La posibilidad o la no posibilidad de la explotacion de ura mina depende
en alto grado de los recursos que produce la regién, en la cual estd situada.
Entre estos recursos ocupa el primer lugar el agua. Como el distrito minero
de Copiapé estd situado en el desierto de Atacama, una regién, en la cual
existe agua superficial solamente en el lecho delrio Copiap6 y sus afluentes
superiores, los cuales desaguan una zona extensa de la Alta Cordillera, ofre-
ce ¢l abastecimiento de un mineral por agua casi siempre grandes dificulta-
des y frecuentemente estd este abastecimi.nto ligado con una iaversién con-
siderable de capitales. Es evidente que la existencia de agua en la regién de
un mineral, gituado en el desierto, forma ur factor importante para la ex
plotabilidad de una mina.

En afios anteriores se ha reconocido la provincia de Atacama con el ob-
jeto de proveer el ferrocarril longitudinal por agua subterrdnea. Basindose
en los resultados del reconocimiento geolégico fueron indicados y ejecutados
ocho pozos para la captacion de agua subterrdnea en el sector Vallenar-Co-
piap6-Pueblo Hundido. Algunos de éstos producen cantidades de agna, que
alcanza bien para ¢1 abastecimiento de un mineral considerable. La compro-
bacion de la existencia de corrientes de agua subterrinea en cantidades con-
siderables en la zona recorrida por el ferrocarril longitudinal en la provincia
de Atacama ha sido de mucha importancia para el estado actual y la perspec-
tiva de la mineria de Copiap6. Los resultados de mis reconocimientos geo-
16gicos de la provincia de Atacama estdn descritos en una serie de informes
desde Julio del afio 1919 y especialmente en el informe «El Abastecimiento
con agua subterrénea del Ferrocarril Longitudinai entre Copiapé y Pueblo
Hundido» publicado en el Boletin de la Sociedad Nacional de Mineria,
(Enero y Abril, 1922). En este informe he explicado detalladameate las
causas geolbgicas para la existnciea de agua en la regién baja de la provin-
cla de Atacama. En vista de que todas las minas descritas en el informe del
seflor Kuntz, estdn situadas len la regi6n baja de la provincia de Atacama
con excepeion del mineral Azufre y mina Leona, forma este informe en si, ya
un anexo necesario para las perspectivas de la mineria de Copiapé descritas
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por el sefior Kuntz. Por consiguiente, puedo limitarme en esta nota a men-
cionar los distritos mineros cuyo abastecimiento por agua subterrinea no
es directamente visible en miinforme mencionado.

Las minas descritas en el informe del sefior Kuntz, se pueden separar
segtin la ubicacign en los grupos siguientes:

1.0 Minas situadas en al Alta Cordillera (Mineral Azufre,”Mina Tigre y
Leoaa).

2.0 Minas situadas en la vecindad inmediata a ambos lados del rio Co-
plapé entre las desembocadura del rio Jorquera y la cindad de Copiapé
(Mineral Amolanas, Mineral Sierra Carmen, Mineral Altar de Plata, Mineral
las Catias, Mineral Altar de Cobre, Mineral Ladrillos, Mineral Punta de Cobre
Mineral Pintados, Mineral Ojanco Nuevo y Viejo, Mineral Rincon de Bodega
Mineral El Rosario, Jesfis Maria y San Antonio);

3.0 Minas situadas en la hoya hidrogrdfica del rio Copiapé de la falda
occidental inferior de la Alta Cordillera. (Lomas Bayas, Los Bordos, Cabeza
de Vaca, Retamo, Durazno, Checo de Cobres, Checo de Plata, .Ladrillos,
Garin Viejo, Garin Nuevo, Puquios, Dulcinea, Flor de Puquios, Merceditas,
San Juan, Socavén, Manto Verde).

4.0 Minerales situados en la Cordillera de la Costa. (Inca de Oro, Galle-
guillos, El Morado y Llampos).

Esta sub-divisién de las minas, descritas por el sefior Kuntz, en cuatro
grupos se basa exclusivamente en la forma de la existencia de aguna, tanto su-
perficial como subterrdnea, y no tiene relacién alguna con los minerales que
contengan.

La provincia de Atacama se puede dividir en dos zonas que tienen un
clima completamente distinto:

1.0 La zona de la Alta Cordillera con la parte superior de la falda occi-
dental de ellal, es decir hasta un nivel de 3,000 mts,

2,9 La zona baja de la provincia de Atacama comprendiendo la parte
inferior de la falda occidental de la Cordillera, el valle Longitudinal y la Cor-
dillera de la Costa. '

La Alta Cordillera estd caracterizada por un clima con precipitaciones
atmosféricas regulares en ciertas épocas del afio. Las lluvias mas fuertes en la
Alta Cordillera caen en los meses de Enero y Febrero. Estas lluvias se forman
como ramificaciones de las llavias tropicales.

En los meses de invierno, de Julio y Agosto se producen en la Alta Cor-
dillera igualmente precipitaciones atmosféricas en forma de nevazones sua-
ves y de lluvias. Estas precipitaciones invernales son ramificaciones de las
nubes, las cuales forman las lluvias invernales de la region Sur.

A consecuencia de estas precipitaciones atmosféricas en ciertas épocas
de cada afio se forman en la region de la Alta Cordillera de la provincia de
Atacama corrientes superficiales de agua continuas. Todas estas corrientes
superficiales de agua corren en una extension de 160 kilémetros de largo de
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Ja Alta Cordillera en valles longitudinales, tanto de S. a N. cuanto de N.
a S. para unirse en la falda occidental de la Alta Cordillera y formar el lecho
del rio Copiapé que corta los dltimos contrafuertes de la Alta Cordillera
en forma de valles transversales, A consecuencia de la hoya hidrogréfica
extensa situada en la Alta Cordillera —es decir en una zona con precipitacio-
nes regulares cada afio—lleva el lecho del rio Copiap6 agua continua durante
todo el afio hasta el pie occidental de la Cordillera de la Costa; no obstante
el hecho de que la mayor parte del agna se pierde subterrdneamente en la
region del desierto, es decir, en la zona baja de la provincia de Atacama.

Se ve, pues, que todas las minas situadas en la Alta Cordillera y en la
vecindad inmediata a ambos lados del rio Copiapé, entre Lautaro y Copiapé,
se encuentran en una region donde existe agua suficiente para el abasteci-
miento de las faenas.

La zona baja de la provincia de Atacama comprendiendo la parte infe-
rior de la falda occidental de la Alta Cordillera, el valle Longitudinal y la
Cordillera de la Costa, forman un desierto estéril. En esta regién no existen
precipitaciones atmosféricas regulares en el afio. Se puede decir, que raras
veces pasa un aiio, cuando se produce una lluvia en la zona baja de la pro-
vincia de Atacama, Por consiguiente, las condiciones climatolégicas impi-
den que en esta region se formen corrientes de agua. ni superficiales ni sub-
terrineas. X

El clima invernal de la region baja de la provincia ‘de Atacama estd
caracterizado por neblinas. En el invierno cubre frecuentemente una capa
de una potencia de 100 a 200 metros de nubes espesas, la cualse mantiene
a una altura variable entre 300 v 800 metros. La humedad que absor-
be la superficie de la tierra de estas neblinas espesas es tan insignificante,
que ella no alcanza para formar napas acuiferas subterrdneas de un caudal,
que se podria tomar en cuenta para el abastecimiento de una faena minera.
Pero creo, que una parte de la humedad absorbida por la superfi-
cie de la tierra de las neblinas espesas, es el origen para las napas acuiferas
subterrdneas de un caudal insignificante que se puede captar en la Cordi-
llera de la Uosta.

En la introduccion de esta nota he mencionado, que ha sido posible cap-
tar por medio de pozos y perforaciones en la zona recorrida por el ferrocarril
longitudinal (es decir justamente en la zona baja de la provincia de Atacama)
napas acuiferas subterrineas caudalosas. El origen de estas napas acuiferas
caudalosas en la regién del desierto, forman las precipitaciones atmosféricas
en la falda superior occidental de la Alta Cordillera. Para que las aguas de
las lluvias en la falda de la Alta Cordillera alcancen a formar las napas acui-
feras subterrdneas en el valle longitudinal, es necesario que estas aguas co-
rran subterrineamente debido a una estructura geolégica especial, hasta
la zona baja de la provincia de Atacama; pues, es claro, que las pequefias

cantidades de agua, que se remnan en las quebradas cortas de la falda
4.,—BorL, MiNero,—ApriL-MAvo.
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occidental de la Alta Cordillera, se evaporarian completamente en el largo
camino hasta el valle longitudinal, debido al cuociente alto de evaporacién,
por el cual estd caracterizado el clima del desierto.

La regi6n de la Alta Cordillera de la provincia de Atacama, la cual tiene
precipitaciones atmosféricas regulares en cada afio y adonde a consecuencia
del clima, existen corrientes caudalosas de agua superficial, estd en una ex-
tension de 160 kms. de largo desaguada por el rio Copiap6. Todo el interior
de la Cordillera enfre Vallenar y Copiapd estd desaguada por el rio Manfias
hacia el rio Copiap6, de modo que las regiones con precipitaciones atmosfé-
ricas considerables no pueden servir como region, que abastece las corrien-
tes subterrdneas de la region baja de la provinecia de Atacama. Las corrientes
superficiales de la parte N. de la Cordillera de la provincia de Atacama esté
desviada por el rio Jorquera y el rio Figueroa, también hacia el rio Copiapé.
Se ve pues, que queda solamente la parte superior de la falda occidental
de la Alta Cordillera que puede abastecer la zona baja de la provincia de
Atacama al N. y al 8. del valle transversal delrio Copiapé. En vista de que la
parte superior de la falda occidental de la Cordillera Alta constituye siem-
pre una faja angosta de terreno. Las quebradas que nacen en esta faja no
podrin generalmente, conducir cantidades grandes de agua hacia la parte
baja de la provincia, debido a la hoya hidrogrifica muy limitada. Solamente
en partes, a donde se juntan varias quebradas en la falda de la Alta Cordillera,
existirdn corrientes subterrdneas de un caudal considerable en la parte baja
de la provincia, De ecstas condiciones resulta, que la existencia de corrien-
tes subterrdneas caudalosas en la falda inferior de la Cordillera y en el valle
Longitudinal, formarén siempre fajas aisladas y limitadas, y por otra parte
resulta, que partes considerables de la falda inferior de la Cordillera v del valle
Longitudinal no tienen agua subterrdinea, debido al hecho, de que las aguas
que caen en el interior o en la falda superior de la cordillera estdn desvia-
das a otra parte.

Estas observaciones comprueban que las minas situadas en la Alta Cor-
dillera y en la parte superior de la falda de la Alta Cordillera se encuentran
en condiciones muy favorables para su abastecimiento de agua.

Las minas situadas en la vecindad inmediata a ambos lados del rio
Copiapd se encuentran igualmente en una condicién muy favorable para su
abastecimiento de agua. .

Las minas comprendidas en el grupo N.o 3, las cuales estdn situadas en
la hoya hidrogréfica del rio’ Copiapé, en la parte inferior de la falda occiden-
tal de la Alta Cordillera tienen en partes condiciones favorables para su abas-
tecimiento en agua y en otras partes condiciones sumamente desfavorables
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FL MINERAL GARfN VIEJO Y GARIN NUEVO

El Mineral Garin Viejo y Garin Nuevo, estd situado a algunos kilémetros
al N, de la quebrada San Miguel. La quebrada San Miguel estd desaguando
la Sierra San Miguel y la Cadena de los cerros;San Miguel, cerro Gato y San
Miguelito. Estos cerros tienen elevaciones hasta 4,680 mts., es decir, el grupo
de las sierras citadas, pertenece a la parte superior de la falda occidental de
la Alta Cordillera y, debido a sus elevaciones considerables, pertenece a una
regi6én con precipitaciones atmosféricas considerables en cada afio. Numero-
sas quebradas, que nacen de los cerros arriba citados,se juntan enla quebrada
de San Miguel. La mayor ‘parte 'del agua conducida a la quebrada de
San Miguel corre subterrdneamente entre el acarreo de la quebrada hacia
la quebrada de Paipote. En algunas partes de la quebrada de San Miguel
forma vertientes la corriente de agua subterrdnea. Se ve pues, que este grupo
de minas se encuentra en una parte con condiciones favorables para su abas.
tecimiento en agua.

Las condiciones de corrientes de agua subterrdnea en la regi6n del llano
de Varas y de Puquios las he descrito-en un informe especial, ¢<Las aguas suk-
terrdneas len el Llano de Varas al Norte de Puquios, Provincia de Atacama,
con dos croquis. un perfil y dos fotografias, Enero 19205, En este informe se
comprueba que en la parte inferior del llano de Varas, frente de la fundicion
de la Mina Dulcinea, existe una corriente de agua subterrdnea con un caudal
de 5 litros por segundo, como cantidad minima. Las minas de Puquios, Dulei-
nea, Flor de Puquios, Merceditas, San Juan, Socavén y Manto Verde, situa-
das en los cerros limitrofes inmediatos-del Llano de Varas, tienen que recu-
rrir a la corriente de aguas subterrdineas del Llano de Varas para su abaste-
cimiento.

La region de los minerales Lomas Bayas, Los Bordos, Cabeza de Vaca,
Retamo, Durazno, Checo de Cobre, Checo de Plata, ofrecen condiciones
sumamente desfavorables para su abastecimiento en agua. El interior o la
parte superior de la falda occidental de la Alta Cordillera estd desaguada
por el rio Jorquera y sus afluentes. La parte inferior de la falda occidental
de la Cordillera Alta, en la cual estdn situadas las minas citadas forma un
desierto estéril, adonde no hay precipitaciones atmosféricas regulares y las
aguas, que se precipitan en la parte Alta de la falda de la Cordillera estdn
desviadas por rios y quebradas a otra parte,de modo que en esta regién fal-
tan en absoluto corrientes de agua subterrdnea de un caudal considerable,
En las vecindades inmediatas de estas minas citadas, se podrd encontrar
solamente corrientes de agua subterrinea, que producen algunas pocas tone-
ladas de agua por dia y'menoa. En el caso, de que una de las minas citadas
necesitara mayor cantidad de aguna para el abastecimiento de las faenas,
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geria necesario probablemente recurrir a las corrientes de agua del rio
Copiap6.

Las minas comprendidas en el grupo N.¢ 4, situadas en la Cordillera
de la Costa se encuentran con las condiciones mds desfavorables para el abas-
tecimiento de agua de la region. En primer lugar forma la Cordillera de la
Costa, en la provincia de Atacama al Norte delrio Copiap6, un desierto com-
pletamente estéril. Muy raras veces caen en esta region precipitaciones at-
mosféricas. La finica humedad que recibe el sub-suelo en esta parte, son las
neblinas, que cubren esta region frecuentemente en la época delinvierno. De la
Alta Cordillera no puede llegar, tampoco subterrineamente, agua a la Cordille-
ra de la Costa, debido al hecho, de que todas las corrientes subterrdneas es-
t4an desviadas por el hundimiento tecténico del valle longitudinal o por que-
bradas como, por ejemplo, la Quebrada de Chulo, Quebrada de Paipote y
la quebrada de Chafiaral Alto. La cantidad insignificante de humedad, que
absorbe el terreno en la Cordillera de la Costa, alcanza en el mejor de los casos
a formar una napa de agua subterrdnéa insignificante, la cual produce tal-
vez una tonelada de agua por dia. Minerales como Galleguillos y Morado que
distan distancias considerables tanto del rio Copiapé, como del valle longi-
tudinal se encuentran en una situacién muy desfavorable para su abasteci-
miento en agua.

El Mineral Inca de Oro, se encuentra en la Cordillera de la Costa a
una distancia de 9 km. del llano de Humito. Las condiciones de las corrien-
tes de agua subterrdnea en el Llano de Humito entre Chimberos y Pueblo
Hundido, las he descrito detalladamente en un capitulo de mi Gltimo informe
«El abastecimiento con agua subterrdnea del ferrocarril Longitudinal, entre
Copiap6 y Pueblo Hundido», publicado en el Boletin de la Sociedad Nacional
de Mineria, 1922. Basdindome en los Teconocimientos geolégicos del llano de
Humito he indicado dos pozos en esta regi6n para la captacién de agua sub-
terrdnea:

1.° El primer pozo lo he fijado cerca del borde occidental del Llano, pega-
do al pie oriental de la Cordillera de la Costa, a una distancia de 1,400 mts.,
al O. de la estacion de Cuba. Hste pozo alcanzd en una profundidad de 28
mts. una corriente de agua subterrdnea con una produccion de 8 toneladas de
agua por dia.

2.0 Elsegundo punto lo he fijado en la parte Norte del Llano, al lado del
kilémetro 1,004 del ferrocarril Longitudinal. Este pozo alcanzé en una pro-
fundidad de 53 mts. una corriente de agua subterrinea. La produccién de
esta corriente no se ha determinado todavia. El gasto de esta corriente es
tanto, que ha sido imposible profundizar el pozo, sin la instalacién de
una bomba a vapor. Los dos pozos ya ejecutados comprueban-la existencia
de una corriente de agua subterrdnea en ¢l llano de Humito con una produc-
cion entre 8 y 15 toneladas por dia. El Mineral Inca de Oro estd situado en la
vecindad de una regién, adonde se puede captar por medio de algunos pozos
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una corriente de agua subterrdnea con una produccion entre 10 y 15 tonela-
das por dia. ;

La gran mayor parte de las minas del distrito minero de Copiapé se en-
cuentran en una region, donde las condiciones de corrientes de agua subte-
rréinea, son favorables para el abastecimiento de las faenas mineras.

El grupo de las minas Lomas Bayas, Los Bordos, Cabeza de Vaca, Re-
tamo, Durazno, Checo de Cobre y Checo de Plata, se encuentran en una re-
gion desfavorable para el abastecimiento en agua. La distancia corta hasta
el rio Copiapé facilita el abastecimiento de este distrito de minas.

Las minas situadas en la Cordillera de la Costa en distancias grandes del
rio de Copiapé y del hundimiento del Valle Longitudinal se encuentran en
condiciones desfavorables para su abastecimiento en agua.

Dr. JouANNES FELsCH.

20 de Noviembre de 1922.

Geologia del distrito argentifero de Huantajaya @

El distrito minero de Huantajaya estd situado en la provincia de
Tarapacé, unas ocho millas al este de Iquique, siendo su altura sobre el
nivel del mar 850 m., de los cuales 600 m. corresponden a la caida abrup-
ta de una meseta sinuosa antepuesta al mar. Partiendo de Iquique a
las minas se sube los 600 m. en las primeras dos millas y ya una vez en
"la meseta se tiene una pendiente suave, El distrito tiene més o menos
unas dos millas de largo por una de ancho, correspondiendo el largo a
la direccion media de la corrida de los filones, N-600-H,

A 8 millas de Huantajaya, en direccion 8.E., se encuentra el dis-
trito de minerales de plata de Santa Rosa, abandonado ahora, pero
en época anterior gran productor. Cuatro millas hacia el N.O., en Huan-
taca, existe otro grupo de minas que otrora produjeron pequefias canti-
dades de minerales de cobalto y plata. La produccion de estas tiltimas
minas nunca fué grande y sélo aleanzaba para cubrir los gastos. Veinte
millas al Este de‘las minas de Huantajaya se hallan las <pampasy o
ecalicheras». El ferrocarril salitrero de la «Nitrate Railway», el mds cer-
cano a Huantajaya, pasa ocho millas al 8. E. Por ¢l momento el viaje

(1) Enginecring & Mining Journal Pres; Abril 8, 1922 —Traduccién del Servi-
¢i0 de Minas y Geologia.
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al distritose hace a caballo yel transporte de las provisiones en recuas. o
carretas. Los caminos carreferog tienen pendientes suaves, pero afn eond
tando cor esta circunstancia, en. una carreta arrastrada por cinco mulas,

el limite de la carga neta en gradiente es una tonelada y en pendiente
dos toneladas. ! : .

TORE

Tiene la region un clima excelente, tal como el mejor que pueda
suponerse en una meseta desierta. La carencia de lluvias implica la
ausencia de vegetacion, Los dias durante nueve meses del afio, Septiembre;
a Junio, son sin nubes, eso si refrescadas por las brisas marinas; las no-
ches son siempre frias. Las neblinas de los meses de Junio, Julio y Agosto,
principalmente de este filtimo mes, ocasionan la Gnica molestia natural:
que aufren los habitantes de la regién. El agua potable para la poblacién:
y las miras se obtiene de una cafieria, ramal de la cafieria que trae desde
Pica el agua a Iquique. Bl agua es excelente para usos domésticos, pero
deja mucho que desear en su empleo en calderas,

REMEMBRANZAS HISTORICAS DE GRAN INTERES

La plata se descubrié en el Distrito antes de la conquista espafiola
del Peri. Los indios trabajaron las minas superficialmente, y solo ex-
plotaron los afloramientos de la seccion Occidental; sin duda estas minas
confribuyeron a formar el tesoro fabuloso de los Incas. Con la llegada
de los espafoles aumenté la escala de los trabajos; estos empezaron
atravesando las capas de sedimentos superficiales de 70 m. de espesor
que cubrian la seccién Oriental. No se conoce la fecha exacta del descu-
brimiento espafol, pero si que ellos ya sabian de las minas desde 1540,
En las minas se conservan copias de un plano hecho por un tal O’Brien
para el virrey en 1765, plano cuyo original se conserva en el Museo de *
Madrid. Cuando Darwin visitaba las calicheras de Tarapacd en 1826,
pas6 a caballo entre Huantajaya y Santa Rosa, y hace notar que parecia
que las minas se las trabajaba muy poco en esa época.

El Distrito se le puede considerar dividido en cuatro secciones, que
describiremos mds adelante, La Oriental y Occidental estin separadas
entre si por una falla de 200 m. de desplazamiento vertical, siendo in-
ferior extratigrificamente la oriental; estas a su vez estin separadas en
sregiones» superiores e inferiores por un filén de 100 m. de porfido. Tiene
interés recordar que los indios trabajaron en la zona occidental donde
las vetas afloran en la primera regién de calizas; los espafioles, a su vez,
trabajaron las vetas de la seccién oriental siempre en la primera region
caledrea, pero para llegar a ellas se vieron obligados a atravesar 70 m.
de conglomerados sueltos. Mds tarde, ingleses vy chilenos, atravesaron
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el porfido de la seccién occidental y tuvieron gla!ldLS alcances, y atin
postermrmente, en 1911, se formé una oompama para explotar en. fa

seccion oriental la continuacion de las vetas daba]o del porfido, pero no
se prosiguié este trabajo.
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Fig. 1—Seccién oriental de Huantajaya

Los cerros son redondeados y de contornos suavizados, por los de
positos de escombros de rocas destruidas por la accién del tiempo. Los
valles estén cubiertos por capas gruesas de aluviones arrastrados por las
aguas de los cerros. La secciép oriental se encuentra précticamente a
nivel, debido al relleno por una capa sedimentaria o de acarreo de 70 m.
de expesor depositada en el antiguo valle de un rio. La seccién occidental
estd 150 m. sobre la oriental y se presenta atravesada por numerosas
quebradas pequeiias. Los afloramientos de las vetas se notan siempre
por pequefios lomos y formadas por salientes las venas mineralizadas
que han resistido mejor la accién del tiempo que la roca eacajadora.

En las zonas productivas del distrito se tiene roca caliza, pero el
distrito que las rodea se compone casi enteramente de rocas igneas, pre-
dominando los graritos y dioritas. Los porfidos cuarciferos son menos
abundantes, pero también cubren gran extensién. Hacia el 8, E., en Santa
Rosa, y hacia el N. O., en Huantaca, se encuentran los mismos sedimentos
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que en Huantajaya. En Santa Rosa, las calizas por su cardcter silicoso
difieren algo, pero las intrusiones se asemejan a las formaciones de Huan-
tajaya en el espesor y distribucidr.
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Fig. 2—Proyeccién vertical de la veta Sacramento

La figura 2 muestra la distribucién de la rocas a ambos lados de
la falla de 200 m. Se puede notar que algunas de las rocas que se ven en
la seccién oriental han desaparecido en la seccién occidental por efecto
de la erosiéa. Empezando de la superficie, las formaciones son:

70- 90 m. Aluviones (Cuaternario).
30m. Calizas.

6- 8 m. Calizas de conchas.
16 m. Calizas (Jura-tridsico).
12 m. Diorita, grano-medio.
50 m. Calizas, rojizas, panizo del mineral.
6 m. Diorita, grano fino.
30 m. Calizas, negras, azulejas, panizo del mineral.
90-1650 m. Porfido, cuareifero, rojizo.
30- 40 m. Calizas, blancas, levemente arenosas, panizo del mineral.
12- 16 m. Diorita.
80 m. Calizas, con intrusiones dioriticas.
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Los aluviones s6lo cubren la region al oriente de la falla principal.
Se componen de fragmentos de calizas, dioritas, porfidos, felsitas y de
otras rocas. Estos fragmentos tienen forma angular y entre ellos hay
pocos bloques grandes. A una profundidad de 30 a 50 m. existe una capa
de 1 m. decenizas volednicas que se explotan en algunas partes del dis-
trito para la fabricacién de sapolio, filtros de aceite y otros productos
similares. Esta capa se extiende por todo el lecho del rio, actualmente
rellenado por sedimentos.

Las calizas, que son las rocas que influyen en la depositacion de mi-
nerales, varian desde una roca blanca arenosa a roja y a negra azalada
para volver a blanca. Los 30 primeros metros de calizas que aparecen
en la lista han desaparecido por efecto de la erosién en la mayor parte
del distrito, y ninguna de las vetas conocidas atraviesa estas rocas.
Las calizas de conchas se encuentran en todo el distrito y tienen impor-
tancia porque permiten relacionar las distintas capas. Estdn formadas,
como su nombre lo indica, de restos de conchas. Las calizas rojizas,
que forman una capa de 50 m., pasan gradualmente a las calizas negro-
azuladas de més abajo, separadas entre si por las dioritas, las que apa-
recen como una linea de separacion forzada. Hsta caliza, en parte muy
silicosa, contiene cantidades apreciables de éxido férrico y no parece
ser muy favorable a la depositacién de minerales. Su edad determinada

por los amonites fosiles que en ella .e encuentran, corresponde al Jura-
Tridsico.

INSTRUCCIONES DE PORFIDO CUARCIFERO EN TODO EL DISTRITO

Las calizas negro-azuladas, 30 m., estin constituidas probablemente
por el migmo material de las calizas de conchas, pero han sufrido una
metamorfosis tan completa que tienen el aspecto de una caliza sumamente
pura, densa y de grano fino. A menudo muestran intrusiones de ldminas
delgadas de diorita porfiritica. Debajo de estas calizas aparece el porfido
cuarcifero rojizo que se encuentra en todo el distrito; es muy uniforme,
pero su espesor varia considerablemente. Las vetas al pasar a través
de esta gran masa intrusiva, se vuelven siempre estériles, adelgazdndose
hasta constituir simples vetillas de calcita. En el contacto con el porfido
muestran las calizas mayor metamorfismo que en cualquier otra parte.

Los 30 a 40 metros de caliza debajo del porfido constituian la ex-
trata de mayor produecién y mds rica, aunque no se trate de una caliza
tan pura como la negro-azulada inmediatamente superior al poérfido, ni
parece haber sido metamorfoseado en el mismo grado. Los ultimos 80 m.
de calizas conocidos sbon de una caliza semejante a la inmediatamente
superior al manto intrusive, pero que nunca han sido productores.
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Los tres mantos de diorita se semejan en su cardcter y en su tex-
tura, siendo el central de un grano un poco mds fino. Cada filon tiene
un espesor uniforme en todo el distrito. Muy visible es el efecto de calei-.
nacién experimentado por las calizas en los contactos con estos mantos
intrusivos, tanto encima como debajo. Las dioritas producen un efecto,
anfllogo al del pérfido en la depositacién de minerales.

OUATRO PERfODOS DE MOVIMIENTOS TECTONIOOS

Bl distrito ha sufrido quebrantamientos durante cuatro épocas dife-
rentes, Estudiaremos estos periodos o sistemas en orden de importancia
econdémica, la cual, a excepcién de los dos primeros, probablemente,
corrresponda también al orden cronolégico. En la figura 3 tenemos un
plano de los sistemas, los cuales se presentan como sigue:

Primero, las vetas argentiferas principales, corrida N. 500 a 600 E.;
segundo, las vetas de cruzamiento (estériles) corrida N. 800 a 850 E.
(probablemente formadas con anterioridad a las primeras); tercero,
el sistema de fallas, corrida N. 400 a 450 O.; cuarto, las fallas relacionadas
con la falla principal. La seccidon occidental, incluyendo el drea no cu-
bierta por el aluvium, presenta dos series distintas de grietas.

SECC/ON LFSTE

Fig. 3.—Plano de los cuatro sistemas de fracturas
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Econfémicamente, la serie de vetas de mayor importancia, son aque-
llas de corrida N. 500-60° E. y de inclinacién 600-900 8. Tienen estas vetas
una inclinacién, rumbo, largo y profundidad mineralizada verdadera-
mente notables en su uniformidad. Ademés, siempre que las vetas sean
de gran longitud y bien formadas, muestran un desplazamiento vertical
variable de unos pocos centimetros a 8 m., y mientras mayor sea este
desplazamiento a lo largo de la grieta mayor es la importancia de la veta..

En algunas grietas no es evidente este desplazamiento. Hstas son
angostas y estériles, y probablementese deban a los misnios fendmenos!
que produjeron las vetas importantes. Hstas grietas menores pertene-
cientes al primer sistema, aunque a veces se encuentran mineralizadas en
las proximidades de la superficie, rara vez llegan a mayores profundidades
de la mina, salvo si, como simples vetillas de calcita.

Si uno pretende generalizar sobre las vetas de este primer sistema,
se ve obligado a diferenciarlas de la seccién oriental de aquellas de la
seceion occidental, En la seccion oriental existen cerca de 100 m, de cali-
zas y dioritas sobre el porfido, mientras en la seccién occidental aflora
el porfido. 3

Buen cjemplo del primer sistema lo constituye en la seccién occi-
dental la veta Maria. Se extiende 420 m. contados a partir de la falla
principal en direccién 8. 550-60° 0., hasta cortarse con la veta Verde.
Estas vetas corren perfectamente unidas por un espacio de 100 m., y al
separarse de nuevo la véta Maria sigue por 200 m. en direccién 8. 600
65° 0. Su inclinacién media es 800 8. (Se debe notar que la interseccién
con la veta Verde cambia el rumbo de la veta Maria en 50 al 0.). Esta
veta se ha explorado hasta unos 100 m. debajo del porfido, pero sélo ha
sido productora en los 30 m. de calizas adyacentes al porfido, tanto los
superiores como los inferiores. En algunos puntos la mineralizacién pe-
netra por algunos metros en el porfido. La mineralizacion no estd defini-
da por cajas bien formadas y parece ser su regla la depositacién del
mineral en las calizas adyacentes. Las zonas de la veta que todavia se
conservan no presentan estructura en fajas ni regu'aridad en la deposita-
cion, y es verdaderamente dificil apreciar donde termina el relleno de
la veta y donde principia la roca encajadora. La roca encajadora estd
por lo comiin metamorfoseada e impregnada con calcosina y manchada
con carbonatos de cobre. A juzgar por los informes y por el aspecto de
las labores, las zonas de mineralizacién mds rica se encontraban en el
interior de las calizas afectadas por las intrusiopes del porfido y de la
diorita. El ancho medio de la veta es de medio metro, aunque en zonas
ricas se exploté mineral en un ancho total de 2 m., y en la interaecci_&g
con la veta Verde las partes explotadas de la veta tienen un ancho de 10 m,
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MINERALES PRINCIPALES, PLATA NATIVA Y ARGENTITA

Los minerales principales que se encuentran en esta veta son plata
nativa y argentita, y no tan comfin plata cornea. Los minerales de la
ganga son calcita, calcosina, malaquita y azurita y més escasa la galena
argentifera. Haremos notar que la plata predominante lo constituye la
plata nativa, siendo los tnicos sflfuros presentes la galena, calcosina y
la argentita. Es evidente la existencia anterior de piritas de fierro por
la presencia de limonita.

Se da como ejemplo del primer sistema de vetas al oriente de la
falla principal, la veta Sacramento; esta veta aunque muy fracturada por
las fallas, se ha explorado en corrida en una extensiéon de 700 m. de rumbo
medio N, 560 E. La inclinacién varia, debido a las fallas, de 650 a 900 §
Las zonas més productivas de la veta fueron aquellas situadas entre
las capas de diorita de 12 m. y 6 m., y pocas veces la mineralizacién ha
descendido hasta el porfido, Los bolsones de mineral tenian una constancia
notable siguiendo ciertas estratas de la caliza, Debido a la inclinacién
de las estratas y a los disturbios causados por las fallas, se encuentran
a menudo la zona rica debajo del agua. La veta Sacramento ha sufrido
desplazamientos motivados por dos sistemas de fallas o «arrastras» y
en congecuencia parece hecha pedazos. La inclinacién varia por tener
algunas de la fallas un cardcter giratorio. Los minerales mds ricos se
encontraron donde la veta era casi vertical. Si la inclinacién bajaba de
60°, la veta se volvia pobre.

El ancho medio de la veta es de 1 m. Las cajas son lisas, diferen-
cidndose en esto de la veta Maria. La mineralizacion parece reducida a
la veta misma. Siempre que llegan a la veta otras cruceras se producen
bonanzas. Los ninerales de plata de la veta Sacramento son Jos cloruros
blancos y verdes tanto cristalinos como amorfos y algunos de una her-
mosa trasparencia. También se encontré silfure de plataen grandes can-
tidades. En menor proporcion también se hallé plata nativa, yoduro y
bromuro de plata, rosicleres claro y obscuro,stromeyerita y cloruro doble
de plata y sodio. Las gangas eran caleita y calcosina. No se observé ga-
lena. También existen mucha limonita y manchas de carbonato de cobre.
No se ha encontrado pirita encima del porfido.

Se encontrdé en esta veta mineral rico debajo del poérfido, con ley
de 1,500 oz. por tonelada, y se extrageron 52,000 onzas de plata. Los
trabajos se paralizaron por quizds qué razén a una profundidad de 340 m.
que corresponden a 135 m. debajo del actual nivel del agua subterrénea.
Los minerales de esta zona son semejantes a los del nivel superior, pero
una muestra que se dice de esta zona contenia calcopirita de la cual
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la mitad se habia transformado en calcosita, Aparentemente, la oxida-
ci6bn no ha sido fan intensa como en la zona superior de la mina.

- SEGUNDO SISTEMA DE QUEBRANTAMIENTOS .

Las vetas del segundo sistema tienen rumbo N, 800-86° E. e in-
clinacién de 300-70° 8. Las vetas se caracterizan por su uniformidad en
la inclinacién y en el rumbo, y pocas irregularidades en la superficie de
fractura. Presentan desplazamiento vertical en las fracturas, pero debido
a los enormes rajos explotados en las intersecciones de estas vetas con
las del primer sistema, es imposible determinar por el desplazamiento
cual de los dos sistemas es el més antiguo. Al deseribir la veta Maria
dijimos que era desviada por la veta Verde, esta veta pertenece al segundo
sistema.

La primera serie de vetas inclina hacia el 8. en 4ngulo recto con la
extratificacion. El segundo sistema corta las lineas de extratificacién
en dngulos de 800 a 459, como se ve en la figura 4. El segundo sistema de
vetas rara vez contiene minerales de plata, excepto en las proximidades
o en las cruces mismas conslas vetas del primer sistema, Estdn rellenadas
con calcita que contiene grandes cantidades de calcosina y estd fuerte-
mente manchada con carbonatos de cobre. No se encuentra ni pirita ni
caleopirita y las manchas de limonita son més raras. Los minerales de
plata encontrados en estas vetas son de la misma naturaleza que los de
las vetas por ellas cruzadas.

Al considerar el cardcter del segundo sistema de vetas se ve uno
perplejo por la ausencia de minerales de plata. En la misma roca y a una
distancia de 30 m. siendo las vetas del primer sistema ricas en minerales
de plata, las vetas del segundo sistema son estériles en cuanto a plata
se refiere y apreciablemente mis ricas en minerales de cobre. Si las se-
gundas fueran de formacion anterior a las primeras, jestarian ya relle-
nadas las grietas antes del periodo de actividad de las soluciones por-
tadoras de minerales de plata? ;O no llegan en profundidad a la fuente
de las soluciones argentiferas? Se cree que son anteriores a las del primer
sistema; en la época de los movimientos tectOnicos las estratas tenfan
una inclinacion de 200 a 300 al 8., en vez de al N., como ahora las grietas
nunca fueron canales para la subida de las soluciones argentiferas, su
efecto sobre la depositacién del mineral se redujo a aumentar las cavi-
dades en las intersecciones con el primer sistema de vetas, permitiendo
la circulacion en estos puntos, y otras veces ayudaron a depositar el
contenido metélico de'las soluciones; y asi era muy restringida la circu-
lacién de la soluciones a lo largo de la grietas,



2206 SOCIEDAD NACIONAL ‘'DE MINERfA

En una veta, trabajada por los espafioles, deben haberse encontrado
grandes cantidades de bromuro y yoduro de plata, porque atn hoy dia
en las viejas labores se sienten perceptibles los gases de bromo y cloro,
producidos en la descomposicion de los minerales de los desechos y el
mineral quedado en las vetas. Estos minerales de plata se presentan
casi exclusivamente en aquellas zonas del distrito que estdn cubiertas
por el aluvium, No lejos, en las ¢pampas» que encierran depésitos de ni-
trato, existen junto con el nitrato compuestos del yodo. El mineral
<huantajayita», cloruro doble de plata ysodio, es finico. Este mineral se
suele presentar, pero sélo como incrustaciones en los otros componentes
de la veta y otras veces en pequefias grietas en la roca inmediata a la
veta. Todos los minerales encontrados son secundarios y secundaria
debe ser la huantajayita; pero siendo este mineral soluble en agua fria
con precipitacion de plata, se hace muy dificil explicar su origen por
los procesos corrientes de enriquecimiento secundario. Tiene interés
recordar que F. Corfa ha claborado artificialmente este mineral disol-
viendo cloruro de plata en una solucién fuertemente amoniacal de clo-
ruro de sodio y a continuacién evaporindola. La proximidad de las sa-
litreras, con depdsitos de nitrato y cloruro de sodio, hace pensar que la
huantajayita la debe haber producido un proeceso semejante; el amoniaco
proporcionado en alguna forma por los nitratos.

TERCER SISTEMA DE QUEBRANTAMIENTOS

Siguiendo las fracturas que ocasionaron las vetas-grietas existe otro
sistema de fallas general a todo el distrito, este sistema se formé cuando
las estratas eran casi horizontales, y aunque algunas de ellas aparecen
ahora como fallas inversas, en un principio fueron todas normales, Su
rumbo es de N, 450 0. y su inclinacién variable. Un buen ejemplo lo da
una falla de rumbo N. 440 O. y de inclinacién 450 8. 0. 8e cree que su
inclinacion original fué 60¢ 8, O, Estas grietas tienen un ancho entre 2 y
12 pulgadas y estan rellenadas con calcita, siendo estériles en cuanto a
minerales de plata y no contienen manchas de cobre. Su importancia
econdmica se debe a les desplazamientos de las vetas argentiferas y su
influencia directiva sobre la percolacién descendente del agua que pro-
duce el enriquecimiento secundario. Algunos de los alcances se han en-
contrado en las vetas encima de estas fallas de manteo poco inclinado
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LA FALLA PRINCIPAL

En la zona oriental del distrito la masa principal de poérfido se en-
cuentra 200 m. més abajo que en la zona occidental. Hsto también vale
para las calizas y para los mantos intrusivos de diorita. En el punto,
donde las capas terminan en la falla, existe una gran zona de destroza-
miento, de rumbo apenas variable y de inclinacién constante de 580 al
E. Esta zona de material destrozado tiene, en algunos puntos, 10 m. de
ancho, aunque a menudo no mds de 4 a 5 m. Elancho medio es 8 m. El
lado este se compone de porfido quebrado .La caliza adyacente a la zona
presenta por lo comifin una apariencia de calcinada. Existen una o dos
capas de arcilla roja de varias pulgadas de espesor en la caja inferior de
la falla, Una teoria antigua considera esta zona como un dique de dio-
rita; otra como una falla. No pueden correlacionarse las vetas situadas al
oriente y occidente de la zona. Suponiendo un desplazamiento de 200 m.
verticales y que la falla sea normal, no se pueden ajustar las vetas de
ambos lados de la falla. No s6lo su posicion es diferente en ambos lados
sino también su niimero, Se puede suponer que la zona fuese original-
mente un dique de diorita de 450 de inclinacién al E. y que este dique
se form6 primero que cualquiera de las grietas y fallas conocidas. En
seguida se produjeron el segundo, primero y tercer sistemas de quebran-
tamientos, en el orden nombrado. El primer sistema de grietas, o vetas
de plata, al propagarse en las rocas de la regidén, pricticamente homogé-
neas, encontraron el dique y continuaron al otro lado de él en diferentes
puntos y algunas murieron al llegar al dique.

Después de los tres primeros sistemas de movimientos tectonicos y
atn después de haberse producido una gran parte del enriquecimiento
secundario, se establecieron tensiones que causaron un movimiento de
200 m. Por razones que no es de rigor discutir aqui parece ser el yacente
o geccidn oriental la movida, y que la seccién occidental permanecid
estacionaria. Esto tiene, naturalmente importancia al considerar la mi-
neralizacién secundaria en su relacién con el nivel del agua subterrédnea.

EL OUARTO SISTEMA DE MOVIMIENTOS TEOTONICOS

Como resultado de la falla a lo largo del antiguo dique, y contem-
porédnea a ella, se formé una serie de fallas de rumbo N. 200-300 0. y
manteo casi general al 0. Siendo estas dislocaciones las tltimas, han eru-
zado todo, excepto, la falla principal, en la cual ellas terminan. La seceidn
oriental es la finica que ‘muestra estas fallas, pero son numerosas y con
saltos de consideracion tanto en sentido vertical como horizontal. Una
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Fig. 4,—Perfil de la mina San Juan

mirada a la figura 1 nos da una idea de las dificultades que ellas causan
a la exploracién. Estas fallas tienen su yacente invariablemente mis
bajo que el pendiente, y son por tanto inversas en cuanto a la inclinacion,
pero normales respecto al rumbo. Solucionando algunos de los problemas
que presentaron las fallas se llegé a la conclusién que intervinieron en
su formacién tanto fuerzas verticales como horizontales. Las vetas de
la parte Sur de la seccién oriental tienen algunas veces desplazamientos
de algunos metros a lo largo de los planos de estratificacién de las estra-
tas calizas. Estas no tienen aparentemente efectos en la depositacion
de los minerales y son con toda probabilidad movimientos debidos a la
falla de 200 m. Algunas estin desplazadas por el cuarto sistema de fallas,
pero su origen parece ser contemporineo.
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¢ ENESIS DE LA DEPOSITACION PRIMARIA

Es muy probable que el primer sistema de grietas haya perforado a
profundidad la fuente de las soluciones argentiferas, cupriferas y ferri-
feras. Al ascender, perdieron presién y temperatura a medida que se acer-
caban a la superfieie, depositando los sulfuros metilicos. Probablemente
esta depositacién empezé en las calizas situadas inmediatamente debajo
del porfido y continué hasta una altura considerable sobre la presente
superficie. El porfido y la diorita no eran agentes precipitadores activos.
Los minerales eran depositados en forma de piritas, caleopiritas, tetral-
dritas, polibasitas y otros, y la depositaciéon era casi uniforme mientras
lag vetas se encontraban en calizas, talvez con bonanzas en las intersec-
ciones con el segundo sistema de grietas.

CAMBIOS POSTERIORES

La cantidad relativa de los varios sulfuros originales determinaron
el cardcter de los minerales secundarios. Si existia pirita primaria, se
obtenia en proporcién chalcosina secundaria, salvo que a su turno la
chalcosina fuera desplazada por el sulfuro de plata. Ademés si las solu-
ciones descendentes de sulfato de plata llegaban a una regién rica en
sulfato ferroso y pobre en pirita y chalcosina, el mineral resultante con-
tendria plata nativa y no cobre. El sulfato de plata descendente podia
encontrar como tUnico agente reductor la chalcosina, en cuyo caso se
formaria sulfuro de plata hasta que concluyese la chalcosina. El sulfato
de cobre originado bien podia no encontrar un agente precipitador en
las cercanias. y podia trasladarse a otros sitios antes de convertirse en
chalcosina. Esto estd de acuerdo con las pruebas encontradas hoy dia.
Donde quiera que existan vetas ricas en sulfuro de plata se [nota una au-
sencia marcada de manchas de cobre en la veta misma y en la roca en-
cajadora; Donde quiera que se encuentre mucho cobre, bajo es el contenido
en plata.

De los razonamientos anteriores podemos deducir, que las mayores
bonanzas se han debido a la accién de los sulfuros primarios sobre el
sulfato de plata traido en solucién por el agua que descendia por perco-
lacién de las zonas superiores de la veta. Probablemente el nivel del agua
subterrdnea estuvo un gran periodo cerca de la base de la porfirita. Du-
rante dicho periodo la erosién destruy6 gran parte de las calizas y el con-

tenido argentifero de las vetas emigré hacia abajo concentréndose.
5.—Bor. MiNEro.—AsrIL-MavoO.
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Cuanto realizaron los procesos de enriquecimiento antes que la fala del
200 m. hundiese la secci6n oriental, asi deteniendo la concentracién de-
bajo de la porfirita, constituye un problema en cuya solucién descansa
la evolucién futura del distrito.

HErRBERT (. OFFICER,

Destilacion “*Ford™ de carbon para combustibles de
motores, fuerza barata y Inz @

INGENIEROS QUE AUGURAN' UNA RESOLUCION INDUSTRIAL POR LA DESTILACION DE
COMBUSTIBLES BITUMINOSOS A TEMPERATURA BAJA.—MENOS GAS DE ALUMBRADO,
MAS BENCINA, BREA Y CREOSOTA SE OBTIENEN CON LOS NUEVOS PROCEDIMIEN-
T0S.—SE DUDA DEL VALOR DEL ALQUITRAN DE CAREBON DE PIEDRA,

Quemando el carbén dos veces Henry Ford espera librar por lo menos
dos dollars en cada tonelada. «Quemando carbén dos veces», esta es su
propia frase, pero no es verdaderamente exacta; decir que debe ser cal-
cinado una vez y tres cuarto queda mis cerca de la realidad. Algunos
de los productos que se obtienen en el primer periodo, combustibles de
motores y gas de alumbrado, pueden emplearse como combustible y
luz, hecho que probablemente justifica dicha expresion especial.

Las primeras experiencias del método Ford se realizaron en un cam-
po de trigo en Huntington, W. Va. se instalaron dos plantas para desti-
lar carbén a baja temperatura y en gran escala, una unida a la planta
Ford, en River Rouge, en los alrededores mismos de Detroit, con un costo
de 750,000 dollars que debe terminarse en seis meses; la segunda en
Walkerville, Ontario, con un costo de medio millén de dollars que
debe terminarse en cuatro meses. Aunque estas construcciones solo re-
presentan los items preliminares del inmenso costo total, dan a conocer
la fe.de Mr. Ford en las economias que promete el método. No invertiria
dinero donde no hubiese la posibilidad de obtener grandes ganancias.
Pero antes que las plantas hayan trabajado seis meses o un afio el mundo
industrial no tendrd seguridad completa que el método justifique las es-
peranzas de Mr. Ford.

Una vez satisfecho este punto el mundo industrial se complacerd
en desarrollar el método. Teniendo el privilegio de las patentes Mr, Ford
pude establecer un monopolio del método, y si él ha hecho esto, su ri-

(1) New York Times, 15 Julio 1923.
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queza y. fuerza, en caso que se obtenga éxito, llegard més alli de lo
previsto. .

8i todo aquello que se cree de los nuevos procedimientos fuese ver-
dad, revolucionaré4 la ingenieria y la administracion de las utilidades
publicas; libertard a los motoristas americanos de la loca dependencia
de la gasolina cara; abaratard las cuentas de gas y electricidad, y apre-
surard la vuelta (de la tarifa de cinco centavos—americanos —por mo-
vilizarse en las ciudades lo que se desea con ansias se realice.

Todas estas cosas serdn una bella realidad si las previsiones de los
ingenieros de Fordse realizan; parte de esto entodo caso se hard, Y tal vez
signifique que no serd mds necesario quemar carbén blando en parrillas
abiertas.

La destilacién del carbén constituye un procedimiento tan antiguo
como el gas de alumbrado artificial, y hubo un largo tiempo en que el
gas fué casi su Gnico producto— el gas y el residuo del coke. La nocidn
de destilar carbon a temperatura relativamente baja no es original de
Mr. Ford. El Gobierno de Estados Unidos y determinados ingenieros
que actlan independientemente lo han experimentado por varios afios,
sin lograr las esperanzas de las actuales economias. El método Ford se
adapta a una idea de Emil Piron, un belga experto en estos productos,
y en los que han trabajado Balph D. Lamie y Z. V. Carracristi, quienes
proyectaron el gran horno para quemar carbén pulverizado debajo de
las calderas de 6,000 caballog en los alrededores de Detroit.

En la calcinacion corriente del carbén en los hornos de coke o en
la retorta de gas efectuada a altas temperaturas constituyen los princi-
pales productos el coke y el gas para combustibles y alumbrados. Este
proceso tenia valor especialmente porque el coke presentaba mayores
ventajas en la reduccién de minerales que el carbén ensu forma original.
Cuando se logrd obtener otros subproductos, sulfato de amonio, un fer-
tilizante y alquitrdn de carbdn, aumentdé el valor del procedimiento.
El alquitrdn de carbon sirve para preparar medicamentos, explosivos,
anilinas, gases venenosos. Pero este proceso se efectuaba a temperaturas
de 2,500 grados, y la simple mantencién de tal calor es costosa. Afin mis,
el calor «destruia» algunos de los gases de escape. Los quimicos pretendian
que se podia obtener otros subproductos a temperaturas mds bajas.

SE BASA EN UNA IDEA SIMPLE

La destilacion Ford se basa en una idea tan simple que aquellos
ingenieros que habian ensayado sistemas complicados se maravillaron
cuando lo supieron. Comsiste sencillamente en el empleo de un bafio de
plomo fundido. -
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El plomo fundido conduce el calor con una rapidez ochenta veces
mayor que la del aire. Tiene un gran peso especifico. [Por esta razén pue-
den flotar en su superficie trozos de fierro fundido. Imaginados un trans-
portador sin fin de léminas de fierro fundido, unidas entre si por bisa-
gras, sobre el cual se ha vertido carbén en polvo en un expesor de media
pulgada. Al entrar en el horno, calentado a 1,100 grados, el transportador
descansa sobre la superficie del bafio fundido, el cual sirve de fuente de
calor, calentdndolo como no se podria hacer suspendido en el aire, y
sirve también como portador alejando aquellas cosas que perturban el
trabajo.

A medida que las tazas flotantes atraviesan el horno calentado al
blanco, los gases son sacados del carbomn, recogidos, limpiados y separa-
dos para un tratamiento posterior. El residuo que queda en las tazas
cuando sale del horno estd convertido en un semi-coke, el que puede em-
plearse como combustible en la planta Ford situada cerca, o briquetado
para el consumo doméstico a Toledo e Ironton Railroad, Ford’s Detroit.

Bastante para esta parte del procedimiento. Es més barato construir
estas plantas que las antiguas. Ahora veamos qué diferencia existe entre
sus productos y los productos de los hornos de alta temperatura.

Supongamos para nuestro propésito qué se trata una tonelada de
buen carb6én bituminoso por medio de un horno de alta temperatura y
otro exactamente igual por medio del horno Ford.

Con el procedimiento Ford se obtendrd s6lo la mitad de gas de alum-
brado. Este es lo primero que se cargard en su contra. Los cinco o seis
mil piés ctbicos que se obtienen en la tonelada Ford de carbén serén
més ricos que diez o veinte mil del horno de alta temperatura y quemarin
con llama més calentadora; pero el gas producido en ningfn caso repre-
senta una pérdida para el procedimiento,

Uontra lo anterior expondremos la primera ventaja: Se obtienen
con el método Ford 10 galones de combustible, en vez de dos galones
que se obtienen con el antiguo procedimiento. Se dice que este combus-
tible es tan bueno para el uso en automoviles como la gasolina, e induda-
blemente se desea suministrar este combustible a las méquinas Ford
tan ligero como lo permitan estas series de experiencias. Al principio
sus dos plantas producirén diariamente un minimum de 11 mil galones de
combustible para motores, y la produccién podré incrementarse mucho
sin necesidad de construir otras plantas.

Esto signica para comenzar solo alrededor de 3 y medio millones
de galones anuales de combustible para motor de antoméviles de este pais,
la que es una cifra ridicula. Pero la multiplicacién de estas plantas, si
tiene éxito, es segura; ellas se extenderdn hasta satisfacer las necesidades
de todo el -pais proporcionando gas para usos domésticos y combustible



BOLETIN MINERO 233

para luz eléctrica y plantas de fuerza, como tambien briguetas para uso
doméstico. Tal fuente de abastecimiento de combustible para motores
obtenido como subproducto podré acarrear la detencion de los Rocke-
feller y los Bedfords. Podré con esto mitigarse la ansiedad con que las
grandes naciones de la tierra buscan petréleo en las diferentes partes del
mundo, aunque ésta se refiere principalmente a los productos mds pe-
sados, aquellos que emplean los buques y la plantas industriales.

La segunda desventaja se atribuye al sulfato de amonio obtenida
en el procedimiento Ford. Este sale como liquido y se usa para hacer
un fertilizante nitrogenado. Pero mo existe la expectativa inmediata
que los hacendados americanos dejen por este motivo de sufrir la carga
de los enormes precios que pagan por fertilizantes a los fabricantes de
conservas. Nunca podrd servir como substito a las ambiciones de Mr.
Ford en su planta de Muscle Shoals, porque con la destilacion a baja tem-
peratura se obtiene a lo sumo la mitad que con el antiguo método.

El nuevo procedimiento encierra bastantes expectativas, pero no es
una panacea.

Frente a la desventaja niumero dos citaremos la ventaja nimero
dos, el alquitrdn de carbdn. Con el procedimiento Ford, se obtiene dos
veces mis alquitrdn que con el antiguo método, pero su calidad varia
mucho, dependiendo en gran parte de la calidad del carbén usado.

LOS SUBPRODUCTOS PUEDEN LLEGAR A SER UNA MINA DE ORO

Mr. Ford posee minas de carbon. No hace mucho fué a Kentucky y
comprd otras. Podrd suministrar combustible a sus propias plantas, asi
como proporciona su propio mineral para obtener acero y la madera de
sus bosques. El ha formado lo que se llama una industria verticel, logrando
satisfacer todas sus necesidades casi completamente. Talvez sus quimi-
cos consigan encontrar una forma de utilizar parte del alquitrin en la
industria de los automdviles, para fabricar pintura para los auntos. Des-
pués de obtener el combustible para motores pueden vender el residuo
a bajo precio para otras industrias; para Henry Ford el residuo consti-
tuye un verdadero subproducto, mientras'que para losingenieros quimi-
cos puede constituir una riqueza. En Alemania diversos alquitranes de
carbon provenientes de los hornos de cokese les ha llamado el verdadero
stesoro dorado de Spandau», de los cuales los alemanes durante la Guerra
Mundial hicieron sus explosivos de alta potencia y sus gases Venenosos.

El alquitrén del carbon puede designarse comola «X» en la ecuacion
de.la planta Ford. Los otros factores son caleunlables con aproximacion.
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Se puede determinar con cierta precision el valor del combustible para
motores, y del fertilizante y del gas artificial y asi los demds; pero los
quimicos no tienen seguridad de qué puede hacerse con el alquitrdn de
la destilacién a baja temperatura. No se ha explorado todas las maravi-
llas del alquitrdan de carbén. Este contiene los cuatro elementos: hidré-
geno, nitrégeno, oxigeno y carbén— que son suficientes para fabricar
casi todas las substancias que existen en los reinos animal y vegetal y
muchas otras que en ellas no se encuentran.

Los quimicos han combinado estos cuatro elementos cuando pro-
vienen de alquitrdn de carbon destilado a alta temperatura— a veces
agregindoles pequefias cantidades de azufre y cloro— para fabricar va-
riog centenares de miles de compuestos, algunos de los cuales no habian
sido conocidos hasta su obtencién en el laboratorio. El alquitrdn del car-
bon puede matar los negocios de los plantadores de indigo de la India,
porque.se puede fabricar un producto tan bueno sintéticamente; aun-
que el precio del carbén llegue tan alto como en la época precisa del tér-
mino de la Guerra Mundial. La bencina y la naftalina— que pueden
usarse para limpiar una mancha de grasa de los trajes, si fuese necesario
asi como motor de combustible — también se pueden fabricar floves,
frutas y perfumes de alquitrén de madera; de las esencias de las tintore-
rias se puede hacer medicinas y algunos de los gases venenosos transfor-
mados en colores después de la guerra. Es imposible citar aqui todas las
cosas extraordinarias que se pueden extraer de este alquitrin negro
cosas ftiles para la guerra y en la paz, para la vida y para la muerte,
como 8i se hubieran combinado la caja de Pandora y la limpara de Ala-
dino.

El alquitrin representa la primera etapa de la descomposicion del
carbdn bajo el calor y con la baja temperatura que se emplea en las plan-
tas Ford el producto no puede tener un cardcter tan uniforme como el
obtenido a un calor mayor. No es seguro que el alquitrén Ford pueda
sometérsele a un tratamiento de utilidad. Unas de las pretenciones de
los ingenieros Ford es que cualquiera clase de carbén bituminoso, atn
los més pobres, pueden usarse en sus plantas proporcionando utilidades;
pero el alquitrdn de los carbones pobres no puede ofrecer un gran campo
de compuestos atiles, Y el tratamiento en si mismo es caro. Solo la sabia
disposicién de los conocimientos quimicos llegard a garantizar utilidades
con los procedimientos antiguos.

Para los ingenieros Ford tiene interés primordial el combustible
para motores que puede extraerse del alquitrin; y hasta el punto que las
condiciones actuales les permiten estimar con cierta seguridad ellos tienen
confianza en que su método les asegurard una economia de dos. dollars a
lo menos en cada tonelada de carbén sobre los métodos antiguos. Estiman
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que esto basta para convertirlo, no sélo de utilidad comercial, sino que
en gran escala reportard utilidades inmensas. }

La tercera ventaja del nuevo método la constituye la produceion
de creosota, por lo menos triple que la con los métodos antiguos. El prin-
cipal empleo comercial de la creosota es como preservativo de la madera
y a veces de la carne. De una tonelada de carbdn, el método Ford da
tres galones, enlos ensayos preliminares, contra un maximum de nn galon
con el antiguo método.

Existe otra posible ventaja en los aceites lubricantes. Se recu-
peraron en los ensayos realizados en Huntington, W. Va, entre seis y
ocho galones de estos aceites, siendo que a alta temperatura no se ob-
tiene otro aceite pesado fuera de la creosota; pero el valor de los aceites
lubricantes que asise producen no ha sido bien determinado.

La tltima ventaja son las 60 libras de brea por tonelada contra
treinta a treinta y cinco con los métodos antiguos. La brea tiene muchos
usos comerciales, no sélo para el calafateo de las cubiertas de los buques
y de los techos, sometidos a la accién del agua, sino también en la pavi-
mentacion de calles y en la fabricacion de barnices y preservativos.

EMPLEOS DEL SEMI-COKE

Recordemos que de la tonelada de carbén se puede obtener alrededor
de 1,600 libras de semi-coke, el cual sirve de base a un combustible muy
superior al carbén que se introduce en el bafio de-plomo fundido. Puede
transformdrsele por tratamientos posteriores enun combustible metaldr-
gico. Mr. Ford no lo emplea en las plantas de acero que ha instalado en
River Rouge, porque tiene hornos eléctricos, pero si lo emplea en sus cal-
deras. La United States Steel Corporation,que hasta hoy dia usa prin-
cipalmente hornos de carbén y coke del antiguo sistema, deberd observar
los experimentos con mayor interés. El semi-coke de la planta Canadian
probablemente se briquetard para usos domésticos.

Aunque los detalles del método Ford recién empiezan a conocerse,
y atin no son del todo conocidos, sus ingenieros siguen trabajando en
las experiencias. Con el objeto de tener un laboratorio apropiado cons-
truyeron una planta en Huntington y en ella realizaron sus investiga-
ciones secretas, durante un tiempo. El éxito que obtuvieron los primeros
ensayos fué de tanta trascendencia que las noticias se esparcieron., El
secreto se considerd tan bueno que no pudo guardarse. Los empleados del
Gobierno, ingenieros y expertos en subproductos obtuvieron permiso
para visitar la planta y observar las experiencias, quedaron impresio-
nados, pero no siempre convencidos. Sin embargo, los ingenieros Ford
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quienes con toda probabilidad han tenido mayores antecedentes, sin
dificultad lo han convencido de la proyecein de las plantas de Detroit v
Ontario.

Mr. Ford sueiia con el dia en que se descentralizard la industria,
y si el nuevo método llega a ser una realidad tendrd muchas esperanzas
que sus sueiios se transformen en verdad. Se atribuye al ferrocarril la
culpa de la concentracién industrial en grandes centros poblados, con todos
los peligros de esta enorme agrupacion de personas.

Mr. Ford recuerda el tiempo en que las enormes plantas estaban
diseminadas en el pais y transportaban sus productos al ferrocarril por
medio de carretas y obtenian los hombres para el trabajo de las haciendas
vecinas en las cuales la demanda de trabajo es ocasional. Aqui no existian
los peligros que acarrea la congestion urbana. Uno puede imaginarse
con facilidad una enorme planta para la destilacion del carbon a baja
temperatura con una producciéon de 10,000 toneladas de carboén, insta-
ladas en los alrededores de alguna de las minas de West Virginia o Illinois
elaborando cada dia méds de 50.000,000 de piés cubicos de un rico gas
para usos domésticos en una drea de cientos de millas cuadradas; produ-
ciendo en una planta adyacente electricidad para luz y tranvias y otros
usos,— produciendo combustible para tractores y automdviles; suminis-
trando combustible quizds para una fibrica o molino cercano, y proba-
blemente todo esto mucho mds barato porque ademds del método mejor,
se economiza el pago de flete por ferrocarril.

SiLEs BENT,

Expectativas de la gasificacion eléetrica de los
combustibles ()

La gasificaciéon eléctrica consiste en el calentamiento eléetrico de
combustibles sélidos o liquidos en ausencia de aire. En la prictica se
pueden distinguir dos procedimientos diversos, a saber: 1) La gasificacion
parcial que, segin el fin que persigue, puede ser una destilacion seca, una
transformacién pirdgena o una cokificacion. Entre estas gasificaciones exis-
ten muchas otras intermedias que varian con el combustible usado y los
productos que se desee obtener. 2) La gasificacion total con la cual se

(1) Traduccién del Servicio de Minas v Geologia.
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trata de obtener la transformacién total del combustible en productos
gaseosos.

Oomparando la destilacion seca o cokificacion de combustibles sien-
do la electricidad la fuente de calor con la gasificacion ordinaria, sdlo se
observan diferencias en cuanto a los aparatos usados, puesto que los pro-
ductos en ambos casos son los mismos. En cambio sise trata de transfor-
macién pirégena el calentamiento eléctrico permite especialmente con
los combustibles liquidos, obtener efectos especiales en cuanto se refiere
a la calidad y cantidad de los productos que se forman, efectos que no se
logran con el calentamiento ordinario. En tales casos se puede obtener
productos especialmente valiosos tomando en cuenta las dos condiciones
siguientes: 1) Un tratamiento pirdgeno cuidadosamente escalonado, para
lo cual se necesita una regulacion de temperatura ripida y precisa, y 2)
la aplicacién de temperatura més alta y en estas dos condiciones el calen-
tamiento eléctrico supera en mucho al ordinario.

En la gasificacion total la transformaciéon de todo el combustible al
estado gaseoso se efectfia por medio de la hidrogenizacion o bien emplean-
do reactivos que consumen carbén, como por ejemplo, el vapor de agua,
6xidos de metales o gas carbOnico. Hstos reactivos, ademds de conver-
tir el carbono en un gas, también destruyen los compuestos de un peso
molecular alto y ayudan asi a la degradacion pirdgena. Por medio de cata-
lizadores y presiones se pueden obtener gases determinados. El calen-
tamiento eléctrico ofrece marcadas ventajas uséndolo en este sentido.
Ya en 1901 S8chmidt llamd la atencién hacia el problema del uso de la
electricidad en la gasificacién de combustibles s6lidos. Entonces no se
dié importancia a este idea porque hasta la fecha de la guerra no eran tan
comunes las redes de distribucién eléctrica y porque eran baratos los com-
hustibles de alto poder. Es tanto més necesario ocuparse actualmente de
la gasificacion eléctrica puesto que permitird en muchos lugares el apro-
vechamiento econdmico de los generadolreﬂ de fuerza motriz utilizando
combustibles de categoria inferior. Las ventajas del calentamiento eléc-
trico son diversas segin sean los combustibles so6lidos o liquidos y, por
esta razon, trataré separadamente amhbos casos.

A. - GASIFICACION ELECTRICA DE COMBUSTIBLES SOLIDOS

La gasificacién parcial o cokificacién de combustibles sélidos por
via eléetrica muestra ventajas en cuanto se refiere a los aparatos que se
emplean; ademds tiene mayor importancia econdmica en la transforma-
cién de las partes liquidas; estas fGltimas ventajas las veremos en el capi-
tulo sobre combustibles liquidos. Por esta razén me ocuparé directa-
mente de la gasificacion total.
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Se distinguen dos clases de gasificacion eléctrica total de combusti-
bles s6lidos, a saber: 1) La reduccién de minerales por medio del carbdn
en hornos eléctricos cerrados; 2) La transfor macion directa por medio del
vapor de agua o del gas carbénico en gaségenos eléctricos.

Del niimero 1) ya me he ocupado en un articulo anterior (Stahl u.
Eisen, 1921, pig. 1481 y siguientes) (*) y aqui estudiaré exclusivamente
las bases generales y las posibilidades econémicas del procedimiento 2.

En este caso, igual queen la reduccién electrotérmica de minerales,
la electricidad sirve tnicamente como fuente de calor. Debe calentar el
combustible hasta la temperatura de reaccién y suministrar el calor de
reaccion necesario. En este caso se puede utilizar corrientes de alta ten-
sibn, lo cual no se puede hacer en los procedimientos de reduccion elec-
trotérmica, pero ya por razones de seguridad servird mejor una tension
baja.

Las expectativas de la gasificacion eléetrica se basa en las razones
siguientes:

Compardndola con la gasificacién en retortas de calentamiento
externo o con los gasbgenos de calentamiento interno tiene como venta-
jas una planta mds sencilla y compendiada, un trabajo continuo con tem-
peraturas mds altas que se pueden regular mds facilmente; especialmente
existe la posibilidad de localizar el calentamiento alcanzindose asi efec-
tos locales imposibles de obtener con un calentamiento ordinario, Ade-
mis son superiores las calidades de los gases obtenidos y se pueden uti-
lizar combustibles que no podrian gasificarse economicamente con los
antiguos procedimientos. Con estos procedimientos antiguos se necesitan
combustibles en trozos para la produccién de gas de agua. El gas obteni-
do contiene impurezas de N, O y CO* provenientes de la primera etapa
deé su formacién y por esto su poder calorifico (2,400 calorias) disminuye.
El calentamiento mismo exige cantidades apreciables de combustibles,
consumo que desaparece empleando electricidad y hay la posibilidad de
obtener un gas rico, précticamente libre de impureza, N y O y pobre en
002 atun utilizando combustibles pulverulentos que contienen mucha
agua y cenizas. Bl gas asi formado consiste esencialmente de N, CO e
hidrocarburos y tiene un poder calorifico de 2,800 a 2,900 calorias por
m?, sin contar con la destruccion del alquitrdn, superando asi atin al gas
de generador obtenido con oxigeno puro, en cuanto a su pureza y poder
calorifico, porque en este tltimo procedimiento no se puede impedir can-
tidades apreciables de CO=

La superioridad econémica y el futuro de la gasificacién descansan
ademds en la posibilidad de emplear el superdvit de fuerza eléctrica.
Muchas plantas eléctricas temporalmente no utilizan toda su fuerza espe-

(*) Ver <Boletin de la Sociedad Nacional de Minerfas, Mavo 1922, N.e 277.
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cialmente durante la noche, asi que pueden vender el sobrante a precio
bajo si para ello hay ocupacién. Y es precisamente este sobrante de fuer-
za, siempre que sea posible, el que debe emplearse en la gasificacién de
combustibles. Los gaségenos eléctricos pueden trabajar con factor de car-
ga muy variable y atin con muchas interrupciones. Los gasémetros de las
cindades, vacios durante la noche, se prestan muy bien como acumula-
dores quimicos caléricos para estas fuerzas nocturnas. La combinacién .
de las dos industrias proporcionaria un gas rico, libre de N, muy supe-
rior al gas de generador o al gas de agua ordinario y al mismo tiempo
regularizard el factor de carga de las plantas eléctricas. Como los conduc-
tores de las estaciones eléctricas llegan dircctamente a las ciudades que
tienen gasOmetros y red de cafierias, se necesitan tnicamente los gas6-
genos eléctricos. Ya hemos mencionado que se pueden utilizar los com-
bustibles de categoriainferior existentes en todas partes, Esto vale para
lignita de poder calorifico bajo, para turba, antracita y coke menudo,
esquistos bituminosos, desperdicios de maderas .y de carbin (basuras y
carboncillo dé locomotoras).

La transformacién de un combustible en gas se puede efectuar por
medio de vapor de agua o de gas carbbnico. Los combustibles con mucha
humedad, como lignita y turba, suministran en su calentamiento el vapor
de agua necesario para la transformacién del carbono en gas; pero a los
reactivos para esta transformacion también se les puede agregar en forma
combinada, por ejemplo hidratos y carbonatos; en tales casos la gasifi-

o

cacién eléctrica se combina con la obtencién de un metal o de un éxido de
metal.

A proposito de los gasbgenos eléctricos se debe decir que la précti-
ca de su construccion estd en estado embrionario. Trataré esta parte en
un articulo posterior. Servirén principalmente los hornos de radiacién en
los cuales se evita el contacto intimo entre combustible y productos de
gasificacion de un lado y de las partes eléctricas de otro. Para juzgar las
expectativas econdémicas del procedimiento daré a continuacién los ba-
lances de calor de algunos combustibles s6lidos comunes. De los reacti-
tivos sdlo estudiaré el vapor de agua, puesto que el CO? puro comdnmen-
te no se encuentra y es por esto demasiado caro; su empleo tiene base eco-
némica cuando constituye un sub-producto de hornos eléctricos de cal-
cinacién o bien de plantas productoras de N extraido del gas de genera-
dor, y cuando se trata de la preparacién de CO puro para fines quimicos.
Su importancia es mayor en el tratamiento de combustibles liquidos por-
que en este caso tiene ¢l fin de obtener gases determinados.
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BALANCE DEL CALOR
1) Gasificacion eléctrica de lignitas.

Una lignita con un poder calorifico de 2,500 Ual, por Kg. se compone
p. e. de: H?O 409, 0 259, ceniza 49, alquitrdn 39, partes valdtiles 289,

En la gasificacion completa se forman de 100 Kg. de esta lignita mis
o menos 110 m3de gas con 2,800 Cal. por m?

Para esta gasificacion completa se necesita el calor siguiente:

Para evaporar 40Kg. de agua.. S sTs 26,000 (Cal

Para descomponer 36 Kg, de agua. i 56,600 »
Para la formacion de 3 Kg. de al'qmtr:in y su ga-

B O Y o S e e ey szl St e s 3,000 »

85,600 »

2090 pardidagiide Balor;: v i oun s daia i 17,120 »

Gy ol e IR S S TR ISR SR 102720 »

Un Kw, hora corresponde a 865 Cal., asi que la gasificacion de 1 Kg.
de lignita necesita 120,720 /86,500 igual 1,19 Kw. hora.

Be forman 110 m? de gas y 1 m® con 2,800 a 3,000 Cal. consume
1.08 Kw horas eléctricos y 1 Kg. de lignita. En este cédlculo se ha admi-
tido que el combustible se gasifica completamente y se debe calcular con
una pérdida en la practica de un 109, siendo asi el m?® de gas con 2,800
Cal, consumird 1,1 Kg. de lignita y 1,08 Kw. horas eléctricos.

Las 2,800 (al. corresponden a 3,24 Kw, hora y se ve asi que de
1,1 Kg. de combustible de 2,500 Cal, y 409, de agua se obtiene invirtien-
do 1.08 Kw. hora eléctricos, 1 m® de gas con lo menos 2,800 Cal. En este
gos se encuentra un 909, del poder calorifico del combustible y una parte
(300 Cal.) de la energia eléctrica aplicada, transformada en energia cal6-

. riea,

2) Gasificacion completa de antracita.

La antracita (5,200 Cal. por Kg.) se compone de 39, H*0, 279 ce-
nizas, 679, C, 39, partes volitiles,

a) Tratamiento con vapor de agua.

100 Kg. de antracita suministran méds o menos 250 m® de gas de
Agua pura.
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100 Kg. de H*O necesitan para su evaporacion .. 65,000 Cal.
106 Kg. de H*O necesitan para su descomposi-
Sitn. I L Chatle e S Sl gy o 157,200 »
222,200 »
2094 pérdidas (de: aalor & o lcr any e i 44 440 »
2 M e PR M AR s Tl et 3 266,640 »

Asi se obtiene la energia necesaria para gasificar 1 Kg. de antracita
que es igual a 3,083 Kw. hora; entonces 1 m? de gas con 2,800 Cal. necesita
1,233 Kw. hora y 0,44 Kg. de antracita (incluso los 109, de pérdida).

b) Tratamiento con gas carbonico.

Para la transformacion de 100 Kg. de antracita

LT ;48] IO Cerby ol L IR S R T 210,000 Cal.
209 pérdida.de: calor. ;2. . oo et om Shlk 42,000 »
252,000 »

Energia necesaria para gasificar 1 Kg. de antracita, 2,92 Kw. horas
1 m3 de gas de 3,000 Cal. necesita asi 1,17 Kw. horas eléctricos y 0,44
Kg. de antracita (incluso 109, de pérdida).

3) Gasificacién eléctrica de turba.

Supongamos que la turba contenga 409, de H®*0, 49, de cenizas y
que en su destilacién secase obtengan 309, de carbdn fijo, 69 de alqui-
tran y 209, de materias voldtiles.

En la gasificacion total de 100 Kg, de turba se obtienen més o menos
55 m3 de CO, 45 m? de H? y 20 m? de gases de destilacién, es decir,
120 m? de gas con 2 800 Cal.

Energia necesaria: Evaporaciéon del agua. . ... 26,000 Cal.
Descomposicién de agua.... 62,880 »

Reacciones quimicas y gasificaciéon del alqui-
i GO IR S P A i £ A e 10,000 »
098,880 »
209 pérdida de calor.. ...... ........... .. 19,780  »

D AT e e e e e s e s 118,600 Cal.
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0 en unidades eléctricas por 1 Kg. de turba 1,370 Kw. horas.
El consumo por m3serd por esto de 1,140 Kw. horas y més o menos
1,1 Kg. de turba (incluso 109, de pérdidas).

1) Gasificacion eléctrica de leiia.

En la destilacién seca 100 Kg. de lefia suministran 259, de €, 36—
H*0, 10,8—CO0%, 4,6—C0, 6—alquitrén, 1,6 alcohol metilico, 5,0—
dcido acético, 2—H?, 6,8—CnHm y algo de O y N.

En la gasificacién completa se producen (incluyendo las pérdidas)
136 m?® de gas con m. 0. m. 3,000 Cal.

El consumo de energia se caleula:

Evaporacion del agua...................... 25,200 Cal.
Descomposicion del agua................... 56,600 »
Reduceién del COMa Q0L L. s 2l 16,800 »
Reacciones quimicas y descomposicion del alqui-
T U S W e i) AR 12,000 »
110,600 »
20% pérdidas de calor. ........4..00.n.. .t 22,120 »
QR AT ] Tty o e b ey e T 132,720 »

La energia gastada por Kg. de lefia serd de 1,534 Kw. horas y 1 m?

de gas necesitard 1,13 Kw. horas ym. o. m. 0,8 Kg. de lefia (gas de 3,000
Cal. e incluyendo las pérdidas).

5) Gasificacion completa de carbén bituminoso (hulla).

100 Kg. de hulla producen en la destilacién seca 65 Kg. de coke con
12 % de cenizas, 35 m?® de gas (5,600 Cal.) y 7,6 Kg. de alquitrén.
65 Kg. de coke producen con vapor de agua 212 m? de gas de agua.

Energia necesaria: Cokificacion .. .. .......... .. 50,000 (Cal.
Evaporacion de 85,5 Kg. de
O e e S AN 59,850 »
Descomposicion del agua. .. .. 135,560 »

LOTATAAY - = it ot s 245 410 »
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equivalentes a 340,5 Kw. horas; 1 Kg. de hulla necesitard 3,405 Kw.
horas 1 m® de gas con 3,200 Cal. necesita 1,38 Kw. horas y m. o. m. 425 gr.
de hulla (incluyendo 59, de pérdidas).

En estos cdlculos se ha supuesto una pérdida de calor igual al 209,
de la energia usada, pérdida que se compone de las en los conductores
eléctricos, la radiacion en los aparatos y la pérdida en los gases de escape
y en las cenizas. Es el rendimiento que en la prictica tienen los hornos
eléetricos de tamaifio mediano. Tomando en cuenta la temperatura mucho
menor y la facilidad de aislar los gasGgenos es probable que se llegue a
obtener un rendimiento atin mayor.

Todos estos balances de calor demuestran que se obtiene con la elec-
tricidad un gas siempre de un mismo valor, independiente de la calidad
del combustible empleado, gas que necesita para su produccién § Kw.
hora eléetrico por cada Kw. hora calérico que contiene, mientras el con-
sumo de combustible depende de su poder calorifico. Se puede estimar
que cada 2,500 Cal. en el combustible dan 1 metro cilibico de gas con
2,800 hasta 3,000 calorias y de esta proporcién puede caleularse el con-
sumo de combustible.

El agua del combustible sirve en la gasificacién, asi que su porcen-
taje en el combustible puede variar entre limites extensos, No hay gasto
inttil de energia eléotrica siempr: que el agua no exceda en més de 1%
veces al carbono; por esta razon la turba y la lignita con mucha agua ser-
virdn bien para la gasificacié..

Tampoco la ceniza del combustible influye en mucho en la cantidad
de corriente necesaria para la gasificacion, Si las cantidades de cenizas
son grandes su calor puede aprovecharse en la formacion de vapor de
agua. Por ello, antracitas ricas en ceniza y esquistos bituminosos tendrén
para la gasificacidn total las mismas buenas expectativas econémicas que
la turba y la lignita.

Del bhalance de calor de la antracita, (cdlculo niimero 2 b), se deduce
que se obtiene con el mismo gasto de energia eléctrica un gas de un poder
calorifico més alto si se emplea como reactivo gas carbénico, pero esta
supericridad térmica es tan pequefia que el gas carbénico sélo podrd
usarse c¢n casos bien determinados, en el tratamiento de combustibles
solidos.

El tratamiento de combustibles solidos de categoria inferior con
vapor de agna empleando el superdvit de fuerza eléctrica permite asi la
produccion J: gases baratos, de un poder calorifico alto; gases que se
prestan para casi todos los fines y que reemplazan al gas de alumbrade
si se carburizan bastante. En muchas partes el kw. h. calérico del gas
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de alumbrado se paga al mismo precio que el kw. h. eléctrico (1) y en
ellas el procedimiento eléctrico tendrd grandes expectativas, porque
el Kw. h. calérico en los gases de la gasificacion eléctrica puede venderse
a un precio mucho més bajo. Para un céleulo aproximado se puede esti-
mar que 1 kw. h. eléctrico y 1 kg. lignita con 2,500 Calorias, producen
3 kw. h. caléricos en forma de gases de un poder calorifico alto.

Por su pureza y su poder calorifico alto los gases que provienen de
una gasificacion eléctrica de combustibles sdlidos tienen especialmente
los usos siguientes:

1) Obtencién de altas temperaturas; por el poder calorifico mas alto
de este gas que los gases de generador o el gas de agua ordinario, se pue-
de llegar a temperaturas mayores; probablemente también se tengan
pérdidas menores en los gases de escape. Tendrén aplicacién especial en la
industria del vidrio, en la idustria cerdmica, en los hornos para produc-
cibn de magnesita y electrodos y en hornos metalirgicos (hornos de Mar-
tins, hornos de acero de crisol y hornos de zinc).

2) Procedimientos quimicos. El gas de agua eléctrico se podrd apli-
car en la reduceién de minerales a baja temperatura y en la sintesis
quimica,

3) Gas de alumbrado y de usos domésticos. Para este fin se necesita
un gas de poder calorifico més alto por los dispositivos en uso, como gaso-
metros, cafierias, mecheros. Para utilizar el gas eléctrico en estos casos
se puede aplicar el tratamiento pirégeno del alquitrdn por via eléctrica,
aumentando asi en mucho el poder calorifico del gas o bien,se podrd trans-
formar una parte del gas en metano usando nickel como catalizador o se
le puede agregar gas de aceite o acetileno. Suponiendo fletes baratos,
el acetileno, si se utilizan siempre los mismos envases, tiene un precio
bajo, siempre que exista un consumo bastante regular. Agregando estos
gases se puede obtener una mezcla de lo menos 4,000 calorias por metro
cibico. Para pequeiias aldeas tal gas se le puede emplear como gas de
alumbrado, siendo que la gasificacion eléctrica puede realizarse en uni-
dades pequeifias,

4) Combustibles para motores.

a) Acumulacién de electricidad nocturna para usarla en el dia por
medio de motores a gas.

Teniendo los motores un efecto de 339, cada kw. hora gastada en la
noche dard un kw. hora de corriente durante el dia, consumiéndose para
esto 1,1 kgs. de un combustible de categoria inferior (turba o lignita con

(1) En Santiago no es el caso, sino el kw. hora eléctrico es 8 veces mas caro que el
calbrico en forma de gas.
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2,600 calorias). Como las turbinas a gas prometen para grandes unidades
un efecto mejor, es claro que esta aplicacion tendrd mucho mayor impor-
tancia con el desarrollo de las dichas turbinas. _

Pero esta recuperacion de la electricidad nocturna necesita la cons-
truccion de gasdOmetros costosos y grandes y por esto el desarrollo futuro
deberd mds bien tomar en cuenta la acumulacién de energia de los com-
combustibles sélidos en forma de combustibles liquidos. Estos combus-
tibles con toda probabilidad se podrin obtener econémicamente por via
de la gasificaciin eléctrica total de los combustibles sdlidos; asi que en
este campo la aplicacion de los gases eléetricos también tiene buenas
expectativas.

b) Por su facilidad de comprimirlos los gases podrdn servir en carros
motores provistos de depdsitos para los gases asi comprimidos.

B.—GASIFICACION ELECTRICA DE COMBUSTIBLES LfQUIDOS,

Aflin mayor importancia prdctica tendrd la gasificacion eléctrica de
combustibles liquidos por la posibilidad de obtener productos valiosos y
por la aplicacién general que podria tener. Como combustibles liquidos
se pueden usar aceites minerales, animales y vegetales.

En primer lugar la destilacién de combustibles liquidos es un cam-
po importante para el empleo de la electricidad. Comparando la electri-
cidad con el calentamiento ordinario existen ventajas en ftres direccio-
nes: 1) El calentamiento eléctrico envuelve menos peligro de incendio;
2) los aparatos son mucho mds sencillos y se gastan menos; 3) el proce-
dimiento permite una concentracion del calor y la regulacién afinada de
la temperatura en lo cual a lo menos equivale al vapor de alta tension
Estas ventajas se verdn especialmente en el procedimiento Kracking, es
decir, la descomposicion pirégena. La regulacién exacta y rdapida de la
temperatura permite una separacion de las fracciones importantes y la
posibilidad de hacer la destilacion en forma continua simplificando mucho
el procedimiento, ventajas que equivalen fécilmente al gasto atn
mayor de electricidad. No se debe olvidar ademdés que las reacciones
se efectuan en un campo eléetrico, hecho que tiene importancia para
la formacién de compuestos valiosos. Este proceso también promete
buenos resultados tratando los aceites con una corriente de gas usando el
metano, CO, H, CO% como reactivo. Eltransporte barato del pefréleo en
cafierias unido a la facilidad de transportar la electricidad aalta tension
permitird el tratamiento eléctrico del petréleo crudo en muchos lugares.
Ademds se puede fabricar electricidad barata por medio de motores de

petréleo y esta electricidad podrd sin duda competir con el calentamiento
por medio del vapor.
fi,—BoL, MiNERO,—ABRIL-MAYO,
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La electricidad tiene también ventajas como fuente calbrica en la
obtenciéon de aceite de esquistos bituminosos, Estos constituyen un tér-
mino medio entre combustibles s6lidos y liquidos. En la elaboracion del
aceite tiene ventajas que el esquisto bituminoso pulverulento traspase
rapidamente por la zona de calentamiento absorbiendo durante su paso
bastante calor para la evaporacién. Con un calentamiento eléctrico se
puede lograr este fin mds facilmente que con calentamiento ordinario.
A este grupo pertenecen también los asfaltos y la ozokerita que se em-
plean liquidos en la gasificacion.

El tratamiento pirdgeno eléctrico de combustibles liquidos tiene
hoy dia mejores expectativas, porque se logra separar totalmente y a
bajo precio las partes liquidas que tienen mezclas de gases por el procedi-
miento de Bregeat; este método impulsard especialmente el kracking de
vapores. Ya se puede pensar en reemplazar el calentamiento directo a
petréleo por un tratamiento previo del petréleo, separando asi las partes
mis valiosas y utilizando los gages obtenidos como fuente de calor.

También la electricidad servird como fuente de calor para la gasifi-
cacion de combustibles, es decir, cuando se'trata de transformar el com-
bustible liquido total o parcialmente en compuestos gaseosos a tempera-
tura normal. Contrariamente al caso de los combustibles s6lidos, la gasi-
ficacion de los combustibles liquidos se puede efectuar empleando sola-
mente el método de destruccion pirégena y la ventaja mayor de la elec-
tricidad la constituye entonces los aparatos muchos mds sencillos y la
posibilidad de obtener temperaturas mds altas. Para esta destruccitn se
prestan generalmente los aceites que sirven en la preparacion del gas
de aceite, como la fraccion de petrdleo que destila entre 2500 y 3000, acei-
tes de alquitrdn de lignita y destilados de alquitrdn de esquistos, como
también los aceites vegetales que sirven para la producciéon de un gas de
alumbrado. En la destruccién pirégena ordinaria se obtiene alquitrdn y
queda parte del carbén en forma de coke o de grafito, por tanto no utili-
zéindose todo el combustible en la formacion de gas; este precipitado de
carbin alcanza unos 6 Kg. por cada 100 Kg. de aceite de gas usado, pro-
duciendo al mismo tiempo 25 Kg. de alquitrdn. Si se quiere gasificar todo
el combustible se debe tratarlo con vapor de agua, xidos de metales
o gas carbonico. Hstos reactivos no sélo consumen el carbono sino con-
tribuyen directa o indirectamente a la destruccién del aceite.

El uso de temperaturas altas y bien determinadas, junto con el fdeil
empleo de substancias cataliticas y presién son de importancia esencial
para la gasificacion total de combustibles liquidos. Especialmente bien
se prestan a esto los aparatos calentados por electricidad, Como ya he
mencionado se puede emplear ventajosamente el gas carbénico porque
permitird la formacién de productos de destruccion determinados.
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Se. debe procurar conseguir en el proceso de gasificacion eléctrica la
destruccién pirdgena de aceites especiales, el tratamiento eléctrico de
aceites crudos (como aceites de ballena, petréleo, aceite de esquistos,
aceites de desperdicios) y por fltimo la construccion de gasdgenos peque-
fios y practicos. Como el calentamiento se efectiia sin usar materia algu-
na se logran répidamente temperaturas altas con una regulacién facil de
ella y sin sobre-calentamientos locales y ademds se puede entrar y dejar
el trabajo fécilmente, A estas ventajas se debe agregar la pureza del mé-
todo a lo cual va ligada la facilidad de impedir explosiones o incendios.
Por este calentamiento inmaterial se tiene para los combustibles liqui-
dos aparatos mucho mds reducidos, condicion importante para la cons-
truccion de gasdgenos chicos,

Comparando el procedimiento con el tratamiento de combustibles
s6lidos se ven las ventajas siguientes: 1) Es mis fdcil regularizar la en-
trada del combustible. 2) No hay cantidades apreciables de ceniza. 3) El
gasto de reactivo (vapor de agua o gas carbdnico) es mucho menor pro-
porcionando gases de poder calorifico mds alto. 4) El consumo de ener-
oia eléctrica es menor por unidad de energia obtenida en el producto.

A continuacién nos preocuparemos més detenidamente de estas ven-
tajas.

La facilidad de hacer entrar y regularizar el combustible liquido jun-
to con la ausencia de cenizas constituyen la razén de que la gasificacion
eléctrica se preste especialmente bien para gasificadores pequefios de tra-
bajo intermitente, condicién fundamental para la utilizacién del supe-
ravit temporal de electricidad para estos fines.

La mayor energia del gas proviene de la descomposicion pirdgena de
los combustibles liquidos y asi el vapor de agua y el gas carbénico, sélo
se necesitan para consumir el carbono que se precipita y el alquitrén,
mientras que para los combustibles sélidos el reactivo (vapor de agua)
debe corresponder a lo menos al 9 del carbén fijo. Asi se necesitan, por
ejemplo, para gasificar 100 Kg. de gas de aceite (fraccion 2509—3600), en
consumir el carbono que se precipite 15 Kg. de vapor de agua; agregan-
do a este consumo otros 15 Kg. para la destruccién del alquitrédn se ob-
tiene un consumo total de 30 Kg. de vapor de agua. En este caso se pro-
ducen junto con 55 m?® de gas de aceite, mds o menos 750 m? de gas de
agua puro y 20 m? de gases que provienen de la destruccidn del alqui-
tran, en total 150 m? de un gas mezclado.

La energia calérica media de esta mezcla serdn unas 5,500 Calorias
por metro ciibico. El consumo de energia elétrica necesario para esta ga-
sificacion se calecula aproximadamente asi:

Para producir 30'Kg. de vapor.............. 19,500 Cal.
Para descomponer 30 Kg. de agua. .. .. ...... 47,106 »



248 SOGIEDAD NAGIONAL DE MINERiA

Para evaporar 100 Kg. de aceite de gas y para la

destruccién del alquitrdn .......... e 70,000 Cal.
(Suponiendo que el calor de los gases se use pa-

ra el tratamiento previo del aceite).

Enatatal te kS ne s s s 136,000 »
209/5 peérdida de ‘calors . oo suws va g aniuiairs 27,320 »
Gasto "del enefgis total: .. c.c.. il ioiiiin 163,920 »

que corresponden a 190 kw. h.

Si se forman 150 m?* de gas 1 m?® de este necesita mids o menos 1,27
kw. h. eléctricos, es decir, mds o menos la misma cantidad de energia
eléctrica que se gasta en la produccion de 1 m? de gas saliendo de com-
bustibles s6lidos; pero como el gas obtenido del aceite tiene un poder calo-
rifico doble se necesitan sélo § a } Kw. h. eléctrico por kw. h. calérico.

Bl gas que proviene de los combustibles liquidos puede servir por
su alto poder caforifico para todos los procedimientos de altas tempe-
raturas, para alumbrado y usos domésticos y también para la carburacion
de gases mis pobres.

La gasificacién eléctrica especialmente la de combustibles liquidos
tiene excelentes expectativas acompafiando a los ferrocarriles eléctricos
utilizando el superdvit de la corriente para producir el gas destinado a las
industrias y aldeas situadas al lado de la via y también para el alumbra-
do y calentamiento de las estaciones, hecho que puede contribuir al desa-
rrollo de este método de transporte.

Ademis de las fuerzas en exceso ya existentes se puede pensar en
plantas eléctricas que trabajen con petroleo crudo; si éstas producen du-
rante el dia electricidad para el consumo se aprovecharia durante la noche
la fuerza sobrante en la gasificacién de petréleo crudo, mejorando mucho
su rendimiento.

La gasificacion eléctrica de combustibles s6lidos y liguidos aumenta-
rd el empleo del gas en calentamiento y alumbrado, aunque este proce-
dimiento establece competencia con el uso directo de la corriente eléctri-
ca, el gran consumo de electricidad en esta gasificacién equivaldrd a esta
pérdida especialmente porque permite la utilizacion completa de las plan-
tas eléctricas, La gasificacion eléctrica del carbono y de los combustibles
liquidos también evitard la formacién del hollin, resultado higiénico y
econémico importante. Para llegar a este fin habrd que evitar en lo posi-
ble la centralizacién construyendo plantas y aparatos chicos. De otro
lado se facilitard el problema usando aparatos autométicos de distribu-
¢cibn y haciendo progresar los métodos de almacenaje y transporte del gas
a grandes distancias; pero la mejor ayuda y condicién necesaria para el
éxito de estas expectativas la constituye el desarrollo de la industria eléc-
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trica aplicada a los combustibles del caso, porque en el futuro la corriente
eléctrica no serd s6lo un reemplazante de los combustibles sino servird
como medio de perfeccionarlos. Una economia metdlica en el aprovecha-
miento de la energia se basard en la union estrecha de la electricidad y de
la combustién, usando los combustibles valiosos y caros para fines espe-
ciales y los de categoria inferior para la industria y el hogar.

Asi la gasificacion eléetrica tiene importancia en los paises que en-
cierran grandes fuerzas hidrdulicas. En ellos los gases eléctricos forman
un complemento eficaz en la distribucion econdmica de la energia. En los
paises que tienen mucho carbén la gasificacion eléctrica o bien el trata-
miento pirdgeno de los combustibles liquidos tendrdn un gran campo de
trabajo. Suministra en todo caso nuevos campos de accién para la elec-
tricidad y para la industria de la construccion de aparatos.

RESUMEN

La electricidad sirve con grandes ventajas como fuente caldrica in-
material en la transformacion de combustibles solidos y liguides. Esto
vale para la destrucciéon pirégena y para la gasificacion total, abriendo
asi nuevos caminos en la utilizacion de combustibles.

La superioridad de la electricidad sobre el calentamiento ordinario
en estos procedimientos consiste en lo siguiente: Los aparatos son més
sencillos y econémicos; se puede regular con mds facilidad y menos peli-
gros la concentracion necesaria del calor v se facilita la utilizacién de pre-
sién y catalizadores.

Bl calentamiento eléctrico en estos procedimientos puede desem-
penar las tareas siguientes:

1) La utilizacién econdmica de combustibles de categoria inferior

2) La ocupacién de un superdvit de electricidad, es decir, utiliza-
cidon completa de las maquinas.

3) La obtencién de productos mds valiosos (procedimiento crack-
ing y gas de agua puro).

4) La gasificacion econémica en aparatos pequeiios.

El consumo de electricidad en la gasificacion total depende muy
poco de la calidad del combustible y del gas y alcanza hasta 1,1a 1,3 kw.
h. por m?* de gas.

El costo de los gases eléctricos depende esencialmente del precio de
la corriente y los procedimientos eléctricos serdn mds econdmicos en
todas partes donde exigta superdvit de corriente eléctrica y al mismo tiem-
po combustibles de categoria inferior baratos.

Esta utilizacién del superdvit representa una acumulacién calérica
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de esta energia y este método de acumular serd el més prictico y barato
usando aparatos pequeilos, alin si se trata de fuerzas supérfluas muy
variables,

Los gases que provienen de los combustibles sélidos con 2,800 a
3,000 Calorias por metro cibico pueden servir especialmente en com-
bustion a altas temperaturas, para procesos de reduceion y sintesis, para
agregarlos al gas de alumbrado, como fuente de energia en motores y tur-
binas de gas y como materia prima en la fabricacion de combustibles li-
quidos. 3

Los gases que provienen de la transformacién de combustibles liqui-
dos con 5,000 Calorias y mds por metro cibico sirven directamente como
el gas de alumbrado para todos los fines de la industria y del hogar; ade-
mds son una materia excelente para la carburacion lo cual ayudard mucho
a la gasificacion de combustibles solidos.

El tratamiento ecléctrico de Jos combustibles parece estar destinado
a constituir la unién entre las industrias eléctricas y de combustién. Per-
mitird en muchos casos reemplazar el calentamiento por medio del car-

bén por el del gas, solucionando al mismo tiempo practicamente la cues-
tion del hollin.

Arois HELFENSTEIN
(Viena)

Impuestos pagados en 1922 por Sociedades Mineras.
Informe elevado a la consideraciéon del Ministerio de Hacienda.

La Direccion General de Tmpuestos Internos ha elevado a la consi-
deracion del Ministerio de Hacienda un detallado informe sobre el pago
de impuestos, informe que fué solicitado por ese Ministerio con fecha
8 de Febrero dltimo, a peticién de la Cimara de Senadores.

Damos a continuacién el texto de cse documento:

IMPUESTO PAGADO EN EL ANO 1922 POR LAS SOCIEDADES ANONIMAS
EXTRANJERAS QUE A CONTINUACION SE EXPRESAN:

The Chili Exploration Co. (Chuquicamata). ............ § 28450267
The Andes Copper Mining y Potrerillos Railway...... 83,746.24
Bethlehen: Chile Iron Mines Co. (El Tofo), .. ........ 27,056.60
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Santiago Mining Co. (Lo Aguirre), ..o« ovveceeiain s 8,262,91
The Braden Copper Co. (El Teniente). .. ..,oovvuurians om 135.089.25
531,668.63

a

IMPUESTO PAGADO EN BL AN0 1922 POR LAS SOCIEDADES ANONIMAS
NACIONALES QUE A CONTINUACION SE INDICAN:

Compafiia Minas Schwager. ... .. ceansnesss B 800,086,883
Compafiia Minera ¢ Industrial (L()ta y Crn onel). .. iov 699,810.06
Compafiia Carbonifera de Lebu.... ... SR o A 71,176.70
Compafita Minera Disputada de Las Condes.......... 57,026,853
Compafiia Minera de Tocopilla...................... 141,440.68

1.274,491.10

Los datos enviados en oficio N.o 836, de 15 de Febrero proximo pa-
sado, correspondian {nicamente a la contribucién sobre Valores Mobi-
liarios que grava a las sociedades que en él se indican, y que es la tnica
contribucién sobre los haberes que tasa y gira esta oficina.

Las contribuciones territorial y de patentes, como es sabido, las ta-
san y cobran las Municipalidades y la referente a la Ley de Caminos
corre a cargo de la Inspeccién del ramo.

Por esta razon la recoleccién de los datos que acompaiio ha demorado
miés de lo que el suscrito hubiera deseado, pues ha sido dificil obtener
los que debian proporcionar algunas tesorerias municipales, tanto por
la distancia, cuanto porque esta Direccién carece de la autoridad sufi-
ciente para obligarlas a entregar los datos que les corresponden con la
prontitud requerida.

Por lo que se refiere a las cantidades relativamente exiguas que pa-
gan algunas Sociedades extranjeras, debo manifestar a US. que, per no
hallarse sus minas en explotacion, varias de ellas no pagan la contribu-
eién sobre Valores Mobiliarios, acogiéndose a la disposicion contenida
en el articulo 44 N.o 3 de la ley N.0 3,091, de 13 de Abril de 1916, como
se expresa en el detalle que se acompaiia al presente informe,

Es cuanto puedo decir a US. sobre el particular.

Santiago, 21 de Marzo de 1922,

ALrFrEDO RI1osece,
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IMPUESTOS PAGADOS EN EL ANO 1922 POR LAS SIGUIENTES COMPANIAS
ANONIMAS EXTRANJERAS

The Chili Exploration Co.
(Chuquicamata)
MUNICIPALES:
Territorial mobiliario”. . ............... & 90,559.09
Patentes mineras. .. ................. 31,229.80

Id. industriales y profesionales. ... .... 10,546.22 $ 132,335.11
FISCALES: .
Adicional fiseal. . 7. .................. § 64,828.56
LT G T T S 87.339.00 152,167.56
TOTAL - i st ol Mot S 284.502.67

The Andes Copper Mining Co. y Potrerillos Railway Co.

MUNICIPALES:
WELPIUOTIAY, "ol i vl sivwaiaiera v st wotsis 8 19,692,768
PRtentes MINEIAS. v o civilauieres do iio 28,840.00

1d. industriales y profesionales. ... .. .. 4,788.00 8 52,320.76
FISCALES:

A AT e B e R e e e T s ks s - LM BR0/00

T N, ST R S B e SR 13,545.46 31,425.48

Las minas de esta Compaiiia no estdn en explotacion.

Bethlehem Chili Iron Mines Co.

(Tofo)
MUNICIPALES:
BOTRIBORIBY . & ai vnis s i sis At et Secat 1S 91609138
PR EOTEBR I o ahbis e AL A SRt T (i F s 266.65 s 9,876.01
FISCALES:
Adicionalifisonl . cons bl Shoanint oot 8 1001970556 10,191.55
3 1] 7 e A e SR S S 20,067.56

Esta Compaiiia no paga contribucién mobiliaria en virtud de lo dis-
puesto en el articulo 44 N.o 3 de la leyv 3,091,
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Santiago Mining Co.
(Lo Aguirre)

MUNICIPALES:
R I B O T AL L H i Ry e et w65 te D
Patentes Mineras. .. . .s cooe oo ow e on s 4,500.00 8 6,183, 82
FISCALES:
Adicionall AECAL. .. i Faiae s m e e G T G2t e
Ley de caminos. .. .. ..c...ccveu 450,61 2,079.09
Total . S 8,262.91

Estas minas estdn en estado de preparacion y atin no explotan mine-

rales. Los trabajos estdn paralizados.

The Braden Copper Co.
(El Teniente)

MUNICIPALES:
Territorial y mobiliario. . ............. § 31,980.58

Patontes  MITETAE: . or v st s manaira o 33,255.00

1d. industriales y profesionales........ 970.00
FISCALES:

Adictonal A8CAJ. eileoiste fin meratare ot o o SESH HLT52

Ley de caminos... .....cocoovneoinn.. 33,336,15

$ 66,205.58

§  68,883.67

LYY R B o PR e

S 135,089.25

IMPUESTOS PAGADOS EN 1922 POR LAS SIGUIENTES COMPANIAS ANONIMAS

NACIONALES:

Compaiiia Minas Schwager

T 50 B L N N S T g i s S B e WS D Sl [ i A

AR T R s Lo e et L ST Sy

e A A s S A P o
TRotal . %

§  81,303.33
215,318.00
8,415.00

$  305,036.83
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Territorial. ..
L Pt o o s o g e e s R e o B R e
A BT v b e T T iy e S et ias ot o paB o o

arrtortiall- revk s v <
T o g S e R S DR T
R o B e e A S R R Aol RS
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Compainia Minera e Industrial (Lota y Coronel)

$  221,159.30
472,267.26
6,383, 50

699,810.06

Compaiia Carbonifera de Lebu

S  16,494.42
54,232.28
450.00

T e S G B S e B i B A S S R T 71,176.70

Compafiia Minera Disputada de Las Condes

e T Lk o s e et U s A NE T A T Sl
e T R o o T o i L o R R . oot .
- L RIATIZ O o e e e T S I Ao s o e s L S S

Osoyimparib s R 4 T8 At B [ S e
T T s e e )
Patentes. .....

$ 455.35
53,731.48
2,840.00

G R R o Lo e AT el el 11 5T.026.88

Compaifiia Minera de Tocopilla

S 40.48
140,640.20
760.00

O o B e s T L s et e s B <14 1;440.88
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COTIZACIONES

COTIZACION DE LAS ACCIONES MINERAS EN LAS BOLSAS DE
SANTIAGO Y VALPARAISO

PRECIOS DE COMPRADORES.-—MES DE ABRIL

B DiAs S g
Valor de la
accion
6 12 20 27
COMPARIAS B - -
= 4 o 4 ° 4 ° 2
1213113 ls|518 [§l¢
ORO
Espino de Petorca....|§ 5. ‘ e a2d vaol 2% 3
Vagastsl ianTy bl $ 5|8 5 10} 104| 1T} ...f 12
PLATA
Chadiareillos-ion, ol iE =t s it | easielSale S o
Huanuni........... A | e SR R AL R RSN e LR e
Nueva Elqui....,, SO L 10 OO I o/, NPV U (PO I |
SantaeRity r ol - S TS s [ 0| e (ST e
Ires Puntas........|§ 5 oo cocfcos] 43 oo 43
COBRE f
. |
Dormneyko st i, sl e bt 2} .|2.95 ---|2.30
Disputada .........|825 ...] ...| ...| 623] ...| 63 63
Gatico. . ... PR e (R T R Ll e
San Bartolo, . ... . $ 20 Xadl Tadl il 12| ...| TX}
Tacopillas o o g - e nio| TOT A St ol e oot .+ 0 |I02% .
ESTANO
AFACA, s mow e o T £ I ...| 162/1613| 160 160/r624| 162162}
Chacaltaya......... 51,15J s |2 TRl al] Syol g R, I, e
Llallagua. ... .......|\0 10 ...144584538 443(4433] 433 442| 441 445
Monte Blanco..... .. Ve o R Ry T UG Lt e
Oploca . & SEodimi £x s IR R A 83 ...| .02| 100
San José Oruro... .. T LR ‘ | e ...l 123
Fotoraltic s LR S i | ieal paalieht
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DiAs
Valor de la
aceidn
6 13 20 27
COMPANIAS
% 2 2 2
2 : XL P
s|3(8(8|8|2|8|3|8/53
S - - - - - - O -
oA -2 A P 5 S S
CARBON
5 R R M EIENAY (oSl ) s B Sopet ateall G et B iie: gl iR s 3 IR
‘Minera e Industrial. ...1$ 50(8$ 50| 25| 24%| ...| 25| 233 ...| 24| 24%
I8 Bk Sl Rt i, o) S S GV R s ) Rl S el e R e
T 1 TS T e e RSN SRR st B Ul S
PETROL{FERAS
Cachenta . STt L T (o) o) A
Caupolicn. .......... ey LIV R ) Bl Banl e e 14
Nacional Petréleos....[$ 5| o] -oo] 20530 5 .0]0,35] <o &
Rafaelitas; ..o S et e et Bl ISR RN i SR
SALITRERAS
Antofagasta, ......... § 50(8 50 |8 50] «..| 523 533 54
Castllas sy a 28l o 19| Ig
Chilena de Salitre. .. .. VTG il S B B SN AN U BVESH 15, o T W
Galicia. ............... gy ¢ Tl |8 ST R S MG B2 Bt SRSl AV (T
TRatemay e s £ 1) ...| ool 393 373 371 393] 393 413 41
| & A R T R | e A B D L
5T R K R TREE ZONSTAl i B bR R L 20
Bartatty 2 bl AO8 THR 88

PRECIOS DE COMPRADORES.—MES DE MAYO

Valor DIAS
de la
L 4 1 18 25
COMPARNIAS
= ] AR s o o 3
-3 | = il & E & o &8 w
'3 g 'g a g =" ‘g g. ‘g g
- e A R S T8 1 T I 5 =8 [
W 4 3 > o = 1 v = %) B
; |
ORO |
Espino de Petorca....... $ 5 3 3 .. 3} ]
MRS = it Yo s s $ -,‘ 5 13 ..| 133 143 |
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DIAS
1 18 l 25
COMPANIAS 2
«lelabRleldlalaleld
SlE|g|2|E|B|E|21F|2
g bt 8 sl s s
PLATA l
Huanunt i s s se e 671 66/ ..| 67 | 68 67
Maria Fca, Huanuni..... Sl 618 15
Nueva Elqui.. .o ovsioon 53 12 14} 143 ..
Sante, Ritalis. S e i il aX
COBRE
Domeyko .- .- cstirad 5 3.05
Disputadai ye.avimsen e 50% 631 T
Gatico i o el AR S 7 9| 9} 9! 9
GUanaC0 S0 e See 5 ..| I0 Taatal oty
San Bartolan Sl T : .| «.| 6ff 63}
Tocopilla’.! sl . (/o) RO o
ESTANO
INTABY -l 5 5 oo wyaeiavin a2 T44}4| 1441411423137 |138%
ChacAEayac. . oo v eoa os silis st Cred ] e e
(Erod b i A T A AT s o R [ Sl IS T L
Bl all et e e et s 4I5| . .[407 |407 | 397 -.
(8 9t S opin gl SIS R, IR B o Gl e e
(1) (o7 Wl gty AU o 1004 ..l107}| 11311093109
San José Oruro. ... .. .. L AR e BT o
Potoralisons Botie, v 1055 3
CARBON
BB a ey /6o s e nia G 59 el wef 64155
Minera e Industrial...... 23} 243 ..| 24 | 243
MARL S v 5 663 ..| 713 -
PETROL{FERAS
CaupolicAn. ..... «.i.auns 33 2}
Rafaelitas.. . .ty aon = S

SALES POT ASICAS

Pintadesi . o

44
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DIAS
Valor de la
aceidn
4 11 18 25
COMPARIAS -§ o 3 2
3| & & | d | &S| &=
AERE AN AR AR AN R
A AR B ST S S R
|
SALITRERAS | { |
. l !
Antofagasta: Jibadoe il $ 50| 50 | 560 | 56 | 55% 574 58 | 504
Galiciay, 5t i I A TR T bl | e e R (S R (W IS e
| EE TS £ s e S S £ Tif 1 | 46 | 463 45| 433 464 ..| 408| 453
0 e S o R e WA e Vel B e L B () Sl e To T RS o .. {100
Nueva Castilla...........|$ 20 i e s 20
Parfotting eRORAT )G T ‘ ofl .. o
CAMBIO Y RECARGO DEL ORO
MES DE ABRIL MES DE MAYO
plss $ mfcpor £ |{pororo18d l;:gaf;fu pias  |$mfe por £|f pororo18d if_ga';io
2 36.60 | 12.60 | 18g.00 1 37.00 | 712.80 | 187.00
3 37.00 | 12.%70 | 189.00 2 36.40 | 12.80 | 185.20
4 36.60 | 12,70 | 185.50 3 36.50 | 12.70 | 185.20
5 37.10 | 12.80 | 186.00 4 36.20 | 12.80 | 183.00
6 37.40 | 12.90 | 189.00 5 36.00 | 12.70 | 184.00
7 37.60 | I2.90 | I90.50 7 35.20 | 12.70 | 178.80
9 37.80 12,80 | 190.50 8 35.20 | 12.70 | 178.80
10 37.60 | 12.90 | 189.00 9 35.40 | 12.70 | 178.00
11 37.40 | T12.90 | 189.70 11 35.40 | 12.70 | 178.50
12 37.00 | 12.80 | 186.50 12 35.40 | I2.70 | 179.50
I3 37.42 | 12.90 | IQ0.00 14 35.20 | 12.60 | I79.00
14 37.60 | 12.90 | 191.80 15 35.20 | 12.60 | I78.70
16 37.80 | 12.90 | 192.80 16 34.80 | 12.60 [ 175.80
17 37.80 | 12.90 | I91.50 17 35.50 | 12.60 | I77.80
18 37.40 | '12.90 | 189.30 18 35.40 | 12.60 | 180.50
19 37:40 | I12.90 | 187.50 I9 35.20 | 12.60 | 179.00
20 37.40 | 12.90 | 1§9.50 22 35.20 | I2.60 | I79.20
21 37.60 | 12.90 | TQI.50 23 35.00 | 12.60 | 178.50
23 37.40 | 12.90 | 188.00 24 -| 34.80 | 12.60 | 146.50
24 37.40 | I2.g0 | 18%7.50 25 34.60 | 12.50 | 1%6.10
25 37.40 | 12.90 | 187.80 26 34.60 | 12.50 | 178.30
26 37.40 | 12.90 | 188.50 28 34.00 | 12.50 | 178.50
27 37.20 | 12.90 | 187.50 2 34.60 | 12.40 | 178.80
28 36.80 | 12.90 | 184.70 30 34.60 | 12,40 | T%7.80
30 L 12,90 | 186.50
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COTIZACIONES DE LA PLATA

MES DE MARZO MES DE ABRIL MES DE MAYO
Londres | @ Londres | 2 Lond o
2 meses %Eg 2 meses ‘ﬂﬁg:ﬂ go:;.;:i "':;_g-':‘_
Dijas onza go-g Dias onza HHE R Dias onza HiE g
Standard 5—% P Standard| & 2 Standard| & 2 #
peniques | & peniques | S 2 peniques | S &
Bt 32.—(160.60] 5...... 320 /15 (164230 Fid- 32%, [162.65
22ivnnie| 327 [1elE58035! 1Q% caes 3% e 1E64 Q5] T uniia 1325_319 156.03
COTIZACIONES DEL COBRE
QUINCENAL EN CHILE
S A bordo gq. m. § mfc
Barra | Ejes 50% I Minerales 109
112.00 I3.25%
Abril s 1 L. 251.87 escala 251 cents. | escala 142 cents,
I1IT. 77} 13.143
$o RO e ] 240 85 escala 249 cents, | escala 141} cents.
104.22 12.31%
Mayo. 3. v oscwvaaaf 23400 escala 234 cents. | escala 133 cents,
92.75 I1.06
o 210.45 escala 21c cents. | escala 1204 cen's.
SEMANAL EN NUEVA YORK
MES DE ABRIL MES DE MAYO
Dias Centavos por libra Dias Centavos por libra
Bl L i i 74 | s o A 16§
E2 g 3 17} ‘ IO e lannie ba 164
Qo e 17 | B e ey 151
2B 17 ” 7Y bl ! 151
| Sl e ey 15




260 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

DIARIA EN LONDRES

MES DE ABRIL MES DE MAYO

e £ por tonelada iis £ por tonelada
Contado I 3 Imeses Contado | 3 meses
i eneaieas s [7 510 Ol HOL B D 1 69.15.0| 70.10.0
iRt e 74.17.6] 75.12.6 2 69.15.0| 70.12.0
A 74.15.0| 75.10.0 Bl o THO . 1 12 .6
B e T 74. 5.0 75. 0.0 o et o L M [ n S S
(o SRR TSR A 7 S e B P TS et Tt seten]l FOST0L00 7L 5.0
37 e i s G L R P S e 60 T2 0] T 70 50
 dr b s o I 0 o W (R /AR T < Qievien vorass] 08.10.0] 109, 2.6
It s 73. 0.0 %3.15.0 (O e e TP e e Yo e
e R o 8 £ SN o (RS £ f 0 (R S i 8 7 8 0 ¢ R S o
TR AR Ol e L0 oelk T 4wesas syl 65 .35.6]  66:12.6
A s, S0 A R SRGE] 8 ¢t A S S 65. 7.6] 66. 2.6
LR et vy =i o R G PG W s d UGl At ol 64.12.6] 65.10.0
LGl i) HACTOLO i el el soiie B 65.15.0| 60.12.6
@z e i) R & U S e 67.15.0] 68.10.0
i e )8 P & X S Y o, Uo7 S 67.10.0| 68, 5.0
2asht 72. 5.0 73. 0.0 A T 66.17.6] 67. 7.6
A S o s ) [y 1T A T (A B 66.17.6/ 67.12.6
2L T L SRR, Vet g0 B G7 T  AT [S8S- LA SRt 65.15.0[ 66. 7.0
A o A BT5 5ROl n 08 28, . o avieas 65.10.0| 66. 2.6
800 ATeAt 905100 SR BB 20 s e 65. 7.6 65.12.6
30 S e 65.12.6] 66. 2.6

SALITRE

5 de Abril

Durante la pasada quincena las ventas de salitve hau decaido consi-
derable mente como puede verse por las siguientes cifras:
Ventas efectuadas durante la quincena que termind el 4/4/23:

Entrega Marzo.......... 2,160 Toneladas,
s ) L e 23,600 »
0k 1 ey A A i A R M PRI 25,760 »
Las ventas durante la quincena an-
fartor: .o oo iie et e s S o - 120,200 »

osea una disminucion esta quincena. . .. .. 101,530  Toneladas.
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Las ‘'ventas privadas de salitre libre que se han hecho para entregas
Mayo son a precios un poco mis bajos quo los ﬁ]adus por la Asociacidn,
que actualmente rijen.

La produceién durante Marzo subio a 1.452,644 qtls. mét. con 59
ofizinas trabajando mientras que con 31 oficinas que trabajaron durante
este mismo periodo el afio pasado la produccion fué de 719,613 qlts. méts.

El total de lo exportado el Qltimo mes fué de 2,531,813 qtls. méts.
dejando ver el enorme aumento de 2.289 885 qtls méts. comparado con
lo exportado en Marzo de 1922,

La produccién y exportacion de los tres primeros meses durante los
Gltimos 4 aflos se compara como sigue:

1920 Produccion 5.821,600 qtls. méts. Exportacion 9.447,800 qtls, méts,

1921 » 5.012.300 » » b 5.219.000 » . »
1922 » 2,066,700 » » » 1.236:500-" 5. "y
1923 » 4,054,600 » » » 6.114,000 » »

Ln una reunidon general extraordinaria de los miembros de la Aso-
ciacibn, que tuvo lugar ayer con el objeto de modificar los estatutos de la
institueion, anticipindose a fijar los precios de venta desde Julio para
adelante durante el segundo trimestre de cada afio, en vez de durante
los meses de Mayo y Junio, como lo estipulan los Estatutos; resulté en la
votacion que solamente 889, de los Asociados estaban en favor del
proyecto, mientras que para poderlo llevar a efecto se necesita el 909 a
favor: de manera que no pudo hacerse alteracion con respecto a anticipar
la fecha de precios fijos.

Para Reino Unido o Continente el tipo de flete estd mds facil. Como
ge anunci6, se hacian a 27 /6 para Abril y para principios de Mayo, pero
por el momento los exportadores solamente pueden pagar 259, para esta
entrega.

Para el Mediterranco-Mélaga-Génova e intermedios no hay interés
para espacio pronto. Para Julio /Agosto /Septiembre el precio se cotiza
nominalmente a 32 /6. L

Para Estados Unidos costa Oriental y Occidental los precios quedan
sin variaciom.

19 de Abril

El mercado salitrero ha estado sumamente tranquilo a través de la
pasada quincena habiendo habido una baja en las ventas de 6,870 tone-
ladas comparado con la quincena anterior.

Las ventas han sido como sigue:
7—BoL, Minero.—ABRIL-MAYO.
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Para entrega en Abril........ 16,740 Toneladas.
o » » Sl TR e 2,150 »
Total. .. .... 18,89 Toneladas.

Todas estas ventas se han hecho por intermedio de la Asociacion,

Las existencias en la costa en Julio 1.0 de 1922 se estimaban en
16.283,319 qtls. mt. En 1.0 de Abril de 1923 estas existencias se calcula-
ban en 10.343,441 qtls. met., habiendo sufrido una baja desde la fecha
anterior, de 5.939,878. qtls. met.

Las exportaciones durante la primera quincena de Abril 1923 suman
954,267 qtls. met. Durante el mismo periodo del afio anterior se expor-
taron 746, 797 qtls. met.

Los fletes para Reiro Unido o Cont. quedan prdcticameate sin cam-
bio. ¥spacio pronto por vapores de la carrera se han cerrado en Europa
a 26/6 para salitre vendiendo el 5 de Mayo. El tipo nominal para la se-
gunda quincena de Mayo es 25/-. La principal demanda ha sido para Octu-
bre 1923 a Marzo 1924 a 32/6 y entendemos que se har hecho negoci.s
en Europa por espacio para los iltimos tres meses de este ailo al precio
mencionado, ;

Para puertos del Mediterrdineo, Méilaga Génova e intermedios el tipo
de 32/6 queda sin variacion.

Para Estados Unidos Costa Oriental se ofrece espacio a § 5.50 amer.
para pronto y primera quincena de Mayo pzro los exportadores no de-
muestran interés por el momento debido a la falta de demanda por sali-
tre en Estados Unidos para esta entrega. Para la costa Occidental el
precio atin queda a § 6.— amer. pero no hemos oido decir de haberse
cerrado alguno.

3 de Mayo

Las ventas de salitre durante la pasada quincena subieron solamente
a 7,540 toneladas comparado con 18,890 toneladas que fué lo vendido la
quincena anterior.

Las ventas han sido como sigue:

Entrega Abril......... 5,420 Toneladas,
» Mayo: oy et 1,200 »
» N0, oo, 600 »
» Consumo en el pais 320 »

_7,040 Toneladas.
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La reunion de hoy dia de la Asociacion de Productores de Salitre
tiene por principal objeto fijar los precios y si se llega a algin acuerdo y
se anuncian a tiempo para poderlos publicar, asi lo haremos. El 17
del pte. habrd una reunion en la cual se tratard; de la prolongacion de la
Asociacion a contar del 10 de Enero de 1924,

La produccién durante Abril fué de 1.437.641 qtls, métricos compa-
rado con 721,092 qtls mét. que fué lo producido durante el mismo periodo
el afio anterior. Hste afio han trabajado 62 oficina mientras que el afio
pasado trabajaron 31.

El total de lo exportado el tltimo mes fué de 1.487,592 qtls. mét. o

“sea un aumento este afio comparado con Abril de 1922 de 422,250 qlts. mét.

La produeccién y exportacién en los primeros cuatro meses durante

los nltimos cuatro afos se compara como sigue:

1920 Produccion 7.824.400 qtls. mét. Exportacion 11.774,200 qtls. mét.

1921 » 6:391,100: v » 6.236,900 » »
1922 » 2.787.800 » » » 2,301,800 » »
1923 » 5,492,300 » » » 7.601,600 » »

El mercado de flete ha estado mds o menos paralizado,sin embargo se
ha notado un pequefio interés durante los tltimos dias. Entendemos
que vapores de la carrera alemanes han aceptado 28/- por espacio para
embarque fin de Junio o principio de Julio con la escala de costumbre.
Para Agosto /Septiembre el precio nominal de 29/- a 30 /- segin la escala.
Para Octubre a Diciembre 1923 y Enero /Marzo 1924 oimos de haberse
hecho negocios en Europa a 32/6 para el Reino Unido o Continente.
Para el Mediterrdneo espacio pronto se ofrece a 30 /- sin encontrar inte-
resados por fletar. Para Julio /[Agosto el precio es 32 /6 para un puerto
Milaga-Génova e intermedios,

Para Estados Unidos costa Oriental han habido varios vapores que
no son de la carrera deseosos de entrar en negocio a § 5.50 dollars
menos para embarque Mayo. Para Junio adelante el tipo de § 6.— dollars
queda sin cambio como cotizacién nominal. Para la costa Occidental el
precio para cualquier posicion es de § 6.— dollars, pero los exportadores
solamente muestran interés a 50 centavos menos.

Los precios de venta de Salitre se han fijado como sigue:

Julio cualquier fecha 19/3  por qtls. mét. —8/10.26 por qtls. sp.
1/15 Agosto..... 19/5 » » » —8/11.18 » » »
16 /31 Agosto 1923 19 /7 » » » —9/010 »
1/15 Septiembre . 19 /9 L Yot e Res e B IS TS Ty
16 /30 » 1 6 SRRSO SRR MRS I S T

» »



2064 SOGIEDAD NAGIONAL DE MINER{A
_1/15 Octubre. ..20/1  por qtls. mét. —9/ 2.86 por qtls. sp.
”16/31 » 20 /3 » » » 9/ S8 » » 'y
1/15 Noviembre. .26 /5 i Py S IR O (4 RS AR S St
16/30 B 20 /7 » » y  —9/ D62 » » n
1/15 Diciembre. ..20 /9 »» v —9/°654 » » »
16 /31 » 20 /11 » B » =9/ 746 » »
1 de Enero de
1924 al
15 de Ju-
nio 24....21/- pAURIGE e WASGHSIRET gl Ly
16 /30 Junio de S
1924, ....19/3 » » »  —8/10.26 » » »

17 de Mayo

Como se esperaba, tan pronto la Asociacion fijo los precios, los ex-
portadores entraron al mercado y han comprado grandes partidas es-
pecialmente para Julio y Agosto para cuyas entregas han vendido casi
¢l méximum de la cantidad que se habfan fijado para la venta, es decir,
1.500,000 y 1.750,000 quintales métricos respectivamente.

Las ventas hechas han sido las siguientes:

Para “fayo i dimdiilan il 5,580 Toneladas.
R R R S e S 135 »
I O s s S 147, 650 b
Y T e S 153,900 »
»  Septiembre. . ...... 5,700 = »
P Oehahren b T o 5,700 »
» Noviembre.... .... 2,000 »
» Diciemibre: i 2,000 »
»  Consumo enla costa 350 »

Total de ventas hasta el 16 de Mayo. .. 323,015 Toneladas

La reuni6n general extraordinaria de ayer celebrada por los asociados
de la Asociaciéon de Productores de Salitre para discutir la prolongacion
de esta institucién a partir del 10 de Enero de 1924 a Junio 30 de 1924,
fué postergada hasta el 24 del presente mes para tomar una decision final.

Lo exportado durante la primera quincena de Mayo fué de 251,320
qtls. mét. comparado con 95,650 qtls. mét. que fué lo exportado durante
el mismo periodo el Gltimo afio.

El mercado de flete ha estado paralizado en la costa durante la pasa~
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da quincena. Para el Reino Urido o Cont. espacio por vapor pronto se
ha fijado a 25 /- y ha sido rechazado. Vapores de la carrcra para esta posi
16n podrian aceptar un precio bajo de 22/6. Para fines de Junio la coti-
zacion es 26 /- y para Julio [Agosto 28/- a 30 /- segtin puertos de embar-
que y destino. Para adelante Enero/Febrero 1924 el precio mnominal
32 /6 por vapores. Por veleros para Septiembre /Octubre 31 /- se cotiza en
Europa. Para el Mediterrdnco Mélaga-Génova e intermedio el precio es
32 /6 para Junio /Julio y 35 /- para embarques mds tarde.

Para Estados Unidos costa Oriental embarque Mayo por vapores
que no son de la carrera aceptarian parte de cargamento a cinco dollars.
El tipo de los vapores de la carrera es de $ 5.50 dollars y $ 6.— dollars
para salidas més tarde. Para la costa Occidental el tipo queda sin cam-
bio § 6.— dollars para cualquier posicion.

CARBON
2 5 de Abril

El mecado ha continuado firme y los precios han mejorado, la huelga
de carbén en el Sur atn continua pero estd limitada en la region de las
minas Schwager.

Cardiff Admiralty se cotiza alrededor de 58 /-,

Americano Pocahontas y New River se cotiza de 50 /--a 52 /-,

Australiano (vapor) buenas marcas se han vendido de 44 /- a 45 /-
para puertos del Sur y se han hecho reventas a 42 /- para Iquique.

Carbén de Lota se cotiza nominalmente de § 72.— a $ 75.— f. o. b.
puertos del norte.

19 de Abril

Se puede decir que el mercado estd algo fécil.

Las huelgas de las minas Schwager, que mencionamos en nuestra
iltima revista se solucionaron hacen 10-dias, pero desgraciadamente se
han declarado en huelga nuevamente. Se dice de haber huelgas en algu-
nas minas en Australia, pero entendemos que los mineros han vuelto nue-
vamente a su trabajo.

Cardiff Admiralty se cotiza siempre alrededor de 58/-. Este precio
impide que se traiga este carb6n a puertos chilenos.

Americano Pocahontas v New River estd algo flojo y los importado-
res solicitan ofertas de 49 /- a 50 /- segiin condiciones.
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Australiano buenas marcas de carbon (para vapor) para puertos
salitreros se cotiza de 42 /6 a 43 /6 segtin calidad y condiciones.

Australiano carhon para gas queda de 44 /- a 45/-. Chileno buenas
marcas para puertos del norte queda sin cambio de § 72.— a § 75—
mfe. f. 0. h.

0

v 3 de Mayo

El mercado de carbén ha estado tranquilo y las transacciones han
sido limitadas. La huelga en las minas Schwager atlin continta y parece
dificil que pueda arreglaise. En Australia la huelga en el distrito de car-
bon para gas ha continuado y no puede arrreglarse antes de una
semana.

Cardiff Admiralty se cotiza nominalmente a mds o menos 53 /- pero
se pueden conseguir otras marcas inglesas a precios mds bajos.

Americano Pocahontas o New River se ha vendido a 47 /- para puer-
to salitrero con descarga reducida.

Australiano buenas marcas de carbén para vapor ge ha vendido a
42 /6 para puerto salitrero, a cuyo precio pueden resultar negocios. -

Nacional las mejores clases quedan lo mismo que nuestra fltima co-
tizacion.

17 de Mayo

El mercado ha estado paralizado a través de la pasada quincena y
solamente se han efectuado ventas de escasa impotrancia. La huelga en
las minas Schwager ha sido solucionada. Las huelgas en algunos distritos
mineros de Australia atin contintian y segln noticias que han llegado re-
cientemente, parece que las probabilidades de que los mineros y propie-
tarios lleguen a un acuerdo, son desfavorables.

Cardiff Admiralty se cotiza alrededor de 52 /- a 55 /-,

Americano Pocahontas o New River se puede obtener a 47 /6 para
salida Julio /Agosto.

Australiano buenas marcas de carbdn para vapor se cotiza a 42 /6 para
puertos salitreros.

Nacional las mejores clases quedan de $ 72.—a § 75 —m /ete.
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