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Muy interesantes son las observaciones que puzden recogerse acerca del
resultado obtenido por el movimiento socialista en los tres principales paises
industriales europeos, Francia, Inglaterra y Alemania, conrelacion al sistema
de propiedad de las minas. De la lucha ardiente que los encontrados intereses
e ideas han producido , se cosechan ensefianzas que, si bien nos alejan de los
principios extremistas, vigorizan el espiritu de reforma, sin olvidar por eso
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que los progresos alcanzados en otros paises no pueden aplicarse de inmediato
a Chile, cuyas condiciones econémicas y sociales son tan diversas,

Este trabajo, lo constituyen anotaciones tomadas al vuelo en la obra del
doctor en derecho, Henri Crenon, titulado «La Question de la N ationalit ation
des Mines en Anglaterre» (1921), v del informe de la Comision sobre Sociali-
zacion de las Minas en la Repiiblica Alemana.

Principiaré por recordar algunos caracteres fundamentales de la pro-
piedad minera.

Sin detenerse en los distingos juridicos que caracterizan los diversos sis-
temas de concesiones mineras, y considerando s6lo lo que de mds general tie-
nen, puede afirmarse que, por regla general, se atribuye al Estado el dominio
de las riquezas minerales, para que éste las otorgue al descubridor o a quien
dé mayores garantias de una explotacién provechosa. Sélo en Inglaterra y en
Estados Unidos, donde atin existen muchos casos de salvedad, se reserva ese
dominio al duefio del suelo,

El primitivo derecho de los romanos, agricultores, para quienes los mi-
nerales no tenian mayor valor, era l6jico, aplicando el viejo principio de que
lo secundario sigue la suerte de lo principal, al entregarlos a los propietarios
superficiales.

Hoy dia en que civilizacién y mineria son términos sinénimos y en que no
podriamos concebir ésta sin el fierro y el carbén, sin el cobre y el petrdleo,
la adopeién de semejante principio resulta falso de toda evidencia,

8i recordamos que tan preciados bienes se sustraen avara o caprichosa-
mente a una apropiacion facil, y que s6lo se entregan a quienes saben rendirlos
por su espiritu audaz o perseverante; y que cada dia es mds cierto que mina,
mina quiere, es decir, dinero y caudales, se vé claramente que el descubrimiento
yexplotacion de las riquezas minerales no han podido quedar al arbitrio de los
propietarios del suelo.

Por otra parte,el valor mismo de los yacimientos minerales depende gran-
demente del estado social del pais en que se encuentran. Lehardy de Beaulieu,
profesor de la Escuela de minas de Hainau, Bélgica, recuerda que los podero-
sos minerales de hulla y de fierro ubicados en Cérdoba, Espafia, no tenian
interesados a ningin precio, pues alli era debil el espiritu de empresa, nula la
actividadindustrial,insuficientes las vias de comunicacion y escaso el personal
técnico, Mientras tanto en Bélgica, donde el estado social es infinitamente
superior, donde abundan los medios de transporte, el menor yacimiento des-
pierta una enorme competencia entre los interesados y asi, desde antes de
ser explotados, adquieren ya un valor comercial. ;De dénde procede ese me-
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dio que dé a una mina inexplotada su valor? Del trabajo lento y sucesivo de
la nacién entera durante muchas generaciones (1).

Ya en tiempo del Imperio Romano, los Emperadores reclamaron para
si las riquezas minerales, y en Atenas, el Estado las concedia a los particulares
reservéindose un 59, del provecho.

En Francia se las atribuy6 con precision al Soberano, segln las Ordenan-
zas de Luis XI; y el Monarca espafiol, decia: «las minas son de mi real corona
ysin separarlas de mi real patrimonio las concedo a mis vasallos».

Nuestra legislacién adopta igual principio; las atribuye al Estado, quien
las concede, seglin los casos, al descubridor o al duefio del suelo.

Hemos visto, puss, qua en pleno régimen individualista la propiedad
raiz ha sufrido en diversos paises y épocas, una seria limitacién y que es muy
cierta la afirmacion de Rostaing de que no hay materia en el derecho positivo
que «tenga més en evidencia su cardcter de funcién del tiempo y del lugar,
que la legislacién mineras.

El movimento socialista, tiende por lo menos, a transformar el derecho
del individuo sobrelos yacimientos minerales, como una etapa de una jornada
mds larga, mientras consigue transpasarlo a la colectividad.

Hechas estas observaciones generales veamos mis en detalle, lo que ha
sucedido en Jos paises nombrados.

II.—FRANCIA

Fueron objeto de estudio detenido en la Asamblea Constituyente los di-
versos sistemas de concesién minera y se recuerdan atun hoy las palabras
elocuentes de Turgot y Mirabeau.

Napoleon fué decidido partidario de la integridad del derecho de los
duefios de la superficie y a la disposicion del Codigo Civil Francés que consa-
graba la doctrina que el dominio del suelo entrafiaba tanto el de la superficie
como el del subsuelo, sus opositores s6lo consiguieron atemperarla con la agre-
gacién de un inciso que se referia «a las modificaciones que pudieran resultar
de las leyes y reglamentos relativos a las minas.»

A poco andar la mala voluntad de los propietarios motivé que el Consejo
de Estado se preocupara de la preparacién de una ley general sobre mineria;
¥ tales trabajos que duraron 4 afios, y en los que intervino activamente el
mismo Emperador, dieron por resultado la ley fundamental de 21 de Abril
de 1810. En ella la teoria conservaba el principio sustentado por el Cédigo
Civil, pero en realidad comportaba una derogacién sustancial. Era el Estado
quien otorgaba la concesion y fijaba en el acta respectiva la parte que co-
rrespondia al duefio en los productos de la mina. Se fijaba una contribu-

(1) Citado en la obra <Legislacion Minera> de don Emilio Tagle Rodriguez.
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cion de 10 céntimos por hectirea, semejante a nuestra patente minera, y
un impuesto del 59, del producto neto a favor del Estado, destinado a soste-
ner la Administraciéon de Minas.

Ya desde 1870 se inici6é una viva eritica contra dicha ley, estimdndola de-
masiado favorable para los concesionarios, y se presentaron diversas propo-
siciones, muchas de ellas con el fin de nacionalizar las minas, entre las cuales
merecen sefialarse las de Jauré, de Basly (que fué presidente de las federacio-
nes de mineros) y el proyecto de Bartou, Caillaux y Viviani, cuando éstos
fueron Ministros en 1908.

Por tltimo,el 9 deSeptiembre de 1919, fué promulgada la nueva ley sobre
mineria, presentada por M. Loucher, Ministro de Raconstruccién Indusirial.

Entre las innovaciones capitales de esta ley merecen citarse las siguien-
tes: 1.0—la concesion no entraiia una propiedad perpetua, sino limitada a 99
afios, para los yacimientos de hulla y lignita; y para los otros, variable de 50
afios como minimum a 99 afios como midximum, pasados los cuales, la mina,
con todas sus maquinarias y edificios se convierte en propiedad del Estado,
quien las podré explotar directa oindirectamente, o por cualquier otro modo;
9.0—el Estado tendrd, no como antes, un simple impuesto proporcional sobre
el producto bruto, sino una verdadera participacion, junto con los obreros, en
las utilidades de la empresa, determinada por «cuadernos de cargas» (cahier
de charges type). La tasa aprobada por decreto de Abril de 1920, fija una uti-
lidad equivalente alinterés nominal més elevado de la renta francesa, més un
20/, exclusivamente reservada para la empresa. Sobre los beneficios que
sobrepasan ese interés, se fija una escala progresiva que, a partir de un 109,
cuando el superbeneficio es inferior al 29, del capital, llega al 759, y ese por-
centaje se reparte entre el Estado y el personal empleado en la empresa, El
personal resolverd si las utilidades que le pertenecen deben repartirse indivi-
dualmente o debeninvertirse en una Caja Central; y en este caso, el Consejo de
Administracién de esa Caja, resolverd si tales cantidades serdn atribuidas a la
Caja Autonoma de Retiro de Obreros Mineros o a obras de prevision y de
solidaridad nacional que interesen a los obreros.

El art.3.0de la ley establece un Comité Consultivo de Minas, compuesto
de ténicos de la administracién de minas, de Consejeros de Estado y de admi-
nistraciones piliblicas de minas y de obreros, designados estos Consejeros por
cada categoria de interesados y por miembros del parlamento,

TII.—-INGLATERRA

La luzha se ha trabado alrededor de «La nacionalizacion de las minas» y
bajo estz concepto se comprende tanto las tendencias que s6lo luchan porque
el Estado se apropie de los yacimientos minerales, con compensacion o sin ella
para los duefios actuales para concederla a los particulares, en determinadas
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condiciones, como los que abogan por la socializacion de las empresas mineras
mismas.

El problema ofrece caracteres peculiares, porque estd intimamente ligado
con la cuestién de la propiedad raiz y por la enorme importancia que para
Inglaterra tiene la industria minera, Con sus recursos agricolas solo podria
alimentar a la mitad de su poblacién; su poder comercial y militar, sus indus-
trias fabriles y empresas navieras, todos son dependientes de la gran indus-
tria madre.

Diversas circunstancias han robustecido en Gran Bretaia las aspiracio-
nes socialistas. Es el pais europeo donde hasta hace poco el control del Estado
sobre las actividades privadas ha sido més debil y donde, después de Rusia,
la desigualdad de riquezas es mas grande. «Y la historia de las doctrinas econd-
micas, dice Crenon, enseiia que las aspiraciones socialistas ejercen una influen-
cia en proporeién directa con la desigualdad de las fortunas».

Vago e indefinido en sus comienzos, el pensamiento socialista no pasaba
de ser como lo dijo Proudhon ante un Tribunal «toda aspiracién que tendiera
al mejoramiento social»; pasado este primer periodo, se orienté en Inglaterra
hacia objetivos concretos, y promovié la accién obrera destinada a obtener
aumento de salarios, disminueion de horas de trahbajo, ete.

Influenciados mds tarde por el movimiento obrero europeo y por las
ideas marxistas, los Trade-Unions han colocado la nacionalizacién de los
medios de producci6a en la primera linea de sus programas, y el del Partido
Laborista pretende la nacionalizacion de fodas las industrias y hasta la explo-
tacion de las tierras.

., SISTEMA LEGAL DE LA PROPIEDAD RA{z —Para comprender en su conjun-
to el problema inglés, con relacién a las minas, hay que recordar cual es el
sistema de la propiedad raiz, ya que en Gran Bretafia estd establecido el régi-
men de la accesion, segin el cual el dwefio de la propiedad agricola lo es de
los yacimientos minerales con excepcién de las minas de oro y plata, que per-
tenecen a la (Corona. (1).

El derecho de dominio estd basado en la costumbre y conserva vivas
todas las huellas del régimen feudal, Es de una extraordinaria complegidad

(1) Esta excepeitn a la regla general remonta a una época inmcemorial y fué consagrada definitiva-
wente por la jurisprudencia durante el reinado de la Reina Isabel, en un fallo dictado contra el conde de
Northumberland, quien se oponfa a que la Reina explotara determinades mantos de cobre aurifero y argen-
tifero. Se establecié que el derecho de los sibditos a explotar los minerales situados en susdominios, sélo
se referia a los smetales bajoss cobre, estafio, plomo, etc. entre los cuales se ha incluido el carbdn.

El empleo de la hulla era limitado. Cuenta un autor que a principios del siglo XVI ¢las bellas da-
« mas de Londres no habrian querido entrar en una casa o en un salén donde se quemara scarkbones del
¢ mars y que ellas tampoco habrian comido con satisfaccion alimentos cocidos o asados con el fuego de
¢ tales carboness,

El Parlamento mismo hizo una enérjica oposicion al uso del carbén yhay ordenanzas que establecen
multas cantra los que quemaban hulla v hay resolugicnes que disponen la destrucci¢n de Lornos. Sola-
mente en la segunda mitad del siglo XVII se desarroll6 la explotacidn del carkén.

_ La eterna historia de la ignorancia, los prejuicios, cuando no los intereses, en oposicién a las nuevas
ideas, a los ferrocarriles v a todo lo que signifique progreso.
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y su estudio constituye una especialidad de los que se dedican a la abogacia.
Pocos son los que lo dominan y menos los que conocen su desenvolvimiento
historico. -

Cabe recordar que, segiin el sistema feudal, se distinguian las tierras alo-
diales, libres de toda carga o sefiorio, y los feudos. Conla conquista normanda
en el pais que nos ocupa, todas las tierras pasaron al rey, quien concedio feu-
dos a sus servideres mds distinguidos, reservindose el dominic eminente y
otorgando el dominio Wtil.

BEstos grandes feudos, llamados Honores (Honneurs) o Baronias, entre-
fiaban verdaderos reinos pequefios y sus titulares tenian casi la soberania
sobre ellos. A su vez concedian sub-feudos llamados Manoir, que en Inglate-
rra constituyeron la unidad politica de la propiedad raiz.

Los sefiores del Manoir, a su Vez, otor gaban la tenencia (1) (tenures pose-
sione) a los hombres libres, como «Freeho!d» o «tierras libres», en que el favore-
cido se obligaba a determinada prestacion, generalmente de orden militar, y
que en caso de perturbacion del goce de su posesion, podia acudir a los tri-
bunales del rey; y en calidad de «opyhold» a los villanos o stbditos del
Manoir, que tenian un titulo precario, sujeto a todas las cargas que les impu-
siera el sefior, y a quienes s6lo muy posteriormente se concedi6 el derecho
de recurrir a esos tribunales. El «frechold» era un verdadero duefio y el sefior
no conservaba otro derecho qus el de «scheat», o sea el de recuperar las tie-
rras en caso de que el favorecido no dejara herederos. El copyhold atin no
tiene los caracteres de dueiio en cuanto a la disposicion, pues, para que al
heredero o comprador se le reconozca como tal, ha de obtener el registro de
su titulo en el «hartier» del Manoir.

Existen atin muchas tierras en calidad de «copyhold» a pesar de varias
leyes dictadas en el siglo pasado para su liberacién. En todo caso es un domi-
nio limitado, sobre todo enlo que se relaciona con los yacimientos mineros.

Estates.—La constitucion de las «tenuress, de la tenencia o posesion, no
es otorgada a titulo perpetuo, como lo es el derecho de propiedad, sino tem-
poral: limitado a la vida del beneficiario, «estate for life» o dependiente de la
vida de un tercero, «state pur autre vies. El poseedor, en tales casos, no tiene
generalmente més que el jus utendi et fruendi», el derecho al uso de los
frutos en que el poseedor no puede ejercitar actos, salvo casos de excepecidn,
que disminuyan el valor de la propiedad.

En seguida vienen los estate «in tail» que son verdaderos mayorazgos o
vinculaciones por lineas de varén o de mujer, o a favor de la descendencia de
determinada persona.

Y por tiltimo se encuentra el estate «in fee simple», que en realidad reune

(1) Las expresiones tenencia y posesion no estan tomadas dentro del concepto preciso de nuestro de-
recho positivo, sino en un sentido amplio.
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todos los caracteres del dominio, pues, tiene el goce arbitrario y la libre dis-
posicién. Crear un «estate in fee simple» es en realidad enajenar el derecho
de propiedad.

Los estates «for lifer o «in fee simple» pueden estar constituidos sobre
«tenusres en copyhold» o en «reehold»; mientras qu» sobre estas tltimas no
caben las vinculaciones.

Si entre nosotros se dice que un individuo es duefio de una finca se habla
de un concepto definido; mientras que en Inglaterra, s6lo se dice con ello que
se tienen derechos. mas o menos indefinidos, pues hay que entrar a precisar
qué clase de derechos es el que se tiene.

Constituciones expresas (strict settlements).—La tendencia de los podero-
s0s es asegurar por medio de vinculaciones el brillo de su raza; pero estas tra-
bas iban a dafiar el interés individual de sus sucesores. De ahi que el régimen
se quebranté, pues éstos buscaban el subterfugio legal para escapar a la
voluntad de sus antecesores y vinieron leyes (en 1882, 1884, 1887 y 1890)
a favorecer un régimen de mayor libertad. En esta situacién por su parte, los
letrados han buscado recursos para asegurar a los sefiores la permanencia
del mayorazgo. Y estas operaciones son las que se denominan eftrict settle-
ments» que ligan la tierra en la famlia, por una generaci6n a lo menos.

Dominio-hipotecas (Mortgage).—Rl predio hipotecado, puede ser entre-
gado al acreedor hipotecario, quien adquiere la propiedad, bajo la condicién
resolutoria de que su deudor pague la deuda dentro del término estipulado.

Agréguese a ‘esto que, fuera de algunas regiones, noexiste en Inglaterra
registro de hipotecas y se comprendera cuan dificil es para el comprador darse
cuenta de los derechos qu= pretende adquirir

Transferencias —No existen tampoco para la transferencia o transmi-
sién del dominio registros como los de nuestro Conservador de Bienes- Raices,
Se han dictado leyes para crear instituciones semejantes, pero han sido
s6lo por via de experimentacion, limitadas al Condado de Londres y se han
encontrado medios para evadir su cumplimiento.

Los arriendos (Leaseholds). —El inglés siente una verdadera repugnan-
cia por desprenderse del dominio eminente de sus tierras, y de ahi que sea
comiun el arriendo a largos plazos (enfieteusis). So6lo se exije qu= se establezca
un plazo determinado mdAximo, aunque una condicién pueda limitarlo. De
hecho (pdg. 36) dice Creron hay ejemplos de arriendos por 999 afios y es muy
comin el de 99 afios. Los arrendatarios pueden ceder, transmitir. en suma,
disponer libremente de su derecho v lo adquieren mediante un pago hacho de
una sola vez o escalonando hasta determinada cifra. HEstos largos arriendos,
por regla general, solo los puede hacer el poseedor de un «freehold»; el duefio
de un «zopyhold», salvo autorizacién del sefior del Manoir, s6lo los puede con-
ceder por un aiio.

En un principio el arrendatario no tenia més que una accion personal
en caso de eviccion; hoy se le reconoce un verdadero derecho real.
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Se ha presentado ua proyecto para reformar el régimen de la propiedad
raiz, contenido en 299 péginas in. 8.9 aunque el Gobierno ha manifestado
que no es «evolucionario» sino «volucionarior, no significaria una reforma
substancial en la construceién heterogénea edificada paulatinamente por la
costumbre, por la jurisprudencia y por la ley, que atin hoy el legislador no se
atreve a reformar,

Sobre estos antecendetes puede decirse que, respecto de las minas, el
régimen es el siguiente:

ProriepAD. Propiedad complela.—El que dispone de su derecho a la
tierra, salvo reser va en el contrato, enajena también los yacimientos minera-
les, excepto los que pertenecen ala Corona.

Propiedad limitada.—E] poseedor por vida y el poseedor de una vincu-
lacién tienen la propiedad de los yacimientos, pero sometida a considerables
restricciones. :

DERECHO DE EXPLOTAR.— Bl que goza de la propiedad, goza como quiere
de los yacimientos minerales,

Duetios de derechos limitados.—HEsta situaciéon se asemeja a nuestros
usufructos y fideicomisos y a fin de determinar las facultades para explotar
las minas, hay que considerar la doctrina del «W aste», segfin la cual el goce
estd restringido con la prohibicion de disminuir el valor de la cosa sobre la
que se ejercita el derecho.

En lo que se refiere a las minas, podrd el poseedor explotar las que se
encuentren abiertas o en actual explotacion, La dificultad consiste en deter-
minar si al tiempo de la constitucion o adquisicion del derecho estaba o né6
en explotacion la mina. Hay sentencias que han reconocido como abiertas
minas no trabajadas durante 17 afios.

Régimen del Copoyhold. —El poseedor no puede explotar ni disponer de
manera alguna de los yacimientos minerales, Fl Lord tiene la propiedad
eminente, pero tampoco puede explotarlas sin consentimiento del poseedor.

Hay costumbres en regiones determinadas que establecen que el sefior
puede explotar los yacimientos;y en otras le otorgan, a lainversa, este derecho
al poseedor,

ARRIENDO MINERO, —El propietario del yacimiento, sea o no de la su-
perficie, puede arrendar su propiedad o autorizar investigaciones.

Arriendos.—Dos formas hay de retribuir al propietario: «the dead rent»,
una renta fija haya o no provecho; y las «regalias», que son una retribucién
proporcionada a la explotacion. (En el momento de la guerra era en los mine-
rales de carbén de seis peniques por tonelada).

La amplitud del derecho del explotador y ailn la forma de explotacion
estd determinada en el respectivo contrato.

El duefio del predio superficial tiene derecho al <soporte» en profundidad
y lateral. Es decir que el explotante estd obligado a trabajar en forma tal que
la superficie del suelo no sufra descensos.
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El dueiio de una mina vecina tiene el derecho al soporte lateral y estd
obligado a la servidumbre de desagiie.

Servidumbres de trd nsito, (Wayleaves).—Puede ser adquirido por con-
trato, por prescripcion o por dmplication of law», que depende de la situacion
de los lugares, como cuando se adquiere el yacimiento dentro de una pro-

piedad.

LA NACIONALIZACION DE LOS YACIMIENTOS Y NACIONALIZACION
' DE LAS EMPRESAS

El Ministerio de Reconstruccion, designé una Comision «para la avalua-
ci6n y estimacion de la tierra» y aunque contraria a la nacionalizacion de las
minas, estamp6 14 cargos fundamentales contra el régimen actual, entre los
cuales pueden citarse los siguientes: 1.0 Muchas veces mantos ricos de carbén,
no pueden ser explotados o porque sus duefios fijan precios exajerados o por-
que se tropieza con negativas despojadas de toda razon, lo que no es raro
dado el caracter inglés, 2.9 Que en numerosas ocasiones, se hace imposible esa
explotacion debido a que el poseedor del suelo no puede disponer de él (como
en los «copyholdy, o en los «in taily, en los fideicomisos, ete.) 3.0 En las regiones
que la propiedad estd muy subdividida, a menudo la obstinacion de un solo
duefio, hace fracasar toda posibilidad de negocio. 4.0 Dificultades derivadas
del fraccionamiento de los derechos de propiedad, arrendadores, sub-arren-
dadores; y por tltimo, en la carencia del registro de titulos de propiedad,
descubierto el duefio de la superficie, se hace dificil averiguar quien lo es del
subsuelo; 5.0 El derecho de soporte. En principio s6lo se responde del hundi-
miento (affaissemente). El explotante estd obligado por las condiciones de la
explotacién, a dejar entre las diversas minas o entre las diversas partes de una
misma mina, barreras, y paredes, cuyo principal objeto es prevenir inunda-
clones. Generalmente los contratos o concesiones fijan sus condiciones, que
sobrepasan a las necesidades reales, y dejan sin explotar enormes cantidades
de carbén M. Frank Hodges las caleulaen 3.500.000,000 de toneladas. Aunque
esas barreras no podrian desaparecer la nacionalizacion permitiria una explo-
tacion més provechosa y un estudio sistemdtico del subsuelo facilitaria un
mejor beneficio. 6.0 No hay autoridad que pueda fijar el valor de las servi-
dumbres de transito, asi es que muchas veces queda sujeta su constitucion
al eapricho del duefio del predio supeificial o de la mina vecina, obligando a
lacer ferrocarriles o caminos mucho mds largos y costosos que lo necesario.
Tgual dificultad se presenta para el apruw,chamtentn de la superficie del agua,
0 para la compra de materiales de construccién, 7.0 El explotante queda
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ligado irrevocablemente a las condiciones del contrato. de manera que se
siente inclinado a realizar una explotacion sin contemplar la situaciéon en que
queda la mina. En Inglaterra y Gales los arriendos varian de 21 a 63 afios y
en Escocia de 20 a 31 afios. 8.0 Sin ninguna autoridad central que dirija y re-
gule la explotacion, los pequefios empresarios realizan una explotacién de-
fectuosa. De estos hechos resulta una explotacién desastrosa. Muchas empre-
sas tienen sus pertenencias divididas y enclavadas en terrenos de otras empres-
sas, sin que puedan aunar sus fuerzas.

De ahi que se robustezcan las tendencias reformistas: ya sea para entre-
gar los yacimientos mineros al Hstado y permitir que éste haga las concesio-
nes, sea de una manera regular o general, sea para que en determinados casos
se expropien ellos por causa de utilidad piblica.

Otros van a que el Estado se haga industrial. Existen en Gran Bretaiia
1 452 empresas mineras o propietarios inviduales que explotan 3 300 nego-
cios. Es evidente que hay utilidad en concentrar estas empresas, lo que traeria
todas las ventajas de la gran industria. Hay minas que se berefician con 20
individuos, con mdquinas anticuadas quesignifican una explotacién costosa
o que solo aprovechan los productos de primera calidad dejando perdidas
grandes cantidades. Hodges las estima en 2 325 000 toneladas por afio. La
pérdida se acenttia en los yacimientos ricos que para su aprovechamiento
integral exigen maquinaria perfeccionada.

Refiriéndose a las condiciones de la industria carbonifera, del Reino
Unido el Inspector de Minas en el Ministerio del Interior declar6 publica-
mente que «:1 presente sistema de propiedad individual de minas era un fuer-
te de despilfarro extravagante.»

En seguida se hace presente que con el sistema actual se repiten con
mayor frecuencias los accidentes. Se estima que en Inglaterra hay un muerto
en las minas cada seis horas y un herido cada 6 minutos, debido principal-
mente a derrumbes de los cielos de las galerias, accidentes en las jaulas de
extraccidn, que serian evitados con la gran industria. Segin Sydney Webb,
a los pequefios empresarios les resulta mds ventajoso correr con las indemni-
zaciones de los accidentes, que renovar sus métodos de explotacion.

Sin embargo. este argumento no tiene gran fuerza si se compara con las
estadisticas de otros paises. En el periodo de 1903 a 1912 el promedio anual,
por 1 000 mineros empleados en la superficie o en el interior de las minas de
carbén, acusa para los paises indicados a continuacién las siguientes pro-
porciones de accidentes: Inglaterra, 1,33; Francia, 1,70; Alemania, 2,17
(donde el Estado poseia 1/3 de las esplotaciones mineras); Holanda, 1,80;
Japoén, 3,43; 2,79 en Rusia; 3,60 en EE. UU. de Norte América.

Los accidentes mortales, con relacion al tonelaje extraido por un millon
de toneladas, acusa en el mismo periodo para Inglaterra, 4,85; para Francia,
8,54; 6,64 para Alemania; 9 para Holanda; 29,10 para el Japon: 17,83 para la
Rusia; 5,98 para Estados Unidos.
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Solo Bélgica presenta un cuadro mds favorable y a pesar de que la ex-
plotacion de los vacimientos carboniferos es especialmente peligrosa debido
a las frecuentes explosionss del gristi «in sefiales precursoras», desde los
tiempos en que se enviaba a sus «penitentes», criminales condenados al tra-
bajo en las minas, pena qu2 equivalia a la de muerte, ha logrado hov la mis
baja proporcién en accidentes, gracias a la accion perseverante y ciertifica
de su admirable Cuerpo de Ingenieros de Minas. Cuando se reorganizé este
Cuerpo los accidentes llegaban a 20,30 sobre una masa de 10 000 obreros,
para descender en 1909 a 10,02. Los accidentes mortales en el mismo perfodo
v calculado sobre igual nimero de obreros bajaron de 4,37 a 0,82,

En Chile, en que el grist se produce rara vez y con caracteres menos
araves, en 1918, los accidentes en las minas de carbén alcanzaron a una pro-
porcién cuarenta y siete veces superior a la de Bélgica (47,87 sobre 10 000
obreros); jy cudn numerosos han de ser los casos desconocidos, ya que no
existe control efectivo sobre esta materia! (1)

Estas son las ventajas del espiritu individualista que ha dominado al
pais y que encusntra hoy su més formidable defensa en el régimen interno
de las Cimaras, que hace de cada diputado un rey; y al conjunio del Parla-

mento una mdquina impotente para responder a la labor que le exigen las nece-
sidades de la colectividad. (2)

Otro antecedente interesante es el relativo a la mortalidad de la pobla-
ci6n minera. Hace 60 afios era, para ellos, un tercio superior a la mortalidad

(r) Estos datos los he obtenido del distinguido ingeniero de la Seccidn Minas de la Direccion de Obras
Publicas, don Eduardo Lemaitre.

(2) La Policia Minera, hoy desconocida entre nosotros, es una rama importante de la legislacién mine-
ra de todos los pueblos civilizados. En Chile hemos retrocedido al respecto. Segin las leyes espafiolas los
trabajos mineros estaban sujetos "a determinadas restricciones en vista del doble interés social que exis-
te de asegurar la vida de los obreros v de obtener un aprovechamiento adecuado de las riquezas mineras.
El Cadigo de 1874 no olvidé estos principios, estableci6 diversas restricciones al respecto, prohibio el tra-
bajo de los menores de 12 afios v de las mujeres en el interior de las minas; v llegé a penar con cadu-
cidad de las minas, la infraceién reiterada de algunas de tales disposiciones. Nuestro Codigo vigente, ins-
pirado en ideales de un estremado individualismo, que tanto dafio han hecho y hacen en nuestro pais, ¥
que nunca debieron informar de manera tan absoluta la legislacién minera, establece que los smineros ex-
plotardn libremente sus minas, sin sugecién a prescripciones técnicas de ningiin género, salvo la observacién
de reglamentos de policia v seguridad que se dictaren. No se han dictado de tales reglamentos més que
dos en fechas relativamente recientes, uno en 1919 respecto de las salitreras v otros en 1913 respecto del uso
de explosivos. Por otra parte tales reglamentos deben dictarse encuadrados dentro del concepto génerico
de «policias restringido v que no satisface los fines que debe perseguir «la policia mineras,

Alrededor de la misma época en que aqui se arrasaban con las disposiciones que tendieran a caute-
lar tan altos intereses sociales, Inglaterra, tenida como cuna y ejemplo del individualismo, perfeccionaba
tas leyes de policia minera. En este pais se daba desde antes de las tiltimas reformas, cierta intervencién a
los obreros en el cumplimiento de leyes protectoras del trabajo y para peder tener la direccién de una
mina se requiere poseer antecedentes que justifiquen capacidad. Otro tanto sucede en Espaiia, Italia y
demas pajses europeos. En casi fodos hay Cuerpos de Ingenieros de Minas que egercen una fiscalizacion
rigurosa en atencién a los fines antedichos y para cautelar los intereses fiscales.

Hay en nuestras Camaras dos proyectos tendientes a organizar el Cuerpo de Ingenieros de
Minas; uno depende del proyecto de impuesto a la renta, v el otro aumenta el volimen del Catdlogo de
Proyectos Pendientes de la Cimara de Diputados, en que yacerin quizas para siempre tanta idea y tanto
proyecto ftil v salvador, sino viene algin nuevo Nazareno que provisto de poderes celestiales, pueda ven-
cer todos los intereses particulares que se oponen a que ellos tomen vida vigorosa.
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corriente y hoy ha disminuido con relacion a la mortalidad normal. En Ingla-
terra las tablas de mortalidad por cada mil habitantes dan las siguientes
cifras:

BEdad.............. 2D a 35 aflos 35 a 45 afios 45 a b5 afios
Poblacion masculina. 6.3 10,9 18,7
Mineros. ... ... b, aalr Byl Bl 15,2

Esta es la mejor prueba de las buenas condiciones de vida y de salubridad
en que viven los mineros ingleses,

Fuera de esas consideraciones particulares relativas a la sltuaclén actual
de laindustria carbonifera en Gran Bretafia y que sirven de base para sostener
que el Estado debe aduefiarse solo de los yacimientos para otorgarlos a in-
dividuos o empresas particulares, se avanzan argumentos para la socializa-
cién de las empresas mismas que se refieren a la organizacién econémica so-
cial contempordnea y que pueden aplicarse a cualquier pais.

Las riquezas naturales, se dice, son la propiedad de todos y a todos co-
rresponde aprovecharla. Nadie mejor que Jaurés al hacer en 1894 su exposi-
ci6n de motivos en favor de la nacionalizacion de minas ha sintetizado en
los siguientes argumentos:

«Ahora que la Nacion, constituida en Republica, ha recobrado su derecho
«politico, que los trabajadores, conscientes de sus derechos y de sus intereses
« econdmicos no quieren ser despojados, todos los tratados que enajenen en
« provecho de algunos pocos el dominio nacional deben caducar. Basta decir a
« la Nacion: «Yo recobro mis bienes para restituirlos a quienes trabajan».

«Esta expropiacion serd simplemente el fin de una expoliacién. No hay
motivo, tanto en las minas como en los ferrocarriles, para conceder aquello
que se llama una indemnizacién. La indemnizacién procede cuando hay
lesion de un derecho. Laindemnizacion es el reconocimiento de un derecho.
Y ya que los derechos del capital, fundados sobre la fuerza o sobre los ser-
vicios provisionales prestados por él, en un periodo de evolucién econé-
mica, terminan el dia en que la Nacion puede sustraerse a su fuerza y li-
brarse de esos servicios»,

«Mientras los trabajadores estuvieron dispersos fueron incapaces de un
esfuerzo comtn, los capitales detentadores de los medios de produccion
prestaban un servicio a la sociedad, desarrollaban la gran industria cien-
tifica y bajo la disciplina del capital preparaban la idea de agrupacion, de
organizacion en conjunto de los trabajadores. Hoy dia la Nacion est4 orga-
nizada republicanamente, el proletariado tiene a la vez la cohesién necesaria
y el sentimiento de su derecho. El capitalismo no puede prestarle ya més
servicios; no tiene pues derecho a tomar una contribucidn sobre el trabajo.
« Y transformar en titulos de renta las acciones y las obligaciones de los capi-
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¢ talistas de las minas, no seria abolir esta contribueidn, sino continuarla bajo
« nuevas formasy.

«Los capitalistas han recuperado varias veces después de unsiglo el capi-
« tal por ellos comprometidos en las empresas carboniferas, como en las otras
« empresas industriales, deben felicitarse de haber vivido durante tanlargo
« tiempo a expensas del trabajo y, en verdad, acusaria en ellos audacia el que
« se quejaran de la caducidad delrégimen desus dividendos, el que ha durado
« demasiado».

Los leaderes socialistas britdnicos han reproducido estas razones bajo
otros aspectos. Los ingleses persiguen fines mds pricticos y egoistas y los
ideales de justicia no les seducen ni se dejan mover s6lo por ello.

Sir Leo Chiozza Money, uno de los tres o cuatro grandes economistas que
dirigen la opini6n inglesa, en su obra el Triunfo de la Naotonalizacién, tiene
el siguiente pérrafo, que es el motivo de su obra:

«Bl empleo de la fusrza mecénica por cinco generaciones nos ha permitido
« producir una cantidad de cosas materiales apetecibles que dan, a un peque-
« fio ntimero, algtn confort y a la multitud la idea de que todo confort le es
« sistemdticamente inadmisible».

«El escritor socialista Sydney Webb, en Agosto de 1919, relacionando
« con el problema carbonifero la teoria de Ricardo. sobre la venta, decia:«Los
« propietarios de ciertas minas, de las més ricas, hacen beneficios que no de-
« ben ni a su trabajo, ni a su capitals.

«El precio de la tonelada de carbén se establece autométicamente de
« manera de cubrir los gastos de explotacién de las minas més pobres, y de
« dar a los empleados de todo orden una remuneraciébn conveniente a sus
« aportes en dinero o en trabajo.. Todo aquello que los duefios de minas més
« favorecidas por la naturaleza reciben de mds, proviene de un plus-valia
« no ganada (y es lo que Ricardo llamaba la renta) y percibida injustamente.
« Es un bien comtin como el aire y la luz, cuyo aprovechamiento corresponde
« a la comunidady.

La nacionalizacién permitird repartir esta renta entre todos, ya sea bajo
la forma de disminucién del precio del carbdn o bien aplicando el beneficio de
la renta a las cajas fiscales para disminuir las contribuciones.

Para los socialistas ingleses el principio de justicia social se transforma
principalmente en argumentos utilitarios.

La nacionalizacién har4 cesar el antagonismo creciente entre los obreros
y el capitalista. No hay ningtin empefio, por parte del trabajador, en evitar
el despilfarro y en efectuar una labor méis proficua. La participacién de los
beneficios, convencidos de que la produccién que persigue beneficios indivi-
duales es injusta, no les satisface. He ahi, dice Webb, lo que ha creado la
psicologia de la produccién baja. No se puede eliminar ese estado de espiritu
sino creando un nuevo estimulante de la actividad del trabajador, que anime
a la vez su cerebro y su brazo.
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No obstante el principal argumento que ellos sostienen es de orden econo-
mico. La explotacién de las minas de Gran Bretafia estd repartida en un
nimero crecido de empresas, lo que conduce a un despilfarro de tiempo, de
medios de produccién y de productos, y existe la necesidad imperiosa para
el pais de aprovechar al miximum de sus recursos en materiales y capitales;
de consiguiente hay interés en tender hacia la unificacion de la industria mi-
nera y a reunirlas todas en una organizacion tUnica. La produccidn se inten-
sificaria en proporciones colosales mediante el empleo de maquinaria moderna
que las empresas individuales no siempre son capaces de adquirir.

OBJECIONES A LA NACIONALIZACION.—Kstas objeciones, de todos bien
conocidas, se refieren especialmente a la incapacidad del Estado como indus-
trial. Ellas se han robustecido por la larga serie de ejemplos que di6 la guerra:
escéndalos de aviacién, de liquidacion de stocks de provisiones, etc.

La acusacion formidable hecha por Pierre Leroy Beaulieu acerca de los
Ferrocarriles del Estado de Francia, se ha querido reforzar con los datos que
han suministrado la explotacion hecha de los mismos servicios por el Estado
en Suiza e Ttalia. '

Elrendimiento de las minas explotadas por el Estado en Alemania, antes
de la guerra, comparado con el de las minas privadas de ese pais y de Ingla-
terra, dd el siguiente cuadro:

Rendimiento medio anual por hombre (en {oneladas)

Minas del Minas privadas Minas

Perfodos Estado alemin alemanas inglesas
1889-1893 239 247 282
1899-1903 247 256 288
1909-1911 223 253 261

Costo medio de la produccion por toneiadas (em marcos)

Minas del Estado Minas Privadas

1881-1885 6,54 4,91
1896-1900 8,73 7,40
1906-1910 11,26 9,61

Sin embargo, estos datos estadisticos, sin mayores antecedentes acerca
de la riqueza de los yacimientos, de los elementos de explotacion y condicién
de ella, de las diversas minas que se comparan, no pueden significar una acu-
sacion irrefutable. -

Respecto de la situacién producida por la guerra, Crenon observa que
se trataba de circunstancias anormales, en que ante todo habia que produecir,
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cualesquiera que fueran los precios y las condiciones, ya que era cuestion
de vida o muerte para cada pais comprometido. Habia que improvisar admi-
nistraciones y funciones.

Por otra parte, Sir Leo Chiozza refuta esas objeciones haciendo presente
los excelentes resultados obtenidos por el Estado inglés durante la guerra en
gus fabricas de municiones, en su fiscalizacién de los ferrocarriles, de la indus-
tria minera, transportes maritimos y aprovisionamientos.

A esta apologia, Crenon hace igual observacion que a los escéndalos de la
guerra, recordando que se trataba de circunstancias excepcionales en que un
principio de accion superior fustigaba todas las enerjias, en que todas las
actividades estaban severamente militarizadas y en que no se toleraba ningu-
na debilidad.

M. Emilie Davies, consejero del Condado de Londres, en su obra The
State in business, cita ejemplos concluyentes de empresas explotadas y creadas
con éxito por el Estado como propietario de tierras, bosques, minerales, como
productor de luz y empresario de construcciones, de ferrocarriles, banquero.
hotelero, asegurador, etc., y de su intervencién eficazen la circulacién de'la
riqueza.

Se cita el caso del Banco de la Comunidad Australiana, (Commonwealth
Bank of Australia), creado en 1912sin un penique de capital, poseia en 1919
una cuenta de depdsito de £ 65 000 000 que representaban la cuarta parte de
la industria bancaria del pais.

Tampoco debe apreciarse solo en las industrias estatizadas el valor de
los beneficios obtenidos, sino también el valor de los servicios prestados a la
sociedad . Asj, si una panaderia o una empresa de construcciones que vende
pan barato o edifica en condiciones econdmicas d4 un 59, de utilidad, mien-
tras que en iguales condiciones una fébrica de perfumes obtiene un 15%, con
igual capital, no podria decirse que esta Gltima es una empresasuperior ala
primera desde el punto de vista del interés colectivo.

Los ferrocarriles del Estado belga, antes de la guerra, no realizaban gran-
des provechos, pero tenian las tarifas més bajas de Europa. Igualmente los
ferrocarriles del Estado francés, adquiridos en condiciones desastrosas, se
han convertido en una de las primeras redes ferroviarias del pais por el confort
v velocidad de sus trenes.

Se objeta que atin cuando el Estado no fuera absolutamente incapaz para
convertirse en empresario eficiente, existen dificultades reales para que pueda
realizarse la tandardisation» o unificacién de la industria carbonifera en
manos de aquél, ya que no hay dos minas iguales. Los métodos que pueden
dar buenos resultados en una regién, resultan infructuosos en otra. En lugar
de «managers» o directores experimentados, formados en la mina misma, la
direccion seria confiada a ingenieros formados en escuelas gubernamentales,
llenos de cifras y de ideas generales, sin conocimientos précticos y ajenos a
las dificultades con que tendrian que luchar en determinado distrito.
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Sz agrega qus una empresa fiscal sufriria todas las consecuencias de la
cion de los servicios, qus tiende a matar toda iniciativa. Este
argumento ha sido también reconocido por los socialistas franceses. Cabe re-
cordar que en un Congreso celebrado en San Quintin el afio 1912 aprobaron
la siguiente mocién: «No hay qus ver en una empresa piblica un medio sola-
« mente de aligerar las eargas ptblicas, una méquina de provecho . .; debe ser
« una institucion en que la colectividad debs esforzarse por procurar los ser-
« vicios al mds bajo precio o en las mejores condiciones posibles, teniendo
« en cuenta exclusivamente el interés general. Para esto la autonomia del
« presupuesto, la participacion de los consumidores y del personal en la di-
« reccion, son medidas que los socialistas deben reclamar poco a poco. Y asi
¢ se evitardn las plagas del monopolio del Estado, puro y simple la burocra-
« cia y el favoritismo.»

Mis adelante veremos como en Alemania se ha procurado, al realizar la
socializacion de las minas, evitar esta situacion.

Para eludir esos peligros sostienen que el Estado se adaptard poco a poco
a sus nuevas funciones, que si los funcionarios administrativos carecen de
iniciativa, ello se debe a la naturaleza de las funciones que han desempefiado
hasta hoy; pero quz colocados en otras situaciones podrian cumplir debida-
mente su cometido.

Lord Haldane, en un discurso a los estudiantes de la Universidad de
Cambridge, en 1919, decia: «No es éste el lugar en que se debe examinar si
« las minas ylos ferrocarriles deben o no ser nacionalizados. Puede ser que esto
« no suceda jamds, pero también puede acontecer muy luego. En todo caso
« es una eventualidad en la que hay que pensar seriamente. Uno de los prin-
« cipales argumentos contra la nacionalizacién es el de que los empleados
« del Estado son poco aptos para el manejo de una empresa industrial. Esto
« es verdad, pero podria organizarse una nueva educacién que preparara a los
« funcionarios para sus nuevas funciones, y el papel y el deber de las universi-
« dades es erear esta ensefi anza.»

Tanto en Francia como en Inglaterra, durante la guerra, quedd de ma-
nifissto qus se encontraron entre los funcionarios piblicos organizadores
de gran capacidad.

Decir que los jefes de empresas, al convertirse en funcionarios, se despo-
jarian de todo interés parsonal para convertirse sélo en rodaje sin iniciativa,
es afirmar una idea demasiado pesimista de la naturaleza humana. «El amor
« al bien piblico, afirma Crenon, es felizmente, una nocién que no ha desapa-
« recido completamente en las naciones civilizadas. Se podria, por el contra-
« rio, sostener que el hombre que ha alecanzado a cierto nivel cultural es més
« sensible al sentimiento de responsabilidad y que éste pesa mds en él que su
« interés personal. ;Cudl es el hombre investido de un cargo cualquiera, atn
« el més humilde, en una vasta organizacion, negocio comercial, empresa
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« bancaria o periodistica, no se haya sorprendido pensando o diciendo: «Yo
« no haré ciertamente esto por mi... pero es necesario que esto se haga?

Los mineros sostienen que, con la introduccién de los obreros en la di-
reccion de la industria, se remedian los males de la burocratizacion,

Sin embargo, este aspecto del problema entrafia una amenaza funda-
mental para la libertad de trabajo.

Los obreros han dado recientemente muestras de un egoismo implacable
y sefiales de que su tirania seria mds pesada atn que la que se atribuye al
capitalismo; parece que ellos persiguieran el monopolio del trabajo. En vano
se pidid a los sindicatos de obreros constructores que admitieran en su seno
50 000 desmovilizados sin ocupacion; se excusaron sosteniendo que, con ello,
se perderian para los miembros regulares oportunidades de trabajo. Se puede
temer, con justisimarazon, que duefio el minero de la mina, no tenga en con-
sideracion los intereses del consumidor ni el de los demés obreros fuera de los
de su gremio.

También se debe temer la intervencién de la politica en un sistema indus-
trial nacionalizado. En Inglaterra esta objecion hace menos impresién que en
Francia u otros paises; en ese pais el poder personal del parlamentario es
hastante debil, raramente se dirige alguien a él en busea de un servicio per-
sonal. A menudo es desconocido en su distrito y en general, antes que por el
individuo, se vota por el partido. Agrega Crenon, que en Inglaterra seignoran,
por lo general, las miserias de la politica de campanario, Ademds, la publici-
dad de los actos oficiales es una garantia contra el abuso.

Por dltimo, hay algunos qus aceptan los argumentos en pro de la nacio-
nalizacién de las minas, pero se oponen a ella, porque, de lo contrario, no
habria l6gica en rechazar las demds aspiraciones socialistas.

A esto observa Crenon, qus si efectivamente la nacionalizacion de las
minas ha de considerarse como un paso hacia el comunismo, hay que recono-
cer que todo el ¢progreso de nusstra civilizacion ha sido hecho en ese sentido.
Desde el momento en que el Estado crea servicios piiblicos, y en que funda
hospitales, donde los pobres podrdn aprovechar de las eminencias de la
ciencia médica, desde el momento en que se acepta el impussto progresivo,
se hace comunismo», Y, concluye preguntando, «;es justo oponerse a todas
las reformas sociales so pretesto que ellos alientan las aspiraciones de la masa
para alcanzar la igualdad»?

A & A A &

PeEDRO AVALOS BALLIVIAN

(Continuard).

2,—BoL. Minero.—FEBRERO,
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Reservas de azufre en Chile

Los yacimientos de la cordillera chilena constituyen una gran parte de las
reservas conocidas en el mundo de este mineral.--Su explotacién esta
ann en la infancia.— La produccién en 1918 alcanzé un total de 19,557
toneladas métricas,- Su explotacién debe ser sictematizada.

Los yacimientos de azufre de Chile son poco conocidos. Se encuentran
en las cimas de los volcanes de los Andes, y su gran altura y su lejania de
todo ferrocarril han retardado su desarrollo. La produccién es comparativa-
mente reducida, la mayor parte se emplea para satisfacer las necesidades del
pais. S6lo en los tltimos afios se ha exportado algo y esto s6lo a las Repiblicas
Sud-americanas vecinas. La exportacién puede aumentarse sin mayores
dificultades.

Existe poco peligro en la competencia de los productores de las Costas
del Golfo Louisiana y Texas, en cuanto se refiera a los mercados de los Es-
tados del Este. Sin embargo, si se financiara convenientemente y se les dotara
de instalaciones y administraciones apropiadas, los yacimientos chilenos
podrian competir con éxito con el azufre de las costas del Golfo en los mer-
cados de la costa del Pacifico de Estados Unidos. Elinterés principal que des-
piertan los depositos chilenos se basa en sus reservas inmensas y que en un
dia pueden ser los llamados a abastecer los mercados del mundo.

CUADRO T.—ESTADISTICA DE LA INDUSTRIA AZUFRERA EN OHILR
Produccidn, importacion, exportacion y consumo

(Toneladas métricas)

Aiio Produccion Importacién Exportacion Consumo
TN, bl e el an e 8a 4,507 193 Nada 4,700
IO, o Wre T ULATR L Tkt 3,822 1,400 » 5,222
IOV LIRS g e g s 4,451 4,013 » 8,464
$9I08) Bavnat o Blives O 1,431 4,451 > 8,882
TV R e A 6,647 1,961 » 8,608
LT R0 Niinen? Do, 000, WAL 10,008 526 » 10,5634
18 5 T o T o 9,769 711 » 10,480
i e s M s o PR G SE 14,879 1,080 » 15,959
DT R TGS, BSLOR. WU, 18,942 47 3,665 15,434

B S o TR S o 19,557 nada 6,406 13,151
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En 1916 aumenta repentinamente el consumo debido a la compra por la
Chile Exploration Co., de 4,000 a 5,000 toneladas anunales, destinadas a la

fabricacion de #dcido sulfiirico para emplearlo en la lixiviacién de minerales
de cobre en Chuquicamata,

CUADRO TI.— EXPORTACIONES DE AZUFRE

1917 1918

PAISES Tons. Valor Tons, Valor

métr., dollars métr, dollars
T L e 1,916 106,720 3,028 241,500
Bolimwnes o ket Sevas oot o 41 2,224 51 3,670
ST ARIISNES. S Do SYw oA LT 1,227 66,276 2,873 157,300
LTS e RO T S A 248 13,371 260 23,000
TOTALES, . LU 3,605 191,968 6,406 446,270

Valor medio de la tonelada co-
locada en puerto........ 54,00 69,60

CUADRO IIT—gESTADISTICA DE LOS PRINCIPALES PRODUCTORES DE AZUFRE

EN 1918
Salario
medio Tons. de Tons. metr.
PRODUCTORES Distrito N.o de equiva- combustible de azufre
hombres lente en  (yareta) producide
en trabajo dollars usado
E. Dondero.. .... Tacora 50 0,70 2,000 2,000
J. Carrasco....... Ollagiie 80 1,70 4,500 6,200
Espada Hnos..... Tacora 160 0,80 3,000 5,200
Muecke & Co.. .... » 125 0,75 5,300 2,220
Paucarany & Co.. » 42 1,00 1,950 1,600
Vaccaro Hnos.. .. » 70 0,30 4,800 2,100

Totales y términos medios. .. 527 0,93 21,550 19,320

Chile limita al este por las cimas de las montaiias de los Andes, que en
toda su extensién se puede llamar «ina muralla de volcanes extinguidoss.
Existe una cadena ininterrumpida de volcanes desde Arica hasta Coquimbo.
Mis hacia el sur se hallan més dispersos pero continfian en toda la extension
hasta la Tierra del Fuego. Algunos volcanes del sur de Chile son todavia
activos, principalmente, Chillin, Villarrica y Calbuco.
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Los yacimientos de azufre son todos de origen volednico y se encuentran
en las faldas o en los criteres de los volcanes apagados. Comunmente las
tinicas manifestaciones del volcanismo las constituyen las vertientes y las
fumarolas. En muchos de los depdsitos se encuentran indicios que no permi-
ten dudar que atn se efectia la depositacion del azufre. En otras, tales como
Piedra Parada y Juncalito, no existe accion de solfataras y la depositacion
ha cesado desde hace mucho. En Paucarany, el voledn ha sido casi total-
mente destruido por la erosidn, y el depdsito de azufre— de origen reciente —
ocupa el drea porosa que representa la chimenea del antiguo voledn. Los de-
positos se presentan, por lo general, en lechos cercanos a la superficie. En
formaciones excepcionales se encuentra rellenando herdiduras y grietas de
la roca blanqueada. Para buscar estos depdsitos no se necesita de «Guias
del Buscador de Minerales>. Donde quiera se hayan escapado vapores de
azufre, la roca de los contornos estd lixiviada de sus minerales férricos y
estos afloramientos blanqueados resultantes se verdn desde algunas millas.
Una montafia blanca no envuelve necesariamente la presencia de azufre,
pero la ausencia de rocas blarqueadas implica la auseucia del azufre. Proba-
blemente las primeras erupciones sacudieron en tal forma la montafia que
permitieron la formacién de innumerables grietas y hendiduras. Los vapores
cargados de azufre, principalmente SO, y H,S, con mucho vapor de agua
escapaban de estas grietas. Al acercarse a la superficie estos vapores perdian
su alta temperatura y presiéon, y el azufre se depositaba de acuerdo con la
reaccion siguiente:

2 Hss + 02 :2H30 'I" 2S

Al lado de éstas puede haber habido otras reacciones. Cierta parte del
azufre puede haberse sublimado directamente de los vapores. Probablemente
la oxidacién del hidrogeno sulfurado sea la reaccién principal que interviene
en la formacion de los depésitos. Si la superficie de las montafias estd
cubierta por cenizas volednicas o por el material fragmentario de erosién,
estas constituyen una capa suficientemente porosa para encerrar el oxigeno
necesario para las reacciones. En dichas circunstancias el azufre se deposita-
rd alrededor de las particulas de material esteril sirviéndoles de cemento.
Hsta es la forma corriente en que se presenta el azufre: como un cemento
del producto de erosién granular y blanqueado. Hstd de mds decir, que en
un mineral asi formado el porcentaje de azufre depende de la actividad de
las solfataras y la velocidad con que se cubre el drea de fragmentos rocosos.
La figura 1ilustra un estado hipotético. Al principio existia una roca fractu-
rada sobre la cual se depositaron los materiales volcdpicos o los productos
de erosion. Un perfodo de gran actividad en las solfataras deposit® el azufre
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Fig. 1.—Condiciones hipotéticas de la formacion de un depdsito de azufre.

en y sobre el material suelto. Una depositacion ripida de azufre puede pro-
porcionar un lecho de mineral de mejor ley, A mayor decaimiento en la acti-
vidad de las solfataras corresponderia una proporcién mayor de material
esteril mezclada al azufre y en consecuencia se formaria un mineral de menor
ley. Por tltimo, la actividad de las solfataras cesard del todo y en la super-
ficie se encontrarén los productos de erosién blanqueados v estériles.

LOS8 MANTOS PUEDEN TENER TREINTA PIES DE ESPESOR

En algunos puntos los mantos suelen tener de 20 a 30 pies de esl;esor
con mineral de 959;. El espesor de la cubierta de material suelto puede tener
20 y més pies de espesor; o puede haber alcanzado un espesor mayor y mis
tarde destruida la cubierta por la erosion, deja aflorar el azufre. No hay
necesidad de advertir que se pueden presentar las mds variadas condiciones.
Las masas de rocas fracturadas a través de las cuales escaparon los vapores
de azufre a la superficie contienen de 5 a 109, de azufre, el cual se ha depo-
sitado a lo largo de los planos de fractura. Fste material carece de impor-
tancia econdmica.

En circunstancias excepcionales, se han formado en la roca grietas de
varios pies de ancho que se han rellenado con azufre practicamente puro.
Dificilmente el azufre de estas «vetas» alcance una profundidad mayor de 30
a 40 pies. La montafia de Chupiquifia encierra numerosas de estas «vetas»
que suministran una gran parte de la produccion de una compaifiia que en elia
trabaja.

Resumiendo, un depdsito tipico de hoy dia se ha originado en las cir-
cunstancias siguientes:

1. Actividad volednica violenta que ha fracturado en toda su extension
el cuerpo de la montaiia;

2. Un periodo de quietud relativa, acaso erupciones ocasionales de ce-
nizas, pero no corrientes de lava;
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3. Abundancia de vapores de azufre qu» encuentran su salida a la super-
ficie a través de las grietas de las faldas de los voleanes. Dapositacién del
azufre, cerca o en la superficie misma.

4. Condiciones climatolégicas que ex:luyan nna erosién ripida.

LAS CONDICIONES CLIMATOLOGICAS COMPLICAN LA EXPLOTACION

Los yacimientos estin situados a alturas comprendidas entre 13, 000
ples (Salar de Aguilar) a 20,000 pies (Piedra Parada). A 20,000 pies el movi-
miento de inspiracion suministra a los pulmones, a velocidades iguales, la
mitad del oxigeno que a nivel del mar. El término medio del trabajo que un
hombre puede realizar a esta altura no vi mds alli de quitar y poner la
montura de su mula. Afin los mineros chilenos acostumbrados a alturas de
10,000 pies, son incapaces de desempeiiar labor apreciable a alturas mayores
de 16,000 pies. Los indios holivianos, eriados en estas condiciones, son los
Gnicos que pueden soportar el trabajo. Imaginaos trabajar en un lugar donde
la temperatura méxima hasta ahora registrada a medio dia ha sido 40 C.
Agregad a este frio extremo, el viento que nunca deja de soplar y que comun-
mente adquiere fuerza de huracin entre el medio dia y la caida de la tarde; los
humanos que aqui moran, cuya vitalidad ya ha sido reducida por la falta
de oxigeno, padecen excesivanente.

EL DISTRITO DE TACORA SUMINISTRA LA MAYORiA DE LA PRODUCCION

Tacora y Chupiquiia son dos moutaiias gemelas situadas a unas seis
millas al oeste de la estacion Ancara del ferrocarril de Arica a La Paz. Existen
tres compaiiias trabajando en Tacora; en Chupiquifia hay dos, una de las
cuales es la misma que una de las primeras. Las minas de Tacora tienen una
mayor extension y son mds accesibles que las de Chupiquifia. En Tacora los
depdsitos se presentan como mantos de azufre del mismo declive que los
cerros y cubiertos por una capa de estériles de 1 a 2 metros, sueltos y blanque-
cinos. Los mantos explotables tienen espesores que varian de 24 pulgadas a
8 pies y las leyes oscilan entre 50 y 909, de aznfre.

LOS METODOS DE EXPLOTACION SON  PRIMITIVOS

No existe propiamente un sistema de explotacién. Los productores
pagan el mineral por quintales, mineral de ley determinada y lo envian a sus
canchas de carga o a la refineria. Los mineros eligen el sitio que les parece
bien y proceden a «cavar». Arrojan los desperdicios donde se les ocurre, apro-
vechando un 50%, del mineral. Suelen volver una semana mds tarde y recojer
los minerales que habian desperdiciado. Todo el mineral que se muele fino se
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pierde. El «método» parece transplantado en todos sus detalles desde las
calicheras.

El mineral se saca a mano de las excavaciones y cuando un minero ha
amontonado una pila suficientemente grande la ensaca, la carga en llamas y
la lleva a la cancha donde la pesan. E! «patron®, para su seguridad, descuenta
el 10%,. El indio, mascando sonriente «zoca», nada mis desea.

Algunas veces se incendian las minas. S: puade ahogar el fuego rdpida-
mente tapindolo con mds azufre. 82 pierden asi miles de toneladas que o
se queman o se funden y corren por las faldas del cerro.

Probablemente en las montailas de Tacora hay 205 acres del suelo con
depositos de azufre. Suponiendo un espesor medio de 3 y medio pies y una
ley media de 509, habrd un total de 1.500,000 toneladas de mineral de
50%. Damos estas cifras solo para que se pueda apreciar el tamafio de los
yacimientos, ellas no pretenden ser una estimacion exacta.

Xn Chupiquifia se presentan los dep6sitos en forma de mantos semejantes
a los de Tacora y también en «vetas» de azufre, La extensior total de los ya-
cimientos de Chupiquifia se puede estimar en unos 125 acres. Los depésitos
en vetas talvez contengan unas 180,000 toneladas de mineral de azufre de
80%. Los mantos contienen probablemente 350,000 toneladas de mineral
de 50%. El tonelaje total combinado serd de mis o menos 530,000 tons.
de mineral de 609,.

EL REFINAMIENTO CONSTITUYE UN PROCESO DE DESTILACION

En el refinamiento se obtienen dos productos: azufre en flor y granulado.
El azufre en flor, quz se emplea para desinfectar viiias, tiene on el mercado
ur precio mayor que el azufre granulado igualmente puro. Los refinadores
desean, naturalmeate, producir el azufre en flor en la mayor proporcién,

Con una finica excepcidn, todos los refinadores emplean el mismo pro-
cedimiento, el cual consiste en colocar una carga de azufre mineral en un
retorta de fixrro colado, libre de aire, y aplicar calor externo que volatilice
¢l azufre de la carga. Los vapores pasan a una cdmara ds condensacion, donde
se depositan en un polvo amorfo finamante dividido que se conoce como azu-
fre en flor. Como en la cdmara donde se efectia la sublimacién no existe
circulacion, la temperatura de la zona cercana al punto de entrada de los
vapores serd comunmente algo superior al punto de fusién del azufre, (115°C).
Cerca de un 509, del azufre que viene de la retorta se liquida en la cdmara,
este liquido corre y cubre el suelo de los rincones de la cdmara. Por \iltimo,
se le rompe y se le vende como azufre granulado. Ambos productos son
igualmente puros—un eusaye tipico dars un 99,79 de S.
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Fig. 2,—Esquema de una refinerfa de azulre.

SE EMPLEA RETORTAS DE FIERRO COLADO

Se emplea retortas de fierro colado de 6 pies de largo por 3 de ancho y I8
pulgadas de alto. El piso es plano y el cielo formando béveda. Son de forma
semejante a las muflas corrientes para ensayos. Jn el centro del cielo existe
una abertura para la carga. Atrds lleva una abertura para que pase el azufre
volatilizado a la cdmara de condensacién. Adelante tiene una puerta que sir-
ve para extraer después de cada turro el residuo que no se ha anemado.
Una vez cargada, se cierran las aberturas de adelante y del cielo, se aviva
el fuego, empezando la velatilizacion. El hogar estd dispuesto en tal forma
que permite que los gases pasen por dos veces er contacto de la retorta. Por
primera vez pasan por debajo v por la zona inferior. Fn seguida pasan por los
lados y por el cielo de la retorta. Los tubos llevan por dltimo los gases al ca-
fion de la chimenea. Un esquema que acompatiamos muestra en sus lineas
wenerales cdmo se conduce el tratamiento:

Sobre la retorta se encuentra una tolva en forma de embudo que puede
encerrar una carga para la retorta. Esta tolva se llena con mineral y el calor
de abajo funde el azufre, preparindolo para introducirlo en la retorta en la
carga siguiente. A lo largo de la cima de la retorta existe un carril por ¢l cual
viene en pequefios carros el mineral destinado a cargar Jas tolvas.

El residuo no quemado del mineral, asi come las cenizas del hogar se
descargan en carretoncillos de mano. Cada carga es de unes 500 libras; cada
carga dura hasta 24 horas. Bl combustible que se emplea es yarefa. Cada te-
nelada de carga necesita 1,250 libras de yareta..

Las cimaras se abren con intervalos de cuatro o cinco dias. El azufre
en flor se ensaca para embarcarlo sin tratamiento ulterior. El azufre fundido
se muele en trozos de mds o menos 2 pulgadas y también se ensaca. La planta
trabaja con dos turnos de 12 horas y necesita ocho hombres por turno.
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Las retortas de fierro colado se deben cambiar cada doce meses, siendo
¢ete el ftem principal en los costos de mantencion.

EL COSTO ENTREGADO EN PUERTO ES DE 5 23,12 POR TONELADA

Bl rosto de cada tonelada de azufre sublimado elaborado en las condicio-
nes eshozadas es en detalle como sigue: '

Dollars
Extraccién de dos toneladas de mineral a 8 1.28 .............. 8 2 .56
Refimamiento, se incluyen $ 2.40 para combustible. . ... .. .. 7.68
Flete (en llamas) hasta el ferrocarril, 15 millas. .. ....... .. 3.52
Repuestos de sacos, costos varios. .. ....................... 3.52

Total por tonelada en azufre sublimado...... ........ S 17,28
Flete del ferrocarril a Arica, 98 millas. ... .................. 5.84

SLOBRL PUERtD BN ATICR: nois s i aiv s slainin vals e s pialsiwn mias: (0 BT

En las cifras anteriores no se inchiye el vaciamiento del mineral, ui la
depreciacion de la planta.

Bl azufre se preduce la mitad como flor y la otra mitad granulado. Ll
azufre en flor se vende en Arica a 50 dollars la tonelada y el granulado a més
o0 menos 27 dollars. El término medio de venta para ol producto de la refine-
ria es de alrededor de 38,50 dollars por tonelada, lo cual constituye una utili-
dad de mds de 15 dollars por tonelada. Una refineria conveniente mente
dotada y un ferrocarril de trocha angosta que lo una con el ferrocarril de
Arica-La Paz har§ aumentar grandemente las utilidades.

SE EMPLEAN CAMIONES PARA TRANSPORTAR KL MINERAL

Muecke & Co., que trabajan en Chupiquifia, han sido los mds progresistas
de lcs explotadores del distritu de Tacora. Tienen un andarivel de tres mi-
llas desde la mina hasta el pie de la montaiia. Desde el extremo inferior el
mineral se transporta per dos y media milla en camiones hasta la refinerfa.
Las refinerias coastan de dos secciones. Una de ellas emplea el método de las
retortas ya deserito. La otra seccidn refina por medio del vapor. Kl mineral
e carga en una retorta vertical cilindrica de 12 pies de alto por 5 pies de
didmetro. Xl cilindro tiene bases semi-esféricas. Ep el extremo inferior tieqe
na parrilla que retiene todas las impurezas de! mineral. El azufre fundido
pasa a través de la parrilla a la semi-esfera inferior, la cual esté provista de
una chaqueta de vapor para mantener el azufre fundido. A nivel con la parri-
lla existe una puerta que sirve para extraer las impurezas que retieve la pa-
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Irilla, La puerta de carga se encuentra en la cima de la semi-esfera superior.
Las puertas son impermeables al vapor. Una vez cargado el cilindro se llena
con vapor a 80 libras de presién. El vapor funde el azufre, que pasa al fondo
a través de la parrilla y se junta en el recepticulo provisto de chaqueta de
vapor. El azufre fundido se sangra periddicamente y se le vierte en moldes.
Los bloques se muzlen y se embarca en sacos como azufre granulado.

La objecidn principal que se puzde hacer a este procedimiento es que no
se quita todas las impurezas. Otra, qua sdlo produce azufre granulado, que
se vende mucho mds barato qu: el en flor. Ultimament2 se ha intentado mo-
ler finaments este azufre refinado a vapor v, por medio de una clasificacién
por aire, obtener un producto lo bastante fino para usarlo como desinfectan-
te. Se dice que este azufre en flor artificial se adhiere mejor a las hojas de las
plantas. pero no contiene las psquziias cantidades de H,80, v H,S0; que
se dice son agentes activos que cooperan a la accion en el azufre en flor. Tam-
bién, nada del arsénico presente en el mineral se encontrard en ¢l producto
final.

LOS DEPOSITOS DE PAUCARANY ESTAN CUBIERTOX CON UNA CAPA DE
ESTERILES

Cerca de 15 millas al norte de Tacora, en Paucarany, hay un pequefio
productor. El mineral se encuentra principalmente en lo que una vez cons-
tituyd la chimenea del voledn. El voledn ha sido destruido por la erosién en
tres costados, y el yacimiento se halla al mismo nivel que la region circur.dan-
te. Es un depdsito en forma de manto, acumulado después de la erosion del
voledn. Fstd cubierto por una capa de estériles de 10 a 30 pies, cuya remo-
cibn encarece los gastos de explotacién. Sin embargo, la altura relativamente
baja del depdsito (14,506 pies) y su situaciéon en un valle donde abunda el
pasto para las llamas, compensa los subidos costos de explotacién. Al sur de
Tacora se encuentran los voleanes, en el orden nombrado: Guallatire, Pu-
quintica, Surire, Mulluri, Pumire, Isluga, Caraquima, Lirima, Cancosa y
Porquesa. Todos ellos estdn clasificados como que encierran depdsitos de
azufre, algunos de ellos extensos y de minerales de leyes altas. En la actuali-
dad, por la carencia de facilidades de transporte, ro se trabhajan estos yaci-
mientos, pero si fuese necesario serian de valor en el futuro.

UN PRODUCTOR EN EL DISTRITO DE OLLAGUE

En el distrito de Ollagii» existen dos montafias que encierran enormes
depésitos de azufre. Ellas son: Ollagii: y Ancanquilcha. El voledn Ollagiie
se encuentra a seis millas al este de la aldea del mismo nombre. Ancanquil-
cha estd situado 15 millas al oeste del mismo punto. La aldea de Ollagiie se
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halla a 437 km. de Antofagasta en el ferrocarril de Antofagasta a Bolivia.
El voledn Ollagiie con su columna de vapor, constituye un cuadro familiar
para todo el que ha viajado de Antofagasta a Bolivia.
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Fig. 3.—Explotacion subterrinea en Ollagiic.

Los yacimientos del voledAn Ollagiic se asemejan a los ya descritos de
cerro Tacora. La extesion de los yacimientos es de méds o menos 42 acres.
Las faldas del cerro son escarpadas, teniendo una inclinacion media de unos
350, Los depdsitos estdn cubiertos por una capa de 2 a 5 metros de material
esteril, pero esto no perjudica en mucho la explotacién. Los mantos de azufre
tienen el mismo declive del cerro. El espesor de los mantos varia de uno a
tres metros y su ley media queda probablemente alrededor de 75%,

Quince millas al oeste de Ollagiic se encuentra la serrania de Ancanquil-
cha. La cima del cerro se encuentra a 20,047 pies sobre el nivel del mar. La
montafia tiene un disefio irregular y no ofrece el aspecto de un voleén carac-
teristico. Los {inicos signos de volcanismo que muestra son unas pocas ema-
naciones sulfireas asociadas a los mantos de azufre.

PILARES DE HIELO PARA SOSTENER LOS TRABAJOS DF LAS MINAS

El manto tiene de 3 a 15 pies de espesor con una ley media de 909%, de
azufre. Como el mineral estd cubierto de escombros de falda y nieve, la explo-
tacién se hace subterrdneamente. A medio dia, durante el verano, la nieve
se funde un poco, y el agua qu= gotea en las labores se guia en tal forma que,
cuando se hiela—hacho qu» se realiza con rapidez suma en la mina--se
forman pilares de hielo para soportar el techo. Muchos mineros temerian
que se deshielaran, pero basta recordar que la temperatura maxima hasta
ahora registrada ha sido 40 ¢, de mode que no existe peligro que se cestru-
van los pilares.
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Fig. 4.—Pilares de hielo en las minas de Ancanguilcha.



84 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

La refineria de Ollagiic se asemeja en sus lineas generales y en su modo
de trabajar a la de Tacora. Al ladc de su negocio de refinamiento,los herma-
nos Carrasco, que poseen précticamente todo el azufre de Ancanquilcha, ven-
den anualmente de 4 a 5 mil toneladas de mineral de 859, a la Chaile Explo-
ration Co.

Kl distrito de Dllagiie tiene un tonelaje algo inferior al de Tacora, pero
el mineral es de mejor ley. A juzgar por sus extensiones, manifestaciones y
leyes, se puede estimar el tonelaje combinado de las dos montaiias en 2.000,000
de toneladas con ley media de alrededor de 759,

Los siguientes depodsitos importantes principian en el voledn Llullaillaco
y se cxtienden hasta el cerro Copiapd. En estas 125 millas se encuentran los
depdsitos de Llullaillaco, Lastarria, Salar de la Azufrera, Salar de Aguilar,
Cerro Infieles, Piedra Parada, Juncalito y Copiapd. Por sus grandes distan-
cias a todo ferrocarril ninguno de estos yacimientos ha producido azufre en
cantidades comerciales,

Piedra Parada que es un gran depdsito ha sido cateado por la Andes Cop-
per Mining Co. de Potrerillos. Los mantos de azufre se asemejan a los del ce-
rro Tacora que ya hemos deserito. Los depésitos estdn situados en la cima de
un cerro a una altura de 20,000 pies. Se desarrollé sistemdticamente por me-
dio de pozos y tlneles haciendo una estimacion exacta del tonelaje. La di-
ficultad de proseguir trabajos de exploracion en un punto situado a 55 millas
de su base de aprovisionamiento y a 20,000 pies de altura, se podrin apreciar.

Los yacimientos de Piedra Parada son relativamente mds viejos que los
de Tacora i Ollagiie. La depositacién ha cesado por completo, no hay accian
de solfataras y la erosion ha alcanzado a destruir en ciertas dreas los mantos
de azufre.

Al sur de Coquimbo el primer depbsito conocido se encuentra en Tiz-
guiririca. Esto deja un trecho de 300 millas en la Cordiilera sin depésitos de
azufre. Tinguiririca se halla a 90 millas al sur de Santiago y al Este de San
Fernando, estacion de los ferrocarriles del Estado. El voledn se halla en una
region de dificil acceso y las dificultades de transporte son enormes. Alfredo
P. Tupper, un antiguo explorador de los Andes, ha descrito Tinguiririca como
uno de los depésitos mis grandes de azufre de Chile. He inspeccionado
personalmente cuanto se decia eran las mejores dreas de la montafia y he
llegado a la conclusién que no eran en nada comparadas a los depdsitos de
mas al norte.

El cerro de Azufre de Chillin se encuentra en las faldas de un volcén
activo. Alrededor de toda la base existen aberturas que permiten la salida
de vapores. El azufre se deposita activamente, pero la erosién marcha a com-
pds con la depositacién impidiendo la formacién de grandes yacimientos.
Fstos depositos no se han trabajado nunca. Se hallan a 8,000 ples de altura.
Aqui las condiciones climatolégicas excluyen la existencia de depdsitos
grandes,
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La industria del azufre en Chile estd en la infancia y todavia la pro-
duccién es comparativamente reducida. Hstd ampliamente protegida por
tarifas y ya constituye un negocio excelente. Los mercados de Argentina,
Brasil y Peri son susceptibles de expanderse. So tienen informaciones
completas sobre una gran parte de la cordillera; pero los depésitos entre Gua-
llative y Porquesa no han sido desarrollados y poco se conoce sobre su capa-
cidad productora. Muy posible es que uno o dos de estos depositos descono-
cidos demuestren ser tan grandes como los de Tacora.

Antes que se sepa algn mis de los dep6sitos comprendidos entre Gualla-
tire y Porquesa serd imposible hacer un cileulo definitivo de las reservas de
azufre de Chile. Sin embargo, existen datos suficientes de los demds depd-
sitos para demostrar las grandes reservas del pais. He estimado los diversos
‘depdsitos en la forma signiente:

CUADRO IV, —RESERVAS DE AZUFRE EXPLOTABLE EN CHILE

Mineral Ley Azufre
LOCALIDAD explotable tons. media /o Tons.
Cerro Tacora ol Jhanmioe ol depis a0 1.500,000 50 750,000
Cerro de Chuplqmna v fensplagye 530,0L0 GO 318,000
Distrito de Ollagiie. .. .. .. Frive o i 2.000,000 75 1.500,000
Salar de Azufrera (tras deposltm) : 1.000,000 60O 600,060
Piedra Parada (aproximado). ........ 500,{}00 50 250 000
Totales y términos medios. ..........  5H.530,000 2 3.418,000

lstas estimaciones son s6lo aproximadas y pecan probablemente por
prudentes, Con el agotamiento gradual e inevitable de los depdsitos de Japin
y Sicilia, s6lo quedan dos grandes fuentes de azufre conocidas a saber, las
de las costas del Golfo y las de los Andes Chilenos. Kl desarrollo y explota-
cién en gran escala de los depdsitos chilenos es s6lo una cuestion de tiempo.

HEeRBERT (. OFFICIER,




86 SOCIEDAD NACIONAL DE MINER{A

Chuquicamata

En una carta reciente a los accionistas de la Compania Anaconda, John
D. Ryan describe la propiedad de la Chile Copper Co., de la manera siguiente:

«El cuerpo mineralizado tiene alrededor de 8,000 pies de longitud con
un ancho término medio de 554 pies y contiene 212 millones de toneladas
de mineral oxidado de una ley media de 1,99, de cobre estimada por el sefior
Hellman; 238 millones de toneladas de ley media de 1,829 de cobre segiin
la estimacion del sefior Lindgren; o 230 millones de toneladas de una ley
media de 1,769, de cobre segtn la estimacién del sefior Ricketts hecha para
vuestra compafiia; en adicion a 180 millones de toneladas de mineral cubi-
cado mezclados y sulfurados de 2,8659%, de ley. El total del mineral positivo
y probable, es més de 700 millones de toneladas, con los sondajes més pro-
fundos que todavia estdén dentro de la capa de mineral de buena ley.

«La mina ha sido desarrollada y equipada con palas eléctricas y a vapor
capaces de remover 43,000 toneladas de mineral al dia con un rendimiento
de 76%,. El equipo es moderno y eficiente. Las operaciones de explotacién se
iniciaron el 18 de Mayo de 1915 y desde esa fecha hasta fines de 1922 se han
producido aproximadamente alli 620 millones de libras de cobre electroli-
tico, La prictica metaliirgica es especial. El mineral chancado para pasar
por malla de 1/4” es lixiviado en grandes estanques abiertos con dcido sul-
flrico diluido. La solucién es electrolizada con un 4nodo especial de cobre
silicio que ha reducido considerablemente el costo. El porcentaje de la recu-
peracion del cobre se ha mejorado notablemente desde 66,879, durante los
primeros estudios experimentales efectuados en 1915, a 77,159, en 1916, 81,8
en 1917, 88,2 en 1918, 86,0 en 1919, 89,68 en 1920, 91,07 en 1921 y un térmi-
no medio de 909, de recuperacién de los 6xidos se considera como prudente.
Durante este mismo periodo el costo de la libra de cobre sin incluir intereses
ni depreciacién, ni agotamiento de mineral, ha descendido de 16,34 centavos
en 1915 a ur término medio de 6,4 centavos en 1922, costo que ha bhajado a
un méximum de 5,63 centavos en Octubre de 1922 para el cobre entregado
al consumidor,

«La produccién se mantiene ahora en un promedio de cerca de 200
millones de libras al afio y con las instalaciones completadas con los nuevas
anodos en todas las secciones deberd llegar a un promedio de 2256 millones
de libras por afio para el mes de Mayo del presente afio con un ligerisimo
aumento de inversion de capital. Con esta produccién y con un precio medio
de 15 centavos la libra y a 8 centavos de utilidad, el cuerpo mineralizado ya
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cubicado, con una vida de 33 afios por delante rendird $§ 594,000,000 de do-
llars para hacer frente a los intereses sobre los bonos, a los gastos de depre-
ciacion y de agotamiento del mineral.

«Situado debajo de este gran cuerpo de mineral oxidado existen mds de
235 millones de toneladas de minerales mezclados, 6xidos y stlfuroes, y adi-
cionalmente todavia una inmensa masa de minerales sulfurados que todavia
no estdin definitivamente desarrollados, formando un conjunto en total de
més de 700 millones de toneladas. Antes de que se concluya de explotar
el cuerpo de mineral oxidado, que es el inico que se beneficia por ahora, exis-
ten muy pocas dudas de que se llegue a perfeccionar los métodos para bene-
ficiar los minerales mezclados; pero afin en el caso de que no se realizaran
estos perfeccionamientos estos minerales mezclados pueden beneficiarse
de manera que arrojen un rendimiento de utilidades substancialmente tan
importantes como la que proporcionan los 6xidos por cuanto la ley superior
de estos minerales compensaré sobradamente un costo adicional en el bene-
ficio».

Mining and M etallurgy. —Febrero de 1923

La Mineria de Copiapé.
INTRODUCCION

La region de Copiap6 ha sido el distrito minero mds antiguo y méds im-
portante de Chile y todavia, en la actualidad, conserva una gran importancia
aunque la mayoria de sus minas estdn abandonadas.

Los conquistadores espaiioles que venian del Perti guiados por los indios
y atraidos por la «auri sacra fames» llegaron a esta tierra, la primera chilena
de que tomaban posesién, por la quebrada desierta del Paipote hasta el
fértil valle de Copiap6.

A este dugar del oro» (significado indigena de la palabra Copiapd) diri-
gieron su atencién, ya que en esos tiempos s6lo absorvia su interés las minas
de oro. Mds tarde comenzaron a explotar los minerales de cobre y en el siglo
XVIII descubrieron los de plata. El clima benigno y uniforme, la fertilidad
del valle, el agua siempre existente del rio del mismo nombre, favorecieron
la formacién y desarrollo de un centro minero de primera categoria en Co-
piap6. Muy significativo sobre la'importancia del distrito en aquellos tiem-
pos es el hecho que el primer ferrocarril que se construy6 en Sud-América
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fué entre Copiapé y Caldera. (1852) Alcanzaba esta regién su explendor
méximo en el perfodo de explotacién de las riquisimas minas de plata de Cha-
farcillo, Buena Hsperaza, Tres Puntas, Cabeza de Vaca y otras. Con el ago-
tamiento de estos minerales, la importancia de Copiapé comenzd a decaer,
y aunque el descubrimiento y la explotacion de nuevas minas ricas de plata
y el valor creciente de los yacimientos de cobre lograron en parte hacer revi-
vir su antiguo explendor, ello fué por poco tiempo. En la actualidad, después
del abandono de la mayoria de las minas de cobre, la mineria pasa por un
periodo de estagnacion y la poblacién que de ella vive se resigna en la espe-
ranza de mejores tiempos,

Se presenta entonces el problema si serd o nd posible y, en caso afirma-
tivo, por qué medios, mejorar la situacién del distrito. Se trataria de dar
nuevo impulso a la rehabilitacién de la industria minera empleando nuevos
métodos adminsitrativos, de explotacion y beneficio de los minerales con el
fin de hacer aprovechables mayores cantidades de ellos que en las condiciones
actnales se debe despreciar.

Los factores que intervienen en la soluzién de este problema son pues,
en primer lugar, de cardcter téenico y administrativo y en segundo lugar de
indole geoldgica, como ser: la continuacién de las faenas en los yvacimientos
ya reconocidos y el descubrimiento de nuevos depésitos minerales.

A continuacion trataré de dar las respuestas que satisfagan estas cues-
tiones,

Durante mi permanencia en esa regién no me fué posible visitar todos
los centros mineros, por no disponer del tiempo necesario; pero estuve en
los mds importantes y creo haber visto lo suficiente para formarme un juicio
sobre el estado actual y las espectativas que se puedan cifrar en la mineria
del distrito que nos ocupa.

OBSERVACIONES GEOGRATIOAS

En general, se divide el distrito en tres partes: la regién de la costa
con la cordillera de la costa; la regién de los contrafuertes de la cordillera v
la alta cordillera misma.

La primera no alcanza gran altura sobre el nivel del mar; a lo sumo
1,000 a 1,200 metros; los cerros de la costa descienden suavemente al mar y
no, como miés al norte, abruptamente. No hay agua ni vegetacidén, ni ain
lleva agua el curso inferior del rio Copiap6. Al sur de este rio, la cordillera
de la costa estd separada de los cerros de la region de los contrafuertes por
llanos estrechos, por los cuales corre el ferrocarril longitudinal. El limite de
la region de la costa al norte del Copiapd, donde ya no hay llanos, queda
determinado por la direccion Toledo-Galleguillos.

La parte central que se extiende hasta la linea Puquios-San Antonio-
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Rio Manflas es montafiosa y tiene alturas de 2,770 metros, como en el cerro
Dulcinea, de 2,480 metros en el Checo de Plata y de 3,000 metros en el cerro
Blanco. 86lo algunas quebradas tienen corrientes de agua y la vegetacién es
escasa. ' :

La region de la cordillera alcanza hasta cerca de 6,000 metros de altura.
(Volcdin Azufre o Copiap6). La parte sur es mds alta y con mucha nieve; la
parte norte es més baja y por lo tanto mds seca. Elrio Copiap6 con sus afluen-
tes el Jorquera, el Pulido y el Manflas, cuya gran hoya hidrogréfica a lo
largo de la cordillera abarca la parte mds extensa y himeda de la montaiia,
lleva agua todo el afio. En cambio, la quebrada de Paipote aunque honda y
larga pasa seca porque viene de una depresién de la cadena de las cordilleras.
Muchas quebradas que quedan dentro de la hoya superior del Copiap6 llevan
agua y tienen vegas, pero los cerros no tienen vegetacién o tienen poca. El
clima de esta regién se caracteriza por sus cambios muy marcados: sol ar-
diente durante el dia y frio intenso en la noche, atin en verano. Hs la re-
uibn de los cerros desiertos y de los valles-odsis; de los dias estivales y de las
noches de invierno.

GENERALIDADES GEOLOGICAS

La descripeién geologica de un terreno tan extenso exige un estudio es-
pecial; por lo que aqui sélo haré una especie de resumen dando mayor ampli-
tud a las partes mds interesantes.

En esta regién, asi como en todo Chile, la estructura geoldgica estd or-
ganizada en zonas cuya corrida aproximada es N. 8. Hsto se debe a que en
épocas geollgicas anteriores la costa se ha extendido en esa direccién y que
las erupciones subsiguientes cada vez se producian a lo largo de quebranta-
mientos cuyo rumbo era N. 8,

La region costanera consiste, como en otros puntos de la costa chilena,
de rocas graniticas y dioriticas, las cuales en partes traspasan pizarras anti-
guas y a veces se presentan cubiertas de capas marinas de edad moderna.
Estas rocas #dcidas y semi-dcidas se encuentran atravesadas por filones y
macizos de un magma semejante (dioritas finas cuarciferas, porfidos cuar-
ciferos, porfiritas, etc.) y ademds en ciertos puntos, por rocas bisicas, como
ser: diabasas y andesitas augiticas. Esta formacion se extiende hasta el na-
ciente de la ciudad de Copiapé, formando los cerros situados al norte y al sur
de ella; cerros que aparecen voluminosos y abovedados,la forma de erosién
de esta clase de rocas.

La edad de esta formacién, la mds antigua de la region, se supone de
la época paleozoica o, en todo caso, prejurdsica; en tanto las rocas mds nue-
vas mencionadas, del mismo magma, penetran también a las capas mesozoi-
cas o forman lacolitas v macizos debajo o dentro de ellas. (Inca de Oro).



El valle del rio Copiapd cerca Ires Puentes; macizo de granito enla formacién de porfirita.




92 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERf{A

_ La formacién mesozoica comienza en la linea Tres Puntas-Florida-
Chafiarcillo y se extiende hacia el oriente hasta la alta Cordillera. Consiste
de calizas, pizarras calcdreas y arcillosas, areniscas, margas, capas porfi-
riticas, diabdsicas, melafiricas, tobas y brechas eruptivas, etc.

La parte occidental de esta formacién consiste, principalmente, de capas
calcdreas del cretéceo; rocas que se las puede ver desde los Altos de Ojanco
atravesando como una faja blanca las rocas euptivas y efusivas obscuras.
_ La parte central de la formacion mesozoica consiste escencialmente de
capas de porfirita, diabasa, melafino y sus brechas y tobas. Hacia el lado
oriente se mezclan con las capas efusivas, los sedim2ntos calcéreos, arenis-
cosos y pizarrosos de edad jurdsica y tridsica. En partes, las rocas eruptivas
alcanzan centenares de metros de ancho (Loros), mientras toda la formacion
mesozoica mide miles de metros y sus capas se hallan méds o menos plegadas.

En varias localidades, como ya he tenido ocasion de mencionarlo, esta
formacion ha sido rota por macizos de rocas graniticas y grano-dioriticas que
han ascendido a fines del mesozoico y a principios del terciario y de los cuales
macizos salen apoOfises como filones porfiricos que a veces unen los macizos
grano-dioriticos.

Estas rocas constituyen los filones y las capas porhrmas que atraviesan
o cubren respectivamente Ja formacion mesozoica en la quzbrada de Paipote,
en Garir, en la quebrada de Cerrillos, en Lomas Bayas y Cerro Blanco. Aflin
antes y durante la época mssozoica salieron a veces magmas édcidos como lo
demuestran las capas de pérfido cuarcifero entreveradas entre las capas por-
firiticas. (Quebrada Paipote, San Antonio).

Miés tarde, en el terciario, siguieron nuevas erupciones de rocas bdsicas,
andesitas, augiticas, basaltos, feldespédticos, que atravesaron todas las ya
existentes y dieron frecuentemente origen a vetas metaliferas. (Garin, San
Antonio, Cerro Blanco).

Los volcanes terciarios de la regidn, entre otros los cerros de la Coipa,
Azufre, ete., arrojaban andesitas de horblenda, liparitas, dacitas (riolitas) v
traquita cuarciferas que forman en la Alta Cordillera cadenas de cerros y
cubren parcialmente la formacién mesozoica y las rocas basales més antiguas.

Las lavas de los volcanes recientes corresponden de nuevo a un magma
més bésico hasta baséltico.

S6lo en algunos pocos puntos, como los portezuelos de Azufre y las
quebradas de Paton y Turbio, sale a luz la base de las rocas extratificadas,
pizarras antiguas, granitosa y porfido cuarcifero antiguo de color obseuro
(verde o café).

Una buena abertura para el reconocimiento de la formacién lo propor-
ciona la quebrada Cerrillos o Carrizalillo, que ccrta la formacién de poniente
a oriente. Otros cortes que muestran la composicion petrogréfica de la mon-
tafia forman las quebradas de Paipote y Hielo.

En la quebrada Paipote, cerca de Ladrillo, las calizas han sido arrastra-
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das por la erupeién, pero permanecen en ambos lados, hacia el N. y S. Mis
alld de estas siguen capas de areniscas, porfiritas y otras rocas bdsicas que,
hacia el E. se presentan a menudo cubiertas por capas claras, discordantes
de rocas dcidas mds modernas. Cerca de Puquios comienzan de nuevo las
calizas y las areniscas coloradas que se encuentran interestratificadas con
porfiritas, lo mismo se observa en la region de la Puerta, desde la cual hacia
el naciente vuelven a dominar las porfiritas. En muchos sitios se ven manehas
claras porfiricas (liparita, traquita cuarcifera) cubriendo los cerros y sus es-
combros forman estrias blancas en las faldas obscuras de porfirita. Un perfil
tipico es el siguiente:
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Al dar vuelta a la quebrada Hielo se ven desaparecer las rocas pe-
niascosas y prevalecer las formas blandas de las tobas porfiriticas.

En el remate superior de la quebrada y en el Portezuelo de Azufre
(4,000 metros s. e. n. d. m.) aparecen granitos antiguos y pizarras arcillosas
metamaficas en uno o dos kilémetros. En el otro lado, en la quebrada Paton,
se hallan poérfidos antiguos, obscuros y con feldespatos rojos; més alld, al O.
del volcdn Azufre, se extiende un vasto terreno jurdsico con areniscas colo-
radas y calizas constituyendo nn gran sinclinal. La misma formacién mezcla-
da con porfiritas se encuentra al lado O. del portezuelo Caro, més o menos a
medio camino entre el portezuelo y la Puerta.

Siguiendo el valle del rio Copiap0, aguas arriba, se vé aparecer en seguida
la granodiorita de la costa, las calizas cretdceas, la formacion porfiritica con
intrusiones granodirioticas y después, las areniscas coloradas, calizas y pi-
zarras jurdsicas que en la region de San Antonio y Amclanas se entrelazan
con capas porfiriticas y son atravesadas y a veces cubiertas por capas claras
porfiricas; tales que coronan las cumbres de las Lomas Bayas, del cono San
Antonio y del cerro Blanco.

Otro perfil caracteristico'lo ofrece un corte O. E., por el valle de Copiapé
cerca de la punta de Cobre.
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Aqui se vé que las capas caledreas del eretdceo entrelazadas con capas
y atravesadas por filones porfiricos descansan directamente en la formacion
antigua de la costa sin intercalaciones del jurdsico; en cambio més al oriente
falta el cretdceo donde el jurdsico aparece bien desarrollado.

De esto se deduce que la costa oriental del mar jurdsico se encontraba
més al este que la costa oriental del creticeo y que la zona costanera se ha
levantado paulatinamente durante el mesozoico.

Sobre las caracteristicas y la denominacién de algunos elementos de la
formacién geolégica quiero hacer notar lo giguiente:

Las rocas eruptivas dcidas y semi-ficidas, tanto las prejurdsicas de la
formacion costanera como las del mesozoico superior y terciario inferior, no
constituyen granitos ni dioritas puras en el sentido estricto europeo, sino con-
sisten de un magma fluctuante con frecuentes transiciones. Siempre encierran
horblenda y plagioclasa y raramente faltan cuarzo y ortoclasa. A veces
esta Gltima excede a la plagioclasa y vice-versa en otros puntos el cuarzo
aumenta considerablemente y aparece también la mica. De acuerdo con estas
variaciones se puede hablar localmente de diorita, diorita cuarcifera, granito
plagioclisico, granito propiamente tal y sienita. Al grupo entero lo he desig-
nado con el nombre de granodiorita.

En cuanto a las rocas de estructura porfirica de edad comprendida entre
el mesozoico y terciario, las he sefialado con el nombre comtn de pirfido,
sin entrar a considerar el feldespato que prevalezca localmente en ellas;
hecho que, por lo demds, seria casi siempre imposible de verificar en el campo
sin auxilio del microscopio o de andlisis. Entre si y con las rocas holoeristali-
nas de la misma edad forman un conjunto geolbgico y a menudo representan
facies marginales o apofisis de las filtimas. De las rocas porfiricas del mesozoi-
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cc, de las porfiritas se distinguen, no sélo por su edad, sino también por todo
su aspecto, por su ocurrencia y su relacién con los minerales tiles.

En el mapa geoldgico que se acompaiia se ha tomado en cuenta las in-
vestigaciones de los ge6logos Domeyko, San Romdn, Moricke, Steinmann y
Briiggen en las regiones que yo no he visitado. Sin embargo, la falta de un
mapa geogrifico exacto, en numerosos casos, hace imposible la utilizacion
de indicaciones geclogicas y otros datos valiosos. El empleo frecuente de los
mismos nombres en la designacién de localidades y minas diferentes y el uso
de varios nombres para un sélo chjete, Grlglna confusiones en las descripeio-
nes geologicas.

LOS YACIMIENTOS

En tiempos pasados se delinearon zonas geogréificas relacionadas con las
diversas minas, zonas que tenian una orientacién N. 8. (Domeyko, Pissis).
Se sabe, al presente, que la presencia de las diferentes clases de minerales
titiles no se halla subordinada a la situacion geogréfica, sino que esté relacio-
nada con zonas petrograficas, que corren, efectivamente, en la direccion
indicada. Hace unos treinta afios, el geélogo Morike ya habia relacionado
en Chile los minerales a ciertas rocas eruptivas; este mismo fendmeno se ob-
serva en otros paises. Tanto las rocas eruptivas como los metales vienen de la
profundidad, hallindose éstos contenidos en las primeras, en un estado de
fina reparticién, de tal medo que los yacimientos no son otra cosa que concen-
traciones naturales de los metales, Claro estd, que lasrocas mismas que tan
diferentes son entre si, por su composicién mineralégica, ofrecen tam-
bién marcadas diferencias respecto de los metales que encierran.

Asj, la experiencia nos ensefla que el oro se encuentra siempre en com-
pailia del cuarzo, razén por la cual se le hallard esencialmente enrocas éci-
das, como granitos, ademds de preferencia en dioritas, ciertas porfiritas, tra-
quitas—todos cuarciferos—es decir, aquellas rocas en que el cuarzo figura
como elemento accesorio.

La plata, en cambio, se encuentra principalmente en rocas bésicas
como ser, diabasas, melafiros, porfiritas augiticas y con ganga calcérea o
baritica, sin cuarzo o con él en pequefia proporcién. Ahora, en cuanto a los
metales que en general acompafian el oro, en Chile, se deben mencionar el
fierro y el cobre. Con la plata, figuran principalmente ¢l plomo, el antimonio,
el zine y el cobre.

Conocidas estas relaciones, es fdcil explicarse la razén por qué los ya-
cimientos auriferos ocurren en terrenos graniticos, granodioriticos, en por-
fidos y liparitas; en cambio, la aparicion de la plata se efectia en la formacién
mesozoica, que, en Chile, generalmente consiste de rocas efusivas bésicas y
estratas caledreas. En todas partes, las calizas forman una caja muy favora-
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ble a la precipitacién de metales y es por eso, que las vetas de plata més ricas
se encuentran en las formaciones jurdsicas y cretdsea, que se componen de
calizas y capas porfiriticas.

El oro y los minerales de plata por lo comiin, no aparecen juntos, aun-
que el oro, en la mayoria de los casos, contiene plata. Pero, donde las vetas
han debido atravesar tanto rocas fcidas como bésicas, los minerales conten-
drén plata y oro. (Lomas Bayas).

En lo que al cobre se refiere, diremos que éste se encuentra en una o en
otra formacién. Sin embargo, la mayoria de las minas de cobre, precisamente
" las més ricas, ocurren en rocas ficidas, pero con frecuencia junto a filones an-
desiticos. Aparentemente, en la mayoria de los casos, se las puede incluir en
las épocas geolégicas més modernas, porque las vetas cupriferas generalmen-
te atraviesan las formaciones de todas edades. Sin embargo, no son raros los
yacimientos de mayor antigiiadad.

EL ORO

Generalidades.—Copiap0, antes de ser un emporio del cobre, habia sido
la ciudad de la plata y, primeramente, un centro minero de oro, famoso por
las minas Inca de Oro *, Jestis Maria, Chanchoquin y otras,

Comparados con las minas de plata y cobre, después de la primera época
que sigui6 a la conquista del territorio, los minerales de oro han desempe-
fiado un papel de menor importancia, aunque, de cuando en cuando, las mi-
nas ya mencionadas y las de Cachiyuyo, Los Sapos, Zapallar y Lomas Bayas,
han suministrado cantidades bastante apreciables de este precioso metal,

Las vetas.—Las vetas auriferas de Copiap6, como casi todas las de Chile
tienen la particularidad de contener cobre, en algunos casos hasta el punto
que se puede hablar de vetas de cobre aurifero.

Hsto presupone para estas minas la adopeién de un tratamiento, bien
diferente a los que, por lo comin, se emplean para los minerales puros de
oro. Por lo demds, dicho beneficio serd adecuado a la regién seca en que se
encuentran tales minas. En general, sus duefios son particulares o pequefias
comunidades que no disponen de establecimientos de beneficio apropiado o,
en caso de tenerlos no saben trabajarlos efectiva y racionalmente.

La mayoria de las vetas de oro son angostas y las zonas de enriqueci-
miento secundario aleanzan sblo una hondura reducida. Su reconocimiento
y explotacion resultan, por eso, relativamente caras, en relacion a una to-
nelada de mineral.

Condiciones de venta.—Antes, se vendia el producto extraido de las mi-
nas a los establecimientos metalfirgicos que existian en la costa, en Copiapd

* Aunque perteneciente por la divisién politica a Chafiaral se tratari este mineral junto
con los de Copiap6.



BOLETIN MINERO 99

y en Tierra Amarilla; pero después de la paralizacion de éstos, han debido
venderlos a la American Smelting & Refining Co. Ltd. en condiciones que
s6lo permiten explotar a los minerales més ricos, y que son prohibitivas para
minas de menor ley o sin proporcion suficiente de cobre.

En la época de mi visita la mencionada compafiia ofrecia por minerales
de oro a razon de 550 dollars por Kg. de oro, después de extraer de la ley
por tonelada 33 gr. (1 0z. p. 2,000 1b. U. 8.) El precio del oro es de 640 dollars
por Kg.

Daremos un ejemplo ilustrativo: En la quebrada San Miguel existen va-
rias minas auriferas, cuyas minas tienen leyes de oro que varian entre 40 y
0 gr. por tonelada y que tienen poco o nada de cobre. La explotacion, esco-
oido y flete a Copiapé cuesta cerca de 60 a 70 pesos la tonelada. Sustrayendo
de una ley media de 50 gr. los 33 de rigor, quedan 17 gr., que corresponden
aproximadamente al costo de los trabajos v fletes. En otros paises, minas que
suministran leyes de 50 gr. por tonelada son consideradas como muy ricas
v aqui en Chile, no conviene trabajarlas.

Mis provechosa_es la venta de minerales de cobre auriferos, cuya ley
en oro s6lo es disminuida en un 39,

El agua.—Para el beneficio de los minerales de oro falta el agua en casi
todos los casos y los proporpietarios no disponen de los medios para traerla
por cafierias o para obtenerla por sondajes. Todas estas cireunstancias con-
curre a la paralizacion actual de la mineria del oro.

En Africa del Sur y oriental, Norte-América y Siberia, se trabajan minas
m#s pobres v més aisladas que muchas de Chile porque tienen agua cerca o
no muy distante de las faenas o bien, pertenecen a compafiias que disponen
de los recursos suficientes. La primera condicién econdmica es la de evitar
los flates elevados y, si es posible, efectuar el beneficio del mineral en la mina
misma. Si no hay agua, buscarla por piques o sondajes o bien, traerla por
caferias. La escasez de capitales se puede remediar con la asociacién de todos
los duefos vecinos del distrito.

Fuerza motriz.—La provision de fuerza motriz barata es otro problema
de dificil solucidn, en las regiones desprovistas de lefia 0 con agua escasa.
Ep estos casos estd indicado el uso de motores a petréleo. Con frecuencia
las minas son muy pequefias para poder abastecer un establecimiento propio;
entonces la unién de varias faenas allanaria la dificultad, particularmente
si es necesario el empleo de distintos procedimientos de beneficio.

Beneficio.—Hay vetas que tienen el oro y el cobre en distintas ramas;
otras ofrecen oro con fierro y cuarzo en las zonas superiores y oro con minera-
les de cobre en profundidad. En tales yacimientos se explotan dos diferen-
tes clases de minas. Bl mineral de oro sin cobre después de triturarlo, se tra-
tard por amalgamacion y lixiviacion; el mineral de oro con cobre es bene-
ficiado por concentracién y fundicién,
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Concentrados,—En la actualidad la venta de concentrados es mds ven-
tajosa que la del metal, ya que en esa forma es posible enviarla al extranjero,
donde se pagan al precio mundial: 5,550 pesos por Kg. En cambio, el metal se
debe entregar a la Moneda, que paga 1,820,80 pesos oro sellado; aceptando
un premio del oro igual a 144,56%, (Oct. 1921), resulta que un Kg. de oro
se paga aqui a:

1820,80
2631,18

$ 4452,00 (aprox.)

Situacion actual,— Espectativas,—Excepeion hecha de unas pocas minas
pequefias, de los minerales Cachiyuyo e Inca de Oro, que se trabajan al pir-
quén, todas las minas de oro estén de pira, después de haber, en la mayoria
de los casos,agotado las zonas de enriquecimiento secundario. De aquellas
aisladas en regiones secas no se puede esperar una rehabilitacién; pero en
lugares donde haya agua suficiente para abastecer un establecimiento de
beneficio y, donde, por la reunién de las minas més prometedoras se pueda
contar con una cantidad apreciable de mineral, aunque de leyes reducidas,
serd posible constituir un centro de exploracién, explotacién y beneficio,
en el cual se adoptarian procedimientos modernos en gran escala, lo que trae-
ria por consecuencia la reanudacién de las faenas con perspectivas alagado-
ras. Otra necesidad es la de que los productos (concentrados) se vendan
en administracién propia, si es que el estado actual subsiste, es decir, que una
compafiia que no tiene competidores monopolice el mercado.

Algunos ejemplos podrin explicar con mayor claridad dichas condi-
ciones.

JurLio Kuntz
(Continuar d).
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SALITRE

8 de Febrero.

La adversa situacion general en Kuropa es sin duda, la causa de que el
mercado salitrero esté tranquilo y hasta que no se den créditos es muy
dificil preveer un aumento en las ventas.

El total de las ventas efectuadas por la Asociacion de Productores so-
lamente sube a 43,000 toneladas durante la pasada quincena, como puede
verse por el andlisis siguiente:

Para entrega en Enero............. 1,000 toneladas
» » » Febrero........... 28,800 »
» » $=Tanio. .4k v glaas 118100 »
» consumo en la costa,.......... 50 »
Total 42,950 toneladas

El Gobierno de Estados Unidos ha propuesto invertir diez millones de
dollars para comprar salitre para dar facilidades a los agricultores locales;
este proyecto ha sido recientemente aprobado en las Cdmaras y las perspec-
tivas parecen favorables de que finalmente se decretard una ley.

28,000 toneladas mds de las existencias del Gobierno Americano se
venderdn por propuestas durante la semana que viene.
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La produceién durante Enero con 54 plantas trabajando fué de 1.340,500
quintales métricos demostrando asi un aumento, comparado con el mismo
pericdo del afio anterior, que fué de 645,900 quintales métricos cuando tra-
bajaban 31 ofi-inas.

El total de lo exportado el Gltimo mes fué de 2.225.140 quintales métri-
cos, mientras que durante Enero de 1922 solamente se exportaron 668,600
quintales métricos.

El comparativo de la produccién y exportacion en Enero durante los
Gltimos 4 afios es como sigue:

1920 Produccién  1.850,670 qtl. mét.  Exportacion 4.1568,150 qtl. mét.

1921 » 1.954,100 » » 1,793,300 »
1922 » 694,600 » » 668,600 »
1923 » 1.340,500 » » 2.225,140 »

Ha habido una considerable baja en los fletes para Europa durante
la pasada quincena, debido no hay duda, a la ocupacién del Ruhr que puede
terminar en un conflicto internacional.

Para Reino Unido o Continente: Havre-Hamburgo e intermedios,
espacio para Febrero se ha ofrecido a 28 /6 y ha sido rehusado.

Para El Mediterrdneo, Espafia, Francia y Génova el tipo nominal es
ahora 35 /- para embarque Marzo [Abril.

Para Estados Unidos costa oriental el tipo es $ 6 dollars americano,
quedando sin variacidn para cualquier puerto para Marzo y 5.1/4 dollars
para New York, directo.

Para la costa Occidental se pide 6 dollars por vapores corrientes y
5-1/2 dollars podria resultar negocio.

22 de Febrero

Una marcada demanda ha tenido lugar en el mercado salitrero durante
la pasada quincena y por informaciones privadas recibidas de los paises
consumidores, la demanda por este articulo debe continuar firme.

El total de las ventas efectuadas por la Asociacién de Productores
durante la quincena y hasta ayer han sido las siguientes:

Para entrega en Febrero. .......... 40,000 toneladas
» » yaMaryrais Suo s s s 900 »
» » L L g it 200 v
» » I I R e g e »
» consumo en la costa........... 150 »
TorAL........... 97,350 toneladas

4.—BoL, MINERD.—FEBRERO.
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o sea, un aumento de 54,400 toneladas comparado con la quincena anterior.

Un cablegrama recientemente recibido declara que los consumidores
alemanes estén comprando salitre chileno en pequefias cantidades debido a
que estd 109, mds barato que el sintético.

Las 28,100 toneladas de la existencia que mantiene el Gobierno de los
Estados Unidos a que nos referimos en la quincena anterior se han ven-
dido, pero todavia no se reciben detalles de esta venta.

El total de lo exportado durante la primera quincena de Febrero subi6
a 1,357,100 quintales métricos. Durante el mismo periodo el afio pasado se
exportaron solamente 42,250 quintales métricos.

El tipo de flete para el Reino Unido o Continente, estd un poco firme y
se cotiza a 30 /- para Marzo y Abril. Para el Mediterrdneo puertos de cos-
tumbre Mélaga-Génova e intermedios se pide 35 /-. Para la costa Oriental,
Galveston-Boston e intermedios, hemos oido decir de haberse fletado vapore
a § 6.- moneda americana para embarque Marzo /Abril /Mayo y se ha conse-
guido espacio a § 5 1/2 moneda americana para New York directamente.
Para la costa Occidental los fletés para embarques pronto, estdn muy escaso
y se ha tratado a $ 6.- pero sin obtener resultados. !

CARBON
8 de Febrero

La demanda por este articulo atin estd muy floja y los negocios se han
reducido solamente a ventas de escasa importancia,

Debido a la escasez de carbén en el continente Cardiff Admiralty no se
puede cotizar a menos de 50 /- para cualquier embarque.

Americano, clases regulares, se pueden obtener para ¥eb. /Marzoo Abril
Mayo, salida por vapor a 48 /-,

Australiano, no ha variado y la cotizacion mds o menos para cualquier
salida es 'de 43 /- a 41 /- segin clases, puertos de descarga y condiciones.
Sabemos de pequefios lotes salida Marzo, que se han vendido a este dltimo
precio para puertos salitreros.

22 de Febrero

Se ha notado una pequefia demanda en el mercado, que mejora, pero
se puede decir que no han habido negocios.

Cardiff Admiralty no puede cotizarse a menos de 50 /- para embarques
prontos o futuros, debido a la escasez que prevalece de este articulo en el
continente.
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Americano’ Pocahontas, New River y otras clases similares se puede
obtener a 48 /- y talvez a algo menos debido a los fletes bajos desde Estados
Unidos a Chile.

Australiano, buenas marcas de carbén para vapor y gas, estdn nueva-
mente firmes y se cotiza a 42 /6 y 43/ respectivamente para salidas hasta
Mayo /Junio.
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