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;Qué sucede con el carbon? (1)
|

Hemos diagnosticado los sintomas industriales con frases impresio.
nantes, como: «fluctuaciones del trabajo», ¢deficiencias de trasporte» e «inter-
mitencia de empleo» 1 espresamos en forma andloga nuestras prescripeiones
econ6micas para su curacion con las frases estabilizacion de laindustria» i
«liminacion de las pérdidas». Sin embargo, todo se ajita ante la afirmacion
de que la industria del carbon blando pasa por un estado de enfermedad;
i por lo tanto, el _pais exije una declaracion bastante franca a la pregunta
bien precisa; CQHL sucede con el carbon?

La mayoria de los ciudadanos conoce el carbon sélo por el ])recw que
paga por éli por el voliimen de su escoria i sabe que ambos estén mui altos,
Si se dan la molestia de pensar un poco, veran que el alto precio comprende
ana parte del flete, (seguramente mucho mas alto que dntes de la guerra),
i utilidades del vendedor, del trabajador i del minero, (todo digamos a pre-
cios mas altos que dntes). Todos estos item son motivo de controversias
pero queda en pié el hecho werdadero de que pagamos un precio elevado
por el carbon porque éste cuesta realmente mas que dntes, Eso es lo que
sucede con el carboni nuestra pregunta siguiente es. spor qué?

(1) Mining and Metallurgy,—Mayo de 1922,
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La falta de regularidad de nuestras miaas de carbon bituminoso és la

razon dominante del costo excesivo de la esplotacion de carbon. Lo corto
del afio de trabajo del minero es bastante perjudicial, pero la falta de pro-
duccion se agrava por elreducido horariod conlaincertidumbre de sutrabajo.
Muchos ofros negocios tienen periodos adecuados de paralizacion; sin embar-
go, las minas de carbon bituminoso del pais, en su mejor semana, cuando
trabajaban mas activamente para satisfacer los pedidos de la guerra, funcio-
naban por término medio ménos de 42 horas i en la semana mas pobre de-
1921, cuando todo el pais se quejaba de que «no habia mercado», trabajaron
un promedio de 16 horas. '
\ El término medio al afio de dias trabajados en las minas bituminosas
entregadas a la esplotacion, fué de sélo 2151 no mas que 170 en el pasado,
el minero de carbon blando afronta no sélo la certidumbre de una necesidad
obligada, sino que tambien la incertidumbre de cuando irdn a venir los
dias de paralizacion. Producto natural de semejante estado de cosas son el
abandono del trabajo i la holgazaneria.

Tambien es evidente que la esplotacion irregular necesita mas mi-
nas i mas trabajadores mineros, lo que obliga a un desperdicio de capital
invertido i a ua triste desperdicio de enerjia humana. Estos excesos de ca-
pital i de trabajo en la industria del carbon, empleados sin ningun provecho,
~ reclaman un interes para indemnizarse del tiempc i trabajo perdidos.

El alto costo de la inflacion de esta capacidad de la mirai de su fuerza
productora se aplica al producto de la mina, por mas corto que sea el afio
de trabajo, i viene a pagarlo el consumidor de carbon,

No obstante, el consumidor carga con cierta responsabilidad por este
* excesivo costo, como tambien con el alto precio mismo. El remedio para
este mal estd en sus manos, porque una demanda mas regular de carbon no
dejaria de producir un resultado mas regular en el funcionamiento de las

minas, La acumulacion de carbon por el consumidor debe tender a igualar

la demanda para prevenir asi esas alzas violentas de precios cuando el mer-
eado esté en manos de los vendedores i lag ofertas estravagantes de carbon
incitan la actividad especulativa de ajiotistas i ajentes i dan asi mayor
desarrollo todavia a un negocio que ha alecanzado limites desmedidos, i
en tltimo grado, la industria queda peor que al principio.

Un funcionamiento irregular calculado en gran parte por el consumi-
dor de carbon para ocultar la neglijencia del productor, es asila causai el
efecto de una doble inflacion, que se calcula en medio billon de dollars de
capital mal colocado i en unos cien mil el nlimero de hombres mal empleados,
¢Qué otro pais podria soportar una industria mas derrochadora?

Pero, si se quiere alcanzar un mejoramiento completo de las condicio-
nes, la industria del carbon debe ser su propio médico. Las panaceas lejisla-
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tivas de aplicacion esterna son de efectos nulos; el remedio verdadero debe
aplicarse al interior, La industria minera del carbon se resiente fuertemente
por la falta de injenieros. Hugh Archbald, ep sulibro que acaba de publi-
car: «Bl dia de cuatro horas en el carbon» titulo que, siendo en si mismo una
acusacion, ha unido estrechamente las dos palabras, «injenieria i descon-
_ tento» i segun creo, ha probado que la una es la sola curacion de la otra.
El industrial del carbon no puede encontrar escusa en el hecho de que los
trabajadores de la mina nunca han buscado como aumentar su propia efi-
ciencia; porque, como dice Mr. Ludlow, los negocios del carbon bituminoso
se han especializado ellos mismos en la venta de carbon, no en su esplotacion
i me creo obligado a presentar un paralelismo con la union de trabajadores,
que igualmente se especializan en negociar precios elevados; pues, .mi ob-
servacion ha sido que los directores de los propietarios de minasi de trabaja-
dores emplean mas abogados que injenieros. Los arreglos colectivos sobre
escalas de sueldos, o 1a oposicion unida para una investigacion piblica, no
pueden ocupar el Iugar del esfuerzo cooperativo para elevar la eficiencia de -
la mina.

Los hechos claramente presentados por Mr. Fhacher en la discusion de
este asunto, por este Instituto en Febrero de 1920, constituye realmente
un serio cargo por la falta de eficiencia en la direccion del trabajo de las minas
de carbon de Illinois, en contraste con el trabajo de las minas de zinc de los
estados adyacentes, en donde el minero en jenmeral manipula muchas veces
el tonelaje asignado al minero de carbon. Este cargo permanece sin contesta-
cion, Pero Mr, Archbald indica que el medio de aumeatar la produccion
del minero de carbon i acrecentar asi sus ganancias efectivas, es organizar
debidamente el trabzjo de la industria i de la mina en particular; tener
injenieros que distribuyax el trabajo del subsuelo i atiendan a una estrac-
cion adecuada, i dar asi al minero la ocasion de trabajar continuamente
todo el dia para mantener de este modo un tipo propio de vida por medio
de grandes ganancias, mejor que por un promedio elevado de sueldo. El mun-
do debe al minero de carbon un medio de vida solamente por lo que éste le
gana, pero deberia tener una ocasion mejor de ganarle esa subsistencia.

La materia que se trata en el proyecto del carbon de la nacion es que
incluye demasiado tiempo desocupado i mui poco trabajo productivo, una
escala de sueldos demasiado elevada i ganancias demasiado bajas, una
pérdida vergonzosa de enerjia humana en vez de una manifestacion digna
de economia en la industria, un profundo descontento por un trabajo in-
cierto mejor que la saludable satisfaccion que el hombre esperimenta ante
el empleo seguro i lucrativo. El fracaso social de la industria del carbon,
puede sefialarse en sus defectos econémicos i el remedio de esto estd en la
injenieria. El trabajo de injenieria que se necesita para hacer la industria
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americana del carbon verdaderamente digna de nuestro pais, no serd de os-
tentacion con la construccion dé puentes o escavacion de canales, ni nece-
sita aguardar nuevas invenciones o grandes descubrimientos en los métodos
estractivos de carbon. Lo que la injenieria puede hacer por la industria del
carbon, ya nos es conocido, porque hoi dia tenemos grandes minas de carbon
bien instaladas i equipadas con magquinaria moderna que, en la prictica
efectiva demuestra cémo podemos mejorar el negocio de la mameria del car-
‘bon. Nuestra necesidad primordial en este negocio, como en algunos otros
es sencillamente elevar al mas alto grado la produccion media. La minas
organizadas por injenieros i rejentadas por ellos pueden, con la ayuda del
piblico coasumidor de carbon, quedar mui cerca dedar al trabajador minero
una oportunidad efectiva de trabajar ocho horas diarias i seis dias a la
semana. Enténces, al trabajador mismo tendria algun cuidado con lo que
gana. Carbon mas barato i mayores ganancias som dos ideales que pueden
alcanzarse por la injenieria despues de haber fracasado completamente
el ajiotaje.

La reforma del negocio del carbon debe operarse prmmpalmentv en el
subsuclo, pero sus resultados econémicos i sociales serdn vistos por los hom-
bres, no sélo en el carbon que la industria de la nacion puede adquirir, sino
enlos pueblos mineros, de los cuales el pais no necesita avergonzarse,

FEORGE OTrs SMITH.

La erisis del earbon en 1922 i su solucion definitiva (1)

Hace dos afios, el Instituto Americano de Injenieros de Minas i Meta-
lirjicos hizo un esfuerzo memorable en pro de la mejor comprension de los
problemas que la industria del carbon ha tenidoque encarar durante muchos
afios. Se indicaron proposiciones precisas respecto a su mejoramiento mere-
ciendo alguna de ellas ser acojidas i ampliadas por hombres que sinceramen-
te estaban interesados en la obra de sacar esta gran industria del marasmo
en que yace por tantos afios. Se lleg6 entonces a dos conclusiones concretas:
Adopcion de algunas variaciones periédicas enlos fletes de carga del ferro-
carril para estimular la compra i movimiento de carbon durante el periodc

(1) Mining and Metallurgy,—Mayo de 1922,
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de produccion de la parte buena del verano, i adopeion de medidas para
recopilar por cuenta de los Estados Unidos todos los hechos que rodean
la industria. Estas dos aspiraciones se presentaron en el Senado de los
Estados Unidos en forma de proyecto de lei, por un miembro de ese cuerpo,
un hombre a quien su cardeter, sus antecedentes personales i su preparacion
en los negocios lo colocan a cubierto de toda sospecha de demagojia. Sin
en\xbargo, estos dos proyectos, constructives en su naturaleza fueron sepul-
tados bajo una avalancha de falsedades, como resultado de la oposicion
insistente 1 tenaz de la industria misma. Hoi dia, paralizadas todas las minas
que caen bajo la influencia de la Union del Trabajo, tenemos atn ante no-
sotros el problema de la estabilizacion de la industria.

Como con tanto aciertolo puntualizé Herbert Hoover en Marzo de 1920,
siendo Presidente del Instituto, la corporacion que debe emprender este
trabajo es especialmente la de injeaieria. Este es un problema econémice
un problema de injenieria que cae dentro de los limites de nuestra esperier-
cia, es un problema que requiere no sélo ideas constructivas,sino tambien
cuantitativas i de prudencia social. Los injenieros de los BEstados Unidos
ocupan una posicion media entre el capital i el trabajo. Ellos abordan pro-
blemas de esta naturaleza sin ningun prejuicio politico ni social, s6lo miran
a la solucion del problema material como debe ser en si.

LA CONTROVERSIA ACTUAL

John L. Lewis es €l presidente de la Union de trabajadores de minas de
los Estados Unidos, 1 su principal portavoz, per lo que el piblico continia
prestando atencion a sus presentaciones sobre el caso de los obreros mineros.
Tgualmente, el pfiblico se interesa por las esposiciones de los representantes
de las asociaciones de los industriales del carbon (coal operator), quienes
nunca se han unido, nilo estén enla actualidad. Por desgracia, ningun bando
presenta todos los hechos; ambos dicen la verdad, pero no la verdad com-
pleta i es ésta la que se necesita para la reeta solucion del molesto problema.

Mr. Lewis tiene un tema, que repite en cada oportunidad:la falta de los
industriales del llamado campo de competencia central para conferenciar
con él dntes del primero de Abril, como estaba estipulado en el contrato.
¢Cudles son los hechos reales? En ¢l discurso de inauguracion de la Comision
de carbon betuminoso, en Enero 12 de 1920, Mr. Lewis dijo: «He sido adver-
tido, sefior Presidente, que los trabajadores mineros de la Union se hallan
aqui reunidos para acompaiiar a la Comision de Carbon Bituminoso en todo
medio adecuado i préctico para alcanzar sus conclusiones, para cooperar en
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toda forma, sin ninguna reserva i para someter nuestros intereses a la comi-
sion, i por lo tanto, se entregard incondicionalmente a sus resoluciones».

Los informes de la mayoria i minoria de la Comision fueron sometidos
al Presidente Wilson el 10 de Marzo de 1920, i el articulo € de la sentencia
(pAjina 53) decia qus: «el convenio que servia de base a esta sentencia surti-
rig efecto a contar del 1.9de Abril de 19201 continuaria vijente hasta el 31
de Marzo de 1922 inclusive». i

Esta disposicion se incluyé mas tarde en el convenio de los cuatro
estados i fué firmado por representantes de la Union de Trabajadores de
Minas de los varios Estados: Pensylvania, Ohio, Indiana e Illinois. Con la
promulgacion de este convenio queddé resuelto aque el 1.0 de Abril de 1922
debia celebrarse una conferencia comun entre los 4 Estados con anterioridad
al 1.0 de Abril de 1922; ete. Sobre el fracaso para dar cumplimiento a los
términos de esta resolucion, Mr. Lewis estd tratando de preseatar el caso
ante el Tribuaal de la opinion publica. Es el eje sobre que hace jirar toda su
construccion. Al presentar la situacion existente a los 10,000 miembros del
Instituto, debe escluirse todo lo que se aproxime a una actitud partidarista
i todo lo que se refiera a Mr, Lewis debe mirarse como completamente im-
personal, éste es sélo la- mano que guia la méquina. Los empresarios “del
carbon de Pensylvania Occidental i Ohio hicieron una equivocacion estraté-
jica no renuaiéndose con Mr. Lewis con anterioridad al 1.0 de Abril de 1922;
pero, ¢ha olvidado que en Julio de 1920 los trabajadores mireros de Tllinois
1 en parte los de Indiana, Pensylvaniai Ohio (llamados estos filtimos Campo
de Competencia Central) se declararon en huelga, pidiendo una revision de
la escala de sueldos, (de la cual formaba parte la resolucion que ordenaba
reunirse dntes del 1.0 de Abril de 1922)i aceptando-reanudar provisoriamen-
te sus trabajos bajo un nuevo eonvenio que daba a los trabajadores de dia
un aumento de 8 1.50 por dia desde el 16 de Agosto de 1920? Dzl mismo
modo ;ha olvidado Mr. Lewis que el Presidente Hardinglo llamé a Washing-
ton para una conferencia que tuvo lugar el 8 de Octubre de 1921, con el
propésito, tanto del Presidenté como de los Secretarios de Comercioi Trabajo
Mr. Hoover i Mr. Davis, de acordar un meeting entre los patronesi trabaja-
dores de las minas a fin de que no se produjera interrupeion en la produe-
cion el 1.0 de Abril?

Este es el meeting que -debié haberse celebrado, siendo la época sufi-
cientemente opotuna para haber hecho posible evitar el enténces innecesa-
rio, obligado i estempordneo almacepaje de cuarenta a cincuenta millones
de toneladas de carbor. Mr Lewis olvida que, miéntras los patrones acep-
taron acudir al meeting, él i sus asociados rehusaron someter el asunto a
un acuerdo prévio, estando pendiente la Convencion Nacional anticipada
que tuvo lugar en Febrero, donde los trabajadore§ de las minas bitumino-
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sas pidieron, entre otras cosas, la semana de 30 horas i los de laindustria de
antracita solicitaron un aumento d&¢ § 1 por dia para el personal de turnos
1 209, para el trabajador a trato. Tgualmente, guarda silencio respecto a
que no obstaite haberse reunido los patrones de las minas de antracita con
los trabajadores de la Union el 15 de Marzo altimo, en la ciudad de Nueva
York, sus minas fueron puestas en huelga el 1.0 de Abril con las de los pa-
trones de la industria bituminosa que no tomaron parte en la reunion.

La tentativa de Mr. Lewis para sacar partido de la inasistencia de los
patrones de Penn-Ohio para reunirse con él (despues de haber burlado lo
pedido por el Presidente i su Gabinete), conforme a los términos de un con-
venio que él i sus adeptos no vacilaron en violar en Noviembre de 19191 en
Julio de 1920, es uaa simple paatalla de humo para ocultar la situacion,
No se ha dado a conocer al piiblico una razon fundamental que tuvieron los
patrones del occidente para negarse a reunirse con Mr, Lewis despues que su
convencion nacional habia promulgado exijencias imposibles i fuera-de toda
razon, ella es el conocimiento eierto que tenian de que los representantes de
Ta Union de Trabajadores mineros no se atreverian a dar a conocer a sus
representados la escala revisada de jornales que debe venir, a ménos que
no lleve aparejada su compafizro obligado, el trabajo.

Los patrones i Mr. Lawis saben que el pais estd saturado de carbon,
Los consumidores principiaron a comprar en Diciembre de 1921 i alma-
cenaron durante toda la parte buena de la estacion del invierno, pagando
por una buena parte del carbon almacenado ménos del costo de la mina.
Sus compras las hicieron silenciosamente i afin insidiosamente; i los patro-
nes i trabajadores ereyeron que la reducida produccion de las minas iba a ser
consumida rédpidamente como de costumbre. Lo cierto es que el consumidor
no sinti6 panico i lasolucion de lo que los abogados llaman «he instant case»
«caso apremiantes, no se debe ni a Mr. Lawis ni a los productores,

LA VERDADERA CUESTION EN LITIJIO

Mr. Lewis esquiva continuamente el fondo real de la cuestion que se
ventila. Otro tanto hacen varios otros hombres egoistas i de criterio estrecho.
La cuestion de hecho es la desinflacion de los precios del periodo de guerra
i posterior a ésta. No es él el tinico ser que tiene por pensamiento finico el
tratar de resistir hasta el fin. Talvez recuerda la anécdota del aquel valiente,
pero mal aconsejado francés, el fltimo de la guardia de Napoleon, quién, en
las Gltimas horas de la batalla de Waterloo al ser intimidado de rendicion
por un capitén inglés, di6 por contestacion una palabra intraducible. Mr.
Lewis se mantiene hoi al fin de un callejon sin salida; a su frente tiene la séli-
da muralla de los hechos econémicos i su Gnica salida es la que tomaron los
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agricultores hace dos afios, la que siguieron los industriales del carbon i la
industria manufacturera en el otofio de 1920 i la que adoptaron los emplea-
dos ferroviarios, cuya cooperacion solicité él hace algunas semanas, despues
de varios meses de trajines desagradables.

Es una locura del leader de 400 6 500 mil obreros de minas, quién, con
una direccion atinada conquistaria siempre un alto prestijio, tratar de difun-
dir la perniciosa creencia de que la industria del carbon es tal, que sus afilia-
dos pueden seguir ocupando un pedestal superior al de la masa de sus con-
ciudadanos,

LAS CONDICIONES BUSCADAS

Los trabajadores mineros de la zona unida buscan no sélo conservar
un salario del tiempo de guerra, estraido forzadamente de los consumidores
de carbon, contra las resoluciones de la Comision de Gobierno designada
para fijar los sueldos, sino que buscan como acrecentarlos; i por medio de un
periodo mas corto de trabajo, ccontinfian imponiendo al consumidor de
carbon, la carga aproximada de 150,000 hombres que no se necesitan en la
industria. '

Para esto reclaman por la union, un sueldo tan elevado que les haga
posible, trabajando tres o cuatro dias por semana, obtener la ganancia sufi-
cientei conservar el excesivo personal ya mencionado. :

La comparacion de los salarios que se pagan en las minas de carbon
de Tllinois, que dan la norma i los pagados en las otras ramas del esfuerzo
humano, espresard bien claro la escepeional altura en que se han colocado
los trabajadores mineros por si mismo. (Fig. 1). Cuando se recuerda que el
joven que maneja una locomotora de elevacion en una mina de Illinois re-
cibe $ 9.04 por un dia de trabajo, miéntras que el maquinista quc dirije una
locomotora Mammoth de pasajeros de hoi dia, con la obligacion de acudir a
cualquier llamado, a toda hora,i con cualquier ticmpo, recibe sélo § 6,00;
i miéntras que los ferroviarios suprimieron i despidieron, durante el ‘periodo
de 12 meses que terminé en Setiembre de 1921, un total de 446 a 550 emplea-
dos, personal igual al ejército completo de trabajadores de carbon blando,
ge impone el deber de «detenerse, de mirar i escuchars.



Fig. r.—Prgmedio de pago p

130
/25
120
/"5
/0 -
/05
100
9%
80
85
80
78
70
65
60
55
50
45
40
35
3
25
20
5

BOLETIN MINERO

485

FLLINONS CPAL ROADERS

ALL JLLINOIS CQAL MYNERE

UK T WG S T NOY EC AN TEG TR APR, THY U
94 /920 1921 o Seo

Laslineas 1,21 3son de laestadistica oficial de la Asociacio
las 4, 6.1 g comprenden el trabajo de los ferrocarriles; las 5, 7,

tomadas de los informes de investigaciones N.9 451 4

cionales,

or lora semanal en varios grupos de grandes industrias,
Julio de 1914 a Julio de rg21

n de industriales de Carbon de Illinois;
81 10 se refieren a plautas industriales

6 del Directorio de Conferencias de Industrias Na-

1) Careadores de carbon de Illinols — . — . — —.=—. A

2) Mineros de carbon de Ilinois ____

3) Mineros de dia de Ilinois =--=-=--=--=--

4) Trabajadores bien preparados en ferrocarriles —.—.—.

v) Trabajadores en jeneral, de ferrocarriles

sy Hombres con preparacion — — — — — — — — —

7) Hombres que se someten a cualguier salarip ——————

#) Hombres sin preparacion ——.——.—— e

g) Trabajo de ferrocarriles, sin prépa'ra
LM EEES e i e e



486 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

COMPETENCIA IUERA DE LA UNION

Mucho se ha elojiado la conducta de los mineros no unidos del Sur de
Ohio i Potomae Rivers. Durante la huelga del 1.o de Noviembre de 1919,
cuando los trabajadores de las minas provocaron no tan sélo a todo el pueblo
americano, sino tambien & los jefes de gobierno mas autorizados, los mine-
ros 10 asociados mantuvieron la provision de combustible de la nacion, con
gran pérdida, sino embargo, considerando el gran trayecto desde donde habia
que alzarlo i el desplazamiento de la provision de carros carboneros vacios,
lo cual se tradujo en falta de carros i en altos precios durante la mayor
parte del afio 1920, Hoi dia, estas mismas minas, en muchos casos estén con
jornales inferiores a lo que la Union de mineros denomina lo propiamente
justo para vivir, Esta situacion es fundadamente injusta i por la parte con
que los mineros unidos han contribuido a crear esta sitfuacion, se han hecho
acreedores de una severa censura,

Como 3e encuentran las cosas hoi dia, el capital nacional invertido en
las minas de carbon es ¢mitad esclavo i mitad libres. Es pernicioso crear una
division semejante entre los trabajadores mineros del norte i del sur de la
linea 4ntes mencionada. Hai un tipo americano de viviri la manera de hacer
uso de él es la herencia honrada de todo buen ciudadano i del estranjero
respetuoso de la lei que reside con nosotros. Durante meses, bajo el dominio
de una situacion econémica artificial, muchas minas del Norte de los rios
mencionados fueron clausuradas, otras trabajaban el 5 a 509, de su tiempo
acostumbrado, miéntras que las minas no asociadas, del sur, malbarataron su
produccion en sus mercados naturales, aprovechando la nacion la diferencia
del costo en la mina, en forma de aumento del flete de trasporte, ocasionado
por el exceso de gasto del millaje que se necesitaba para hacer llegar el pro-
ducto a tan apartadas rejiones.

Desde el punto de vista piblico, el resultado estd en:

1) La clausura de propiedades i holgura obligada del trabajo de las mi-
nas, al norte de la linea divisoria.

2) El estimulo hacia el desarrollo de minas adicionales innecesarias,
con el ensanche del equipo de las minas antiguas al sur de la linea divisoria.

3) La pérdida de trabajo, combustible, provision de equipo empleado
en la movilizacion del carbon, articulo éste mui pesado, por ferrocarril a
distancias indehidas i el desplazamiento o destinacion de dicho equipo ferro-
viario a este objeto.

4) La pérdida arbitraria de oportunidad para trabajar de los campa-
mentos de la Union a los de los no unidos con la emigracion obligada de los
trabajadores unidos a los campos no unidos,

-.\..;\-’n.'j
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Todp esto tiende a retardar la estabilizacion de esta gran industria. El
cuadro N.o 2 con indicaciones de distancias de los lugares de procedencia
natural del material, como tambien los creados asi artificialmente, el mercado
de carbon mas grande del mundo, Chicago, d4 una idea clara del desperdicio
de trasporte infitil que los contribuyentes estén pagando al ferrocarril.
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Fig, 2,—Mapa que indica la ubicacion rotativa de ocho campos princjlpalos de carbon que embarcan
para Chicago, el mercado de carbon mas grande del mundo.

LExceso por cien-
v r toen millas que
Millas de necesita para 1le-

Simbolo Campo de Carbon Chicago a Chicago.
A Clinton-Brasil e i s i s ciny ot 159 s
B Sutlivan-Linton: . s aih s ks ol 228 43
C SprinER e A el o s e e b s 236 4R
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¥ Hazard, Kentucky, o " a i van s asiee 543 241
G Harlan, Kentuoky Vo o i S oliagss 584 267
H Pocahontas W Vi &5 i stonateai a5 046 306

ELIMINACION DE UNA CONTRIB UCION

Hace afios, ciertos patrones aceptaron retener en el pago, cierta cuota
especial destinada para atender a las enfermedades i funerales de los asocia-
dos. Con este principio modesto, ha crecido el abuso hasta que la contribu-
cionimpuesta al trabajador de las minas,i por ende al consumidor de carbon,
alcanza a millones de d6lares anualmente. Este i mpuesto, de sobre seis por
ciento por tonelada de carbon producido se usa para preparar i mantener la
miquina que ei el otofio de 1919 desafié a las tres ramas de nuestro Gobierno
Nacional, el Ejecutivo, Judicial i Lejislativo.
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La Union de Trabajadores mineros es la finica union existente que exije
atender la cuota en el momento del pago. Una union que no puede existir
por la ayuda libre i voluntaria de propios cofrades no tiene un sitio justifi-
cado en nuestra estructura social, La asociacion obligada i el pago forzado
de impuestos indebidos como el que existe aqui, es la esclavitud, ni mas ni
ménos, Esta situacion debe desaparecer con el término dél convenio vijente.

v

NEGOCIOS COLECTIVOS

Ya ha espresado anteriorménte miopinion sobre la teoria de los negocios
colectivos: Soi partidario de las asociaciones que tienen por fundamento
principios sanos i que son manejados honradamente. Todas las reuniones
o asociaciones deberian ser obligadas a incorporarse i someterse a todas las
leyes, reglamentos i disposiciones que rijen las corporaciones o manejo de
capital i ahorros acumulados, incluyendo el pago de la cuota federal ielim-
puesto por exceso de utilidad.

TRABAJADORES MINEROS I EL AUSENTISMO

La industria es de una importancia vital i fundamental. Sus trabaja-
dores deberian recibir un salario bueno i justo; pero el problema de atender
a su'fluctuacion en yaolmen de los negocios entre los afios de actividad i
depresion es de aquellos que no puede curarse con sueldos excesivamente
elevados, Los salarios que hoi dia se paga a los trabajadores en los dominios
dela Unionson de 10G a 5009, mas altos que los de los no unidos. Un estremo
representa un sueldo excesivo que estd estrangulando la industria; miéntras
que el otro estremo percibe un sueldo demasiado bajo para mantener atin al
obrero mas juicioso. Ninguna de estas dos condiciones responde al bienestar
nacional. Yo tengo la idea bien definida de que los salarios deprimidos inde-
bidamente son ménos defensibles que los inflados en forma desordenada.
Siempre que se consideren los salarios, debe tenerse presente la ofensa o
dafio causado por una ausencia voluntaria del trabajo superior a 10 por cien-
to, lo que es comin al obrero minero,

Los trabajadores de las minas, considerados como clase; rehusan en ab-
soluto reconocer su responsabilidad en la industria. La ausencia del trabajo
representa una condicior que ha crecido gradualmente. Es un privilejio sin
control que no aqueja a ninguna otra industria. El primer deber que se impo-
nen los dirijentes de una mina al inciar las labores en la mafiana, es el de
buscarles sustituto a los hombres que ocupan lo que puede llamarse Ia «lave
del trabajo», motoristas, maquinistas, etc., que son esenciales para producir
i mover el tonelaje que los cargadores colocan en los carros del pozo. La si-
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\
tuacion tiende a reducir la produccion diaria, aumenta el costo unitario i
multiplica los azares inherentes a la industria carbonera.

En el trabajo por contrato el trabajador minero no puede encontrarse
en el mismo caso, respecto a la cuestion ausencia, con tal que dé aviso en
dias alternados en que trabaja la mina, es decir, si se ausenta el ltines, puede
volver ¢l mértes, ausentndose el miéreoles i asi de seguida, esto, atin sin las
formalidades de escusas. Fn los casos mas notorios, el que se ausenta por va-
rios dias sucesivos, dd escusas basadas en asuntos triviales de familia, en

pos de los cuales el jefe no puede ir. Durante el periodo de trabajo activo, |

no son mfii estraiias las ausencias de 259, en algunas minas.

Cualquiera que sea el grado de este asunto, hai que retener claramente
en la memoria que para obtener una determinada produccion media debe
aumentarse la planta entera, incluyendo desarrollos subterrdneos, maqui-
naria minera, material rodante, ete. i mantenerla en condiciones de trabajo
equivalente a la medida o proporcion de las fallas sufridas. A esto debe agre-

~garse la pérdida sufrida.por los servicios hechos de mala gana en ciertas
secciones importartes por cargadores, en desquite de ser interrumpidos
por un servicio emetjente, tales como los motoristas, maquinistas, ete.

¢Qué oficina, factoria o fibrica toleraria la ausencia continua de 10 a+
259, de sus empleados sin la formalidad de un aviso? Por {ltimoi a diferen-
cia de cualquier otra forma de trabajo que no demanda habilidad técnica,
los cargadores que representan aproximadamerte el 609, del personal de
la mina, principian a abandonar la mina al fin de la quinta hora, i siguen
alejdndese después de esto. Es probable que el trabajo del dia en esta forma
no exceda por término medio de seis i media horas.

La rotacion anual debida a los hédbitos migratorios i de inestabilidad
delos trabajadores de las mina§ representa una pérdida econémica mui supe-
rior ala que esperimenta cualquiera otraindustria, Hai hombres espléndidos
en nuestras minas, lo que se vé con evidencia en el hecho de que aproximada-
mente un 35%, del persoral que figura e las listas de page gana de 60 a 75
por ciento de los sueldos pagados cada periodo de dos semanas. Este buer
elemento estd, sin embargo, dominado por la minoria irresponsable que vo-
cingleramente esplota «los derechos del trabajos.

DISCIPLINA DENTRO DE LA INDUSTRIA

Ni ahora ni nuneca se producird una relacior armépica entre la industria
i sus trabajadores, a ménos que los leaders de la Union sean obligados a
terminar toda pequeiia intervencion en el manejo de las minas, Ea ninguna
ofra industria la queja e inter Yencion pueriles asume las proporciones que
alcanza en una mina de carbon, Los hombres en sino son responsables indi-

-

.
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vidualmente. La perturbacion procede de la mfquina misma que ha sido
montada sobre la base de la estorsion de dinero hecha a los trabajadores en
cantidades grandiosas que les dé a sus directores una gravedad que nunca
han tenido. Dando a los mineros un salario equivalente al que se paga en
otros trabajos de igual habilidad e importancia i dada la competencia para
el trabajo entre !os empleados, se le asegura al minero su justo merecimiento,
particularmente cuando es secundado por una opirion piblicailustiada.

MAGNITUD DE LA INDUSTRIA DEL CARBON

La nacion mantiene tres ramas sobresalientes de esfuerzo industrial.
Los ferrocarriles, las minas de carbon i la industria del acero. Frecuente-
mente se toma esta ultima industria como el barémetro del comercio. La
industria del acero i del hierro consume aproximadamente 100.900,000 de
toneladas de carbon por afio. El movimiento del combustible en forma de
coke i carbon parala fabricacion del acero, como tambien el producto elabo-
rado, lleva consige una demanda enorme de los medios de trasporte de los
ferrocarriles, de tal magnitud que bien puede decirse que las tres industrias
son relativas una de otras i dependieates entre si. La comparacion i creci-
miento en tonelaje neto,indicado enla figura 3, dicen claramente hasta déade
han ido juntos el carboni el acero enlos filtimos treinta afios. !

Areas gue indican unvola
men relativo i crecimiento de
produccion de toda clase de
aceros 1 carbon en un perfodo
de 30 afios.

Carbon n
Acero .

4

%0 . /300 1910. /1920 °©

Acero toneladas netas. 4-790.319 11.410.923 20.2006.320 46.688.886
Carbon toneladas netas. 157.770.063  296.684.027 501.596.378  645.063.000

Fig. 3.—El acero como el barémetro del comercio, i su peso en toneladas netas comparadas con el
carbon con el crecimiento de los dos productosen 30 afios
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ARREGLO DEL CASO URJENTE

En el pérrafo precedente se ha dicho que el arreglo de la controversia
existente no depende de los patrones ni de su personal. Mr. Lewis i su editor
oficial repetidamente han insistido en lo que podria llamarse «l procedi-
miento de fuiccion», «The process of attritions como la fuerza que finalmente
romperd la traba que ahora existe. Este fué el método empleado el 1.0 de
Noviembre de 19191 que fracasé enténces, como fracasaria tambien ahora.
Nuevamente repetimos: el pais estd saturado de combustible;i con casi todas
las minas de la Union completamente escarpadas por la primera vez en mu-
chos afios, el carbon es ua elefante blanco en el mercado,i las 600,600 tone-

ladas que existen en carros o en la via de las minas, es ahsolutamente in-

veneible. Las grandes existencias de carbon que hai almacenadas no es por
obra de los productores para sacarle mayor precio, como lo ha dicho Mr,
Lewis i el editor Searles, sino que fué comprado por los consumidores a bajo
precioi no estd al alcance de los especuladores, :

Hace unas seis semanas, Mr. Lewis buscé una alianza con los federados
del servicio de los ferrocarriles, que representan una fuerza de 1.600,000
hombres, dando como razon que lo hacia con el propésito de solidaridad de
ambas clages de trabajadores. El que esto escribe i Mr, Lewis, son 4mbos
partidarios de la teoria del negocio colectivo; pero 'difieren en la zona que
debe abarcar el negocio. El autor opina porque el negocio‘debe ser entre los
hombres que sirven la industria en el estado o distrito en donde estd locali-
zadala mina, Mr. Lewis tieneideas imperialistas mas napoleénicas, él propo-
ne que un industrial de Illinois negocie con todos los mineros del continente
norteamericano, siguiendo las reglas orijinalmente «dictadas pero no fir-
madas» en Europa,i hecho asi el negocio, obtener la aprobacion de todos los
empleados ferroviarios de los Estados Unidos. Como aquel personaje histé-
rico (ue una vez promovi duna pelea,le gusta abarcar mucho campo.

La huelga existente se arreglard al fin por sus efectos sobre las necesi-
dades de trasporte del pais. El tonelaje ferrocarrilero en 1921 fué de 75 por
cliento respecto al de 1920. Durante 18 meses el servicio de trasportes, con
una cantidad de carros i locomotoras inferior a lo normal i una acumulacion
anormal de equipo enviado i retenido, ha respondido satisfactoriameate a
las necesidades del pais. Las filtimas semanas pasadas indican en forma
concluyente la vuelta ala actividad, Hasta cuando ocurri6 la huelga iba desa.
pareciendo la inaccion;las fabricas de acero, hornos i factorias han recobrado
vida, se estd reanudando la construccion i los ferrocarriles han comprado
70,000 carros contra 28,358 ordenados el afio pasado. Mayo i Junio se suce-
derén sin pdnico por carbon; con Julio principiard el movimiento de granos
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de los estados del occidente; el noroeste principiard entonces a pensat en el
movimiento de carbon de sus diques i en el invierno.que se inicia temprano
enflinea de estados del norte. Nueva Inglaterra necesitard carbon de todas
las"rejiones que lo surten, i cuando llegue este tiempo, el fantasma de la falta
de trasporte mostraréd su dedo acusador. La direccion de los ferrocarrilesila
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Comision de Comercio de los Estados asociados tienen ante ellos por muchos
ahos la curva de pedidos de trasporte.

Las curvas que indican el movimiento de carros de carga en 1920, 1921
ilas once primeras semanas de 1922, fig. 4, indican la causa que pondré fin
ala huelga del carbon. Pocos de nosotros podremos apreciar debidamente la
estrechez de relaciones que existe entre la industria del carbon i los ferroca-
rriles. Por sobre cualquier otro producto, el carbon i su producto, el coke,
es imperioso para exijir trasportes. La figura N.o Hindica la relacion domi-
nante que estos productos tienen cor los de cualquiera otraindustrial que exije
trasportes. Debe observarse que nuestras manufacturas i mercaderias que
incluyen acero, suman ménos de 459, , todos los productos de la agricultura
suman no mas de 209, de! peso del cokei carbon nacionales, El carbon es el
rei, a pesar del desperdicio del pasado i del que sufre al presente.

Carbon i Coke
39,95%

Manufacturas i varios 18,329,

Productos agricolas 12,159,

Arcilla, arena, gravilla i piedra 9,32%

Productos forestales 8,19%,
Mercaderias 4,48%
Minerales de hierro 5,16%

 Productos animales 2,59 %,

Petrdleo i¥otros minerales 1,86 %.

Fig. 5.—Tonelaje comparativo del movimiento de tonelaje de carga que se produce en los ferro-
Carri!oss- pata elfafio 1921, Informes de la Comision de Comerciode los Estados queentranenla combi-
Fd | > J b L

nacion.

2.— Bo1, MINERO,—SETIEMBRE~OCTUBRE,
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DE COMO CURAR EN FORMA PERMANENTE EL CANCER DEL CARBON

Se ha demostrado con lujo que la industria del carbon ocupa una situa-
* cion de vital importancia respecto a todas nuestras industriasi ala estructu-
ra econdémica; ademas, es un mal canceroso i la enfermedad debe curarse.
La industria no es la propiedad privada de su poseedor solamente, ni del
trabajador minero; sus fundamentos tienen por base una fuente de recursos
necesaria a f:)da. la nacion, Los capitales invertidos, dirijidos per hibiles ad-
ministradores, el laborero de las minas, esperto o inesperto, las compahias
de trasportes i la mayor parte del piblico, dependen de! manejointelijente
de la industria. Los patrones de las minas i mas recientemente los jefes de la
Union de trabajadores estin de acuerdo en que la industria estd ultra-desa-
rrollada. Sin embargo los trabajadores exijen una unidad desalario suficien-
te para mantener cualquier trabajador que pueda ingresar a la industria
necesite o né el piblico sus servicios i sin tomar en cuenta el interés debido
al capital. _

Mas tarde proponen reduc’r el periodo potencial de trabajo semanal a
37,15 por ciento, disminuyendo el tiempo de trabajo de 48 a 30 horas. Sin
embargo, no presentan ningun garantia que impida el desarrollo consi-
guiente de las minas, que indudablemente debe seguirle. En restimen, ellos
piden que se grave la industria i el pablico que tiene que soportarlo, con el
equivalente de una segunda contribucion en beneficio temporal de esos seis
décimos del uno por ciento de la nacion que paga una cuota para mantener
la organizacion delos mineros. Los consumidores de carbon estén canséndose
de presevciar disputas perio6dicas sobre el trabajo i la forma en que se llevan
los negocios del trabajo del carbon, no hai seguridad de que cualquier arreglo
que pueda hacerse de la cuestion existente resulte permanente; pues, el 1.0
de Noviembre préximo, el pais puede encontrarse en medio de otra huelga
de carbon. La cooperacion sana i constructiva de parte de los que tienen in-
teres directo, puede resolver el problema. No deseamos ver la mano esterili-
zante de la propiedad fiscal estendida sobre esta industria, ahogando la in-
dividunalidadi las iniciativas;i las comisiones de salarios diluidas con estadis-
ticas partidaristasifragmentarias que no ofrecen una buena base de paz in-
dustrial. Como Jo ha dicho Mr. Hoover, la esclusion de la politica i su pen-
samiento cuantitativo dardn la solucion,

Las siguientes ideas se presentan a la consideracion del piblico i de los
miembros del Instituto: o

1) Laincorporacion forzosa de todas las organizaciones de trabajo, con
estipulaciones de que ellas estén sujetas a todas las leyes, reglamentos i
ordenanzas que rijen para el arriendo del capital de compaifiias i sociedades,
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incluyendo el pago del i mpuesto federal i la contribucion por excesos de uti-
lidad.

2) La reforma de la Organizacion de la Union de mineros, incluyendo la
eliminacior de la cuota forzosa, con una revision tal de su politica que ase-
gure sin mejor reconocimiento de la relacion que la industria guarda con
nuestra vida econdémica nacional i un miramiento decente con la opinion
piiblica’i una organizacion que trasforme su politica actual de resistencia de
mayor produccion individual, en otra de mayor produccion positiva, inclu-
yendo un estimulo apropiado para la instalacion de maquinaria que ahorre
trabajo.

3) Un reconocimiento de parte del patron de que el minero tiene derecho
a un salario adecuado para vivir conforme al método de vida americana,
sin tomar en cuenta si él estrae carbon del norte o del sur de los rios Ohio
i Potomac. En la misma medida debe el trabajador reconocer que para ga-
nar su salario debe producir. '

1) El establecimiento de una lejislacion que consulte la reunion- coms
pleta de los hechos referentes a la industria.

5) Delos hechos asiobtenidos, el Secretario de Comercio publicard anual
o mensualmente, sin atraso, lo mas esencial que tenga interés ptiblico, in.
cluyendo el trabajo de la miaa.

6) Asegurada asila evidencia de los hechos, deberia tener al corriente
ala Comision de Comercio delos Estados participantes respecto a la capacis
dad de! desarrollo enténces existente de la mina para servir ampliamente
las necesidades’de la nacion con lo que'se necesita para esportar i almacenar.

7) La accion de trasportar deberia reformarse en el sentido de exijirle a
cada ferrocarril que desee hacer el servicio de trasporte a una mina de carbon
un certi ficado de la Comision de Comercio de Jos Estados participantes que
acredite la conveniencia i necesidad éntes de hacer el servicio.

8) Con una desinflacion del gasto de la mina i la reanudacion de la acti-
vidad industrial, la industria venceria su exceso de espansion 1 lentamente,
sin ninguna violencia se retiraria el personal suficiente para dar a los que
quedaren de 275 a 308 dias de trabajo al afio i mui especialmente si se hace
una campaiia para educar al ptblicoi estimularlo para quc se empefie en eli-
minar los pedidos estacionales.

BuGceENeE Mc, AULIFFE,
Presidente, Union Colliery €0, St. Louis, Mo
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La influencia de la estructura sobre la combustibilidad i
otras propiedades de los combustibles sélidos (V)

La influeacia de la estructura de la combustibilidad de los combustibles,
es una materia que ha recibido mul poca atencion. Los trabajos mas siste-
méticos sobre este asunto se relacionan con los combustibles utilizados en
los altos hornos, principalmente entre los afios 18841 1890, 1 estos trabajos
tienen un innegable interés.

Thorner realizé una investigacion interesante sobre la estructura de los
combustibles para hornos de fundicion en 1885. (Stahl u Eisen, 1886, 6, 71).
Su memoria estaba acompafada de algunas secciones fotomicrométricas
mui interesantes de coke i carbon de lefia. Encontré que los combustibles
que daban_ mejores resultados en los altos hornos, Meiler, coke i carbon
de lefia, estaban caracterizados por su gran combustibilidad, alto grado de
porosidad i un porcentaje comparati vamente alto en materias voldtiles i que
las paredes celulares contenian poros los cuales estaban distribuidos en di-
reccion lonjitudinal o con tendencia hdcia esta direccion. Hacia resaltar
que sus resultados estaban de acusrdo con los de Belanii Kutscher, que, por
‘medio de esperiencias habian llegado a la conclusion que el combustible ideal
para altos hornos seria un coke «tan voluminoso, tan rico en poros i tan se-
mejante como fuese posible al carbon de lefiar. -

Posteriormente, Belani (Stahl u Eisen, 1885, 5, 603), suponia que el
valor calorico de un combustible por unidad de tiempo dependia de la com-
bustibilidad i de la cantidad de superficie que presentara a la corriente de
aire. Encontré que la (superficie del carbon de lefia): (superficie del coke)
. =55 : 11 la (combustibilidad del carbon de lefia) : (combustibilidad del
coke)=1,5 : 1, de lo cual el calculé que la razon entre Jos poderes de calentar
del carbon de lefia i del coke por unidad de tiempo, son como 5,5 1,5:1 o
como 8,25:1.

Mui poco se ha investigado en lnglaterra sobre la influencia de la estruc-
tura en la propiedad de los combustibles, probablemente debido al hecho de
la discontinuidad del empleo del carbon de lefia en operaciones mstaliirjicas
desde mucho dntes que la tecnolojia del alto horno hubiese alcanzado el
nivel de una cieneia exacta.

Aun Bell, en su trabajo fundamental sobre el alto horno, tuvosue de-

(1) Journal of the Society of chemical Industry. Junio 30, 1922. Traduccion del Ser-
vicio de Minas i Jeolojia. :
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pender en sus esposiciones sobre el carbon de lefia como combustible, casi
enteramente de lo ya conocido, i los problemas que dicen de la «combus-
tibilidad i valor de calentamiento» casi no intervienen en sus célculos.

Sin embargo, Armstrong, en su publicacion sobre ¢«Mecdnica del fuegor
(J., 1905, 473), sefialaba en una nota la importancia que podria tener la es-
tructura en su relacion con los intercambios gaseosos que constituyen la
combustion, i Bone, en un trabajo sobre combustion superficial dectaraba
asegurado la importancia de la estructura en la combustion de los gases
sobre una superficie incandescente,

En el presente, comprobado que la estructura juega un papeli un papel
importante en la combustion del carbon i de otros combustibles sélidos, la
complejidad del fené6meno de combustion en el caso de combustibles no car-
bonizados ha hecho verdaderamente dificil determinar la naturaleza i esten-
sion de dicha influencia; i a su vez en los combustibles carbonizados parti-
cularmente coke de gas metaltrjico—el fendémeno de combustion tambien
se complica por el cardoter refractario de la cuticula grafitica de carbon
que se forma durante la mayoria de los procesos de carboaizacion a altas
te mperaturas.

La posible influencia de la estructura en la combustion de los combus-.
tibles sélidos se insinué a los investigadores en una forma por demas intere-
sante, con el incendio de una mina en South Wales. El fuego habia durado
varios meses, i para impedir su propagacion, la zona del fuego se roded
completamente de muros de ladrillo, al mismo tiempo que se invectaba an-
hidrido carbénico en cantidades considerables en la red asi formada, (vide
Proc. Inst. Min. Eng., V., 51, 209). Por este medio se pudo disminuir el
porcentaje de oxijeno a 1,5-39,, pero aun esta pequefia proporcion era su-
ficiente para mantener una combustion lenta, i por ello decidieron ferminar
con el fuego. Con este fin se retird una de las barreras de ladrillo, El efecto
del aumento del oxijeno sobre la combustion fué en estremo interesante.
En un principio al mirar por la barrera abierta se veia negro el manto de car-
bon, siendo incapaz la combustion lenta que en él se realizaba de elevar la
temperatura hasta el punto de ignicion, pero apénas el aumento de oxijeno
empez6 a hacer sentir su accion, empez6 la combustion viva. Sin embargo,
no empez6 en un solo punto, sino ea muchos puntos, enteramente aislados
e independientes uno de otro, dindole al lecho de carbon el aspecto de es-
trellado. La combustion no se estendié partiendo de estos puntos, sino las
estrellas se multiplicaron, naciendo una despues de otra independientemente
hasta que cubrieron toda la masa, trasforméndose en una masa roja total-
mente incandescente.

En esa época el fenémeno observado parecia en apariencia debido a la
combustion superficial en aquellos puntos donde era favorables las condi-
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ciones. Este ejemplo tiene algun interés por los trabajos recientes, i tiene
un significado al llevar en si algunos de los puntos de vista estatuidos mas
tarde,

Cuando se estudia en detalle el problema de la combustion del carbon,
se complica gravemente por el cardcter heterojéneo del carbon. Muchos
investigadores han estudiado su temperatura de ignicion; se publican con
frecuencia tablas con dichas temperaturas, las cuales muestran un aumen-
to gradual al pasar del carbon bituminoso a la antracita, pero estas tablas
al final de cuenta solo dan la temperatura a la cual arden los gases desprendi-
dos del carbon, la cual varia no solo con el carbon, sino con los diferentes cons-
tituyentes de élL .

La constitucion del carbon ha sido estudiada por numerosos investi-
gadores i especialmente por Wheeler i sus colaboradores; las diferencias
esenciales entre diversos carbones se pueden evidenciar con facilidad por we-
dio de un estudio fotomicrométrico de sus secciones. Pero aunque estas mi-

~erofotografias muestran con toda claridad la estructura interna del carbon,
el caracter Il_n.-.tramjéneo de la mayoria de ellos i esplican las diferencias en las
temperaturas de ignicion de la mayoria de ellas, nada se desprende respecto
a las considerables diferencias en la combustibilidad. De algunos carbones
se dice son <brillantes» i «activos» en su combustion, otros con idéntico
contenido en materias voldtiles se les llama, por los fogoneros, «muertos»
para quemar. La razon de esto no se debe totalmente a la composicion o
constitucion; tambien interviene la estructura del residuo carbonoso dejado
despues que se han quemado las materias voldtiles i su influencia es impor-
tante.

Para examinar el problema i para simplificarlo se estudiara la actuacion
de los carbones que no funden ni decrepitan en el horno. Los combustibles
resinosos i mui fusibles se fritan contra la parrilla o en un horno forman una
masa semi-pastosa que debe sacarse o ajitarse continuamante para dejar
paso libre a través de ella al aire i gases calientes.

Otros carbones decrepitan i se hacen pedazos, de]ando un polvo que
impide la accion del aire; para evitar complicaciones en este estudie conviene
eliminar estas dos clases i escojer carbones que quemen con facilidad i regu-
laridad. Bl carbon de South Wales ofrece excelentes condiciones en este sen-
tido; aunque un carbon con muchas materias volitiles, pero que no fritara,
podria tambien estudiarse con ventaja.

La combustibilidad de un combustible de este tipo talvez pueda defi-
nirse «a facilidad con la cual se combina con el oxijeno. Esto envuslve el
factor tiempo. La rapidez con que se quema un combustible puede témarse
como criterio de su combustibilidad. Esto no depende del poder calorifico.
Dos combustibles pueden tener el mismo poder calorifico, pero uno de ellos
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puede quemar con mucho mayor facilidadi rapidez que el otro, i, por lo tanto,
ser mayor la cantidad de combustible que se quema por pié cuadrado de parri-
lla en la unidad de tiempo. Tambien puede ser mayor la temperatura al-
canzada en la combustion. Como ejemplo estremo podemos citar el esperi-
mento que aparece en los antiguos testos sobre la oxidacion del fierro. Las
unidades de calor producidas pueden ser las mismas que, cuaado se quema
en oxijeno, pero la temperatura es mui diferente en los dos_casos. Natural-
mente, el ejemplo no es del todo correcto,

Un método empleado para determinar la combustibilidad de un com-
bustible carbonizado consiste ea determinar el efecto del aire i del anhidrido
carbénico sobre el combustible a las diversas temperaturas 1 en determinar
las pérdidas de peso en los sucesivos periodos de tiempo. (Thorner, loc. cit.,
and Bell, «Principless). Por este medio se ha llegado a demostrar que la po-
rosidad juega un rolimportante en la combustibilidad. .

Para estudiar en gran escala los factores que entran a determinar la
combustibilidad de un combustible, el primer paso serd proporcionarse un
combustible homojéneo. Pero fintes deberemos advertir que la homojenei-
dad misma, aparte de otros factores, ejerce importante influencia.

Homojeneidad de tamaiio.—Las primeras tentativas para obtener un
combustible comercial homojéneo se han dirijido en el sentido de obtener
carbon todo del mismo tamafic. Carbon escojido sin wmaterias voldtiles,
antracita i algunos carbones americanos con abundante materias volétiles
(e. g., Wlinois coals) han demostrado ser mui aptos con el fin de producir
Vapor.

En cuanto se refiera a la Aatracita Americana el escojido en tamafio
ba sido absolutamente necesario por las razones siguientes: (Cullon, «Cours
d’Exploitation des Mines Texter, 111, 183) 1). La antracita de Pennsylva-
nian no decrepitard en el fuego al quemar sin escojido. 2). En los tamaifios
grandes estdn en gran proporcion las masas frias respecto a la superficie
incandescente. 3). Los tamafios deberin ser iguales para que todas las par-:
ticulas estén bajo la accion de la llama al mismo tiempo. 4). Las particulas
pequefias no deben ser tan numerosas como para llenar los espacios entre
las particulas grandes e impedir de este modo el paso del aire i gases calientes,

En el caso de carbones bituminosos que no fritan, se mencionan las ven-
tajas siguientes para su escojido: (Malcolmson, 1st. Annual Convention
Int. Railway Fuel Assoc., 1909). 1). Aumento del rendimiento del combus-
tible i de la caldera. 2) Menor pérdida de combustible en la ceniza. 3).
Ménos humo. 4). Combustion uniforme que asegura una capacidad mayor
en el-horno, 5). Menor corriente de aire. G). Vida mas larga de las parrillas,
7). El horno hajo un control mejor, La presion de vapor puede elevarse
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con mayor rapidez. 8). Menor peligro de la combustion espontéinea del car-
bon almacenado.

El aumento que se refiere al rendimiento del horno no ha sido confirma-
do por los ensayes detallados hechos por el U.S. Bureaun of Mines, pero las
otras ventajas si se le han reconocido, i el gran mercado que existe para el
carbon escojido demuestra sus ventajas importantes en el trabajo en gran
escala. .
Influencia de las dimensiones de las particulas de combusiible.—Ceteris
paribus, miéntras menores son las particulas de carbon, mayor es su com-
bustibilidad. Naturalmente, esto se deducen tomando en cuenta que el drea
superficial crece considerablemente respecto al tamafio a medida que el did-
metro decrece. Este principio se aplica en el empleo de la antracita para le-
vantar presion. La antracita, de ningun mode, es un combustible de gran
combustibilidad, i presenta dificultades estremas para quemar en los hogares
ordinarios de calderas si se encuentra en trozos grandes. La antracita cuida-
dosamente escojida de tamafio de un guisante, se convierte en un combus-
tible ideal para calderas i tiene cualidades superiores, al efecto de levan-
tar presion, aun a las de los carbones Welsh de mejor clase.

El mayor progreso en este seatido lo sefiala el caso de los combustibles
pulverizados. El grado estremo de combustibilidad del carbon en polvo en
un estado de subdivision mui fina, ha sido comprobado al estudiar las esplo-
siones en las minas,1 los principios que convierten el carbon en polvo en un
ajente esplosivo, tienen ahora empleo comercial en las muchas aplicaciones
del carbon pulverizado.

Sin embargo, el carbon pulverizado dista mucho de ser un combustible
ideal. No puede ser almacenado, no puede trasportarse porque es de temer
su combustion esponténea. Por esta razon se ha procurado por medio de pro-
cesos coloidales hacerlo trasportable en forma de una emulsion de aceite 1
carbon. Pero existe un método de mantener en estremo activas.las facultades
de combustibilidad del combustible ea polvo, al mismo tiempo que se le dd
una forma que permite su trasporte fécil, 1 consiste en briguetarlo.

Homojeneidad de tamafio i estructura.—Talvez sea aventurado conside-
rar los combustibles briquetados, segun se acostumbra, como compuestos de
carbon en polvo.

Las ventajas de la molienda fina previa a la briquetacion, se conocen
desde hace mucho. Aumenta la combustibilidad de las briquetas, 1 mejora
su apariencia, pero, por otra parte, un material fino exije un mayor porcen-
taje de aglutinante que el grueso, i, como regla, si el material aglutinante ha
sido la brea, las briquetas serdn mas déhiles. Por lo tanto, en la prdctica la
molienda solo se lleva hasta el grado que permite un sintegrador Carr ordi-
nario. Aun asi, las briquetas fabricadas con brea poseen numerosas ventajas

g
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sobre el carbon, i ellas se han resumido como sigue: (vide Malcolmson, «Co-
mercial aspects of the Coal Briquetting Industry», Trans. Sth. Inf. Cong.
Appl. Chem. Vol. 25). 1). Las briquetas se pueden trasportar, i manejar
con rapidez i almacenar durante un tiempo indefinido sin deterioro. 2).
Cuando se quema las briquetas en hogares bajo condiciones standard, se
obtiene en el rendimiento de las calderas un aumento de 159, respecto de
un éarbon del mismo poder calorifico. 3). Se ha demostrado que por pié
cuadrado de parrilla se puede quemar un 259, mas de briquetas que carbon
en cada hora.

En otras palabras, la combustibilidad de las briquetas es superior a la
del carbon, propiedad debida (inica i esclusivamente a las estructuras dife-
rentes de ambas.

Las principales ventajas de las briquetas se han atribuido tltimamente
a su homojeneidad, tanto en lo relacionado coa su estructura como en rela-
cion al tamaiio de las particulas que constituyen la briqueta.

Las briquetas aglutinadas con brea en la forma corriente, no son del
todo homojéneas. El carbon grueso que les sirve de base no tiene ua tamafio
uniforme i la adicion de la brea introduce una nueva complicacion.

Un paso hacia adelante en el sentido de mejorar la homojeneidad, se
ha dado al fabricar briquetas sin agregar material aglutinante; las briquetas
asi fabricadas consisten de particulas de material bruto de tamafio uniforme
cementadas entre si por el material aglutinante contenido en el carbon mismo.
Las briquetas de esta naturaleza se pueden obtener, somefiendo el carbon
a una molienda fina i en seguida a una presion de 10 ton. por pulgada cuadra-
da en condiciones apropiadas. Hstas briquetas, para todos los fines de la
practica, pueden considerarse como carbon en polvo solidificado; tiene mu-
cho mayor homojeneidad en su estructura i constitucion que cualquiera de
los combustibles que se le semejan, i el estudio de sus propiedades servird
para ilustrarnos en varios aspectos, de los efectos de la estructura en las cua-
lidades jenerales de los combustibles.

La combustion de estas briquetas en las parrillas de un hogar doméstico
se realiza con mayor regularidad i uniformidad que el carbon bruto 1 pre
senta las signiente caracteristicas especiales: 1) Despues de quemarse las
materias voldtiles las briquetas queman en la misma forma que el carbon
de lefta, fdcil i regularmente. 2) Permanecen ardiendo hasta que pricti-
camente la totalidad de la masa carbonosa se ha quemado, sin dejar esco-
ria sino una ce.iza fina meate dividida. 3) El calor radiante emitido por el
fuego de estas briquetas es muchisimo mayor que el de un fuego de carbon.

Los siguientes ensayos comparativos hechos con un carbon con 359%,
de materias voldtiles i 5,69, de cenizas i briquetas hechas del mismo carbon
sin aglutinante, pueden servir para ilustrarnos sobre las diferencias en la
combustion de briquetas i carbon bruto:
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Carbon casero Briguetas
Gantidad tunaa Gn, o Sk e T rev s . 6 1b. 6 1b.
Tiempo que duré la combustion.............. 63 horas 9% horas
Cenizas no quemadas, .....ccooiivssiiiniens 20,0 onzas 1 onza.

La ceniza gruesa no quemada proveniente de las briquetas se encontré
en un rincon de la parrilla. Todo el material del centro se habia que ma,do
completamente. :

La proporcion de ceniza gruesa no quemada dejada en ambos casos, es
significativa. El fuego de carbon se apaga porque el calor jenerado en la su-
perficie incandescente no alcanza a mantener la temperatura de la masa
fria en el punto de igaicion. Sin embargo, si se aumenta el drea de incandes-
cencia, o sea lo mismo, si se eleva la temperatura de la masa no quemada
durante la combustion, todo seguird ardiendo,

A pesar de ser bastante mas largo el tiempo durante el cual ardieron las
briquetas, su combustibilidad es considerablemente mayor.

Este hecho se ha comprobado en una serie de ensayes comparativos
efectuados en calderas con carbon, con briquetas fabricadas del carbon con
brea, como aglutinante, i briquetas del mismo carbon sin aglutinante, en la

Escuela de Minas de South Wales. En una serie de esperiencias preliminares

de laboratorio se encontré que las briquetas sin aglutinante quemadas en un
calorimetro lo hacen con muchisimo mayor velocidad que el carbon bruto o
que las briquetas con aglutinante, la duracion de su combustion, 4 menudo,
es menor en un 309 a la del carbon. Este aumento en la combustibilidad la
Vemos eon mayor (.la,ndad en la serie de analisis resumidos en el Cuadro I.

Los ensayes tienen imperfecciones en varios puntos; el rendimiento
de las calderas era bajo (como era de esperarlo en ¢l caso de una instalacion
de calderas esperimental alimentada a mano)i en muchos aspectos fallardn
al pretender evidenciar las ventajas de los combustibles briquetados. Se puede
hacer resaltar los siguientes puntos: :

1. El calor trasmitido a cada pié cuadrado de superficie calentada por
hma fue 80.70, 4,0391 4,650 B. Th. U. respectlvamente

. El peso del combustible seco quemado por pié cuadrado de parrilla
i por hm'a. fué 13,78, 13,051 16,4 libras respecti vamente.

3. El equivalente en vapor por libra de carbon, valor desde i a 2120F.
6,31, 7,311 7,35 libras respecti vamente.

4. Se mautu\o una corriente de aire constante de 0,6 pulgadas en cada
caso i tambien en cada caso se adopté una velocidad de alimentacion “unifor-
me. Las briquetas sin aglutinante se quemaban tan lijero que con la delgada
capa de fuego era verdaderamente difieil mantener la parrilla cubierta con
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combustible al final de cada periodo de carga. Se redujo, por tanto, el rendi-

miento i seguramente se habrian obtenido mejores resultados disminuyendo
la corriente de aire o haciendo trabajar la caldera a mayor capacidad.

CUADRO [

RESUMEN DE LOS ENSAYES COMPARATIVOS HECHOS EN LA ESCUELA DE MINAS
pE Sovrd WALES

Briguelus Bri:lguetas .
COMBUSTIBLE Carbon bruto agh‘;i;:u"t x Zfi;{,:f.‘?
/o {
Andlisis final
Ciathnns m ey oami L s s S iy 86,3 82,3 821
Bz 6jeno s El5 s it i T v 4.3 4,0 4,1
BTy R e A At o PR i 4,2 8,3 7,71
b T T e S e S s oo B ety 0,95 0,98 1,15
GRien0 L. & i L S R T A I 4.2 4,42 1,94
NIEFGOIO o v% sa-mas eraistesransnsier
Humedad en el carbon........oovoveeannnnns 0,77 1,6 0,85
Andlisis de la ceniza
Y2 056101110 416 Dty e e R AT T A o 2.37 .0,23 0,85
o i S SOl O . 51,8 I 63,25 34,25
BB ey 0 o e SR e e 45,83 36,52 64.9
qdmdlisis del gas
Anhidrido earbonico. . ..ocovveicrineiiiiiins 5,04 5,2 5,9
Oxide de-caRboONal s, S e ind. ind. ind.
XTI ER0N S 5s oTrenst oevs S B RS e T Ry 15,0 15,0 145
N S L AR e R s R L R e 79,96 79.8 79,6
Calor trasmitido al agua por libra de car- ]
bon seco, B. Th. U. Valor bajo. .. .... 7246 6550,4 6997
Poder calorifico del carbon seco, B..Th.
| PRI e Tl we s e S R g e 14,781 14,182 13,937

—
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Briquetas Briquetas
: ; ) d
COMBUSTIBLE Carbon bruto | aghl;?i?mnte i
L e B %
3 ) ; |
Calor trasmitido por pié?* de superficie !
calentada por hora.. ..o | 4070 4,039 1,650
Peso del combustible seco quemado por | - [
pié* de parrilla, por hora, libras...... 13,78 1 15,05 16,30

Equivalente en vapor de i a 212*F. por
pié? de superficie calentada por hora, ;
3T ot PRI P LS AN i A RIS R 4,225 4,225 4.81.

Equivalente en vapor por libra de t-a,rbon
en el combustible, de i a 2120F,, :
Y £ e e e et S R g e S 7,31 7,31s

-1

Sin embargo, los resultados permiten demostrar que la combustibilidad
de las briquetas aumenta con el grado de fineza del carboni con la homoje-
neidad del producto,

COMBUSTIBILIDAD DE LOS COMBUSTIBLES NATURALES.-—RESUMEN

En aquello que se refiere a los combustibles naturales las conclusiones
deducidas de lasinformaciones precedentes pueden resumirse como sigue:

1. La uniformidad de tamafio produce un aumento del combustible
quemado por unidad de tiempo en cada pié cuadrado de parrilla,

. Las briquetas queman con mayor rapidez que el carbon en condicio-
nes equivalentes,

3. Una molienda fina del carbon antes de la briquetacion aumenta la
combustibilidad del producto resultante.

4. Las briquetas hechas sin aglutinante son mas combustible que aque-
llas hechas eon aglutinante.

Parece evidente, al considerar las propiedades de un combustibles bri-
quetado, que la estructura juega un papel 1mportmtte en la determinacion
de su combustibilidad. Las reacciones secundarias debidas a la presencia de
materias volétiles hacen dificil, sin embargo, determinar la naturaleza i gra-
do de suinfluencia.i conclusiones definitivas sobre esta materia no se podrin
obtener hasta que no se examinen los combustibles que no contengan materia
volitil, e, d., combustibles carbonizados.

™
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L4

FACTORES QUE TIENEN ACCION EN LA COMBUSTIBILIDAD DE LOS COMBUS-
TIBLES CARBONIZADOS

Un estudio breve de los combustibles carbonizados basta para mostrar
que los factores que determinan su combustibilidad son mas complejos i
numerosos de lo jeneralmente creido, El cardcter del combustible carboniza-
do, la temperatura de carbonizacion, la velocidad de carbonizacion,i aun'la
presion a la cual se efectta el calentamiento, intervienen en la fijacion del
cardcteri combustibilidad del combustible carbonizado resultante. El efecto
de estas diversas influencias pueden resumirse como sigue:

Influencia del cardoter del combustible carbonizado.—Bajo el punto de
vista de la produccion de coke, los combustibles pueden clasificarse, groso
modo, en fusibles i no fusibles, Los combustibles fusibles proporcionan un

coke que no conserva vestijios de la estructura i forma orijinal del carbon,
~ Por otra parte, carbones no fusibles dan un coke que aproximadamente tiene -
la misma forma que el carbon orijinali guarda en gran estension su estructura.
(El carbon de lefia puede senalarse como un ejemplo estremo, ya que tiene
la estructura celular de la lefia de que se le obtuvo. (Ver Figs. 121 13).

Hablando en jeneral, los combustibles no fusibles proporcionan un coke
mas combustible que los fusibles cuando se les carboniza en condiciones se-
mejantes.

Influencia de las condiciones de carbonizacion.—Hsta, sin embargo,
serd una jeneralizacion, de como las condiciones de carbonizacion juegan
un rol en estremo importante para la determinacion del cardeter del combus-
tible producido. Asi, para tomar un caso estremo, carbonizando madera bajo
presion, se obtiene un coke (no carbon de lefia) que no conserve vestijios de
la estructura de la madera orijinal, Pero aun bajo una presion tipo, se pro-
ducen diferencias notables en el cardcter i combustibilidad del coke si se
alteran las condiciones de carbonizacion, i en este sentido los dos factores
que tienen mayor importancia, aparte del tipo del combustible, son la tem-
peratura i el periodo de carbonizacion.

Efectos de la temperatura de carbonizacion.—A primera vista la tem-
peratura parece ser un factor de importancia decisiva en la formacion del
cardcter 1 combustibilidad del coke, Un coke fabricado a temperatura baja,
se quema mas facilmente que el coke de alta temperatura, i se piensa co-
munmente que la combustibilidad del primero se debe a las materias vold-
tiles que ha dejado la temperatura de carbonizacion relativamente baja.

Sin embargo, una pequefia consideracion nos mostrard que no es tan
importante como se la considera, Cokes fabricados con esquirla de huesos
a temperaturas relativamente altas, se queman con relativa facilidad, i en
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investigaciones, carbonizando aun carbones fusibles, mui lentamente bajo
condiciones convenientes i temperaturas altas, se ha tenido éxito en la ob-
tencion de un combustible cuya combustibilidad és igual a la del mejor
conocido,

Ea la opinion de los autores, la temperatura solo desempefia un pa pel
secundario. La combustibilidad del coke de baja temperatura no se debe a
las materias volitiles sino a la estructura. Muchos carbones secos i anfracitas
contienen materias volitiles en igual proporcion que cokes de baja tempera-
tura, pero su combustibilidad en parrilla abierta es mui inferior. Un exfmen
de un coke de baja temperatura nos permitird ver que consiste de una masa
esponjosa con paredes celulares relativamente delgadas. En la combustion
las materias volitiles encerradas en estas paredes se espulsan. Sin-embargo,
no se efectiia ninguna fusion, porque los constituyentes fusibles han sido
espulsados en el proceso de la carbonizacion, i las materias volitiles al escapar
dejan murallas permeables, provistas de poros diminutos, que aumentan_
enormemente la superficie espuesta a los gases oxidantes, aumentando asi
la combustibilidad.

En la earbonizacion normal a alta temperatura de un carbon fusible,
los constituyentes resinosos se funden antes de Ilegar al punto de descompo-
sicion formando una masa delgada viscosa. Cuando la temperatura sube
del punto de descomposicion, los gases tienden a escapar i al hacerlo soplan
la masa semi-liquida formando una serie de burbujas que corren una hicia la
otra i dando por resultados . final, cuando el coke estd distor, la estructura
esponjosa a que nos hemos referido. Una porcion considerable de las materia
velitiles queda encerrada en las paredes celulares que durante el calenta-
miento posterior deben pasar en su mayoria por la red caliente formada por
la masa del coke; en su paso los hidrocarburos se descomponen, i depositan
carbon grafitico en los porps diminutos de las paredes celulares. Debido al
cierre de estos poros las paredes celulares quedan mas o ménos vitreas i se
hacen impermeables al paso de los gases. El cardcter refractario incombus-
tible del coke de alta temperatura, se debe en opinion de los investigadores,
en gran parte, no al,bajo porcentaje de materias voldtiles, sino al cardcter
a-poroso de las paredes celulaves.

Efeetos del periodo de carbomzacion.—Se sabe biea que miéntras mas
rdpida sea la carbonizacion a temperatura elevada de un carbon, mas pro-
nunciada es la cuticula grafitica a que nos hemos referido, miéntras, por otra
parte, si el carbon se calienta solo gradualmente al mdximum de temperatura
(como, por ejemplo, en las retortas verticales continuas), el coke serd de una
apariencia ménos lustrosa i mas combustible.

Si se calienta al carbon uniformemente, como, por ejemplo, en uaa re-
torta vertical de calentamiento interno, de modo que la seccion central de




Fig. 4. —Coatita,—Un medio del Tamafio natural

Fig. 1.—Coke de baja temperatura.—De carbon Rhond-
da N.» 2. Tamano natural

Fig. 2. —( oke de baja temperatura.—De carbon Rhond-
da N.2 2, mezclados con cierta porcion de residuos de
coke. Tamafio natural

Fig. 6. —DBriquetas de carbon puro.—Carbonizadas, —
Carbon de Gales del Sur (sin adicion de coke).
Tamarfio natural

Fi‘f 3.—Coke de baja temperatura.—De carbon Rhond- Fig. 7.—Briqueta de puro carbon—carbonizada.—(Car-
a N.° 2, mezclado en clerta proporcion con carbon bon de Lancashire mchlarlo con un 259% deresiduos
previamente calentado. Tamafio natural. de coke). Tamafio natural




“ig. 8.—Coke de baja temperatura.— Fig. 12.—Trozo de carbon de lefia, En
Combustible de la estacion investigado- el sentido del grano x$
ra. Tamafo natural. (Mezcla de carbon
cokificable i no cokificable)

Fig. 13 —Trozo de carbon de lefia. A
traves del grano x5

Fig. 14.—DBriqueta cokificada de puro

carbon. Carbonizada 600° C. Coke for-

mado por mezcla de 409 de carbon co-

Fig. 10.—Coke de re;ortas verticales de kificable i 60% no cokificable,
gas x

Fig. 15.—Carbon activo para la absor-
Fig. 11.—Coke dealto horno x5 cion del vapor x10
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la carga esté a la misma temperatura de las rejiones préximas a las paredes,
los productos secundarios de descomposicion, en vez de pasar a travez de
una carga de coke de temperatura cada vez mas alta, como en el caso de
carbonizacion a alta temperatura, pasa a traves de una zona cuya tempe-
ratura esperimenta una disminucion constante i la descomposicion secun-
daria de los hidrocarburos en los diminutog poros del material cokificado
se reduce considerablemente. Miéntras con mayor lentitud se earbonice la
carga, menor serd la trasformacion de materias voldtiles i con mayor faeci-
lidad podrén escapar sin estallar o descomponerse en su camino.

La facilidad de escape de las materias voldtiles tiene una importancia
capital ea la fijacion de la combustibilidad del coke. La carbonizacion lenta
la fav6rece en dos formas: 1) Como arriba, espulsando las materias volatiles
tan lentamente, que puedan escapar a medida que se van formando;i 2) con-
virtiendo parte del material fusible del carbon en infusible. Esto, natural-
mente, favorece el escape ripido de las materias voldtiles.

Las esperiencias que describiremos ilustran en forma interesante el efecto
de un proloagado periodo de carbonizacion. Un carbon coquificado se bri-
quetd sin aglutinante i se hizo pasar las briquetas'por una retorta de calen-
tamiento interno. Bl calentamiento se hizo en forma tan lenta que ocup6
un periodo de 72 horas en llegar al méximo de temperatura, 1,0000 C.,
desde el momento de carga. Las briquetas conservaron la forma aunque se
contrajeron durante el proceso hasta orijinar ua coke de p. e. 1,2, formado
por un gran niimero de pequeiias celdas con delgadas paredes. La combusti-
bilidad de este combustible fué del mismo érden de la del carbon de lefa.
Si se retiraba del fuego un trozo completamente encendido i se le protejia
de corriente de aire podia seguir queméndose durante varias horas. En un
ensaye se tomd un trozo de 3xX2xX1,6 pulgadas, después de su incandes-
cencia se le coloch en una loza de arcilla refractaria, el trozo se quemo durante
6 horas hasta quedar convertido en un pequefio pedazo de 1x1/2x1/2
pulgadas.

Influencia del iratamiento preliminar del carbon.—Naturalmente, un
periodo de carbonizacion prolongado, no se puede coaciliar con las necesida-
des econdmicas de un tratamiento comercial, pero existen varios métodos
que permiten ol escape facil de las materias voldtiles. Puede efectuares por 1)
la mezcla de carbon con cisco de coke (Fig. 2). 2)la mezola de hulla grasa
con otra que no lo sea; 3) calentamiento prévio de una parte del carbon
para eliminar la materia resinosa i mezclando el material resultante en pro-
porciones convenientes con carbon bruto. :

En estos tres métodos s¢ han ocupado los firmantes durante varios afios,

1 otros procesos semejantes han sido desarrollados por otros investigadores,
3.—BoL, MINERO—SETIEMERE-OCTUBRE.



510 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

especialmente por Roberts en el Fuel Research Board (Trans. Inst. Min,

Eng. 62,9) i por Illingworth. (Proc. 8. W. Inst. of Engineers, 1921).
Tambien, Mr. E. V. Evans i sus colaboradores han desarrollado un pro-
ceso semejante para pequefia escala comercial. En este proceso, se mezela el
cisco de coke molido con el carbon en tal proporcion que el matérial agluti-
nante sea suministrado por el carbon. Se carboniza la mezcla a una temperatu-
ra tal, que encojimiento orijinado forme una masa compacta; la temperatura
que se adopta corrientemente es la de los gases de escape de los hornos—
cerca de 5000, 550°C—El producto resultante es duro i denso. Constituye
un excelente combustible sin humo capaz de soportar las condiciones peores
de manejo i trasporte. :
Para satisfacer las necesidades econdmiecas de produccion en gran escala
de un combustible sin humo, se ha desarrollado por los autores un método
que consiste en la briquetacion preliminar del carbon sin aglutinante, i de
una carbonizacion posterior de las briquetas. En la mayoria de los carbones
ingleses la hinchazon de las briquetas puede impedirse agregando ua 20 a 309,
de material carbonizado préviamente, i en el caso de los pocos carbones que
encierran una gran proporcion de materias resinosas, en algunos casos se
debe, necesariamente adoptar uno u otro de los métodos mencionados.
En estas mezclas las materias voldtiles escapan rdpidamente i el trata-
miento preliminar facilita el desarrollo i escape de dichas materias suminis-
trando un combustible duro, denso i sin humo, cualquiera que sea la tempe-
ratura de carbonizacion, de 5000C. arriba. Aun cuando se emplee las tempera-
-turas corrientes de las retortas de gas o de los hornos de coke, se puede ohte-
ner un coke que queme rdipidamente en cualquier tipo de parrilla. -
Influencia de la estruciura.—El estudio de estas briquetas carbonizadas
arroja bastante luz en la influencia de la estructura en la combustililidad
de los combustibles carbonizados. Las investigaciones en estas materias tie-
nen todavia razon de ser, i hasta el presente no ha sido posible hacer deter-
minaciones definitivas sobre la combustibilidad relativa de los diversos com-
bustibles obtenidos en dichos procesos, Sin embargo, lo hecho es suficiente
para capacitarnos sobre el conocimieato de algunos de los factores de mayor
importancia, que describiremos brevemente a continuacion.
1) Influencia del drea de la superficie.—La superficie que se presenta
a los pases oxidantes, naturalmente, tienen importancia. La combustion
solo puede desarrollarse si el drea de la superficie incandescente espuesta
al aire es suficiente para mantener la temperatura de una masa determinada
de combustible sobre el punto de incandescencia. La superficie de ua coke de
fundicion es mayor que la de un pedazo de antracita, siendo la combustibi-
lidad del coke, por tanto, mayor.
Hablando en jeneral, a mayor drea de superficie mayor combustibilidad.
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El carbon de'lefia, con su estructura celular mui desarrollada, posee una can-

_ siderable superficie por unidad de masa i estd caracterizado por su gran com-

bustibilidad.

El 4rea de superficie est4 estrechamente relacionada coun la porosidad i
con el cardeter 1 distribucion de los poros.

2) Porosidad.—La porosidad de los combustibles carbonizados desem-
pefia un papel de vital importancia en su combustibilidad, pero no se debe
tanto a la proporcion de los poros como a su cardcter. Existen diferencias
considerables en la combustibilidad de combustibles de iguak porosidad i la
investigacion ha demostrado que la mencionada propiedad dice mas bien
que del espacio total de aire, del ntimero de celdas que existeni de la forma en
que cllas estin unidas entre si.

En la union de las celdas tiene importancia considerar la porosidad de
las paredes. Hste factor, a menudo, se desprecia, i la porosidad solo se consi-
dera del punto de vista de los espacios de aire rodeados por las paredes,

Al discutirse la combustibilidad de los cokes de baja temperatura,
se ha tocado este problema. La investigacioa ha dewostrado que los poros
microscdpicos en un coke—digamwos del 6rden de 1X10—3 cm. de didmetro
hicia abajo (cf. infra)—juegan un rol importante en la determinacion de las
combustibilidad. Por lo tanto, tiene i mportancia, considerar el cardcter de las
paredes de las celdas al investigar la porosidad del coke.

3) Cardcter de la estructura celular.—a) Continwidad de la estructura celu-
lar.—Tho6rner investigé el cardcter de la estructura celular en los combustibles
carbonizados, Determiné la combustibilidad de varios combustibles de hor-
nos, junto con su porosidad e investigé el cardcter de la estructura celular
por medio del exdmen microscopico de secciones de combustible. Encontré
que los combustibles que daban mejores resultados en los hornos de fundicion,
el carbon de lefia i el coke Meiler, estaban caracterizados por un alto grado
de combustibilidad i consistian de celdas distribuidas con cierta regularidad,
las cuales estaban unidas una a la otra lonjitudinalmente. El coke de horno,
por otra parte, estaba formado por celdas o, grupos de celdas, separadas’
las celdas mismas la constituian una masa densa i vitrosa que no permitia
el paso de los gases a traves de ellas.

Carrick Anderson, (j., 1896, 20), por los resultados de su lnvest!gaclon
de la porosidad del coke, confirma esta esposicion, i en su trabajo parece
sefialar la existencia de vesiculas impermeables al agua en el coke, Mas tarde,

(Anderson i Roberts (J., 1899, 1102), en la discusion sobre la espulsion del

nitréjeno por medio del vapor, agrega que el coke es una masa de celdas, las
paredes de las cuales estdn vitrificadas e impermeabilizadas al aire i por lo
tanto, el vapor no podria actuar con eficacia en la eliminacion del nitréjeno
del coke, como «scepcion en tanto que se queme el carbon del coke, el vapor
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apenas podrd estar en contazto coa los consbituyentes nitrojenados del ilti-

mo, protejidos como estén por la cuticula impermeables. .

Incidentalmente, Beilby, en la discusion d» este articulo, llamé la aten-
cion a la diferencias en las estructuras fisicas de los carbones splint, cannel
i cokificados, i a las diferencias en los produstos carbonizados de dichos
carbones, i doﬂmat:za sohre los efectos de las diversas porosldades de estos
combustiblds en los productos de destilaion.

Haciendo una apreciacion jeneral de este trabajo, talvez sea mucho decir
que la estructura celular del coke de fundicion es discontinua; despues de
todo, los gases que se escapan en las larguisimas etapas de la destilacion, no
capacitan para opinar que las celdas estén comunicadas por poros de didmetro
pequefio al compararlos con el didmetro de las celdas.

Con mayor propiedad, hai toda Ja razon para creer que las paredes de
estas celdas se han vitrificado e impermeabilizado por la depositacion de
carbon, en la forma que ya hemos estahlecido.

Por ofra parte, en el caso de carbon de la2fia las celdas se estienden lon-
jitudinalmente a traves de la masa, asf que los investigadores tienen razon al
gostener que es mucho mas pronunciada la estructura celular en los combus-
tibles brigquetados dntes de la carbonizasion que en el coke de fundicion u
otro fabricado en las condiciones correspondientes a carbonizacion a alta
temperatura. ‘

Este hecho se basa en ciertas propiedades de estos combustibles qua no
son caracteristicas a los cokes de alta temperatura, las cuales podemos re-
sumir como sigue:

1) El nitréjeno residual en estas briqustas se presenta en mznor canti-
dad que en el caso de coke fabricado en la forma usual. Los anilisis siguieates,
los cuales caracterizan un gran ntimero de determinaciones, dejan en comple-
ta claridad este punto:

Mezcla de car- Coke de brique-
Carbon bruto | bon brutoi [Coke de carbon| tas hechas de
cisco de coke bruto mezela
|
Materia voldtil......cocoennenn. 34,70 | 28,68 0,80 0,90
MRS L r st v s u's s s 6,80 8,85 11,63 9,90
Azufre......... A 1,64 1,62 1,47 1,66
NIPOJeRO V. o iind St S 1,38 1.58 1,44 1,02
Poder calorifico. . ............. 15,550 13,500 11,950 12,5560
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Podrs notarse que aunque el nitréjeno que contiene la mezcla de car-
"bon i coke es mayor que el del carbon bruto, las briquetas de la primera
solo tienen 1,029}, valor bastante inferior si se le compara con el 1,449,
del coke del carbon bruto. Estos resulbados pueden considerarse en dos o
tres formas, dependientes del método de formacion del amoniaco en ‘los
procesos de carbonizacion del carbon. B

Sobre la formacion del amoniaco en la destilacion del carbon se acepta
jeneralmente que se trata de un producto primario formado porla descom-
posicion de las materias nitrojenadas del carbon, i que el porcentaje tan bajo
de conversion se debe a la descomposicion de este gas en su paso a traves del.
coke calieate. Tambien existe otra posibilidad de formacion del amoniaco,
que este sea producto secundario debido a la accion del hidréjeno naciente
sobre el material nitrojenado sélido. Probablemente se presentan las dos
reacciones, la primera a temperaturas bajas 1 la segunda a altas temperatu-
ras, especialmente sobre 7000C., donde se nota un aumento marcado en la
produccion de hidrdjeno 1 ameniaco,

Cualquiera que sea la fuente principal de formacion de amoniaco, sea
secundaria o primaria, una estructura celular continua ejercerd influencia
favorable, en los aspectos siguientes: 1) En el amoniaco primario, se acelera-
ré la formagion, i se retardard la desecomposicion por el escape ripido de las
materias volitiles del producto calentado. 2). En el secundario, el hidrdjeno
naciente llegard a contacto intimo con el material nitrojenado dejado ea los
poros de la masa sélida, dando por resultado una formacion de amoniaco.

Por los resultados de una serie de esperimentos hechos con otro objeto,
los firmantes han llegado al convencimiento que sobre los 700°C la reaccion
predominan, conclusion, que en parte estd confirmada por los resultados
mencionados mas arriba, y

2) Se ha encontrado que un coke fabricado por los métodos descritos
puede teaer un poder de absorcion marcado. Se puede fabricar carbon an-
tiguo por una modificacion de los métodos anteriores, el cual es capaz de ab-
sorber un 109, de su peso de vapores pesados.

Una modificacion posterior hecha ha tenido un poder descolorante
marcado, 1 cuando se toma en cuenta el p. e. junto con las propiedades men-
cionadas (el cual depende en primer lugar del drea de superficie) parece
haber toda la razon para suponer que la estructura celular de este material
posee mayor continuidad que la del.coke de gas o de horno.

Efecto del tamaivo de las ccldas,—En la combustibilidad de un combus-
tible tienen un papel predominante las dimensiones de las celdas. Hablando
practicamente, la porosidad de un sélido puede considerarse bajo dos aspectos
a saber: 1) Espacio celular por unidad de volimen; i 2) espacio celular

_por unidad de masa. Un coke, por ejemplo, puede tener un volimen excesivo,
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i puede tener un graa niimero de celdas por unidad de masa, pero debido a
su pequeflo peso especifico aparente solo tendrd un pequefio niimero de cel-
das por unidad de voliimen. Un coke de este tipo se puede obteaer por los
métodos usuales de carbonizacion a baja temperatura; un ejemplo estremo
tenemos en la fig. N.o 1, én la cual vemos ua coke mui hinchado constituido
de grandes celdas rodeadas por paredes delgadas. La superficie que presenta
un combustible de esta naturaleza es considerable i su combustibilidad puede
ser mui alta, pero, por otra parte, serd mui frijil i no soportard condiciones
severas de manejo i trasporte, i, naturalmente, no podrd usarse en hornos
de fundicion.

El combustible mas de desear serd uno mui denso, pero que contenga
un gran numero de celdas por unidad de masa. En jeneral, un combustible
de un p. e. aparente de 1,2 con 509, de poros serd mas Wtil par a los usos
comunes que un combustible de p. e. aparente 0,8 con la misma porosidad.
En el primer caso, las celdas deberén ser pequefiitas, pero la superficie que
presenta a los gases de oxidacion serd tan grande que la combustibilidad
puede ser aun mayor que en el tltimo caso.

Se ha demostrado las ventajas de las celdas diminutas por los siguientes
capitulos: '

1) Se ha comprobado por medio de una serie de esperiencias que mién-
tras mas molida esté la mezcla orijinal de carbon, mas denso i combustible
resultard el producto final.

La influencia de la molienda la demuestran algunos ensayes practica-
dos con mezelas de hullas grasas i secas, efectuados por la Fuel Research
Board. Las mezclas ge escojen con tanto cuidado que las briquetas no sufren
espansion en la carbonizacion. En el caso de una mezcla molida crudamente
en un desintegrador, las briquetas sin aglutinante sometidas a la carboniza-
cion, se presentan totalmente cubiertas de una masa de grandes ampollas
que le dan a las briquetas un aspecto mas o ménos irregular. Sin embargo,
a medida que se somete la mezela a una molienda cada vez mas fina, las
ampollas se tornan mas pequefias i ménos numerosas dando a la, superficie
un aspecto mas suave i uniforme. Al mismo tiempo el p. e. aparente del com-
bustible carbonizado crece. El tanto por ciento de cada tamaiio de las mez-
clas anteriores lo damos a continuacion, junto coa el peso especifico aparente
(no se hizo ensayo sobre los tamafios del material bruto).
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CUADRO II
I
Nio2 4 No3 N.o 4 N.e b
|
_ % % %o %
Residuo sobre 20 mallas. .... 5h,82 1,74 1.76'% 2,38
» e BRI R 11,37 1,62 0,68 0,32
> R T 25,88 19,22 10,13 3,02
» b 2 DHIEE S A 22,03 32.15 35,22 27,67
> S PO e g 7,32 7,43 7,84 10,17
» B L U o TR SR 2,22 2,61 2,84 4,14
A traves de 180 . » ... 25,36 35,33 41,53 53,30
P. B, aparente. {l i 0,933 1,031 1,034 1,103

Es evidente que la fineza aumenta la uniformidad i densidad del produe-
to resultante, debido a la disminucion del tamafio de las celdas i las esperien-
cias hechas durante muchos afios han demostrado que la combustibilidad
del combustible aumenta.

2) Para producir carbon activo se debe moler hasta un tamafio igual
al que tiene cuando se le emplea pulverizado. Las celdas resultantes son
estremadamente pequefias, como lo muestra la Fig. 15. Este combustible es
con toda seguridad, el de mayor combustibilidad producido en el curso de las
investigaciones. Hace poco demostraron incidentalmente Harkins i Ewing.
(J. Amer, Chem. Soc., 1921, 43, 1787-1802), que los poros de un diimetro
mayor a 1,2X10—3 cm. no tienen poder de absorcion sobre los gases. Solo
puede suponerse satisfactoriamente el gran poder absorbente de este carbon
considerando su gran proporcion de poros mui diminutos.

3) La superficie que ofrece un material de esta naturaleza, permeabi-
lizado por numerosos poros, es enorme i muchisimo mayor que el del coke
provisto de un nimero comparati vamente pequefio de celdas separadas por
paredes delgadas. '

Cuando se le calienta en una atmésfera oxidante presentard a la accion
del oxijeno muchistmos mas puntos de contacto que el coke de horno, i,
como ya se ha demostrado, este material continuaréd ardiendo aunque la
radiacion i otras pérdidas de calor sean tan grandes que un coke ordinario
o de gas solo podria continuar unos pocos segundos.

Otra demostracion de la combustibilidad de este coke la dd su aplica-
cion como combustible de hogar, i un ulterior ejemplo proporciona su com-
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portamiento en un horno de fundicion de bronce de Messrs. Sutcliffe, Speak-
man and Co., Ltd. Este horno que en su prdctica normal se cargaba con 53
libras de coke de hornos, el cual quemaba durante 11 media horas alimentado
por una corriente de aire de 3. La densidad de carga del combustible fué
tal, que permiti¢ cargar 83 libias i ésta se quemé con una corriente de aire
de menor presion en cerca de 20 minutos. El combustible de esta esperiencia
especial contenia 2,259, de materia volatili 9,65, de ceniza.

COMBUSTIBILIDAD DE LOS COMUUSTIBLES CARBONIZADOS,—
RESUMEN

Resumiendo los resultados anteriores:

Atendiendo cuidadosamente a la estructura de un combustible, se puede
producir a temperaturas altas o bajas de carbonizacion, un combustible

- de combustibilidad elevada, gran dureza i peso especifico aparente alto.

La estructuyra de este combustible tiene las caracteristicas siguientes:
Un grado de porosidad alto. Considerable drea superficial por unidad de masa.
Estructura celular pronunciada. Marcada continuidad en la distribucion de
las celdas. Gran proporcion de celdas diminutas. Porosidad pronunciada de
las paredes celulares.

No es materia de este articulo discutir el procedimiento ideado para la
fabricacion de este combustible en gran escala, esto se podrd discutir en otra
parte, pero puede tener interes discutir brevemente sus posibilidades en la
" tecnolojia moderna de los ecombustibles.

Posibilidad industrial de un combustible carbonizady de gran combusti-

“bilidad.-—Algunas breves consideraciones nos demostrarén el gran campo de
accion de un combustible de este tipo en el trabajo'industrial moderio,
Aparte de las aplicaciones especiales para las cuales sirve de preferencia,
ejemplos de las cuales encontrard ficilmente el estudiante de la tecnolojia

_ de los combustibles, él ofrece varias ventajas de consideracion ea todos los
mercados de consumo sobre el carbon bruto.

Tomando los tres principales consumidores de carbon los hogares,
los fogones de las calderas i los altos hornos; las principales ventajas de un
combustible de esta naturaleza pueden resumirse como sigue:

COMBUSTIBLES PARA LOS HOGARES

Los resultados catalogados en el Cuadro III, sobre ensayes compara-
tivos de coke de fundicion, coke de gas i el coke de briquetas, nos servirin
para ilustrarnos sobre las propiedades de este combustible en lo que se re-
fiera a usos domésticos.
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El porcentaje de cenizas excesivamente bajo que tiene este combustible,
no obstante el tiempo que demora en quemar, nos demuestra que, como las
briquetas carbonizadas, es mucho mas combustible que el coke de gas ©
el coke de fundicion. '

Un combustible de esta naturaleza puede encenderse con facilidad
con papel o astillas en la forma corriente, 1 quema libremente en cualquier
tipo de parrillas de hogar.

CUADRO IIT

Coke de i Coke de
Prnclicion Coke de gas I)riqﬁe(tl;:s
Ceniza. ......... i STt e 13,159 | 17,9% | 11,5%
Materias voldtiles. . tiesieaeireanesneaosisbnsss 9.59% 1,395 4,49,
IR R e Yo S s s R rre e v | LD 1,66 179
e L B DBTRRYE. 2k oas, witays s ieAvivsseiarts 1,18 0,86 0,8 a 1,1
Vol. de la sustancia cokificada........... 0,7 21,8 21,4
Boliide las celdis. o G nincilnaata b 298 45,2 485
Combustibilidad
Peso del coke quemado.........ccouvennnnn. 12 1b. 12 1b. 12 1b.
Duracion de la combustion. . ........c.... 4.5 hrs. 4 hrs. 7,5 hrs.
Cenizas no quemadas. ........cooiivieiiianns 3 1b. 4 onz|2 1b. 15 onz 5 onz,

EMPLEO DEL COMBUSTIBLE EN PLANTAS DE CALDERAS

No-se ha hecho ensayes en gran escala con combustibles de este tipo
en hogares de calderas. Sin embargo, diversas consideraciones teéricas le
dan muchas posibilidades no solo en el sentido de aumentar el readimiento
de las calderas, sino en el de simplificar radicalmente su construccion. Talves
puede tener interés sefialar brevemente los factores que encierra esta concep-
cion.

El proceso de combustion del carbon bruto en un hogar de caldera, se
compone de tres etapas, a saber: 1) Destilacion de las materias volatiles;
2) Combustion de las materias volatiles; 3) Combustion del remanente car-
bonoso que dejan las materias volitiles al escapar..

\
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La destilacion 1 combustion de las materias voldtiles en el hogar de una
caldera dafia seriamente el rendimiento de la planta. Los factores de perjui-
cio los resumiremos a continuacion: 1) La interposicion de los gases de desti-
lacion entre la masa de combustible incandescente que estd en la parrilla
1 la caldera misma, disminuye en proporcion considerable el calor radiante
trasmitido; 2) Estos gases i los productos que resultan de la combustion,
arrastran una cantidad considerable de calor sensible. Para sustraer este calor
i traspasarlo al agua de la caldera se necesita complicar enormemente la
construccion de la caldera hasta llegar a obtener un buen rendimiento.
3) Obteniendo un rendimiento méximo no se puede trabajar la caldera
con una capacidad sobre un determinado limite, pero si disminuyendo el
rendimiento i produciendo humo negro.

Lo complejo de las instalaciones modernas de calderas con sus alimenta-
dores mecénicos, economizadores, recalentadores, ete., se debe solo a las di-
ficultades que ocasionan los productos de destilacion. Por otra parte, un com-
bustible que queme con facilidad, presenta las ventajas siguientes en el ho-
gar de una caldera: 1) No hai pérdida de calor por destilacion. 2) Produc-
cion en el hogar de un gran calor radiante. 3) Los tnicos gases que existen
entre la masa incandescente i la caldera son el nitr6jeno, 6xido de carbono,
anhidrido ecarbénico i algo de oxijeno. Estos gases son mui permeables a la
enerjia radiante. 4) El calor especifico de estos gases es menor que el de la
mezcla de gases destilados, productos de combustion, materia carbonosa no
quemada, ete., que existen en el hogar de una caldera normal, i se reduce
enormemente la necesidad de tener planta economizadora i recalentadora.

Probablemente tiene importancia méaxima la radiacion, importancia
que jeneralmente no se le reconoce. Dalby estima como limite superior del
calor que puede trasmitirse por radiacion por pié® de superficie en calenta-
miento por hora, el equivalente a la evaporacion de 134 libras de agua de
1 a 2129F, & x

El término medio de evaporacion prdctico en Gran Bretafia puede ob-
tenerse de las tablas siguientes cuyas cifras son tomadas de Brownie (Engi-
neering, Dee, 10, 1920): '
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CUADRO IV.
-
Calderas cilindricas Calderas con tubo
(Tipo Lancashire) de agua

Planta | Planta | Planta | Planta | Planta | Planta
mediana.| buena mala. |mediana.| buena mala
(85%) (5%) | (r0%) | (85%)"] (5%) | (10%)

Carbon quemado por pié cua- .
drado de parrilla por hora...| 22,7 27,9 19,8 20,9 20,4 20,8
Agua evaporada por pié cua-
drado de parrilla por hora...| 151,3| 223,7 111,3| 147,2] 160,9] 133,7
Agua evaporada por pié cua-
drado de superficie calentada i
por hora (cale.). vericivi dbveiin]| 6,05| 6,95 4,45 492 4.6 4,0

? 2

(La superficie calentada varia considerablemente, pero las cifras tipicas
de superficie calentada por pié cuadrado de parrilla dadas por Kempe, 25
piés cuadrados para las calderas Lancashirei 35 piés cuadrados para las cal-
deras con tubos de agua, sirven de base a las cifras relativas a la evaporacion
por piés cuadrados).

Asisé aumentan considerablemente las posibilidades de hacer uso efecti-
vo del calor radiante. Bone en sus trabajos sobre combustion superficial
pudo obtener una evaporacion de cerca de 34 libras de agua a 212°F, por pié
cuadrado de superficie calentada en una pequeiia caldera cuyo rendimiento
era mayor de 939, ‘

Existe otro punto que debe sefialarse. Atendiendo cuidadosamente a
la estructura, se puede obtener un combustible que queme libremente i que
tenga tal drea superficial i tal porosidad que una gran parte del 6xido de car-
bon producido se queme en la superficie incandescente, aumentando consi-
derablemente la proporcion de calor radiante trasmitido por radiacion di-
recta. :

Un combustible de esta naturaleza producido a un costo equivalente
al carbon, tendrd una serie de posibilidades de consumo en calderas, i con él
se tendrdn las siguientes mejoras: Aumento considerable de la capacidad de
las plantas de caldera existentes. Aumento del rendimiento. Simplificacion
del disefio de las calderas. Reduccion del capital de costo de la planta de cal-
deras, Reduccion de los trabajos de carga.
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EL ALTO HORNO

El tercer' gran consumidor de carbon en Inglaterra es el alto horno.
"En tiempos normales el consumo de coke en este pais para la fabricacion
de hierro en lingotes alcanza a mas o ménos 12.500,000 toneladas por afio.
El consumo medio de coke por tonelada de fierro para todo el pais es de 25
piés clibicos, se debe subrayar el hecho que esta cifra no ha'bajado, i que pro-
bablemente es un poco mas alta que hace 20 afios.

Juando se considera los enormes progresos realizados por ofras ramas
de la industria durante este periodo, i especialmente cuando recordamos la
cantidad de mejoras cientificas realizadas respecto al alto horno i el control
cientifico en alto grado en él introducido, a primera vista parece dificil com-
prender forque es esta la finica industria que ha permanecido estacionaria
durante un periodo tan largo. Sin embargo, un conocimiento pequefio de la
idiosincracia del alto horno, bastarin para ilustrar adn los espiritus mas eco-
némicos de las dificultades relativas al ahorro de combustible. Koppers esta-
blece en un articulo que <l alto horno es todavia un misterio, i atn hoi dia
el fundidor no dirije el alto horno sino el alto horno maneja al fundidor.
Todo lo deseado por estos desafortunados es que se les deje en paz.i que no
se agregue nada a las dificultades que se le presentan; su actitud es bien com-
prensible. Ellos velan por su planta con el mismo cuidado que un quimice
vela por un andlisis cuantitativo complicado. Cada onza de material que en-
tre i sale se pesa i analiza cuidadosamente, se toma nota de cada cantidad de
calor que eatra i sale, i de los datos suministrados por su departamento
quimico el director del alto horno puede presentarnos un restimen del balance
quimico i térmico en una forma mui dificil de eriticarlo.

'Posteriormente, los directores de altos hornos han tenido el trabajo
monumental de Sir Lowuian Bell, cuyas clisicas investigaciones sobre los
fenémenos quimicos en la fundicion de fierro han servido de guia en la pric-
tica del alto horno en los 1ltimos cincuenta afios. Los trabajos de Bell han
establecido en forma concluyente que cuando en un alto horno se enmiplea
el coke como combustible, Ia reduccion indirecta de los minerales Cleveland
cesa siendo la proporcion relativa del CO i CO, como 2:1.

Hablando quimicamente, se puede convertir todo el CO en CO, por
medio del 6xido de fierro, pero a temperaturas inferiores a 4800, esta se efecttia -
con lentitud tan grande en el alto horno que da accion se retarda hasta que
el mineral alcanza en el'alto horno un estado en que el calor basta para des-
componer todo el CO; en CO», (J., 1899, 709).

La razon CO CO,=2:1, fija de una vez el rendimiento térmico de los
hornos que trabajan con minerales Cleveland en un minimo de' 609 con-
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tando con toda la enerjia aprovechable del coke de la carga,i permiten esta-
blecer a Bell que «e acostumbraba esperar fundir cada tonelada de fundi-
cion gris de minerales Cleveland con leyes de 419, de fierro con un gasto en
nada apreciable menor de 20,5 piés ciibicos de coke». .

Suponiendo la razon CO : CO,=2:1, las reacciones qmmlca.s que ocurren
en el alto horno puede representarse por la ecuacion:

Fe,0; 900 = 2Fe- 60030,

la cual corresponde a un consumo de carbon dez 19,3 piés cubicos por 20 piés
ctibicos de lingotes de fierros producidos, una cifra que, despues de descontar
lo correspondiente a las impurezas comunes en el horno de coke, concuerdan
con la cifra de Bell, 20,5 piés cuibicos de coke. Esta cifra cumple tanto con las
necesidades quimicas como térmicas de la reaccion.

Tista conclusion, sostenida por esperiencias de indiscutible precision i
po: cerca de cincuenta afios de prictica constante, afrenta a aquellos que se
han adelantado. a decir que un alto horno moderno no es una méquina in-
dustrial de perfeccion 1 que en ella hai campo para hacer economias.
Pero, a pesar de las investigaciones de Bell, a pesar de las lecciones de la es-
periencia en Gran Bretafia, a pesar de los fracasos esperimentados en el pasado
por los reformadores britdnicos en el empleo de los combustibles, los autores
todavia se aventuran lo bastante para insinuar que no se ha alcanzado el li-
mite de la economia de combustible en el alto hornoi que son todavia posibles
econonias importantes, i que aun los minerales Cleveland pueden fundirse
con un consumo de coke tan bajo como 12 piés cibicos por tonelada de fierro
en lingotes producido.
~ Consumo de combustible en la préctica del alto horno.—Antes de proceder
a dar razones sobre esta aseveracion, puede tener interes sefialar algunas cis
fras sobre consumo de combustible en el alto horno.

1) Prdctica britdnica.—Clements (J. Iron and Steel Ins., 1920, 1., 125),
da un restimen valioso de los resultados obtenidos en 17 altos hornos de In-
glaterra. Hstos resultados van resumidos en el Cuadro V.

N. B.—El consumo de carbon, mas ba.ju gi se le co mpara con el de coke,
se debe a que en el peso del coke se 1m=luyen el peso de la humedad i de la
Lelllza

Los resultados diferentes obtenidos en los diversos dlstrltos se deben en
gran parte a la variacion de los minerales, pero debemos subrayar que se
presentan varios casos con un consumo de carbon igual al que indica Bell,
tedricamente el minimo.
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CUADRO V
Cuns:u.mo de coke por to- Consumo de carbon por
nelada de lingote de fie- tonelada de lingotes de
DISTRITO Iro en p. cub. fierro en p. cub. I~ Hornos

Mix. Min. Med. Mix. Min. Med.

Middlesbrongh............ 23— 21,08/ 22,3 19,78 18,13 18,77 |
Midland.. ocoreeernne. | 31,5 | 25,050 290 2488 19,76 23,37 11
8. Wales. ......, SRt 22 18 20 |- 16,8 | 115,57 16,19 3

Turner (Metallurgy of Iron and Steel, 3.* ed., p. 205), sefiala la esposi-
cion de los directores de 8. Staffordshire, los cuales trabajando eon coke duro
mezclado con blando, redujeron en un horno de tamafio moderado el consu-
mo de combustible a 16-17 piés cilbicos.

2) Prdotica Americana.—Howland (J. Amer. Inst. Min. Eng. Mar,,
1916), da detalles de 26 hornos Americanos, todos ea trabajo con minerales
de la misma clase, en los cuales se podia observar diferencias notables en el
copsumo de ¢oke por tonelada de liagote producida, el consumo mas alto
alcanz6 hasta 24 piés cfibicos de coke por tonelada i el mas bajo 15 piés
cubicos por tonelada, el consumo respectivo de carbon fué de 201 12,6 piés
ctbicos.

No se trata, por tanto, de un problema que dependa enteramente del
‘mineral usado.

3) Hornos de carbon de leita.—Por ltimo, los hornos de carbon de lefia,
de dimensiones mucho menores que los hornos de coke, arrojan cifras de con-
sumo de carbon sorprendentemente mas bajas que las de los hornos de coke.
Bell cita un caso en el cual el consumo de carbon bajé a 10,58 piés ciibicos
por tonelada de fierro producido.

-

COMBUSTIBILIDAD DEL COKE COMO FAQCTOR DE REDUCCION DEL
CONSUMO DE CARBON

La diferencia entre algunas de estas cifras i los 19,35 piés cilibicos repre-
sentativas del minimo necesario para cumplir el ideal de Bell, alcanzan un.
valor tan considerable que plantean el problema si existird algun factor no
tomado en cuenta en los cdleulos de Bell. Howland establece en forma de-
finitiva que la tnica esplicacion de esta enorme diferencia en hornos que tra-
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bajan con el mismo mineral se la tiene en la combustibilidad mayor del
coke en los hornos de mayor rendimiento. Confirman esta-opinion los resul-
tados obtenidos en los hornos de carbon de lefia. El carbon de lefia tieng una
combustibilidad mayor que la de cualquier coke, i es sigaificativo que el
consumo de combustible sea menor en el horno Ge carbon de lefia que el menor
hasta ahora obtenido en hornos de coke. Los interesantes resultados anota-
dos en South Staffordshire conducen a la misma esplicacion. -

Koppers dé a este factor tanta importancia que llega a abogar por el
empleo del coke carbonizado a temperaturas inferiores a 8000C,, para asegu-
rarse de un combustible de gran combustibilidad. Los autores de este articu-
lo, aunque estdn de acuerdo con Koppers sobre la necesidad de un coke mui
combustible, no consideran el método insinuado de carbonizar a ménos de
8000C,, la solucion satisfactoria. Wust, en su discusion sobre el articulo de
Koppers, establece que un combustible poroso, o un combustible que queme
con facilidad, dard resultados mucho mas halagadores en el alto horno que un
combustible compacto.

Tomando en cuenta todos estos resultados i opiniones, parece razonable
suponer a la combustibilidad del combustible del alto horno una impor-
tancia mucho mayor a la acordada en el pasado.

El punto de vista de Bell en la combustibilidad del coke.—En los trabajos
de Bell la combustibilidad desempefia un papel de mui poca importancia,
El entra en este problema a estudiar el empleo del coke pastoso,.i anota
algunas de las esperiencias sobre la materia hechas en los trabajos bajo su
direccion, llegando al resultado que este coke no es apto para el alto horno,
en parte debido a su fritabilidad i en parte debido a la rapidez que en él actGa
el anhidrido carbénico con las pérdidas consiguientes de coke i calor.

Los autores estan de acuerdo en las desventajas resultantes del empleo
de un coke fritable, pero no pueden asentir que la rapidez con que un combus-
tible se combina con el anhidrido carbénico, sea  una desventaja seria. Por
ejemplo, el anhidrido actiia con velocidad aun mayor sobre el carbon de lefia;
la relacioa eatre esta velocidad 1 aquella del coke, se tomé de las esperiencias
* de Bell. Accion del CO, sobre el carbon de lefia; accion del CO, sobre el coke
=13 : 2,5. Pero los resultados obtenidos en los hornos de carbon de lefia son
superiores & los de cualquier horno de coke, i siendo asi los efectos de dicha
reaccion no pueden ser de gran valor,

.Tambien Jo comprende asi Bell, i avanza esta idea injeniosa que debido
al calentamiento esperimentado por el carbon de lefia en el horno, el carbon
adquiere una inmunidad contra el anhidrido carbénico. Llegé a esta conclu-
sion después de algunas esperiencias en las cuales, a continuacion de un
calentamiento preliminar, el carbon de lefia perdié una gran parte de su
accion sobre el anhidrido carbénico, la razon con el coke se convirtié en:

il Tl s PR ) AT
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I i '
accion del CO, sobre el carbon de lefia despues del fuerte calentamiento;
accion del CO; sobre el coke después del fuerte calentamiento=1,6 : 1.

Con firmaron estos resultados esperimentos hechos posteriormeate por
Ackerman de Estocolmo i tambien ensayes de Thorner publicados en el ar-
ticulo a que nos hemos referido. Sin embargo, los autores, aunque no preten-
den discutir la precision de estas esperieficias, no las consideran de naturaleza
suficiente para justificar las conclusiones de Bsll relativas a la inmunidad
del carhon de leha en el alto horno. '

En el alto horno el carbon de lefia se calienta gradualmente hasta una
temperatura méxima por los gases recalentados. Sz e mple un método andlo-
go por los autores asociados al Dr. Raper, de la Universidad de Leeds, con
el fin de produsir un carbon activoe para la absorcion de gases venenosos, Este
proceso, llevado a cabo en gran escala, establecié que el coke, la antracita, el
carbon de lefia i muchos otros combustibles, cuando se les calentaba en
condiciones andlogas a las del alto horno, 1éios de adquirir una inmunidad
a la accion del anhidrido carbénico i otros gases, su actividad aumentaba
considerablemente, 1 la razon entre las actividades del carbon i del coke
crecia en vez de disminuir. Por tanto, estaban autorizados para no concordar

.con Bell en sus apreciaciones sobre esta materia.

Creen que la reaccion C4-C0,=200 se efectiia en el horno de carbon
de lefia en gran proporcion, i, naturalmente, acompanada de una absorcion
de calor, pero absorbe el calor de la zona del horno que ménos necesita, viz,
la zona superior, resultando los gases de escape enfriados hasta una tempe-
ratura considerablemente mas baja que en el horno de coke. Se reduce asi
mucho el calor sensible arrastrado por los gases, equiparando en gran parte
las pérdidas de calor debidas a la reaccion quimica. En este sentido la reac-
cion es desventajosa, pero bajo otros aspectos, que veremos mas adelante,
acttia beneficamente. '

Bell i los hornos de carbon de letia.—Bell no se preocupa del factor «com-
bustibilidad» sino en forma mui indirecta, i los autores tuvieron algunas di-
ficultades para encontrar puntos de contacto entre los puntos de vista que
ellos mantenian en sus trabajos con las teorias de Bell.

Al estudiar Bell el horno de carbon de lefia se vé obligado a hacer con-
cesiones, Si se estudia su articulo se ven los esfuerzos que ha debido hacer
para conciliar sus teorias con los resultados obtenidos por algunas de las
autoridades en la materia del trabajo de los hornos de carbon de lefia,

Ultimamente se vi6 oblicado a admitir que habia «abundantes razones...
para suponer que las condiciones que rejian la combustion del carbon de lefia
diferian de las del coke». (Principles, 1894).

En vista de la importancia de la materia han reunido [ps diversas con-
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clusiones publicadas por Bell sobre la materia, i restmen su opinion sobre el
horno de lefia como sigue:

1) Hornos de carbon de lefia de dimensiones moderadas podian Erodw
cir eantidades estraordinarias de fierro si se los comparaba con los hornos de
coke;

2) En muchos casos los hornos de carbon de lefia producen los lingotes
de fierro con un consumo bastante mas bajo que el minimo posible en hornos
de coke; -

3) En tales casos la razon CO,CO era considerablemente mayor que
en los hornos de coke;

4) La temperatura era mui diferente a la del horno de coke;

b) Se encontré grandes cantidades de anhidrido carbénico en todas las
zonas del horno de carbon de lefia desde una distancia pequefia encima del
hogar.

Se desprende claramente de los trabajos de Bell que las condiciones
existentes en el horno de carbon de lefia difieren de las del horno de coke, i
de sus articulos i de los de otras autoridades en la materia se deduce que las
reacciones efectivas son materialmente diferentes.

Reacciones quinicas que se efecttian en el horno de carbon de leia.—Se ha
demostrado que en el horno de coke el mineral se reduce completamente
dentro de un quinto de la altura del horno, por la evolucion del calor. (Bell,
«Principles», p. 76). Sin embargo, en los hornos de carbon de lefia la reduceion
no comienza hasta que no se alcanza la temperatura de 8500C, jeneralmente
en la mitad inferior del horno. La reduccion no es completa ni en los atalajes.
(Percy, «Iron and Steels, p. 457). La zona superior del horno de carbon de
lefia absorbe muchoi no desarrolla calor,

2) Por la reduccion en el horno de coke se forma fierro esponjoso. En
los hornos de carbon de lefia, las esperiencias de Turner demusstran que re-
sulta primero 6xido ferroso. (Percy, p. 456), que es reducido despues a fierro
metilico en algunas partes vecinas al hogar. La reduccion en el horno de
carbon de lefia se efecttia a temperatura comparativamente alta, en el horno
de coke a temperatura comparativamente baja.

3) Bell ha establecido que la reduccion del 6xido férrico por el éxido
de earbono prineipia a 200°C., miéatras la reduccion por el carbon sélido no
principia sino a 400°C. (Bell, «Principles», p. T1). Por lo tanto, parece evidente
que en un horno de coke de grandes dimensiones el 6xido de carbono reduzea
completamente los minerales dntes que comience la reduccion directa por el
carbon. Por otra parte, en el horno de carbon de lefia, aunque la proporcion
de anhidrido carbonico es superior a la del horno de coke, siempre es menor
que la producida si el 6xido de carbono fuese el {inico ajente reductor. Hsato
en parte se debe a la accion del anhidrido carbonico sobre ¢l carbon, como ya

se ha descrito, i en parte a la reduccion directa de las sales férricas o ferrosas
~ 4—BoL, MINERO.—SETIEMBRE-OCTUBRE,
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probablemente ocurren dmbas reacciones, la primera en la zona superior
del horno i la segunda en la vecindad de las toberas. (Turner, «Iron and
Steel», p. 209).

Orden de las reacciones en un horno que emplea wn combustible de gran
combustibilidad.—Basdindonos en las consideraciones estatuidas nos es posi-
ble seguir hasta cierto punto las reacciones ocurridas en un alto horno que
emplea un combustible de gran combustibilidad. Las podemos resumir como
sigue: 3

1) La gran combustibilidad del combustible ocasionard un consumo
mucho mayor por unidad de tiempo que en el caso del coke ordinario. Con
esto se producird una zona de intensa actividad térmica i quimica en la
-rejion de las toberas. El fierro reducido sobre las toberas se fundird répida-
mente, i una vez fundido correrd por los intersticios del coke hasta el hogar.

2) La salida rdpida del metal reducido de la zona de reduccion dard
por resultado una bajada tambien répida de la carga del horno, aumentando
la produccion, disminuyendo la temperatura de las rejiones superiores del
horno i reduciendo las pérdidas por radiacion por tonelada de produccion.

3) Se presentaron condiciones semejantes a las que existen en el horno
de carbon de lefia, viz., elevada razon de CO,CO, descenso de la zona de'
reduccion, i reduccion directa de parte del mineral por el carbon en la zona
de méximo calor.

4) Disminucion de la zona en que existe oxijeno, disminuyendo las
pérdidas en calor i metal. '

b) Marcada absorcion de calor en la zona superior del horno debida a la
accion del anhidrido carbonico sobre el carbon.

Los autores han discutido ya este punto i han demostrado que las
pérdidas de calor se equilibran en parte por la disminucion del calor sensible
llevado por los gases del horno. Sin embargo, bajo todas las probabilidades
1a reaccion tiene un mayor alcance que esta. Se sabe bien que existe una de-
positacion considerable de carbon en las zonas superiores del horno debidas
ala disociacion del 6xido de carbono bajo la accion del fierro. El fierro arras-
tra este carbon a la zona de fusion,i el mineral que en un principio se pre-
gsentaba en forma de ampollas, se desintegrard totalmente en un polvo
negro dantes que se queme el coke o se funda la escoria. Esta desintegracion
del mineral retarda la accion del horno, necesitando el viento una presion
mayor i ocasionando, por tanto, un consumo mayor de combustible.

Posteriormente, la penetracion del carbon a traves de los poros del fierro
esponjoso reduce la velocidad.a que se funde el fierro, disminuyendo la velo-
cidad de bajada de la carga.

Por otra parte, en el horno de carbon de lefia, no existe reduccion del
mineral sino hasta que éste llega a la zona caliente, asi que, no hai o hai mui
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poca depositacion de carbon. En consecuencia, no se desintegrard el mineral
por depositacion de carbon, no habrd obstdculo fisico al paso del material
en el horno, 1 no disminuir4 la velocidad de fusion del metal.

.

En un horno de coke, digamos, de 80 piés de alto, toda la reduccion se
efectuard en los 30 primeros piés,i no habrd pricticamente cambio en los
40 piés restantes, los cuales se necesitan para asegurar el enfriamiento posi-
ble. En el horno de carbon de lefia, el enfriamiento se produce quimicamente
ila gran capacidad de horno necesaria para el coke aquino lo es. Con un com-
bustible de gran combustibilidadi de gran actividad probablemente suceders
algo andlogo que con carbon de lefia i las economias totales de calor pueden
resumirse como sigue:

RESUMEN DE LAS POSIBILIDADES DE ECONOMIZAR CARBON

1) Mayor produccion de anhidrido carbénico dando por resultado un
aumento de calor por libras de combustible;

2) Economia de carhon debida a la reduccion directa del mineral;

3) Reduccion de las pérdidas por calor sensible arrastrado por los gases;

4) Disminucion de las pérdidas por radiacion;

5) Disminucion en el consumo de combustible, que a su vez reducen las
calizas, la escoria 1 las pérdidas térmicas.

Por tltimo, existe otro aspecto que tiene importancia; éste es la posibi-
lidad de disminuir considerablemente el tamafio necesario de horno. La
disminucion de tamafio traerd por consecuencia una reduccion de los capitales
de costo, i a continuacion una disminucion del costo de produccion. O en una
planta existente un aumento de la produccion mui por encima del presente.

Tomando todo esto en consideracion, los autores no ven larazon para no
fundir cada tonelada de mineral puro con un consumo de sélo 10 piés ciibicos.

Ya se ha alcanzado al consumo tan bajo de 10,5 pies cibicos i con un
combustible de actividad de 6rden del carbon de lefiai de una densidad proxi-
ma a la de la antracita, existen esperanzas de mejorar estas cifras. Se puede
demostrar répidamente basindose en consideraciones quimicas i térmicas,
teéricas que son necesarios i suficientes 8,6 piés ctibicos de carbon para fun-
dir cada tonelada de mineral puro, pero los autores no intentan tratar este
asunto en el presente articulo.

Basdndose en todo lo ya espuesto, no creen que su idea de fundir mineral
Cleveland consumiendo 12 pies clibicos de coke sea un suefio como parece a
primera vista. '

Puede ser necesario someter el mineral a un tratamiento preliminar con-
veniente, puede ser necesario disminuir Ia ceniza del coke a una cifra bastante
mas baja que la comun en la prictica (i §mbas insinuaciones reciben actual-
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mente una atencion detenida), pero aua en el caso de ser necesarias, las eco-
nomias espuestas son de tal consideracion para convertir el problema de la
estructura de los combustibles en uno de importancia inmediata i vital para
la industria del fierro i acero.

E. R. SurcLirrfE EDGARD (. FVANS.

Evolucion de la tuesta mecdnica.

La tltima década del siglo diecinueve fué particularmente interesante
en los anales de la metalirjia americana especialmente en lo que concierne
a las industrias de fundicion de cobre i plomo. Es por consiguiente ftil
revistar ripidamente una de las evoluciones mas i mportantes de ese periodo:
la del horno mecinico de tuesta.

Colorado i Montana eran en 1890 los dos ases del universo metaldrjico

" en cuanto a sus actividades progresistas. Decimos Colorado i talvez debamos
agregar Utah como Estados prominentes en la industria plomifera; Mortana
lo era en la industria cuprifera.

Los fundidores de Montana en la mayoria de los casos trataban el pro-
ducto de sus propias minas i por este motivo no eran tan cuidadosos en la
disminucion delas pérdidas de metal i en la reduccion de los gastos de trata-
miento, como llegaron a serlo mas tarde cuando se encontraron en la obli-
gacion de comprar minerales en el esterior, entrando asi a la consiguiente
competencia de precios; pero en Colorado donde el negocio entero de fundi-
cion de plomo se hacia basado principalmente desde muchos afios atras, en
los minerales comprados, la fundicion estaba divorciada de las minas en la
mayoria de los cagosila economia de combustible, mano de obra i ofros items
junto con la mayor recuperacion posible de metal eran factores esenciales
para surjir bajo el réjimen de una seria competencia que crecia a medida
que la escasez de buenos minerales aumentaba.

Los enormes depésitos ds minerales de plomo oxidades i mui puros con
altas leyes de plata que se esplotaron en el distrito de Leadville en 1870,
dejaron enormes ganancias a los matalurjistas que construyeron cerca de
las minas planteles para tratarlos, planteles que necesitaban poco mas que
un horno de cuba water-jackated, un ventilador i nnas cuantas tazas de es-

(1) «Mining and- Metallurgy», Diciembre de 1921,
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coria, para obtener las barras de plomc arjentiferos. Aun con escorias suma-
mente ricas desde el punto de vista moderno i con frecuentes enfria.
mientos de la carga el negocio fué de enormes bere ficios en un tiempo. Con
la abundancia de minerales oxidados de ficil fusion los minerales sulfurados
se evitaron escrupulosamente i el poco eje que lograba formarse era arrojado
al escorial. i

: Gradualmente las cosas cambiaron hasta colocar la fundicion sobre una
estrecha base comercial, empez6 enténces a abrirse paso la preparacion
cientifica; los planteles de mayor éxito se unieron para formar grandes empre-
sas i los demas languidecieron poco a poco hasta desaparecer por completo.
Las comodidades de un buen servicio ferroviario de que comenzaron a gozar
Denver i Pueblo trajeron un resurjimiento de las industrias de esas localida-
des en 1880; las direcciones posibles de trasporte i la capacidad se habian
aumentado sensiblemente. 5

Mucho dntes de que la escasez de minerales oxidados fuera notable la
Omaha & Grant Co. habia previsto loinevitable i su plantel de Denver se
equip6 con una gran bateria de hornos tostadores que permitieron a la Com-
pafiia gozar por varios afios del mérjen favorable de ganancias que dejxba
el tratamiento de minerales sulfurados sobre los cuales nadie casi tenia in-
teres por considerdrseles dificiles de tratar. :

La tuesta tenia lugar en los conocidos hornos de plaza larga removidos
a mano a los cuales se les agregaba a veces una plaza suplementaria o de fu-
sion que estaba colocada contigua al altari en la cual el mineral se trasfor ma-
ba en «escoria gris», producto mucho mas conveniente para los hornos que
los finos producidos por los tostadores ordinarios. Estos dos tipos de hornos
de tuesta, con i sin plaza de fusion, se adoptaron casi universalmente en Co-
lorado cuando las otras empresas reconocieron la necesidad de tratar los
s (lfuros,

Estos hornos removidos a mano eran capaces de trabajar mui bien aun
con mano de obra mediocre, por lo cual su uso se jeneralizé en el distrifo
de Colorado en 1890 o sea, en los comienzos de la década ya mencionada.
Las diferencias de construccion entre unos i otros no eran de gran importan-
cia; tenian una plaza de 20 4 metros cubierta por una béveda que daba al
horno una altura 1til mdxima de 0,75 metros. La carga se efectuaba cerca del
conducto de humos i el mineral tostado se estraia por puertas situadas cerca
del altar. Con el objeto de revolver los minerales i trasladarlos hicia la des-
carga estaban dotados de aperturas que distaban 2,5 metros unas de otras
por las cuales se introducian las herramientas. i

Un horno. de esta naturaleza derrochaba combustible (15 a 209, de
la carga tostada); tenia una capacidad limitada (10 a 15 toneladas en 24
horas o 320 a 450 kgs. por m* de plaza en 24 horas); el trabajo era suma-




530 ‘SOCIEDAD NACIONAL DE MINER{A

- mente fatigoso i en las fundiciones de plomo los operarios estaban espuestos
a envenenamientos. Sia embargo, tenian el mérito de su simplicidad i efi-
cacia que apulaba muchas de sus principales desventajas, entre las cuales la
mas importante era la de la naturaleza fisica del producto tostado.

El mineral debia triturarse finamente de antemano, cuidéndose despues
especialmente de la regulacion de la temperatura para evitar el fritado o
fusion prematura de los siilfuros sin trasformar. El tostado era granular i
con una lei de 2,59, de azufre preferentemente. Se hicieron varias tentativas
con el fin de obtener un producto mas apropiado para los hornes de fusion;
una de ellas fué la plaza de fusion, que ya se mencioréi que tenia el defecto
de ser anti-econémica por la proporcion de combustible que ¢onsumiai por
las pérdidas elevadas en metal. En algunas plantas se acostumbré a echar
el producto granular en tazas donde se comprimia hasta formar un queque
qué se trituraba, una vez frio, en tamafios convenientes. En otras. la tempe-
ratura del horno de tuesta se aumentaba en tiempo oportuno hasta lograr
un principio de fusion por el cual se obtenian pequefias agregaciones de gré-
nulos; este sistema se llamé sunter roast queriendo significar, sin embargo,
algo bien distinto de lo que hoi se entiende por tal espresioni que se refiere
al producto celular de poros caracteristicos que se obtiene en ciertos métodos
de tuesta. :

Como se vé, ¢l caracter fisico del tostado se consideré siempre como una
condicion importante para el buen éxito de la tuesta.

El tostador manual ya citado, habia tenido tambien aceptacion en las
fundiciores de cobre de Montana; al poco tiempo de trabajo en este distrito
se le trasformé ep un horno mecdnico mediante la colocacion de unos rastri-
Hos que eran trasladados por cadenas dirijidas en poleas de garganta situa-
das fuera del horno. Este tostador llamado O’Hara tuvo gran auje en Butte
en 1890 pero compartié su aceptacion con la tuesta en montones; algunos
hornos Spence i los cilindros Briickner de la Anaconda.

Poco mas tarde empez6é un desarrollo mas interesante de los hornos
mecdnicos de tuesta. Casi todos los metalurjistas de Montana con pretensio-
nes de orijinalidad inventaban tipos de hornos o proponian reformas a los
ya patentados agregindoles en seguida sus nombres; asi pues, no es raro
encontrar hasta 4 nombres, propios de cada tipo.

Précticamente todos los progresos de los hornos mecdnicos fueron obra

“de los metalurjistas de cobre aunque algunos como Herman Keller i A. de
Ropp se habian iniciado en los planteles de plomo. Trataré de dar una idea
de las condiciones bajo las cuales se desarrollaron algunos de los mejores
hornos, de los esfuerzos de los metalurjistas de Pb por adaptarlos a sus pro-
blemas 1 la causa de su fracaso.

Como ya se ha dicho, la tuesta en Montana durante el afio 1890 se efec-
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tuaba tanto en montones como en hornos meednicos cuya aplicacion crecia
a medida que el tonelaje de minerales gruesos cedia terréno al de concen-
trados finos. Los Briickner se habian esparcido répidamente, pero’luego
comenzaron a ponerse en‘evidencia sus inconvenientes; su intermitencia les
hacia perder gran parte de su eficacia; el porcentaje de polvo que habia que
colectar 1 retratar era apreciable. Con esto, cedieron fdcilmente ante el avan-
ce de los tostadores mecdnicos propiamente tales, que, a pesar de todo, no
producian tostado con una velocidad de fusion tan alta como la delos cilin-
dros Briickner, hecho que encontraba su esplicacion, pues Hlevindose a cabo
la tuesta en este iltimo a una temperatura relativamente baja, el porcentaje
de éxido férrico formado era menor. :

El horno O'Hara era atractivo por susimplicidad i gracias a ella llegd
a constituir el modelo para nuevas reformas. Su principal defecto estaba en
el contacto de los carros i cadenas con los minerales calientes i los gases que
destruian riapidamente el mecanismo; Brown, entonces, modific6 i patentéd
en segu‘da dispositivos revolvedores cuyos carros i cables tractores tenian

- su departamento separado del resto de la plaza. Estas patentes dieron lugar
alitijios entre losinventores rivales.

El primer Brown O’ Hara que vi fué en el plantel de Argo cerca de Den-
ver en 1890, en ese enténces el administrador Pearce luchaba contra las difi-
cultades que jeneralmente se presentan al esplotar un nuevo invento; los
resultados no fueron satisfactorios para él i decidi6 construir un horno cir-
cular esperimental segun sus ideas, al cual llamé Horno Turret. Como los .
esperimentos dieran halagadoras espectativas, construyé un horno grande
cuyas caracteristicas son tan conocidas que no me detendré a examinarlas;
se construy6 con una i varias plazas, jeneralizdindose su uso en Montana i
Colorado. Hai que notar que la forma circular no tenia gran influencia en
sus cualidades i sélo permitia una centralizacion i simplificacion del meca-
nismo revolvedor.

Mas tarde se hablé del Brown en forma de herradura, estuvo mui en bo-
ga sin tener base para ello porque el Brown recto era mas racional en su
concepcion i mas econémico de espacio, E! horno O’Hara habia agregado
su nombre varios otros, como el Alleni Brown sin llegar a éxitos decisivos,

El paso que se di6 en seguida segun mis recuerdos fué el del horno
Ropp, aqui el carro corria por el centro de la plaza llevando un brazo central
que asomaba por una ranurai que poseia los dispositivos revolvedores. Los
carros se conectaban a un cable sinfin el quelos conducia alolargo del horno
ilos hacia volver por el esterior al punto de partida. Este horno estaba bien
concebido i tenia buenas caracteristicas. Tanto este como el Pearce se vieron
envueltos en litijios con las patentes Brown perdiendo con esto hermosas
oportunidades de surjir momenbéheantente‘
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Tambien el horno Wethey tenia escepcionales cualidades de construe-
cion, pero su uso.fue restrinjido lo mismo que el del horno modificado de
Spence en Parrot, que llegé a llamarse: Cole-Keller-Gaylord-Spence. Mién-
tras esto sucedia otro tipo tomaba ventaja: el Mc. Dougal. Mas o ménos en
1894. A Heinzl compr6 una antigua fundicion en Butte i estableci6la Mon-
tana Ore Purchasing Co. i con especial valentia hizo varias innovaciones
importantes en la fundicion i tuesta; aumenté la capacidad del reverbero i
sustituyélos hornos O’ Hara por una bateria de 14 hornos Herreshoff, los que
hacian trabajo mui barato economizando mucho combustible; fueron los
primeros hornos de tuesta capaces de trabajar sin combustible estrafio i die-
ron resultados tan satisfactorios que otros siguieron estas lineas de conducta
i en 1898 habia trabajando en el plantel de Great Falls de la Bostoni Monta-
na Co. un horno proyectado por Kleptkoi Evanssobre el principio Me. Dou-
gal que tenia 5 metros de didmetroi 6 plazas. El horno Mc. Dougal orijinal
se habia desarrollado en Inglaterra afios dntes, pero no habia encontrado mu-
cha aplicacion en Estados Unidos; faltando los medios para controlarla
combustion, este horno trabajaba mui caliente; sin embargo,se construyé en
Estados Unidos uno de 6 terrazas con modificaciones, i brazos enfriados -
por corriente de agua que se llamé Kleptko-Evans-Mec. Dougal. BEste so
acepté durante muchos afios como un horno excelente para minerales de
cobre. Mas o ménos en esta fecha Lewis Wright desarrollé en la Mountain
Copper Co., en California, otro modelo de horno Me. Dougal con enfria-
miento de agua i que fué mui aceptable.

La caracteristica principal de los hornos mecénicos desarrollados en'este
periodo erala falta de control apropiado dela combustion quemando por ello
un exceso de combustible estrafio, Teniar un rendimiento de 2,100 kgs. por
m? de plazas que es el rendimiento actual de esta clase de hornos, o sea, al-
rededor de 5 veces el rendi miento de los hornos con remocion a mano,

Ya se ha dicho que los siilfuros de Ph tienen una tendencia a fundirse
prematuramente impidiendo la desulfuracion completa, causando retardos
i detenciones en la marcha del proceso metaltrjico; por esto los fundidores
de plomo, cuando Pearce construy6 su horno, estaban decididos a reem-
plazar las enormes dreas de tostadores manuales que se habian jeneralizado
en todos los planteles por algo que los sustituyera satisfactoriamente. Ha-
bian comprendido que el problema de los stlfuros de plomo era distinto del
de los siilfuros de cobre; pero paralasinnovaciones tropezaban conla tenden-
cia atdvica de considerar la labor manual como estraordinariamente superior
a la mecdnica, lo que se hacia por conservantismo.

Sobre este punto se relaté unincidente humoristico ocurrido a dos metal
lurjistas que visitaron la planta de Argo al ensayarse el primer Turret de-
Dr. Pearce. El horno se habia construido con material sobrante del plantel,
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por este motivo el eje que trasmitia la enerjia para mover dos revolvedores
resulté demasiado débil para el trabajo que tenia que ejecutar de modo que
los rastrillos, debido a la torsion del eje, tomaban un movimiento irfegular
cuya velocidad dependia de la resistencia que encontraban en su camino.
El maestro de horno, tan astuto comwo leal a su antiguo patron, cuando los
visitantes le hicieron notar ese movimiento raro de los rastrillos, les mani-
festé que aquello se habia proyectado especialmente para imitar el trabajo
manual. Los metalurjistas se retiraron gratamente impresionados de la
habilidad del Dr. Pearce al encontrar al fin, segun ellos, la solucion para la
tuesta de los minerales de plomo.

Como consecuencia vino despues una época de auje para los hornos me-
céanicos en Colorado. Se construyeron Brown O'Haras, Brown Straight Lines,
Brown Horse-Shoes, Ropps i Pearces mejorados, que fueron los favoritos,
La Cia. Omaha & Grant fué la inica que permar ecié fi2l asus viejos amigos
los tostadores removidos a mano. A pesar de que en el distrito habian algu-
nos metalurjistas mui esperimentados que construyeroni trabajaron en mu-
chos tipos de hornos no hubo ninguno que efectuara reformas duraderas en
ellos; es mui posible que se debiera a que sus enerjias las dedicaron mas
bien a vencer las dificultades fundamentales que resultaban de reemplazar
el trabajo manual por instrumentos puramente mecdnicos. Ademas, todo
esfuerzo habria sido inatil sin un control adecuado de la combustion punto
al que no se daba muchaimportancia en ese tiempo. :

Aparecieron mui pronto algunas mdquinas briquetadoras de las cuales
la White Mineral Press fué la preferida por susimplicidad, Era mui parecida
a un molino chileno con un disco modelador debajo de los rodillos; por medio
de un trasportador de correa se recibian i conducian los pequefios cilindros
que resultaban, los cuales se apilaban para su secamiento al aire. La adop-
cion jeneral del briguetado trajo un periodo de alivio al horno mecénico para
tostar minerales de Plomo, ya que no habia que preocuparse dela naturaleza
fisica del tostado. Desgraciadamente este alivio pasajero ro logré salvar a
los hornos mecdnicos de su destino que ya se preveia. Las briquetas no daban
buen material fusible; eran durasi densas, ménos permeables alos gases que
los minerales en estado natural i mas tarde, bajo la influencia de una mayor
temperatura en el horro, deflagraban desintegrdndose al estremo de produ-
eir tanto fino como sin el briquetado, Asi pues,la carrera de los hornos meci-
nicos comenzoé a decaer i el horno manual comenzé nuevamente a adguirir
supremacia, compartiendo su éxito con los cilindros Briickner que demostra-
ron gran vitalidad gracias a la ausencia de mecanismos espuestos ala accion
de los minerales i gases calientes.

En el distrito deSalt Lake fué donde se hicieronlos principales esfuerzos
por adaptar el Briickner a la tuesta de minerales de plomo de cuyos esfuerzos
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di6 buenos resultados el que consistia en el agregado de una tobera de vapor
para dirijir lallama oblicuamente hicia abajo de manera que diera en el talud
que formaban los minerales en el interior. El Briickner, por sus cua}idades,
fué el filtimo en sucumbir ante el avance de los métodos modernos de tuesta
con fusion parcial i en las faeaas de la American Smelting en Murray Utah
se puede ver cubriendo guardia al plantel de tostadores Dwight Lloyd,
otro de Briickners, veteranos de venerable memoria que se rindieron con
todos los honores de la guerra ante un oporente que probé no solamente
tostar 25 veces mas tonelaje por m® sino que producia tostados mui aptos
para la fusion,

Es pertinente mencionar aqui una reforma hecha al cilindro Briickner
para adaptarlo a la tuesta con fusion parcial. Cuando me hice cargo er 1897
de la planta de Arkansas Valley, entonces una de las ramas de la Consoli-
dated Karsas City Smelting i Refining Co., trabajaba un Briickner cons-
truido segun los planos de Rhodesi Kloz con revestimiento perforado en for-
ma de tejado a traves del cual pasaban corrientes de aire miéntras el mine-
ral cubria el sector correspondiente durante una fraccion de revolucion,
Mucho se esperé de esta reforma, la naturaleza del producto era mejor que
la del Briickner ordinario, pero daba mas polvoi derrochaba el aire debido al
espesor desigual de la capa de mineral sobre las aberturas; en el centro del
sector cubierto: exceso de carga i en los bordes, defecto, que orijinaba una
corriente de aire excesiva. Eito, comc se comprende, era contrario a una bue-
na eficiencia, por cuye motivo fueron abandonados despues de largas pruebas.

La era presente de la tuesta con fusion parcial puede decirse que co-
menzé mas o méaos en 1902 o 1903 cuando el procedimiento Huntington
Herberlein se hizo conocido i fué objeto de esperimentacion. A pesar que la
patente H & H lleva en Inglaterra la fecha de 1897 no fué, sin embargo, el
principio real de este arte que, por otra parte, es dificil determinar con exac-
titud; pero que en todo caso result6 posterior a 1897,

El principio de tratar minerales cor una corriente de aire es tan viejo
como Cain mismo, pero sélo en las esperiencias practicadas en La Motte
en 18831 1884 por el metalurjista J. Neill se obtuvieron resultados aceptables
mui interesantes, indudablemente sujestivos para otros metalurjistas. La
tuesta se'llevé a efecto en tostadores hechos con hornos de manga existentes
enla Harrisor Reduction Works, con tiraje hécia arriba. El tostador Williams
que se invent6 al afio siguiente, estaba basado en una reforma del anterior
esperimental de Neill. Cuando me hice cargo de la Arkanasas Valley Smelter,
habian algunos Williams que estaban inservibles i que no trabajaban desde
hacia muchos afios, debido segun se decia, al alto porcentaje de azufre de
los minerales, lo que los habia hec ho fracasar.

En 18911 1895 Neill construy6 una bateria de hornos para fusion par-
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cial de su propia invencion en Bingham Canyon Utah. Eran simples kilns
con rejas horizontales i tiraje hdcia arriba. Fueron satisfactorios porque
cumplieron con los propésitos que se tuvieron en vista al instalarlos i* conti-
nuaron en trabajo hasta que se cerré la planta. En 1900 este equipo se
vendi6 a la Great Falls para esperimentar.

R. Lloyd, que despues fué mi asociado, era jefe jeneral de la planta
de Great Falls por lo que quedé a su carge el trabajo de esainstalacion espe-
rimental. Mas de 100 toneladas de minerales se trataron bajo su direccion,
pero hubo de abandonar el procedimiento porque era dispendioso i lento,
ademas era perjudieial para la salud de los operarios debido a la incontrola-
bilidad de los gases. Sin embargo, contenia el jérmen de una valiosa idea i,
fué de la contemplacion de los defectos i virtudes del Neill, conjuntamente
con otros dispositivos de tuesta con fusion parcial ya existentes, que surjié
laidea del procedimiento Dwight Lloyd, quelogré hacer continuala marcha,
evito los inconvenientes de los humos, i lo mas importante, llegé a permitir
la fijacion previa de la naturaleza del producto final.

La American Smelting 1 Refining Co. despues de construir algunos
planteles de prueba compré las patentes H & H para los Estados Unidos en
1904 i sus planteles del Oeste se equiparon con baterias de retortas que
trabajaban en combinacion con hornos Godfrey destinados a la tuesta pre-
Jiminar. El Godfrey es un horno eircular con plaza maévil jiratoria dotado de
rastrillos fijos formados por hojas de acero.

Désde el momento que la A. 8.1 R. Co. adopt6 los H & H se firmo la
sentencia de muerte para los tostadores a mano,i tan pronto como se pudo,
éstos 1 los Briickner se abandonaron. El producto de las retortas era mui
superior 1 su eficiencia era 5 veces la de los Briickner 1 25 veces la de los
tostadores a mano (término medio: 8,4 toneladas por m* de drea por dia).

El rapido desarrollo de los H & H en los Estados Unidos fué repenti-
namente detenido conla aparicion de la 1.* mdquina Dwight Lloyd que se
instalé en el plantel de Porth Amboy de la A. 8. i R. Co. 1 que demostré
palpablemente produecir un tostado de excelente calidad, tener costos
reducidos, mano de obra ficil saludablei alta eficiencia, 40 toneladas por
m?i por dia, 0 sea, b veces mas que las retortas, 25 veces mas que los Brii-
ckners i hornos mecénicos, 125 veces mas que los tostadores con remocion a
mano dela cargai 625 veces mas que los montones,

Despues de 1908 creo que no se haninstalado mas retortas en Estados
Unidos en las plantas metaltrjicas de plomo. El D& Ll llegé a ser aceptado
como modelo i ftodos los ensanches i nuevasinstalaciones han sido hechas
en los alfimos afios con D & Ll En los planteles ya equipados con retor-
tas se han sustituido tambien un gran niimero de ellas por aparatos D &Ll

ArTHUur D. DwicHT.
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Caupolican....... $ 10 4% 43 5 R 5
Nacional de Pe-
g e ol Ul i SIEH IERMI Be U IR R EER EORRTa) Vs
Rafaelitas........ 138 | 143| 143 14{14.08
Salitreras ;
Antofagasta....|§ 50/$ 50| 52| 523 vl «ol51.22] 50| ...| 48} 483
Boquete...s.s S 6 e o S P e S 5 BEE AN o a0y S T e
Castilla'.........|§ 25/ .. P 164
Dones -2 el THE X 2l eeli vt T ses| eesf-XOH
Galicia... SEERAE S B e R e e 38| ...l 38 373
Tasteniaciio e L 1|f x| 333 333 ... 32% agle iy 314
0% w0 peveess 1 e B N ) 5 B SN
Union de Taltal| ...| ..Jo.06f ...
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PRECIOS DE COMPRADORES. —Mes de Octnubre

DIAS
Valor de la
accion
6 13 20 27
COMPARIAS
o 13| e ) g ) BN o e
e & o ) = o= -
Ve e e E b g g8
ol e - M 2 e s Y AR
Plata '
Huanuni. .. .. A e 85 793 854 ..] ..| ..| 83}
Marfa Frea. Huanuni... o T el R R e L Pt
Nueva Elqui.. . |8 10 22| ..| Io% il et
Santa. Rita. ... aee |85 1 L 6
Tres Puntas............... |§ 5 .| 133 5
Cobre
Aconcagua. .. ...... ... |8 T0 b & o o} ..
Disputada.... . |$25 51| ..| 503 ..| 52% 52§ ..
GO SR B et s T S L TR L SIS e o 9% 9%
T ] e S e ) | G 78 ..| 823f ..| B2 a2 g
Estario
e o CETRPRE S SR SRR S e | S o s TG & | O o N SO R 5 7
Dlallagua. . o ooosauivows JE1'F .| 315 ..| 335| 337| 340|338%|3773[378
Monte Blanco.......... |f 1 o I S e e s B
Oruro .. . |8 20 R ] B S Al s
0ploca. o ¢ TR (R0 ..| 844 84| 903 ..
S. José de Oruro (A) A0EG f CRIve  & f 1 REEEE 57T, et e S
S. José de Oruro (B).. ok Mg IR B e |
Carbon
C. de Pénco : T e 1P| b
Lebu.. Ko | Sl i S (e o 7T T s SR L s e
Minera ¢ Industrial... .. 8 50|18 50| 36} ..| 323 324 32%| 323| 293 203
Peirolafsras
Cacheuta .. $ 5 2} 23 o R R
Caupohcan . |8 10 .. 5 5 53 ..| 3%
Nacional de Petrcleos. ST KRR ARRER oo (L) R o (MR Y] S
Rafaelitas. . -2 o o] o] 233 133 J 134 13%
Sahtrems
Antofagasta. . co.. |8 508 50| 48} Jd oo 453 453
Chilena de Sahtres A e  msal SRS PR [ o B o TR (RS
Galicia . . R I LS & S 7] Ry, SRR i) MERER) S o
I:.astema e el [ e S SRV Al it ot ) 28
Loa S Py (RERE b ) ol 1o AR HR N0 AR e iy
j 2T Il i T b Vs | DGl I Sres 16 3
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CAMBIO I RECARGO DEL ORO.

Mes de Setiembre
DIAS $ m/c por £ |£pororo18d §:ga;f° DIAS $ m/c por £|£pororox8d Roercoaﬁzo
I 31.40 12.40 | 153.00 16 32.00 | 12.30 | 158.50
2 3140 | T2.40 | 152.50 20 32.00 | 12.30 | 758.00
4 32.20 | 12.50 | I57.50 21 32.10 | T2.20 | I59.00
A 33.00 | TI2.50 | 161.50 22 31.80 | 12.30 | I57.00
6 32.00 | I2.40 | 157.00 23 31.60 | 12.30 | I54.50
8 31.50 | 12.40 | 153.00 25 31.20 | I2.30 | I52.00
9 3r1.20 | 12.30 | I53.50 26 31.20 | I2.40 | I5I.20
II 31.40 | I2.30 | I53.50 24 3I.40 | T12.40 | 152.60
12 31.60 | 12.30 | T54.00 28 3I.20 | T2.40 | I5I.50
13 3r.80 | 12.40 | 156.00 20 31.82 | 12.30 | 155.00
14 32.20 12.40 | 159.00 30 32.21 | 12.40.| 156.00

15 32.00 12.30 | T59.00 I

|

Mes de Octubre
2 32.21 | 12.40 | 155.50 17 ¢« ... | 1I2.50 | 156.50
3 32.21 | 12.40 | 158.50 18 31.80 | 12.40 | 155.50
4 32.20 | I2.40 | 160".50 19 31.90 | I2.40 | I55.50
5 31.70 | I2.40 | 155.50 20 31.80 | 12.40 | T55.20
6 31.60 | I2.40 | 154.50 21 31.80 | 12.40 | 155.89
7 3r.80 | 12.40 | 156.00 23 31.80 | 12.40 | 1506.00
9 3r.80 | 12.40 | 156.00 24 32.20 | 12.30 | 1I59.60
10 31.40 | I2.40 | 152.60 25 32.20 | 12.40 | I59.00
i 3I.40 | I2.40 | 153.00 206 32.80 | 12.40 | “x63.00
13 31.80 | 12.40 | 156.00 28 33.20 | 12.40 | 165.50
14 32.20 | I2.40 | 157.00 30 32.60 | 12.40 | 162.50
16 32.00 | 12.40 | 156.20 3I v 12.50 | 161.50
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COTIZACIONES DEL COBRE
QUINCENAL EN CHILE a
Mes de Sstiembre Mes de Octubre
i A bordo gq.m, $ mfe s A bordo qq.m, $m/c
Barra | Ejes 50% lMinerales 10%)| Barra Ejes 50% [Minerales Io:,{_,
81.28 g.60% 80.65 9.63%
8....[184.71lescala 184 |escala 107 5../183.50lescala 183 |escala 1064
cents. cents, cents. cents,
81.671 9.76 79.23 9.49%
2I....|185.92lescala 185 |escala 1073 719..[180.8¢lescala 180 lescala 105
cents. cents, cents. cents.
DIARIA EN LONDRES
-Mes de Setiembre Mes de Octubre
B { por tonelada v £ por tonelada
Contado l 4 meses Contado . 8 meses
4. 63. 2.6 63. 7.6 2 63.12.6| 64. 5.0
R e e 63. 0.0f 63. 7.6 e 63.10.0| 64. 2:6
T 63. 0.0 63. 7.6 s 63. 5.0/ 63.17.6
8 63. 2.6| 63.10,0 R R T 63. 0.0 63.10.0
T 63. 0.0| 63. 7.6 6.. 62.10.6| 63. 2.6
5 Lo 63. 2.6| 63.10.0 . 63..2.6| 63. 7.6
T3 65. 5.0 63.12.6 73 481 W N 63. 0.0| 63.12.6
Tl L e 63. 7.6 63.15.0 TT it derd ¢l = 0232 1 0B 63 71510
15.. 63. 2.6| 63.10.0 TR siwsd el 02755 26762150
185 63.17.60{ 63. 7.6 ER e [ D2e b 2] O, 5:0
105 62.12.6| 63. 5.6 1 SR A s 62.12.6| 63. 5.0
200 3ia dsataates |1 02 5250635 5.0 L i et g ot 2.10.0! 63. 2.6
2T 62.16.6| 63. 5.0 IR i o B2at R o6 T8N0
22, . 62.17.6] 63. 7.6 TQG s o] D23 70./0) B2 X5.0
25, 63. 5.0| 63.15.0 RO Tty tat pa| I OL X SO D2 T 200
26.. 63.72.6| 63.15.0 R 62.10.0[ 63. 5.0
2% . 63. %#.6| 63.17.6 B e |1 0850701163526
28.. 63.12.6 64. 5.0 2 = Aaah ind| 6214, 617635106
29.. 63.17.6| 64. 7.6 2Bl (625 L] 63l 16
2T e v ~02532.0] 63,776
20050000 aas | 0352 M6l 6305 .0
3 A o Sl I63.oo 63.12.6
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SALITRE
8 ".é;ztie M bre

La quincena ha estado mas tranquila que la altima i recientemente
las ventas han estado escasas. El resimzn de las ventas es como sigue:

Entrega Agosto-Setiembre. ... 1,400 Toneladas
R B 130T 5] o YR st 47,500 »
»  Enero-Marzo 1923.. ... 30,400 »

Para consumo en el pais. ... 200 »

79,700 Toneladas

comparado con 204,500 toneladas que fué lo vendido la quincena anterior.

La produccion el filtimo mes fué de 963,100 quintales métricos (44 ofici-
nas trabajando) contra 852,100 quintales métricos (41 oficinas) que fué lo
producido en Agosto de 1921,

Lo esportado el tltimo mes fué de 1.661,600 qulntales métricos, dejando
ver el enorme aumento comparado con el mismo periodo del afio pasado.

La produccion i esportacion en los ocho primeros meses durante los
tltimos 4 afios se compara como sigue:

1919 Produccion 11.493,765 qtls, met. Esportacion 3.154,393 qtls met.

1920 * » 16,415,061 » » 18,688,233 ,»
1921  » 10,256,690 » » 8.698,462 »

1922 » 6,061,030 » » 5.563,248 »

Los fletes por salitre estén mds fdciles, debido a que la Asociacion de
Productores ha restrinjido las ventas.

Para el Reino Unido o Cont. se ofrece espacio para Set. /Oct. /Nov. a
32 /6, pero los embarcadores se mantienen i solamente ofrecen 29 /- a 30 /-
a cuyo precio probablemente entrarian en negocio.

Para el Mediterrdneo Mélaga-Génova e intermedios se ha ofrecido a
32 /6 por los esportadores pero los armadores rehusan aceptar ménos de 35 /-

Para Estados Unidos (costa occidental) sabemos de haberse contratado
espacio a 5 dollars americanos para embarque Oct. /Nov, 1 para la costa
Occidental Savannah-Boston e intermedios se flet6 un cargamento completo
por vapor embarque pronto a $ 5,60 m /c, americana.

5.—BoL, MINERO,—SETIEMBRE-OCTUBRE,
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21 Setiembre

La demanda por salitre durante la pasada quincena ha estado algo floja,
como podré verse por el siguiente restimen de las ventas que se han efectuado.

Entrega en Setiembre. .. ...... 250 Toneladas
» » DCERDLEL yuvpe v 45,200 »
» » Noviembre.......... 6,000 »
» » Diciembre, ......... 1,250 »
Consumo en la costa. .......... 350 »

53,050 Toneladas

comparado con 80,100 toneladas que fué lo vendido la quincena anterior,
' El total de lo esportado durante la primera quincena de este mes se esti-
ma en 362,700 quintales métricos comparado con 91,960 quintales métricos
que fué lo esportado durante este mismo periodo el afio 1921, _

Los fletes por salitre est4n nuevamente fdcilesi se ha contratado espacio -
por vapor para embarque fines de Octubre para Havre-Hamburgo e interme-
dios a 30 /-. Para Bilbao-Santander el precio nominal es de 33 /-, para puer-
tos espafioles i franceses en el Mediterrdneoi Génova 35 /-.

Para Estados Unidos los precios no han variado, es decir § 5.— m /ame-
ricana para la costa Oriental i § 5.50 para Savannah-Boston e intermedios
En 4mbos casos embarcando i descargando en un solo puerto.

B Octubre

Mas abajo detallamos un resiimen de las ventas de salitre efectuadas
por intermedio de la ASociacion de Productureg\de salitre durante la pasada

quincena. 6
Para entrega Octubre............ 50,700 Toneladas
» » Noviembre. . ...... 10,750 »
» el consumo en la costa. 400 »

o sean en total 61,850 toneladas,lo que resulta ser 8,800 toneladas mas que
lo vendido la quincena anterior.

El Gobierno de los Estados Unidos ha vendido recientemente 26,960
toneladas de 2,000 libras mas, de las existencias que tenian, a precios que se
dicen fluctuar entre 431 45 délares americanos por tonelada de 2,000 libras,
la mayoria del salitre es a granel.

'
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La produccion durante el ltimo mes fué de 1.014,867 quintales métri-
cos (46 oficinas trabajando) comparado con 686,855 quintales métricos (34
oficinas) que fué lo producido durante el mismo periodo el afio anterior.

El total de lo esportado durante Setiembre fué de 1.156,300 quintales
métricos, demostrando un aumento en Setiembre de 1921 de 810,500 quinta-
les métricos,

Lo produeido i esportado en los nueve primeros meses de los tltimos
4 afios se compara como sigue;

1919 Produccion 12.546,500 qtls. met. Esportacion 3.596,300 qtls. mét.

1920 » 18 485,900 » » 21 204,300 »
1921 » 10 943,600 » » 9 014,300 »
'1922 » 7075,900 » » 6 719,600 »

El mercado de flete estd flojo i la cotizacion anterior queda sin varia-
cion. Bspacio para Diciembre por salitre se ha contratado en Europa a 31 /-
para Havre-Hamburgo e intermedios.

19 Octubre

Las ventas de la Asociacion durante la quincena han sido las siguientes :

Para entrega en Octubre....... 14,500 Toneladas
» » » Noviembre.... 14,500 » :
» » » Diciembre. ... 150 »

» consumo en el pais....... 250 »

29,410 Tone'adas

o sea, mas o ménos 32,500 toneladas ménos comparado con la quincena
anterior,
Parece que los esportadores estin por ahora solamente ocupdndose de
negocios que puedan realizar inmediatamente pero con pequefios beneficios,
El total del salitre comprado, pero que afin estd sin embarcar, en la
costa hasta esta fecha, lo calculamos en mas o ménos 263,300 toneladas
inglesas, segun las cifras siguientes;
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* Ventasf. a. s. sin embarcar al 30 de Junio de 1922 76,200 qtls. mét.
» de la Asociacion desde 1.0 de Julio al 15 de :
Obtitbre ide: 1922 /i cieaeaus hisatnevassniminas 6.874,200 »

» fuera de la Asociacion mismas fechas......... 500,000 »
7.450,400  »

Ménos lo esportado desde 1.0 de Julio al 15 de Octu-
N R N D N e i el 4.775,500  »

Ventas f, a. 8. sin embarcar al 15 de Octubre de 1922 2.674,900  »

Lo esportado durante la primera quincena de este mes fué de 889,800
quintales métricos demostrando un aumento comparado con el mismo perio-
do del affo anterior, de 627,700 quintales métricos.

Los fletes por salitre no han variado mucho. Para el Reino Unido o
Cont. se ofrece espacio a 32 /6 para embarcar Diciembre /Eneroi hemos oido
.decir de haberse hecho a 31/- por vapor para embarque Diciembre, Para
el Norte de Espafia se ha contratado espacio para Noviembre a 3346 con
opcion Burdeos a 32 /6. Para Génovai puertos espafioles en el Mediterrénec
el precio es 35 /- para embarque Noviembre /Diciembre. Para Estados Uni-
dos Savannah-Boston e intermedios cargamentos completos para embarque

pronto se ha fijado a 5.60 m /. Americana embarcando en dos puertos i
descargando en uno. Depaclo para el mismo punto se ha hecho a 5.35 para

Nueva York.

CARBON 2

A 8 Setiembre

Debido a que han bajado los fletes, los importadores han podido reduecir
sus precios por carbon estranjero i los consumidores muestran mas interes .

Algunos pequeiios lotes de Australianos en camino,i para embarcar por
vapor durante Set. /Oct. /Nov. 1 por veleros se han vendido entre 42 /- i 45 /-
segun condiciones i clases.

Cardiff Admiralty List se cotiza actualmente a 50 /- i los vendedores
podrian consultar precios mas bajos con ofertas firmes de parte de los con-
sumidores.

La situacion en Norte América queda sin variacion.

21 Setiembre

: Despues de haber estado cerradas las minas por un espacio de seis meses
la huelga de los mineros de carbon parece qu: al fin se ha arreglado. Va a
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pasar mucho tiempo dntes de que pueda cofizarse el carbon para la esporta-
cion, pues la escasez para el consumo de ese pa's es mu’ grandei seguramente
principiardn por abastecer sus necesidades.

Australiano atin se puede obtener de 45 /- a 42 /- segun marcas condicio-
nes de carga i destino para cualquier salida hasta fin del afio.

Cardiff Admiralty List se ofrece salidas Oct /Nov.i Nov. /Dic. por vapor
para puertos salitreros a 50 /-, con fuertes indicacionesi posibilidades de poder
hacer negocio a 48 /-.

B Octubre-

El mercado de carbion continfia flojo i los negocios escasos Australianos
es la finica clase por la cual hai interes debido al reducido precio a que se
ofrece comparado con otras marcas. Un cargamento por llegar de Seaham
se ha colocado recientemente a 40 /- i se podria conseguir para cualquier
entrega ahora a 42 /- para marcas de primera clase.

Cardiff Admiralty se ofrece embarque Diciembre [Enero a 50 /-i posible
podria llegarse a hacer negocio con una contra oferta de 49 /-,

E! mercado Americano no se ha norma'izado atn desde la dlti ma huel-
ga 1 se cotiza nominalmente de 48/- a 50 /- por New River o Pocahontas
segun las condiciones. '

19 Octubre

El mercado todavia estd tranquilo, pero se ha notado una pequeiia
demanda. . b

Parte de un cargamento de Australiano West Wallsend en camino, se
ha vendido para puertos salitreros a 31 /61 varios pequefios lotes a 32 /-.

Cardiff Admiralty, queda sin variacion de 49/- a 50 /- segun clase por
cualquier salida hasta Marzo del proximo afio,

Americano New River o Pocahontas se cotiza nominalmente a 48/
para embarque Dig./Enero.







	1922_Página_488
	1922_Página_489
	1922_Página_490
	1922_Página_491
	1922_Página_492
	1922_Página_493
	1922_Página_494
	1922_Página_495
	1922_Página_496
	1922_Página_497
	1922_Página_498
	1922_Página_499
	1922_Página_500
	1922_Página_501
	1922_Página_502
	1922_Página_503
	1922_Página_504
	1922_Página_505
	1922_Página_506
	1922_Página_507
	1922_Página_508
	1922_Página_509
	1922_Página_510
	1922_Página_511
	1922_Página_512
	1922_Página_513
	1922_Página_514
	1922_Página_515
	1922_Página_516
	1922_Página_517
	1922_Página_518
	1922_Página_519
	1922_Página_520
	1922_Página_521
	1922_Página_522
	1922_Página_523
	1922_Página_524
	1922_Página_525
	1922_Página_526
	1922_Página_527
	1922_Página_528
	1922_Página_529
	1922_Página_530
	1922_Página_531
	1922_Página_532
	1922_Página_533
	1922_Página_534
	1922_Página_535
	1922_Página_536
	1922_Página_537
	1922_Página_538
	1922_Página_539
	1922_Página_540
	1922_Página_541
	1922_Página_542
	1922_Página_543
	1922_Página_544
	1922_Página_545
	1922_Página_546
	1922_Página_547
	1922_Página_548
	1922_Página_549
	1922_Página_550
	1922_Página_551
	1922_Página_552
	1922_Página_553
	1922_Página_554
	1922_Página_555
	1922_Página_556
	1922_Página_557



