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El procedimiento Nevill-Soanes para minerales de cobre

Con algunas notas de A. Montgomery, injeniero de minas fiscal de Australia
Occidental i F. C. Stockwell, Director ayudante de educacion téenica en
Australia Occidental.

EL ProCEDIMIENTO.—El procedimiento que se describe aqui, consiste
en tratar minerales de cobre finamente triturados con édcido sulfiirico o sul-
fato ferroso para disolver los 6xidos i carbonatos de cobre; precipitando el
metal enseguida por medio de fierro en pequefias particulas que se introduce
en la pulpa antes de filtrarla. Esta reaccion se efectiia en caliente, el cobre
precipitado puede separarse por decantacion o por flotacion.

Los antiguos procedimientos hidrometaliirjicos comprendian, por lo me-
nos las siguientes operaciones: ]

1) Tratamiento del mineral con un disolvente.

2) Filtracion para separar la solucion metdlica,

3) Precipitacion para depositar el cobre cementado.

Estas operaciones representan procesos lentos que requieren soluciones
altamente corrosivas; asi, &l el disolvente es dcido sulfiirico se nec esltan mas
0 ménos 21/, 1bs. de dcido por libra de cobre recuperada.

La naturaleza peligrosa del dcido sulfirico, impide un tlasporte eco-

(1) Mining Magazine—Agosto 1922,



378 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

noémico i por consiguiente se ha empleado con éxito sélo en los casos en que
la-fdbrica de dcido se ha encontrado a inmediaciones del plantel hidrometa-
larjico. En cuanto a la precipitacion diremos que se ha efectuado comun-
mente por medio del fierro, habiéndose obtenido en las mejores condiciones
rendimientos de 11b. de fierro por libra de cobre.

El nuevo procedimiento comprende solo dos operaciones:

1) Una descomposicion de los compuestos cupriferos del mineral i su
precipitacion en forma de cobre metdlico en la misma pulpa.

*  2) Separacion del cobre cementado de la pulpa.

La primera operacion requiere la presencia de una pequefia proporcion
de una sal o un #cido, pero como los reactivos se rejeneran, una parte de
cobre puede descomponerse con un consumo de 1/50 de parte de dcido sul-
fhrico, resultando asi, una enorme economia sobre los otros métodos.

Como las soluciones que se emplean, son estremadamente diluidas la co-
rrosion en el plantel es despreciable; por otra parte, en virtud de la velocidad
de las reacciones se aumenta la capacidad de la planta para la misma suma
de capital invertido. Como se vé éstos son dos aspectos importantes de la pri-
mera parte del proceso.

El ajente precipitante es, como en les métodos ordinarios, el fierro me-
tdlico pero su empleo en el nuevo procedimiento es muchisimo mas venta-
joso, pues, miéntras ordinariamente, trabajando en las mejores condiciones,
se obtenia un consumo minimo de 1 1b. de fierro por 1b. de cobre en el nuevo
procedimiento esta proporcion es la mas desfavorable que se puede alcanzar
i se ha encontrado que en algunos minerales el consumo de fierro a alcanzado
solo a 1 1b. de fierro por dos de cobre.

La dltima operacion del procedimiento llamada «Separacion del cobre
cementado de la pulpa» no presentard en la préctica ninguna dificultad ya
que se presentan en la préctica dos medios eficientes para ello: Decantacion
o lavado de los fangos si el mineral se ha triturado finamente i Flotacion.

EieMPLOS DE TRATAMIENTO.—E] procedimiento se entenderd féeil-
mente por medio de los siguientes éjemplos:

1) Una muestra de minerales oxidados con carbonato alcalino-térreos de
la mina Wandoo, Australia Oceidental, con 11,99, de cobre. Se trituré hasta
obtener un rendimiento de 909, a traves de un tamiz de 150 mallas; a 100 par-
tes de mineral se agregaron 100 partes de agua, 2 partes de sulfato ferroso
(FeSO,—7H,0), 1/2 parte de sal comun i 11,5 partes de fierro. Despues de
hacer pasar vapor durante 15 minutos por la pulpa, pricticamente la totali-
dad del cobre se habia precipitado al estado metdlico. Este cobre resulté
algo dificil de separar de los fangos por decantacion, sin embargo, al agregar-
le un poco de H,80, flot6, recuperdndose el 909, del contenido en los mi-
nerales.

2) Una muestra de las minas de Yannery Hills, Australia Occidental, que
contenia 19,79 de cobre se trituré hasta ohtener el 859, a traves del tamiz

o
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de 150 mallas. A 100 partes de mineral se agregaron 100 partes de agua, 5
partes de sulfato. ferroso, una parte de sal comun i 10 partes de fierro en li-
maduras; se hizo pasar vapor por la pulpa durante 15 minutos al cabo de los
cuales se deposité un cobre cementado de alta pureza representando su can-
tidad el 919, del metal de los minerales, El fango se separé por decantacion,

Debe tenerse presente que en estas esperiencias se emple6 solo el sul-
fato ferrosoi la sal comun sustancias de precios reducidos i de fcil trasporte;
en la mayoria de los casos serdn preferibles al dcido sulfiirico,

Para verificar, si las esperiencias ya mencionadas podian producir re-
sultados semejantes a los de una instalacion en escala industrial, se construy6
un estanque Pachuca o ajitador Brown con una capacidad de 2 cwt, de mi-
neral i algunas vasijas de decantacion para efectuar las pruebas completas
las que corroboraron todo lo dicho anteriormente, obteniéndose una estrac-
cion media de 929.

PrLaNTEL QUE 8E PROPONE.—HI flow-sheet adjunto se refiere a una ins-
talacion para tratar 100 tons. de mineral oxidado. Su estructura se ha reco-
mendado despues de efectuar un trabajo practico considerable i probar nu-
merosos aparatos.

ESFERA DE ACCION DEL PROCEDIMIENTO.—Miéntras que el campo in-
mediato de aplicacion de este procedimiento.estd en los minerales oxidados
que en gran cantidad existen en diversas localidades del mundo, su esfera se
estiende mas alld de estos limites ya que con tratamiento previo se puede bene-
ficiar cualquier mineral de cobre. Asi por ejemplo, un stlfuro requerird una
tuesta preliminar para obtener su oxidacion i si esta tuesta se ha conducido
juiciosamente quedard al estado de sulfato proporcionando €l mismo el reac-
tivo disolvente que este procedimiento necesita.

Las rEAcCcIONES.— Aunque he mos mencionado los 4cidos como disol-
ventes no son sin embargo indispensables sino en ciertos casos especiales.
El mejor procedimiento de trabajo es tener una lejia madre, de sulfato fe-
rroso o cloruro ferroso, que dd al precipitado mejores condiciones fisicas
emitiendo una recuperacion fdeil. Cuando se emplea sulfato ferroso, el agre-
gado de un cloruro soluble es de una ventaja positiva, para este objeto son
recomendables los cloruros de sodio 1 de magnesio. Para el tratamiento de
algunos minerales es a veces conveniente tener una pequeifia cantidad de
4cido libre para iniciar la reaccion. :

Usando el fierro i el dcido sulfirico se tendrd la siguiente reacdion:

H, 80,4+ T7Cu0-+5Fe =7Cu+ FeSO,+2FeO-+H,0
Fsta ecuacion muestra una conversion del dcido a sulfato ferroso i la

reduccion de 7 partes de cobre por 5 partes de fierro o sea, 441 partes en peso
de cobre por 280 partes en peso de fierro.
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Si se emplea el sulfato ferroso se puede establecer la ecuacion siguiente:
FeS0,+3Cu0+2Fe =3Cu+FeSO,+Fe 0,4

que nuestra una reduccion de 3 partes de cobre por 2 de fierro o sea 189
partes de cobre en peso por 112 de fierro, el sulfato ferroso queda constante.

Si existe cuprita en el mineral se reducird de acuerdo con la primera
ecuacion que se trasformard en:

H,80,+7Cu,0+2Fe =14Cu+ FeS0,+2Fe,0,+ HO,

'
Mostrando que a 14 partes de cobre correponden 5 de fierro o lo que es lo
mismo a 882 partes en peso de cobre correponden 280 de fierro. En el caso
de la segunda ecuacion la reduccion de la cuprita seria probablemente:

FeS0,+4300,0+42Fe =6Cu-+FeSO,+ Fe,04

lo que indica que 6 partes de cobre se reducen con 2 de fierro o espresiandolo
en cantidades de peso: 378 partes de cobre corresponden a 112 de fierro.

Se hicieron tambien muchos ensayes nsando sulfato ferroso 1 fierro de
los cuales se dedujo que en soluciones concentradas de sulfato ferroso el
fierro se separa en forma de 6xido ferroso oscureciendo la masa i dificultan-
do la recuperacion del precipitado. Este inconveniente se llegé a solucionar
agregando algo de dcido libre o un cloruro soluble, recomenddndose para ésto
el de sodio i el de magnesio:

La reaccion problable que resulta en presencia de sulfato ferroso 1 clo-
ruro de sodio es la siguiente:

30004 2NaCl+FeS0, -+ 2Fe —3Cu + Na,80, +FeCl,+ Fe ,0

El consumo de fierro es por consiguiente el mismo que se necesita al emplear
sulfato ferroso solo. El cardcter ciclico del proceso puede espresarse por la

ecuacion:

3Cu0-f CuSO,+3Fe=4Cu-+FeSO,+Fe, 0,

Las cantidades de fierro 1 sulfato ferroso necesarias para reducir los
minerales deben estar en exceso para asegurarse una buéna estraccion.
Si existen elementos como el calcio, el bario se convertirdn en sulfatos inso-
lubles a espensas del dcido sulfurico. .

ENSAYES DE LABORATORIO.—Al esponer la teoria del procedimiento, el
objeto de los inventores ha sido el tratar de dar a conocer su aplicacion pric-
tica, lo que se facilita mucho si los interesados se imponen de las egperiencias
de laboratorio que se recomiendan a continuacion.
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Se toma un tubo de 10’ de alto por 2" de didmetro i se coloca eh un so-
porte: se procura ademas un recepticulo capaz de servir como jenerador de
vapor, para este objeto puede ser mui 1til un tarro al cual se le pueda ajustar
un tapon de goma perforado en cuya perforacion se coloca un tubo de vidrio
para la toma del vapor. Este tubo se une a una manguera de goma que ter-
mina en otro tubo de vidrio de lonjitud suficiente para que su estremo libre
alcance a tocar el fondo del tubo grande colocado en el soporte, al cual se
echan 50 grs. de mineral finamente triturado, 50 cc. de agua i la cantidad de
fierro tedricamente necesaria para reducir el cobre que exista en el mineral;
poco despues se agrega la cantidad suficiente de dcido, sal o sales que se han
mencionado ya en otros piarrafos. Se hace pasar enseguida el vapor regular-
mente, durante 10 6 15 minutos para que ajite la pulpa, evitindose natural-
mente los derrames que sobre todo en el primer tiempo durante la produccion
de €O, se pueden producir.

Terminada la operacion se vicia el contenido del tubo en un plato don-
" de se eliminan los fangos por los métodos ordinarios. El precipitado que re-
sulta se seca, se pesa 1 se ensaya; se anotan tambien la concentracion del
deido o sales disueltas empleadas como reactivos i el tiempo de la operacion,

Bs aconsejable agregar en el primer ensayo una unidad de fierro por cada
unidad de cobre contenida en el mineral, sin tomar en cuenta en los resulta-
dos la lei del producto. Deberd determinarse la concentracion de dcido, sal
o sales que producea el precipitado mas coagulado, la mas alta estraccion
1 el menor tiempo. En todo caso serd preferible producir precipitado gque
pueda separarse facilmente por aparatos sencillos.

Determinado lo anterior se debe poner atencion al consumo de fierro,
El método jeneralmente adoptado es agregar alrededor de 1/3 de la canti-
dad de fierro equivalente a la de cobre que existe en el mineral i en los en-
saves siguientes se aumentard la cantidad de fierro hasta que el ineremento
no corresponda a.una mayor cantidad de cobre precipitable. Al determinar
el consumo del precipitante se recomienda el uso de sales, de otra manera
usando dcidos debe tomarse en cuenta su reduccion a la sal ferrosa corres-
pondiente.

Una descripeion de las pruebas ya efectuadas servird para apoyar las
teorias ya espuestas.

1) 100 partes de mineral oxidado de Yannery Hills se molié hasta 150
mallas, su lei era de 19,79, de cobre; a este mineral se agregaron 500 partes en
peso de agua i el 4cido sulfarico necesario para formar una solucion de 0,59,
i 15 partes de fierro; el vapor pasé i ajité la pulpa durante 10 minutos. El
precipitado se recobré por decantacion 1 una vez pesado 1 ensayado demos-
tr6 una estraccion de 909, A la solucion que quedé despues de la precipita-
cion del cobre se le agregaron otras 100 partes de mineral junto con 10 partes
de fierro i despues de hacer pasar el vapor durante el mismo tiempo anterior
se sec6 iensayé el cobre producido dando una estraccion de 899,. Esto de-



382 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

-

muestra la naturaleza ciclica i rejeneradora del proceso; en la segunda prueba
la solucion de dcido sulfirico se habia trasformado en sulfato ferroso. Con-
siderando las dos pruebas descritas se deduce que 35 partes de cobre se han
reducido con un consumo menor de 21/2 parte de dcido sin estinguirse la
propiedad reactiva de la solucion. De fierro se usé un exceso en ambos casos.

2) 100 partes de mineral de Whim Well con una lei de 6,69, de cobre i
molido hasta 150 mallas se mezel6 con 3 partes de fierro, 8 partes de sulfato
ferroso (SO, Fe+-TH,0), dos de cloruro de sodio i 100 partes de agua. Se
hizo pasar vapor durante 15 minutos obteniéndose una estraccion del 919

OrO PLATA I OTROS METALES.—Otro hecho importante que se verifica
en este procedimiento es que el oro i la plata, presentes en el mineral se re-
cobran al mismo tiempo que el cobre. Algunas pruebas efectuadas con mine-
rales de cobre aurifero dieron una estraccion de 849 del oro cuando tenian
mas de una onza por tonelada. Es posible que esta recuperacion del oro se
deba a una accion fisica pues, esperimentos practicados con una solucion de
sulfato de cobre, fierro i hojitas de oro muestran al hervir la solucion, primero
una especie de electrodepositacion pelicular del cobre en el oro i despues
un completo entralazamiento del oro i del cobre cementado. La plata me-
télica probablemente debe comportarse de la misma manera.

El procedimiento es tambien aplicable a la separacion del cobre del Zn
i el Pb. Una prueba hecha con mineral sulfurado mui denso, con 139, de
cobre, 289 de stlfuro de Zni 409, de stlfuro de plomo mostré que despues de
una tuesta a muerte, cerca de la totalidad del cobre se estrajo en un tiempo
mui corto.

NOTAS DE MR, MONTGOMERY

Doi aqui cuenta de algunos resultados de las pruebas que se efectuaron
durante una visita que hice a las faenas de la Australia Minerals Recove-
ry Co. Ltd. propietarios del procedimiento Nevill Soanes.

Las esperiencias se hicieron en pequefia escala i tenian por objeto dar
a conocer el mecanismo delinvento; fueron dirijidas por el inventor Mr. Ne-
vill. Un poco de mineral cuprifero oxidado, pulverizado finamente se mezclé
con una solucion de:

1) Sulfato ferroso (débil).

2) Acido sulffirico,

3) Sulfato ferroso i sal comun (débil).

4) Sulfato de cobre i algo de sal comun,

5) Filtrado de Ia prueba 2.

6) Sulfato ferroso 1 sal comun.

Se hizo hervir el liqui‘do durante 6 minutos haciendo pasar vapor, por la
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pulpa i se agregaron limaduras de fierro en los ensayes 1, a 5; a 6 se le intro-
dujeron pequeiios clavos de alambre. En todos los casos hubo una marca-
da esfervescencia dehido al escape de CO, de los carbonatos i una reduccion
considerable & cobre cementado en forma esponjosa de color oscuro.

Lavando con agua la parte terrosa de los minerales, se recuperé fécil-
mente el cobre cementado que se presentaba en codgulos i era pesado i che-
rente hasta el punto de permitir una separacion mui completa de la ganga
en forma mui fécil. Mr. Nevill asegur6 haber obtenido en numerosos en-
sayos cuantitativos mas del 909, de rendimiento.

En pequeiia escala, la reduccion i separacion del cobre metdlico se efec-
tiia admirablemente por lo que los esperimentos hechos, parecen mostrar las
bases de un procedimiento prictico para tratar minerales de cobre oxidados.

Poco tiempo despues, tuve otra entrevista con Mr. Nevill i Mr. Gillies,
el quimico de la Cia., en élla averigiié las investigaciones practicadas para
establecer las reacciones que se sefialaban en la descripeion del procedimiento
hecha por.el autor. Me manifestaron haber efectuado gran nimero de espe-
riencias cuantitativas i como consecuencia tenian la firme conviecion de po-
der reducir el cobre con un gonsumo de fierro mucho menor que en cualquier
otro método que lo use. Se sentian tambien satisfechos de tener por lo ménos
los prineipios de un valioso procedimiento para recuperar el cobre.

Es inconveniente hoi dia escribir una memoria o informe del invento
para su publicacion que no sea redactado en término jenerales, ya que no
me ha sido posible, por falta de oportunidad, repetir independientemente
las demostraciones que hizo Mr. Nevill. Una verdadera investigacion al res-
pecto, demandaria varias semanas de trabajo, en un laboratorio quimico,
dedicado exclusivamente a ella. Creo que el procedimiento Nevill es digno
de tal estudio. |

Si las reacciones fundamentales en que se basa el procedimiento se con-
firman en un trabajo de laboratorio 1 si se encuentra que la reduccion del
metal contenido en los minerales i su recuperacion como cobre cementado
son practicables con un rendimiento tal que asegure un éxito comercial;
hai fundadas espectativas de que su aplicacion en gran escala no sea un pro-
blema dificil como podria aparecer a primera vista.

Hai dos objeciones principales que se presentan al lector casi al mis-
mo tiempo durante la descripeion del procedimiento: la primera es la ne-
cesidad de calentar la pulpa miéntras se la trata con la solucion quimica.
Los inventores dicen que basta una temperatura.de 700 (. pero parece que a
menores temperaturas no se han obtenido éxitos, aun despues de un prolon-
gado eontacto del mineral i la solucion. En los ensayes de laboratorio la
pulpa hierve i se ajita {uertemente con el vapor'i el CO, que se desprende de
los carbonatos. En gran escala se propone calentar la pulpa con serpentines i
vapor inyectado en estanques Pachuca. Parece inconveniente efectuar la
ajitacion de la pulpa por medio de aire a ménos que se demuestre su neutra-
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lidad en presencia del sulfato ferroso; en todo caso presenta mayor seguridad
la ajitacion mecénica; la ajitacion por medio de vapor solo podria objetarse
por las pérdidas. El fondo de la objecion se refiere principalmente al costo del
calentamiento de toda la pulpa hasta una temperatura cercana a la de ebu-
llicion, a la dificultad para evitar en lo posible las pérdidas de calor haciéndolas
mini mas, a la conveniencia de conservar una temperatura relativamente baja
en la pulpa para que los hombres ocupados en su distribucion pueden traba-
jar en condiciones apropiadas.

La segunda objecion se refiere a las pérdidas posibles de cobre cementado
al separar el precipitado de las colas terrosas. Sin embargo en las pruebas
de laboratorio, aunque la ajitacion es mucho mayor que la que se obtendria
al trabajar en gran escala, la pérdida de cobre por este motivo es mui pequeiia
segun lo manifiestan los inventores i en las esperiencias que yo he visto la
cohesion de la esponja de cobre fué mui satisfactoria dando base para esperar
que la pérdida ya citada por mezcla del cobre precipitado con la ganga sea
mui reducida. Solo esperimentos directos en escala industrial podrin escla-
recer este punto. Trabajando con muestras de 100 kgs. Mr. Nevill asegura
haber obtenido resultados tan buenos como los de laboratorio. Esto como se
comprende llega a constituir un aspecto notable del procedimiento ya que a
prima facie la reduccion a cobre cementado en cada punto de la pulpa po-
dria presentar sérias dificultades para una separacion completa por medio
de lavados. A pesar de esto, despues de ver las esperiencias, las dificultades no
parecen formidables, pero de todas maneras requerirdn, como deciamos, prue-
bas ‘'en gran escala para que se pueda confiar por completo en los resultados.

La molienda fina, sin duda ayuda mucho & la'separacién por lavados,
pues, con arenas la pérdida seria seguramente elevada. Entre los muchos pun-
tos en que todavia se necesita mayor esperimentacion, se puede indicar la
determinacion del grado de molienda, que produce los mejores rendimientos.
La molienda mui fina seria mas costosa en la practica que la efectuada en los
planteles beneficiadores del oro. g

En 4 de los b esperimentos que he visto, el fierro se usé en forma de
limaduras con el objeto de presentar gran superficie para la depositacion
del cobre; en el 5.9 se emplearon clavos de alambre, mostrando a pesar de
su forma ménos favorable una depositacion mui buena, de lo cual se puede
deducir la posibilidad de que los pedazos de fierro den resultados tan satis-
factorios como el finamente pulverizado.

Las reacciones quimicas en que se basa el procedimiento tienen cierta
analojia con otras mui conocidas i usadas constantemente en la hidrome-
talurjia del cobre. Pero lo que no recuerdo es haber encontrado, al estudiar
estas materias, algo sobre ld acecion conjunta del sulfato ferrosoi fierro me-
tdlico para atacar los minerales oxidados de cobre en la forma en que se em-
plea en este procedimiento. Hs bueno tener presente, sin embargo, que sien-
do tan estensa la literatura sobre estas materias se necesita practicar un largo
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examen de ella para estar seguro de que no se ha escrito algo con anterioridad.
Las investigaciones practicadas con motivo de las patentes les ha dado a los
inventores la certidumbre de que su procedimiento es nusvo en principio.
Como se puede observar, su peculiaridad consiste en que, en vez de tener el
cobre en solucion sulfirica o clorhidrica, como se tiene en la mayoria de los
métodos hiimedos para estraccion del cobre, separado de la parte insoluble
dntes de efectuar la precipitacion electrolitica o por medio del hierro; aqui
el cobre no permanece en disolucion sino momenténeamente. En presencia
de fierro metdlico el sulfato ferroso parece reducir de una vez los minerales
oxidados de cobre a metal; los iones fierro se unen con el oxijeno depositén-
dose el cobre miéntras entran en solucion cantidades equivalentes de fie-
rro provenientes de las limaduras. El proceso podria ser mul semejante, en
cierto modo, a la trasferencia de cobre de un gnodo & un citodo en el refino
electrolitico del cobre; pero en este caso seria el sulfato ferroso el que se po-
larizaria i cuando un ion fierro se apodera del cobre, en la misma forma que
el cétodo, separdndolo de su oxijeno, es inmediatamente reemplazado en la
solucion por otro ion de los d4nodos dé fierro.

El resultado curioso es que la solucion de sulfato ferroso permanece
inalterable i el consumo se circunscribe al fierro metilico. La solucion de
sulfato ferroso se puede separar por filtracion o decantacion pudiendo em-
plearse enseguida. En la prdctica esto estd inevitablemente limitado por la
dilucion de la pulpa al separar el cobre de las colas por lavados. La cantidad
de sal requerida parece ser sin embargo estraordinariamente menor compa-
rada con la cantidad de reactivos que se necesitan en la mayoria de los pro-
cedimientos hidrometalirjicos de cobre.

El ensaye practicado con una solucion de dcido sulfdrico se llevé a
efecto con una acidez de 1/29, en la solucion; sin duda se convirti6 mas o’
ménos totalmente en sulfato ferroso actuando sobre las limaduras de fierro.
Cuando se emple6 una solucion de sulfato de cobre éste fué rapidamente re-
ducido por las limaduras dando en su lugar sulfato ferroso. El efecto de la sal
comun es prohablemente facilitar las reacciones la que se efectlia con mayor
rapidez cuando hai cloruros en solucion. Aparentemente las aguas salinas
serdn preferibles. -

Una caracteristica mui importante tambien del procedimiento es la po-
sibilidad de recuperar el oro contenido en los minerales cupriferos segun se
asegura. Sin embargo, esto no se ha investigado del fodo todavia. Recordando
los resultados obtenidos en las minas de Bellevne usando un método hasado
en la adhesion de las particulas de oro al cobre cementado se justifica la
esperanza de llegar a un tratamiento apropiado sobre estas bases. Hal varios
distritos en Australia Occidental donde la presencia de cobre en los minerales
con leyes superiores a 11 29, ha hecho imposible la cianuracion por lo cual
seria de interes investigar si la estraccion con el cobre cementado puede réem-
plazar a la amalgamacion.
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NOTAS DE MR. STOCKWELL

El procedimiento hidrometalirjico para la recuperacion del cobre me-
tdlico objeto de las patentes otorgadas a la Australia Minerals Recovery Co.,
estd basado en jeneral sobre la antigua reaccion que se puede espresar di-
ciendo: El elemento fierro mas electro-positivo al estado metélico separa el
cobre de su soluecion.

De las investigaciones practicadas se deduce que tal reaccion no se ha
aprovechado nunca en escala comercial empleando:

1. Soluciones de concentracion tan baja en reactivos como las indica-

das en las patentes;

2, Velocidades tan grandes de trasformacion para una estraccion de
metal elevada;

3. Fierro metalico en tan pequefia cantidad (ménos de 1 parte de fierro
por 1 de cobre precipitado).

En jeneral, la pulpa consiste de mineral, una solucion mui débil de dcido,
una sal hidrolizable i fierro metélico; para separar el cobre se hace pasar va-
por por esta pulpa; baste una solucion de concentracion menor a 0,59, para
comenzar i mantener las reacciones. Es mui probable que se verifique prin-
cipalmente lo que sigue:

Mineral de cobre (digamos Cu0O) 4+ H,80;, = CuSO,+H,0
CuS0,+ Fe = Cu-+FeS0O,
2Fe80,4+- 0+ HH,0 = 2Fe(OH),+2H,S0,

Se obtendrd entonces Fe(OH),; i cobre; el metal contenido en una cantidad
cualquiera de mineral se precipitard por el fierro con una cantidad definida
i limitada de dcido en presencia de aire i mediante una ajitacion.

El proceso se diferencia de la cementacion ordinaria por el hecho de
requerir sélo una proporcion infinitesimal de radical dcido equivalente al
cobre metdlico contenido en el mineral para iniciar i mantener la reaccion

Las ecuaciones establecidas mas arriba muestran una rejeneracion del
deido. Las reacciones son ciclicas i bajo las condiciones de ajitacion 1 alta
temperatura (60° i 70° parecen ser las temperaturas mas apropiadas) el
ciclo se jenera evidentemente con una velocidad mui grande.

Una sal que se hidrolice espontdneamente es apta para los fines del
procedimiento (con los mismos resultados gue con dcido libre) suministrando
el radical dcido o ion; su eficiencia depende de la tendencia a hidrolizarse.
Asi pueden servir aguas de mina mineralizadas i si contienen sales de
cobre tanto mejor.

Se ha usado el sulfato ferroso como mas conveniente, tiene un precio
comercial reducido 1 se trasporta fdcilmente sin los inconvenientes de una
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sustancia tan peligrosa como el deido sulfirico concentrado. Con algunos
minerales i cuando se emplea el sulfato ferroso puede constituir una ventaja
el agregar al principio una pequefia cantidad de dcido con el proposito de
acelerar o dar un impulso al primer paso en el ciclo.

Con el objeto de proveerse de fierro metdlico barato se puede recurrir
a la fabricacion de la esponja de fierro. Un mineral de fierro de alta lei se lo
puede reducir a metal sin necesidad de fusion bastando para ello calentarlo
en una atmosfera altamente reductora; se llega asi a un producto molido que
contiene 709, de fierro metélico. Cualquier mineral de fierro es apto de manera
que puede utilizarse tambien con este propésito los residuos de concentrados
cupriferos tostados una vez estraido el cobre. Una investigacion que ofrece
espectativas de buenos resultados es el tratamiento de concentrados cupri-
feros en una forma tal que se forme la esponja de fierro con el mismo metal
existente en los sulfuros de fierro i cobre concentrados; toda la masa se aji-
taria despues como dntes en un estangue Pachuca.

Podria hacerse una tuesta sulfatizante selectiva con el ol)jeto de producir
las sales suficientes para que se efectiie la reaccion necesaria.

De mis observaciones e investigaciones personales me he formado la
opinion que el procedimiento presenta grandes cualidades. Las ventajas que
se aseguran en materia de control, bajo costo de tratamiento, porcentaje ele~
vado de estraccion, agregadas a la mayor eficiencia i modificaciones que se
pueden conseguir en el futuro desarrollo me permiten confiar en que el pro-
cedimiento convencerd a los metalurjistas de cobre de su valer i ficil apli-
cacion en escala comercial.

P. W. NEviLL

Procedimiento Webster ()

Este procedimiento mui andlogo al anterior ha estado sujeto a los aza-
res de los litijios por lo cual se ha hablado poco de él en los circulos meta-
lirjicos; sin embargo, la manera de aplicarlo en la préctica estd hoi aparen-
temente clara i los derechos han sido adquiridos por la Merril Co. de San
Francisco.

El procedimiento tiene por objeto la recuperacion del cobre de los mi-
nerales oxidados ya sea solo en presencia de stlfuros de cobre. Se usa primero
una solucion de decido sulfirico para disolver los minerales oxidados redu-
cidos a polvo, se agrega despues fierro finamente molido (en limaduras) i el

(_I_I Mining Magazine ~Abril 1922,
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cobre se precipita. El cobre metdlico i los stlfuros se separan en seguida por
flotacion.

= Esto en si mismo no es nuevo pero la combinacion de métodos i la pre-
cipitacion del cobre en la pulpa son hasta cierto punto orijinales i conduce
a importantes resultados en el tratamiento de una clase de minerales de co-
bre que ha dado gran trabajo a los metalurjistas. El inventor trabajé en los
planteles de lixiviacion de Butte Montana donde se presentaban dificultades
para la separacion de la solucion cuprifera dcida de la pulpa estéril; de aqui
surji6 la idea de precipitar el cobre disuelto en la misma pulpa. Ultimamente
se han hecho trabajos esperimentales en la East Butler Mining Co. con re-
sultades mul halagadores.

Tratamiento directo de los minerales para la fabricacion
del fierro i del acero

El procedimiento de tratar directamente los minerales motiva desde
algunos afios muchas esperiencias i muchos inventores trabajan activamen-
te en su realizacion préctica, sea sirviéndose del horno eléctrico, sea del
horno retorta jiratorio.La revista «Iron and Coal Tradesy del 21 de Julio, trae
un pequefio estudio sobre el problema que mas parece ser una critica del pro-
cedimiento Basset i su comparacion con el procedimiento Bourcoud., Vamos
a resumirlo i juntaremos a las criticas hechas los resultados presentados en
la asamblea ordinaria de la Sociedad Ougrée-Marihdye.

Ll alto horno ha sido i es actualmente, el procedimiento mas econé-
mico para elaborar la fundicion en grandes cantidades. Este es, en verdad,
un procedimiento que desprecia todos los detalles de las operaciones quimi-
cas, i en el cual solo se toma en cuenta lo que se recibe en el erisol, para saber
como-se deben modificar las proporciones de lo que se agrega por la boca,
sin preocuparse de las reacciones que se desarrollan en los diferentes niveles
del horno. Pero como nada es perfecto, el alto horno ya no lo es mas, i los
fandticos de los «mejors le encuentran numerosas fallas’ para lanzarse en
persecucion del procedi miento ideal.

La prinecipal objecion que se hace al alto horno es la de fabricar ciega-

(1) L’Echo des Mines et de la Mitallurgie, (20 agosto 1922), Traducion del Servicio
de Minas i Jeoloifa.



: BOLETIN MINERO 389

mente fundicion trabajando en determinadas condiciones de tal modo qne
todos los otros compuestos metilicos encerrados en el mineral, cualquiera
que sea su riqueza, son atacados indiferentemente i reducidos en la misma
forma que el 6xido de fierro. Cuando se obtiene un metal impuro, es de obli-
gatoria necesidad un tratamiento suplementario de refinamiento en el con-
vertidor, en un horno eléctrico, etc. Por lo tanto, se obtendria una economia
de¢ tiempo 1 de instalacion si se tuviese éxito en la realizacion de los dos tra-
tamientos en una sola operacion.

Por otra parte, es cosa sabida que la reduccion completa del 6xido de
fierro puede efectuarse rdpidamente a una temperatura que no exceda los
1,6000 (., miént.x:as que en elalto horno la temperatura es 1.7000 C., al nivel
de las toberas. Seguramente, es un gasto en exceso toda vez que la pro-
duccion obtenida de gases poderosamente activos no quedan compensados
con las pérdidas de enerjia i combustible. Este podes##del gas, agregado a la
marcha misma del alto horno, le dé tres propiedades esenciales que se pro-
curard encontrar en todo otro procedimiento, a saber: 1.0 Produccion de gas
reductor mui activo partiendo de un combustible industrial; 2.¢ Reduccion
completa del éxido de fierro con el minimo de gas, gracias a la temperatura
aleanzada; 3.0 Intervalo de tiempo suficientemente largo durante el cual
el mineral de fierro oxidado se le mantiene en una atmésfera reductora.

De todas las patentes concedidas en Inglaterra, Francia i Amerlca, la
-mayor parte no encierra las condiciones precitadas.

Recordemos suscintamente ¢l procedimiento Basset: Una especie de
cuerno jiratorio inclinado, con revestimiento, en cuya base se introduce el
mineral de fierro oxidado, el carbon pulverizado i el aire previamente ca-
lentado, la corriente de aire caliente (1,0009) arrastra el carbon que se va a
quemar en la superficie del mineral en el interior del aparato fundiéndolo i
trasforméndolo en acero.

M. Ralph Whitficld opone, relativas a este método, las ob]ecmnes que
van a continuacion:

«La trasformacion de C en CO depende de la temperatura i del tiem-
po, hai razones poderosas para pensar que esta combustion no se efectia
sino cuando el gas se encuentra a cierta altura en el tubo inclinade, i por
lo tanto, presencia de oxijeno en la parte ancha de la base, oxidacion de
la masa en fusion 1 pérdida de metal.

«A la alta temperatura proveniente de la combustion del carbon en
el aire caliente i agregado a las condiciones mismas de la operacion, se re-
ducen los compuestos del manganeso, azufre i fésforo i el metal fundido re-
sultante serd poco mas o ménos, fundicion ordinaria. Se puede suprimir este '
inconveniente, sirviéndose de minerales mui puros i de combustibles espe.-
clalmente preparados, hecho que entrafia un aumento correspondiente en
el precio de obtencion.
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«La temperatura que reinard en el estremo superior del cuerno signi-
ficard una trasformacion parcial del carbon en coke produciendo una masa
pastosa que encerrard particulas de mineral con tendencia a reunirse en ani-
llos, (obstrueciones locales) i a impedir al mismo tiempo el contacto intimo
1 necesario entre los granos de minerales i los gases reductores.

«En un horno rotativo asi concebido se ha demostrado que alrededor
de un 909, del gas reductor lo atraviesan sin pasar en contacto con el 6xido
de fierro. En consecuencia, pérdidas de combustible.

«En restmen las tres condiciones esenciales enunciadas anteriormente;
la femperatura necesaria para la reduccion completa se la sobrepasa grande-
mente. El gran poder reductor del gas puede alcanzar, pero en sentido in-
verso en el curso, La duracion del contacto no se satisfard sino con un apa-
rato de un largo i dimensiones desmesuradas para la capacidad de produccion.

El autor pasa enséguida al procedimiento Bourcoud, que segun ¢él, llena
perfectamente esos tres puntos. Este procedimiento presenta grandes ana-
lojias de construccion i principios con el anterior, difiere en el hecho que no
se agrega aire para fundir el mineral, i que el mineral se funde eléctricamente
dntes de introducirlo en el cuerno. Esto permite, al introducir los gases re-
ductores a una temperatura determinada en el cuerno, utilizarlo solo
como reductor. Ademas, los gases pasan mas lentamente no siendo arrastrados
por la corriente de aire caliente i para aumentar todavia la duracion del con-

tacto Bourcoud, posee un revestimiento para obligar a los gases a recorrer .

un trayecto elizoidal dntes de llegar a la salida del cuerno.

El autor saca una serie de conclusiones que no discutiremos aqul.

Sin embargo, nos parece interesannte tomar en cueata en este estudio
un asunto mui de actualidad, el informe presentado sobre el procedimiento
Basset por M. (. Trasenster al Congreso Cientifico de Lieja, informe presen-
tado anteriormente a la Asamhlea De Ougrée-Marihaye, el 31 de Julio 1l-
timo, Haremos notar de paso, que ni aun al accionista d’Ougrée, atacante del
procedimiento ni el presidente del Consejo, no se preocuparon de los defec-
tos anteriormente indicadas por M. R. Whitfield, sino que se concretaron
tinicamente al asunto de los revestimientos, en los términos siguientes:

«Relativo al procedimiento Basset,repetiré aqui lo que ya he dicho en el
Congreso Cientifico de Lieja, hace un mes. Habia en él, hombres eminentes
de Franecia que discutieron asuntos técnicos.

«Hste procedimiento ha dado ya, resultados satisfactorios. Pero, se debe
ver las cosas tal como ellas son. La obtencion de una alta temyeratura en
una atmoésfera reductora, que es la base del nuevo precedimiento, realiza
un progreso indudable. Nuestra intencion ha sido seguir mui de cerca las
esperiencias que se efectiien 1 asegurarnos el monopolio de las patentes para
Béljica, el Luxemburgo i una parte de la Francia. En estas circunstanciag,
hemos creido ftil participar en un millon. Protestamos contra la tendencia de
denigrar sistemdticamente el procedimiento. Repito que los resultados ob-
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tenidos hasta el presente son buenos i que es un sistema con el cual se podré
hacer grandes cosas. Se ha reducido el metali se obtendrd, sea acero, sea fun-
dicion o metal intermediario, segun la forma que se conduzca el aparato.
Los que tienen algun conocimiento de metalurjia podrén apreciar la insig-
nificancia de las pérdidas cuando se les diga que la reduccion del metal deja
en la escoria de 1 a 1,59, de fierro. Hai tambien algo en este procedimiento
que permite la eliminacion total del azufre: se llega a escorias con 509, de cal.
Se resuelve el problema del revestimiento que el accionista estima principal.
Jamas he dicho que el procedimiento constituia un éxito, pero si, que era
interesante 1 se debia observar. Actualmente, el revestimiento no es todavia
lo que debiera ser. '

«A este respecto, permitidme recordaros que presencié la inciacion del
procedimiento Thomas: entonces era independiente i cuando se hacia los
primeros ensayos en Béljica, fué una revolucion; durante meses asisti a es-

periencias que parecian fracasos; cuando se tenia éxito en fundir se hacia

una sangria diaria i ella 0 no pasaba a traves del fondo o se negaba a correr.
Sin embargo, nada se ha cambiado i es con el mismo revestimiento 1 con la
misma cantidad de cal que ahora se obtiene la produccion.

Se debe ser mui prudente; no se dice que serd un éxito, pero solo resta
encontrar el revestimiento 1 si en las circunstancias andlogas se hubiera dicho
para el procedimiento Thomas que nada se podria hacer con él i se hubiesen
cruzado de brazos, el procedimiento Thomas no existiria. Ahora nosotros no
cruzaremos los brazos i haremos cuanto podamoss.

En este procedimiento todo el problema es el tratamiento directo de los
minerales; otros ensayes se efectiian actualmente en el sur de Francia, res-
pecto los cuales actualmente no los conocemos con toda precision; sabemos
solamente que los primerds resultados obtenidos parecen sobrepasar cuanto
el inventor esperaba de ellos. Por otra parte, probablemente, tendremos oca-
sion de volver sobre este tema de aqui a algun tiempo,
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La posibilidad de proveer el ferrocarril lonjitudinal con
agua subterrdnea entre Pueblo Hundido, Baquedano i
Pintados. :

1

Elsector N. del ferrocarril lonjitudinal entre Pueblo Hunidido Baquedano
i Pintados, recorre la zona de un desierto completo. Desde Pueblo Hundido
al N. faltan precipitaciones atmosféricas por completo en la zona entre la Alta
Cordillera i el mar. Los yacimientos numerosos de sales’i de salitre en el valle
lonjitudinal comprueban claramente la ausencia de precipitaciones atmos-
féricas 1 que el aire en esta zona es mui seco, es decir, que tambien neblinas
espesas provenientes del mar, pasan relativamente raras veces por encima
de estos terrenos. Se vé pues, que las condiciones climatoléjicas de la rejion
entre la Alta Cordillera i del mar son las mas desfavorables para que se for-
men capas acuiferas subterrdaneas. No obstante la completa imposibilidad
de la existencia de napas acuiferas subterrdneas formadas en la rejion misma
a consecuencia del clima especial, se ha descubierto en algunas partes co-
rrientes subterrdneas caudalosas en el desierto. Como el clima comprueba
sin duda alguna, que en la rejion misma no se pueden formar napas acuiferas
subterrdneas, es necesario que las corrientes subterrineas encontradas ten-
gan un orijen estrafio a la rejion.

Las corrientes subterrdneas en el desierto, pueden haberse formado en
dos formas distintas: o e

1.0 Las corricntes subterrdneas pueden fener su orijen en verticntes de
agna juvenil, es decir, de vertientes cuya agua asciende, casi siempre ligada
a lineas tecténicas, de grandes profundidades de la tierra i aparece en la
superficie en forma de vertientes termales. %
. 2.0 Las corrientes subterrdneas se han formado en la mayor parte por
aguas vadosas, es decir, de agua que ha caido en forma de precipitaciones at-
mosféricas en la tierra, se ha sumerjido en las capas superficiales, ha corrido
gubterrineamente por largas o cortas distancias i aparece en forma de ver-
tientes otra vezen la superficie de la tierra.

Hasta el momento conozco solamente en la quebrada de Guatacondo
i Pica en la provincia de Tarapacé vertientes juveniles, véase mi informe so-
bre «Las aguas subterrdneas en la falda occidental de la Cordillera Real,
entre la Quebrada de Guatacondo 1 de Tarapacds, 1919,

Se ve pues, que se puede tomar en cuenta casi exclusivameate aguas
vadosas para la existencia de corrientes subterrineas en el desierto.
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Debido a esta imposibilidad, a consecuencia del clima es que las corrientes
1o se han fermado en el mismo desierto. i es necesario que las corrigntes subte-
rrdneas afluyan subterrdneamente hicia el desierto proveniendo de rejiones
con precipitaciones atmosféricas considerables. La tnica rejion con precipi-
taciones atmosféricas considerables vecina al desierto es la Alta Cordillera.
La Alta Cordillera tiene en la provincia de Atacama, es decir, entre los grados
291 26 de latitud, precipitaciones atmosféricas considerables en los meses de
Junio, Julio 1 Agosto i ademas en los meses del verano de Enero hasta fines
de Marzo. Las precipitaciones atmosféricas en la Alta Cordillerasde la pro-
vincia de Antofagasta i Tarapacd, son ya mucho mas escasas; en estas pro-
vincias caen solamente en los meses de verano precipitaciones atmosféricas
considerables. Debido a este hecho es que también la Alta Cordillera en la
provincia de Antofagasta i Tarapacé tiene rios mucho ménos candalosos que
la Alta Cordillera en la provincia de Atacama. Ep la provincia de Atacama
se juntan en la Alta Cordillera en distancias de 100 a 100 k1. de S. & N. ria-
chuelos caudalosos para formar rios grandes que son capaces de cscavarse
un valls profundo a traves de las cadenas de la falda occidental de la Alta
Cordillera i de toda la Cordillera de la Costa. ;

En las provincias de Antofagasta i de Tarapacd, entre el grado 26 i 19
de latitud 8., existe un solo rio grande que se ha formado en la Alta Cordillera
i que desemboca al mar, este es elrio Loa. En el borde occidental de la Alta
Cordillera existen, fuera del rio Loa, algunos otros cortes de quebradas que
bajan en la falda occidental de la cordillera hécia el valle lonjitudinal, pero
estas corrientes acuiferas superficiales son tan poco caudalosas, que siempre
se pierden en el borde oriental del valle lonjitudinal i a veces ya en la misma
falda occidental de la Alta Cordillera. Las condiciones climatoléjicas e hi-
droléjicas del desierto de las provincias de Antofagasta i Tarapacd, son jene-
ralmente desfavorables para la existencia de napas acuiferas en el desierto.
Por consiguiente no serd posible en el sector del ferrocarril lonjitudinal de
Pueblo Hundido, Baquedano, Pintados, proveer el servicio ferroviario por -
captaciones de agua subterrdnea al lado de la misma linea.

LA ESTRUCTURA JEOLGJICA DE LAS PROVINCIAS DE ANTOFAGASTA I TARAPACA
CON RESPECTO A LAS CORRIENTES SUBTERRANEAS DE AGUA

Las Cordilleras Real i de la Costa en las provincias de- Antofagasta i
Tarapacd, estin principalmente constituidas por horizontes tanto sedimen-.
tarios como pluténicos de las formaciones del jura i del creticeo. A fines de la
formacion cretécea principi6 el gran movimiento tecténico que solevanté la
Alta Cordillera. Las formaciones del jura i del creticeo estdin constituidas
principalmente por sedimentos marinos como areniscas, pizarras, calisas
margas 1 tobas porfiriticas, provenientes de erupciones volednicas submarinas,

2 —BorL. MINERO.—]JULIO-AGOSTO.
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Intercaladas se encuentran entre los horizontes sedimentarios efusiones por-
firiticas. Por el movimiento tecténico a fines de la formacion cretécea, to-
dos estos horizontes fueron: fuertemente plegados, de modo que formaban
cadenas de gran altura con rumbo de 8. a N. Durante el movimiento tecto-
nico fueron inyectados en los horizontes recientemente plegados numerosas
intrusiones de diorita, inmediatamente despues del solevantamieato de las
cordilleras principié una época de erupeién i denudacion intensiva. Durante
la formacion terciaria, se formaba 1 por consiguiente, grandesi profundamente
escavadas, hoyas hidrogrificas'en las cuales desaguaban la Alta Cordillera,
recientemente solevantada hécia el Pacifico. A fines de la formacion terciaria
se puso el clima siempre mas 1 mas seco, para aleanzar poco a poco el
cardcter actual. La consecuencia inmediata ha .ido que los rios i riachuelos
disminuyeron mucho se caudal i perdieron al mi:mo tiempo la capacidad de
trasportar los producto. inmensos de la erosion i de la denodacion. Por otra
parte los rios habian perdido la gradiente a consecuencia de la erosion pro-
gresiva a fines de la formacion terciaria, de modo que la capacidad de tras-
porte fué disminuida por el factor climatoléjico i por un factor jeoldjico.
Desde este momento fué parada la profundizacior por la erosion en las
hoyas hidrogréficas, formadas durante el terciario; de este momento, o
desde fines de la formacion terciaria, se rellenaban los vallis formados du-
rante el terciario inferior i central por las cantidades inmensas de acarreo.
Este rellenamiento de valles anchos, estensos i profundos por acarreo i erup-
ciones neo-volcdnicas se produjo en el diluvio en tal grado que hoyas hidro-
grificas profundamente escavadas i estensas, fueron completamente relle-
nadas i desaparecieron completamente en su forma como valles de la su-
perficie. En la falda occidental de la Alta Cordillera entre los grados 22 i 20
se encuentran en varias partes, valles terciarios completamente rellenados.
En estas rejiones, la falda occidental de la Alta Cordillera, presenta un plano
inclinado de oriente a poniente, desde el borde occidental de la Alta Cordi-

_llera, hasta el borde oriental del valle lonjitudinal. El mismo borde de la

Alta Cordillera estd formado por acarreo. En estas partes han existido en el
terciario, rios caudalosos cuyas hoyas hidrogrificas principiaban en el centro
de la Alta Cordillera. Hoi dia la parte superior de la hoya hidrogrifica ter-
ciaria, estd separada por su parte inferior, por el acarreo de gran espesor i
por las erupciones neo-volcénicas las cuales forman actualmente el borde
ocidental de la Alta Cordillera. Superficialmente existen en estas partes hoi
dia dos hoyas hidrogréficas distintas:

1.9 Al oriente del borde occidental de la Alta Cordillera una hoya hi-
drogrifica inter-andina.

2.0 Al occidente del borde poniente de la Alta Cordillera, una hoya
hidrogréfica er la falda de la Cordillera que baja al valle lonjitudinal.

Subterrdneamente existe en estas partes una comunicacion directa entre
Ia hoya hidrogréfica inter-andina de la Alta Cordillera i la hoya hidro-



-

BOLETIN MINERO . 395

grifica de la falda occidental de la Cordillera bajando hasta el valle lon.
jitudinal.

Tal estructura jeoldjica de la falda occidental de la Alta Cordillera es de
suma importancia para el reconocimiento de corrientes subterrdneas i sus
descubrimientos en el valle lonjitudinal.

EL VALLE LONJITUDINAL

El valle lonjitudinal que se encuentra entre el pié occidental de la Alta
Cordillera 1 el pié oriental de la Cordillera de la Costa, estd orijinado por una
depresion tecténica entre dmbas cordilleras, Los rios terciarios que bajaban
por valles trasversales de la Alta Cordillera i entraban al valle lonjitudinal
fueron obligados por la cadena de la Cordillera de la Costa correr en valles
lonjitudinales de 8. a N. i de N. a 8., asi, por ejemplo,el rio Loa baja en un
valle trasversal desde Calama hasta la pampa del Miraje, aqui en este punto
fué desviado por la falda oriental de la Cordillera de la Costa hacia el N, for-
mando desde el Salar del Miraje hasta Quillagua un valle lonjitudinal. Desde
Quillagua se dobla al curso del rio Loa h4cia el poniente para atravesar en
forma de un valle trasversal desde Calate a la Cordillera de la Costa.
Subterrdreamente recibe el rio Loa entre Quillagna i Calate un afluente po-
deroso desde el N. El afluerte subterrdneo presenta un rio terciario cuya hoya
hidrogréfica terciaria prircipia en la Alta Cordillera al E. de Pica. Hoi dia
los valles de esta hoya hidrogrdfica, que se une bajando del N. con el rio
Loa, entre Quillagua i Calate, estd4 completamente rellcnada tanto er la Alta
Cordillera como en la falda occidental de la Alta Cordillera i en el valle lon-
jitudinal por acarreo de gran espesor i de inmensas erupciones neo-volednicas.

El valle lonjitudinal en toda su estension desde el 8. al N. estd hoi dia
rellenado con cantidades inmensas de acarreo, las cuales han sido traspor-
tadas por todos los rios i quebradas que bajan de la Alta Cordillera, de la
falda occidental de la Alta Cordillera i de la Cordillera de la Costa.

El valle lonjitudinal presenta hoi dia un Jllano lonjitudinal “entre la
Alta Cordillera i la Cordillera de la Costa, formado por conglomerados i
arenas de acarreo con un declive suave de oriente a poniente. De vez
en cuando estd el llano lonjitudinal interrumpido por cadenas late-
rales que unen la Alta Cordillera con la Cordillera de la Costa. Frecuente-
mente se encuentran en el valle lonjitudinal cerros en forma de islas formados
por horizontes plegados del jurdsico i cretéceo. Estos cerros 1 lomas en forma
de islas presentan las cumbres de cadenas de la alta Cordillera que estén
enterrados casi por completo por el rellenamiento de acarreo del valle lonji-
tudinal, Los cerros i lomas en forma de islas son de suma importancia para
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el reconocimiento de las corrientes subterrdneas, porque ellos indican el rum-
boi el curso de los valles terciarios en los anchos i estensos planos formados
por las masas grandes del rellenamiento de acarreo.

LAS CORRIENTES SUBTERRANEAS DE AGUA QUE BAJAN DESDE LA ALTA COR-
DILLERA HACIA EL VALLE LON’JITUDIN’AL‘

Los horizontes de la formacion jurdsica i creticea, forman en toda la
Cordillera, pliegues largos de N, a S. o de N.O. a. 8.0. Debido a esta estruc-
tura jeoléjica no podrén correr las aguas sumerjidas en la Alta Cordillera
hécia el poniente sino solamente de N. a 8., es decir, segun el rumbo que lle-
van los pliegues. Por consiguiente, no se podré buscar corrientes subterrdineas
en las capas jurdsicas cretdceas plegadas, las cuales afloran en el valle lon-
jitudinal.
= ~ Las capas del rellenamiento terciario diluviano, tienen una inclinacion

correspondiente al declive orijinal dél valle terciario, el cual rellena. Como
se ha comprobado en el capitulo anterior las capas del rellenamiento, de los
valles terciarios, tienen una comunicacion directa entre la Alta Cordillera i el
valle lonjitudinal al pié occidental de ella, es decir las capas de rellenamiento,
representan una comunicacion entre la rejion de precipitaciones atmosféricas
considerables de la Alta Cordillera con la rejion del desierto estéril del valle
lonjitudinal. Las aguas de la Alta Cordillera se sumerjen poco a poco en las
e , capas del relleno’de los valles terciarios. En las capas mas porosas del relle-
namiento corren las aguas sumerjidas subterrdneamente hdcia abajo segun
el declive que lleva la posicion jeoléjica del relleno.

Debido al hecho de que los rios terciarios han tenido precisamente en la
época cuando la erosion fué parada i reemplazada por la sedimentacion del
relleno en los valles, una corriente mucho mas rdpida que durante la sedimen-
tacion de las capas superiores del relleno, las capas inferiores del relleno
" serén tambien mucho mas porosas que las capas superiores, es decir las co-

rrientes subterrdneas se encuentran jeneralmente en las capas inferiores del™

relleno.

Las aguas subterrdneas corren por consiguiente en las capas inferiores
del rellenamiento del valle terciario, desde la Alta Cordillera hécia el valle
lonjitudinal, adonde quedan estancadas en las capas inferiores del relleno
‘que se encuentran en los puntos mas hondos del valle lonjitudinal. El agua

~ subterrdnea en el valle lonjitudinal, tiene én estos puntos un afluente con-
. tinuo desde la Alta Cordillera, por esto tiene que buscarse un escurrimiento.

Los movimientos tecténicos post-terciarios han formado grietas mas o ménos

verticales en las capas del acarreo. El agua sube desde las capas inferiores del

acarreo hdcia la superficie. Por otra parte asciende el agua subterrdnea en las
capas inferiores del acarreo por capilaridad a traves de las capas poco po-
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rosas hasta la superficie, En el clima sumamente seco del desierto se estd
evaporando la cantidad casi integra del agua subterrdnea ascendida desde
las capas inferiores del acarreo, En el largo curso subterrdneo del agua se
carga la corriénte subterrdnea poco a poco con sales de minerales lixiviadas
en las capas del acarreo. En la capas superficiales del valle lonjitudinal donde
se han evaporado las aguas subterrdneas ascendidas se forman continuamente
precipitaciones de sales que han ido en solucion en el agua subterrdnea. La
capa superficial del valle lonjitudinal, en puntos donde aguas subterrineas
ascienden hasta la capa superior, forman estanques que contienen sales de
todas las aguas subterrineas que en ella se evaporan continuamente. En
esta forma se han formado los numerosos salares en el valle lonjitudinal de
las provincias de Antofagasta i Tarapaci.

ZONAS DE AGUA SUBTERRANEA BAJO PRESION EN EL VALLE LONJITUDINAL

Los rios terciarios pasaban en la falda occidental de la Cordillera por

“valles angostos i hondos, al llegar al valle lonjitudinal encontraban las co-

rrientes de agna una depresion ancha, por esto se estendieron las aguas en
valles anchos i bajos 1 perdieron la velocidad i con ella la capacidad de tras-
porte de acarreo. En la boca del valle terciario en el pié occidental de la Alta
Cordillera i al borde oriental del valle lonjitudinal, fueron depositados los
rodados gruesos del acarreo i mas al occidente sucesivamente los materiales
de grano mas fino, hasta que en el borde occidental del valle lonjide grano
tudinal, se depositaron los materiales de grano mui fino, arcillas i areniscas
mui fino, formando capas que 'son impermeables para el agua. Durante la
época del relleno por acarreo de los valles terciarios tanto en la falda de la
Cordillera como en el valle lonjitudinal se alternaban afios de precipi-
taciones atmosféricas elevadas con afios secos. Durante los afios de precipi-
taciones atmosféricas elevadas las corrientes de agua alcanzaron a traspor-
tar i depositar materiales gruesos hasta cerca del borde occidental del valle
lonjitudinal. Bn afios secos fué tapada toda esta capa de grano grueso o la
capa permeable por una capa de grano fino o una capa impermeable. Por
consiguiente las capas de grano grueso o permeables bajando de la Alta
Cordillera se pierden en forma de cufia cerca del borde oceidental del valle
lonjitudinal entre los mantos.

Como las corrientes de los rios terciarios han perdido gradualmente,
progresando de E. a O., su velocidad i con ésta su capacidad de trasporte
en el valle lonjitudinal, se han depositado alrededor de la desembocadura del
valle terciario desde la falda de la Cordillera hécia el valle lonjitudinal,
conos de deyeccion, a consecuencia de la disminucion gradual de la capacidad
de trasporte del agua en esta zona se han depositado las mayores cantida-
des de acarreo alrededor de la desembocadura del valle hécia la pampa lon-
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jitudinal en forma de semicirculo, i mas progresando desde la desembocadura
hacia la periferia menores cantidades deé acarreo.

Cerca del borde occidental de la pampa o del valle lonjitudinal en la
periferia de un cono de deyeccion existird agua subterrdnea bajo presion,
pues, el agua se sumerje en alturas de 3 a 4,000 mts. en las capas permea-
bles inferiores del relleno de los valles terciarios en la alta Cordillera i en la
falda de ella i corre hdcia la pampa quedando en ¢l borde occidental de
ella represada por las capas impermeables entre las cuales se pierde la capa
permeable o la capa acuifera. La zona de la represa se ancuentra en un nivel
de 1000 mts. o ménos.

EL ABABTECIMIENTO CON AGUA SUBTERRANEA EN EL SECTOR DR PUEBLO
HUNDIDO A CATALINA

En el tltimo estremo N. de la provincia de Atacama bajan dos quebradas
con una hoya hidrogréfica estensa del borde oceidental de la Alta Cordillera
con una elevacion hasta 5,000 mts. La quebrada del Salado que ya he des-
erito en mi informe sobre el sector de Coplapé a Pueblo Hundido.

La quebrada Pan de Azicar en la Cordillera de la Costa se forma por las
quebradas: Dofia Taes Chica, Quebrada del Carrizo i Quebrada del Juncal,
las cuales bajan desde la Alta Cordillera con alturas de 5,000 mts. 1 las cuales
cruzan el ferrocarril lonjitudinal. En la Alta Cordillera en el curso superior
de las quebradas aludidas existen numerosas aguadas, el agua se pierde sub-
terrdneamente corriendo hicia el O, En consecuencia existirdn en elllano que
recorre el ferrocarril de Pueblo Hundido hasta Alta-Mira i que estd atra-
vesada por la Quebrada dofia Ines Chica,i Quebrada del Carrizo, algunas co-
rrientes subterrdneas que aleanzardn a abastecer el servicio ferroviario.

Entre la estacion Alta-Mira 1 Catalina se encuentra a una distancia de
60 kilémetros hécia ¢l B. el estremo S. de la Cordillera de Domeyko con
elevacion hasta 3,600 mts, En este trecho dejla Cordillera de Domeyko bajan
algunas quebradas hdcia el poniente cruzando la linea férrea. Estas quebradas
llevan agua en el curso superior en la Cordillera de Domeyko. Serd, por con-
siguiente, tambien posible proveer al ferrocarril lonjitudinal en esta parte
con agua subterrdnea captada en la vecindad inmediata de la linea férrea.

EL SEOTOR OATALINA, BAQUEDANO, SALAR MIRAJE
Al E. de la estacion Catalina se separa hicia el N. cada vez mas la

Cordillera de Domeyko, de la linea férrea, aceptando un rumbo de 8. 0. a
N.E. En la rejion de Baquedano ya hai una distancia de 120 kilometros entre

la linea férrea i la Cordillera de Domeyko, la cual tiene una elevacion me-
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dia de 3 a 4,000 mts. La parte mas alta de la serrania de Domeyko, se
encuentra al 8.B, de Calama. Entre la cresta de la Alta Cordillera con sus
elevaciones de 5 a 6,000 mts. i la cordillera de Domeyko estd intercalada una
planicie inter-andina ancha, la cual no tiene desaguaderos ni hécia el Pa-
cifico ni tampoco hécia el Atldntico. La Cordillera de Domeyko, es una ca-
dena mui angosta i debido a su elevacion mediana no tiene precipitaciones
atmosféricas considerables. En ninguna parte he encontrado un valle del ter-
ciario rellenado, de modo que la planicie inter-andina situada al oriente de la
Cordillera de Domeyko no ha tenido tampoco un desaguadero hécia el Pa-
cifico, en la época del terciario. Las corrientes considerables de agua que ba.
jan de la cresta de la Alta Cordillera a la planicie inter-andina quedan her-
méticamente represadas por la cadena de Domeyko. La Cordillera de Do-
meyko acompafia al ferrocarril lonjitudinal en un trecho de 25 kilémetros
de B. a N. entre Ia latitud 251 220 30°, En todo este trecho queda tambien la
rejion de precipitaciones atmosféricas considerables en la eresta de la Cordi-
llera, separada de la zona recorrida por el ferrocarril lonjitudinal. La mor-
folojia del terreno entre la Alta Cordillera i el mar desde Catalina hasta el
Salar de Miraje, comprueba. que en la mayor parte del sector aludido no
existirdn corrientes subterrdneas que puedan abastecer un servicio ferro-
viario normal. g

El sector del ferrocarril lonjitudinal desde el salar El Miraje hasta Qul-
llagua, presenta las mismas condiciones desfavorables para el abasteci-
miento del ferrocarril lonjitudinal con agua subterrdnca, solamente, que
el orfjen de las condiciones desfavorables es distinto a las del sector Catalina,
Salar El Miraje i Quillagua, en que el ferrocarril estd acompafado por el
rio Loa. El agua que lleva el rio Loa es salobre de modo que no sirve para el
consumo de las méquinas. El borde occidental de la Alte Cordillera, forma
una cadena angosta con elevacion mediana de 4,000 mts. En la falda oriental
de esta serrania corre el curso superior del rio Loa de N. hécia el 8. desviando
asi las corrientes de agua hécia el 8. En la falda occidental de la serrania
existen solamente hoyas hidrogrificas mui chicas i mui cortas que no al
eanzan a juntar cantidades de agua considerable en esta serrania con preci-
pitaciones atmosféricas. La rejion de la cresta de la Alta Cordillera con sus ele-
vaciones de 6,000 mts. i con precipitaciones atmosféricas considerables, esté
separada i desviada del ferrocarril por el curso superior del rio Loa.

Por consiguiente, probablemente, no serd posible proveer este trecho
del ferrocarril del salar El Miraje hasta Quillagua por agua subterrénea
captada al oriente del rio Loa.
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EL ABASTECIMIENTO DEL SECTOR QUILLAGUA-PINTADOS DEL FERROCARRIIL
LONJITUDINAL CON AGUA SUBTERRANEA

K] ferrocarril lonjitudinal desde Quillagua hasta Pintados de S.a N.
corre por el centro de la pampa de Tamarugal. Esta pampa presenta el
valle lonjitudinal entre la Alta Cordillera i la Cordillera de la Costa.
Este valle lonjitudinal tiene un declive mui suave desde Negreiros hasta Qui-
llagua, es decir de N. a S. En este trecho de 200 kilémetros de largo no existe
ningun valle trasversal por la Cordillera de la Costa, que podria desaguar
la pampa de Tamarugal, de modo que todas las aguas que bajan de la Alta
Cordillera tanto superficialmente como subterrdneamente, se juntan en la
pampa dc Tamarugal desde Negreiros hasta Quiliagua i corren hiecia el rio
Loa. En el estremo N. de la pampa de Tamarugal la importante quebrada de
Tarapacd que baja desde la eumbre de la Alta Cordillera con 5,700 mts. de
altura desagua los grandes nevados de los cerros de Quimeschata., En ¢l
curso superior de la hoya hidrogréifica de la quebrada de Tarapacd, se junta
una cantidad tan considerable de agua que vi superficislmente hasta el
pueblo de Tarapacd, situado en la desembocadura de la quebrada en la
pampa de Tamarugal. La Quebrada Juan de Morales i Sagasca, desaguan
el complejo de los cerros Yarvicoya i Columtucsa. La falda occidental de la
Cordillera Real. entre el complejo de Yarvicoya-Columtuesa, en el N. i cerro
Empea en el 8. representa el rellenamiento de un valle terciario mui vasto i
largo que baja desde la cresta mas alta de la Cordillera, cerros Porquesa, ce-
rro Piga. La planicie inter-andina del salar del Huasco con sus arroyos mut
caudalosos tiene por consiguiente por el relleno del valle terciario una co-
municacion directa con la pampa de Tamarugal, 60 kilometros mas al &,
de Pica entra a la pampa de Tamarugal la quebrada importante de Guata-
condo la cual baja tambien de la cresta mas alia de la Cordillera.

Estos son solamente los afluentes mas poderosos que abastecen la napa
acuifera de la pampa de Tamarugal, conduciendo el agua desde la zona lu-
viosa de la Alta Cordillera. En la misma pampa de Tamarugal, corren los
afluentes enumerados con rumbo de N.E. hdcia 8.0. hasta cerca del borde
occidental de la pampa de Tamarugal, allé doblan hdcia el 8. i se jun-
tan con la corriente subterrinea de mas al N. El curso de la corriente
subterrdnea pasa entre Negreiros 1 Pozo Almonte paralelamente al
borde occidental de la pampa de Tamarugal mas o ménos 10 a 15 kiléme-
tros al E. Al 8. de Pozo Almonte pasa la corriente de agua subterrdnea de-
bajo del salar de Pintados pasando como 10 kilémetros al E. de Pintados, des-
pues pasa la corriente subterrdnea al lado del cerro Gordo dirijiéndose hécia
el 8.E. para entrar entre Ramaditas i el cerro Soledad al salar de Llamara.
Esta poderosa corriente subterrénea es de agua dulce no obstante que ella
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pasa en trechos por debajo de los salares. He comprobado en el principio de
este informe que los salares deben su orijen solamente al hecho de que la-capa
superficial de la pampa, presenta el estanque continuo de las precipitaciones -
de sales de las aguas ascendidas de la corriente inferior del valle lonjitudinal
las cuales se evaporan continuamente en la capa superficial. Los numerosos
pozos i perforaciones ejecutados en la zona occidental de la pampa de Tama-
rugal que abastecen las Oficinas Salitreras von agua, comprueban que la co-
rriente inferior de agua en la Pampa de Tamaurgal es de agua dulce. Queda
comprobado que se podrd proveer con agua subterrinea en abundancia todas
las estaciones en la pampa de Tamarugal desde Quillagua hécia el Norte.

La napa acuifera subtcrrinea de la pampa de Tamarugal es tan cauda-
fosa que se podrd esyplotar el agua subterrinea para riego por medio de bom-
bas movidas por motores a viento.

CONCLUSIONES

1,0 El sector del ferrocarril lonjitudinal entrc Pueblo Hundido 1 Ca-
talina, se podréd abastecer con agua subterrdnea captada en la vecindad
de la linea,

2.9 El sector Catalina-Baquedano-Salar El Miraje del ferrocarril lon-
jitudinal no tiene corrientes subterrdneas en la vecindad de la linea férrea,
debido al hecho de que la Cordillera de Domeyko separa herméticamente
la rejion de precipitaciones atmosféricas considerables de la Alta Cordillera
desde la zona recorrida por el ferrocarril lonjitudinal.

Serd necesario esplorar esta rejion por espediciones que tendrén por
objeto esplorarlas corrientes de agua en la Alta Cordillera 1 averiguar si
fuera posible abastecer la linea férrea con agua conducida por medio de una
cafieria de puntos con agua subterrdnea en la falda occidental de la Cordillera
de Domeyko;:

3.0 El sector del ferrocarril lonjitudinal entre el salar El Miraje i Qui-
Hagua, no tiene corrientes subterrdneas en la vecindad de l linea, debido al
hecho que el rio Loa desvia el agua desde la Alta Cordillera i la conduce en
su curso como agua salada. :

4.0 Las estaciones del ferrocarril lonjitudinal situadas en la pampa de
Tamarugal al N. de la estacion de Quillagua se podré proveer con agua sub-
ferrdnea en abundancia; i : o

5.9 La napa acuifera subterrdnea de la pampa de Tamarugal es tan
abundante que se podré esplotar el agua para fines de riego.

. Dr. Jouannes FELSOH.
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La mineria en Cerro Pasco, Pern (1

Area mineralizada en la Cordillera de los Andes o una altwra de 14,300 piés. —
M étodos empleados (Shrinkage), enmaderacion por el método (Square-set)
corte ¢ rrelleno. —Liziviacion de las pilas de mineral con agua de mina
o de lluvia. ; '

La ciudad de CUerro de Pasco, Pert, tiene una poblacion de 12,000 ha-
bitantes, estd situada en el grado 11 de latitud suri a 110 millas del Océano
Pacifico. Se encuentra a 14,300 piés sobre el nivel del mar, en una falda que
forma parte de la meseta de Junin. A una milla, mas o ménos, al Norte de
Cerro de Pasco se levanta un jigantesco cordon de mentafias, que divide las
aguas, llevando por el suroeste. hasta el Amazonas las de los rios Mantaro,
Apurimac i Ucayali en una estension de 960 millas; i por el norte i oeste si-
guen tambien hasta el Amazonas sus otros dos tributarios, el Huallaga i el
Marafion recorriendo unas 610 millas. Hstos dos sistemas fluviales se dirijen
hécia el norte en sentido un tanto paralelo i separados unas 90 millas uno de
otro. Por lo tanto puede decirse que Cerro de Pasco, como casi todo el interior
del Perti, se encuentra en el nacimiento de las agnas del Amazonas.

El pueblo dista 15 horas por ferrocarril del Callao, el puerto principal
del Perd. La via férrea lleva direccion al oriente en un recorrido de unas 140
millas i enseguida toma al norte recorriendo 83 millas mas. Se mantiene un
servicio diario de carga; pero el servicio de pasajeros se hace en tres viajes
redondos a la cemana; la via es de ancho normal.

DESAGUE I TOPOGRAFfA

La mina se encuentra en una hoya rodeada de cerros que se elevan sobre
ella unos trescientos piés, i es una rama oriental de la meseta de Junin, La
zona de metales valiosos conocidos ocupa una drea de mas de una milla de
largo, de norte a sur, i varia desde media milla de'ancho en el estremo sur.

Mucha parte del terreno es pantanoso i las minas estién en agua. Existe
un tinel (desde ellago Qiulacocha al 8. 0.) de drenaje que llega hasta la
mina & un nivel de 300 piés i se supone que se completd mas o ménos en 1830,
pero ahora es de mui poco uso por estar destruido en muchos puntos. Ante-
riormente era de reconocida utilidad para el desagiie i la ventilacion,i se co-
municaba con las perforaciones que se hacian desde la superficie en los tra-
bajos antiguos. El injeniero Meiggs hizo un tinel nuevo en 1880, hajo el

(1) EnginBering and Mining Jouwrnal. Enero de 1920,

-llﬂri
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amparo de un concesion del Gobierno, mediante una prima sobre el metal
estraido de las minas desaguadas. La concesion ha pasado a otras manos
hasta que finalmente entré en los dominios de la.Sociedad Cobre de Cerro de
Pasco.

Hsta via subterrdnea conocida con el nombre de Tinel de Rumiallana,
tiene dos millas de lonjitud, perfora la mina al nivel de unos 400 piés, estrae
unos dos mil galones de agua por minutoi desagua hicia el ngrte. Al practicar
un futuro tinel de drenaje a profundidad mayor, probablemente deberd
tener 5 o mas millas de lonjitud i, como el Rumiallana, desaguard al N. o
N. K. Los valiosos derechos reconocidos en Cerro de Pasco, cubren una drea
de unos 430 acres 1 en su mayor parte pertenecen a la Compafiia Cobre de
Cerro de Pasco.

Las montafas de los Andes son de roca sedimentaria i la formacion de

Jerro de Pasco se ha clasificado como cretdcea inferior. Al oriente de la mi-
neralizacion se presenta roca caliza i arcilla esquistosai al poniente se encuen-
ira una roca estrafia a la formacion, llamada rhyolita. En ciertas partes, la
rhyolita, en vez de ser sélida, se presenta como breccia, localmente llamada
conglomerado. Los contactos sedimentarios se internan en la rhyolita. En-
tre este cuerpo i la caliza, i estendiéndose de N. a 8. hai una masa de pirita
que se estima en 300 millones de toneladas, considerando que sélo se es-
tienda hasta 500 piés de profundidad. En la estremidad Sur, la pirita se di-
rije al Oeste, segun la direccion de la arcilla esquistosa.

Las masas de mineral que se trabajan se encuentran en la pirita o cerca
de ella, en el lado de las rocas sedimentarias. Lo que se trabajo6 dntes de 1890
fué por lo jeneral la envoltura de limonita que tenia la pirita; se le llama
«pacoy i jeneralmente se le trabaja por su contenido de plata. La rhyolita
estd cubierto por terreno pantanoso i por lo tanto sus limites no estdn bien
determinados. Al oeste de la rhyolita vuelve a aparecer otra vez la caliza.

Los «pacos» son jeneralmente siliceos desde la superficie hasta unos 300
piés,i contienen de 70 a 809, de silice. En cierto lugar se encontré a una pro-
fundidad de 400 piés aproximadamente, sospechdndose en ese punto la exis-
tencia de una falla vertical.

La parte sélida se une en el fondo, al lado oriente, no por pacos, sino
por una faja sedimentaria impregnada con pirita de un grano mui fino, con
exceso de fierro cerca de la pirita i exceso de silice a cierta distancia. Hsta
zona estd caracterizada por bolsones ricos en plata o cobre, o en ambos a la
vez. Algunos de estos bolsones fueron trabajados en épocas anteriores hasta
300 mts. de profundidad i otros se han descubierto solo por recientes desarro-
llos de profundidad. Dos de estos bolsones llevan plomoi zin¢ en vez de cobre.
Las caledreas sedimentarias del este fueron escepcional ente impregna-
bles, debido probablemente a una mayor fractura norte i sur i se formaron en
ella grandes depdsitos de minerales de cobre, enriquecidos por lixiviacion
de la limonita cuprifera superpuesta. Ta parte sur o arcillas sedi mentarias,
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no se perforaron tan fz’tcilmel‘lte; de aqui que en vez de un material de esplo-
tacion se formaron venas angostas en fracturas casi paralelas al contacto
de la rhyolita. El cobre se presenta ordinariamente en forma de stlfuro de
arseno antimonio, pero tambien se encuentran 6xidos, carbonatos i aun co-
bre nativo.

LOS TRABAJOS

Los grandes depGsitos de cobre que forman las partes Este i Sur Este de
la mineralizacion han sido bien determinados por trabajos inferiores a cua-
trocientos piés. La parte.sur se ha abierto en forma andloga hasta 700 piés.
La estremidad norte se enriquece con zinc en el fondo i el desarrollo de las
operaciones se detuvo al nivel de 400 piés. El lado Oeste que comprende
paco i pirita no ha sido suficientemente desarrollado i se estd esplorando en
la actualidad con sondajes. Numerosas fallas cortan el macizo mineralizado
i las secciones de vetas angostas. Las primeras son de pequeiio salto i se apre-
clan mejor estudiando secciones horizontales que por la apariencia de la roca
sobre el terreno. Las que afectan las venas angostas son las de ménos gahtos
i amenudo requieren un estudio considerado. -

Dejando a un lado los trabajos antiguos las minas se esplotan por varios
piques verticales de los cuales b estdn en usoen la actualidad. El Excelsior,
el mas profundo de todos estd por debajo del nivel de 800 piés (Mayo de 1919).
Los niveles de las faenas principales estdn a 300, 400, 500, 700 i 800 piés.
En ciertas partes el socabon de drenaje de RUMIALLANA constituye una gale-
ria de esplotacion. En el estremo sur de la propiedad, se encuentra a 30 piés.
mas arriba de los euatrocientos, 1 al norte a 30 piés debajo del mismo nivel.

En la seccion del macizo mineralizado, galerias principales corren de norte
a sur, ordinariamente hdcia el lado poniente del macizo mineralizado i a
intervalos se han hecho traviesas que varian de 50 a 200 piés. En las zonas
de enriquecimiento se han ejecutado chiflones que van hasta la supcrﬁcle.
El mineral en estas labores se estrae por el método syuare set que se empieza
desde la chimenea i se lleva hasta una anchura de dos marcos (set) hasta cier-
tos limites. Hstos limites pueden ser labores antiguas, las paredes del macizo
mineralizado, zonas de fuego, mineral mas pobre o simplemente la distancia
aun decauville. La prdctica ha determinado que el limite de la anchura del
trabajo debe ser de dos marcos; porque cértes de mayor ancho causan per-
juicios tanto por el mayor gasto de la enmaderacion para soportar el peso,
como para evitar las compresiones que orijinan zonas de fuego. Ordinaria-
mente el laboreo se lleva a no mayor altura que 7 pisos para un solo corte.

Por los chiflones se vdcia material estéril de los niveles superiores para ir
rellenando los marcos abiertos, quitando la enmaderacion a medida que se
retira el trabajo i siempre que sea posible. Solo se salva un pequefio tanto por
ciento de la madera i el rellenose hace mojado cerca de las zonas de fuego.
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Sobre la seccion del macizo en esplotacion, trabajada por el método de
square sets, la cublerta silicosa de baja lei en cobre pero rica en plata se be-
neficiaba hasta hace poco por el método Glory- Hole. Este material silicoso
corre bien cuando estd triturado i era trasportado hasta los buzones del
nivel de 300 piés. Se ha encontrado mas econémico esplotar el mineral direc-
tamente sobre carros de mano en la superficie.

Las vetas angostas se trabajaron al principio por el método de pilares
i envigado con tablones. Con esta clase de método como se practicé hasta
ahora existia un elemento de incertidumbre, por cuanto los laboreos no per-
manecian abiertos i no se juntaban, En la Rumiallana se adopté el método
de reduccion de volumen (Shrinkage). Este método marcha bien en las vetas
que estdn casi verticales i queson comparativamente angostas, por ejemplo,
10 piés de ancho.

En los filones mas anchos i de ménos inclinacion, la roca estéril del pen-
diente de las vetas inclinadas se mezclaba con el mineral interrumpiendo las
vetas i tendia a'romperse en forma, de lajas que interceptaron el pasaje del
mineral hasta los buzones. Por lo tanto, en la vetas mas anchas se ha adop-
tado el método de Corte i Relleno. Pero, en lugar de llevar los pasos enti-
bados héicia arriba en el laboreo, se han hecho chimeneas sobre el yacente i
paralelas a la veta, desde éstas se han llevado cértes trasversales bien hori-
zontales o inclinados hasta el laboreo.

Aun no se ha determinado el costo relativo de este método de corte i re-
lleno, en comparacion con el skrinkage. Una division de gastos por tonelada
10 es un eriterio aceptable cuando estos gastos estdn cambiando répidamente.
Una comparacion racional puede hacerse dividiendo la cantidad (no el costo)
de trabajo i material por tonelada, i esto no se ha hecho todavia.

Desde 1913 se ha practicado en Cerro de Pasco la lixiviacion por medio
de las aguas pluviales o minerales, La rapidez con que el cobre entra en diso-
lucioni precipita el hierro ha hecho que se practiquen esperimentos para adop-
tar el método de los trabajos subterrdneos. Se est4 preparando un laboreo en
escalones, segun el método de shinkage para la pirita pobre en cobre; la in-
tencion es lixiviar tanta veta interrumpida en el escalon i el mineral estraido
en la pila de la superficie. Los resultados de estos esperimentos prometen ser
Interesantes. :

La produccion total en 1917 fué de unas 300,000 toneladas, de las cua-
les, un 409 correspondia al laboréo en escalones con Shrinkage i un 309
procedia de escavaciones siliceas. La produccion en 1918 fué de unas 260,000
toncladas, de las que un 529 procedia del shrinkage i del método de corte i

* relleno, 259, correspondia-al sistema square set; 179 la escavacion silicea i

29 de lixiviacion.
La proporcion elaborada por cada método no depende esclusivamente.
del valor del mineral en las diferentes partes de la mina ni del costo del mé-
* todo, sino, principalmente de las exijencias de la findicion que fundié mi-
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nerales de la compafiia i de los clientes. La variedad en cobre, hierro, plata
i silice que contienen los minerales de Cerro de Pasco, en los diversos puntos
de la mina, es cosa que atrae mucho la atencion de los fundidores.

La clasificacion de las reservas descansa en gran parte sobre la base del
valor equivalente del cobre contenido, considerando un cierto nfimero de

onzas como equivalente a 1%, de cobre; pero esta base no se signe con es-,

trictez. Los minerales con 3,59, de cobre se llaman de <alta lei»; los que tie-
nen ménos de 3,69, pero mas de 2,6% de cobre se llaman de dei mediasi la
de 1,5 a 2,59, se llaman ¢concentradosy. A estas clases hai que agregar el
mineral de zinc-plomo que, para ser considerado, no debe caer en la clasi-
ficacion anterior 1 debe tener a lo ménos 109, de zinc.

Para estimar las reservas de mineral en un tiempo determinado, el cdleu-

“lo del equivalente de cobre se basa en los precios relativos que rijen para el
cobra i la plata; pareceria asi que la clasificacion de un mineral dado podria
variar de tiempo en tiempo. Pero al seguir esta clasificacion se encuentra:
1) que el mineral de «wlta lei» tiene casi invariablemente mas de 49 de equi-
valente en cobre; 2) que los minerales de baja lei incluyen material de cobre
que contiene baja lei en este metal i alta lei en hierro i dos onzas de plata
1 material, digamos sin cobre i con 20 onzas de plata; 3) que minerales con-
centrados incluyen material con baja lei en cobre i alta en hierro que posi-
blemente no pueden concentrarse econémicamente, pero que indudablemente
pueden lixiviarse con provecho. .

El mineral con tres caras descubiertas se llama ¢a la vista»; el que ftie-
ne s6lo dos caras descubiertas se llama ¢probables. No se consideran otras
clases, pero la clasificacion dada incluye el terreno hasta diez piés mas alld
de los trabajos.

A fines de 1917 habia suficiente mineral ¢a la vistas i «probables para
veinte afios de produccion normal, con un contenido de 59, de equivalente
en cobre. Durante el afio de 1918 se interrumpié el desarrollo de la mina,
pero a fines del mismo afio, las espectativas de vida se prolongaron, en vez
de reducirse.

La enerjia para todo el servicio se obtiene de dos estaciones hidro-eléc- *

tricas de la Compaiiia. Las minas necesitan mas o ménos 1,600 H.P.

Las primeras griias o pescantes, fueron proyectadas para trabajar a
vapor o con aire comprimido, ordinariamente funcionan con aire. Ultima-
mente se ha electrizado todas las méquinas de los pozos. Para el caso de
emerjencia se utiliza todavia el aire en la méquina principal. En caso que se
interrumpan las lineas de fuerza eléctrica, inmediatamente se hace funcio-
nar comprensoras movidas por una bateria de calderas de vapor calentadas
con carbon. Si la interrupcion de la fuerza eléctrica amenaza prolongarse
se habilita otra bateria de calderas de vapor, calentadas con aceite, que
ordinariamente funcionan como receptores de aire, la cual queda lista en
una hora. Una parte del equipo del comprensor se conecta para la traccion
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por cable o vapoi. Cuando se hace con vapor, la traccion por cable hace
funcionar los motores como jeneradoresde fuerza para las hombas eléctricas.
Estas bombas eléctricas son de triple efecto 1 centrifugas de 31 6 periodos.
Hai tambien instalaciones de bombas de aire que se usan raras veces.

El ferrocarril de trocha normal recibe el mineral en géndolas de acero
i madera de 18 a 35 toneladas de capacidad. Su objeto es atender a las minas
de metal, de carbon, canteras de cal, fundiciones 1 a una estacion hidro-eléc-
trica,

Con escepcion de la madera i ciertos alimentos, pricticamente todas las
provisiones provienen de Hstados Unidos. En los dos tiltimos afios se ha es-
tado adoptando el eucaliptos rejional para la entibacion en forma de tablo-
nes, piés derechos i viguetas de techo. Toda la demas madera para las minas
procede de Oregon.

El pozo principal es actualmente el de Esperanza, con cinco comparti-
mentos 1 armazon principal de acero, alcanzando hasta el nivel de 700 piés.
El pozo Excelsior, de cuatro compartimentos, alcanza hasta el nivel de 800
piés i estd montado sobre esqueleto de acero. Los otros pozos son enmadera-
dos.

El acarreo en los niveles principales se hace con locomotoras eléctricas
Jeffrey que tienen un trolley aéreo de corriente continua de 250 volts. El
tren consta de seis carros Hadfield con una capacidad de 22 piés ciibicos
cada uno. Se tiene el propésito de usar en los niveles mas bajos carros Granby
de 40 piés ctibicos. En los escalones i niveles intermedios se emplean carros’
de mano de 14 piés clibicos.

El personal de mineros i profesionales competentes se importa, dédndo-
seles alojamiento libre. A los solteros se les proporciona un departamento
o una sola pieza con bafio. Los hombres con familia habitan chalets moder-
nos. Tambien se les d4, sin gravimen especial, combustible i luz. La com-
pafiia d4 pension a razon de 25 dollars al mes.

La compafiia sostiene un hospital bien montado con capacidad para
sesenta camas.i sus servicios se estienden a otros campos en caso de nece-
sidad. Al personal contratado i al que trabaja mensualmente se le carga una
pequefia cuota nominal para el servicio de médico i botica.

Los empleados han organizado un club que lo maneja la compaiiia i
que mantiene canchas de palitroque, billares, peluqueria, biblioteca 1 sala
de lectura, salon de bailes 1 juego de naipes.

El trabajador a jornal percibe un salario minimo de 0,75 dollars dia-
rios. Los mineros i personal de sondajes ganan hasta dos dollars; los me-
cdnicos competentes ganan hasta cuatroi los jefes de faena ganan hasta cinco
dollars. Los profesionales tienen una remuneracion mas o ménos igual a la de
Estados Unidos,
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COSTOS

El costo por tonelada de trabajo subterrdneo por el método de corte 1
relleno, incluyendo sueldos, material i enerjia, fué, en 1918, de 2,08 dollars;
el de square set fué de 3,97 doll.; el de stripping, de 0,29 doll.; el de bombeo
0,30 doll; el acarreo o trasporte 0,35; gastos de elevacion 0,35; clasificacion
0.06; carguio 0.09; operacion total 3,48 dollars. Gastos de Injenieria 0,07,
laboratorio 0,04; contabilidad, direccion 1 varios 0,38 dollars.

Cada item de trabajo i material usado se carga al trabajo individual o
a una subdivision jeneral, tal como bomba, acarreo u otra operacion. Como

a cada 6rden de la pulperia se le asigna un ntimero se puede hacer diaria-

mente la clasificacion de todo el trabajo i material empleado i las cantidades
se anotan diariamente en un pliego individual, pliegos que revisa el depar-

' tamento de injenieros para rectificar todos los errores que puedan contener.

El departamento de contabilidad hace la distribucion de los gastos de
enerjia baséndose para ello en la estimacion de los injenieros sobre los empleos
que ha tenido en las diversas faenas ; estos célculos se revisan periédica-
mente por los cambios que puedan sufrir.

JENERALIDADES

—

La produccion es bastante uniforme i probablemente no aumentard
durante los afios 1919 o 1920, hasta que se complete la construccion de la
nueva fundicion que se esté haciendo.

Aunque el tonelaje de la esplotacion fué en 1918 inferior en 139, al de
1917, la produccion de la fundicion fué, para los dos afios, mas o ménos la

" misma.

Esto puede esplicarse por alguno o todos los factores siguientes: poca
uniformidad en el embarque en Cerro de Pasco; lo mismo en Morococha;
efecto de los minerales enviados a la fundicion por los vecinos; mayor ren-

dimiento de la fundicion.
‘ - f

CAPACIDAD DEL EQUIPO

El equipo actual de la mina de Pasco, puede ficilmente trabajar 420,000
toneladas anuales, i con la hase de los precios actuales, elaboraria esta can-
tidad a un costo de ménos de tres dollars por tonelada, para el subsuelo.
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Con la terminacion de la nueva fundicion de Oroya, el aumento del ma-
terial rodante del ferrocarril, la terminacion del nuevo concentrador en Cerro
de Pasco, la normalizacion del tonelaje en Morococha i la ausencia de las
restricciones de la guerra para proporcionarse los repuestos; no habria difi-
cultad en mantener una produccion de la fundicion de setenta millones de li-

bras anuales,
MyroNn R. WALKER,
Injeniero Jefe de Cerro de Pasco Copper Co.

El Gobiefﬁo del Soviet i la mineria rusa

La situacion especial en que se encuentra Rusia ha impedido conocer con
exactitud las disposiciones que el Gobierno del Soviet ha adoptado para in-
tervenir en el desenvolvimiento de las industrias estractivas nacionales. Hsta
incertidumbre que se advierte hol ha aumentado considerablemente
con la aparicion, en diarios i revistas, de numerosos articulos que contienen
s6lo apreciaciones mas o ménos apasionadas i contradictorias, mas bien so-
bre conducta funcionaria que sobre organizacion minera.

Recientemente el injeniero ruso Werchowsky del Instituto de Minas de
Petrogrado, en una comunicacion llena de interes divijida a la revista Mining
and Metalurgy, hace la higtoria de los servicios mineros oficiales de los dltimos
5 afios, al mismo tiempo que anota los resultados de su funcionamiento i las
causas de la decadencia casi absoluta en que se encuentra la mineria rusa.
Esta comunicacion viene a poner de relieve los esfuerzos del Gobierno para
fomentar la industria; desgraciadamente como todas ‘las reformas introdu-
cidas en los servicios ptblicos tenian que contemplar los intereses de la doc-
trina comunista éstas estaban condenadas al fracaso, como efectivamente
ha acontecido,

Werchowsky dice que, contra la creencia jeneralmente esparcida, la
abolicion del derecho de propiedad no afectd los intereses de la mineria en
un principio, debido a que el poder del Soviet no alcanzaba a las provincias
Urales, Ukrania, Rusia Asidtica, etc,, asientos principales de la industria
minera.

La primera medida tomada por el Soviet para controlar las fuentes
industriales del pais fué la creacion de un Consejo Supremo de Economia
Piblica, del cual dependian Comitées jeaerales tales como el de Electrici-
dad, Alimentacion, Mecdnica, Quimica, etc. La mineria no tuvo aqui su
Coimité especial, pero figuraba distribuida en los departamentos de los Comi-
tées jenerales ya creados. Llegé luego la crisis de combustible al estremo

j.—BOL. I\IINERO.—JULIO 1 AGOSsTO,
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de constituir un serio problema; el Gobierno decidié entonces encomendar
el estudio de esta cuestion al Instituto de Preparacion Mecdnica de Minerales,

el que organizé la esplotacioni preparacion de combustibles de los yacimien-

tos de carbon, turba i esquistos hituminosos de Moscou, empleando los mé-
todos i aparatos mas modernos. Aconsejé tambien el Instituto la formacion
de un Consejo de Minas, el que quedé definitivamente establecido a princi-
pios de 1920 justamente cuando comenzaba la liberacion de las provincias

“que se habian mantenido bajo el dominio de Koltchak i Denikine. Los ser-

vicios que tenian a su cargo el control completo de la mineria quedaron
constituidos por el Consejo Supremo de Economia Publica, del cual dependia
el Congejo de Minas, el que, a su turno tenia departamentos o Comitées
Jenerales. Kstos Comitées eran los signientes; Comité Jeneral del petréleo,
del carbon, de la turba, de esquistos bituminosos, de minerales metélicos,
de oro i platino. (Separado del anterior en visfa de la naturaleza de los ya-
cimientos rusos de estos metales), de sales i aguas minerales, de jeolojia, de
prospeccion 1 esploracion, de levantamientos, de inspeccion 'de minas; ade-
mas, existian departamentos de Finanzas, de Administracion, de Contabili-
dad i Técnica Minera.

duda Comité Jeneral tenia un departamento técnico, uno de produccion
1 otro de abastecimiento fuera de lag correspondientes secciones administra-
tivas i financieras; todavia, dependientes de éste, habian Comitées Rejiona-
les i de Distrito que estaban en contacto directo con las administraciones

~de las minas.

Kl Consejo de Minas lo constituian los jefes de Seccion nombrados por
la union de mineros, La reunion de los jefes, llamada Colejio, era presidida
por un comunista nombrado tambien por los mineros e ilustrada por dos es-
pecialistas, injenieros de minas. Los comitées jenerales i rejionales se consti-
tuian de la misma manera,

Esta organizacion de la industria, aunque mui correcta teéricamente,
no dio los resultados pricticos que de ella se esperaban. El primer Presidente
del Consejo de Minas fué un hombre de cierta preparacion, pues era titulado
en una escuela de minas secundaria; no acontecié lo mismo con los que le
sucedieron i con la mayoria de los jefes de Seccion que eran absolutamente

ignorantes de las materias que tenian que resolver. En algunas partes,.

donde los jefes de Departamentos eran individuos educados e intelijentes
salidos del elemento culto de la clase trabajadora, todo marchaba admira-
blemente; pero en las provincias i en las minas donde cada decision del téc-
nico necesitaba ser aprobada por el presidente del Comité de , Trabajadores,
el fracaso era completo; los funcionarios superiores i los injenieros eran acu-
sados de contra-revolucionarios i tratados como tales,

La organizacion que acabamos de esbozar mno era adecuada tampoco,
por st evidente centralis mo, para un pais como Rusia, cuyas minas estdn 16jos

e ¢
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de todo centro civilizado i en rejiones de dificil comunicacion. La friccion
politica entre jefes i trabajadores, la falta de alimentos, vestidos. equipos i
material industrial, concluyeron por agravar aun mas la situacion, situacion
que llegé a ser aflictiva con la retirada del ejéreito de Denikine .que destruyé
las minas del Sur i obligé a los mineros a abandonar la rejicn; este éxodo se
produjo tambien en las minas de los Urales, de Siberiai del Cducaso.
Comisiones de especialistas se mandaron de tiempo en tiempo para

inspeccionar las minas, analizar la situacion i proponer medidas; en estos

estudios se did pﬁrticular importancia a los yacimientos carboniferos del
Sur, como consecuencia de la aguda crisis de combustibles. En el verano de
1921 se organizaron los campos carboniferos como unidad separada,i para no
embarazar el trabajo, el Consejo Administrativo se instald en Bachmut,
centro del distrito minero. Se tomaron rigurosas medidas para garantizar
el abastecimiento de articulos alimenticios, pero a pesar de todo, no se ob-
tuvo un mejoramiento tal, que hubiera podido Uamarse resurjimiento de
la industria. 3

Como el problema de los combustibles era el mas importante se decidié
separar’departamenfos para controlar su produccion i al efecto se separaron
los departamentos del petréleo, carbon, gsquiatnn bituminosos i turba, unién-
dose al departamento forestal, que tuvo una administracion separada. Se
puso en evidencia tambien que nada daria resultados si al frente de los de-
partamentos no se colocaban especialistas. Con éstos antecedentes, en Oc-
tubre de 1921 tuvo lugar la reorganizacion de toda la industria. '

El Consejo de Minas se llama hoi Administracion Jeneral de la Industria
Minera, los Comitées Jenerales se han |trasformado en Secciones a cargo
de un solo jefe en vez de un colejio como antiguamente. Estas secciones
dependen de un Departamento Téenico que estd constituido por un cuerpo
de especialistas.

Naturalmente, en los fltimos afios no se ha trabajado en Rusia con
intensidad, los constantes cambios de gobierno en log distritos mineros, han
destruido lo que quedaba de los tiempos de la primera Revolucion en Marzo
de 1917. Desde 1920, la mineria ha estado organizéndose i reorganizindose.
La falta de materiales i maquinarias ha influido considerablemente en el
estado de languidez en que se encuentra la Industria Minera de Rusia; ade-
mas, la gran guerra i los cambios politicos han empobrecido el pais de modo
que si no se obtiene la ayuda del capital estranjero, ahors que se han permi-
tido los negocios privados, Rusia permanecerd en lo que se refiere a suin-
dustria, en la misma situacion aflictiva,

La Administracion Jeneral de la Industria Minera ha tenido, pues, que
limitar sus actividades a la formacion de estadisticas, memorias 1 trabajos
jeoléjicos que serdn de gran utilidad para los investigadores,

P
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Informe sobre el terremoto de Copiapé del 4 de Diciembre
de 1918 O

A principio del afio en curso recibi del Sefior Ministro de Industria el
encargo de investigar los efectos del terrcmoto de Copiapé del 4 de Diciem-
bre de 1918,

Disponia para este estudio de catorce dias. Por lo tanto, i tomando en
cuenta que la zona urbana de Copiapé era la que mas habia sufrido a conse-
cuencia del terremoto, tuve que restrinjir mis investigaciones a la ciudad
misma 1 sus inmediaciones, Sin embargo, tuve ocasion de ir al puerto de Cal-
dera por algunos dias, donde podian proporcionarme datos sobre grandes
movimientos del mar durante el terremoto i donde probablemente hallaria
oportunidad de comprobar un solevantamiento o hundimiento permanente
de la costa.

Por lo demas, la presente esposicion se basa en parte en informaciones
cuya veracidad me hasidoimposible comprobar personalmente. De las nume-
rosas informaciones solo he aprovechado las que provenian de personas-que,
por su posicion i cualidades individuales, inspiraban confianza en la exacti-
tud de las observaciones. Datos mui importantes i fidedignos, los agradezco
al Br. Luis Sierra Vera, quien me proporcioné tambien los datos sobre la hora,
duracion 1 demas fenémenos del seismo que a continuacion traseribo,

El movimiento principal fué precedido el mismo dia por temblores pre-
monitores de poca importancia. El primero tuvo lugar a las 0 h. 30°, el segun-
do, a las 7 h, 43°, EI movimiento principal empez6 a las 7 h, 44’, Seinicié
con movimientos débiles, que pasaron gradualmente a un temblor de mayor
grado. Los sacudimientos mas violentos duraron 3 minutos. Siguieron osci-
laciones de menor grado que duraron dos minutos 53 segundos, de modo
que la duracion total del movimiento fué de 6 minutos.

No se oyeron ruidos subterrdneos, ai 4ntes ni durante del temblor.

El movimiento se componia de oscilaciones horizontales sin que predo-
minara alguna direccion determinada. Simultdneamente con estos movimien-
tos se percibian numerosos golpes verticales de gran violencia.

Entre los efectos del terremoto resaltan en primer lugar los perjuicios
ocasionatios en las casas, Ya una inspeccion superficial de las calles mas da-
fiadas, permite evidenciar la accion de una fuerza vertical. A favor de esta
suposicion tenemos:

1.e El hundimieato de techos planos sin que esto se vea acompafiado de
perjuicios serios en las murallas circundantes que los soportan;

2.9 Grietas regulares desde techo a tierra en las lineas divisorias de las
CASAs;

(1) Informe del Servicio de Minas i Jeolojia,
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3.0 Numerosas formaciones de grietas que parten de lag esquinas de
puertas 1 ventanas hécia el techo, por un lado,1 hécia el suelo por otro,

Los perjuiciosindicados en los N.% 21 3 son tipicos para estremeci mientos
verticalesirregulares o hundimientos de edificios, pues los puntos en que se ma-
nifiesta son los mas débiles en el caso de las solicitaciones que consideramos.
Durante mi actividad como perito téenico, nombrado por los tribunales de
Justicia, en perjuicios ocasionados por la mineria en las partes mas pobladas
del distrito carbonifero Renano-Westfdlico, he tenido oportunidad de com-
probar siempre estos hechos. Con esto, debemos rechazar la afirmacion de
algunos habitantes de Copiap6 de que solo pudo observarse movimientos
oscilatorios del terreno. La violencia de los golpes verticales lo demuestra el
hecho siguiente: La caja de fondo de fierro de la tesoreria Municipal, coloca-
da sobre un cajon de madera, fué empujada violentamante hécia arriba i
dej6 en el papel de la pared huellas bien marcadas, de cuya altura, deducien-
do previamente la que corresponde a un probable hundimiento del suelo,
permiten formarse una idea de la violencia del movimiento.

Sin embargo, no hai duda alguna de que la causa principal en la obra
destructora fué la componente horizontal. Sobre la direccion de los movi-
mientos horizontales hai gran diversidad de observaciones. Algunos obser-
vadores creen haber comprobado una direccion O. E., otros, una direccion
N. 8. El 8r. Sierra, cuyos datos relativos a este punto son los que inspiran
mas confianza, describe el seismo como un gacudimiento sin predominio de

* ninguna direceion determinada. Las grietas abiertas en el terreno durante

el terremoto, de las que hablaré mas detenidamente despues, tampoco pre-
sentaban un rumbo uniforme. Del mismo modo, los dafios ocasionados por
grietas en las casas se reparten regularmente en las murallas circundantes,
sin que predomine una direccion determinada.

La acelon destructora del terremoto en la viudad fué enorme.‘ De 1630

casas quedaron totalmente destruidas, no ménos de 344, es decir, el 20,99;
con perjuicios de consideracion, 349, o sea, 21,39, 1 el resto, 944, es decir el
bT,89, sufrieron perjuicios de poca consideracion. Talvez ninguna casa se
libré intacta de la catdstrofe.

Para tener una idea exacta de la influencia que tuvo el terremoto del 4
de Diciembre de 1918 en la destruccion de la cindad, es necesario considerar,
aunque solo sea someramente, las diferentes clases de construcciones, el esta-
do de los edificios i el subsuelo del drea edificada.

La cindad de Copiap6 esta edificada en su mayor parte sobre las arenas
arcillosas i los depdsitos fluviales del rio Copiap6 i en una situacion mui des-
favorable, ya que esté espuesta, como lo estuvo en 1906 a inundaciones por
las creces del rio. -

Las casas son en su mayor parte, mui viejas. Muchas de ellas tienen 60
801 mas afios. Las .de 10 a 15 afios soa mui pocas 1 se encuentran prineipal-
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mente en el centro de la ciudad. Con respocto al réjimen de propiedad, pre-
valece el de arrendamiento. El niimero de casas de propiedad particular es
mui reducido. Debido al decaimiento de la ciudad causado por el abandono
de la mineria disminuyé en los tltimos decenios el ntimero de habitantes,
disminucion que fué acompafiada por una baja de los chnones de arrenda-
niento. Se descuidé a consecuencia de esto, el mantenimieato i refaccion de
las casas. Agréguese a esto los perjuicios ocasionados por la mencionada
inundacion de 19061 se comprenderd que en la fecha del terremoto de Co-
piap6 el estado de las construcciones era deplorable.

Ln lc que sigue solo me refiriré a los principales tipos de construcciones
en uso, cada uno de los cuales estd unido con los ofros por transiciones. La
proporcion en la edificacion de la ciudad es casi la misma para cada tipo, co-
mo se desprende de la estadistica que doi al final.

Las casas mas viejas i haratas i en que, por esto, habita la jente sin me-
dios de fortuna, son las de Zapiales. Estc tipo de construceion se emplea para
las murallas interiores principales. Bl material lo constituyen bloques de
lm. de altura, mas o ménos, 1,56 m, de ancho i 6,5m. de espesor, hecho del
material arcilloso depositado por el rio Copiapé, que se comprime i amolda.
Los bloques se colocan el uno sobre el otro hasta una altura de 2m. mas o
ménos; salvo raras escepciones, sin intervencion de armaduras o de morte-
ros de ninguna especie. Por regla jeneral, ni siquera se toma la precaucion
de aumentar con paja la resistencia de este material, tan poco coherente

debido a la gran cantidad de arena que contiene. Jeneralmente, sobre estos =

bloques se colocan todavia algunas hiladas de adobes del mismo material,
gobre lag que descansan los tijerales. Las murallas se cubren con una delgada
capa de barro cuya adherencia se aumenta mediante cufas i clavos que se
introducen en huecos practicados a este efecto en las murallas.

El techo, que ¢s en la mrayoria de los casos bastante plano, se compone,
tambien en los demas tipos de construcciones, de una armadura cubierta con
cafio o totora. Para protejerla contra el viento 1 la lluvia se cubre tambien
con una capa delgada de barro. Esta se deteriora, pero no uniformemente.
Esto exije reparaciones cada afio o cada dos, las que, para mayor sencillez,
se limitan @ cubrir el techo con una nueva capa. Asi se forman al cabo de
algunos afios capas mui gruesas, que comprometea la estabilidad 1 suresis-
tencia contra los sacudimientos.

Ventajosa por su baratura es tambien la construccion, mui empleada,
de adobes, cuyo material es el mismo que el de los tapiales; pero las mu-
rallas son mas delgadas, de modo que el edificio entero es mas liviano. Por
lo. demas, la colocacion de los adobes'i su recubrimiento con barro, no di-
fiere del caso anterior. Mui usada es una armadura de los adobes por medio
de costaneras de madera.

Hsta modificacion constituye, en cierto modo, una transicion a las cos-
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trucciones ~modernas, pero mas cara, que emplean preferentemente cafia
1 brea.

La brea se reune en atados delgados i se coloca entre pies derechos
bastante préoximos unos de otros. Se recubre todo con una capa de barro en
la forma acostumbrada. La adherencia es en este caso mucho mayor.

Cuando se emplea cafia de Guayaquil, se clava entre los pies derechos
cafias en sentido horizontal, una sobre la otra, Asi resultan dos tabiques
de ecafia uno interior i otro esterior, i el hueco entre ambos no se rellena.
Hsta construccion es mui duradera i, gracias a su elasticidad mul resistente
contra los sacudimientos; pero no se halla mui difundida a causa de Ia ca-
restia de la cafia, que se importa desde el Ecuador. Por este motivo, se en-
cuentra principalmente en las casas comerciales 1 las habitaciones de perso-
nas pudientes. ' : \

Estos cuatro tipos de construeciones se hallan repartidos en las propor:
ciones siguientes entre 1630 casas observadas:

R pIRTEE 0 S ST b os Ty st Ve A 1 440 26,89,
NdaheR: 3 e s e el e 349 21,39
Brea; ... SEaTaas hts G 4ol dams st nin sy e ssash s SO0, DAL
Cafia de ‘Guayagquili. Lismaiiiginis 446 27,2%

Hai construcciones de ofro tipo, pero, en cantidad tan reducida, que no
merece tomarse en cuenta. 2

Si consideramos los dafios ocasionados por el terremoto en estas distin-
tas construceiones, veremos que la destrucciou és mucho mayor en las casas
de tapiales. Estas, ya debilitadas por desmoronamientos o agrietamientos
en las superficies de contacto de los blogues, no habrian resistido tampoco
an temblor de grado regular, algo inferior al del 4 de Diciembre.

Los bloques colocados unos encima de otros, se volcaron sencillamen-
te 1 aplastaron en algunos casos a los habitantes. Mui superior ha sido la re-
sistencia de las casas de cafia de Guayaquil. Los perjuicios consisten casi
esclusivamente en grietas de poca importancia i en la caida del reboque. Los
raros casos de perjuicios graves o de ruina total, debea atribuirse a la edad o
defectos de construccion. '

Una resistencia regular, aunque ménos efectiva, han demostrado las casas
de brea, Esta construccion es tambien mui lijera i eldistica. No hai duda
que, si Copiap6 se hubiera edificado conintervencion de un material mas
liviano, tablones, brea i cafia, como sucede en los puertos de la provineia,
no habriamos podido considerar este seismo como de un grado miximo en las
escalas comunmente en uso.

' El nimero de casas de adobes totalmente destrmidas o con perjuicios
«de consideracion es bastante grande. Desgraciadamente, como yva lo he indi-

-l
5
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cado al principio, no me ha sido posible en el curso de mi investigacion,
establecer una separacion entre los edificios de adobes que no erhplean
ninguna armadura o esqueleto i los que emplean armadura de madera o de
otra clase; pero es seguro que el porcentaje de casas de esta naturaleza debe
de haber influido favorablemente en la razon entre el porcentaje de casas
gravemente perjudicadas i el de las poco perjudicadas.

Lrea Adobes 7aprai

Tolelmente Eox Plrpucciod fan‘,oc:{ywrr;a_r T
-da.r/ifvfnfo.r de coniiderecien :] dee cldniioe re s10%
-~

FUBFAGUIL ovvrenrireeansrieriuniiiceivnns 446
Totalmente destruidas . ......co.coovn £ 0,9%
Con perjuicios de consideracion. .... 26 5,6%
Con perjuicios de poca considera-

GHOR: uivaaayiass et e eV e 417 93,69,

' L A R o A R L 406
Totalmente destruidas. ...........cooee 54 8,49
Con perjuicios de consideracion, .... 81 20,09%
Con perjuicios de poca considera-

T e T T Noepf s 290" 169K
ABOBDER e b b o e veass sbaivansnase 349
Totalmente destruidas. ........ Afgise 57 16,3%
Con perjuicios de consideracion. ... 106 30,49,
Con perjuicios de “poca considera- .

CLONS, et ra vovss b s Y 188. -53,3°94
Tapiales. . coceveerevnnennnnmmmnnrersirnn 440
Totalmente destruidas, ... ............ 249 56,69,
Con perjuicios de consideracion..... 138 31,4%

Con perjuicios de poca considera-
EIO, 5arss ot o By Tk S AT ar 83 12,0%
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Con respacto a la importancia del subsuelo en la reparticion de los dafios:
en la ciudad, es dificil una apreciacion estadistica. Me parece, no obstante,
que la parte de la ciudad que se halla sobre un subsuelo firme ha sufride,
en jeneral, ménos, a pesar de tener muchas casas de construccion desfavora-
ble i de mucha edad. Esto se esplica, porque el subsuelo firme trasmite mas
uniformemente a los edificios las oscilaciones; mientras que los terrenos de
aluvion, arcillosos i arenososi poco compactos, sobre los cuales se halla parte
de la ciudad, presentaban grietas i solevantamientos locales del terteno,
que indican tensiones i esfuerzos no uniformes en el subsuelo 1 cuyvo desequi-
librio debe producir naturalmente, dafios mas graves en determinados edi-
ficios.

Pude observar numerosas grietas i variaciones del nivel locales, como
fenémenos concomitantes del terremoto, en el Jardin del Liceo Aleman i en
la vecindad del corral de la Inspeccion de Obras Piblicas municipales, en
este lugar tenia la grieta principal un largo del00 wetros mas o ménos i un
ancho de 0,30 m, Surumbo 750 8. O, La hondura perceptible alcanzaba 0,70 m.
Mas abajo estaba llena de terrones i tierra. Una de las dos grietas en el
jardin del Liceo Aleman, media 8 m. de largo, 0,20 m. de ancho i una hon-
dura mensurable de 630 m, Su rumbo era N, S,

A un lado de esta grieta se habia solevantado el terreno, que esperimen-
t6, en consecuencia, un gran sacudimiento. No puede tratarse de un hota-
miento o falla. Se me aseguré que en algunas calles habiau ocurrido fenémenos
semejantes; pero no he podido comprobar estas aseveraciones,

Respecto a la formacion de grietas en terreno firme, nada he podido
averiguar, Conviene mencionar un hecho interesante: poco despues del te-
rremoto afluyé gran cantidad de agua a las minas Agustina i Bateas en Tie-
rra Amarilla. La mina vya sufria por la gran abundancia de agua. Como el
gasto variaba con el turno segun el cual se reparte el agua del rio Copiapd,
no habia duda que se trataba de agua proveniente del rio, El terremoto
motivé un aumento tan considerable, que se temi6 se anegara toda la mina;
pero al cabo de algunos dias se restablecié la afluencia normal del agua.
Puede esplicarse este fenémeno por la formacion de un nuevo grupo de grie-
tas que le facilité un camino nuevo al agua del rio hécia las antiguas grietas
que le daban acceso a la mina. Al formarse estas grietas se removieron pro-
bablemente los sedimentos arcillosos fluviales, que fueron arrastrados i le
comunicaron al agua un aspecto barroso i sucio, Como el agua volvié a redu-
cirse en cantidad i a recobrar su aspecto i coloracion normales, puede de-
ducirse, que, a causa de las impurezas arrastradas, se cerré el sistema de
grietas, al parecer de poca importancia.

No se han observado hundimientos o solevantamientos permanentes.
Asi, al ménos, resulta de mis averiguaciones. Mis indagaciones en la costa ma
dieron resultado negativo. En Caldera, donde actué con fuerza el temblor,

|




418 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

me refirieron testigos oculams que el mar, poco despues de éste, se reti-
rd bastante para subir d.espues hasta 5 m. sobre la marea normal. Este mo-
vimiento se repitié cuatro o ecinco veces, pero ninguna de las observaciones
permite deducir respecto a una variacion minima siquiera del nivel de la
costa,

Con esto se agotan los datos sobre la accion del terremoto, en cuanto se
refieren & mis investigaciones personales. Agregaré en apéndice algunas
informaciones que se refieren a los alrededores 1 a algunos puntos distantes
de Copiap6. Se las debo en su mayor parte a don Luis Sierra Vera.

Naturalmente, no se puede responder de la exactitud de estas informa-
ciones,

APENDICE

GALDF‘R-\

1.—Duracion del terremoto: 6 minutog. Direccion: 80° N. 0. La cruz
de la iglesia cuy6 hdcia adelante en la misma direccion. Hstantes pesados se
movieron en la misma direccion. Casi inmediatamente despues del terremoto
empezb a retirarse el mar i tuvo movimientos de avance i retroceso, Salida
del mar en Puerto Ingles. La marea normal es mas o ménos 27 m. medidos
sobre la playa; el mar salié, donde empieza la playa al norte, 39 m. Son casi
‘iguales estas mareas en casi toda la playa: pero bécia el sur las fluctuaciones
de las mareas fueron en un punto 24 m., en un segundo punto mas hécia el
gur, 17 m. 1 al terminar la playa, 55 m. En Calderilla la marea normal es de
11 m. al empezar la playa junto al puente i aqui subi6 el mar despues del te-
rremoto 48 m., i al estremo opuesto sur 141 m, horizontales. No he podido
observar levantamientos o hundimientos de la costa. Grietas: en la- playa
Lawn-Tennis, a 200 m. de la playa se formaron grietas que seguian la playa.
Perjuicios; en los almacenes s¢ quebré la cristaleria. No habia grietas en las
casas, ni aun en las casas viejas. Todas lag casas son de madera (tablones),
Las ldmparas tenian trepidaciones. Era dificil- andar durante el temblor,
El agua de los pozos quedd constante. No se oyeron ruidos subterrdneos.
Despues del temblor hubo ruidos sordos subterrdneos hasts el 17 de Enero
de 1919. El movimiento vertical se podia sentir en ¢l propio cuerpo. Hubo
movimientos jiratorios de los objetos, pero esto solo se observé en los cuerpos
pesados, pues los livianos siguieron la direccion'dntes indicada. En una
tabla con polvo se formaron grupitos i montoncitos, como cuando se golpea

‘de abajo hécia arriba. Se notaron tres clases de movimientos: vertical, ho-

rizontal 1 rotatorio.
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2.—Sufri6 por el terremoto el muelle del ferrocarril. Bl mar se recojié
lentamente, quedando en seco el muelle de pasajeros despues de las 8 horas.
El movimiento fué lento. El mar volvié despues lentamente inuadando la
playa i casi tap6 el muelle, alcanzando la amplitud del movimiento 4,5 m.
verticales. Bl largo del muelle es mas o ménos 70 m. A bordo se sintié
balanceo i crujimiento de las vergasi hubo alarmas entre la tripula-
cion. Respecto a variaciones del nivel de la ‘costa casi no se puede afirmar
que el nivel gs el antiguo, o que ha esperimentado una diferencia tan pequefia
gue no ha sido posible apreciar. Ea alta mar ge produjo una sacudida fuerte
i se'conmovi6 el buque, los pasajeros creyeron que habia habido un choque.

3.—La direccion principal del seismo era de O. E. No se percibieron
choques verticales.

4. —Grandes movimientos despues del terre moto. Bl mar se retird cua-
tro o cinco veces i volvia a subir hasta 5 m, sobre la marea normal. El olsaje
producido por el terremoto tenia una direccion 8. N., lo que se considera
como algo fuera de lo comun. Fuerte movimiento de log buques anclados en
el puerto. Esfuerzos en las cadenas de las anclasi amarra de los buques.

NorTe Amarco: (Entre Copiap6 i Caldera): ;

Durante las noches del 51 6 de Diciembre se oyeron muchos ruidos
fuertes subterrdneos en las quebradas.

Porrero Seco:

Regulares perjuicios en tapiasi casas. En Hornito no sucedi6 nada.
Puesro Hunpino:
Hubo temblor mui fuerte.

PuntA COLORADA;

Se sinti6 el temblor despacio. El tren estaba parado. Oscilaciones tras-
versales, lentas como si se estuviera en una hamaca. Duracion del tem-
blor: 2 minutos. En el kilometro 530 entre Almirante Latorre i Quebrada’
Grande hubo un derrumbe qua obstruyé la via. Tren se-movié a lo largo,
moviéndose un poco las ruedas.

PlGqQuros:

No se puede precisar de qué direction venia el movimiento. El fenémeno
empez6 con poco ruido, pero éntes de empezar el fuerte movimiento vertical
hubo un ruido subterréneo, ronco i fuerte. Posteriormente i hasta Febrero
se sienten fuertes ruidos, algunos cortos i secog como descargs de cafiones
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i otros largos e intermifentes como ecos, pero sin que fe produzean movi-
mientos. En el pueblo de Plquios no quedé edificio que no sufriera algo.
Cayeron varias casas i murallas en calles a lo largo i atravesadas. En el in-
jenio de la mina Duleinea incluyendo las casas de la administracion i ope-
rarios, no quedd casi nada en pié; éstas, incluso la administracion, eran de
muralla, tapial o adobe, Los cierros i corrales cayeron casi todos, pero no
volcados, como ocurre casi giempre, sino demolidos completamente. En las
faenas hai dos piques de 35 m. de profundidad. El agua en ellos ha aumen-
tado mas o ménos un 26%. En varias partes se han producido pequefias grie-
tas o mas bien dicho trizaduras superficiales en terreno vegoso. Varios pezos
que hai por ahi no han sufrido alteraciones. Cambios en el relieve del suelo
no ha habido.

Sax AxToxto 1 Loros:

Varias casas por el terremoto deterioradas, algunas destruidas i nume-
rosas murallas en el suelo. Varios canales regadores completamente derrum-
bados. En el Fuerte (hacienda a 2 6 3 legnas de San Antonio) se cayeron
las casas. -

TIERRA AMARILLA:

Se sintid el terremoto, ménos que en Copiapd. No causé muchos perjui-
cios.

TrEs PURNTES:
Muchos rodados obstruyeron la via carretera.
VALLENAR:

Temblor fuerte. La jente sale a la calle i al patio. Caida de muchos obje-
tos. En el edificio de la Seccion Industrial del Instituto Técnico Comercial
hai grietas (predominan las verticales) casi siempre en los lados E. i O
en las otras direcciones no hai. Las aberturas de las paredes en sentido ver-
tical se notan mui bien en el contacto de los adobes con los piés derechos.
Se han separado tanto, que pasa la luz i se vé al otro lado. En el primer
piso casi no hai desperfectos, salvo en la Seccion Industrial donde no hai mas
que un piso con pequefias grietas en las paredes norte i sur.

(LEMENS LINNEMANN.
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Para los productos de metales de Zine

La Direccion de Minas i Jeolojia dirijié con fecha 9 de Mayo de 1922,
algunas comunicaciones a las Sociedades elaboradoras de zinc de Béljica, *
con el objeto de averiguar si tendrian interes ea hacer negociaciones de
metales de zinc, plomoi plata, de las leyes siguientes:

Plata. o seovanne +ie 200 gramos por tonelada.

i en caso afirmativo deindicar los precios i condiciones,

Hemos creido 1til, en el interes de los productores de esta clase de meta-
les, publicar comunicaciones recibidas como respuesta por la Direccion de
nuestra referencia,

SOCIEDAD ANONIMA DE LOS ZINO CAMPINA
10 de Junio de 1922.

He recibido su atenta del 9 de Mayo tltimo, b=
Los metales zinc-plomosos (que supongo serdn sulfuros) no pueden  *
convenirnos con las leyes indicadas. Como blenda contienen demasiado
plomo i como galena demasiado zinc.
Es necesario separar los metales por lavado, o a lo ménos por aparte a
mano, si la galena i la blenda no estén enteramente mezcladas; se podria =
asi obtener una blenda de 40 a 509, de zinc con 8 a 159, de plomo, i una ga- " A
lena de 60 a 709, de plomo con la menor lei posible de zine, que es un incon-
veniente en la fabricacion del plomo.
Segun los cursos actuales de los metales elaborados, una blenda de 459 _
de zinci 159, de plomo, valdriac.i f. Amberes en francos belga, 0,55 por kilo f
de zinc contenido i el plomo el mismo precio, descontando 80 kilos que no se
pagan.
Se obtendria asi 450 kilos de zine 1 70 kilos de plomo a 0,55=286 francos
como precio de 1,000 kilos de blenda seca c.1 f. Amberes. =
La lei de plata es demasiado baja para ser pagada. ~
Por lo que toca a la galena, pienso que Ud. puede recibir un buen pre-
cio en las usinas de Chile, R
La coleccion de muestras i la recepcion de la blenda deberdn hacerse ‘
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en Amberes, segun el método de la «Vieille Montagne» 1 el pago efectuado
una vez establecido el acuerdo sobre las leyes.

Los interesados deberdn tener en Amberes un apoderado para la recepe
cion i el acuerdo sobre las leyes.

Podria Ud. darme algunos detalles sobre la mina que produce metales
de su referencia, es decir, sobre su ubicacion, el precio del trasporte hasta
el puerto mas vecino, sus posibilidades de produccion, ete., i la responsabi-
lidad de sus propietarios.

UNION DE LAS USINAS DE ZINC, SOCIEDAD OOOPERATIVA TIETA
(BELIICA)

12 de Jumio de 1922,

El sefior Dor, Divector de la Sociedad de Rn.t.lmm nos comunica su carta

del-9 de Mayo préximo pasado.

Tenemos el agrado de comunicar a Ud. que estamos encargados de la
compra de metales para todas las sociedades belgas afiliadas a nuestra union,
que son: La Nouvelle Montagne, La Metalfirjica de Prayon, G. Dumont
i hermanos, Metalfirjica de Corphalie, Rothem, Establecimientos de L. de
Laminne, Metaltrjica de Boom, Pefiaroya (Bleiberg) i Sociedad |Overpelt
Lummen.

Estamos interesados en la compra de metales de zinc, plomo i plata,
E‘E para poder examinar las proposiciones que se nos podrian hacer, es in-
gjipensable que tengamos un andlisis completo de cada metal i datos sufi-
cientes en cuanto a la cantidad que se puede proporcionar i la época de la
entrega.

Rogamos, pues, a Ud. tenga a bien darnos esas indicaciones i mientras
tanto le presentamos nuestros atentos saludos.

SOCIEDAD DE MINAS I FUNDICIONES DE ZINO DE LA 4VIEILLE MON-
TAGNE>

Angleur par Chenaie ( Belgique), 20 Junio (de1922

Hemos recibido su carta del 9 de Mayo préximo pasado dirijida a nues-
tra ajencia Minera de Noresnet, que hemos leido con toda la atencion que
merece. .« SESY A &

Las proposiciones relativas a’minas i metales de Zinc i Plomo son siem-
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pre de 6rden a interesarnos i estudiaremos con el mayor gusto las que podnan

someternos los productores de su pais.

Pero no podemos materialmente fijar precio i condiciones sin tener,

previamente a toda negociacion, datos tan exactos como sea posible, sobre
los puntos siguientes: - /

@) ¢Se trata de una produccion constante, pudiendo | hacer el objeto de
un contrato de duracion?

b) ¢Cudl es el tonelaje disponible actualmente i las provisiones para el
porvenir?

¢) ¢Cudindo podrian empezar las entregas? 7 -

d) ¢(Comportan los metales varias clases i cudl es su co mposicion?

Bajo este punto de vista si los vendedores no pueden re mitirnos and-
lisis completo, certificados exactos, seria necesario que nos enviasen un buen
comun analitico de cada categoria. Ademas, si los metales pareciesen conve-
nirnos, tratariamos un lote eventualmente de ensayo.

Agregaremos que nuestras férmulas de compra se entienden siempre
c.i f. Ambpgres con pago provisional de 75 a 809, contra entrega de conoci-
mientos 1 saldos despues de acuerdo sobre las leyes.

Esperamos que estas indicaciones jenerales permitirdn a sus compatrio-
tas mandarnos una proposicion en toda regla i presentamos a Ud. sefior
Director, con nuestros agradecimientos, la seguridad de nuestra distingnida
consideracion,

SOCIEDAD DE MINAS I FUNDICION DE ZINC DE LA {VIEILLE MONTAGNE)

Anglewr par Chenaie ( Belgique), 16 Setiembre de 1922,

Hemos tenido el honor de contestar con fecha 20 de Junio tltimo, a la
carta que Ud. ha remitido con fecha 9 de Mayo anterior, a propésito de me-
tales de zinc, plomo i plata que serian disponibles en Chile.

Sin noticias sobre la suerte de tales negociaciones, manifestamos fa Ud,
que estamos deseosos de saber si sus compatriotas consideran siempre la
venta de sus mefales i si eventualmente podrian enviarnos ofertas en regla
bien claras, inspiréndose en las indicaciones contenidas en nuestra carta del
20 de Junio. ) \

Con nuestros agradecimientos anticipados, presentamos a Ud., sefior

Director, la seguridad de nuestros mas distinguidos sentimientos. -
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Algunos ensayos de flotacion diferencial

La Electrolitic Zinc Co. ha efectuado con éxito algunos esperimentos

sobre esta materia en Zeeham (Tasmania), de acuerdo con lo espuesto en el

Chemical Engineering and Mining Review. Se instalé una caja flotadora
tipo Minerals Separation para tratar 100 a 150 kgs. de mineral. La carga
despues de triturada i molida llegaba a un buzon desde el cual se alimen-
taba la mdquina; aqui se mezclaba con agua a una temperatura de 500C,
i dcido sulfirico en pequeiia cantidad para formar una solucion dcida con 0,06
por ciento. Se agragaba despues, intermitentemente, alquitran de madera
mezelado con un poco de aceite de eucaliptus; se hacia pasar una corriente
de anhidrido sulfuroso producido en un pequefio quemador i manteniendo
la pulpa saturada de este gasi a 50° la galena flotaba.

El 8O, tiene por objeto permitir que las particulas de blenda se mojen
i por consiguiente, se hundan con la ganga.

Cuando esta flotacion ha terminado, la temperatura se eleva a 70°, ge
espulsa entonces el 80, i se agrega en seguida una mezcla de alquitran de
carhon, creosota i aceite de eucaliptus. La acidez debe permanecer constante,
de manera que es preciso tambien, tener una nueva cantidad de dcido en la
pulpa con este fin, Una vez espulsado todo ¢l SO, flota la blenda.

Los resultados a que se llegé en los ensayes de la Electrolitic Zinc Co.,
son los siguientes:

Zn% Pb% Fe¥

Mia. Alimentado....cc.ooenennnn 32 10 12
Galena flotada......... g 12 21 30
Blonda fotada - w5 ididety b5 5 5
()31 1 A el ANl e Ve 4 3 2

En conjunto hubo una recuperacion de 859%,.

Otras pruebas que se han efectuado en algunos planteles metalirjicos
de los Estados Unidos, sobre la base del trabajo esperimental hecho por el
U. 8. Bureau of Mines en cooperacion con la Universidad de Idaho, han dado
productos con 50 a 609, de Pbi 5 a 89, de Zn i tambien con 409, de Zn i
4 a 69 de Pb. con una recuperacion de 75 a 809, del Pb.1 80 a 859, del Zn,
sin incluir ulteriores separaciones.

De los trabajos hechos hasta la fecha, parecen justificarse las siguientes
conclusiones:

1) No es posible una separacion completa debido a la asociacion intima
de los minerales. i
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2) Es esencial una molienda fina para liberar la mayor parte de los silfu-
ros, permitiendo asisu separacion.

3) Se obtienen mejores rendimientos con minerales molidos en hfimedo.

4) Una pulpa de 21 medio a 31 medio por 1 de sélidos, parece ser la
mag conveniente. :

5) Oada mineral requiere mezclas flotadoras diferentes.

6) Se puede obtener una separacion mejor que con los métodoes antiguos.

7) Con solucion alcalina o neutra se obtiens una mejor seleccion dife-
rencial de los silfuros.

8) La ceniza de soda, el hidréxido sédico, el silicato sodico (vidrio liqui-
do), 1a sal, la cal, el alcohol, la gasolina i el carbon de madera parecen ayudar
la separacion selectiva del salfuro de Pb, en presencia de stlfuro de fierro
i stlfuro de zinc, La efectividad de lo anterior se puede modificar sin embargo,
por los constituyentes de la ganga presente.

9) Cuando se agrega a una pulpa que contiene ceniza de soda, antes de
removerse el concentrado de Ph, sulfato o carbonato de cobre, se mejoran

" los resultodos, para flotar los minerales de zine.

10) La flotacion diferencial serd apropiada para minerales con alta lei

en Pbi Zn.

Sillimanita, nuevo material refractario

Segun un autor americano, Mr, Greaves Walker, se ha efectuado un tra-
bajo de investigacion considerable durante los Gltimos 17 afios con el fin de
producir .un material refractario con un punto de fusion mas elevado que
¢l de la mejor arcilla refractaria. El resultado de este trabajo ha sido el re-
ciente desarrollo de una sustancia refractaria tipo Sillimanita, un silicato de
aluminio estable que corresponde a la férmula Al,0,810,.

Los primeros esperimentos los hizo el autor el afio 1904, en un didsporo
(hidréxido de aluminio natural); pero esta sustancia suficientemente pura
era escasa, teniendo el mineral esperimentado sélo un 50 a un 609, de Al;0,
1 359, de Si0,. En vista de esto se decidié concretar ¢l trabajo de investiga-
cion a la bauxita que se encuentra en cantidades ilimitadas i de la calidad
que se desee. -

Se lleg6 a la conclusion de que la mayoria de los minerales debian cal-
cinarse por lo ménos a 1,5000 C. antes de convertirlos en ladrillos de buen
comportamientoi que era mucho mejor todavia elevar a 1,650° C. la tempera«

4.—Bor, MINERO— JULIO-AGOSTO,
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tura de caleinacion; el mineral caleinado era estremadamente refractario,
no se auto-aglutinaba i fué preciso entonces emplear flujos como aglutinan-
tes, materias que bajan el punto de fusion. Sin emhargo, por casualidad, se
encontraron varios mui satisfactorios. Cuando se efectuaba este trabajo aun
no se conocia la Sillimanita i los esfuerzos de los investigadores se dirijian a
obtener un 6xido de aluminio con la mas alta lei posible.

Durante la guerra Europea varios individuos 1 despues el U. 8. Bureau
of Standards comenzaron una intensa investigacion en materia de sustancias
refractarias i porcelana para bujias; investigacion que condujo finalmente
al desarrollo de la Sillimanita i por consiguiente a un conocimiento mas
profundo del silicato de aluminio. Rankin i Wright encontraron que siendo
un compuesto estable permanecia indeformable a altas temperaturas, per-
mitiendo su uso hasta mui cerca de su punto de fusion; tenia un voliumen
constante a altas temperaturas, un bajo coeficiente de dilatacion que se tra-
ducia en una elevada resistencia a la desintegracion 1 teniareaceion neutra.
Ademas de esto se puso en evidencia que los materiales refractarios sillima-
nita, calcinados a altas temperaturas se hacian impermeables a las escorias
i a los meétales. Con los resultados de este trabajo, de los ya hechos i con el
conocimiento adquiride en la aplicacion prictica de los materiales refracta-
rios aluminicos en los afios anteriores vino, a ser posible la produceion de una
sustancias libre de los defectos que hasta le fecha se habian puesto en
evidencia. Era, sin embargo, necesario continuar las investigaciones en las

_sustancias naturales de varias localidades 1 resolver los problemas de fabri-

cacion. Hste trabajo se emprendié por la American Refractories Co, 1 el Me-
llon Imstitute i ha progresado hasta un punto tal, que ha eomenzado ya la
produccion en gran escala.

Los ensayes que se hicieron en el laboratorio sobre ladrillos de 9 pul-
cadas, dieron los signientes resultados medios:

Espansion despues de 5 horas a 1,4000°C:.. 0,049,

Compresion -bajo una carga de 2 kgs. cm?® a 1,400°C: (prueba tipo para
ladrillos de silice): 3,189%,.

Antes del recalentamiento el ladrillo se quebr6 despues de 3 inmersiones.

Despues de un recalentamiento de b horas se quebré a la inmersion,

El punto de fusion del ladrillo fué de 2,0000(,

Su andlisis dié: 8i0; 6,32%; AlO; 86,1%:; Fe,0, 1,17%; Ca0 0,69%;
MgO 0,179; dlealis 1,19 titania 4,53%,. La sillimanita pura tiene la com-
posicion: 810, 379%; Al 04, 639% 1 su punto de fusion es 1,8160(,

Debe tenerse presente que los ladrillos ensayados tenian mayor propor-
cion de altimina i menor dé silice que la sillimanita; pero, por otra parte,
contenian un total de 7,579, de impurezas flujos, de éstas el dxido férrico es
el ménos activo.

Las cifras consignadas mas arriba, representan las impurezas totales de
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las mejores sustancias naturales que se pueden conspguir. A pesar de ello
la intension es llegar lo mas aproximadamente posible a la composicion de : e
la”sillimanita, esceptuando el contenido en aliimina que se elevard para
contrarrestar los flujos presentes. Para propésitos especiales el porcentaje
de alimina se puede aumentar hasta 909,

.l;
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Palente Elmore.—FEsta nueva patente se refiere a la separacion de
stlfuro de plomo de los ejes que lo contengan, especialmente de ejes eupri-
feros con leyes de plomo; estos ejes se componen, como se sabe, de stilfuros
de fierro, cobre, plomo i zinc.

La presencia del plomo en estos productos trae consigo dificultades para
su tratamiento metalirjico. La patente Elmore tiene por objeto eliminar
estas dificultades segun el procedimiento llamado de la salmuera dcida o
«Acid Brine Processy, del mismo autor; procedimiento que se ha.patentado
en Inglaterra i que el Mining Magazine de Agosto de 1919 describe en de-
talle. :

S

i

.". l"':-'Fﬁ o ._g;“ __ {-"'.T E

S
g

El eje se pulveriza i se trata preferentemente con una solucion saturada o

de cloruro de sodio u otro cloruro conveniente (de potasio, magnesio calcio, 4 ‘-'_:.'. .1

- amonio), a la cual se agrega, ya sea dcido clorhidrico, sulfirico o un bisulfato -
alealino. Bajo la accion de esta salmtiera dcida todo el plomo i la plata se— o
disuelven permaneciendo la mayor parte de los otros silfuros sin disolverse, -_
La solucién que se separa por decantacion o filtracion, puede tratarse por los .;,
"métodos conocidos para recuperar los metales disueltos o para purificar la =<l
salmuera de modo que sirva para un nuevo tratamiento. 5
Kl ejemplo siguiente concretard las ideas: En una de las pruebas espe- 5

‘rimentales se traté un eje cuprifero de la siguiente composicion: Plomo, 17,6%:;
cobre, 5,869; zinc, 3,8%,; arsénico, 0,06%,; antimonio, 0,36%,; fierro 42,15%:
plata, 0,179%,; azufre, etc,, 309,. 100 kgs. de este eje pulverizado se molieron
hasta 100 mallas i se mezclaron con 1,200 litros de una solucion saturada i
caliente de sal comun i 24 litros de deido sulfirico de densidad 1,84. La mez- ;
cla se calent6 hasta cerca del punto de ebullicion i se ajité durante una hora =
mas o ménos; despues de este tiempo todo el plomo se ha disuelto i se separa
del residuo por decantacion o filtracion; éste despues se lava i se seca. En este
ejemplo la lei en plomo del residuo fué de 0,5%,

Los ejes arsenicales o speisses pueden tambien tratarse de un modo
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andlogo pero teniendo cuidado de evitar los efectos que los compuestos arse-
nicales voldtiles producen en los operarios.

El carbon © La Minerals Separation Lid.—En la 17 sesion jeneral ordi-
naria de esta Sociedad celebrada el 28 de Julio, su presidente Mr, Franecis L.
Gibbs, dié cuenta a los accionistas de los resultados obtenidos mediante la
aplicacion de la flotacion a los carbones de mala calidad; ademas, manifest6
su complacencia por el éxito que ha producido el esfuerzo hecho por la Com-
pafiia para fabricar briquetas especialmente del carbon flotado, por un nuevo
sistema.

Las pruebas llevadas a cabo de acuerdo con la Powell Duffryn Steam
Coal Co. Ltd. se ejecutaron bajo las siguientes condiciones: El carbon molido
proveniente de la flotacion con 509, de agua mas o ménos pasé directamente
a la prensa del nuevo sistema; ésta al comprimir el material llegé a espulsar
casi toda'el agua (escepto un 4 a un 59,) que sali6 en un chorro claro absolu-
tamente libre de carbon. La briqueta terminada salié en forma compacta
con una superficie mas o ménos dura que al cabo de algunas horas se endu-
recia hasta el estremo de poder ser golpeada fuertemente sin sufrir deterioros.

En el nuevo sistema de fabricacion no hai necesidad de secar el carbon
previamente i la cantidad de aglutinante necesaria es solo 4 de la empleada
jeneralmente. Ademas, no tiene las molestias 1 gastos de los métodos exis-
tentes, pues, desde luego se eliminan los llamados pug-mills que son mui
onerosos. No cabe duda que la Minerals estenderd el uso de su invento, ya

que ademas de producir combustible mas barato, puede tambien producirlo
de calidad superior,
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LEJISLACION

Lei sobre Hidrocarburos i demas minerales combustibles

El Congreso de los Estados Unidos de Venezuela, .

Decreta

la siguiente lei:

Disposicion Fundamental

Arricuro 1.°0. Todo lo relativo a la esploracion con cardcter esclusivo
del territ_orio nacional con 53] fin' de descubrir carbon i sus similares, petréleo
i demas sustancias hidrocarbonadas; a la esplotacion de yacimientos de los
mismos que se encuentran en la superficie o en el interior de la tierra, ya sean
s6lidos, liquidos o gaseosos; a la manufactura i refinacion de los minerales
esplotados i su trasporte por todos los medios que requieran vias especiales,
se declara de utilidad piblicai se rejird por las disposiciones de Ja presente lei,

CAPITULO T

Nacimiento 1 estension de los derechos

SECCION PRIMERA

Disposiciones Jenerales
!

ArT. 2.° El derecho de esplorar, esplotar, manufacturar, refinar i tras-
portar, en la forma espresada, las sustancias a que se refiere el articulo an-
terior, se obtendra por medio de concesiones que otorgard el Ejecutivo
Federal.

Las concesiones no otorgan la propiedad de los yacimientos, sino el de-
recho de esplorarles i esplotarlos en los términos que determine esta lei.
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ArT. 3.0 Las concesiones a que se refiere esta lei se otorgan a todo ries-
go del interesado, pues la Nacion no garantiza la existencia del mineral ni
ge obliga al saneamiento en ningun caso. Asi se hard constar en todos los
titulos, en los cuales se insertard, ademas, la cliusula indicada en el ar-
ticulo 121 de la Constitucion Nacional,

Arr. 4.0 Es potestativo para el Ejecutivo Federal el otorgamiento de
las concesiones & que se refiere esta lei, escepcion hecha de las que se acuer-
den en ejecucion de contratos i concesiones celebradas u otorgados anterior-
mente,

ART, 5.9 Las personas o compaiiias venezolanasi estranjeras que tengan
capacidad para obligarse, pueden adquirir las concesiones a que se refiere
esta lei, pero no se otorgarin en ningun easo a Gobiernos o Estados estran-
jeros, a corporaciones oficiales que dependan de ellos, a compafiias estran-
jeras no domiciliadas legalmente en Venezuela, ni a los funcionarios pbli-
cos que no pueden adquirir minas segun la lei de minas.

Art. 6.2 Las concesiones pueden tener por objeto:

1.0 La esploracion de lotes determinados, cuya superficie, aproximada-

mente caleulada, no exceda de diez mil hectdreas, con derecho, el concesiona-
rio, a la esplotacion de las parcelas que despues resw]d. i demarque en el mis-
mo lote conforme a esta lei.

2.9 La esplotacion de parcelas determinadas en el propio titulo de la
concesion, con superficie hasta de quinientas hectdreas cada una, que se
otorguen, sin perjuicio de terceros, i en favor de quienes no tengan previa-
~ mente asegurado su derecho a dicha esplotacion conforme al nimero an-
teric:r; 1 tambien la de lotes igualmente determinados, pero cuya superficie
puede llegar hasta diez mil hectdreas, cuando los terrenos que los formen es-
tuvieren cubiertos por las aguas del mar, de los lagos o de los rios navegables.

3.0 La manufactura o refineria de las sustancias de que trata esta lei
1 estraccion de productos derivados;

4.0 El establecimiento de vias de trasporte de las mismas sustancias
minerales o de sus productos derivados o de refineria.

§ UNICO. Las concesiones que se indican en este niimero i en el anterior
pueden otorgarse separadamente, pero siempre se les considerard anejas a
lag sefialadas en los nimeros 1.21 2.0 de este mismo articulo. Asi mismo la
indicada en el niimero 4.9 se tendrd como aneja del de la del ntimero 3.0

Art. 7.0 Bl titulo de la concesion lo firmard el Presidente de la Repii-
blica o quien haga sus veces, se estenderd en papel sellado de primera clase,
inutilizdndose timbres fiscales por valor de cuarenta bolivares, i solo tendré
validez a partir de la promulgacion de la lei que lo apruebe. Los certificados
que se espidan en ejecucion de concesiones va aprobadas por el Congreso, no
requieren nueva aprobacion lejislativa.

ARrT. 8.9 Despues de la publicacion a que se refiere el articulo anterior
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de la lei aprobatoria del titulo, éste se le entregard orijinal al concesionario.
El titulo serd protocolizado en la respectiva oficina de Rejistro de la ubica-
cion del terreno a que se refiera.

ART. 9.9 Las concesiones renunciadas, caducas o anuladas podrin con-
cederse nuevamente de acuerdo con esta lel.

SECCION SEGUNDA
- (8] : le es : . - -
loncesiones de esploracion i esplotacion

Art. 10. El que aspire a obtener una concesion del jénero de las que se
indican en el nfimero 1.© del articulo 6.9, presentard su solicitud al Ejecutivo
Federal por érgano del Ministro de Fomento, acompafiando el eroquis del
lote de terrenos que se propone esplorar, con datos suficientes para su de-
terminacion. :

§ UNICO. Los yacimientos en terrenos cubiertos por las aguas del mar,
de los lagos o de los rios navegables, no pueden ser objeto de las concesiones
a que se refiere esta Seccion, sino de las de esplotacion que se reglamentan
en la Seccion tercera de este Capitulo. ;

ARrT. 11. Presentada la solicitud, el Ministerio de Fomento, averiguard
si el lote que se solicita es libre, i a tal fin, puede tomar todas las informacio-
nes necesarias, i aun ordenar, si lo juzgare conveniente, que el interesado
publique su solicitud en algun diario de la ciudad de Caracas.

Dicho lote tendrs forma rectangular, salvo cuando lindare con el mar,
con lagos, lagunas, rios o caminos, o con otras concesiones de perimetro
irregular.

Axrrt. 12. En el caso de que el Ministerio de Fomento admita la solicitud
ordenari, por resolucion, que se otorgue el titulo de la concesion, dentro del
lapso de quince dias, a partir de la publicacion de dicha resolucion.

ART. 13. La concesion confiere al concesionario, sus herederos o cesio-
narios, durante el lapso de tres afios, el derecho de esplorar, con cardcter es-
clusivo, el lote concedido, hacer calicatas i construir las vias de comunica-
cion i trasporte necesarias i los edificios que se requieran, i el obtener para
su esplotacion las parcelas que elija conforme al articulo siguiente.

Arr. 14. En ejercicio del derecho que se espresa en la parte final del
articulo anterior, el concesionario presentara, dentro del lapso de las esplo-
raciones i hasta-seis meses despues de terminadas; el plano jeneral de la zona
o lote respectivo, determindndose en el las parcelas de esplotacion que eli-
jiere, las cuales no podrdn cubrir mas de la mitad del lote, ni exceder, cada
una de quinientas hectdreas, a fin de obtener el correspondiente certificado

de esplotacion.
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El plano deberd certificarlo un Tnjenier':) o Agrimensor titular, que lo
haya levantado personalmente o que lo trazare conforme a los datos que le
suministren técnicos que hayan trabajado en el terreno bajo su direccion o
siguiendo sus instrucciones; se le orientard por la Norte-Sur astronémica;
en escala de uno por veinte mil, referido uno de los dngulos a un punto co-
noeido i fijo del terreno; se espresardn en él los linderog, las concesiones
colindantes i las que se encuentren a ménos de cuatro kilémetros, i si el tee
rreno es de propiedad parficular, baldio o ejido.

Las parcelas podrdn agruparse segun le convenga al concesionario, i
serdn de forma rectangular, escepto las que tengau por lado el del mismo lote,
cuando éste se halle en el caso previsto en el aparte del articulo 11.

Presentard, ademas, el concesionario el plano de cada una de las parce-
las que escoja, en escala de uno por diez mil,

Arr, 156. En el caso de que la superficie del lote resultare mayor de la
que espresa el titulo, el concesionario escojerd, i hard trazar en el plano,
la fraccion que baste a cubrir el niimero de hectéireas concedidas, con la mi-
tad de las cuales, como méximum, podrd formar sus parcelas de esplotacion
conforme al articulo anterior,

Arr. 16. Estudiados los planos en el Ministerio de Fomento, se orde-
nard que las irregularidades de que pudieren adolecer sean subsanadas den-
tro del lapso, no mayor de seis meses, que al efecto se concederd, con, mas el
término de la distancia de ida i vuelta.

Subsanadas las faltas o admitidos los planos, i dentro de los quince dias
de publicada en la GACETA OFICIAL, la resolucion aprobatoria, se estenderd,
suscrito por el Ministro de Fomento, un certificado en que, con datos sufi=
cientes para su determinacion, se indiquen las parcelas escojidas por el con-
cesionario i se haga constar la aprobacion recaida, a fin de que le sirva de
prueba de su derecho a-esplotarlas. Este certificado se estenderé en el papel
sellado de la clase sesta, inutilizéndose en él timbres fiscales por valor de
dos bolivares, i se le entregard al concesionario, quién lo hard rejistrar en la
competente Oficina de Rejistro. '

Tambien se le entregarin sendas copias, certificadas por el Inspector
Técnico de Minas, del plano de conjunto i de los planos de las parcelas esco-
jidas.

SECOION TERCERA
Concesiones de esplotacion

Art, 17. El que aspire a obtener la concesion de esplotacion prevista en
el nfimero 2.° del articulo 6.0 dirijird al Ejecutivo Federal su solicitud por
érgano del Ministerio de Fomento, espresando en ella el Municipio, Distrito,
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Estado o Territorio en que est4 situado el terreno, i acompatiard el respectivo-
croquis.

ArT. 18. Si prévias las averiguaciones i aun la publicacion que se in-
dican en el articulo 11, apareciere que el yacimiento es libre, i si el Ejecutivo.
Federal tuviere a bien acceder a la solicitud, asi lo declarard, mediante re-
solucion del Ministerig, de Fomento, fijindose en ella el plazo, que no exce-
derd de un afio, en que debe presentarse el plano topogrifico de la parcela,
i el cual se levantard de acuerdo con el primer aparte del articulo 14, bajo
la condicion de que al lado de la parcela quede otra de igual superficie, des-
tinada a reserva nacional, que se indicard en el mismo plano. La escala de
éste, serd de uno por diez mil,

La condicion a que se alude en el pirrafo que precede no tiene lugar en
los casos de lotes cubiertos por las aguas del mar, de los lagos o de los rios
navegables, que se pueden esplotar en toda su estension, sin necesidad de
dejar al lado parcelas de reservas nacionales. En estos casos el plano se re-
ferird a puntos conocidos de la costa o se trazard mediante meridianos i
lineas de latitud, aumenténdose a dos afios el plazo.de su presentacion. La
escala del plano podrd ser de uno por veinte mil.

Arr. 19, Aprobado que sea, segun el caso el respectivo plano, se otor-
gard el titulo de la concesion en el plazo previsto en el primer aparte del ar-
ticulo 16, pudiendo dntes ordenarse las enmiendas del plano presentado,
al tenor de la primera parte del mismo articulo. De dicho plano se le dard
al concesionario copia certificada por el Inspector Técnico de Minas.

ArT, 20. Las parcelas demarcadas para reservas nacionales, en lotes
de esploracion, en ejecucion de contratos anteriores o de las concesiones que
permite esta misma lei, no podrén concederse sino despues que el Ejecutivo
Federal, mediante Decreto, indique las parcelas, respecto a las cuales se con-
siderardn las solicitudes que se hicieren para obtener su concesion.

Art. 21. Despues de publicado en cada caso el Decreto previsto en el
articulo anterior, los que aspiren a obtener concesiones de esplotacion de
dichas parcelas, dirijirdn sus solicitudes al Ministerio de Fomento, i en caso
de aceptérselas, se otorgard el titulo de la concesion, de acuerdo con los planos
de los lotes a que tambien alude el articulo anterior, con vista de los cuales
el Inspector Técnico de Minas trazard, por duplicado, a costa del interesado
los de las parcelas que se concediere; uno de estos ejemplares quedard en el
espediente 1 el otro se le entregaré al concesionario.

Un solo titulo puede abarcar la concesion de las parcelas de reservas
nacionales correspondientes a un mismo lote de esploracion.
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SECCION CUARTA

Digposiciones comunes a las dos Secciones anteriores

Arr, 22, El certificado otorgado conforme al articulo 16 i el titulo que
86 espida conforme a los articulos 191 21, confieren al concesionario, sus he-
rederos 1 cesionarios 1 siempre que cumplan con las disposiciones legales, el
derecho, que durard cuarenta afios, a partir de la fecha del respectivo cer-
tificado o de aquella en que entre en vijencia el titulo, de estraer, dentro de
los limites de la correspondiente parcela o lote de esplotacion, los minerales
concedidos i el de manufacturarlos i refinarlos, i en consecuencia pueden cons-
truir alli todos los edificios, habitaciones, campamentos, hospitales, alma-
cenes, depdsitos de materiales i efectos, 1 depdsitos de minerales esplotados,
lineas telefénicas, sujetdndose a las leyes vijentes sobre el particular, i en
jeneral ejecutar las demas obras que se requieren para la esplotacion de dichos
minerales.’

Tambien puede el concesionario trasportar los productos de su esplota-
cion, 1 a este fin establecer, aun fuera de los limites de la conce¥ion, vias de
comunicacion 1 trasporte para la conduccion de ellos a oficinas de beneficio
i otros lugares, usar camiones, ferrocarriles, cables aéreos i oleoductos, i cons-
truir oficinas de refineria, muelles, embarcaderos i depésitos de minerales.

Para los fines indicados en este articulo puede el concesionario producir
i utilizar fuerza eléetrica, aunque solo para sus trabajos.

El concesionario podré vender todos los minerales que esplote i sus pro-
ductos derivados o de refineria dentro del territorio de la Republica, o es-
portarlos.

Art, 23, En los titulos de las concesiones a que se refieren las dos Sec-
ciones anteriores de este Capitulo, se especificard si el concesionario tiene de-
recho a esplofar los hidrocarburos o el carbon, o dmbos jéneros de sustancias
minerales.

Bajo el nombre de hidrocarburos] i tambien bajo la espresion jeneral
de sustancias hidrocarbonadas, se entenderin comprendidos el petréleo,
asfalto, betun, brea, ozoquerita i demas minerales combustibles andlogos,
asicomo tambien las resinas {osiles i los gases desprendidos de los yacimientos
de dichos minerales.

. Bajo el nombre de carbon se entenderdn comprendidos la hulla, la an-
:tracita, el lignito i demas minerales combustibles semejantes.
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SEOCION QUINTA
Concesiones de manufactura i refineria

Arr. 24. Los concesionarios de la esplotacion de las sustancias a que se
refiere esta lei, para usar del derecho de manufacturar o refinar los minerales
esplotados, lo avisardn al Ministerio de Fomento, remitiéndole el proyecto
de las fébricas o plantas de refinacion que se proponen establecer, con los
planos respectivos.

El Ministerio de Fomento puede hacer al proyecto i plano todas las ob-
servaciones técnicas que juzgue pertinentes, pero desde que se haga la par-
ticipacion a que se refiere el presente articulo, puéden comenzarse los tra-
bajos, en los cuales deberdn cumplirse todas las condiciones de la técnica i
situarse los edificios donde, en caso de incendio, no quede en peligro ninguna
poblacion.

Arr, 25. Quien, no siendo esplotador, aspire a establecer en el pais una
fabrica para la manufactura o refinacion de los minerales a que se refiere
esta lel, presentard su solicitud al Ejecutivo Federal, por 6rgano del Minis-
terio de Fomento, junto con el proyecto i los planos respectivos, pidiendo
la concesion de que trata esta Seccion, i determinando el lapso en que dard
comienzo a sus trabajos. Si la solicitud fuere aceptada se otorgard el corres-
pondiente titulo conforme al articulo 7.0

Art. 26. Los empresarios de manufacturas o refinerias, mediante la
concesion a que se refiere el articulo anterior, deberin admitir, para ser ma-
nufacturados o refinados, los minerales que cualquier esplotador les envie,
percibiendo el mismo precio, en igualdad de calidad i cantidad segun la ca-
pacidad productiva de la empresa. :

Arr. 27. El titulo de la concesion de manufactura o refineria, de que
tratan los dos articulos anteriores, otorga al concesionario, sus herederos o
cesionarios, durante el término de cuarenta aios, i siempre que cumplan con
las disposiciones que sean aplicables, el derecho de manufacturar o refinar
los minerales a que se refiere esta lei, construir acueductos, estanques, de-
positos, edificios para almacenes, habitaciones, hospitales, caminos i vias
férreas que unan sus diferentes establecimientos entre si i con centros de
trasporte, aparatos para producir las magerias i reconstruir los dcidos que
emplean, realizar todas las operaciones que la industria requiera, constru-
vendo las obras que sean necesarias, i adquirir minerales en bruto para re-
finarlos por su propia cuenta.

Los mismos derechos, por el término de sus concesiones, tienen los que
gocen de las indicadas en los ntimeros 1.9i 2,0 del articulo 6.°, a que v4 aneja
la de manufactura i refineria.

§ UNIco. La concesion de manufactura i refineria en ningun caso cons-
tituird un privilejio esclusivo. J
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SECCION SESTA
Concesiones para trasporte

Art. 28. Los concesionarios de esplotacion i los de manufactura o re-
fineria de los minerales a que se refiere esta lei, tienen el derecho de cons-
truir i utilizar los medios de trasporte que se requieren para conducir los mi-
nerales estraidos a las oficinas de beneficio, 1 aquellos, como los manufactu-
rados o refinados, a centros de consumo; o trasportarlos a puertos de embarque,

A estos fines participardn al Ministerio de Fomento cuales obras se pro-
ponen realizar, acompafiando los proyectos i planos de ellas.

Art. 29. El Ministro de Fomento puede hacer al proyecto todas las
observaciones técnicas que juzgue conducentes, sin perjuicio de las que hi-
ciere tambien el Ministerio de Obras Piblicas, al cual se pasardn dicho pro-
yecto 1 planos, pero desde que se haga la participacion a que se refiere el
articulo anterior, podrdn comenzarse los trabajos, a reserva de modificarlos
segun las observaciones que se dejan previstas, todas las cuales les serdn co-
municadas por el Ministerio de Fomento al concesionario i si éste les hiciere
objeciones, en defensa del sistema seguido en sus trabajos, se las estudiard
debidamente dntes de la definitiva resolucion del caso.

Art. 30. Toda persona o compaiiia en capacidad legal segun la presente
lei, puede solicitar del Ejecutivo Federal, por érgano del Ministro de Fo-
mento, el otorgamiento de una concesion de trasporte de las sustancias a
que se refiere esta lei, o sus subproductos, por caminos especiales, oleoductos
o cualquier otro medio que requiera la construccion de obras permanentes,
presentando el proyecto del caso, con las indicaciones de los medios que se
usarén i su capacidad de trasporte, los lugares en los cuales van a establecerse
dichas obras, los minerales que se frasportiran.

Aceptada la solicitud, prévio el cumplimiento de las disposiciones lega-
les, se espedird el titulo.

Art. 31. Kl titulo de concesion de trasporte, otorgado conforme al ar-
ticulo anterior, no se interpretard en ningun caso como un privilejio esclusivo.

Dicha concesion confiere al concesionario, sus herederos o cesionarios,
prévio el cumplimiento de las disposiciones que le sean aplicablesi durante
cuarenta afios, a partir de su validez, el derecho de trasportar los minerales I
subproductos a que se refiere el titulo i en consecuencia pueden establecer,
construir i manejar todas las obras permanentes, como caminos especiales,
oleoductos, i los vehiculos, maquinarias, acueductos, buques, de toda natu-
raleza, plantas de bombeo, depésito de materiales 1 productos de trasporte,
edificios, estaciones, oficinas, habitaciones, anexos i otras que requieran las
operaciones de trasporte, limitdndoselas necesariamente a las sustancias a
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que se refiere esta lei, pero sin perjuicio de que puedan adquirir dichas sus-
tancias en bruto para trasportarlas por su propia cuenta.

Tguales derechos tienen los que gocen de las otras concesiones a que va
aneja la de trasporte, durante el término de ellas.

Arm. 32. Los concesionarios a que se refiere el articulo 30 tienen la obli-
gacion, 1 los que se indican en los articulos 28 i 29 el derecho, de trasportar
los minerales estraidos por ofros concesionarios, & un precio razonable que
serd igual para todos.

A los fines de este articulo, los concesionarios elaborarén su regla-
mente 1 tarifa de trasporte, que someterin & la consideracion del Minis-
terio de Fomento.

SECCION SETIMA

Impuestos

f -

Art. 33. Los concesionarios de esploracion i esplotacion pagarén, por
la esploracion, un impuesto de diez céntimos de bolivar por cada hectérea
que mida el lote. .

ArT, 34, Los concesionarios a que se refiere el articulo anterior, i los de
esplotacion, pagardn por cada hectérea que mida la respectiva parcela, un
impuesto inicial de esplotacion de dos bolivares, si la concesion fuere de hi-
droearburos i de un bolivar si fuere de carbon.

Art. 356. Todos los concesionarios que ge indican en el articulo anterior
pagarin ademas:

1.° El impuesto superficial por cada hectérea que mida la parcela, 1 el
cual, si la concesion fuere de hidrocarburos, serd de dos bolivares anuales
durante los tres primeros afios siguientes a la fecha en que se espida el cer-
tificado indicado en el articulo 16, o entre en vijencia el respectivo titulo
-otorgado segun el articulo 19 o el 21; de cuatro bolivares anuales en los vein-
tisiete afios siguientes a dichos primeros tres afios, i de cinco bolivares du-
rante los diez afios posteriores, hasta el fin de la concesion;1 si ésta fuere de
carbon, el impuesto superficial, serd tambien por hectdrea, de un bolivar du-
rante los mismos tres primeros afios,i dos bolivares en los afios posteriores-

2.0 El diez por ciento en efectivo del valor mercantil del mineral esplo-
tado, en el puerto venezolano de embarque. El impuesto asi calculado no
podrd bajar de los dos bolivares por tonelada de petréleo ni de un bolivar
por tonelada de carbon, cuando estas fueren las sustancias esplotadas.

§ UN1cO. En todo caso el Ejecutivo Federal puede optar por recibir la
décima parte del mineral en bruto estraido, en vez del impuesto en dinero
efectivo que se establece en este nimero.

ArT. 36. Los empresarios de refinerias o manufacturas pagarédn los
siguientes impuestos;
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1.0 Cuando dichas empresas las tengan los esplotadores mismos, ellos
pagardn por los productos manufacturados o refinados provenientes de las
esplotaciones en sus concesiones, que vendan para el consumo interior, el
cincuenta por ciento de los derechos de importacion que hubieran producido
siendo importados.

En el caso de que los productos manufactirados o refinados que se hayan
vendido para el consumo interior sean esportados por sus adquirientes, pré-
via comprobacion del hecho, se les reintegrard el impuesto pagado en virtud
de este nimero.

2.0 Cuando dichas empresas se hubieren fundado en virtud de concesion
especial, otorgada conforme al articulo 25, los concesionarios pagarin, ade-
mas del impuesto que se indica en el niimero anterior, otro especial que serd
del dos i medio por ciento de los ingrésos brutos de la empresa, provenientes
de los productos de la refineria o manufactura de los minerales. Este ultimo
impuesto lo pagarin tambien las refinerias que establezcan los esplotadores,
en conformidad con el articulo 24, por los minerales refinados pertenecientes
a otros esplotadores, o adquiridos de ellos.

Art. 37. Por el trasporte de las sustancias a que se contrae esta lei,
no se pagard ningun impuesto especial cuando las obras o'empresas destina-
das a hacerlo, pertenezcan a los concesionarios de esplotacion o manufactu-
ra i refineria de las mismas sustancias, para el servicio de sus coneesiones, pero
cuando la empresa de trasporte se haya fundado en virtud de la concesion es-
pecial a que se refiere el articulo 30, el concesionario pagard el impuesto que
se determine en el propio titulo de ella, que serd del dos 1 medio por ctento de
los ingresos brutos de la empresa. Igual impuesto se pagard en los casos del
articulo 28, por el trasporte de todos los minerales pertenecientes a otros con-
cesionarios o adquiridos de ellos.

Art, 38, Ademas de los impuestos establecidos en los articulos ante-
riores. todos los concesionarios pagarin los impuestos jenerales, tales como
el de papel sellado i timbres fiscales i otros semejantes, pero no estardn su-
jetos a pagar patentes ni otros impuestos que graven directamente sus em-
presas, ni‘a satisfacer por los impuestos mismos que en esta Seccion se fijan,
sumas mayores que las que se dejan determinadas.

Por las copias de los planos que se le entreguen conforme a esta lei, pa-
garé el concesionario al Inspector Técnico de Minas, setenta bolivares por
cada copia de planos de parcelas de esplotacion i cien bolivares por la del
plano de conjunto. :

Los derechos que se consignan en este articulo se considerardn inherentes
a la concesion i no podrdn menoscabarse ni alterarse miéntras ella subsista.

ArT. 39. El pago delimpuesto de esploracion indicado en el articulo 33,
lo harid el concesionario dentro de los diez dias siguientes al recibo de las pla-
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nillas que se le entregardn juntamente con el titulo de la concesion de esplo-
racion i esplotacion en la oportunidad fijada en el articulo 8.°

El impuesto inicial de esplotacion establecido en el articulo 34 lo pagard
tambien el concesionario dentro de los diez dias siguientes al recibo de las
planillas que se le entregardn, segun sea el cago, junto con el certificado a
que se refiere el articulo 16, o con los titulos que se indican en los articulos
191 21,

Arr, 40, El pago del impuesto superficial indicado en el nimero 1.0 del
articulo 35, lo hard el concesionario dentro de los diez dias de habérsele en-
tregado las planillas, las cuales se espedirdn por trimestres vencidos, contados
desde el primero de Enero de cada afio, pagéndoge integramente el trimestre
que estuviere corriendo cuando comenzare el periodo de esplotacion.

El impuesto ﬁ]adn en el niimero 2.0 del articulo 35 se liquidard mensual-
mente, desde que comience a estraerse el mineral, aunque la primera liquida-

. cion solo abarque los dias que hubitere corrido del respectivo mes, sobre la

bage, que se fijard previamente entre el concesionario i el Ministerio de Fo-
mento, del precio medio del articulo, durante el mes anterior en el mercado
que regule dicho precio, deducidos los gastos de trasporte desde el puerto
venezolano de embarque i los demas que sean menester para la venta.

8i hubiere discrepancia entre el Ministro de Fomento i el coneesionario
acerca de la base antedicha, la fijardn, uno o tres espertos nombrados de
comun acuerdo por éste i el Ministro de Fomento, 1 practicada que sea la li-
quidacion, se 1é entregarin al concesionario las planillas para su pago dentro
de los diez dias siguientes.

§ UN1C0. Cuando el Ejecutivo Federal optare por recibir la cuota del mi-
neral en bruto estraido conforme al pdrrafo tnico del mismo niimero 2.9 del
articulo 35, el concesionario se la entregara en el lugar de la esplotacion, a
ménos que de alli trasladare la empresa el mineral en oleoductos de su pro-
piedad a ofro lugar, i resolviere el Ejecutivo Federal que en este Gltimo se
haga la entrega. En el lugar donde haya de entregirsele al Ejecutivo Federal
la parte de mineral que le corresponda, i si él lo exijiere, construiré el conce-
sionario un tanque con capacidad hasta de cinco millones de litros i con des-
tino al depésito de dicho mineral. El costo de esta obra, que recibird el Ejecu-
tivo Federal al estar concluida, como propiedad nacional, se cubrird dejando
en su poder el concesionario la mitad del mineral que le corresponda entregar,
hasta que con su valor quede hecha la cancelacion.

ArT. 41. Los impuestos que se fijan en los articulos 361 37, se liquidardn
despues que estén funcionando las respectivas Empresas, en la forma i me-
diante los tramites ue se determine en ¢l Reglamento que al efecto dicte el
Ejecutivo Federal i se pagarin, en cada caso, dentro de los diez dias signien-
tes al recibo por parte del concesionario, de las planillas correspondientes.

ART. 42.—Fn las concesiones que estuvieren situadas a mas de doscientos
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vincuenta kilometros del mar o del lago de Maracaibo, o cuando entre aquellas
i las mencionadas costas estuviere de por medio la Cordillera’de Los Andes,
se rebajaran a la mitad los impuestos indicados en los articulos 331 341 en el
ntamero primero del articulo 35.

En las concesiones cubiertas por las aguas del mar, de los lagos o de los
rios navegables, se rebajardn tambien a la mitad los impuestos establecidos
en el articulo 34 i en el nimero 1.0 del articulo 35 i ademas no se cobrardn
sino por el nimero de hectareas que se presuma que puedan ser realmente
esplotadas en el lote concedido, fijandolo de comun acuerdo el Ministro de
Fomento i el concesionario, 0 uno o tres técnicos espertos que ellos designen.
Igual rebaja a la mitad se haré respecto a los impuestos establecidos en los
articulos 33 1 34, en beneficio del concesionario que sea al mismo tiempo
propietario del Suelo, :

"En todas las concesiones a que se refieren los dos parrafos anteriores se
rebajaré, ademas el impuesto establecido en el niimero 2.0 del art. 35 en una
cuarta parte, esto es, pagara el concesionario el siete i medio por ciento dek
valor mercantil del mineral, en vez del diez por ciento alli fijado, pero sin que
dicho impuesto pueda ser menor de un bolivar cincuenta céntimos por cada
‘tonelada de petréleo, ni de setenta i cinco céntimos por cada tonelada de ¢ar-
bon. La rebaja de la cuarta parte se hard tambien en el caso de que el Ejecuti-
vo Federal haga la eleccion prevista en el parrafo tnico del mismo nitmero
2.9 del Art. 35. ;

Tambien se rebajard a la mitad el impuesto superficial establecido en el
namero 1.° del Art. 35, cuando el concesionario no hubiere podido comen-
-zar 0 hubiere tenido que paralizar la esplotacion por razones de fuerza mayor,
mientras dure ésta.

Queda ademas facultado el Ejucutivo Federal para suprimer el namero
2.0 del art. 351 el de refineria, respecto a los minerales brutos o refinados que
se empleen en las industrias del pais.

ART. 43.—Queda facultado el Ejecutivo Federal para estipular con el
que solicite la concesion de esplotacion de las parcelas nacionales a que se
refiere el Art, 21, ventajas especiales para la Nacion en materia de impuestos,
aumentando, convencionalmente con el concesionario, los pagos que éste
debiera hacer conforme a los Art, 341 35.

Lo dispuesto en el parrafo que antecede no obsta a que dichas concesio-
nes se otorguen tambien cuando asi lo copsidere conveniente el Ejecutivo
Federal, bajo ¢l réjimen ordinario de los impuestos establecidos en los citados
Art. 341 35. _

" En 4mbos casos puede tambien el Ejecutivo Federal conceder al conce-
sionario una prérroga, por eltiempo que de comun acuerdo se fije, para el pago
del impuesto inicial de esplotacion establecido en el articulo 34.
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CAPITULO II
Ejercicio de los Derechos

SECCION PRIMERA
Derechos complementarios de los concesionarios

ART. 44.—Los concesionarios, para la cumplida realizacion de los dere-
chos que esta lei les acuerda, gozan, ademas, del derecho de constitucion de
servidumbres, de ocupacion temporal i espropiacion de los terrenos que nece-
sitaren,1 tambien, de la exoneracion de los derechos de importacion, segun las
disposiciones de los articulos de la presente Seccion.

ART. 45.—Todas las servidumbres que sea necesario establecer en terre-
nos baldios, para los trabajos, contrucciones, vias de comunicacioni trasporte,
seran constituidas gratuitamente,

ArT. 46.—Los concesionarios tienen el derecho de obtener las mismas
servidumbres en los terrenos de propiedad particular, celebrando con los
duerfios los convenios necesarios. o

En el caso de que no hayan podido avenirse, o_dé que los propietarios
particulares se nieguen al otorgamiento de la servidumbre, podrd el conce~
sionario ocurrir al Tribunal de Primera Instancia en lo Civil ¢dn jurisdiccion
en la localidad, para que, prévio dictdmen de espertos, nombrados uno por el
concesionario i otro por el propietario o por el Tribunal, cuando el propietario
se niegue a ello o no concurra al acto, se determine el monto probable de los
perjuicios i de una justa indemnizacion i se deposite la suma correspondiente
en un Banco o en una casa de comercio de reconocida solvencia, en dinero
efectivo o en titulos de deuda publica venezolana que representen dicha suma,
pudiendo el concesionario comenzar inmediatamente los trabajos. Si ¢l dep6-
sito se hiciere en titulos de deuda, el depositante podra percibir los intereses.

Para la espropiacion i la ocupacion temporal, se seguirdn los tramites
que la lei de la materia determine, i se presume la necesidad de la obra en
los casos de apertura de galerias, perforaciones i anejos, acueductos,
almacenes, depoésitos i vias de comunicacion 1 trasporte.

ART. 47.—En las concesiones cubiertas por las aguas del mar, de los lagos
o de los rios navegables, los concesionarios tienen derecho de establecer las
servidumbres a que se refieren los dos articulos en los terrenos de la costa

- colindante con su concesion o de Ja que estuviere mas cercana a ésta, para el

establecimiento de muelles, almacenes, oficinas, depésitos i vias de comunica-
cion i trasporte, todo sin perjuicio de los que tengan derechos preferentes, 1
5.—BoL, MINERO.— JULIO-AGOSTO, '
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debiendo llenarse, respecto alos terrenos de propiedad particular, la:: formali-
dades del articulo anterior,

ART. 48.—Los concesionarios gozan de la exoneracion de derechos de im-
portacion, cumpliendo con todas las disposiciones legales aplicables, de todos
los instrumentos, aparatos, maquinarias i sus repuestos, buques, enseres hie-
rro manufacturado, envases, vehiculos, efectos sanitarios, materiales de hospi-
tali edificios desarmados, que destinen a sus obras de esploracioni esplotacion
refineria i trasporte, i en jeneral, de todos los efectos i ttiles que introduzean
para los trabajos que tienen el derecho o la obligacion de emprender de con-
formidad con los articulos 13, 22, 271 311 demas disposiciones pertinentes de
esta lei.

ART. 49.—Los concesionarios pueden ceder, en cualquier forma, a otros
concesionarios que gocen del mismo derecho de exoneracion, los efectos que
hayan importado libres de derechos.

En el caso de que vayan a ceder efectos de 1os referidos en este articulo
a partlcu]ares 0 empresas que no gocen de la misnia exoneracion, se requiere
el permiso del Ministerio, el cual se otorgara prévio el pago de los derechos
que hubicran producido si no se los hubiese exonerado.

Igualmente puede reexportarlos efectos introducidos libres cuando, no
los necesiten para sus trabajos.

ART. 50.—Lo0s concesionarios llevardn la lista de todas los efectos impor-
tados. que hayan gozado de exoneracion de derechos de importacion, indicdn-
dose en ella el destino qiie les hayan dado, el nombre del concesionario a quien
hayan sido cedidos i si han sido destruidos.

Tgualmente llevaran la lista de todos los efectos exonerados que hayan
adquirido de otros concesionarios, con espresion, de sus nombres.

Estas listas i los depdsitos de materiales se mostraran a los Fiscales Na-
cionales de Hacienda, cada vez que lo crea conveniente el Ejecutivo Federal.

SECCION SEGUNDA
Obligaciones complementarias de los concesionarios

ART. 51.—Los concesionarios estian obligados, en sus casos:

1.°—A ejecutar todas las operaciones de esploracign, esplotacion, manu-
facturai refineriai trasporte, cinéndose a los principios cientificos o practicas
aplicables en la rejion. :

2,9%—A colocar botalones de maderas de corazon, cemento armado,
mamposteria o hierro, de un metro de altura, que puedan reconocerse facil-
mente, en los vértices de los &ngulos de las respectivas parcelas de esplotacion;
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a .

pero cuando linden con concesiones ajenas, los postes deberan indicar el
nombre de Ja parcela i el 4ngulo de que se trata.

Cuando los vértices de los angulos se encuentren en lugares de dificil
acceso, 0 comunmente inundados, pueden establecerse en lugares visibles
postes testigos que indiquen la situacion, por flechas de direccion i distancias,
de aquellos vértices.

Igualmente podran establecerse postes testigos para sefalar los vértices
que sean comunes a parcelas del mismo coneesionario i provenientes del mis-
mo lote 0 zona de esploracion.

3.9—A tomar todas las medidas necesarias a fin de que se eviten los dafios
que puedan sobrevenir por el descubrimiento de agua en una perforacion,
participiandolo inmediatamente a las autoridades del ramo de minas i a los
concesionarios colindantes o a sus encargados; pudiendo requerir de ellos la
cooperacion que necesiten en pérsonal, material, etc., que pueden suminis-
trarles.

4.9—A tomar todas las medidas necesarias para evitar cualesquiera otros
dafios que puedan resultar a los yacimientos en perjuicio de la Nacion o de
terceros, con motivo de la perforacion de pozos o de su abandono, participan-
do al Ministerio de Fomento todo lo que a tal respecto ocurrieré,

5.0—A ejecutar las operaciones de esplotacion evitando el desperdicio
de los minerales esplotados.

6.o—A tomar todas las medidas necesarias o convenientes para evitar
incendios, participando inmediatamente los que ocurran a las autoridades
competentes i a los concesionarios colindantes o a sus encargados, pudiendo
requerir de ellos la cooperacion que neces1ten en personal i material, que
puedan suministrarles. s

7.9—A tomar todas las medidas necesarias 0 convenientes para protec-
cion de la salud de los obreros i empleados. A este fin mantendrin en deposi-
tos las medicinas de uso corriente; i cuando en una rejion la empresa tenga
mas de cien obreros, sustentarin un hospital i dardn asistencia médica a
los enfermos. :

8.0—A responder de todos los dafios causados por accidentes involunta-
rios que padezcan sus empleados i obreros en ejecucion de sus trabajos.
indemnizé4ndolos conforme a los articulos 1251 126 de la Lei de Minas.

9.9—A respetar los deréchos lejitimamente adquiridos por terceros.

10.9—Los concesionarios de minas de carbon i sus similares cumplirdn
en sus esplotaciones todas las condiciones técnicas que, para las minas
que requieren galerias subterraneas, determinen la Lei de Minas i los re-
glamentos que dicte el Ejecutivo Federal.

11.9—-A cumplir todas las disposiciones que les sean aplicables, conteni-
das en leyes, decretos, resoluciones i ordenanzas,sin perjuicio de los derechos
que adquieren en virtud de la concesion,
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SECCION TERCERA
Inspecciont Fiscalizacion

Art. 52.—FEl Ejecutivo Federal tiene ¢l derecho de inspeccionar los tra-
bajos de esploracion, esplotacion, manufactura o refinamiento i trasporte de
las sustancias a que se refiere esta lei, a fin de averiguar si lod concesionarios
cumplen con las obligaciones que eila les impone i las que establezcan los
reglamentos que les sean aplicables. '

Igualmente tiene derecho de fiscalizar las operaciones de los concesiona-
rios que causen impuestos, con el fin de averiguar si se pagan en su totalidad.

A estos fines nombrard los funcionarios o cuerpos técnicos que juzgue
convenientes, sefialandoles sus atribuciones { sueldos.

Los concesionarios prestardn a 10s empleados nacionales a que se refiere
este articulo, todas las facilidades necesarias para el fiel desempeﬁo de sus
cargos. -

ART. 53.—L0s concesionarios csté.n en la obligacion de suministrar al
Ejecutivo Federal todos los datos técnicos que éste requiera para el cabal
conocimiento del desarrollo de la industria hullera i petrolera del pais, i pre-
sentaran anualmente el informe relativo a sus trabajos,conlos planos, foto-
grafiasi estadisticas, que sean de utilidad jeneral.

- El Ejecutivo Federal tiene tambien el derecho de ordenar a los Inspecto-
res 0 Guardaminas la inspeccion de linderos de las concesiones, cuando se sos-
peche que no estan de acuerdo con sus titulos i planos u ocupen una super fi-
cie mayor de la que éstos sefialan a fin de qué dictare en consecuencia, el Des-
pacho, de Fomento las medidas conducentes. :

SECCION CUARTA

De las cesiones o traspasos

ART. 54.—Los concesionarios tienen, como derecho inherentes a sus
concesiones, el de cederlas o traspasarlas a cualesquiera personas o compaiiias
que no estén impedidas legalmente para adquirirlas, sin mas formalidad,
salvo el caso previsto en el articulo siguiente, que la de notificar la cesion al
Ejecutivo Federal, por medio de escrito presentado al Ministerio de Fomento
por el cedente i el cesionario a sus apoderados.

El escrito de notificacion debe referirse al instrumento auténtico en que
conste la cesion i el cual se acompafiard orijinal 0 en copia certificada; un
solo instrumento puede comprender la cesion de todas las concesiones que
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adquiera un solo cesionario 0 el mismo grupo de cesionarios, i en tal caso en
un solo escrito puede hacerse la participacion al Ministerio de Fomento.

El Director de-Minas del referido Ministerio anotard en el escrito la fecha
i hora de su consignacion, daré recibo, i publicard en la GACETA OFICIAL
un aviso en que asi conste, E1 Ministro contestard la participacion hecha.

ART. 55.—Cuando la cesion ha de hacerse a personas 0 compaiiias que ya
tuvieren otras concesiones, que ascendieren a trescientas mil hectéareas, si
fueren de esploracion i esplotacion 0 a ciento cincuenta mil si solo fueren de
esplotacion, es menester el permiso prévio del Ejecutivo Federal, que lo
otorgard o lo negara segun lo creyeré conveniente, téniendo especialmente en
consideracion la importancia de la Empresa que aspire a mayor ntumero de
hectdreas.

ART. 56.—En virtud de la cesion legalmente efectuada queda subro-
gado el cesionario en todos los derechosi obligaciones del cedente respecto
a la Nacion pero carecerd de eficacia la que no conste de documento auténtico
i no se notifique al Ejecutivo Federal conforme al articulo 54, o que no sea
préviamente autorizada por €l en el caso del articulo anterior.

Asimismo carece de eficacia respecto a la Nacion la cesion que no sea
total, esto es, quedando el cesionario subrogado en todos los derechos i obliga--
ciones del cedente.

La disposicion que antecede no impide que el cedente pacte con el cesio-
nario la retrocesion de la concesion o establezcan clausulas resolutorias
espresas de la cesion misma. En estos casos las partes avisardn al Ministerio
de Fomento gue la concesion ha vuelto al patrimonio del cedente cuando asi
suceda.

Es nula la cesion hecha a companias estranjeras no domiciliadas legal-
mente en Venezuela, o a los funcionarios puiblicos, a quienes esté prohibido
la adguisicion de minas i por consiguiente es ineficaz la notificacion que de
tales cesiones se hiciere al Ejecutivo Federal. ,

Si la cesion se hiciere a Gobiernos o Estados estranjeros se aplicard lo
dispuesto en el articulo 67.

ARrT. 57.—Pueden cederse, por separado, las parcelas sobre las cuales
tenga el derecho de esplotacion el mismo concesionario, provenientes de una
sola concesion de esploracion i esplotacion. En este caso el cesionario se su-
brogard al cedente en todas susobligaciones i dcre('hm respecto a la parcela
o parcelas cedidas. :

Tambien puede cederse por separado el derecho de esplotacion del carbon
i el de esplotacion de los hidrocarburos cuando la concesion abarque aquella
1 estas sustancias.

ARrT. 58.—En los casos de remate judicial de la concesion, el remata ldor
notificard su adquisicion al Ministerio de Fomento acompafiando copia cer-
tificada del acto de remate,
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CAPITULO III
De la estincion de los devechos

ART. 50.—S¢ presumen de pleno derecho renunciadas las solicitudes de
concesion por no consignarse el papel sellado i los timbres fiscales correspon-
dientes al titulo, dentro de los seis meses siguientes a la publicacion en la
GAceETA OriciAL de la Resolucion del Ministerio de Fomento, ordenando
su espedicion.

§ UNICO. A toda persona que para los fines previstos en esta lei, entregare
papel sellado i timbres fiscales en el Ministerio de Fomento, se le dard
el competente recibo, suscrito por el Director de Minas de dicho despacho.

ART. 60.—Asi mismo se presume, de pleno derecho, renunciado el dere-
cho del concesionario de la esploracion i esplotacion, a obtener las parcela-
de esplotacion conforme al articulo 14,1 el del que hubiere logrado la Resolu-
cion prevista en el articulo 18 a obtener la respectiva concesion de esplotacion
si no presentaren en sus casos los planos topograficos a que respectivamente
se contraen los mismos articulos, en los plazos establecidos para hacerlo, salvo
que 4dntes de vencerse éstos solicitaren la prorroga a que se refiere el articulo
siguiente.

“ART. 61,—La prérroga para la presentacion de los planos previstos en el
articulo 14 solo se conceder4, i esto inicamente por un afio mas, cuando el
concesionario pague la mitad del impuesto que hubiere satisfecho anterior-
mente por la esplotacion al tenor del articulo 33. '

La prorroga para la presentacion del plano indicado en el articulo 18,
solo se concederd hasta por ocho meses; se otorgard gratuitamente, pero es
facultativo del Ejecutivo Federal concederla o negarla, salvo el caso de fuerza
mayor en que necesariamente se otorgard. Siocurriere la negativa i estuviere
ya vencido el plazo para la presentacion del plano, quedara caduca la con-
cesion.

Si durante la prorroga que se concediere conforme a este articulo, tam-
poco se presentaren los planos, se presumird definitiva e irrevocablemente
renunciado el derecho del concesionario o postulante.

Art. 62.—Las concesiones se estinguen por el vencimiento del término
de su duracion segun sus respectivos titulos,

En este caso la Nacion readquirird, sin pagar indemnizacion alguna,
las parcelas concedidas i se hard duefia, del mismo modo, de todas las obras
permanentes que en ellas se hayan construidos como pozos i sus anejos,
almacenes de depésitoi edificios,

Si el Gobierno Nacional no resolviere administrar directamente la con-
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cesion, sino concederla nuevamente o arrendarla o traspasarla, al anterior
concesionario tiene durante tres afios, el derecho de preferencia para obtener-
la en igualdad de circunstancias.

ART. 63.—Tambien se estinguen las concesiones por la renuncia espresa
que haga el concesionario, en escrito presentado al Ministerio de Fomento,

La renuncia puede hacerse en cualquier tiempo. Ella no libra al concesio-
nario de pagar los impuestos ya vencidos que adeudare al Fisco hasta el
momento en que la haga, pero silo exime de satisfacer otros en lo sucesivo
por la concesion. ”

El concesionario de varias parcelas de esplotacion provenientes de un
mismo lote de esploracion puede renunciar unas i conservar ofras.

En el caso de la renuncia @ que se contrae este articulo se aplicara lo
dispuesto en el primer aparte del articulo anterior.

ART. 64.—Las concesiones de manufactura i refineria i las de traspo rte,,
especialmente otorgadas de conformidad con los articulos 251 30, caducan
por no comenzarse los trabajos dentro de los seis meses siguientes a la fecha
gue con tal objeto sefialen los titulos, o por no llevarselas a cabo dentro de
los lapsos yue en los mismos titulos se indiquen,

Art. 65.—La sola falta de pago de los impuestos establecidos en esta
lei no acarrea la caducidad de la concesion, sino el cobro ejecutivo de di-
chos impuestos, con los recargos previstos en las leyes fiscales.

ARrt. 66.—La falta de esplotacion de la parcela no es motivo de caduei-
dad sino cuando tambien concurriere la falta de pago delimpuesto superficial
durante tres afios consecutivos, salvo siempre los casos de fuerza mayor.

Se entiende en esplotacion la parcela cuando estuviere estrayéndose el
mineral en bruto o haciéndose lo necesario para lograr su estraccion, me-
diante las obras que segun el caso fueren apropiadas a ese fin.

Art. 67.—Es motivo de caducidad de las concesiones su adquisicion
por parte de Gobiernos o Estados estranjeros o corporaciones oficiales que
de ellos dependan, aunque la operacion se hiciere bajo el nombre de perso-
na inferpuesta.

ArT. 68.—Cuando ocurran los casos de estincion de derechos previstos
en los articulos 59, 60, 61, 621 63, el Ministerio de Fomento lo hard constar
asi, en Resolucion que se publicard en la Gacela Ofrcial, para los efectos pre-
vistos en el articulo 9.0 _

ART. 69.—Las caducidades previstas en los articulos 64, 65,1 67, se
declararin, en sus casos, por la Corte Federal i de Casacion, mediante el co-
rrespondiente juicio.

Art. 70.—Son nulas las concesiones indicadas en los ntimeros 1.01 2.0
del articulo 6.2, cuando comprendan, en todo o en parte, yacimientos o te-
rrenos concedidos anteriormente, pero sélo en la porcion superpuesta.

La nulidad no podrd declararse sino por la Corte Federal i de Casacion
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prévia demanda del tercero cuya concesion haya sido invadida, i no obsta-
rin a dicha demanda las circunstancias de no haberse hecho oposicion pré-
via al otorgamiento de la concesion cuya nulidad se pida, o de haber sido
desechada la oposicion. .

ARrT. 71.—Son tambien nulas las concesiones otorgadas a quienes no
podian adquirirlas por prohikicion legal o constitucional, Esta nulidad no
puede declararse sino por la Corte Federal y dew Casacion, mediante el co
rrespondiente juicio. \

CAPITULO IV

Penas i rectirsos.

SEUCION PRIMERA.
Penas.

Art, 72.—La falta de cumplimiento, por parte del concesionario, & los
Reglanientos que dicte el Ejecutivo Federal, relativos a las obligaciones
sefialadas en los niimeros 3.9, 4.0 5,01 6.2 del articulo 51, se castigard con
multa de un mil & cinco mil bolivares. '

ArT, 73,—La falta de cumplimiento, por parte del concesionario, de los
Reglamentos que dicte el Ejecutivo Federal, o de las leyes que se promul-
garen para protejer la vida i salud de los obreros i empleados, asi como su
negativa a establecer el hospital a que se refiere el némero 7.0 del articulo
51, se castigard con la misma multa sefialada en el articulo anterior.

ARrT. 74,—La negativa del concesionario a permitir la inspeccion pre-
vista en los articulos 50 i 52 a los funcionarios que designe el Ministerio
de Fomento i cuando éste lo ordene, serd penada con multa de cien a mil
bolivares por cada caso de negativa.

ARrr, T6.—Las . multas a que se refiere esta Seccion serin impuestas
por el Ministro de Fomento,

Arr. 76.—Lo dispuesto en esta Seccion es sin perjuicio de las demas
multas en que pueda incurrir el concesionario por infraccion de leyes fiscales,
de policia, u otras especiales, las cuales se aplicardn enténces por los funcio-
narios & quienes segun las mismas leyes competa imponerlas, ni de las pe-
nas a que pueda quedar sometido segun el Cédigo Penal, prévio el corres-
pondiente juicio, en casos de incendios, ni de las que mereciere, mediante el
procedimiento del caso, si cometiere el delito previsto en el articulo 243 de
lIa Lei de Aduanas, :
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SECCION SEGUNDA.
De los recursos.

ART. T7,—Los concesionarios que no se conformaren con las decisiones
del Ministro de Fomento, respecto a correccion o enmiendas de planos, eu
los casos previstos en los articulos 161 18 pusden apelar de ellas ante la
Corte Federal i de Casacion dentro de los diez dias signientes. La Corte
decidird la apelacion con vista del espediente que se le remitird. }

Asi mismo puede apelarse ante la espresada Corte, de las multas im-

“puestas por el Ministro de Fomento conforme al articulo 75.

Art. 78.—El concesionario que objetare la exactitud de los hechos en
que se funde la Resolucion prevista en el articulo 68, puedeintentar deman-
da en forma, ante la Corte Federal i de Casacion, dentro de los seis meses
siguientes a su publicacion, para hacer valer el derecho que crea corres-
ponderle, i lo mismo en cualquier ofro caso en que no se conformare con las
decisiones del Ejecutivo Federal, relativas a la ejecucion de la concesion,
si la contfoversia no pudiere terminarse por acuerdo de las partes.

El Ejecutivo Federal queda facultado para terminar dichas controver- . _
sias, sl lo juzgare conveniente, fijando convencionalmente con el concesio- i
nario la interpretacion que haya de darse a las cldusulas‘respecto a las cua-
les ocurrieren dudas o discusiones, ' -

CAPITULO V
Disposiciones transitorias i disposicion final.

Art. 79.—La presente lei determina los derechos i obligaciones de los
concesionarios, en las concesiones que se otorguen de conformidad con sus
preceptos i en las concesiones o contratos anteriores que se adapten a ella,
sin perjuicio de la aplicacion de las disposiciones destinadas a la protec-
cion de los intereseg jenerales, o la seguridad de las personas, contenidas
en los articulos 51, 521 53 de la presente lei. )

Las obligaciones 1 derechos de los que gocen de contratos o conce-
siones anteriores que no sean adaptadas a esta lei, seguirdn siendo los que
en los mismos contratos o concesiones se establezcan, o se deduzcan de las
leyes vijentes al tiempo de su otorgamiento, o de aquellas a que posterior-
mente se hubieren adaptado. Conforme a esas mismas leyes se seguirdn tra-
mitando los actos de ejecucion, de celebracion de los contratos especiales

”
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de esplotacion provenientes de otros de esploracion i esplotacion, la presen-
tacion de planos i demas actos semejantes.

ART. 80.—En cuanto a los traspasos o cesiones de los contratos o conce-
siones otorgadas conforme a leyes anteriores, aunque no estén adaptadas
a la presente, se entenderd otorgado por el ministerio de la lei, el permiso es-
preso del Ejecutivo Federal, en los casos en que dicho permiso no es necesa-
rio ahora segin el articulo 54 de la presente lei, pero lo fuere segiin las esti-
pulaciones de los mismos contratos o de la lei que los rija.

-§ UN1CO. En las cesiones de contratos de lotes por escojer en zonas deter-
minadas, anteriormente celebrados, puede estipularse que el cesionario
limitard su derecho a la escojencia, haciéndola dentro de una parte, tambien
determinada, de la respectiva zona.

Arr, 81.—Los concesionarios o contratistas de las sustancias a que se
refiere esta lei, que quieran adaptar a esta lei sus contratos, titulos o con-
cesiones otorgadas bajo otras anteriores, lo manifestarin asi en escrito diri-
jido al Ministerio de Fomento, el cual, prévia la comprobacion de su vijen-
cia, los declarard adaptados, mediante Resolucion que se publicard en la
Gaeeta Oficial.

El derecho a obtener-la adaptacion se estingue si no se introdujere la
respectiva solicitud dentro del afio siguiente a la fecha en que entre ea vi-
jencia esta lei. El Director de Minas daré recibo de todas las solicitudes que
a ese fin se presentaren.

; Arr. 82, —La adaptacion no perjudica en ningun caso los derecnos de
terceros, -

Tampoco produce, por ningun respecto, obligacion para el Fisco de
reintegrar impuestos ya cobrados, pero si dd lugar al retiro de depésitos, de
garantia,

La adaptacion no afectard la estension ni la forma de los lotes a que
se contraiga el contrato adaptado, ni de las parcelas de esplotaclon ya de-
marcadas, salvo lo dispuesto en el articulo 90.

ArT. 83.—Los lapsos de esploracion o esplotacion que hubieren prin-
cipiado a correr en los contratos adaptados, bajo la respectiva lei anterior,
seguirdn contdndose a partir de la misma fecha en que habian comenzado,
i hasta el dia en que segun la presente lei deben terminar, aunque segun
este computo resulten mas cortos o mas largos como se fijaron en los con-
tratos mismos.

Art, 84.—Los impuestos se seguirdn pagando, desde la fecha de la
adaptacion por ¢l monto en que lo establece esta lei, escepto el del niimero
2.0 del articulo 35, que se continuard percibiendo conforme se hubiere fijado
en el respectivo contrato, si esta fijacion hubiere sido en mas del diez por
ciento, 1 sin que haya lugar a la eleccion, por parte del Ejecutivo Federal,
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prevista en el pﬁrrafo tinico del mismo ntmero, si no se la hublere estipula-
do en el propio contrato.

El impuesto inicial de egplotacion previsto en ¢l articulo 34, no se co-
brard en los contratos en que no se habia estipulado, si su adaptacion fuere
posterior a la fecha en que segun esta lei es exijible dicho impuesto, pero
si se hard efectivo, por el monto en que ella lo fijai en la oportunidad que
establece, en todos los contratos cuya adaptacion a esta misma lei fuere
anterior a la fecha en que el mencionado impuesto puede cobrarse.

En todos los casos de rebaja previstos en el articulo 44 se concederd la
que sea procedente.

Art, 85, —El concesionario que obtenga la adaptacion tiene derecho a
exijir que se le espida un certificado en que conste ¢lla, firmado por el Minis-
tro de Fomento i en el cual se indiquen los lapsos pendientes i el monto de
los impuestos que debe seguir satisfaciendo en virtud de la adaptacion i
demas circunstancias derivadas de ésta.

Anrr. 86.-—Fn los contratos de lote por escojer en zonas determinadas,
celebrados conforme a las leyés sobre Hidrocarburos i demas Minerales Com-
bustibles de 30 de junio de 19201 16 de junio de 1921, respecto a los cuales
se pida la adaptacion a la presente lei, estando aun pendientes los lapsos
de eleccion de los respectivos lotes, se observardn especialmente las reglas
siguientes, sin perjuicio de la aplicacion de los principios contenidos en los
articulos anteriores:

1.0 La Resolucion prevista en el articulo 81 puede comprender la adap-
tacion de todas las concesiones de un mismo contratista, aun las adquiridas
por traspasos, siempre que versen sobre lotes por escojer en la misma zona
1 sean de una sola serie. Asimismo puede comprenderlas el certificado de
adaptacion que se espidiere conforme al articulo 85.

2.0 La escojencia de los lofes la hard el concesionario en el plazo fijado
al afecto en el respectivo contrato, o sea en el de la préorroga gue se conce-
diere segun el articulo siguieante. Dicha eleceion se hard mediante la decla-
ratoria rejistrada i publicaciones por la prensa estipuladas en el propio con-
trato, conservando el concesionario su derecho de hacer dicha escojencia en
todos los terrenos, a que se refieran éstas 1 las Resoluciones de incorpora-
cion o agregacion que sobre el particular hubiere dictado el Ministerio de
‘Fomento, salvo la limitacion convencional prevista en el parrafo fnico del
articulo 80.

3.9 Hecha la eleccion i dentro del plazo fijado en el mismo contrato para
la presentacion del primer plano jeneral del lote, el contratista consignard
en el Minicterio de Fomento el eréquis previsto en el articulo 10 de esta lei
i se le entregard otro certificado especial que le sirva de prueba de haber
obtenide dicho lote; a partir de su otergamiento seguirin aplicindose al
lote escojido todas las disposiciones pertinentes de la presente lei acerca
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de la duracion del lapso de esploracion, eleccion de parcelasi demas que scan
aplicables, de igual modo que cuando, segun ella, entra en vucnua el titulo
previsto en el articulo 12.

ARrT. 87.—Kn el caso a que sa contrae el articulo anterior, el contratis-
ta de lotes por escojer en primera serie tiene derecho a obtener una prérroga
de dos afios del plazo fijado para la eleccion del lote o lotes contratados,
siempre que los contratistas de lotes porescojer ensegunda serie en la mis-
ma zona, mani fiesten su conformidad.

ART, 88.—La prérroga a que se refiere el articulo ‘anterior se concedera
ea la misma Resolucion que se indica en el articulo 81,1 acarrea respecto de
los contratos de segunda serie, que el plazo de la eleccion de los lotes a que
estos se contraigan no se contard sino a partir del vencimiento de dicha pro-
rroga.

ArT. 89.—En los casos de contrato de esploracion i esplotacion de lotes
determinados, celebrados conforme a las leyes indicadas en el articulo 86,
con obligacion del contratista de presentar el plano del lote, a satisfacer el
impuesto de esploracion antes de comenzar a correr el lapso de ésta, se ob-
servardn las reglas siguientes: '

1.% Declarada la adaptacion mediante la Resolucion prevista en el at-
ticulo 81, el contratista presentard dentro de los seis meses siguientes a di-
cha Resolucion, el eréquis indicado en el articulo 10 de esta lei, sin per-
juicio de que presente el plano topogrifico del lote si asi le conviniere, pero
si el plano estuviere ya consignado 1 solo se hallare pendiente el pago del
impuesto de esploracion lo hard el contratista dentro de los diez dias siguien-
tes al reeibo de las respectivas planillas, que se le espedirdn teniéndose en
cuenta, respecto al monto de dicho impuesto, lo que se establece en los ar-
ticulos 331 421 Gltima aparte del articulo 84. \

2.8 Fl lapso de la esploracion no comenzaré a correr sino desde que se
presentaten el plano o créquis a que se refiere el articulo anterior, pero si ya
se hubiere hecho su presentacion, el indicado lapso se contard desde la fe-
cha de la adaptacion.

3.2 No se afectard por la adaptacion de estos contratos el derecho de
preferencia que se hubiere estipulado en ellos. respucto a la adjudicacion
de las parcelas de reservas nacionales que se formaren en el mismo lote,
cuando el Ejecutivo Federal resolviere concederlas.

ARrT. 90.—En la adaptacion de concesiones de vacimientos en terrenos
cubiertos por las aguas del mar, de los lagos o de los rios navegables se ob-
servardn las reglas siguientes: b e

\1.* Una sola Resolucion i un solo certificado de adaptacion pueden
comprender varias concesiones contiguas de esplotacion de un solo conce-
sionario, hasta formar un lote de diez mil hectdreas.

2.2 El concesionario presenfard, junto con la solicitud de adaptacion,
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el eréquis previsto en el articulo 17, si 4ntes no lo hubiere presentado, des-
pues de lo cual se seguirdn aplicando a la concesion las disposiciones perti-
nentes de esta Lei. :

3.2 Cuando los contratos a que se refiere este articulo fueren de esplo-
racion i esplotacion conjuntamente, con obligacion del contratista de dejar,
para reservas nacionales, hasta la mitad del lote, el contratista presentard,
junto con la solicitud de adaptacion, el erdquis de dicha mitad, despues de
lo cual seguird tramitdndose la concesion como si fuera solo de la esplota-
cion de dicha mitad conforme al ntimero anterior.

4.% Para los efectos de la rebaja del impuesto inicial de esplotacion i del
superficial prevista en el articulo 42, el Ejecutivc Federal, dntes de cobrar
dichos impuestos concederd el plazo que considere equitativo a fin de deter-

‘minar el nimero de hectireas respecto a las cuales se les hard efectivos.

Art.* 91.—En los confratos de esplotacion vijentes. que se adaptaren
a esta lel, que no se hallaren comprendidos en ninguna de las disposiciones
de los articulos anteriores de esta Seccion,i en los cuales aun no se hubieren
presentado los planos en plazo convenido, el concesionario puede hacerlo
dentro del afio siguiente a la adaptacion.

ArT. 92.—La adaptacion no produce novacion. Los certificados que se
espidan en virtud de ella, conforme a los articulos anteriores, no necesitan
la aprobacion del Congreso Nacional. Dichos certificados se estenderdn en
papel sellado de la clase sesta, inutilizdndose en ellos timbres fiscales por va-
lor de dos bolivares, i no estin sujetos a la formalidad del rejistro, escepto el
que ge indica ea el niimero 3.* del articulo 86. :

ArT. 93.—En lo sucesivo no admitiran los Rejistradores declaratorias
o denuncios que se hicieren con el fin de obtener permisos o concesiones de
esploracion o esplotacion de las sustancias a que se refiere esta lei, salvo
lag declaratorias de eleccion de lotes que se formularen en ejecucion de los
contratos a que alude el articulo 86,

ARrT, 94.—Los permisos de esplordcion cuya espedicion estuviere pen-
diente se otorgardn, cuando asi procediere en derecho, de conformidad con
las disposiciones de la lei bajo la cual se hayan iniciado las dilijencias con-
ducentes a obtenerlos, i siempre que dicho derecho no hubiere caducado 0
perecido éntes de entrar en vijencia esta lei.

Asimismo se decidirdn, conforme a las respctivas leyes anteriores,
las oposiciones pendientes o que ccurrieren oportunamente en contra de las
solicitudes de tales permisos; i habrd el derecho de apelacion ante la
Corte Federali de Casacion; de las decisiones dictadas por el Ministro de Fo-
mento, dentro de los diez dias-siguientes a la publicacion del fallo en la Ga-
ceta Oficial.

ART, 95.—Tanto ¢l Ministro de Fomento como la Corte Federal i de
Casacion para decidir las oposiciones ‘a que se refiere el articulo anterior,
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pueden mandar practicar por auto para mejor proveer las dilijencias que
estimen conducentes, tales como el trazado de planos de superposicion o
conjunto con los que hubicren presentado las partes, o el levantamiento da
otro plano en el terreno, en las porciones er que fuere estrictamente necesa-
rio para aclarar algun punto dudoso, i otras semejantes.

Las mismas reglas establecidas en éste i el articulo anterior se obser va-
rin respecto de lag oposiciones que ocurran contra las declaratorias que hi-
cieren los contratistas de lotes por escojer conforme al articulo 86, pero nc
se admitirin tales oposiciones sino cuando provengan de quien tenga dere-
cho adquirido para la fecha en que entre en vijencia esta lei a la esploracion
o esplotacion de las respectivas sustancias minerales en el lote escojido, o
de algun otro contratista de lotes por escojer en la misma zona que hubiere
hecho antes la escojencia del mismo, o que tenga derecho a que el postulan-
te no haga su eleccion en la poreion de la zona en que la hubiere efectua
do, por virtud de pacto celebrado conforme al parrafo {inico del articulo 80.

Tampocd habré lugar a negativa de oficio de parte del Ministerio de
Fomento cuando el lote escojido estuviere dentro de los limites jenerales de
la zona en que pueda hacerse la escojencia.

ARrT. 96.—Los que gocen de permiso de esploracion vijentes, otorgados
conforme a disposiciones legales anteriores, i los que los obtengan de confor-
midad con el articulo 94, pueden cederlos libremente.

Dichos permisos producen los efectos determinados por las leyes en cu-
ya virtud se otorgaron o por la de 16 de junio de 1921, respecto a los que se
concedieren conforme al articulo citado en el niimero anterior, i en conse-
cuencia dan derecho a obtener las concesiones de esplotacion, en los plazos
1 de acuerdo con lo dispuesto en las leyes citadas.

ARrT. 97.—Los que gocen de los permisos a que se refieren el articulo
anterior pueden tambien pedir, si asi les coaviniere, que se les convierta en
las concesiones a que se refiere el niimero 1,0 del articulo 6.9, siempre que la
solicitud la introdujeren antes de vencerse el periodo de esplotacion del res-
pectivo permiso. Ignal derecho tienen, si lo ejercieren dentro del afio siguien-
to a la fecha en que entre en vijencia esta lei, los que hubieren solicitado
oportunamente, bajo la lei de 16 de junio de 1921, el contrato previsto
en su articulo 46, pero hubieren dejado pendiente su celebracion.

Las concesiones que se otorguen en virtud de lo dispuesto en este articulo
1 en el antorior quedan sujetas a la aprobacion del Congreso Nacional.

Art. 98, —La presente lei comenzard a rejir desde el dia en que sea
promulgada i a partir de esa fecha quedardn derogadas todas las leyes,
Decretos 1 Resoluciones relativas a la materia,
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Dada en el Palacio Federal Lejislativo, en Caracas, a tres de junio de
mil novecientos veintidos.—Afio 113.2 de la Independencia i 64.0:de la Fe-
deracion.
El Presidente, .
(L. 8.)
David Lobos.
El' Vicepresidente,
R. Cayama Martinez.
Los Secretarios,
Jesus Urdaneta M aya.
Mario Bricefio-Lragorry. -

Palacio Federal, en Caracas, a los nueve dias del mes de junio de mil
novecientos veintidos,.—Afio 113,° de la Independencia i 64.0 de la Federa-
cion,

Ejeciitese 1 cliidese de su ejecucion.

(L. 8.)
V. MARQUEZ BUSTILLOS.

Refrendada.
El Ministro de Fomento,

(L. 8.)
G. Torres.

CORRESPONDENCIA

Esposicion Internacional Minera, Metaltrjica i Salitrera.—Se propone
el proyecto para su realizacion

Santiago, 25 de Julio de 1922
Sefior Ministro:

La crisis prolongada que viene soportando la industria minera nacional,
tiene su orijen en dos causas principales, que vale la pena analizar con dete-
nimiento para deducir de alli las medidas i remedios que conviene adoptar.

En la angustiosa situacion econdmica actual este estudio se impone con
el cardcter de un recurso necesario i provechoso, porque no debemos seguir
olvidando, conio hasta ahora, que un pais que cuenta con minas de todas
clases es un pueblo al cual la Naturaleza ha querido asegurar su porvenir.
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)
~ En esta materia hemos sido privilejiados por excelencia i s un verdadero
contrasentido que esperimente angustias econémicas una nacion que cuenta
con inmensos recursos naturales, por no haber tenido la prevision de prepa-
rarse para el aprovechamiento de sus riquezas.

I resalta aun mas este contrasentido si tomamos en cuenta gué nuestro
pais tiene, sobre otros, la ventaja de no haber perdido su tiempo i su vigor
en convulsiones internas, de poseer un Gobierno estable i prestijioso i de con-
tar con la ayuda inestimable de su configuracion jeogrifica, que le ha puesto
la via maritima a escasa distancia de cualquier punto de su territorio i qite,
por afiadidura, le ha regalado eon fuerzas hidraulicas distribuidas admira-
blemente, g X

Pero no hemos sabido apreciar este conjunto de factores preciosos i
ahora debemos limitarnos a presenciar el cuadro de ver debatiéndose en la
mas tremenda crisis a una industria que debiera ser hoi la salvacion del pais;i
de ver a éste sumido en la mas com:pleta postracion econdmica por no ha-
ber prestado a la mineria la atencion que merece como fuente creadora de
Lecursos. _

8i analizamos friamente la situacion del momento debemos llegar a la
conclusion forzosa de que ella tiene su orijen, como lo enunciamos al princi-
pio, en dos causas principales,

La primera es la repercusion en nuestro pais de la crisis mundial i la
sequnda la falta de proteccion del Estado.

La mas inmediata es la crisis jeneral derivada de la guerra europea: Ella .

queda fuera de nuestro controli han debido soportarla todas las naciones del
orbe, directamente las grandes potencias belijerantes e indirectamente los
pequefios paises tributarios del comercio internacional.

El cierre de los mercados, la paralizacion de las grandes faenas produc-
toras i la consiguiente baja de los precios, son consecuencias que Chile no
podia evitar i que la mineria ha debido soportar pasivamente esperando que
la situacion del mundo se normalice para que en forma refleja la venga a sacar
del abandono i postracion en que se encuentra sumida.

No hubiera sido igual la situacion, o a lo ménos se habrian amenguado
mucho las consecuencias de la crisis, si la accion previsora del Estado le hu-
biera prestado su apoyo tan reclamado por la Sociedad Nacional de Mineria
desde hace mas de treinta afios.

Pero, por el contrario, 1éjos de propender al desarrollo de la industria,
el Supremo Gobierno le ha ido poco a poco disminuyendo su auxilio
hasta el estremo que en los 1ltimos cinco afios la accion del Estado es casi

nula.

T es curioso observar que la tnica medida relacionada con la mineria
que ha preocupado la atencion de los Poderes Ptublicos en los tltimos tiem-
pos, ha sido la de gravarla con un impuesto.
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Si no fuera esta idea una verdadera anomalia por sfsola en estos tiempos,
lo seria por el hecho de haberse desvirtuado en absoluto su esencia.

En efecto, cuando la Sociedad Nacional de Mineria propuso tal medida
hace diez afios, corrian para la industria mejores dias i lo hizo sobre la base
inamovible de invertir su producido en las medidas de proteccion que se pro-
pusieron i como un medio de subsanar la falta de recursos con que inva-
riablemente se rechazaba cualesquiera medida de fomento que se pidiera
para desarrcllar la industria.

Pero ahora la situacion ha variado i la idea del impuesto ha sido
desvirtuada, pretendiéndose convertirla en una simple fuente de reciursos
jenerales para el Bisco, en los precisos momentos en que !la industria-no
es capaz de soportarla.

No es dificil probar que la minerfa no ha recibido la proteccion que
merece. .

La[Lei de Presupuestos del afio 1921, para no ir mas atras, consultd
para los diversos servicios industriales las siguientes partidas:

Ensenanza i fomento agricolas. ................ 8  2.358,180
Ensefianza i fomento fabriles. . . ....oooinn, 1.477,588
Ensefianza 1 fomento de la mineria. . ......... - 803,617

S 4.639,385

De este total tan solo § 136,700 estaban destinados a trabajos de desa-
rrollo de la industria, en forma de estudios 1 reconoeimientos nuevos, o sea,
un 39 del total i, todavia, no se invirtieron integramente por razones de
economia.

La Sociedad Nacional de Mineria, encargada de los servicios de fomento
1 propaganda, recibe solamente § 17,000 al afio, o sea, un 0.49%; del total, i
con ello debe atender a todos los trabajos que le estdn encomendados.

Como se comprenderd, estas cantidades son absolutamente insuficientes
para desarrollar cualesquiera labor i no puede ni siquiera pensarse en un pro-
grama de trabajo, que tropezaria con la falta absoluta de recursos.

En las actuales circunstancias nada puede pedirse, pero citando estas
cifras queda demostrado que la mineria estd abandonada a sus propias fuer-
Zas,

Detallar todas las medidas propuestas por la Sociedad tan solo en los
Altimos diez afios para desarrollar la industria en forma eficiente, seria
tarea larga i, por lo demas, estéril, puesto que la situacion econémica actual
no per mitiria llevarlas a la préctica.

No est4 tampoco en el dnimo del Directorio, en los dificiles momentos

que atravesamos, hacer una obra de critica que a nada positivo conduciria.
6.—BoL. MiNERO.—]JULIO=AGOSTO.
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Lo que anhela 1 ha estado estudiando e¢s la manera mas 1til i viable
a la vez, de dar a la mineria el impulso que requiere i al Supremo Gobierno
una oportunidad de prestarle su cooperacion sin sacrificio de su parte.

Todas las informaciones que nos lle gan del estranjero inducen a creer
i a confiar en la esperanza de una reaccion favorable i en una mejoria sensible
en la crisis econémica jeneral, i ello es 16jico, ya que estén en ]uego los intere-
ses mas poderosos del mundo.

Normalizadas las finanzas de las naciones mas afectadas, que lo han
sido en este caso las que Imprimen rumbos i tienen ex su mano el comercio
internacional, ha de venir una era de actividad Indqqtnal en que los metales
deberdn desempefiar un rol preponderante.

Corresponde .a los paises jOvenes, pletéricos de riquezas minerales
inesplotadas, como el nuestro, prepararse para estar en situacion de aprove-
char para si mismos la demanda que han de tener sus productos.

No es esta une tarea de poco tiempo 1 ya que hemos perdido los mejo-
res afios en desarrollar i hacer el inventario de las reservas minerales que se
contienen en el sub-suelo nacional, ha llegado ¢l momento de arbitrar me-
dios que, conduciendo al mismo fin, ‘permitan, a la vez que recuperar el
tiempo perdido, colocar a la industria minera rdpidamente al nivel que me-
rece 1 que reclama para recuperar el lugar que le corresponde como factor
de riqueza piblica.

Despues de detenido estudio, el Directorio de la Sociedad que tengo
la honra de presidir me ha dado el encargo de recomendar al Supremo
Gobierno por el digno conducto de US. la idea de organizari llevar a cabo
en fecha oportuna una Esposicion Internacional Minera, Metaltrjica i
Salitrera.

Dentro del programa de fomento de la industria que la Sociedad viene
desarrollando, se ha recomendado al Gobierno ultimamente, una série de
medidas encaminadas a este fin, como por ejemplo, la creacion de un esta-
blecimiento esperimental que sirva a los mineros para resolver sus proble-
mas metaliirjicos, la adquisicion de elementos de sondaje, aprovechando
las facilidades que actualmente ofrecen los mercados alemanes, a fin de em-
prender una vez por todas el reconoci miento del sub-suelo de la Repiiblica,
la creacion del Cuerpo de Injenieros de Minas e Instituto Jeoldjico, la fun-
dacion de establecimientos de beneficio fiscales, que comprando directamen-
te los minerales a los productores ponga fin a las espoliaciones de que hoi
dia son objeto, la publicacion de una monografia minera oficial, que dé a
conocer con palabra autorizada los recursos mineros que encierra nuestro
suelo 1 que aun permanecen Virjenes de estudio 1 ménos de aprovechamien-
to i otra serie de medidas andlogas.

Pero todas ellas exijen desemlolsos i su realizacion debe postergarse
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hasta la solucion de laetisis econdémica por que atraviesa el paisi ea es-
pecial el Erario Nacional.

Una Espgsicion Internacional de Mineria, vendria a ser como el resii-
men de muchas de estas medidas i el principio para la realizacion de las
demas.

A la Esposicion de 1894, organizada por la Sociedad Nacional de Mi-
neria, se le debe la venida al pais de grandes capitales americanos, i hoi
dia que los ojos del mundo se vuelven hécia los paises nuevos, en prevision del
agotamiento no mui lejano de los recursos propios, se presenta una esplén-
dida oportunidad para que Chile haga un llamado a los interesados, abra
sus puﬁrt&b 1 ofrezca sus l](l'l.lL/&S Vs

Una Esposicion en las circunstancias actuales, no hai duda que daria
mayor provecho que la de 1894.

Otro factor mui digno de tomar en cuenta, es el que se relaciona con el
progreso de la maquinaria para la esplotacion de las minas i los procedi-
mientos para e beneficio mismo de los minerales, que en Europa y Estados
Unidos han aleanzado limites casi desconocidos para nosotros i de los cua-
les solo tenemos noficias por las revistas té-nicas del ramo.

El aprovechamiento de los minerales pobres, que para Chile tiene una
; impcubanma colosal, ya que en esta forma poseemmos una fuente inagotable
de riqueza, ha pasado ya su periodo esperimental, i hoi la industria dispone
de una série de procedimientos a cual de todos mas ventajosos i de condi-
ciones absolutamente comerciales. £)

La divulgacion de todos estos procedimientos mecénicos i metaliirjicos
se impone como una necesidad en la hora presente: los capitalistas chile-
nos tendrian una oportunidad para convencerse de que, gracias a los pro-
gresos modernos, la mineria ya no es una industria aleatoria sino que puede
facilmente trasformarse en un megocio seguro, i los industriales i empre-
sas ya establecidas tendrian la ocasion de estudiar i llevar a cabo las mejoras
que exijen sus faenas. '

La industria salitrera misma se beneficiaria enormemente haciendo de
esta Esposicion un torneo cientifico i comercial al mismo tiempo: cientifi-
co porque se pondria en competencia prdctica los inventos de mejoras que
hoi se discuten, i comercial porque de esa misma competencia se obtendrian
resultados précticos, aparte de que seria una oportunidad de hacer propa-
ganda a la industria ampliando los mercados.

En resiimen, una Esposicion Internacional Minera, MetalGrjica i Sali-
trera, tendria en los momentos actuales las siguientes ventajas:

a) Atrayendo a todos los fabricantes de maquinarias seria una lec-
clon objetiva de gran valor para nuestros mineros;

b) Invitando a todos los inventores de procedimientos metalirjicos
se contribuiria eficazmente al progreso de nuestra propia industria;
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¢) Concurriendo todos los mineros chilenos con sus muestras i produe-
tos divulgariamos el conocimiento de la riqueza nabional;

d) Podria ser un paso decisivo para la industria salitrera en cuanto a la
contribucion que se prestaria con ello al estudio del problema relativo al
abaratamiento del costo de produccion;

¢) El conjunto despertaria el interes del capital nacional hécia los ne-
gocios mineros 1 atraeria el capital estranjero;

f) Contribuiria- poderosamente a llamar la atencion del Supremo
Gobierno hdcia las necesidades de la mineria abandonada hasta hoi’a su
propia suerte.

~ La preparacion de un torneo de esta naturaleza, déndole toda la mag-
nitud que la Sociedad desea, demandaria & lo ménos un afio i medio, tiempo
durante el cual se habrd aminorado considerablemente la crisis mundial i la
oportunidad de la Esposicion serd aun mas manifiesta.

La propaganda que con tal motivo habrd que desarrollar en todo el
mundo atraeria sobre el pais la atencion jeneral i los resultados se dejarian
sentir no solo en beneficio de la mineria i del salitre sino tambien de todo
el comercio en jeneral.

La afluencia de visitantes estranjeros que vendrian animados de do-
ble propésito de visitar la Esposicion i de conocer este lejano pais, aprove-
chindose de las tarifas especiales que sin duda concederian las Compaiiias
de Navegacion, daria por resultado a favor de Chile, una propaganda mu-
cho mas efectiva que la que pueden desarrollar en largo tiempo nuestros re-
presentantes diplométicos.

En una palabra, sefior Ministro, las ventajas de una Esposicion Minera,
Metaltirijea i Salitrera no corresponden solamente a las que emanan de un
llamado que nn pais nuevo hace a la cooperacion del muado para su pro-
greso industrial, sino que servirian tambien para afianzar mas las relacio-
nes que en el 6rden politico ¥ econémico mantiene Chile ex el concierto de
las naciones civilizadas. '

Pero, debemos llegar forzosamente al punto grave de ila cuestion.
iCémo afrontar en las actuales circunstancias los crecidos desembolsos que
exijiria la Esposicion?

La Sociedad Nacional de Mineria, comprende mui bien que el problema
es dificil de solucionar. pero coavencida de la gran importancia que la idea
envuelve, no ha querido desistir sin agotar su estudio.

I el Directorio eree haber encontrado la solucion ideal, sin descubrir nada,
sino imitando lo que otros paises han hecho i estin haciendo, que consiste
en lanzar un empréstito popular por medio de bonos de sorteo, a bajo precio,
amortizables i con derecho a cierto ntimero de entradas a la Esposicion.

Este procedimiento fué puesto en prdctica por el Gobierno Frances
para sufragar los gastos de la gran Esposicion Internacional de 1889, con gran

=T |
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éxito, lograndose realizar dicho torneo con un costo superior a veinte mi-
llones de francos i sin desermbolso alguno para el Estado. _

Otros paises han recurrido tambien al mismo espediente i para no ir
mas léjos citaremos un caso reciente,

El Gobierno del Brasil, por decreto lejislativo N.o 4317, de 31 de Agos-
to de 1921, autorizé al Presidente de la Repfiblica:

a) Para organizar un plan financiero por sorteo de premios con el fin
de crear fondos para los gastos de uana HEsposicion Conmemorativa de la
Independencia;

b) Emitir para este fin hasta dos millones de bonos de valor de § 20.00
cada uno (§ 40.000,060) dando derecho a premios i a veinte entradas a la
Esposicion.

En virtud de esta autorizacion el Presidente de la Repiblica, por de-
creto gubernativo N.o 15020, de 22 de Setiembre de 1921, acord6 una pri-
mera emision de un millon de bonos, con opcion a premios por valor de tres
millones de pesos, distribunidos en cinco sortecs; i a la fecha debe haberse
lanzado ya la segunda emision, en iguales condiciones,

El resultado ha sido enteramente favorable i gracias a este procedi-
miento el Brasil celebrard las grandes festividades del Centenario con la
contribucion de todos sus habitantes.

El procedimiento adoptado por el Brasil es el de una simple loteria con
un fin patriético i se diferencia del adoptado por el Gobierno Frances en
1889 en que este tltimo le di6 la forma de un empréstito popular, amorti-
zando los bonos gue no salieron sorteados, en un periodo de afios hastante
largo.

Es este el procedimiento que la Sociedad Nacional de Mineria recomienda
1 que no puede merecer objecion de ninguna especie.

El presupuesto calculado por la Sociedad Nacional de Mineria, con toda
economia i esperando aprovechar locales ya existentes, asciende a $ 2,500,000
que el empréstito deberia dejar absolutameate libres para la Esposi-
clon.

Partiendo de esta base, nuestro proyecto financiero seria el siguiente:

1.0 Autorizar al Supremo Gobierno, que delegaria sus facultades en
una reparticion piblica, como la Direccion del Tesoro, o en una institucion
como la Caja de Crédito Hipotecario para lanzar un empréstito popular .
por medio de honos de sorteo, hasta la suma suficiente para:

a) Destinar § 2.500,000, a la celebracion de una Esposicion Internacio-
nal Minera, Metaldrjica i Salitrera;

b) Distribuir un 15% del total en premios;

¢) Formar un capital de amortizacion que permita, en un plazo de
20 o 30 afios, devolver sin intereses el valor de los bonos que no hubieten
salido premiados.
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2.0 Los bonos serian numerados, de un valor de 8 30 cada unoi ten-
drlan derecho a los sorteos i a 30 entradas a la Esposicion;

3.9 Los bouos premiados quedarian eliminados de otros sorteoq 1 de la
amortizacion; i

4.0 Se autorizaria al Supremo Gobierno para realizar por anticipado
operaciones de crédito hasta la suma de cien mil pesos, con cargo a la lei que -
autorizara el empréstito, para atender a los gastos preparativos de la emi-
sion i de la Esposicion.

Este procedimiento, sefior Ministro, tiene, como ya hemos dicho, el
antecedente de haberse ya unsado con éxito en otros paisesi la ventaja de
no significar una loteria sino un verdadero empréstito que recurre al pa-
triotismo del pueblo para contribuir a la realizacion de una obra de gran
trascendencia para el pais.
~ El cardcter de empréstito queda de manifiesto por el hecho de que se
efectuard la devolucion integra del capital pedids i si no se va a pagar in-
tereses se ofrece en cambio el aliciente de obtener premios ea dinero.

Un porcentaje de las entradas a la Esposicion podria tambien ser des-
tinado a la Beneficencia Piublica, auxilio que llegaria seguramente en mo-
mento mui oportuno.

Es bien sabido que de nuestro pais salen anualmente muchos millo-
nes de pesos que van a jugarse.en las loterias estranjeras, sin provecho algu-
N0 para nosotros. ; _

Asociando ese espiritu a un fin patriético, como el que proponemos i
ddndole tan solo el cardcter de un interes en cambio de un préstamo, como
lo han hecho otros paises. no creemos que se opongan objeciones a nues-
tro proyecto i ménos si se considera que persiguimos el noble fin de levan-
tar a la industria minera de la postracion en que se encuentra, sin ocasio-
nar al Fstado .desembolsos que no puede haceri que por esa causa dejarén
que se pase una oportunidad espléndida para mostrar al mundo nuestra
riqueza inesplotada.

La Sociedad Nacional de Mineria colaborard con todo empefio en la rea-
lizacion de esta idea que no dudamos ha de merecer la aceptacion del Su-
premo Gobierno i que US, ha de apoyar seguramente con entusiasmo hasta
obtener la aprobacion del Proyecto de Lei respectivo. :

La colocacion misma del empréstito no ofreceria, a nuestro juicio, gran-
des dificultades: no solamente suscribiria bonos el pilblico en jeneral sino
tambien tenemos el propésito de cobrar a los espositores el arriendo de los
locales que ocupen suscribiendo determinada suma de bonos. Ya hemos
“cambiado ideas al respecto c6n algunas casas estranjeras importadoras de
maquinarias 1 estdn dispuestos a presentarse con grandes exhibiciones,
como no se han hecho iguales en Sud-América, porque comprenden que
la Hsposicion a celebrarse significa para ellas una oportunidad de compe-
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tencia internacional, en los precisos momentos en que todas las narciones
se disputan el mercado de los paises latino-americanos.

Bste procedimiento tendria la doble ventaja de asegurar, por un lado,
la colocacion automética de una gran parte del ewmpréstito, i por el otro
ofrece a los esponentes la facilidad de concurrir a la Hsposicion sin repa-
rar en gastos, puesto que la suma que necesiten tomar en bonos les seré, en
el peor de los casos, devuelta integramente o, si con ellos obtienen premios,
tener la satisfacion de haber concurrido a la Esposicion con provecho
pecuniario inmediato.

El Directorio ha pensado tambien que para la magnitud i el brillo de
la Esposicion que proyectamos se requeririan plantas de fuerza, instalacio-
nes, edificios i obras de ornamentacion que con un costo mui poco superior
podrian hacerse en cardcter definitivo. !

Podria entonces asociarse la idea de la Exposicion, que es una ohra de
interes piblico, a otra idea de interes local que seria el embellecimiento del
Cerro San Crist6bal, ubicando la Tsposicion-al piré del cerroi contigua al rio,

Bajo el control de las autoridades respectivas,se davian a todas las obras
que alli se hicieran el doble cardeter de servir a la Esposicioni de quedar des-
pues formando parte del cerro mismo para su aprovechamiento futuro.

La ubicacion alli ofreceria, ademas, otra ventaja, aparte de las que se
desprenden por la importancia que se daria a esa seccion de la ciudad, que
seria la de darle a la Esposicion un aspeeto propio, puesto que muchas ins-
talaciones accesorias a la mineria, como andariveles, perforadoras, sondas

c., podrian alli presentarse en pleno funcionamiento préctico. Las mismas
instalaciones eléctricas que necesariamente habrian de hacerse,. incluyendo
proyectores de gran potencia ofrecerian un aspeto fantdstico i el cerro
podria beneficiarse mas tarde dejando en definitiva i a poco costo gran parte
de esas instalaciones. Desde luego, no dudamos que habria empresas que se
interesarian por construir i esplotar un ferrocarril eléctrico que recorriera el
cerro i sus alrededores en toda su estension, obra que quedaria a ﬁrme me-
diante contratos especiales con las autoridades locales.

En suma, sefior Ministro, en nuestro Proyecto hemos queride acumu-
lar el mayor ntimero de factores favorables a fin de que la idea primordial
que perseguimos, que es la de procurar el mejoramiento de la industria mi-
nera, no tenga reparo alguno.

La importancia de la Esposicion no puede ponerse en duda.

' Su financiacion es sencilla i no demandaria al Fisco ningun desembolso.
La emision de bonos, si bien es cierto que envuelve el tan repudiado sistema
de sorteos, debe tenerse presente, en cambio, que no implica un negocio par-
ticular, sino que se invertird su producido en un fin determinado de interes
piblico.



464 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

Su ubicacion consulta mejoramientos locales que quedarian a beneficio
del piblico mismo que erogard el dinero.

De manera que el proyecto que formulamos no puede ni debe merecer
observaciones, toda vez que para llevarlo a cabo solamente pedimos de los
Poderes Publicos un momento de buena voluntad para conceder la autori-
zacion lejislativa.

I como no dudamos del éxito que nuestraidea ha de merecer, con el ilus-
trado i estusiasta apoyo de US., hemos querido acompanar desde luego un
Proyecto de Programa i Reglamento para la Esposicion, en lineas jenerales,
i para que sirva solamente de base i mejor comprension del desarrollo que
proyectamos dar al torneo.

Un programa detallado i minucioso, acompafiado del reglamento je-
neral seria materia de un Decreto de Gobierno, una vez que las Cdmaras
concedan la autorizacion correspondiente al Ejecutivo.

Entonces llegaria tambien el momento de llamar a concurso para pre-
miar las mejores obras descriptivas mineras i salitreras destinadas a la
propaganda del pais, se llamaria a disputarse grandes premios a los mejores
operarios, las mejcres méquinas i los mejores procedimientos en las diver-
sas faces de la industria minera i salitrera; 1 se entraria a detallar otra serie
de ideas 1 medidas complementarias que el Directorio tiene pensado para
que la Hsposicion rinda los mejores frutos i despierte el mayor interes, pero
cuya enumeracion alargaria aun mas la presente comunieacion.

Termino, sefior Ministro, espreséndole la confianza que el Directorio
tiene en que la cooperacion de US. ha de ser decisiva para la realizacion
de nuestro Proyecto.

Dios gue. a US.

JAVIER (GANDARILLAS M.
Presidente.
Osvarpo Marrtingz C.
Secretario.

IPmyecto de Esposicion Internacional Minera, MetalGrjica i Salitrera

PROGRAMA 1 REGLAMENTO

1.0 La Esposicion comprenderd las signientes Secciones:
PRIMER GRUPO

Primera Seccion
Maquinaria motriz en jeneral.

Segunda Seccion

Electricidad en toda sus aplicaciones
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Tercera Seccion
Maquinaria aplicada al trabajo de las minas
Cuartq Seccion
Vias de comunicacion de todas clases
Quinta Seccion

Esplosivos especiales para minas

SEGUNDO GRUPO
Sesta Seecion

Tratamiento metaltrjico de los minerales
Sétima Seceion

Industrias quimicas derivadas de la mineria

Octave Seccion

Cerdmica 1 materiales de construccion
Novena Seccion

Preparacion de combustibles e industrias derivadas

TERCER GRUPO
Décama Seccion
Industria del salitre i del yodo
CUARTO GRUPO
Undécima Seccidn
Productos de la esplotacion de las minasi de la metalurjia
QUINTO GRUPO

Duodécima Seccion

Instrumentos cientificos, planos, modelos, fotografias, publicaciones, catd-
logos, gréficosi resimenes estadisticos, wonografias, ete.
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o Podrdn tomar parte en la Esposicion todas las personas nacionales
i estranjeras que lo deseen, debiendo someterse a las disposiciones de los
reglamentos que se dietardn al efecto.

3.9 El Estado conducird libre de todo flete hasta el local mismo de la
Esposicion los articulos que, estando comprendidos en la clasificacion an-
terior, estén destinados a ser exhibidos en la Esposicion i sean entregados en
lineas férreas del Estado.

4.0 Los objetos que se internen al pais para figurar en la Esposicion se
considerardn como despachados para almacenes de particulares i por el va-
lor de los derechos que adeudaren se firmardn pagarés a diezi ocho meses de
plazo, los cuales se cancelardn si se reembarcan dichos objetos con destino
al estranjero ,denfro de ese término. En caso contrario se satisfardn a la
Aduana los respectivos derechos.

5.9 Be establecen tres clases de recompensas honorificas, que consisbi-
rin en medalla de primera clase, de segunda i de tercera clase las cuales
se adjudicarin acompafiadas de un diploma suserito por el Ministro de In-
dustria i Obras Pblicas, por el Presidente de la Sociedad Nacional de Mi-
neria i por el Seeretario de la misma.

6.2 Se encarga de la organizacién de la Esposicion al Directorio de la
Sociedad Nacional de Mineria, el cual funcionard bajo la Presidencia del Mi-
nistro de Industria i 0b1a.s Piblicas, o en su ausencia, por al Presidente de
la Sociedad.

7.2 El Directorio prepararé los reglamentos que sean necesarios para el
mejor desempefio de su cometido, lvs cuales, dntes de su vijencia serén so-
metidos a la aprobacion del Supremo Gobierno.




BOLET{N MINERO

COTIZACIONES

467

COTIZACION DE LAS ACCIONES MINERAS EN LAS BOLSAS DE
SANTIAGO I VALPARAISO
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CAMBIO I RECARGO DEL ORO.
Mes de Julio
DIAS $ mfcpor £ |f£pororo 18d léggaerggo pras  |$mfe por £|£pororo18d Iger‘::)ar%o
3 34.20 | 12.20 | 182.50 18 34.80 | 12.60 | 175.00
4 34.20 | 32,10 | I70.00 19 34.80 | 12.50 | 174.00
5 134520 {3 “X2.20 | I75 .50 20 34.80 12.60 | I54.50
6|: . 34.20. | 12.301 I76.00 2T 34.60 12.60 | 153.50
7 34.40 | 12.30 | 777.80 22 34.40 | 12.50 |'773.00
8 34.20 | 12.40 | 176.00 2 34.00 12.50 | 170.50
10 34.20 | ¥2.40 | 176.50 25 34.20 12.60 | 170.50
II 34.60 | 12,50 | 175.50 26 | '34.00 | I2.60 | I70.00
12 34.80 | .12.60 | T75.50 29 33.30 12.50 | 166.00
I3 34.50 | I2.50 | 175.00 28 32.60 | 1I2.40 | .163.50
1 34-40 | 12.40 | 177.50 29 32.00 | I2.30 | 157.00
15 34.60 | 12.50 | 176.00 3I 32.20 | TI2.40 | 156.50
1y 34.60 | 12.50 | 176,00 . : A
Mes de Agosto

I 32.40 | 12.60 | 157.00 17 32.40 | 12.30 | 162.00
2 32.40 | 12.60 | 157.00 5 &0 D N2 g 12.40 [ 16X.00
3 32.40. | 12.60 | 157.50 19 31.60'| 12.30 | 158.50
4 32.60 | 12.50 | 158.00 21 31.20 | I2.30 | I55.50
5( A 12.50 | 150.00 22 30.60 12.30 148.50
7 32.60 | 12.60 | 158.50 23 31.00 2.30 | 150,50
8 .. | 12.50 | 158.50 24 30.70 | I2.30 | T49.50
9 .. | 12.50 | 1509.00 25 30.80 | 12.30 | I40.50
10 32.70 | 12.50 | 160.00 26 31.20 | I2.30 | I5I.50
Ir 32.60 | 12,50 | 160.00 28 31.00 | 12.30 | I52.50
12 32.40 | 12.40 | 160.50 29 |° 3r.20 | I2.20 [ I53.00
14 = 12.40 | 163.00 30 3I.00 12.30 | I5I.00
16 32.40 | 12.30 | 162.50 31 3T.40 | T2.40 | 152.50
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COTIZACIONES DEL COBRE
QUINCENAL-EN CHILE,

Mes de Julio

Mes de Agosto

471

AP A borda gq. m. $ mfc TS A bordo qq. m. Sm,fcl
Barra J Ejes 50% ‘Minerales 10% Barra Ejes 50% |Minerales 10%
Julio Agosto
g0 .23 10.75% 86.374 | 10.28
13....]204.71lescala 204 |escala I173{ro....|[105.74lescala 195 |escala 117§
cenis. cents, cents, cents,
87.36% 1 710.40% 78.45% 9.36%
27..../198 .14lescala 198 |escala 114 | 24..|178.50/cscala 178 |escala 1032
cents. cents, cents. cents,

DIARIA EN LONDRES

Mes de Julio

Mes de Agosto

S £ por tonelada ik £ por tonelada
Contado I 3 meses Contado | 8 meses
Julio Agosto: -
31.. 62.10.0[ 63. 0.0 ) e 64.12.6| 64.15.0
AT 62.10.0| 62. 7.6 25 65. 7.6| 65. 7.6
el 62.10.0| 62. 7.6 3 65. 7.6 65. 7.6
653 62. 7.6| 62.15.0 P, QLR 65.-2.6| 65. 2.6
s 62.18.9] 63. 7.6 S5t 65. 2.6[ 65. 2.6
10. 62.17.6/ 63. 6.3 0k 64.12.6| 64.15.0
255 5 62.18.9| 63, 7.6 TS e 64. 2.6| 64. 5.0
I2. 63. 3.9/ 63.11.3 I1. 64. 2.6[64. 5.0
T35, 63. 5.0/ 63.13.9 | 14.. 64. 2.6| 64. 5.0
B4 63. 0.0/ 63. 8.9 T 63.17.6| 64. 0.0
X7 63. 1.3 63. 8.9 165 64. 5.0 64. 7.6
ds; 63. 5.0/ 63. 8.9 s A 64. 0.0| 64. 2.6
10.. 63 0.0 63. 8.9 18.. 63.12.6| 64. 0.0
20 . 63, 2.6 163. 7.6 O AR el 1 63.15.0| 63.14.6
2T 63. 5.0| 63.12.6 R R 63.10.0| 63.712.6
24.. 63.10.0| 63.15.0 23 63. 2.6| 63.12.6
25.. 63. 7.6 63.12.6 ‘24, 62. 7.6| 62.70.0
26.. 63. 7.6 63.12.6 25 61.12.6| 61.15.0
7y S 63.12.6| 63.17.6 et 6z. 0.0 62. 5.
28 5 64. 2.6 63.17.6 20.. 52 ,10.0 | 62.15.0
3T 64.-5.0| 64. 7.6 3055 |, 62.17.6| 63. 2.6
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SALITRE

13 de Julio

Los esportadores no han demostrado mucha actividad durante la pasada
quincena como podréd verse por las ventas efectuadas:

Entrega en Julio 959/ 9,500 toneladas en refinado nada se ha hecho.

Entrega en Agosto 959 26,000 toneladas 969, 19/ 4,000 toneladas o sea
un total de mas o ménos 40,000 toneladas, incluyendo las ventas para el
consumo del pais.

Las ventas del «Pool» durante la quincena que terminé el 8 del presente
sumaron 61,395 toneladas, dejando un saldo sin vender, hasta esa fecha,
de 165,848 toneladas. Se anticipa que este saldo pronto serd reducido.

Se ha notado un regular movimiento en la venta de cuotas salitreras.
Los precios que recientemente se han pagado por dichas ctiotas varian entre
10 peniques por quintal espafiol i 1 chelin con compradores actualmente
que ofrecen 1s /2d.

Los fletes por salitre han mejorado i son escasos por el momento para
el Reino Unido o Continente, i para Estados Unidos costa Oriental.

Recientemente se ha contratado en la costa 4,000 toneladas a 25 /- para
cargar en Julio para Hayre-Hamburgo e intermedios. La cotizacion actual-
mente es de 27 /- nominal para embarque Agosto /Setiembre, i de 28/- para
embarque ea la estacion. Para Marseille, puertos espafioles del Mediterrineo
i Jénova se pueden conseguir fletes para Julio /Agosto a 35 /-.

Para la costa Oriental Estados Unidos la cotizacion es ahora de $ 5.50
_ m/americana, i $ 6.- para San Francisco i /o Puget Sound.

La Produccion durante Junio fué de 1.584,900 qtls. espafioles (33 ofi-
cinas) contra 2,081,800 qtls. esp. (48 oficinas) que fué lo producido en Ju-
nio de 1921. NG

El total de lo esportado el mes pasado fué de 706,600 qtls. espafioles o
sean 1.406,000 qtls. esp. ménos que lo esportado el afio pasado en esta mis-
ma fecha. Se espera que la esportacion aumente este mes.

Lo producido i esportado durante los primeros seis meses de los ltimos
4 afios se compara como sigue:

1919 Produccion 20.077,200 qtls.’esp. Esportacion 5.169,900 qtls. esp.
1920 » 26,125,500 » » » 33.244,400 » »
1921 » 18.505,200 » » ; 17.073,100 - » »
1922 » 9,240,700  » » » 6.160,500 » »
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27 de Julio.

El mercado ha estado activo durante la pasada quincena i los esporta-
dores han entrado al mercado comprando grueso para Agosto, con la inten-
cion, naturalmente, de aprovechar los bajos precios 1 poder embarcar sus
compras durante Setiembre i Oztubre. La Aso-iasion ha vendido reciente-
mente la cantidad méxima de 80,000 toneladas, fijada por el comité de
ventas para la primera quincena de Agosto,1 un saldo de 30,000 toneladas
aun quedan disponibles para la venta parala segunda quicena de dicho m»s,

Las ventas efectuadas desde nuestra Gltima Rivista por ordinario i
refinado combinado han sido como sigue:

Julio /Agosto, 83,800 toneladas para esportasion i mas o ménos 800 to-
neladas para el consumo del pais.

Oct, /Nov. /Dic, 1,500 toneladas para esportacion o sea un total de mas
o ménos 85,300 toneladas durante la quincena,

Bl «Pool» vendié durante la quincéaa qus terminé el 22 de Julio, ‘?7 132

toneladas i las existencias que quedan ann sin vender hasta ahora ascienden

a 138,716 toneladas.

Las existencias en la costa el 31 de Junio de 1922 en Ofizinas, trdnsito,
bodegas 1 a la carga se estiman en 16,262,816 qtls mt.o sean m/m 1,607.000
toneladas. : - : il

Bl total del salitre esportado durante-la primera quincena de Julio fué
de 1.508,400 gtls. esp. contra 269,400 qtls. esp. que fué lo esportado durante
el mismo periodo el afio pasado.

Los fletes estdn firmes i se cotizan, nominalmente para el Reino Unido
o Continente a 28 /- hasta fin del afio, 1 29 /- para embarque Enero-Febrero.

Para Estados Unidos costa Oriental se han contratado varios fletes alld,
para embarcar en Agosto i Satiembre a precios qu2 varian entre $ 5.25 a
S 5.7 m /e. americana por tonelada segun cantidades de embarques i puertos
de descarga. Para la costa Occidental el precio de § 6.- m /e, americana que-
da sin cambio; como tambien 35 /- para puertos del Mediterrdneo, Espaiia,

Francia e Italia costa Occidental para embarcar durante los meses de Agos-

to [Setiembre,
10 de A gosto.
El interes que habia por-comprar salitre, al cual nos referiamos en nues-
tra altima Revista, ha continuado a traves de la quincena, como podrd ver-
se por las ventas hechas durante este tiempo:

Entrega Agosto 9597 ~ 32,600 Toneladas
» Setiembre # 58,800 » 96-19%, 8,100 toneladas
» Octubre » 6,900 »
» Noviembre » 3,000 »
» Enero a Marzo » 15,000 »
Para consumo en el pais  » 300  »

7.—BoL, MINERO.— JULIO-AGOSTO
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o sea un total de mas o ménes 130,000 toneladas de salitre vendido durante
la quincena bajo revista a los precios fijados por la Asociacion.

En 29 de Julio las existencias del «Poob que aun quedaban sin vender
se estimaban en 101,775 toneladas; i los miembros que componian éste deci-
dieron disolverlo el 31 de Julio, distribuyendo las ex'stencias a prorrata,

. . N ‘ .
Rl total de las existencias de salitre en la costa al 30 de Junio eran como

sigue: !
Tin cancha 1 bateas......... et P S o .. 1.254.618 Toneladas
TOH EPANBIE0 5k s b iracs B Wi AT R3320 »
En- bodega. ....cic0veui Spdrae R ) 343,308 "
A bordo de buque a la carga, ...o.oooonis 712 »
3 Potabs.s oo rins: A Tl 1T

TLos fietes por salitre para el Reino Unido o Continente han subido 1
estén escasos para embarcar eén Agosto /Setiembre, 1 se sabe, pero no Se
confirma de haberse contratado un cargamento & 34 /- para esa fecha, Fs-
pacio para effibarques mensuales desde Octubre “hasta Febrero por vapores
de la carrera se ofrece a 30 /-. Para otros puntos el mercado queda sin cambio.

La produccion el iltimo mes fué de 826,500 gtls. mét, demostrando
una baja de 65,700 gtls. met. comparado con Julio de 1921, <

El total de lo esportado durante Julio fué de 1.067,800 qtls. mét, com-
parado con 300,900 qtls. mét. que fué lo egportado durante el misimo periodo
del afio pasado. ' : \

La Produccion i Hsportacion durante los primeros siete meses duraute
los filtimos cuatro afios se compara como sigue: ' '

: |

1919 Produccion 10,400,544 qtls. mét. Hsportacion 2585989 qtls. mét.

1920 » 14,160,845 » ~ » » 16i721 A0 0 s
1921 » 9.404,557 » » » 8,154,503 » - »
1922 » 3.077221 » » v 3.901,603 »  »

24 dé Agosto.

La demanda por salitre desde la dltima Revista ha estado mas firme que
nunca. i ¢l total de lo vendido para entregas desde Agosto 1922, hasta Junio
de 1923 durante la quincena alcanza a 204,500 toneladas contra 130,000
toneladas que fué lo vendido la quincena anterior. El detalle de estas ven-

tas es como signe:
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Entregas Agto [Setbre. 1922 959 102,600 toneladas 96- 19 3,400 toneladas
» Octubre » 24,000 » = »
» Novienibre » 19,500 » » LA »
» Diciembre » el » » »
» Enero /Marzo 1923 » 70 hﬂ() » B oot Tt »
» Abril [Mayo 1923 X ! » TR A »
» Junio 1923 » 35,000 » R T P »

b ‘ 201.100 3,400

Lo esportado durante la primera quincena de cste mes fué de 77,165
toneladas contra 29,800 teneladas que fué lo esportado durante ests mismo
periodo el afio pasado,

El mercado de fletes estd mui firme i se ha conseguido espacio por va- -
pores de la carrera a 36 /6 para embarque Octubre a Diciembre para el Reino
Unido o Continente. Cargamentos completos para embarque Octubre /No-
viembre i Noviembre /Diciembre tambien, para el Reino Unido o Conti-
nente se han hecho entre 33 /-1 34 /-, variando el precio segun el niimero de
embarques i puertos de descarga.

Para Estados Umdm (costa Oriental) embarque OLtub:chlctealllJrL se
estd pidiendo ahora de $ 6.50 a 7 dollars americanos, segun el nimero de
puertos de embarques.

Para la costa Occidental la cotizacion es de $ 6.- dollars americanos hasta
fines de este afio..

CARBON :
13 de  Julio.

Las existencias que tenian los vendedores en varios puertos de la cos-
ta han sido mui reducidas, i como la situacion salitrera mejora, i mas
oficinas han empezado a trabajar; por consiguiente se nota cierta de-
manda de parte de éstos.

Como puede verse por las cotizaciones que damos mas abajo los precios
quedan sin variacion, escepto por carbon Welsh que ha bajado considerable-
mente debido a los bajos precios por fletes desde Europa a esta costa.

Debido a que aun continuan las huelgas en Norte América, el carbon
no puede tracrse a Chile, a ménos de 54 /- para puertos salitreros.

Australiano, buenas marcas no han variado de precio i se siguen coti-
zando de 47 /- a 50/- segun marcas, destino 1 condiciones.

Welsh Admiralty List ha sufrido una lijera baja debido a las razones que
damos. Parte de un cargamento por vapor inmediato se ha vendido reciente-
mente para puertos salitreros a 47 /. Se puede conseguir mas a este precio,
Nuestra dltima cotizacion para esta clase de carbon fué de 52 /62,
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21 de Julio.

Después de Ja baja esperimentada en los carbones de Gales i marcas
inglesas, mencionado en nuestra altima Revista, el mercado para estas ha
reaccionado nuevamente debido a que han habido grandes compras efee:
tuadas por consumidores americanos para poder cubrir sus necesidades,
las cuales se han hecho sentir debido a las grandes huelgas qua prevalecen
en los Hstados Unidos.

Un cargamento de carbon de Gales salido en Agosto se ofrecié a 47 /-
pero éste no se podria obtener ahora a ménos de 50 /- para esta costa.

El Australiano queda sin variaciones i se cotiza de 45/- a 50 /- segun
calidad para cualquier salida en Agosto i adelante.

10 de A gosto.

Debido a que las existencias que habian en varios puertos de la costa,
han sido reducidas, el mercado de carbon nuevamente muestra sefiales de
actividad. :

Durante la quineena el Gobierno cerré 6,000 toneladas de Austral'ano
West Wallsend para entrega en Arica en lotes mensuales, desde Agosto hasta
Enero a § 31.66 oro c¢h'leno de 18 peniques, i un cargamento de esta misma
clase de carbon salido de Austral'a por vapor a principios de Agosto para
puertos salitreros se ha colocado a un precio medio de 44 /-.

Pequeios lotes de carbon ingles Yorkshire en camino se ha colocado a

60 /- para Valparaiso. West Admiralty List ha subido de precio i se cotiza

ahora a 50 /- para embarque a fines de Agosto 1 Setiembre.
Como las huelgas en los Estados Unidos aun continuan es imposible
poder dar cotizacion por cualquier clase de carbon americano.

24 de A gosto.

Durante la quincena solamente hemos oido decir de pequefios lotes de
carbon Australiano en camino, i salida de Setiembre que se han vendido a
43 /6, quedando vendedores a este precio para cualquier entrega esperada
hasta Octubre /[Noviembre. :

Cardiff Admiralty List; esta marca ha subido i hai vendedores actual-
mente & 52 /- para salidas Setiembre /Octubre i Noviembre /Diciembre. El
alza se debe a la firmeza de los fletes desde Europa a esta costa.

El carbon Awmericano no se puede cotizar debido a que 'a$ huelgas aun
continuani segun las filtimas noticias, no se vé claro que pronto se llegue aun
arveglo final entre los propietarios i mineros
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