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Impuestos a la Industria Petrolera.
ESTADOS UNIDOS

Proyecto de Lei para reglamentar la concesion de terrenos petro-
liferos de propiedad del Estado, elaborado por la ¢Asociaciony para la con-
servacion del petroleo de los Estados Unidos (Oil Conservation associa-
tion) (Boletin de la Inspeccion Jeneral de Minas i Jeografia). Segundo
Trimestre de 1914. Juan Blanguier.

Clasificacion de los terrenos betroliferos.—IEn LEstados Unidos, los te-
rrenos petroliferos se dividen en dos categorias:

1.0—Los terrenos publicos o de la Nacién; i

2.91Los terrenos de propiedad particular,

Arrendamientos de los terrenos publicos libres pare la esplotacion del
petroleo, gas, asfalto, brea u otros productos similares por lotes de 20
acres (minimum) 160 acres (maximum) mediante una solicitud i propuesta
de arriendo, al Conservador de Tierras del distrito  correspondiente
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(Puede hacerse varias propuestas de arriendo fras una sola solicitud). (For-
mularios dados por el Conservador).

Cada propuesta paga un impuesto de 0,10 ¢. por acre.

Regalia impuesto.—No inferior en cada propuesta a 109, del valor
total que se obtenga de la venta o del uso. Antes del 25 de cada mes se
debe pagar la regalio. correspondiente al mes anterior.

Adjudicacicn.—Al mejor postor (sea particular, corporacion o aso-
ciacion). A la declaracion del favorecido se acompafia una patente de 3
dolares por acre, considerada como cinon de arrendamiento para el pri-
mer ano.  Arriendo por 50 anos. El contrato estipularda la Regalia im-
puesto,

Obligaciones.—El arrendatario no queda obligado a producir petréleo
0 las otras sustancias, en cambio podra pagar una patente adelantada
de 5 dolares por acre, siempre que, dentro de los 5 afos signientes a la fir-
ma del contrato, hava estraido de los terrenos en cuestion por acre 100
barriles de petroleo o 500.000 piés evibicos de gas natural o 32,000 libras
de asfalto, brea u otro producto similar,

Los propietarios que esplotan sus terrenos pagaran tambien una re.
galia de 109, sobre el valor de su venta o su uso de los productos estraidos
i deberdn cumplir con los mismos requisitos establecidos para los arrenda-
tarios de terrenos petroliferos fiscales.

MEJICO
L]
DECRETO QUE FIJA EL IMPUESTO ESPECIAL S&OBRE 1’]5']’1%{'}1-15115, sUS
DERIVADOS 1 EL GAS DE LOS POZOS.—13 DE ABRIL DE IQI7.

Se grava, desde luego, a los duenos de los terrenos petroliferos con dos
impuestos: uno, que recae sobre las rentas anuales que perciben de los
esplotadores por arrendamiento de esos terrenos, i otro sobre las regalias
que disfrutan consistentes en un tanto por ciento de los productos obte-
nidos por la esplotacion de sus propiedades; se grava a los terratenientes
que tienen ¢l cardcter industrial, es decir que son al mismo tiempo esplo-
tadores, con dog impuestos, igualmente: uno sobre la estension de los te-
rrenos esplotados, 1 otro como regalia del cinco por eiento de los productos.

IMPUESTO A LOS PRODUCTOS QUE NO SE EMPLEEN EN EL PAIS

A.— Petrdleo Combustible pagard el 10Y%, por tonelada neta sobre su
valor que se avaltia en § 0.50 enando su densidad es de 0.g1.

Por cada 1 /100 de aumento de densidad hasta 0.97 reduccion del va-
lor de la tonclada 8§ o.20,
; Cualquier petroleo, cuya densidad sea superior a 0.7, se valoriza en
$ 7.50 por tonelada,
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El valor del petréleo combustible cuya densidad sea inferior a 0 g1 se
anmenta en 8 0.40 por cada 1 /100 menos de densidad.

Petroleo crudo pagar a el 109, por tonelada neta sobre su valor que se
fija en 8 14.00 por el de 0.91 de densidad disminuyendo de & 0.20 por cada
1/100 de aumento de densidad hasta 0.97.

Petroleo  combustible destinado a remolcadores 1 a vapores-tanques
en servicio de esportacion queda tambien sujeto a la tarifa anterior.

PRODUCTOS DERIVADOS DE LA REFINACION DEL PETROLEO CRUDO
I DEL APROVECHAMIENTO DEL GAS DE LOS POZOS

Gasolina refinada } centavo por litro

) cruda 1 » » »
Kerosina cruda 4 » » »
» refinada } » » »
Lubricantes 1 » » »
Asfalto § 1.50 por tonelada
(ias 5% ad wvalorem

B.—El Petraleo crudo i sus derivados desperdiciados por descuido o
falta de cumplimiento a las disposiciones legales, pagardn una cuola doble
de la correspondiente a los productos similares,

Los derivados del zas natural en las mismas circunstancias 10%, de su
valor t‘.t)ﬂ'lt'l'(‘i.il]. I

Valoves de los productos fiiados en los puertos de embargie, tomando
como base las facturas de ventas en ¢l interior, o el valor de los productos
en los puertos de N. América, descontando el flete entre aquellos puertos
i los puertos mejicanos, o si no hai datos fehacientes para el anterior calcu-
lo, los precios que tengan en Estados Unidos los articulos similares.

. Pago en moneda de oro nacional.

DECRETO QUE FIJA EL IMPUESTO SOBRE TERRENOS PETROLIFEROS 1 CON-
TRATOS PETROLEROS ANTERIORES AL I.9 DE MAYO DE 1017 (FEBRERO 10
DE IGI7).

Rentas (arrendamientos).—Las rentas de 5 pesos o menos por hec-
farea 109.

Las rentas de 5 a 10 pesos por hectarea, 109, sobre los 5 primeros
pesos 1 209, sobre los otros.

Las rentas mayores de 10 pesos por hectarea, 10Y%, sobre los 5 primeros

pesos, 209, sobre los 5 siguientes i 509, sobre los demas. |

Regalias 50% en efectivo o en especie. Para el pago en efectivo, el
valor sera el precio en el puerto de embarque ménos el costo de trasporte
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por oleoducto seein la distancia i calculado a la tarifa media para el pi-
blico en los oleoductos de cada rejion.

Terrenos sin pagar venla 5 pesos anuales por hectarea.

Tervenos sin pagar regalia 5 %, de la produccion.

REPUBLICA DE COLOMBIA

Lei N.o 120 del 30 de Diciembre de 1919 sobre yacimientos o depo-
sitos de hidrocarburos,

Impuestos sobre petréleos, gases naturales, betunes, asfaltos, ceras
1 resinas fosiles (Impuesto sobre los productos esportados).

Los depositos hasta 200 kilometros de la costa, minimum 10Y%, del
producto  bruto.

Los depositos entre 200 1 400 kilometros de la costa, mimimum 8%, del
producto bruto, _

Los depositos a mas de 400 kilometros de la costa, minimum 69, del
producto bruto.

1%, mas por cada diez anos de esplotacion.

El asfalto que se esporte, pagard un impuesto de 69, 49, i 29, por
cada zona respectivamente.

Ademas, en los terrenos baldios i los terrenos que la Nacion posee,
recupere o pueda recuperar se pagari:

Un canon anual de 0,10 por hectiarea el primer ano

» 5o b » 0,20 b » el segundo ano
) i ¥ 0,50 » » el tercer ano
v » L e el » el cuarto afio i siguientes

ménos en los terrenos cedidos o adjudicados posteriormente al 28 de Oc-
tubre de 1873 en que se pagara el 9 anterior por zona, unicamente, sin
perinicio que ¢l propietario cobre las indemnizaciones o prestaciones a
que tenga derecho de acuerdo con los capitulos 121 13 del Codigo de Minas.

En los terrenos distintos de los anteriores, no hai pago de canon por
superficie a la Nacion i el impuesto de esportacion serda para cada zona
respectivamente de 8%, 69 i 49 del producto bruto.
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Pasados 20 afios desde la fecha de vijencia de esta lei, si el Gobierno
tuviere conocimiento que existen en estos terrenos depositos de hidro-
carburos no en esplotacion, podra cerciorarse si tales depésitos son esplo-
tables comercialmente i en caso afirmativo, conminaré el propietario con-
venga el pago de un impuesto anual de 5 pesos por hectarea, a no ser que
¢l convenga en efectuar la esplotacion i la lleve a cabo quedando sujeto
a los impuestos correspondientes. {

ECUADOR
DECRETO DE I8 DE OCTUBRE DE 19T(

Transitoriamente, miéntras se promulga la lei correspondiente.

1.0 Se prohibe continuar la tramitacion de las minas ya denunciadas;

2.9 Caducaran los derechos conferidos por falta de pago de patente
dentro del plazo fijado en el Codigo de Mineria i por no comenzar a esplo-
tar las minas adjudicadas dentro del término de 2 afnos contados desde la
vijencia de esta lei;

3.2—No se podra enajenar ni traspasar por ningun acto entre vivos,
los derechos conferidos anteriormente sobre minas de petroleo.

Patente.—ILas minas de petroleo pagaran como patente una cantidad
anual sobre ¢l producto bruto de cada mina que no sera inferior a 59, ni
mayor de 109, que serd fijado por cada zona petrolifera por el Poder Eje-
cutivo al principiar el ano econdmico.

BOLIVIA

Lei que reserva para el estado de Bolivia todos los yacimientos pe.
troliferos no denunciados hasta la fecha de la promulgacion. (Lei del 4 de
Diciembre de 1916).

Patente.—Durante 3 anos a partir desde el 1.0 de Enero de 1917 la
patente fiscal se reducira a 2 centavos por ano i por hectarea; durante los
2 anos siguientes § 0.10, patente que debe ser pagada por mitad dntes del
30 de Junio vy del 31 de Diciembre de cada afo, quedando desahuciadas
las concesiones que no hicieren este pago.

Impuesio.—109, del producto bruto en todas las esplotaciones,

Prohibicion.—Desde la promulgacion de la presente lei, queda prohi-
bida toda’ nueva adjudicacion de yacimientos petroliferos quedando és-
tos de propiedad esclusiva del Estado. Las concesiones que cayeren en
caducidad o desahucio pasaran igualmente al dominio’ de éste, sin poder

ser nuevamente materia de adjudicacion,
L]
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Serdan tambien de propiedad del Estado, los aceites minerales que se
encuentran en la esplotacion de concesiones mineras, quedando la propie-
dad de dichos aceites esceptuada de lo que la lei de mineria acuerda a los
concesionarios sobre todas las sustancias que se hallen en el subsuelo
de su pertenencia.

Debido a la lei del ano 1916, no han continuado los pedimentos en
Bolivia, pero el Gobierno ha tomado la determinacion de arrendar sus
terrenos petroleros, concediendo por Decreto Supremo, permisos para es-
ploraciones con preferencia para el arrendamiento de los terrenos que aun
quedan en su poder.,

LEI DEL § DE FEBRERO DE IG20

Esta ler modifica la patente anual de 10 centavos por hectirea fija-
da por la lei de Diciembre de 1916 en 8 centavos para los afios 1920 i 1921,

LE! DEL 24 DE FEBRERO DE IQ20

Esta lei establece las disposiciones relativas a la concesion, en las
reservas fiscales de propiedades petroliferas que se concederdan en arren-
damiento por un tiempo que no pase de 66 anos o cn otra forma cualquie-
ra con participacion del Estado en el producto bruto, fijindose como mi-
nimo de esta participacion el 12 9.

El acta de concesion determinara las condiciones a que deberdan so-
meterse los interesados 1 la forma en que podra intervenir el Estado en la
constitucion del capital.

El Poder Ejecutivo queda tambien antorizado para proceder a la
Esplotacion por Administracion directa.

- De manera gque actualmente 1 prescindiendo de las estensiones de las
reservas fiscales que el poder Eiecutivo guisiera esplotar por administracion
directa, hai en el Altiplano de Bolivia dos clases de propiedades petroli-
feras particnlares, tomando en cuenta la formacion de su constitucion:
las adquiridas por denuncios con fecha anterior a la lei de Diciembre de
1916 1 las concedidas en arrendamiento por un término hasta de 66 afios.

Las primeras pagan una patente anual de 8 centavos por hectdrea
1 una contribucion de 109, del producto bruto de las esplotaciones. Las
segundas son constituidas para esplotorlas en Sociedad con el Estado Bo-

‘
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liviano que se reserva una participacion gratuita minima del 1239, del
producto bruto i la facultad de suscribir el mimero de acciones que le con-
viniere como cualquier capitalista.

REPUBLICA AR JENTINA

Proyecto de lei jeneral de Minas de Petroleo.—(Mensaje dirijido al
Congreso Nacional el 23 de Setiembre dé 191g).

RESUMEN

En este proyecto se cstablece:

1.2 Que las minas de petroleo son bienes privados de la Nacion, quien
los puede esplorar i esplotar directamente o por intermedio de los Estados
provinciales o de los particulares con el objeto de proporcionar el petro-
leo i sus derivados al pais para su consumo i stocks 1 a la esportacion
el exceso.

2.9 Que las zonas petroliferas se clasificaran en zonas reconocidas,
zonas no reconocidas i zonas reservadas por el Estado en las anteriores.

3.9 Que las esploraciones i esplotaciones seran rejidas, segun los ca-
sos, por la «lei especial de esploracion i esplotacion por cuenta del Go-
biernoy, la lei actual en proyecto i el Coédigo de Mineria.

4.2 Que el Estado puede acordar permisos a particulares para la esplo-
racion i esplotacion de las minas de petroleo en condiciones jenerales que
seran estipuladas en las actas de concesion, debiendo los interesados jus-
tificar su capacidad financiera i dar garantias materiales i efectivas para
el cumplimiento de la lei.

5.9 Oue la superficie maxima de esploracion por concesionario sera
de z2.000 hectiareas en las zonas no reconocidas, de las cuales el Estado
se reserva 500 a lo menos, i la superficie de esplotacion en estas zonas
de 10 pertenencias de 1oo hectireas cada una i de tres en las zonas reco-
nocidas no pudiendo las pertenencias solicitadas sobreponerse o invadir
otras pertenencias va concedidas.

6.9 Que en cada lote de 1.500 hectareas por esplorar, se debe prin-
cipiar dentro del ano de la concesion i concluirlo dentro del plazo de cin-
co anos, un minimum de 1o sondeos, cuya profundidad serd determinada
por la Direccion Jeneral de Minas, dando cuenta el interesado a la Auto-
ridad Minera de todos los detalles de los sondajes i de sus resultados; i que,
en cada lote de esplotacion de 100 hectareas, la produccion minima en cin-
co afos debera ser de 5.000 toneladas.

7.9 Que la Autoridad Minera determinard en cada caso, cuando un
sondeo de esploracion sea transformado en sondeo de esplotacion.
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8.9 Que el Estado se reserva dentro de los terrenos declarados de
esplotacion que a los seis meses de la fecha del acta de declaracion, debe-
ran haber sido divididos en tres partes por ¢l concesionario, una de estas
partes a su eleccion. El Estado harfa la division por cuenta del conce-
sionario si ¢ste no cumpliera con esta disposicion.

0.2 Que los concesionarios de zonas de esplotacion deberdn satisfa-
cer impuestos i gravamenes, que estdn detallados al fin de esta resefia.

10. Que el Estado 1.9 vijilara Ia marcha de la esploracion i esplota~
ciones 1 la seguridad de los empleados i obreros, tendrd derecho a revisar
los rejistros del concesionario 1 de exijir el cumplimiento de las disposi-
ciones legales; 2.9 se reservard el derecho de intervencion en las opera-
ciones administrativas de los esplotantes, de fijar los precios de venta
al piblico i de adquirir a los precios mas bajos los productos de la esplo-
tacion para las reparticiones nacionales y provinciales 1 la conservacion
del stock, 1 3.9poder proveer a los gobiernos provinciales con el excedente
disponible del producto de las zonas petroliferas al precio mas bajo en
las minas,

11. Que los concesionarios deben emplear preferentemente para sus
trabajos mineros i administrativos a los ciudadanos arjentinos o natu-
ralizados, 1 recibir durante 4 meses al ano a 3 alumnos de las facultades
o Escuelas Industriales, para adquirir conocimientos pricticos propor-
cionéndoles el alojamiento, siendo sus otros gastos de cuenta del Estado.

12. Que los concesionarios deben: 1.9 ejecutar sus sondeos con los
métodos modernos, i a la brevedad posible los depositos, 1 emplear los
medios de trasporte necesarios; 2.9 reconocer a los concesionarios veci-
nos las servidumbres impuestas por el Codigo de Mineria, i 3.9cumplir con
las disposiciones i reglamentaciones vijentes o que se dicten en adelante
con respecto a las concesiones i para combatir el acaparamiento o el mo-
nopolio de la produccion, trasporte, almacenaje, trasformacion i comer-
cio del petréleo i de sus derivados.

13. Que el Poder Ejecutivo puede denegar o autorizar transferen-
cias de concesiones va en trabajo, sin embargo, para una concesion de
esploracion i para concesiones de esplotacion mediante un derecho de
309% del valor de la transferencia, no pudiendo ser este inferior a la quin-
ta parte del término medio del valor del petroleo estraido en los dos 1il-
timos afos, que la reunion de varias concesiones no puede pasar de 6.000
hectareas, a no ser que se deban hacer canerias i vias férreas estensas hasta
puerto de embarque o estaciones de ferrocarriles; en tal caso, la asocia-
clon puede abarcar hasta 30.000 hectareas.

Que se derogan las disposiciones del Codigo de Mineria i de cualquier
lei que se opongan a las estipulaciones de la presente.
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[MPUESTOS I GRAVAMENES QUE DEBERAN SATISFACER LOS CONCESIONARIOS
DE ZONAS DE ESPLOTACION

Art. 24.—El concesionario de una zona de esplotacion deberd abonar
anualmente: '

a) Una patente nacional de $ 100 m/n por hectirea de terreno de
esplotacion concedido directamente o que llegue a ser tal como consecuen-
cia de la esploracion.

b) Un impuesto de 89, del producto bruto de petréleo pudiendo el
P. E. optar por recibir el petréleo o el equivalente de su valor comercial
en la mina. )

¢) En los casos que el producto liquido anual de la esplotacion i de
sus derivados se eleve a mas de 359, del capital invertido en efectivo, el
estado cobrard como impuesto ademas del 89, al que se refiere el inciso b)
el 259, de dicho excedente de beneficio.

d) A los efectos del inciso c) el Estado intervendrd para establecer
cual sera el importe del capital invertido en efectivo, asi como en la im-
putacion de los gastos de esplotacion, para fijar el importe de los benefi-
cios liquidos anuales. '

Art. 25. El 509, del importe del impuesto del 89, sobre el producto
anual bruto de petréleo se destinarda a formar un fondo para la constric-
cion de pipelines, vias férreas, tanques de almacenaje i de obras portua-
rias para fomentar las industrias mineras en jeneral. El otro 509% del
citado impuesto a que se refiere el articulo 24, ingresard a rentas genera-
les como recurso fiscal, cuando los vacimientos estén en territorios nacio-
nales,

Silos vacimientos se hallan en los territorios de las provincias el 509,
del impuesto sobre el producto bruto i todo el impuesto sobre el produc-
to liquido corresponderd a las respectivas provincias.

Art. 26. El pago de la patente se efectuara al principio del afio en
las fechas que fije ¢l P. E. Nacional. La entrega del impuesto en relacion
al producto anual de petréleo bruto lo haran los concesionarios al fin del
ano comercial de cada esplotacion minera i este impuesto se hard efecti-
vo a opcion del P. E. Nacional por el concesionario en petréleo en la mina
o al precio corriente del mismo en Buenos Aires, La Plata o Rosario, te-
niendo en cuenta los gastos de trasporte hacia el sitio a que se refiere di-
cha cotizacion.
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LLa industria del hierro i el acero en Sud-Africa (1)

Segun los datos oficiales del «South African Journal of Industry», se
calcula en 175.000 toneladas el consumo anual de materiales de hierro
1 acero en los Estados Unidos de Africa del Sur en forma de rieles para
ferrocarriles i minas (77,000 tons.), fierros angulos, en barras i barrillas
(26,000), vigas, colummas, fierro plano, planchas, tuercas, remaches, goli-
llas, fierro para cercos, hierro i acero fundidos, ete

Las necesidades de la Administracion de los ferrocarriles por si solas
son considerables, i el gobierno ha espresado el propésito de impulsar el
trabajo de los depésitos de minerales en el distrito de Pretoria, haciendo
un contrato para la compra de una cantidad importante de los principa-
les repuestos que necesita para sus ferrocarriles, tales como rieles, pernos,
ete. Para lo cual cuenta con la autorizacion del Parlamento.

Disponiendo de la materia prima, no hai razon para que Sud-Africa
no emprenda la fabricacion de su maquinaria agricola, minera 1 ferroca-
rrilera, de caferfas i de coplas, de fierro galvanizado i de los demas articu-
los que importa de la Union en la actualidad por varios millones de libras
al ano.

Los depdsitos ferrujinosos de la Union comprenden tres yacimien-
tos de primera magnitud. Ademads los depdsitos de breccia de Blinkklip,
en Griqualand West, que probablemente contiene cientos de millones de
mineral de lei comercial, tienen las condiciones necesarias para figurar
entre los grandes depoésitos de minerales de hierro del mundo.

El area arrendada por la «Pretoria Iron Mines, Limitedy, se calcula
que contiene unos 28.000.000 de toneladas de metal ferrujinoso siliceo,
i deduciendo un 31} 9, para pilares i secciones de mineral de baja lei, que-
dan unos 20.000,000 de toneladas con una lei probablemente de 489, de
fierro. Todas las tierras de la ciudad de Pretoria que se encuentran al este
i al sur, son de mineral ferrujinoso siliceo; i si se obtuviera permiso de la
municipalidad para seguir su lecho, la reserva aprovechable podria ser au-
mentada enormemente, porque cada milla cuadrada de terreno represen-
ta unos 30.000,000 de¢ tons. de mineral. Ademas la Compaiiia tiene reser-
va de mas de 2,500,000 tons. de minerales arcillosos de una lei de 50 a
559%, de fierro.

Los jedlogos ¢ injenieros de minas han estudiado los minerales de
hierro de los terrenos de la ciudad de Pretoria, los han analizado, han cal-

_culado su estension 1 han llamado la atencion a su excelente calidad; de

(r) Tomadao del Iron and Coal Trades Review,—Agosto 20 de 1920
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donde ha resultado un caudal de informaciones autorizadas i opiniones
intelijentes, las que han sido aprovechadas por Mr. Delfos, cuya fe en las
posibilidades de elaborar en Pretoria el hierro i el acero, ha sido confir-
mada con las investigaciones técnicas,

Pero Mr. Delfos sélo halloé ayudas a medias. En 1917 los sefiores Wag-
ner i Stanley dieron un informe a pedido de la Municipalidad de Pretoria
en que confirmaban la exactitud de lo que Mr. Delfos sostenfa, con lo cual
dste consiguié organizar la «Pretoria Iron Mines Limited», con £ 25000
de capital. Luego despues, este capital se aumento a £ 100,000.

En el terreno cedido en arriendo por la municipalidad al ceste de la
ciudad, se implanté un horno de ventilador de 4o piés. Con este pequeno
horno, Mr. Delfos i sus asociados demostraron con todo éxito la practica-
bilidad de producir hierro en Pretoria. La esperiencia obtenida asi di6
lugar a 14 formacion de una compaififa mas grande con un capital de £ 1 mi
llon 500,000 para desarrollar la industria del hierro i el acero en los campos
de Pretoria. La posesion de una variedad de minerales ferrujinosos es un
asunto de no poca importancia para el productor de hierro fundido i acero.

Se ha adquirido un depésito de hematita manganifera, que contienc
varios miles de toneladas de mineral de lei elevada, como tambien minera-
les apropiados para la produccion en el horno eléctrico, de aleaciones fe-
rrujinosas  de alto precio, incluyendo el ferro-manganeso, ferro-siliceo,
ferro-titanico i ferro-cromo. La Compafiia dispone de grandes reservas de
las materias primas esenciales a la produccion de las tres primeras alea-
ciones citadas. '

Con respecto a flujos, parece existir en Sud-Africa no mas de tres
grandes depositos de roca calcarea pura adecuada para los trabajos me-
talirjicos. Pero el horno de ventilador instalado por la Pretoria Iron Mi
nes Limited, estuvo efectivamente funcionando durante wvarios meses
con dolomita, i no se esperimentd la mas lijera dificultad para producir
hierro de calidad satisfactoria. La dolomita existe en cantidades ilimita-
das, 1 s6lo a nueve millas de Pretoria hai reservas enormes de este material.

En cuanto a las otras materias primas, tampoco presentan dificul-
tades. Se encuentra en abundancia las arcillas refractarias, la silices, cal
pura para los hornos de acere, feldespato, magnesita, cromita, ete.

Cuandosla Pretoria Iron Mines inicié sus operaciones, una de las di-
ficultades con que tropezd fué la cuestion de obtener coke adecuado, lo
que impedia a la Compania mbordar el trabajo de la produccion de hie-
rro; pero fueron luego vencidas, resultando que ahora esti produciendo
acero fundido de excelente calidad. Con motivo de la pequena dimension
del horno, el hierro, como podia esperarse, ha sido de calidad algo irregular,
pero varias fundiciones, incluvendo la de los ferrocarriles de Sud-Africa,
han dado informes favorables, desde el punto de vista de la fundicion i
maquinaria. Tambien se ha hecho una prueba en ¢l horno eléetrico de Jo-
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hannesburgo para hacer zapatas 1 cufias para las minas con resultados
favorables.

Se caleula que el costo de produccion de zoo tons. diarias de fierro
fundido en Pretoria llega a £ 448, o sea £ 2.4 sh. o} d. por ton., a lo cual
hai que agregar 10 s. por ton. para gastos de capital, intereses i deprecia-
cion. Con las cifras efectivas de trabajo del pequeno horno que la com-
pania de Pretoria estid usando actualmente, si el coke hubiese costado
una libra por ton., el costo por tonelada de fierro fundido producido ha-
bria sido mas o ménos el mismo que se obtiene en Inglaterra hoi dia en
gran escala de produccion (es decir de £ 7. a £ 6 10 5. en Lancashire). Es-
to se debe al poco precio que tiene aqui la ganga 1 el flujo.

En cuanto a la semi-habilidad de la obra de mano se considera que
seria ventajoso el empleo de empleados europeos, por ser de cardcter
mas estable, aparte de la cuestion intelijencia, etc.

Se calcula que el consumo de agua para los trabajos proyectados se-
ra de unos 250,000 galones por dia. Ademas se necesita usar diariamente
una gran cantidad de agua para circulacion. Para hacer frente a estas ne-
cesidades la Compania ha hecho escavaciones en los terrenos de su pro-
piedad.

El almacenaje de agna sera servido por dos estanques, uno con capa-
cidad para 7,000 millones de galones, i el otro contendra 8o millones. Am-
bos se han construido bajo la supervijilancia de la Municipalidad.

De Capetown se ha recibido por intermedio de la «Reuters Trade Ser-
vice» el siguiente telegrama:

Despues de un animado i vehemente debate, la Camara de represen-
tantes de la Union confirmé el 13 de Agosto, por 61 votos contra 35, el
convenio celebrado ad referendum entre el Gobierno i la  Pretoria Iron
Works. El convenio estipula que por un periodo de 17 anos los ferroca-
rriles del Gobierno compraran el 509, de sus repuestos de rieles de acero,
ete., a la Pretoria Iron Works al precio de costo. Se hicieron criticas encér-
jicas al provecto, fundindose en el monopolio que ¢l importaba, siendo
que la «Union Steel Corporationy, i otros productores menores venian des-
de hace anos impulsando la industria del hierro i del acero. El Jeneral
Smuts, encareciendo los beneficios del desarrollo de la industria del hierro
i del acero en Sud-Africa, que tiene oportunidades especiales debido a la
abundancia i bajo precio del carbon i mineral de hierro, sostuvo que no
existia monopolio, por cuanto ¢l otro 50%, del negocio de los ferrocarriles
quedaba entregado a la libre competencia.

Tambien terciaron en el debate los Ministros de Hacienda i Ferro-
carriles. Este ultimo: sostuvo que no podia establecerse ninguna indus-
tria de acero en grande escala sin la cooperacion del Gobierno, considera-
ba que ¢l convenio con la Pretoria Iron Works, significaba un medio excesi-
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vamente economico “de asegurar en Sud-Africa el firme funcionamiento
de una empresa siderurjica que requeria la cuantiosa inversion de Libras
1.500,000 a £ 2.000,000 para producir el articulo en grande escala, porque
s6lo en esa escala podia esta industria rendir resultados satisfactorios.

N AN AN

- Situacion de la industria del hierro i del acero
en Austria (1)

Los productores de fierro en Austria atraviesan por una situacion
angustiosa, debido a la escasez de carbén. Los compromisos para entre-
ga a 1} afio plazo se aceptan de buen grado, pero las oérdenes de entrega
a un plazo menor de un ano son rechazadas. Las grandes usinas, especial-
mente la Alpine Montan-Gesellschaft, que ha pasado en parte a manos
de Italia, han recibido un estraordinario nimero de ordenes, especial-
mente de Italia; sin embargo, no pueden cumplir esas obligaciones, debi-
do a la falta de combustible. Como la Compafifa Alpina es la tnica indus-
tria que trabaja el mineral de hierro en gran escala i produce hierro fun-
dido, la situacion de la industria en el sentido nacional es casi sin es-
peranzas.

Se estan haciendo esfuerzos por asegurar una mayor provision de car-
bon 1 coke de Czecho-Eslavonia en cambio de mineral, magnesita i hierro
fundido que puede proporcionarsele. Tambien se ha pensado en obtener
una ayuda temporal de Estados Unidos; pero el precio del carbon de esta
procedencia es muchas veces mayor que el que se paga por el carbon de
Czech, debido a la gran diferencia del cambio internacional. Aun mas,
son mul inciertas las probabilidades de obtener combustible en vista de
la actitud poco amistosa de Yugoslavia i de la manifiesta escasez de va-
gones de ferrocarril,

Austria, reducida como esta ahora, no e: un pais productor de car-
bon, i dependera siempre del producto estranjero. Su propia produccion
actual es de unos 500 vagones de 10 toneladas por dia, miéntras que antes
podia disponer de 5.000 i mas. Por otra parte, el pais es rico en fuerza hi-
draulica, i mas o ménos un millon i medio de HP. estan todavia esperan-
do utilizacion. Al presente hai en Suecia una comision que estudia los mé-
todos de fundicion eléctrica de minerales con el objeto de implantar hor-
nos de esta clase en Austria en los trabajos de la Alpine Montan-Gesells-

(1) Del Tron and Coal Trades Review.—Agosto 13 de 1920,
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chaft. Aun mas, todos los establecimientos de esta clase van a se electri-
zados en una forma completa.

La principal fuente de minerales del pais proviene ‘de los dep6sitos
de Estiria que contienen mineral de hierro de excelente calidad; i ademas
de esta propiedad, tienen la ventaja de contener el flujo necesario para
la fundicion. :

Las cifras de produccion i los resultados financieros de la Alpine Mon-
tan-Gesellschaft, dan una idea de la magnitud de la manufactura del hie-
rro en Austria, pues los datos correspondientes a las otras fiabricas de Aus-
tria son de esdasa importancia.

1 |
1 ‘ -
. 1913 | 1914 1915 | 1016 1917 | 1918
B )
Millon de coronas (24 coronas por £ I a la par)
Ganancia Prutas i st s s 28.4 | 21.1 | 32.0 | 46.8 ‘ 35.6 | 40.6
Ganancia neta .u.acusnin oo oo X5.0 8.8 | 19.14 | 21.2 8.3 8.0
Dividendo por ciento......... 123 11 2T 25 \ I3 10
Produccion en millones de tons. métricas.
Garbansilen. )5, ksl les sl | T.14 ‘ 1.06 | 1.09 ‘ 112 | 0.99 | 0:81
Mineral de hierro........... .. [\x.95 | Es7 i T84 | 237 | n4 | 126
Hierro fundido.........o.nsvs| 059 | T.46 | 0,53 | 0.64 | 0.49 | 0.32
EINgOtess s ynslosacsmsivio s, | 0.42 I.37 | '0.43 | 0.5L | 0.40 | 0.21
Productos laminados......... | 0.25 | 1.24 | 0.25 | 0.30

0.22 0.10

il afio de 1918 trajo una situacion critica para la industria. La ce-
sacion de la guerra i la caida del antiguo imperio, ejercieron una influencia
adversa en los resultados financieros de la industria del hierro 1 del acero.
La produccion fué reducida, los gastos de fabricacion aumentaban cons-
tantemente, de modo que los aumentos considerables de precio del articu-
lo aun no bastaron para mantener la balanza. La produccion de lingotes
de acero 1 la de los productos laminados habian descendido considerable-
mente; la produccion de mineral en 1918 fué ménos de la mitad de la re-
jistrada en el ano de 1916, Desde 1918 las cosas han ido de mal en peor,
1 no se sabe cuando la industria del hierro i acero austriacos volverin a ad-
quirir la prosperidad que tenian dntes de la guerra.

Antes de la guerra se mandaba a paises estranjeros unas 100.000 to-
neladas métricas de ganga austriaca, especialmente a Czecho-Eslavia i
Alemania, i ademas unas 130.000 tons. de fierro fundido que en su ma-
yor parte iban a Czecho-Eslavia, Hungria e Italia.

Durante la guerra las grandes fibricas de acero de Austria traba-
jaban casi esclusivamente para satisfacer la gran demanda de la guerra,
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teniendo que instalar nuevos i grandes establecimientos con este objeto,
Las fabricas de acero de Kappfenberg, Murzzuschlang i Ternitz estable-
cieron especialmente nuevas plantas que han pasado ahora a la fabrica-
cion de productos de ¢época de paz. Respecto al destino futuro de los
productos fabricados en las usinas de acero, probablemente se enviardn
a C(zecho-Eslavia, que comparativamente posee pocos establecimientes
importantes de acero; a Hungria, que ha perdido la mayor parte de'su ir-
dustria de hierro i acero, i a Italia donde hai una gran demanda de estcs
articulos. Especialmente los establecimientos siderurjicos del sur de Aus-
tria llegaran probablemente a tener una importante salida hdcia Ttalia,
pues en estas partes hai una viva demanda de planchas de fierro, cafio-
nes, tubos, llantas, planchas de hoja-lata i otras clases de productos de
hierro 1 acero.

Con tal que Austria pueda proporcionarse las cantidades suficientes
de carbon, sus industrias de fierro 1 acero podran llegar indudablemente
a encontrarse en situacion de esportar, especialmente los productos de
elaboracion mas delicada.

Restmen de la literatura sobre la teoria de la
flotacion, con notas criticas "

En el presente trabajo me propongo presentar un sumario de todas
las informaciones 1 datos tedricos acumulados durante los dltimos cinco o
sels afos i relativos a los procedimientos de flotacion para la concentra-
cion de minerales. Los trabajos 1 estudios sobre esta materia se han publi-
cado principalmente en revistas cientificas i técnicas sobre mineria i meta-
lurjia, aunque es de notar que hoi dia tambien los fisicos se estén intere-
sando mas directamente en la cuestion. Las informaciones escritas, obte-
nibles, tanto sobre el aspecto practico como sobre la parte teérica de la
flotacion, se encuentran mucho mas diseminadas todavia, i como muchos
importantes estudios sobre la teoria se han publicado sin discusion o cri-
tica, no es de ningun modo facil tarea la de comparar los datos disponi-
bles o las conclusiones fundadas sobre ellos. En este trabajo se ha clasifi-
cado la materia, no segun las fechas en que han aparecido las publicacio-
nes, sino segun lo que el autor ha estimado como las diferentes fases de
la cuestion, i bajo la forma de notas criticas espone de un modo jeneral
los resultados de sus propias observaciones i esperiencias. Para mayor cla-
ridad del asunto se ha creido conveniente agregar un buen nimero de in-
formaciones que muchos pueden considerar como un tanto elementales
i que no vienen al caso.

\
(1) Del journal of the Chemical, Metallurgical and Mining Society of South Africa.
2.—BoLeTix MiNgErO,—ENERO. I
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Condiciones de equilibrio de un sdlido cuando se halla en contacto con
dos fhndos.—Estas son precisamente las condiciones existentes en una
mezcla de particulas de mineral i agua durante la aplicacion de los diver-
sos procedimientos de flotacion: las particulas de mineral representan
el sélido, los fluidos son agua mas o ménos modificada por la adicion de
diversos reactivos, i gas o gases, en forma de pequenas burbujas. Antes
de entrar en el exdmen de las esposiciones que han hecho diversos autores
sobre la teoria de la flotacion, vamos a estudiar en este capitulo la ecua-
cion de equilibrio dada por Clerk Maxwell (1). El equilibrio de las tensio-
nes que intervienen depende solamente del equilibrio de sus componentes pa-
ralelas a la superficie; pues, la tension superficial normal a la superficie
solida es contrarrestada por la resistencia del solido. Para que exista equi-
librio se requiere entonces:

Tsg—Tsl—Tlg cos 8=o (*) de donde resulta
Tsg—Txl

cos l=—————
Tlg

Poynting i Thomson (2) deducen una ecuacion parecida.

Edser (3) llega al mismo resnltado, aunque por un camino algo di-
ferente. Su razonamiento es especialmente interesante, puesto que ¢l con-
sidera la tension tal como una tension residual. «Cuando el liguido se po-
ne en contacto con el solido, la superficie de éste se descargard en parte
de su tension debido a la atraccion de las moléculas del liquido, i lo mis-
mo ocurrird con estas ultimas. Por lo tanto, cuando hai mojamiento: Tsl
=0; es el caso, por ejemplo, de agua vidrio. Cuando no hai absolutamen-
te mojamiento se tiene Tsl=Tsg—Tlg i #=180 i por lo tanto Cos #=1. Es
ta condicion se realiza aproximadamente en el caso del contacto de mercu-
rio con vidrio limpioy.

Edser considera, por lo tanto, que Tsl depende solamente de Tsg 1 Tlg
lo que es dudoso puesto que pueden surjir condiciones nuevas debidas
a la accion quimica o electro-magnética desarrollada en la superficie s6-

(1) Clerk Maxwell, aCapillary Actions, Encyclopedia Britinnica, vol. 5, edicion 11
pp. 261-203

(*) Para evitar confusion hemos adoptado los siguientes simbolos:

Tsg. Tension superficial del sistema solido-gas
Tsl, Tension superficial del sistema sglido-liquido.
Tlg. ‘Tension superficial del sistema liquido-gas.
) Angulo de contacto.
(2) Poynting and Thomson, «Properties of Matters, p. 140.
(3) E. Edser, eGeneral Physicsn.
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lido liquido o interfaso (4) segun Hatschek (5) no hai pruebas para afirmar
que en les suspersiones T.1 se reduce a cero.

De la ecuacion de Clerk Maxwell se desprende que a un aumento del
dngulo de contzcto corresponde un aumento de Tsl con respecto a ‘T.g.
El asunto aparece mas claro si lo consideramos desde el punto de vista
del principio de la enerjia potencial minima. Miéntras mayor sea Tsl ma-
yor serda tambien la tendencia a la reduccion del drea de contacto en-
tre solido i liquido, de lo que se sigue que el dangulo A aumentari a su
vez. A la inversa, s1 Tsg tiene un valor grande habri tendencia a la re-
duccion de la interfase sélido gas, lo que puede realizarse por estendimien-
to del liquido con decrecimiento consiguiente del angulo 0.

Se han hecho las siguientes aplicaciones de esta teorfa a la flotacion:
0. C. Ralsten (6) i Corliss i Perkins (7) han establecido las relaciones para
la distribucion de particules coloidales en dos fases liquidas, en la forma
empleada por Freundlich (8).

Como Ralston limita su estudio a dos fases liquidas, agua i aceite
1 siendo probablemente mas correcto considerar en la flotacion moderna
solamente las dos fases fluidas «wgua contaminaday i gas, no necesitamos
sino repetir la esposicion de Corliss i Perkins.

Estos autores establecen que:

o se tiene (1) TsI>Tsg+Tlg
(2) ninguna de las tensiones interfaciales es ma-
yor que la suma de las otras dos.

Establecen en seguida que la condicion (3) Tlg>Tsg4Tsl es impo-
sible, i que el caso (2) es el que se verifica en la practica, Por ejemplo, para
que haya mojamiento completo de la ganga se requiere que Tsg sea ma-
yor que la suma de las teasiones Tsl i Tlg; mientras que el cumplimiento
de las condiciones (1) i (3) implicaria no-mojamiento completo.

Este razonamiento concuerda con la ecuacion de Clerk Maxwell pero

debe observarse que la condicion (1) implica la posibilidad de construir
.un tridngulo de lados proporcionales a las tres tensiones, Segun Clerk Max-

(4) Langmuir, Jour. Am. Chem. Soc., 1916 i1 «Met. & Chem. Eng.s» Qct. 15, 1910;
tambien Mc¢ Lewis, «The Chem. Theory and Capillaritys, «Science Progress», Abril
1018, Harkins, Proc. Nat Acad. of Sciences, Diciembre 1919.

(5) ES Hatschelk en la discusion de la «Contribution to the Study Theory of Flo-
tations, de Sulman, publicada en el Bulletin 1. M. M. de Enero de 19zo0.

(0) O. C. Ralsten. «Min. i Sci. Presss, Oct. 23, 1915. »

(7) H. P. Corligs 1 C. L. Perkins, Jour. Ind. and Eng. Chem., Mayo 1910.

(8) Freundlich, «Kapillarchemies.
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well, tanto la esperiencia como el razonamiento estan de parte de la idea
de que esta condicion es imajinaria, i que cuando aparentemente se rea-
liza, es porque una o mas de las superficies se hallan contaminadas; es de-
cir, cuando no hai difusion del liquido no hai tampoco contacto efectivo
de las superficies, Sin embargo, talvez sea perfectamente justificable con-
siderar el caso a la manera de Corliss 1 Perkins, puesto que en la practica
de la flotacion es casi seguro que las superficies se hallan contaminadas;
pero importa estudiar detenidamente el asunto ddndole la importancia
debida en vista de las discrepancias de los valores obtenidos para los 4n-
gulos de contacto que mencionaremos mas adelante.

Taggar i Beach (9) establecen la ecuacion de equilibrio en la forma

Tsl—=T g
T 1=Tsg-+Tlg Cos # de donde resulta Cos 0—=————
Tlg

Esto significa que a un valor bajo de Tsl i un valor relativamente alto
de T g corresponde un valor alto para el angulo de contacto 1 habria por
consiguiente, tendencia del liquido a mojar al sélido, lo que es claramen-
te inexacto. Sulman (10) da la misma relacion que establece Edser (3), 1
considera evidentemente la tension en la interfase sdélido-liquido como
una tension residual, mayor o menor, segun que el mojamiento sea parcial
o completo. La esplicacion que da Sulman de este asunto se hace mas
clara cuando discute las varias posibilidades que resultan de hacer variar
el angulo de contacto entre 09 1 1800,

En un articulo sobre la teoria del mojamiento, Cooper 1 Nutall (r1)
espresan la ecwacion de equilibrio 1 dan una esplicacion clara de las con-
diciones que se pueden obtener. Como estos autores han llegado a este asun-
to desde un punto de partida distinto del de la flotacion, es interesan-
te dar aqui un resimen de su articulo, aun cuando haya que incurrir en
repeticion. Ellos mencionan a Quincke como al primero que ha estableci-
do las condiciones que deben concurrir para que se produzca mojamiento,
- que son, empleando sus mismos simbolos:

(a) Tlg pequeiio

(b) Tsg grande

(c) Tsl pequetnio

Cooper i Nutall insisten sobre el hecho de que con respecto al moja-
miento no basta tener en cuenta la tension superficial del liquido, puesto

(9) A. F. Taggart i F. I2, Beach, Bul: A. 1. M. E., Set. 1916.
(10) H. L. Sulman, Bulletins I. M. M. de Nov. i Dic, 1919 i Enero 19z0.
(r1) W. F. Cooper W. H. Nutall, Jour. Agr. Sci.,, vol. VIII, 1915-1916.
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que, aun cuando Tlg tenga un valor alto, puede haber mojamient~ : Ts
es pequefio. Los factores que influyen sobre el valor de Tsl son-

(1) La accion quimica o disolvente en la capa superficial del sélido;
(2) absorcion de sustancias disueltas en la superficie del liquido, lo que se
verifica cuando una cierta concentracion produce una disminucion de la
tension superficial del liquido. Con respecto a esta absorcion se ha llega-
do a establecer que va acompafiada de un aumento en la viscosidad en
la superficie, i que parece existir una estrecha relacion entre la viscosidad
superficial de los liquidos i su poder mojador para los sélidos; volveremos
sobre este punto en uno de los parrafos siguientes. Desde el punto de vis-
ta de la flotacion el valor del trabajo de Cooper i Nutall estriba principal-
mente en la marcada importancia que da a la tension interfasial Tsl. En
los casos que estos autores consideran, como son los que se refieren al poder
mojador de bafios e insecticidas, la posibilidad de accion quimica o disol-
vente en la interfase sélido-liquida es obvia. En la flotacion el asunto se
complica i hai que tomar en cuenta factores que posiblemente influyen
sobre Tsg i Tlg. El trabajo de Langmuir i Harkins indica que pueden surjir
condiciones nuevas en las interfase solida-liquida que afecten a Tsl (5).

El angulo de contacto.— De la discusion que precede referente a la ecua-
cion de equilibrio se desprende que el valor del dngulo de contacto es préc-
ticamente la \nica guia de que se dispone para avaluar las tensiones rela-
tivas. Se puede observar en el acto que bajo el punto de vista préctico
las mediciones de angulos de contacto tienen talvez escaso valor para la
flotacion. Aun tomando las mayores precauciones para evitar la contamina-
cion, los fisicos no han logrado llegar a resultados que concuerden siquiera
aproximadamente, i es evidente que las mas lijeras alteraciones en las su-
perficies de las tres fases pueden afectar considerablemente el valor del_
angulo.

Freundlich (8) manifiesta serias dudas con respecto a las determina-
ciones de los dngulos de contacto, i espresa que cuande se obtiene un dn-
gulo positivo, puede ello ser debido tnicamente a contaminacion de las
superficies. Mas adelante sienta la conclusion de que el mojamiento com-
pleto implica valor cero del angulo de contacto. Sin embargo, en el caso
de los metales la esperiencia estaria mas bien en favor de un valor posi-
tivo para el angulo, aunque los resultados concuerdan tan remotamente
que apenas si se puede confiar en ellos. En el caso de vidrio i agua pa-
rece casi seguro que si se toma una superficie limpia el angulo de contacto
debe resultar igual a cero. Kaye i Laby (12) estiman que para los metales
el angulo fluctia entre 31 100,

El autor no conoce sino dos trabajos sobre flotacion en que se dan

(12) Kaye i Lavy, «Physical and Chemical Constants».
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datos con respecto a angulos de contacto: son el de Corliss i Perkins (7) i
el de Sulman (10). Los primeros no han practicado mediciones directas
de los dngulos, sino que dan los valores relacionados con la subida del
menisco del liquido contra la superficie del mineral.

Tomando como unidad la subida de agua pura contra la superficie
del silicato (no indica qué silicato), el ascenso del menisco para la calco-
cina es 0,5 1 para la caleopirita 0,8; tomando como liquido de referencia
el dcido sulfiirico de 0.19, se obtiene: para silicato calcocina 0.6 i calcopi-
rita 0.8; i con relacion a Na OH al 0.19, se tiene: silicato, calcocina 0.9
i calcopirita 0.9. Corliss i Perkins tambien encontraron que cuando el se-
gundo fluido consistia en una mezcla de aceite, tal como la que se emplea
en flotacion en vez de aire el dngulo de contacto entre mineral i agua re-
sultaba mayor que go.

Los valores mas recientes para dngulos de contacto entre minerales
i agua son los que ha dado Sulman (10). Se ha encontrado que los minera-
les tienen con el agua un dngulo de contacto maximo i otro minimo, i la
diferencia entre los dos valores se denomina chisteresisy. Sulman observa
que la histeresis tiene efectos importantes en flotacion. Los puntos de
mavyor importancia en la investigacion de Sulman son: (1) La magnitud
de los dngulos de contacto. Como ejemplo damos las cifras siguientes:

& . Minimo Méximo
12t RaTn bR Ul e A el b 24°.0 620.8
G e e e e R volaiet 130216 859.5
\HRE b o) FR R N AR A A RIS 3.0 399,5
(SR e, e e .. 1005 5805
ey sy AR N et ) 379.0 870.0
(B3 T o Bt o R e S P oo 5300 739.0

(2) Pequena diferencia entre los valores encontradog para los dangulos
de dos minerales tan diferentes como son cuarzo i estibina (la estibina es
uno de los sulfuros mas faciles de flotar).

(3) La histeresis. Corliss 1 Perkins (7) tambien hacen referencia a la
histeresis e insintan una esplicacion del fenémeno basada sobre la suavi-
dad de la superficie del mineral. Sulman habla de un «nterlockings mo-
lecular entre liquido i sélido.

Teniendo en cuenta los puntos dudosos que hai con respecto a los
dangulos de contacto, las cifras dadas por Sulman parecen sorpren-
dentes i casi no pueden aceptarse como definitivas, por mas que se obser-
ve que tales cifras han sido verificadas por dos procedimientos diferentes.

El autor ha hecho varias tentativas para llegar a resultados satisfac-
torios en la determinacion de los angulos de contacto de varios minerales
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con el agua. Las conclusiones a que ha arribado son un tanto variadas
i, en jeneral, indican que cuando se efectiia el examen inmediatamente
despues de la inmersion en agua, el angulo de contacto resulta igual 4 cero,
o por lo ménos mui pequefio, para la calcopirita, galena, marcasita, es-
tibina, cuarzo 1 calcita. Sin embargo, las caras sometidas a la observa-
cion no representaban planos de clivaje de estos minerales sino caras pu-
lidas hechas con una lima fina de joyero. Hai, no obstante, marcadas di-
ferencias en el comportamiento de estos minerales. Los silfuros dan un
angulo de wvalor cero solamente cuando se los examina inmediatamente
despues de inmerjidos en agua, i basta tocar su superficie con un peda-
cito de papel de filtro para que, al examinarlos nuevamente, presenten
un angulo positivo, hasta o® o mas. Se infiere de esto que los silfuros «ab-
sorben» peliculas de aire u oxijerio con suma rapidez, i en tales condicio-
nes resisten al estendimiento o difusion del agua en mayor o menor esten-
sion. s probable que se llegue a dar en el futuro un método o norma para
estas investigaciones i resultados mas detallados de ellas. Por ahora los
resultados obtenidos son mui poco concluyentes,

ADSORCION DE GASES EN LAS SUPERFICIES DE LOS MINERALES,

Aunque varios escritores sobre flotacion como Rickard (13) i Sulman
(10) opinan que la adsorcion de gases en la superficie de minerales i me-
tales es algo que tiene importancia secundaria en flotacion, los resultados
de la esperiencia parecen probar lo contrario, por lo menos en cuanto se
refiere a las esplicaciones tedricas. Es probable que la tendencia que mues-
tran casit todos los cuerpos sélidos a condensar o absorber gases en su su-
perficie, se halle intimamente relacionada con la wvariaciones del 4dngulo
de contacto, i, por consiguiente, con la tension interfasial de los solidos
con liguidos i gases. Es cierto que el aceite se emplea en casi todos los pro-
cedimientos de flotacion recientes; pero ao hai razon para suponer que
tal empleo importa grandes cambios o alteraciones en principio, puesto
que los hechos o fenémenos fundamentales se manifiestan aun sin emplear
aceite, El hecho de que el aceite o aceites sean necesarios en la prictica ha
llegado a oscurecer el problema principal, esto es, la causa por la cual las
burbujas de gas adhieren de preferencia a los sulfuros i metales. Desgra-
ciadamente el conocimiento de las causas i efectos de la absorcion de gas
en la superficie de los solidos es mui limitado. Sulman dice que «Edser ha
desaprobado la teorfa de la pelicula de aire puesto gue una condensacion
tal exijirfa una gran cantidad de gas...... facil de apreciar por medios
fisicos 1 quimicosy. Mas adelante espone que:

————

(13) T. A. Rickard, Min. y Sci. Press, Julio 14, 1917.
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«(1) Aire puro no se condensa en cantidad apreciable sobre blenda,
cuarzo ni galena.

4(2) El anh., carbonico es intimamente absorbido.

«(3) Un mineral exento de gas flota en una superficie de agua libre,
de aire, esto es, en el vacio, con la misma facilidad que en una superficie
de agua aires, :

Estas conclusiones son mui discutibles. Es mui sabido que superficies
sdlidas, especialmente de metales, absorben o condensan cantidades apre-
ciables de gases, 1, aun cuando comunmente no se hace referencia de esta
propiedad para el caso particular de los minerales, no es probable que éstos
se comporten de un modo diferente en este respecto. En todo caso hai in-
dicios; pero de naturaleza ménos exacta, de que, en especial, los stlfuros
absorben gases facilmente 1 de que las peliculas gaseosas son sumamente
dificiles de remover.

Whetham (14) llama la atencion sobre da pelicula de gas que parece
existir condensado sobre todas las superficies solidas i que es tan dificil
de quitary. Mas adelante hace referencia a los trabajos de Brown, Spiers
i Erskine-Murray relativos al efecto de tales peliculas sobre la diferencia
de potencial en las superficies de metales i electrolitos. «Erskine-Murray
ha probado que el potencial se aumenta por pulimentacion i se disminuye
por oxidaciony. Whetham concluye «que seguramente ha de existir menor
afinidad entre un gas i un metal parcialmente oxidado que entre un gas i
una superficie metilica limpiay,

’ Harkins (4) dice: «Puesto que el proceso de la flotacion depende
del mojamiento preferente de la silice i sustancias semejantes i adhesion
preferente de peliculas de gas a los metales 1 stlfuros por ofro lado....»

Langmuir (4) trata de la absorcion de gases por sélidos en relacion
con la teorfa que considera que tales peliculas absorbidas se hallan en
forma de combinaciones quimicas con los atomos del solido.

Taggart i Beach (g) aluden a la densidad de las capas gaseosas adhe-
ridas a los solidos.,

in vista de esposiciones como estas i muchas otras no se puede con-
siderar que el fenémeno en referencia sea de importancia secundaria en
flotacion.

Hai muchos empiricos relacionados con este asunto que es interesan-
te recordar,

Mickle (15) ha observado la notable insistencia con que el gas adhie-
re a ciertos minerales. El menciona cémo los stlfuros de plomo i zinc se

{14) Whetham, «Theory of Solutions pp. 206g-272.
(15) K. Mickle, Eng. y Min, Jour., Agosto 1911 1 Julio 1912,
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pueden hacer flotar simplemente calentandolos en agua. Supone que el gas
que actia en este caso es el aire i que en cada ebullicion se obtienen pe-
liculas frescas de aire en la superficie. Tambien Mickle deja constancia de
observaciones parecidas en el caso en que se desprenda anhidrido carbonico
por la accion de soluciones acides diluidas sobre particulas de minerales
que contienen carbonatos. Hace notar particularmente el efecto del calor
sobre la flotacion de particulas de suilfuros mediante burbujas de anhi-
drido carboénico, Mickle ha efectuado sus esperiencias con sulfuros de
plomo i zinc; yo he confirmado frecuentemente sus resultados, muestras
de minerales del distrito de Murchison Range, del Transvaal, i con mine-
rales de oro de Rhodesia que contienen sulfuro de antimonio i1 pirita
arsenical. Estas investigaciones se han efectuado naturalmente siguiendo
el bien conocido procedimiento de flotacion de Petter-Delprat. Si se
deja enfriar la solucion lijeramente en que ha flotado una masa o espuma
de particulas de sulfuros, una gran parte de la espuma se deshace i las
particulas se hunden; pero calentando el liquido la espuma vuelve a for-
marse. En el caso que las burbujas sean de anhidrido carbénico esta espe-
riencia puede repetirse indefinidamente, aunque se puede advertir que des-
pues de cada calentamiento la espuma tiende a ser ménos estable. En el
caso del aire, la formacion de la espuma casi no es tan permanente, i por
lo comtin con dos o tres ebulliciones ya se produce el mojamiento com-
pleto. Es dificil interpretar estas observaciones a ménos que se supon-
ga que aun despues de repetir la ebullicion quedan peliculas de gas car-
bénico adheridas. Es posible que despues de calentar i enfriar varias ve-
ces, las burbujas ligadas a las particulas de sulfuros consisten principal-
mente en vapor de agua. Como resultado de numerosas observaciones rea-
lizadas sobre minerales de antimonio, yo estoi, sin embargo, inclinado
a pensar que la eficacia del procedimiento de Petter-Delprat se debe prin-
cipalmente al hecho de que en el punto de ebullicion o en la proximidad
de ¢l las burbujas de gas se desprenden precisamente en las condiciones
necesarias para la buena flotacion, esto es, en forma de una corriente de
innumerables burbujas finas que presentan una superficie rela ivaomente
enorme, i que no ascienden, con demasiada rapidez a traves del liquido.
Henderson (17), en un trabajo sobre la flotacion en Brocken Hill hace re-
ferencia a ciertos procedimientos recientes de flotacion diferencial ideadas
por Bradford. Estos procedimientos guardan relacion directa con la cues-
tién de la absorcion de gas en la superficie de los sulfuros, Se afirma que
jenerando gases solubles como hidréjeno sulfurado i anhidrido sulfuroso
en la superficie de los minerales, las peliculas de aire, que se suponen

(16) H. R. Adam, Jour. C. M. and M. S. of S. A. Junio 1915.
(17) E. Henderson, Min, y Sci. Press, Set. 21 i 28 de 1918,
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adheridas, son selectivamente removidas. de tal modo que, mediante pe-
quenas modificaciones en la acidez i temperatura del liquido, se puede rea-
lizar la flotacion selectiva. Se ha observado que estos procedimientos han
tenido éxito comercial i sirven para acentuar la importancia de las peli-
culas de gas en la teoria de la flotacion. En algunas esperiencias practica-
das sobre la flotacion' de minerales con estibina mediante burbujas de
anhidrido carbénico, he encontrado que haciendo entrar grandes burbujas
de aire en la mezcla, la masa flotante de particulas de silfuros se des-
hace i las particulas se hunden con facilidad; si se calienta el liquido la
flotacion vuelve a operarse como antes; por esta razon se cree que el efecto
del aire es principalmente de 6rden mecanico. Segin Freundlich (5) la na-
turaleza del gas tiene mayor importancia que la del silido para la deter-
minacion de la cantidad de absorcion que se ha de efectuar. Esto no estda
en completo acuerdo con las pruebas que se han podido obtener de las in-
vestigaciones sobre la flotacion; pero se puede observar que la esposicion
de Freundlich se halla aparentemente basada sobre resultados esperimen-
tales obtenidos con solidos porosos como carbon de lena, espuma de mar, ete.
Sin embargo, el hecho de que el anh. carbénico sea mas dificil de eliminar
que el aire, estd de acuerdo con la declaracion de Freundlich de que los
gases mas faciles de licuar son absorbidos mas intensamente.

Espumas @ efecto del aceite.—Esta fase del asunto ha sido tratada mui
detenidamente por varios escritores sobre la teoria de la flotacion, como
Rickard, (r5) Hildebrand, (18) Taggart i Beach, (9) i especialmente por
Sulman. Las condiciones neccsarias para que se produzca una espuma
estable se encuentran claramente enunciadas en obras sobre quimica de
los coloides. Lord Rayleigh (19) ha demostrado que la produccion de es-
puma se halla siempre ligada a la contaminacion; en efecto, en compara-
clon con otras caracteristicas de la flotacion, la estabilizacion de la espu-
ma es un asunto perfectamente bien comprendido. Es de especial interes
nbseryar, como lo han hecho Sulman i otres, que las particulas de mine-
ral pueden suministrar por si mismas las condiciones necesarias para la
estabilizacion de la espuma; esto es lo que se denomina el ¢acorazamientoy
(armering) de las burbujas. Asi se puede mostrar que, en muchos casos
en que solamente hai una pequena proporcion de stlfuros presentes en un
mineral, éstos pueden flotar sin ser capaces de formar una espuma cohe-
rente por insuficiencia de @corazamientos («@armorings). Con una muestra
de mineral que contenga los mismos constituyentes, pero una mayor pro-
porcion de sulfuros, se puede obtener una espuma relativamente estable,
Sulman espresa que la tension superficial del agua disminuve considera-
blemente por la presencia de particulas minerales. Si esta aseveracion

(158) Hildebrand, Min. y Sci. Press, Julio 29, 1916,
(1g) Lord Ravleigh, ol.ecture on Foams Proe. Royal Ins,, Marzo 18go.
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es exacta debe esplicar en parte el hecho mencionado por Mickle (r5), Hen-
derson (17), Hoover (20), i confirmado tambien por el suscrito para mi-
nerales con estibina, de que la presencia de mucho lodo sin aceite da uni-
formemente resultados no satisfactorios en la flotacion.

Es bien sabido lo facil que es exajerar la adicion de los llamados «es-
pumadoresy («frothersy) en flotacion, i obtener una espuma estéril (Sul-
man, Rickard, Corliss i Perkins). La razon que para ello se da jeneralmen-
te es que la tension superficial del sistema liquido gas disminuye con eso
en tal alto grado que aumenta la tendencia al mojamiento. Sin embargo,
en la discusion de la ecuacion de equilibrio se hizo notar que el poder mo-
jador depende de otros factores antes que de la tension superficial, sobre
todo de la viscosidad.

En la mayoria de las publicaciones sobre la teoria dela flotacion que ya
hemos citado, se discuten detenidamente los efectos de la adicion de aceite.
El efecto principal, aunque no hai pruebas definidas sobre este punto, con-
siste en que al estenderse el aceite rapidamente sobre la superficie de los
stulfuros forma peliculas sumamente tenues, con el resultado de que las
propiedades caracteristicas de la superficie de los silfuros, en cuanto se
refiere a la adhesion de burbujas de gas, llegan a acentuarse tanto, que
la flotacion prictica depende principalmente de estas adiciones de peque-
fias cantidades de aceites adecuados. Sulman da cifras que muestran que
los dngulos de contacto aumentan fuertemente para minerales con pelicula
de aceite en dcido sulfirico de 79,.

BiBL1oGRAFIA ApIicioNAL.—Debido al método seguido en la confeccion
del presente sumario de la literatura sobre flotacion, no se puede pretender
que las referencias sobre el asunto sean completas,

Muchos datos ttiles tanto sobre la teoria como sobre la practica de
la flotacion pueden obtenerse de los nimeros del «Mining y Scientific
Press» publicados en los 1ltimos cinco o seis afios.,T. A. Rickard ha reu-
nido en un voliimen la mayoria de esos articulos” (21). Las obras sobre
flotacion de Hoover (20) i Megraw (22) tambien contienen capitulos sobre
la teoria. Es probable que el esfuerzo necesario para estudiar los volumi-
nosos informes relativos a procedimientos legales sobre patentes de flota-
cion no -tenga recompensa suficiente para que merezca ser recomendado.
R. S. Willows i E. Hatschek en su obra «Surface-Tension and Surface
Energy» (Tension Superficial i Enerjia de Superficie) esponen un. trata-
miento no matematico de la tension superficial, La mas importante contri-
bucion a la teoria de la flotacion que ha aparecido ultimamente es la de H.
Sulman, a la cual nos hemos referido varias veces.

(zo) Hoover, «Concentrating Ores by Flotations.
{z1) T. A. Rickard, «The Flotation Processi
(22) Megraw, «The Flotation Procees.
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Su trabajo contiene una gran cantidad de datos, i diversas partes de
¢l han sido criticadas en la discusion anterior.

Truscott (23) objeta la aplicacion del término «adsorcion» para de-
signar la adhesion de particulas de silfuros a burbujas de gas, i el empleo
del término «uspensoidesy para denominar una mezcla de particulas de
mineral i agua. Este autor no acepta diferencia fundamental entre la flo-
tacion por la pelicula i la flotacion por la espuma.

Potter’ (24) critica a Sulman la idea de que un angulo de contacto
igual a cero corresponde a mojamiento completo, i no acepta un valor tan
elevado para el angulo de contacto de agua-vidrio.

Hatschek (5) objeta la conclusion de Sulman de que el mojamiento co-
pleto implica reduccion de la tension interfasial a cero i critica que se fun-
den conclusiones de tan grande alcance sobre pruebas esperimentales tan
deficientes.

Es imposible hacer un restimen de este importante trabajo; pero hai
partes alas cuales ‘aun no nos hemos referido. Sulman insiste sobre la im-
portancia de la «floculaciony, en flotacion i establece que para que un mineral
flote es necesario que se «flocules primero. La floculacion ha sido estudida
detenidamente en relacion con el asentamiento de los fangos (consiltese Free);
pero en articulos sobre flotacion he encontrado empleado el término sola
mente en el trabajo de Corliss i Perkins. El dltimo, aunque no trata con
tanta claridad el asunto, parece concluir que la floculacion es perjudi-
cial a la flotacion porque los agregados que <e forman pueden consistir
de particulas de ganga silicosa que pueden flotar juntas con los sulfuros,
Sin embargo, si se interpretan correctamente las conclusiones de Sulman
estarian de acuerdo con la tendencia que hai en la practica de la flotacion
a flotar preferentemente cualquier mineral que se desee haciéndolo flocu-
larse, lo que se consigue modificando de diversas maneras los factores fisi-
cos 1 quinicos. Estas ideas son, segun todas las probabilidades, el resultado
de la estensa aplicacion de la flotacion al tratamiento 'de fangos, que se
clasifican comunmente como soluciones coloidales. Del trabajo de Sulman
se infiere naturalmente que hai notables diferencias entre los procedimien-
tos a que ¢l se refiere i lo que puede llamarse flotacion por la pelicula de
particulas relativamente grandes, que, como ya hemos mencionado, puede
efectuarse mejor en ansencia de fangos o lodos. Es posible que esta teoria
de la floculacion esplique el hecho de que los concentrados obtenidos por
los procedimientos de la Minerals Separation parecen contener un elevada

(23) J. A. Truscott, Bul. 1. M. M., Dic. 1919.

(24) A. W. Potter, Bul. 1. M. M., Enero 1620,

(25) E. E. Free, Eng. y Min. Jour., Febrero 5, 1916,

(26) Report on Legal Prceceedings over Flotaticn, Min. y Sci, Press, Set, 29, 1917
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proporcion de ganga. Otro punto importante en este trabajo s el efecto que
se atribuye a la acidulacion del liquido. Espone que los angulos de contacto
son, por lo jeneral, menores en soluciones acidas; de esto se seguiria que la
tension superficial del agua disminuye por la adicion de acido. Taggart i
Beach confirman hasta cierto punto este resultado; pero segun Taylor (27),
i tambien Kaye i Laby (12), el efecto del acido consiste en aumentar leve-
mente la tension superficial del agua. Los efectos mas evidentes de la adi-
cion de dacido, segun las esperiencias del autor, se reducen a limpiar la
cuperficie de los stlfuros eliminando los compuestos oxidados (esto se ad-
vierte particularmente en el caso del ¢banket-ores (*) que contiene piri-
tas) i la provision adicional de burbujas de gas cuando hai carbonatos en
¢l mineral.

OBSERVACIONES FINALES.—Como resultado del éxito comercial de la
flotacion se han llegado a conocer empiricamente muchos hechos relativos
a propiedades fisicas i quimicas de las superficies. Sin embargo, se nece-
sitan datos esperimentales exactos para poder establecer conclusiones

jenerales seguras. Segun la opinion del autor, el establecimiento de un-

hecho como el que sigue es hoi dia perfectamente justificable. La tenden-
cia de ciertas superficies como las de los metales i stlfuros minerales a ab-
sorber 1 retener peliculas de gases o grasas en mayor grado que el de las
superficies de sustancias tales como el cuarzo i silicatos, estd jeneralmente
indicada. Una absorcion tal, segun la teoria de la absorcion en liquidos, debe
ser una manifestacion de una mayor enerjia de superficie de aquellas sus-
tancias. Una vez que los solidos se han cubierto de tales peliculas pueden
considerarse como contaminados, 1 ya deja de haber verdadero contacto
entre el sdlido i los fluidos; 1 reduciéndose la enerjia de superficie del so6-
lido a un minimo debido a esa absorcion, la enerjia de superficie en la in-
terfase liquido-gas se manifiesta por una adhesion reducida del lguido
hacia el solido, con el resultado de que las burbujas de gas adhieren con
mas o ménos fuerza a la superficie del solido. Los agregados (o «focculesy)
de gas 1 particulas solidas que de este modo se forman pueden hundirse
en determinadas circunstancias; pero en la mayoria de los casos ascienden
debido al gran volimen del gas adherido.

Sioes efectivo que esas superficies metalicas tienen mayor enerjia de
superficie, ello sujeriria una relacion con el hecho de que metales i stlfu-
ros metalicos sufren trasformaciones quimicas con mayor facilidad que
el cuarzo, silicatos i 6xidos en jeneral,

Es un tanto desalentador para el metalurjista que emprende el estu-

(27) W. W. Taylor, «The Chemestry of Colloids, pij. 237.

(*) Se denomina sbankets en Africa del Sur a los bancos de conglomerado aurifero.—(N. del T.)
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dio de la teoria de la flotacion, encontrar que la obtencion de datos espe-
rimentales es en realidad una tarea que corresponde a los laboratorios de
fisica, i que la interpretacion de los resultados no es de ningun modo sen-
cilla. Hatschek, al discutir el trabajo de Sulman, habla con cierto sarcasmo
de la masa de informaciones empiricas que suministra i de las esplicacio-
nes que da de los fenomenos. Sin embargo, la compilacion i publicacion
de observaciones de caricter puramente empirico debe tener gran impor-
tancia para la elaboracion de una teorfa jeneral. En realidad, el litijio que
ha desarrollado sobre la hnta&:ion, entre otras cosas, ha venido a poner de
manifiesto la casi completa ignorancia que reina aun entre los fisicos con
respecto al verdadero significado del fenémeno cuya consecuencia es el
mojamiento de un solido por un liguido. Hatschek mismo admite esto (5)
i sujiere como causa de ello da falta de problemas importantes que requie-
ran un conocimiento mas profundo de estos factores». Sin embargo, es un
hecho que un estudio tedrico del fenémeno en referencia tendria aplica-
cion fuera de la flotacion. Las referencias a la «Theory of Solutiony de Whe-
them i al articulo (The Theory of Wetting» de Cooper i Nutall, relativo a
banos e insecticidas prueban este punto.

También la soldadura de metales, la amalgamacion 1 cianuracion
del oro, i en el Rand la cuestion de interes mas directo aun referente a la
depositacion de las finas particulas de polvo suspendidas en el aire de las
labores subterraneas, son todas cuestiones que implican el estudio de pro-
blemas parecidos. (28).

M. R. ApAm.

(28) J. Moir, «Recent Investigations on Dust in Mine Airs, Jour, C. M. and M. S.
of 8. A., Julio, 1915,
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Los minerales de Manganeso (1)

(Conclusion)

I11. SITUACION DESPUES DE LA GUERRA.—APROVISIONAMIENTO
DE BELJICA

A.— Obsevvaciones jenerales.

Antes de estudiar las fuentes de las cuales la industria podia aprivi-
sionarse en mineral de manganeso durante el periodo que se inicia, es im-
portante observar ciertos efectos jenmerales de la guerra sobre las necesi-
dades que habrin para despues de clla, respecto a las materias primas
minerales 1 sobre la posibilidad de procurarse estas materias en los centros
productores estranjeros.

La escasez de ciertos minerales, que se ha hecho sentir en varios pai-
ses con mayor o menor intensidad, por las diversas causas espuestas mas
arriba (bloquea maritimo, disminucion de los fletes, suspension de la esplo-
tacion, en ciertos centros productores, ete.), lo mismo que los precios ele-
vados de estos minerales, ha obligado a los técnicos a esforzarse por reem-
plazar en sus usos industriales las materias primas dificiles de obtener o
costosas, por otras de la misma naturaleza aunque de calidad inferior
o bien de naturaleza completamente diferente. Las investigaciones hechas
en este sentido han dado resultados interesantes 1 puede suceder, en cier-
tos casos, que los productos de sustitucion encontrados para hacer frente
a la crisis pasajera reemplacen definitivamente las materias primas em-
pleadas anteriormente.

El estudio de las situaciones dificiles en que se han encontrado Ale-
mania 1 tambien los Estados Unidos a causa de la guerra, en cuanto al
aprovisionamiento de mineral de manganeso, nos ha dado la ocasion de
senalar las modificaciones introducidas en estos paises en los procedimien-
tos de la fabricacion del acero: utilizacion de los minerales pobres, empico
del spiegeleisen o del ferro-manganeso pobre en lugar del ferro-manganeso
de alta lei, sustitucion del ferro-silicio o de otras aleaciones (tales como
Fe-C-Ti) por el ferro-manganeso. No seria, pues, imposible que la demanda
de minerales de manganeso de alta lei fuese en adelante inferior a lo que
era dntes de la Guerra, a pesar del auje que necesariamente tomard la in-
dustria metalirjica. Sin embargo, los resuitados obtenidos en la busca de

(1) ¢Annales des Mines de Belgiques, Tomo NXI. (Véase Boletin N.o 259-260).
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un sustituto para el manganeso no parecen indicar que debemos prever
esta disminucion del consumo; se ha notado en el curse de la guerra, en los
aceros americanos, ciertas deficiencias atribuidas a la falta de manganeso,
1 mas arriba hemos mencionado las quejas producidas en Holanda respecto
el 1(15-1 aceros alemanes,

Paralelamente al efecto de la crisis mundial en el consumo del mi-
neral de manganeso, es necesario sefialar otro, mas importante, que in-
teresa directamente al aprovisionamiento: En el curso de estos ultimos
41nos 1 en casi todos los paises, que se preocupan de su porvenir econdmico,
s¢ ha observado la intensificacion de las tendencias proteccionistas. Los
gobiernos tratan de favorecer la valorizacion de todas las riquezas mine-
rales del suelo nacional (i de las colonias) i la implantacion de fabricas
para ¢l beneficio, en el pais mismo de los minerales esplotados; la situa-
cion creada en el mercado de minerales 1 metales por la guerra europea ha
naturalmente empujado activamente la iniciativa privada en este sentido.

Por otra parte, las comisiones de estudios econémicos han auspicia-
do ¢l establecimiento de leyes con fuertes recargos de internacion para
los productos manufacturades en el estranjero.

Es interesante recordar al respecto las conclusiones de la Comision
Real, nombrada en Londres en 1913, para estudiar las fuentes naturales
de produccion del Canada, de Australia, de Nueva Zelandia 1 de Sud Afri-
ca; esta comision remitié su informe al gobierno ingles bajo la forma de
un «Libro Azub en el mes de Marzo de 1917. El informe declaraba que era
esencial, para el porvenir econémico del Imperio britdnico, que los apro-
visionamientos de la industria en materias primas fuesen lo mas posible
independientes del control estranjero.

Recomendaba el estudio inmediato de las relaciones entre la produc-
cion 1 el consumo de estas materias, bajo la vijilancia de una «mperia
Development Board», reparticion que debia crearse en cada pais del Im-
perio. Este organismo se encargaria de impedir el malgaste de los yaci-
mientos existentes, de estudiar los medios para poner en esplotacion las
nuevas fuentes 1 de buscar sustitutos para las materias que no poseia el
Imperio. En forma previsora, recomendaba a los diversos gobiernos del
Imperio que tomasen medidas para estimular la produccion 1 vijilar el
aprovisionamiento. Se sujerian las siguientes medidas:

1.0—Establecer una prima a la produccion;

2.9—Garantia de compra por el gobierno a un precio minimo;

3.9—Supresion o restriccion del de la dependencia del estranjero.

1.—Limitacion por el gobierno de las compras de articulos manu-
facturados, producidos por medio de materias primas del Imperio.

Despues de la entrega de este informe se creé Ja «lmperial Mineral
Resources Bureaw quien tuvo que proponer al ministro «f Reconstitu-
tion» las medidas que se debian tomar respecto a la utilizacion de los ya-
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cimientos minerales, en el propésito de salvaguardiar los intereses del
Imperio Britanico.

En resumen, cada pais desea obtener el mayor provecho posible de
sus riquezas naturales i se esfuerza por bastarse a si mismo para el apro-
visionamiento de su industria en las materias primas; i trata mas i mas
de protejer sus manufacturas contra la competencia‘del esterior.

La prohibicion de esportar, o a lo ménos, la restriccion de esportacion
de las materias primas, i por otra parte, los impuestos a los productos im-
portados, son las dificultades que han tenido que vencer los paises que,
como Béljica, no cuentan con yacimientos minerales (escepto carbén),
i deben, pues, procurarselos en el esterior, que viven de sus manufactu-
ras 1 tienen entonces que encontrarles mercados en el estranjero,

La tendencia de utilizar en el suelo nacional mismo las riguezas mine-
rales del pais se ha manifestado especialmente en el Imperio Briténico
durante la guerra. El ejemplo mas tipico es el de la convencion hecha entre
Australia e Inglaterra, para el tratamiento de la mayor parte de los mi-
nerales de zinc australiano, sea en Inglaterra o en Australia, abasteciendo
a Inglaterra con una parte del zinc fabricado en Commonwealth. El tungs-
teno, utilizado en la fabricacion de los aceros para herramientas, ha sido
objeto de analogas medidas; se ha propuesto levantar en las India ura
fabrica para tratar los minerales de Burma, uno de los principales cen-
tros productores de wolfram (tungsteno). Los estados Unidos, por su parte,
han instalado fabricas para tratar el wolfram, esplotado a gran escala
en el pais.

En cuanto al manganeso, se ha propuesto la idea de crear usinas en
las indias para la fabricacion de aleaciones de manganeso, a fin de utilizar
¢l mineral en el sitio mismo de produccion. W, 2l

Un proyecto andlogo estaba en estudio en Rusia cuando estallé la re-
volucion; se debia aprovechar las caidas de agua .del Caucaso para la pro-
duccion de fuerza motriz. A este respecto habia sido enviado a la Dcuma,
va éntes de la guerra, un proyecto de lei indicando la elevacion del dere-
cho de esportacion del mineral de manganeso de 1.15 frs. a 1.90 frs. Se
calcuiaba que el ferro-manganeso fabricado en Rusia con coke inglés cos-
taria 29 frs. ménos la tonelada que él fabricado en Inglaterra con mineral
ruso (r). x

En cuanto al desenvolvimiento de la industria minera, los gobiernos
del Imperio Britanico no han vacilado en prometer, en ciertos casos, el
apoyo financiero del Estado a los industriales. Es asi;, como en Inglaterra
el gobierno impulsa la esplotacion de los yacimientos de wolfram del reino,
facilitando dinero a los propietarios (2). En Canad4, el gobierno di6 ga-

(1) Stahl und Eisen, 1907 p. 99.
(2) En 1917 el gobierno britdnico presto 10.000 £ reembolsable en 3 afics, a la «Cor-
nish Wolfram Mines Ltd.»
3.—BoLeriy MiNngro—ENER0.
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rantia, en 1917, a la British American Nickel Corporation, en cambio de
un contrato espreso respecto a la entrega de la produccion de niquel; esta
sociedad adquirié, en ese entdénces, concesiones mineras de una conside-
rable estension en el distrito de Sudbury i levanté una nueva fabrica para
el tratamiento de este mineral. En la misma época, el gobierno australia-
no impulsando el desenvolvimiento de la industria del tungsteno, pro-
puso a los esplotadores encargarse de la venta de la produccion del pais,
durante un periodo de 10 afios al precio corriente del mercado mundial.
En fin, en las Indias, se solicito que el gobierno local aceptara garantizar,
por un periodo definido, el precio del mineral de tungsteno i aun adelan-
tara fondos a los pequenos propietarios para poner en esplotacion sus yaci-
mientos.

Pero la gran crisis de que acabamos de salir no atrajo la atencion tni-
camente sobre las riquezas minerales de los grandes paises industriales;
de hecho, se manifesté durante la guerra cierta actividad en fodos los cen-
tros mineros del mundo, i los paises ricos en fuentes mineras, pero que no
poseian ni los capitales necesarios para ponerlas en esplotacion, ni indus-
tria para absorber los minerales esplotados, fueron objeto de las in-
vestigaciones de los organizadores de negocios hicieron con grandes
paises industriales, que estaban preocupados en asegurar sus aprovisio-
namientos, transacciones i contratos de compra de minerales a largos
plazos. La competencia que se senald alli durante la guerra va segura-
mente a acentuarse en este periodo de lucha econdémica en que entran los
paises belijerantes.

Los Estados Unidos aprovecharon los primeros afios de la conflagra-
cion europea para acrecentar en proporciones enormes su produccion de
metales. La lectura de los balances de las grandes sociedades americanas
de 19161 1917 muestra, de una manera jeneral, que los grandes beneficios
obtenidos han sido puestos en reserva para construir nuevas usinas i para
la adguisicion de fuentes de aprovisionamiento de minerales, especialmente
en América Central © Meridional. Los ingleses, aunque poseen en el impe-
rio yacimientos de casi todas especies, no se han desinteresado en la com-
petencia sobre los campos mineros estranjeros. Tendremos ocasion de
sefialar mas adelante que Inglaterra se ha preocupado de la cuestion de
las minas de manganeso del Céucaso.

Nuestros enemigos, que han comprendido pronto el riesgo que corrian
de encontrarse despues de la guerra en una situacion particularmente em-
barazosa, desde el punto de vista de aprovisionamiento de minerales,
causa del hecho de que las materias primas de sus industrias provenian
en gran parte de los paises aliados, desarrollaron un celo enorme para ase-
gurar, al respecto, su porvenir econémico. Se han esforzado lo mas posible
por tener ocultos sus yacimientos en los paises neutrales i fué mui dificul-
toso recojer informaciones sobre este asunto. Su actividad se sefialé mu



BOLETIN MINERO 35

particularmente en Espafia_ donde se dedicaron a adquirir concesiones
mineras, Esta iniciativa alemana inquieté a log financistas franceses, quie-
nes acordaron el proyecto de presentarles competencia: Se formé en 1917
en Paris una agrupacion, el programa de la cual proyectaba la esplotacion
en Espafia del mercurio i del cobre, la creacion de usinas, la construccion
de ferrocarriles secundarios, 1 tambien la iniciacion de trabajos de irriga-
cion para fertilizar las rejiones inculitas.

Es el momento de recordar, para sefialar la preocupacion de Alema-
nia para asegurarse fuentes de aprovisionamiento de minerales, lo que
escribia un economista americano inmediatamente despues de la firma del
tratado de Brest-Litovsk en el cual se cedia a la Turquia los distritos cau-
casicos de Batoum, de Ardahan i de Kars, ricos en manganeso:

«Personalidades austriacas han declarado que en Constantinopla,
un dia dntes de que finiquitase este arreglo, nadie sabia que la Turquia
hubiese pedido los distritos caucdsicos en cuestion. Las aspiraciones na-
cionales turcas fueron descubiertas en los laboratorios de Esseny.

B.

Fuentes de aprovisionamiento para Béljica

Como se ha visto en la primera parte de este trabajo;las necesidades
de nuestra industria eran cubiertas dntes de la guerra por la importacion
de 120,000 toneladas de mineral de manganeso i de 15,000 toneladas de
ferromanganeso. La siguiente indicacion tiene aqui cabida. Ya que la fa-
bricacion de las ferro-aleaciones se muestra mas especialmente en ciertas
rejiones del mundo (en particular en los paises de abundante fuerza hidrau-
lica que favorece el establecimiento de los hornos elétricos): ¢no es 16jico
desear ver nuestra industria metalurjica hacerse independiente en este
sentido i emprender ella misma la preparacion de las aleaciones de al-
ta lei? :

La Béljica no posee en su suelo el mineral de manganeso necesario
para alimentar su importante industria metaldrjica i quimica.- Los peque-
fios yacimientos del valle de la Hienne, de los cunales hemos hablado mas
arriba, sélo contienen un mineral pobre e impuro. Alli se produjeron en
1902 14,410 toneladas; la estraccion descendié a casi cero durante los afios
que siguen, para subir a 7,130 toneladas en 19o8 i a 6.270 toneladas en
1909. Despues, tres o cuatro afios antes de la guerra, el trabajo se paralizé.
Los yacimientos son de dos tipos diferentes; bolsones de alteracion i man-
tos de aspecto sedimentario. Estan situados en el territorio de las comu-
nas de Bihain, Malempré, Arbrefontaine (provincia de Luxemburg) i en
Lierneux (provincia de Lieje). Muestras estraidas por el esperto aleman
que visit¢ los yacimientos en 1915 han dado el siguiente andlisis:
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Fierro. Loaih.. SEul §r i (ot a 16.93%
Manganeso.. ... 24.14 20.49%
Foésforo........ 0.449%, término medio
SilfceEs L Atk 21.55 » »

En nuestras Colonias existen yacimientos de mineral de manganeso
de buena calidad, pero su situacion a gran distancia de las costas del océa-
no parece hacer imposible actualmente su valorizacion. Estén situados
en Katanga i presentan, sea el tipo sedimentario en capas de débil espesor
(Rejion sud de Katanga), sea aun el tipo filénico con asociacion del mine-
ral de manganeso con el cuarzo, en el contacto con macizos de rocas cris-
talinas (valle superior de Fungere al Katanga).

Debemos pues todavia, como antes de la guerra, dirijirnos al estranjero.
;Podemos asegurar de aprovisionarnos de los grandes productores: La
India Britdnica, la Rusia, el Brasil?

Antes de estudiar la respuesta a esta cuestion, notemos que la mayor
parte de los yacimientos de manganeso que se han abierto a la esplotacion
durante la guerra, casi en todas partes del mundo, a causa de la dificultad
de trasportes o del aislamiento de ciertas rejiones, cesaron de ser esplo-
tables en las condiciones normales del mercado. Se trata, en efecto, jene-
ralmente de minerales pobres que no pudieron soportar la competencia
de los minerales de alta lei aun existente en enormes reservas en la India,
Caucaso, Brasil. En los Estados Unidos en particular el increible desa-
rrollo de la industria minera de manganeso, a causa de las condiciones
especiales producidas por la guerra, no ha tenido sino un caracter arti-
ficial: el mineral americano ‘denominado <high grade» no contiene sino
35-45% de Mn., ahora el mineral de los grandes centros productores con-
tiene de 45 a 559, Muchas minas que se cerraron con el armisticio no han
podido reembolsar su capital, i se pidi6 al congreso una indemnizacion
para sus propietarios. Conviene, sin embargo, agregar que ha producido
emocion en ciertos centros americanos el pensamiento de ver a la indus-
tria del manganeso, tan maravillosamente desarrollada durante la guerra,
caer en parte, i el pais volver a ser completamente tributario del es-
tranjero en cuanto a estos aprovisionamientos. Se ha propuesto elevar
un censo aduanero”contra las importaciones de productos manganiferos
aun contra la de minerales; pero se sostiene, por lo que concierne a estos
ultimos, que la industria metalirjica americana debe entdnces aceptar
colocarse en condiciones de inferioridad vis-a-vis con la competencia estran-
jera al utilizar minerales de calidad mediocre.

Veamos en seguida los grandes productores de antes de la guerra. Es-
tos pueden ficilmente satisfacer la alimentacion de la industria mundial
con minerales ricos i la importancia de sus reservas asegura este aprovi-
sionamiento para un largo periodo de tiempo. No hai por consiguiente
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necesidad de ocuparse de la cuestion de aprovisionamiento de nuestra
industria i la tendencia a las medidas proteccionistas, de que hemos ha-
blado mas arriba, no debe tener, en sus varios casos, otro efecto que res-
trinjir la esportacion de minerales de manganeso. Hoi dia los mercados
estan llenos con los stocks de la guerra i la industria no toma sino penosa-
mente su marcha del tiempo de paz: puede procurarse sin dificultad
mineral de manganeso. Pero es preciso el periodo de actividad intensiva
que no dejard de iniciarse en una época proxima.

La India era antes de la guerra nuestro principal proveedor. Se puede
temer que el gobierno britanico ponga en adelante fuertes restricciones
a la esportacion del manganeso. En efecto, durante el afio 1913 el consumo
de Inglaterra no estuvo mui Iéjos de la produccion total de la India; Ingla-
terra puede, por consiguiente, a fin de hacerse independiente del estran-
jero, reservar para su industria la mayor parte de la produccion indiana
i sl el consumo local contintiia aumentando (proyecto de construir hornos
para la fabricacion de ferro-manganeso), el sobrante de esta produccion
encontraria empleo en la plaza misma., Parece, desde luego, prudente
contar mucho con la India para el aprovisionamiento de nuestras usinas.

En Rusia la situacion es mui diferente. Es mui poco probable que
este pais jpueda consumir toda la produccion del Céaucaso i de Nikopol,
a pesar de los proyectos estudiados, desde hace largo tiempo, para esta-
blecer en el Céucaso !a industria del ferro-manganeso. Cualquiera que sean
las relaciones econémicas de los paises aliados i de Alemania con Rusia,
cuando el réjimen bolchevista haya concluido i cuando la actividad in-
dustrial haya renacido con la tranquilizacion del pais, parece seguro que
los yacimientos caucasicos quedaran siendo una fuente importante de
aprovisionamientos para las usinas metaltrjicas de Europa. Inglaterra,
como se ha dicho mas arriba, puede encontrar en la India lo que necesita,
i Alemania, siempre que le sea permitido comprar el mineral del Céucaso,
no es capaz de consumir sino una parte de la produccion rusa de antes de
la guerra; le corresponde, pues, a Béljica asegurarse para si el resto de di-
cha esplotacion.

Lo que aparece particularmente interesante en Rusia para nuestro
pais es la endustria minera misma.

Se ha visto, mas arriba, que 4ntes de la guerra se habian establecido
en el Cducaso sociedades alemanas para organizar la esplotacion del mi-
neral de manganeso; éstas habian llegado, en el momento de la declaracion
de la guerra, a tener bajo su dominio una gran parte de la rejion minera.
Si estas sociedades deben sufrir, de acuerdo con el reglamento de negocios
Tusos, una liquidacion forzada, es de desear, como lo dice M. Eyben, ad-
ministrador de la Sociedad Maritima i Comercial de’Anvers, en su memo-
na que ya hemos citado, que Béljica obtenga el derecho de preferencia
para la adquisicion del total o de parte de las propiedades mineras liqui-
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dadas. El gobierno ingles habia empezado a hacer dilijencias en San Peters-
bourg, dntes de la revolucion, para obtener esta ventaja para sus nacionales.

Rusia acudié, durante el antiguo réjimen, a los capitales estranjeros
para valorizar las riquezas minerales de su suelo (1). En 1917 se hizo en
los Estados Unidos una campafia por la prensa industrial a fin de dirijir
las Iniciativas financieras americanas hacia Rusia. Sefalemos tambien
que mas o ménos en la misma época el representante de una fuerte firma
japonesa fué al Céucaso para negociar alli la adquisicion de minas de
mangar.eso 1 de minas de cobre. :

Entre los estranjeros interesados éntes de la guerra en asuntos mine-
r0s rusos, sobre todo son los belgas los que se han ocupado de las minas
de fierro en el Sur; una sociedad belga, «La Société Metallurgique Dnié-
provienne du midi de la Russie», poseia una mina de manganeso en el dis-
trito de Nikopol.

En Brasil, el desarrollo estraordinario de la esplotacion, debido a la
situacion privilejiada de este centro productor durante la guerra, presen-
té gran perspectiva a los consumidores de minerales de manganeso. Pero
este pais, a igual que el Cducaso, ofrece gran interes desde el punto de vis-
ta de la esplotacion misma. El cateo alli no ha sido terminado i la gran dis-
tancia que separa los depésitos de manganeso de los puertos de embar-
que, junto a la falta de vias de comunicacion, han sido la causa de que se
deje, hasta el presente, inesplotados yacimientos de mineral rico. Los ale-
manes, aguijoneados por el deseo de hacerse independientes de los cen-
tros productores que pertenecen a los paises aliados, parecian estar pre-
ocupados, antes de la entrada del Brasil a la guerra, de asegurarse en este
pais de sus aprovisionamientos para ‘despues de ella; poseian ya una de
las principales minas, i es probable que querian estender alli sus influencias
por la adquisicion de concesiones mineras o por contratos de compra de la
produccion de mineral (2). Ya dntes de la guerra un industrial aleman es-
cribia: «Alemania hard bien en independizarse lo mas posible del incierto
mercado caucasico, buscando en otra parte fuentes para su aprovisiona-
miento de manganeson,

Se ha visto que los Estados Unidos Illegaron a ser desde la guerra, el
cliente mas importante de los distritos manganiferos brasileros.

Entre los pequenios productores de mineral de manganeso los que
pueden interesar a Béljica son Espana i Portugal. Estos paises constitu-
yen aun, en ¢l momento actual, a pesar de ser mui antiguas sus esplota-
ciones, campos de porvenir para empresas mineras. Los yacimientos de
manganeso que alli hai no pueden compararse con los de la India 1 del
Brasil, ni por la magnitud de sus reservas, ni por la calidad de sus minera-

(1) Rewvista financiera «Viesnik Finansoffs N.® 40. M. Korzoukhine.

(2) Esto no se ha confirmado, s6lo hai referencias poco precisas.
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les; pero tienen la ventaja de estar situados a poca distancia de grandes
usinas metaldrjicas de Europa. Los principales yacimientos se encuentran
en la provincia de Huelva, al sur de la corrida de ricos depésitos de piritas
cupriferas, 1 se prolongan hasta Portugal. Tambien se les encuentra en
las provincias de Céiceres, Badajoz, Granada, Asturias, Pirineos orienta-
les, i en los alrededores de Ciudad Real.

C.—Medios apropiados para asegurar el abastecvmiento de la industria
belga en minerales de manganeso.

Sea que se trate del manganeso (el cual es objeto del presente estu-
dio), o sea de cualquiera otra materia prima mineral necesaria a nuestras
usinas, Béljica podria ocupar su lugar en la actividad que se ha manifes-
tado desde 1915 en todos los centros mineros del mundo.

Parece que el gobierno no debia vacilar en secundar con este objeto
por todos los medios a su alcance, la iniciativa privada en la dificultad
que esperimenta para encontrar capitales con que hacer salir a nuestra
industria de la terrible crisis por que ha pasado. Los gobiernos del Im-
perio Britanico, cuidadosos de valorizar las riguezas minerales naciona-
les, han entrado durante la guerra en el camino de las intervenciones
financieras directas del Estado, empujando la iniciativa privada, segun
parece, al esterior. (Cuénto mas apoyo del gobierno no necesita nuestro
pais arruinado para ocupar su sitio en la lucha econémica que hoi em-
pieza?

La cuestion del aprovisionamiento en materias primas es la base de
todas las otras; es pues una de las primeras a las cuales debe prestar aten-
cion el gobierno. Como medio directo de intervencion gubernamental pa-
rece conveniente apoyar a M. Eyben que preconiza la idea de la creacion
de un Banco potente en el cual el Estado aportaria una parte del capital,
0 garantizaria simplemente una parte de los beneficios. Un medio de
aplicacion mas simple, pero talvez de ménos eficacia, para favorecer la
implantacion de intereses belgas en los negocios mineros del estranjero,
seria acordar una -prima a la importacion en nuestro pais de los minerales
que provengan de las esplotaciones belgas en el estranjero, por ejemplo,
en la forma de una tarifa favorecida para el trasporte por via férrea de
Anvers a las fdbricas, o tambien quizds para el trasporte maritimo bajo
pabellon belga (flete, derecho de puertos, etc.).

Los medios apropiados para asegurar el aprovisionamiento de la in-
dustria belga en minerales de manganeso comprenden:

1.9 Medidas que deben favorecer la espansion de los intereses belgas
en los distritos mineros estranjeros (Caucaso, Brasil, Espafia, Portugal)
tales como intervenciones diplomaticas, creacion de un Banco apoyado
por el Estado i establecimiento de tarifas especiales para los trasportes.



40 SOCIEDAD NACIONAL DE MINER{A

Es ocasion, particularmente, para el gobierno belga de seguir atentamente
la marcha de los negocios rusos, a fin de intervenir en favor de nuestros
connacionales en caso de que se liquiden las empresas mineras alemanas
del Cducaso. Quizas el Brasil, nuestro aliado, aceptaria en cambio de cier-
tas ventajas en las tarifas aduaneras, favorecer a los belgas para el otor-
gamiento de las concesiones; se ha visto que este pais ha tenido que de-
fenderse durante la guerra contra las iniciativas alemanas.

2.9 El establecimiento de acuerdos con los paises productores de
manganeso (Imperio Britanico 1 Rusia) para que no se establezca prohi-
bicion o restriccion de las esportaciones a Béljica.

Ya durante la ocupacion de nuestro pais quizds habria sido posible
dar comienzo a la realizacion de las medidas que aqui hemos sujerido.
Pero cualquiera que sea nuestro atraso con respecto a los paises que han
quedado libres i duefios de sus iniciativas, debemos encarar con confianza
el porvenir de nuestra industria, las reparaciones impuestas a Alemania
nos autorizan para ello. Estas no nos daran resultado practico, si no jun-
tamos una fuerte voluntad de trabajo a un audaz espiritu de iniciativa,
con el concurso de ambas cualidades podemos asegurarnos el sitio a que
aspiramos en la lucha econdmica mundial.

J. THOREAU,
Profesor de la Universidad
de Lovaina.

La organizacion del trabajo (1)

En el presente articulo nos ocuparemos de la Preparacion del Tra-
bajo en el taller, de las Relactones con el personal i de la  Organizacion de!
Trabajo de Direccion.

PREPARACION DEL TRABAJO

La preparacion del trabajo es la organizacion misma.

El analisis de los trabajos que hemos realizado, nos ha permitido com-
probar que la utilizacion de los medios de produccion, herramientas i ma-
no de obra, dejan mucho que desear en el antiguo taller; que el trabajo

(1) De «Chimie Industries Noviembre de 1920, traducido por E. Nef A.
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se encuentra alli jeneralmente entrabado sin haber sido objeto de una pre-
paracion seria; que las cosas se hacen, mui a menudo, «uando se puede i
como se pueder; en fin, _01 obrero, abandonado a si mismo, no estd realmen-
te equipado ni guiado.

GUIAR EL OBRERO

Preparar el trabajo es guiar el obrero.—A causa de que no nos ocu-
pamos lo suficiente de los hombres de nuestros talleres, no tenemos sino
un débil rendimiento. «Para surjirs, dice un injeniero americano de los
mas eminentes, <l injeniero debe, hoi dia, dirijir tanto las enerjias hu-
manas como las fuerzas materiales de la naturaleza». Esto no implica una
obediencia pasiva del obrero. «Mucha preparacion i pocas drdenes» es una
formula excelente. Conocemos hombres que dicen: «Me agrada mas obe-
decer, pero no quiero ser mandados. Se ha reido de esto, sin embargo, es
una gran verdad. Preparad convenientemente el trabajo i el obrero obe-
decerd sin necesidad de estar mandandolo a cada instante.

El trabajo requerido por esta preparacion, considerada por Taylor
como indispensable para la buena utilizacion de las herramientas i de la
mano de obra, a menudo asusta a los nuevos adeptos, quienes se pregun-
tan si no resultard que se produzcan gastos que no estan en relacion con
los resultados que se buscan. Cuando se procede metédicamente tratando
de construir la organizacion sobre hechos precisos, mui observados i que
se admiten por todo el mundo, sin querer ir demasiado lijero, el trabajo
de preparacion puede hacerse con poco costo, i facilmente se encuentra
su justificacion por los resultados que se obtienen desde el principio.

La prepavacion ¢ la contabilidad.— Un punto mui importante es
interesar al contador, desde el principio, en la iniciacion de esta nueva
organizacion. Como se le pide trabajar, para el porvenir, en la mas inti-
ma union ‘con ‘el taller i modificar, en cierta medida, sus ideas sobre el es-
tablecimiento de los precios de costos, es preciso que esté convencido «que
un sistema de precio de costo depende i no gobierna un réjimen de pro-
dueciony. .
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DIAGRAMA DE LA ORGANIZACION METODICA DE UN TALLER SEGUN (GILBRETH

1

Jefe de fabricacion

2

Reparticion dsl tra-
bajo

3

Preparacion de fichas
de instrucciones

4

Precios de costo

5

Jefe del personal

Quién? donde? cuindo? Como? Cuanto? Explica por qué?
. Prevision Prevision
Ejecucion Ejecucion

6 7 ]

9
Vijilador del acabado

Contramaestre Jefe de marcha Jefr reparaciones de la ejecucion
{capataces) — -_— —
— Regula 1 vijila las Previene los paros i Asegura la regulari-
Instructor maquinas i sus ttiles retardos dad de la eualidad

del trabajo

10

Todo lo que esta por encima de
la linca XX ceneierne a la previ-
sion i lo que queda debajo de esta
linea XX corresponde a la ejecu-
cion,

Obrero

COORDINACION DE LAS OPERACIONES

Esquema de orgamizacion.—Si nos fijamos en el diagrama simpli-
ficado de la organizacion de Taylor, comprobamos que todo reposa sobre
una preparacion minuciosa del trabajo.

Por debajo de la linea XX se encuentra todo lo que concierne a la
¢ejecucion, es decir, mas directamente al obrero. Todo alli es preparacion.

Esto es la preparacion inmediata,

Vemos que el obrero mismo es objeto de una preparacion, en aquello
para lo cual ha sido destinado, especializandolo de manera conveniente i
formandolo met6dicamente, punto sobre el cual volveremos; todo lo que
es indispensable para su trabajo, materiales i herramientas, se le entregan
en el momento oportuno; una hoja de instrucciones le indica la mejor ma-
nera de obrar; un instructor se encarga de ver si ¢l ha comprendido bien
i le muestra los medios cémo debe hacer para seguir las instrucciones; otro
instructor debe convencerse de que €l puede realizar bien, de una manera
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corriente, la rapidez prescrita; en fin, su maquina debe conservarse en
buen estado.

Por encima de la linea XX, entramos en una rejion donde la pre-
paracion esta intimamente ligada con la prevision.

Los cuatro titulares: que se encargan de la «Preparacion del trabajoy,
de la «Preparacion de las instrucciones», del «Establecimiento del Precio
de Costo», de la «Conduccion del Personaly, son los ajentes inmediatos de
la Direccion, del «Thinking Department», la preocupacion mayor del cual
es la prevision.

Ningun programa jeneral de fabricacion, ningun estado de prevision
puede establecerse: si el servicio de la reparticion no puede decir quién
hara el trabajo, dénde sera hecho, i cudndo se va a hacer;

Si la oficina de instrucciones no puede decir cdmo se llevard a efecto;

S1 a la reparticion del precio de costo no le es posible decir cudnto cos-
tard ese trabajo;

Por 1ltimo, el jefe del personal debe igualmente colaborar a estos mis
mos planes jenerales para decir si son realizables con el personal con que
se cuenta o con el que se pueda reclutar.

Programa i avance del trabajo.—En toda usina que tiene un depar-
tamento de Estudios, es en ¢l donde debe comenzar el trabajo de previ-
sion i de preparacion. Su estudio debe guiarse por una mnomenclatura-tipo
bien estudiada, que asegure la coordinacion de los trabajos de la oficina de
Estudios con los del servicio de aprovisionamiento, con los trabajos de
fabricacion, de avaluacion del precio de costo, i aun con el departamento
de despacho o entrega.

En fin, el estado de marcha i progreso de los trabajos debe represen-
tarse de una manera evidente en cuadros, «on cursoresy, por ejemplo,
sencillos para su consulta i colocados en sitios de facil acceso para todos
los interesados.

El personal de la preparacion.—Se ha exajerado a menudo la dificul-
tad que hai para obtener los ajentes de preparacion del trabajo.

Se les puede encontrar jeneralmente entre los obreros hébiles e ins-
truidos que la antigua organizacion no los utilizaba de una manera con-
veniente dedicdndolos intutilmente a trabajos que habrian podido confiar-
se a obreros de los corrientes, si la preparacion del trabajo se hubiese he-
cho bien.

EL PERSONAL
Actividad i estabilidad

La actividad en el trabajo i la estabilidad en las relaciones entre pa-
tron i obrero reglamentan todas las cuestiones relativas al personal, 1 es
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del mayor interes tanto para el primero como para el Gltimo que éntre
ambos exista una <entente» conveniente.

Esta entente estd intimamente relacionada con el salario.

LA ACTIVIDAD I EL SALARIO.—A menudo se cree, erréneamente, que
el método Taylor consiste en la aplicacion de una férmula de salarios, que
funciona automdéticamente para regular las cuestiones de fabricacion i
de produccion, para suscitar, en una palabra, la actividad del personal.
Pensamos que la inexactitud de esta concepcion resalta mui claramente
de lo que hemos dicho mas adelante.

Para ser equitativo, el salario debe tener en cuenta la actividad del
obrero, pero es preciso para esto que esté basado en un estudio minucioso
del trabajo, que permita obtener una avaluacion lo mas exacta que sea
posible del tiempo minimo necesario para la ejecucion de una labor deter-
minada. Al tiempo asi avaluado debe agregarse un tanto por ciento de-
terminado para tener en cuenta lo imprevisto i tambien para evitar el
«surmenager (I).

Debe entenderse que el tiempo, o el precio, establecido para la ejecu-
cion de un trabajo, no debe cambiarse miéntras no se haya encontrado un
procedimiento mas perfeccionado para hacer este trabajo, el obrero con-
servard de esta manera el beneficio del desarrollo de su habilidad.

Cuando el patron sabe que pued contar con una buena produccion i
¢l obrero con un buen salario, todas las formulas de salarios son buenas: las
mas simples 1 de mas ficil comprension son las mejores. Las formulas doc-
tas 1 complicadas llegan a ser, entdnces, ménos peligrosas porque, en este
caso, éstas funcionan poco i absolutamente nada; sin embargo, su compli-
cacion puede siempre reservarnos sorpresas. Son valvulas que debe tra-
tarse de no hacer funcionar.

LA ESTABILIDAD DEL PERSONAL.—Pero hai un factor que viene a des-
truir los cdlculos mas prolijos sobre la eficacia de los diversos métodos de
determinacion de los salarios. Este es la inestabilidad del personal. Poco
importa que un hombre realice una produccion mui elevada dutante al-
gunas horas o aun durante algunos dias; si €l no hace sino que pasar, i
s posible que la capacidad del taller, en el cual se comprueban los hermo-
s0s ejemplos de su actividad, sea sin embargo mui reducida.

Este altimo punto, desde hace algun tiempo, ha atraido fuertemen-
te la atencion de los americanos, quienes han tratado de dar en cifras la
pérdida resultante de la inestabilidad del personal. !

Uno no se fija, jeneralmente, en lo que cuesta la introduccion de un

—————

(1) Hemos mantenido la palabra ssurmenages por ser ya de uso corriente i que
significa bien el estado fisico i moral que se produce cuando el trabajo realizado excede
de los limites racionales, Nota del traductor.
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wecién legadoy al taller. Las avaluaciones mas moderadas de dicho valor,
le hacen llegar a 40 dolars por hombre.

Ahora, sucede a menudo que la duracion media del tiempo durante
el cual los obreros de un taller permanecen en los efectivos de éste es, a
lo mas, de uno a dos anos, se tiene que esto implica un renovamiento anual
de la mitad por lo ménos del total de la dotacion. Como no es raro que
uno se vea obligado a ensayar tres o cuatro hombres dntes de poder dejar
uno, el naumero de estos «ensayosy llega frecuentemente, en el afo, a dos
veces la cifra del efectivo total del taller i aun mas. De aqui resultan pues,
gastos considerables i se puede ver el interes que envuelve toda medida
tendiente a estabilizar el personal. Las principales de estas medidas son
las que aseguran la continuidad de un trabajo legalmente retribuido: «La
estabilidad del trabajo» i la buena <wnéenter.

LA MENTALIDAD EN EL TALLER

Qué influencia ejercen en el taller la preparacion minuciosa i la espe-
cializacion?

LA prEpArRAacION.—En el taller a la antigua reinaba un gran desoér-
den, en medio del cual no podia reconocerse al buen obrero, Ademas, el
desdorden mo instruye.

El obrero se educa sobretodo por el contacto de las jentes 1 de los ob-
jetos que lo rodean; miéntras mas 6rden se hace en torno de él, mayor es
su desarrollo. El taller ordenado vale tanto como wun itbro.

El obrero que trabaja al tenor de una hoja de instrucciones no queda,
por consiguiente, en actitud pasiva; ésta le indica todas las facilidades
que deben proporcionérsele, i ¢l las reclamard pronto, cuando no se las
den i sefialard los puntos débiles de la preparacion.

LA ESPECIALIZACION.—La especializacion es pésima cuando se la de-
ja al azar, pues ella entraba casi siempre aquello en que estd su objeto i
mas particularmente al obrero, este va a un trabajo por el cual no tiene
ningun gusto ni aptitud alguna; convenientemente ordenada produce gran-
des beneficios, se concilia con los trabajos del é6rden mas elevado i cons-
tituye aun el cardcter dominante de nuestra civilizacion. Es cierto que
la especializacion «uperior» exije, previamente, una formacion e instruc-
cion importante que no esta al alcance de todo el mundo, i que «l hombre
que ajusta la tuerca g7 sobre el perno 112 en el taller Ford» hace un tra-
bajo mui monétono. Pero antiguamente para un «errassier» el trabajo
era mucho mas monétono i mas estremadamente fatigoso: en Ia cantera
donde trabajaba no veia a menudo figura humana durante el dia; hoi ha
sido libertado por la escavadura mecénica i debe estimarse feliz de apretar
su tuerca en un taller confortable, donde estd bien retribuido i de esperar
que €l mismo o sus hijos puedan ir mas adelante.
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EL CONTRAMAESTRE (CAPATAZ).—El capataz en la nueva organiza-
cion debe ser, ante todo, un educador capaz de comprender perfectamente
los hombres i de ponerlos de acuerdo. Necesita para esto grandes cuali-
dades, pues, como ha dicho H. L. Gantt: «Es mas ficil llevar un hombre
al trabajo con wnaiia» que hacerlo trabajar en buena armonfa con sus se-
mejantes.

LAS RELACIONES CON EL PERSONAL

Las relaciones con el personal toman un sitio mas i mas importante
entre las preocupaciones de los Directores de Usinas pertenecientes a la
nueva escuela 1 forman mas especialmente las atribuciones del Jefe del
Personal.

SeLECCION DEL PERSONAL.—EL jefe del Personal no es un simple Jefe
de Oficina; es uno de los principales colaboradores de la Direccion; debe
vijilar con el mayor cuidado la manera como se hace el reclutamiento de
personal, que se destina para atender a las necesidades de la fabricacion,
que se le han senalado en tiempo oportuno; trataria de seleccionar los hom-
bres desde el punto de vista de sus aptitudes especiales: para esto, recurre
no solamente al examen fisico, sino tambien, a veces, a ensayos simples
que le permiten formarse una idea de la manejabilidad del sujeto, de la ac-
cion de sus reflejos, ete.

Ademas el jefe del personal no se contentard con sélo designar los hom-
bres que parezcan poder convenir al taller, en cuanto a sus aptitudes fi-
sicas, profesionales i morales, sino tambien se interesard en la forma como
el hombre es inducido al taller, convenciéndose que ¢l no sea un estraviado.

FORMACION DEL PERSONAL.—La industria estd actualmente mui es-
pecializada para que pueda recibir toda clase de hombres. Mr. H. L. Gantt,
colaborador de Taylor, desde el principio, 1 considerado como la mas gran-
de autoridad en lo que concierne al manejo de los hombres, nos dice: «Que
desea recibir en el taller jentes j6venes de manos hdbiles miéntras reciben
su ensefianza primaria, i que corresponde a los industriales la formacion
de los obrerosy. Estas jenfes jévenes deben ser metédicamente formadas
en el taller para que se conviertan en obreros hdabiles.

Sin embargo, la formacion no concierne tinicamente al obrero j6ven,
sino tambien al maquinista encargado de la vijilancia, del cuidado de una
méaquina; no se puede admitir que se deje a este ultimo formarse como pue-
da, la costumbre del taller antiguo. Tambien numerosos industriales han
especializado los talleres de su formacion, bajo la vijilancia de instructores.

En fin, la nueva organizacion prevee todavia en las usinas un verda-
dero curso de aprendizaje que podria llamarse «uperiors, para el desa-
rrollo de obreros que desean calificarse para el ascenso,

Se ve pues que la organizacion desprendida de los principios de Tay-



BEOLETIN MINERO 47

lor, esta mui Iéjos de buscar el hombre mas o ménos inconciente; se esfuer-
za en desarrollar el personal que emplea por todos los medios que dispone.

Er conrtAacro.—Finalmente, la nueva direccion trata de tener inti-
mo contacto con su personal i de facilitarle los medios para que éste haga
saber lo que piensa: estimula la «Auto-iniciativa en el hablar» (1), (Self
Expression): «Es preciso, desde luego, escuchar las quejas; poco importa
que sean presentadas torpe o injustamente, es necesario dejar al hombre
la oportunidad de dar su primer golpe (como en el box).

En los grandes establecimientos: Midvale, Bethléem, etc., los servi-
cios del personal consisten en ramificaciones mui completas, i los obreros
pueden ir hablar de sus asuntos a especialistas competentes en cuestiones
tales como: trabajo, seguridad, economia social o doméstica, facilidades
de vida, salud, seguros, etc.

LA ORGANIZACION DE LA DIRECCION

La nueva organizacion no se esfuerza solamente en hacer mas eficaz
el trabajo del obrero; de asegurar la mejor utilizacion de la competencia
i de la colaboracion efectiva de todo el personal sino tambien trata de au-
mentar la eficacia del trabajo de direccion, de la labor del jefe.

Los simMBOrLos.—Por el empleo de simbolos facilita la redaccion de
la instruccion i la clasificacion de los documentos importantes i nece-
sarios a su preparacion; facilita igualmente las operaciones de contabili-
dad. No basta citar los simbolos numéricos, conocidos bajo el nombre de
wistema decimaly que se presta particularmente bien para la clasificacion
de las documentaciones mas completas, envolviendo todos los conocimien-
tos humanos. Los simbolos empleados para los usos internos de las usinas
son jeneralmente mucho mas simples i se componen de conjuntos de letras
presentando, tanto como sea posible, cardcteres mnemotécnicos.

Los simbolos permiten designar rapidamente, para un trabajo dado,
la naturaleza de las operaciones en que consiste; las mdaquinas, los ttiles
1 los materiales que se utilizaran para su ejecucion; los talleres i los hom-
bres que son necesarios, etc.

Pero el uso mas importante de los simbolos es quizés el relativo a la
distribucion rapida de los gastos o de las entradas en las divisiones de cuen-
tas a que ellas conciernen.

(1) Hemos introducido la frase ¢«Auto-iniciativa en el hablar» porque creemos que
ella es la que mejor corresponde a la espresion inglesa «Self Expressions, aunque los
franceses dicen «le Franc Parler.»—Nota del traductor.
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LAS MAQUINAS DE CONTABILIDAD.—El trabajo de la direccion esta
tambien facilitado por el uso de las méaquinas de contabilidad, que per-
miten condensar los resultados o agruparlos rdpidamente para respon-
der a todas las cuestiones que pueden ponerse respecto a la eficacia de los
talleres o a la marcha de los negocios. Las mdquinas de sumar son ahora
bien conocidas; pero las méquinas clasificadoras, que no se conocen aun
mucho en Francia, son de uso mas corriente en los Estados Unidos (Ma-
quinas Hollerith, Porwers, etc., para el apartado de documentos estadis-
ticos, bonos de trabajo, etc., previamente trasladados por medio de un sis-
tema de perforacion sacado de la mdquina Jacquart).

Hai en Francia algunos ejemplares de estas maquinas, no solamente
en los servicios estadisticos, sino tambien en los negocios industriales 1
es probable que se iran empleando mas i mas.

LA CONTABILIDAD I EL RENDIMIENTO.—Gracias a esta ligazon bien
establecida entre el taller i la contabilidad es posible hacer aparecer el ren-
dimiento en los rejistros lo que constituye una novedad:

«El injeniero de rendimiento, dice M. Emerson, debe:

«1.° Dar, en lo que concierne al trabajo, tipos bien definidos como el
dollar, franco o libra;

«2.0 Someterlos a ensayos tan precisos como los del ensayador de
monedas;

«3.9 Indicar el medio para llegar al rendimiento 1009%p.

El contador, de su parte, debe decir lo que cuesta el trabajo (cuinto
cuesta, por ejemplo, el mantenimiento de una locomotora por milla, si
se trata de un ferrocarril),

Esta cifra debe acercarse a la avaluacion dada por el injeniero de ren-
dimiento, i para poner en evidencia la pérdida debida a un rendimiento
insuficiente, ¢él debe abrir una cuenta donde se lleve todo excedente sobre
los gastos-tipos.

En el mismo 6rden de ideas, M. Gantt insiste sobre que el producto
fabricado debe soportar unicamente la parte de los gastos jenerales rela-
tivos a su fabricacion, con esclusion de los gastos relativos a tal o cual parte
de la usina momentancamente mal aprovechada, o aun inutilizada. Segun
sea la marcha de la usina, toda su capacidad o bien reducida, el precio de
costo puede ser proporcionalmente erréneo si no se tienen en cuenta las
consideraciones de mas arriba, que son, pues, de la mayor importancia
para un director.

Er jErE.—Simbolos, méquinas i nuevos métodos de contabilidad
sobre los cuales sentimos no poder estendernos mas adelante, son los medios
de accion. Si el jefe sabe utilizarlos, podra ligar mas facilmente los esfuer-
zos de sus colaboradores, que es su funcion mas importante, pero para
esto, «para ser un jefer, nos recalca aun un autor americano, «es preciso
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conocer perfectamente los hombres, reglamentar sus propias acciones de
modo que éstas no s6lo sean comprendidas, sino algo mas: perfectamente
apreciadas por aquellos que deben seguirlas.

CH. DE PFREMINVILLE.
Injeniero-Conse jero
en los Establecimientos Schneider,

¥ W W

Sobre la pulverizacion previa de los carbones para usarlos en
los hornos industriales. ‘"

La cuestion del utilizamiento del carbén pulverizado llama mas i mas
la atencion del mundo industrial i nada hai mas admirable, si se consideran
las ventajas reales que se pueden obtener de este principio.

La reaccion quimica rdpida 1 completa, entre dos cuerpos que poseen
sin embargo, por otra parte, la afinidad necesaria para unirse, no ha sido
en ninguna época algo tan sencillo de realizar como de establecer la ecua-
cion que la rija.

Los precursores de la ciencia quimica, los alquimistas, creian aun
que el estado de disolucion era indispensable para este fin: «Corpora non
agunt nist solutas, escribian, negando pues, la posibilidad de una reaccion
entre solidos, entre sélido 1 gas, entre gases, entre coloidales, ete.

Despues, la ciencia ha realizado su progreso, i nosotros mismos sabe-
mos que reuniendo clertas condiciones favorables, podemos legar a pro-
ducir otras reacciones ademas de las que se efectiian bajo la forma de so-
luciones:

Bajo la accion de una considerable presion, el azufre en flor puede
combinarse con finas limaduras de hierro para dar salfuro de hierro; la
alta temperatura favorece igualmente las reacciones entre los sélidos en la
fabricacion de los productos refractarios, de los cementos para construccio-
nes, ete., asi mismo, bajo la accion de la chispa eléctrica, el hidrdjeno se
combina con el oxijeno para formar vapor de agua.

Se podria asi multiplicar los ejemplos persuadiéndonos, de este mo-
do, que todos los artificios empleados tienen por fin, sea asegurar directa o
indirectamente ¢l contacto intimo entre las moléculas llamadas a reaccio-
nar, o sea provocar una elevacion de temperatura.

En el fenémeno de la combustién del carbén tambien, donde hace-
Mos entrar en combinacion un gas (el comburente) con un sélido (el com-
bustible), la condicion de contacto intimo entre los reactivos primordial,

—_———
(1) De Ia Revew Univzrselle des Mines. —Abril 15-1920,
4o—DBOoLETIN MINERO,—ENERO.
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del mismo modo, como la esperiencia lo demuestra frecuentemente, la
elevacton de la temperatura cs mui conveniente.

El procedimiento americano de pulverizacion previa del carbon por
quemar, produciendo asf el contacto mas perfecto entre los reactivos, parte
pues de un excelente principio.

¢Es decir que toda la ciencia  térmica industrial debe concretarse,
en adelante, como aplicacion finica, a inyectar en el sitio por calentar polvo
de carbon mezclado a la cantidad de aire necesario para su combustion?
N6, ciertamente. La solucion seria en exceso simple i absolutamente des-
ligada con la considerable cantidad de trabajo que hai que realizar hasta
hoi para perfeccionar los métados de calefaceion.

La verdad es que los americanos, al aplicar la pulverizacion, han al-
canzado completamente el fin que se proponian, o sea la reduccion real
de Ta mano de obra en el manejo del carbon. En cuanto a la econemia de
combustibie, nuestros amigos del otro lado del atlantico, se preocupan po-
co de ella i esto lo hacen por costumbre.

Pero para nosotros, el estado comparativo de los precios elevados del
carbon, ya dntes de la guerra 1 en el momento actual, nos obligan a no des-
denar deliberadamente los conocimientos que hemos adquirido en la ma-
teria, principalmente gracias a las sabias investigaciones de Le Chatelier,
Boudouard, ete.. ... .. :

Recapitulando, ¢l procedimiento que consiste en quemar el carbon
pulverizado previamente no constituye sino el limite actual de los perfeccio-
namientos introducidos en la combustion directa sobre la parrilla, (tras-
formacion en gas carbénico el mas notable ha sido el empleo de la parrilla
mecanica); pero Heva :-nnsi-;:n mismo todos los inconvenientes de esfe mé-
todo de calefaceion, 1, entre otros la coneentracion de toda la temperatura
en el sitio mismo de la combustion, la inaplicabilidad de la recuperacion
metadica por el aire, sin tomar en cuenta una nueva desventaja, el arras-
tre de las cenizas.

En restimen, comparando a la combustion directa sobre la parrilla,
el método de fa pulverizacion presenta las ventajas signientes: 1. Combus -
tion completa sin exceso de aire; 2.9 Reduccion de la mano de obra, calefac-
cion i de los gastos de manipuleo; 3.0 Supresion de todo jénero de pérdidas
de carbon; 4.2 Suspension del consumo desde el momento mismo de cesar
el trabajo u operacion. Pero, en contra, compardndolo con la calefaccion a
gas, hai ocasion de establecer un balance entre las ventajas de aquel i de
este  1itimo, del cual la ventaja mas importante, que esta léjos de ser
despreciable, es la aplicabilidad de la recuperacion metadica sobre el aire

Se deduce pues inmediatamente scgun lo anterior que los aparatos
de calefaceion, que hasta ¢l presente se  acomodaban mejor a la combus-
tion directa sobre parrillas, tales como en primer Iugar las calderas a vapor,
van en principio a beneficiarse por el método de la pulverizacion,
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Para los hornos de fundicion, al establecer la comparacion de que se
irata debe hacerse con toda atencion, pues eXisten los hornos de fundicion
calentados por gas, que consumen practicamente 120 kgs., por tonelada
tratada 1 que son reconocidas como mui faciles para manejar i susceptibles
de alcanzar mui rapidamente la temperatura conveniente.

En cuamto a los hornos de puldeo, jeneralmente calentados hasta el
presente por parrilla, se anuncia una economia de combustible que alcanza
a 30%, por las esperieneias hechas en la «Shelton Iron Steel and Coal Co.
Ltd», pero no se dice a qué cifra se debe aplicar la reduccion del 309%, Hai
sin embargo hornos de puldeo a gas, i a doble recuperacion que consumen
de 32 a 359, 'de combustible, 1 se puede tener como mui dudoso que la
aplicacion del combustible pulverizado conduzca a una solucion mejor,

En lo que concierne ahora a los hornos a los cuales se ha podido adap-
tar el calentamiento por gas con recuperacion, la cuestion no se presenta
lo mismo, por lo ménos el modo como se la ha encarado hasta hoi en el con-
tinente, saltando por encima de las dificultades en vez de tratar de solu-
cionarlas.

Por ejemplo la «Newport Rolling Nill Co» estd 1éjos de dejar atras la
cifra 50,5 kgs. de consumo de combustible por tonelada tratada, a que se
llega en los hornos continuos de gas 1 de recuperacion simple sobre aire
secundario,

De todo o dicho resulta que hai que hacer ciertos aprestos necesarios
1 que el modo de proceder que consiste en negar esta necesidad no nos con-
ducird sino a un lamentable fracaso, donde era posible obtener un éxito
completo.

Desde luego, rehusaremos enérjicamente a abandonar los beneficios
de la recuperacion metodica sobre aire, que, tanto desde ¢l punto de vista
de la economia de combustible como desde los de cumplimiento rapido
las reacciones 1 facilidad de las operaciones, nos han procurado tantas
ventajas que en ellas solas se resumen por decirlo asi, todos los perfeceio-
namientos introducidos desde hace 35 afios a la ciencia de calefaccion
imdustrial.

I cnando hablamos de recuperacion sobre aire hai necesidad de espe-
cificar que se trata de aire secundario. Pues calentar, hasta el punto de
rendir Ja recuperacion eficaz, el aire total de combustiéon para utilizario
€N una camara separada, equivale a renunciar a la principal ventaja que
tiene el método de pulverizacion sobre el empleo de la parrilla, ventaja
que como sabemos consiste en utilizar el calor en el sitio mismo de su for-
macion, antes que dejarlo ejercer su primer ardor contra las albanilerias,
defecto aun agravado en este caso, por el hecho del calentamiento del aire.

I gue hemos evocado la concepeion de caire secundarior, esplicaremos.
que ésta significa que es en 6xido de carbono como debemos gucmar ¢l carbon
pulverizado.



SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

U
)

Conocido este primer e importante punto, nos debemos preocupar
de la separacion de las cenizas.

Para alcanzar este fin, construiremos i acondicionaremos le antecd-
mara (1) reservada a la combustion preparatoria de tal manera que las
cenizas, obedeciendo tnicamente a la lei de la pesantes, alli se depositen.

El aire primario, que podra ser previamente calentado por recupe-
racion, siempre que no haya inconveniente para ello, seguird un circuito
mverso al del combustible, caminarda en el aparato calentindose 1 tras-
formindose en gas, saldrd de ¢l para penetrar inmediatamente en recinto
de calefaccion i alli se mezclard en el acto con el aire secundario calentade
tambien por recuperacion. '

El réjimen de la temperatura de esta «nte-cdmarar se mantendra
antomdticamente, segin la regla de Boudouart al nivel conveniente desde
el momento que se toma la vnica de introducir, al mismo tiempo que el
carbon pulverizado, la cantidad de aire exactamente necesaria para tras-
formarlo en 6xido de carbono.

En el momento de iniciarse la marcha, se formard inevitablemente
gas carbonico (corresponde a una cierta cantidad de carbon quemado),
el calor de formacion del cual contribuird inmediatamente para alcanzar
la temperatura de réjimen que se sitia entre 1,0000 temperatura mas
favorable a la formacion del 6xido de carbono, 11,3009, temperatura des-
prendida por esta formacion.

Fijemos que esta temperatura de réjimen, inseparable de la marcha
metadica 1 racional de la operacion, aleja la posibilidad de utilizar los ga-
zojenos propiamente dichos (jenero Marconnet), es decir las instalaciones
de calefaccion podrin separarse para centralizarlas.

El principio preconizado permite pues aprovechar todas las venta-
jas del método de pulverizacion previa de los carbonos al consumirlos,
sin sufrir ningun inconveniente (arrastre de las cenizas 1 concentracion
de una temperatura mui viva en un solo punto); a todos estos beneficios
se agregan los que debemos al método de calefaccion por gas, tales como
la recuperacion, el arreglo facil i preciso de la temperatura, la combus-
tion fraccionada tan necesaria, etc., ete.

(1) ¢L’Avant-Chambres, patente Loy et Aubé.

s S
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Revista quincenal

Valparaiso, 27 de Enero de 1921,
COBRE EN BARRAS

Los precios de cobre Standard han sufrido un descenso durante la pa-
sada quincena, de £ 72.15.26, a cuyo tipo abrié el mercado el dia 14, a
[ 67.5.0 el dia 25, ireaccioné el dia 26 a £ 68.10.0, pero esta baja se debe
probablemente a la mejoria esperimientada en el cambio esterlino que
a una alteracion en las condiciones del mercado. Los negocios en este
metal han continuado con la misma tranquilidad que en los dltimos meses
debido a las dificultades financicras 1 a las condiciones depresivas que exis-
ten en las industrias consumidoras. Los precios en Norte América han
permanecido sin variacion a 131 13 centavos la libra lo que equivale mas
0 ménos £ 80.0.0 puesto a bordo Nueva York, pero se nota una tendencia
débil, i los productores solo pueden vender pequenas cantidades.

Las cotizaciones recibidas de Londres al contado 1 para tres meses han
sido las siguientes.

Eldia 14 del presente £ 73. o.0al contadoi £ 72.15.6 para tres meses

R » 72. 0.0 » 71.15.0 )
T » 70. 7.6 » 70. 7.6 »
IS ) » 70. 5.0 » 70. 7.6 »
» 20 » 70. 0.0 » 70. 2.6 »
Dot agT » 60.15.0 » 69.10.0 »
9ol 24 » H7. 5.0 » 68. 0.0 »
pLE 2 » 67. 0.0 » 67. 5.0 »
» 26 » 68. 2.6 » 68.10.0 b

Cerrando hoi 27 del presente a £ 69.10.0 al contado i £ 70.2.6 para tres
meses.

Las esportaciones de Chile hasta el 15 de Enero de 1921, ascienden
a 153 toneladas o sean 8,091 toneladas, mas o ménos, ménos que el afno
anterior en esta misma fecha.
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EJES DE COBRE
Las ventas efectuadas han sido basadas sobre precios privados.
MINERALES DE COBRE
Las ventas efectuadas han sido basadas sobre nuestras rnfimrinn('s

COTIZACIONES EL ..’? DE ENERO DE IG2T A LAS 5 P. M.
COBRE EN BARRAS:

Por quintal métrico
Moneda corriente

Puesto a bordo con fletede 130/~ ... 0oL 8 135.20
EjEs pE coBre:

509 puestoa bordo con escala de 135 centavos,.... 5827
MINERALES DE COBRE!

10 puesto a bordo con escala de 81-3/4 centavos 7. 1b-1/2
Standard £ 70.2.6 Cambio g d.

SALITRE

La situacion del mercado salitrero no ha mejorado durante la quin-
cena, i no hemos oido de transaccion alguna en dambas calidades.

EI comité de venta de la Asociacion de Productores ha tenido recien-
temente una reunion privada para discutir los precios que se fijardn para
entregas futuras, i se dice que han llegado a un acuerdo, pero se estian abs-
teniendo de publicar los Timites fijados hasta que el Directorio lo estime
conveniente,

Lo esportado durante la primera quincena de Enero fué de 1.0406,700
quintales comparado con 3,800,600 quintales que fué lo esportado duran-
te el mismo periodo el ano anterior.

En vista del estado mmovil del mercado nos abstendremos de dar
cotizaciones por ventas hibres.

A nltima hora la Asociacion ha publicado lo siguiente:

1.—El Directorio hace estensivo a los meses de Mayo 1 Junio del pre-
sente ano el precio de 17/~ que rije para ¢l mes de Abril,
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2.—Que en conformidad a lo dispuesto en el articulo 22 de los Esta-
tutos, el Directorio debera fijar en los meses de Mayo o Junio proximo los
precios de venta para despues del 30 de Junio.

El Directorio declara i garantiza, desde luego, que en ningun caso ese
precio serd inferior a 14/- desde el 1.0 de Julio de 1921 hasta ¢l 31 de Mar-
20 de 1922, j

ORO

.
El premio diario (compradores) de la Bolsa durante la pasada quin-
cena fué como sigue:

El dia 14del presente 109.409%, Cambio 18-3/4d.

f0

' IS5 » 106.509%, » 18-7/8 d.
b TNTH » 103.209, ) 10-1/8 d.
» 18 » 104, » 18-3/4 d.
¥ o 110 » 1049, » 18-3/8 d.
i 30 » 104509, » 18-9/32 d.
)k » 105% » 13-3/8 d.
N ek » 104,509, b 18-3/8 d.
b » 1059%, » 18-3/4 d.
- » 110.50Y9, » g d.

y el » IITY, » 19-7/32 d,

Cerrando hoi 27 del presente a las 5 P. M. a 1139, Cambio 19-1/4 d,

CAMBIO

El cambio abrié el dia 14 del presente a 87/8 d. i subié a g-1/8 d.
al dia siguiente. El dia 17 del pte. abrié a ¢-1/8 d. i bajé a g-1/82 d. al
dia 18 i a 8-25/32 d. el dia 19 del pte.,, pero el dia 20 reacciond a
8-15/32 d. quedando mas o ménos a este tipo hasta el dia 22 pero ¢l dia
24 subi6 nuevamente a g-7/32 d. para bajar al dia siguiente a g-1/8 d. ia
9-3/32 d. el dia 26.

El cambio cierra finalmente hoi 27 del presente a las 5 P. M. a g d.
para letras de primera clase sobre Londres a go dias vista.

Letras pagaderas en Oro a 1g-1/4 d.

El Banco de Chile jira a 8-25/32 d.
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CARBON

El mercado ha permanecido tranquilo durante la pasada quincena,
i no se han rejistrado ventas.

Cotizamos Americano de go/- a 95/- nominal, Australiano de go/- a
95/- nominal i Nacional nominal segun marcas, puertos i fechas de entregas.

PLATA EN BARRAS

La cotizacion recibida de Ldndres para entrega a dos meses fué de
38-1/4 d. '

Cotizamos la plata agria a 30.95 por marco o $ 135.43 por kilégramo
fino puesto a bordo con cambio de g d.
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