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CAPIT lj LO 1 

,ESTADO DE LAS Ml~AS CO"CEDIDAS 

Cantidad de concesioues. ;rot,,1 <;le la tiupedicie perteneciente a. una 
cuenca determinada. 

Mod ificaciones sobre \'enidas en el a iío a 
de las concesiones. Concesiones tomaclas de 
de concesiones, concesiones autorizadas. 

la est ension i a la delimitacion 
~ 

nue,·o o abandonadas . Pedido 

CUADRO DE LAS CONCESJO:\~ ESPI.OTAD. S 

DE ESTll.o\CCIO >l 

1 CASTIDAD DE POZOS 

I'OZOS DI! EsnUCC ION POlOS 

~O~III)( I! nt: L.OS CA NTIIJAIl Ll~: 

CO NCESIQl\ES CONC lt $ It) NAWlns 1) "oI. ll, SrU!! lIt: 
J)U.: ~OS ¡,;ST ...... ¡;CIQ N o Eu 

1. '; I' I.Ol'AC10N actiddad 

A .•••.• • • • ..• . . .•. . • CUl1I pailla lII im'ra de 

B . •.. . . .. 

C ....... . .. 

D .. . .. _ .. Ci"lll1p:II\la d~, 

C \.pITULO 1I 

En 
~jt'ellcion 

OBSERVAC JO~ES ]E :\'E H:\LES, ECOXÚ~Il C .. \ S TÉCNICAS 

r. OBSERV.o\ C J O~ES EC()~ÚMI CAS . 

PANA OTROS 
USOi 

,1' 

Producciones. El cuadro siguiente, na por Compañía, la produccion 
neta del a ño H) ... . en comparadon a la del año 19 ... . así como los stocks 
u reserva S a l fin del año. 

11 

I 

I 
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DUE~OS 
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y ..... ...................... . 
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P ltQll UCCION 
ES 

19 · ... 
(a.lltcriOC") 

Wlleladas 

PRODt1CCIO:': 
EN 

19 · ·· . 
(post erior) 

toneladas 

VARIAC.IO~S 

toneladas _. 

62Y 

STOCK!!. AL 

"" DEL ASO 

tonelad;;S-

ProducciOIl neta por el ai'o 19 •.•. aumeuto de ........ sobre· 
el ejercicio de ....... . en tOLleladas de .. .. ... ... . " o tanto por · 
c ien to . .. _ .. ...... o de disminucit)[l de tanto por c.lento sobre el . 
3.iio IQ, .•• _ . 

(R.azon i dalos dd cambio en la cifra de prud ucclon) . 

!1, I 

,¡ , , .' 

" ======~~===-"=.~~=.~~=~.~========= 
sigue. 

CU . .\DRO DE LA REP.\RTICION DE LA PROD1:CCION DE LOS EJERCICIOS 

COMPARADOS 

VENTAS O SALIDAS 

Ventas .... . ..... . _ ..... ...•.... ,., ... ... . , 

Entr~ga a las de prod uctos derivados .... ", .. 

Consumo para el ;:;en ' icio de Jos pozos ... , .... 

SUlna., . .... .. ...... , .. ... , .. . 

Variaciones de stocks 

ProduexioD jeneral = 

n 

n, 

19 .. · · 

(anterior) 

toneladas 

n' 

19· , . . 

(poMedor) 

toneladas 

n', 

n' , 

----------------n n' 

n, n ' , 

VAR1ACIONES 

toneladas 

+ 
+ 

+ 

l· 

+ 

prod uedon del pree~ente cuadro. 
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CUA IJI{O DE LA I(EPARTICIO~ 1 PI<ECJOS D E L CO MB liSTlBLE 

F.:o.; LOS ("LTnros DIEZ AÑOS 

, 

n 'TAS 
". 1' 1 (TI\' ,, :, I 

1>TOl. h:i 

I I c:wti . ptl"Cio 
1!JIU hasl ;. ] !)!;Io¡ da/t pN valor 

T 
I 

I 

I 

I 

I I: Snct: r. A A I. OS I COSSl ' MIl I 
. T"-I.I.I': Kf.S ASEXOS DE LAS ;\II S.\ S I In: l. I COK E ' .... c::; I.O \l EItAJ>0 5 l' I¡j':SOSA I. 

C:lIll j . pr('(.i l ' cant i· ¡lrt:cio 
dad por valur dad por n ilor 

T T 

I 
I 

I 
I 

I I 
I I 

" K()U\;<; Cta x 
TOT,U . 

precio 
can tj· por 
dad T valor 

rnccliu 

DC!tcfminacion de la diferencia de precio de la cifra de venta en co m
pacado l1 a l éjcrcicio precedente calculado, en t a nto por ciento respecto 
de la proullccion total. 

~t'1Il1l'rO medio de días de estraccion comparada. Análisis sobre el 
precio de , 'cnta i csp licClc inn de la razon del ca mbio en el precio sobre 
el ejercicio precI'dcntc. 

~toV r MI I ~ NTOS DE LOS CARAO~ES PARA TODO EL PAI S EX 11)1 8 

I mportaciones dél t'stralljero determilZadas por clases de combustibles 

J'RO,' I S CIA 5 o DISTRITOS l1 t ;"Z:;LAS co"",, AGI,O,\lF.RAI>OS TOTAL 

MO DO nE TtUS l'OIHE 

~~~ --------------------~~------~------------~--------
No n o OE I, SI'UH CIOS II VLLAS M' LO~I(¡.¡"nos TOT.\ (. 

tondadas I('ndaclas lonel<'ldal" IOI\f'l adas 

) '"e.rrocarrill's . .... . 

l'or I j¡'rr,1 

SUlua~ . , . 
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CONS1,;MO E:--l IgIS J J 919 DEL DI STRITO O pf{dVINclA" DE .•..... t .'.' .. " . .' . . 
A ESCEPCION DE LAS 'NECESIDADES DE L a S FEnlWCAlmlLES " 

i ~AVEGA IO~' :\1ARiTIMA DEL ESTADO .¡ 1,)1 

I'ROCEDEXC IA 

Cuenca de .... - . • , .. , -1- ,.( ... . . , .• """1 

Cuenca de .,. " ", ,\, , 

ctc., (:1('; 1 

EstallO!! Un illus ........ . ••••..•. •.• • . 

Inglaterra .... . .... . 

81~J jica ...•......•.... , .•..•.......•. 

Fr-,ulI'i a . .. .. . .... .. . 

Otrlls 1).'liS!.'$" ... ", ..... .... . 

Consumo Intal. 

"1 
1 

,, 1 

0 ' 

· ,1 

II ,1 [ . d • 
, 
' . 

t I l . I 

l ' '1' I '1 1 

!I 1 ~ 

" 11 

,.1 

Esplicaciones so bre la diferencia en el consumo del disttito o pro
vincia comparado al ej ercicio precedente; este cuadro debe tambien ser 
aplicado al pais entero. I 1 

, -¡ t. 1, ~1 

PERSONAL OI3H.ERO ," 
,,' 

El cuadro siguiente da a conocer el número en promedio de obreros 
ocupados en' I9I8. No están incluidos los injenieros, capataces. i empleados 
de oficinas. I 

CO:\IPA~ I.'\ S 
o 

I nL;E~OS 

, ' 

Compal'dil x ... ~ ,., ... ........ , . •. . , 

Con.pai'l'a z ........... ... ...•. . ~ .. . 
T ot al. ,., .. ,. ! ......... , 

Tra,1H.j.., , 1 
9nhtl 'rr:i'lcn 

., 

I ,[ 1 11 '''ll'AI. 
, JI til 

¡io; t erinr 
I '1 

d, 

Razun por la cual el personal ha aumentado o tlisminuido en el curso 
del af'ío considerado . 

Reclutamiento.-Mano de obra estranjera. 
Libretas.-Suma de los sueldos pagados en el -año, t rabajo interior 

esterior. 
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Productos de multas. uso de estos productos de multas i su porcentaj e 
comparado con el total de los sueldos. 

¡{azo n en las modificaciones de los sueldos . 
Relaciones de los dUCI]oS cOn los obreros. Huelgas i los motivos de ell as . 

HIJI ENF. 

Lucha contra la anemia del minero o anquilostomasia .-Exámen de 
los obreros en el enganche , can tidad de obreros examinados ántes de toma r 
(' 1 trabajo en una nlleva compañía. medidas pre ventivas., profll axia , mé-
1< dos de curacion . llaños i desinfeccion de los vestidos de los trabajado
ros.-Guardaropas especiales. 

I~STITUC IO~ES PARA OUREROS 

'Instituciones establecidas por el Gobierno. 
Sociedades de seguros mutno:-o . 
,'ocicdadcs cooperativas, 
Habitacio nes para obreros. 
Escuelas del hogar. 
Escuelas pro fesionales e indllstrialc~. 

Dispensa rios. 
Laboratorios de bac tcriolojía . 
Consultorio ele nilios. 
Gota de leche. 
Taller para invitlidos . 
Kindergarten. 
Número de obrrro5 en la~ sociedades de seguros mutuos. 

2 . ORSE RVAClOKES TÉC~ICA~ 

Resultados jencrales de (O~ trabajos de esploracion en el curso del año. 
~ozos nue vos en csplotaci n () en preparacion i sitio de f'stos pozos . 
Nombre de las co mpaüías 'lile efectúan estos trabajos. 
Estado de adelanto i las observaciones particulares a cada trabaj o. 
Condiciones ¡euera/es de las l'splotafr'ones , clasificaciones st'g UJl. la na-

tllrale:l/ del /'olllbllstible. Clladro sobre rI lIIodl'io adoptado allleriorlll",lc por 
el servicio di' estadística del Gobierno. 

Profundidad media del di strit o o provincia considerada; co mparadon 
con el ejercicio precedente. Progreso mas grande. 

Compaiiías co n mas proclllccion. 
Variac ione~ anotadas en la potencia de las capa5'. " 
Ca~os particulares obscrvad(l~. 
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Superficie total esplotada , es deci r, donde está sacada la hulla , hasta 
la fecha del informe; esta super ficie será determinada en metros cuadrados, 
de manera de poder hacer el cálculo del promedio de hulla por metro cua-
drado para una potencia aproximada de carbo n de . .. . .. ... .. .. .. . . . . . 

Cantidad de tierra estraida..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . toneladas 
• de aguas su bterráneas. . . . . . . . . . . . . . . . . . me.tros cúbicos 
Jt de tierra para terraplenar en las galerías abandonadas en 

el interior. 
Cuadro que da 'a conocer la ;produce ion anua l de carbon en bruto por 

asiento de estraccion, número de capas esplotada, por cada compañia, la 
potencia en promedio por metro cuadrado i, al fin! la cantidad de tierra 
i de agua estraida nor tondadas de carbo n bruto. 

I'KODCCCIOS Jt ENIHMI E!<o'TO 
'" 1 CO:\(PA~tAS IU I 1': 1. A ~O ~ Ú Mt: kO D E r: S I' I1S0R BR UTO PO R TI ERRAS , 

o F. S" SR I 'TO ('.AP.\S r.n :nlO t:UADIt .... I AGU A. 
DU E~OS I'OR ASIHS TO E SP I.OTADA S TOTAL DO DE CAPA ,.;S TÉKIL F.:S 

T onel:trl;t5 :'Iletros ,Ki lógr¡uoos "toneladas Metroscúb. 

, 

h 
. l· 111: i 1 

Tota!. . ... .. . . . . . . I I I I 1 

Cambios en lo!" métodos de esplotacinn . 
Descripciones de los métodos usarlos segun los casos, disposiciones 

d e las capas. 
Tra~aj os en los terrenos estériles (preparatorios). 
Herramientas e instalaciones mecá nicas, descripciones de los aparatos , 

rendim ientos , bombas, ctc. 

" ES I' LOSIVO S. - CUAD RO 

CORT I! 
DE 

" IA.S 

Dill il.lll it a- gol1 \;l .. . ... .. . . 

:::~::::: : : · 1 
e lC. , etc. 

I 
,.. .. ·10 ' I 

E ~ 

llaC AS 
CO l<"- I I DE T RAB AJOS D I\' E RSOS TOTAL 

11 1)1. 1 . • 

-', " ,,1 
1-------;--- :- - --- ---

Total. ... ... .. . . . ...... . I .. 
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De este total se calcula el consumo promedio de ...... por tqnelad't 
de carbQn (compárese el ('OJl!' UIHO promedio de l afio pr~ce~ntQ). 

TlHO EI.J~CTlU co . SI; 1;SO 

Carga media por tiro, tiros en las minas donde existe 01 grisú. Lu~ar 
de los depósitos de dinamita, medidas de seguridad. 

VEXTIr.AC JO~ 

Modo", de vcntilacion. Trabajos efectuados para fa vorecér la ventilacioll ~ 

observaciones relativas a a lgunas minas sobre el es tado defectuoso o insu

fici ent e dI! la \·e ntila~io.!l. q!.Ülll<:lI....dCJ!W eU:l'dQ. <\PllLl t.illL.PJ!ra.ml:ilir 
el a ire. Obligaei"n Ilc liS\, constante de estos aparatos, capacidad de In: 
capataces en este aS1Into. 

Obscrvac jonc~ !'iobre los fenóm enus ca rac terísticos del <l lio. Depresioll. 
barnnH~t.rica m¡'txima. 

Clasificacion de los a~icntos de cstraccio n segun la impor tancia dd 
contcnirlo del f.tri~ ti . IlIgar. Presencia del grisú en el pozo de ai re. Ca ntidad 
med ía por metro cúbico de hulla. Medidas preventivas en liSO, aparatos 
en exi stencia, nomhrc de las Co mpaiHas n dueilos donde est e ~ervic i() e:-.tá 
bi en organizado. 

Ob5crvac..:ioncs jcotérrnicas, f'ondi ciones de trabajo de lós mineros en 
la atmó~fcra de las minas . 

.-\r: L' :\:-i ~l' BTEHHA~E .'\ S 
, , 

Precauciones tomadas para evitar la introrluccion del agua en las 
minas. 

AL U)'lliR:\DO 

Si;tem"s de alumbrado. 

T.-\LJ. EHES .-\ :\EXOS .-\ LAS ~II~A:; 

Exámen de las l11;lqninas desde el punto de vista de la seguridad de 
los operario~. 

Potencia dc lo!'- tno to re~ en HP. Per:-onal ocupado. 
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OBSEHVACIONES POR CADA CO MP.>\.Ñ íA 

Ejemplo: 

A.- Compaúía de ~linas L. ....... ..... . I 

m"AS I AGU A () lI SU W.VA C 1 0)ol I~ S 

C" IUlO!'" 
.'\ S I E~TOS DE ESTRACC I O~ ES 

Toud adas Tollt'latlas Tmu·l;lIlas 

} lOZO mim .. ..... . . 

Pozo num ..... ...... . 

Total 
i~~I __ - :-_-1 
I I I 

N IÍm. Pozo de cstracci()1/, situ.ado en la c/tenca d~ . ........ , . . , . 
Descripcion con detalles del lugar i naturaleza del combustible, nivel 

del o de los pisos; la característica de la esplotacion. la disposicion jeneraJ 
i descripcion de las capas; accidentes jeolójicos, etc. Trabajos estraordi
narios ejecutados para la Compaúla. Todos los datos necesarios para ha
cer el informe anual i concentrar en el informe jeneral para mandarlo al 
Consejo Superior del ~Iinis terio de la Industria i de Minas o a la Direc
cion J eneral, formular detalles en lo que toque" las co ndiciones i seguridad 
de los obreros. 1[odo de trasporte de los productos. 

CAPÍTULO IV 

ACCID E:\'TE::i 

Número de los accidentes sobrevenidos en las minas del distrito o 
de la provincia en 1918, puestos en conocimiento de] Servicio de Inspeccion 
del Trabajo, direc tamente por los esplotadores o por la intervencion del 
alcalde. El cuadro siguiente da a conocer la gravedad i el motivo de los 
accidentes. 
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CA USAS 

Derrumhes 
, 

\ 

grisú-g,'\st?!I-polvo!i . 

Esrloslvo" . .. -... . ... .. •. . ' '.1 
1'07,OS . • • • • •• • • • • •• • • I 

IraiJ :tJos manuales .... . 

)ruERTOS ! HE RIDOS 

1 Incapacidad 
I p~rmanente 

Incapacidad 
temporal 

TOTALES 

I
.~ias f~(rea!i .... " .... . . . ... . ...• _ _ _ _ 

Causas di\'cr s:l.~ .. . .... _ _ _ _ _ __ . __ ' ,I_.' ____ ! _______ _ 
TotaL 

T otaL 

Ejercicio preccd\" llte total muertos heridos 

Porcentaje de los accidentes mortales ¡otros. 
Trabajos e inves tigaciones del Servicio de Inspeccion de las Minas. 
Ml1lta~, medidas tomadas contra las impr1ldencias de la parte de los 

csplohldorcs o del pe,"onal. Actas correspondientes. Despues .de diez años 
de la esplotacion de e,te trabajo se puede es tablece r un cuadro de la fre
cllencia de los accidcnt cf' . 

.... :'\05 

I 

, 

In: 
ACCIO): :"-TF.S 

MOATA I.t:S 

I 

\ :-.-hn; lw n& AOC10E~TES MORTA1.ES 

1'o, I 
1,0 00 Qtm:ros 

Por 
1.000,0(10 d e 

tondada$ 

, ., 

,,,v Á¡,tr;03 o 

lS'CA I'AC IUAO 

I'ERUA:"-E:"-TE 



, ' 

Vil itas de :'Ifiua;o 

,Medidas de Policía ... ... . ..• . ..• 

Medidas de det alle;; ... . , .•...... 
'Delegados de obreros mineros ... , 
,Misiones e.nraocd\uari:u .... . , .. . . . 

BOLETlN 1I1NEaO 

" 
CAPÍTCLO V 

l' '1 

VIJ ILAKCIA ADMIN{::-TRAT IVA 

N{lmero de "isit3S de los injcnicros. principales o de distrito. 
Núme:ro de "-¡sitas de los injt;nicros subalternos: tatlt~ para los traba

jos interic)ces como este riores. 
Clasiñcacion de las minas se~tln e l grado de peJi!-'l'o. 
Tolerallcia~ acordad as sobre ¡(as reglamen tos i decretos existentes en 

el uso de los e$pl~i"os. 
En el curso del 3110, ohscn 'acioncs mandadas a los esplotadores. 
Funcionamiento. 

.Esplotadoccs ... . ... , • . ... 1 • 0 ' 0 , • Act itud 0011 la apHcacion de los nuevos reglamenlus de policia o pro
yectos al cstudio.-Report. 

El 

, , 

ESTE~SIO.s DEL SEtt\'IC10 PE lSSP:ECCIO~ DEL TRA.SA.JO PARA. CH ILE 

~lin as de flt:rro.-<:Obre ¡ salitreras. 
~Ietalnrjia.-Talleres ¡fábricas . 
Anexo .- Rcndimieuto,- Sucldos i mano de obra por ton~lada . 

••• • 

agua en la pendiente 
entre la Quebrada 
de T arapacá. 

occidental de la cordillera real 
de Huatacondo i la Quebrada ' 

\ 

,JI 

(e ol1lilluaciólI) 

VERTIENTE DE PICUNTICSA 

Residuo 185 milígramos . " 
Materia orgánica, 24 milígramos . 
Nitratos, no contiene. 
El grado hidrotrimétrico es de 80 2'14. 

, 
VERTIENTJ.; DE COI:.UMTUCSA 1 

( 

, ', Residuo, 180 milígramos, 
Materia orgánica, 1.5 milígramos. 
Kitrato, no contieue. f '. 

El grado hidrotrimétrico es de 60 166. 
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En consideracion de la calidad cxcelen te de las aguas de Colurntucs:> 
i de los caudales de estas vertientes, menciono especial m ente el proyecto
elaborado por el señor Valcntin Martínez, d el año 1893. Se encuentran. 
en e,te proyecto presupuestos detallados sobre la captadon i conduccion 
del '-Igua. Con \lila ca ñería de 15,000 metros se puc(,le conducir a la cañería 
m<Ltriz de Columtucsa, en la quebrada de s,~gasca, las vertientes de lIIa
mUla, i en tal caso se obtendria o se obtiene en e:-; ta zona una cantidad' 
rninima de 60 litros por seg undo. 

En caso de que se re uélva captar el agua de Colurnlucsa , seri Ull<L 

necesidad indispensable medir el caudal de las vertientes mensualmente 
una n dos veces durante un año. 5 kilómetros quebrada abajo de la junta 
de Colullltucsa i Picunlicsa, se pierde el agua en el acarreo suelto de la 
qUl~brada de Sagasca. Poco mas abajo , la s capas basa.les se sumerjen debajo
del fundo de la quebrada, así es que toda la serie de las capas, que forman 
la superficie ha, ta mayor profundidad, en el corte de la quebrada está 
compuesta por el horizonte de conglomerados inferior, las tobas liparíticas. 
la cfusion de Iiparit", el horizpnte d" conglQmcrados superiores. Por consi
guiente corre el agua de Columtucsa subterráneamente en el acarreo rno
cierno de la q\lchr:lcl;l i entra despue~ al hnri7.unte de co nglomeradog iil
fcriorc:-i. 

"J u;,(r. 1.':1 
f.J !: I1n !t 

Una parte del caudal de Columtucsa "parece I al p>ié ldel ala oriental' 
del anticiinaJ de Sagasca en forma de una vertiente tibia . La estructura 
jrolójica del punto ele la vertiente eS mui característica. En el capítulo. 
sobre los movimientos tectónicos supra terciarios , se ha descrito el perfil 
número 2 del anticlinal de Sagasca. j\"las o ménos 2,000 metros quebrada. 
arriba. del es tablecimiento de Sagasca. se ~u111cl'jen las capas basales. hácia. 
el este debajo del hnrizonte de cunglomerados i desaparecen deba jo del, 
fondo de la (luebrada . . Las capas cobcrtizas . conglomerado inferi or. tobas 
i cfusinn liparíticíl, conglomerados superiores en este punto . se incl inan 
en forma de una flexura pronunciada hácia el este. Las capas cobcrti7.a~ 
tiC'nen un rumbo norte 10° oeste e incl.inacion de 360 este. El ancho de la. 
flexura pronunciada es de. :iO() metros; al este de la flexura la inclinacion 
disminu ye rápidamcnte progresa ndo al este . 300 metros al este del punto .. 
donde las capas basales se sumerjcn debajo del fondo, la inclinacion es 
solamente de 8° al este i 700 metros todavía m~L(j al es te las capas están 
casi horizontales .. <-\<¡ui e~ta serie de ca pas cobertizas están cortadas por 
una grieta que mantea caSoi vertical lli.lcia el este. Mas al 'este de la que
brada, las capas se inclinan mlli suaves al oeste, a~í c!; que en el punto de la 
grieta se encllentra el fondo del sinclinal ,·e("ino oriental del anticlinal de 
Saga,ca. 
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La formacion cobertiza se compone de las capas siguientes de abajo 
Jhácia an'iba: .1 1 

l' 1). 60 metros cong1.onlerados I 

2. 1 metro toba liparítica 
3, 25 metros conglomerados jI 11 

" 4. 8 metros cenizas blancas 
5, 20 metros tobas 1 1I I 
6. 30 metros efusion de liparita 

, 1/ 

7, Conglomerados i areniscas superiores 
8. Conglomerados modernos. 

" 
,i 

,. 

III , 
I / , /' ,l 

:, I 

" 
1 , ¡ 

'1 

" 
, 

200 metros quebrada arriba de la desaparicion de las capas basales, 
-se encuentra en ~l fondo de la quebrada, )a parte superior \le ,la capa N.o 3 
i 3 metros sobre el fondo la capa N.O 4. 

El] la parte inferior de las tobas blancas (capa N.O,¡). se ha elaborado 
un socavan de 20 metros de largo con-rumbo báóa el Norte. De este socavon 

'sale el agua con una temperatura, de 26 grados centígrados; el caudal es 
1,99 litros por segundo. , 

20 metros mas al este" brota un manantial chico en la p:¡rte superior 
· d~ la eapa , N.o.4; el ,caudal es de 0,06 litros por segundo. 

El oríjen de estas vertient.es está bien determinado por la estructura 
.ie~,¡ójica . El agua ,de C0lumtucsa entra en el ~urso superior de.la qucbr~da 
·de Sagasca en las capas inferiores del conglomerado inferior i forma en 
esta.-; capas una cOf¡l'iente subterránea. Por la estructura jeolójica se puede 

'comprobar, suponiendo solamente el e'pesor del horizonte de conglomerado 
i de Iiparita en la ve¡:inliad del ZÓCalo d.e las capas basales. que, esta co
rriente debe pasar en parte en una profundidad mayor de 300 metros debajo 

·de la superficie, una profundidad suficiente para eleva~ la temperatura 
del agua hasta 26 cent¡grado~ . SUpüI'iendo que la temperatura media del 
afio en Sagasca es de [5 grados, entónces en una profundidad de 2 metros 
existe una temperatura¡ in,variable de 15 centígrados. Segun la esperiencia, 
se. aumenta la temperatura de 30 en 30 metros, cada vez un centígrade; 
por consiguiente están las capas en una profundidad de 300 metros bajo 
\l1\3 temperatura de 15 mas 1;[ igual 26 ccntígradqs. . ¡ I 

El, anti, linal de l¡l~ ,capas cflbcrtiza¡; en ¡as cuale!; s~ ellCt¡entra el hori
ZOllte acuíiero i la elevacian d~l ~ócalo ele las capas b'ls,ales, represa la co
rriente subterráJl,ea, ('n el sinclinal vecino oriente; en esta parte asciende 

·el agua por la grieta hasta la capa impermeable de tobas; en la pal;te in
ferior ele tobas i en la parte supcripr de conglomerados N.O 3. aparece la 
vGí~iente de Sagasca. Debido a la evaporacion gral]de i a la estension grande 
horizontal de la corriente ~lIbterránea} la vertiente de Sagasc;a produce 
~ólo. 2.05 litros por segundo. una cantidad .insipnlficante en comparacion 
a lo,; caudales de agua. que se sumerjen en la \Jarte superior de la quebrada. 
Es indudable que una perforaciolt en el fondo del sinclinal, 'lue toca la 
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corriente subterránea ell las capas inferiores dd horizonte de cOIlj:!lomerados 
inferiores , produciria un caudal mucho mayor que la vertiente de Sae'asca. 

Los corrientes subterráneas de la hoja hidro~á¡¡ca norte del plano 
inclinado están alimentadas: 

1. Por las vcrti cntp.:s de Mamiña i Mar.aya. 
2. Por los caudales de la ZOIla de precipitaciones atmosférica.. con

siderables de Pelia ,cos , San Félix, Yarbicolla. i Altos de Sitilca. 

LA VERTIEKTE DE U TU~'lA E~ L~\ QUEBRADA DE J ;\'PU 

En 1" quebrada de Japu se encue ntran dos vertientes calientes inui 
ca rgadil~ por gases )1 idro: ulftíricos . 

2,000 metros quebrada abajo se junta la quebrada de Japu con la de 
(ilpani, para formar la quebrada de ~oaSa , la cual hasta maS abajo del 
pueblo de P",-ca lleva agua cIurante todo el año. La quebrada de Japu 
está dc-;uguando la rejion de 1m; cerros de Cauquima, de 4,8:)0 metros, i 
de J apu. Toda la zona de la quebrada de Japu está formada por capa, 
mcsoí".óicas. en las cuales se enc uentra , al este del pueblo de ),Joasa. una 
intrusion de di orita . Entre el cerro Cauquima i Japu, se hana una efusion 
grande de ande!;ita. En la junta de la quebrada de Japu con !a de Cilpani , 
las capas basales están cubiertas por cónglomcrados, tobas liparíticas. la 
dusian osc ura i clara de Jiparita. 40 metros aguas arriba de la primera 
vertiente caliente, la quebrada es bastante caudalosa . El 15 de Setiembre 
de 19,8 , he medido 29 litros por segundo; la temperatura del agua ha sido 
de 3 cefltígradQs. 

La vertie ntt" cali t'nte princi paJ se enc uentra a I5 metro~ sobre el fondo 
de la quebrada, al lado norte . La vertiente ha formado, una terraza estensa 
cubierta por una capa grue,a de carbonato de cal. La altura es de 3,5°5 
metros. La fotogra fia N.O 16 mues tra la vertiente. En el fondo se nota la 
capa dara. de carbonato de cal; en el centro se ve la abertura grande, con 
el agua brotando; los puntos claros que se notan en la parte delantera de la 
fotografía , son burbujas de gases hidrosulfúri cos. La temperatura del agua 
en este pozo es de .15 centígrados . En una zanja el agua corre hácia suroeste, 
rlonde se ha cscavado un pozo para baños. El agua tiene aquí una tempe
ratura de 33 grados i está mui lechosa por precipitaciones de azufre que 
<e juntan en el borde del pozo. Del baño corre el agua en una zanja de 100 

metros de largo a la quebrada. 40 metros mas abajo del baño el agua tiene 
una temperatura de 31 centígrados i es otra vez daTa por haber perdido 
el hidrosuHúrico . De at1uí el agua deja incrustaciones de carbonato de 
cal en la zanja i en todos los tall os ele las plantas. Esta vertiente produce 
2,82 litros por se gundo. 

500 metros aguas a"a jo, en una terraza, al lado sur de la quebrada, 
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está la segunda vertIente, Ti'mbien esta vertiente brota con 35 centígrados 
1 deja en la zanja primero precipitaciones de azufre i des pues incrustaciones 
de carbona to de cal. 

LAS VEnTIE~TES E~ LA QL'EBRADA DE CHACARILLA 

La estructura jeolójica de la Quebrada de Alona i Chacarilla ya se ha 
descrito detalladamente en el capítulo sobre la rejion de Alana, 

La cantidad apreciable de agua, que produce la zOna de Alona i Chara, 
se pierde por completo en el acarreo moderno de la quebrada mas o ménos 
6 kilóm'etros abajo de las vertientes, o algunos cientos de metros al este 
de la cuesta de Lipez. 

Entre la cuesta de Lipez i la chacra de Chacarilla ' está la quebrada 
seca, El trecho de la quebnida desde Chara i Alona, hasta la chacra de 
Chacarilla, se denomina quebrada de Alona; desde la chaGra hasta la pampa 
del Tamarugal se ll~ma quebrada de Chacanlla o del Salado, Desde la 
chacra de Chacarilla para abajo, aparece otra vez algo de agua en el lecho 
del rio. Quebrada abajo se aumenta poco a poco el agua en la quebrada, 
ocho kilómetros al oeste de la chacra he medido 1'0,8 litros por segundo. 
En este punto se sumerje el zócalo de las capas basales, debajo del fondo 
de la quebrada, Las capas basales forman el fondo 'i las partes inferiores 
de las faldas de la quebrada desde las vertientes de ChaTa-Ala na, hasta 
8 kilómetros al oeste de la chacra de Chacanlla, 'sin interrupcion, I6 kiló1 
metros de la chacra de Chacarilla quebrada abajo, están las chacras aban
donadas de El Algalfobal. Tres kilómetros ántcs de llegar a ¡as chacras 
de El Algarrobal, forman las capas cobertizas un anticiinal ' ancho i suave. 
La fotografía N,o 7 muestra este antic1inal. En el fondo de la quebrada, 
donde se encuentra el ala oriental del antic1ina1, principia la v.:!jetacion. 
(Véase la fotografía N.O 7 en el límite de la primera i segunda hoj,.), De aquí 

,para abajo se aumenta visiblemente el caudal de agua. En la p~rte de la 
cresta del antidinal se encuentra en el fondo, por todo el ancho de la que
brada, un terreno pantanoso, Quebrada abajo de este terreno pantanoso, 
el caudal es de 55 hasta 60 litros por segundo, En ningul' punto se ve brotar 
el a gua. 

El agua es bastante salada, mucho mas salada que el agua dt las ver
tientes de Alona i Chara, A causa de la mala calidad del agua, se ha aban
donado las chacras de El Algarrobal. 

El oríjen del agua es indudable, 
El agua corre subtc'Táneamente desde la cuesta de Lipez hasta el ala 

oriental del anticlinal de El Algarrobal. El anticlinal represa el agua en la 
parte oriental, así es que alcaliza bastante presion para surjir hasta el fOOldo 
de la quebrada, Los manantiales del agua están cubiertos por el terreno 
pantan",o, En la corricnte subterránea el agua se ha cargado poco a poco 
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con mayor ca ntidad de sales. Segun informaciones rccojidas entre los mo
radores de las cercanías , el ca udal de agua de El Algarrobal es muy variable: 
,e aumenta dcspues de las épocas de IIl1\'¡as en la alta cordillera i se merma 
dcspues de la~ ~cqllías . 

LAS VEHTIE:<TES DE AGUA DULCE E :< LA QUES['ADA DE CUACARILLA 

La vertiente ma, importante de agua (Iulce riega la cha,era de .. Cha-
caril la. 1I 

1-:, v('rtientc brota de la parte superior de la falda norte de la que
hrada de ChacariJla, en una altura de 2.3'5 metro,. El fondo de la q\,cbrada 
t'~tá en una altura de 2,125 metros. El zócalo de Jas capas ba.o.;a l e~ llega 
hasta 2,27° metro;. Sobre el zócalo de las capas basales descansan con 
!'.uavc inclinaciol1 llácia el oeste, la!!; siguientes cí\ pa~ dE" abajo para arriba: 

l. 40 metros de conglomerado,. 
2. ... metros de tobas lipa ríti ca~. 

3. :W me tros de conglomcrado5. 
4. Tol"" Jipadticas. 
5. Ehe,ioll de liparit" . 

, . 
El horil..ontc de c(lnglom~rados 1\ .0 J e!" tá mni impregnado de aeua. 

J..a mayor cantidad de aL'lla sale enci m:l del ll'lanto de tobas liparíticas 
(1\.0 2). El agua eS dulce i brota con llna temperatura de '),5 centígrados . 
El 29 le Agostf' de 1918 he medido el ca udal de la vertiente i ha d~do I ,61 

lit". pur segundo. El duc[¡o de la chacra, UIl veterano del ejérci to, me ha 
in(ormarlo que el ca udal merma notablemente desde Julio o Agosto hasta 
prilwipios dt! Enero. En Jf)S meses de Enero hasta Agosto, la "crtiente 
pl'l)dut.:c mas quc ciento por ciento. Las "ariac:iOnt::'E de la vertiente 
corresponden e xactamente a la época de Jluvia i a la ~eqllía en los Altos 
de Pica. Una estructura jeolóiica especial no he podido constata r . , 

La v~rticntc está ~dimcntada por las precipitaciones atmosféricas en 
la parte sur de los Altos de Pica. El agua atravie:;a la rubic"rta de la efllsion 
de lipa rita i las tobas subyacentes i se acumula en el horizonte de congio
merados. C;'pa N.o 3, encima del manto de tobas liparítie"s (1\.0 2) . 

E n la ralda sur de la quebrada. ,' nt re la chacra de Chacarill a i El Al
garrobal, se encuentran tres manantiales de agua, que producen mui poca 
agua. Lu!' tres manantiales brotan en el conglo merado infm,-it'f algunos 
pocos metros sobre el zócalo de las capas basales. El agua de estas \-er
tientes ha formado una terra7.il de car honato de cal i de sal, i por H5 t O ya 
f.e ven la~ vertientes desde léjo~. La fotografía 1\.0 17 muestra e~tas ver
tientes . He tomado la fot ografia 5 kilómetro, quebrada arri ba de El Al
garrobal, de sureste a norc¡.: tc. En la parte ccntral a mano izquierda, apa
recen eJl el fondo ti<' la quebrada las capas basales. A mano derecha, en la 
barranca :-:' lU'J se ve la serie de las ca pas cobertiza:-; en la parte inferlor de 
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la serie se divisa en el centro de la fotografía, las manchas blancas de las 
ver tientes . 

Estas vertientes es tán alimentadas por las precipitaciones a tmosfé
ricas en la falda occidental del complejo de Empexa. E l agua se sumerje 
a traves de la efusion de liparita i las tobas i areniscas subyacentes i se 
acumula en el conglomerado inferior, para correr segun el decl ive de las 
capas subterráneamente hácia el oeste. 

Las vertientes de la quebrada de ChacarilIa son mui importantes para 
esplicar los caractéres de las corrientes subterráneas en la falda occidental 
d e la cordillera . 

" CONCLUSIO~ES SOBRE LAS VERTIENTES E~ LA QUEBRAD A DE CHACARILL A 

1. Las vertientes, que están alimentadas por la planicie interandina 
-p"mpa de Chacarilla-produccn agua salada- vertiente de Alona, Chara, 
E l Algarrobal. 

2. Las vertientes, que están alimentadas por las precipitaciones atm05-
f"ricas en la parte alta de la falda occidental , producen agua dulce en can
t idades limitadas-vertiente de la chacra de Chacarilla. 

3. Las corrientes subterráneas est án represadas en el ala oriental de 
105 ant iclinales i están bajo presiones elevadas. 

4. La produccion de las vertientes alimentadas por precipitacione" 
.atmosféricas, varia segun la época de lluvia i seqtlía. . 

5. La ~, corri entes subterráneas se encuentran debajo de la formacior. 
d e liparita i sobre el zóca lo de las capas basa les . . 

LAS VERTlEKTES DE PICA 

En la planicie de Pica se encuentran cinco vertientes naturales , de 
las cuales tres se encuentran en la parte oriental de la planicie, i dos en el 
borde occidental. Las tres principales vertientes Las Animas , El Hesba
ladero, Canco va , en la parte oriental de la planicie, producen todas ,un 
ca udal apreciable con una temperatura de 33° centígrados. 

Las vertientes de Santa Cruz i de Comiña, se enc uentran entre la loma 
aislada de liparita i la cresta del anticl inal de Matilla en el borde occidental 
de la planicie de Pica . E l agua brota en Co miña con 26° centígrados. 

E n la quebrada de Quisma, en la par te oriental de la planicie de Pica. 
brotan cuatro verti entes naturales: . 

1 En el núcleo del anticlinal del Salto brota una vertiente muí chica 
con una temperatura de 28° centígrados. E~ta vertiente está acompañada 
d e gases hidrosulfúricos en poca cantidad 

2 La vertiente de Calhuai, 1,800 metros quebrada abajo del Salto, 
2.- Bo L. MI S ERO.-OCTun Rt: . 
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produce l11.ui poca agua Son aigunas got a!; de agua las que mantienen el. 

subsuelo húmedo 
3. I.a~ vertientes gr(tndcs de Chi ntaguai, 3 ki lómetros al oeste del 

Salto. El agua brota con una temperatura de 330 centígrados. 
4. La ve.rtiente Miranda, 800 metro;.; a l oeste de la vertiente grande . 
Tra taremos primero las tres principal es vertientes de Pica i la ver

tiente grande de Chintag\la i. Estas cuatro vertientes tienen los siguientes. 
caractéres co mup.cs: 

1 . El agua ti ene tina temperatura de 33 grados. 
2. Las cuatro verti entes cstáJ1. situadas en el borde ori ental del sin

clinal de Pi ca, o en la par te inferior del anticl inal del Sa lto. 
3 . La~ cuatro verti entes prod ucen una cantidad apreciable de agua. 
4. En las cuatr o verti entes se n.ota un, olor mui suave a gases hid ro

sulfúri cos . 
:) . E n las cuatro vertientes no se ha notado desde afias una vacilaciuJl 

del ca udal. 
Las lres vertient es de Pi ca están situadas en la parte oriental dd 

pueblo en un bajo en form a de va lle suave co n rumbo de noreste a sureste ~ 

En la falda occidenta l de} anti clina l principia este valle mui pronunc1adn 
de rept nl"c sin tc),,;c r ninguna prolongac ion hácia arriba. La fo togra fía 
N .O 18 llIlIes tra. l11t1i claro el principio repent ino del vall e. Las ver tientes. 
están marcadas por círc ul os.. 

N.O r. ConCOV:l . 
K.O 2. El H.csbalad C' ro . 
X.o 3. Las i\ nimas. 
La'!; vcrtiellt c~ están. tambieJ\ indicadas en la fo tografía X.o 11. 
Las tres vertientes nacen en arenis.cas gri ~ oscuras modernas. 
1 .. a vcrtif';·1 tc de Cor.co va brota con fuerza i produce un caudal de 

8,167 litros po" s('gundo. 600 metros al s lIr 500 oeste vall{~ abajo brota la 
verti ente del !{esbaladero, la mas granele de Pica. 

Esta vertieJ1tc prod uce 37 litros por segundo . 800 metros al SlIr so() 
oeste de E l Resbaladero est á la vertiente ele las Animas. Esta verti ent.e 
produce 14 litros por segundo. 600 metros al norte 700 oeste se ha efec 
tuado el socavon de Miraflores d 150 metros de largo co n rumbo nork 
630 este en las arcl'i scas gri s oscuras modcrnaf:; en este socavo n brota un a 
-vertiente en una grieta con rumbo norte ~oo oeste. La temperatura C~ (h'!' 
330 ce ntígrados. El caudal del >ucavon es de 8,79 litros por ,;egundo. 

Es indudable' que estas cuatro \'crti cptes, situadas en Jugar mui limi
tado, ti enen el mi 'i'mo (\ríjCll. La di ~ lancia m~'i xima de una a otra vertiente 
es de 800 metros. 

200 metros al este sureste de COPco\'a , la falda occident al del Salte) 
est á formada por la cfu :, ion liparítica, que se sumerje hácia el oeste, dcbaj() 
de 1;15 a renas modcrna~. 
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Por consiguiente, el área de las cuatro vertientes está situada en la 
zona donde ]a capa Jiparítica tiene una jnclinacion mui suave hácia el 
oes te. 

LA VERTIENTE GRA~DE DE CHINTAGUAI 

En la quebrada de Quisma, tres kilómetros al oeste del Salto, brotan 
en un trec ho de 360 metros varias. vertientes de grietas en la capa liparítica. 
Este grupo de verti entes se llama la vertiente grande de Chintaguai. El ala 
occid ental J con inc1inacioll pronunciada al oeste en forma de flexura del 
anticlinal del Salto se encuentra a I ,600 metros al este de las vertientes. 
En este trec bo de I,600 metros, la capa Iiparítica forma el fonno de la que
brada. Mas abajo se sumerje la capa liparitica poco a poco co n illclinacion 
de 4° al oeste debajo del borizonte de las areniscas superiores, miéntras 
que la quebrada mas ardba está estéril. Principia aquí la vej ctaciol1. CP. el 
fondo de la quebrada. En el lado norte del lecho de la quebrada aflora la 
efusion de lipa rita hasta lIna altura de 3 metros de grietas; en C$ta capa 
Iiparítica brota en un trecho de 260 metros agua con 32 grados centígrados . 

La fotografía N.O T9, tomada de sur a norte, muestra la capa Iiparítica 
con los manantiales de agua. En el fondo de la fotografía se ve la capa 
escarpada de liparita; en los puntos que se han marcado con círculos se 
notan partes mas oscuras de la capa liparítica¡ que no son otra co~a que los 
manantiales de "lgua . Es natural que al pié de esta capa escarpada se ha 
formado una vejetacion tupida.-I20 metros quebrada abajo brotan tres 
vertientes fuertes en una línea que cruza la quebrada con tl)l rumbo de 
norte 60 grados este . La mas poderosa de estas vertientes está situada 
en el Jado SUT d,e esta quebrada . La fotografía N.O 20 muestra esta ver:tiente, 
se ve el caudal apreciable de la vertiente. El grupo de la vertiente grande 
de Chintaguai produce 5z ,7 litros por segundo. La temperatura de 33° cen
tígrados con que brota el agua en las tres vertientes de Pica, en el socavan 
de Mirafiores i en la vertiente grande de Chintaguai, comprueba que el 
agua asciende en grietas de la profundidad. Suponiendo para Pica una 
temperatura media del año de zo grados centígrados, entónce, el agua pro
wndria de una profundidad de 390 hasta 400 metros· 

La forma de los manantiales de la vertiente grande de Chintasuai, 
tan desparramada en la capa Iiparítica, comprueba con evidencia que el 
agua asciende en grietas desde la profundidad i está desviada por grieta" 
secundarias' en la capa liparítica. Del mismo modo se han formado las tres 
\·erti cf'.t es i la vertiente del socavan. l\firaftores en Pica . 

No se puede por consiguiente construir una sola Jínea a la cual están 
ligadas la s vertientes de Miraflores , Concovo, El Resbaladero, Las Animas 
i las vertientes grandes de Chip.taguai. Se ha comprobado que todas estas 



SOC IE D AD NAC[O~AL VE M[!'o/' E R(A 

verli enles c; tún situadas en la parte inferior del ala occidental del anti
dinal del Salto. La línea reela que forma la junta de la yertiente grand , 
de Chint aguai con El Resba l:ldero i Miraflores, tiene un rumbo r.orte II o 

oeste, es dec ir paralela al rumbo de la cresta del antielinal del Salto. 
En el ca pítulo so bre los movimientos tectónicos supraterciarios , ~(~ 

ha co mprob.ado que la flexura en el ala occidental del anticl inal del Sa lto, 
est.á orijinada por un a falla debajo de la flexura en el zóca lo de las ca pas 
ba,ales . Esta falla ha abierto el ca mino al agua para asce nder de la pro 
fundidad hasta la superfic ie. (Véase el J'\'rfil N.O 4). 

La verti cnte de Co ncova queda " 600 metros al este de la iínea jcneral. 
La vertiente dé las Animas queda a 800 metros a l oeste. Las tres vertirntcs 
- l .. 1.s Animas, El Resbaladero i Co nco va- fo rman una línea co n un rumbo 
norte 50° es te ; las fallas trasversales tienen frecuentemente en la :lOna de 
Pica U11 rumoo correspo lld iente , por e jemplo los tres 1l1anantia]C's de la 
\··crtlcnt<' grande de Chintaguai, forman una línea norte 60° este. 

Las vertien tes de Las Anima~ i Conco va, cstún desviadas por Hna 
grie ta tra~" e rsal de la línra jeneral. 

So bl't, I:t e.tabilidad de la produce ion de estas vertientes, que nu mues
tran vaci lacion en las épocas de' lluvias i de SC(luías del a ño, en los Altos 
dt\ Pi~'l , no se puede encontra r una opinion e xacta por Calta de aforos con 
lid"nciales de los años pasados. 

En una Pllblicacioll de Guillermo E. Billinghurst , !-iobre la irri gacion 
de Tarapacú, del año 189J, piljina 72 a 75, están indi ca dos los c::auda le~ 

de las vertientes i galería s de Pica, pero estos caudales son tan distintos 
de los aforos tomados en los ultimos años i tan contradictorios a las infor
maCiones de los élgri cultorcs de Pica , que no sc pueden tomar en cuenta. 
E l cura de Pica , señor Luis Friedrich, quc se ha ocupado muí de tenidamente 
desde 20 años de las vcrtit~ ntes i socaVOnes de aquella zona; el sc tlor sub 
delegado de Pica, se ñor Ja ra, uno de los mas ancia nos i espertos agricul 
tores de Pk a; el se ñor Morales, c tc ., me han informado , un ánimemente , 
que no han no tado nunca una vaci lac ion sens ible de los raudales de la s 
verticnles principales. El 24 de Se tiembre he medido el cauda l de Can
cova , 8,1 6 litros por seg\lndo. i de ~li ra llores, 8,87 litros por seg\lndo. El 
se ñor Jara me ha infor mado que estos resultados correspo nden a los apuntes 
que él posee !'o brc estas vcrtientes desde muchos a ños atras, es deci r todos 
los dueños dc estas vcrti ntes me ha n afirmado que no nota. n vacilaciones 
de los caudal . Por co ns iguient.e, es mui probablf' i cas i seguro qne e l caudal 
de las vertientes de l\li ra ftores. Concovil , E l Hcsbaladero, L'\.s Animas i 
, 'c rticnlc grande de Chin taguai, no es tá afec tado ni porlasépocas del a ño, 
ni por ai'los 1I11\"iosos o secos. S i estas vertientes estaban limitadas p or 
corr icnt(·s sllbt crránca~, que se Co rman por precipitaciones a tmos féricas 
,'n lo. Altos de Pica, no ha bria csplicac ion para la esta bilidad de los caudales. 

lomo rcjion de orijen pa ra corr ien tes s ubterrá neas que bajan a Pica, 
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se puede tomar en consideracion solamente la parte central de los Altos 
de Pica. La parte norte de la falda occidental de la cordillera hasta la latitud 
del borde norte del Salar del Huasca, está desaguada por la quebrada honda 
de Juan de )[orale5, Sagasca i Tambillo . La parte sur de la falda de la cor
dillera está desaguada por la quebrada de Alona-Chacarilla. Por la ver
tiente de la chacra de Chacarilla, la quebrada de Chacarilla recibe un afluente 
subterráneo dcl norte', Por consiguiente , la parte sur elc los Altos de Pica, 
co ntigua a la quebrada de Chara, está desaguada subterránea mente hácia 
Chacarilla. 

Por la estructura jeo lójica se ha comprobado que la pampa del Huasca 
no ~c puede tomar en cOllsideracion co mo rejion de abastecim ien to para 
las corrientes subterráneas que bajan de Pica. Si la rejion Pica tenia afluen
tes subtcrr{lllcos del Huasco. las corrientes subterráncas tendrían que l1evar 
agua salada . 

Pero las vertientes de Pica 1 Chinta guai tienen \lna composicion qu:
mi ca bastante distinta, Se ha co mprobado que las corrientes subterráneas 
en la falda occidental de la cordill era se encuentran en las capas inferiores 
de la fonnacion de cubierta, es decir en las ca pas entre el zócalo ue las capas 
ba:-X'1. les i la fl'rl11acion Iiparít ica. 

En el capítulo so bre la estructura jeolójica de la rejion de Pica, se ha 
descrito '1U " "' ala este del anticlinal contiguo al oriente del Saltu tiene 

· Ia forma de flexura hária el este . Ademas, el nivel de la cresta de estos anti
dil1;1 lcs baja considerablemente hácia el sur, así que la cresta de los anticli
nales en la quebrada. de Puquio ~úIicz está cubierta por areniscas supe 
riores en un nive l mas bajo que en el Salto, 

Se ha co mprobado que las corrientes subterráneas están represadas ' 
en el ala oriental de les anticlinaJes , Por consiguiente, el mayor caudal 
de la corriente subterránea, está desviado hácia el sur por el ala oriental 
rOn inclinacion pronunciada del anticlinal de Quisma, del cual el nive l 
de la cre tá baja 'co nsiderablemente hácia el sur. Resulta de esta estructura 
jcolójica que la mayor parte del caudal de las corrientes subterráneas que 
bajan de los Altos de Pica, está desviada hácia el sur i que la menor parte 
<.Id ca udal pasará por los antidinales a Pica. Ko se ha podido reCOnOcer 
la co ntinuaeion de los anticlinales al norte de Pica por falta de afloramientos. 
Seguro t!S que la planicie 'de Pi ca reci be afluentes subterráneos del noreste, 
pero estos afluentes correrán juntos al a la oriental del antic\inal Longac ho
Matil ja hácia el sureste , A consecuencia de esta direccion de la corriente 
subterránea en la planicie de Pica, todas las galerfas de agua que principian 
en el anti c1 inal de Matil1a , tienen un rumbo de sureste a noreste , por ejemplo 
las galerías de agua potable de Matilla , de Loaiza, de Sauque, de Santa 
Cru z i Sal'. Sebastian o 

El afluente subterráneo de noreste no se puede tomar t n considcracion 



para la~' verti e ntl;'~ pr inci pales, pues (-:-i ta ;:; es tán situadas en el ala occidental 

del "nticl inal del Salto. 
Q1leda cnmprohado , que para las verti entes de l\Iiraftorcs, COJ"l.co va, 

El l<e"baladcro, La, Animas i vert iente grande de Chintagnai , nO se puede" 
tornar en conr,;idcracion corri entes subterráneas de importa ncia . E sto es
c1 uyc la situílcion ele las verti entes con relacion a la c~tructura jeolójica _ 
j'Ii éntras que t od a~ l a ~ verti entes COn odjen co mprobado de una corri ente 
~\Ibtc rr~1I1ca-Sagasca ! Cliara, Alona , El Algarrobal- que ba ja de la alta 
cord illera a la pa mpa del Tamaruga l, es t án 5i tuada ~ en el ala ori ental de 
105 anti d inales con rumbo norte-sur. Las vertientes principal es de Pi ca. 
i de CiJintaguai, están ligadas a una fl exura con ijl cl inacion pronunciada 
háci n f'l OCl-' tc , causadas por una ra lla en el zúcalo de las capas basales . 

Dcspucs d e:.: Ull terremoto salc el agu a d e las verti entes principal Es 
mui turbia. Este hec ho indica que las verti ent es están l igadas a una griet a 
t,'Jl la cual se producen osc ilaciones por un tcO"cmoto. 

L(lS veYIi (!' 1/ll~S N[,:ra/lores . Co ncolla, El Resoaladero, Las A nimas, ver
tientc ¡;ramlt: di' e hil/taguai , producen agita iuvem:1 que ascie nde en la !a.lla 

el/. t:l :ócalo dI: Ia.s (a,jJas ba sales. 
2,300 metros al ltnrocstc de i\'liJ'aflores está situado e l SOCCl\'on de 1..0 -

reto, que produce poca a¡;ua de 36 grados . E s probable, que esta agua 
dependa t ambien de la Ifnea de las "crtientes grandes i que ha sido de5 -
"iacl;l por una gri eta ~('cundaria )¡ácia el oeste. 

LA:; YEHTIE NTES DEL S.\LTO DE CHI:\T.\ GU AI 

Al pw del Salto de Chintaguai , en un manto de areni scas de grano 
fino, brota Ulla pcqucila cantidad de agua con una temperatura de 20 cen
tígrados. La capa acuífera de arenisca se encuentra debajo de un horizonte 
de 20 metros de conglonwrado i 43 Inctros de' bajo de la efusion de liparita. 

En el $:l lto mi smo ti enen las (: ~lpa ~ ulla iJicl inacion de 5 grados al este 
(",'ase la fotografía N.o 9 a maJlCO i7.C1Uicrda i perfil :-; .0 4) . Sin duda al guJla 
provi cn -' c~ ta verti cntc de una corri ente slIbterránea qlle est á represada 
en el ala ori ental del anli cl inal del .' Jlto. 

()oo metros quehrada abajo del pié ch.-l Salto se encuentra una ver
tiente chica en el fondo de la quebrada. El agua brota con 28 centígrados 
i arra~tra de \ "C Z en cuando burbujas de gascf' hitlrosulfúri cos que des
prende)l un olor fu erte. E :.ta \·(' rti ente está en el núcleo del anti cJinal, que 
está cortado por una rall ~l de un bota mient o chico . El fondo de la quebra da 
c~Uí rell enarlo por arcni :;cas calcáreas mOderna;;., en las cuales se encuentran 
frecuentement e tallo~ de p lant as petriflcad( JS por calcita . Ei carbona to de 
cal e~ una prccipitacion de e~ta verti ent e. Es probable que est a vertiente 
prodllce tambi en aglla jU" onil i asciendo de abajo en la fall a . 
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LA VERTIE~TE DE MIRAl\DA 

800 metros al oeste de la vertiente grande se encuentra en la falda 
norte de la quebrada , 15 metros sobre el fondo, la vertiente de Miranda 
(lue produce 2,57 litros por segundo. Las capas de las cuales sale la ver
tiente, están cubiertas por arenas modern.as . 

10 metros lnas abajo aflora el horizonte de areni~cas superiores . Pro
ba bleme:nte esta vertiente brota cntre las areniscas modernas i las areniscas 
~uperiores. 

LAS VERTIENTES DE SANTA CRUZ 1 CO:\HÑA 

Las dos vertiel\tes están situadas er...tre el ala oriental del anticlinal 
d e ~Iatilla i la loma de liparila al oeste de la boca de la galería antigua 
San Sebastiano En el capítulo sobre la estructura jeolóji ca de la planicie 
de Pica, se ha descrito que la loma de liparita al es te de San Sebastián, 
se ha formado debido a upa falla inversa que corre paralela al ala oriental 
del anticJinal de Malilla. Las dos vertientes están li gadas a esta faU a in
' ·ersa. En la falla asciende el agua de la corriente subterránea que entra 
de noreste a la planicie de Pica i pasa a lo largo del anticlinal Longacho
:'I at illa hácia el sur, ascendiendo de las capas inferiores de la formacion 
de cubi erta. 

]~AS GA LERi AS DE AG UA DE i\IATILLA 

Las galerías ele agua potable de Matilla, de Loayza, de Sauque, de Santa 
Cruz i de San Sebastj¡m, están ligad'as al ala oriental del anticlil1al de Ma
tilla. Todos los SOcavones de estas galerías están elaborados en las capas 
de las areniscas modernas gris oscuras con ccmcp.to de arcilla. Estas capas 
tienen una incl inacion mui suave hácia el oeste . Las bocas de los socavor~es 
se encuentran en la parte superior del ala oriental del antic1inal de :\IIa
tilla. Los socavones tienen un rumbo de suroeste a noreste, de suerte que 
uno al otro corre mas o ménos paralelo. Los frentes de los socavones de 
agua potable de Matilla, las dos ramas de la galería de Loayza i de la galería de 
Sa uquc, forman una línea que c~rre de norte a s ur, es decir paralela al 
anticJinal de Matilla . Los socavones pasan por encÍma del bloque de liparita 
solevantado por la faJla inversa. El socaVOn de la galería de agua potable 
de Ma tilla, entra COl1 el fondo ell un trec ho corto en el bloque de liprita. 
En la zona de la galería de Loayz,a i Sauque; está la parte superior del bloque 
de liparita destruido por la erosion post-t erciaria. 
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Los soca vones terminan mas o menos 200 metros al este de la fa lJa 
inversa. 

El soca van de Santa Cruz entra 500 metros mas en la planicie de Pica. 
Los socavones salen mas o ménos al encuentro de la corriente subterránea, 
que baja de nores te i ,¡U e está represada i desviada por el anticlina 1 Lon
gacha-~[atilb en el sinclinal de Pica. A consecuencia de la prcsion baja 
en que csLí. la corriente subterránca por la accian de represa del anti clip.al 
de Matilla, asciende el agua de las capas inferiores de la formacion de.cu
bierta hasta una profundidad de 15 a 30 metros debajo de la superficie. 

La cn mposicion química del agua de las galerías de Malilla , difiere 
del agua de las galerías de Pica. 

Segun informaciones recojidas entre los dueños de los socavones, el 
caudal de ellos oscila sensiblemente segun la época del año. 

En los meses de Abril hasta Agosto, se aumenta el caudal. En la galería 
de Loa )'za suhe el ca uclal en 20 hasta 25%, 

1.:\ VERTIENTE DE MATlLLA 

Debajn del puebl() de Matilla, en la quebrada de Quisma, nace una 
vertiente cn la capa liparíti ca. La capa de liparita aflora en la quebrarla 
(ormando l'l fondo de ésta con una inclinacion de 6 grados hácia el ocste. 

La cfllsinJl de liparita est á cubi erta por areniscas moderna". El' es tas 
areniscas e,tá situado el pueblo de Matilla con algunas chacras. (Véase 1" 
fotografía N.o 10). Ell la capa de liparita nace en un trecho de 120 metr()s~ 

cn la falda es te de la quehrada, un manantial de agua. 
En la fotografía N. o 21 se ve el manantial ma:; fuertc . E~tas vertientes. 

I:"~tán nrijinada5 por el agua consumida por cl ri ego de las chacras mas. 
arriba situadas, Una parte elel agua de ri ego se flltra i se junta en la efusinn 
de liparita co mparta, e l agua COrre segun la inc1inacion de la capa de lipq
rita háciil oeste i apnrecc en forma de verti ente donde la capa de liparita 
e~tá cortada. por la quehrada ele Quisma. . 

LAS GAJ.El~í. .... S DE LA PLA~ICtE DE PICA 

En dos fajas, entre Pi ca i Matilla, se en.cuentran las galerías: 
r. Faja.- Galcría de J CS tl:i María i Puquio Cármen, I kilómetro al 

oeste de Pica. 
2. Faja. - Bllcna Esperanza, San Isidro, Santa Elena.-2,2oo metros. 

al oeste ele Pica. 
Tambien estas cinco galerías ti encn un rumbo de sureste a noreste 

i están eh! borada.., en las areniscas gris O~C llra s moderna:;. 
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Las galerías de Puquio Cármen princIpIan T,OOO metros al oeste de 
Pica i pasan con el brazo norte hasta la chacra de Miraflores; con el brazo 
sur pasan por debajo de las chacras en las inmediaciones de la iglesia de 
Pica , La galería de Jes ús María está sítuada T,OOO metros mas al sur. El 
brazo norte pasa hasta cerca de la cacha de Las Animas; el brazo sur pasa 
directamente al este. Miéntras que el bl'azo norte produce agua de 24 cen
tígrados, el brazo sur produce agua de 29° cent ígrados. 

La galería de Puquio Cármen i el braw norte de la galería de Jesús 
María, captan el agua filtrada del regadío de las chacras de Pica, por la 
vertiente Miraflores, Concova, El Resbaladero i Las Animas. El brazo sur 
de Jes ús María se acerca a la línea de las termas ele Miraflores, El Resba
ladero i vertiente grande de Chintaguai, i ca pta agua filtrada de la línea 
termal en la s areniscas modernas. Las galerías de Buena Esperanza, San 
Isidro i Santa Elena, se encuentran en e1 centro del sinclinal de la planicie 
de Pica. Los socavones están elaborad,,. en las areniscas modernas con 
Tumbo sureste a noreste . 

Estas galerías captan agua mezclada: una parte es agua filtrada del 
regadío de las chacras de Pica que baja en las areniscas modernas segun 
la in,clinacion de ellas al oeste i sureste, otra parte del agua de la corriente 
subterránea que corre de noreste a sureste. 

LAS GALERí AS DE PUQUIO NÚÑEZ 

Puquio Núñez está situaelo a I5 kil ómetros al sur de la quebrada de 
Quisllta, en la parte sureste de la planicie ele Pica, El Vall e, Puquio Núñc7,. 
El Anticlinal Longacho-Matilla-Puquio Núñez, que limita esta planicie 
hácia la pampa del Tamarugal , pasa hasta 5 kilómetros al sur ele la chacra 
de Puquio Núñez. 

De Puquio Núñez hasta 6 kilómetros al norte forma el anticlinal limí
trofe al oeste, dos cordones bajos paralelos con rumbo nor noreste. El cordon 
oeste un poco mas alto, formado de rodados de las capas basales, corres
ponde a la cresta del anticlinal, miéntras que el cardan este, formado por 
duvio de liparita. i separado del primero por una faja angosta, corresponde 
probablelnente al bloque de liparita solevado por la fa)la inversa. (Véase 
la fotografía N.O 12). 

En un trecho de 5 kilómetros de sur a norte, se enc.uentran en el cOl'don 
este, cinco galerías con rumbo de sureste a noreste. 

300 metros al sur de la chacra de Puquio Núñez está el socavon de 
Hidalgo . (Véase la fotogl'aiía N.O T2) . La zanja N.O 5 en la parte delantera. 

El socavon de la chacra de Puquio N Úl'ie z, está marcado en la foto
grafía N.O T2 COIl 4,800 metros, al norte está el socavon de Barreda, en la 
fotografía N.O 3; 500 metros mas al norte sigue la galería de San Lucas 
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en la fotugrafía marcado con :\.0 2 i 1,300 metros llIas al norte del último , 
s igue el soc a vOn de Aznr~a en la fotografía marcado con N.o I. 

Los so(:a vones de Azorza, San Lucas i Barreda, principian en el bajo 
i siguen al noreste hacia el cordon de cluvin ele liparita. Los socavones 
están derrumbados pero tienen todavía agua. Los socavones de Puquio 
Núñez e Hidalgo , principian a l este de la prolongacion al sur del cordon 
de liparita i pa:o:an hácia el c~t c a la planicie. Todo::; es tos socavones captan 
el agua de una curri cnt c s ubterránea represada en el aja oriental del anti
c1inal. 

LAS 1'HE S r'ERFO R .\Cln ~r::s EjECL' TAD.\S E~ l.A PL\ XICIE DE PICA 

1,00U metros a l norte de la c hacra de Puquio Núilez" alIado del ca mino 
a Pica, i 600 mdrof:; al este de la ISHna de Jipa rit a, se ha ejecutado una pf' r
fura cion a ¡nano . E::.tc pozo abrió en una profundidad de 36 metros llna 
ca pa acuífera que subió ha sta] I metros debajo de la superficie. 2,600 mc- . 
tros al slIr sureste de la verti ente grande de Chintaguai , se ha efectuado 
utra pcrIoracio n a mano, hasta una profundidad de 56 metros. El pozo 
('~ tá "i t\lado en el cursO supt rinr de la quebrada seca , que d escrnboca 6 kil ó
metros al gur de la quebrada de Qui sma a la pampa del Tamarugal. En una 
profundidad de 5G metros se ha cP.contrado la efu sion de liparita ; en una 
distancia ¡J c 1,500 metros al este es lá la cresta del anticlinal del Salto. 
Tambicn en esta pedoracinn ~c ha encontrado una capa acuífera; el agua 
:-; ubió ha~ta 18 metros deba jrj de la :-: upcrflcic. 

En la flex ura tlel anticlin,Li del Salto, en el fond o de la quebrada de 
\)uisma, 950 lllctrns al oeste del Salto. se ha efectuado tina perforacion a 
máqtlina hasta una profundidad de 240 metros . Esta perforacion está 
detalla damente descrita en mi in forme sobre el reconocimiento jeolójico 
de los indicios de pctrúleo en la provincia de Tarapacá. Sociedad Nacional 
de Min erf~l. 1917. La pcrforacion ha atra"c~ado cuatro capas acuíferas: 

La I.:l en 43 111. agua d 19° en areni scas con rodado5 de liparita. 
2.:\ en 64 m. agua de JO a ::n° en areniscas arcillosas con pedazos de 

la ~ ca pa!-' basa l('s . 
3.n en 160 metros agua de 170 entre liparita i arenisca de grano 

fino , i 
4.n en 18J metros agua de J70 en arenisca de grano fino (véa!'c el perfil 

X. U 1 en el infor me mencionado). 
Desde 183 metros estaba el agua s urji clltc . La prodllccion ha si do 

Úl' :; a 4 litros por ~1l:\ U TO . El agua ha sido algo salada ¡ estaba acompaflada 
por gases ele hidro5ulfúric(l. 

En Seti embre del ai'lO 1<)17 se tenia que abandonar la perforacion 
por d,'ficiencia de la máquina. Se tenia que ele jir este punto para la perfo-
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racion, para evitar la primera efusio)1 de liparita, a causa de que Cll. el ai"1.o 
1917 no se tenia otra lnáquina mas adecuada dis ponible. Hasta mediados 
de Enero de 1918, siguió el agua escurriendo del pozo en poca cantidad. 

De Enero , hasta el 15 de Julio de 1918, habia bajado el agua en el pozo 
hasta 8 metros i mas debajo de la superficie. E l 16 de Julio volvió otra vez 

.,a escurrir el agua. El caudal ton\ado en distintas ocasiones ha dado dos 
litros por ;\[J NUTO. El agua sale con 28 centígrados i ti ene un d ecto pur
.gativo. 

En los meses de Febrero hasta A¡;osto se aumentan los caudales de 
agua en MaLiUa . Por consi~uiente en este ticmpo conservan tambien las 
'Corrientes sul;>terrúneas con mayor fUCT;!;a i rapide;r. i especialmente rápida 
-corre el agua subterránea en las alas occidentales de los anticlinales i con, 
tanta mayor rapidez cuanta lnayor j)1clinacion tienen las capas. La perfo
racion está situada en un punto con inclinacion pronunciada de las capas. 
A consecuencia. de estas condiciones, la corriente subterránea ha ejercido 
t: Jl los meses de Enero , hasta C116 de Julio , es deci r en los meses de aUlnento 
de los caudales · subterráneos, una accion chupante al agua en el poro de la 
perforildnn . En los meses de Agosto hasta Enero, es decir en los meses 
·d e merma de los cauda lcs, la corriente subterránea pierde la accion chu
pante i por consigui ente vuelve a. escurrir el agua. 

Este hecho c01nprncba con evidencia, que será una necesidad indis

pensa ble evitar por co mpleto en perforaciones de cata para agua subterránea, 
los <lnticlinales i especiahnentc las alas occidentales de los anticl inalcs de 
la rejion de Pica. Los mejores puntos para las perforaciones serán los centros 
de los sinclinales i los puntos al pie del ala oriental de los anticlinales, 
<lond e las corrientes ,ubterráncas se encuentran represadas i bajo prcsion 
.;l UlTlentada 

VESTljIO S DEL AG UA EN TIEi\ll'O S ANTERIORE S 

.-\1 lado oriental del anticlinal del ],ongacho pasa el lecho de la que
hrada seca 300 metros ántes de que esta quebrada se doble al sur para 
pasar a lo largo de la falda este, he encontrado en el lado norte de la que
brada algunas pilas clücas de escorias negras En varios pedazos de la es
coria :-;c distingucn impresiones de plantas, por ejemplo de cañas. Se en
(' ucntran ademas estos montones de e~cúrias a 10 largo de la falda este de 
a nticlinal de ~latilla i entre El Valle i Puquio Núñez a lo largo del anti
clina l ~Iatilla-Puquio Núñez, especialmente en la desembocadura de la 
<¡uebrada seca a la pampa, 6 kilómetros al sur de El Valle. En la ribera 
pste de la que brada seca de Longacho, en el bajo al lado este del cerro LOI'
gacho, se hallan en un trecho de 3 kilómetros de largo , muchas incrusta
ciones de carbonato de cal i caleedona de tallos de plantas. 
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En el lado este del anticlinal de Pllquio Núñez he encontrado es ta"
incrustaciones COn fr ccuCP.da c'3pecia l. La fotografía N.o 2 2 muestra l·~tas 
incrust<l cione, de pla"tas en la planici e al lado oriental del a"tieli"al de 
Puquio N újiez. 

Seis kilómetros al om.te del cerro Longacho se encuentra un allticlinal 
bajo. formad o por la cfusion. de liparita. Este anticlinal se stllnerje hácia 
,,1 slIr n,·bajo de las arenas modernas de );\ pampa. 

A lu largo de la falda ori ental del anticlinal se encuentran cn una lintel 

paralela al rumbo del anticlinal , re' tos de árboles. Nada de esto se encuentra 
al pié de la falda o c ident al del cerro Longacho. Todo esto comprueba 
qn e tiempo:,; anteriores i nO muí remotos, exi stia en esta zona vejetacion 
j pnr consiguiente agua a mui poca profundidad . 

l..ns indicios de exi stencia de agua en el subsuelo , a poca profundidad .. 
e, tfln ligados a las alas orientales de los 'lI1ticlinales. Esta es IIna compro
bacion mas para la acciop. de represa de los anticlinales en la (alda c:;t(} 
sohre el <IglW slIbtcrr{IP.ca. 

RESTOS UF: ."-GUA ESTA1\'CADA DE AVE:oJIDAS HEC IE:oJTES DE AG UA 

Entre ,,1 Salto i Tambillo , en la quebrada de QlIisma , ,' n el sinclina' 
l'lJnti gllo a l este del antidifl.al, :l kilómdJ'¡)s al este del Salto, he encon
trado en el fondo de la ,[uebrada, muchas partes cOn humedad . En Ult 

trccho de 2,000 n,etrn~ he hec ho 10 POZO!; de 0,70 metros hasta 1 ,20 metros.. 
de profundidad. En todos estos pozos he encontrado agua dulce de una 
temperatura de lO hasta 2I centígrados. E l aglla se ehcllentra especialment· 
en arcna suelta que rellcna el fondo de la quebrada . En partes se ~umcrje 
el agua encima d· las grietas en el horizonte de areniscas !' uperiorcs , para 
brotar en un punto quebrada abajo de una grieta con una temperatura 
Ull poco cl c\·ada. 

Habia pCJl~ado indicar un plinto para una pcrforacion a profundidad .. 
para captar una corrient e subterránea artesiana en el si ncl inal contiguo 
ul anti clinal, ":0 11 inclinacion pronullciada a l este. El anticlinal está :toon· 
metros al ", te del Salto . 

Por este motivo , man.dé ha cer un pozo de dos metros cu adrado~. hasta 
tncar el hori7.ontc de areni scas ~uperiorcs. 

En c:-: tc p07.0 se junta agua en una profundidud de 0,65 metro. EH 
0.90 metro :-:c habia atr3vc:;ado la capa de arena suelta i se tocó el hori 
zonte de arcnisca:; sllpr r iorcs. El agua tenia una temperatura de 19 ccntí
brados. I>c ~ J1\1 t.::-: de haber entrado 0,25 metro en las areni scas s l1p('ri(lre!'~ 
se pocha cop:' tatí'lr que el agua sa le de l1na grieta con una t emperatura 
d (' 20,5 centígrados . La fotografía ~.o 23 mucstra este pozo. Se \'c la capa 
dr ¡¡r('na suelta i debajo "parece el horizont e de areniscas s\lperiorcs. , el 
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"oloado ha pues to el pié encima de la capa de areniscas superiores. E n los 
primeros cinco dias producía el po"" 1,3 litro por MI NU TO. Mas tarde se 
ha profundi zado el pozo hasta dos metros , i se podia comprobar pue las 
areniscas superiores estaban abajo completamente secas i que el agua se 
filtra sólo de arriba. Poco a poco se ha secado el pozo. Por consiguiente, 
presentaba el agua sólo un pequeño resto estancado en las arenas sueltas 
d e la última avenida 'lue pasó en Enero de 1918. El pozo se ha hec ho a 
fmes de Seti embre de 1918. 

EL C.\UDAL DE LAS CO HRI ENTES SU UT EH IL.\NEAS EN L .\. FALDA OCCIDE NTAL 

D E LA CORDILLE HA 

En la parte central de la falda occidental se ha encontrado vari as 
,"crti cntes de corrientes subterránea:-; , La vertiente de Sagasca es una ver
,i ente de una corriente subterránea, la cllal tiene una hoya hidrográfica 
~ste Jl~a, con precipitaciones atmosféricas considerables. Sin embargo. el 
cauda l de la vertiente es solo 2,03 litros por segundo. La vertiente de Cha
carilla produce 1,61 litro por segundo. Las demas verti entes de la quebrada 
de Chacarill a no se puedcn tomar en consideracion, pues ellas están en rela
<"ion con una hoya hidrográfica en la aIta cordillera . 

En la parte baj a de la falda, especialmente de la planicie de Pica al 
sur de la quebrada · de Quisma hasta Puquio Núñez, las corrientes subten á
llcas no corren tan desparrarnadas como en la parte alta, pues en la parte 
baja se han juntado varias corri entes las cuales están divididas en la parte 
al ta . La, ga lerías de Matilla están alimentadas por una corriente sub
terrúnea represada, bien abierta por grietas. 

El caudal mas grande de la galería mas larga es de 9 litros por segundo . 
En una galería se pucde captar esta cantidad solo desparramada por varia~ 
g ri etas, mi éntras que por till a perforacion a profundidad se puede captar 
el agua subterránea en la capa acuífera orijinal, por consiguiente Sé obten
drá el agua en un punto en cantidad acumulada bajo mayor presiono 

Tomando en consideracion estos hechos jeol6jieos e hidrográficos, 
reoalta a la vista que no se puede contar con mayor caudal que 1 0 litros 
por segundo para cada pcrforacion a profundidad . 

CO~CLUS t O~ES 

1. Rejiones de precipitaciones considerables, que pueden abastecer 
t:orricntes subterráneas de importancia', se encuentran en la alta cordillera 
i en la parte al ta de la falda occidental de la misma: 
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a) La rejion andina de Piga. Collacagua, Salar del Huasco, que nI' 
tendrá. t:~cllrrimicnto subterráneo hácia la rcjion de Pi ca. 

b) La ft; jion andina de la pampa. de Chacarilla. 
e) El complejo de Yarbicolla, San Félix , Peñascos, Cunupa i Cati

cuma, con la parte norte de los Altos de Pica, forma una. hoya hidrográfica 
de:;.aguada por las quebradas ele Tambillo, Sagasca, Juan de Morales. La 
hoya ltidrográl1ca subterránea es tará desaguada entre f.'lmbíllo i el cerro, 
Longacho. 

d) El co mpl eju <le Empexa i la parte sur de los Alto, de Pica. forma 
una hoya hidrogr'lfica junto con )¡l rejion andina de la pampa de Chacarilla. 
Ambag están desaguadas por fa quebrada de ChacariJJa. 

e) La parte central de los Altos de Pica forma una hoya hidrográfica 
i estil desaguada por las quebradas Seca i de Quisma. Una parte de las co
rricHtc~ suhtcrráncas se juntan al sur de Puquio :\úñez en el borde de la 
pampa con las corri entes subterráneas de Chacarilla. 

2. I.a:;; corri cHt cs subterráneas se cnCUf' ntrilp. en toda Ja rejion en el 
]¡oriz()J1t c de f'ong-Jomcrados inferiores, entre la formacion liparítica i ct 
zócalo de las capa s bn~:lJes. 

3. El agua suhterránea cst.i acumulada i bajo pr~sion elevada en el 
aJa ori ental de lo~ :l.nticlinalcs. 

4- Verti entes de agua ::i llbtcrránea cstún ligadas a las alas orientalES 
ele los anticlinales. 

5. Vertientes de corrientes subtcrr{meas (aguas "adosas) t:n la falda 
de la cordil1rr¡t, que son la s ~igllicntes: 

Culumtucsa, 
Picumticsa , 
Sagasca , 
Verti cnte del Salto, 
Santa Cruz, 
Comifla, 
Verti ente de )1"tillo, 
Chara - Agua algo sa lada. 
Alona -
\'crti eJltc de la chacra de Chaca rilla 
:\tanantialcs chicos en la qn cbra da de Chacarilla cntre la chacra de 

Chacarilla i El Algarroba l. 
El Algarrobal- agua . alada. 
D. La~ galerías d' Matilla, de Puquio Kúfícz, prodllcen agua de corrien

t~ subt ··rránca¡.; 'LuC bajan de J05 altos . 
7. Las ga lt'!"Ías al oeste de Pi ca producen agua:,; subterráneas que pro

vienen dc la:; vertientes principa les. 
S. Ll.~ \"t~ rtient e~ principnl es de Pica son tErmas que producen ca:;i 

c~cl\1 :!i vJI11C l te "gua ju\·C'ni J. 
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9, La verti ente grande de Chintaguai produce agua juvenil con una. 
mezcla pequclia de agua vadosa, 

10. Las vertientes de Mamiña , ~lacaya i Utuma, son termas de agua 
j u veni!. 

I r. En la parte occidental de la planicie de Pica, desde el cerro Lon
gacho hasta Puquio Nüi1cZ , existen corrientes subterráneas cOn cantidades 
acumuladas de agua i bajo presion elevada. 

1 2, La captaciol1 del agua subterránea por galerías es anti-económica. 
I J. Perforaciones a profund idad captarán las corrientes subterráneas 

en la capa acuífera orijinal. 
14. No se puede contar con mayor caudal que 10 litros por segundo 

para cada perforacion . 
15. Para el abastecimiento de agua pot able para Jquique, se tendr á 

que efectu ar cuatro hasta cinco perforaciones a profundidad. 
¡6. E l abastecimiento de agua potable para Jquique, se puede tambien 

obtener por conduccion de verti entes naturales, si tuadas en la falda occi
dental, que están hoi dia casi si n uso. 

PROYECTO SO BR E E L AI3ASTECDII ENTO DE AGUA POTAB LE P.-\RA lQU IQUE , 

CO LUM TUCSA J PJ CUNTICSA 

El proyecto sobre la condueciol!. de las vertiente, de Columtucsa i 
Picunticsa i la posi bili dad de au mentar el caudal en la mi sma zona, ya 10' 
he es plicado detalladamente en. el ca pítulo sobre Calumtucsa. Tengo que 
mencionar que la calidad del agua de Columtucsa es mucho mejor que el 
agua de las vertientes de Pica i que la calidad oel agua de las corrientes 
subterr áneas. Columtucsa i Sagasca dan un caudal mínimo de 37 litros. 
JY-lr spsundo e n la época mas seca del ailo. Siempre será una necesidad 
indispensa ble ántes de decidir este proyecto , de medir durante un alio 
mensualmente una o dos "eces los ca udales de Columtucsa. Existe tilla 

dificultad grave que se opone a la ejecucion del proyecto de Columt ucsa, 
que consiste en el hec ho siguiente: la cañería matri , del agua pota ble ya 
está construida desde Pozo Almonte hast a El Vall e. 

E l trecho desde La Tirana hasta El Valle, se tendria que eainbiar 
para el proyecto de Columtucsa , directamente de La Tirana a Sagasca . 
Las dos di stancias son iguaJes, es decir se tendrí a que cambiar la cons
truceian de un trecho de 40 kilómetros. De C"lumtues. a Sagasca , hai una 
dista ncia de 35 kilómetros por la misma quebrada; se puede conducir el 
agua de Columt ucsa a Sagasca por medi o de ca i'iería de loza con un escurri
mient o li bre o por medi o de cañería de madera . 
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PROYE CTO SO BH E I.A CON D UCC JOl'\ D E 1.A~ VE RTIENTE S 

DE CU A RA t AlO NA A CHI NTAGUA t 

En el c.1pítulo ~obre las verti ent es de Chara i Alona, se ha demostrado 
que las ag\las de es ta zona no son aplicabl es para agua potable, pero se 
sabe por csperienci a que el regadío con la vertiente de Alona produce al
falfa tan buena como con el regadío de agua dulce . Se tratari a ahora de es
pcrimcntar si el regadío COn agua de Alona i Chara no tu viera una accion 
mala en las plantaciones de las chacras de E l Valle, Botij ería i Matilla . Es 
probable que las vertient es de Chara i Alona darán el mismo res ultado que 
la vertiente grande de Chintag uai. 

El caudal de la zona de 'hara i Alona ha sidu de 70 litros por segundo, 
es decir 18 litros por segundo mas que la vert iente de Chintaguai. Supo
niendo que el caudal de Chara i Alona merm ara un poco, siempre el caudal 
cqui\'uldria a la producc inn de la vertiente grande de ChiJ1tag ttai. Las ver
tientes de A10na i CI",ra forlllan la quebrada de Alona. Esta quebrada ha 
esca vado en la formacion de las rocas ba~a l es un corte mui profundo i an
g-os to, de suerte que se podria fáci lmente estancar el agua por medio de 
tilla represa en la t- poca de lluvias , para compensar la merm a del caudal 
en la época de sequía. Queda. pues, comprobado que se podria conduci r 
de Al ona i Chara a Chintaguai , un caudal a lo ménos equivalente i proba
blemente de 1 0 a 15 litros por segundo, mayor que el de la vertiente grande 
de Chintaguai . 

Por c..;onsigui entc, se podria aplicar la vertiente grande de hintaguai 
para el abastecimiento de agua potable para lquiquc i reemplazarla por 
el agua de Alona i Chara para regadío de los pueblos de El Va lle, Botijería 
i Matilla . En tal caso se puede efectuar la. conduccion del agua ele Chara i 
Alol\3 por medio de tina zanja ce mentada. Para la construccion de la zanja . 
se puede arar la terraza grande de carbonato de cal que han formado las 
verti entes. La zanja cmpcza ri a en una altura de 3,200 metros i segu iri a 
en la quebrada de Alona hasta 4 kilómetros mas abajo de la chacra de 
Ch"carilla ; allá se faldearia ha"ta la falda de la cordillera que tiene una 
:t.1lt1r~ de 2,360 metros . De este pltJ\to se 1levaria la z...1 nja en línea recta 
con rumbo noreste a Chintaguai. Hai que pasar primero la quebrada de 
IlIflernillo. \lila quebrada angosta i profu nda i despues la quebrada de Pl1quio 
Núilcz , la l'lltim ~1 de las cunJcs no present ará diflcuJtades . El corte dc la 
quebrada de Infiernillo es de una profundidad de 190 metro •. El largo de 
la zanja será entre 45 i 50 kilóme tros. En todo caso saldr á la. conduccion 
del agua de Alon,. i Chara a Chintag l1ai, ml1cho mas barata ql1e la espro
pi acion de la verti ent e grande de Chintaguai. 
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PU NTOS APROPIA DOS PARA PERFORACION ES A PROFUN DtDAD 

E N LA PLA NICIE D E PICA 

La eleccion de los puntos para las perforaciones a profundidad, está 
dificultada por las exij encias que hacen las obras técnicas de la construccioll 
de la cañería para la altura del punto de perforacion . La altura que debe 
t ener el punto de la perforacion es de I,280 metros . Esta exijencia hace 
una dificultad bastante seria para la eleccion del punto de la perforacion . 
He comprobado que la wna apropiada para perforaciones a profundidad 
forma una faja que está ligada al ala oriental de los anticJinales, es decir 
en la planicie de Pica la faja que acompaña en el este el anticJinal Longacho
Matilla-Puquio Núñez. La exijencia de la ubicacion del punto de perfo
racion en ul',a altura mínima de 1 ,280 metros, no se puede cumplir en nin
guna parte de la zona predestinada para perforaciones a profundidad con 

·la úni ca escepcion de la parte al pié oriental del cerro Longacho. 
Pero esta parte pone dificultades invencibles para la ubicacion del 

punto con respecto a la estruct ura jeol6jica . No se puede determinar con 
exactitud en qué forma baja el zócalo de las rocas basales debajo de la for
macion de cubierta . Puede ser que el zócalo mantenga hasta cierto distancia 
hácia el este un nivel alto, lo que ejerceria que la corriente subterránea 
está desviada en mayor distancia al este hácia suresteJ de suerte que en 
t al caso la perforacion tocaria a poca profundidad el z6calo de las capas 
basales i quedaria seca . La parte mas apropiada seria la faja conti gua al 
este del anticlinal de Puquio Núñez. Un punto 2,0 0 0 metros al este de la 
galería de Azorza ofrece muchas probabilidades para un éxito i comodi
d;';'des para la ejecucion de la perforacion , pero la altura del punto es solo 
de I,200 metros. 

La necesidad indispensable de una altura de I ,280 metros obliga a 
fij ar el punto en la parte oriental del sinclinal. 

Las bases jeolójicas para fij ar un punto en la parte ori enta l del sin
clina l de Pica, son las siguientes : Se ha comprobado que las vertientes 
principa les de Chintaguai, El Resbaladero, Miraflores, están ligadas a una 
linea con rumbo norte II grados oeste , o a Una falla de .este rumbo en el 
zócalo de las rocas basales. Encima de la grieta de las fallas, nace n vertientes 
subterráneas. La ubicacion exacta de la falla no se puede determinar porque 
ella está en toda la estension cubierta por la formacion co bertiza de con
glomerados i de liparita. La verti ente subterránea que nace en la falla 
entre las capas de la formacioD cobertiza, el agua corre en estas capas segun 
la inclinacioll hácia el oeste. Una perfo~acion que est á ubicada algunos 
cientos de metros al oeste de la línea , encontrará la corriente subterránea 
que se desprende de la fa lla. Un punto segun estas bases jeol6jicas está 

3.-Bou:nH ltIIHItRO.-OCTVBR E, 
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fijado en la quebrada seca r,500 metros al sur 80 grados oeste del pozo 
el e la pcrforacion a manO. De este punto se puede toda vía alejarse 800 
metros al sur ID grados este. El punto está situado en una a.ltura de 1,300 

mehos. El punt o est{t marcado en el terreno y;or una pirámide ('e caila. 
E l punto (·, tá a 3,400 metros al sur de la Quebrada de Qu i,ma. Otro punto 
fijado segun las mi smas cO I,'sideraciones jeolój icas en la zopa norte de la 
planicie dc Pica, está situado 1,000 metros al norte r6 grados este de la 
chacra de Lorcto . El punto está en una altura de I,390 metros . Este último 
plinto ofrece la comodidad para el trabajo, que el agua para la máquina 
qllcda en una distancia de 1,000 metros. 

Segun las condi ciones jeolójicas se debe encontrar agua en ámba~ 
perforaciones. Los dos puntos están en ma yor altura que la cresta del anti
cl inal de Malilla-Puquio Núñez. Por esto será posible que el agua no saldrá 
con mucha presiono 

El tercer punto es fij ado a 680 metros al este del anticlinal, con incli
naciun pronunciada del ala oriental. Este anticlinal está 3 kilómetros al 
este del Salto en la quebrada de Quisma. E l punto est á situado en una 
altura de 1.490 metros. Se me ha comunicado que el pozo que estaba hecho 
l' n el fondo de la quebrada ~c ha secado. Por consiguiente queda el agua 
necesaria para 1a maquinaria, en una distancia de 3.800 metros con una 
,ubida de 50 mct ros . 

coxc tl: ~lO:-,'ES 

r. La existencia de corrientes subterráneas en el horizonte de conglo
merados inferiores en la zona de Pica-Puquio Núñez está comprobada. 

2. Perforaciones a profundidad captarán el agua subterránea en can
tidades apreciables. 

3. 40 hasta 50 litros por segundo se obtendIán por medio de 3 o 4 
perforaciones a profundidad. 

4. El abasteci miento ele agua potable para Iquique por corriente 
subterránea captadas por perforaciones a profundidad, da la ventaja segura 
de: poder aumentar el caudal ele agua por otras perforaciones en la misma 
z(ma . 

5. El reconocimient o de las corripntcs subterráneas por perforaciones 
será un factor im portantísimo para el progreso de la agricultura e industrias 
en la provincia de Tarapacá. 

6. El abastecimiento de agua dulce para las oficinas salitreras abaratará 
notablemente la estraccioa del salitre. 

7. En consideracion de la trascendental importancia de aprovisiona
miento de agua dulce para la pampa salitrera i los centros industriales . 
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estimo del mas alto intcrcs que el Gobierno procure , por todos los medios 
a su alcance, hacer reconocer debidamente , no solalnente las vertientes 
i caudales de la alta cordillera con respec to a la posible conduce ion del 
agua hácia la panlpa, sino tambien las corrientes subterráneas por medio 
de perforaciones que reportarian múltiples beneficios no solamente al Fisco , 
sino tambien al incremento de los fondos fiscales de la Nacion. 

DR. J. FnSCH. 

La Anquilostomasia en el Estado de Hidalgo ( 1) 

ESIUfIiQ del Sr . Dr .. \nj o'" tIt· la Gana Brito. Je ft · de la Seccioll dI' DiQI(ljia Médica i Baclcriolójica 
de la J)lrccdl)u dI' EstmJio'i Biolój i C(l~, subrt' la (' xiSlcncia j el d<:sarrollo de la aml"ilo~tomasia 

(mal de 1('\5 mlnf'ms) e n PacJll1ca. Rral rIel ;\'10111(', Santa ]f'rtnl(lis i ot ros Centros mineros del 
Estado de Ifidalgo. 

La ciudad de Pachuca se encuentra situada sobre los lados i al pi é 
de una serie de montañas , 10 que le da un aspecto mui pintoresco. Sus calles 
Son estrechas, tortuosas i mal pavimentadas. Su altura media sobre el 
nivel del mar, es de 2.438 metros, su clima es templado, siendo su tempe
ratura media en verano de r8 a 250 C. i bastante baja en in vierno. Con 
frecuencia corren vientos que levantan gruesas columnas de polvo i esparcen 
por todas partes los jérmenes que contienen. Por informes que obtuve , 
las lluvias lleg-Jn con regularidad i Son abundantes, neutralizando así la 
acción de los vientos. 

El agua de que hacen uSO los habitantes para sus necesidades domés
ticas, es de mala calidad, i si tan sólo nOS basamos para calificar su calidad 
en las condiciones que los antiguos exijían, puede decirse que no es ni clara. 
ni fresca, ni de buen sabor i por consiguien te, no es potable. Si esto es s6lo 
pur lo que se refiere a dichas condiciones ¿qué seria si se efectuara Su aná
lisis, tanto químico, como bacteriolójico? El agua se encuentra en depó
Sitos, que no están .a cubierto de las contaminaciones de los polvos, de los 
animales i de las jentes, en jeneral. poco precavidas , que hacen un uSO 

indebido del agua que destinan para bobida i para condimentar sus ali
mentos: i aun cuando ]a mayoría de los habitantes nO la usan como bebida, 

(e) Tomado del B :)I~tin de la S!~ret:¡ría d ~ In1I1i tri:n , CO"ll ~ rcio i Trabljo , ).I c jico, Octubre de 19t8. 
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sí la utilizan para la confeccion de los alimentos, lavado de utensilios, etc. , 
sufriendo por tanto, infecciones derivadas de la misma causa. Muchas fa
milias, lo mismo de la clase aco modada, que de la cIase media, emplean 
esta agua filtrada, ya en <·anteras (destiladeras), ya en filtros (bujías de 

o· , . 

. \ gcb \ 'I' )!.! l 'U1 ,t DuvdenaJe-Duluni.-1 SJO. 
Mnchv (Í7.'1uit·r(la) i hembrn (derL"C'ba), Sc¡.;:úu Sd1ll ltc \;s . 
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porce lana poros..1.); pero no tienen la prccaudon de lavar estos implementos 
periódicamente, haciendo infructuoso el filtrado . De varias fa milias llegué 
a saber que hacia dos años no lavaban sus filtros . En consecuencia, so n 
en número infinito las en Cc rmedades del aparato dijestivo, cuya principal 
causa es el uso del agua, que Cn ese lu ga r se destina a la bebida, c tc .; la 
mayor parte de los viajeros (sobre todo los que no beben pulque)' aJllegar 
a esa poblacion i beber el agua, sufren trastornos dijestivos. 

Las caBes de la ciudad. co mo ya dijimos, son estrcchas i sus pavi
mentos de fectuosos, lo que dificulta Su Iimpie? .... l. Durante mi permanencia 
pude observar que a la hora en que en todas las otras poblaciones de la 
República se hace el asco de las vias públicas, contadas fueron las partes 
en que el barrido se llevaba a cabo. El mercado, si tuado en el centro de la 
poblacio n, es sólo un hacinamiento de inmundas barracas, de indi viduos 
sucios i de monton~s de b..1.suras. Pero lo que principa lmente llama la aten
cion , al atra\'esar la poblacion, es la e xi stencia en el ce ntro, en e l I,;orazu n 
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mismo de la ciudad , de un canal lleno de inmundicias i de agua infecta, 
que llaman los habitantes ,.,1 rio> i que recibe las aguas que han servido
para el lavado de los metales en las minas que se encuentran en los subur
bios, i tambien las aguas de las lluvias que caen en las calles i que arrastran 
consigo, a Su paso por donde se acumulan basuras, todos los jérmenes que 
éstas contienen ; ademas, bajo los puentes que permi ten el paso de una orilla 
a otra, se reunen despojos de animales de todas clases. materias fecales, ctc. 
En resúrncn. dicho rio constituye un foco de infeccion, un constante peligro 

Re. 

'·4.,1 ,-' 

• 

--

t.----~.s. 
-¡ 

I 
. J 

T . S.Tu b() Scminifer{g.-Cl. Clo. ... ca.-E . Espícu las.-R . C. Radios df' la Estrc midad Ca udal o Caml a 

ESlrcmidad J)l.lS lerio r de A.IH1Uilost oma Duodena l macho d' . 
ocular 3 

.'\uJ\1L'lIw: Reich. Tubo l OO mm. 
obj . seco ] 

~I jcrofotografia orijina l d<' ulla pn:paracion de A. de (a Gana Brito, :\ (U II1 11O de In E. N. de Medicilla . 

.. 
para la salubridad pública, i en él deberian fi jar su a tencion las autoridades._ 
Por otra parte , el aseo de los ha bitantes deja muellO que desear: andrajosos, 
mal olientes , cargados de parásitos , principalmente los indíjenas i la jente 
del ba jo pueblo, diseminan por todas partes , calles , plazas , templos, etc ., 
los parásitos i jérmencs que llevan consigo . 

Por informes que obtuve del señor doctor Agustín Torres Cravioto, 
as í como tambien, segun datos que tomé en el Rejist ro Civil , puedo decir 
a usted -que las enfermedades do minantes son las del aparato respiratorio 
i las del tubo dijestivo. En el primer grupo predomil)an las siguientes: 
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neumonia, bronco-ncumonia, bronquitis, i tuberculósis pulmonar; en el 
segundo la enteritis, co lítis , i cnterocolítis. Entre las enfermedades infec
ciosas agudas: la co qucluche, que toma forma de verdadera epidemia en 
algunos pueblos, i que produCI! gran mortalidad en los niños; las infecciones 
intestinales, que, segun los datos obtenidos, llegué a saber que se trata 
de tifoideas i sus derivados A i B; finalmente e l tifo , que en las pasadas 
cp¡d<: mias produjo gran n úrncro de víctimas. Otra enfermedad que tambien 
causa algunas víctimas , es la hidropcsfa epidérmica (pelagra). Por los datos 
é informes 'lue pude obtener i segun los cálculos que hice, diré a usted , 
St:flor Director , que de clen de funcioncs, un 40 por ciento es producido 

II IIC\'US i 1.,I'\·f!s d (' Uci n al ra Dou<kual i s. st;.. Grassi i Pacona 

8 

I ;¡ 5, IUll' \ " !\ (j " L'nciuaria .-(>. ",\l!endo del hUt' \'v,- ;r, t.,r\'a r;lilllitoitb·,-.!I, I:u','a 
\· I\(IIII!Olad.1 (l-slado 1' 11 qUt' lufcCI.) a l hVlllbre,) 

por enfermedades dc l aparato respiratorio , otro 40 po r ciento por cnfcr
medadc~ J.d aparato rlijcsth'u, i e l resto por otras enfcrmedades i causas 
di\'cr5'15 . n · t.:sos Clt-' l1 t:asos un treinta i cinco () cuarenta por ciento corres
ponde a los hombrl's, 1111 treinta a treinta i cinco por ciento a las mujeres , 
j e l resto a los niíios , Por últimu ! !'cgun SI;,' me informó en el Hcjistro Civil , 
en el año de 19Ii sü rcj istraroll do:.:, mil trescie ntas oc henta i tres defun
ciones. i dos mil novec ientos sesenta i tn's na ci mientos, i en el curso del 
prc:-:.cnte año St' han rcji strado s,"¡sórnta s Ulla defunciones, i ochocientos 
treinta i dos nacimientos . Los mes~ .. s en que la mortalidad es ma yor son 
los siguientes: Enero, Febrero , 'llano, Agosto i Diciembre. 

DATOS sonHE t A .. \NQ U ILOSTOM.\SIA 1 CO:SOIClO!\ES E:\ QC }: SE EXCUE~TRAN 

LAS Ml:SAS I L OS MI NEROS 

E l objcto principal de mi viaje a la eiuJ.ad de Pachuc3 , fu é el estudio 
de la anqllilustomasia; pero tuve' tal~ puca fortuna, que pOcos SO n los ela tos 
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que recojí, i sobre todo, carecen de la precision con que deseaba o btenerlús, 
en primer lugar por la época elejida , que es precisamente en la que los 
mineros no trabajan, i las oficinas directoras de minas están cerradas; en 
segundo lugar, porque estas mismas no me suministraron datos , en virtud 
de nO tener órden de la Secretaría de Industria i Comercio, de quien de
penden. i aun cuando, pregunt..1.ndo en muchas partes, logré reunir muchos 
datos, éstos nO Son enteramente precisos. Así, pues, logré darme cuenta 
de las condiciones de algunas minas, de las condiciones de los mineros en 
ellas i en sus casas, de sus familias, i mucho sentí no haber visitado Jos 

MicrofülograHa orijinal 

Cal}l'za d~ Atlqu.ilosloma DOlldcnal, 

Jnoslrando los ~anchos caractcrlsticos ele la especie . 

ocular .. 
Aumcuto: Rdch. lvnj. tubo 160 mm. 

ohj . 7 

D e: una prcparacion de A. de la (; ;¡n:;¡ Brit'J, aluI11110 de la H. N . de :\Icdicinél. 

hospitales pertenecientes a las minas, ya que en el Hospital Civil nO llegan 
sino contados enfermos de uncinariasis , 10 que hace imposible establecer 
una estadística verdadera de dicha enfermedad. 

La mayor parte de las minas se encuentran mal ventiladas, i nO tienen 
<ltra ventilacion que la natural, obtenida por los tiros de aire que Se esta
blecen por la abertura de las galerías. Segun se me informó, alguna com
pama ha llegado a establecer una ventilacion mecánica apropiada, toda 
vez que ésta, desecando las minas, impide el desarrollo del parásito o un
cinaria, quitándole uno de los factores principales para su vida i desarrollo: 
la humedad. La temperatura de las minas en jcneral es de 13°, la cual no 
fa,·oreee el desarrollo del gusano; pero en los fondos de las galerías ¡túneles, 
en los 1u gares mas confinados, sí encuentra una temperatura que ayuda 
perfectamente a su crecimiento, i son precisamente éstos, los esco jidos 
lJor los mineros para defecar i depositar las materias portadoras c!e los 
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h1levos del parásito , Di chos lugan's, cuya temperatura es favorable , que 
('stán oscuros i adcmas humed ec idos p or la s infiltracio J:es naturalfs de la 
mina , rcunen todos los requisitos indi5pc ll !".U bIes para 4uc los huevos de 
'\I1cinaria, que se: encuentran en la s materias feca les , lleguen al estado 
en que pueden resis tir perfcl' tamcnte las inclemencias del medio , suban 
pur las paredes rlc las galerías, por la s escaleras; el aire que hace tiro lo 
arrastra, ¡ .. un cuanclo muchos muereu por la dcsecacio n , otros muchos 
tambit'n llegan a todas pnrtes i se dise minan , ;prcstos a ~er introduridos 
f' J1 el itltt's tino i seguir Su e volucion. 

A1Hlllll',S! Ol ll.1 r)UI~ I I·l l . 11 N(,'C:l lor AUI"ricnna 

l\Iuchas Compañías, por lo ménos en otras épocas, i en honor de la 
v('Tdad diré qUé, la del Rf al del 110nle se encuentra entre ellas, han gastado 
fu ertes sumas cn acondicionar dcbidamcntr sus minas i en cuidar por la 
salud de sus obrer s; pero o tra s, al co ntrario, no ~c prtocupan en lo ma:;. 
mínimo de atender es tc punto tan importante i si n O por filantropía, por" 
C'g"O ís 1110 , deberian atenderlo, ya q\le un obrero sano da mayor rendimiento 
que tino enfermo. 

Segun logré averiguar, en el Heal dcl ~Ionte , se gastan toneladas de 
r1orul'o de r al , f'n la desinfcecion de la s ga lerías de las mina s, aunque con 
poco frut o. pllt'S bi en sabid ~) es la r<,s is tcn<:Ía de las larvas a los desinfec
tantes ordinarios. En las mi smas Co mpañías se proveyó de cubas el fondo 
di' las minas , i a cada obrero so clió un pcq\lello recipiente para que en él 
defeca ra i luego arrojara Sl1 fO lltcnido ('11 la {:ub.:'l. , se pro hibi ó la introduc
dl) !l de Ix·bielas i a limentos a las millas, se proporcionaron baños, se exami
nabol :1 los ~ospcchosos i Se ('onflT1aha a los enfermos en Hospitales, Cn donde 
Sto ins tituian tratami entos ad('cuados; pero, sobre todo, se observaban CO n 

cstrc mo rigor, lo~ reglamentos de policía minera, obli gando a todos los 
obreros a defeca r en las cuba s, ¡multando i aun destituyendo a los infrac
tores; dichas multas const.ituian un depósito con el que se pagaba una 
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uadrilJa que tan sólo cuidaba del aseo de la mina. Desgraciadamente, 
en la actualidad nada de esto se hace, i ya sea por el relajamiento de la 
disciplina, por las condiciones actuales, por el continuo cambio de traba-

:\nquiklsto11l ;'l Duodenal 

Esquemas Que iudieall 1;1 difcr~ l\cia enlr..., las variedades europe a i amcc ican a de I ;ucin:u ia.-Fstrc· 
midildes all tf' riort!> i post erion'~ dI' ambas. Tomada de Glliart.-Précis de Parasito!ogie . Páj. 409 i .p I. 
- 19 10 . 

jadares O por no poder castigar a los que infrinjen los reglamentos, lo cierto 
es que hai algunas Compañías cuyos obreros están en un estado imposible 
de describirse, en las minas del Real del Monte, i debido quizá al poco 
cambio de personal, pues los obreros son los mi smos, les queda aun algo 
de la edueacion que se les di6 i ellos mismos se defienden contra el mal; 
pero en otras, principalmente en la de Santa ]ertrudis, las situadas en los 
suburbios de la ciudad, i a lgunas mas, el estado sanitario de las mina., i 
las condiciones en que los mineros viven sOn desastrosos. El aire de las 
minas, a causa de su poca renovacion. es difícil de Tcspirar, lo que contri
buye a debilitar a los trabajadores, restándoles fuerzas para defenderse 
de la infeccion; añádase a esto el poco o ningun aseo de los mineros, nO 

en todo su cuerpo, sino tan sólo en las manas o en los objetos que llevan 
a la boca , i se tendrá una idea de las probabilidades de eontaminacion en 
que se encuentran. l..as Compañías no pueden despediT o hacer que los 
enfermos se curen. pues no tienen con qué sostener a sus familias durante 
el tiempo que dure su asistencia, no se les puede separar de su puesto, porque , 
si llegan a probar que se les quitó el trabajo sin causa, la Compañía pagaria 
tres meses de ~ue1do; en resúmen, sea por una o por otra causa, nada se 
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hace en la mayor parte de lafi Conlpañías Mineras, para detener el pro
greso del mal. 

Al salir el obrero de la mina donde trabaja, si no va a embriagarse , 
se dirijc a S\I casa, en donde con las Il\anos sucias toma los alimentos, las 
vasijas . toca a sus hijos, defeca en cualqui er parte, duerme reunido con 
todos, sin quitarse siqui era su v(.'S tido: el mismo con que trabaj a en el fondo 
de la mina i cun que r 0 7,a las paredes que tienen j érrncne~ del parásito. 
i así disemina éstc por todas partes, llevando a su familia , inconsciente
mente, la enfermedad que él padece. 

Recor riendo el camino que va al Real del Monte, me detuve a desca n
sa r, i llamó ni atencion la presencia d e alg11nos chi cuelos que aparente
mente nO sólo parec ian S(l nos l' ino hasta robustos ; pero al acercarme a 
('lI os, vi sus se mbla nt es enfermizos, edematosos, caminaban con gran tra
bajo, co mo ton pcrcl.a, :m color era cst raordinariamente pálido; llegué a 
la choza én que vivian i le pregunté J. la madre qllé enfermedad padecian 
log niños, t (Jnt 's tánclom.c que desde que su esposo trabajaba en la mina, 
ta nto él CO IllO ella i ~us hij os se habian enrermado , i que suponia tenian 
el tmal de los mineros •. Es seguro que como e~ta ramilia habrá otras muchas. 

Pueuo afirmar qUí.· actualmente casi todos los individuos 'lile trabajan 
en las Jllina!o,. ~i no SOn nnquilostomá;;;.icos (cnfermos de anquilostomasia) 
Stln anqllilf)stnma~iados (simples portadon~~ del parásito), i que en algllno~ 
el ciento por ciL: llto de los obrero:.; ll eva el parásito . ])e cada cien casos de 
t:ontaminacion, ésta :,c v('riflca en 99, por la piel de la:; manos, piés l etc., 
í ('n 11no por la introducc ion del parásito con lo!' aJimcntos, al estómago 
e intestinos. En resúmen, la enfermedad, que ántc!i' no existía en esa rcjio11 1 

pues viejos minrros me han di cho que cuando ellos principiaron a t.rabajar 
n() se cQnocia, segurament e ha sido importada por los obreros que han 
ll egado de Otras par tes, i se esti ende dia a dia si n quc se haga a lgo para 
COl1t rarrest,lI' su avancc. 

Por desgracia , !lO pude obtclH·r dato~ prcdso!' que me indi caran la 
mortalidad i la proporcion eh.- r nft!rnlt' :,. ni \.' 11 el Hospita l Civil, ni en la 
Ddeg1 cion del COll,eju llperi (¡¡- (Ic- Sal ubridad, debido a 'lue, al primer o 
sólo ll ega n contados en fermos, i por no enContrar (: 11 la segunda, perso na 
que me suministrara tales datos !O!'i clia:, en que fuí . sólo indirectamente 
llegué a saber que eH la Dclcgadon . ~c han rormado proyectos de reglamcn
tu cio l1 de polida minera u otros, qUé por falta de tie,mpo o de rf'ClI rsos no 
se Ih~ \'Ltn adelante. En cuanto a l o~ hospitak':-; de l:ts minas, de lo que mucho 
c::; pcraba obtener , nada com;cguí por razones que he dado i quizá en otra 
ocu:o'ion pueda lograrlo. Por últ imo . para que la enfermedad no lIeguc a 
proporc i o n("~ ma yore:,¡ llrjcl1 med idas de todas c la:o'cs : medidas que ti endan 
. .:.L nbligar a la::; Compilñias Min eras a cuidar de ~ \1 S obreros; m.cdidas para 
que los obreros enfermos se curen; que lo:, :-; U.I!OS aprendan a precaverse 
del mal. por medio del cinematóg rafo, de conferencias, de foll etos cd ucán-
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dolos de una manera que se salga de la rutina ordinaria; en fin , medidas 
que esterminen la plaga i que redundarán en bien de nuestra patria i de 
llUestro pueblo. 

Revista quincenal 

ValParaiso, 21 de Octubre de 1920. 

COBRE EN BARRAS 

El aspecto jeneral del mercado del cobre Standard es algo confuso, 
se dem.uestra muj poco interes por compras para entregas adelante, i los 
precios han sufrido una baja de mas o ménos f 9 .0 .0 durante la pasada 
quincena. en comparaciol1 con el precio americano. Por otro lado el cobre al 
contado ha csperimentado una notable mejoría siendo la cotizacion alre
dedor de f 5. 0.0 mas que el prec ;o para tres meses, debido a las persis
tentes compras por firmas americanas para ser embarcadas a Estados 
Unidos para refinar. 

El mercado americanu se dice está mui tranqui lo, i 105 consumidores 
domésticos .contrario a lo que se esperaba na parecen estar apurados por 
comprar; algunos de los grandes productores han hecho ventas ú1tima
nlente para entregas prontas a 18t centavos i cobre de segunda manu se 
ha conseguido a 18r centavos entrega bies en la, reflnerfas. 

Las cotizaciones recibidas de 1.6ndrcs al contado i para tres meses 
han sido las siguientes: 

E l ctia 8 del presente f 98. 0.0 al contado f 97· 0.0 para tres meses 

• II • 96.10.0 » 95.10.0 • 
• 14 • 93· j .o • 91. 5·0 • 
• 15 • 92.10.0 • 88. 5.0 • 
• 18 • 93· 0 .0 » 88. 5·0 • 
• 19 , 92.IO .O • 89· IO .O • 
• 20 • 92. 0 .0 • 88.IO .O • 
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Cerrando hoi dia 21 del presente a f 91.0.0 al contado i f 89.5.0 para 
entrega a tres meses 

No se han e fectuado ventas en la costa du rante la pasada quincena. 
L.s esport acioncs de Chile hasta el 30 de Setiembre 1920 ascienden 

a 3'1,225 toneladas o sea n 1,693 toneladas mas que lo esportado el año 
anterior en es ta misma dccha. 

EJES DE CO~RE 

Las venta!' efectuadas han sido basadas sobre prrcios privados. 

:\11 N E RA L ES DE COBRE 

LH v(~ nt a~ l'Ícc tlladas han si do basadas sobre nuestras cotizaciones. 

COTlZACtON ES EL 2 1 DE OCTUBRE DE 1920 A I.AS S P. M . 

C OBRE EN BARRAS: 

Po:' qtls . mét . 111 le. 
Pllesto a bordo cO n flde de 150/-,. .. .. . ... . .. .. S 159. 55 

El ES DE eOHIlE: 

50% puesto a bordo COn e~ca ] a ek 159 cc nta vos . ... 7r. 87 

~1INERALES DE CO BR E: 

10% puesto a bordo con csca h, de gol! ce ntavos . . . .. 

Standard [. 89 .5 .0 Ca mbi o 1O-5 /8d . 

SA LITRE 

Desdf' que publicamos nuestra lÍltima Revista, el lncrcado ha bajado 
considerablemente i !'oC han efectuado pequeñas transacciones privadas de 
escasa importancia. 

E ntrega pronta 95% se ha vendido a 14 /2 y 14 /- quedando vende
dores a este tUtimo tipo i muí posible aceptarian ménos con una contra 
oferta . Noviembre a Ma rzo se cotiza a 14 /6 vend edores, pero los compra
dores no demuestran intereso 

Enero a Marzo talvrz se podda obtener a este mismo tipo. 
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Cotizamos Americano 175 /- a 160 /-, Australiano 170/- a 160/
Nacional nominal. segun puertos , m.arcas i fechas de en:regas. 

PLATA E N BARRAS 

Las cotizaciones recibidas de Lóndres para entrega a tres meses fué 
de 53-1 /8d. 

Coti1.amos la plata agria a S 36.55 por marco o S 158.91 por kilógram'I 
¡¡no puesto a bordo con cambi o, de 10-5 /8el . 
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Bolh-ia (191.{) ... .. ..... . ..... .. .... .. .... .. .. ... ....... .. 

Memorándnm so bre política salitre ra presentado a l H . Conse jo Sa-
l' ( "rero 1915) ................. ......... ................. . 

l' .i) 5., 
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PÁJ S. 

~Iemorá ndum presentado a la ComÍsion de Defensa del Salitre; 
Primer (l g1g).. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76 

Memoria de la Sociedad Nadonal de Minería (1884).... . ........ 94 
Id. id. (r885) .. · ..................... .. ................. . 277 
Id. id. (1886) ...................... .... , ................. 477 
Id. id. (1887) .. . . . . . .. . .. .. ... . .. .. ... ................ . .. 654 
Id. id. (188g)....... . . ... ...... . .. .. . . . . .... .. . . . . . . . .. . . 237 
Id. id. (1890).......... .. ... . .. . ..... .... .... .. .... ...... 95 
Id. id. (18gr).. .. ... . .. .. .. ....... . ... . ..... . ... . .. . .. ... 159 
Id. id. (18g2)................ . . . ...... . .. . ..... . . ... .. .. 223 
Id . id. (1893).... ... . .... . ............ . ... . .. . ..... .... .. 20 7 

Id. id. (1895) . .... .. .. . ...... .. . ............ ... ... . ...... 173 
J,.1. ld. (r8g6) .. . ..... .. ... . .. .... .. ... . ... :7,1 
Id . id. (18g7) .... .. . ... , ....•...... . ..•........ · ' .' . . . . . .. 385 
Id. id . (1898). ... ...... . ... .. ......... . .... .. .... ..... ... 22 1 

Id. id. (1899)..................... . ..... . ...... . .... . .... 195 
Id. id. (1900).. .. ................ .. ..... . . .. . .. .. .. . ... . . 225 
Id. id. (1901).............. .. ........................ .. .. 230 
Id . id. (1902)................................. .. .. . .. . . .. 229 
Id . id. (1903)· · · ... . . · . ·· · · ·· . .... . , .. . · · ... · . .. ·..... .. . 279 
Id . id. (1904) ...... .. . . .. . ... ·.......... . ....... . ......... 243 
Id. id. (1905)....... .... .. . . ... .. . . . .. . ...... .... . .. .... . 229 
Id. id. (1906) ...... . .. .. ............... . .... ... .. .. .... ' .' 280 
Id. id. (1907)....... . .. .. .... .. .. .. .. .......... .. . . ...... 361 
Id. id. (1908) ..... . .... ....... . .. .. .. .. .. , .......... . .... 435 
ItI. id. (1909).... .. . . . ..... . ... .... ... ..... ..... .... ... .. 405 
Id . id . (1910) ........ . ... ... .. . ...... . . . . . . .......... . ... 385 
Id. id. (lgI2)........... . . .. ............. . ....... .. ...... 385 
Id . id. (lg14) .......... . ............. . .... . . ~ .. . . .. ...... . 29 
Id. id. (1918)...................................... .. .... 451 

)lemoria descriptiva de ciertos yacimientos mi nerales del l>esierto, 
particularmente del radio de Calama presentada a la Soccion 
Minería (1888) pájs . 50 i.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87 

Memoria sobre los yacimientos i estraccion del bórax en Chile (1888) 146 
Me mor ia de Hacienda {189O)................ ... .. . ............ 190 
Memoria de la Delegacion F iscal de Salitreras a l Ministerio (¡89O) 

pájs . 319 i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 375 
Memo ria del Comité de la Soc iedad civil altos hornos eléctricos 

de Chile {19Oo) .. ·.. . . . . ... .... . ... .... .. ......... . . .. . ... 370 
~I ensllra de salitreras {I903)...... . ... .. ........ . .... .. . . . . . .. 2g 

Id. id. {1906).............. . ............ . .... .. .. .. ....... 61 



SOC IEDAD XAC/OSAL DE MI"ERIA 

Mercadería que no est á asegurada ; Las tarifas diferencia les i la 
responsabilidad de la Empresa de los Ferrocarriles en los casoS 

p ,í¡ s-

de pérdida o cstravío de la (1908)... . ... . . .. ............ . . 3I3 
~lcTcado de l co bre (1 884) pájs. 61, 67, 89, 90, 96, 98, 105, IIO , 

TI7, 126, J3S, J43, 166, 183 i. ... . .... ... ...... . .. .... .. .. 191 

Id . id. (L88S) pájs. 207 i ....................... .......... 21" 
Id . id. (1886) pájs. 415 i. . . . . . . • . •. . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . • . 431 
Id. id. (1890) pájs. 169 i . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 423 
Id. id. (1902) pájs. 12 i.. .. .. .... .. .... .. ... . . .. . .. . ... .. 6" 
Id . id. (1 906) pájs . 1I0 i ........... ....... • ..•. . . ... . . . .. 385 
Id . id . (1907) ..... ..... ..... · .. ... .. ·.· ·. ·............... 92 
Id. id. (1908). . . . ....... .. .... . . . . . ... . .... .. .......... . . 92 
Id . id. (1 914)......................................... . .. 78 

Mer 'ado ingles de cobre desde 1864 a 1883; Cuadro del (1885).. .. 258 
Mercadu americano de metales (1886). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45" 
Mercado del salitre . sulfato de amoníaco i bórax (1886).. .... .. . . 449 

Id . id . (1890) ........ . ... .. ............ .. .... . ... .. .... . . 423 
leI . id . (1891).. ... . .......... . .... . . . .... .. .......... ... . 53 

Mercado de cobre en Estados Unidos; El (1890) ... . · ..... ··.·.· 169 
~Ic rcado del 'alitre (1890}...... .. .... .. ...... .. ......... . .... 423 

Id . id. (1891) . ................. :... ............ .... . .... . 50. 
Mercado de l cubre bajo el punto de vista estadístico; Aspedo de la 

situacion del (1902) ........... .. .............. ... .. . . .... (,,, 
)1ercaclo d ··1 cS l'lIio; Los capitales chilenos en Bo livia i el (1906). . ISO 
Mercado de estalio; E l (I <) II ) pájs. r05 i.... ...... ... . . ... .. . .. 244 

Id. id. (1917).. .. .. .. ..... . ....... .. ........... . .. . ..... . 594 
Mercado de est,"io en Lóndres; El (1912) .... .................. 45 
Mer 'ados del hierro i el acero ante la guerra; Los (1914}······.·· 337 
Mer "dos; Cómo encon trar nuevos (19 14)... .... . . .... . . .. .. .... 343 
Merca dos de minerales de hierro (' 918).... ...... .. . . ... ..... . 335 
Mercados de millf' ralcs, meta les ¡ co mbustibles; Situacio l1 de los 

(1917) pájs. 92, 116. '520 i ........... . ................ ". . 599 
Id . id. (19IR). pájs. 45. ' 72, 26 1, .354 i.. .. . .. . .. ...... .... 448 

Mercedes de aSila; Circular de las (1902}".. ........ .... .. .. • ... 226 
Mercurio; El (1891) pajs. 133 i" ........ . ..... . .. . . .. ... . ... ... 152 
~Icrcurio; Ensaye del (1898)...... ..... ............. . . ... ..... 104 
Mercurio; ProdllCf'iun de (1898) .. .... .. .. .... . ... .. ...... , .... . 332 
Metal Delta; El (r887) pájs. 6Il i ... " .... " . .. . :... ..... .. ... 705 
~Icta l i minera l (1911) ...... . ................. .. " .. ... . ...... j!() 

Meta les en Estados Unidos; La produccion de (, 884)· · . , . . . . . . . . 67 
)Ietalcs preciosos; Prod uccion de (1885)···· · ······ ..... . ........ 33~ 



B 0LETIS YI!\ERO 

PÁJS. 

Metales de cobre; Benefi cio electrolítico de (r885)"",·· " , ··· . , 303 
Metales platosos; Beneficio de ,-Método Yaulí (1889) . . .. . . .. . . . 222 

Metales en los mercados europeos; Los (18g1). , . . , ... , ... , ... " 20 

Metales mas valiosos (18gr)",. , ........ ",., ... " .. " , .. ",.. 154 

Id . id. (r899) ·" ", .. "·" ,· ·········"" , ·"··",,,, , ··, 254 
Metales de baja lei por la via húmeda; Concentracion de ([894)·,. 141 
Metales preciosos; Importacion i esportacio n . de (1895)"" .. " .. " 2 

Metales; Difusion de los (1897) .... , ' ... , .. ' , , , . , , ... , , ....... , 58 
Metales nobles de sus soluciones de cloruro, danuros, etc.; Preci-

pitadon de los (1898), ..... , ."" .. " .. ,. , ." .,., .. ".... 341 
Metales; Los (1913) .... ,.,., . " .. ", ....... , . .. . ". , ."".... 248 
Meta les i co mbustibles; Situacio n de . 10 .5 mercados de minerales 

(1917) pájs , g2. 216. 520 i ....... . , , , . , , . , , ' . , . . , .. . , ' , . , , 599 
Id , id. (1918) pájs , 45. 172. 261. 354 i ."", , . ..• ....• ', , ,' . 448 
Id , id. (1919) pájs , 70. r 69. 439. 6g8 i"" , , , , , •. , • , , , . . , , . . 762 

Metales en Alemania; Sustitucion de los (1918)" .. , ... ... •. . "" 339 
Meta lúrjia del cobre (1884)" .. , ............... , ......... , .... 51 

Id. id ,(1885) pájs. 289. 297. 304 i ,. ,' . . " " ., ., . . , ... . ' " 3rs 
Id. id , (1886),. ,." ........ "" ... , .... , ..... . , ...... ' . .. 584 
Id, id , (r896) pajs. '3. 29. 45. i"" ... " .... .. ......... . .. 6r 
Id. id, (1905),." " ".".,." "" . . , ... ". " ". , ." •. ".. 227 
Id, id. (lga6) pájs, 313 i, , , , , . , ... ' . ' . . , • , .. . ' ... .• ' .• , . . 428 
Id, id. (1907) .. ", ... , ..... " .. .. .... .... .. .... " .. ". " . 135 
Id , id . (1909) .. " .... ,. , ..... ,·,."""" ", ....... ,.".. 178 
Id , id . (19Il) ,. " . , .. ,." ,. ,. , . .. , • .. • , •. .. , . . ",. , .. ,... sor 
Id , id, (1912) .. " .. "" .... " .... . ....... , ." .. , ." .. ".. 88 
Id, iel. (1 914) pajs. II 3. 148 i"" , , , , , .. , , , , ' , ' , ' .... , .. ' . . 21 8 
Id. id , (1917),· . ·.·.,.· · "· .. . , .·."·"" .. " ", , ,. ···,,. 44 

Metalúrj ia del co bre por el método Galés; No tas so bre la (1885) 
pájs , 289. 297. 304 i"., ,. " " " "., " . . " " .. """, ... " 315 

Meta lúrjia del plomo (1886)........... ... .......... . ...... .... 424 
Id , id, (lga7)", ..... ,,' .. , .... ...... .... " .. """"'" ,.. 239 
Id. iel , (19'4) ........................... .... ..... "...... 218 

Metalúrjia del níquel (1887) .... .......... , .. ' , , . , ....• , , . . . . . . . • . 5gr 
Metalúrjia en España (1887)", .. . • " ., . ... . ... . , ..•..• "., ... 651 

Id, iel , (18g2)"", ... " ... . " .. ,. , . . ". , . . , • . . " ......... 167 
Metal úrjia del sodio (1887) ..... . , , .. , ' .. .. , ' , . , , ... . . , , . , ... ' , 652 
lIIcta lúrjia; Altas temperaturas en (1887) , . , ... "" " ,...... .... 686 
Metalúrjia; Introeluccion a las lecciones de (r888)"" . , ., . . • " . , 810 
Metalúrjia en Bolivia (188g) .... ,., .......... . . . ...... " , .,... 472 

Id. id , (r8ga) pájs . 39 i" " " .................. " . ... ".. r 35 



SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA 

PÁJ S. 

1Ileta lúrj ia e ll Ko livia (( 892) pájs. 34. 55 i. ... . ... . ........... . . 84 
Meta lúrjia.- Prcpa racion e lcl'l rolit ica de l cobre {18<)O).... .. . . ... 19 
)le ta lúrjia.--EI be neficio del oro (18<)0)... . .. .. . . . ... .... . . . . .. 43 

Id. id . ((¡OS) .... · ··· · · · ··· .... ··· .. · .. ·•· .... · .. .. . · .... 296 
Id . id . (19°6)........ . . . .. . ...... . . . .. . ... . .. ........ . . . . 1 Ó 

Id. id . (1 912). . ... . .. . . . ... .. .. . . .. .. . .... . .. . ....... .. .. 145 
Id . id . {19 1.1)· .. ·, .... · ...... ......... ..... . .... ... .... .. 4 [4 

Meta lúrjia.-Esco rias de p lo mo producidas en el horno de sople te 
{1 8go) .. .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 207 

i\lctalúrjia; Progresos de la {1 ~go) ..... . ........ .. .. .. ..... _.. . 244 
~Ic ta lúrjia jencra l.- Sobrt: reac tivos (18go).. . ... . . . . .. .. .. ... . 383 
i\Icta lúr jia ; Apllntes so bre (1893) .... .. .. . . - _.... .. .•.. . . . . ... . 134 
Mcta lúrjia del fie rro en el Brasil. La {(895)···· . . . . . . . . . . . . . . . . 39 
Mctalúrjia .- Fund icio n sulfurosa (18c¡6)..... .. ... .... . . ........ So 
l\Ic ta lúrjia ac tual del robre; La (1896) pájs. [3. 29. 45 i.. .. .• .... 6r 
Mctalúrjia {(896)...... .... .......... ... ..... .. ..... . .. .. .. .... 240 

Id . id . {[g(2).... . . . .. .. ..... .. .... . ..... .. ...... ..... . . . 45 
Mclúrjia nt5a; La (lgoO)....... . ... .. . .. . .. ... . .. . . . ... .. .. ... . . c07 
Mcta lúrjia del fierro; Apullte 50 bre las condiciones de Chile para 

la in stalado n de la (I gol ) P :ljs. 323 i.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 355 
Id. id. {lg(4) ... · .. .. ...... · .. ··· .. .... · ·· .. .. ...... .... .. IS9 

Mc ta lúrjia d,·1 ficrro i el acero; No tas so bre el progre,o de la (r ~ 04) 1:9 
Metalúrjia de l fierro en Chile {lg(4) · ·· . .... · .. ··· ·· ·· · .... ··.. I S9 
Mctalúrjia del oro; Prof('CSO' de la (l go6)..... .. .. ... . . . . ... . . ... 1S6 

Id. id. (1914)..... . .. .... .. . ... ... . .. . . ... . .. . .. . ... . .... 4'4 
Metalúrji a del co bre en Montana; La {l g(6)..... . .. ... • .. . . • .• . ] 13 
Mr ta lúrjia del co bre; Pro¡:rcsos de la (1907). · . · .. . . · .· ... ..... . 135 

Id . id. (1911).............. ... ......... .... ..... ..... .. . . 501 
i\le ta lúrjia del plomo en Monta na; fA' (l g(7) .. ·· . ··· · ........ ·.. 33 ) 
1Ilctalúrj ia moderna; La ([go7) · ·· ·· ······· · · ·· ·· . ..... · · .. .... 317 
.Meta lúrjia i los hornos e l ~ctricos; Co nsideraciones so bre la (l go8). 3'08 
)fc ta lúrjia del ro bre; Termoquimica de la (1 go9)... .... .. .... .. .. 178 
Mcta lúrjia cspcrimcnta l; Va luacion mine ra i dcmostracion ([ 911). ""ro 
~Ic talúrjia del oro; E l procedimiento de la cianámida en la (191 2). 425 
Me talúrjia en la Esposicio n de Bruselas . {1910 1912).. . .. . . . .... 345 
Meta lúrjia ter mo-eléctrica "n Europa; Notas del estado actual de 

(1913).. .. .... ...... .... . . .. ...... ...... .... .. . ..... . .... 326 
~le ta lúrjia de los minerales del Fa matina (1 9(9).·.· . . · . . ... . ... 159 
Método de R ouss.1 (1892) pájs. 61 i........... .. .... .... ... .... 85 
Método del cia nuro pa ra el bcnc llcio de minerales de oro (1 893) . .. 137 
Método de cia nuracio n en Estados Unidos (1 897). . ... .. . ..... . . 32 



BOLETIN M[NERO 

l' .\J :i . 

Método de bene ficio para los minera les de oro; t.:n nue\'o (I8g8) , . 250 
Método pa ra el ensaye de ejes co bri zos ; El nuevo (1 <)03) , ., .. ·,· . 346 
Método hidráulico de relleno de las minas de ca rbo n (l g I2)....... 338 
Método de csplotacion de salitre chileno por medio de palas a va-

por (' 9' 3)" ",,, .. ,, . .. , ...... ........... ,.. .. .. .. . .. .. .. 158 
Método de Grandva l i La joux en el dosa je de nitra tos; )!odifica -

cion a l (19' 9) " """" ' "''''''''''''' '' ''''''''''''''''' 195 
~l éto dos selec tos de ensayes i análisis usados en los grandes esta -

blecimientos de Montana (1908) ", ., . .. , . . "." ... . . " ... , :i 0 j 

Métodos de co ntrol ~(I <)o9) .. ... ' . , . ' . . , , .... , , .. , , , ... , , . . . . . . 221 
Métodos meta lúrjicos ac tua les del oro i de la pla ta (1 <)09)", . . . ,. . 301 

Métodos modernos de in vesti¡,'acion t écnica industrial; l .os (1 <)09) 468 
Id. id . (1 910) pájs, 24. 264 i" . . .•. . ". , .. •••.• ", .. " , . " 368 

Métodos rápidos de análisis t écnicos (l gIO) p ájs . la . 55, 51 7 i... ,. 550 
Id. id . (1 9" )" .... .......... " "" "" . ''' ' ' '. ''.'''' ''.' 184 
Id , id, (1 9' 8)" ... "."" .... " ...... . """.""."""" 192 

Métodos empleados po r el Go bierno Americano ; ' "" adquisiciones 
de co mbust ib le por el Fi sco i los (19 '4)" " .. . ,." .. .. . . , ... 101 

Mica; Datos sobre la (19'5) . , .. .... " .. . , .. ", .. . .. . .. .. . . . . , 61 
~I ica; Negocios de (1916)"., .. ", .. " , .. . , .. .... , .. , . . " . ..... 177 
Mica en la industria ; E mpleos principa les de la (1910) , . . , . . , ... , DiO 
Micro bio nitrificador competidor del salitre chileno; Un nuevo (1897) 506 
Micrografía de los metales; La (1899) pájs, 24 i. ... , , , .. . . . . , , . . 48 
~lilTosco pio mincralójico de M. Dm, Bertrand (1886), .. .• ,. ..... '\Po 
~Ii c mbros de la Sociedad Naciona l de Minería (1897). . .. . ... .... 442 
Mina de Calleo en Venezuela (1883) .. .. . . ..... '. ' . . . . . . . . . . . . . . . 8 

Id. id . (1893).. .... .. .. .............. .. .. .. ...... ... ... .. 31 
Mina ,Santa Ana. de carbon mineral; Informe sobre la (1888) .. .. 869 
Mina .Flor de Espino.; La (1 8<)0) .. ............ _. . . . . . . . . . . . . . . II30 
,Mina de oro . Mount Margan> en Queensla nd (Australia) i el mi-

neral del .Guanaco. en Chile (1 893) .. .. . . ...... . . ,.. . .. . . . . 53-' 
)<lina de plata ,El Inca.; Estudio jeolójico de la (1896)... . ...... 191 
\1ina de carbon portentosa de propiedad fiscal en Alemania (1898), SI 
Mina (, San Felipe»; Informe e vacuado po r el se ñor Eduardo Jac kso n 

sobre la (1<)0 1) ... . , . . . ... . .. . .... . . . ..... .... ......... . . 111 
Id . id . (1<)05) pájs . 242 i. ... .. . .... .. . .. .. .. . . . . . . . . . . . . . 280 

)!ina ,Pulacayo. (1 <)01), . . .... . . . ............ . .. . ... ...... .... I JI 
~Hna i pertenencia minera (1 9<12). ..... .. ... . . . ...... . . . .... . .. 129 
Mina .Colbert. (1 904) , .· . .... . ... . ...... ... . ..... , . . ,. .. .. . . . . 9-l 
~1ina ~San Felipe. ([ 905) pájs. 2 4 2 i.... . . .... . . . . . . . . . . . . . . . . . 280 

)I ina ,Poderosa de Cu lla huasi. ; Informe so bre la (1<)07)" . ....... 514 
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P ÁJS. 

Mina ,Pa niw. de Chuquica mata ; Tolvas para minerales en la (19Il) 57 
Minas; La lei española de las (1 88~) __ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 

Id. id . (1908) .. . .. .. . ..... .. . .. .. ..... -.. .. . . .. .. . . .. . .. • 43 
Minas de ma nganeso (1884) ... ..... . . _ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1& 
Minas en los diversos paises; Organizacion de las (1 884).. . .. . .... 23 
Minas espaiiolas, en el presente siglo; La lejislacion í la industria 

de las (1884) . .. . .. ... . . ... . . . .••..... . . .... . .. . '.' . . . . . . . 26 
)[inas; Emp"dronamiento de las (1 884) . - ... - . . .. . . . . . . . . . . . . . . 4~ 

Min as ; Bases para la nueva lejisladon de (1884) . . . . . ... .. . . .. .. 57 
Minas de co bre de So tiel- Coron"da en la provincia de Hnclva (r884) 8& 
,\Jinas de oro en la República Arjentina (1884).. ..... .. . . . .. .. .. 97 
Min as de oro en Australia; La lei de las (1 884) . . . . ... .. _. . . . . . . 98-
\[inas; La refo rma de la lei de (1884) p ájs . 101 i .. .. ,. ..... ... . . 1]3 
Mill as de la .Coipa·'; Las (1884,). . . .. . . . . . ... . . . .. . . . . .. . . . . . . . 1 04 

Minas; Esplo tacioll de (1884) pájs. 174 i .... .. ........ . _.. . .. . . . 181. 
Id . id. (1885).. .. ...... ... . ... . . . ... . ...... .. ........ .. .. 201 
l tl . id . (1 897) . ... .. .. ...... .. ..... ... oO , .... , . ..... • oO •. oO 5Z(' 
Id . id . (l M98) pájs. 3, . ... ...... ...... . • . . .. • .. • .•. ... • . . 31 
Id . id . (191I) pájs . 482 , 535, 601 i " oO .. .. oO . oO .. oO .. oO.. 632 

~I inas de co bre en Espa iia ; Las (1885)........ .. . . . . .. .... .. . . 20& 
~ l ina s de co bre en Estados Un idos; I.as ( 1 8~5 ) . . .. . ... . . . .. .. . . 231 
Minas de c,trancia na ( r885) .. ... · . ......... .... oOoO.. .. . . . . . . . . .. 232 

Minas de Ca raco les (1885) .. .................. ... ........... . . 259 
• Id. id . (1 891) . .. . . ... . _ . . .... , . .. . .. . . . .. .. . . .. . .. . '. . . .. 122 

ld.id .( 1 ~92) .. . oO " 'oO oO" "" ' _oO"" " oO' '' ' oO '' ''oO '' 31 
Minas ; Produccio n de las (r 886).oO . . ... . oOoO ........ oO.... .... 406 
~ I inas de ca rbon en Ca ra mpangue; Las (1 88.¡ ) .. ... •. . .. • .. .. . .• . 42:; 
~ l ina s ,Chaea buco. i ,Patago nia . (1 886) . . . ... ...... . . . . . . . .. . . . 447' 
Minas de cubre de Ma nsfcld ; 1 ~I S (1887).... .. .. . . ... .. . . . .. . .. . 594 
~linas del Perú; Lejis la<'Íon de (r 88ó) . .... . .......... . . .. ...... 575 

Id . id . (r887) pájs. 666, 670 i.. . . ... . ... . ... . . . . . . . ... ... . 6q8 
Minas de oro del Perú (1 887) pájs. 72 r , 731, 736 , 745. 755 i ... . . 702' 
~I illa s i de In talúrjia; Co ngresu Internacio na l de (1889) ... . . ... . . 424 
~ l inas de carbon de Dieha to (1 8go) ... .. . .. oO .oO. " oO" . .. ... .. :; 
Min aS; Los accidentes en las (1890) ........ _ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 237 
l\hnas de ca rbon, dis<'uti das en las Cámaras fran t'csas; Las esplo-

siones en las (18go).. .. .. . .. . .. . . . . . . .. . . . .. ... . ...... .. . H I 
Minas de ni (luc l en e} Ural i aplicacionrs de este metal en la in-

dustria (r89 r ).. .. .. . . .. .... . .. . . . .. . ... . .. . .. . .. .. . ... .. . 82 
~linas desc ubridoras de C.uaco les (189' J......... . ... . . . . .. . .. . . 122 

Id . id (1 892). ..... .. .. ..... .... . .. . ......... . . . . ....... . 31 
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'Minas de oro del Transvaal; Las (1892) . ..... . ..... . . . . . . . . . . . . 285 
Id. id . (1893)............ ........ ..... ...... ............ . 55 

Minas auríferas de Méjico (1893)........................... . .. 57 
Mi nas de Witwa(ersrand en Transvaal; Jeolojía de las (ltl93)· ··· 143 
Minas que no han pagado patente; Remate de las (1894).......... H2 
Minas; Valuacion de las (1895).. .. ........ . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . 163 
.Minas de cobre del Monte Lyell, Trasmania (Australia); Las (1 897). 15 

Id. id. (1903) ... .. . . . . ... . ... .... . . .... ........ .......... 2i7 
Minas de oro de Witwatersrand; El rendimiento de las (1898) pa-

ji nas 314 i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 331 
'Minas de bórax de Salta (1899). . .... ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60 
Minas de Rio Tinto en España; Las (1899)... . . . .. . ... . .. . . .. . 65 
Minas; El amparo de las (1899) pájs. 245 i... . . . . . . . . .. . . . . . . . . 257 

Id. id . (1902).......................... . . . . .. . . . . . . . . . . 165 
Minas; La electricidad en las (1899).. ... ..... . . . ......... . .. ... 261 
Minas; Venta de (1899)..... .. .. . ........ . ...... . . ...... . .. ... 285 
Minas de Chile; E l broceo de transicion en las (1902)..... ... .... 249 
iIlinas; Patentes de (1904)... ..... ........ .. ........... .... ... 256 
Minas .Cármem; Grupo de (1904) ... · .··.............. .. .. . .... 406 
Minas de radium de Jachimsthal (lg05) · .···.·· . . ·.···· .. ·····. 257 
:Minas del Guanaco; Produccion de oro i su valor de las (1906).... 97 
)linas de La go Superior (1908)....... .... .. . ...... ... . .... .... 208 
Minas en España; El proyecto de lei de (19°8)... ... ... ........ . 34 
_\'linas chilenas; Capital europeo en (1g08).............. . ...... 449 
Minas del Transvaal; Cámara de (19°8) . ............ . . . . ... .... 473 
Minas de los Estados Unidos; El Burea n de (lgIl ) pájs . 246, 345 i 412 

Id. id. (1912) pájs. 402 i. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 559 
Minas de estaño en las tres Américas; La esplo tacion de las (l gIl). 400 
)Iinas; Principios so bre csplotacion de (IgIl ) pájs. 482, 535, 601 i 632 
'Minas de carbo n; Método hidráulico de relleno en las (1912)..... . 338 
3Linas de carbon; La humedad en el aire en las (1913),......... 239 
Minas de hierro ; La indust ria del hierro i del acero en los Estados 

Unidos, Alemania i otros paises i las (1g14) pájs . 235, 283, 357 i 454 
Minas; Impuesto sobre las (19 14).. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 349 
Minas de carbon; Notas acerca de la ventilacion de las (1915). . .. 149 
~'linas i Metalúrjia; Congreso Chileno de (1915).,. . ....... .. .. .. 16g 

Id . id. (1916).... .. .. . ..... . ..... . . ...... ...... ... ....... 179 
Minas, canteras i oficinas rnctalúrjicas de Italia ; Movimiento in- . 

dustrial de las (1915). ..... . ............... . .......... . ... 286 
Minas de Vizcaya; Las (l g16) . . .. . . .... , .. ,. . ..... . ... ... .. . .. 426 

Id. id. (1917) ..... . . . ...... . .. . . . , . ... . . . . . .. .. ,. .. . .. ... 476 
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Minas de Vizcaya i la guerra; L,s (1917)...................... 47(> 
Minas de zinc i plomo de Shui-Ko-Shan en Hunan , China Cen-

tral (1917)................................ . .... . ...... .... 581 
Minas de carbon ; Efecto útil de los obreros de las (1919)........ 717 
Minas de carbon del pais; Situacion de los trabajadores en las (1919) 849' 
~linas de Béljica; Encuesta oficial de las (1919)................. 859· 
Mineral de La Higuera (1884).. ... .. . . .. ....... . ..... . .. . ..... 61) 
Mineral de CMemu .- Sus minas i estableci miento (1~~4) . . ·.·.·.. 151 
Mineral de Batuco (1885)......... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . 23& 

Id. id . (1889).......... ...... ................ .. . . .. .. . . .. 413 
~linera l de La Trinidad en AriulOa; El (1885) pájs. 300 i. . ... . . 30~ 

~linera l de Sicrra Gorda (1885).. .. ..... . ........ . ....... . ..... 326 

Mineral de Al garrobo (1887)...... . . . ..................... .... 69S 
Mineral del Guanaco i prosperidad del departa mento de Taltal (1887) 742 

Id. id . ( . 888) pájs . 800, 805, 813 i. .... .. ................ . 856 
Mineral de oro Remolinos; El nuevo (1888). . .................. 799-
Mi neral de Cac hi yuyo; Informe de l injeniero señor Va¡lilla (1888) 865 ' 
Minera l el Zorro Nuevo; lnformc so bre el (1888)............... 86/i 
~'Iincra l de TlIruquiri ; El (1888)................ . .............. 8n 
Mineral de Huantajaya (1888). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 
J\lillcral de Vicuii.a. - i\lemoria de los trabajos de instalacion i re-

conoci miento (1888)................. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . S 
Mineral de Alhué; E l (1888)... . ... .. . . . . . ..... . . . .... . ....... 27 
Minera l de San Bartolo; El (1888) pájs. 105 i...... ... .. . .... . . 120 
~Iineral de Santa Gracia (1889)... . .................... . . . .. .. . 220 

Mineral de las Condes al Excmo. Presidente de la República; 
Presentadon ele los industriales del (1889) . .. . ...... .... .... 303, 

Mi nera l de las Condes (1890).... .. .... . .... ... ................ 26:; 
Mineral de Camarones (18')0). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . 324 
~li ncra l de Coroeoro; Apuntes sobre el (18')0) . .. . ........ . . .. . . . 366 
Mineral de Caeachara; El (18')0).. . .................. ... ....... 433 

Id. id. (189')............................. . . .. ........... 151 
~l il1l: ral de Hua nehaca (IS91)............. ............... ..... 15 
~li J1(:ra l del mundo; Produccion (1891 ) . ...... .. . . ... . . .. ... •.. . 83 

Id . id. (.892)............... . ...... . . . ...... . .......... .. 87 
~li ncra l nuC\'o ,;e I3olivia .- E l Fra nkcit (1897) ....... . ..... 26 

)Iincral de Cerro de Paseo (1897) piLjs. 1I0, 168, 249, ' 289 i . . . . . . 332 
~Ii nera l de Caracoles ; Estudio sobre el (1897) pájs. 473, 5'0. 537 i 569 

Id . id. (1898) pájs. 95, 127, 157. 258 i..... . .............. .. 37 
Id , id. (1899) pájs. 10, 38, 334 i .... ...... ... ... .. .... .. .. 370 
Id . id. (19°1) pájs. 102 i....... .... .... . ...... ... • . 317 
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Mineral de Caracoles ; Estudio sobre el (r903)···· · ·· ·· · ·.···· . ·. 336 
Id. id. (19rr ). ......... ........ ........... .......... . ... .. 94 

~Iineral de Bilbao; La produccion del (1899).................... 212 
Mineral de Chuquicamata ; Asiento (r901) pájs. 145 i . .. .. .. _ . . • . 191 
Mineral Cripple Creek, Colorado; El (1902) pájs. 207 i . . . .. . .. . . . · 23& 
Mineral de los Sapos; Datos sobre el (1902) pájs. 315 i.......... 342 
~Ii neral de PotrerilIos; El (19°3).................. . . ....... . 40S 

Id . id . (1<)O~).. ....... . .... . ............. ...... .......... 56 
Mineral de Oruro; Memorándum sobre el (1904) ... . .. .... .. . . . . 3Ir 
)Iineral de Collahuasi (1905) páj s. 23 i. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . 219 

Id. id. (1<)06) pájs. 129, 169 i... .. .. ... . ........ . ......... 20 r 
Mineral de ChañarcilIo ; El (1905) ...... . . .. . . . . .. . . ... : . . .. .. . . 357 

Id. id. (19Il)............................................ 43 
Mineral de Butte (1<)07). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . 370 
Mineral de San Francisco; El (1<)08). .. .. .. . ..... .. .. . ....... . . 39 
Mineral de Los Bronces , Las Condes (1909) .. ..... . . . .......... 554 

. Minera l de ChañarcilIo.- Mocion de los Diputados Oyarzun i Plei-
tea do (19Il).:..................... . ..................... 43 

Mineral ,El Teniente.; El (1912).. . . . .. . . .. . . . . . . . . . . . . .. . . . .. . 41 
Id. id. (1913) pájs. 87 i. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . • . . • . . . . . 230 
Id. id. (1916)... . .. ...... . . ..... . .. .. ... . . .. . . . .. .. . . . . . . 223 
Id. id. (1919) pájs. 271 i..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 365 

Mineral ,El Teniente. ; La instalacion hidroeléctrica dd (1913).... 87 
Mineral ,El Teniente.; Una ·visita al (1913)..................... 23(> 
Mineral de estaño; Tratamiento electrolítico del (1913). .... ... .. 251 
Mineral de ,El Tofo.; Reseña sobre los trabajos en el (1915). .. .. 434 
)Iineral ,El Teniente. de la Braden Copper Ca., Rancagua; Tra-

tamiento de los relaves del (1916)......................... 223 
Mineral ,El Teniente. ; El traba jo i la vida en el (1919) pájs. 271 i ::6j 
Minerales de Taltal (1884)...... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60 
Minerales de New Sou th Wales (1 88~)......................... 63 
Minerales de cobre i repartir el pago entre los contribuyente,; 

Nuevo sistema de ava luar los (1884)... .. . ... . ... . ......... 7c} 

Minerales metálicos aprobadas por el Directorio de la Sociedad 
Nadonal de Minería; Bases ' para la constituCÍon de la pro-
piedad minera de los (1884). . ... .... ............ ... ...... 9,'} 

Minerales de oro i plata con el ausilio de la electricidad; La ama l-
gamacioll de (1884).... . ..... .. .. .. ...... ... .. . .. .. ...... 143 

Minerales de cobre; Nuevos métodos de eIaburar (1885)... .. . ... . 258 
Minerales de cobre ; Informe presentado a la Municipalidad de Co-

piapó sobre un establecimiento de concentradon de (1885)... 26\} 
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)1incralcs que aco mpaii.an al diamante en e l yacimiento de Sa lo bre~ 

Estudio de los (1 885)... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 279 
Minerales de plata por el hiposulfito de soda; Los descubrimientos 

de Russcll en la lejivacion de los (1885). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 280 
Minerales de co bre; Procedimiento electro-líquido de los (1885).. . 357 
,linerales de Nueva Caledonia; Los (1887).... .... . ... ...... .. .. 674 
Minerales de co bre en Tamaya i la distribucion jeolójica de los 

minerales boríferos; La asociacion de la turmalina con los (1 888) 846 
~:!ineralcs de manganeso; Ensayes de (1 888) ................. ... 25 
Minerales raro s en la provincia de la Rioja (188g). .......... . . . . 341 
Minerales pobres de co bre de lei media de 5%; Esperimentos de 

fundicion <le (188g)..... . .... ...... .. .. . . ... . ..... .... .. . 361 
Minerales en los Estados Unidos; Produccion de (188g)... ..... . .. 423 
Minerales arjentíferos; Rápida esposicion del método de amalga -

macio n en tinas de co bre de los (1 88g). .... ........... .. .. . 479 
Minerales de manganeso de Chile en Inglaterra (1 8go)... . ..... ... 13 
Minerales de Cuba; Desc ubrimientos (1 8go). .... .. .. .. .... ... . . . 393 
~line rales de Boli via; Los recursos de (1894)........ . ... ... . .. . .. 146 
~linera"' s de In ¡(laterra; La e'plotadon de (18g2) . .. . . ... . . . . .. . 1'4 
)Iinerales de antimonio ; Uosimetria de los (1892) .... ... ... .. . . 207 
~[in era lcs chilenos ; Nuevos (1893). . .... ........................ 93 
Minerales i productos de plomo por medio del molibdato de amo-

níaco; Xucvo ensaye vo lumétrico de (1893).. ... .. ....... . . . 96 
i\linerales por medio de l dento; Conccntracion i preparacion me-

cáni ca de (1 893). .. .... ... . . .. .. . . .. . . ... .... . ........... IIS 
i\lincralcs arjcntífcros ricos en zinc; Observaciones so bre la apli-

cacion del cianuro de potasio a (1 893).. .. ... ..... ... ... .... 2go 
Minerales de antimonio; Ensaye de los (1894) . . . ......... . 78 
)Iinerales oxidados de co bre i el procedimiento de Hunt i Douglas; 

El tratamiento de los (r895) · ·.· .. .. · .. · ·. .... .... .... . . . . 173 
)Iinerales de oro ; Estado aelual del tratamiento de los (1895)... . 237 
)Iincralcs oxidados de cobre por la "ia húmeda; Nuevos apuntes 

sobre el tratamiento de los (1895)..... . ........ . ........... 247 
i\linera lcs l arenas auríferas por medio de amalgamacion i el so-

plete; Ensayes ele (IRg6).. . . . .. .. ........ . . . .............. 38 
Minerales de Yabricoya i Jauja; Informe espedido por el Injeniero 

se ñor Latrille sobre los (1896) pájs. 55. 70, 81 i .... . . . . . . . . 97 
:\iincraIcs de Chile i Hun gría; Estudios comparativos entre roca~ 

erupti\'as i (18g6) .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ISO 
:llineralcs auríferos dd Guanaco; Observaciones so bre los (1896)... 2 0 2 
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~·[jnerales de oro i plata por el procedimiento de combinacion; Be-
neficio de minerales de (1897).......... . .................. 49 

Minerales de oro del distrito del Guanaco; Sobre el tratamiento 
de los (1897).. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 722 

Minerales por medio del aire co mprimido; Máquina concentradora 
de toda clase de (invento A. Ovalle Vicuña) (1897).......... 282 

Minerales de baja lei por la via húmeda; Nuevo e importan te in-
vento para la concentracion de (1897). . .... ................ 286 

Minerales de Kalgoorlie; La estraccion del oro de los (1897). . . . . . 407 
Minerales de oro; Proyecto de 11n establecimiento de beneficio de 

(1897)...... .. .... .... . . .................. . .... ........... 50 4 
Minerales de hierro de Chile; Esportacion de los (1898)........... 182 
Minerales de oro; Un nuevo método de beneficio para los (1898). 250 
Minerales de Italia (18g8).. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3I! 
Minerales i pastas metálicas en la provincia de Atacama; Cuadro 

que manifiesta los (1899) ......... . ....... . .............. .. 157 
Minerales de plata por medio de la cianuracion; Beneficio de los 

(1899) ... .... .... . ... .. .. . . . . . . ....... , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 265 
Minerales de niquel por el sistema Mond; El beneficio de los (lgo0). 277 
Minerales de oro de Cripple Creek, Colorado; Los beneficios por 

cloruracion de los (1902)................ ..... ............. 207 
Minerales de cobre de Greenwood, Columbia Británica; Fundicion 

de (rgo 2) . ... ... .. ................ . ......... , . . . . .. . . . . . . 237 
:llinerales por medio del aceite; La concentracion de los (lgo3)... 207 
Minerales de cobre ox idados; Nuevo sistema para beneficiar (lgo3) · 345 
~'linerales de cobre tal como se procede en la práctica en Black 

Diamond, Arizona; Fundicion de (1904)... .. ... . . . . . . . . . . . . 122 
Minerales de oro; El establecimiento de beneficio de (1904)...... 224 
Minerales de oro; Apuntes prácticos sobre el beneficio de (1go6).. 246 
Minerales de cobre; Costo de la fundicion de (1go6) ... ........ . .. 360 
Minerales de Butte ; Tratamiento mecánico de los (1g07). pájs . 165 i 185 
Minerales auríferos, por cloruracÍon i amalgamacion; Tratamiento 

metalúrjico de los (Patente Nicanor Argandoña) (lgo7) . .... . . 170 
Minerales de oro; Beneficio de (1908) . ..... ... ................. 49 
Minerales de la mina «(Viudab, (cAlgarrobob, (lCopiapó»; La fundi-

cion pirítica de los (1 g08).... ... .. . ....... . .... .......... 21 
Minerales de pla ta plumbífera; Costo i utilidad de la produccion 

de (lg08) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • 503 
Minerales de co bre nativo en el Lago Superior; Preparacion me-

cánica de los (1go8).. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 533 
~Iinera les de cobre; Nueva" beneficio eléctrico de los (I909)....... 287 
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Minerales de plomo i zinc de Misso uri; Los (I909} · . · ··· · .. . . . . . . 328 
Minerales de co bre i su aplicacion en Chile; La electro-fundirían 

de (Ig09) pájs. 442 i..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 475 
Minerales de petróleo; Fundicion de (I909}· . ·· .· .. · . .• . . ..•. ... 460 
Minerales; La eoncentraeion de los (IgIO}........ .. .... . . . ..... 67 
Minera les; Tarifa de co mpra·venta de (191O}... .. ... ..... . .... .. 230 
Minerales de n(quel; Fundicion eléctrica de (19IO} .. .. . ..... .... 304 
Minerales de fierro; Horno eléctrico para la reduccion de (19Il} . .. 60 
~linera les auríferos i arjentíferos; E l procedimiento de Claney 

pora beneficiar ([go}....... . . . . ..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 166 
Minerales a Europa, Via y[aga llanes; Tarifa de Hetes de (19[ r). . . 318 
Mi ner"les de hierro pobres e impuros; Jigantesca esplotacion de 

(I9 IZ } .... .... .... . .... .. .. " . ... , ....••••• . , ••• , • .•. " •• •. 139 
Minerales de fierro en Suecia; Fundidon eléctrica de (I9I2} ...... , 169 
Minerales de fielTo escandinavos; Estudio sobre los (I912} .. ,..... 341 
Minerales de cobre; Tratamiento por via húmeda de los (1913). . . 2g 
Minerales de cobre de b<tj il lei en los Estados Unidos ; Esplotacion 

i beneficio de los (I913}. ··· . · ,,··, ... · . . ......... . . , . . . . . 193 
~[inerales de co bre en el horno eléctrico; Fundicion de (I914}· . . , . 30 
Minera les , meta les i co mbustibles; Situacion de los mercados de 

(I gI7) pájs . g2, 216, 520 i.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 599 
Id . id , (IgI8) pájs. 45, 172, 261, 354 i..... . . . . . . . . . . . . . . . . . 448 
Id. id . (19f9) pájs. 70 , 16g, 437. 698 i.. ... . .... ...... ...... 762 

Minera les de cobre por 'medio del amoníaco; Lixiviacion de (¡ gI S). 20 
Minera les de manganeso; J~os (lgIS} ...... . .... . ..... .... , , .. .. 259 
Minerales; La química de los (l g[8) .. .......... . . . .. . .. . . .. .. . . 284 
Minera les de hierro; E l mercado de (1g18) .. . . . ,.... .. .......... 335 
Minerales; L'l fabri cacion de los (rg rS} .......... . ... , . . . . . . . . • . 443 
Minerales ; L1 flotacion de los (1 gI 9} .... .. . . . .. ... ... ,... . . .... 132 
Mi nerales del f'amatina; Metalúrjia de los (rgrg}................ 159 
),Iincralcs de fierro en Columbia Británica; Pra cticabiJidad co mrl'-

cíal de la fu sion el éctrica de los (JgIg} . . . ...... . , . ... ,. . ... 5I.¡ 
~ [i ll!'rales en Chile; Co mpra de (rg19) . ..... . .. . ........ . . .. ,.. . 832 
~Iincra lo jía americana ([88g} ..... . ... ..... ......... . . . ,.. . .... . 263 

Id. id, ' (18go) .... ..... ........... .. ....... " ... .. .. . .. .. .. 385 
Id . id. (189r) pájs . 21 i . ... , .. , . .. . .. ........ .. . . . . .. ,., . 207 
Id. id. (l~g2 } ................. . ... ............. .... . .. , . . 5'1 
Id . id . (r,8g3) pájs. 7, -18 , 70, 92. PI, 256 i ...... .... ... , .. 257 
Id. id. (1894) pájs . 71, 305, 357. 423 i. .. ............. .. .... 446 
Id . id. (1895) p:ljs . 43 i . . ... . ..... ...... . ... . .. • ..... . , .. 55 
Id . id . ([ 896) pájs. 67 i. ............. .. ....... , .. . ...... , 116 
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Mineralojía amer:cana (1897).. . .... ..... ............... . ....... 85 
Mineralojía chíJena.-Dcterminacion i análisis (1889). . . . . . . . . . . . . 360 
Mineralojía chilena .-Sobre unas sales de los ,Cerros Pintados de 

TaraparáJ> (1889) pájs. 378. 412 i.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 439 
Mineralojía chilena.- Nota sobre una Wernerita (Depira) de Chile 

(1889)....... .. .......... .. .. .. .. .... .... ...... .... ........ 472 
Mincra lojía.-Meteoritas (18go)... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51 
Mineralojía.-·La produccion artificial de la azurita i de la gerhard-

tita (r8go) ...... ... . . _ . . .. ..... ......................... 167 
Mineralojía chilena.-Minerales de Cachinal (r8go).... . . . . . . . . . . . 208 
Mineralojía chilena.-Cattarita (18go)... . ..... . .... ..... ..... .. 23:1 
Mincralo jía chilena (18go)... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 239 
Min€l"alojía chilena. - Algunos sulfatos de hierro nativos (1891).... . 39 
Minería de Caquimbo; Dictámen de la Sub-Cambian de (1884)... 12 
Minería en los Estados Unidos; Grandes progresos de la (1884)... 16 
Minería de Atacama; Sub-Comision de (1884)... . . .. ........... . 18 
Minería ; Productos de la (1884).............. . ...... .. ... . .... 1<.1 

Minería en Chile ; Historia de la (1884) . ......... .. ............ 20 
Minerfa .-Comision nombrada por decreto de 7 de Julio de 1883.-

Informe cuestionario (1884) pájs . 30. 37. 46. 55. 63. 72. 82. 
91. 98. r07. II2. II9. 127 i...... . . .. .... .. .. . . . . .. .. ... ... 136 

Minería de Ca rrizal Alto; Junta de (r884) pájs. 5' i .. .. .. . . . . . .. 59 
Minería; Objeciones a la reforma proyectada al fomento de la (1884) 65 
Minería mejicana; Datos sobre la (1884).. ....... . .. . . .... .. .... 126 
Minería; Premios de (1884).. ... .. ............... . .... .... .. ... 152 
Minería; Jurado de (r884) . ......... ... .. . . . .... ....... . . .. ... 203 
Minería en los Estados Unidos; La (1885). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 229 
Minería del plomo en Derbyshire; La (1885).................. . . 242 
Minería cabrera de Estados Unidos; Apuntes sobre la (1885) .. . . 303 
Minería en Bolivia; La (1885) ... .... . .. . .... , . . . . . . . . . . . . . . . . . 3II 

Id. id. (1886).. ... .. . .. . ..... . . ..... ....... .. ............ 423 
Id. id. (r890).. .. ........ .. .................... .. . .. ..... 87 

Miner ía de Australia; Ordenanza de (r886) pájs. 465. 473. 482 i. . 491 
Minería en los Estados Unidos de Colombia; La (1886) . ....... . 494 
Minería en el di strito minero de Santiago (1886). . . . . . . . . . . . . . .. 520 
Minería de Copiapó; Comision de (1887). . ... ... ... . . ... .... . . .. 717 
Minería de Coquimbo; La (1887) pájs. 753. 760. 767 i. . . ... . .... 778 

Id. id. (r888) pájs. 78~ i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79r 
Id. id . (r91S) .. . ·· ·· · · ····· .... . . ·· · ·· ···· · .. . . . · ... · ·· : . 5 

Minería en la Esposicion de Barcelona; La (1888).... . .... .. . . .. 34 
Minería del Perú (1889)................ . .................. . .. 388 
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Miner/a de cobre en Bolivia; La (1890). . . . . . . . •. . . .. . . .. . . . . . . 87 
Minería de Copiapó; La (r890).. . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . r68 

Id . id . (1905)...... ... ........ ....... .... .... . . ..... ... . . 80 
Minería en Ovalle; La (r890) .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • 282 

Id . id. (1901). .. ............... ... ... . . .......... ...... . . 28 
Minería nacional; Algunas consideraciones sobre la (1890) . . . . . . . . 419 
Minería i Metalúrjia; Esposicion de (18g2).. . .... . . . . . . . . . . . . . . . . 271 

Id. id. (1893) pájs. 179 i. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . • . 289 
Id. id. (1894) pájs. 9. 65. 140. 195 i............... .. .. .. .. 389 

Minería del cobre; La (18~i3).. . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . • . . . . . . • . . • . 9 
Id. id . (lg00) pájs. 97. 129 i.. . . . . . . . . ..•. . . . . . .•. . . . . . . . . 161 
Id. id. (1902).... .. ......... .... ........ .. .. ... .......... 12 
Id. id . (1919) .. .. . .......... .... ......... . ........... .. .. 683 

Minería en las provincias del norte; La (r893). . . . . . . . . . . . . . . . . . 46 
Miner/a i mctalúrjia chilenas; Conclusiones jenerales sujeridas por 

el estudio del señor Rothwell (1896). . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2II 
Minería; Fomento de la (1898) pájs. 214 i.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 247 
Minería ; La (1899). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 153 
Miner/a del cobre en Chile; Estado de la (1900) pájs. 97. 129 L. . 161 
Minería en España; La (19°°)... . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . 265 
Minería i metalúrjia; Apuntes sobre la (190r)........ . ......... 247 
Minería; Proteccion a la (1901).. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 349 
Minería i metalúrjia en la Esposicion de Búfalo; La (lg02) pájs. 18. 

47. 89. lIO i .. .... . . ...... . .. :.. .. . . .. .. .......... .. .. .. 186 
Minería i de la industria en Chile; En favor de la (19°3)... . . . . . 86 
Miner/a en la República Arjentina; Informe consular sobre la (1903) 149 
Minería del cobre en el distrito de Boundary (Columbia Britá-

nica) (19°3).......... ...... ...... ..... ................... 307 
Minería en Clúle; La (1904) pájs. 340. 387. 389. 417 i. .... . . .... 420 
Minería; Por la (1901) pájs. 139 L... . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . 241 
Minerfa; Progreso de la (lg0S). ..... ...... . ...... . ...... . . . ... 162 
Miner/a en Atacama; Los fletes i la (19°7)... . .... .. . . . . . . . . . . . . 501 
Minería i los Injenieros de Minas; La (1908).. . . . . . . . . . . . . . . . . . 516 
Minería i la metalúrjia en Chile; Condiciones actuales de la (1910) . 3 
Miner/a i metalúrjia; Las condiciones que debe tener el profesio-

nal en la (lg10). ..... ... .... ..... .... .. .... . ........ .. ... lIO 
Miner/a primitiva en La Serena; La (191I)........... . ... ... ... 525 
Minería en Freileerg; La Academi a de minas. i la (1912)... . ... . . . 121 
Minería; Enseñanza práctica de la (1912). .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 555 
Minería i el Canal de Panamá; La (19131. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 371 

Minería de la provincia de Coquimbo .i descripcibn de sus yaci-
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micntos minerales mas importantes; Monograffa sobre el es-
tado actual de la (I9I5) ... . .. .. .. ... . . . . . . .... .... . . . . . . . 

Minería ante el proyec to de contribuciones; La (I9I5) ... ..... .. . 
Minería; Relacion entre la J eolojía i la (1 917) . ......... . .. •. . . . . 
Minería japonesa ; Espansion de la (1917) . ... .. . ....... . .. . ... . 
Minería en Suecia ; La (lg18) . . . . . . ... ... ...... . . . ... ... . .. .. . . 
Minería; .Inversion de capit al) ¿Espec ulacion o juego de azar ? (Ig19) . 
Mineros; Amparo para los (I8g5) . ... . ...... . . . .. .. . . .. . . .. . .. . 
Mineros; A los (1899) .. ... ... . ... . .. . ........ . ... ... .. . ... .. . 
Mineros; Por los (I909) . . ' . . . ... ...... . . .... .. , ... ..... . . . . .. . 
Mineros de la República Arj entina; Los servicios jeolójicos i los 

(lgIO) .. .... .. .... . . . . .... .. .. . ........................... . 
Mini sterio de Hacienda. - l{ecomienda publicar artículos en El Eco-

"omista (1 884) .. . ....... . ........ . ... . . . . . . . . . ... . ..... . . 
Mini sterio de Minas de Nueva Gales del Sur; El informe anual del 

(1~~ .... ......... .... ... .. ........... ... . .. ...... . . . . .. . . 
MisccJánea .- AJuminio i magn<Wü (1 885) . ... .. . . .. . . . . ...... .. . 
Modernos métodos comerciales de ensayar i analizar el cobre (1900) . 
Modificacion del sistema Eschka para ensayes de mercurio (1 899). 
Moc\ificacion al método de Granc\val i Lajoux en el dosaje de ni-

tratos (1919) ............. . .. .... . . . . ..... . . . ... ...... . ... . 
Modi ficaciones que admite el método de amalgamacion en tinas 

de cobre (18go) .... . . ... . .. .. .... .. .. .. .. ... ......... . . . . 
Modo sencillo para demostrar la presencia del argon en el aire (1896) 
:\Iodo de manejar los electrolitos en los establecimientos de refi-

nacion de cobre en Norte América (18g9) .. . ... . ..... .. .. . . 
Modo de perforar un pique (IgI3) .. . . . .. ... . . . ... ..... . ... .. . . 
Molibdeno i tungsteno de Campanani , Arica; Depósitos de (1916) . 
Molino de Patente de J enisc h (1 890) .. .. . . ' .' . . . .... . . .. . .. ... . . 
Molino de Bolas (1892) . .. ...................... . . . .. ' . . ... . .. . 
Molino de bolas del Grusonwerck; Progresos en el empleo del (18g3) 
Molino Griffin de tres rodillos; El (1 907) .. . ...... . . ..... .. . . . .. . 
Moneda de plata en ' Europa; E stados Unidos i la India; Valor de la 

plata i la circ ulacion de la (1892) ............ . ...... . .. . . . . 
Monografía sobre el estado actual de la minería en la provincia de 

Coquimbo i dcscripcion de sus yacimientos mineros mas im-
portantes (1915) ...... . . . . .. . . .. . . .. .. . .. .... ... .. . ... . . . . 

Monohidrato de ácido sulfúrico en Guayacan i su empleo en lás 
industrias ; La fabri cacion tIe] (1 905) . .. . ... .... .. .. ... . . . . . 

Morteros, cales, cemento, yeso i porcelanas ; La industria de los (l glI ) 
Motor de petróleo de Prietsmann; El (1888) ... .. .. .... ... ... . . . 
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Motor de aceite de Prietsmann; El (1890).. . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . 18 
Motor de amoníaco (1892). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . 87 
Motores a gas; Aprovechall'iento de combustibles pobres en (1911». 677 
Movimiento de oro i plata (1884). . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81 
Movimiento jcneral de las Aduanas de Chile (188g) .. .. . . . . . . . . . . 214 

Id. id. (1895)..... . .... . ....................... . ......... 157 
Movimiento jeneral del sali tre (1889).......................... 250 
Movimiento industrial del establecimiento San Juan (La Higuera) 

(1900).. ..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 196 
Movimiento industrial en 1913, de las minas, canteras i oficinas 

melalúrjicas en Italia (1915)......... ....... .. . . . . . . . . . . . . 286 
Museo Mineralójico (1890)....... ... ........... .. .. ............. II3 

Id. id. (18g1) pájs. gl, III i. .. .... ... . , . . .. . . . . . . . . . . . . . . 135 
Id . id. (1892) pájs. 124 i. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . •. 160 

AUTORES 
• 

Machado , Miguel R. (lg07)···.··············· · · · ··········· ··· 373 
Id. id. (lg08) pájs. 39, 61. 156, 180 i....... . . . . . . . . . . . . . . . . . 486 
Id. id. (lg0g)........ ..... . ............. . ................ 357 

Maffey, Eujenio (1884)............ . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26 
Id . id. (1886).... .. ....... . . . .. ..... . .... .. .. .. . ... .. .. .. 459 

Maier, Ernesto (lg10) pájs. 247 i. . . . . ..• . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 402 
Id . id. (lg Il). .. . .... ..... ............... ..... .... ...... . 149 

Mallard i }'uncl6; (188)5............................... . . ..... 386 
Id. id. (1886)... ..... .... ...... ...... . ... ........ . ... .... 400 

Malcolnson, Charles T. (lg18)...... ..... . .. .. .. ....... ........ 184 
Manning, Van H. (lg1g)... . ....... ... ...... .. . . .. . . . .. . . . . . . . 351 
Marbcry, Charles T. (l g19)...... .... . ... .. .. .... .... ...... . . .. 630 
Marin VicUlia, Sant iago (1898). . ..... .. . ....... ... .... .. . ..... 63 

Id. id . (19°5)............ .. ..... .. . .. . .... .... ... . ... .... 57 
Martínez . Marcial (18g3)....... . . . . . . . . . . . . . . . . .. ... . . . . . . . . . . . 2 II 

Id. id. (lg03).......... ... .. ........ . ....... .. . . . ........ 227 
Martínez, Braulio (lg00) ... . . . . . . • . . •. . . . . . • . . . . . . . . . . .. . . . . . . 20 r 

Martínez C., Osvaldo (l g12). . . . . . . . • . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. .. . .. . 165 
Id. id. (1913)........................ ... . .... ... ... . ..... 84 
Id . id . (1915). ... ... . ........... . ............. . .... .. .... 105 

Mason. T. H. (1919) ........ . . .. ....... .. . · . ··· ..... · .. . ... . . · 387 
Mathesins, Walter (lg I8) ... .............. ~ . . .. . . . . .. . . . . . . . . • . 157 
Mathews, John A. (1917) .... .. . . ..... , . . . . . . . . . . . . . . . .• . . . . . . 209 
Mendoza, Salvador (1919).. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . • . . . . . . . . . 812 
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Messerer, José (1884) . ..... .... . ... . , .... .. ... . ... . . .... .... , . 69 
Middleton; Percy R . (1919) .. . ... ... . . . .... . . . .. .. . .. . . . .. . .. . 796 
Mochizuki, Kotaro (19Il).. ... . .. . ... . . .. .... . . .. ... . . .. ... . . . 239 
Moericke, W. (1896) pájs. 86 i. . . . . . . . . . . . . . . . . . •. . . . . . . . . .• . . 105 
Morrow, J ohn T. (1908). . .... .. . . .. ....... ......... . ... ..... . 209 
Mundt, Guillermo (1917) pájs. 189 i... . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . 562 

Id . id. (1919)................................ .... ...... .. 690 
Muntz, A. (1 887) pájs. 719 i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . .• . . • . . . 727 
Muñoz R.. José María (1905) .. .. .. ... .. .. .. .. .. .. ... . .. .. .. .. .. 3~ 

Muro, J osé (1905).. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . 208 
Id. id. (1906) páj s. 129, 169 i .. . . . . . . . • . . . . •. . . . . . . . . . . . . . 201 

N 

Nacionalizacion de nuestra industria minera; Crítica de las opi
niones sustentadas por el señor Santiago Marin Vicuña so-
bre (1915) .. . . ... ....... . ..... . .... . ....... .. ....... . ... . 

Naciones desele el punto de vista hullero; El porvenir de las (1915). 
Na vegacion i comercio marítimo en Noruega; La (1919) ... ... . .. . 
Necesidad de emplear el carbon chileno en nuestros buques de 

guerra (1898) ... .... .................................... . 
Necesi dad absoluta de ferrocarriles para el desarrollo de la minería 

en Chile (1904) ..................................... . ... . 
Necesidades económicas del dia (19°5) ... . • .... .. . ...... .... .. . . 
Necrolojía científica (1890) .. . .... . ... . ......... ... . .... . .... . . 
Necrolojía (1890) pájs. 246, 264, 392 i .... .. . .. . ... .. ...... .. . . 

Id . id . (1891) ........................... . ....... ..... .. .. 
Id. id. (1892) ....... .... .... ..... .. . ... .. . ... .. •. ..... . .. 

Necrolojía.- Don Rafael Manterola (1897) .... . ...... . ....• . .. .. 
Necrolojías .- Señores Sotomayor i Andrada (1909) ....... . ..... , 
NT •• • ( ) 1 egoclaclOncs romeras 1911 . ............. . . ........ ... . ..... . 
Negociaciones de asuntos mineros no prosperan; Causas de que 

las (1913) ... .. , .. . , . , , ..... , .......... .. ... . ........... . 
Negocios salitreros; Los.-Sociedades formadas en Lóndres (1 889). 
Negocios mineros ; Importantes (1 899) . ...... ..... .. ........... . 
~egocios mineros; Los (1906) .. . .............. .... ...... . .. . . . . 
Negocios de mica (1916) .. .... . . . . .. . . ...... .. . . . .......... . . . 
Negocios mineros (1918) ..... ... .. ....... : .............. . . ... . 
Neutralizacion i depuracion de los residuos de los establecimientos 

industriales.-Lei N.O 3133, 4 Setiembre 1916 (191 7) .. .. . .. . 
Now South Gales; Datos estadísticos sobre (1884) ..............• . . 

217 
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New Camelia Copper Co. ; Primer a ño de lixi viacion en la (1 919) 
pájs . 732 J.... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 770 

Níquel de los Estados Unidos; E l (1885) . ...... . ..... . .. . . .. . .. 371 
Nícluel; El (1886). . . ... . . . . . .. . . . .. .. .. . . . . . . . . . . . . . . •. . .. . .. 584 

Td . id . (1 8g1)........................... .. ....... . . . .. . . . . 35 
Níquel; La metalúr jia del (1887).. . ............. . . . ... . ... . . . . 591 
Níquel en el Ural i aplicaciones de este met al en la industr ia; Mi· 

nas de (1891). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82 

Niq uel; Fu ndicion eléct rica de minerales de (l glO) . . . . . . . . . . . . . . 304 
Níquel ; Temperat uras de recorrido de ace ro i (l g18) . .... . . .. .... 81 
Nitra to de soda; Odjen de los depósitos del (1887) pitjs. 71 9 i.. . 727 
Nitra to sódico de sales de aguas madres ; J, a formacion del (1 887) 

páj s. 752, 757, 765 i ... . . . . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . 77(J 
Id . id . (1888) pájs. 781 i.... ....... .. . .. .... .... . ........ 789 

Nitrato de sosa en los desiertos de Tarapac á i Atacama; Indus· 
tria del (1 890) .. . . .. . , . . . . ,.. .. ...... . . .. .. .. .. . . .. .... . . 201 

Nitra to de sosa de Chile ; E l (1890)... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2;¡(' 

~i trato de potasa del Afri ca austral; E l (1895) pájs . 42 i . . ... . . . 75 
Nitrato de sodio; Análisis razonada del. - U na comparacion entre 

el método de Dcvard" i el mélodo por diferencia que conduce 
a error (1912) .. ... . ..... . . . . . , . . ....... . . . ... . ...... . ... , 448 

Nil m to de soda en el norte de Méjico i el oes te del Estado de 
Texas (Estados U nidos) (1912) . .. . . ... . . . . . ... . . . . , .. . . ... 570 

Nitra lo de soda en Chil e; La i nelllstria del (1913)... . .. . .. .. ... . 134 
Nitrato; Recomendaciones hec has al Gobierno de parte del Comité 

de Aprovisionamiento de (1 917). .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 525 
Nitrato de sodi o; Procedimiento cononiarlo para la clahoracion 

del (1 919) ... , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 802 
Nitratos alcal inos i tcrro-alcali nos , que cont ienen los calic hes, tras

formados estos t'tlt imos en ni trato de soda; E~traccion de los 
(l g0g) .. . .. .. .. .. .. . . .. . .. . .. .. .. .... .. ...... .. .. .... .. 568 

Kitl'a tos e n el salit re ; Dosif\cacion de los (1913) . . · .... . .. . . . .... 145 
Nac i ... ne, jcner,,] e, de jcolojía (1891). páj' . Il5 i.. . .. . . .. . ..... .. 13° 
Nocio nes sobre el di 6xido i tri óxido de azufre; La fubricacion del 

mOTlohid rato de ácido sulfúrico en Guayacan i su empleo en 
la, inclnsl J'Í¡t, (1905) . .. .. . .. " . .. . . .... ... .. ... ... . , . . . II 2 

Númina dC' establecimientos salitreros pla nteados en Tarapac á i 
T,Il tal (1884) .. .. ..... . . . . ............... . . . ..... .. , . .. " 75 

(e o1/tim wrá). 




