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Modo de establecer el informe anual sobre la situacion
de las Minas al Consejo Superior del Ministerio de
Industria i de Minas o a la Direccion Jeneral del Es-
tado frances. ,

DIVISION DEL TRABAJO

1.* Informe por Provincia o Distrito. Estado de las minas de hulla
concedidas.

2.% Observaciones jenerales, econdmicas i téenicas,

3.2 Observaciones especiales a cada Compaiiia.

4.8 Accidentes,

5.% Vigilancias administrativas; este capitulo comprende tambien la
esplotacion de otras minas que la hulla, los trabajos de averiguaciones
€n la provincia o distrito, canteras, etc.
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. CAPITULO I
ESTADO DE LAS MINAS CONCEDIDAS

.Cantidad de concesiones. Total de la hupereﬁﬂe pertencc:ente a, una
cuenca determinada. < < 43

Modificaciones sobrevenidas en el aiio a la estension i1 a la delimitacion
de las concesiones. Concesiones tomadas de nuevo o abandonadas. Pedido
de concesiones, concesiones autorizadas,

CUADRO DE LAS CONCESTONES ‘ESPIOTADAS 1 CANTIDAD DE POZOS
DE ESTRACCION

POZOS DE ESTRACCION POZOS
NOMBRE DE LOS CANTIDAD DE = e
CONCESIONES CONCESIONARIOS O | ASIENTOS DE PARA OTROS
DUEROS ESTRACCION © En En usos
ESPLOTACION actividad ejecucion
B ca e T e Compaiia minera de | | l
Tl W AR l | 1
1
C |
o Compaiia de ‘
SUAS e I
LBEUILE 1Ll l . .10

Ademas existen. . concesion s no esplotadas mrl.enacleutes a2 los siguientes dnefios....

CAPITULO 11
OBSERVACIONES JENERALES, ECONOMICAS I TECNICAS
I. OBSERVACIONES ECONOMICAS.

Producciones. El cuadro siguiente, da por Compaiiia, la produccion
neta del ano 19. ... en comparacion a la del afio 19.... asi como los stocks
o reservas al fin del afio.
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¥ PRODUCCION PRODUCCION
COMPANIAS EN EN STOCKS AL
0 T ape o o TR VARIACIONES FIN
DUENOS {anterior) (posterior) DEL ARO
toneladas toneladas ' toneladas toneladas
> O o o o MUR L AT 2k din it el s, Bt LA ] hctaETRidE
s T s e R s s T et e .
Sumas......ccveeeans
Produccion neta por el afio 19.... aumento de ........ sobre.
el ejercicio de ........ en toneladas de «..oienvanan o tanto por

clento’ . us.iiqae

ano 19, ..

o de disminucion de tanto por ciento sobre el

(Razon i datos del cambio en la cifra de produccion).

CUADRO DE LA REPARTICION DE LA PRODUCCION DE LOS EJERCICIOS

COMPARADOS
 J- IR e

VENTAS O SALIDAS ¥ L VARIACIONES

> - {anterior) - (posterior) -
toneladas toneladas toneladas

L R e e g Y n n' 3
Entrega a las de productos derivados......... 1y n' _
Consumo para el servicio de los pozos........ ny n's :
L0112 U S n n’ t

Variaciones de stocks 5 ki A
n, n', +

Produccion jeneral—

produccion del precedente cuadro,
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CUADRO DE LA REPARTICION I PRECIOS DEL COMBUSTIBLE
EN LOS ULTIMOS DIEZ ANOS

=
= -
VENTAS ' ENTREGA A LOS CONSUMO '
EFECTIVAS 1 TALLERES ANEXOS | DE LAS MINAS I DEL PRODUCCION
ARN0S STOCKS j COKE [ AGLOMERADOS PERSONAL ’ TOTAL
|
| ! I precio
canti-h:rccio canti- | precio canti- | precio canti- | por |
1910 hasta 1920 dad por | valor | dad por | valor'| dad | por | valor | dad 4 o valor
‘ T | T T medin

Determinacion de la diferencia de precio de la cifra de venta en com-
paracion al ejercicio precedente calculado, en tanto por ciento respecto
de la produccion total.

Niamero medio de dias de estraccion comparada. Andlisis sobre el
precio de venta i esplicacion de la razon del cambio en el precio sobre
el ejercicio precedente.

MOVIMIENTOS DE LOS CARBONES PARA TODO EL PAIS EN IQIS

i i}Tfﬁfﬁc‘r’uucs del éSif&ﬁje)‘o deferminadas por clases de combustibles

B N e . —

TROVINCIAS O DISTRITOS | nUrLas COKE l AGLOMERADOS TOTAL

MODO DE TRASPORTE

MODO DE ESPEDICION HULLAS COKE AGLOMERADOS TOTAL

toneladas toneladas toneladas toneladas
Ferrocarslles. ... ooiviavinns
Navegaoclon,...oier s sraesssnnses

POP LIeTT®a < doinminia nalil sy

Bamas.cs v asivasssas
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CONSUMO EN I9I8 I IgI¢g DEL DISTRITO O PROVINCIA'DE....... DEIRQINOD
A ESCEPCION DE LAS NECESIDADES DE LOS FERROCARRILES
I NAVEGACION MARITIMA DEL ESTADO

PROCEDENCIA 1919 ’ 1018 VARIACIONES

Estados Unidos. ... i ihcvaiieaidoniis

1
COenca: deis <se4r ol e B R e I
Cuenca de ..,.. Y o et o B TYCRARWN | I "
¢
ete,, ete |
|

T N e T e TR T e
P [ S R e st et AR
Ly T e e S B b R T P P S e i
L B T T e A T B e e OB e

Consumo total. . ..ovvenvnen

Esplicaciones sobre la diferencia en el consumo del distrito o pro-
vincia comparado al ejercicio precedente; este cuadro debe t.imblen ser
aplicado al pais entero,

PERSONAL OBRERO
El cuadro siguiente da a conocer el nimero en promedio de obreros

ocupados en 1918. No estan incluidos los injenieros, capataces i empleados
de oficinas.

L OPFRARIOS
COMPANIAS

o_ AV TQTAL _,
IDUENOS Trabajo | | [ HESF;
subterrineo Esterior

Compatifa: N Lo s vavipdbiantseis . .
A pRA a5 ¢ . ARV AR . . 20
Totahhit b SRR OhL, S

Razon por la cual el personal ha aumentado o disminuido en el curso
del afio considerado.

Reclutamiento.—Mano de obra estranjera,

Libretas.—Suma de los sueldos pagados en el afio, trabajo interior
i esterior,
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Productos de multas, uso de estos productos de multas i su porcentaje
comparado con el total de los sueldos.

Razon en las modificaciones de los sueldos.

Relaciones de los duefios con los obreros. Huelgas i los motivos de ellas,

HIJIENE — —

Lucha contra la anemia del minero o anquilostomasia.—Exdmen de
los obreros en el enganche, cantidad de obreros examinados dntes de tomar
el trabajo en una nueva compaifiia, medidas preventivas,, profilaxia, mé-
tedos de curacion, Bafos i desinfeccicn de los vestidos de los trabajado-
res.—Guardaropas especiales,

INSTITUCIONES PARA OBREROS

Instituciones establecidas por el Gobierno.
Sociedades de seguros mutuos,

Sociedades cooperativas.

Habitaciones para obreros.

Escuelas del hogar.

Escuelas profesionales e industriales,
Dispensarios,

Laboratorios de bacteriolojia.

Consultorio de nifios,

Gota de leche.

Taller para invalidos.

Kindergarten.

Namero de obreros en las sociedades de seguros mutuos.

2. OBSERVACIONES TECNICAS

Resultados jenerales de los trabajos de esploracion en el curso del afio.

Pozos nuevos en esplotacion o en preparacion i sitio de estos pozos.

Nombre de las compainias que efectiian estos trabajos.

Estado de adelanto i las observaciones particulares a cada trabajo.

Condiciones jenerales de las esplotaciones, clasificaciones segun la na-
turaleza del combustible. Cuadro sobre el modelo adoptado anteriormente por
el servicio de estadistica del Gobierno.

Profundidad media del distrito o provincia considerada; comparacion
con ¢l ejercicio precedente. Progreso mas grande.

Compaiiias con mas produccion,

Variaciones anotadas en la potencia de las capas.

Casos particulares observados.
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Superficie total esplotada, es decir, donde estd sacada la hulla, hasta
la fecha del informe; esta superficie serd determinada en metros cuadrados,
de manera de poder hacer el calculo del promedio de hulla por metro cuna-

drado para una potencia aproximada de carbon de................. o
Cantidad de tierra estraida.........ocooiveeianaann toneladas
» de aguas subterraneas.......... .00 metros ciibicos

» de tierra para terraplenar en Ias galerias abandonadas en
el interior.

Cuadro que da a conocer la produccion anual de carbon en bruto por
asiento de estraccion, ntimero de capas esplotadas por cada compaiifa, la
potencia en promedio por metro cuadrado i, al fin, la cantidad de tierra
i de agua estraida por toneladas de carbon bruto,

A ——

PRODUCCION ‘ RENDIMIENTO
COMPANIAS EN EL A%0 | NCUMERO DE | ESPESOR | BRUTO POR TIERRAS
o EN BRUTO CAPAS METRO CUADRA- AGUA
DUEROS [POR  ASIENTO| ESPLOTADAS TOTAL DO DE CAPA ESTERILES
Toneladas | Metros Kildgramos Toneladas |Metros cib.
|
| |
o D1 L el g i { ‘
T EL) |
Cambios en los métodos de esplotacion.
Descripciones de los métodos usados segun los casos, disposiciones

de las capas.

Trabajos en los terrenos estériles (preparatorios).

Herramientas e instalaciones mecanicas, descripciones de los aparatos,
rendimientos, bombas, etc.

ESPLOSIVOS.—CUADRO

g . CORTE | TRABAJOS | CORTE
ESPLOSIVOS DE EN DE TRABAJOS DIVERSOS TOTAL
VIAS ROCAS HULLA

Dinamita-goma,............

Grisutita,........

Cheddita....cco.ccvneivnvivns

ete,, elc.

H Iy, 1 e e A
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De este total se calcula el consumo promedio de...... por tonelada
de carbon (comparese €l consumo promedio del ano precedenta).

TIRO ELECTRICO, SU USO

Carga media por tiro, tiros en las minas donde existe el grisi. Lugar
de los depdsitos de dinamita, medidas de seguridad.

VENTILACION

Modos de ventilacion. Trabajos efectnados para favorecer la ventilacion,
observaciones relativas a algunas minas sobre el estado defectuoso o insu-
ficiente de la ventilacion, Volimen de aire observado. Aparatos para medir
el aire. Obligacion de uso constante de estos aparatos, capacidad de los
capataces en este asunto.

GRISU

Observaciones sobre los fendémenos caracteristicos del aiio. Depresion
barométrica maxima.

(lasificacion de los asientos de estraccion segun la importancia del
contenido del grisi, lngar. Presencia del grist en ¢l pozo de aire. Cantidad
media por metro ciibico de hulla. Medidas preventivas en uso, aparatos
en existencia, nombre de las Companias o duefios donde este servicio esti
bien organizado,

Obsérvaciones jeotérmicas, condiciones de trabajo de los mineros en
la atmdsfera de las minas,

AGUAS SUBTERRANEAS

Precauciones tomadas para evitar la introduccion del agua en las
minas,

ALUMBRADO

Sistemas de alumbrado. -

TALLERES ANEXOS A LAS MINAS

Exdmen de las midquinas desde el punto de vista de la seguridad de
los operarios,

Potencia de los motores en HP. Personal ocupado.
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A CAPITULO III

OBSERVACIONES POR CADA COMPAN{A

Ejemplo:
| |
A.—Compaiifa de Minas L......... !
CARBON '
ASIENTOS DE ESTRACCION EN TIERRAS AGUA OBEERVACIONES
BRUTO

Toneladas Toneladas

I Toncladas

T 1 s e e e L S R R e e R TR R SR
Pozo num} ........ R S e (s

'1'ul-.1l..................’ ‘ l

Nitm. Pozo de estraccion situado en la cuenca de....... e

Descripcion con detalles del lugar i naturaleza del cnmbustlhle nivel
del o de los pisos; la caracteristica de la esplotacion, la disposicion jeneral
i descripcion de las capas; accidentes jeoldjicos, etc. Trabajos estraordi-
narios ejecutados para la Compaiifa. Todos los datos necesarios para ha-
cer el informe anual i concentrar en el informe jeneral para mandarlo al
Consejo Superior del Ministerio de la Industria i de Minas o a la Direc-
cion Jeneral, formular detalles en lo que toque a las condiciones i seguridad
de los obreros. Modo de trasporte de los productos.

CAPITULO 1V
ACCIDENTES

Numero de los accidentes sobrevenidos en las minas del distrito o
de la provincia en 1918, puestos en conocimiento del Servicio de Inspeccion
del Trabajo, directamente por los esplotadores o por la intervencion del
alcalde. El cuadro siguiente da a conocer la gravedad i el motivo de los
accidentes,
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MUERTOS |

CA USAS HERIDOS | TOTALES
! Incapacidad | Incapacidad
permanente temporal
Derrumbes
. grisii-gases—=polvos.............. f

L2t T e A S L

Interior....... o P b bgr e e b ol et t
B Vias férreas.....................! 5
Trabajos manuales.....,...... E : . ! =
Causas diversas............... ! } [
! o e i ........!_-—“——\——_— A, (G S B o IR
L
|
Esterior, ...... l ‘
l | | :

b v RSN el \ l

Ejercicio precedente total muertos heridos
Porcentaje de los accidentes mortales i otros.
Trabajos e investigaciones del Servicio de Inspeccion de las Minas.
Multas, medidas tomadas contra las imprudencias de la parte de los
esplotadores o del personal. Actas correspondientes. Despues de diez aifios
de la esplotacion de este trabajo se puede establecer un cuadro de la fre-
cuencia de los accidentes.

INUMERO DE ACCIDENTES MORTALES

N UMERO i A § vk T ¥ | INVALIDOS O
DE i |
AROS ACCIDENTES Por Por INCAPACIDAD
| MORTALES 1.000,000 e
| 1,000 obreros | toneladas PERMANENTE




Visitas de Minas................"%

Medidas de Policia.......... o0

Medidas de detalles..........
Delegados de obreros minero
Misiones estraordinarias.. ...

Esplotadores, ... vupansenyoanin
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CAPITULO V

VIJILANCIA ADMINISTRATIVA

Niumero de visitas de los injenieros principales o de distrito.

Niimero de visitas de los injenieros subalternos: tanto para los traba-
jos interiores como esteriores.

Clasificacion de las minas segun el grado de peligro.

Tolerancias acordadas sobre los reglamentos 1 decretos existentes en
el uso de los esplosivos.

En el curso del afio, observaciones mandadas a los esplotadores.

Funcionamiento.

Actitud con la aplicacion de los nueves reglamentos de policia o pro-
vectos al estudio.—Report,

ESTENSION DEL SERVICIO DE INSPECCION DEL TRABAJO PARA CHILE

Minas de fierro.—Cobre i salitreras.

Metalurjia.—Talleres i fabricas.
Anexo.—Rendimiento,—Sueldos i mano de obra por tonelada.

El agua en la pendiente occidental de la cordillera real
entre la Quebrada de Huatacondo i la Quebrada

de Tarapaca.

(Continuacion)

VERTIENTE DE PICUNTICSA

Residuo 185 miligramos.

Materia orgéanica, 24 miligramos.
Nitratos, no contiene.

El grado hidrotrimétrico es de 80 244.

VERTIENTE DE COLUMTUCSA

. Residuo, 180 miligramos.
Materia organica, 15 miligramos.
Nitrato, no contiene.
El grado hidrotrimétrico es de 6° 166.
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En consideracion de la calidad excelente de las aguas de Columtucsa
i de los caudales de estas vertientes, menciono especialmente el provecto
claborado por el sefior Valentin Martinez, del afio 1893. Se encuentran
en este proyecto presupuestos detallados sobre la captacion i conduccion
del agua. Con una cafierfa de 15,000 metros se puede conducir a la cafieria
matriz de Columtucsa, en la quebrada de Sagasca, ias vertientes de Ma-
mina, i en tal caso se obtendria o se obticne en esta zona una cantidad
minima de 60 litros por segundo.

En caso de que se resu¢lva captar el agua de Columtucsa, serd una
necesidad indispensable medir el caudal de las vertientes mensualmente
una o dos veces durante un ano. 5 kilémetros quebrada abajo de la junta
de Columtucsa i Picunticsa, se pierde el agua en el acarreo suelto de la
quebrada de Sagasca. Poco mas abajo, las capas basales se sumerjen debajo-
del fondo de la quebrada, as{ es que toda la serie de las capas, que forman
la superficie hasta mayor profundidad, en el corte de la quebrada esta
compuesta por el horizonte de conglomerados inferior, las tobas lipariticas,
la efusion de liparita, el horizonte de conglomerados superiores. Por consi-
guiente corre el agua de Columtucsa subterrineamente en el acarreo mo-
derno de la quebrada i entra despues al horizonte de conglomerados in-
feriores.
ik . b | i atbnsg | 5y 5U9s (M

. LA VERTIENTE DE SAGASCA O sl suns

Una parte del caudal de Columtucsa aparece’al pié 'del ala oriental
del anticiinal de Sagasca en forma de una vertiente tibia. La estructura
jeoldjica del punto de la vertiente es mui caracteristica. En el capitulo
sobre los movimientos tectonicos supraterciarios, se ha descrito el perfil
numero 2 del anticlinal de Sagasca. Mas o ménos 2,000 metros quebrada
arriba del establecimiento de Sagasca, se sumerjen las capas basales hacia
el este debajo del horizonte de conglomerados i desaparecen debajo del
fondo de la quebrada. Las capas cobertizas, conglomerado inferior, tobas
i efusion Diparitica, conglomerados superiores en este punto, se inclinan
en forma de una flexura pronunciada hicia el este. Las capas cobertizas
tienen un rumbo norte 10° oeste ¢ inclinacion de 369 este. El ancho de la
flexura pronunciada es de. 300 metros; al este de la flexura la inclinacion
disminuye rdpidamente progresando al este. 300 metros al este del punto,
donde las capas basales se sumerjen debajo del fondo, la inclinacion es
solamente de 80 al este i 700 metros todavia mas al este las capas estdin
casi horizontales. Aqui esta serie de capas cobertizas estin cortadas per
una grieta que mantea casi vertical hdcia el este. Mas al este de la que-
brada, las capas se inclinan mui suaves al oeste, asf es que en el punto de la
grieta se encuentra el fondo del sinelinal vecino oriental del anticlinal de
Sagasca.
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La formacion cobertiza se compone de las capas siguientes de abajo
‘hécia arriba;

r. 60 metros conglomerados

2. I metro toba liparitica

3. 25 metros conglomerados: |/ I o 19 | i

. 4. 8 metros cenizas blancas [

5. 20 metros tobas

6. 30 metros efusion de liparita

7. Conglomerados i areniscas superiores

8. Conglomerados modernos;

200 metros quebrada arriba de la desaparicion de las capas basales,
se encuentra en el fondo de la quebrada, la parte superior de la capa N.o 3
i 3 metros sobre el fondo la capa N.o 4.

En la parte inferior de las tobas blancas (capa N.° 4), se ha elaborado
un socavon de 20 metros de largo contumbo hacia el Norte, De este socavon
'sale el agua, con una temperatura, de 26 grados centigrados; el caudal es
1,99 litros por segundo.

20 metros mas al este brota un manantial chico en la parte superior
«de la capa N.° 4; el caudal es de 0,00 litros por segundo.

El orijen de estas vertientes estd bien determinado por la estructura
jeolojica. El agua de Celumtucsa entra en el curso superior de la quebrada
de Sagasca en las capas inferiores del conglomerado inferior i forma en
estas, capas una corriente subterranea, Por la estructura jeoldjica se puede
‘comprobar, suponiendo solamente el espesor del herizonte de conglomerado
i de liparita en la vecindad del zocalo de las capas basales, que esta co-
rriente debe pasar en parte en una profundidad mayor de 300 metros debajo
de la superficie, una profundidad suficiente para elevar la temperatura
del agua hasta 26 centigrados. Suporniendo gne la temperatura media del
afio en Sagasca es de 15 grados, enténces en una, profundidad de 2 metros
existe una temperatura invariable de 15 centigrados. Segun la esperiencia,
se aumenta la temperatura de 30 en 30, metros, cada vez un centigrade;
por consiguiente estdn las capas en una profundidad de 300 metros baio
upa temperatura de 15 mas 11 igual 20 centigrados.

El anticlinal de !as capas cobertizas en las cuales se encuentra el hori-
zonte acuilero 1 la elevacion del zdcalo de las capas basales, represa la co-
rriente subterrdnea, en ¢l sinclinal vecino oriente; en esta parte asciende
el agua por la grieta hasta Ja capa impermeable de tobas; en la parte in-
ferior de tobas i en la parte superipr de conglomerados N.° 3, aparece la
vertiente de Sagasca. Debido a la evaporacion grande i a la estension grande
horizontal de la corriente subterrinea, la vertiente de Sagasca produce
solo) 2,05 litros por segundo, una cantidad insignificante en comparacion
a los caudales de agua, que se sumerjen en la parte superior de la quebrada.
Es indudable gue una perforacion en el fondo del sinclinal, que toca la
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corriente subterrdnea en las capas inferiores del horizonte de conglomerados
inferiores, produciria un caudal mucho mayor que la vertiente de Sagasca.

Las corrientes subterraneas de la hoja hidroerifica norte del plano
inclinado estan alimentadas:

1. Por las vertientes de Mamifa i Macaya.

2. Por los caudales de la zona de precipitaciones atmosféricas con-
siderables de Pefiascos, San Félix, Yarbicolla, i Altos de Sitilca.

LA VERTIENTE DE UTUMA EN LA QUEBRADA DE JAPU

En la quebrada de Japu se encuentran dos vertientes calientes mut
cargadas por gases hidrosulfiricos.

2,000 metros quebrada abajo se junta la quebrada de Japu con la de
Cilpani, para formar la quebrada de Noasa, la cual hasta mas abajo del
pueblo de Parca lleva agua durante todo el afio. La quebrada de Japu
esta desaguando la rejion de los cerros de Cauquima, de 4,850 metros, i
de Japu. Toda la zona de la quebrada de Japu estd formada por capas
mesozoicas, en las cuales se encuentra, al este del pueblo de Noasa, una
intrusion de diorita. Eatre el cerro Cauquima i Japu, se halla una efusion
grande de andesita. En la junta de la quebrada de Japu con la de Cilpani,
las capas basales estdn cubiertas por conglomerados, tobas lipariticas, la
efusion oscura i clara de liparita. 40 metros aguas arriba de la primera
vertiente caliente, la quebrada es bastante caudalosa. El 15 de Setiembre
de 1918, he medido 29 litros por segundo; la temperatura del agua ha sido
de 3 centigrados.

La vertiente caliente principal se encuentra a 15 metros sobre el fondo
de la quebrada, al lado norte. La vertiente ha formado una terraza estensa
cubierta por una capa gruesa de carbonato de cal. La altura es de 3,505
metros. La fotografia N.© 16 muestra la vertiente. En el fondo se nota la
capa clara de carbonato de cal; en el centro se ve la abertura grande, con
el agua brotando; los puntos claros que se notan en la parte delantera de Ia
fotografia, son burbujas de gases hidrosulfiricos. La temperatura del agua
en este pozo es de 35 centigrados. En una zanja el agua corre hicia suroeste,
donde se ha escavado un pozo para bafios. El agua tiene aqui una tempe-
ratura de 33 grados i estd mui lechosa por precipitaciones de azufre que
se juntan en el borde del pozo. Del bafio corre el agua en una zanja de 100
metros de largo a la quebrada, 40 metros mas abajo del bafio el agua tiene
una temperatura de 31 centigrados i es otra vez clara por haber perdido
el hidrosulfiirico. De aqui el agua deja incrustaciones de carbonato de
cal en la zanja 1 en todos los tallos de las plantas. Esta vertiente produce
2,82 litros por segundo.

500 metros aguas abajo, en una terraza, al lado sur de la quebrada,
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¢5td la segunda vertiente. Tambien esta vertiente brota con 35 centigrados
i deja en la zanja primero precipitacicnes de azufre i despues incrustaciones
de carbona to de cal.

LAS VERTIENTES EN LA QUEBRADA DE CHACARILLA

La estructura jeoléjica de la quebrada de Alona i Chacarilla ya se ha
descrito detalladamente en el capitulo sobre la rejion de Alona.

La cantidad apreciable de agua, que produce la zona de Alona i Chara,
se pierde por completo en el acarreo moderno de la quebrada mas o ménos
6 kilometros abajo de las vertientes, o algunos cientos de metros al este
de la cuesta de Lipez.

Entre la cuesta de Lipez i la chacra de Chacarilla estd Ja quebrada
seca. El trecho de la quebrada desde Chara i Alona, hasta la chacra de
Chacarilla, se denomina quebrada de Alona; desde la chacra hasta la pampa
del Tamarugal se llama quebrada de Chacarilla o del Salade. Desde la
chacra de Chacarilla para abajo, aparece otra vez algo de agua en el lecho
del rio. Quebrada abajo se aumenta poco a poco el agua en la quebrada,
ocho kilémetros al oeste de la chacra he medide 10,8 litros por segundo.
En este punto se sumerje el zocalo de las capas basales, debajo del fondo
de la quebrada. Las capas basales forman el fondo i las partes inferiores
de las faldas de la quebrada desde las vertientes de Chara-Alona, hasta
8 kilometros al oeste de la chacra de Chacarilla, sin interrupcion. 16 kilo-
metros de la chacra de Chacarilla quebrada ‘abajo, 'estan las chacras aban-
donadas de El Algairobal. Tres kilémetros antes de llegar a las chacras
de El Algarrobal, forman las capas cobertizas un anticlinal ancho i suave.
La fotografia N.o 7 muestra este anticlinal. En el fondo de la quebrada,
donde se encuentra el ala oriental del anticlinal, principia la vejetacion.
(Véase la fotografia N.o 7 en el limite de la primera i segunda hoja). De aqui
para abajo se-aumenta visiblemente el caudal de agua. En la parte de la
cresta del anticlinal se encuentra en el fondo, por todo el ancho de la que-
brada, un terreno pantanoso. Quebrada abajo de este terreno pantanoso,
¢l caudal es de 55 hasta 6o litros por segundo. En ningun punto se ve brotar
el agua.

El agua es bastante salada, mucho mas salada que el agua de las ver-
tientes de Alona i Chara. A causa de la mala calidad del agua, se ha aban-
donado las chacras de El Algarrobal.

El orfjen del agua es indudable.

El agua corre subterrineamente desde la cuesta de Lipez hasta el ala
oriental del anticlinal de E! Algarrobal. El anticlinal represa el agua en la
parte oriental, asi es que alcanza bastante presion para surjir hasta el fondo
de la quebrada. Los manartiales del agua estan cubiertos por el terreno
pantanoso. En la corriente subterranea el agua se ha cargado poco a poco
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con mayor cantidad de sales. Segun informaciones recejidas entre los mo-
radores de las cercanias, el caudal de agua de El Algarrobal es muy variable:
s¢ aumenta despues de las épocas de lluvias en la alta cordillera i se merma
despues de las sequias,

LAS VERTIENTES DE AGUA DULCE EN LA QUEBRADA DE CHACARILLA

La vertiente mas importante de agua dulce riega la chacra de Cha-
carilla,

La vertiente brota de la parte superior de la falda norte de la que-
brada de Chacarilla, en una altura de 2,315 metros. El fondo de la gquebrada
estd en una altura de 2,125 metros, El zocalo de las capas basales llega
hasta 2,270 metros. Sobre el zdocalo de las capas basales descansan con
sumave inclinacion hidcia el oeste, las siguientes capas de abajo para arriba:

1. 40 metros de conglomerados.

2. 4 metros de tobas lipariticas.

3. 30 metros de conglomerados.

4. Tobas lipariticas.

5. Efusion de liparita.

El horizonte de conglomerados N.© 3 estd mui impregnado de agua,
La mayor cantidad de agua sale encima del manto de tobas lipariticas
(N.2 2). El agua es dulce i brota con una temperatura de 9,5 centigrados.
12l 29 de Agosto de 1918 he medido el caudal de la vertiente i ha dado 1,61
litro por segundo. El dueno de la chacra, un veterano del ejército, me ha
informado que el caudal merma notablemente desde Julio o Agosto hasta
principios de Enero. En Jos meses de Epero hasta Agosto, la vertiente
produce mas que ciento. por ciento. Las variaciones de la vertiente
corresponden exactamente a la época de lluvia i a la sequia en los Altos
de Pica. Una estructura jeoldjica especial no he podido constatar,

La wvertiente estd alimentada por las precipitaciones atmosféricas en
la parte sur de los Altos de Pica. El agua atraviesa la cubierta de la efusion
de liparita i las tobas subvacentes i se acumula en el horizonte de conglo-
merados. Capa N.¢ 3, encima del manto de tobas lipariticas (N.o 2).

En la falda sur de la quebrada, entre la chacra de Chacarilla i EI Al-
garrobal, se encuentran tres manantiales de agua, que producen mui poca
agua. Los tres manantiales brotan en el conglomerado inferior algunos
pocos metros sobre el zocalo de las capas basales. El agua de estas ver-
tientes ha formado una terraza de carbonato de cal i de sal, i por esto ya
se ven las vertientes desde léjos. La fotografia N.© 17 muestra estas ver-
tientes. He tomado la fotografia 5 kilometros quebrada arriba de El Al-
garrobal, de sureste a noreste. En la parte central a mano izquierda, apa-
recen en el fondo de la quebrada las capas basales. A mano derecha, en la
barranca sur, se ve la serie de las capas cobertizas; en la parte inferior de
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la serie se divisa en el centro de la fotografia, las manchas blancas de las
vertientes.

Estas vertientes estin alimentadas por las precipitaciones atmosfé-
ricas en la falda occidental del complejo de Empexa. El agua se sumerje
a traves de la efusion de liparita i las tobas i areniscas subyacentes i se
acumula en el conglomerado inferior, para correr segun el declive de Iaa

capas snbterrineamente hdcia el oeste. .

Las vertientes de la quebrada de Chacarilla son mui importantes para

esplicar los caractéres de las corrientes subterrineas en la falda occidental

de la cordillera,

CONCLUSIONES SOBRE LAS VERTIENTES EN LA QUEBRADA DE CHACARILLA

1. Las vertientes, que estan alimentadas por la planicie interandina
—pampa de Chacarilla—producen agua salada—vertiente de Alona, Chara,
El Algarrobal.

2. Las vertientes, que estan alimentadas por las precipitaciones atmos-
féricas en la parte alta de la falda occidental, producen agua dulce en can-
tidades limitadas—vertiente de la chacra de Chacarilla.

3. Las corrientes subterraneas estan represadas en el ala oriental de
los anticlinales i estan bajo presiones elevadas.

4. La produccion de las vertientes alimentadas por prec:pltac1onc<
atmosféricas, varia segun la época de lluvia i sequia.

5. La» corrientes subterraneas se encuentran debajo de la formacion
de liparita i sobre el zocalo de las capas basales. -

LAS VERTIENTES DE PICA ’

En la planicie de Pica se encuentran cinco vertientes naturales, de
las cuales tres se encuentran en la parte oriental de ia planicie, i dos en el
borde occidental. Las tres principales vertientes Las Animas, El Resba-
ladero, Concova, en la parte oriental de la planicie, producen todas un
caudal apreciable con una temperatura de 33° centigrados.

Las vertientes de Santa Cruz i de Comifia, se encuentran entre la loma
aislada de liparita i la cresta del anticlinal de Matilla en el borde occidental
de la planicie de Pica. El agua brota en Comina con 26° centigrados.

En la quebrada de Quisma, en la parte oriental de la planicie de Pica,
brotan cuatro vertientes naturales: ‘

1 En el nucleo del anticlinal del Salto brota una vertiente mui chica
con una temperatura de 289 centigrados, Esta vertiente estd acompafiada
de gases hidrosulfiricos en poca cantidad
2 La vertiente de Calhuai, 1,800 metros quebrada abajo del Salto,

2,—Bol, MiNero,~(OCTUBRE,



636 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERiA

produce mui poca agua Son algunas gotas de agua las que mantienen el
subsuelo hiumedo

3. Las vertientes grandes de Chintaguai, 3 kilometros al oeste dcl
Salto. El agua brota con una temperatura de 33° centigrados.

4. La vertiente Miranda, 800 metros al oeste de la vertiente grande.

Trataremos primero las tres principales vertientes de Pica i la wver-
tiente grande de Chintaguai. Estas cuatro vertientes tienen los siguientes
caractéres comunes!

1. El agua tiene una temperatura de 33 grados.

2. Las cuatro vertientes estan situadas en el borde oriental del sin-
clinal de Pica, o en la parte inferior dei anticlinal del Salto.

3. Las cuatro vertientes producen una cantidad apreciable de agua.

4. En las cuatro vertientes se nota un olor mui suave a gases hidro-
sulfuricos,

5. Iin las cuatro vertientes no se ha notado desde afos una vacilacion
del caudal.

Las tres vertientes de Pica estan situadas en la parte oriental det
pueblo en un bajo en forma de valle snave con rumbo de noreste a sureste.
En la falda occidental del anticlinal principia este valle mui pronunciado
de repente sin tener ningupa prolongacion hdcia arriba. La fotografia
N.2 18 muesira mui claro el principio repentino del valle. Las vertientes
estan marcadas por circulos.

N.o 1. Concova.

N.0 2, El Resbaladero.

N.o 3. Las Animas.

Las vertientes estan tambien indicadas en la fotografia N.o 11,

Las tres vertientes nacen en areniscas gris oscuras modernas.

TLa vertiente de Concova brota con fuerza i produce un caudal de
8,167 litros po~ segundo. 600 metros al sur 500 oeste valle abajo brota la
vertiente del Resbaladero, la mas grande de Pica.

IEsta vertiente produce 37 litros por segundo. 8vo metros al sur 50@
oeste de L1 Resbaladero esta la vertiente de las Animas. Esta vertiente
produce 14 litros por segundo. 600 metros al norte 70° oeste se ha efec-
tuado ¢l socavon de Miraflores de 150 metros de largo con rumbo norte
630 este en las arepiscas gris oscuras modernas; en este socavon brota una
vertiente en una grieta con rumbo norte 300 ceste. La temperatura cs de
33° centigrados. El caudal del socavon es de 8,79 litros por segundo.

IZs indudable gue estas cuatro vertieptes, situadas en lugar mui limi-
tado, tienen ¢l mismo erijen. La distancia mixima de una a otra vertiente
es de 8oo metros,

200 metros al este sureste de Concova, la falda occidental del Salto
esta formada por la efusion liparitica, que se sumerje hécia ¢l oeste, debajo
de las arenas modernas.
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Por consiguiente, el drea de las cuatro vertientes esta situada en la
zona donde la capa liparitica tiene una inclinacion mui suave hacia el
oeste.

LA VERTIENTE GRANDE DE CHINTAGUAIL

En la quebrada de Quisma, tres kilémetros al oeste del Salto, brotan
en un trecho de 360 metros varias vertientes de grietas en la capa liparitica.
Este grupo de vertientes se llama la vertiente grande de Chintaguai, El ala
occidental, con inclinacion pronunciada al oceste en forma de flexura del
anticlinal del Salto se encuentra a 1,600 metros al este de las vertientes.
En este trecho de 1,600 metros, la capa liparitica forma el fondo de la que-
brada. Mas abajo se sumerje la capa liparitica poco a poco con inclinacion
de 4° al oceste debajo del horizonte de las areniscas superiores, mi¢ntras
que la quebrada mas arriba estd estéril. Principia aqui la vejetacion en el
fondo de la quebrada. En el lado norte del lecho de la quebrada aflora la
efusion de liparita hasta una altura de 3 metros de grietas; en esta capa
liparitica brota en un trecho de 260 metros agua con 32 grados centigrados.

La fotografia N.° 19, tomada de sur a norte, muestra la capa liparitica
con los manantiales de agua. En el fondo de la fotografia se ve la capa
escarpada de liparita; en los puntos que se han marcado con circulos se
notan partes mas oscuras de la capa liparitica, que po son otra cosa que los
manantiales de agua. Es natural que al pié de esta capa escarpada se ha
formado una vejetacion tupida.—120 metros quebrada abajo brotan tres
vertientes fuertes em una linea que cruza la quebrada con un rumbo de
norte 60 grados este. L.a mas poderosa de estas vertientes estd situada
en el lado sur de esta quebrada. La fotografia N.° 20 muestra esta vertiente,
se ve el caudal apreciable de la vertiente. El grupo de la vertiente grande
de Chintaguai produce 32,7 litros por segundo. La temperatura de 33° cen-
tigrados con que brota el agua en las tres vertientes de Pica, en el socavon
de Miraflores i en la vertiente grande de Chintaguai, comprueba que el
agua asciende en grietas de la profundidad. Suponiendo para Pica upa
temperatura media del afio de 2o grados centigrados, entonces el agua pro-
vendria de una profundidad de 390 hasta 400 metros.

ILa forma de los manantiales de la vertiente grande de Chintaguai,
tan desparramada en la capa liparitica, comprueba con evidencia qﬁe el
agua asciende en grictas desde la profundidad i esta desviada por grietas
secundarias en la capa liparitica. Del mismo modo se han formado las tres
vertientes i la vertiente del socavon Miraflores en Pica.

No se puede por consiguiente construir una sola linea a la cual estan
ligadas las vertientes de Miraflores, Concova, El Resbaladero, Las Animas
i las vertientes grandes de Chintaguai. Se ha comprobado que todas estas
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vertientes estin situadas en la parte inferior del ala occidental del anti-
clinal del Salto. La linea recta que forma la junta de la vertiente grand:
de Chintaguai con El Resbaladero i Miraflores, tiene un rumbo rorte 110
oeste, es decir paralela al rumbo de la cresta del anticlinal del Salto.

in el capitulo sobre los movimientos tecténicos supraterciarios, se
ha comprobado que la flexura en el ala occidental del anticlinal del Salto,
estd orijinada por una falla debajo de la flexura en el zécalo de las capas
basales. Esta falla ha abierto el camino al agua para ascender de la pro-
fundidagd hasta la superficie. (Véase el perfil Noo 4).

La vertiente de Concova queda a 600 metros al este de la linea jeneral.
La vertiente de las Animas queda a 800 metros al oeste. Las tres vertientes
—TLas Animas, El Resbaladero i Concova—Iforman una linea con un rumbo
norte 50° este; las fallas trasversales tienen frecuentemente en la zona de
Pica un rumbo correspondiente, por ejemplo los tres manantiales de la
vertiente grande de Chintaguai, forman una linea norte 6o° este.

Las vertientes de Las Animas i Concova, estin desviadas por una
gricta trasversal de la linea jeneral.

Sobre ki estabilidad de la produccion de estas vertientes, que no mues-
tran vacilacion en las épocas de Huvias i de sequias del afio, en los Altos
de Pica, no se puede encontrar una opinion exacta por falta de aforos con-
fidenciales de los afios pasados.

En una publicacion de Guillermo E. Billinghurst, sobre la irrigacion
de Tarapacd, del afio 1893, pédjina 72 a 75, estin indicados los caudales
de las vertientes i galerias de Pica, pero estos caudales son tan distintos
de los aforos tomados en los 1ltimos afios 1 tan contradictorios a las infor-
maciones de los agricultores de Pica, que no se pueden tomar en cuenta.
El cura de Pica, sefior Luis Friedrich, que se ha ocupado mui detenidamente
desde 20 afios de las vertientes i socavones de aquella zona; el sefior sub-
delegado de Pica, sefior Jara, uno de los mas ancianos i espertos agricul-
tores de Pica; el sefior Morales, etc., me han informado, undnimemente,
que no han notado nunca una vacilacion sensible de los caudales de las
vertientes principales. El 24 de Setiembre he medido el caudal de Con-
cova, 8,16 litros por segundo, i de Mirafloves, 8,87 litros por segundo. El
sefior Jara me ha informado que estos resultados corresponden a los apuntes
que ¢l posee sobre estas vertientes desde muchos afios atras, es decir todos
los duefios de estas vertientes me han afirmado que no notan vacilaciones
de los caudales, Por consiguiente, es mui probable i casi seguro que el candal
de las vertientes de Miraflores, Concova, El Resbaladero, Las Animas i
vertiente grande de Chintaguai, no estd afectado ni porlasépocas del afio,
ni por anos lluvioses o secos. Si estas vertientes estaban limitadas por
corrientes subterrdneas, que se forman por precipitaciones atmosféricas
en los Altos de Pica, no habria esplicacion para la estabilidad de los caudales.

Como rejion de orijen para corrientes subterrineas que bajan a Pica,
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se puede tomar en consideracion solamente la parte central de los Altos
de Pica. La parte norte de la falda occidental de la cordillera hasta la latitud
del borde norte del Salar del Huasco, estd desaguada por la quebrada honda
de Juan de Morales, Sagasca i Tambillo. La parte sur de la falda de la cor-
dillera estd desaguada por la quebrada de Alona—Chacarilla. Por la ver-
tiente de la chacra de Chacarilla, la quebrada de Chacarilla recibe un afluente
subterrineo del norte. Por consiguiente, la parte sur de los Altos de Pica,
contigua a la quebrada de Chara, esta desaguada subterraneamente hacia
Chacarilla.

Por la estructura jeoléjica se ha comprobado que la pampa del Huasco
no sc puede tomar en consideracion como rejion de abastecimiento para
las corrientes subterrdneas que bajan de Pica. Si la rejion Pica tenia afluen-
tes subterrdncos del Huasco, las corrientes subterraneas tendrian que llevar
agua salada.

Pero las vertientes de Pica i Chintaguai tienen una composicion qu'-
mica bastante distinta. Se ha comprobado que las corrientes subterrineas
en la falda occidental de la cordillera se encuentran en las capas inferiores
de la formacion de cubierta, es decir en las capas entre el zocalo de las capas
basales i la fermacion liparitica.

En el capitulo sobre la estructura jeoléjica de la rejion de Pica, se ha
deserito que el ala este del anticlinal contiguo al oriente del Salto tiene
-la forma de flexura hacia el este. Ademas, el nivel de la cresta de estos anti-
clinales baja considerablemente hicia el sur, asi que la cresta de los anticli-
nales en la quebrada de Puquio Nifiez estd cubierta por areniscas supe-
riores en un nivel mas bajo que en el Salto.

Se ha comprobado que las corrientes subterrdneas estdn represadas’
en el ala oriental de lcs anticlinales. Por consiguiente, el mayor caudal
de la corriente subterrinea, estd desviado hicia el sur por el ala oriental
con inclinacion pronunciada del anticlinal de Quisma, del cual el nivel
de la cre ta baja ‘considerablemente hécia el sur. Resulta de esta estructura
jeoldjica que la mayor parte del caudal de las corrientes subterrdaneas que
bajan de los Altos de Pica, esta desviada hacia el sur i que la menor parte
del caudal pasard por los anticlinales a Pica. No se ha podido reconocer
la continuacion de los anticlinales al norte de Pica por falta de afloramientos.
Seguro es que la planicie de Pica recibe afluentes subterraneos del noreste,
pero estos afluentes correrdn juntos al ala oriental del anticlinal Longacho-
Matiiia hdcia el sureste. A consecuencia de esta direccion de la corriente
subterrdnea en la plapicie de Pica, todas las galerfas de agua que principian
en el anticlinal de Matilla, tienen un rumbo de sureste a noreste, por ejemplo
las galerias de agua potable de Matilla, de Loaiza, de Sauque, de Santa
Cruz i San Sebastian.

El afluente subterrdneo de noreste no se puede tomar en consideracion
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para las vertientes principales, pues éstas estan situadas en el ala occidental
del anticlinal del Salto.

Queda comprobado, que para las vertientes de Miraflores, Concova,
El Resbaladero, Las Animas i vertiente grande de Chintagnai, no se pueden
tomar en consideracion corrientes subterraneas de importancia. Esto es-
cluye la situacion de las vertieates con relacion a la estructura jeoldjica.
Miéntras que todas las vertientes con orijen comprobado de una corrientc
subterranea—Sagasca, Chara, Alona, El Algarrobal—que baja de la alta
cordillera a la pampa del Tamarugal, estin situadas en el ala oriental de
los anticlinales con rumbo norte-sur. Las vertientes principales de Pica
i de Chintaguai, estan ligadas a una flexura con iaclinacion pronunciada
hiacia el oeste, causadas por una falla en el zocalo de las capas basales.

Despues de un terremoto sale el agua de las vertientes principales
mui turbia. Este hecho indica que las vertientes estan ligadas a una grieta
en la cual se producen oscilaciones por un terremoto.

Las wertientes Miraflores, Concova, El Reshaladere, Las Animas, ver-
tiente grande de Chintaguai, producen agua juvenil quz asciende en la falla
en el zicalo de las capas basales.

2,300 metros al noroeste de Miraflores esta situado el socavon de Lo-
reto, que produce poca agua de 36 grados. Es probable, que esta agua
dependa tambien de la linea de las vertientes grandes i que ha sido des-
viada por una grieta secundaria hicia el oeste.

LAS VERTIENTES DEL SALTO DE CHINTAGUAI

Al pié del Salto de Chintaguai, en un manto de areniscas de grano
fino, brota una pequena cantidad de agua con una temperatura de 20 cen-
tigrados. La capa acuifera de arenisca se encuentra debajo de un horizonte
de 20 metros de conglomerado i 43 metros debajo de la efusion de liparita.

En el Salto mismo tienen las capas una inclinacion de 5 grados al este
(véase la fotografia N.0 9 a mano izquierda i perfil N.2 4). Sin duda alguna
proviene esta vertiente de una corriente subterrdnea que esti represada
en ¢l ala oriental del anticlinal del Salto.

hoo metros quebrada abajo del pié del Salto se encuentra una ver-
tiente chica en el fondo de la quebrada. El agua brota con 28 centigrados
i arrastra de vez en cuando burbujas de gases hidrosulfiricos que des-
prenden un olor fuerte. Esta vertiente estd en el nucleo del anticlinal, que
estd cortado por una falla de un botamiento chico. El fondo de la quebrada
estd rellenado por areniscas calcareas modernas, en las cuales se encuentran
frecuentemente tallos de plantas petrificados por calcita. El carbonato de
cal es una precipitacion de esta vertiente. Es probable que esta vertiente
produce tambien agua juvenil i asciende de abajo en la falla.
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LA VERTIENTE DE MIRANDA

800 metros al oeste de la vertiente grande se encuentra en la falda
norte de la quebrada, 15 metros sobre el fondo, la vertiente de Miranda
que produce 2,57 litros por segundo. Las capas de las cuales sale la wver-
tiente, estan cubiertas por arenas modernas.

10 metros mas abajo aflora el horizonte de areniscas superiores. Pro-
bablemente esta vertiente brota entre las areniscas modernas i las areniscas
superiores.

LAS VERTIENTES DE SANTA CRUZ I COMINA

Las dos vertientes estan situadas entre el ala oriental del anticlinal
de Matilla i la loma de liparita al oeste de la boca de la galeria antigua
San Sebastian. En el capitulo sobre la estructura jeoléjica de la planicie
de Pica, se ha descrito que la loma de liparita al este de San Sebastian,
se ha formado debido a una falla inversa que corre paralela al ala oriental
del anticlinal de Matilla. Las dos vertientes estan ligadas a esta falla in-
versa. En la falla asciende el agua de la corriente subterrdnea que entra
de noreste a la planicie de Pica i pasa a lo largo del anticlinal Longacho-
Matilla hacia el sur, ascendiendo de las capas inferiores de la formacion
de cubierta.

LAS GALERfAS DE AGUA DE MATILLA

Las galerias de agua potable de Matilla, de Loayza, de Sauque, de Santa
Cruz 1 de San Sebastian, estan ligadas al ala oriental del anticlinal de Ma-
tilla. Todos los socavones de estas galerias estan elaborados en las capas
de las areniscas modernas gris oscuras con cemento de arcilla. Estas capas
tienen una inclinacion mui suave hacia el oeste. Las bocas de los socavones
se encuentran en la parte superior del ala oriental del anticlinal de Ma-
tilla. Los socavones tienen un rumbo de suroeste a noreste, de suerte que
uno al otro corre mas o ménos paralelo. Los frentes de los socavones de
agna potable de Matilla, las dos ramas de la galeria de Loayza i de la galeria de
Sauque, forman una linea que corre de norte a sur, es decir paralela al
anticlinal de Matilla. Los socavones pasan por encima del bloque de liparita
solevantado por la falla inversa. El socavon de la galeria de agua potable
de Matilla, entra con el fondo en un trecho corto en el blogue de liparita.
Ep la zona de la galeria de Loayza i Sauque, esta la parte superior del bloque
de liparita destruido por la erosion post-terciaria,
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Los socavones terminan mas o ménos 200 metros al este de la falla
inversa.

El socavon de Santa Cruz entra 500 metros mas en la planicie de Pica.
Los socavones salen mas o ménos al encuentro de la corriente subterrinea,
que baja de noreste i que estd represada i desviada por el anticlinal Lon-
gacha-Matilla en el sinclinal de Pica. A consecuencia de la presion baja
en que estd la corriente subterrinea por la accion de represa del anticlinal
de Matilla, asciende el agua de las capas inferiores de la formacion de cu-
bierta hasta una profundidad de 15 a 30 metros debajo de la superficie.

La composicion quimica del agua de las galerias de Matilla, difiere
del agua de las galerias de Pica.

Segun informaciones recojidas entre los dueflos de los socavones, el
caudal de ellos oscila sensiblemente segun la época del afio.

En los meses de Abril hasta Agosto, se aumenta el caudal. En la galeria
de Loayza sube el caudal en 20 hasta 259%,.

LA VERTIENTE DE MATILLA

Debajo del pueblo de Matilla, en la quebrada de Quisma, pace una
vertiente en la capa liparitica. La capa de liparita aflora en la quebrada
formando el fondo de ¢sta con una inclinacion de 6 grados hacia el oeste.

La efusion de liparita estd cubierta por areniscas modernas. En estas
areniscas estd situado el pueblo de Matilla con algunas chacras. (Véase la
fotografia N.o 10). Ep la capa de liparita nace en un trecho de 120 metros,
en la falda este de la quebrada, un manantial de agua.

En la fotografia N.o 21 se ve el manantial mas fuerte. Istas vertientes
estdn orijinadas por el agua consumida por el riego de las chacras mas
arriba situadas., Una parte del agua de riego se filtra i se junta en la efusion
de liparita compacta, el agua corre segun la inclinacion de la capa de lipa-
rita hdcia oeste i aparece en forma de vertiente donde la capa de liparita
estd cortada por la quebrada de Quisma. y

LAS GALERIAS DE LA PLANICIE DE PICA

En dos fajas, entre Pica i Matilla, se encuentran las galerfas:

1. Faja.—Galeria de Jesds Maria § Puquio Carmen, 1 kilémetro al
oeste de Piea.

2. Faja.—Buena Esperanza, San Isidro, Santa Elena.—2,200 metros
al oeste de Pica.

Tambien estas cinco galerias tiemen un rumbo de sureste a noreste
i estan elaboradas en las areniscas gris oscuras modernas.



BOLETIN MINERO 643

Las galerias de Puquio Carmen principian 1,000 metros al oeste de
Pica i pasan con el brazo norte hasta la chacra de Miraflores; con el brazo
sur pasan por debajo de las chacras en las inmediaciones de la iglesia de
Pica. La galeria de Jesus Maria estd situada 1,000 metros mas al sur. El
brazo norte pasa hasta cerca de la cocha de Las Animas; el brazo sur pasa
directamente al este. Miéntras que el brazo norte produce agua de 24 cer-
tigrados, el brazo sur produce agua de 29° centigrados.

La galeria de Puquio Carmen i el brazo norte de la galeria de Jests
Maria, captan el agua filtrada del regadio de las chacras de Pica, por la
vertiente Miraflores, Concova, El Resbaladero i Las Animas. El brazo sur
de Jesus Maria se acerca a la linea de las termas de Miraflores, E1 Resba-
ladero i vertiente grande de Chintaguai, i capta agua filtrada de la linea
termal en las areniscas modernas. Las galerias de Buena Esperanza, San
Isidro i Santa Elena, se encuentran en el centro del sinclinal de la planicie
de Pica. Los socavones estan elaborades en las areniscas moderpas con
rumbo sureste a noreste.

Estas galerias captan agua mezclada: una parte es agua filtrada del
regadio de las chacras de Pica que baja en las areniscas modernas segun
la inclinacion de ellas al oeste i sureste, otra parte del agua de la corriente
subterranea que corre de noreste a sureste,

LAS GALERfAS DE PUQUIO NUNEZ

Puquio Nunez estd situado a 15 kilometros al sur de la quebrada de
Quisma, en la parte sureste de la planicie de Pica, El1 Valle, Puquio Ntifiez.
El Anticlinal Longacho-Matilla-Puquio Nifiez, que limita esta planicie
hacia la pampa del Tamarugal, pasa hasta 5 kilometros al sur de la chacra
de Puquio Nuiiez.

De Puquio Nufiez hasta 6 kilémetros al norte forma el anticlinal limi-
trofe al oeste, dos cordones bajos paralelos con rumbo nor noreste. El cordon
oeste un poco mas alto, formado de rodados de las capas basales, corres-
ponde a la cresta del anticlinal, miéntras que el cordon este, formado por
cluvio de liparita i separado del primero por upa faja angosta, corresponde
probablemente al bloque de liparita solevado por la falla inversa. (Véase
la fotografia N.o 12).

IEn un trecho de 5 kilometros de sur a norte, se encuentran en el cordon
este, cinco galerias con rumbo de sureste a noreste.

300 metros al sur de la chacra de Puquio Niifiez esti el socavon de
Hidalgo. (Véase la fotografia N.o 12). La zanja N.° 5 en la parte delantera.

El socavon de la chacra de Puquio Niiiez, estd marcado en la foto-
graffa N.o 12 con 4,800 metros, al norte estd el socavon de Barreda, en la
fotografia N.° 3; 500 metros mas al norte sigue la galerfa de San Lucas



644, SOCTEDAD NACIONAL DE MINERIA

en la fotografia marcado con N.2 2z 1 1,300 metros mas al norte del dltimo,
sigue el socavon de Azorza en la fotografia marcado con N.° 1.

Los socavones de Azorza, San Lucas i Barreda, principian en el bajo
i siguen al noreste hacia el cordon de eluvio de liparita. Los socavones
estan derrumbados pero tienen todavia agua. Los socavones de Puquio
Nufiez ¢ Hidalgo, principian al este de la prolongacion al sur del cordon
de liparita i pasan hdcia el este a la planicie. Todos estos socavones captan
el agua de una corriente subterranea represada en el ala oriental del anti-
clinal.

LAS TRES PERFORACIONES EJECUTADAS EN LA PLANICIE DE PICA

1,000 metros al norte de la chacra de Puquio Nafez, al lado del camino
a Pica, i 6oo metros al este de la lpma de liparita, se ha ejecutado una per-
foracion a mano, Este pozo abrié en una profundidad de 36 metros una
capa acuifera que subié hasta 11 metros debajo de la superficie. 2,600 me-
tros al sur sureste de la vertiente grande de Chintaguai, se ha efectuado
otra perforacion a mano, hasta una profundidad de 56 metros. El pozo
estd situado en el curso superior de la quebrada seca, que desemboca 6 kilo-
metros al sur de la quebrada de Quisma a la pampa del Tamarugal. En una
profundidad de 56 metros se ha encontrado la efusion de liparita; en una
distancia de 1,500 metros al este estd la cresta del anticlinal del Salto,
Tambien en esta perforacion se ha encontrado una capa acuifera; el agua
subié hasta 18 metros debajo de la superficie.

En la flexura dei anticlinal del Salto, en el fondo de la quebrada de
Quisma, 930 metros al oeste del Salto, se ha efectuado una perforacion a
maquina hasta una profundidad de 240 metros. Esta perforacion estd
detalladamente descrita en mi informe sobre el reconocimiento jeoléjico
de los indicios de petroleo en la provincia de Tarapacd. Sociedad Nacional
de Minerfa, 1917. La perforacion ha atravesado cuatro capas acuiferas:

La 1.2 en 43 m. agua de 19° en areniscas con rodados de liparita.

2.8 en 64 m. agua de 30 a 33° en areniscas arcillosas con pedazos de
las capas basales,

3.8 en 100 metros agua de 37° entre liparita 1 arenisca de grano
fino, i

4. en 183 metros agua de 37° en arenisca de grano fino (véase el perfil
N.o 1 en el informe mencionado).

Desde 183 metros estaba el agua surjiente. La produccion ha sido
de 3 a 4 litros por MmixuTo. El agua ha sido algo salada i estaba acompaiiada
por gases de hidrosulfurico.

En Setiembre del afo 1917 se tenia que abandonar la perforacion
por deficiencia de la maquina. Se tenia que elejir este punto para la perfo-
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racion, para evitar la primera efusion de liparita, a causa de que en el afio
1917 no se tenia otra maquina mas adecuada disponible, Hasta mediados
de Enero de 1918, siguid el agua escurriendo del pozo en poca cantidad.

De Enero, hasta el 15 de Julio de 1918, habia bajado el agua en el pozo
hasta 8 metros i mas debajo de la superficie. El 16 de Julio volvié otra vez
a escurrir el agua. El candal tomado en distintas ocasiones ha dado dos
litros por minuTto. El agua sale con 28 centigrados i tiene un efecto pur-
gativo. !

En los meses de Febrero hasta Agosto se aumentan los caudales de
agua en Matilla. Por consiguiente en este tiempo conservan tambien las
corrientes subterraneas con mayor fuerza i rapidez i especialmente rdpida
corre el agua subterranea en las alas occidentales de los anticlinales i con
tanta mayor rapidez cuanta mayor inclinacion tienen las capas. La perfo-
racion esta situada en un punto con inclinacion pronunciada de las capas.
A consecuencia de estas condiciones, la corriente subterrinea ha ejercido
en los meses de Enero, hasta el 16 de Julio, es decir en los meses de aumento
de los caudales subterraneos, una accion chupante al agua en el pozo de la
perforacion. En los meses de Agosto hasta Enero, es decir en los meses
de merma de los caudales, la corriente subterrdnea pierde la accion chu-
pante i por consiguiente vuelve a escurrir el agua.

Este hecho comprueba con evidencia, que sera una necesidad indis-
pensable evitar por completo en perforaciones de cata para agua subterrinea,
los anticlinales i especialmente las alas occidentales de los anticlinales de
la rejion de Pica. Los mejores puntos para las perforaciones seran los centros
de los sinclinales i los puntos al pie del ala oriental de los anticlinales,
«londe las corrientes subterrineas se encuentran represadas i bajo presion
aumentada

VESTIJIOS DEL AGUA EN TIEMPOS ANTERIORES

Al lado oriental del anticlinal del Longacho pasa el lecho de la que-
brada seca 300 metros dntes de que esta quebrada se doble al sur para
pasar a lo largo de la falda este, he encontrado en el lado norte de la que-
brada algunas pilas chicas de escorias negras En varios pedazos de la es-
coria se distinguen impresiones de plantas, por ejemplo de cafias. Se en-
cuentran ademas estos montones de escorias a lo largo de la falda este de
anticlinal de Matilla i entre El Valle i Puquio Nufiez a lo largo del anti-
clinal Matilla-Puguio Nifiez, especialmente en la desembocadura de la
quebrada seca a la pampa, 6 kilometros al sur de El Valle. En la ribera
este de la quebrada seca de Longacho, en el bajo al lado este del cerro Lon-
gacho, se hallan en un trecho de 3 kilémetros de largo, muchas incrusta-
ciones de carbonato de cal i calcedona de tallos de plantas.
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En el lado este del anticlinal de Puquio Nufiez he encontrado estas
incrustaciones con frecuencia especial. La fotografia N.o 22 muestra estas
incrustaciones de plantas en la planicie al lado oriental del anticlinal de
Puquio Nuiiez,

Seis kilémetros al oeste del cerro Longacho se encuentra un anticlinal
bajo, formado por la efusion. de liparita. Este anticlinal se sumerje hacia
¢l sur debajo de las arenas modernas de la pampa.

A lo largo de la falda oriental del anticlipal se encuentran en una linea
paralela al rumbo del anticlinal, restos de drboles. Nada de esto se encuentra
al pié¢ de la falda occidental del cerro Longacho. Todo esto comprueba
que tiempos anteriores i no mui remotos, existia en esta zona vejetacion
i por consiguiente agua a mui poca profundidad.

Los indicios de existencia de agua en el subsuelo, a poca profundidad,
estan ligados a las alas orientales de los anticlinales. Esta es una compro-
bacion mas para la accion de represa de los anticlinales en la falda este
sobre el agua subterrinea.

RESTOS DE AGUA ESTANCADA DE AVENIDAS RECIENTES DE AGUA

Entre ¢l Salto i Tambillo, en la quebrada de QOuisma, en el sinclinal
contiguo al este del anticlipal, 3 kilometros al este del Salto, he encon-
trado en el fondo de la quebrada, muchas partes con humedad. En un
trecho de 2,000 metros he hecho 1o pozos de 0,70 metros hasta 1,20 metros
de profundidad. En todos estos pozos he encontrado agua dulce de una
temperatura de 10 hasta 21 centigrados. El agua se encuentra especialmente
en arena suelta que rellepa el fondo de la quebrada. En partes se sumerje
el agua encima de las grietas en el horizonte de areniscas superiores, para
brotar en un punto quebrada abajo de una grieta con una temperatura
un poco elevada,

Habia pensado indicar un punto para una perforacion a profundidad,
para captar una corriente subterrinea artesianma en el sinclinal contiguo
al anticlinal, con inclinacion pronunciada al este. El anticlinal esta 3,000
metros al este del Salto.

Por este motivo, mandé hacer un pozo de dos metros cuadrados, hasta
tocar el horizonte de areniscas superiores.

En este pozo se junta agua en una profundidad de 0,65 metro. En
0,00 metro se habia atravesado la capa de arena suelta i se tocé el hori-
zonte de areniscas superiores. El agua tenia una temperatura de 19 centi-
grados. Despues de haber entrado 0,25 metro en las areniscas superiores,
se podia constatar que el agua sale de una grieta con una temperatura
de 20,5 centigrados. La fotografia N.° 23 muestra este pozo. Se ve la capa
de arena suelta i debajo aparece el horizonte de areniscas superiores, el
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soldado ha puesto el pié encima de la capa de areniscas superiores. En los
primeros cinco dias producia el pozo 1,3 litro por MiNuTO. Mas tarde se
ha profundizado el pozo hasta dos metros, i se podia comprobar cue las
areniscas superiores estaban abajo completamente secas i que el agua se
filtra solo de arriba. Poco a poco se ha secado el pozo. Por consiguiente,
presentaba el agua sélo un pequefio resto estancado en las arenas sueltas
de la ultima avenida que pas6 en Enero de 1918. El pozo se ha hecho a
fines de Setiembre de 1918.

EL CAUDAL DE LAS CORRIENTES SUBTERRANEAS EN LA FALDA OCCIDENTAL
DE LA CORDILLERA

En la parte central de la falda occidental se ha encontrado wvarias
vertientes de corrientes subterraneas. La vertiente de Sagasca es una ver-
tiente de una corriente subterrdnea, la cual tiene una hoya hidrogrifica
vstensa, con precipitaciones atmosféricas considerables. Sin embargo, el
caudal de la vertiente es solo 2,03 litros por segundo. La vertiente de Cha-
carilla produce 1,61 litro por segundo. Las demas vertientes de la quebrada
de Chacarilla no se pueden tomar en consideracion, pues ellas estin en rela-
cion con una hoya hidrogrifica en la alta cordillera.

En la parte baja de la falda, especialmente de la planicie de Pica al
sur de la quebrada de Quisma hasta Puquio Nuifiez, las corrientes subterra-
neas no corren tan desparramadas como en la parte alta, pues en la parte
baja se han juntado varias corrientes las cuales estan divididas en la partc
alta. Las galerfas de Matilla estin alimentadas por una corriente sub-
terrdnea represada, bien abierta por grietas.

El caudal mas grande de la galeria mas larga es de g litros por segundo.
En una galeria se puede captar esta cantidad solo desparramada por varias
grietas, miéntras que por upa perforacion a profundidad se puede captar
¢l agua subterrdnea en la capa acuifera orijinal, por consiguiente se obten-
drd el agua en un punto en cantidad acumulada bajo mayor presion.

Tomando en consideracion estos hechos jeol6jicos e hidrograficos,
resalta a la vista que no se puede contar con mayor caudal que 1o litros
por segundo para cada perforacion a profundidad.

CONCLUSIONES

1. Rejiones de precipitaciones considerables, que pueden abastecer
corrientes subterraneas de importancia, se encuentran en la alta cordillera
1 en la parte alta de la falda occidental de la misma:
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a) La rejion andina de Piga, Collacagua, Salar del Huasco, que na
tendra escurrimiento subterrdneo hdcia la rejion de Pica.

b) La rejion andina de la pampa de Chacarilla.

¢) El complejo de Yarbicolla, San Félix, Pefascos, Cunupa i Cati-
cuma, con la parte norte de los Altos de Pica, forma una hoya hidrogrifica
desaguada por las quebradas de Tambillo, Sagasca, Juan de Morales. La
hoya hidrogréfica subterrdnea estard desaguada entre Kambillo i el cerro
Longacho.

d) El complejo de Empexa i la parte sur de los Altos de Pica, forma
una hoya hidrogrifica junto con la rejion andina de la pampa de Chacarilla.
Ambas estin desaguadas por la quebrada de Chacarilla.

¢) La parte central de los Altos de Pica forma una hoya hidrografica
i estd desaguada por las quebradas Seca i de Quisma. Una parte de las co-
rrientes subterraneas se juntan al sur de Puquio Nufiez en el borde de la
pampa con las corrientes subterrineas de Chacariila.

2. las corrientes subterrdneas se encuentran en toda la rejion en el
horizonte de conglomerados inferiores, entre la formacion liparitica i el
zocalo de las capas basales.

3. El agua subterrinea esti acumulada i bajo presion elevada en el
ala oriental de los anticlipales.

4. Vertientes de agua subterrdnea estin ligadas a las alas orientales
de los anticlinales.

5. Vertientes de corrientes subterrdneas (aguas vadosas) en la falda
de la cordillera, que son las siguientes:

Columtucsa,

Picumticsa,

Sagasca,

Vertiente del Salto,

santa Cruz,

Comina,

Vertiente de Matilla,

Chara —Agua algo salada,

Alona —

Vertiente de la chacra de Chacarilla

Manantiales chicos en la quebrada de Chacarilla entre la chacra de
Chacarilla 1 E1 Algarrobal.

Ei Algarrobal—agua salada.

6. Las galerias de Matilla, de Puquio Nufez, producen agua de corrien-
tes subterrdneas que bajan de los altos.

7. Las galerias al oeste de Pica producen aguas subterraneas que pro-
vienen de las vertientes principales.

8. Las vertientes principales de Pica son termas que producen casi
esclusivamer te agua juvenil,
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9. La vertiente grande de Chintaguai produce agua juvenil con una
mezcla pequena de agua vadosa.

10. Las vertientes de Mamifia, Macaya i Utuma, son termas de agua
juvenil.

11. En la parte occidental de la planicie de Pica, desde el cerro Lon-
gacho hasta Puquio Nuiez, existen corrientes subterrdneas con cantidades
acumuladas de agua i bajo presion elevada.

12. La captacion del agua subterranea por galerias es anti-econémica.

13. Perforaciopes a profundidad captardn las corrientes subterrdneas
en la capa acuifera orijinal.

14. No se puede contar con mayor caudal que 10 litros por segundo
para cada perforacion.

15. Para el abastecimiento de agua potable para Iquique, se tendréd
que efectuar cuatro hasta cinco perforaciones a profundidad.

16. El abastecimiento de agua potable para Iquique, se puede tambien
obtener por conduccion de vertientes naturales, situadas en la falda occi-
dental, que estan hoi dia casi sin uso.

PROYECTO SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA IQUIQUE,
COLUMTUCSA T PICUNTICSA

El proyecto sobre la conduccion de las vertientes de Columtucsa i
Picunticsa i la posibilidad de aumentar el caudal en la misma zona, ya lo
he esplicado detalladamente en el capitulo sobre Columtucsa. Tengo que
mencionar que la calidad del agua de Columtucsa es mucho mejor que el
agua de las vertientes de Pica i que la calidad del agua de las corrientes
subterrdaneas. Columtucsa i Sagasca dan un caudal minimo de 37 litros
por segundo en la época mas seca del afio. Siempre serd una necesidad
indispensable dntes de decidir este proyecto, de medir durante un afo
mensualmente una o dos veces los caudales de Columtucsa. Existe upa
dificultad grave que se opone a la ejecucion del proyecto de Columtucsa,
que consiste en el hecho siguiente: la cafieria matriz del agua potable ya
estda copstruida desde Pozo Almonte hasta El Valle.

El trecho desde La Tirana hasta El Valle, se tendria que cambiar
para el proyecto de Columtucsa, directamente de La Tirana a Sagasca.
Las dos distancias son iguales, es decir se tendria que cambiar la cons-
truccion de un trecho de 40 kilémetros. De Columtucsa a Sagasca, hai una
distancia de 35 kilometros por la misma quebrada; se puede conducir el
agua de Columtucsa a Sagasca por medio de caferfa de loza con un escurri-
miento libre o por medio de cafieria de madera.
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PROYECTO SOBRE LA CONDUCCION DE LAS VERTIENTES
DE CHARA T ALONA A CHINTAGUAI

En el capitulo sobre las vertientes de Chara i Alona, se ha demostrado
que las aguas de esta zona no son aplicables para agua potable, pero se
sabe por esperiencia que el regadio con la vertiente de Alona produce al-
falfa tan buena como con el regadio de agua dulce. Se trataria ahora de es-
perimentar si el regadio con agua de Alona i Chara no tuviera una accion
mala en las plantaciones de las chacras de El Valle, Botijeria i Matilla. Es
probable que las vertientes de Chara i Alona dardn el mismo resultado que
la vertiente grande de Chintaguai.

El caudal de la zona de Chara i Alona ha sido de 7o litros por segundo,
es decir 18 litros por segundo mas que la vertiente de Chintaguai. Supo-
niendo que ¢l caudal de Chara i Alona mermara un poco, siempre ¢l caudal
equivaldria a la produccion de la vertiente grande de Chintaguai. Las ver-
tientes de Alona i Chara forman la quebrada de Alona. Esta quebrada ha
escavado en la formacion de las rocas basales un corte mui profundo 1 an-
gosto, de suerte que se podria ficilmente estancar el agua por medio de
una represa en la época de lluvias, para compensar la merma del caudal
en la época de sequia. Queda, pues, comprobado que se podria conducir
de Alona i Chara a Chintaguai, un caudal a lo ménos equivalente 1 proba-
blemente de 10 a 15 litros por segundo, mayor que el de la vertiente grande
de Chintaguai. ‘

Por consiguiente, se podria aplicar la vertiente grande de Chintaguai
para el abastecimiento de agua potable para Iquique i reemplazarla por
el agua de Alona i Chara para regadio de los pueblos de El Valle, Botijeria
i Matilla. En tal caso se puede efectuar la conduccion del agua de Chara i
Alona por medio de una zanja cementada. Para la construccion de la zanja,
se puede arar la terraza grande de carbonato de cal que han formado las
vertientes. La zanja empezaria en una altura de 3,200 metros i seguiria
en la quebrada de Alona hasta 4 kilémetros mas abajo de la chacra de
Chacarilla; alla se faldearia hasta la falda de la cordillera que tiene una
altura de 2,360 metros. De este punto se llevaria la zanja en linea recta
con rumbo noreste a Chintaguai. Hai que pasar primero la quebrada de
Infiernillo, una quebrada angosta i profunda i despues la quebrada de Puquio
Niiiez, la dltima de las cuales no presentarda dificultades. El corte de la
quebrada de Infiernillo es de wna profundidad de 190 metros. El largo de
la zanja serd entre 45 i 50 kilémetros. En todo caso saldra la conduccion
del agua de Alona i Chara a Chintaguai, mucho mas barata que la espro-
piacion de la vertiente grande de Chintaguai.
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PUNTOS APROPIADOS PARA PERFORACIONES A PROFUNDIDAD
EN LA PLANICIE DE PICA

La eleccion de los puntos para las perforaciones a profundidad, estd
dificultada por las exijencias que hacen las obras técnicas de la construccion
de la cafierfa para la altura del punto de perforacion. La altura que debe
tener el punto de la perforacion es de 1,280 metros. Esta exijencia hace
una dificultad bastante seria para la eleccion del punto de la perforacion.
He comprobado que la zona apropiada para perforaciones a profundidad
forma una faja que estd ligada al ala oriental de los anticlinales, es decir
en la planicie de Pica la faja que acompafia en el este el anticlinal Longacho-
Matilla-Puquio Ntfiez. La exijencia de la ubicacion del punto de perfo-
racion en una altura minima de 1,280 metros, no se puede cumplir en nin-
guna parte de la zopa predestinada para perforaciones a profundidad con
‘Ja tnica escepcion de la parte al pié oriental del cerro Longacho.

Pero esta parte pone dificultades invencibles para la ubicacion del
punto con respecto a la estructura jeoléjica. No se puede determinar con
exactitud en qué forma baja el zbcalo de las rocas basales debajo de la for-
macion de cubierta. Puede ser que el zocalo mantenga hasta cierto distancia
hacia el este un nivel alto, lo que ejerceria que la corriente subterrdnea
estd desviada en mayor distancia al este hdcia sureste, de suerte que en
tal caso la perforacion tocaria a poca profundidad el zécalo de las capas
basales i quedaria seca. La parte mas apropiada seria la faja contigua al
este del anticlinal de Puquio Nifiez. Un punto 2,000 metros al este de la
galeria de Azorza ofrece muchas probabilidades para un éxito 1 comodi-
dades para la ejecucion de la perforacion, pero la altura del punto es solo
de 1,200 metros.

La necesidad indispensable de una altura de 1,280 metros obliga a
fijar el punto en la parte oriental del sinclinal.

Las bases jeol6jicas para fijar un punto en la parte oriental del sin-
clinal de Pica, son las siguientes: Se ha comprobado que las vertientes
principales de Chintaguai, El Resbaladero, Miraflores, estan ligadas a una
linea con rumbo norte 11 grados oeste, o0 a una falla de este rumbo en el
zbcalo de las rocas basales. Encima de la grieta de las fallas, nacen vertientes
subterrdneas. La ubicacion exacta de la falla no se puede determinar porque
ella estd en toda la estension cubierta por la formacion cobertiza de con-
glomerados i de liparita. La vertiente subterrinea que nace en la falla
entre las capas de la formacion cobertiza, el agua corre en estas capas segun
la inclinacion hécia el oeste. Una perforacion que esti ubicada algunos
cientos de metros al oeste de la Iinea, encontrara la corriente subterranea

que se desprende de la falla. Un punto segun estas bases jeoldjicas estd
3.—BoLETIN MINERO.—OCTUBRE,
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fijado en la quebrada seca 1,500 metros al sur 8o grados oeste del pozo
de la perforacion a mano. De este punto se puede todavia alejarse 8oo
metros al sur 1o grados este. El pupto esta situado en una altura de 1,300
metios. El punto esti marcado en el terreno por una pirdmide e cafa.
El punto esta a 3,400 metros al sur de la quebrada de Quisma. Otro punto
fijado segun las mismas consideraciones jeoldjicas en la zopa porte de la
planicie de Pica, esta situado 1,000 metros al norte 16 grados este de la
chacra de Loreto. El punto estd en una altura de 1,390 metros. Este ultimo
punto ofrece la comodidad para el trabajo, que el agua para la maquina
queda en una distancia de 1,000 metros.

Segun las condiciones jeoldjicas se debe encontrar agua en dmbas
perforaciones. Los dos puntos estin en mayor altura que la cresta del anti-
clinal de Matilla-Puquio Nufiez. Por esto serd posible que el agua no saldrd
con mucha presion.

El tercer punto es fijado a 680 metros al este del anticlinal, con incli-
nacion pronunciada del ala oriental. Este anticlinal estd 3 kildometros al
este del Salto en la quebrada de Quisma, E]l punto estd situado en una
altura de 1,490 metros. Se me ha comunicado que el pozo que estaba hecho
en el fondo de la quebrada se ha secado. Por consiguiente queda el agua
necesaria para la maquinaria, en una distancia de 3,800 metros con una
subida de 50 metros. ;

CONCLUSIONES

1. La existencia de corrientes subterraneas en el horizonte de conglo-
merados inferiores en la zona de Pica—Puquio Nufiez estd comprobada.

2. Perforaciones a profundidad captaran el agua subterranea en can-
tidades apreciables.

3. 40 hasta 50 litros por segundo se obtendran por medio de 3 o 4
perforaciones a profundidad.

4. El abastecimiento de agua potable para Iquique por corriente
subterranea captadas por perforaciones a profundidad, da la ventaja segura
de poder aumentar el caudal de agua por otras perforaciones en la misma
zona,

5. El reconocimiento de las corrientes subterrdneas por perforaciones
serd un factor importantisimo para el progreso de la agricultura e industrias
en la provincia de Tarapacd.

6. El abastecimiento de agua dulce para las oficinas salitreras abaratara
notablemente la estraccion del salitre.

7. En consideracion de la trascendental importancia de aprovisiona-
miento de agua dulce para la pampa salitrera i los centros industrialesy
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estimo del mas alto interes que el Gobierno procure, por todos los medios
a su alcance, hacer reconocer debidamente, no solamente las vertientes
i caudales de la alta cordiliera con respecto a la posibie conduccion del
agua hécia la pampa, sino tambien las corrientes subterrineas por medio
de perforaciones que reportarian miltiples beneficios no solamente al Fisco,
sino tambien al incremento de los fondos fiscales de la Nacion.

Dr. J. FELsCH.

R U

La Anquilostomasia en el Estado de Hidalgo (")

Estudio del Sr. Dr, Anjel de la Garza Brito, Jefe de la Seceion de Biolojia Médica i Bacterioléjica
de la Direccion de Estudios BiolGjicos, sobre la existencia i ¢l desarrollo de la angnilostomasia
(mal de los minercos) en Pachuca, Real del Monte, Santa Jertradis i otros centros mineros del

Estado de Hidalgo.

La cindad de Pachuca se encuentra situada sobre los lados i al pié¢
de una serie de montafias, lo que le da un aspecto mui pintoresco. Sus calles
son estrechas, tortuosas i mal pavimentadas. Su altura media sobre el
nivel del mar, es de 2,438 metros, su clima es templado, siendo su tempe-
ratura media en verano de 18 a 25°C. i bastante baja en invierno. Con
frecuencia corren vientos que levantan gruesas columnas de polvo i esparcen
por todas partes los jérmenes que contienen. Por informes que obtuve,
las lluvias llegan con regularidad i son abundantes, neutralizando asi la
accion de los vientos.

El agua de que hacen uso los habitantes para sus necesidades domés-
ticas, es de mala calidad, i si tan s6lo nos basamos para calificar su calidad
en las condiciones que los antiguos exijian, puede decirse que no es ni clara
ni fresca, ni de buen sabor i por consiguiente, no es potable. Si esto es sélo
por lo que se refiere a dichas condiciones ¢qué seria si se efectuara su ani-
lisis, tanto quimico, como bacterioldjico? El agua se encuentra en depd-
sitos, que no estin a cubierto de las contaminaciones de los polvos, de los
animales 1 de las jentes, en jeneral, poco precavidas, que hacen un uso
indebido del agua que destinan para bebida i para condimentar sus ali-
mentos: 1 aun cuando la mayoria de los habitantes no la usan como bebida,

{*) Tomado del Bolstin de la S>cretaria d= Industrias, Com=reio i Trabajo, Mé jico, Octubre de 1918.
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si la utilizan para la confeccion de los alimentos, lavado de utensilios, etc.,
sufriendo por tanto, infecciones derivadas de la misma causa. Muchas fa-
milias, lo mismo de la clase acomodada, que de la clase media, emplean
esta agua filtrada, ya en canteras (destiladeras), ya en filtros (bujias de

Agebylostoma Duodenale-Dubini.—1830.
Mucho (izquicrda) © hembra (derecha), segin Schultess,

Tomado de Guiart Précis de Parasitologie, pajs, 400 i 11,

porcelana porosa); pero no tienen la precaucion de lavar estos implementos
periédicamente, haciendo infructuoso el filtrado. De varias familias llegué
a saber que hacia dos afios no lavaban sus filtros. En consecuencia, son
en nimero infinito las enfermedades del aparato dijestivo, cuya principal
causa es el uso del agua, que en ese lugar se destina a la bebida, etc.; la
mayor parte de los viajeros (sobre todo los que no beben pulque), al llegar
a esa poblacion i beber el agua, sufren trastornos dijestivos.

Las calles de la ciudad, como ya dijimos, son estrechas i sus pavi-
mentos defectuosos, lo que dificulta su limpieza. Durante mi permanencia
pude observar que a la hora en que en todas las otras poblaciones de la
Repiblica se hace el aseo de las vias publicas, contadas fueron las partes
en que el barrido se llevaba a cabo. El mercado, situado en el centro de la
poblacion, es s6lo un hacinamiento de inmundas barracas, de individuos
sucios i de montonés de basuras. Pero lo que principalmente llama la aten-
cion, al atravesar la poblacion, es la existencia en el centro, en el corazon
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mismo de la ciudad, de un canal lleno de inmundicias i de agua infecta,
que llaman los habitantes tel rio» i que recibe las aguas que han servido
para el lavado de los metales en las minas que se encuentran en los subur-
bios, i tambien las aguas de las lluvias que caen en las calles i que arrastran
consigo, a su paso por donde se acumulan basuras, todos los jérmenes que
éstas contienen; ademas, bajo los puentes que permiten el paso de una orilla
a otra, se reunen despojos de animales de todas clases, materias fecales, etc.
En resumen, dicho rio constituye un foco de infeccion, un constante peligro

T. 5. Tubo Seminiferos.—Cl. Cloaca.—E. Espiculas.—R. C. Radios de Ia Estremidad Caudal o Cauda
Estremidad posterior de Anquilostoma Duodenal macho .y

ocular 3
Aumentoi———————Reich. Tuho 160 mm.
obj. seco 3

Mierofotografia orijinal de una preparacion de A. de la Garza Brito, alumno de la E. N. de Medicina,
B
para la salubridad piblica, i en él deberian fijar su atencion las autoridades..
Por otra parte, el aseo de los habitantes deja mucho que desear: andrajosos,
mal olientes, cargados de parésitos, principalmente los indfjenas i la jente
del bajo pueblo, diseminan por todas partes, calles, plazas, templos, etc.,

los parésitos i jérmenes que llevan consigo.

Por informes que obtuve del sefior doctor Agustin Torres Cravioto,
asi como tambien, segun datos que tomé en el Rejistro Civil, puedo decir
a usted que las enfermedades dominantes son las del aparato respiratorio
i las del tubo dijestivo. En el primer grupo predominan las siguientes:
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neumonia, bronco-neumonia, bronquitis, i tuberculésis pulmonar; en el
segundo la enterftis, colitis, i enterocolitis. Entre las enfermedades infec-
ciosas agudas: la coqueluche, que toma forma de verdadera epidemia en
algunos pueblos, i que produce gran mortalidad en los nifios; las infecciones
intestinales, que, segun los datos obtenidos, llegué a saber que se trata
de tifoideas i sus derivados A i B; finalmente el tifo, que en las pasadas
epidemias produjo gran nimero de victimas. Otra enfermedad que tambien
causa algunas victimas, es la hidropesfa epidérmica (pelagra). Por los datos
¢ informes que pude obtener i segun los célculos que hice, diré a usted,
sefior Director, que de cien defunciones, un 40 por ciento es producido

Huevos i larvas de Ucinaira Doudenal i s, sg, Grassi i Parona

1 a 5, huevos de Uncinaria.—6, saliendo del huevo.—7z, larva rabditoide —8, larva
enqguistada (estado en que infecta al hombre.)

Tomado de Bock & Bass-Hook-worm Disease, i de Guiart=Préeis de Parasitolojie.

por enfermedades del aparato respiratorio, otro 40 por ciento por enfer-
medades del aparato dijestivo, i el resto por otras enfermedades i causas
diversas. De esos cien casos un treinta i cinco o cuarenta por ciento corres-
ponde a los hombres, un treinta a treinta i cinco por ciento a las mujeres,
i el resto a los nifos. Por dltimo, segun se me informo en el Rejistro Civil,
en el afio de 1917 se rejistraron dos mil trescientas ochenta i tres defun-
ciones, i dos mil novecientos sesenta 1 tres nacimientos, i en el curso del
presente afio se han rejistrado seiscientas una defunciones, i ochocientos
treinta i dos nacimientos. Los meses en que la mortalidad es mayor son
los siguientes: Enero, Febrero, Marzo, Agosto i Diciembre.

DATOS SOBRE LA ANQUILOSTOMASIA I CONDICIONES EN QUE SE ENCUENTRAN
LAS MINAS 1 LOS MINEROS

El objeto principal de mi viaje a la ciudad de Pachuca, {ué el estudio
de la anquilostomasia; pero tuve tan poca fortung, que pocos son los datos
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que recoji, i sobre todo, carecen de la precision con que deseaba obtenerlos,
en primer lugar por la época elejida, que es precisamente en la que los
mineros no trabajan, i las oficinas directoras de minas estdn cerradas; en
segundo lugar, porque estas mismas no me suministraron datos, en virtud
de no tener 6rden de la Secretarfa de Industria i Comercio, de quien de-
penden, i aun cuando, preguntando en muchas partes, logré reunir muchos
datos, éstos no son enteramente precisos. Asi, pues, logré darme cuenta
de las condiciones de algunas minas, de las condiciones de los mineros en
ellas i en sus casas, de sus familias, i mucho senti no haber visitado los

Microfotografia orijinal

Cabeza de Anquilostoma Doudenal,

mostrando los ganchos caracteristicos de la especie,
ocular 4
Aumentos————————Reich, lonj. tubo 160 numn,
obj. 7

De una preparacion de A, de la Garza Brito, alumno de la 15, N, de Medicina,

hospitales pertenecientes a las minas, ya que en el Hospital Civil no llegan
sino contados enfermos de uncinariasis, lo que hace imposible establecer
una estadfistica verdadera de dicha enfermedad.

La mayor parte de las minas se encuentran mal ventiladas, i no tienen
otra ventilacion que la natural, obtenida por los tiros de aire que se esta-
blecen por la abertura de las galerfas. Segun se me informé, alguna com-
pafifa ha llegado a establecer una ventilacion mecénica apropiada, toda
vez que ésta, desecando las minas, impide el desarrollo del parasito o un-
cinaria, quitdndole uno de los factores principales para su vida i desarrollo:
la humedad. La temperatura de las minas en jeneral es de 13°, la cual no
favorece el desarrollo del gusano; pero en los fondos de las galerfas i taneles,
en los lugares mas confinados, si encuentra una temperatura que ayuda
perfectamente a su crecimiento, i son precisamente éstos, los escojidos
por los mineros para defecar i depositar las materias portadoras de los
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huevos del pardsito. Dichos lugares, cuya temperatura es favorable, que
estan oscuros i ademas humedecidos por las infiltraciores naturales de la
mina, reunen todos los requisitos indispensables para que los huevos de
uncinaria, que se encuentran en las materias fecales, lleguen al estado
en que pueden resistir perfectamente las inclemencias del medio, suban
por las paredes de las galerfas, por las escaleras; el aire que hace tiro lo
arrastra, 1 cun cuando muchos mueren por la desecacion, otros muchos
tambien llegan a todas partes i se diseminan, 'prestos a ser introducidos
en el intestino i seguir su evolucion,

Anguilostoma Duodenal Necator Americana

Muchas Companifas, por lo ménos en otras épocas, i en honor de la
verdad diré que, la del Real del Monte se encuentra entre ellas, han gastado
fuertes sumas en acondicionar debidamente sus minas i en cuidar por la
salud de sus obreros; pero otras, al contrario, no se preocupan en lo mas.
minimo de atender este punto tan importante i si no por filantropia, por
egofsmo, deberian atenderlo, ya que un obrero sano da mayor rendimiento
que uno enfermo.

Segun logré averiguar, en el Real del Monte, se gastan toneladas de
cloruro de cal, en la desinfeccion de las galerias de las minas, aunque con
poco fruto, pues bien sabido es la resistencia de las larvas a los desinfec-
tantes ordinarios. En las mismas Companias se provey6 de cubas el fondo
de las minas, i a cada obrero se dié un pequeio recipiente para que en él
defecara i luego arrojara su contenido en la cuba, se prohibié la introduc-
cion de bebidas i alimentos a las minas, se proporcionaron bafios, se exami-
naba alos sospechosos i se confinaba a los enfermos en Hospitales, en donde
se instituian tratamientos adecuados; pero, sobre todo, se observaban con
estremo rigor, los reglamentos de policia minera, obligando a todos los
obreros a defecar en las cubas, i multando i aun destituyendo a los infrac-
tores; dichas multas constituian un depésito con el que se pagaba una
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nadrilla que tan soélo cuidaba del aseo de la mina. Desgraciadamente,

en la actualidad nada de esto se hace, i ya sea por el relajamiento de la
disciplina, por las condiciones actuales, por el continuo cambio de traba-

e

Anquilostoma Duodenal

Necator Americana

Esquemas que indican la diferencia entre las variedades europea i americana de Unecinaria,.—Estre-

midades anteriores i posteriores de ambas. Tomada de Guiart. —Précis de Parasitologie, Pij. 400 1 411.
—I910.

jadores o por no poder castigar a los que infrinjen los reglamentos, lo cierto
es que hai algunas Compafifas cuyos obreros estdn en un estado imposible
de describirse, en las minas del Real del Monte, i debido quiza al poco
cambio de personal, pues los obreros son los mismos, les queda aun algo
de la educacion que se les dié i ellos mismos se defienden contra el mal;
pero en otras, principalmente en la de Santa Jertrudis, las situadas en los
suburbios de la ciudad, i algunas mas, el estado sanitario de las minas, 1
las condiciones en que los mineros viven son desastrosos. El aire de las
minas, a causa de su poca renovacion, es dificil de respirar, lo que contri-
buye a debilitar a los trabajadores, restandoles fuerzas para defenderse
de la infeccion; afiddase a esto el poco o ningun aseo de los mineros, no
en todo su cuerpo, sino tan sélo en las manos o en los objetos que Ilevan
a la boca, i se tendrd una idea de las probabilidades de contaminacion en
que se encuentran. Las Compafifas no pueden despedir o hacer que los
enfermos se curen, pues no tienen con qué sostener a sus familias durante
el tiempo que dure su asistencia, no se les puede separar de su puesto, porque
sillegan a probar que se les quitd el trabajo sin causa, la Compaiifa pagaria
tres meses de sueldo; en restimen, sea por una o por otra causa, nada se
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hace en la mayor parte de las Compafifas Mineras, para detener el pro-
greso del mal,

Al salir el obrero de la mina donde trabaja, si no va a embriagarse,
se dirije a su casa, en donde con las manos sucias toma los alimentos, las
vasijas, toca a sus hijos, defeca en cualquier parte, duerme reunido con
todos, sin quitarse siquiera su vestido: el mismo con que trabaja en el fondo
de la mina i con que roza las paredes que tienen jérmenes del parasito,
i asi disemina éste por todas partes, llevando a su familia, inconsciente-
mente, la enfermedad que €l padece.

Recorriendo el camino que va al Real del Monte, me detuve a descan-
sar, 1 llamd ni atencion la presencia de algunos chicuelos que aparente-
mente no s6lo parecian sanos sino hasta robustos; pero al acercarme a
ellos, vi sus semblantes enfermizos, edematosos, caminaban con gran tra-
bajo, como con pereza, su color era estraordinariamente palido; llegué a
la choza en que vivian i le pregunté a la madre qué enfermedad padecian
los nifios, contestindome que desde que su esposo trabajaba en la mina,
tanto él como ella i sus hijos se habian enfermado, i que suponia tenian
el emal de los mineros», Es seguro que como esta familia habra otras muchas.

Puedo afirmar que actualmente casi todos los individuos gue trabajan
en las minas, si no son anquilostomasicos (enfermos de anquilostomasia)
son anquilostomasiados (simples portadores del parasito), i que en algunos
el ciento por ciento de los obreros lleva el parédsito. De cada cien casos de
contaminacion, ésta se verifica en 99, por la piel de las manos, piés, etc.,
i en uno por la introduccion del pardsito con los alimentos, al estémago
¢ intestinos. En resimen, la enfermedad, que antes no existia en esa rejion,
pues viejos mineros me han dicho que cuando ellos principiaron a trabajar
no se conocia, seguramente ha sido importada por los obreros que han
llegado de otras partes, i se estiende dia a dia sin que se haga algo para
contrarrestar su avance.

Por desgracia, no pude obtener datos precisos que me indicaran la
mortalidad i la proporcion de enfermes, ni en el Hospital Civil, ni en la
Delegacion del Consejo Superior de Salubridad, debido a que, al primero
solo llegan contados enfermos, i por no encontrar en la segunda, persona
que me suministrara tales datos los dias en que fui, sélo indirectamente
llegué a saber que en la Delegacion, se han formado provectos de reglamen-
tacion de policia minera u otros, que por falta de tiempo o de recursos no
se llevan adelante. En cuanto a los hospitales de las minas, de lo que mucho
esperaba obtener, nada consegui por razones que he dado i quiza en otra
ocasion pueda lograrlo. Por tltimo, para que la enfermedad no llegue a
proporciones mayores, urjen medidas de todas clases: medidas que tiendan
a obligar a las Compafiias Mineras a cuidar de sus obreros; medidas para
que los obreros enfermos se curen; que los sanos aprendan a precaverse
del mal, por medio del cinematografo, de conferencias, de folletos educin-
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dolos de una manera que se salga de la rutina ordinaria; en fin, medidas
que esterminen la plaga i que redundarin en bien de nuestra patria i de
nuestro pueblo.

Revista quincenal

Valparaiso, 21 de Oclubre de 1920.

COBRE EN BARRAS

El aspecto jeneral del mercado del cobre Standard es algo confuso,
se demuestra mui poco interes por compras para entregas adelante, i los
precios han sufrido una baja de mas o ménos £ g.0.0 durante Ja pasada
quincena en comparacion con el precio americano. Por otro lado €] cobre al
contado ha esperimentado una notable mejorfa siendo la cotizacion alre-
dedor de £ 5.0.0 mas que el precio para tres meses, debido a las persis-
tentes compras por firmas americanas para ser embarcadas a Estados
Unidos para refinar.

El mercado americano se dice estd mui tranquilo, i los consumidores
domésticos contrario a lo que se esperaba no parecen estar apurados por
comprar; algunos de los grandes productores han hecho ventas wltima-
mente para entregas prontas a 184 centavos i cobre de segunda mano se
ha conseguido a 18% centavos entregables en las refinerias.

Las cotizaciones recibidas de Loéndres al contado i para tres meses
han sido las siguientes:

El dia 8 del presente £ ¢8. 0.0 al contado i £ g7. 0.0 para tres meses

»  II » 96.10.0 » 05.10.0 »
» I4 » 93. 3.0 » 9I. 5.0 »
» 15 » 92.10.0 » 88. 5.0 »
» 18 » 93. 0.0 » 88. 5.0 *
310 » 02.10.0 » 89.10.0 »
» 20 » g2. 0.0 » 88.10.0 »
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Cerrando hoi dia 21 del presente a £ gr.0.0 al contado i £ 89.5.0 para
entrega a tres meses

No se han efectuado ventas en la costa durante la pasada quincena.
Las esportaciones de Chile hasta el 30 de Setiembre 1920 ascienden

a 37,225 toneladas o sean 1,693 toneladas mas gue lo esportado el afio
anterior en esta misma decha.

EJES DE COYRE
Las ventas efectuadas han sido basadas sobre precios privados.
MINERALES DE COBRE
Las ventas efectuadas han sido basadas sobre nuestras cotizaciones.,
COTIZACIONES EL 2I DE OCTUBRE DE IQ20 A LAS 5 P. M,

COBRE EN BARRAS:

Po- qtls. mét. m Jc.
Puesto a bordo con flete de 150 /-

RS L S T $ 159.55
EjES DE COBRE:

509, puesto a bordo con escala de 159 centavos. . .. 71.87
MINERALES DE COBRE:

10%, puesto a bordo con escala de 944 centavos... .. 8.45%

Standard £ 89.5.0 Cambio 10-5/8d.

SALITRE

Desde que publicamos nuestra ltima Revista, el mercado ha bajado
considerablemente i se han efectuado pequefias transacciones privadas de
escasa importancia.

Entrega pronta 959%, se ha vendido a 14/2 v 14 /- quedando vende-
dores a este Wltimo tipo i mui posible aceptarian ménos con una contra
oferta. Noviembre a Marzo se cotiza a 14 /6 vendedores, pero los compra-
dores no demuestran interes.

Enero a Marzo talvez se podria obtener a este mismo tipo.
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En calidad refinada no ha habido mucha demanda y sabemos de tran-
sacciones privadas para entrega pronta a 14 /6, pero ahora se ofrece a 14 /2.
La esportacion durante la primera quincena de Octubre fué de 2.126,200
quintales comparado con 1.675,500 quintales que fué lo esportado durante
el mismo periodo el afio anterior.

ORO

El premio diario (compradores) de la Bolsa durante la pasada quin-
cena fué como sigue:

El dia 8 del presente 99.50% Cambio 21-1/4d.

»  I0 » 96% » 213 /8d.
W EEs » 97.50% » 21-3 /8d.
Dl o » 97.50% » 21-3 /8d.
BERSTY » 989, » 21-1 /2d.
» 15 » 97.80Y9, » 21-9 /16d.
»  I6 » 98.309%, » 21—9 [16d.
» 18 » 97.30% » 21-7 [16d.
$EE TG » 97% » 21-1 [2d.
¥ 20 » 97% »  2I-1 /4d.

Cerrando hoi dia 21 del presente a las 5 P. M. a 96.50%, Cambio 21-1 /8d.

CAMBIO

El cambio abrié el dia 8 del presente a 11-1/16d. i subi6 a 10-25/32
el dia 11 continuando de alza a 10-13/16d. el dia 12 i 10—7 /8d. el dia 13
manteniéndose a este tipo hasta el dia 15 pero el dia 16 bajé a 1027 /32d.,
continuando de baja como sigue: El dia 18 a 10-25 /32d. el dia 19 10-11 /16d.
el dia 20 10-23/32d.

El cambio cierra finalmente hoi 21 del presente a las 5 P. M. a 105 /8d

"para letras de primera clase sobre Léndres a go dias vista. Letras pagaderas
en Oro a 21-1 /8d.

El Banco de Chile jira a 10-19/32d.

CARBON

El mercado ha estado mui tranquilo durante la pasada quincena i la
tnica transaccion que se sabe es parte de un cargamento por velero de
Pocahontas salida Octubre a 175 /- para Valparaiso.
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Cotizamos Americano 175/- a 160 /-, Australiano 170/- a 160 /- i
Nacional nominal, segun puertos, marcas i fechas de en‘regas.

PLATA EN BARRAS

Las cotizaciones recibidas de Londres para entrega a tres meses fué
de 53-1 /8d.

Cotizamos la plata agria a § 36.55 por marco o § 158.91 por kilégramo
fino puesto a bordo con cambio, de 10-5/8d
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