
Serie 111 Mago de 1920 Núm. 253 

BOLETIN MINERO 
DE LA 

[ 

Sociedad Nacional de Mine~ía 
SANTIAGO DE CHILE 

SUMARIO 
PAJs. 

:\lonografíH. de la na turaleza i liSOS del capital aplicado mas especia lmente 
no la inrlustria minera ... ... .. .... " . .. . ". : .. . .. . . ... . . .. ... .. . . . ...... ...... . .. . . ...... . . 

Las ' finas de la Chile Explorab on C.u- Chuquicamata·Chilc ........... : ...... . 
Qu hl1 ica ~nali tica . ......... . ........ . ......... . ......... .. .......... . . _ .................... . . . .. . 
l~c\'íst¡\ de l\l ctales ..... . . , . . . . .. ... . . .. . . .. .... . , ... . . . ... .. .... ", .... " .. . . ,. : .... . . .. ....... , 

Monografía de la naturaleza i usos del capital aplica
do mas especialmente a la industria minera 

El autor'. una autoridad en la materia , analiza la duracion de la 
"ida de una mina , 1<15 condiciones ese nciales de la in version del ca
pital i los fa ctores que afectan a la devolucion del -capital invertido. E~

tablece comparaciones entre el cos~o de establecer una nueva pla nta 
i reorganizar una antigua, sacando conclusiones pertinentes a la volu 
bilidad de los cálculos a pl'1:ori a este r especto. Se dan ejemplos concretos 
para probar que el éxi to ind ustrial depende ahora nias del capital i el?'s
fuerzo que de las hUllan:,ls. Tambien se trata del Impuesto sobre los exc&,w.s 
de utilidad. de 1;1 propiedad fiscal i partiClLlar o pri vaela i se establccén 
diferencias para distinguir entre utilidades i capital. El artículo, que en 
seguida formará un capítulo en una edicion revisada del tra tado del a ujor, 
$Costo del trab"ajo de las minas '!¡ conci~'ye con u~ cxá men de los principios 
de C' \'al\lacion de las propiedades mineras. f.r" 
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~ATURAlEZA 1 U505 DEL CAPITAL MI NERO 

El precio de venta de los pr"l du ctos mineros no se determina del todo 
por el costo ele cs traccion de e llos , sino que frecuentemente se toma en 
cuenta la dificultad para descubrir los. Hecho el descubrimiento, el premio 
es una masa de minera l (orebody), esto es, si es hastante rico, i su valor 
queda establecido a fi rme aunque se encuentre en las partes del mundo 
mas apartadas de los ce ntros industria les. Evidentemente , no se hacen 
pruebas de SlI alta e fi. ciencia s{¡lo para sacar los gastos, sino para obtenrr 
ele ella realmente el ma yor provec ho posi ble. Este problema comprende 
no sólo la habilidad del cateador i del minero, sino t a mbil."!1 un estudio 
del liSO i des tino del capital en formas no co mple tamente claras. 

Una de las primeras consideraciones de esta naturaleza ('s el hecho 
claro de que la promesa de recibir un dolla r en una fecha lejana no tiene 
el mismo valor que su pose~ion inmedia ta. Esto es tan cierto . tratándose 

• ele lIna renta como tambicn ele un pago ímico. No se necesita argumenta r 
mucho para . convencer a un homhrc de que si va a reci bir una renta tota l 
de S 10,000 , le será mejor reci birlo en 1 0 años que en 20; a un mejor s i 10 
recibe en 5 que en 10, ¡ mejor toclc:lvía si lo recibe en el acto. Es un ·hccho 
cier to que si el interes del dinero vale .i ~~ al ailo, sus S .IO,OOO , si se pagan 
en parcialidades CJ ue co'mprendan :20 años, valdrán sólo S 6,000 en la actua
lidad ; si los pudiera o~btener en J O años, valdrian S 7 ,jOO; en cinco años 
valdrian S 8,500, i sólo si se pagan en el ac to vald rán los S 10,000 C0111-
pletos. Si la misma devolucion final se cstendiera a un período de lonjitud 
indcJin ida, por ejemplo 100 año~, su entrada a nual se reduciria a S 100; 
i Sil capital, esto es, el va lor de 10 que posee, seria sólo una suma ta l que 
$; 100 seri a un bonito i nteres para la miseria de S 2,000 . 

APUCACl0N A LA tKD USTRI A. MI NE RA 

Con seguridad , estas consideraciones no se aplican sólo al banquero 
i u] finan cista, si no que con igualo mayor fuerza le con vienen a todo a quel 
que considera de imp?rtancia la posesion de mercader ías, la adquisicion 
de ali mentos, de vestidos i de confort. :\0 hai mas que un pequcño paso 
para nega r a la conclusion de que na es deseable una gran demora en per
cibir uti lidades que nunCa pasarán de una cier"ta ca nt idad; pero si es un 
asunto rnui ob jet.able, i tanto, yue seria un excelente negocio gastar dinero 
para rcmcc]iarlo. 

Estas consideraciones tienen gra n aplicacion en los negocios mineros. 
Un m"ineral cuyo descubrimiento es va lioso, es in vari ablemente de mag
nitud lim itada. Si no lo fu cra, o su c1escnbrimiento no seria valioso, o bas
ta ria un solo descubrimiento para sati sfacer tod<i s las necesidades, 10 que 
seria la misma' cosa . P or lo tanto, el minero tr'aba ja su mina con la con-
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viccion completa de que co ntiene sólo una cierta can tidad de producto 
valioso; de ~ue es importante para él entrar cuanto ántes posible en 1'0-
sesion del goce de este producto, en vez de espera r indefi nidamente una 
go'tera lenta de produccion, i de que su problema es esplotar la mina en 
forma intelijente i la equipa de manera que 'su trabajo pueda procurar 
el máximum de sat isfaccion a sus propietarios . Este problema puede razo 
nablemente defin irse como la creacion del mayor valor de su. proPiedad. 

LA LON jITt: D V,E LA VIUA D E UN A ) lI KA E S UN FACTOR VARIA B LE 

Desde este punto de vista , a mi juicio el mas justo, se 'encont rará que 
las empresas de negocios basados en un depósito limitado tendrán una 
\'ida hasta el máximum que puede desearse. 

Muchos escri tores so bre la Eco nomía de las minas, ta les co mo Hoover, 
Ross E , Brownc i Smyth, han dado ejemplos que parece n demostrar que 
la ganga descubierta, o a un la mina entera deberia trabajarse teóricamente 
en un corto tiempo, por ejemplo de 3 a 9 a fíos. Esto, sin em ba rgo, si . no 
hai obst ác ulos esteriores, t a les co mo , por ejemplo, el peligro de mercados 
abarrotados, que lo impida, Sin embargo , resulta que la duracio n de la 
vida q lle creará el valor máximo actual es una variable que depende del 
valor relativo del capital que 'e necesita i del valor total del producto, 
e1e' la proporcion de la utilidad anu al ga nada con el capital invertido en la 
construccion i funcionamiento de la planta i del tiempo q ue se necesita 
para poner la planta en traba jo. Cuando la amor tizacion anual del capital 
invert ido es elevada, la vida seria de corta duradan; pero cuando esa res
ti tucion anua l del capita l disminuye hasta un va lor que a p~nas llegue a 
representar el valor del interes del dinero, el móvil para seguir haciendo 
illvcrsiones de capita l para acelera r la producciol1, disminu ye hasta que 
por fi n desaparece del todo. Cuando la vuelta del capital se obti ene sólo 
en fo rma de mero interes, la vida de la empresa debe ser indefin idamente 

. larga para jus tificar cnmpletamcnte la inversion. En este sent ido, en vcr
dad, el argume nto pa ra invert ir nuevo capital seria el mismo que se haria 
para inver ti r en bonos del Gobicrho, solo q ue uno pudo hacer esta última. 
inver:-;ion , i el es fuerzo i riesgo que en vuelve la iniciacion i manejo de una 
empresa qucdaria n sin com pensacion. Llegado este caso, por supues to, 
no habrá motivo para continuar la empresa i ésta cesará. 

CARACT É HES ESENCIALES DE UKA I NVEUSIO::-l .\U !\ E RA DE CAPITAL 

Por va rias razones que se espo ndrft n en segl:Jida, estas consideraciones 
promctr ll t ener ma :yor importancia en los negocios mineros de los Estados 
.Unidos , i ta lvez del mundo en jeneral, de la que ha n tenido en el pasa do. 
i parece q ue vale la pena hacer U1i est udio de e llas i resolverlas . Como base 
de la (fj sc lIsion p ueden tenerse en cuenta las condiciones je~erales de una 
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inversion minera. Naturalmente, se incluyen como e leme nto~ esencia les 
la oportunidad, el tiempo, el esfuerzo i la caja, debiendo por supuesto es
presarse en dinero el va lor de todo esto . 

Omitie ndo de la 'cuestion de oportun idad , lo referente a la propiedad, 
Hno puede suprimir como mínimo la eventual idad de ohtener los minerajes, 
al obte ner el importe. Es un punto a menudo descuidado el que hai una 
diferencia t~se ncia l entre sa ber simplemente que existe un mineral i tener lo 
a la vista de modo que se pueda obtener de el una produccion. 

La existencia de muchas vetas tic mineral puede establecerse defmi
tivamente por si mple observacion jeo16jica, por dcduccion, por perforaciones 
o por alguna otra forina de esploracion. Esta iniormacion es abso lutamente 
necesa ria para la iniciacion de una inversion industrial , i por consiguiente 
debe hacerse. 

EN EL PROYECTO DE UNA MI~ A ES COS A CO:\.'lU!\ LOS GASTOS 

ESTRAORDll\'ARlOS 1 LAS DE MOHAS 

Una vez hecha la resolucion de llevar adelante est,,_ desc ubrimientos , 
se necesita un tiempo considerable para comenzar el tra bajo i equipar la 
mina, para instalar el sistema de trasporte, los molinos i las fundiciones, 
o en. términos jenrra les para la planta que se necesi ta. Al hacer i reali za r 
los proyectos para todos estos trabaj os hai amplia oportunidad para equi
vocacio nes, demoras, i para las deficiencias de la prevision i comprension 
humana . Esf.os son factores que jeneralmente se descuidan. ¿Por qué es 
que sucede que una casa se proyecta con uu costo de S 3,000, se contra ta 
a ese precjo i cuando está terminada ha costado S 4,50or Simplemen te 
porque ni el arquitecto -ni su contrat ista pudieron pensa r en todo lo que 
habia que hacerse. Cuando se termina el con trato se descubre que la casa 
no está completa. Esto envuel ve dus partes , un gasto adicional i l!nil 

mora; porque el que hace construir la casa no estará por cierto, contento 
Con una casa sin co ncluir; se sufrirá una desilusion o Si el propietario de la 
casa no puede continuar con ella , tendrá que confeslr el descuido. La próxi ma 
vez que constru ya una casa, (~stará en guardia contra las continj encias 
que posiblemente no pueden preverse. Uno no sabe exactamente lo que 
llegará a ser un (.imprevisto)), pero sabe que existe. 

LAS AHTES I ~DUSTRI ALES EN ESTADO DE EVOl.CCIO~ 

Esta sencilla comparacion, ilustra un elemento de todo proyecto de 
injenlería. Es digno de recordar con particula ridad que las artes indust riales , 
incluyendo la minería, han estado por largo tiempo, i siguen estando en . 
un es tado de evolucion o No existe un tipo de planta, de trabaj o o de orga 
nizaC"Íon. Cada nuevo grupo de empresa rios' puede con razon alinll~ntar 
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esperanzas de obtener mejoras respecto a su antecesor, en algun sentido 
al ménos , i en tOd0 caso esperan invariablemente hacer modificaciones 
2.decuarlas a su propia i especial situacinll . 

Nada es ma5 comun que cambiar los planos desplles de haber tnicia.do 
la constrnccion , aun en plan tas de grandes proporciones . Por cierto que 
algunas veces las modificaciones tienen por objeto aumentar tona la e~ca la 

de operaciones , ya sea para sacar mayor provecho de descubrimientos 
ulteriores de mineral, ya para a umentar el trabajo, debido a la agregadon 
de nuevas pertenencias mineras. 

Así, por mas que IQS pro~7ectos de los inj enieros norte <1 mericanos ~e 
re:d icen con todo empeño i rapidez, i en gr;:tn escala. es completamente 
imajinario considera r esos trabajos como productos de un~ habilidad atso
lut a o de uo criterio infalible. Invari ablemente cuestan mas tiempo i" dinero 
del previsto o para 10 cual se han hecho los proyectos. 

El gran grupo de las min as del oeste co nocidas como los «cobres de 
Pórtlro ·) , son un dato excelentp para ilust rar este punto que tratamos. 
El tie lllpo que se necesit ó para hacer funcionar una planta rué de tres a 
~iete años desde su iniciacion . 

La Inspiration Copper Co. es , entre todas sin duda, el mayor ,;xi to 
(' 11 injenicrJa ; pero, al mismo tiempo, es un ejemplo de todas estas causas 
(:e demora . Antes que se hu biera lanzado finalmente como un negocio en 
marcha, se <'Illmenta.ron las pertenencias por consolidacion con otras em· 
!Jresas: las plan tas fu eron des tinadas para prodnccion di stinta i se inte
rrumpieron las const rucciones para cambios radicales en los m(~todcs de 
molienda, de concent racion de agua en ftotacion de aceite. 

LAS MODIFICACIONES EN LAS PLANTAS A~TIGUAS DAN IXG AR 

A DU'I CL"'LTADES 

Cua lquiera cosa que se diga de la iniciacion de una nuev·a planta, 
puede tambien decirse de los agregados·radicales a una planta vieja. Cier
tamente, salvo que la planta orijinal fuera proyectada especialmente en 
fo rma tal que faci lite las agregaciones posteriores, las dificultades so n 
efectivamente mayores en las plantas viejas, porque ohligan a los inje
nieros que· tienen que interve nir en el ensanche a confeccionar ~n proyecto 
que res ultará en muchos conceptos anticuado i no sa tisfactorio. 

Entónces, es manil1esto que para cambiar la escala de una operacion 
minera es un asnnto que req uiere de J a 7 ai\os. Puede aproximarse a 4-
ailos. Teóricamente dicha necesidad no parece razonable, pero si uno ha. 

. dr tra tar los negocios como asu nto práctico de finanzas, es mas -seguro 
contar sobre la efectividad de la esperiencia que sobre los cálcúlos de la 
teoría. Por su puesto, que no todas las plantas necesitan la misma cantidad 
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de tiempo. El peq ueño i a menudo tosco equipo adoptado para las minas 
de zinc super ficial de Southwcs t Missouri i Oklahoma pueden co nstruirse 
e iniciar sus operaciones en a lgunos po~os meses. Pero di chas plantas no 
s610 no representa n el promedio de las situaciones de los negocios mineros , 
sino que ademas son instalaciones incomplet<Js. 

La tendencia jeneral se dirij e a la confeccion del método i la eo nfeccio n 
del plan, Si los esplotadores del distrito Mia mi consideran su negocio en 
el conjunto, es deci r, de establecer una produccion de 100,000 toneladas 
.de zinc a l a'ilo, verán qu e éste no es 1111 problema de es traer mineral de un 
arriendo de 4f) acres, sino de espl arar miles de acres de tierra i de construir 
fundi ciones i plantas de fu erza. Dicha operacio l1 necesi tada probablemente 
los 4 a nos que, segun aparecf', se han nece:;itado para iniciar los trabaj os 
en la mina de co bre del oeste. Puede ~uponerse mui bien que las minas 
que han iniciado su trabaj o con rapidez o han colocado mui ¡ijero sus ope
raciones sobre nueva base, no son rea lmente unidades industri ales comple
tas, sino partes secundarias sola mente de un programa mas a mplio que 
está ya en fun cio no Casi puede deci rse que no ~0n rea lmcnte millas .. 

LOS PI~ESU P UESTOS BASADOS SOHHE GASTOS E N CASOS PARALELOS SO!' PRE

F EHIBLE S A LOS C:\LCUI.OS «\ PHI() HJ.) 

Aquí, entónccs, se a boga por una seria limita cion práctica de los va
lores actuale~. Si Hna min a 'pudiera trabajarse con ventaja .cn tres ::t ilos 

dcsplles q l1e está funcionando una pla nta, es por lo méllo~ un embarazo 
tener que esperar cua tro años para iniciar su t ra bajo. Casi las mismas ob
servaciones se aplican al cos to de la planta i al tiempo que se necesita , 
Algunas veces es conveniente nn cálculo r{, priori. El presupuesto mas seguro 
será el que se base en el gastQ total que se ha necc:¡.itaclo para \lna planta 
<tnálog-:l. 

Es fá cil olvidarse del capital que se necesi ta. Esta cantidad es corrien
temente igual a l costo de trabajo entre seis li1 e~es i un año. Así, una co m
paliía que gasta 8 500,000 al mes necesitari 1111 capital de 3 millones a 
(i millones de dollars. La Miami Copper Ca. puede to.marse co"'" ej e. Esa 
compali.ia proouj o en 19 r5 unos 42 millones de libras de cobre. Su cllenta 
de ca pi ta I ru ~ co rno sigue: 

CUENTA DE C.\PI1'AL.-)II A~1I CO~' PE H CO. - I 9 15 

Pertenencias ~l1 i ncras .. ..... ,., • ..•... , .. '. ' . 
Desarrollo de l a~ minas ...... ...... ,." ... . 
(onstrll cc101l ....... , ... , ... : .. ' •.. • . .. . , .. 
Cap!tal para trabajo .... . . .. .. . ... . . _ .. .. . . 

S I.535,OOO 
1.4 17 ,000 

.1·059,000 

3.000,000 

Total. ...... .... , ...... .... .. .. 8'9.011,000 
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Si en esa época se hubiera considerado necesarin doblar esta pro
duccion de las mismas pertenencias. podría haberse calcnlarlo que el pro
yecto no se habia completado fl otes oe 19[9, i la cucnta de Capital pafa 
una produccion dc 34 millones de libras habria sido mas o 111 '; n05 como 
sigue: 

CAPITAL NECESARIO PARA DOBLAR L.\ PRODUCCIO~ DE I 9I 5 

I 
Propieelades mineras .............. .. ... .. . 
Desarrollo ele la mina ....... ... .... . .. . . . . 
Construccion ........ ..... .. .. t • • • • • • • • •• • • 

Capital para el trabaj o ..... . .. .. ..... . .. . 

Capital total necesitado ...... .... . 

>; I.53 5 ,OOO 

2 .834 ,000 
6 .118 ,000 

6.000,000 

Se indica entónces un au mento de capital que se eleva a errea de 
S 7 .500,000. 'Las utilidades normales' ,en 19 I5 fueron mas o ménos de 
S 2. 2 5°,000 al año, i si las operaciones se h\tbir~'an mantenido sencillamente 
~ n la mism~ esca la en los cuatro años que se necesitaba.TI para aumentar 
la psc[t la de operaciones, la compailía podria haber pagado 9 millones de 
dollars :1 los tenedores de accio l1(,s; pero si el ensanchamiento hubiera de 
pagarse de las utilidades, sólo se habria repartido ~ 1..,00,000 a los tene
dores de acciones. ¿Qué Jonjitnd de vida se necesitaria para justiticar e...;te 
procedimiento ? 

U:-¡ EJ EMP.l.O CO:<CRETO, 

Se e'>limó que en I9[5 el capital invertido de la mina valia S 27 por 
acdon , co n una duracinl1 de 13 años de vida de la mina. Es claro que el 
aumento no beneficiaria a los tenedores de acciones a ménos que aumenta<.;e 
el valor del capital in ver tido, esto cs, el va lor en 1915. Por supuesto dic lJO 
aumento tendria que figurar en él , por la es pec tativa de ohtener dividendos 
:\ llI11cntados, co mo resultado oel proyecto. Es fácil comprender como sal
elria esto de los cálculos nf'rmales del valor d~ una serie de pagos de la renta. 

Los cuatro pagos de la utilidad reducida, haciendo un tot.al S r.,oo,ooo, 
equi valen a .')0 cts. por accion para los cuatro años. La espectativa de es tos 
pagos ciaba en 1915 un valor de S r .75 por acciono E n 19H) la compañía 
~ i guiú con una base de S 6 por accion para cuatro años i medio, en cu yo 
tiempo la mina se agotaria. 

Doblalldo la produccion, no se ha reducido a la mitad la lonjitud de 
la vida de la mina, sino que senci llamente se reduce de 13 años a S a l1 0S 

i medio. Esta es la causa de error que aumenta el valor con el au mento 
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de produccioll: debe compensarse la demora en recibir las utilidades. En 
191 9 el valor de ó dollars por accion para 4 ailos i medio, seria mas o méno~ 
de S 2 3. P ero éste no era el valor el e estos pagos PI1 19 I:). Nadie pagaria 
S 23 para cobrar los mismos S 2] de aquí a 4 años . Se perderia dinero a 
menos la cantidad fuera descontada en una su ma qu e constituiria el interes 
ele estos '1 años. E l valor efecti vo en 19I5 seria mas o ménos de S 19.11i, 
al cua l' se le agregarja oS 1. 75, valor actua l de los cuatro pagos, dando u n 
valor de S 20.91. Pero el capital invertido flll' apreciarlo sobre la pO.se an
teri or de S 27. 

Podrian introducirse" mllcha~ variaciones en dichos cómputos. Por 
ejemplo, lino podria tomar en consideracion la liquidacion final del capita l 
de trahai o, .,ue es un activo que ter~:lrja menor valor C(l 111 0 capital inver
tido en una mina enn l~ase de la rga vida, que en ot.ra con ba~e de vida corta. 
Pero LS tiempo perdido entrar en tales deta lle:; . en vista del hecho ya evi
dente de que la escala nll rncntad:l de operaciones no está ga!-antida, si no 
tlue representada pf~rrlidé1s i gasto de cs fll er l.o, j seria en resúmcn un error 
fin ancil;'! ro i de injf' nif' ría de primera magnitud. Pero debe haber cierto 
volt'lmen de mineral j cierta lor¡j it tld de viJ a qu e- justi fica ria el doblar la 
proclnccion. 

Las conclu ,=, i onc~ sacadas ele Cil to, se han basado en una producd o n 
total de H3.o~o,ooo ele tnnt'ladas, eq ui valente a Hila vid~L de 13 años, a 
r azon de 1 .400,000 tons. por año. E l va lor actual puede calcularse sohre 
CSR hase, i so bre la hase doble que principia en 1915, i sllponiendo vida. 
mas larga para ámbos proyec tos 

l:.SCAJ. A DE pnODll('C J O~ COMPARATT VA 

Vida Valor Vida 
Toneladas Aiios po' ft,:cion Ailos Valor en 1915 

2 1 .000 ,000 1-
~ 8 3°·00 94· S 1.75 + S 23·00 = $ 24·75 

28.000 ,000 20 36.00 I 2 S 1.75 + S 31.55 = S 33·3° 
35.000.000 25 40.5° L4t ~ I.75 + S 38.75= S 4° ·5° 
42 .0 00 ,000 3° 44.2 0 r~ 

I S 1.75 + S 45.00= S 46.7') 

A:-·-í debe notarse l lllC hasta que no Sr' doble el volú me n del minera l 
no corresponderá a l doble de la escala de operacionc,;. La deduccion es que 
la min:t. l\1iami se p.splotó con habi lidad en primer lugar ... 

E stos cálcu los no deben confundirse con otros factores que podria n 
(i lo hacen, co mo nn hecho . cierto) entrar en la situacion. La produccin n 
de la mina se ha alImentado e fec tivamente en la mitad, sin el correspon
d iente J umento del costo de la pla nta ; sino, simpl(,l11cnte, valiéndose d~ 

modificaciones i adaptaciones '5cc undarias. Este hecho no entra en mi al-
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gu men to, por la circunstancia ele que dichas a daptacionc~ no podrian ~ig

nincar mas qne la capacidad r1e la planta no se habria uti li zado comple
tame nte. 

lAS PLA~TA S DE TRADAJO DE CAPACI DAD PARCI AL NO so~ ECONÓM ICAS 

Cltal<.luier aumento -de produccion _ sin gastos adicional de construccion 
(' 5 una pura gana ncia . E s a ntieconómico no hacer trabajar una planta 
r or cualquier motivo con toda su capacidarl . La reduccion de la vida de 
una mina por se mejantes med.ios (esto es, sin el uso de capital adicio"nal), 
es evidentemente tan venta joso que resulta superfiuo cualquier cálculo 
aritm éti co. 

E l punto real de esta discusioll queda en evidencia. Debe notarse que 
él poder de ut ilidad del capital invertido en la planta i en el trabaj o en los 
miJlcrales de Miami es de 30 ~1o al año. La vida mínima que se necesita para 
amort izar este capital con S% de interes es de 3.8 a ños. ~o 'compensará 
dublar la escala de operaciones miéntras la vida de esta escala no exceda 
de 25 afias. A un freci miento mayor de capacidad. por ejemplo el 25 ~;~, 
se encuentra que el v.alor actual crecerá levemente con una vida menor 
de 25 a i)os. 

Es claro que cuando la amor¡;zacion del capital es r1e 30%, i el tiempo 
necesario para iniciar una empresa es de 4 a ños, la escala de operaciones 
para dar ('1 valor máximo deberá ser tal que dé una vida entre 20 i 25 años. 

La consideracion de una variedad de punto~ que podrian introducirse , 
ta les como la posibilidad de iniciar las plantas en un período menor de 
4 años, nos llevaria a cálculos interminables oe aritmética, i seria cansado 
probablemente, sin agregar nada material a la c1arirlad del "stmto . 

Es evidente que el tiempo que se necesita para las insta laciones de 
la planta es un elemento ¡"mporta nte en el problema del uso in telijente 
del capital, no solamente .en los negocios mineros, sino tambie n en la in
du~tria eu jenera l; i que donde la amortlzacion del capital es elevada, i la 
"ida fJue se le supone como garantida a una mina' es corta, la posibilidad · 
de pérdida por di laciones se hace proporcionalmente mayor . Así, si las 
IIt ilidades sobre el capital so n de 100 % , si se necesi tan 4 a lios.- para hacer 
fllncionar 1<\ p lanta , i si el capital que se necesita e.stá en servici.o por tér ~ 

mino medio la mitad del tiempo necesa rio para su inversion , es de todo' 
punto imposible dcsr:ubri r a lguna espectativa de provecho en una empresa 
que funcionará menos de 2 a lias despues que se inició la plan ta . Verdade
ramente , es raro que ~e obtengan ganancias tan cr('cidas, n.ungue ha habido 
cjernplos en que han sido mayores. 



25° SOCIEDAD NACIONAL DE MINERíA 

EL f:: XITO DE Lo"- D I D UST HI A DEP EK DE PRl !\C IPAL\ IE XTE AH O RA 

pEL CAPITAL J DEL ESFL" ER ZO 

Por ejemplo, la pl ant a i e l m~l i no de la Co nsolidada de Go ldfields cuesta 
probablemente mas o 11I r n os S 2.000,000 en el agregado, i nccesi tú dos 
a ños i med io par;l romple ta rl a; pero princi pió inmed ia ta mente a prodt1cir 
utilidades a razon de S 6 .000,000 o ~ 7 .0001000 al año . Las operacion es 
de un so lo a ño rccompcrisarian la invcrsion del ca pita l, del tie mpo i del 
es fu erzo. Pero dic hos ejemplos son simplemente accidentes raros que pro
bable mente podrán repetirse ca da vez múnos. La t endencia pr incipa l de 
la industria minera es la de depender m<1nos del desc ubrim ie nto de bona n
zos, i depe nder mas del capital i del esfuerw industrial sosten 'do. 

El número de empresas mineras e n este pais que son bas ta nte r icas 
para ga rantiz.ar tina vida de tra ba jo ele ménos ele 5 a ii.os, probi1blclllcnte 
const ituiria solo una fra cclo n mínitl1:l de la industr ia , i q ue ric rtam~n te 
no lIamaria la utcnrion públ ica . Por supuesto , existe n en cl país mllchas 
minas r ll~'as util idade.;; sobre el capital in vertido so n, por e jemplo, de 25 
a '=; 0 % : pero, las ma yores cmprcsas min eras están ya milS a bajo de l:<;,L 

cifra. En el coso de la Vni tcd SI·atc Steel Corporation (Compe Jiía del 
Acero de los Estados Unidos), (>1 ca pi. tal in vertido por térm ino medio {uü es 
de la guerra, no fu é inferior il ~ 140 p or tonelada ele produc to conclnicto 
i vendido cada uli o; i las util idadc<.; fu eron so lo dI:! 8 S, o sea ménos de 6 ~1o . 

Si el d inero va le e l 5% de interes, la. vida que puede justifica r dicha in ver
~ io ll es de II1 ~S de 40 a ños. Si las tltil idades del capital son de 1 00/0' la vida 
mas corta ius tifica hlc se ria de 1; a ilos . 

L :\ S AM0 1HIZA c rONES ELEVA DAS so:-.¡ O BTEr\ l BLES SOl.O 

POI{ DEP <JS lTO·S D r~ HO>.'A N.':AS 

Vale la pena. re petir , en pro del énfasi s , que la vida mas corta jus ti 
ficabl c es la qu e amor tiza rá se ncillamente el ca pit al con un interes tal co mo 
e l que podria obtenerse' prestando simple mente el dinero CO n huenas :-ie-. 
g lLridades. . 

ClIando linO toma e ll cnenta la d ific ul ta r! de protejerse con tra los acc i
dente:; de quie bra, tales r omo la. falsedad de una estimacion exajet·adil. 
de la provision de minera l, la apreciacion re ba jada del costo, los ca ml?ius 
des fa vorables en los precios. ti o tros accidentes en a bsolu to. pa rece cosa. 
aventurada co nsider il r Hila amort izacio n mas baj a de 1 00/0 co rno lÚl m :hj en 
seguro para hacer i nversiones. Pa ra jl.l ~ tificarlo es lIecesario conta r con 
fa ctores esteriores , t.des como la probabi lidad oe que los negocios conti 
nllarian estendiéndosc indeflllid :unentc e n vez ele limitarse a \In depósito 
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esting uible. Talvcz no estaré errado si afirmo que la mayor parte de las 
empresas mineras se basa n en amortizaciones cIltre 10 i 5n ~/o sobre el dinero 
que se necesita pH" el desarrollo, la planta i el capital de trabajo; que 
estas amortizaciones varian segu n la re lativa abunda ncia de los ma teriales 
que se trabajan, i que las a~nortizaciones mas elevadas se obtienen solo 
sobn: depó5itos de oonallzas, cuyo descubrimiento es solo un asunto de 
capita l importallcb. 

Estas aOrma.ciones probablemente pneden ser mal interpretadas, sa lvo 
el casO 411C se esplique a fondo la base de ellas. Es posible para UIlO que 
intente demostrar las ut ilidades estraordinarias, tomar co mo ejcmfllo alguna 
notable bonanza, i espEcar a l Pllblico que sus graneles ganancias práctica
mente provie nen de nada. Esto jeneralm ent.e, se hace co n dos objetos dia
metralmente opuestos. Por una parte, el promotor de capitales se vale 
de las cifras para tentar la cspecnlacion; por ('Itra parte, los que proclaman 
las teorías sobre los sistemas sociales que utili za n se acojen a ellas conio ejem
plos para ilustrar la desigua ldad e injustici" de la distrib~, cion de la lor
tuml que descansa en ~~capité1lismo». Ambas manifestaciones pueden per
fecta mente a t ribuirse a l hecho de que los pocos conocimientos son a 
me nudo ,una cosa peligrosa. 

Co mo dato i lllstra t ivo tomo la bonanza minera mas notable d~~ los 
tiempos prcse nt-.:!s , la mina de cobre tIe la {!United Ve~~e .Extelfsion>.L Esta 
propiedild fu é descubierta por la Compañía actual con un costo de $ 275,000 . 
IHl1l cdiatamente se principiú a embarcar mineral con lTI a~ de 25~~ de cobre, 
i en tres :tIlOS, con los precios de la guerra, csta·ba ganando a ·razüll de 
~ 1 2.000,000 por a Tin. Estos hechos se hallan ('xcesivame nte estravagantes ; 
pero, cuando se examinan frente a la ·co nducta jeneral de los negocios, 
en el acto se encuentran las modificaciones. 

En primer lugar, el gasto de S 27j,OOO, no fué en realidad todo el dinero 
empleado en este desc l1brimiento. rué, sencillamente, la ·ca ntidad nece
~,tria para escri bir el ca pítulo decisivo i afortu nado de él, que rué la reor
ganizacio l1 i resurreccion de una compa ñía ya existente. 

Prévia mentc se han realiza do esploraciones por muchos años , aunque 
sin éxito, i se ha gastado una gran s l1ma de dinero, no sé cuánto, per() ll ega 
cir r tame ntc iJ muchos cientos de miles de pesos. Esto no fué perdido , por
que el trabaj o hr.c ho señala el ca millo a los últimos t~xitos. 

Así, el cos to eft.:ctivo del desc ubrimiento debe haber sido de cerca 
de S 1.000,000 en vez de S 2 75,000, co mo se afirmaba corrientemente. 
Aun mas, el dinero gastado por la Compañía en esta propiedad , fu é so lo 
una pequeña parte del presupuesto con motivo de esta bonanza particular. 
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Pues, tan pronto se hizo el de5cubrimiento , se emprendieron otras esplo~ 
raciones , a derec ha e izquierda, en parte por la jentc misma interesada 
en la {:Verde Extensionl) ; i se empicaron millones sin que resulta ra el des
cubrimiento ni aun por e l valor de un peso de minera l. 

El costo renl del desc ubrimiento, por lo tanto, fuo , no de S 275,000, 
~il1o de varios rn ilJones. Si fu era un asunto de importancia . pariria deter
minarse co n toda prccision la cantidad exacta. 

La moddkacion siguiente es 'lue las ut ilidades aparentes se doblaron 
por un tiempo Con los precios de la guerra. Una moditicacion posterior 
es que las sumas indicad as como utilirl iJdes no ha n si do pagadas él los accio
nis tas. Solo la cua rta pa rt e de la suma se ha d istribuido como d i vicien dos, 
i las ga nancias anunciadas, nunca serán pagadas; porque han sido in\·er
tidas en construccion de una planta, el desa rrollo de la mina, para ca pita l 
de trabajo i para impuestos de guerra. Si no hubiera habido precios de 
guerra , las ganancias en 191Ó, 1q17 i H)r8, habrian sido mucho mas peq llC-
1; ::15 , de modo CJuc los dividc ndo~ habria n sido ciertamente menores de la 
mitad de lo, ~ 6.667,500 pagados efectivamente. 

-Pero, la ronsicleracio n que es rea lmente osc ura para los que no ~c 

toman la lll o lc~tia de re flexionar .::s el hec ho de que las ut ilidades repar
tidas a los accio nistas , en ro..'l lidad provinieron de capital ped ido en prés
tamo. La mina de nu eva bonanza no tcnia equipo propio que la ca pacitara 
para (, Iltrcga r cobre al mercado. Los ferrocarriles habian sido con::; trllidos 
para otras minas, i por medio ele ellos, se paelia llegar a las fundiciones, 
co nstruidas tambirn p;.Lra ot ras minas. 

Los propieta rios de la (IUnited Verde Extensioll» tenian que paga r un 
derecho por los ma.s ricos r!r sus minerales para el \I SO de esos capita les: 
i lo pagú en forllla (le ut ilidad sobre el flete i el tratamiento en la fundicion. 
El c.m barquc de esos rneta les mas ricos fué solo nn cspeuientc temporal 
i do la fortuna. 

La empresa necesitaba una planta de su prnpiedad , a pesar de las 
ayudas que rec ibia por medio de negociaciones. La co nstruccion de una 
fnndi cion, un tüncl , lln ferrocarril pa ra unirla co n la mina, de p OlOS, ma
quinarias i habi taciones para empicados en la mina i la fundi cion , la com
pra de terreno i la formu('ioll de un cap ital de trabajo han absorbido efec 
tivamente d e S 1 2.000,000 a S 15.000,000. Estas necesidades Se habria n 
reducido a un tercio de !'o U costo s i se hubieran sa tisfech o á ntes de la guerra. 
Pero la mina no podi a seguir cmbarc.:lnclo los mincra les estraord inario~ 

que se obtcnia n en estos primeros ailos, i sus utilidades en verdad no lle
gar on por términn medio al 50% del capital que se necesi taba para SH 

ins talacion i fun cio namiento. 
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Las personas que rcal~zaron la reorganizacion de esta Compañía, obtu
vieron ganancias estraordinarias. Ganaron premio de capital en la lotería 
J e la naturaleza pagando solo uno de los billete, . Es igualmente cierto que 
ellos usaron el premio con habilidad e injenio i con él construyeron una 
industria estensa, l:l sando una. parte dc sn prcmio co mo capital. La pro
piedad es nn ejcmplo de primer úrden de avent ura i éxito, especie de cm , 
prrsa que ha sido el a lma de la industria minera manteniendo en actividad 
rI deseo de nuevos es fuerzos i despertando el gusto por el desarrollo del pais. 

Hai elementos en nues tra si t"uacÍon nacional que vale la pena por 
esto averiguar si esta especie de empresa va a continuar "libremente, o si 
se le pondrúll cortapisas i desali l:! nto" La importancia de esta " cuestion se 
ha acentuado con la guerra, por el aumento de impuestos que es el acom
pañante in variable de las guerras . 

No cahe c.uest ion sobre que la industria mi llera contribuiria plena
I1l e'n te a a,yudar al Gobierno i a toda empresa nacional en proporcion a 
~u s entradas i bcne rlcios. Pero está espues t<L al pcJigro de confi.~cacion del 
cH pital en forma de (jrenta)) i «exce;;o de utilidadesf), La manera en que "puede 
haccf:;c esto está evidente en la discusion anterior i en los ejemplos. La 
lei de impuesto ue 1918 se a probó cuando la ola de las util idades elevadas 
(Iebielo a los altos precios de la guerra iba pasando rilpidamente. Los gastos 
iban c levándos~ a saltos i los precios estaban fi jos o bajando; las ut ilidades 
no se encontraban mui por arriha de lo normal i pro meti an pronto un des
censo . La lci propuso por impuesto al (¡exceso de utilidade» hasta 1111 80% , 
i 1:1 cuestion del mont.o de l a~ utilidades podia determinarse no cori relacion 
;] 1:1 5 uti lirla.des de la gL..lcrra sobre una onza de oro o una libra de cob:--c¡ 
respec to a las utilidades normales sobre estas mismas cantidades, si no 
por el capital nomina l de la ernpre, a. 

Por ejemplo, hubo peligro agudo de 'lue segun esta lei , el capi tal de 
la «U nited Verde Extension» se fijara dando el valor de 50 cts. por accion, 
fijando el 10°/0 de este valor como ll tilidades normales, i el resto se gra· 
,"aba con el 800/0 como ((exceso de utilidades!>; entre tanto muchas personas 
habian colocado Sil capital por sobre S 40 por accion, co n la espectativa 
de utilidades normales, esto es. no contando en absoluto con los precios 
de la guerra; i las lltilidades efec tivas fueron, si las hubo, escasamente su
periores a lo que se po'dia obtener en tiempos ordinarios. Segun el plan de la 
lei , r1 cberia eliminarse el 80,% de las ut ilidades del accionista. En e~ ta forma 
0;;(' confiscaba las cuatro quintas partes del capit::tl efectivo invertido. D(l~ 

ucsti ones pueden l{}jicamente tomarse en cuenta: 1) ¿Cuál fué l:l uti.lidacl 
normal del producto de esta industria? i 2) ¿Cuál fu é el ca pital invertido 
('n esta inclu$tria ? 
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DIP UE STO SOBRE El. (,EXCESO DE CTlU O:\OES,') 

Antes de segui r con el segun do punto, es razona ble tratar la conse
cue ncia de que llll impues to ~obre el exceso de las utilid ades, co mo medida 
de guerra, se pres ta a fuer tes objeciones. La .United Verde Extensiono, bajo 
la s condiciones anteriores a la guerra, podía, por término medio, contar 
CO n obtener una utilidad de 1 0 ets. por libra de eohm. Ahora, si durante 
Ja guerra se obt uviera una llt i lidad de 20 c ts. , no habría ra7.on para decir 
'1ue está obteniendo lO cls. co mo ,'exceso de utilidanes". Un impuesto de 
80% de esa suma, agregado al1n a los otros impuestos ordinarios, no seria 
una confi scacion. Pero la cuestion no pararia necesariamente aun en ese 
punto porque seria todavía necesario estudiar los gastos e ingresos de todas 
la~ minas con relacia n a un principio uniformc, par~l fij a r perfecta mente 
el l1Ionto de la utilidad. Sin embargo, no tendria objecion la teoría si pu
diera aplica rse co n propiedad . 

Es difíci l espera! que Ja naCÍa n nmericana se encuentre influenciada 
permanentemente por la psicolojía ele un período de guerra. No hai per!i
pec ti va inmcdi ,tta de mas guerras ,e n el por ve nir que las qu c ha habido 
en e l pasado. Este pais se Ita vis to desde la Rcvolucion, e n vuelto en guerra s 
de mayor o menor importa ncia, mas o ménos el ¡'ru del tiempo, ¡' su cJis
posicion ordina ria es acaba r con la cups tioll de g-uerras como Hna contin
jencia a norma l e improbable. Sin embargo, d ura nt e estas guerras ocasio 
na les se han dacio pasos que !Jan tr ni do resultados inesperados e n caso 
ele paz. Una tarifa para pracnrar impuesto de guerra puede con vertirse 
en ('protecciOT])} políti ca qu e puede o no puede ser favorable a a lgun as in 
dustrias 'il espensas de otras. 

LA AD:\U !\ ( STHAC IO~ POR EL GOJ3lEH~O DE LAS UTI LIDADES P ÚBLICAS 

P UEDE SEn LA C IH SÁ UDA DE IJ~ GORIER~O PROPIETAIHO 

Una suspcnsion temponil de la Iabricacioll de ccr ve711 i de la de~ ti

lería J se ha cO !1 vprtido, por psicolojia ele la guerra
J 

en una prohibicion cons
tituciona l i permanente en far'ma mas rúpida de lo que habr ia 'sucedido 
en si tuacio n normal. En for ma a ná loga el aume nto a notado en el impuesto 
so bre la renta co mo (Imed iJa de guerra)}, puerlc dcsarroll'lrse o deje nerar 
en un ataqur deliberado co ntra e l ca pit a l. La ad ministracion ele 105 ferro
ca rri les por pi Cnuierno, como 1111 e,.;pedicnte tra"tlsi tario, pucdC" ser la cri
" Hida de un Cobi~rno propietari o. E l rcsu ltatlo preciso puede ,er la mul ti
pl icacion de l nt'lt11ero de e mpicados fisca les , multiplica r la inHUf'llcia de la 
l11;iquin:t gubernativa i ~ustitu i r la indepcndenci<l de la inicia tiva individua l 
por Hila dependencia jcneral del e mp lro ele gobierno. H ai muchos qll C miran 
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tndas eqa.s tendencias como con venien tes, quienes por cierto buscan algo 
que pueda asegurar Hna mayor ía de votos i encuentran esto no sólo co n
venicllt ~ sino sagrado. Difíci lmente vale la pena fljar opiniones respecto 
a los méritos de dichas t.enoencias. Seria mas bien asunto ele resolver , si 
fuera posible, el poder co n que cuentan estas personas i qué fuerzas arras
tran en pos de sí. H acer un análisis semejante se aparta completamente' 
del propósito de esta discusion; pero parece que no me ¡altaria ral,on si 
llega ra a la conrI \lsion .i eneral de q\le e l motivo eficiente o principal de las 
tendencias de la lcjislacion económica, poHtica i social se fu nda en el es
f\lerzo cooperativo contra el esf\lerzo individ\lal, i se d\lda de que este 
es fu erzo cooperativo pueda entregarse propia~lcnte a propietarios indivi
duales. En mu chas indllstrj as se ha demostrado la eficiencia de las grandes 
corporaciones. Corporaci.ones mas grandes todavía, aun una que lo abrazara 
lodo, ~ l Gobierno mismo, ¿no podria ser todavía mas eficie nte ? ¿Ka podria 
dicha institucion darle confort a toda la jente a utomáti came nte i evitarles 
a todas el terror de buscarse la. "ida? 

LA PROPI EDAD PR IVADA ES TODAVíA UNA LE J FUNDAMENTAL 

Pero este concepto es toda \'Ía sólo una teoría, e in(ludablemente se 
quedará como tal. Es fácil comprender cómo la cooperativa o movimiell to 
integral alcanzará a limites absolutos, en forma de dificultades de detalles 
que no está al alc:mce tlel dominio de ninguna rorporacion. Cuando la ten
drllcia a la integracion es impulsada por su propia fuerza mas allá de sus 
propios lím ites, {~s ~egllro que va a ser vencida por la fuerza de desinte
graclOll. 

El derecho de propiedad de un pa l· ticll l~r está todavía rcconocir1o 
por b le! fundamental de la tierra. Es un deseo natnral poseer algo propio 
de que disponer, al terar o prestar, segu n Sll capricho o el su antojo. Cuando 
quiera <lue la teoría ' de in tervencion del Gobierno vaya lo suficientemente 
lc'jos para negar los a ntoj os de un número suficiente mente gra!lde de per
~ on.ls, cnCofltrará resis tencia efectiv:l. .Así, ha sido mui fácil hacer llna 
fli!::tincio n entre la propiedad pri vada i los grandes ~regados de ((capitah, 
jcnera1rllente pt~rsonificauo con el nombre de algnn individuo a quien los 
escritores de revistas le ha n dado an can'i.cter tan mitolójico como I-It rcules 
o Teseo. Ni nguna persona ('on tI )la chispa de am!Jicion o iniciativa desea 
negarse a sí mi"no el derecho de poseer una propiedad i aumentarla. El 
mundo no estú re iido por la pasi vidad i timidez. nO importa. la prepon
derancia .que pllt"uan te ner en número. Está rejido por la aspiracion i la 
eneriía. 

Ahora las minas del pais nO perte ne~en a unos pocos ricos i oecadentes 
bcncr,ciélrios de privilcjio, si no a un gra n ej(~rcito de accionistas, grandes 
i }X'que l; o~, cuyo capital es, en can tidad abrumadora, el fruto de sus pro-
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pi os esfu erzos i de sus propias virtudes , de frugalidad, industr ia , empresa 
i ha bilidad. Esta jentc tiene un ¡nteres decidido en mantener i ntacto su 
capital, i de no reducirlo o disiparlo por un ignora nte, i t a lvcz mali cioso 
impuesto sobre la '(renta», Aparen temente este proyecto de impuesto es 
(e n la mente de los teóricos, cuyo nt'Jmero en apariencia aumenta), un medio 

. conveniente de satisfacer los gAstos crecientes del Gobierno. Estos gastos 
pueden aumentarse permanentemente no sólo por el interes de la deuda 
de la guerra, sino p'" e l crecimiento de las o ficinas del Gobierno que han 
recibido un gran í"stímulo con la guprra , i por la espansion jeneral de la 
política del Gobierno gue sin duda será difícil a nubr. 

DIFI CU LTA};> PA R.-\ ESTA BLECER DIFER ENCIA EKTH E E L CAPITAL 

1 LAS UTILIDA DES D E LAS :\H NA 

¿Cuál es ent(mces el capita l de 1:1s minas ? 
Parece no haber un medio seguro de fij a r d capita l, o de establecer 

cla ra mente un di sting ücndo co n las util idades, Al gun os cst íll1 dispuestos 
a a rgulIlentar que el capita l es la ca ntidad efectiva de dinero in vert ida 

' ('n un proyecto dado, Esta co nc1 l l~io l1 parece no conve nir al caso, salvo 
momentá nea mente, 

Cuando se la nl,a una empresa , la c:Jnt.idacl de din ero puesta en ella , 
es, por consiguiente, la suma sobrf' la cual se espera una restitucion , Pero 
es siempre IIn mero accidente, si la dc \'oludo n obtenida r~ precisamente 
igual a la cantidad necesitada. Es mucho mas probable que se encuentre 
o por encima o por debajo de esa Stlrna , Si se encuen tra por debajo se pierde 
una parte de la in veT ~ i on porque la pmpresa no produce una cantidad sufi · 
ciente para nevoh7(:rsela a los pro pie tarios, Si la produccion se encuentra 
por e ncima se obtiene una .gan a ncia, por q\le la produccion cs mayor que 
la suma que se fl ecesita para él retorno de la in\'ersion, En nn caso el ca · 
pital disminu :ve; en e l otro, aumenta. En ningul'lO de los dos casos per
manece estacionario, 

Si se fr1l stra una inversion ninguna ca ntidad de C'splicacioncs restituirá 
e l capital, j , por ]0 tant o, cada uno debe admitir q ue envuelva una pérdida 
de capita l. Si sc a rgumenta que el ca pit a l no aumenta pn 111la empresa 
3fortunada, entónccs uno se \'C obliga do a contemplar la estincio n de todo 
capital , pucs , es por s í mismo evidente flu e 5;i algunas empresas pierden 
el capita l i no lo ganan, el proced imien to de in version debe ser de des 
truccion, 

),Jueva mente, ¿cuál es la cant idad invertida ? '¿Dl.! be ser dinero sacado 
de un Banco, o puede ser alglll1:1 o tra form a de va lo r ~ Tomemos, por ejem
plo, una mina, ü na pa rte contrl bu~'e con un rn illol1 de doll ars en mo neda 
efec tiva para C4uipO; otra parte contribuye con una es tcnsion de tierra , 
en la cual, por ejemplo , ha gastado S 10,00 0 en dinero efectivo , pero que, 
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sin embargo, es aceptndo por la primera parte por una tasacion de S 3.000,000 . 
Que la tl:a nsacc ion Se ha hecho de buena fe sc prüeba co n el hecho de que 
la. parte que a porta todo el lUnero se tia por sa tis fecha Con ~ó lo una tercera 
parte de la propi edad . 

En este caso, que es frecuente, la cuestion puede pla ntearse así: ¿Es la 
suma invertida, S 1. 0TO,0 00, la q ue 'puede tran~ferir~e como d inero efectivo, 
o es la de ~ 3.00 0,000 convenida co mo la ha se de la tra ns ferencia ele la 
propiedad ? Yo supongo que la inversion es la lHtima suma. Tambien es ti
maria , ademas , que esta suma es el capital aportado a la empresa cuando 
~e hizo el negocio , p rro eso no es necesa riamente una medida permanente 
del capital, algo ma~ rle S ro,oo') en dinero fu é la estimacion final del valor 
de la tierra . 

EL CAPITAL DEBE TE NEl{ VALOR 

Esta serie de argumentos lle va a la conelusion de que si uno va a admitir 
en absoluto la existencia del ca pital , puede describirlo sólo como mucho 
(Ivalor4. El oríjen de ese val or debe ignorarse, i dedi carse a tencion a l asunto 
prácti co de c6mo medirlo. Creo que esta conc1usion es la que ha sido sos
tenida, i seguirá siéndolo , por las Cor tes, t anto coino por los fin a ncistas . 

Parece co mpletamcnte absurdo argumentar que el capital puede limi · 
tarse por el mero procedimiento de inscribir ciertas ci fras. Está igualmente 
fu era de c llcstion a t ribuir significado co mercial o con cuánto capita l podria 
acredi tarse a un a e rnpresa () a un indh'iduo en cualq uier t ie mpo a nteri or. 
El hecho oe que un hombre rico dr: hoi fuera 50 años atras un muchacho 
:,i n 1111 penique, no tiene rclacion ninguna sobre la cantidad de capital que 
pueda poseer. En forma a náloga , una mina que rinde un millon de dollars 
~d afio , es seguramente un actico i este acti vo es capital, si n tomar en cuenta 
el hec ho de que pucda haberse obtenido por hom bres previsores sin \Ina 
cuenta de- Banco o por el esfuerzo del tra bajo manua l. 

VA LO R nE LAS PRO PI EDADES MI :--lE RAS SOB RE st: PRQ Pl .. \ BASE 

En cua nto al procedimiento de .. l:sta blecer e l valor , siempre he indicado 
que deben seguirse las tra nsacciones comerciales . No es razonable atri 
buir valor teórico, por ejeml'lo, ,,1 metal de plomo. Las cifras ter,ricas pueden 
tal vel. servir para és te, basadas, por ejemplo, en s u relati va abundancia 
co mparada, o en alguna consideracion seme jante; pero nadie p restará 
;:\tencia n a ~s tos . El valor del p lomo se b tabJ ece siempre por su precio 
en el mercado librc. E l va lor rle una mina de plomo debe dcscansar en ese 
precio , i debe fi gnrar por la ca nticlan q ue puede entrf'g-arse al merc.ado, 
por el costo de produccion i por el tiempo que se necesIta para completa r 
la operacion. Si estos factores adicionales (cantidad, costo i tiempo) son 
inciertos, COino lo son co rrientemente, es evidente que la apreciacion del 

2 .-B Ol,J::TII\ )II XERO 
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valor de una mina es mucho mas complicada i asunto de menor confianza 
que el del metal que contiene. Como un hecho efecti,'o se hacen con fre
cuencia grandes eq uivocacio nes. Propiedades 'lue han sido aceptadas por 
el públi co como de gran valor resultan fin almente des valorizadas. 

Los hochos establecidos presentan un fuerte argumento para no aceptar 
cotizaciones de bolsa co mo indicacion del va.lor de las compañías mineras, 
aunque debe admitirse qu e en la mayoría de ]05 casos esas cotizaciones 
dan un a aproximacion razonable de los valores . Pero las minas no son 
materi a prima como los metales que ell as producen , i las cotizaciones del 
mercado que se efectúa n sobre ellas son de un úrden distinto a las cotiza
ciones sobre ¡Cl S materias primas . Así, el plomo en un almace n es siempre 
comerciable. S1I precio varia entre ciertos límites, por s \lpuesto, pero el 
val or de pl aza, cua lquiera que sea , está siempre a llí. Pero tal certidumbre 
o fij eza no es mani fies t a respecto al ca pital in ver tido en la mina. Hoi puede 
gozar de gran favor; cin co a ños dcspues puede va ler do~ veces mas, o no 
t ener ningun valor; i las cotizaciones no tienen relacion definida con el 
precio dclmctal, s ino que son fu ertemente influencia rlas, a menudo en form a 
decisiva, por cícrtos factores. 

Repetim os, lino nUllca pUf.de estar mui seguro de que la eva luacia n 
del ca pital de la rn ina por la cotizacion del mercado, re fleja en todo caso 
su va lor efec tivo. ~1l1c has propi edades no se encuentran absolutamente 
en el mercado. De aquellas que efectivamente se entregan al público, al
gunas 50 n de gra nde es til113cion, e in tcJij entc lllcntc publiradas i distribuida s 
entre un gran número de tenedores ; otras , apéna s puede tenerse noticias 
de ell as, cnn pocos tenf' dores i pocas trans ferencias, i el mercado pL1 ede 
ser meramente nomin~l. Se conci be que las acciones con mucha publicidad 
puede n a dquirir un valor duble de las que permanecen oscmas, aunque 
árnbas tengan el mismo mérito (·:.fectivo. 

LA ESTDr¡\CIO~ DE LOS VALOnES l\llNEHOS DEfiERIA RECIHIR 

nEVI SIONJ! S PE RI ÓOIC:\ S 

Creo que serán jeneralmente aceptadas estas consid~raciones C0l110 

razones convincentes par:. so meter la tasacion de 13s minas a un ex~men 
i revi sion independiente cada vez que la propiedad llegue a ser obj eto de 
un a transa.ccio n importante. Creo q1le el Gobierno deberia. reconocer este 
hecho en foi US re laciones con las minas. 

En tiempos pasa dos es tas re laciones eran de poca importancia cicsde 
el punto de vista financiero, pero en las condiciones ac tuales la fijacion 
de i mpue:.; tos es una transaccion de primer órden para los negocios prósperos. 
Se sigue de esto que es a lta mente desea ble que el rrobierno 11 0 sólo permita , 
!'ino que a li ent e la adnpcion de un método racional de tasacion que p\Lcda 
a pli ca rsc cada \"er. a pedido de ám bas partes. 
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Si el propósito de IIn gobierno no es promover el jllego eutre los ci u
dadanos, dehe entónces prepararse para ejercitar sus (uerzas sin contemplar 
el juego. Esto no snena bien; pues, la consecuencia consigúielltc es qnc 
si los poderes organizados de un gobierno no pueden necesariamente usarse 
para asegnrar la justicia, plleden usarse para la opresion. 

Una act itud de esta especie, por lo tanto, es solo disculpable como 
una escusa para una confusion temporal, i no es una .política verdadera . 
Se sigue como consecuencia pr;'tctica que un gOQierno debe adoptar un a 
teoría lújica i el]uitativa de dist incion entre capital i uti lidad. 

Mi concepto sobre dicha teoría puede resumirse como sigue: 
1) E l cavilal es el valor actual que podria realizarse en la liquidacion 

de una empresa por transacciones comerciales normales. 
2) La ntilidad es IIn interes lilllpio sobre el capital. 
3) En el caso de una propiedad minera en que solo puede obtenerse 

una utilidad usando sus rer ursOS materitllcs, la renta o entrada no es 
nunca totalmente 1111a utilidad. En el caso de una empresa que no 'dé uti
hdades, la entrada es meramente una amortizacion parcial del dinero in
vertido efec ti vamente. En e l caso de una empresa que dé utilidades , una 
parte es capital i otra parte es amortizacion del capital. 

Cuando una propiedad semejante es de corta vida , l;:t proporcion del 
capital que se neeesita cada atio es grande. Al a\lmentar la duracion ele 
la vido, disminuye el vago anual de capital. Así, una propiedad que va 
a JicJll idarsc en tres pagos anuales, requiere una amo·rtizac.ion anual de 
capita l igual a mas del 3 I % del valor total; miéntras que una qne va a 
liqu idarse en 30 anualidades necesita solo un 2% . S11pongamos que en 
cada caso la entrada es de S I,OOO i la tasa (le interes de 5%. En la propiedad 
a tres a.lios el valor efectivo es aproximadamente de S 2,790; la entrada 
anual es ele $ 930 de capital i 8 70 de interes o uti lidad. En el caso de la 
propiedad a 30 alias, el valor efecti\·o es ¡;: 15,000, i la entrada es de 3250 
de ca pital i S 750 de intereso En el primer ejemplo, la amortizacion riel 
capita I que se necesi ta es de 93% del total de la entrada; i en el segundo 
es solo de 25%. Estas cifras son solamente aproximadas, pero ilustran 
el punto. 

Dl' esto fr su lta c laro que, como asunto de calcular el impuesto sobre 
la ren ta, la rllestion de la proporcion ele la utilid"d es mas bien una deter·· 
minacio ll de la vida esperada, que de cualquier otra C(lS3. Cua ndo la vida 
es ilimitada, la an lw lida d por capital se reduce a cero, i toda la renta es 
utilided. 

J .. R. F",:u 

[J [J 
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La.s minas de la "Chile Exploration C.o" 
Chuquicamata-Chile (1 ) 

~tI. {JL~ 20 

Las minas de la Chile Explora tion Co. ~ ituad<lo;;. en Chuquicamata 
son , s i se considera el tonelaje de metal calc ulado, el depósito mas g ra nde 
fIel mundo i ~ e l t'mico c. uyo mineral prin cipa~ (la broc hantita) @cspln
ta blc comercia lmente . E l tratam iento mc tal(lrjico l11 a~ a clecuaélo, li\:i
via cion i prC'cipitacion electrolíti ca, ha sido estudi:t(lo especia lmente en 
~ lIS deta lles para c ... tc minera l. I~a planta se ha construido en una esca la 
ta l 'lile permita el tratamiento del tonela je diario enorme ex ijido pa ra Ilna 
csplotacion comercia lmente venta josa ele una empresa de tanta impor
ta ncia (C0 I110 sucede tambien en los dcpo!' itos porfíricos de baja lei en 
Est ados Unidos)_ 

Miéntras los inj enieros de l11in ::t~ a mcr.icanos ha n trabajado en todas 
p:ntcs de l mundo durante muchos ai'los empleados por corporac iones es
tra njcras, pOC<l !) c011lpaJ1ías naciona le'i i es tablrcida!'- en Estados Unidos , 
han trabajado gra ndes propiedades fu era de los límites de su país, con la 
cscepcion de 105 te rr itorios v('cinos del Canad~, Mé-j ico i ulla o dos repú· 
bli cas de Centro Am l.!r ica. Los ingleses, :llcmanes , francesc!', e tc., han ido 
duran te mu cllos a i'ías mui léjos en sus in\"crsiones de dinero; no así l11](~S- . 

tros co nnacional c!', reclutas cn el cstcnso mundo de l o~ n f~goc i os . 

En Sud- Am0rica hai cua tro gra ndes compai'íías ll1incras 'lne princi 
pia ron a traba ja r en la última d écada ; la mas recie nte es la.Chile Explo . 
ration (o. , cuya planta rué inaugurada con éxito en Mayo últ im o. 

Espera mos que, roto el hie lo e iniciado el call1ino, otras compañías 
tic los Estados Unirlos estender :'lI1 511 esfera de accioll a lo;,; territorios de 
las repllblicas hermanas i co ntrihnirún a des~11" ro ll a r Jos se ntimi entos her
manos i a u nir mas íntima soci:1.l , eco nóm ica. i política ment e a los habiw 
t a n tes de los hemi sferios .\Tortc i Su r . 

, 
SIT t.;':\C T O~ I ESTEKS IO~ DE l.\. S rERTE K E :"Gl¡\'i 

Las minas de la · Chile Explor.lt ion Co., están '3i tuadas en Chuqui 
~a l1lata , provincia de Antofagas ta . La latitud es 220 .17' Sur , i la lonj itlld 
68° 5~1e Gr. Por ff'rrocarril queda a una distancia de 163 millas a l noreste 

(1) Trad uccioll l l e UIl articulo publicado en: Procrcding,; ol the Second Pan Am erican Scicntiñc 
Conoress. Secrioll 7. Tomo 8, p. 99~ ·l oo.l. Wa3hin,etoll , 1917. 

• . , 
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dE" Antotagasta, puerto de entrada a la rcjion, en línea recta, a unas 82 
millas a l E ... te df'1 Ocran0 Pacífico i a unas f.e tenta milla s a l Oeste de1 lím ite 
ron Boli via. El punto mas a lto de !a rn ina está a 9,890 piés sobre el nive l 
del mar, mi (" ntras que la planta de li xiviadon está a 9,023 piés . 

E l ferroca rril de Antofngas ta a Bolivia es la "niea línea ~ue pasa .por 
la rrjion ; pero la co mpaiiía ha hec ho es tudios topográ ficos i ha co nseguido la 
concesion de una línea mucho ma s corta, a :Mejillones , llllO de los mejores 
puertos de Ia~ cos tas chilenas. 

El área (le las mi na, consis te de 242 pertenencia , de 61.1 hec táreas 
d ~ 8-(1 ,.191 acres); ademas, e 23<1 pertenencIas de 2,300 hec táreas (",O .1 acres), 

\l11a parte de la s cuales se adquiric'> para descargar en e lla los ripios. El área 
total consta de 4Rr pertene nci as o 7,274 acre.,. 

HI STO HJA 1 DE:-:;.'\HI~OLLQ DE CH U~UICAMATA 

La rejion de Chllqu1camata es conocida desde a ntiguo i el cobre en ' 
ella dcpo,i tado se dice que fu ", trabajado, aun ántes de la llegada de los 
espai'tolcs, por los indios, '1uc lI~aban los mineralrs brochantita i ataca mita 
con fin es orname nt.ales mas bien que de utilidad jrncral. En los sepulcros 
antiguo,", se encuentra.n a menudo ornamentos que muestran que los de

pósi tos de cobre eran conocidos desde remota a ntig üedad . Mas tarde los 
espJñoles traba,jaro n las minas en pequeña escala , i en los ültimos años 
la:; cu mpailías chilenas e inglesas han aumentado considerablemente la .. 
esplotlcio n de l ~lS minas, ya sea subterráneamente o al sol. Ocho a diez 
alios ;in!.es del principio de los . trabajos de la Chile Exploration Ca., se 
habia csplotado rnui poco, a esc~ pcion de las pequelias vcta~, que se co m o' 
Ixmcn de una ser ie de veti llas paralelas_ Sin embargo, e l tonc1aje obtenido 
ell' estas veta:-i ha sido relati vamente pequeño. 

Empeza ron las negociaciones en 1910 i H)1 r i fueron adquiridas ad
rcfcrendum pr:kti ca I1H' nte el total de los mejores Iwgocios, por Albert C. 
Burr:lf!C, de Boston . En 1<;)12, los C.uggenheim se asociaron con él i en Abri l 
21 de I<) I 2 fUll cionú la primera sonda. Los resultados fueron tan sat isfac
torios que rn Octubre del mismo afio se hizo la compra de la mayor parte 
de la..; pCI:tcnellcias i desde cntúnccs se act ivaron los tra baj os para el desa rrollo 
ulter ior de lamina i con:o:.truccion' de la pbnta. En Mayo 11) de rC)I5 empcJzó 
a funcionar la pl ant.a en escala comercial. (3 alios justos deo;; pucs del co
mic n7.n del so ndeo ). En ese tiempo se habia prepara do la mina para la es 
plolacioll con palas a vapor , se habia construirlo un ferrocarril para el tras
porte del mineral i ~e habia pro):ectado i con~trllido una plrl.l1ta de capa 
r¡dad dia ria de 10,000 toneladas, en un des ierto ti S,OO() millas de la ba se 
d t ' nbflstrcimiento. 

El Cobierno de Chile es estahle i digno de confiann; no se siente tem or 



262 SOCIEDAD NACIONAL D E MI NE RÍA 

cuando se observa la seguridad de las inversiones de dinero hechas por 
Jos estranj cros en ese pais, La política de las a utoridades ha sido liberal 
en el fomento de la minería, i ántes el Gobierno pcrmitia la importacion 
oc toda clase de maquinaria libre de impuesto o con nna tarifa aduan era 
mui pequel,a, 

El Gobierno es unitario i no rederal. Las Cortes son ~evera s i dan pro
tcecion co mpleta a las .,.idas i propiedades, 

El clima .de Chuquicamata es clima de desierto i es mili s" ludable 
dehiclo a la gran a ltura. ,Aunque si tuado ma'3 al norte del g rado 23 de latitud 
sur la tempera tura no es nunca mui elevada en el verano i en el invierno 
rara s veces baja a cero gran.o. J~as variaciones entre e.l dia i la noche 50n; 

si n embargo, bruscas , como siempre sucede en climas áridos a grandes 
alturas. Las llu vias caen siempre en cantidad despreciable. Las pertenencias 
quedan en el gran desier te del norte de Chi le, i se puede trabojar todo el 
ailo si n intervalos o inconvenientes. En ciertas estariones del año, co mo 
pasa en todas las rcjioncs desiertas, soplan fuertes vientos que en los ca
minos i villorr ios levan ta n grandes nuhes de polvo .. 

Sobre el ca mpo raso, sin embargo, casi nunca hai polvo, Ilcbirlo a que 
la arena fina 11 otro materia l de erosion se mantiene adhúido a la superficie 
por sa les soluules cristali zadas, formando lIna costra bajo la cual 'lued a 
mas o m~nos material fino suelto . El rocio es él veces Ill ui pesado, i a ,~ l se 
debe en gran parte el agua necesa ria p:u a la disolucion de b s sa les i a la 
capila ridad la formacion de la costra. 

El trabajador chileno es fu erte i actiyo i. al mi smo tiempo que inde
pendiel1te, es Illui sumiso a sus superiores. Son excelentes mineros o me
c(micos i especialmente buenos en trab:lj o" a contrato. En r: 1 norte de Chile 
los ::;a larios son necesariamente mas altos ql1p. en otras partes de la Re ":" 
pública, porque como no hai grandes poblaciones en esta rej ion es necc
sarin recur rir a l <,cnlro i ~ ur de Chile' . 

ESTI; OIO DE LAS C:OND ICIQ:'\ ES JEO (.(1 J! CA'; 

C'n e~tlldio ,k las condiciones jeolój ica>', en rsprcio l jcolójiro-econú
mic:ls, es JnlJj intcn"sante, si se considera quc, debido a la gran aridez de 
la ]"ejioll cn que quedan las minas, los minerales rentables de la parte oxidad<l 
son mui diferentes de los conocidos en otras partes df'1 mundo i la cantidad 
el.e minerales solllbles es poco C0111Ul1. 

Las co nd icione~ bajo las cua les fu eron depositados los minerales pri
marins son sPlllejantes a la de mllchos otros grandcs depósitos, i práctica 
mellt e lo mismo se pucclú decir respecto del enriquecimiento secundario 
de la zona 'iulfuroga, cuyos minerales mas importantes son covelita i chal -
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cosita; pero los minera les oxidados no:; plantean bas tant e nue\"o~ probl("ma~ , 

o lo ménos, problemas que no han sido bast3.nte estudiados ni completa
mente resueltos . 

Las minas de Chuquicama ta . quedan en las tierras a ltas entre la cor
dillera de la costa por el oeste i los Ancles por el este: Las cumbres de es ta 
última forman el límite entre (hi le por un lado i Bolivia 1 Arjentina por 
el otro. Los depósitos Ill ismo~ <lllcdan en una colin a de poca e1cvacion sobre 
la pampa; las falda s del cerro descienden suavemente hácia el cs te i mas bnts
camente al oeste. E l afloramiento tiene su eje ma,yor próximo i paralelo a 
la cima eH una direccion norte-sur. L,! roca es gra nodiorit a i se es tiende en 
un ~'lrea considerable . . En el luga r dFI yacimiento ha snfr ido grandes pre
siones i presenta inn UlTI t'l:a bles fra,c turas en tod as direcciones, pero en el ~s 
t r.rior sólo muest ra peqm~ l; íls a lteraciones de tal~~ perturbaciones d iná micas. 
Toc10 Chile i, en verdad , toda la costa neste de Sud América queda en una 
ia ja de t ierra movediza en la que continúan los disturbios d inámi cos, pero 
c:;toS comparados con los ocurridos en el período en que se fra ctnró el yaci
mlcllto, son peq ueños . Las fra d uras son méno~; numerosas '{lIera del yaci
miento princi pal. Es en esta seccion donde ,e encuent ran las lla madas 
mil/as de vdas. Estas ve.tas tienen, en el centro del depósi to, una corri da 
mas o ménos paraléla a l ej e mayor de la ma sa mineral, mi t': ntras que en 
10:0' cstrcmos norte i sur son norma les, aproximad;llTICn tc, a ese (lje. 

Los yacimientos s~ ('ncncntra n en 11na rejion de gra nrles perturbrlrionrs 
di námicas, que han disloca do la roca principal , permitiendo así la entrada 
de soluciones desde abajo; éstas altera ron la masa rocosa i permit ieron 
la entrada posterior de los Tninf"rales metúl kos primario~ qu e llenaron las 
fract uras i huecos i talvez rn pequeña cantidad reemplazaron a los cons
t itu yentes de la granod iorita,{t.as soluciones no siguieron sólo las griet as 
.:; ino tambien pene tra ron en la granodiorita porosa i ser iciti7,ada con gra n 
faci lidad , De' ac.uerdo con las ideas del profesor Charles P . Her key, la his· 
toria de los minerales p rimarios en este caso particula r seria la siguiente: 

I_a mineraJizacion de los minerales metálicos se efectuó en la roca , 
i en su mayor parte inmediata mente despllcs de la última perturbacion 
di námica . Anteriormente hubo un a taque qUÍhlico profundo, tal vez aCOnl

paiíada o precedida .por una pcrtllrbacion din á mica Cll j'O efec to fu é neu
tra lizadu por la a lteracian que se siguió a ese ataque. E s pro ha ble que t a l, 
pcrtu rbacion di e) la primera oportunidad para la intensa modificacion 
'HJmitida para esa roca . 

He aqui la fase de esa hi storia: 

A.-Ti po de roca granítica de grano medio. 
B.- Perturbaciones dinámicas relacionarlas con intrusion ígnea o ac

li Yidad ígnea . 

C.-Ataque químico ejercido por medio de la circulacion de masas 
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ígneas o debido a el!;ls indirectamente, que d ió por resulta do un agregado 
que consiste esencialmente ele cuarzo i scricita. 

D.-Nuevas perturbaciones diná micas que quiebran en gran estcnsion 
a toda la masa . 

E. - Mincral izacion por minerales mctá li(' o~ qlle rellenan todas las 
hendiduras i reemplazan a lgunas de las zonas existentes por a lguna ' de 
la s sustancias introduci das. 

Los minerales prima rios representan la materia metáli ca introducida 
orijina ri amcntc en la rejion mineral izada. E n la masa de las rocas oriji nales 
i dislocadas los feldes patos han sido convertidos en su mayor parte en 
scricita. El c.; uarzo se encuentra en forma de gra nos en los restos de la roca 
orijina ri a n tambien llenando en forma de vetas las fr ac turas. La silici ñ
cacion de la roca orijinal se ha dectuado tambien en alguna csten sion, 
reemplaza ndo la sílice a lgunos de l o~ constitu ye ntes or ijina rios. En esta 
1'.ona primaria los minerales metáli cos no (' fan constituyentes de la roca 
orijina l, sino que deben su oríj c ll a soluciones i fueron depositados en la 
misma forma que el mineral depo~itado en vetas , pero ta mbiell, en grado 
limitarlo, por sus titucion. 

Los minerales metálicos son: calcopirita , bornita i enarjita, i esccpto 
cuando se concentraron en vetas de un ancho considerable , han resultado 
min as de mui ba ja lei para 5'c r co mercia lment e aprovec hables . 

La concentracion final de los minerales de co hre e n un a masa mi 
nera l rentable, que conti ene como minerales valiosos chalcosita i covelita, 
jun to con los restos de los minerales primarios de calcQpirita , bornita i 
enarjita i tal vez piritas cuprífera:.., ha sido efec tuada por el agua de oríj en 
a tmos f6ri co que desciende de la ::i uperficie. La. accion mas importan te de 
las soluciones descenclentes ha sido la produccion de chalcosita por la rcaccion 
entre el sulfa to cúprico i la pirita i enarj ita pr imarias; esto se ha repetido, 
i co mo la erosion i dC!'i integracion ha removido la parte superior , las solu 
ciones han descendido i agregado nueva ri<lueza a l resto de la zona de la 
clla lcosita . La forlllélcion de sulfa to cllprico se dehe a la oxidacion de la 
covelita i chalcosita . 

li n corte lIluestra mas o ménos cua tro zonas di stintas, que, princi
piando por la superficie: 

Primera.- -Zona lixi viada () sombn:::.ro de fierro, de la que los mincrale:
han sido removidos en tal cantidad que ha res ultado un material de mui 
ba ja lei i que impide una esplot ac ioll eco nómi ca . Este ma terial es de un 
color gris, tetiido de fierro part ic nJarmcnte ('n la superficie i nmi fracturado. 

}Iezclado C0 11 la ti erra superficial i detritus ha:s ta unos cinco piés de
bajo de la ::.;upcrflcit! en las henclidllras i grietas, hai ca ntidades \'ariable:-, 
de minerales solubles. Estos minerales se co mponen principalmente de sa l 
j sulfato de soda . En el a tloramif't1to la ma)'or parte de la ca pa es téril ha 
sido denudada, pero queda a lgo de sa l i nitrato. 

• 
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Esta rcjion es la casa de los ni t ratos ch ilenos, i en ella t ambien se en 
cuentran depósitos de sal i bórax , pero en 'las ve,cindades de Chuquicamata 
Jas sales mencionadas no tienen una concentracion :::. uficiente que permita 
~ ll esplotacion. 

Existe una gran ca ntidad de yeso', que se encuentra no sólo eh las a ltu 
ras de las Tecas, SÜlO tambien cementando el talud de la masa rocosa. 

Segunda. - ·Zona de los minerales oxidados o de la hrochantita. Esta 
lona se muestra en el afloramien to, pero tambien queda debajo de la capa 
lixiyiada en la superficie del a floramiento i principalmente en la parte 
occidental del mismo. 

:?ll~ERAL APROVECHAHLE E N LAS GRIETAS 

El co l o~ de la mayor parte del material es gris, pero fuertemente tellido 
de verde, así que una ca ra fre sca en el corte tIe las palas aparece verde 
ann desde una distancia considerable. Una cara del yaci miento nos mos
trará el granito alterado con fracturas intensas, i las grietas i hendiduras 
llenas de cristales de brochantita, atacami ti.l, chalcantita, kronkfta i cu
prita, representantes de los minerales de cobre; tambien algo de cobre na~ 
tivo, sulfatos de fierro i yeso en cantidades co nsiderables, i sulfatos de 
soda, potasio i aluminio. Ciertas secciones est{m considerablemente teñidas 
de fierro . La mayor parte de las grietas so n pequeñas, pero hai algunas 
¡¡rietas de potencia de a lgunas pulgadas hasta de a lgunos piés . Práctica
mente hablando, estos minerales se encuentran en su totalidad en grietas 
i veti llas, aunque a veces parecen estar diseminados en la roc_a ; es ta últim", 
forma representa el relleno de pequeñas aberturas en la roca i que es tá n 
unidas a las grietas. Parece que ha hahido poco o nada de reemplazo. 

En e l exámen de las muestras bajo el microscopio, se ha pres tado 
atrnciOll especia l a la investigacion acerca del úrden sllceslvo en que hall 
llegado los minerales durante la minera li zacion, i de qué minerales, espe
cia lmente los de cobre, eran pse uclomorfos de o tros; pero no se ha avanzado 
mucho en esto. Todos los minera jes parecen provenir de la cris talizacion 
de so luciones en las grietas) ma s bien que por alteracion O reemplazo de 
1In mincral por otrl). 

Sc supone que la brochantita puede haber resultado directamente 
do la a lteradon de la covelita o chalcosita, o de altera cion direc ta de la 
chalcantita; pero no hemos sido capaces de seguir esta jénesis . Indudable
mente los minerales de cobre en esta zona superior han provenido de la 
ox idacir) 11 de la covclita i chalcosi ta , pero los 'cambi os precisos que se ha n 
cf ctuado entre los súlfuros secundarios i los actuales sulfatos no han si do 
hien determinados. 
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NO BAr OlvrS IO.'l BRUSCA ENTRE SL-L F U RO~ 1 ÓXIDO" 

Terccra. - Mezcla de súlfuros i de oxisa les. En nuestros pórfidos occi
dentales la divi sion entre súlfuros i minerales oxidados es lTIui brusca; pero 
no es éste e ) caso de Chu quica mata. Las oxisalcs i súlfu fos Están mezclados 
completamente en cierta estensinn vertica l, especialmente en las vetas; 
juntos en una misma grie ta encontramos cha lcosi ta i broc ha ntita , esta 
última no aparece reemplazando a la primera, si no que llena, a l parece r, 
el espacio dejado por la dbolucio ll de la chalcosi ta . En la misma srccion 
puede' verse tarn hicn súlfuros primarios que muestran transicion a secu n
darios. 

Cua rta.-Zo na de súlfufos e nriquecidos secundaria mc nteo, represen
tados por covclita i c h a lco~ it a. Los sú lfllros scc undari os se han formado 
princip.dmcntc por desintegracion i erosion dc los minerales primarios , 
causadas por o.xidacion i consigu iente cc mentacion de sulfatos de cobre 
i precipitacion como Cu2

.) en co ntacto con piritas i por eliminacion de 
pir itas i co ncentracion dc cha lcositas. Esto sc rcpetia conti nuamente a 
medirla. ClI IC co ntinuaba la l~ r osinn , 

Los so nda jes i di ques lnuestran e l nivel del agua subterránea i aquí 
princi pi a.n a aparecer los súlfll ros. 

Qllinta .- .:\l incra l primario. l.os sídfuros sec undarios disminu yen gra
dualmcntc con .la profundidad hasta q ue n O C]lIcdan si no las piritas no alte
rada s, ca lcopirita, cnarjita i born ita. E.n la parte superior tenemos inme
dia tamen te chalcosita , mas abajo chalcosita co n milleral primario, aun 
ma s abajo minera l primario en una capa fulijinosa. de c ll ~lcúsita i, por 
tíltimo, los súlfuros primarios sin alteradon. Esto:::. ca mbios son típicos 
i l11ui semeja ntes a los cambios que se observan en nuestro5 pórfid<;>s de 
bilja lei. 

No se ha determinado a quc; profund idad llega n l a~ a lteraciones Se· ' 

<."undaria ~, aunque en varios luga res, en el límite del depósito se ha. llegado 
~l los minerales primarios. Sin emhargo, en las vetas , el cambio con la pro
fundidad puede seguirse desde los S1llfatos superficiale~ hasta cuprl ta, 
cobre mctá lil:o, cha lcosita i , fina lmente, minera les p ri mari os, en que el 
rellcno de las \'etas sé compone princi palmente de piritas con pequcJias 
can tidades de calcnpirita, enarjita i bornita. El min~ral de la profundidad , 
a medida que desaparecen los secundarios, llega a ser de una lei demasiado 
baja para scr rentable i, cn co nsec uencia , estas rejio nes de la mina debe n 
a bancl0na rsc. 

La roca encajadora puede presenta rse como granodior ita que se acerca 
a monzonita . Sus constituyentes son cuarzo, feldespato, mira (biotita) 



BOLETIN MINERO 

i hornblenda; el feldespato es ortoelasa, anortaclasa i albita, principalmente; 
c' un granito sódico. 

l.os minerales principales del yaci miento son los siguientes: Cobre 
mctAlico, Cn. Los minerales oxidados: chalcanti ta, CuS04..5H 0 2

, que con
tiene 25,4 % de Cn; bror hantita, un sulfa to básico de cobre, CuSO' .JCn(O H)', 
que contiene 56,20/0 de cobre; ataca mita, un oxícloruro de cobre, Cu2CI(OH)3, 
que contiene 59,45% tle cobre; krb .lkita , CuSO' . Na' .,O' .2H'O co n 18,74 '1'0 
de Cn; cnprita , ClI'O con 88,8% de co bre; copiapita , un su lfato básico 
de fi erro. 2 Fe' :)'. 550' . I SH 'O;' hemat ila, Fe'O'; limonita, 2Fe'O' H':). 
Los s(¡ lfuros metálicos: piritas de fierro, FeS'; calcopirita, CuFeS' co n 
34,5% de cobre; chalcosita, ClI 'S con 79,8% de Cu; coveli la , Cu'S CuS, 
con 67,3')% de Cu; enarjita , Cu3AsS', con 48,1% de Cu . 

Entre lo.;, minerales no metálicos junto con los que forman la grano
diorita se puede mencionar el cuarzo, yeso, zirconio, turmalina, alllnita, 
~er icita, nitrato de sodio i cloruro de sodio, 

Di ferentes a los pórfidos mi nera lizados ' de Estados Unirlos , donde 
los trabajo.;;, de reconocimiento han sido pcqlte l;ns, el yaci miento de Chu
quicamata se ha desa rro ll ado estensamente por medio de numerosas lahores 
mineras, túneles, piques, rajos, etc ., p'cro sólo hasta pequeña profundidad. 
:\0 se ha hec ho esto con toda la masa mi neralizada porque pocos piques 
han alcanzado a a lguna pro fundidad i las labores mineras ¡lan llegado a 
m ClS de (jo piés ba jo la superficie. Fué necesario, por lo tanto, para ampliar 
la invcstigacion del yaci miento e l em pI co de sondas de los tipos Star i 
Kf'ys tone. 

D ES ARR OLLO D E LA MASA MlNERAL 

Desde que se empezó con sondajes el miner2.! no sólo se ha desarrollado 
en profundidad, sino tambien a los lados, tanto a l Oriente como al Occi- I 

dente de los co ntornos del a floramiento. Se han perforado para la prospeccion 
lío taladros, que suma n 40,9"° piés i de una profun didad media de 6,8 r8. 
piés; se encontró en algunos de los sondajes mas profundos .161 .3 piés de 
mi neral oxidado, lIG.3 piés de mezcla de óx idos i súlfurns i 58.6 piés de 
~ l1lfllr os, Fuera de estos taladros se han hec ho muchos otros para deter
minar el espesor de las capas superficiales, i llsados, para arrancar estériles 
i formar ('1 piso para las palas a va por, Para dirijir la perforacinn de estos 
taladros se han hecho numen/sos chiflones i estocadas. 

El afloramiento del yacimiento ti ene un largo de 8,000 piés i un a ncho 
medio de 554 pi~s. Las perforaciones se han hecho, sin embargo, e n una 
lonjitud de 7,000 piés i un ancho medio de 1,011 pi ¿.s i un anc ho má.ximo 
<1" 1,555 piés. 
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La razon por qU0 se han detenido los t a ladros a un a profundidad rela
tivamente bajel, se debe no a l hecho de haber atravl~sado el yacimiento. 
sino a accident(·s producidos por la ruptura de herra mien tas, que obliga
ban a ab.lndonar los taladros ántes de a lca ll za r la profundidad deseada. 

Mil';ntras en a lgunos ta ladros se ha llegado a minera les de lr i dema
siado baja para ser bene fi ciados cornf'rr.ia lmcnte, en e l fondo del' restr. 
hai mineral rentable. ~umerosos ta ladres se dctuyi eron aun ántcs de llegar 
a los SÚlfllfOS. 

E l desa rrollo hácia el Este del yacimiento principal indica cJ¡uamente 
sus límite:) en ('sa dircccion, Co mo lo demuestra el trabajo en las vetas. 
En los frontones, estacadas i piques puede dctcrminaTsc ('1 valor, l:n sit/I, 

del materia l i es tiJlllhien posible observar la estension gradual de la accion 
cii námica que ha fra cturado las roca. , pues la roca es mas () ménos com
pacta . f ruzan esta rejioo unas pocas gri etas grandes en vez de numerosa:, 
chicas. Al Oeste, en una Húea a ángulo recto con el eje mayor i ccrca elel 
ce ntro de r il a, no se han encontrado los lími tes, aunque hasta el presente 
se ha reconocido lI n ancho de I,SOO piés. 

El taladro N.O 38 es el mas profund o i descubre el minersl de huena 
lei hasta una profundidad de 1,685 piés; los primeros 545 piés son de ma
terial li xiviable, La perforacion tlel taladro n ,O 38, mos tró lo <¡uebrado 
de la roca cnca jadora, i promete Hna mayor estension de la zo na fra cturada 
h{¡cia e l oes te, En alguno, puntos de l valle a l (Jcste ele] talaclro :l8 está 
el límite de la zona fra c tnrada i, por lo tanto, del yaci miento, El p lano 
de :"cparacion entre la j"oca cl1cajaclora hastilntc fr ac turada i la poco a l
terada no ha sido todavía hien determinada . 

Los sondajes j piques de prospeccion muestran que durante el primer 
período de trabajo de la planta scrá necesa rio remover una capa relativa
mente pequclia ; co mo que en la seccion espl rl tada prilllero, co n escepcion 
de una o J os áreas pequeñas, se encuentra e l minera l rentable desde la 
superficie. 

Los sondaje~ muestran , si n cmbar~o, que en los 'pri meros 50 a 60 pi ~:; 

bajo la supf' rfi cie e l milleral es de mas baja Jei que a mayores pro fllndidad ('~. 

~:omo 1l1 ui poco de la csplotacion de las nünas se ha hecho a una p!,o
funnidad de mas de 50 a úo pi és, pocos r ifJUC S se han profund izado has ta 
el lIi vel del agua, ¡las cstoca das que sa len de es tos piques se han hecho 
siguie ndo l a~ grietas en que se ha conce ntrado el min eral mas que trata.nd() 
de encontrar lo valioso, distribuido en toda la masa. 

Tales piques l'omo el COlls tullci" (}61 piés), Cri seha (492 piés), Trb 
Marias (28j piés) , Aurclia (3:¡j piés) , Se n Luis (28j piés). B,línaced<1 (jOO 
piés), Reforma (420 piés), San J osé (3S8 pi és) i Teodora (,;6, piés) nos ])" 11 

permitido ver, in situ, el carácter del minera l que se encuentra entre la 
superfi cie i el nivel del agua. Se ha encontrado que el mineral cercano a 
la superficie mues tra llna desintcgracion mas grande que a poca profun. 
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diclad, resultado elel fáci l c1ibaj e en -,,1 sC lltido del relleno de las gr ietas, 
i debido a esta circunstancia Jos primeros propietarios podia n csplotar 
las minas con beneficios, pero esto les era im posi ble con sus métodos fucli· 
Illcntario!'- en el caso de mineral profund o. En la esplotacion de las pí'lrtes 
:, uj1criores de este ~'acimiento de baja lei, se encontró que por los métodos 
ordinarios ele cstraccion se sacaba Ulcilmentc el minera l el.e las grie t as. 
Echalldo· todo el mineral sacarlo en cribas i descargando los estér iles, se 
obtenia 1111 producto fin o que conten ia s uficiente mat erial útil para clev:lr 
la lei del mineral a mas de 20 % de cobre. E l material intermediario, de 
Illcdi:l pulgada, era tratado e n jigs movidos a mano, su rendimiento era 
Iilili pcque i'íl). El ma teria l estéril era arrojado a 105 desmon tes cUJ ndo all11 

P cnntcnia algo de cohre , pero no en condiciones físicas p ara permitir Su 

'o. \:st raccion con heneficios. 

F. L ~IINER!\L DE LA Z()~A PROFUNOA SE ~1U IEB·RA :\I:\L PARA LA Cn~CENTnACIO:-.' 

Cuando se csplotó el mineral profundo, se encontró fI lie en w'!. de estilr 

el mineral hendido a lo largo del rellel10 ele la grieta, estaba hend ido nor- , 
llla ll1lente, j allll esta ndo abierto a lo la rgo de la g rieta, e l mineral es taba 

ad herido a una salbanda () il la otra. En otras palabras, el mineral no se 
encue ntra. Iihre en una forma ql1C permita cstraerlo con ventaja por los 
métodos an tiguos. Todos los piques profundos muestran mineral mas rico 
lJ lle el \1 1Le se ve en las labores viejas; pero miéntras mas subida es la lei 
1.! I1 cobre, mérlOs valia e l minera l para los antignos mineros , porq~le aumen
t:dX1 1I las dific llltacles en la separa.cion de le s minrrales clt: los estéri lt's. 
El nUI1ibre chileno dado a los depósitos era ll ampcra i Su esplo'tadon era 
objeto de 105 primeros propie tar ios. 

Ni nglln otro yacimiento con minerales de baja lei ha sido tan este n
::a mcntc examinado como éste, porque p.rúcticamente todo el <t.Aoramiento 
cstci sllrcado por piques, galer ías, r ajas i caserones. Hahia mtrriC' rcscs piques 
profund os i con el agregado de nuestro,$ t a ladros ha s ido posihle, .en e l es
llldi o del tratamient o del mineral , hacer ensayos pa rciales de l mineral 
1.:11 todas las secciones del yacimiento i a diversas profurHlid::lcles. El ensayo 
de Ins súlfuros se hizo posible tarnbien, no sólo p or medi o del Ina terial de 
Ins ta ladros , si no tambien del estraido de las vetas s ituadas tanto en el 
~·.\cimicnto principal como fuera de él, i en los cuales el mineral cs taha 
concentrado en angosturas i en condiciones comercia lmente ventajosas 
pare} los propie tarios aun a profundidad mayor que el Ilivel del agua sl1b
te rr :mea. 

Los sonda jes se ha n e fectuado por operarios e5pcrtos de los Es t aoos 
Cnidos bajo la dircecia n de nuestros injenicros, i e l muestreo i oh~e rvacion 
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de los ta.ladros se han hecho ba jo su direccion por otros injenieros jóvenes. 
así 4ue se ha procedido mui cuidadosamente para tener una lei exact a 
del yacimiento. Se tomaban muestras duplicadas cada cinco piés de taladro, 
unas ensayadas en Chile i otras en Perth Amboy. Cada 25 i 50 piés se to
mahan Hll.lCstras 1l11Htiplcs para los ensayes. Se ha verificado varias veces 
el muestreo . se han hecho taladros extras para comple ta r la seri e de taladros 
ori jinalcs, i se ha hecho un nuevo muestreo en chiflones, piques i caras 
espues tas. 

El desa rrollo muestra q ue la separacion cntre minerales oxidados i 
sulfurados no es tlÍ. indicada por un pla no perlec to ; hai \Ina zona neta i del
gada de separ acion entre óxidos i s Úlfuros . En el caso de nues tros pobres 
súlfuros del Oeste pobremente mineralizados, la línea de division es Illui 
marcada i clara . Adema.:;, la profundidad a la cual se verifica el ea lllbio 
de úxiclo a súlfuro va ria considerablemente en las diferentes secciones de l 
yacimiento . Un ta ladro puede mostra r s úlfuros. supongamos a 400 piés 
de la superficie, miéntras un segun do, partiendo el e un mi smo nivel i a 
una dis ta ncia no mayor de 4 00 piés, nO mos trará súlfu ros ta l vez ni a una 
hondura de 700 pi és. 

Los tabdro's no se pueden hacer Illui fácilmente por la dnreza del 
minera l profundo, la irregu laridad de esta dureza i la na tur3.leza fracturada 
del yacimientu, que tiende a torccr los ta ladros i, por lo tanto, la rotura 
de las herramientas. La dureza retarda tambien la perforacion. 

E n la operacio l1 de sondajes se intcnt6 cerra r las áreas en Lloqucs 
de 200 piés cuadrados por medio de ta ladros colocados en las esquinas . 
pero esto 11 0 fu é necesa rio por el contenido uniforme de la sustancia mc
tálica; des pues se hicieron taladros en las esquinas de hloques de 400 ph's 
cuadrados. 

Es de interes hacer not .. 1r que el sombrero, a unqne contiene algo de 
cobre, es de lei mui baja; se puede di s tinguir s iempre sin incon veniente 
entre sombrero i mineral bene liciablc. Si una de estas zonas penetrara 
en la otra, es necesario, o tratar \Ina cantid ad co nsiderable de minera l 
no rentable, o perder una ca ntidad considerable de mi neral que puede 
ser tratado. La division brusca de las do::; capas es d~ una \'entaja consi
derable en nuestra esplotacion de mina s. 

CANTIDAD 1 LEI DEL l'III ~ER .. \r. DE RESE HV:\ 

La siguiente tabla da el minera l de reserva en Abril , 

Minera l oxidado .. . . . . . . , .. . . . 
l\'lel.c1 a. de minera les ....... . , . " 
Súlfuros ........... .... . . . . . .. . . 

Tons . . 
204·384.40q 

65.,87.33 2 

33. ' 29.0 47 

303·300 .78R 
Es deci r ...... . .... . . . ... . 

19'5 : 
% co bre 
I ·q5 2 

2.Q83 

2·477 

2.23.1 
2.000 0/0 
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5e ha enco ntrado en la esplotacion de los mineral es de cobre de haja 
lei, LJlIC el término medio del porcent aje de cobre del mineral en la mina 
e~ menor que el encontrado en los ensayes, en parte debido a la esplotacion 
de minerales de baj a lei no contemplauos ántes, en parte debido a la mezcla 
del mineral pobre co n la r oca encajadora i en parte, debido a la tendencia 
del ensa)·ador de dar un resu lto.do mas bien alto que bajo, así es que al 
e:; timar la lei del mineral se ha hec ho bien en reducir el término medio 
de 2,233 a 2% de cobre. 

Un análisis típico del minera l oxidado es el siguiente: 
Humedad 0.30%, ; 5iO'-67.48 %, ; CaO O.6I %, ; CuO 2.66; CI 0.40; 

H'\O' o.O.'i %, ; SO ' 1.76 %, ; S (como súl{uro) 0.03 ; AI 'O' I J.:l9%' ; Fe'O' 
1.86% ; MgO 0.24; MnO' Io02 %; Na'O 3-46%, ; K' O 0.84; pérdidas por cal
cinacion 6.80 % ; total 99.9 % . El mi neral cercano a la superficie tiene una 
lei mas a lta en doro i nitra to. 

POSI BILIDAD DE DESARR OLLAR !\CEVAS RESERV AS 

Aun que se ha demostrado que las reser vas de mineral son enormes, 
no ha i sólo posibilidad de un gra n aumento sino seguridad i esto basadQ 
~n '.ll1!llerosas razones; pdmero, la circunstancia qe haberse adoptado una 
hondura infer ior a la r eal; el espesor aceptado no es el que indican los tala
rlros mas profu ndos sino que er a el término lTIP..dio de todos los taladros 
hechos , i no se ha heci lO conce~ion algu na de aumento en la profundidad 
cuando Jos taladros se detenian en mineral valioso o cuanclo t aladros próxi
n)os mostraba n mineral a menor profundid a d. Por ejemplo, en los cuatro 
taladros de un bloque, el primero tenia un a profundidad de 250 piés, el 
segundo de 500 p irs , e l t ercero 750 p iés i el cua rto 1,000 piés; no se tomó 
Ct)!ll(l profundi dad del bloque 1,000 piés, s ino el término medio, o sea , 
(¡ .2 .=; pi l~s . 

En segulldo Jugar , debemos considerar el a limento en estension lateral; 
ahora se está examinando mediante t al adros el occidente de la línea de 
i1Horami ento i ya podemos estar seguros de que hemos encontrado en el 
cc ntn· \In ancho medio de alrededor de 1,880 piés. A una di stancia consi
derable ele es ta línea al l\ O~tc i a l Sur, las condiciones en la supet;f¡ t ie son 
:-enh' ja ntes; mucstran el mismo quebrantamiento debido a las grandes 
perturbaciones diná micas . P uedo afi rmar que: r ecientemen te, ha bíamos 
¡nid ada una doce na de t aladros con la segu ridad que ell os cl1contrari an 
mineral rentable i, efect ivamente! se co mprobó que nuestros pronósticos 
H a n acertados . Existe un a gran área de suelo se mejante toda vía si n son
dear i que pro mete mucho. E n algun as secciones de esta área hai piques 
' llIe han lI e¡;aclo hasta el minera l. E l límite al Sur está bien definido. E l 
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quebrantamiento ha sido menOr qu e rn la zona so ndeada, i el espesor de l 
yacimiento nO es mui grande. El lím ite a l Norte no ha sido bien definido: 
pero detra~ del afloramiento los efectos del quebrantamiento no son ta n 
grandes como en la rcj ion prin ci pal ele l minera l. En vista de las condi cione .. 
se mejantes i verdaderamente prometedoras de l so ndeo al Occidente del yaci
miento , i la posi bilidad ele una profund idad mayor que la acopada, en
cuent.ro justificado que fijemos nuestra reserva de mineral sobre 400.000 ,000 
de ton eladas. 

Debido a las grandes rlimensionc5 del yacimiento i el pequeño espesor 
del sombrero de fi erro, se proyectó esplotarlo co n palas a vapor, i este mé
todo se está emplea ndo ahora con éxi to. La topografía es ta l que podemos 
a tacar fácilmente el yaci miento ¡trabajarlo e11 caras mui largas , haciend o 
así posible el trahaj o de mucha s pa las i de muchos carros de trasporte si n 
interva los entre unos i o lros. El m inera l quiebra b ien en los polvorazos, 
pero q ucdan muchos b loq ues grandes 1] 1Ir. es necesario pa rti r con n llevas 
csplosiones () a marti llazos panl red uci rlos a trozos que sea n de trasporte 
fácil i cconbmico. Pa ra quebrar estqs grandes trolaS j para au menta r la 
cnpacidad de molienda, se ha proyectado una nUeYéi planta que se ha co ns
truido cerca de .la plantn princi pal de moli enda . Tiene dos chancadoras 
de 60 por Ki". Esto permit irú ca rgar los Cíl rrO~ con bloques de mineral es 
tan grandes corno los que caben en la cuchara de la pala , eliminando la 
pérdida de ti empo que se rC(lllcria antiguamente para quebrar estos trozos 
en un corte; pues, para quebra rlus, se úcccsita detener el trahaj o de las 
palas a vapor para evi tar accidentes a los tra bajadores. 

El acceso a los buzones en la p lant.a de lix iviacion es se nci llo, i hai 
mucho espacio para dcsvío~, líneas. patios. et c., tanto en la mina COmo 
en el plantel. La pendiente má:dma del ferrocarri l es 2.60% . i desciende 
continuamente desde la mina a los bu zones . 

DETA LLE S D.l-..L ~IÉTODO DE E SPLorAC IO~ liSA DO E)l' LA l\II~A 

El método de esp lotacion es e l siguiente: 
En un e::; trcmo del corte de las palas est á el patio, bastante grande 

para contener trenes dc 20 ca rros , númcro que lle van siempre en el viaj e 
de la mina. a los buzones de la planta de lixiviacioll. 

Para quebrar el minera l se emplea n dos métodos: uno que ex¡je ta la
dros colocados mas o ménos en las es quinas de cuadrado5 de 25 a 30 pié:
por lado, i taladros a una pro fundida d de 1.5 111 . ·mas bajo que el ni ve l de 
l os cortes. E n estos ta ladros se emplea dinam ita para aumentar su diám etro 
i puedan así contener una gran ca n tidad dr púlvora negra ; se les hace es
plota r a isladamente o en batería . Es t.e es un método comlln en la esplo
tacion dc nues tras minas porfirítiras del Oeste. Un segundo método co n-
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~ i s le en abrir estocadas galerías, llenar la galería cerca de la ca ra libre 
i por la csplosio n de esta última, dest roza r el minera l hácia la cara libre. 

-Tenemos seis palas él va por de ()5 tons. del tipo Bucyrus, ca paces de 
manejar el cstéri 1 i el minera l para la p lanta. de 1 0,000 tons. Para el t ras
porte de los ca r fOS desde i bácia las palas i patios s~ cmpl~an loco motoras 
dí' -+5 ton5. 

Cuando se princip ió el trabajo se emplea ron maquinistas e inj enicros 
mecá nicos nor teamericanos para las palas; pero ha si do posi ble reempla
za rlos por cspa i'íoles i la tino a mericanos, i la mayor parte del trabajo se 
hace ahora co n ayuda de estos últi mos. Los chilenos reali zan a hora la mayor 
pa rte de los so nda jes . La. di na mita es casi toda importada, pero la pólvora 
negra se hace en la localida d , i au nque Su ca lidad es infer ior , tiene, l a fuerza 

que el tra ba jo requiere. 
Para que bra r grandes bloques se emplean perforadores i '/tmpe1', i para 

prrparar los niveles se emplean gra ndes perforadoras dI;! ai re comprim ido 
manejada, por traba jadores del pais. 

Los esperimentos sobre lixivi acton de los minerales de Cbuquica ma ta 
..;;e han conti nuado dura nte vario~ a i'ios , a l pri nci pio en esca la pequeiia 
de ensayes de la bora torio i , en seguida, tqltando lotes de 1 00 Kgs" mas 
tarde empIcando esta nques de 2,000 Kgs. de capacidad, i a l final empleando 
estanques de una ca pacidad de 14.000 Kgs. i de la misma profundidad que 
la de los estanques construidos en el terreno. Al fin al del afio I 9 I 2 es tos 
c.:;peril1l (' ntos en grande esca la se hi cieron para 'comprobar, primero, la 
.;nlu bi lidad i , segundo, la precipitacion electroqu ímica del co qre. L n gran 
nú merO de muestra s de ITI UcllaS tonela das c(!da una se tomaron 'de di ferentes 
parte:.; del yaci miento, i r epresentaba n, primero, el mues treo de rajos, 
piqucs profundos i estocadas; scgundo, lotes especia les de minera l que 
podia suponerse presen taran mas dificul ta des que el t érmino medio; ter
erro, muestras con leyes a ltas i otra's con leyes uajas; cuarto, minera l que 
contcnia mas o ménos nitra to i cloruro de sodio, Se h icieron tambien espe
ri mentas de descloruracion, para encontrar un método que eli minara las 
di ficult ades debidas al cloro en l'Os estanques de prccipitacion; el cloro 
reduce la efi cacia de la corriente i hace difícil la ventiJacio l1 , 

Se hicieron pruebas minuciosas para el uso de á nodos insolubles ; los 
{modos ordin ari os 'de plomo se deteriora ba¡; rápida mente en la so lucion , 
De.c; pues Se hicieron esperimentos ron ánodos i cátodos de taniaiio corriente 
a fin de evi tar ulteriores dificnltades durante el fllnci ona ll1iento de la pl anta 
defin itiva. 

Dcspnes de varias tenta ti vas se encontró un forro que resis tiese con 
c.:xi to los {¡.cidos en los estan ques de precipitacion i li xiviacion. 

Los tra bajos de prueba se hicieron a esca la mas grande i con mas cui
dado de lo que se acostumbraba hasta el presente p a. ra decidir el tra ta
miento definitivo de] mineral. 

3·-D o I. I:o;Tl X M I SERO 
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Adema.s de las muestras especiales , tales corno el mineral de los ni
veles mas profuIH.1oS. provenicates ctd limite del yaci miento principal o 
de tres o cuatro de los piq ues mas profundos , se hi cieron pruebas de lixi
viacion con muestras (le t ü(los los taladros sacadas él :!j i 50 piés. Tod:ls 
es tas prnchas se hicü":ron, desde todo punto de. vis ta, i..'uida.dosa i sistemá

ticamente . 

. LOS ).IINER.\L ES DE C¡.¡ cqüIC.'HI AT .. \ 'SE PRESTAN ESPECI ALi\IE NTE 

PAnA LA LIXIVI:\ClQ!'\ 

).<) que hace que el procedimiento elejido sea especialmente aplicahle 
a los mi nerales de Chuquica mat::t, es que la cantidad de "íc ido SlIlfúricó 
que 1leva e l mi ner a.l es Il ias de la necesa ria p:lra la disolucion del cobre 

i , a~lemas, en la pretipitncion del cobre de esta solucion , se rejC'll cra ácido 
suficiente pa ra la disolncion de la ca rga siguiente i aun sobra un exceso; 
es tas. ci rcuns tancias permit irún l:l. e limil1<lcion d e ~ol1J cinnes cuando ello 
sea lIcccsa r io par a evitar 5 11 il11purilkacion durante el ll ~O continuo. Los 
csperimc ntos han probado que sólo ca ntidades prqueiias de fi erro, s ílice 
o a lúmina , quedan en la solucion flll a l, i ha sido posibl e con e l mineral 
cOlllun usar la misma :-ioJucion, sin e lectos noci vos, durante un centellar 
de v("c{ .. s. 

El m c:t odo pa ra I:l estraccion de los m inerales de Chuqukamata ha 
, ido idcado bajo b dirccciol1 del metalurjista consultor, E. A. (.ppelen 
Smith. 

La planta está proyectada para ti na capacidad de ro ,ooo toneladas 
de minera l d t::! leí mt dia; el m ineral se 'luiehra hasta un tamaii.o de media 
pulga da; se lixi \"ia con ácido sll llúrico; se elimina la mayor parte del cloro 
traU\ndolo en tambores por rnt:>dio de cobre lllct úli co; se preciJ.1ita el cobre 
de la sQlucion por mcdio Jc la elec trolisis i se fun den 105 cútodos e u forma 
ele ba rras. P a ra rc\:upera r el cobre del rloruro cuproso formado en Jos tam
·bores dec loruradores, se funde o se di :;ur l\'c el cloruro cuproso con sal i 
se prel'ipita elcc troHti ca llle nte, () Se tra ta con fierro met á lico para formar 
cnbre ce mentado. 

En lIll a r f'jio n {\ rid ;) el problema de l agua es ~ na tura lme nte, de grande 
importancia, i ohtcr.er ca ntidades s uficientes para fin es domésticos i ope 
ra ciones metnlt'1rjicas es mas im por"':ante a HIl . El agua para Chuquica mata 
pro \'ienc de la Cordillera , i la Co mpa ñí;l tie ne concesiones suficientes que 
le pe:rm¡tirán el tratamiento de ]0,000 a 40,0 00 toneladas por dia, ademas 
de la I1 cces.lria de los fin e:: domésticos. E st a :.lgua viene de tres fuentes: 
lma n cce~i ta una caliería de Clo K ms_. i d :.uá agua oc pureza suficiente para 
la bebidn i 13s ca lderas; otra necesi ta dos ca l1erías de 12 p ulga das de diá-
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IOctrO i -+0 I{rns. de largo, una de las cua les ya ha sido colorada; i la ter
cera , qne necesita dos cañerías de 50 Kms. de largo. Actualmen te toda el 
ag\1a del tiempo para usos dom ésticos se con lpra a la Compaiíía del Ferro· 
carril lle Antofagasta a Boli via, i se obtiene d e una caiiería que va desde 
su oríj cn en b s montañas hasta Antofagasta, recorriendo una distancia 
de 1 ')0 millas. 

El rio LN, que nace de Los Andes, despues de haber reciLicio nume
rosOS aAnclltC's , corre a traves uc h rejion del desierto i de los nitratos lle
\alldo Hna gran ca.ntiúad de sa l. En u~a gra,n parte de su curso se ha labrado 
un ca ii.o ll profundo i se desliza hastante por debajo ele sus riberas. En esta 
corr iente la Chile E.xploration Compa ny ha obtenido concesiolles paTa 
estaciones de fu erza, quc alcanzan en total a 27,000 HP., de los cuales 
ya poclria utilizar alrededor de 20,oon , Para hacer esto, sin embargo, se 
rc,-pliercn cinco a seis estaciones. Au nque la fuerza en las instalaciones 
hirlro -el ~c tri cas es mas ba rata por caballo que la obteni da en la cstucion 
a vnpor de TocopilIa, el costo de instalacion de esta lUtima es 1ll'.JCllO menor 
¡req uiere 110 sólo ménos t,iempo para su construCclOl1, sino que tambien 
mellor trabajo. Al tiempo de empezar el trabajo s~ creyó que la mayor 
di flo': u ltarl se espcrimcntaria en encon trar trabajéldores a un precio razo· 
lIablc , así es que se pensó en limitar la demanda en c.uanto fuera posible, 
Adelll;í.s , se vib que 18 fuerza fma l qtH·~ se necesitada iba a exceder en mucho 
a la que se iba a obtener de la planta hidro·eléctrica, así es tI"e se decidió 
constr ui r primero la planta a vapor en TocopilJ ::t i dejnr ·para un período 
p05terior, cuando se necesitara mas enerjía, la construccion de la planta 
hiJro~e }.: c tric:l. 

DESClnpCIO~ DE L.\ S t:N IDADES DE lA E SL\CI/) N' DE FUE){ZA 

Cit as de un a rtícu lo escrjto por Fred Hellmann, jerellte jcneral de 
Je Chi le Exploratio J1 Co.: 

La cnerjía pnra las operaciones de la planta viene desde la p-stacion 
jencrldora en Toco pilla

J 
por una Hnea de tra smi si011 t.jue la ent rega en la 

sub·csta cio J1 A. Hai instaladas en TocopiJla 16 ca lderas Bahcock i Wileox 
• de 2.500 1\.""5. cada nna, E~te tipo de ea lctera está compl~tado con reea·· 

I t' n tadore~ i economizad.ores, i trabaja :l lllla pre:.:.ion de 10.GB Kg /r. m 2
• 

El \·a por está recalentado en 93 ,50 C., o sea, la temperatura del \'apor 
produci do en la caldt:::ra es de 287,50. 

El combustible es petróleo bruto de California, traído en vapores 
""la TocopiJla i entregado a la CompaJiia en estanques de "lmacenaj e. 
Hai de:.:. cit·! f's tos estanq ues, cada HilO de capacidad de 55 ,000 barrile? E l 
aglla de alimentadoll de las calderas proviene de \Ina planta cvapor arlora 
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alimentada con agua sahda . El vapor de-las calderas :d imenta cuatro tur

binas hec has por Escher Wyss Co., i.:Ürich (Suiza). 
Acoplado a. cada turbina Ilai un jeneractor de "10,000 Kws, cOl1strl1ido 

por Sicmens Schuckert Werke. Estos jeneradorcs producen corriente altern a 
tr if:\sica ,le 50 ciclos, 5 ,0 00 V. i 2,000 A., '1ue, despues de pasar por los 
tableros de cont rol i 10-5 aparatos de scguri(bd , es trasforrnada en cuatro 
trasforrnadorcs Siemcns Sc huckert de 10,000 ki lovolt-am percs a Ulla tcnsiún 
de IJO/OúO V . . Con esta tension va por la línea de trasmi sion , q'lc co nsta 
de tres cables de si(,!te hehras marca Brown and Sharp, DOO . Hai do:.; ca
bles de acero Siemens )farl in de 3 /8 de pulgada colocados en las torres 
sobre las guías de cobre. Las torres son de tipo enrejado i csttln hec ha~ 

de ' acerO galva nizado. Est án si tuadas a interva los regulares de 230 lllS. 

unas de otras, pero se excede esta distancia cuando la topograJía cid terreno 
permite arcos largos i talllhir n cua ndo no ha i peligro. 

Los a isladores son del t ipo Loc ke, siete en cada hilo, i ellos ha n dado 
excelentes res"ltarl(JS en la, difere ntes pruebos de resistencia. Los hiJo,; 
se co mprobaron para :2 30,000 V. 

La lonjitucl de la línea tra~mi sora es de 140 KJl1 ~. i entrega la corriente 
a la ~lI b-cs tac i on A en C1JU<111kal1la ta. Pasa a tra ves de varios apar;¡tos 
de segurid ad i llega ~ I Jos tras {ormadore~ de 1 0 ,000 ki lovolt-ampt'res, i 
l~stos la ll eva n a 5.000 V. De aquí va a las barras de di st r ibuci tlll. 

Alrededor d l' 15,000 1(w5, pasan a los co nvert idores rotatori os. que 
so n ~i(' te . c~atro de los eu.des son del tipo de induccion i los otros tres s ín 
cronos; :1,000 Kws. llegan a la sub-estacion li, donde hai tres trasformadores 
de 1,000 kilovo lt-amperes, que reduce n la corr ie nte a 5 '2.) Volts. E:-:.te es 
el voltaje d(! trauljo de todos los motores de b Co mpailía, a escepcion 
do aqllellos que reci ben corr iente directa mente de los jeneradores . 

Los conductores qlle saren de los tre,; t ra:;{ormadorc6 de 1,000 kilovolt
:Imperes, 10 lle van a las barras di stribuillof:lS ele los 525 Volts si ttHldas 
en el s llbterr{lIleo ele la es tacion, de donde se distri buye a los motores de 
la pla nta situados a una di sta ncia conve nie nte. Otra parte alrededor de 
],000 Id lowats se !'aca direc tdlllente de las barras di stribu idoras de .) ,Of):'l V. 
a la sub-cs tacion e. que se e nc uentra en el estrcmo Oe:-:te de la pla nt", i 
que ta 111 bien distri bu yc la encrj ía a los motores tI uc hai en la \'eci nela d . 

. e lIe.va t a mbie n una parte de la enerj ía a la 11lina donde se empica 
·para a lumbrar, m~lr]uÍl1as elevadoras, compresoras de aire, ctc. 

CO'lSTHUCClON DE LOS CAM?AME:-JTOS. NECESARIOS 

Al principio no habia ninguna aldea cerca de la planta i sólo unos 
pocos ed if'icios aislados en la mina , i ha sido necesa rio proporcionar hahi
taciones a los. traba jadore r mpleados, aocmas de ofici na'-. laboratorio:::;, 
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herrería:", casas de máqui na s , carpinterüi. a lmaCl!1l elrctrico. a hn3cencs, 
tieneb s, pul perías, hospi ta l, casa de huéspedes, etc. 

Hai do:-=. ('ampamcn to~J u no peq ueilo en la mill a i otr o principal en ]H. 

plant:!. 
El censo del 16 ele Noviembre de "915, da la siguiente pohlacion: 

.\J iu,/ : 

r\orl e-americanos 

Chi1c n05 i o tro~ .. 

P!l !l¡f ft : 

~ or tc-americanos 

1 eurnpeos ........... . . . . 
.... . . . . . . . .... . . .. 

euro?cos ........•.. 
CJ¡ ilrl1o,;; i ot rus ....... , . _ . . 

Hombres 

1°7 
'\5° 

·P] 
' ';:\2 

TotaL ................ ~ . .. 2,600 

~llljeres Niño~ 

34 3.1 
107 32 -, ) 

Sr¡4 1,298 

T ota.l 

' 74 
1,°72 

52 3 
3,0 2 3 

·\,7')2 

Se ha prestado nlllcl la atencion al ser vido sanitario del campamento, 
~t: ha ina i.ll{urado un departamento de hicnestar i se ha ~l esarro llarlo un 
prog-rarúa qut' contribuye bastante al mejoramiento de las condiciones 
de l .. s empleados chilenos i sus familiás i de los trabajadores i emplea
dos europeos o norteamericanos_ E l programa incluye 1In gran aumento d el 
r3l11pamcnto, C<-'I!1 iglesias, cl ubs, escuela , plaza con tílbladill o pa ra ban
Ja~ , hoteJe:;, ctc., para los mecánicos peri tos i u n c1nb para cmplcados 
ellrnpeos i nortea.mericanos, 1 departamentns para rasad.()s i solteros. 

P OPE YF.A TMAK -_ 
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Química analítica (1) 

AN ALISIS POR VIA SECA 

l. - RE CONOCIMIENTOS PRELDII NARES 

Cuando sólo se trata de averiguar si un cuerpo contiene una o mas 
sustancias minerales determinadas, se procura produci r las reacóones mas 
características que permita n identificar dic has sustancias: pero si, al con
tra rio, s(' desea conocer todas las sustancias que consti tllycn las muC'stra~ 

II ensayar. cntónces será preciso proseguir la investigaclon sistemática 
que se indica mas adelante para el reco nocimiento de los meta les, met a
loides i sus co mpuestos mas ,comunes observando cuidadosamente los fe
nómenos que se produzcan. 

Segun el procedimiento adoptado para efectuar el rcconocilnien to, se 
habla tIc A J/ dlisis por via seca i de A1/dlisis por via húmeda. E n este t ra
bajo se t ra tarán prih1era mcntc las in vestigac,iones por via seca, que son 
las que constituyen en dermiti va los Reconocimientos Preliminares . 

Antes de so meter el minera l al ensaye conviene examinar sus ca rac te
rísticas mineralógicas : dureza, densidad , co lor , sabor , si cri staliza o nó, ctc.; 
en seguida , se le muele él polvo fino en un morterito de ágata i ::-e toma n 
pequeñas porciones de él para someterlo a la investigación. 

I.-Determinadon por coloradon de la llama oxidante 
del mechero de Bunsen 

Estas investigaciones se efectúan con la ayuda de un alambre de pla
tino de unos siete cent ímetros de largo i t..: mbutido pnr UIlO de sus es tre1110S 
él un trozo de varilla de vidrio a manera de mango. Conviene co mprobar 
que el alambre de plat ino esté bien Il mpio ántes de usarlo con la sustancia 

( r) Apuntes tomados e l\ In e1 .. se- de Química del pro fesor de la Escueb de Injcnil' rla de la Uni
'IIersi d:uJ de Chilé, dOH Cárlos M"lsch por Osc¡¡ r P('üa i Li l!o. 
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a ensayar, lo que queda evidenciado, no comunicando coloracion alguna 
al csponerlo a la llama; en caso contrario, se humedece en áci do clorhídrico 
i se calienta nuevamente repitiendo la operacion hasta conseguir el objeto 
deseado. L 

Cuando la sustancia mineral que se exa mina es volátil o susceptible de 
trasformarse en co mpuestos o metales volát iles, la coloracion de la llama 
puede obtenerse fáci lmente operando sobre la sustancia sola. Pero en a l
gunos casos suele suceder que el cuerpo o mineral capaz de colora r a la 
llama se encuentre en combinacion mui estable a la temperatura del en
saye i no se volatilice; entónces, en estos casos, es'" necesario humedecer la 
sustancia con áci do clorhídrico, o ácido su lfúrico . 

Adherida la sustancia previamente pulverizada al estremo del a lambre, 
se la espone a la llama incolora del mechero de Bunsen, t eniendo cuidado 
de observarla de~de el primer momento, pues a veces la coloracion suele 
ser casi instantánea . 

Se pueden observar las siguientes coloraciones: 

COLORAcrON 

Amarillo ........ ...... , ...... . ... . 
Azul... ................ . . ......... . 
Hoja ca rmin .... o., ••••••••••••• 

Rojo ladrillo .. ........ . ... .. ... . 
Rojo p"rpura ............ . .. . .. . 
Azulo vio lado pálido ... .... . 
Violado .... ... ..... .. .. . . . ... . ... . 
Yialado intenso ..... . . . . , .,." . . 
Verde ..... . .......... .. ......... . . 

Verde amari llen to ........... . 
Verde .... ...... ... .. .. . . . ........ I 

:\II KERALES 

Sodio. 
Cloruro de cQbr •• 
Litio. 
Calcio. 
Estroncio. 
Plomo. 
Potasio. 
Indio. 
Cobre. IEsta coloracion cambia 

a!"íadi~ndo He I al mineral) . 
Bario. 
Talio. 

en a7.ul 

/ 

E l ácido b6rico comunica a la llama una coloracion verde. E ste ácido 
:-:c pone en libertad de sus co mpllestos lmmedccicnúo la sustancia con ácido' 
:;ulftirico, 50'1 H:.! . Este reconoci miento se puede efectuar tambien agre 
iTanda a la sustancia, en una cápsula de porcelana, un poco de alcohol i de 
ácido sulfúr ico concentrado , se calienta, i si hai ácido bórico, el alcoho 
a l inflamarse debe arder con lla ma de bordes verdes. 

Para observar la coloracion violada del Potas lo en presencia de Sodio, 
q ue d a a la llama una coloracio n amarill a, se mira a travcs de un pr isma 
de , ·idrio tc!"íido con tintura de a!"íil. 
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2. - Reconocimiento por coloracion de las perlas de bórax 
i de sal de fósforo 

Se dobla el estremo del alambre de platino en forma de un peque'lo 
"milo , en el que se coloca un poco de bórax o de sal de fósforo que se funde 
hasta formar una perla incolora i trasparente. 

Para efectuar este reco nocimiento se calienta la perla despucs de 
haberla puesto en co ntacto con la sustancia finamente pulverizada de modo 
que una peq neña porcion de ella quede adherida a la perla . Se funde la 
perla nuevamente hasta obtener la completa (usian de la sustancia mineral 
que queda evi denciada por la coloracion uniforme que le comunica a la 
perla. 

El bórax 'es tetraborato de sodio, al ca lentarlo pierde su agua de 
cri stalizacion j se 11il1cll<1. para entrar en Iusian dcspues i formar una pcrhl 
trasparentc e incolora . El tetraborato sódi co fundido se combina con 1111 

gran nÍl11lcro de óxidos metálicos para formar. boratos dobles, de los cuales 
muchos presentan una coloracion característ ica segun la naturaleza del 
metal. 

La sal de ' fósforo es un fosfa to doble de ,odio i amonio hidratado 
Na (i\H,l HPO. -j- 'f H,O. Al ca lentar esta sa l, se funde, pi erde' agua i 
amoniaco, trasfo.rmándosc en meta fosfat o s6dico que constituye una perla 
trasparcnte e incolora igual a la de bórax. Tambien se combina con 
diversos óxidos metálicos formando fosfatos dobl?s que Son solubles i lJuc 
le co muni can coloraciones característIcas. 

La perl a de sa l de fósforo si rve especialmente para el reconoci miento. 
del silicio. La sílice no se disuelve en la perla i forma una agrupacion de 
pcqueiios cristales que se llama «esqueleto de s ílice). 

CO LORA CI ON A LA LLAMA HED UCTO RA 

Sl,;STAK CIA 

Aci do wolfrámico 
Aci do lllolibdico. 
Acido titánico 

PEH L,\ DE SA l.. 

DE FÓSFO llO 

Al.lll. 
Verde. 
Violado. 

PERLA DE BÓRAX 

Amarilla pardusca. 
Parda casi negra. 
Amarilla pardusca. 

Se incluyen a continuacion las coloraciones que diversos metales 
comun ica n a la perla de bórax en la llama oxidante i reductora respec
ti va mente. Las coloraciones se observan cuando la perla estú fria. 
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COLOll LLAMA OX 1DA"TE 1 LL AMA llED UCTO HA 

Azu!.. .... .. .. .............. Ca, c.·.U.· ............ .... ...... ::. ·.·. IC:' (Cu, .. ~.n .. corta cant idad). 
Amarill o ........ .. .. .... .. . Fe, 
("fé o Rojo pardo ... Ni .......... .. .. .. .. .. 
Gris .. ....... ~ ...... .. .. .. .. A" Pb. E i. Sb. Cd. Zn . Ki . 

. Incoloro .. .. ... . ...... .. .... Silice. Ag. Zn. Sn. i Síl ice. Sn . Mn. alcalis, tierras. 
á lcalis. tierras , Hg, 
Pb, E i, Sb, Cd .... 

l~ojo ........ .. .. .. .. .. .. .. ... , (CI1 . en mayor cantidad). 
\'crde . .. .... .. .... .. ...... . Cr .. . ..... . .. .. .. .... .. . .. { cr. (verde esmeralda). 

Fe. (verde SUCIO). 

Violado .... ......... .... . .. . Mn .... . ............... .. 

3.-Reconocimiento al espectroscopio 
Se empieza por arreglar el espectroscopio de modo que la raya amari lla 

del sodio coincida con la division 50 de la escala . . 

)II NE RAL 

Bario ............. . 

Calcio .. .. .... . .... .. 

Cesio ............. .. . 

Estroncio .... .. . o • • 

Indio ...... . .. .... . . 

Litio ................ . 1 

Potasio .... o •• o,, ", . 

Rubidio ...... ... . .. 

Sodi o ...... .. .... .. . 

Talio .. ..... .. .... .. . 

OBSERVACIO~ES 

Da a l lado de rayas rojas i anaranjadas en division 46, 
diversas rayas verdes, largas i bas tante intensas en 
di visiones 68, 72 i 77; una raya amarilla verdosa en 
division úr, i diversas rayas mas débiles. 

Se caracteriza por una raya anaranjada brillantt: en 
division 41 , i una raya de color amarillo verdoso in~ 
tenso 'en division 60. 

Da rayas azules mui marcadas i brillantes en di visiones 
106 i 109 , i raya roja en 42. 

Da varias rayas rojas (algunas entre las divisiones 31, i 
43). una raya anaranjada en di vision 46 i una raya 
azul en di vision l OS , que distin gue este metal del 
bario i del calcio. 

Da una raya azul en divbion III , i una índigo en di
vision 148 . 

Da una raya rojo carmin en la division 32, i otra de 
color roj o anaranj ado rnui pálido en division 45 . 

Da una raya rojo oscuro' en di vision 17, i una índigo 
en division 154. 

Da rayas azul e índigo en divisiones 135 i "37, dos 
rayas rojas en divisiones 13 i 15, i otra raya poco 
característica. 

Produce como sabemos una raya de color amarillo in
tenso correspondiente a la raya D de Frauenhofer. 

Da una raya verdé brillante en la division 67. 
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4.- Reconocimiento en tubo cerrado por un estremo 
Los tubos mas apropiados~ para estos reconocimientos . son los de siete 

milímetros de diámetro i de \tnos cc ho a diez centímetros de largo. En 
estos tubos se calienta la sustancia sola o con reactivos. Los reactivos usados 
para este objeto son: el bisujato potásico, el carbonato de sod,:o i el ma.g-lIesio 
metál·ico. 

FENÓMEN OS 

r. - Formacion de agua 
completamente neutra. 

2.-Se produce agua de 
reaccion ácida . 

A .- S IK REACTI VOS 

~USTA NCIAS 

a). - Sa les con agua de 
cristalizadon. 

b). - Hidróxidos. ménos 
los alca linos. 

c). - Agua higroscópica. 

Diversos compuestos hi
dratados del ácido sul
fúrico i del ácido flu or
hídri co. 

• 

OB SERVACION ES 

Sales que contíene n 
mucha agua de cris
talizacion se funden 
primero pero despues 
de la deshidratario n se 
solidifican. Aumentan
do la temperatura se 
prcduce a menudo la 
fusión ígnea. El agua 
higroscópica se des
prende a temperatura 
re lativanlente baja. Los 
hidróxidos metálico. 
necesi tan para su des
composicion una tem
peratura mucho mas 
elevada . 

3·-Se forma aglla de Sales hidratadas de amo- Ciertas sustancias .orgá-
reaccion alca lina . nio, talb como el 5ul- nkas producen COnt

fato de amonio, el f05- puestos de olor emp:
fato de sodio i amonio reumático. 

4--Desprcndimiento de 
anhídrido sulfuroso i 
sulfúrico. 

i com puestos orgánicos 
hidrojcnados i azoados. 

Sulfatos i sulfitos de me
tales pesados i terrosos. 

ulfatos alcalinos i alca
lino-térreos, tambien el 
sulfato de plomo re
siste a la acdan del 
ca lor 

{ 
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FENÓMEXOS I SUSTANCIAS OBSEij..,,,P°:'\"ES 

, 

s. - Formacion de hi
drój eno sulfurado. 

SúJfuros que contienen Los súlfuros de los me-
agua. tales alcalinos i alcali

no-térreos al humede
cerlos prcducen hidró
jeno sulfurado a la tem
peratura ordinaria. 

6.-Formacion de peró- iHuchos nitritos 
xidos de ázoe. tos. 

nitra- Ciertos nitritos i nitra
. tos producen N. i O. 

, 

7.- Formacion de oxÍ- a).-Cloratos bromatos 
Jeno. i yedatos alcalinos 

b) .-Peróxidos metáli
cos. 

c) .- Cie tos nitratos i 
nitritos (se forma. O. al 
lado de N.) 

S.-Desprendimiento de 1 Cloratos i pe~cloratos, 
cloro, bromo i yodo. bromatos i perbroma

tos, yodatos i peryoda
tos de metales a1calino
terrosos térreos i de los 
metales pesados. 

NH. NO,=2H,O+K, 

En la descomposicion de 
los percloratos por bro
matos i peryodatos, i 
a veces tambien en la 
descomposicion de los 
cloratos, broma tos i vo
dates se produce algo 
de Cl. Br. I. al lado de 
oxíjeno. 

El bromo se distingue 
del peróxido de nitrój e
no mediante un papel 
im pregnado de almidon. 
El papel se pone ama
ri llo por el bromo. 

9·-Forma cion de óxido Diversas sales orgánicas: El óxido de carbono ar-
de carbono como oxalatos i for-_ de con llama azulada. 

miato5. 

Io.-Fonnacion de an
hídrido carbónico. 

lI. - Formacion de amo
níaco. 

Carbonatos alcalino té
rrCos i de metales pe
sados . Tambicn diver
sos oxalatos. 

Sales amoniacales i com
puestos orgánicos azoa
dos. 

Se reconcce el anhídrido 
carbónico por medio del 
agua de cal o de barita 
que se enturbia por 
aceion del CO ,. 
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I 
SUST,O\¡";CIAS 

12 ,- 'Formaclon de cia- Co mpuestos dal clanó-
nójeno, jeno. 

I 3.- Formacio n de gas Diversas sustancias or
de olor empireumático, gánicas . 

I4. - La susta ncia se fun 
de form ando una ma sa 
líquida inco lora , 

Is ,- La :susta nci a no se 
funde, es blanca i fos
forece nte. 

Sa les alcalinas e hidró
xidos alcali nos, 

Oxi das i carbonatos de 
meta les a \calina-térreos 
i térreos . 

16. - 5e prcducen ca m- a).- Cambio pasa/ero: 
bias de color. rojo a negro i en frio 

vuelve a rojo; óxido fé
rrico i óxido mercú
ico no descompuesto. 

17 ,-Toda la sustancia se 
sublima sin dejar resi
duo. Sublimado bla nco. 

18.- a) Sublimado de di
versos colores . En ca
lient e, amarillo rojizo 

b). - De amarillo a rojo 
hasta pardo: óxido de 
Bi. i litarjirio. 

c).~De rojo a violado: 
Minio. 

el).- De blanco a amari · 
110: óxidos de Zn. i de 
5n. 

e). - Cambio pUmalle1lte 
muchas sales metálicas. 

Cloruro de amonio i otras 
~a l es amoniaca les, clo
rurO úe Pb. Anhíúrido 
arsenioso, cloruro mcr
curioso (sin fundirse) 
i el cloruro mercúrico 
(se funde ántes de su
blimarse). 

a). - Azufre i súIfuros 
metálicos con bastante 
ca ntidad de azufre. 

OB SERVAC I O:-:ES 

Comun mente queda un 
residuo carbonizado. Si 
al humedecer el resi duo 
co n ~ HC!, diluido se 
proeluce CO , hai en la 
susta ncia un metal al
calin o o alcalino-t érreo. 



FENÓMF.:\OS 

ha5ta rojo, en frío 
amarill o, 

b) Sublimado de súl
furo de arsénico. En ca
liente, rojo pardo has
ta negro, i en frio, ama-o 
rillo rojizo l,asta rojo. 

19) Sublimado de un 
compuesto de súlf uro 
de antimonio i óxido 
de antimonio. En ca
liente es negro miéntras 
que en fri o es rojo hasta 
rojo pardo. 

lO) Sublimado de arsé
nico de color negro bri
llante. 

2 1 ) Sublimado de súl
furt) de mercurio, negro 
con reAejos az ules. Cer
ca del estremo cerrado 
se forma a menudo un 
espejo de mercurio me
tá li o. 

POLETIX MI NERO 

SUSTAN CIAS 

b).-Sú!furo de arsénico 
i muchos sul foar::;enÍu
ros metál icos. 

a) .-Súlluro de antimo
nio . 

b).- Muchos su!foanti
. moniuros metidicos, 

Arsénico metálico i ar
seniuros metálicos ri
cos en As, 

Súlfuro dé mercurio. 5ul
foarse niuros i sulfoa n
timoruuros que cont c
nen Hg. 

2l) Espejo de mercurio Todas las amalgamas. 
metáli co en forma de 
globulitos. 

OBSERVACIONE~ 

Cuando en los suHoarse
n i \\ro~ metúi-icos la can
tidad de súlfuro de arsé
nico es relativament.e 
pequeña se produce el 
sublim ado sólo si se 
calienta fuertemente . 

Los sulfoanti moniuros 
metálicos co n pequeña 
cantiúad de antimonio, 
necesi tan para su des
composicion una alta 
temperatura . 

Se produce a veces un 
poco de , úlfuro de ar
sénico cuando los arse
niufos metálicos contie
nen azufre, 
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B.-Co~ B1SULFATO POTÁSICO (KHSO,) 

Se toma una parte de la sustancia que se trata de determinar i se mezcla 
con una o dos partes de bisulfato potásico. 

Suponi endo que tenemos sal de cocina la reaeeian será: 

Na CI + KHSO' = H CI+ K Na SO' 

FJ~N6MEN05 .. SliSTA~CIAS 

J. - Vapores verdosos Cloratos. 
con o lor a cloro. 

2 .- Dl'sprcndi miento de Cloruros. 
ácido clorh ídrido. 

3·-Vapores violados de Yoduros. 
yodo. 

4· - Vapores amarillo ro- Bromuros bromatos. 
jizos, rojo hasta rojo os-
curo de bromo. 

5. - Desprendimiento de Fluoruros. 
ácido fluorhídri co que 
corroe las paredes del 
tubito. 

OBSERVACIONES 

Se reconoce el H Cl me
diante el amoníaco¡ se 
producen humos blan
cps de cloruro de amo .. 
mo. 

El cloruro de plata no se 
descompone. 

El papel impregnado en 
almidon se pone azul 
por la accion del yodo. 
El yoduro de p ata no 
se descompone. Los yo
datos dan tambicn va
pores de yo do cuando 
se agrega a la mezcla un 
poco de vitriolo de co
bre. 

El bromuro de plata no 
se descompone. El pa
pel almidonado se pone 
amarillo por la aCClOn 

del bromo. 

En ~ste caso conviene 
usar un tubito de 3 a 4 
centímetros de largo i 
poner encima de él 
ot ro, tambien corto. 
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FE:o\ÓMI:::-;'OS· S U STA:o\C1A S 

6.- Vapores rutilante~ Nitratos i nitritos . 
itmarillo rojizos hasta 
rojo oscuro. 

7.-Acido cianhídrico. Cianuros . 

OBS E RVAC IONES 

Se favorece la descom
posicion agregando li
maduras de cobre. Pa
pel de filtro impregna
do de sulfato ferroso se 
pone pardo por la ac
cion de estos vapores. 

Se siente olor a almen
dras amargas. 

S. - Oxido de carbono. Oxalatos, formiatos i di- El óxido de carbono arde 
versos cianuros. con llama azulada. 

9.-Anhidridocarbónico. Carbonatos. 

10. - Desprendimie nto Acetatos. 
de ácido acético. 

l. - Amoníaco. 

2.- Sublimado 
de mercurio. 

C.- CON SO D,' (Na , C0 3) 

SUST .... XCIAS 

I Compuestos amoniaca
les. 

(espejo) I Compuestos del mercurio I 
1 amalgamas. 

Para obser.var mejor ]a 
efervescencia debida al 
anhídrido carbónico _ 
conviene fundir pri
mero el bisulfato po
tásico i agregar des
pues un poco de la sus
tancia algo pulverizada. 

Añadien do a a masa 
fundida un poco de al
cohol etilico, se produ
ce éter-acético. 

OBSER\'ACIOXES 

Diversas sustancias or
g á n i e a s nitrojenadas 
producen tam bien amo
niaco. 
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D.-Co~ :\1 ,\G~ESIO METÁLICO 

Se int¡:oduee en el tubo un ped acito de magnesio metál ico i sobre él 
se co loca la susta ncia por investiga r. 

l'EN 6ME.:\'OS SU STAxcrAS OBSERVACI OXES 

La masa se pone incan- Fosfat os i diversos com- El hidrójeno fas forado 
descente i a l humcde- puestos del ósforo. tiene olor a peseaelo en 
ccrla se produce hidró- descomposicion. 
jcno fas forado. 

5.-Reconocimiento en tubo arqueado 

El largo mas co nvenie nte del tubo es 13 cent ímetros , 1levando la ar
queadura a 5 Cm. de uno de sus cstremos. La s\lstancia p or investigar colo
cada d e antcman,o en la <lrqucadura del tubo se ca lienta, has ta que se tu este , 
con la ayuda de un mechrro de Butlsen. 

FENÓM ENOS 

l. - Desarrollo de anhí
drido sulfuroso. 

2. - Sublimado blanco 
cristalino de anhídrido 
arsenioso. 

3· - Formacion de hu
mos blancos i sublima
do de óxido antimo
nioso . 

St.:STA :\'CI AS 

a). - Awfre. 
b). - Todos los s ú!furo, 

metál icos. 
e).-Muchos s ulfatos. 

a) .-Arsénico metálico. 
b),- Arse niuros metá

licos que conti enen por 
un á tomo de metal por 
lo ménos un átomo de 
arsénico. 

e) .- Algunos arseniatos 
metálicos , 

a).-Antimonio. 
b) . - Sulfoantimoniuros 

metálicos. 
c ). - Súlfuro ele Sb. 
ñ). - Antimoniuros me

tálicos 

OBSER\'ACI ONES 

Los sulfatos alcalinos·, los 
terro-alcalinos i el s ul
fato de plomo no se .des
componen. 

Se siente olor a ajos. 

Los compuestos que con
tienen S: dan COIllun
mente SO'. El sublima
do blanco se trasforma 
parcialmente por el ca
lor en tetra-óxido de 
antimonio, blanco, no 
,·oláti l. 



BOLETIN MINERO 

1~EN6MENÚS SUSTA XCIAS 

4. - Formacion dc s.ubl i- a).-Todas las amalga-
mado de merCUrIo. mas . 

b).- Sulfoarseniuros i 
sulfoantimoniuros que 
contienen mercurio. 

289 

OBSERVACIONES 

6,-Reconocimientos al carbon 

Para efectuar estas investigaciones, se puede tomar la sustancia mi
neral sola, o bien mezclada con soda en la proporcion de \Ina parte en vo
lúmcn de la sustancia por tres partes en volúmen de soda anhidra . Las 
sustancias minerales fundidas sobre un trozo de carbon de madera pueden 
orijinar: pega duras, granos metálicos o residuos infusibles. 

A.-FENÓMENOS DI VERSOS 

FENÓMENOS SUSTANCIAS OBSERVAC'lONES 

r.-El cuerpo detona. Nitratos, cloratos, bro
matos, yodatos perbo
ratos.\ e t~. 

2.- Lu sustancia en mez- Azufre 
ela co n soda produce t os 
una masa . fundida de 
color rojo oscuro . 

sus compllcs - El color rojo oscuro se 
vuelve a veces negro. 
Al comprimir algo de 
esta masa sobre una 
moneda limpia de plata 
i humedeciéndola en se
guida se produce una 

I 
mancha negra. 

La masa dá con He!. hi
drójeno sulfurado. 

3·-l.a fusion con soda La sustancia contiene 
produce una masa ver- manganeso. 
de. 

+ -La masa fundida de La sustancia contiene 
la sustancia mezclada cromo. 
e?n soda so pone ama-
rilla, 

... -B01.ETI N N1NERO 



SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA 

Para obtener buenas pegaduras so nre el trozo de carbon se emplea 
al principio la llama oxidante. Muchas veces no conviene el calentamiento 
directo de la sustancia sobre el carbon i es por eso, que se la somete a una 
tuesta previa en el tubo arqueado, ensayándola en seguida al carbono 
Cuando hai zi nc o estaño conviene emplear la llama de redllcciol1 _ En 
jeneral la llama de reduccion se emplea para los granos metálicos. 

B .-PEGAD UR AS I GRANOS METALl COS 

FENÓMENOS 

r.- Pegadura blanca has
ta agrisada de anhídri
do arsenioso. La pe
gadura se volatiliza fá
cilmente comunicando 
a la llama una colora
cion azul pálida. DU-

1 

rante la formacion de 
esta pegadura i cuando 
se usa la llama reduc
tora se siente olor a 
ajos. 

2.- Pegadura blanca 
hasta blanca azulada 
de Sb, O,. La sustan
cia produce al ser ca
lentada humos blancos 
bastante densos. Pe
gadura volátil que pone 
verdosa la llama. Ver
tiendo sobre la pega
gadura una gota de 50-

lucion de nitrato de 
cobalto i calentándola 
despues en la llama oxi
dante toma color ver
de sucio. Grano me
tálico de color blan
co azulado i quebra
dizo. 

SUSTANCIAS 

Arsénico i 
arsenicalcs 
scniatos. 

compuestos 
incl uso ar-

Antimonio i compuestos 
antimoniales. 

3.-Pegadura de PbO Plomo 
amarilla oscura en ca-

compuestos. 

liente i amarilla de azu-
fre en fria, muchas ve-

OBSERVACIONES 

Muchos otros cuerpos 
producen tambien pega
duras blancas como 105 

st'11furos, cloruros, bro
muros yoduros i sulfa
tos alcalinos Al vola
tilizarse tales pegadu
ras la llama toma la 
coloracion c~rrespon
diente al metal que 
conti enen. 

1\0 se siente olor a ajos. 

Cuando se produce la pe
gadura de Sb, 0 3 i al 
calentar la sustancia en 
el tubo arqueado no 
se ha observado la for
macion de un sublima 
do blanco, se trata de 
un antimoniato. 
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ces con bordes blancos 
de sulfa(o o carbonato 
de plomo. La pegadura 
pasa de una parte a otra 
cuando se la calienta i 
comunica a la llama 
una coloracion Iij era
mente azul o vio lada. 
Grano metálico dúctil. 
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SUSTAN CIAS 

4.- Pegadura de óxido Bismuto i sus compues
de bismuto. Ama rilla tos . 
anaranjada en caliente 
i amarillo de liman en 
fri o. A menudo de bor-
de blanco de carbonato 
de bismuto. La pega- I 
dura . se volatiliza sin 
comunicar color a la 
llama. Grano met álico 
<Iuebradi zo de color 
blanco rojizo. 

5· - Peg¡¡ dura de óxido Cadmio 1 sus compues· 
de Cadmio. Cerca de la tos. 
sustancia tiene color 
pardo oscuro con bri llo 
metálico, mas léjos , co-
lor rojo pardo, amari-
llo anaranjado hasta 
amarillo. Se desprende 
humo de color amarillo. 

6 - Pegadura de óxido Zinc i sus compuestos . 
de zi nc (llama redu c-
tora) de color amari-
llo en caliente i blanco 
en fria. )lo es volátil 
pero se pone incandes-
e nte a alta tempera-
tura. Humedecida con 
lIna ¡;ota de ni t rato de 
cobalto i calentada en 
llama oxi dante toma 
color amarillo verdoso. 
1\ veces se forma grano 
metálico quebradizo. 

29 I 

OB SERVACIONES 

Como el color de esta pe
gadura es mui semejan
te a la que dá el plomo, 
es fácil confundirla. Pe
ro el bismuto se puede 
evidenciar mezclando 
un poco de la sustancia 
en polvo con corta can
tidad de yoduro potási
co i azufre i fundi endo 
esta mezcla sobre el car
bon debe dar una pega
dura roja o amarilla con 
bordes rojos. 

Cuando la sustancia con
ti ene tambien zinc, se 
funde con soda. Se 
produce pri mero la pe
gadura de óxido de cad
mio i des pues la de óxi
do de zinc. 

Los granos metá licos se 
colocan en un mortcn
to de ágata i se lavan 
con · agua. Toman en
tónce, el color del zinc. 
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FEN ÓMENOS SUST ANClAS 

7. - Pegadura de óxido Es taño i sus compuestos 
de estaño (llam a reduc-
tora) de color amarillen-
to en caliente i bien 
blanca en fri o. Se pone 
incandesce nte a alt a 
temperatura, es refrac-
taria. Con nitrato de 
cobalto tom" color azul 
verdoso. Los granos me-
tá licos son dúctiles i 
están cubiertos siempre 
de una capa blanca de 
óxido de est año. 

S.- Pegadura de óxido Selenio 
sc lénico-cerca de la SU5- tos . 
tanda, es de color gri ~ 
de acero con brillo dcbil-
mente metá lico. Mas 
léjos de la sustancia la 1 
pegadura es de color 
gris oscuro sin brillo. 
A veces se observa 11 n 
borde rojo. Se produce 
hum o pardo de olor 
característico (a rába-
nos en putrefaccion). 
Pegadura volátil que 
colora la llama débil -
ment e de azul. 

sus compues -

9·-Pegadura de óxido Teluro i sus compuestos 
telúrico , de color blan-
co a veces con bordes 
amarillos hasta pardo . 
Al mismo ti empo se 
form an humos blanco~ 
La pega dura es volá-
til i colora la llama lij e-
ramente de verde. 

l o.- l'egadura de ácido Molibdeno 
mülibdicn de color ama- puestos. 
rillo p'á liclo en caliente 
i bl anco en fri o. IV! ucha> 

sus com-

OBSERVA CIONE S 

Para obtener buenas pe
gaduras conviene fun
dir la sustancia en mez
cla con soda, Los gra
nos se lavan en U11 mor:" 
tero de ágata. 



FENÓMENOS 

veces en forma de la
minillas cristalinas. 

( uam[o se calienta rá
pidamente, en la llama 
oxi da nte, la pegadura 
toma color azul oscuro 
i cuando se calienta 
mas aun, se pone ro
ja tomando brillo me
tálico. 

BOLETI N MI NERO 

SUSTA NCI AS 

C.-RESlDUOS INF uS I ULE S 

OBSERVACIONES 

• 

A menudo sucede que al calentar fuertemente una sustan cia se pro
duce un residuo infusible o casi infusible, es decir, inalterable por 
l'¡ ca lor. 

FEN ÓME NOS 

l.- El residuo form¡¡ un 
grano metálico o una 
masa metálica poco fu
sible o directamente in
fusible. 

2.-El residuo forma 
una masa infusible pero 
no metálica . T.a masa 
se pone in candescente 
a elevada temperatura . 
Su color es a menudo 
blanco pero a veces 
~a rr.bi cn es gris i negro . 

SU STA NCIAS 

Fe, Ca, Ni , (magnéticos). 
Cu, Ag, Au . (en granos) 
Los granos de Cu. son 
a veces CtI biertos de 
CuO de color negro. 
El Ir, Ro, Pd i Pt , se 
presentan en laminillas. 

OBSERVACIONES 

Algunos de estos meta
les se pueden eviden
ciar ya sea mediante la 
perl a de bórax o la de 
sal de fósforo . 

Ox idas de metales té- Los óxidos de los metales 
rreOs i alcalino-térreos. alcalino-terreos se re 

conocen mediante la co
loracian a la llama. 
Cuando la masa es co m
pletamente blanca con
viene humedecerla COl1 

nitrat o de caballo i ca
lentar despues en llama 
oxidante. 

La alúmina toma entóttccS 
'U n hennoso color az'ul i 
la. mag1tesia UH cotor 
rosado. 

(Coll l inltl!Yd) . 
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Revista quincenal 

Valparaiso, 20 de Mllyo de 1920 . 
• 

COllRE EN BARHAs.- Durante la primera semana de la pasada quincena 

los precios de cobre Standard fluctuaron entre f 103.10.0 i f 104.5.0 para 
3 meses, pero desde el di a 14 han csperiment ado una fuerte baja de mas 
de f 12.0.0· llegando a f 92.0.0 el dia 19. 

La mejoría en el cambio esterlino en New York ha inducido a abaratar 
el cobre en Ingl; terra; sin embargo no ha habido gran ani macion en e l mer
cado, i la dema nda continúa siempre para pequeI1as cantidades , pero parece 
que se abriga la esperanza entre los consumidores de poder efectuar com
pras en condiciones mas favorables. 

En Norte América ha habido mui poca demanda para el COnsumo do
méstico i csportacion i los productores ~spc ran que pronto habrá un nuevo 
movimiento jcncral de compras para los requerimientos futuros, pero los 
negocios de esportacion están sujetos al desarrollo del cambio. 

Las cotizaciones recibidas de L6ndrc, al co ntado i para entrega a 3 
mt:::.cs han sido las s iguientes: 

El dia 10 del prese nte f 101.0.0 al contado i f 103.15 .0 para entrega 
a 3 meses. 

El dia 12 del presente f 101.5.0 al contado i f 104.5.0 para entrega 
a 3 meses. 

El dia 13 del presente f 100. 15.0 al contado i f 103.15.0 para entrega 
a 3 meses. 

El dia 14 del presente f 100.15 .0 al cont ado i f. 103.10.0 para entrega 
a 3 meses 

El dia 17 del prese nte f 99.5.0 al contado i f 103.0.0 para entrega 
a 3 meses. 

El dia 18 del presente f 98.5 .0 al contado i 102.0.0 para entrega a 3 · 
meses. 

E l dia 19 del presente f 87.10.0 al contado i f 92 .0.0 para ent rega a 
3 meses . 

Cerrando hoi 20 del presente a f 90.0 .0 al contado i f 94.10.0 para en-
trega a tres meses . . 

No se han e fectu ado vent as e n la costa durante la pa.sada quincena. 
Las esportaeiones de Chile hasta el 30 de Abril de 1920 ascienden a 

41 , 110 toneladas o sea n 17,960 toneladas ménos que cr aii.o anterior en esta 
misma fec ha. 
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EJES DE COBRE.- Las ventas efectuadas han sido basadas-sobre precios 

pri\·ados. 
I MI NERALES DE COBRE .- Las ventas efectuadas han sido basa das sobre 

nuestras cotizaciones. 
Cotizaciones el 20 de Mayo de ' 920 a las 4.30 P. M., por quintal métrico, 

muneda corriente. 
COBRE EN BARRAs.- Puesto"a bordo con flete de 'So a S ,so,5S. 
EJES DE COBRE.-SO% puesto a bordo con escala de ISO centavos, 

S 68.3 1 

MI NERALES DE COBRE.-I0%, puesto a bordo con escala de 89f centa
vos, S 7.98. 

Standard ¡; 94.10.0 Cambio 12 1/16 d. 
SALITRE.-El mercado salitrero ha demostrado una decidida firmeza du

rante la quince na bajo revista , i una buena cantidad de negocios se han he
cho fuera de la Asociacion, la que hasta ahora no ha fij ado límites, pero 
se dice de que en vista del vivo ¡nteres que existe por comprar, el committee 
encargado de las ventas mui pronto propondrá a los Asociados de ofrecer 
salitre en venta, i por lo que se puede presumir l los precios serian de I5 /6 
para entregas hast a Julio, 16 /- para Agosto /Seti embre, i de 16/6 a 17 /
hasta fin del año, todos los cuales estarán sujetos a la clausura d:-al1 Clausc». 

Entrega pronta de 9S% se ha vendido a 14 /10 pero no se encuentran 
vendedores por el momento por ménos de IS /6. Se ha transado entrega 
Jul io 2 15 /1 i 1S /2 se pagó para Agosto. Se han efectuado 'ventas en privado 
para ent regas mensuales cubriendo ele Octubre '920 a Marzo 1921 a IS /6 
con compradores actualmente que ofrecen pagar 15/9 por entregas idénticas. 

Para el próximo año se vendió a 14 /6 entregas primer se mestre, que
dando compradores act ualmente al mismo precio i a I4 / para todo el año, 
ha biéndose vendido durante la quincena está última entrega a 13/9. Una 
venta pri vada se hizo para todo 1922 a 13/1. 

En calidad refinada no hemos oido de venta alguna i se cotiza con un 
recargo ele 2 d para entregar los próximos meses i 4 d para entregas adelante. 

Lo exportado durante la primera quincena de Mayo fué de 2.57S,SoO 
quintales, comparado con 256,400 quintales que fué lo exportado durante 
el mismo período el año anterior. 

Fletes por vapor para salitre se ofrece a ¡; 6.0.0 para el Reino Unido o 
Continente i a ¡; 7.0.0 para puertos españoles. 

OnO.-El premio diario (compradores) de la Bolsa durante la pasada 
quincena , fué como sigue: 

El di. 7 del prese nte 80.so%. Cambio 21- II /16 d . El dia 14 del presente 
84%. Ca mbio 21-3/4 d. 

El dia 8 del presente 81%. Cambio 22 d . El dia 14 del presente 43%. 
Ca mbio 21- 13 /16 d . 
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E l dia 10 del presente 81.50%. Cambio 22 d. El dia 17 del presente 
79%' Cambio 21- 1 /2 d . 

E l dia I[ del presente 81.50% Cambio 21- 7/8 d . El dia 18 del presente 
76.50%. Cambi o 21- 1 /2d . 

E l dia 12 de l presente 85%. Cam bio 21- 3 /4 d. E l dia 19 del presente 
18.50%. Cambio 21- 1 /2 d. 

Cerrando hoi 20 del prese nte a las 4.30 P. "M., a 77.50%. Cambio 21- 1 /2 d. 
CA MBIO.- EI cambio abrió el dia 7 del pre:e nte a II-3 I /32 d. i bajó a 

JI-29/3zd el dio. ro continuando de baja co mo sigue: E l cJia 1 r a 11- 29 /32 d., 
el elia 12 a II-23/32 el. el dia 14 a II - 3/4 d., pero el cl ia 15 reaccionó a 
II- 25 /32 el . i co ntinu ó subienelo hasta el 18, cuanelo marcó 12- 3/32 d. para 
bajar nuevamente el dia 19 a Il - 15/16 el . 

El cambio cierra finalmente hoi 20 elel presente a las 4.30 P. M. a 12-
12- 1 l I ó d. para letras de primera clase so bre LÓlldrcs a 90 días vista. Le
tras pagaeleras en oro a 21- 1 /2 d. 

El Banco de Chile jira a 12 el. 
CAIlBON.- EI mercado ha co nt inuado mui firme elebido a los factores 

anunciados en nuestra:; revbtas anteriores i lotes llegados tanto de Austra
liano como Americano han continuado colocá ndose en di ferentes puertos 
de la costa a precios que varian entre 124 / i 240 j-. Americano salida lHayo 
se ha colocaelo para puertos sa lit reros a 125 /-. 

Cotizamos America no desde 125 /- a 11 5 /-, Australiano 125 /- i Chileno 
nominal segun pliertos marcas i fechas de entregas. 

PLAT A E N RAR RAS.-La coti zacion recibida de Lnodres para entr ega 
fl 3 meses fué ele 58 el. 

Cotizamos la plata agria a S 35.15 por marco o $ 152.83 por kilógrnmo 
fino puesto a bordo con cambio ele 12-1 /16 el. 

o o o 


