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La separacion por densidad en las mdquinas
de corriente de agua ascendente

EIL SEPARADOR DRAPER

En una comunicacion reciente diriiida al South Wales Institule of En-
gineers, M. Knox ha estudiado los aparatos separadores hidriulicos de co-
riiente ascendente empleados en las minas i ha dado la descripcion de una
nueva maquina de esta clase, estudiada por M. John Marriott Draper, ma-
quina que se utiliza en las esplotaciones de la Rhondda Engineering and
Masitng C.0 Sobre ello da alguos datos la revista Engineer.

PRINCIPIO DE LAS MAQUINAS DE SEPARACION DE CORRIENTE ASCEN-
DENTE.—La separacion de los menudos de hulla, de minerales metaliferos
o de otras materias en una maquina de esa clase tiene por fundamento el
empleo de una corriente de agua ascendente que arrastra las particulas mas
lijeras i las hace remontarse hasta un dcpéﬂito colocado en la parte supe-
rior del aparato, miéntras que las particulas mas pesadas descienden en con-
tra corriente i ganan la parte inferior del aparato.
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Las leyes de la marcha del sistema se deducen del estudio del movi-
miento de las particulas abandonadas en caida libre, en el agua, movimien-
to que depende de su peso especifico, de su volumen, de su forma i seccion, etc.

La ecuacion de este movimiento se establece haciendo intervenir el peso
de las particulas, el empuje correspondiente al volimen de agua desplaza-
do por la particula i la resistencia de rozamiento que se desarrolla entre el
liquido i las particulas (lei de Froude) i que va en aumento con la velocidad
de caida, de manera que se limite esta velocidad a un cierto valor al cabo de
un cierto tiempo. :

Se podria demostrar que la velocidad de caida de las particulas de una
sustancia determinada tiene por valor limite el que da la espresion.

v=KyD({d—1) (1)
en la cual:
v es la velocidad limite;
D es el didmetro de las particulas;
d es la densidad especifica;
y K es el factor de forma,
que es maximo para particulas esféricas i minimo para particulas de forma
circular aplastada (siendo la relacion del méximo al minimo de 2,67 a 1).
Los valores medios respectivos de K, para particulas de carbon i para
particulas de piritas, de pizarras arcillosas i de pepitas o lentejas arcillo-
sas, son iguales a:
1,3 para el carbon;
2,2 para la ganga esquistosa;
3,4 para la ganga esquisto i pepitas arcillosas;
i 5 para las piritas;
i reemplazando K por estos valores respectivos i @ por las densidades corres-
pondientes, en la ecuacion (1), se deduce para la espresion de las velocida-
des, en funcion del diametro, las funciones que representan las caracteris-
ticas I, II, III, IV de la fig. 1.2
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Para un didmetro 0 a =6 milimetros, por ejemplo, se saca de estas
curvas el conocimiento de las velocidades de caida de las particulas consi-
deradas; es decir, de la velocidad que hai que dar a la corriente ascendente
para impedir la caida de las particulas, o de la velocidad que la corriente
debe rebasar para hacer ascender las particulas.

Sean:
av = 0,10 metros por segundo para las particulas de 6 milimetros de carbén;
ax = 0,2I metros por segundo para II;
av = 0,20 metros por segundo para III;
az = 0,39 metros por segundo para IV.

Se podra sacar de estas curvas otras conclusiones, pero bastara mos-
trar, por las cifras correspondientes a la separacion de particulas hetero-
géneas de un diametro uniforme determinado por el tamiz empleado el mér-
jen de velocidad de que se dispone para realizar efectivamente la sepa-
racion.

Como las particulas consideradas son, no solamente heterogéneas, si no
de diametros variables por bajo de un cierto maximo, el poder separador
depende tambien de la distancia horizontal entre los puntos de las curvas
diferentes que corresponden a iguales velocidades de caida i a didmetros
diferentes, indicando esta igualdad, el limite de posibilidad impuesto a este
método de separacion (que no actua, como se ve, sino para didmetros bas-
tantes diferentes de las particulas diversas i deja, por consecuencia, un an-
cho campo de eficacia a la maquina).

CONSTRUCCION I FUNCIONAMIENTO DEL APARATO DRAPER.—Los orga-
nos esenciales de la maquina estan representados en la fig. 2.* {.as materias
a tratar caen por E a la tolva F que un tabique vertical G separa del ver-
tedero D, por el cual deben correr los finos de carbon, arrastrado en el mo-
vimiento ascensional del agua que atraviesa el aparato.

Esta agua es admitida en el cuerpo cilindrico 4 del aparato por la tu-
beria de la izquierda B, alimentada por un depésito mas elevado i dirijida
por una llave de regulacion K.

A la derecha se destaca del cilindro 4 una tuberia C de nivel ménos
elevado que la precedente, normalmente cerrada en su parte superior por
lallave L de modo que un cierto volimen de aire quede aprisionado i forme
una columna de equilibrio que permita al aparato prestarse mejor a las va-
riaciones que sobrevienen en el arrastre de la materia vertida por la tolva
F en la tuberia de descenso GH i, por consiguiente, a las fluctuaciones que
‘pueden resultar por la salida de los finos de carbon en D i la de los polvos
Estraidos en M.

La tuberia de descenso de las materias a tratar, se compone de una
parte superior G en forma de-embudo 1 de una prolongacion inferior H de
forma cilindrica i estremo ensanchado.

El cuerpo cilindrico 4 esta lleno de agua hasta el borde del vertedero
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D, quedando en movimiento el agna que desciende de B, en la parte de la
columna superior al nivel N, miéntras que el agua entre los niveles N i M
no es perturbada por ninguna corricate. En esta parte de la columna A4 es
donde se colocan las ventanas de vidrio OP que permiten vijilar el descenso
de las particulas separadas por gravedad, i juzgar si hai que modificar la
velocidad de la corriente de agua ascendente.

Este medio de investigacion no es suficiente, i en la misma rejion de la
columna ha sido montado un aparato de toma () que tiene por objeto sacar
en cualquier momento muestras de las materias que tienden a climinarse
por gravedad, i cuyo eximen permiten regular el aparato.

El aparato de toma de muestras estd compuesto de un largo tubo hueco
) que resbala en una cimara cilindrica R normal 4 i que presenta en su par-
te superior una abertura S por la cual las materias en curso de eliminacion
pueden entrar en el interior del tubo hueco Q.

La posicion dada en la abertura S en la fig. 2. es la que corresponde 2
Ia toma de sustancias; cuando se ha efectuado ésta, se imprime al tubo Q.
por medio del pifion (', un movimiento lonjitudinal de derecha a izquierda,
seguido de una rotacion de 180° para hacer caer i recibir fuera de la colum-
na 4 la muestra sacada.

En la columna de equilibrio €, la superficie normal de separacion del
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agua i del aire esté al nivel 7" del vertedero D, nivel que ha sido establecido
bajo la presion atmosférica abriendo la llave superior L.

Si hai conjestion momentanea por acumulacion de las materias verti-
das de la tolva F en el cono G, el tubo C interviene inmediata i automati-
camente para remediarla, porque funciona con el grifo cerrado, i como la
obstruccion lleva consigo instantdneamente la compresion del aire que con-
tiene arriba, la presion de este aire se suma a la del agua procedente de 13
para abrir camino a la corriente ascendente en el embudo G.

La evacuacion de los depésitos se hace por la llave M establecida, como
la llave Q, para funcionar sin que se produzca la parada de la miquina.

Basta que el nicleo de esta llave, que tiene una forma estrellada i pre-
senta cuatro cavidades en forma de V: v1, v2, v3, v4 sea periddicamente
maniobrado un cuarto de vuelta i vierta cada vez el contenido de una ca-
vidad en el conducto de evacuacion.

RESULTADOS DE LOS ENSAY0S.—El aparato tiene un poder separador
mui grande, sensible alin en el caso de mezclas de carbones en granos que
difieran mui poco en densidad.

Tig. 3

Por ejemplo, se han hecho pruebas de eficacia, separando, a titulo es-
perimental, carbones bituminosos de densidad 1,27, i carbones de 1,33 mez-
clados en proporciones iguales, bajo forma de granos de 1,6 milimetros de
didmetro. La velocidad dada a la corriente ascendente para esta operacion
fué de 65,5 milimetros por segundo.

Caracteristicas analogas a las de la fig. 1.% indicarian que en esta mez-
cla, condiciones idénticas de caida, corresponderian a diferencias de diame-
tro del 6rden de 20 por 100 solamente. Es, por consiguiente, mui notable
que en estas condiciones el aparato haya podido hacer llegar a D (vertedero
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superior) una proporcion de 56 por 100 de la mezcla tratada, con una den-
sidad media de 1,28 1 a M (salida de las particulas pesadas) una proporcion
de 44 por 100 de la mezcla, con una densidad de 1,32.

Estos resultados notables, obtenidos sobre una mezcla artificial de car-
bones de densidades mui préximas, garantizan los resultados que debe dar
la separacion corriente de mezclas naturales, carbones-piritas, cuyos elemen-
tos componentes tienen densidades que estdn entre si en la relacion de uno
a cinco o, al ménos, de uno a cuatro.

La esplotacion de las minas de carbon de Glamorgan ha suministrado,
ademas, indicaciones interesantes respecto a esto. Puede tratar por hora
30 toneladas de finos de estrema tenuidad, Solamente ocupa un espacio de
6,10 m X 7,60 m X 13,70 m.

Como indica la fig. 3.2, las materias a tratar son elevadas del depdsito
X ala tolva Y por una cadena de cangilones Z; despues de pasar por una
criba jiratoria W i una llave de departamentos M’, analoga al grifo de eva-
cuacion M, cstas materias penetran en F en el separador propiamente
dicho (fig. 2.%), i se separan para seguir el doble circuito indicado anterior-
mente, volviendo los finos de carbon a I} miéntras que las piritas caen en [
donde son tomadas por la cadena de cangilones Z° que por intermedio de
una tolva los deposita sobre los vagones W'. Al cabo de tres horas la pro-
porcion en agua de estas materias, es reducida ya a 8 por 100.

La instalacion estd movida toda ella por un motor cuya carga mixima
es de 10 caballos.

Estd en manos de dos hombres solamente, el primero encargado de la
maquina, el segundo de los aparatos de alimentacion i de evacuacion.

Primer ano de Lixiviacion en la New Cornelia
Copper Co.

(Continuacion)

La perforacion de otro pozo, ejecutada un aflo mas tarde por un ha-
cendado a unas 6 millas al este de Ajo i a mas o ménos 12 millas de distan-
cia de nuestro pozo, puso de manifiesto la estension de la capa de agua.
El'agna encontrada aqui tenia practicamente la misma temperatura i did
el mismo analisis quimico que la encontrada por la Compaififa. Este hecho
hizo léjicamente estimar como segura la existencia de una abundante i
continua provision de agua. En este sentido serd de interés comparar 1os
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resultados de los andlisis de las aguas de ambos pozos. Los andlisis se hicie-
ron segun un bien conocido método de anilisis de aguas para calderas i por

lo tanto son comparables. (Viase tabla 14). Las muestras 11 2

se tomaron

TABLA 14.—ANALISIS DE AGUA EN GRANOS POR U. S, GALoN.

- e —— T A ——— -~ ——
Muestra 1 | Muestra 2 | Muestra 3 | Muestra 4 | Muestra ;5
CUERPOS 4—15—14 | 5—18—15 | 11—16—16 | 4—15—18 | 3—20—17
| |
? il | I
Si0,, insoluble.............. 3.00 Al 2.28 2.52| 2.22
Ijgl):if_ﬁlg()a...... ........ ‘ 0.17 0.11 I.14 0.05/ 0.37
A GOl S L sy 3.00 2.20 1.95 1.00| 2.10
A DO Ll b ani sveh sen 10 haL, [noshais nothat no hdi . |#0-hal
(T B e R S T no hai [no hai |no hai |no hai [no hai
Mg CO, 0.73 0.71 0.84 0.80 I.13
BRSNS o ety eyl ....mo hai |no hai [ao hai |no hai |no hai
Mg Cl,..... .o 0 000 (no hai ™ o ‘hai'! [no kel (no hai® /|no)hai
Na, €O, 00 e, 4.34 4.21 4.95 5.04 4.71
Ny SDEldnn sk 8.32 7.78 7.70 7.00 8.99
S R L 16.93 16. 76 19.30 14.83 19.1I

durante el desarrollo del actual pozo. Los andlisis se hicieron en el labora-
torio Calumet & Arizona, Bishee, Ariz. La muestra 3 se tomé de la canerfa
hécia el término del periodo de construccion, despues de bombear del pozo
mas o ménos 100 000 000 de galones. La muestra 4 se tomé despues de
bombear mas o ménos 400 000 000 de galones; i la muestra 5 es del pozo
perforado en el fundo al sureste de Ajo. El agua de nuestro pozo principal
se emplea para todos los usos; lixiviacion, para la mina, ferrocarril i para
la poblacion. La gran profundidad del pozo i su distancia de cualquier
fuente posible de contaminacion hacen que el agua sea de excelente cali-
dad como agua potable. Un sistema de laboreo horizontal en el actual
pozo sin duda que aumentaria el gasto, de modo que hai la 'posibilidad de
obtener mayor cantidad de agua en caso que las circunstancias lo exijan.

REDUCCION

En la precipitacion electcolitica del cobre de una disolucion sulfirica
ademas del consumo ‘de enerjfa eléctrica debido a la electro-depositacion
de dicho metal, se orijina gasto de enerjfa por la alternativa oxidacion i
reduccion del fierro, si se halla presente. Disminuye de este modo la canti-
dad de cobre que se deposita por unidad de corriente. Durante los trabajos
de esperimentacion, el control del fierro férrico se presentd ya como uno
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de los mas serios por resolver. Se ensayd el empleo de un anodo de diafrag-
ma patentado i se obtuvieron buenos resultados; pero era molesto i dificil
de mantener. Posteriormente se obtuvieron buenos resultados en ensayos
practicados con un procedimiento en el cual el fierro i la alimina se pre-
cipitaban en forma de hidroxidos agregando minerales de cobre tostados.
Se estimé que tal procedimiento era demasiado complicado para el trata-
miento de minerales de esta clase. Enténces se insinué la idea de usar los
oxidos i carbonatos naturales del mineral mismo como precipitante del
sulfato férrico; con otras palabras, se perseguia la precipitacion de las prin-
cipales impurezas de la solucion en la carga misma. Los primeros ensayos
practicados en pequeiia escala dieron resultados halagadores; pero las prue-
bas realizadas mas tarde en mayor escala no dieron los resultados deseados
En los primeros 15 o zo dias, el cobre contenido en el mineral de la carga
mas nueva era suficiente para precipitar todo el fierro férrico contenido
en la solucion que atravesaba el mineral. Sin embargo, como la en acido
aumentaba en cada carga, el fierro férrico precipitado se redisolvia.i solia
acumularse hasta tal punto que el fierro disuelto sobrepasaba la cantidad
susceptible de ser precipitada por el cobre disponible para tal objeto.

EMPLEO DEL ANHIDRIDO SULFUROSO

Enténces se decidié recurrir a la reduccion mediante el anhidrido sul-
furoso. La opinion jeneral se manifestaba adversa a tal procedimiento por
considerarlo no satisfactorio i a la vez dificil. Efectivamente, con solucio-
nes francamente acidas el procedimiento no marchaba bien; pero emplean-
do soluciones neutras o débilmente acidas, la reduccion resultaba facil. En
estas esperiencias se usé azufre puro porque se creia que el empleo de un
gas con el miximo porcentaje de SO, era condicion esencial para una buena
reduccion i se estimaba que un gas rico se podia obtener sélo por combus-
tion de azufre puro. Se tropezd con serios inconvenientes en la volatiliza-
cion del azufre debido a falta de esperiencia sobre el manejo de quemado-
res de azufre,

En la industria del sulfito se producen i consumen grandes cantida-
des de gas de sulfuroso; se decidi6, por esto, investigar el método emplea-
do en dicha industria para producir i absorber el gas. Se encontré que se
habia tropezado con el mismo inconveniente de la volatilizacion del azufre
cuando se queria producir con azufre puro un gas con mas de 129, de 30,.
Tambien se descubrié que en algunos establecimientos usaban piritas i que
bajo condiciones adecuadas podian obtener un gas con 129, de S0,. El
tinico inconveniente que presentaba el empleo de las piritas en la industria
de la pulpa de sulfato era la tendencia de las pequefias particulas calcina-
das de dejarse llevar en la solucion i pasar de aqui a la pulpa. Despues de
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una investigacion se decidié emplear la abundante i barata provision de
minerales de baja lei de cobre i ricos en azufre del distrito de Bisbee.

Unas 75 toneladas de mineral se descargan diariamente desde un cas-
tillete en un acopio, debajo del cual corre un tinel en el cual se mueve un
trasportador de correa de 24 pulgadas (60.9 cm.). Este trasportador entre-
ga el mineral a una chancadora Blake de 1320 pulgadas (33x350.4 cm.)
1 de aqui pasa el producto chancado a una chancadora Symons de 48 pul-
gadas, de -discos de eje vertical, la cual da un producto final de 3 mallas
mas o ménos. Un elevador de baldes i un trasportador de 20 pulgadas pro-
visto de un descargador automatico conducen el mineral triturado a ocho
buzones situados encima de cuatro tostadores Wedge. Estos tienen 22 pids
i 6 pulgadas de diametro, llevan siete hogares i son movidos por motores
de 74 H. P.

El gas que sale de los tostadores, pasa a traves de una pequefia ca-
mara de humo esférica, a un precipitador Cottrell, en el cual se priva al
gas del polvo que arrastra antes de hacerlo entrar en la cimara de enfria-
miento o de refrijeracion. El precipitador consta de cuarenta i ocho tubos
colectores de 13 pulgadas i se emplea en él un circuito de 65 ooo volts. En
el comienzo de los trabajos, el gas se enfriaba tanto dntes de entrar en el
precipitador, que los vapores de 4cido sulfirico presentes en ¢l, se con-
densaban, impidiendo por esta causa una precipitacion eficiente. Se reme-
di6 este inconveniente aislando la cdmara esférica i el precipitador con un
forro de magnesia i cemento. El gas, va pricticamente limpio, entra a una
gran cdmara provista de planchas de plomo llamada camara de enfria-
miento. Esta camara tiene seccion de 14 piés por lado (4.20 m.) i 94 piés
de largo (286 m.); estd hecha con plomo de 8 1b. (3.6 Kg.) estendido sobre
una armazon de madera. Hai 38 aberturas distribuidas en la parte superior
i en los costados de la cimara a traves de las cuales se hace entrar en forma
de lluvia solucion neutra (eneutral advances) para enfriar el gas antes de
conducirlo a las torres de reduccion. Se necesitan entre 9o i 100 galones
de salucion por minuto para alimentar esos rociadores. El fierro férrico con-
tenido en la solucion empleada para enfriar el gas se reduce pricticamente
en su totalidad i la solucion obtenida se réune con la que sale de las torres.
La temperatura del gas en su paso a traves de la camara de refrijeracion
desciende desde 600 a 150° F. Un conducto de humo de 20 piés (6 m.) de
largo i seccion de 6 piés por lado (1.80 m.), conecta la cimara de enfriar
con el fondo del primer par de torres, repartiendo ignalmente el gas
entre ellas.

Hai seis torres arregladas de a pares. Dos pares de ellas pertenecen
al equipo primitivo i tienen 4o piés (12 m.) de alto por 20 pics (6 m.) de

.didmetro. Son hechas de planchas de plomo soportadas sobre una arma-
zon de acero. Los 10 piés superiores son hechos con plomo de 8 Ib., el se-
gundo trozo de 10 pids, con plomo de 10 lb. i los 20 piés inferiores son de
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plomo de 12 libras. El otro par de torres construido en Febrero de 1918,
tiene torres de 28 piés de diaimetro (8.5 m), 40 piés (12 m) de alto i son
hechas de madera de pino de California empleada en la construccion de es-
tanques. Las piezas de madera van ligadas mediante varillas de fierro.
Como precaucion contra los escapes de gas, estas torres de madera se pin-
tan con asfalto i se torran, debajo de los tirantes o anillos de fierro, con
papel para techos, colocado de tres dobleces. Las torres descansan sobre
una base de concreto armado provista de una vasija de plomo. Todas Ias
torres estan llenas con tablas 3 /8 pulgadas de grueso por 11 pulgadas de
ancho, colocadas de canto i separadas en una cantidad igual al ancho de
una tabla, i dispuestas en capas. Cada capa tiene las tablas colocadas nor-
malmente con respecto a las de la serie anterior. La solucion se distribuye
en la parte superior de las torres por un sistema de canaletas.

Entre el segundo i tercer par de torres hai un ventilador de plomo de
60 pulgadas (152 cm), que aspiran el gas de los tostadores a traves del pre-
cipitador de Cottrell, cAmara de refrijeracion i tercer par de torres i lo im-
pulsa a traves del segundo i primer par a la atmosfera. El gas escapa con
la temperatura del ambiente.

La solucion (wmeutral advances) que se ha de reducir avanza en con-
tra-corriente con respecto a la corriente de gas, es decir, la solucion que
ha esperimentado mayor reduccion del fierro férrico se pone en contacto
con el gas mas fuerte. La solucion que sale del estanque dltimamente cargado
(mineral mas fresco) se bombea a la parte superior del tercer par de torres
por medio de una bomba centrifuga de g pulgadas i 1 600 galones (6036
litros) por minuto. Esta bomba es del tipo Antisell i trabaja con una al-
tura de impulsion de 70 piés. La solucion distribuida por canaletas
se desliza hacia abajo a traves del relleno de tablas, poniéndose en intimo
contacto con el gas que asciende. En el fondo de cada pareja de torres hai
un depésito de concreto con revestimiento de plomo de 6 piés de profun-
didad 1 50 piés de largo en el cual se reune la solucion que se bombea des-
pues a traves del signiente par de torres. Del primer par de torres la solu-
cion se bombea al segundo par i de aqui al tercero; despues se envia al asi
llamado estanque de decantacion, del cual pasa al «tank houses. Este estan-
que decantador tiene un doble objeto: uno, permitir que se asiente el fan-
go; i el otro, obtener el beneficio de la reduccion adicional que se encontrd
cuaudo se operaba en una solucion neutra o débilmente 4cida al quedar
en reposo. El primero que senaléd el hecho de que la reduccion del fierro fé-
rrico en la solucion continia operdndose por algun tiempo despues de
abandonar ésta las torres, fué . D. Van Arsdale, quien tuvo oportunidad
de observarlo durante trabajos de reduccion efectuados con SO,.
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TABLA 15.—DATOS PRACTICOS SOBRE REDUCCION CORRESPONDIENTES AL
PRIMER ANO I A MARZO DE 1918.

Promedio del tonelaje de stlfuros tostados por
o R R

Lei media de azufre en los tostados..........

Promedio de tostadores en marcha......... :
Porcentaje medio de fierro férrico en la %olurum
(0g BOLra. 8 18 TOTUBE.. . .l ovne e :

Porcentaje medio de fierro férrico en la solucion
gne: sale tde: s farras dn . 0l el
Porcentaje medio de fierro [érrico en la solucion
que llega al «tank-house».......... ot e
Porcentaje medio de fierro férrico reducido.. . .
Porcentaje medio de fierro total reducido. .. ..
Promedio de circulacion a traves de las torres,
en galones Pob OIAGEG.. .. .o\ o o os sl it
Peso especifico medio de la solucion que pasa por

las torres.. i
Porcentaje medm de ﬁerm tOt'll en la solucion
quie pasa por las torres......... b e
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1018

0.I0
0.60
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66.3

La tabla 15 presenta un resimen de los datos i resultados de la reduc-
cion correspondiente al primer afio de funcionamiento del plantel i al mes
de Marzo de 1918. La buena marcha de la planta electrolitica depende,
en gran parte, del buen funcionamiento de la planta de reduccion. Esta
ha de calcularse para reducir una cantidad de fierro férrico superior a la
que se produciria por oxidacion durante la precipitacion en el atank-house»
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de la cantidad maxima de cobre. Miéntras menor cantidad de fierro férrico
haya en el electrolito mayor sera el rendimiento de la corriente. Segun los
datos obtenidos durante el trabajo esperimental, solamente el 509, de la
oxidacion tedrica del «tank-house» se realizdé. Basados en estos resultados,
se construyeron solo cuatro torres de reduccion. Despues que la planta
hubo funcionado algun tiempo se encontrd que la oxidacion operaba en el
stank-house» era casi 709%, de la tedrica 1, por lo tanto, cuatro torres no
bastarian para satisfacer a las condiciones que impondria el desarrollo de
la capacidad maxima del «tank-houses. Se construyeron enténces dos to-
rres mas para complementar la capacidad de las que estaban va en uso.
Para mostrar el grado de reduccion relativo en las diversas torres, se
tomo el promedio de los anilisis de la solucion que entra i sale de las torres
para un perfodo de un mes; véase la tabla 16. Estos resultados ensefan
que la mayor reduccion se opera en la solucion que se pone en contacto
con el gas que contiene el menor por ciento de SO,. Este hecho se debe en
parte a los circunstancias de que la solucion que entra en ¢l primer par de

TARLA 16.—ANALISIS DE SOLUCION QUE ENTRA I SALE DE LAS TORRES DE
REDUCCION

—— = e —— e — e — —
Fierro Fierro Reduccion

ferroso férrico total

o/ o/ ",

/o io I (-}
Solucion neutra que entra...... A LA PRk, 1.61 0.79 Ny
Solucion que sale del 1.er par de torres...... I.05 0.45 4545
Solucion que sale del 2.9 par de torres...... 2.14 0.20 27.5
Solucion que sale del 3.er par de torres...... 2.25 0.15 16.0
Solucion que sale del estanque decantador.... .. 2.30 0.10 7.0

torres contiene el menor porcentaje de dcido libre i el mayor porcentaje
de fierro férrico, 1 que estas torres tienen la mayor capacidad. Es evidente
que miéntras menor sea la densidad de la solucion, mayor serd la absor-
cion i reduccion siguiente. La disminucion de la densidad de la solucion
tiene un limite que guarda relacion con la marcha del resto del proceso;
pero se cree que este hecho deberia considerarse como un punto importante
en el Jfuncionamiento de las torres.

Es un hecho interesante el que durante el primer afio de operaciones
33% de la cantidad total de acido requerida para disolver el cobre del mi-

neral se ha jenerado en la torre por el proceso de reduccion, segun la siguien-
te reaccion quimica:
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Fe, (S0,),+80,+2H,0—2Fe SO, 2Fe SO,+2H, SO,
Sin embargo, esto representa un aumento de solo 1.2° en la cantidad
de dcido libre de la solucion que pasa por las torres.

PRECIPITACION ELECTROLITICA

Los estanques electroliticos se hallan situados en un galpon de acero
de 166 piés (50 m.) de ancho por 280 piés (85 m) de largo. Los costados del
edificio son cerrados sélo en parte a fin de asegurar una buena ventilacion.
La plataforma o piso de operaciones se halla mas o ménos a 15 pulgadas
debajo del borde de los estanques. En los pasillos el piso es de enrejado de
madera; pero el pasillo central tiene suelo de concreto armado. El piso en
los estremos del edificio estd formado por tablones colocados al mismo ni-
vel que los de los pasillos. Los estanques estian todos situados al mismo ni-
vel, no se hallan dispuestos «en cascadan.

La bodega, abierta por todos los costados, tiene suelo de asfalto que
drena hécia cunetas que conducen las aguas hdcia un depdsito situado en
¢l estremo del edificio. Hal un pasillo a traves de toda la bodega para
poder efectuar una inspeccion regular de los estanques, cafierias i alam-
bres de alimentacion.

Los estanques estdn arreglados en filas con pasillos entre ellos. Hai
12 filas de 10 estanques cada una i 4 corridas de 8 estanques, que hacen
un total de 152 estanques. Cada estanque se halla separado del contiguo
por un espacio libre de 3 pulgadas (76.2 mm). Todos los estanques son
de pino Oregon con plomo puro de 7 Ib. (3 Kg). Las dimensiones interiores
son 29 piés 7 pulgadas (9 m) de largo, 4 piés 9 pulgadas (1.40 m) de ancho
por 4 piés 3 pulgadas (1.30) de protundidad. Descansan sobre columnas de
concreto i van aislados por bloques de losa cubiertos con un casquete de
plomo. Cada estanque estd provisto de un tapon de 4 pulgadas para la lim-
pia. Ademas lleva dos diafragmas de plomo perforados, uno en cada es-
tremo del estanque, para asegurar una circulacion uniforme. La entrada
de cada estanque lleva una valvula de diafragma de 3} pulgadas i un cue-
llo de cisne de barro vitrificado de 31 pulgadas para fines de aislamiento.
En el estremo de descarga o de salida, una cuba de rebalse de plomo dotada
de una cafieria de barro suspendida en una pieza de plomo conectada con la
caneria de descarga.

ANODOS DE PLOMO

Cada estangue contiene 84 dnodos, lo que da un total de 12 708 dno-
dos en la casa de electrolisis. Estos anodos son de plomo con 3.59%, de
antimonio. El peso medio de un anodo de estos es 215 Ib. (97 Kg). Son
de 4051 pulgadas i por } de pulgada de espesor (101.6 % 129.5 2 0.63 cm)
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i van suspendidos por dos barras de cobre de }x I{ pulgadas ligadas a
la parte superior de los anodos. La superficie sumerjida de todos ellos es
de 41x41 pulgadas. El espaciamiento de los 4nodos, en los centros,
es 4% piés. La distancia que queda entre el borde inferior de los dnodos i
el fondo del estanque es de 8 pulgadas, miéntras que la correspondiente a
los cétodos es 7 pulgadas. Hasta cierto grado, se previene la formacion de
cortos circuitos adaptando a los dnodos 8 aisladores conicos de porcelana
repartidos en las caras de éstos.

Se espresé mucha duda en cnanto a la vida que tendrian los dnodos
de plomo 1 se hicieron esposiciones mui positivas respecto de la probable
duracion de ellos. El servicio continuo durante mas de un afio no ha puesto
de manifiesto ninguna oxidacion apreciable. A fin de obtener cifras exac-
tas relativas al desgaste de los anodos de plomo bajo condiciones como éstas,
se tomaron nueve anodos nuevos i se marcaron, se pesaron cuidadosamente i
se hicieron funcionar. Se han sacado varias veces i se han vuelto a pesar i
examinar. Durante el primer periodo de funcionamiento, de 70 dias, mos-
traron un aumento de peso, debido a la oxidacion, de mas o ménos 0,94
1bs. (0.42 Kg.) Cada uno o mas o ménos 0.449%, del peso total. Este aumento
representaba un total de 36 Ib. (16 Kg) por tonelada de cobre depositado.
Durante el segundo periodo de 42 dias, hubo una pérdida aparente de peso;
miéntras que durante el tercer periodo, no se advirtié cambio en peso, de-
tro de los limites de precision de las pesadas. Segun estas cifras, es evidente
que la oxidacion de los anodos no es un factor importante.

Antes de la realizacion de los ensavos en nuestra planta de 4o tonela-
das, parecia no haber muchos conocimientos relativos a la accion del cloro
sobre los dnodos de plomo i se suscitaron muchas dudas en cuanto al efecto
que tendrian pequeiias cantidades de cloro en un electrolito sulfatado.
El agua que se empleaba en el establecimiento de 40 toneladas contenia
solamente alrededor de un tercio de la cantidad de cloro que lleva el agua
que se emplea en el plantel de 5 ooo toneladas. En el plantel pequetio se
produjeron algo mas de 183 ooo lb. de cobre electrolitico de 99.73%, de
cobre i 0.0429, de cloro, i cuando se revisé la cantidad de cloro introducido
en el proceso, resulté que el 659, de este elemento se habia depositado jun-
to con el cobre. Igual cosa ocurrié en el establecimiento grande. El agua
que se emplea para todos los usos en el plantel, tiene en promedio 0,015%,
de cloro total. Cuando se iniciaron las operaciones i se comenz6 a lixiviar,
el contenido de cloro de la solucion aumenté gradualmente desde o.o15 a
0.0219, cuando la casa de electrolisis se puso en marcha, después disminuyo
hasta llegar a 0.010%, cifra que parece haber quedado constante.

.
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CATODOS I PLANCHAS INICIALES

Hai 77 catodos para un estanque, o sea, 9779 en toda la planta elec-
trolitica, fuera de laminas para hacer planchas iniciales. Los cdtodos tie-
nen 42 pulgadas (106 cm.) por lado i se hallan totalmente sumerjidos. Se
suspenden mediante barras de cobre de }x1} pulgada (12.7x31.7 mm.)
de agujeros practicados en las planchas iniciales. Las planchas iniciales
primitivas pesaban alrededor de 15 o 18 Ib. (6 a 8 Kg.) miéntras que los
catodos terminados pesan 130 a 140 1b. (58 a 63 Kg.). En la actualidad se
emplean 127 estanques para hacer citodos i se requieren de 14 a 16 dias
para fabricarlos del peso deseado.

El servicio de gruas estda formado por dos gruas Shaw de 3 toneladas
i 80 piés (24 m.) de luz, que se mueven a lo largo del edificio i sirve cada
una la mitad de los estanques electroliticos. Se trasladan de una vez una
seccion de 11 citodos i llevarla al pasillo central para lavarlos con agua
caliente a fin de sacarles las sales i el cobre soluble. Se descargan despues
sobre un andamio de fierro para facilitar el empuje a mano hasta los carros
de trasporte. Cada carro se muestrea taladrando su catodo de cada veinte
en el centro 1 en dos esquinas opuestas. Todo el cobre electrolitico, va sea
de catodo o desechos, se envia a la Raritan Copper Works en Perth Amboy,
N. J., donde se le funde, i se lo moldea en formas comerciales.

Los catodos producidos han dado 99.15 a 99.859%, de cobre, siendo
las impurezas principalmente fango. mecdnicamente encerrado. Miéntras
mayor es la densidad del electrolito, menor resulta la lei del cobre de catodo
i mayor la tantidad de insoluble, fierro i alimina. Los catodos siempre
contienen algo de cloro, entre 0.05 i 0.35%,. Siendo que no hai arsénico ni
antimonio en el mineral, i el dcido contiene mui poco, el contenido medio
de arsénico de los dnodos no llega a 0.0015%, 1 el de antimonio no pasa de
0.0005%,.

Hai 25 estanques que funcionan con planchas iniciales; cada estanque
contiene 77 de tales planchas, lo que da un total de 1925 planchas. Estas
se hallan colocadas en las series de 8 estanques situadas en el estremo norte
del edificio. Las planchas iniciales son de plomo antimonial de 3.5%,, la-
minado de 53x43» 1 pulgadas (134.6x109x0.63 cm.) i son suficiente-
mente grandes para permitir algiin recorte que se hace mediante una ci-
zalla para escuadrar. En los costados i en el fondo de la lamina se colocan
maderos de pino acanalados para facilitar el recortamiento en fajas, mé-
todo que se ha encontrado satisfactorio. Los 4anodos en estos estanques
son de plomo antimonial de 3,59, i tienen 41 %52 | pulgadas. No llevan
aisladores de porcelana porque ¢stos tienden a manchar las planchas ini-
ciales. El espaciamicnto'de los anodos en estos estanques es el mismo que
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en los estanques comerciales. La construccion i demas detalles son tambien
analogos.

La gria coje once planchas juntas i las deposita sobre un bastidor de
fierro para recortar en tiras provisto de un dispositivo que permite llevar
las planchas una por una al centro del bastidor, donde se cortan las plan-
chas iniciales mediante dos recortadores, cada uno de los cuales recorta
desde un lado. Ejecutada esta operacion, se aceitan las planchas i se colo-
can en el estremo opuesto del bastidor para que las tome la gria i las lleve
a los estanques. Bajo condiciones favorables cuatro hombres pueden recor-
tar 924 planchas en 5 horas. Despues de efectuado el recorte i escuadradura
se perforan las planchas iniciales en una maquina Morrow normal.

Los eléctrodos cuelgan paralelamente a la direccion de la corriente de
solucion (o sea paralelamente a la lonjitud de los estanques) a fin de per-
mitir la libre circulacion del electrolito. Este método de suspension de los
eléctrodos nos fué sujerido primero por el trabajo que se efectiia en Butte
i Duluth,

DISPOSICION ELECTRICA

Se conectan los eléctrodos en paralelo i [os estanques en seric mediante
barras que cruzan estos ultimos. Estas barras colocadas a travds de cada
estanque lo dividen en siete secciones o celdas. Las barras intermedias son
de 14 pulgada (0.38 cm) de ancho por 4 pulgadas de grueso, miéntras que
las de los estremos tienen 1 pulgada de ancho por 4 de grueso. Cada barra
o conductor lleva soldado en el borde superior una pieza de cobre triangu-
lar de 4 pulgada de altura que permite contacto por un punto con las barras
de los eléctrodos. Pequeiios trozos de madera impregnados con aceite de
linaza aislan los cdtodos 1 anodes de las barras conductoras opuestas. Es-
tas se apoyan sobre piezas de fierro fundido aisladas, las cuales a su turno
descansan sobre listones.

La corriente para la electio-depositacion, se suministra a la casa de
electrolisis mediante dos circuitos idénticos de 15 ooo amperes, cada uno de
los cuales comprende 76 estanques en serie. Esta disposicion es la que pro-
duce la densidad de corriente maxima de 8 ampéres por pié cuadrado de
superficie de catodo cuando se opera bajo condiciones normales. Con una
eficiencia media de corriente de 809, esto representa una obtencion de
mas 0 ménos 10.25 1b. (4.6 Kg.) por catodo, o una capacidad total de 120.000
Ib. de cobre electrolitico por dia. La caida de potencial entre dnodos i cé-
todoss ha alcanzado en promedio a cerca de 2 volts. El voltaje tiende a caer
durante el verano debido al aumento de temperatura que esperimenta el

electrolito,
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ELECTROLITO

La corriente de solucion que entra a laicasa de electrolisis recorre un cir-
cuito cerrado, pasando por la planta de lixiviacion i por la de reduccion, las
cuales envian un gasto continuo hacia aquella. Este gasto que siempre fluye
desde el estanque con mineral mas fresco 1 pasa por las torres de reduccion
i estanque decantador, se regula por medio de compuertas. Ha fluctuado
entre 800 i I 500 galones por min., segun las condiciones operatorias. Este
gasto se reparte entre 10 series de estanques, suministrando un poco mas
a los que emplean planchas iniciales que los que usan citodos. Segun esta
disposicion, cada serie de estanques con citodos recibe en 6o i 70 galones
por minuto de solucion reducida. Cada serie o corrida consiste de 8 o de 10
estanques, un depédsito o resumidero i una bomba centrifuga vertical de q
pulgadas i de 1 600 galones por minuto. Cada serie tiene circulacion propié
de 1 600 galones por minuto, entre los estanques i el resumidero, i se deja
rebalsar una porcion de electrolito equivalente a la cantidad de solucion
reducida que se agrega. Se hacen andlisis diarios de la solucion que entra
i de la solucion que sale de la casa de electrolisis. Las condiciones operato-
rias durante el mes de Marzo fueron mas o ménos constantes para la planta
en jeneral i en el cuadro 17 se presentan los andlisis de solucion correspon-
dientes. El peso especifico de la solucion que va a la casa electrolitica (so-
lucion neutra) es 1.310 i el de la solucion que sale (solucion 4cida) es 1.305.

La eficiencia de la corriente depende de la cantidad de sulfato férrico
presente, porque éste reacciona con el cobre. El contenido de fierro férrico
de la solucion se mantiene, por esto, tan bajo como es posible i las cifras
que da el cuadro representan las mejores condiciones que se pueden espe-
rar. Sin duda que con una menor cantidad de fierro total en la solucion, me-
nor cantidad de fierro férrico se produciria por oxidacion, por lo cual se
ha recomendado mantener la cantidad de fierro total bajo 29,. Con un con-
tenido de fierro total que no exceda 2%, el fierro férrico en el electrolito
no pasarfa probablemente de 0.5%, 1 con ello se aumentaria la eficiencia
de la corriente i se rejeneraria mayor cantidad de dcido.

2.—BOLETIN MINERD
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TABLA 17.—ANALISIS DE LA SOLUCION QUE LLEGA I SALE DE LA CASA DE

ELECTROI{SIS .
e I I e e e EE—
Solucion que|Solucion que Solucion q1'e‘Solucinn qué

_llcg;} sale lega sale

(Solucion | (Solucion (Solucion | (Solucion

neutra) icida) neutra) dcida)

Y % % o
Y

BV o S i avl 2.085 2.513 1\’[n()............l 0.040 0.040
Fe (ferroso). ... .. 2,315 T Bholl SEA0),, e v | 0.060 0.002
Fe (férrico)......... 0.085 (ofir o INRR) et 8 IReet B Gl BEHR (e o 5 22 To) 0.130
Fe (total).......... 2. 400 2,405k Cl.............| 0.0123] 0.0II0
A lap Ot ol 2.470! 2.4605 Ha80, libre ..| 1.70 | 2.10
M) i < e 1.360 1.360

Al comienzo de las operaciones en la Casa electrolitica se tropezd con
un sinntmero de dificultades provenientes de la caida de los cdtodos en el
bafio, debido principalmente a la accion corrosiva del sulfato férrico sohre
los soportes del catodo al nivel de la solucion. La corrosion en la linca
de inmersion s¢ evité facilmente haciendo subir i bajar el nivel del liqui-
do en los estanques; pero la corrosion entre los soportes estremos era algo
mucho mas dificil de subsanar. Mas tarde este inconveniente se agravé con
el aumento del fierro férrico i el calentamiento del electrolito. La caida de
catodos en el bafio no sélo produjo cortos circunitos en los estanques sino
que, al sacar los citodos para embarecarlos, obligaba a hacer estracciones
de planchas por separado mediante tenazas con lo cual casi llegé a ser
imposible manejar la produccion diaria de cdtodos. Ademas sufrieron per-
juicios considerables los revestimientos de plomo de los estanques i el peli-
gro de accidentes era mayor que el ordinario. Se propusicron i ensavaron
numerosos esquemas para salvar esta dificultad, hasta que por fin, se
encontrd un dispositivo que consiste en remachar unas especies de orcjas
a las planchas destinadas a la depositacion, a fin de colgarlas en el bafno.

Despues de la adopcion de este método ha cesado la caida de planchas
en el bafio. Se ha sacado patente para este sistema.

El peso medio de cobre depositado por K W hora bruto a. ¢, para el
primer afio ha sido 0.70 1b. (0.3 Kg). Se espera hacerlo subir a 0.80 Ib. ¢l
Proximo afio.

Puesto que la oxidacion del sulfato ferroso distrae cierta cantidad del
oxfjeno necesario para la formacion de édcido, la rejeneracion efectiva de
éste llega sélo al 65 o 709, de la tedrica. Hace ver esto tambien, cuan im-
portante es mantener la oxidacion en un minimum. Esto podia realizarse
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aumentando la circulacion a traves de la casa de electrolisis hasta el limite
admisible o reduciendo la cantidad de fierro total en la solucion,

Al principio se recomends filtrar el electrolito antes de dejarlo entrar
en la casa electrolitica, con la idea de que un electrolito mas limpio produ-
cirfa mejores catodos i planchas iniciales; pero no se hizo. Durante los pri-
meros 6 o 7 meses la solucion que salia del mnineral pasaba directamente, a
traves de las torres, a la casa de electrolisis. A medida que aumentaba la den-
sidad de la solucion, mayor cantidad de fango arrastraba hicia los estan-
ques electroliticos desmejorando la calidad del cobre producido. En No-
viembre se decidié decantar la solucion i uno de los estanques de lixiviacion
se adapté para este objeto. Fsta decantacion, rustica como es, produjo una
diferencia notable tanto en la composicion quimica como en las propieda-
des fisicas del cobre.

Se esperimentaron algunas molestias en la casa de electrolisis cau-
sadas por el desprendimiento de gases de anodo; pero se remedié el incon-
veniente del modo corriente, manteniendo una corta cantidad de aceite
en la superficie del electrolito.

Cuando se efectuaba una reduccion priacticamente completa del fierro
férrico de la solucion que enviada a la casa de clectrolisis, se orijinaban mo-
lestias por ¢l desprendimiento de anh. sulforoso de Ia solucion al entrar en
dsta. Pero esto cesd practicamente, agregando dcido a la solucion que salia
de la casa electrolitica. La electrolisis empezd a funcionar el 1.0 de Junio
de 1917 i ha estado en funcionamiento continuo desde esa fecha. El 18 de
Junio se embarcd el primer cobre clectrolitico. La tabla 18 presenta un
restimen de los resultados obtenidos en la electiolisis en Marzo de 1gI18.

Al lado oeste de la casa electrolitica se halla la casa de fuerza. Fué
proyectada por C. C. Moore & Co., de San Francisco. Es un edificio de ar-
madura de acero de zoo pids (6o m.) de largo por 126 piés (38 m.) de ancho.
Jeneran el vapor 8 calderas Sterling de 822.6 H. P. provistas de economi-
zadores 1 con alimentacion automitica de petréleo. El vapor, con presion
de 240 lbs. (108 Kg.)i temperatura total de 520, se lleva a uno o dos turbo-
jeneradores de 7 500 Kw. cada uno. Cualquiera de estos turbo-jeneradores
puede abastecer ¢l plantel. El escape se lleva a un condensador Wheeler,
de superficie. El agua empleada para los condensadores se enfria dejindola
caer en forma de lluvia en un estanque de 150 X 400 piés. Llevando de este
estanque el agua necesaria para la planta de lixiviacion se previene la acu-
mulacion de sales i de incrustaciones.

Toda la enerjia jenerada se entrega a las sub-estaciones que se hallan
encerradas en una construccion de concreto. Salen de estos conductores
10 alimentadores de z300 volts, los tres mas grandes llevan enerjia a tres
juegos motores-jeneradores, cada uno de los cuales consiste de un motor
sincronico de 2 400 H. P., directamente conectado con dos dinamos de 170
volts i 5 000 amipéres, que suministran corriente continua para la electrolisis,
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Los otros siete alimentadores mas pequefios suministran corriente alterna
qgue se emplea en la planta de trituracion, en la de lixiviacion i en la de re-
duccion, en el pozo, en la mina i en la poblacion. La planta de fuerza con-
sume alrededor de 600 bbl. (1) de petréleo por dia. Este combustible se con-
duce a traves de una cafieria de 6 pulgadas que sale de dos estanques de
acero de 60 piés de didmetro por 30 piés de alto, con capacidad de 15 ooo
barriles cada uno. El promedio de kilowats horas por barril de petréleo ha”
sido de 314.2 durante el 1ltimo afio. El poder calorifico de petréleo einpleado
es en promedio de 18 766 B. T. U. (2).

Tasra 18.—FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA ELECTROLITICA, MARZO, 1918

Produccion total de cobre electrolitico, libras............... 3 152 800
Cobre electrolitico embarcado, total en libras............... 3 134 500
Porcentaje total de cobre embarcado como cascara.......... 3.9
Peso medio por catodo, libras........ o B e R T e 130
Total bruto de K. W. horas, a c. entrados en la casa de elec-

T T e A e Sl e e L A R 4 141 763
Peso medio (libras) de cobre produciclu por K. W. hora

bruto, a. c.. S e L D ST R 0.76
Temperatura medla rld ambleutg en la casa de electrolisis, 61.5°F
Temperatura media de la solucion que entra en la casa de elec-

trolisis... oty ki seten e I R e SRR 86.5°F
Temperatura medla de 11 solucion que sale de la casa de

s B e R o e R L B e oy O e g6.4°F
Densidad media de corriente en ampéres por pié cmdradn de

(o 9 L o L T e TR P i e e e R 750
Diferencia media de voltaje entre édnodo i citodo.......... 2.08
Circulacion media en la casa de electrolisis en galones por mi-

nutos........ ol g s S e e T 1300
Promedio de estanques para cobre de catodo.............. I . %7
Promedio de estanques con planchas iniciales................ 25
Promedio de estanques para aislar...............t00i0nnn. 20
Lei media de cobre en la solucion que llega a ]d. casa de elec-

trolisis....... R R e 2.99
Lei media de cobre en la solucion que sale de la casa de electro- ‘

e i A e R R S B PR T 2.52
Lei media de fierro férrico en la solucion que llega a la casa de

et O s E ARl S g S A R 0.09
Lei media de fierro férrico en la solucion que sale de la casa de

0 T e SO e st s h ya ¥ 0.75

(1) T barril (bbl) = 31.5 galones = 119.2 litros.
(2) 1 B. T. U. (British Thermal Unit) = o.252 calorias.
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Lei media de fierro total en el electrolito................... 2.40
Porcentaje medio de dcido en la solucion que entra en la casa
deflelectrolisisal Ll L. syl N . 1.70
Porcentaje medio de dcido libre en la solucion que sale de la
casa de clectrolisis.... ... AT SaniEs e R 2.10
Peso especifico medio de la solucion que entra en la casa de elec-
trolsisil. i e e AT e - 1.310

Peso especifico medio de la solucion que sale de la casa de elec-
Prolisiscia iyl o m T o O s e Ee e PEa I.305

PURIFICACION DEL ELECTROLITO POR ELIMINACION DE SOLUCION

Como se mencion6 anteriormente, sélo un 40 a 50% de la cantidad
total de dcido empleada en una lixiviacion de ocho dias, se utiliza en disol-
ver el cobre; el resto se consume en disolver impurezas. Si de la solucion
se estrae unicamente el cobre, las otras sustancias se iran acumulando gra-
dualmente i la solucion llegard a un estado tal en que efectie la disolucion
del cobre del mineral con mucha lentitud. Para mantener activa la solucion,
es claro que hai tiue eliminar o desechar una porcion de ella i reemplazarla
con agua fresca. La cantidad de solucion que hai que eliminar diariamente
debe contener’una cantidad de impurezas equivalente a la que se disuelve
por dia, si se quiere evitar la acumulacion. En el trabajo esperimental se
encontré que, bajo condiciones parecidas, casi todas las sustancias llevadas
en solucion se hallaban presentes en proporciones perfectamente constan-
tes entre si. Entre las diversas impurezas que se disuelven, el fierro es la
mas fécil i rapida de determinar i se emplea como indicador de la cantidad
de solucion que habia que eliminar. Nuestras esperiencias demostraron
claramente que se obtenian los mejores resultados cuando la cantidad de
fierro en solucion no excedia de 29, i el peso especifico no pasaba de 1.28. Para
mantener las condiciones de maxima eficiencia, se estim6 necesario separar
9o galones por minuto (340 litros por min.). Posteriormente se comprobé
que esa era la cantidad conveniente bajo las condiciones que rijen en cl
plantel de 5 ooo toneladas, como lo muestra el sumario de la tabla 19,

Bajo el punto de vista econdémico conviene eliminar la solucion con el
mayor contenido de impurezas i la menor cantidad de acido libre por uni-
dad de cobre. Para los primeros 7 meses de marcha lo mas deseable era se-
parar solucion neutra. Esta solucion llevaba en promedio 3%, de cobre,
0.2 a 0.5%, de acido sulfurico libre i 2.4%, de fierro total, del cual se halla
presente como fierro 0,6 a 0,8%. Se hizo una tentativa para precipitar el
cobre de esta solucion sobre fierro viejo; pero la accion resultaba mui lenta.
Agregibase a esta dificultad la de que el espacio destinado para el trata-
miento de 30 galones (113 litros) por minuto era insuficiente. Como el costo
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de produccion del cobre cementado es mayor en 2 cents. que el del cobre
electrolitico, era de importancia suma reducir esa cantidad a un minimo.
Ya que eliminando solucion neutra se obtendria casi un tercio de la produc-
cion total de cobre en forma de cobre cementado, se practicé una investi-
gacion para determinar la posibilidad de producir una solucion con la ma-
yor cantidad de impurezas por unidad de cobre. Durante el mes de Diciem-
bre se conectaron en serie cuatro corridas de 1o estanques cada una i el
derrame de la tltima serie de estanques se envié a las canaletas de preci-
pitacion de fierro.

TABLA 10.—SOLUCIONES ELIMINADAS

Perivdo me-

Galones por|Peso especi-|Fierro total|dio de lixi-| Nime:o

minutos fico de la disuelto viacion de cargas

para 24 hrs.| solucion % Dias estraidas
Ma}-:n, e B e TR 0 1.15 0.34 9.3 3
Junio Sr s e ol 0 .24 1.60 6.1 14
Julio LS e o 21 T.3 2.30 13.9 18
e R R GRS 50 1.38 2.60 12.0 17
Setembined b - el S 90 1.38 2.56 10.5 23
GCDbEe, . s sl s bpaats 83 .36 2.44 9.9 23
NOVIBMIDTE . 1\ .ia s e b 8o I.34 2.30 9.5 23
Aciembrel COTF . Sl e 70 Y.33 2.38 9.3 25
|5 {Ci o e 03 - S SRS R 72 T2 2.26 7.8 28
Hebrerol s MO e L Elh 73 T 3T . 2.39 0.3 24
NIETrOuANAIY . 288 T o 75 I.31 2.40 Te?) 32
BBl I0TR, e it 82 Tomp 2.49 7.3 2q

Los promedios de andlisis de la solucion para cada corrida de estan-
ques, con un gasto de 73 galones por minuto, son los que figuran en la
tabla zo.

Los resultados variaran con la cantidad de solucion que circule por
los estanques. La accion del eflujo de la ultima corrida de estanques no fué
sino lenta i la precipitacion se condunjo rapidamente. Pero, el elevado consu-
mo de fierro i el bajo rendimiento hicieron dudosa la ventaja econémica
de esta disposicion i dos de estas series de estanques fueron puestos en
practica en la casa de precipitacion.

, Esta solucion de eliminacion, que contiene cierta cantidad de acido
libre, precipita el cobre mas rapidamente que la solucion neutra, El cobre
asi producido se puede separar ficilmente por lavado del fierro viejo. Este
método de purificacion de la solucion produce una menor cantidad de
cobre cementado i mayor cantidad de cobre electrolitico.
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TABLA 20.—SOLUCIONES EN LOS ESTANQUES DE PRECIPITACION DE FIERRO

— e ———— P
% de Cobre % de Hy SO, % de Fierro ffn'rlmi E 3 ";
— —_—— jEsg
: | £ 58
Entra Sale Entra | Sale Entra | Sale |=83
| , J s
Pn i id 2 ’1 j 5 |
Primera corrida...........| 3.14) 2.720 0.95 1.64] 0.45| 1.06| #%3.0
Segunda corrida........ 247212 JGHE T, ()4 1.93| I.06 I.51 55.0
Terceta corrida....... «ox| . 2.30 2,060} T gat" =mlasl T.2¢ “I.71] 460
Cuarta corrida........ J 2.06| 1.710° 2.23] "2.62 T.7I0 1.820 47.0
Todas las corridas...... 3-14] I.71 0.95| 2.62| 0.45 1.82

'RECUPERACION DEL COBRE CONTENIDO EN LA SOLUCION ELIMINADA

El equipo orijinal para la cementacion consistia de seis secciones de
canales de concreto armado. Estas se hallan dispuestas en dos filas parale-
las, con tres secciones cada una. Tienen estas canales 60 piés (18 m.) de
largo, 10 piés (3 m.) de ancho i 4 piés, 6 pulgadas (1.37 m) de profundi-
dad, lo que da una capacidad total de 16 200 piés cibicos (458 metros
ctibicos) o 121 500 galones. El fondo de las canales se inclina hdcia tres
puertas de limpia situadas en un lado. El fierro viejo se coloca sobre un
piso enrejado de madera. La solucion corre a traves de cada canal sucesi-
vamente; pero se puede hacer uso de un «by-pass» en caso dL necesitar hacer
una limpia o de tener que volver a llenar alguna de las secciones, De estas
sanales la solucion vieja iba al suelo.

Las canales dispuestas para tratar la solucion se encontraron insufi-
cientes i el fierro viejo era demasiado grueso para permitir un buen trabajo,
Solamente alrededor de un 63%, del cobre de la solucion se precipito durante
los tres primeros meses 1 la s:)lucmn saliente se reuni6 en grandes lagunas
desde donde se bombed despues a las nuevas canaletas. Se empezaron a
construir ocho canaletas adicionales provisorias de madera, se compr6 fie-
rro viejo mas liviano i con ello se redujo atin mas el contenido de cobre de
la solucion vieja. De esas ocho canaletas de madera, una tiene 14 piés (4m)
de ancho, 280 piés (85 m.) de largo i 2} piés (0.75 m) de profundidad, ilas
otras siete tienen 1o piés (3 m.) de ancho, 280 piés de largo i 34 piés (1.05
m.) de profundidad. Tienen estas canales una capacidad de 78 400 piés
ctibicos (22.18 metros ciibicos) o 588 0oo galones, que sumada a la de las
canales de concreto da ultimamente una capacidad total de 94 600 piés
ciibicos (26 77 metros cibicos) o 709 500 galones. Las canales de madera
estan conectadas con las de concreto por una cafieria de plomo de 6 pulgadas.



288 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

Bajo condiciones convenientes se precipita alrededor de la mitad del
contenido de cobre en cada serie de canaletas. Cuando una canal deja va
de ser eficiente la solucion se hace pasar de largo a fin de drenar dicha ca-
nal. El cobre cementado de las canales de concreto se tira a pala sobre pla-
taformas de madera, en las cuales se recoje a mano el fierro i se carga el
cobre en carros para embarcarlo a la fundicion.

El cobre cementado se seca mui lentamente debido a que se halla pric-
ticamente saturado, si puede decirse, con sulfatos de fierro i aluminio. Re-
cientemente se ha construido cerca de las canales de madera un depdsito
de 20x75% 3 piés (6x22x0.90 m.) en el cual se puede lavar el cobre ce-
mentado con chorros de agua. Una gria mévil trasporta el cobre en un
pequeno balde a buzones de madera de poca profundidad en los cuales se
deja secar dntes de embarcarlo. Esta parte del procedimiento ha resultado
ser un problema i se estin estudiando métodos para manejar el material
mas econdémicamente.

Los analisis medios de las soluciones que entran i salen de estas cana-
letas de precipitacion correspondientes a un mes, se dan a continuacion

Fierra Fierro
H, SO, | Cobre | Ferroso | férrico |Peso esp.
ay o or (74

| n 7 A |

Solucion que va a las canales de

CONCTETD . 4 vs oo siaions o # o0n s b wisi s 2.34| 2.12] T1.07] I.44| I.31
Solucion que sale de las canales dc con-

creto 1 va a las canales de madera| o.77| 0.63] 4.51| 0.13] TI.3I
Solucion que se bota de las canales de

T S R R ...| 0.08| 0.02| 4.54| ©0.08| 1.25

ENSAYOS DE METALIZACION

Previendo la dificultad que probablemente habria de esperimentarse
en la obtencion de fierro viejo apto para los fines de la precipitacion, la
compafia decidié investigar otra vez el método o sistema propuesto pri-
meramente por Mr. Croasdale en 1912, de reducir el 6xido de fierro de los
tostados a esponja de fierro. No cabia duda que este material pudiera pro-
ducirse, i todos los esfuerzos se dirijieron a estudiar i proyectar un horno
para este fin particular. Sin embargo, se puso término a los esperimentos
antes de alcanzar el fin perseguido. Por esta misma ¢época la oficina de €5~
periencias de la Anaconda Copper Co., trabajando en ese mismo sentido,
desarrollo un horno rotatorio intermitente para la metalizacion, del tipo
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Briickner. Los resultados de estos ensayos se han descrito detalladamente
en las «Transactions» (1).

Cuando determinamos practicar otra vez, investigaciones sobre meta-
lizacion, se hicieron arreglos con la Compaiiia Anaconda para instalar uno
de sus hornos Briickner i para suministrarnos un perito. Estos ensayos si-
guen adelante en la fecha en que escribimos. Estamos convencidos, poi los
resultados hasta ahora obtenidos, que empleando tostados con alta lei en
fierro i poco azufre, se puede lograr una metalizacion casi completa del fierro
disponible i si se obtienen carbon i petréleo a precios razonables, el costo
de la esponja de fierro llegard a compararse favorablemente con el actual
costo del fierro viejo.

En la actualidad se precipitan entre 20 000 i 30 000 lb. (9071 0 13 607
Kg.) de cobre por dia, con un consumo de fierro de mas o ménos 2 1b. por
libra de cobre. Si se emplearan tostados metalizados en la precipitacion se
realizarfa la principal economia en el costo de manipulacion del precitado.

REDISOLUCION DEL COBRE CEMENTADO

Al principio se pens6 emplear el sulfato férrico contenido en la solucion
oxidada de la casa de electrolisis, como disolvente del cobre cementado,
con lo cual se perseguia aumentar la produccion de cobre electrolitico i
evitar al propio tiempo la manipulacion del cemento de cobre. Este ultlmo,
estando limpio i finalmente dividido, se disueive ficilmente en sulfato fé
rrico con formacion de sulfato de cobre i sulfato ferroso.

Fe, (504)3+Cu=Cu SO,+2Fe SO,

Procediendo de este modo no sélo se disuelve el cobre, sino que tam-
bien se consigue I reduccion del fierro férrico. El plazo operatorio era arras-
trar hécia el fondo del estanque el precipitado de cobre lijeramente adhe-
rido al fierro viejo i despues hacerlo correr con chorros de agua hécia uno o
mas estanques circulares forrados con plomo, llamados ajitadores. Estos
estanques tienen 20 piés (6 m) de didmetro i 6 piés (1.80 m) de profundidad,
provistos de un dispositivo de ajitacion movido por un pequefio motor,
Se puede hacer circular a través de cada estanque la solucion que vuelve
a la casa de electrolisis, con un gasto de 125 galones (473 1.) por minutos.

Este método de redisolucion del cobre cementado se lleva a cabo sola-
mente cuando las condiciones de funcionamiento del plantel lo exijen. Las
principales objeciones hechas al uso continuo de un sistema tal son, la di-
ficultad de introducir el cobre en los estanques, la dilucion que se produce
con su entrada, i la tendencia de aumentar las impurezas, lo que hace a su
turno aumentar la cantidad de solucion que hai que eliminar.

(1) Frederick Laist i F. F. Frick: Trans. (r914), 49, 69r.
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Los ajitadores empezaron a funcionar el 1.2 de Julio de 1917 i mar-
charon continuamente hasta el 1.2 de Setiembre del mismo aiio, fecha en
que se decidié embarcar todo el cobre cementado producido. En el mes de
Febrero, disminuyé por corto tiempo la lei de los minerales, i como era
deseable tener un electrolito con mayor contenido de cobre, hubieron de
hacerse funcionar nuevamente los ajitadores. Una comparacion minuciosa
del actual costo de embarque i tratamiento de este cobre 1 el costo de redi-
solverlo, daba para este tltimo método una pequeiia ventaja. Con otras
palabras, los ajitadores no han dado los resultados que se esperaban. Pero,
si se llegara a establecer un método para lavar el cobre, secarlo i trasladarlo
despues sin causar dilucion, el procedimiento seria mas provechoso.

SUMARIO

A fin de que se puedan entender con mayor claridad las razones que
esplican alguna de las actuales condiciones operatorias, haremos una breve
esposicion de los hechos que determinaron tales condiciones. Habiendo gas-
tado mucho tiempo en el desenvolvimiento del proceso, la administracion
estaba anhelante de dar comienzo a las operaciones i elevar a la compania
a la-categoria de productora.

El 15 de Abril se probaron las chancadoras i se empez6 ¢l carguio de
los estanques de lixiviacion. Estos se llenaron cen agua, tanto dntes como
despues de cargados con mineral para probar si «e salians. El 1.9 de Mayo
ya habia un numero de estanques cargados suficiente para empezar la li-
xiviacion 1 todo estaba preparado, salvo la solucion i las bombas para el
agua de lavado. Las bombas parecian estar descompuestas i costé mucho
arreglarlas. Sin embargo el 16 de Mayo ya se habian efectuado suficientes
trabajos para asegurar la continuidad de la marcha del establecimiento. El
16 de Mayo se prepararon 16 300 0oo galones de solucion con 3%, de acido
sulfurico i se bombearon a la primera carga de mineral. Esta solucion se
hizo circular a través de la primera carga el primero, a través de dos cargas
segundo dia 1 asi sucesivamente, anadiendo cada dia solucion fresca para
mantener en 3% la concentracion en dcido de la solucion en el estanque
mas antiguo.

Debido a la falta de esperiencia en cuanto a instalacion de caiierias,
pérdidas de solucion en los estanques, incapacidad de la mina para produ-
cir regularmente 5 ooo toneladas de mineral por dia, ademas de los incon-
venientes que necesariamente surjen al iniciarse esta clase de trabajos, en
el mes de Mayo se lavaron i desripiaron solamente tres estanques. Estas
condiciones se mejoraron riapidamente, de modo que se beneficio durante
el primer afio mas de 759, del mineral requerido i se produjo en el plantel
cerca del goY;, del cobre requerido. Esto se debié a la circunstancia de que
el mineral di6é una lei media superior en 0.19, a la lei caleculada. Durante
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este tiempo no se procedia a la desripiadura de estanques en tanto no se
cargara uno nuevo i se incorporara al circuito, lo cual condujo a usar una
excesiva cantidad de 4cido con poco provecho i si gran impurificacion de
la solucion.

Cuando la solucion alcanzaba a contener 249 de cobre se la envié a
la casa de electrolisis. El 1.0 de Junio estaban llenos los estanques electro-
liticos i se di6 comienzo a la precipitacion. Las torres no se hicieron funcio-
nar simultdneamente con la electrolisis i el 6 de Junio, fecha en que se in-
corporaron al circuito de operaciones, el fierro férrico habia alcanzado a
0.7%, habia caido el rendimiento i empezaban a surjir dificultades.

Se sacaron los primeros catodos el 15 de Junio. La solucion, clara i de
bajo peso especifico produjo citodos de 99.85% de cobre. Posteriormente
como se ech6 a perder la solucion i la densidad subié a 1.42 se obtuvieron
catodos con 99.19, de cobre. La densidad de la solucion subi6é mui riapida-
mente i se imponia la eliminacion de la solucion para que la planta pudiera
continuar su marcha. El 15 de Julio se decidié construir las canales adicio-
nales para cementacion, lo que se realiz6 con la rapidéz que permitié la ob-
tencion de brazos i de materiales i se pusieron dichas canales en funciona-
miento. Antes de terminar la instalacion de las canaletas o cajas de cemen-
tacion, las condiciones llegaron a un punto que hubo de eliminarse la solu-
cion sin considerar su contenido de cobre. La solucion proveniente de las
canales o cajas se dejo correr a una laguna i una parte del contenido de co-
bre se recuperé por tratamiento posterior en las canales. El primer cobre
cementado producido se disolvié en solucion que salia de la casa de elec-
trolisis. Se abandond por el momento este método i el 20 de Agosto se em-
barcé el primer carro de cobre cementado para’la fundicion.

El informe orijinal sobre el procedimiento que habia de adoptarse, en-
tre otras cosas, recomendaba la instalacion de una camara de enfriamiento
para refrijerar el gas dntes de hacerlo entrar en las torres. Durante el mes
de Agosto la eficiencia de las torres fué cayendo i se descubri6 que una parte
de la solucion que se ponia en contacto con los gases calientes se evaporaba
1 cristalizaba las sales tapando la abertura de entrada del gas a las torres.
Esto fué lo que motivé la instalacion de la camara de refrijeracion. En Se-
tiembre se advirtio que la capacidad reductora de las torres era insuficiente
i habia que construir otras dos; éstas se concluyeron i pusieron en marcha
el 16 de Febrero de 1918. Cuando empez6 a funcionar el tercer par de torres
se estimoé necesario instalar un cuarto horno tostador. Estas torres, la ca-
mara de refrijeracion, las canales o cajas de cementacion adicionales i el
revestimiento de madera de los estanques de lixiviacion son los tinicos cam-
bios importantes que se han efectuado.

Es l6jico suponer que con una solucion de densidad 1.25, la estraccion,
reduccion, i eficiencia de la electrolisis, han de mejorar. Una solucion liviana
obra como un lixiviante mas activo, los ripios se lavan mas facilmente i 1a
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solucion arrastra menos fango a la casa de electrolisis i se obtienen mejo-
res cdtodos. La reduccion de los costos de bombeo i reparaciones puede
constituir por si s6la un ftem.

En resimen, a pesar de que las reacciones fundamentales son sensi-
llas, ha sido dificil alcanzar los resultados deseados. Pequefias causas pue-
den tener serias consecuencias i, como en el caso de cualquier operacion
puramente técnica, se pueden asegurar los mejores resultados solamente
ejerciendo la mas minuciosa supervijilancia. No hai nada que sea perfec-
tamente nuevo en este procedimiento ni en la parte metalirjica ni en la parte
mecanica, salvo el hecho de haber tenido éxito comercial desde su comienzo.

APENDICE

A fin de completar el valor del presente trabajo, damos los siguientes
datos practicos que forman parte del informe metalirjico anual del 1.0 de
Enero de 1919. No es posible por ahora presentar una discusion completa
de los cambios operados. No obstante, este apéndice se terminard con una
breve discusion de algunas de las mas importantes variaciones.

RESUMEN DE LOS RESULTADOS

HASTA 7.9 DE ENERO
1527 1918 ! 1010

Tonelaje total de mineral seco cargado

en la planta de lixiviacion....... ces..| 780 211 | 1 700 862 2 541 073
Numero total de estanques cargados.. 156 355 511
Lei de cobre total........ o . 1.685 1.465 I.535
Lei de cobre soluble.......... e A 1.632 1.405 I.477
Lei de cobre insoluble, (prnb.lb]cmentc

se halla como sulfuro).......... ©0.053 0.060 0.038
Porccnta;e medio de mmtral -.nbro a-

miz de 3 mallas... 27.46 26.75 27.01
Porcentaje medio de mineral sobre ta-

miz de 4 mallas........... 42.46 43.43 43.13
Porcentaje medio de mineral que pasa

por tamiz de zo mallas............. 18.88 18.43 18.63
Total de estanques desripiados......... 146 355 301
Humedad media de los ripios, pnr

ciento.. Vo o AR I1.02 10.73 10.601
Lei de cobre total de los rlpms : 0.371 0.280 0.306
Lei de cobre de los ripios lavados en el

lahoratorio........ - L, 0.270 0.227 0.230



BOLETIN MINERO

793
HASTA 1.° DE ENEROD
1917 1918 1919

Lei de cobre soluble en agua de los ri-

BIOS i ektr  A  se es 0.I01 0.053 0.067
Promedio de libras de cobre soluble en

agua por ton. de ripios............. 2.02 1.06 T.34
Tiempo medio de lixiviacion... : 10.6 7.59 8.1
(Gasto medio en galones por minuto que

circula por el mineral... 1020 1139 1095
Circulacion en estanque, galoncs por

LTI e N  t Spe e 4500 4500 4500
Peso especifico medio de la solucion

ATIb LR 7 At e o o LRIV B 1.360 1.318 I.333
Por ciento medio de acido libre que va

al mineral mas viejo... 2.80 2.90 2.86
Porciento medio de ac1do sulfurmo li-

bre en la solucion que sale del es:an-

UEMTRS SRDERNGEE . s B o i 0.35 0.42 0.39
Gasto medio en galones por minuto que

pasa por las torres.. 955 1139 1071
Por ciento de fierro total en la qoluc:on

neutra que va a las torres... - 2.34 2.36 2.35
Por ciento de fierro férrico en la solucion 4

neutra que va a las torres.. 1 1.09 0.34 0.93
Por ciento de fierro férrico en la solucion

neutra que sale de las torres........ 0.60 0.21 0.354
Tostadores en Servicios................ 3.0 3.9 3.54
Tonelaje medio de minerales tostados

por dia... » 64.2 70 69.6
Lei media de azufre en los ‘minerales.. 42.9 42.2] 42.4
Lei media de azufre de los tostados....... 7.8 7.6 7.7
Lei media de SO, en el gas que va a las

LR s el A v A G e RO 7.63 8.0 7.85
Lei media de SO, en el gas que sale de

TR TN U S S 2.44 0.82 1.39
Consumo medio de azufre por libra de

fierro férrico reducida............... 0.67 0.42 0.54
(Gasto medio en galones por minuto que

pasa por la casa electrolitica........ .. 955 1139 1071
Porciento medio de cobre estraido de la

solucion en lfa casa de electrolisis..... 2.96 3.12 3.060
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Lei media de cobre de la solucion que en-

tra a la casa de electrolisis.......... 2.47 2.71 2.621
Lei media de cobre de la solucion que

sale de la casa de electrolisis....... 0.49 0.41 0.439
Lei media de fierro férrico en la solucion

que va a la casa de electrolisis.. ... 0.60 0.21 0.354
Lei media de fierro férrico en la solu-

cion que sale de la casa de electro-

Hai8 e olfs ainmiasmr dsin e s s 1.08 0.82 0.916
Por ciento de oxidacion tedrica......... | 35.90 85.0 73.1I
Densidad media corriente, Ampéres por

pi¢ cuadrado... TLE T, e R 6.20 7.20 6.91
Promedio de vnltd]c entre 4nodo i cé-

P00 N e SN et 54 Li95 1.98 I.97
Peso medio por citodo embarcado... .. 130.7 I12.4 117.09
Nuamero de estanques con citodos. ... 116 125.5 122.3
Nimero de estanques con planchas ini-

CIRIBST (v i aiviaais o vk s s i 20,2 26.5 25.1
Niimero de planchas iniciales hechas . 155 543| 365 547| 521 0go
Porcenteje de planchas iniciales ras- :

padas. . II.50 9.50 10.20
Libras de cobre electrolitico embar-

Lo T2 MO " ST e (e R 12 601 215|31 745 480|44 400 605
Libras de cobre por kilowats hnm bruto,

currlcntc alterna... Sy ; 0.669 0.697
Tonelaje total de acido sulfiirico (6ovB)

usado en el plantel............c00 40 278.60| 63 185.08|103 403.68
Libras de acido de 60°B. por tonelada de

mineral lixiviada.. v 103.2 72 82.6
Libras de acido de 6098, pur libra de co-

bre disuelta... A L g 4.53 207 3-37
Tonelaje medio diario de 609B........ 17.510 173.00 173.88
Promedio en libras de cobre disuelto por

ton. de mineral lixiviado... ; 25.62 23.95 24 .44
Por ciento medio de cobre total lell(‘ltD 77.85 81.17 80.00
Por ciento medio de cobre total produ-

Gido como cobre electrolitico.. . 79.60 77.26 77-93
Por ciento medio de cobre total produ-

cido como cobre cementado........... 20.40 22.74 22.07
Lei media del cobre de catodo....... 099.47 99.49 0048
Lei media del cobre cementado......... : 68.91 54.46 572
Promedio de todas las soluciones que
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HASTA I.° DE ENERO

1917 1()18 1919

van a las cajas de cementacion, ga-
fones ‘pef aninto . LT L TR 65.0 131.3 100.0
Promedio de cobre (libras) que va por
dia en todas las soluciones que van a
I3 ICEMENEACION Yo Lo o bl 29.5603 33.950 28.775
Por ciento del cobre total recuperado de
las soluciones en las cajas de cemen-

(ofi e o) s sl ol B s e B 82.05 98.215 93.03
Libras de cobre cementado 'embarcado :
como cobre de 100%................| 3 425 go7|11 382 487|14 808 394

Los resultados precedentes muestran un mejoramiento de la estraccion
i del lavado para 1918. El por ciento de cobre soluble de los ripios se va a
reducir mas todavia por la ejecucion de un quinto lavado que se introdujo
el 9 de Noviembre de 1918. Las condiciones de funcionamiento durante este
ultimo afio han mantenido casi uniforme las condiciones de lixiviacion.
La circulacion local a traves del mineral se ha alterado de tiempo en tiempo;
pero la cantidad de 4 500 galones por minuto parece que es la que ha dado
resultados mas satisfactorios. Durante los tres ultimos meses se ha llevado
al mineral mas viejo solucion con 2.659%, de acido libre i la estraccion no
ha bajado. Parece ahora que va a ser posible lixiviar con svlucion de mu-
cho menor concentracion en éacido que la que al principio se estimé nece-
saria. La diferencia entre 2.65 i 39, de acido libre significa una economia
de mas o ménos 50 toneladas de acido por dia. Un balance del consumo
de 4dcido para el afio pasado indica que cerca del 689, de la cantidad total
de acido neutralizado por el mineral se gast6 en disolver impurezas i sélo
32%, se aproveché en disolver el cobre. Esta esposicion muestra tambien
que del total de 4cido neutralizado por el mineral 49.19, es dcido importado,
35.09, es acido jenerado en las torres i 15.39, es acido rejenerado en la casa
de electrolisis. La cantidad total de 4dcido de 602 B neutralizada por tonela-
da de mineral fué en 1918 de 148.6 libras.

Durante el afio se noté un lijero arqueamiento en los dnodos de plomo
1 se sacaron éstos de los estanques i se enderezaron, lo que dié por resultad o
un mejoramiento de la eficiencia de la electrolisis. Este arqueamiento parece
haber sido causado por la oxidacion. Para evitar que la solucion se echara
a perder hubieron de mandarse 109.9 galones por minutos de solucion a
las cajas o canales de cementacion. De esta solucion 84.99%, provenia de la
casa de electrolisis, 129, era exceso de agua de lavado i 2.19%, era solucion
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proveniente de las torres i 19, era solucion que salia de la casa de electro
lisis. Durante el afio la mayor parte de la solucion de cobre que se habia
acumulado en lagunas el afio anterior se volvié a hacer pasar por las cajas
de cementacion i se recuperd el contenido de cobre.

En el trascurso del afio pasado el plantel no ha esperimentado cam-
bios o alteraciones fundamentales. Todo el equipo mecdnico, incluso bom-
bas, caferias i revestimientos ha resultado satisfactorio no sélo en cuanto
a su disposicion, sino tambien con respecto al material. Se estan confeccio-
nando los planos para una nueva planta de cementacion, compuesta de 12
estanques de precipitacion circulares, clasificadores i filtros. Esta planta va
a estar atravesada por una gria que cargard el fierro viejo en los estan-
ques, Se proyectardn aparatos mecinicos para la manipulacion del cobre
i para secamiento completo. :

Constantemente se presentan problemas cuya solucion tiende a sim-
plificar materialmente la operacion. Estos se estin estudiando segun 6r-
den de importancia proporcionan a menudo asunto de interes. El afio pa-
sado ha sido considerado por todos los que se ocupan en estas labores, como
un afio de éxitos, i basiandonos en la esperiencia aldquirida, podemos augu-
rar aun mejores resultados para el afio de 1919.

H. A. ToBeLMAN i J. A. POTTER.

A

Recuperacion del cobre de flotacion por lixiviacion (1)

El uso del procedimiento de flotacion para el tratamiento de los minera-
les de cobre de baja lei, ha introducido un problema adicional en la forma
de fundir el concentrado finamente dividido que resulta de la operacion.
La mayoria de las companias mineras de Australia que adaptaron el proce-
dimiento de flotacion estaban montadas con hornos de aire, i, por consi-
guiente, debia adoptarse algun método de fundente dntes que el concentrado
pudiera fundirse con buen éxito.

Bajo las condiciones australianas, el costo del fundente es subido i
para obtener un producto satisfactorio han debido esperimentarse consi-
derables molestias. Las facilidades de fundicion i trasporte en los Estados
Unldos han dado lugar a que las companias mineras americanas se preocu-
paran de examinar con detencion el hecho de poder aumentar la utilidad

(x) Mining and Scientific Press. Junio 1919,
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por medio del tratamiento del concentrado en el terreno en lugar de enviar-
selo al fundidor. ‘

Es bien sabido que los silfuros de cobre pueden convertirse en sul-
fatos por medio de la tuesta i si se mantienen las condiciones debidas puede
convertirse de 85 al 9o, del cobre en una sal soluble en el agua. Utey Wedge
da detalles de esperimentos de sulfatacion por tuestas de minerales de cobre
i concentrados, en Transactions the A. T. M. E., Vol. XLIV (1912), i en vista
de sus resultados es dificil comprender por qué no se ha prestado mas aten-
cion a este asunto. Mr. Wedge realizé sus esperimentos en una mufla, pero
yo no he encontrado dificultad para obtener resultados satisfactorios en el
tipo ordinario de hornos de tostar. Para obtener satisfactoriamente una
tuesta de sulfatacion se necesita habilidad i profundos conocimientos en hor-
nos; la causa de fracaso ha sido hasta aqui debido a la falta de la habilidad
esencial i del conocimiento de cémo debe operarse la tuesta. Como la mayo-
ria de las operaciones metalirjicas, no puede aplicarse un método fisico a
todos los minerales. Para obtener los mejores resultados, es necesario una
amplia variacion en el grado de temperatura. Yo he hecho un estudio es-
pecial del asunto i he tostado mas de mil toneladas de varios minerales i
concentrados.

La recuperacion de los metales preciosos de los residuos lavados parece
presentar al principio dificultades insubsanables, pero éstas desaparecen
con la investigacion,

Las cosas que eran imposible diez afios atras, debido a la falta de apa-
ratos, son ahora practicables. El progreso en las aplicaciones mecdnicas
por ejemplo, el filtro por el vacio i el sistema de decantacion de Dorr ha
hecho posibles muchos procedimientos que anteriormente se miraron como
curiosidades metaldrjicas.

La estraccion del cobre despues del tostado i lavado es usualmente
tan completa que el procedimiento de cianuracion puede aplicarse para la
obtencion del oro i la plata, sin excesivo gasto de cianuro; o el oro puede

recuperarse por cloruracion, i la plata ya por hiposulfito de sodio o por la
salmuera.

Los esperimentos de laboratorios han dado resultados satisfactorios
con el cianurp. Sin embargo, es una cuestion abierta si la ventaja de usar .
una solucion para obtener el oro i la plata compensa el peligro de un lavado
incompleto en una gran planta.

En una prueba en gran escala se ha efectuado por cloruracion una
buena estraccion de oro; pero el mineral con que se hizo el esperimento,
practicamente, no tenia plata. Por otra parte, los esperimentos de labora-
torio prueban que despues de la cloruracion la plata se encuentra en un
estado apropiado para su estraccion por hiposulfito de sodio o por salmuera.

A la terminacion de ciertos trabajos esperimentales sobre el lejiamiento
de minerales de azufre de baja lei, hechos por la Mt. Lyell M. & R. Com-

3—BoLETIN MINERO
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pany, en Tasmania, yo propuse la calcinacion i lixiviacion del concentrado
de flotacion i recibi instrucciones de la Compania para practicar un inves-
tigacion completa. Trabajos semejantes fueron hechos a la vez por otras
compaiifas mineras de Australia, i en cada caso se obtuvieron resultados
satisfactorios.

El siguiente es un sumario de algunos de los resultados de las investi-
gaciones arriba mencionadas:

Concentrado N.° 1.—Ensayo: Cu 9,11%, Fe 26,79, S 29%,.

La muestra fué tostada a una temperatura que no excedioé de 6000C.,
lavindose el producto con solucion de édcido sulfirico al 5%,, con el resultado
siguiente: ; »

Peso de la muestra antes de tostarla, 1 0oo gramos; cobre, 9,119%,.
Producto tostado, lavado con dos litros de solucion de dcido sulfirico al 59.
Resulté una solucion que contenia 45 gramos de cobre por litro.

Cobre estraido, go gramos, o 98,79%,.

Coneentrado N.° z2.—Ensayo: Cu 20,52%, Fe 28,29%, Au 1,81 onzas.

Tostado a temperatura que no excedia de 6500 C,

Peso de la muestra dntes de tostar, I 000 grs.; cobre 20,5%,.

Producto tostado, lavado con dos litros de solucion de acido sulfirico
al 59%,. Resulté una solucion con un contenido de cobre de 100,44 grs. por

litro.

Cobre estraido 200,88 grs., 0 97,9%,.

Concentrado N.° 3.—Ensayo: Cu 5,8%, Fe 35.09% 1 Au 0.587 onzas.

Tostado a temperatura que no excedia de 650°C.

Peso de la muestra dntes de tostar, 1,000 grs., cobre 5.8%,.

Producto tostado lavado con dos litros de solucion de acido sulfarico
al 59,. Result6 una solucion con un contenido de cobre de 28,0 grs. por litro.

Cobre estraido, 56 grs., o 96,5%,.

Con los residuos de los esperimentos de lavado N.os 21 3 se hicieron en-
sayos al cianuro para recuperar el oro. A los residuos se les dié un lavado
de cal i en.seguida se trataron con solucion cianhidrica. El cobre presente
no perjudicé la estraccion del oro, ni se descubrieron vestijios de molestias
cianicidas.

El término medio de la estraccion del oro en numerosa pruebas fué
de 909, i el consumo de cianuro, fué¢ alrededor de 1,5 libra por tonelada de
residuo tratado.

La cloruracion dié tambien satisfactorios resultados cuando la solucion
dcida de hierro en el producto tostado fué inferior a 19,. Para confirmar la
estraccion de cobre en estos esperimentos de laboratorio, se hizo una prueba
en grande bajo las actuales condiciones de trabajo en la Edwards Me-
tallurgical Works, en Ballarat, Victoria.

La tuesta se hizo en siete compartimentos duplex de hornos Edwards
_i el producto fué¢ lavado, colandolo en bateas dotadas de fondo de filtro.
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Para precipitar el cobre se emplearon raspadores de fierro, El horno funcioné
continuamente a una temperatura de unos 650°C.

Los materiales tostados se humedecian con agua antes de ser cargados
a mano en las bateas de lixiviacion; cada carga era de 20 toneladas que se
cubria con solucion de acido sulfurico al 59,. Despues de 24 horas de con-
tacto, la solucion fué sacada del fondo de la batea i trasladada a un aparato
lavador conectado con las bateas de precipitacion. La carga, libre del cobre,
fué entonces lavada con agua, que tambien fué a las bateas de precipitacion.

En la forma indicada se trataron 110 toneladas de concentrados, que
tostados i lixiviados, dieron el siguiente resultado: el material tratado
fueron 110 toneladas de concentrado con 7,69, de cobre, i el cobre produ-
cido subi6 a 19 856 libras de cobre cementado, con un ensaye de 809, de
cobre, mostrando una estraccion de 959,.

La prueba en grande fué hecha con el objeto de determinar si el con-
centrado podia tostarse con satisfactorio resultado en una escala de trabajo,
1 no incluy6 ningun trabajo esperimental de precipitacion.

En los establecimientos mineros de Chuquicamata, Chile, i en Ajo, en
Arizona, ha quedado demostrado, sin lugar a discusion, el hecho de que e]
cobre puede ser recuperado comercialmente de las soluciones de sulfato por .
medio de la electrolisis.

El método ideal de precipitacion de las soluciones que resultan del la-
vado del mineral tostado es el precipitado electrolitico, por cuanto puede
obtenerse la cantidad de 4cido suficiente para continuar el procedimiento,
evitando asi la necesidad de costosas plantas de acido; se tiene tambien
bajo control la cantidad de solucion acida de hierro en los productos tosta-
dos, siendo regularizados por las condiciones del horno. Por lg tanto, la can-
tidad de sangrias («bleeding») no serd tan grande como en el caso de las so-
luciones de electrolizacion que resultan del lavado de los minerales oxida-
dos, donde no hai control sobre la cantidad de hierro que entra - al electro-
lito en cada ciclo.

Para ilustrar las posibilidades del procedimiento se recopilaron los si-
guientes gastos del trabajo, de las cifras obtenidas en las pruebas en grado
de trabajo:

Suponiendo que el concentrado contenga 129, de cobre, 9 onzas de
plata i 0,25 onzas de oro, i tratando 10 toneladas por dia, el item del costo
seria:

BT AT A S B s oy B MW (Y T
Lavado/. \.s.. v T O S TR D YA o Y et 0.15
Lavado de oro-i plata:cia:, it et bn S dasn 0.75

Movimiento de residuoS.... .........oevneeens. 0.10 8§ 1I.30
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Depdsitos electroliticos:

Buerza, 240 BW-Dr. a4 T €t e coions s ivonx $  2.40
Mane de.abra) efe o Cge L s 0.70
Pérdidas:
g oy (ORGSR DA el SR 1.80
o7 g e S 41 AL e R S I.0I
e R e s S rien s e e 0.50
Cuenta de capital (retiro de § 300 000 en cinco
: 300

afios): r00 tons.x 360x%35=180 000 tons. ——
180
EREEO. NAEOW Sela bttt 8,

$ 9.37

La retribucion del vendedor para dicho concentrado seria la siguiente:

12Y, de cobre=240 Ibs. ménos 15 lbs.=225 libras a 15 c. mé-

nos 36 c. igual....... R A b e R e S e ST PR
- Qronzaside plata -a 95%. de $ T,0T==06CK0C. .. ..ty
0,25 onzas de oro a $ 19....... R A0 C e T e R b L SR R

Valor de los metales, ménos las deducciones de fundidor........
R A T A PR B E O =0 e o b diats stabis b iate v sl g

Retribucion neta por tonelada de concentrado................
Razon de concentracion 3: 1.
28.30
=& 9.40 retribucion neta por tonelada de mineral crudo.
100 3

RESUMEN DEL COSTO DE AMBOS PROCEDIMIENTOS

Fundicion:
100 tons., de 240 lbs. de cobre por ton.; 24 ooo libs. a 15c.
100 tons., de g9 onzas de plata por ton., goo onzas de plata a

100 tons., de 0,25 onz. de oro por ton., 25 onzas de oroa $ 19

Valor total de todos los metales...................
Retribucion para el fundidor 100X28.39.........ccviiiian..

Costo 1 pérdidas por fundicion............
Costo i pérdida por ton. de concentrado............. 8§ 21.45
Costo 1 pérdida por ton. de mineral crudo........ 7-15
Retribucion neta por ton. de id. id.............. 9.46

.

§ 27.00
8.04
4.75

8 40.39
12.00

§ 28.39

»

8 3 600
909
475

S 4084
2 839

8§ 2145
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Tuesta i lavado:

Valor total de los metales, segun dicho............ S 4984

Gastos i pérdidas 100 tons. a $9.37 ..o...ouunn... 937
Retribucion neta por lavado................. S 4 o047

Gastos i pérdidas por ton. de concentrado......... $ 9.37

(Gastos i pérdidas por ton. de mineral crudo........’ §I2

Retribucion neta por ton. de id. ide R i 13.49

Diferencia a favor del tostado i lavado, § 4.03 por tonelada de mi-
neral crudo.

Si los gastos de trabajo i pérdidas por tuesta i lavado se elevan a $ 12
por tonelada, en vez de 8 q.37, la retribucion neta por ton. de mineral crudo
se cambia en $ 12.61 por ton., siendo de $ 3.25 la diferencia a favor del
lavado por tonelada de mineral crudo.

Una planta para trabajar 100 toneladas de concentrado por dia cons-
taria de dos hornos Edwards duplex de 13 compartimentos, cinco espesa-
dores Dorr de contracorriente para lavado de cobre i cuatro espesadores
de contracorriente Dorr. para estraccion del oro.

Si se empleara la cloruracion, se necesitaria un filtro al vacio i otra se-
rie de espesadores Dorr para la estraccion de la plata. En cada caso los es-
pesadores tendrian 15 piés de didmetro, sentados en una area de cuatro piés
cuadrados por tonelada de producto tostado. Ademas de la planta citada, se
necesitaria un equipo eléctrico para la precipitacion del cobre.

PErRCY R. MIDDLETON.

Una aleacion oro-platino

Palau es un nombre comercial para una aleacion que contiene mas o
ménos 809, de oro i 209, de platino. El metal es de color algo mas oscuro
que el del platino, pero se le parece en otras cosas. Su punto de fusion
es de 13700, es decir, mas alto que el del oro, pero 400° mas bajo que el del
platino. El U. S. Bureau of Standards encontré que un crisol de esta alea-
cion estaba comparativamente libre de hierro, i que su pérdida calorifica a
12009 era menor que la de un crisol de platino que contiene 2.4%, de iridio.

La resistencia a los cidos i a las sales es comparable a la del platino.
El articulo es adecuado para fusiones con carbonato de sodio, pero es sé-
riamente atacado por fusiones piro-sulfatadas. Los crisoles palau no podrian
usarse para trabajar a temperaturas altas, debide a su punto de fusion re-
lativamente bajo.
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Procedimiento combinado para la elaboracion
del nitrato de sodio

Santiago, 25 de Diciembre de 19109,
Senor D. Manuel Ossa R.
Presente.

He tenido el gusto de remitirle las observaciones que me ha sujerido el estu-
dio de su proyecto para el beneficio del salitre en las Pampas del norte. Las conclu-
siones a que he llegado para el éxito que Ud busca, pueden resumirse en los puntos
siguientes:

1. En dh])UIl(‘l de los capitales suﬁrlontu, aparentemente subidos, tanto
para la pri)\"l"-lﬂll abundante de agua del rio Loa, como para las instalaciones de
beneficio: disolucion en frio, evaporacion fraccionada solar i disolucion en caliente
de los concentrados,

2. En que las ﬂlhfuf-lﬂlollbﬂ mecinicas necesarias para efectuar las opera-
cinnes a que da lugar el tra ttdllu(lltu. pue den i deben ser resueltas satisfactoria-
mente buseando la cooperacion de injenieros espec

5.2 Oue el punto de vista téenico en que de scansa el procedimiento, o sean
las lv\t«. que rijen las soluciones en que entra el salitre i sus acompanantes usuales
en la pampa, se cumplen i se satisfacen rigurosamente en ¢l o

4.9 Oue comercialmente considerado, concuerda con el espiritu econdémico
que domina hoi en las grandes industrias con sus enormes instalaciones para aba-
ratar el costo unitario de produccion,

5.2 Que como consecue nu 1 de esto i del sistema propuesto, no seria estrafo
Hegar a un aumento de 28 a 3o%, en la produccion con el mismo material empleado
sobre lo obtenido con los \Htom% en uso i una disminucion consiguiente de 30
@ 35% en el costo de la unidad obtenida.

6.2 Oue se impone la cooperacion de los productores en conjunio con el Es-

tado para arbitrar los medios de llevar a la prictica las ideas envueltas en el pro-

yecto de Ud, como en el de cualquiera otro con base cientifica suficiente, so pena
que la industria languidezea i ceda su lugar al producto artificial por mis que no
se crea o se aparente no creer en ¢l

Saluda a Ud, su mui Atto. i 8. 5.

MANUEL A, PRIETO,
Inj. de Minas,

El procedimiento combinado de beneficio que voi a demostrar, no en-
cierra nada nuevo para la ciencia i su estremada sencillez lo hace desmere-
cer en apariencia.

La magnitud de grandes instalaciones causa cierta incertidumbre,
en apariencia justificada. Esta incertidumbre no resiste a la investigacion
esperimental; al contrario, es una de las bases en que descansa su éxito final.

Para elaborar a bajo precio un producto cuya materia prima es de baja
lei, hai que tratar grandes masas, aplicando los aparatos mecanicos mas
perfeccionados que puedan movilizar miles de toneladas en pocas horas a
precio remunerativo.

La serie de los disolvedores para lixiviacion en grande escala esta apli-
cada en la vecindad de la zona salitrera de Antofagasta, en los minerales
de cobre de Chuquicamata.

+ La gran superficie de bateas planas evaporadoras, seran construidas
a mui poco costo. Tertemog a mano todo el material que entra en estas cons-
trucciones si se quiere emplear el concreto en sus diversas combinaciones.

El agua para lixiviacion que se consume en la evaporacion, es el factor
indispensable del porvenir. '
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Su consumo serd tomado todo en cuenta de 1 de caliche por 1.4 de agua.

Agua tenemos en la Cordillera i por mui crecido que sea el costo de
conduccion, siempre compensard, comparados esos gastos con los inmen-
sos beneficios que reportard a la industria.

La zona de Antofagasta, llamada Pampa Central, i la Rejion del Toco
tienen toda la cantidad que necesitan sacindola del rio Loa en condiciones
sumamentes favorables. Por ultimo, el desarrollo i perfeccitmamientd de
la maquinaria moderna, sobre todo la de combustion interna, ha hecho
jerminar la idea de conducir el agua del mar hasta 2 ooo metros de altura
por medio de una sucesion de bombas eléctricas a un precio infesior a 6o
centavos el metro cubico.

En resumen, el factor agua no debe amedrentarnos.

El Gobierno, i con mayor interes los salitreros, estudiaran a fondo esta
cuestion cuando se convenzan de la absoluta necesidad de obtenerla abun-
dante 1 barata. i

Despues de esta lijera introduccion, entro en materia, esplicando el
desarrollo de las varias secciones en que se divide el procedimiento, haciendo
uso de la forma i condiciones de los aparatos empleados.

Este se divide en cuatro secciones, a saber:

1) Lixiviacion en frio.

2) Concentracion de los caldos que resulten de la lixiviacion por medio
de la evaporacion solar;

3) Evaporacion solar de los caldos concentrados hasta dejar las sales
que resulten con m/m. 209, de humedad.

4) Beneficio de estas sales imr el sistema actual empleando las aguas
viejas o caldos concentrados para estraer el nitrato de sodio por aumento
de temperatura. Todas estas secciones, ménos la N.° 2, han sido estudia-
das i aplicadas en muchas ocasiones; pero en su conjunto i mecanismo,
este sistema es completamente nuevo i orijinal, aunque descansa sobre
temas todos ellos conocidos aisladamente.

LIXIVIACION EN FRIO

Esta operacion, que en apariencia no ofrece mayores inconvenientes,’
es de lo mas complicado en la préctica; hasta tal punto, que todos los sis-
temas que han tenido por base la disolucion a la temperatura ambiente,
han fracasado, en su aplicacion industrial. Llega el momento que, aun
cuando el proceso de disolucion se haga sisteméticamente por medios di-
rectos i traspasos, se produce una fuerte existencia de relaves pobres sin’
aplicacion inmediata, conteniendo no obstante cantidad mui apreciable
de salitre en disolucion con las demas sales.

Despues de largos afios de trabajos esperimentales con toda clase de
caliche, he podido llegar a un resultado cuya aplicacion industrial consi-
dero favorable.
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Para esponer el procedimiento, tomaré los caliches de la zona de An-
tofagasta, llamada Pampa Central, indicando el resultado obtenido i la
escala semi industrial de los esperimentos.

La lei media de estos caliches ha sido la siguiente, en niimeros redondos:

Nitrato de sodio.......... 7%
Cloruro de sodio.......... 330
SHBATOS vl b e 10 %
Insolubles..... .. B i 40 »

SUMAL T TO0T

Estas leyes servirdan de norma i toda referencia serd en relacion a ellas.

En 6 estanques de 1,5 m3 de capacidad se colocan 1 0oo kilos de cali-
che en cada uno, conteniendo las leyes ya indicadas.

Cada estanque contendra:

Caliches Sales

1,000 K. conteniendo hoo IK.

Se procede a la disolucion cargando los estangues N.2 11 N.o 2, con 700
litros de agua del tiempo cada uno, o sea el 709, del caliche contenido.
El tamano del caliche debe ser un poco mas pequeiio que el consumido
normalmente en los beneficios actuales.

Cada estanque tendrd la llave de salida protejida por una tela fina
de alambre.

El agua disolverd las sales solubles que contiene el caliche, guardando
el salitre en estas sales la misma proporcion que tenia en el caliche. Asi, por
ejemplo: el salitre contenido en la materia prima era de 17Y%, i de las di-
versas sales el 60%;; 100 k. de sales libres de materia inerte contendrdn,
pues, 28,3%, de salitre.

La densidad mas aproximada en la lixiviacion para obtener este resul-
tado, es la de 58° Twaddle. Las proporciones que se obtienen son mui va-
riables i mui dificil de precisar, pero el resultado medio obtenido ha sido el
arriba indicado.

Esta densidad, que da a los caldos un peso especifico de 1,29, corres-
ponde a un contenido de 470 km. por litro de solucion; i las sales de esta so-
lucion contienen de 28 309 de salitre,

. Manteniendo estas proporciones, aproximadamente, se estraen, sin
mayor dificultad, todas las sales solubles, obteniendo siempre caldos de
m/m 589, Twaddle i un consumo minimo de agua,

Hai que tomar en cuenta que para mayor rendimiento es indispensable
disolver dentro de lo posible todas las sales solubles; pues hasta la parte
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mas insignificante de las sales que quedan en los ripios, contienen cantidad
apreciable de salitre. ¢

El primer beneficio con carga de 7oo0 litros de agua del tiempo, pro-
duce despues m /m. 24 horas i1 una lijera circulacion en el mismo estanque
660 litros de caldos con densidad de 582 Tw. Estos 660 litros de caldos con-
tienen 470 gramos por litros en sales o sea, en 660 litros habrd 310 k. de
sales. La cantidad de caldo producida es aproximadamente el 959, del agua
consumida. El agua absorbida por la materia en disolucion queda casi com-
pensada con las sales disueltas.

Ahora bien, cada estanque contiene:

CALICHE SALES
Producto de la I 000 conteniendo 600
primera solucion 310 310
090 290

La segunda alimentacion de los estanques I i 2 se hace con 700 litros
agua del tiempo i estos caldos despues de m /m. 24 horas i una lijera circu-
lacion dan 7o0 litros de m /m. 30° Tw, o sean 240 gramos por litros igual a
108 k. de sales. Esta segunda operacion da:

CALICHE SALES
Saldo de arriba 690 290

168 168

522 122 2

Los caldos de esta segunda operacion pasan a los estanques 3 i 4 para
recibir el saldo hasta enterar los 580 Tw. de densidad fijada.

La tercera alimentacion se efectuara con 700 litros de agua 1 despues
de m /m. 24 horas producird 700 litros solucion 15 Tw., 0 sean 120 gr. de
sales por litros 84k.

CALICHE SALES

Saldo de operac. N.o 2 522 122
Operacion N.o 3 84 84
Saldos 438 38

Estos caldos van igualmente a los estanques nimeros 3 i 4.

La 1iltima alimentacion consiste en un lijero lavado, quedando los
ripios en los estanques I i 2 con m/m. 30 k. de sales, osea 59, del total. Los
ripios quedan con 139, de nitrato, lo que corresponde a 0,6 en el caliche;
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i de esta manera por rotacion, sigue el proceso de lixiviacion indefinida-
mente, quedando siempre un estanque a la carga i otro en descarga, ha-
bi¢ndose efectuado la separacion casi completa de la parte soluble del ca-
liche con la menor cantidad de agua posible.

SEGUNDA OPERACION,—CONCENTRACION DE CALDOS

Esta operacion es de grandes resultados econémicos i se produce con
mui poco gasto.

Los concentradores i evaporadores solares forman un conjunto de es-
tanques iguales en todo sentido, quedando las operaciones de concentra-
cion i evaporacion enteramente ligadas entre si. {

El tinico objeto de los concentradores consiste en eliminar la mayos
parte posible de las sales estériles, concentrando los caldos débiles de 380
Tw. que recibe de la lixiviacion hasta el grado mdximo de densidad, que tiene
su limite cuando las sales que se precipitan empiezan a contener salitre en
proporcion apreciable, o para mayor claridad cuando ya la solucion esti
proxima a saturarse de nitrato de sodio. Este punto es sumamente variable
i depende, como es natural, de la composicion de los caliches.

En la prictica, este grado méaximo lo considero cuando los caldos lle-
gan a 68° Tw. En este estado de concentracion las sales contenidas en la
disolucion tendrin m /m. 50Y%, de salitre. Consiguiendo este grado de con-
centracion, las sales estériles que se precipitan forman cerca del 40%, del
total. De 600 k. se precipitard como cantidad maxima 240 k.

Una vez establecida la marcha del procedimiento, no serd posible,
sin embargo, mantener un grado de densidad inflexible, sino que éste ten-
dra que subordinarse a la necesidad de evacuar cada seccion de concentra-
dores en el tiempo previsto para alimentar los otros estanques evaporadores.

Los concentradores solares tendrin una hondura de 25 a 30 cent. i no
recibirin mas caldo que el necesario para cubrir los estanques con 8 a 19
cent. de solucion. Su forma serd la de una batea cristalizadora de 50 m. 2
de superficie.

Los resultados en la evaporacion producida por la influencia solar i
los vientos reinantes, cada 24 horas en bateas conteniendo caldos m/m.
60° Tw., con un espesor. de 1o cent., han sido, término medio, durante cada
24 horas, a una altura de 1 500 mts. sobre el nivel del mar: Min. 600, Max.
I 200.—t. m. g 000 gr. por metro cuadrado de evaporacion. Estas son su-
mas redondas mui aproximadas.

'Los datos oficiales de evaporacion con agua de lluvia en las localidades
que se enumeran han sido 'as siguientes:
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SAN PEDRO............. 9,2 altura 3 000
EHIBCHITE: o i, Vo096 . 2Boo
CALAMA... ... .. Ssviti  h2 e 2400
CHACANCE........ PR N £ » I TI00
OUILLAGUA..... dovis . 84 b 800

Las soluciones necesitan ménos calorias que el agua pura para mante-
ner igual temperatura. Los cdlculos sobre evaporacion de aguas lluvias son,
pues, ventajosamente aplicados a soluciones salinas.

Las sales que se precipitan en los concentradores seran, como es natu-
ral, pasadas por secadoras centrifugas para recuperar los caldos contenidos,

La lei de estas sales, despues de secadas en la centrifuga, varia de 1}
a 2%, de salitre. Esto equivale a 0.45 a 0.60%, en los caliches.

La eliminacion de parte de sales estériles es el factor mas importante,
i junto con la lixiviacion se eliminan mas del 609, de las sustancias esté-
riles contenidas en el caliche. De los 1 0oo K. de materia prima tratada,
sélo quedarian 360 K. para la operacion final.

TERCERA OPERACION.—EVAPORACION SOLAR

Los caldos concentrados de la segunda operacion pasarin a los eva-
poradores definitivos, a donde, por medio del sol i vientos reinantes, se va
evaporando el agua hasta quedar las sales con m /m. 159, de humedad.

Esta humedad con que quedan las sales, o lo que en la practica se crea
necesario, es indispensable para suplir el agua que se evapora en las bateas
cristalizadoras,

Estas bateas evaporadoras contendran el espesor minimum del liqui-
do compatible con el aprovechamiento de toda la superficie, es decir, que
no quede trecho en seco i procurando que la mapa del liquido sea lo mas
uniforme i delgado posible.

La evaporacion obtenida a una altura de 1 500 metrossobre el mar
ha sido la siguiente: Min. 0.go. —Max. 1.30 litros por m?® Este corresponde
a una produccion media de 6 a 7 K. de sales por m2

Por medio de estas tres operaciones: lixiviacion, concentracion i eva-
poracion, queda eliminado el ripio i parte de las sales estériles con un costo
insignificante i sin gastos de combustible.

Suponiendo una oficina que consume 20 ooo qq. de caliche, despues
de estas tres operaciones quedaria esta cantidad reducida a ménos de 7 000
qq. de sales con leyes m/m. de 509, de nitrato.

CUARTA OPERACION,—BE NEFICIO DE LAS SALES

Se beneficiardn en los cachuchos actuales con lijeras trasformaciones,
empleando el agua vieja o los caldos concentrados como disolventes, ele-
vando la temperatura hasta llegar a una concentracion superior a 100° Tw.
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Este caldo, como es natural, pasara a los chuyadores i en seguida a las ba-
teas cristalizadoras.

Este Gltimo beneficio es sumamente econdmico i el gasto de combus-
tible es por demas reducido, no pasando, tomando todo en conjunto, de.x
de carbon por 30 de salitre.

Los cédlculos efectuados sobre las calorfas necesarios para esta opera-
cion, han dado resultados diversos. Tomando un conjunto de operaciones
pricticas i tedricas, el resultado final ha sido superior a 1 de carbon por 3o
de salitre.

_ Las sales que quedan despues del beneficio, reciben una cantidad re-
ducida de agua vieja o caldo concentrado i despues de un lijero lavado, estas
sales seran secadas en centrifugas especiales, quedando m /m. con 2 de salitre.

DATOS ILUSTRATIVOS

Una oficina en actual beneficio con capacidad para 2 500 qq. diarios
de 46 K. salitre de 959,, necesitaria para adoptarla al nuevo sistema los
siguientes agregados.

1) Para la lixiviacion en frio.—Seis estanques de fierro o concreto ar-
mado, con capacidad para 2 500 m. cibicos ¢ /u. 1 preferibles de forma
rectangular. Tend-dn en el fondo canerfas perforadas de desagiie, cubiertas
con tela fina de alambre para la filtracion de los caldos.

El material de construccion tendrd que ser de superior calidad, con
un grueso revestimiento interior de mastic a fin de asegurar dentro de lo
posible su impermeabilidad. Cada dos estanques tendrin una bomba centri-
fuga de gran poder, a lo ménos de 14 pulgadas (35 milimetros) de succion i
12 pulgadas (30 milimetros) de descarga para la circ ulacion de caldos i tras-
pasos. Recibirdn la carga lo mas directamente posible de las chancadoras i
tendran grias viajeras jigantes para la pronta descarga de los ripios.

He tomado como modelo para estos estanques, como igualmente sus
aparatos eléctricos de descarga, los grandes estanques que estin en actual
uso para la lixiviacion de los minerales de Chuquicamata.

Para almacenar agua del tiempo i caldos concentrados, se necesitaran
dos grandes estanques con una capacidad minima de 2 ooo m. cibicos ¢ /u.

Concentradores 1 evaporadores.—Serdn construidos de planchas de fie-
rro mui delgadas o bien de concreto en forma de bateas planas. Su capa-
cidad podrd variar entre 25 i 50 metros cuadrados cada batea. Su altura
serd de 25 a 30 cent. :

Estos evaporadores ocuparin en diferentes secciones una superficie
de 1 000 000 mts.2 con sus estanques correspondientes de alimentacion.

Esta superficie estd calculada con liberalidad para una produccion de
2 500 qq. de 46 K. de salitre por dia.
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Las superficies concentradoras 1 evaporadoras estan divididas en dos
secciones.

Los 50 00 0 m? de concentradoras esta a su vez dividida en 4 secio-
nes de z50 bateas de 50 m? ¢ /u. Cada seccion consta de 12,500 m? 1 reci-
bird 1 000 0oo de litros de solucion, la N.° 1 el primer dia, igual cantidad
la N.o 2 el segundo dia, i asi sucesivamente la N.2 31 N.o 4.

Este 1 000 ooo de litros de 58° con peso de 1 2g0 voo K. contendra 470
gramos de sales por litro igual a 470 000 K. de sales con 289, o sea 161 000
K. de salitre.

Este 1 000 000 de litros de solucion contiene 820 ooo litros de agua i
cada 4 dias quedard una de las secciones con sus caldos concentrados de
580 a 68¢ habiendo disminuido el agua en cada seccion de 820 000 a 400 000
litros en 4 dias de evaporacion.

Esta solucion de 68¢ contendra 540 gr. de sales por cada 8oo gr. de agua;
o sean 270 ooo K. de sales, de los cuales m/m. el 509, serd salitre.

En la marcha normal de la operacion, diariamente pasarda una de las
secciones de los concentradores a los estanques, evaporadores en donde,.
a razon de 6 K. de sales por m?, se podrin beneficiar 300 coo k. por dia,

Estas sales, que llamaremos ejes de salitre de 509, de lei, serin por
ultimo beneficiadas en los cachuchos adecuados al nuevo procedimiento.

Las secciones estaran protejidas contra la fuerza de los vientos i el polvo
que éstos arrastran, en la forma i condiciones que la practica aconseje, ajus-
tandose a la topografia de la localidad, dando los mismos concentradores
material sobrado para estas defensas, con las sales estériles que se preci-
pitan diariamente.

Las instalaciones para la estraccion de las sales producidas; las centri-
fugas portatiles para secar estas sales; las canerias i demas accesorios, serdan
materia de largo estudio i sélo se irdn perfeccionando en vista de los resul-
tados que se obtengan. _

Para asegurar el éxito por completo, es indispensable evitar en estas
instalaciones la pérdida de caldos por filtraciones u otras causas. Este es
un factor indispensable. .

Se ha estudiado toda clase de evaporador solar i he llegado al conven-
cimiento, que por el momento lo que propongo es lo que mejor consulta al
plan que se persigue.

Los evaporadores producidos por caidas de agua; por chorros con fuerte
presion, por lluvias sobre remajes, para producir gran superficie evapora-
dora; por agua atomizada i por muchos otros sistemas, etc., dan indiscuti-
blemente mejores resultados en cuanto al agua evaporada, pero al mismo
tiempo las pérdidas de sales ocasionadas por los vientos reinantes son de
suma consideracion, sin contar el gasto de fuerza que requiere el movimiento
continuo de los liquidos.

No debe olvidarse por ‘un solo instante en que una de las bases esencia-
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les de todo procedimiento consiste en evitar la pérdida de nitrato como
igualmente la economia de fuerza i calorias.

Estas grandes instalaciones no sélo servirdn para elaborar las actuales
existencias de caliche de alta i baja lei, sino que mas tarde o desde luego
pagardn varias veces el costo de instalacion cuando se empiecen a bene-
ficiar los millones de toneladas de ripio que actualmente existen al lado de
las actuales méquinas en todas las oficinas.

No debe impresionar desfavorablemente la superficie requerida de
100 000 m? para concentradores i evaporadores. Hai sobrado terreno plano
en todas las oficinas para estas grandes instalaciones i tanto la piedra como
la arena son abundantes.

La combinacion de este procedimiento en las oficinas ya instaladas,
agregando a la antigua maquinaria unas pocas bateas i ensanchando la mo-
lienda podran aumentar notablemente su produccion.

La economia en el beneficio i el aprovechamiento de la materia prima
segun esperimentos sobre cantidades de caliche apreciable, ha sido como
sigue:

COSTO APROXIMADO DEL BENEFICIO

A. sobre 20000 qq. caliche de 46 k.

Estraccion i aCarreth o o s iy aahanisinio v ils 0.18
Agua a 0.20 m?....... 1.5
Chanca i carga de estanque........ 1 St 2.5
Beneficios de lixiviacion, concentracion i evapo-
TACION LS o d e 4.—
Gastos iensrales s tnbi vl o, AR el 2.—
Cada §O'k caliche) .l oML NS EL 28.0 cent.
0 sea en 20000qq.............'..... LR, . 8§ 5 6oo
8 000 qq. sales centrifugadas a 5 cent. los 46 k. 400
7 000 qq. sales elaboradas en los cachuchos a 15
centavos....c...... o e oo S o G R A EL I 050
8 7 o030

Elaboracion de 3 000 qq. de salitre de 95%,. Costo medio 2.35 los 46 k.
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APROVECHAMIENTO DE LA MATERIA PRIMA

Leifde’g oon 'qat Hpro T8 . LU, A s 120 qq.
Lei media de las sales centrifugadas 8 ooo con 2
LT o I e o SRR RSt i i = 4 .. 160 »

Pérdida por filtracion, traspaso i otras causas.. 220 »

DU LN, 1 A LG Lol o o 00 awiah e 500 qq.
Contenido en 20000 qq. de I7%........... b e A S o
Pérdida....... s g el I B SR P Je Bl : 500

de salitre quimicamente puro, igual a mas de 3 ooo qq. de 959%,.

En el porvenir, todo beneficio tendra por base la lixiviacion en frio j
gran parte de la disoluciones se hardn en las mismas calicheras por medio
de disolvedores portdtiles, para cuya movilizacion servirin las actuales
vias férreas construidas para el trasporte del caliche, evitando de esta ma-
nera en gran parte los fuertes gastos de acarreo sobre todo en caliches pobres
i aprovechando igualmente parte del caliche que se pierde en la estraccion.

CONCLUSION

El sistema jeneral de beneficio, del cual he hecho una esposicion, ha
sido debidamente comprobado i estd basado en la ciencia esperimental.

Es el resultado de muchos afios de estudios constantes i concienzudos,
es econdmico en su procedimiento, obtiene el aprovechamiento maximo de
la materia prima i es sumamente sencillo en su aplicacion i mecanismo.

Con sobrada razon el sefior Manuel Antonio Prieto en uno de sus mo-
négrafos sobre la industria salitrera, dice: «EN EL BENEFICIO DEL SALITRE
COMO DE MUCHAS OTRAS INDUSTRIAS, SERA SIEMPRE VERDAD EL PRINCIPIO
DE QUE MIENTRAS MAS SENCILLAS SEAN LAS OPERACIONES, MENOS COMPLI-
CADOS LOS APARTES 1 QUE MEJOR REALIZAN LOS PRINCIPIOS CIENT{FICOS EN
QUE SE BASEN, MAYORES SERAN LAS UTILIDADES 1 EL £XITO DE LA ESPECULA-

CION QUEDARA MAS ASEGURADOY.
MaNvEL Ossa R,

G AL
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El dominio del subsuelo segun las distintas
lejislaciones del mundo )

Despues de haber dejado demostrada, hasta donde fué ello posible al
autor, la racional lejitimidad del dominio directo del subsuelo otorgado a
la Nacion en lo que atafie al petréleo, por el art. 27 de la Constitucion de
Querétaro, deseamos esta vez hacer una lijera revision de la lejislacion mun.
dial, siquiera sea para verificar el consentimiento uninime—que diria un
tedlogo—con que se admite i consagra, por todos los pueblos, el principi©
‘uridico en que se inspira la institucion mejicana.

ALEMANIA

Bibliografia:
Schneider.—Lehrbuch des Bergrecht, Praga. 1872.
Klotzsch.—Ursprung der Bergwerke in Sachsen, Chemnitz. 1764.
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Blavier.— Jurisprudence générale des mines en Allemagne, Paris, 1825

Los orfjenes del derecho aleman se inspiran en la observancia de dos
principios juridicos: el uno de la Bergbaufreiheit, o libertad de minas, que
equivale a la aceptacion de la doctrina del primer ocupante, i el otro de la
Bergregalitoet, o consagracion del derecho real del monarca. Es decir, se
discierne para estos brumosos orijenes del derecho aleman, la eficacia de uno
o de otro de estos postulados, segun los distintos pareceres de los juriscon-
sultos, Entre éstos los hai que pretenden que, para el derecho antiguo de
Alemania, las minas fueron «res nulliusy, i quienes, al contrario, suponen
que fueron bienes patrimoniales del soberano.

Un viejo documento, el Sachsenspiegel, que data de 1235, consagra en
su'art. 35 del libro primero, esplicitamente, la doctrina de la accesion, como
orijinaria del derecho de propiedad del subsuelo; pero esta huella del dere-

(1) Del Bolztin del Petrdleo, Méjico, Mayo 1919,

.
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cho romano apenas tuvo trascendencia lo sucesiva evolucion del derecho
jerménico. i

La controversia doctrinaria de los jurisconsultos alemanes gravita,
sobre todo, alrededor de la Bergbaufreiheit i de la Bergregalitoet. En uno
0 en otro de estos supuestos juridicos, la desvinculacion del subsuelo con res-
pecto a la propiedad superficial i privada, aparece evidente. 1 cuenta que,
segun la crénica de Kommer, pueden seflalarse 200 testos capitulares, car-
tas, cartulares, etc., que tratan directamente de la propiedad del subsuelo,
a partir_del afio de 812 al de 1273.

El derecho de regalia monarquica, como principio fundamental del
derecho minero aleman, no triunfé definitivamente sino hasta la Bula de
Oro espedida el g de Enero de 1356, por Carlos IV, que reconoce esplicita-
mente en su articulo noveno, el derecho de los Reyes de Bohemia i de los
Principes Electores sobre el subsuelo metalifero «tam inventas quam in-
veniendasy.

La lei de 24 de Junio de 1863, reposa fundamentalmente sobre el prin-
cipio de la Bergbaufreiheit, revirtiendo por completo el sistema juridico
precedente de que se acaba de hacer mencion. Pero siempre prevalece ¢l con-
cepto desvinculativo de la propiedad del subsuelo. La propiedad superficiaria
no abarca por ningun concepto las sustancias minerales que la lei miner a
define. La constitucion de la propiedad minera (Bergwerkseigenthum),
tiene por objeto otorgar al interesado el derecho esclusivo de esplotar en
una rejion determinada las sustancias minerales que denominadamente es -
presa el titulo, disponiendo libremente de ellas. Esta esplotacion consti-
tuye una propiedad linmueble (art. 50 de la lei), asignindose en deter-
minadas circunstancias al propietario de la mina el derecho de emplear, sin
indemnizacion para el propietario de la superficie, las sustancias o materias
no desvinculadas de la propiedad del suelo, que sean necesarias a los traba-
jos de la mina (art. 57). !

Los principios consagrados por la lei prusiana de que se hace mencion
como tipo, han sido aceptados por la Alsacia~Lorena (lei de 16 de Diciembre
de 1873), ducado de Anhalt (leyes de 30 de Abril de 1875, de 26 de Febrero
de 1877 i de 4 de Abril de 1823), Baviera (lei de 20 de Marzo de 1869), ducado
de Brunswick (lei de 15 de Abril de 1867); Gran ducado de Hesse-Darn-
stadt (lei de 28 de Enero de 1876), principado de Reuss (lei de g de Octubre
de 1870), ducado de Sajonia-Altembourg (lei de 18 de Abril de 1872), du-
cado de Sajonia Meineingen (lei de 17 de Abril de 1868), i reino de Wurtem-
berg (lei de 17 de Octubre de 1874).

Al lado de la lejislacion prusiana, es digna de tomarse en cuenta la le-
jislacion sajona, que difiere en algunos puntos sustanciales de la lejislacion
prusiana. La lejislacion actual de Sajonia, espedida el 16 de Junio de 1868,
en su articulo primero, sustrae del derecho del propietario del suelo, las sus-

tancias mineras utilizables por la industria: metales, sal gema i fuentes
4. —BoLeTIN MINERO.
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saladas. El art. 5.0 asigna el monopolio al Estado para esa esplotacion, pu-
diendo éste llevarlo a cabo por si o por medio de concesionarios.

La lei sajona es mas cientifica que la prusiana, en cuanto a que no men-
ciona las sustancias minerales desvinculadas de la propiedad superficial,
$ino a guisa meramente enunciativa, en tanto que la lei de Prusia es estric-
tamente limitativa. A pesar de esta diferencia importantisima, la lei sajona,
como la prusiana, consagra la desvinculacion de la propiedad minera en tér-
minos esplicitos,

El art. 39 de la lei de Sajonia confiere al propietario de la-mina el
derecho de ejecutar, en la superficie, todos los trabajos necesarios a la es-
plotacion.

Han adoptado el tipo de la lei sajona el ducado de Sajonia-Weimar
i el principado de Schwarzbourg-Sondershausen.

< ARJENTINA

Bibliografia:
Dalloz.—De la propriété des mines.
Rodriguez.—Proyecto del Cddigo de Mineria, Buenos Aires, 1885.
Aguillon.—Lejislation des mines, Parfs. 18¢1.

En mucha parte, los orfjenes del derecho minero arjentino coinciden
con el mejicano i el peruano, como pasa tambien con casi todos los paises
hispano-americanos. Las viejas i celebérrimas. Ordenanzas de que hablare-
mos despues, fueron, para el Plata, la primera lei minera de eficiencia his-
térica definida.

Hai algo de sumamente notable en la lei arjentina que coincide en este
particular con el Cédigo chileno. Es la declaracion contenida en el art. 7.9,
instituyendo que son «BIENES PRIVADOS de la Nacion o de las provinciass
(segun la demarcacion territorial en que se encuentren), las minas, es decir,
el subsuelo minero. Tal imperativo parece, dice Aguillon, sin «eficacia tan-
jibles, en virtud de que toda la reglamentacion orgénica contenida en la lei,
persuade de que las minas en la Arjentina, como en Chile, no son ante la
lei mas que «es nullius,» susceptibles de apropiacion por denuncio 1 de per-
derse en propiedad por falta de esplotacion. Condicion sustantiva ésta, que
caracteriza la lejislacion arjentina i chilena.

El derecho minero del Plata, trae, como el nuestro, del viejo derecho
espafiol, la unidad de medida llamada ¢pertenencias.

En las reglas que conciernen a las relaciones entre el concesionario mi-
nero i los superficiarios, es en donde mejor aun que en otros puntos, se a-d
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vierte el cuidadoso empeno puesto de resalto por los lejisladores arjentinos
en su afan por destacar absolutamente la propiedad subterrianea de la pro-
piedad superficial. El esplotador minero puede abarcar para fines del labo-
reo no solo la superficie comprendida de sus pertenencias, sino las anexas o
contiguas. Para uso de las que comprende su perimetro, requiere solamente
una simple declaracion de la autoridad minera (art. 58), 1 para llegar a las
colindantes le es necesario autorizacion especial (art. 63). Pero aparte de
estas disposiciones, se prescribe espresamente que, en cualquier caso de re-
clamacion de parte del superficiario, éste jamas tendrd derecho de reinvindi-
cazion mi de dominio sobre el subsuelo.

AUSTRIA-HUNGRIA

Bibliografia:

Las obras antes citadas i especialmente:

Haberer i@ Zechne.—Handbuch des oesterreichischen Bergrechtes,
Viena, 1684.

La lei de 23 de Mayo de 1854 estableci6 para Austria-Hungria el réji-
men minero novisimo. La antigiiedad juridica en materia de minas en Aus-
tria, se identifica con el viejo derecho aleman.

La lejislacion vijente impone sustancialmente la Bergbaufreiheit, ins-
tituyendo que el derecho privado de esplotar una mina constituye la fa-
cultad de esplotar dentro del denuncio, todas las sustancias minerales que
el enunciado de la lei designa, i no sélo las especificadas en la solicitud de
concesion,

Austria-Hungria ofrece la particularidad de considerar en su lejisla-
cion de minas, mui acuciosamente como de utilidad publica la esplotacion
minera; de tal modo esto es asi, que ninguna otra lejislacion europea vijila
tan estrechamente como el imperio Dual, la esplotacion de las minas. (Arts.
182, 170, 174 i 243). Segun estos mandamientos, la Administracion puede,
en cualquier circunstancia, apreciar e imponer el grado de actividad mi-
nera necesario de desplegar, a efecto de que no pare en perjuicio la deficien-
cia del particular concesionario.

En tratandose de las relaciones del esplotador con los superficiarios,
la lei austriaca pone en evidencia la preferente condicion del primero con
respecto a los ultimos. El esplotador tiene derecho de ocupar todos los te-
rrenos que le son necesarios, ejerciendo el derecho de ocupacion no sélo so-
bre las anexidades inmediatas, sino tambien sobre las superficies que sean
necesarias para la instalacion de molinos o plantas de beneficio i vias de co-
municacion de todo jénero. Los tramites de la espropiacion, en caso de ha-
cerse ¢ésta procedente, son faciles i sencillisimos.
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. BELGICA

Bibliografia:
Bury.—Lejislation des mines, 18go.
Arnould.—Bassin houiller du couchant de Mons, 1895.

El derecho antiguo de Béljica se sustenta de dos conceptos juridicos:
en el Hainaut SE ATRIBUY®) LA PROPIEDAD DEL SUBSUELO A LOS SENORES
(altas justicias), los cuales podian dentro de su propio sefiorio, ceder el goce
de su derecho por tiempo limitado. En Lieja, al contrario, quedé consagra-
do, a partir de la paz de Saint Jacques, 1487, el principio de la propiedad
del superficiario, como abarcadora de la propiedad del subsuelo. El llamado
«droit de terrage» consistia en una verdadera renta, por la cual el propie-
tario cedia el arriendo de su propiedad subterrinea.

Todavia se mantuvieron estos principios—i vale la pena recordarlo con
particularidad por lo escepcional que fué la lejislacion belga en este punto—
en el reglamento de Limburgo, espedido el 1.0 de Marzo de 1004, por Carlos
IT de Espafia, documento sobre el cual tendremos ocasion de insistir al ha-
blar de la lejislacion holandesa.

Estos postulados cardinales hacian referencia—hai que tomarlo en con-
sideracion—al subswuelo hullero, hidrocarbitrico, i mantienen, por lo mismo,
2 tradicion esceptiva que prevalece en materia de combustibles en la lejisla-
cion universal. Sdlo que, siendo el subsuelo mineral de Béljica i Holanda sin-
gularmente rico en produccion de hidrocarburos, su réjimen minero principal-
mente se informd en la consideracion preferente de estas sustancias, 1 poco o
nada afectd su contenido juridico la mencion o el recuerdo de las sustancias
minerales, dijéramos mejor metaliferas, que en los restantes paises merecieron
la consideracion preferente de la lei. Al referirnos al derecho minero ingles,
veremos que, por idénticas razones, prevalece en ¢l la concepcion juridica
de la accesion i de la vinculacion superficiaria, aun cuando sea para venir
a parar en la escepcion normativa que impone la desarticulacion del subsuelo
metalifero de oro i de plata. Se mira la escepcion como escepcion i se impone
el criterio superficiario como el preferente, porque el carbon hace en Ingla-
terra la mas abundante materia subterrdnea esplotable, 1 el oro i la plata
existen s6lo en minima abundancia.

Pero de todas suertes, EL CONOCIMIENTO [ CONSAGRACION DE LA LEJI-
TIMIDAD I LEGALIDAD DEL CONTENIDO JURIDICO QUE INSTITUYE LA DES-
VINCULACION DEL SUBSUELO—cualquiera que éste sea i por mui pocos mi-
nerales que comprcnda—ES EVIDENTE, AUN EN LAS LEJISLACIONES MEN 05
PROPICIAS A NUESTRA TESIS.

Tal, por ejemplo, aparece en la propia lejislacion antiguna de Béljica.
En el Hainaut, como lo comprueba Arnould, rijié el principio que referi-
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mos al comienzo de este apunte, aun con respecto al subsuelo hidrocarbiirico,
contrariando el réjimen de Lieja.

El derecho frances, que en su oportunidad consideraremos, proporciond
a Béljica el contenido de la lei de 28 de Julio de 1791, que fué¢ adoptada
el 16 de Diciembre de 1796.

Haremos notar solamente que esta lei francesa, revolucionaria i ra-
dical, hall6 el derecho de minas dentro de la concepcion regalista de la so-
berania mondrquica. La Asamblea constituyente pudo facilmente arrebatar
este atributo a la Corona i ponerlo en las manos del pueblo. La doctrina fun-
damental de esta empresa renovadora se contiene en la opinion de Mira-
beau, de la que se hizo mencion en el estudio anterior. Insistimos en remitir
al lector al breve analisis del derecho frances, sobre éste i otros particula-
res grandemente importantes, porque nuestro derecho minero auténomo,
es casi todo frances por su orijen, a vueltas de los resabios de la lejislacion
espanola, que todo nuestro francesismo juridico no ha podido abolir.

La lei de 2 de Mayo de 1837 parece reconocer la reunion natural i ori-
jinaria del suelo con el subsuelo, es decir, la reunion metafisica de ellos—
que diria un positivista—poniéndose dicha lei en el caso de considerar que
si es debido desvincular esas dos propiedades, ello venga a ser en virtud de
motivos de utilidad publica i mediante la indemnizacion de la desposesion
tedrica. Desposesion que, segun nuestro criterio, es mas bien nominal gue
efectiva, mas bien ficcion juridica que vealidad de devecho positivo ni natural.
Esto no obstante, el art. 11 instituye espresamente la concesion, aun cuando
sea con preferencia para el propietario.

I el Estado puede, en toda circunstancia, otorgar ésta en favor del
descubridor, del duefio o de un tercero. 7

BOSNIA I HERZEGOVINA

Conforme al tratado de Berlin, Austria no ejercité sobre estas provin-
cias sino una accion meramente administrativa, mas bien que gubernativa.
Asi han podido ser sujetas al precepto de una lei especial espedida el 14 de
Mayo de 1881, que en mucha parte se ajusta a los principios jenerales de la
lei austriaca.

BRASIL

El derecho brasilefio no estd aun codificado en forma especial i defini-
tiva. Inmediatamente despues de la declaracion de la independencia, una
lei de 20 de Octubre de 1823 habia adoptado ia iejisiacicn portuguesa pre-
cedente al 25 de Abril de 1821, con calvedad de los puntos especialmente
derogados. Oportunamente veremos que en la lejislacion portugnesa se afir-
maba el principio de! derecho regalista, segun el cual las minas fueron pa-
trimonio de la corona de Portugal,
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La desvinculacion de la propiedad del subsuelo, vino a revestirse, sin
embargo, por decreto de 27 de Enero de 1829, que declaré susceptibles de
esplotarse, sin autorizacion especial, todas las sustancias minerales conte-
nidas en las propiedades privadas, ya fuera directamente o ya cediendo este
derecho a compafias nacionales o estranjeras.

Estas alternativas entre la adopcion del principio juridico de la des-
vinculacion i el de la accesion vinieron a quedar efectivamente abolidas el
13 de Octubre de 1866, con la resolucion imperial, que volvié a afirmar el
principio regalista. Una lei confirmé plenamente la resolucion que se ha
mencionado, en 26 de Septiembre de 1867.

Se admite, por lo tanto, en el Brasil, gue la busca i esplotacion de sus-
tancias concesibles no puede lograrse sino con permiso del Ministro de (o-
mercio ¢ Trabajo Piiblicos, del cual depende la materia minera.

La esplotacion de los diamantes se ha sometido a un réjimen especial,
prescrito por el decreto de 23 de Julio de 1863, i en este particular, como en
todos los que afectan la desvinculacion del subsuelo, se ha atendido natu-
ralmente al interes publico, notorio en asunto de tanta importancia como
es para el Brasil la industria de diamantes.

CHILE

Bibliografia:
Lira.—Esposicion de las leyes de Minas, Santiago, 1805.

La lei de 18 de Noviembre de 1864, abrogé todas las disposiciones le-
gales procedentes que venian desde el Ordenamiento de Alcald hasta las
Ordenanzas Mineras de la Nueva Espana, i que, como en Méjico, habian
sustentado un réjimen fuertemente enraizado en la costumbre juridica i di-
ficil de remover, entretanto no fué posible la concrecion de una vida auto-
nomica perfecta i definitiva. Los fundamentos del derecho chileno venian
a ser, por lo tanto, en esta antigiiedad, idénticos a la topica de las leyes me-
jicanas. Cuando tratemos de los antecedentes historicos de la mineria en
Méjico, tendremos ocasion de referirnos a este particular.

Absolutamente separa del dominio del suelo, el articulo 1.0 de la lei
chilena, los criaderos o minas de plata, cobre, platino, mercurio, plomo,
zinc, cobalto, bismuto, niquel, estafo, antimonio, arsénico, fierro, manga-
neso, molibdeno i piedras preciosas. La enumeracion de estas sustancias es
limitativa, como en la lei prusiana.

+ Como nuestra lei minera, la lei chilena define que las restantes sustan-
cias i los criaderos que las comprenden, quedan por completo a la disposi-
cion del propietario del suelo.

Hai un detalle especial en la lejislacion minera de Chile. El art. 591 de

R RRRR—S——.,
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su Codigo Civil promulgado en 1855, dntes de la lei minera, declaraba como
propiedad privada de la Nacion, las minas de oro, plata, etc., etc. No obstante
esta declaracion, se prevenia que la propiedad minera, por parte de los in-
dividuos, podrd adquirirse mediante rejistro i satisfaccion de cierlos requisi-
tos legales. De lo cual se desprende que siempre fueron las minas en Chile
lo que no podian ménos de ser, conforme a la naturaleza i la razon «es nu-
llius», 0 mas i mejor, cosas incapaces de reportar propiedad ni posesion,
entretanto permanecieran ignoradas en el subsuelo.

La desvinculacion de la propiedad del subsuelo es de todas maneras evi-
dente. El principio es el mismo, cualquiera que sea la concepcion detallada
de su contenido: el propietario de la superficie no abarca en su dominio el

subsuelo.

ESPANA

Bibliografia:
Maffet.—Economia minera, Madrid, 1879.
Diversos.—Los Coédigos Espaioles, Madrid, 1847.

Indiscutiblemente el derecho minero espafol es despues del derecho
aleman, o tanto como el propio derecho jerménico, el mas interesante desde
¢l punto de vista de su contenido como tipo internacional.

Desde las Siete Partidas, el Rei don Alfonso el Sabio reservaba como
PERTENECIENTES AL REAL PATRIMONIO las minas del subsuelo. Asi, pues, en
1256, la Bergregalitoet prevalecia para Espafia. :

El Ordenamiento de Alcald (1348) instituia que ninguna mina ni salina
podia ser objeto de esplotacion, sino con permiso del rei. Esta exijencia
principalmente se enderezaba a suprimir las ambiciones de los sefiores que,
DUENOS DEL SUELO, CREIAN SER TAMBIEN PROPIETARIOS DEL SUBSUELO,

El primer c6digo minero espaifiol parece haber sido el espedido bajo
Juan I en las Cortes de Bribiesca en el afo de 1387.

A pesar de la DECLARACION DOCTRINARIA DE PERTENECER LAS MINAS
AL SOBERANO, se adjudicaba a los duefios del terreno, la FACULTAD DE ES-
PLOTAR dentro de sus dominios las sustancias minerales, asi como tambien
de hacer otro tanto en dominios ajenos con permiso de los duefos respec-
tivos. Se mantenian, sin embargo, concesiones especiales, tal como la otor-
gada por Fernando e Isabel a Suarez i Ponce de Leon, para que esplota-
ran libremente los minerales de Cérdoba, Sevilla, Jaén, Ciudad Rodrigo i
Salamanca; pero la lei de 10 de Enero de 1559, promulgada por la rejente
dona Juana, en ausencia de Felipe II, incorporé a la corona espaiola todas
las minas del reino, revocando las concesiones vijentes en la época.

Felipe II confirmé la Bergregalitoet—prevaleciente criterio juridico
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en Espafia—en las ordenanzas de 22 de Agosto de 1584, las que fueron lei
especial del réjimen hasta la lei de 4 de Julio de 1825.

Se imponia en aquella lei filipina el criterio sustancial de la regalia i
de la publica utilidad. El esplotador concesionario debia, so pena de cadu-
cidad, trabajar tres cestadios» de profundidad, cada uno de siete tercias,
manteniendo en actividad cuatro operarios por lo ménos en cada pertenencia,

Algo sumamente interesante en materia de tradicion juridica i en lo
que respecta al subsuelo hidrocarburado, fué la lei de 26 de Diciembre de
1789, espedida por Carlos IV. Considerando este monarca que ¢EL CARBON
DE PIEDRA NO ES METAL NI SEMIMETAL I QUE NO QUEDABA COMPRENDIDO
ENTRE LAS SUSTANCIAS ENUMERADAS EN LEYES ANTERIORES QUE DECLARA-
BAN PERTENECER AL DOMINIO REAL LOS MINERALES ESPLOTABLESH, espidid,
repetimos, aquella lei para declarar libremente aprovechable el mencionado
producto.

Esta lei es de trascendencia, porque marca el orijen de la preocupacion
que siempre habria de amparar la adjudicacion a los superficiarios de las
sustancias combustibles del subsuelo. Asi la ignorancia de la naturaleza de
los hidrocarburos, cuyo estudio mineral6jico 1 jedlojico deberia sobrevenir
un siglo mas tarde, inspiré un mandamiento legal, que para nosotros se per-
petuaria anacronicamente hasta la segunda década del siglo veinte. ... ..
La cédula de 15 de Septiembre de 1790 confirmd en motivos juridicos del
derecho romano (accesion wsque ad coelum, usque ad inferosy) el precepto
que, orijinariamente habiase espedido por cuanto que el carbon o era
metal ni semimetaly.

Esto no obstante, aun dentro de esta tradicion juridica, que en tratan-
dose de Espafia, nos complacemos en consignar, con relativa minucia, la
cédula real de 24 de Agosto de 1792 inicié la adopcion de un concepto mas
cientifico i oportuno consignando que era libre la esplotacion de las minas
de carbon; pero con la salvedad de que PODRIA LA CORONA INCORPORAR A
SU DOMINIO LAS MINAS NECESARIAS AL SERVICIO DE LA MARINA. Bien es
cierto que se mantenia el derecho a una indemnizacion equitativa; pero de
todas suertes, ALGO DE LA BERGREGALITOET INSINUABASE POR PRINCIPIO DE
REVERSION JURIDICA.

Mas l¢jos fué la decision de 5 de Agosto de 1793, que previno «en virtud
del derecho de regalia, que las comunas, parroquias i pueblos no podian
VENDER NI COMPROMETER SUS MINAS DE CARBON SINO CON PERMISO DEL
CONSE]JO REAL»,

Tal fué la condicion juridica en que sobrevino la independencia. Aun-
que por ningun concepto creemos que la Nacion, como por ahi se dice, haya
sido heredera de la persona del monarca espafiol, ni ménos en calidad de
resucitar esa herencia caducas concepciones juridicas, que la critica ha con-
denado para siempre, es indudable, segun ya lo deciamos otra vez, que el
antecedente positivo del derecho espaiiol informa una realidad historica de
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innegable eficiencia. No sin duda que la Nacion haya heredado por invero-
simil testamento, los atributos del monarca de Espana. Esto es tan falso,
que basta, para apreciarlo, considerar cémo seria absurdo atribuir a la Na-
cion los DERECHOS que candnicamente ejercieron los reyes de Espafia en
materia relijiosa. Seguro que todos aquellos atributos personales se estin-
guieron con la independencia; seguro tambien que los derechos de érden
publico de aquel orijen se vincularon en la Nacion, conforme a la concepcion
democrética i republicana que informa nuestro réjimen; seguro que el do-
minio directo nacional-—como dié en llamarse el titular del subsuelo—ha
tenido inconfundible cardcter juridico i reconocida entidad secular para
Méjico libre. Pero, por todo eso, seguro asimismo, que no es necesario acu-
dir a la concepcion regalista—multiplicando sin necesidad los entes de ra-
zon, como diria un técnico—si podemos justificar los atributos del Estado
o de la Nacion, mas exactamente, en forma perentoria e inequivoca.

Que, por lo demas, se tropieza al considerar las cosas con criterio de
aceptar la propiedad privada del subsuelo, como procedente de los reyes
espanoles i actual vinculacion de la Nacion, con un escollo de suma cuantia.
Quiérese que la propiedad privada de los reyes abarcé el subsuelo; quiérese
que las consolidaciones de dominio privado de los particulares desvincu-
laron del dominio del rei, la parcela correspondiente; i quiérese que, aun
sobreviniendo la desvinculacion, el SUBSUELO PERMANEZCA INDESVINCULA-
BLE. Entonces esa su caracteristica ante el derecho, es la que debemos apre-
ciar i comprobar. Enténces es ese i no otro el micleo del problema. I en-
tonces huelga invocar los titulos del rei, si al fin cacmos en la cuenta de que
ni ellos ni ningunos otros, son invocables.

Porque si suponemos separados el suelo i el subsuelo, para los alcances
juridicos de que pueden ser ambos objeto, esta consideracion es la funda-
mental i no otra. .

Por otro camino se incide en un verdadero anacronismo técnico, pre-
tendiendo juzgar del estado juridico actual, democratico por esencia, con
el incompatible criterio regalista que repugna a nuestras instituciones.
Hayan sido o no los reyes espafioles lejitimos dominadores del suelo i del
subsuelo, en el estado juridico que pudieron concebir—tal como se quiere
1')nr los mantenedores de esta especie de que nos ocupamos—su dominio
no pudo pasar a la Nacion i a los particulares, sino en toda su integridad.
I enténces, o la propiedad privada, incontrastable, abarco, al consolidarse,
a su vez, el subsuelo; o la pretension de hacer inutiles los efectos de la lej
civil sobre el subsuelo en lo que atafie a los particulares, no puede sobre-
venir sino haciéndola igualmente initil para con los monarcas sus predece-
sores. Luego ni éstos ni aquellos, ni la Nacion, pretendida causa habiente,
tienen, en la actualidad, dominio sobre el subsuelo. Luego los atributos de
la’ Nacion en esta materia, abarcan otro contenido juridico. Luego el po-
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MINIO DIRECTO NACIONAL no es herencia de nadie i ménos de los reves es-
panoles.

Hémonos detenido con alguna complacencia en estos detalles, porque
juzgamos que la concepcion propuesta en nuestro estudio anterior, es cier-
tamente la mas conforme con el derecho i aun con el imperativo internacio-
nal que analizamos. Nos remitimos, para acreditar estas apreciaciones, a
la primera parte del estudio publicado en la Péjina Juridica precedente,
donde nos esforzamos por puntualizar la naturaleza del DOMINIO DIRECTO
DE LA NACION, (Boletin del Petroleo, Marzo de 1919. Vol VII. N.© 3))

De la lejislacion subsecuente espafiola, sélo diremos, para concluir,
que mantiene viva la desvinculacion del subsuelo con respecto a los super-
ficiarios, tal come puede verse en las leyes de 11 de Abril de 1849 i de 29
de Diciembre de 1868.

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Bibliografia:
Baneroff.—Sickel’s mining laws and decisions. —San Francisco, 1881.
“Vilson’s.—Manuel of mining laws.—Denver, 1881,

La mineria se encuentra reglamentada en los Estados Unidos por dos
clases de lejislacion: la federal i la de los Estados. No existe, como en nues-
tra Constitucion, prevencion ninguna que establezca la reserva en favor
del Congreso Jeneral, i le otorgue, como entre nosotros sucede, atribuciones
de lejislador esclusivo en la Republica.

Sélo en tratindose de bases jenerales—que seran precisamente de las
que nos ocuparemos—i de bases jenerales que deban rejir la esplotacion de
minas en terrenos piblicos (public lands), interviene la lejislacion federal,
impidiendo a las locales instituir imperativos contrarios a los principios
federales.

Sigue mui de veras el derecho americano las huellas del derecho ingles,
de que hablaremos en seguida. Segun esa nocion orijinaria, en el derecho
norteamericano como en el derecho ingles, el Gobierno es el dueno (lord) de
los bienes publicos. Los terceros, particulares o ptiblicos (Estados, Munici-
pios, etc), no pueden lograr la propiedad de estos bienes, sino por espresa
cesion del Gobierno Federal. El titulo es, sin embargo, propio de los Esta-
dos Unidos, es decir, de la Nacion. «The title is in the United Statesy.

Lo notable de esta concepcion juridica, es que, mui en contraste con
lo que sucede en lejislaciones latinas, tales como la arjentina i la chilena,
el subsuelo NO ES PROPIEDAD DE LA NACION, dentro de los limites de los bie-
nes publicos de que se ha hablado. El art. 1.0 de la lei de 26 de Julio de 1866,
declara abiertas las tierras nacionales de los Estados Unidos a toda clase
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de esplotacion mineral». Que es tanto como instituir dentro del funciona- -

miento de la teoria de la ¢BERGREGALITOET» PARA LA SUPERFICIE LA (BER-
GBAUFREIHEITy DEL SUBSUELO.

Mantivose constantemente, por lo demas, el espiritu de esta primera
lei federal, en los preceptos de las sucesivas leyes de g de Julio de 1870, 10
de Mayo de 1872 i 18 de Febrero de 1873.

En materia de hidrocarburos, las disposiciones legales federales son
conformes con la tradicion privilejiada del carbon i del petréleo. Se admite
la concesion, sin embargo; pero dentro del concepto de reconocer a la Nacion
el dominio subterraneo. El impuesto que en tal caricter se paga, es un re-
conocimiento de propiedad preeminente. Aunque, tratindose de las res-
tantes sustancias minerales, tambien se paga impuesto por el concesionario;
la cuota exijida tiene ofra entidad seguramente, toda vez que primordial
i sustantivamente, la lei consagra la libertad de esplotacion, como atributo
de todo ciudadano americano.

De la lejislacion local hablaremos someramente, prefiriendo considerar
las prescripciones que directamente atafien a los combustibles subterraneos.

Pennsylvania, en este sentido, ha logrado un sistema juridico que es
tipico. Conservando la adjudicacion del subsuelo combustible a los super-
ficiarios, comete al Estado una vijilancia eficaz sobre las esplotaciones,
en atencion al tnteres que implican. La lei fundamental en la materia data de
18 de Abril de 1877.

Iliinois, ha espedido en 27 de Marzo de 1872, una lei meramente poli-
cial como la precedente, que regula la esplotacion del subsuelo hullero. El
dominio de ¢l se adjudica al superficiario, segun la «common law»,

FRANCIA

Bibliografia:

Lame-Fleury.—lejislation minerale sous 'ancienne monarquie.—Pa-
ris, 1881,

Aguitlon.—Obra citada.

Nuestro derecho minero, posterior a la consumacion de la indepen-
dencia, ha ido a buscar inspiracion i fuente en el derecho frances, 1 sobre
todo, en el derecho revolucionario frances.

Sin remontarnos a la antigiiedad juridica francesa, i contentindonos
con sefialar el caracter de la lejislacion al escucharse la voz demoledora de
Mirabeau, mencionaremos solamente, como interesantes reminiscencias,
la peculiar condicion de los combustibles minerales, considerados segun la
autoridad de Aguillon—por vez primera en el privilejio concedido por En-
rique II, hacia 1584, al sefior de Roberval. A partir de esa fecha i hasta
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' 1608, ES DECIR, DURANTE CIENTO CINCUENTA ANOS, EL CARBON DE PIEDRA
ES CONSIDERADO COMO UN MINERAL CUALQUIERA, I PERTENECE POR 1O MISMO,
DE ACUERDO CON EL CRITERIO REGALISTA, AL DOMINIO DEL REL Solo des-
pues de 1698 fué¢ devuelto el carbon subterrineo al imperio del superficiario,
SIN QUE EL REI, no obstante esta consagracion del derecho de propiedad
particular, DEJARA DE DISPONER DE FACULTADES DISCRECIONALES PARA
CONCEDER AUTORIZACION DE ESPLOTACION A TERCEROS, AUN CONTRA LA
VOLUNTAD DE LOS DUENOS,

Fuera de esta notable consideracion respecto a los combustibles, e
derecho frances se debate durante la antigua monarquia, alrededor de los
postulados tradicionales que llama el derecho jermdanico «Bergregalitoets
i (Bergbaufreiheity. Asi, por ejemplo, despues de haber consagrado el dere-
cho feudal los principios iniciales de la regalia sefiorial, las cartas patentes
de Carlos VI (30 de Mayo de 1413), RECONOCEN EL PRINCIPIO DE LA LIBER-
TAD DE ESPLOTACION EN FAVOR DE LOS PARTICULARES.

En cambio, en las Ordenanzas de Luis XI, espedidas en Setiembre de
1471, el principio de libertad se sustituye por la concesion régalista del so-
berano, quien venia a tener, por lo mismo, un derecho de preferencia, en cierto
modo, con respecto al propietario del suelo.

Francisco I, por su parte, afirma el derecho regalista en sus edictos de
17 de Octubre de 1520. La esplotacion no podia llevarse a cabo sino pagando
al rei 1 al rei solamente, el diezmo de los productos,

De 1548 a 1597, que los tratadistas suelen llamar segundo periodo de
la lejislacion minera francesa, contintia en predominio el principio consa-
grado por Francisco I. Algunos privilejios individuales agravan las condi-
ciones de esclusivismo adoptadas como réjimen. :

Finalmente, de 1597 a 1791, el principio regalista prepondera aun, i
en lo que respecta a las sustancias minerales combustibles, son de hacerse
notar las consagraciones patentes del principio de accesion, singularmente
mencionadas en la resolucion del 21 de Abril de 1705.

Vale la pena consignar a grandes rasgos las vicisitudes corridas por la
lejislacion sobre los hidrocarburos en esta época interesante de la lejisla-
cion mondrquica francesa.

Bajo el reinado de Luis XIV, una resolucion del consejo real, de 19 de
Abril de 1689, habia permitido al duque de Nevers, esclusivamente, esplo-
tar todas las minas de carbon de piedra comprendidas en las provincias de
Nivernais.

Otra resolucion de 16 de Julio del mismo afio otorgd privilejio por cua-
renta afios al duque de Montausier, a sus herederos i a sus causahabientes
para ‘esplotar todos los yacimientos carboniferos de Francia, con esclusion
naturalmente del anterior privilejio concedido a Nevers.,

Al duque de Uzes se le concedid el mismo 16 de Julio de 1689, privilejio
por cuarenta afios para llevar a cabo la esplotacion carbonifera de sus tie-



BOLETIN MINERO ’ 825

rras; pero en rigor esta disposicion fué revocada, pues el 13 de Mavo de 1608
se mandé que todos los propietarios de tierras donde hubiere minas de car-
bon descubiertas o no, podrian libremente esplotarlas en su provecho sin
autorizacion del duque de Uzes.

De esta manera se entremezclaban i confundian los principios juridi-
cos que inspiraron los mandamientos reales de que se ha hecho mérito.
Como lo hace notar mui bien Lamé-Fleury, seria preciso entender que esta
tltima resolucion reconocia i consagrada, i asi parece que efectivamente lo
consagraba i lo reconocia su testo, el viejo principio de la accesion, en ma-
teria de carbon subterraneo. Bien pudiera ser, no obstante, que ningun con-
cepto juridico medular inspirara las disposiciones soberanas del monarca
absoluto. No era ni fué cosa corriente que los acuerdos tomados en uso del
derecho divino, se ajustaran a una critica ponderada i minuciosa de los fun-
damentos pertinentes. Esta labor de exéjesis e interpretacion viene a ser
mas conforme en nosotros, los posteros averiguadores de la verdad.

Quizd sea mas ajustado a la realidad entender que el concepto regalista
de las atribuciones del monarca, prevalecia en esta misma escepcion con que
se despojaba al duque de Uzes de sus prerrogativas. En rigor, ¢l monarca
quedaba capacitado en todo tiempo para despojar de las suyas a los par-
ticulares superficiarios.

Hubo una resolucion interpretatoria librada el 21 de Abril de 1705
con relacion al privilejio otorgado el 30 de Setiembre anterior en favor de
la duquesa de Aumont, privilejio que derogaba en principio la famosa con-
cesion de 16098, Segun este documento, el acuerdo de 13 de Mavo de 1698,
debia entenderse en el sentido de que el privilejiado no podia esplotar pri-
vilejiadamente sino aquellos terrenos cuva esplotacion -hubiere iniciado
con seis meses de anticipacion por lo ménos. Esbozibase asi una especie de
consagracion el respeto a los intereses creados o a los derechos adquiridos
en virtud del trabajo eficiente.

Sin embargo, como réjimen sustantivo, el principio consagrado en 1698
debia subsistir hasta 1744, fecha en la cual el réjimen juridico de los com-
bustibles minerales se asimilé de una manera notable al réjimen metélico 1
minero. ,

El principio regalista fué adoptado por resolucion de 14 de Enero del
afio tltimamente mencionado, prescribiéndose en el art 1.9 de esta resolu-
cion, que nadie, en lo de adelante, podria abrir ni esplotar minas de hulla,
sin haber obtenido previamente autorizacion del Contralor Jeneral de Finan-
zas. El art. 11 prescribia espresamente, que los propietarios del suelo sélo
tenian derecho a ser indemnizados por los dafios o perjuicios resultantes de
la ocupacion de sus terrenos.

Ha sido plenamente exacta, por lo mismo, la declaracion pronunciada
por la Corte de Casacion, el 15 de Mayo de 1833: «segun el antiguo derecho de
Francia i cualesquiera que hayan podido ser en diversas épocas las preten-
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siones de los sefores altas justicias, las minas fueron de derecho de regalia
i su esplotacion no estaba sometida a la autorizacion de las altas justicias,
sino directamente al permiso del rei.

En tal condicion encontrd la asamblea constituyente, las instituciones
mineras de Francia. Bien sabido es—i remitimos al lector al estudio prece-
dente en que aparece ampliamente transcrito el célebre discurso de Mira-
beau—el sentido en el cual prevalecid el criterio juridico de la revolucion.
«l.a Nacion tiene derecho de esplotar las minas; si no se las esplota, la Na-
cion debe procurar su esplotacions. Tal es la sintesis i el contenido sustancial
de la lei revolucionaria, que el derecho moderno frances no ha adulterado,
Las tltimas resoluciones legales posteriores, i la misma lei de 27 de Junio
de 1880, o han tendido, como lo dijera Paris, «a hacer mas féciles los traba-
jos mineros», o bien, como lo declarara Le Royer, uno i otro el 18 de Febrero
de 1875: «a conciliar los intereses antagonicos, i a otorgar crecientes i favo-
rables facilidades a los concesionarios minerosy.

GRECIA

El reino griego ha adoptado el tipo frances moderno, al que hemos
denominado revolucionario,

Se instituye la concesion para obtener la propiedad perpetua inmo-
biliaria distinta de la de la superficie, susceptible de hipoteca i de transmi-
sion a titulo particular. (Lei de 29 de Enero de 1877.)

HOLANDA

Bibliografia:
Wagner.—Zeitschrift fur Bergrecht.

Ya se dijo, al hablar del derecho minero de Béljica, que en el Limburgo
particularmente, el réjimen de la accesion predominé desde tiempo mui
antiguo. Se menciond a este respecto el reglamento de Carlos 11, espedido
el 1.9 de Marzo de 1604. La lei francesa, sin embargo, de 28 de Julio de 1791,
removié esta condicion persistente por mas de tres siglos i precisamente
bajo el imperio de ella Bonaparte instituy6 el 2 de Febrero de 1808 dos con-
cesiones carboniferas por cincuenta ainos en Neuprick i en Blearheide.

Tres leves holandesas se han espedido en 18 de Setiembre de 1828, en
4 de Marzo de 1824 i en 15 de Octubre de 1829, completando el réjimen
sentado por la dominacion francesa. Aguillon declara que ninguna modi-
ficacion sustancial implican estas leyes en el sistema minero holandes. Las
concesiones en el Limburgo, como medio de adquirir el derecho de esplotar va-
cimientos de combustibles sublerrdneos, quedaron definttivamente instituidas
en 1875, época hasta la cual alcanzan nuestras noticias de la lejislacion holan-
desa.



: BOLETIN MINERO 827

INGLATERRA

Bibliografia:
Brown.—A treatise on the law of mines and minerals, 1878,
Foster.—The law of mines, 1884.

Dos princip os informan el derecho minero ingles, que pueden contra-
ponerse como antitesis del derecho minero. aleman. Segun uno de estos
principios, el propietario de la superficie debe considerarse, por derecho
natural, duefio «usque ad coelum, usque ad infeross, Contra esta regla sola-
mente se da la escepeion relativa a las minas de oro i de plata que se reputan
pertenecer a la c¢orona. POR UN TRASUNTO DE PRERROGATIVA REGALISTA
A LA QUE NO PUDO SUSTRAERSE, EN MEDIO DE SU RECIA FORTALEZA, EL DE-
RECHO BRIT ANICO.

El segundo principio deriva de una concepcion negativa, a saber: que
- el derecho MINERO NO TIENE REJIMEN POSITIVO, I QUE, POR LO TANTO, SUS
PRINCIPIOS DEREN COMPRENDERSE EN EL IMPERATIVO DEL DERECHO CIVIL.

Una i otra de estas concepciones juridicas son mui conformes con el
caracter consuetudinario del derecho ingles. Brevemente i sin insistir ya,
por la escasez de espacio, en la mencion denominada de las disposiciones
legales respectivas, analizaremos este cardcter especialisimo del derecho
minero ingles.

Supongamos primeramente la mina reunida en propiedad a la super-
ficie. Las reglas esenciales pueden resumirse del siguiente modo:

1.—El propietario puede libremente esplotar por todos los medios que
estén a su alcance, las sustancias minerales que ahf se encuentren, respetando
las leyes de policia vecinal.

IT.—Desde el punto de vista del derecho minero, el arrendatario es,
con respecto al dueno, (lord) un «freeholds. DE MANERA QUE EL DUENO CON-
SERVE LA PROPIEDAD I EL ESPLOTADOR ARRENDATARIO LA POSESION.

En el supuesto de la separacion de la superficie i de la mina, remon-
tandose la concepcion juridica como no puede ménos de ser, al primer pro-
pietario, cabe discernir que o bien éste se separd del dominio de la mina
conservando el de la superficie, o bien abandend el de la superficie re-
servandose el de la mina. Esa cesion pudo comprender todas las sustan-
cias subterraneas esplotables, o quiza solamente algunos criaderos de ellas.
De ahi que sea posible concebir, bajo la superficie, la constitucion de una
O DE VARIAS O DE INNUMERABLES PROPIEDADES DEL SUBSUELO. Claro es que
la particular condicion de la propiedad superficial i de la propiedad subterra-
nea, determina relaciones constantes entre los respectivos duefios, que im-
ponen la necesidad de ser aquellas reglamentadas i vijiladas por el poder
publico.

.
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EL MUTUO ACUERDO ES LA MEJOR REGLA DE CONDUCTA, PERO, DENTRO
DE LA AUSENCIA DE TODO CONVENIO, LA «COMMON LAW» ES EL U NICO CRITERIO,

Facilmente se ve que en estos nltimos supuestos LA DESVINCULACION
DEL SUBSUELO YA APARECE INCONTRASTABLE, 1 ES QUE LAS FUNCIONES ECO-
NOMICO-SOCIALES DE LA SUPERFICIE I DE LA NO SUPERFICIE, SON ABSOLU-
TAMENTE DIVERJENTES. La una, como ya lo deciamos en la vez anterior,
responde a necesidades humanas que perfectamente pueden localizarse en
tiempo i lugar. Las caracteristicas del subsuelo son de suyo iNCOERCIBLES
E IMPONDERABLES I LA INDUSTRIA MISMA QUE LAS ESPLOTA ES TOTALMENTE
DIVERSA DE LA QUE SE CONSTRINE A LA SUPERFICIE. De ahi que la misma
«ommon law» inglesa, CONSAGRE LA DESVINCULACION AUN CUANDO SEA
DENTRO DE SU PECULIAR CONCEPCION JUREDICA. _

Es necesario hacer notar, i sea dicho para concluir con estas brevisi-
mas apreciaciones respecto a la lejislacion inglesa, que para el derecho bri-
tinico es ESENCIALMENTE DISTINTO EL DERECHO DE ESPLOTACION DE LAS
MINAS DE LA PROPIEDAD MINERA. I es que esta consecuencia deriva de la
institucion misma. Es tanto, que en los rejimenes de tipo del derecho ale-
man, TAL COMO EL NUESTRO, PROPIAMENTE NO EXISTE EL DOMINIO, SINO
SOLO LA CONCESION QUE AUTORIZA A ESPLOTAR LAS SUSTANCIAS EN EL CON-
TENIDAS; en el derecho ingles tipo, por su parte, LA PROPIEDAD DEL SUB-
SUELO SE CARACTERIZA PLENAMENTE [ CON ELLO LA CONDICION ANEXA QUE
EL DERECHO CIVIL HA RECONOCIDO SIEMPRE A TODA PROPIEDAD: EL ARRIENDO
DE SUS PRODUCTOS O EL PERMISO DE SU USO.

ITALIA

Bibliografia:
Legislazione mineraria in Ttalia, 1885.

Italia no ha logrado reunir en un solo haz de lejislacion sus diversas
leyes mineras. Distinguese asi el réjimen piamontes, dirfamos, que sustenta
la lei de 30 de Julio de 1860; el réjimen napolednico, que se remonta a la
lei de g de Agosto de 1808, cuvos principios en mucha parte conservan aun
autoridad i observancia; el réjimen napolitano, mantenido por la lei de 17
de Octubre de 1826 i por el réjimen de los Estados Pontificios, de particu-
lar interes por su absolutismo realista.

El sistema seguido en el Piamonte se adapta a la concepcion de ser in-
dispensable el permiso del soberano para la esplotacion minera. LA coxN-
CESION CONSTITUYE UNA PROPIEDAD INMUEBLE, PERPETUA, DISTINTA DE
LA SUPERFICIE 1 SUSCEPTIBLE DE ENAJENACION A T{TULO PARTICULAR.

La lei napolednica distingue las sustancias minerales de las que se pro-
ducen en canteras o formaciones analogas. Aquéllas se mantienen en cali-
dad de concesibles; éstas se dejan sujetas al dominio del superficiario.
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El derecho napolitano se preocupa singularmente por el azutre. En
términos jenerales, las sustancias minerales son esplotables mediante la
concesion titular. La lei enumera limitativamente las sustancias concesi-
bles, i entre ellas se considera EL CARBON FOSIL, LOS BETUNES, EL ALUMBRE
I LOS SULFATOS DE BASE METALICA. El azufre queda fuera de esta enumera-
cion i se adjudica al propietario del suelo. Las consecuencias de este réji-
men, dice Aguillon, HAN SIDO DESASTROSAS PARA LOS YACIMIENTOS SICILIA-
NOS, QUE, ABANDONADOS A LA [NICIATIVA particular i a las imprudencias
consiguientes a la esplotacion, pusieron en quebranto a la industria i aun a
pique de estinguirse. (Véase Ledoux, Mémoire sur les mines de soufre de
Sicile, 1875.)

El réjimen de los Estados Pontificios mantiene el principio de regalia,
como constituyendo uno de los fundamentos mas firmes del derecho pu-
blico pontifical.

Este principio se hizo estensivo a todas las sustancias minerales sus-
ceptibles de esplotacion i ttiles al comercio o a la industria. Como en ninguna
otra institucion juridica inspira en el concepto de la regalia, el derecho de
los Estados Pontificios, pone de manifiesto la amplisima eficacia de la pre-
rrogativa del Papa. Este otorgaba las concesiones que le placian, sin for-
malidad ninguna, 1 sin limitacion de tiempo ni regla ninguna de condicio-
nes o imposiciones.

Despues de la anexion de los Estados Pontificios i consolidacion de
la unidad italiana, los Estados Pontificios han vuelto al réjimen de la lei
napolednica, cuyos principios se observan i aplican por los tribunales italia-
nos, uniformemente.

JAPON

La lei del quinto dia del cuarto mes del afio Kanoto Hitsuji, es decir,
el 24 de Mayo de 1872, establecié que toda persona de recursos pecuniarios
suficientes podia pedir i obtener del gobierno el derecho de esplotar minas
por contrato i pagando al Estado una renta apropiada.

El 4 de Mayo de 1863, un reglamento especial senal6 los principios je-
nerales a que habria de sujetarse el réjimen de la esplotacion minera. El ar-
ticulo primero de esta lei prevenia que todas las sustancias minerales uti-
lizables pertenecian esclusivamente al Gobierno, quien gozaba del derecho de
esplotarias o de hacerlas esplotar por los particulares, mediante contrato. Es-
ceptuaba este mandamiento las rocas comunes i las tierras, de las que los
propietarios de la superficie podian disponer libremente.

Por mas que sea mui rudimentaria la concesion juridica del derecho
japones, claramente se percibe en su contenido la desvinculacion del subsuelo.

5.—BoLgTin MINERO
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MEJICO

El viejo derecho mejicano se identifica con el derecho espafiol impuesto
a la colonia por la conquista. Del viejo derecho consuetudinario indijena,
nada nos queda.

En rigor, lo mas notable de la lejislacion colonial es la famosa compi-
lacion conocida universalmente con el nombre de Ordenanzas de Mdjico.
Estas, espedidas el 22 de Mayo de 1783, fueron la tinica lei vijente en la Re-
piblica, hasta la espedicion del Cédigo Civil de 1870, por una parte, i de la
lei minera de 1874, por la otra.

Ya quedd esplicado en qué términos i con qué cardcter se adjudico la
propiedad de las minas por derecho de regalia al monarca espafiol. Las Or-
denanzas se mantuvieron conformes con este concepto sustantivo.

Sin insistir en pormenores de precepto (ue son corrientemente cono-
cidos, si llamaremos la atencion sobre la notable insistencia con que la le-
jislacion colonial cuidaba de asegurar la esplotacion, tenida, i no sin motivo,
como de fundamental importancia @ utilidad.

Segun la lei minera de 25 de Diciembre de 19og, la propiedad de las
minas, amparada con el titulo de concesion, constituye un bien inmueble
absolutamente distinto de la propiedad del suelo i al que se aplican todas
las disposiciones del derecho comun relativas.

Este réjimen ha sido estendido por el art. 27 de la Constitucion de Que-
rétaro, a los hidrocarburos subterrineos, segun quedd esplicado en el estu-
dio precedente, publicado en esta pajina.

PERL
.

Segun Lorent, las minas pertenecieron a los Incas, que, habitualmente,
las cedian para su esplotacion a los Curacas o gobernadores provinciales,
quienes, por su parte, reconocian siempre el tributo debido al soberano.

Como colonia espaniola, el Perti recibio la tradicion juridica ibérica.
La aplicacion constante de las leyes espafiolas en la localidad determind la
codificacion de las Ordenanzas del Pern, publicadas en 1682 por el Virrel
Navarro i Rocafull. Estas Ordenanzas rijieron hasta 1785, en que ¢l Rei de
Espaia ordend la observancia de las Ordenanzas de Méjico.

Sélo hasta el 12 de Enero de 1877 abalio definitivamente el Pera la le-
jislacion colonial, sustiyéndola con la lei de esa fecha. Esta lei, notabilisima
por cierto en este punto, desvincula la propiedad del carbon i del petrileo
subterrdneos, como la lei arjentina, por manera que, segun lo hace obser-
var Aguillon, la situacion juridica de los hidrocarburos en las antiguas co-
lonias espafiolas, hoi pueblos libres, puede referirse a dos tipos: anexion
del subsuelo al suelo como en Chile i en Méjico hasta ultimas fechas; des-
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vinculacion total como en Pertl i la Arjentina. Hemos de creer esta afirma-
cion de Aguillon en lo que respecta a la Arjentina, solamente apoyados en
su buena fe de relator, porque sinceramente confesamos no conocer los pre-
ceptos legales que al efecto imperen en aquel pais hermano.

La lejislacion peruana reputa de interes publico, la esplotacion del
guano i ve su reglamentacion con toda enerjia, adjudicando primas a los
descubridores, pero monopolizando la esplotacion directamente.

RUMANIA

Dejando de mano la consideracion de la lejislacion minera rumana,
nos referimos brevemente a las recientes disposiciones que en la materia es-
pecial del petrdleo han iniciado la reforma juridica del reino, a partir sobre
todo del desarrollo colosal logrado por la industria estractiva de ese hidro-
carburo. (Véase Wickersheimer, I.'esplotation du pétrole en Roumanie,
1907).

En lo que se refiere a las propiedades privadas, la cesion del derecho
de esplotacion por parte del propietario de la superficie, a quien la lei Tu-
mana asigna el dominio del subsuelo, se habia asimilado en Rumania a una
mera «location.

La lei de 9 de Mayo de 1904, ha venido a- modificar sustancialmente
esta concepcion, logrando un gran paso hdcia la reforma juridica, i preseri-
biendo que los derechos de esplotacion i de esploracion del petréleo, se con-
SOLIDAN sobre la propiedad privada, constituyendo una especie de dominio
del subsuelo petrolifero. Se integra de esta manera en favor del concesionario
un derecho real inmobiliario, sometido a la particular formalidad de su ins-
cripcion en el rejistro de concesiones oficialmente llevado por el Servicio
de Minas.

RESUMEN

Despréndese de esta breve i deficiente revision del derecho universal,
la certidumbre de que el instituto del llamado dominio directo nacional,
ni es novedoso en esencia, ni repugna a las concepciones juridicas de todos
los tiempos.

Suponerlo ahora amplificado al réjimen del petréleo i los hidrocarburos
subterraneos, no sdlo es conforme con los antecedentes lejislativos de algunos
paises, sino mas i mejor, segun queds dr:mostmdn en el estudio anlerior, racio-

nal i conveniente.
Lic. SALvADOR MENDOZA.

B BOHE
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Compra de minerales en Chile

Los visitantes de la costa occidental de Sud-América 1 especialmente
de Chile, se encuentran f{recuentemente embarazados por la referencia
constante que se hace a la «base Jackson» o el precio Jackson, en todos los
negocios sobre venta de minerales i productos de cobre.

Con respecto a su edad, casi podemos decir antigiiedad, i su aislamiento,
la industria del cobre en Chile se ha desarrollado con rasgos radicalmente
diferentes de los de nuestro pais, i una de sus caracteristicas particulares
es el método que se sigue en la compra i venta de materiales de cobre.

Esto es interesante para los que se ocupan en los negocios, primera-
mente por el hecho de su importancia en la industria hoi dia, i en seguida
con motivo de su influencia que en la industria ha sido buena en ciertos ca-
sos 1 mala en otros.

Con escepcion de la produccion de las compafiias Chile and Braden
Copper, la mayor parte de-los minerales del pais se vende con la base del
precio Jackson. Este precio se publica quincenalmente por la firma Jackson
Hermanos en Valparaiso i se cotiza para tres productos: cobre en barra equi-
valente al tipo de Londres, mate de cobre que contiene 509, de cobre, i
mineral de cobre con 109, de cobre, junto con un factor o escala que cubra
las variaciones del ensayo, de base.

Al mismo tiempo publican la cotizacion oficial del tipo de Londres para
tres meses, la tasa del cambio entre la moneda corriente chilena i el penique
ingles i tambien el flete de Valparaiso a Inglaterra. El precio se cotiza por
los 100 kilos (un quintal métrico). No se toma en cuenta la composicion del
mineral mas que su contenido de cobre, prescindiéndose tambien de su con-
tenido de oro i plata; i no se hace deduccion por el tratamiento, siendo
esto tomado en cuenta al fijar el precio.

Al promedio de los americanos les parece a primera vista, acostumbra-
dos como estian a los métodos analiticos de elaboracion de nuestros propios
fundidores, algo descuidado el procedimiento i no del todo satisfactorio.
Se presume que la aceptacion casi universal del sistema debe consistir en la
ignorancia entre personas no familiarizadas con el negocio.

+ Un poco mas conocimiento del asunto disipa pronto semejante idea.
En efecto, Chile ha sido un pais productor de cobre aun antes de la llegada
de los espafioles i ha seguido siendo desde enténces un productor mui cons-
tante. El mineral de cobre fué estraido de sus minas i fundido, i su producto
embarcado para la fabricacion de cafones desde hace unos trescientos afios.
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Por consiguiente, puede con mucha razon presumirse que la jente conoce
mui bien todo lo que tiene relacion con el negocio, i que la aceptacion je-
neral de un sistema se debe probablemente a algunas ventajas inherentes
0 a una adaptacion especial a condiciones que lo hacen superior a cuales-
quiera otros.

Es un hecho verdadero que el precio Jackson se adapta especialmente
a las condiciones que han prevalecido, i tiene varias ventajas. La may+ ria
de los depésitos de cobre que se trabajan consisten en venas angostas i pe-
quenas de escasa profundidad, pero numerosas i dmpliamente esparcidas.
Hai, pues, un gran nimero de interesados, pequefios mineros, i arrendata-
rios que viven del producto de un centenar de libras i hasta de un centenar
de toneladas por mes. La produccion individual es mui pequenia, pero los
totales dan cifras que son mui importantes en la produccion de cobre del
pais.

La costumbre es que las ajencias compradoras de minerales i los fundi-
dores esparcidos por el pais dan al publico los precios fijados por Jackson i
avisan que gstin pagando esos precios por los minerales que se les entregan,
con tal i cual descuento que depende de la localidad i de las condiciones lo-
cales, El pequefio productor tiene asi asegurado un mercado firme para su
producto, desde un saco para arriba, variando el precio sélo con los conte-
nidos de cobre 1 con el cambio.

Hasta que llegd la guerra, este ultimo factor no habia tenido una im-
portancia séria, debido al hecho que los precios de los articulos de consumo
variaban con el cambio exactamente en la misma forma que el precio del
mineral. Asi que, miéntras el cambio afectaba sériamente aquellas industrias
en que la mano de obra dominaba como factor importante, -hacia mui poco
perjuicio al individuo que vendia directamente el producto de su propia
labor. ) '

Otros dos factores de importancia son que al descender la lei del mine-
ral, desciende en la misma forma la proporcion del valor intrinseco del mi-
neral recobrable por el comprador, i, por consiguiente, sus utilidades;
cuando desciende el precio del cobre en Léndres, desciende tambien la uti-
lidad del comprador. Esto hace una especie de rueda volante del comprador,
siendo entendido que el término comprador incluye el fundidor, quien lleva
asi al pequeno embarcador en sus periodos de baja del cobre i de tiempos
dificiles, siendo de presumir que proporcionalmente, obtendrd tambien
mayores provechos cuando el cobre sube de precio i vienen los buenos
tiempos.

Un cuarto factor de importancia es que el precio se regula de tal manera
que proteje al fundidor de las pérdidas ocasionadas por cargas elevadas i
el empleo excesivo de combustible.

Para ver como se efectiia esto, es necesario examinar el método por el
cual se obtiene el precio. Se basa en la honradez i buena fé de los Hermanos
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Jackson, quienes, como ya se ha dicho, lo publican cada dos semanas, i su
aceptacion casi universal habla mui alto de su reputacion.

Nunca han publicado ellos la formula por medio de la cual lo han ob-
tenido, i asi muchos hombres de la costa occidental tienen en su cartera su
método exacto para calcular el precio Jackson, que me fué dado por un hom-
bre que conocia todo lo que se relacionaba con esto.

Como un hecho cierto, todos estos métodos difieren entre si, 1 la ver-
dadera féormula ha variado ella misma de tiempo en tiempo, i aun las canti.
dades que se usan estin sujetas a cierta latitud de criterio.

© Una formula que, si no es exacta da, sin embargo, precios mui aproxi-
mados a los publicados, bajo condiciones que varian bastante, i que guarda
una gran semejanza con la verdadera, es la siguiente:

Que sea x= Precio Jackson por barra de cobre:

a==Precio del tipo de Londres, 3 meses, en libras esterlinas,

b=Costo del cobre normal refinado,

¢=Comision i segur.n, por ciento,

d="Flete de Valparaiso a Inglaterra,

¢= Costo de una tonelada de coke en puerto chileno,

f =Cambio, es decir, valor de un peso moneda corriente en peniques,
1,0150= Razon entre una tonelada inglesa i una métrica.

El tipo de Londres se cotiza siempre, por supuesto, en libras esterlinas
por tonelada inglesa, i el precio Jackson es en moneda corriente por quintal
métrico de 100 kiloégramos. Con respecto a esto habria que advertir que
Chile se rije con un sistema monetario doble: una moneda de un peso de oro
nominal que vale nominalmente 18 peniques, pero que en el otofio de 1917
llegd a cotizarse alrededor de 23 peniques debido a las condiciones de la
guerra, i una moneda de papel de valor incierto que tiene el mismo valor
nominal, pero que fluctia entre limites estensos, cotizindose hoi dia alre-
dedor de 12 peniques.

De acuerdo con las leyes econdémicas que rijen tales materias, la moneda
de oro ha desaparecido practicamente en las transacciones comerciales or-
dinarias, aunque con frecuencia se haga referencia a ¢l

Usando los signos anteriormente indicados, la férmula es:

0,1 (100-c) (240)
X=—— (a-b-d-¢) ——————
1,0150 100 f

Esta da el precio de un quintal de cobre en barra. El precio de un quin-
tal'de 509, de mate de cobre se encuentra deduciendo 18 chelines, o su equi-
valente, i dividiendo por dos. El precio de un quintal de 109, de mineral
de cobre se encuentra tomando 539, del precio del cobre en barra i dividiendo
por 10, considerando que el 47%, del valor intrinseco o neto del cobre en mi-
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nerales de lei de 109 despues de deducir los gastos de embarque i de refi-
namiento, es la proporcion que necesita el fundidor para sacar sus gastos
i tener la necesaria utilidad.

El factor o escala para la variacion de los ensayes del mineral se obtiene
tomando un décimo del precio (base) i agregando diez centavos (para el
mineral, no el mate).

Para aclarar la materia, tomaremos dos ejemplos concretos: uno, usando
las cifras para 1910, cuatro afios antes de la guerra, i el otro, las de Agosto
de 1917%.

El precio medio del cobre tipo de Loéndres, para 3 meses para 1910,
fué de 57,19 libras esterlinas; el valor medio un peso, papel chileno, fué de

10 d. :J— el costo de refinamiento fué de £ 1.105; el flote entre Valparaiso
64

¢ Inglaterra fué de 18s; el costo de una tonelada de coke fué de 355; intereses,
comision i seguros, 1}9,. Sustituyendo estos valores en la formula anterior
i resolviendo tenemos & 115.00 m/c (moneda corriente) como el valor de
un quintal de cobre en barra comparado con el término medio de la cotiza-
cion Jackson que se publicd. Enténces, 5,3% de esto nos da $§ 6,14 m/c.
como el valor de un quintal de 109, de mineral, i 0,1 de eso mas diez centavos
da 8 0,714 segun la escala, es decir, el mineral de 9%, valdria 8 5,426 i un
mineral de 119, valdria § 6,854 m/c.

Se supone que estos precios son a bordo, 1 se hace deduccion de 25 cen-
tavos por quintal para el Jackson en tierra, estimindose en 8§ 2,50 el gasto
de embarque por tonelada.

En Agosto de 1917 el precio del tipo de Londres fué de £ 119,10. 8; el
precio de flete fué de 200s. en vez de 18s, i el del coke fué de 140s. en vez
de 358, El cambio fué de 13 } d.. Sustituyendo estas cifras encontramos que
el precio del mineral de 109, fu¢ de & 9,12 } i la escala, de § 1,01 §.

Asi vemos que aunque el precio del cobre en los mercados mundiales
se habia mas que doblado, el precio Jackson no habia aumentado en 509,
debiéndose la diferencia a la variacion del cambio, al flete i al combustible.

Por supuesto, es claro que este precio no esta fijado por una lei natural
o del Estado; depende enteramente de la buena fé i del crédito de la firma
que lo publica. Sin embargo, se usa en jeneral en Chile por todo comprador
de mineral i fundidores tal como se publica o con lijeras modificaciones de
la base o escala, segun lo exijen las condiciones locales. En los ultimos afios
ha tenido incuestionablemente una gran influencia en el desarrollo de las
ndustrias mineras i fundidoras.

Con respecto a la formula, i no considerando los precios para el cobre
en barra o de mate, encontramos que despues de deducir los gastos directos
por refinamiento i envio al mercado, el resto del valor del 10Y%, del mineral
se dividié entre el minero i el fundidor en la razon de 53:47, pagando dAmbas
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partes los gastos del trabajo i obteniendo sus utilidades en la proporcion res-
pectiva., :

Ll fundidor esti protejido parcialmente del excesivo costo de flete
i combustible por la deduccion arbitraria del precio de una tonelada de coke
dntes de la division. El precio varia tambien inversamente con la tasa del
cambio; 1 esto es mui propio, porque si el papel moneda pierde la mitad de
su valor el vendedor recibe dos veces el valor, i si su poder adquisitivo o
de compra tambien ha bajado, el minero estd en la misma  situacion que
antes. Debe observarse que es el cambio de Londres el que rije.

5i el cobre sube en Liondres, el minero recibe solo 539%, de semejante
aumento en valor. Pero si a la inversa, ¢l cobre baja, el comprador tiene que
cargar con el 479, de la baja i su utilidad principia a desaparecer con esto,

El objeto de esta idea fu¢ indudablemente que el fundidor 1 el minero
dejaran de obtener ventajas al mismo tiempo i mantener el precio para el
minero tan firme como fuera posible; obteniendo su provecho los fundido-
res en la época de prosperidad i en metales de lei subida. Este dltimo resul-
tado se asegurd en la escala. Si se supone que un metal de lei de 109, repre-
senta las condiciones medias de costo 1 utilidad, enténces en un mineral
de 157, ¢sta debe ser considerablemente mayor, por cuanto el fundidor re-
cibe una gran parte de este anmento de valor sin haber aumentado mucho.
los gastos,

Esto se compensa algo, aunque de una manera deficiente, por el au-
mento de diez centavos en la escala, i asi el comprador se defiende estable-
ciendo como regla jeneral que no comprari metales con lei inferior a un
69, de cobre.

El resultado ha sido satisfactorio para los pequefios productores, por
cuanto ellos saben asi que cualquier mineral con lei superior a este limite
produce una cierta suma determinada. Por lo tanto, el cateador va al cerro,
encuentra una veta pequena de la cual puede estraer algunos cientos de li-
bras de mineral; lo hace asi i lo vende al comprador de mineral mas proximo
con la base de un ensaye al cianuro de una muestra en la que no se toma
en cuenta la silice, el hierro, la cal i aun el oro ni la plata, a ménos que se
encuentren en gran cantidad. Asi han nacido una gran cantidad de estos in-
dustriales para la estraccion de depdsitos superficiales de lei superior.

Este precio medio debe necesariamente cubrir los gastos que ocasionan
estas pequenas partidas i hai mui poco incentivo para elejir i concentrar
mas que los provenientes de fletes. :

En vista que los minerales son principalmente siliceos, de mucho gasto
i escaso flujo, me inclino a creer que este método de comprar minerales es
en ‘parte responsable del gran nimero de hornos de fundicion abandonados
por todo el pais.

Tomemos un ejemplo. Supongamos una rejion minera en el interior
con gastos elevados de fletes para entregar los metales al mercado. 4 es
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el propietario de un depésito caracteristico. Puede producir mensualmente
algunos cientos de toneladas de mineral siliceo de 79, de cobre; pero que,
debido al costo de trasporte, se ve obligado a elejir el de 102, que da un
producto apropiado para la fundicion. Tiene una existencia de baja lei, na-
turalmente mui silicea i que contiene s6lo 3%, de cobre.

B busca en esa rejion en donde establecer un establecimiento de fun-
dicion, Encuentra que no hai suficiente mineral de 109, que le garantice
buen resultado; pero hai una considerable cantidad de 7%,, que no se tras-
porta porque no paga el gasto. Sin embargo, el mineral de 79 pagara los
gastos i mantendra el horno en funcionamiento, i la' utilidad que deje el mi-
neral de 10%, permitird holgadamente recuperar mui pronto el capital in-
vertido. Ofrece pagar el precio Jackson, i fija como tipo mas bajo el de 619,
porque pagard los gastos de esplotacion i una parte de los gastos estraordi-
narios. Los flujos son escasos i caros, pero se necesitan un poco, porque el
mineral de 109%, que constituye la mayor parte de la produccion es un mi-
neral neutro.

B comienza entdnces las operaciones:

Inmediatamente ve A4 que el mineral de 39%,, segun el precio Jackson
vale & 2,30 por quintal, i el costo de entrega al fundidor mas cerca es sdlo
de $ 2,00 por tonelada, o & 0,20 por quintal. Por consiguiente, esta bajo el
minimo. Entonces, mezcla una tonelada de mineral del 109, con una de 39,
obteniendo dos toneladas de 619, las que hace trasportar a la fundicion,

B no tiene ahora mineral al 109, de donde obtener la utilidad que es-
peraba, i no le queda mas que elevar el minimum, o rebajar el precio. En
cualquiera de los dos casos, rebaja su tonelaje i se ve obligado a fundir una
cierta cantidad de material siliceo de baja lei con un costo excesivo que
debe soportarlo el material de mejor lei. Ni hai tampoco un método satis-
factorio de evitarlo, salvo por medio de una tarifa basada en la composicion
del mineral.

Si en el caso citado se aplicara un castigo a los contenidos siliceos, podia
resultar posible para A4 elejir asi su mineral para hacer un producto basico
de mas valor para el fundidor que los materiales combinados que estaba
entregando, 1 el fundidor podria bajar su minimo hasta 5%, o ménos 1 hasta
hacer dinero.

Otra objecion que merece el precio Jackson es su incapacidad para es-
timar el oro i la plata que contienen los minerales de cobre. Chile ha sido
un gran productor de estos metales; pero al presente no hai un aliciente
adecuado que anime al cateador a buscar minerales de cobre que contengan
oro o plata, o minerales de plata adecuados para fundirlos. Es mui posible
formular un método de pago que comprenda estos puntos, pero enténces
va no es el precio Jackson.

Esta condicion de los negocios es bien conocida i los fundidores estan
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introduciendo castigos para la silice, i premios para el azufre, hierro, etc,;
pero el resultado es apénas sélo un convenio particular por ahora.

El pais llegara al fin a adoptar nuestros métodos, pagando por los me-
tales su valor recobrable con un recargo por manipulacion de acuerdo con
el andlisis i proporcionado al trabajo hecho.

Esto dard en fundiciones mas baratas un mejor desarrollo de la indus-
tria en el conjunto, i dara resultado en la introduccion del arreglo del mine-
ral, lo que estimulard en cambio la esplotacion de los depositos de mas
baja lei.

C. A. GRrRABILL.

9 °
e o o

Documentos oficiales

Comunicaciones enviadas al Ministerio de Industria por la Direccion
de Minas 1 Jeolojia

I—.Proyecto de lei de creaclon del Cuerpo de Injenieros de Minas

SENOR MINISTRO:

Tengo el honor de someter a la consideracion de US. un proyecto de
lei que trata de la creacion del Cuerpo de Injenieros de Minas i del Servi-
cio Jeoldjico, en la forma definitiva que se le ha dado después de consultar
i modificar los elaborados anteriormente sobre este particular.

El actual proyecto se diferencia de los anteriores en que se contempla
en ¢l la instalacion de un laboratorio de esperimentacion industrial minero,
con todo el desarrollo que debe darse a esta importante materia. Para em-
pezar, este laboratorio tendra tres secciones para estudiar el beneficio de
los minerales de cobre, los carbones i las arcillas, cales, piedras i materiales
de construccion, etc,

La necesidad de tener un Cuerpo de Injenieros de Minas que haga los
estudios de investigacion, para el mejor aprovechamiento de las riquezas
minerales del territorio, no admite duda.

Hasta ahora, s6lo hemos invertido una suma anual demasiado pequena
pard llevar a cabo trabajos sistematicos.

Con el objeto de presentar a US. un restimen de los trabajos realizados
por la Inspeccion de Jeografia i Minas, durante el periodo comprendido
entre 1888 a 1918, hice practicar un prolijo estudio de los gastos efectuados
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en cada uno de estos ramos que, en pliego separado, acompafié a mi nota
anterior, N.° 23 de 12 de Febrero préximo pasado.

Tos gastos para estudios de la rejion carbonifera aparecen detallados
especialmente en el cuadro que adjunté en esa ocasion.

Como va lo hice notar a US,, la falta de continuidad en estos estudios
ha malogrado el objetivo que se perseguia, por ejemplo, en el sentido de ob-
tener datos precisos sobre la estension de la formacion carbonifera en la
provincia de Arauco. Estos resultados no se conoceran hasta no hacer va-
rios sondajes a profundidad en diferentes puntos de la provincia, escojidos
por un jedlogo, en forma que puedan dar una idea precisa de la sucesion de
los mantos de carbon en aquella rejion,

Para el mejor desarrollo de las esplotaciones actuales, hace tambien
falta la vijilancia por medio de un Injeniero en Jefe, dos injenieros primeros
i dos avudantes, residentes en la rejion carbonifera, de todos los. trabajos
mineros que emprendan los particulares i las Companiias.

La seguridad dentro de las minas, la hijiene de los operarios, sus condi-
ciones de vida en las poblaciones obreras, son materia de alto interes social
que en todas partes del mundo requieren la intervencion del Estado.

No creo que esté demas hacer presente que, a pesar de los altos pre-
cios alcanzados por el carbon en los dltimos afos, no ha sido posible a las
Companias anmentar considerablemente la produccion con relacion a la
habida en 1918. Las razones principales de este hecho estian en el mal es-
tado jeneral de salud de los operarios, que son victimas de la enfermedad
conocida con el nombre de ankilostomasia, i su falta de preparacion para
emplear las maquinas modernas usadas en las minas de carbon.

Relativamente, el primer punto, cuando la enfermedad nombrada
entrd a las minas alemanas i belgas, se dictaron severos reglamentos para
combatirla i, si nosotros queremos detener sus estragos, habremos tambien
de adoptar iguales medidas.

Para subsanar el segundo inconveniente, es preciso dar instruccion al
trabajador i hacerlo frecuentar escuelas profesionales.

En muchos paises, el Cuerpo de Injenieros de Minas es la autoridad
técnica encargada de velar por el cumplimiento de la lei sobre accidentes
La lei vijente dispone que ulteriormente se designarda quién debe asesorar
a Ja administracion, o sea en este caso la Oficina del Trabajo, para preve-
nir estos accidentes i hacer la reglamentacion necesaria. Creado el Cuerpo
de Injenieros de Minas, seria aconsejable imitar lo que han hecho otros
paises en este sentido i tener una Seccion especial encargada de este trabajo.

Se desprende del provecto que los sueldos consultados ascienden a
trescientos ochenta i nueve mil pesos (8§ 389,000). En conjunto, estos gas-
tos i el de los trabajos, podrian formar un total anual de seiscientos mil
pesos (§ 600,000) a novecientos mil pesos (8 9oo,000).

Me permito sujerir a US. la idea de no llenar desde el momento de su
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aprobacion todos los puestos que comporta el provecto, hasta no contar
con una cifra de ingresos por concepto de impuestos suficientes para ase-
gurar la marcha de todos los trabajos. Estos impuestos, que dependeran
de las utilidades de las sociedades mineras, pueden ser bastante variables,
sobre todo en el primer tiempo, hasta que las condiciones de la industria
minera se normalicen despues del término de la guerra.

Por iltimo, los impuestos mineros necesitan para su percepeion i la
correcta apreciacion del producto imponible, de un Cuerpo como el que se
propone crear,

Como datos ilustratives, acompanio a US, una esposicion de los traba-
jos jeoldjicos que se propone desarrollar el Cuerpo de Injenieros, redactada
por el sefior Briiggen, i una parte del programa de trabajos que tiene a su
cargo ¢l Cuerpo de Injenieros de Minas de Francia en las esplotaciones
carboniferas, como cnerpo de control.

Como US. podra apreciarlo respecto de esta tltima labor, se trata de
una verdadera organizacion administrativa creada en Francia (i tambien
en Béljica) para promover la industria carbonifera que tan importante pa-
pel desempena en la vida econdmica de esos paises i que nosotros debemos
imitar.

Los fondos que se necesitarin para los trabajos del Cuerpo de Inje-
nicros de Minas, incluyendo los trabajos jeoldjicos, sondajes, trabajos en
el Laboratorio Esperimental, etc., provendran del producto de los impuestos
mineros al cobre i al hierro.

Para terminar, debo tambien manifestar a US. que los servicios que
debe prestar a la minerfa el Cuerpo de Injenieros de Minasg, estaban va con-
sultados en el Caodigo de Minerfa del afio 1888, En efecto, en sus articulos
68, 69 i 104, que se refieren a la dictacion de Reglamentos de Policia minera
—que hasta ahora no se han dictado—(68), a la vijilancia administrativa
de las minas (6g) i a la organizacion del Cuerpo de Injenieros de Minas (104),
el lejislador ha querido que se implante en los trabajos mineros del pais
un réjimen del todo andlogo al que existe en otras naciones mas adelanta-
das. En dsta, los reglamentos a que hago referencia, deben hacerse cumplir
por el Cuerpo de Injenieros de Minas, de manera que no se puede indepen-
dizar una cosa de la otra. El desarrollo mismo que ha tomado nuestra mi-
neria en los 1dltimos quince afios, hace indispensable cumplir con estas dis-
posiciones del Cadigo, como lo ha solicitado en diferentes ocasiones por la
Sociedad Nacional de Mineria,

. Dios gue. a US.
¥ (Fmdo).—JAvVIER GANDARILLAS M.,
Direetor,
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CREACION DEL CUERPO DE INJENIEROS DE MINAS

PROYECTO DE LEI

ArticuLo PRIMERO.-—Criase bajo la dependencia del Ministerio de In-
dustria i Obras Piblicas, el Cuerpo de Tnjenieros de Minas a que se refiere
el art, 164 del Codigo de Mineria, que tendra a su cargo la ejecucion i publi-
cacion de todos los estudios i trabajos relacionados con la minerfa, la meta-

lurjia i la jeolojia del pais.

ART. 2.2 La planta del C ucrpo de Injenieros de Minas sera la siguien-

te, con los sueldos que se indican

DIRECCION JENERAI

Un ‘Phrdctor Jeneral: . oo oy ol vy 30,000 anuales... ..
Un Secretario Contador.............. 8,400 »
Tn-0ficml X900 oo des S 3,600 »
0 O S DUTATIER. s bt sva e s et 2Eazpidiace 4,800 »
A POTEBCO L o aian o o s aen palsrar ke 1,800 »

SECCION DE ESTUDIO DEL CARBON

Un Injeniero Jefe...... b e 20,000 anuales. .
Un Injeniero de Seccion............ 15,000 »
Dos Injenieros Primeros, ¢ /u....... .. 10,000
Dos Injenieros Segunros, ¢ /u......... - 6,000
Dos Dibujantes, ¢/t v 4800  »

SECCION ESTUDIO DE LOS METALES

Un_Injeniero Jefe. .. . oeevoaihons 20,000 anuales.....
Un Injeniero de Seccion............ 15,000 »
Un Injeniero Primero............. 10,000  »
Dos Injenieros segundos ¢ /u.......... 6,000 »
Un Dibujante.............. Gl e 4,800 »

&

8

30,000
8,400
3,600
4,800
1,800

48,600

20,000
15,000
20,000
12,000

9,600

76,600

20,000
15,000
10,000
12,000

4,800

61,800
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SECCION DE ESTUDIO DE CANTERAS, MATERIALES DE CONSTRUCCION, ETC.

15,000
10,000
6,000
4,800

annales. .. ..
»
»
»

LABORATORIO DE ESPERIMENTACION

20,000 anuales... ..

10,000
6,000
12,000
6,000
4,800
1,800

SECCION DE SONDAJES

Un Injeniero de Seccion............
Un Injeniero primero................
Un Injeniero segundo..............
Un-Erbujante.r cis 8, s i
Unglnmjentere: Jefe.......cu s waoitdsy.,
Un Injeniero Primero.... .. s veese
Un Injeniero segundo.... .. . ...i.oss
Un. Quimico: Jefe .. u s vrais swivimms iis »
Un Quimico segundo................
Ry MECANICO . o-; vroivs wuimn s 5 5 mnn « vimia
RIS e TR e R ey SRRSO Sy
Un Injeniero de Seccion............
Un maestro sondeador...............
Un guarda almacen..................
SECCION DE
Y {BOlOR0 BT aentile e Sbnes rieaivin
Un jedlogo de seccion...............

Dos jedlogos primeros ¢ /u...........
Dos jeGlogos segundos..............
Un mineralojista.. . .o. doinissinn.

15,000
6,000
3,600

JEOLOJ A

20,000
18,000
12,000

6,000

10,000

anuales.. . ..
W
»

anuales.....

8 15,000
10,000
6,000
4,800

35,800

& 20,000
10,000
6,000
12,000
0,000

4,800

1,800

60,600

& 15,000
6,000
3,000

24,600

& 20,000
18,000
24,000
12,000
10,000

84,000

Art. 3.2 El Presidente de la Republica dictard los Reglamentos ne-
cesarios por los cuales debera rejirse el Cuerpo de Injenieros de Minas.
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Il.—Creacion de una Escuela Industrial para formar capataces en la
rejion del carbon

Santiago, 3 de Junia de 1910,
SEROR MINISTRO:

Con referencia a lo informado por el Injeniero comisionado por este
Servicio para visitar la minas de carbon, respecto a la necesidad de crear
en la rejion del carbon una Escnela Industrial para formar capataces, tengo
el honor de someter a la consideracion de TS, las siguientes observaciones:

Comparando el sistema de trabajo en practica en las minas chilenas,
con el que esta adoptado en Béljica, se nota inmediatamente la insuficien-
cia absoluta de capataces para dirijir los trabajos de las cuadrillas de ope-
rarios. En Béljica se acostumbra a tener un capataz para cada 50 operarios
mas 0 ménos; aqui se puede decir que hai uno para 150 a 200 i aun 250.
Como consecuencia de esta situacion, los trabajos no se efectian en las con-
diciones que seria de desear i el precio de costo, en vez de bajar, es, por el
contrario, mas elevado. Las Companias se quejan de que no pueden obtener
el nimero suficiente de capataces instruidos i esta escusa no tiene réplica
si se atiende a que las Escuelas Practicas de Mineria no preparan personal
alguno para las minas de carbon.

Por lo tanto, dadas las razones anteriores i la posibilidad de colocar
anualmente unos doce o quince capataces entre las minas de carbon del
pais, ha llegado el momento de que el Gobierno se preocupe de la creacion
de una Escuela Industrial que funcione los dias Domingo o durante la no-
che en los dias de la semana, a semejanza de las que existen en otros paises.

Desde el punto de vista del porvenir de las familias de los mineros, esta
creacion es tambien de gran utilidad. Para que la influencia de dicha Escuela
fuera la mavor posible, seria recomendable que paralelamente al curso
completo para capataces, que dura tres anos i cuyo programa propongo a
US. en una hoja separada, se pudieran crear clases de dos anos de ense-
nanza profesional para perfeccionar los principales oficios de los trabaja-
dores mineros en los mismos planteles de ensefianza primaria, como cursos
de continuacion, nocturnos, por ejemplo. Es posible que sea necesario agre-
gar un afio de cursos a estas Escuelas primarias, que vendria a constituir
la preparatoria para los cursos de la Escuela Industrial.

Estas Escuelas Industriales en paises como Béljica, estan subordina-
das por las Empresas Carboniferas e Industriales i se administran por una
junta mista de funcionarios nombrados por ¢l Estado i los delegados desig-
nados por los industriales que pagan la subvencion. Esta junta forma el
presupuesto anual i propone los profesores de las diversas asignaturas. El
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Secretario de la junta desempefia el papel de economo i el Director es el
profesor de mas importancia del establecimiento.

Respecto a la ubicacion de este plantel, convendria elejir talvez el
pueblo de Coronel, por ser mui céntrico i existir alli las demas autoridades
administrativas que pueden fiscalizar el funcionamiento de la Escuela.

El estado actual de nuestras poblaciones mineras, por lo que hace a
su condicion material e intelectual, puede ser tinicamente comparado con
el de los mineros belgas e ingleses de hace cuarenta a cincuenta afios. Desde
aquella fecha hasta ahora los progresos de la instruccion primaria i de la
especial, dada por medio de las escuelas nocturnas i dominicales en las re-
jiones mineras, han trasformado por completo el estado intelectual i mo-
ral de esas poblaciones.

Una de las manifestaciones mas patentes del malestar esperimentado
por la mayoria de las aglomeraciones mineras de la zona carbonifera, es el
hecho de Jos cambios constante de un lugar a otro, de un porcentaje consi
derable de los obreros. Esta circunstancia es desfavorable para la salud
de los mineros en muchas facnas, porque se favorece el contajio de las en-
fermedades como la ankilostomasia, entre otras, i lo es tambien para las
esplotaciones mineras desde el punto de vista econdmico.

Mantener la estabilidad del personal, es uno de los objetivos de las
administraciones norteamericanas en las grandes faenas. Para esto se ha
creado el Departamento de Bienestar, el cual tiene un Jefe que estd cons-
tantemente preocupado de la suerte de los obreros i que entre otras cosas,
les proporciona distraceciones adecuadas.

En nuestras minas de carbon nada de esto ocurre i desde el punto de
vista del interes del obrero, seria talvez aconsejable que se hiciera obliga-
toria la creacion de una oficina especial con este objeto, en cada faena.
Los buenos resultados que se obtendrian en poco tiempo, resarciria a las
Compaiiias de todos los gastos efectuados por este concepto. Por otra parte,
si se desea obtener una disminucion en el consumo del alcohol, que es el
vicio mas funesto de nuestro pueblo, es preciso reemplazar con otras dis-
tracciones i juegos los efectos estimulantes de las bebidas alcohdlicas. Un
hecho notorio a este respecto es el insignificante consumo de bebidas hijié-
nicas como el té, café, o cocoa, que son mui usadas entre los mineros euro-
peos i que constituyen los mejores sustitutos de las bebidas alcohdlicas.

Dios guarde. a US. ‘
Javier GAaNDArILLAS M.



Liines: :
de 20 a 21 hs.—Aritmética.
de 21 a 22 hs.—Dibujo ornamental de las cosas naturales.
Martes:
de 20 a 21 hs.—Aritmética.
de 21 a 22 hs.—Gramitica de la Lengua Castellana,
Miércoles:
de 20 a 21 hs.—Jeografia comercial industrial econdmica.
de 21 a 22 hs.—Gramitica castellana. Radaccion.
Vidrnes:
de 20 a 21 hs.—Aritmética.
de 21 a 22 hs.—Dibnjo lineal.
Sdbade:
de 20 a 21 hs.—Aritmética. Interrogaciones.
de 21 a 22 hs.—Conlferencias por el Director sobre varios temas
(industriales, jeografia comercial, biografia de
los hombres célebres de la ciencia i de la in-
dustria).
PROFESORES
I de Aritmética,
1 de Dibujo. §
1 de Castellano.
I de Jeografia.
PROFESORES
1 de Matematicas. 1.0 i 2.9 afo.
1 de Dibujo. 1.0 2.9 i 3.er afio.
1 de Fisica. I.91i 2.9 afio.
1 de Contabilidad. 1.9, 2,91 3.er aino.
1 de Construcciones civiles, 2.0 i j.er ano.
1 de Medicinas. 2.9 i 3.er ano.
1 de Topografia i Minas. 3er. ano.
1 de Mecanica Superior. Jer. ano.
1 de Ingles.
1 de Irances.
1 de Estenografia i Dactilografia.
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ESCUELA INDUSTRIAL DE MINAS
SECCION PREPARATORTA

Horario de clases

Torar: 12 Profesores, incluso el Director.

6.—DBOLETIN MINERO



ESCUELA INDUSTRIAL

I DE MINAS

PRIMER ANO DE ESTUDLIOS

| bros.

‘ |
Cursos facultativos
{ Mineros Mécanicos Albaifiiles carpinteros Empleados idiomas
l ;
de 19 a 21 hs.— Dibujo. Dibujo. Dibujo. Teneduria deli- |de 19 a 20 hs.—
Lanes..... { bros, partida Frances.
de 21 a 22 hs.— Aljebra. simple.
| de 20 a 21 hs,— Fisica econdémica|Fisica mecdnica |Fisica mecanica |Contabilidad.
| Martes... . | |
! de 21 a 22 hs.— Jeometria. Jeometria, Jeometria Jeometria.
|
de zo a 21 hs. — Aritmética. Aritmética, Aritmética. Aritmética. de 19 a 20 h-.
| Miércole: I Ingles.
de 21 a 22 hs.- - Dibujos (proyec |Dibujos proyec- |Dibujos (proyec- Teneduria del:i-
ciones de jeo- |ciones de jeom. [ciomes de jeom, bros.
metria  des- descriptiva). ‘descriptiva).
criptiva).
| J de 20 a 21 hs.— Fisica-Ms=cdnica |Fisica-Mecanica |Fisica-Mecéanica, [Contalulidad. de 19 a 2o he.
Viérnes. . Frances,
l de 21 a 22 hs.— Jeometria. Jeometria. Jeometria. Jeometria.
! de 20 a 21 hs.— Aljebra. Aljebra. Aljebra. Aljebra. de 19 a 20 h.
t Sabado.. Ingles.
| de 21 a 22 hs.— Dibujo. Dibujo. Dibujo. | Teneduria de li-

I
|

o¥g
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SEGUNDO ANO DE ESTUDIOS

—— — e ——
|
[ ‘r |ALBASILES-CARPINTE
[ MINEROS | MECANICOS , ROS | EMPLEADOS
- | i | |
de 20 a 2r hs.-—Jeometria. Jeometria. Jeometria. Estenografia. '
Lunes........
{ de 21 a 22 hs.— Construcciones ci-|{Construcciones civiles |Construcciones civilcs | Teneduria de libros pm
viles. partida doble.
i de 20 a 21 hs.—Aljebra. Aljebra. ) Aljebra. Aljebra. 3
Martes...... a
de 21 a 22 hs.—Mecdnica. Mecanica. Mecanica. Contabilidad. =
-
de 20 a 21 hs.—Dibujos profesionales| Dibujo industrial.. [Dibujo industrial. Estenografia. =
[Miércoles... | w
|le 21 a 22 hs.—Jeometria. Jeometria. Jeometria. Jeometria comercial. | =
Juéves ! | ,-T
t‘acultatix‘o.{ |Cruz Roja.—Primeros cuidados a losiheridos.—Hijiene perjsonal en los talleres, minas, etc.— 2
| Ingles.—Frances.
| {le 20 a 21 hs.—Aljebra Aljebra. [Aljebra. \ljebra.
[Viérnes.....
| ‘de 21 a 22 hs.—Cursos de minas, |Calderas Principios de arqui- |Estenografia.
] | | tectura,
|
I-Je 20 a 21 hs.—Mecdnica. Resisten- |Mecdnica. Resistencia Mecdnica. Resistencia|Teneduria de libros.
Sibado cia de miateriales. | de materiales. | de materiales.
i N f
de zr a 2z hs.—Dibujo. Dibujo. Dibujo. Estenografia. Corres-

pondencia comerciall
| Jeitode T : 1 tf 8

2
~3



ESCUELA INDUSTRIAL I DE MINAS

TERCER ARNO DE ESTUDIOS

ghg

Mineros Mecinicos Albaiiiles-carpinteros LEmpleados
] |
de 20 a 21 hs.—Dibujo. Dibujo industrial. Dibujo industria. stenografia i dacti-|
Lines..... lografia. )
de 21 a 22 hs.—Cursos de Minas. Maquinas a vapor. — Arquitectura — Cons-/ Teneduria de libros. |
Motores. trucciones  civiles. ?
Presupuestos. Cua-
dernos de condicio-
nes. - ‘
| [
| de 20 a 21 hs.—Topografia. Topografia. Topografia. Derecho comercial. |
.\lzirtes...{ tode 21 a 22 hs.—Fisica-Mecdanica Fisica Mecinica, Elec- -Fisica Mecanica Elec| Contabilidad — Poli-
‘ Electricidad. tricidad. | tricidad. técnica.
de 20 a 21 hs.—Dibujo profesional. | Dibujo profesional. |Dibujo profesional. Tencduria de libros
\[iércnlcss | - Sistema de conta-
| ' bilidades. .
| de 21 a 22 hs.—Dibujo profesional |Dibujo profesional. ’Dibujn profesional. Derecho  comercial.—|
{ Reglas de Socie-
! dades. |
I de 20 a 21 hs.—Cruz Roja. Cruz Roja. Cruz Roja. Frances, Facult.
Juéves...
{ de 21 a 22 hs. — Conferencia Uni- versidad To- pular. Ingles.
|
de 20 a 21 hs.— Cursos de Minas. Maquinas a vapor-— Arquitectura-—Cons- Matemiticas comer-
I Motores. trucciones civiles. ciales, |
Viérnes. . Resistencia de ma-
teriales.
de 21 a 22 hs.— Jeometria -- Aljebra| Jeometria, Aljebra, |Jeometria, Aljebra, |Comercio esterior. Con-.
Trigonometria, Trigonometria, Pro- |Trigonometria, Pro- | sules, ctc.
Problemas. blemas. blemas,
de 20 a 21 hs.—Cursos de minas. Maquinas a  vapor. [Tecnolojia de cons- |Derecho ccmercial.
Sibado... Motores. | trucciones civiles.
{ {le 21 a 22 hs.—Mecanica, Electricidad|Mecanica-Electricidad Mecanica-Electricidad [ Teneduria de libros.
1
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11l.—Situacion de los trabajadores en las minas de carbon del pais
Santiaze, 11 de Junio de 1910.
' SEXOR MINISTRO:

Tengo el honor de elevar a la consideracion de US. un Restimen Jene-
ral del Informe presentado por el Injeniero, sefior Rodolfo Pinchart, que
por Decreto N.° 2,031 de 7 de Diciembre de 1q18, de ese Ministerio, fué
comisionado para practicar un estudio sobre la situacion de los trabajado-
res de las minas de carbon del pais.

Como US. podrda notarlo, las conclusiones a que hago referencia son
de la mayor importancia en lo que atafie al mejoramiento de la situacion
de los trabajadores de las minas de carbon e implicitamente para la seguri-
dad de las esplotaciones carboniferas.

Como complemento de lo espuesto en el informe que acompaiio, puedo
confirmar a US. todo lo que se relaciona con los estragos producidos por
el alcohol, que se desprenden de mis propias averiguaciones i de las con-
versaciones que he tenido con el personal administrativo de las minas.
De ellas puede deducirse que no podri existir mejoramiento alguno en la
vida de las poblaciones obreras, si no se toman medidas analogas a las to-
madas por el Ministerio de Hacienda para la zona salitrera.

A juicio del infrascrito, las medidas que prohiben el espendio de bebi-
das-alcohdlicas deben, sin embargo, ir aparejadas con otras que levanten
el nivel de los obreros, como ser: fomento de las distracciones, juegos atlé-
ticos, biografos, clubs de tiro, conferencias de vulgarizacion-de los conoci-
mientos, etc.

Tan pronto como el obrero se viera liberado del vicio, podria efec-
tuar ahorros, asociarse en mutualidades, tener una casa hijiénica i un hogar
confortable, en una palabra, podria aspirar a vivir una vida civilizada,
con enorme beneficio para la colectividad.

En consecuencia, me permito rogar a US. tenga a bien prestar su va-
lioso concurso a las medidas propuestas en las conclusiones del Informe
acompanado,

Dios guarde a US. <
JAVIER (GANDARILLAS M.,
Director,

v

ORSERVACIONES

Farmacia de socorro.

Hai un local listo.

Los sibados 24 horas.

Hospital modelo mas un local especial para contajiosos.
I cuatro clubs de Foot-Ball.



MINAS DE CARBON DEL PAIS

CUADRO DE OBREROS, POBLACIONES, ESCUELAS, ETC.

[

Sociedad

1 L ‘ \ . | Homas = Dias ; : A
PROVINCIA. Minas | Obreros Nifios menores |  Salarios de de Poblacien Casas Hospital Escuelas | Analfabe- ﬂ%ssgﬁ f
i i " de 14 afios mineros | trabajo trabajo | : I { tos Imosimr:ﬁ
i | | 1] |
1 I : | i [
|(Concepcion|Cia. Lirquen. ‘ 330/ Algunos 4a8 P 220 . | 1,500 120 né (r) I Muchos
Cia. El Rosal | zzo| id. A 2 | 12 250 50 né né (2) Id }
Cia. Schwger. 2450' id. 4 a8 ez (3} | ie24e 5.700 |[Nosuficien-{ 1 (4) I nifos. (509, L)
‘ : | te buenas 1 nifias. ‘
Cia. Lota i Co-| [ ; [ [
ronel............ ' 4493|Pocos 5.20 a 8.50/ Nomen- 220 /60 . No men- i
‘ i ciona | 2,730 I 3 (7 ciona |3 (5) Sy
]
Arauco......|Cia. Rios de | ! 1 ‘
Curanilahur..| 1434|Algunos (10) medio 5 | 240 |salpones 1 (9) z (12) | s50%
{ ‘ 20 casas
\ 700 (8)
Cia. Arauco, | [ [ i [
Colico i Cura- | | | | { |
nilahue..........." 1061 Algunos medio 6 [ o0 | 500 (1) [Cuidados a ‘
i ‘ ; ' | Jomicilio r (12) |Mayoria |
Rios de Cura— | | ‘
nilahue, Lebu.. 419 Muchos (13) '3 a 5 | 280 1,300 350 (14} [nd (16) 1 (17)| 50% | Ver 15
! | mixta i
Victoria, Lebu. 165 Medio 4.50 l‘ 264 6oo 96 (18] né |
| |
Valdivia... . |Mafil, Valdivia 300/Muchos (10) | Carreteros 12 200 120 (18) no |
a I5 |
Arrau, Mailef... En principio : ‘
Loreto.............| 60 /70 7 a 20 g a 10 | 264 20 (6)| néd (19) I (20)| Pocos
Porvenir...........[S6lo se estrae 1 0 2 toneladas de carbon diariamente.

o€
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{ 6) Mui buenas.

{ %) Mas seis en Lota bajo.

( 8) Malas, sucias, etc

{ 9) Miserable. Hai una sala de maternidad.

(10) Menores de 12 afios.

{r1) En Curanilahue, malas.

(rz) En Curanilahue mista, casi desierta.

{13) Mujeres en los trabajos superficiales.

(14) Insuficientes i anti-hijiénicas,

{15) Caja de Ahorro que funciona con éxito.

(16) Hospital en la ciudad.

(r7) T una primaria en la ciudad.

(18) Miserables. ;

(19) Asilo para viejos.—Hospitalizacion 1 cuidados médicos por la
Cruz Roja.—Gratuito para los obreros.

(20) Escuela mista con profesora titulada.’

MINAS DE CARBON DEL PAIS

RESUMEN JENERAL DEL INFORME PRESENTADO POR EL INJENIERO SENOR
RODOLFO PINCHART SOBRE LA SITUACION ACTUAL DE LOS TRABAJA-
DORES DE LAS MINAS DE CARBON DEL PAIS, EN CONFORMIDAD AL PRO-
GRAMA DE TRABAJO FIJADO POR DECRETO NUM. 2031 DE 7 DE DI-
CIEMERE DE IQIS, DEL MINISTERIO DE JNDUSTIRIA 1 OBRAS PUBLICAS.

1.2 Condiciones jenerales de hijiene c¢n las minas.—No se menciona
en ninguna mina la existencia de instalaciones sanitarias para los obreros,
ni en la vecindad ni en el interior de las minas, medidas tan recomenda-
bles para la lucha contra la ankilostomasia o anemia de los obreros, enfer-
medad constatada de fuente oficial entre los mineros de carbon de Chile,

En muchas minas la ventilacion es mala e insuficiente para el sanea-
miento interior i la temperatura elevada, condiciones que junto con la hu-
medad, favorece el desarrollo de la citada enfermedad. Aun en las esplo-
taciones que se pueden considerar como modelos, hai distritos i aun asien-
tos completos en los cuales existen estos defectos. En las minas sin grisd
la atmésfera estd todavia mas recargada con los humos producidos por las
lamparas de aceite de llama desnuda (CO?. En una mina (la mina Amalia
de Lebu, propiedad de la Compaifia Carbonifera «Los Rios de Curanilahuey)
las caballerizas estan instaladas en la vecindad de la entrada del aire fresco,
sin revuelta propia directa del aire.

2.9 Condiziones de seguridad en ellas.—El desagiie esti en jeneral ase-
gurado por una dotacion de bombas suficientes para ese objeto, pero en al-
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gunas minas en principio este servicio deja que desear. El informe no menci-
ciona el empleo de sondeos, contra los golpes de agua, adonde seria menes-
ter. De alli los accidentes que se producen.,

El sostenimiento de las galerfas principales estd bien hecho en jeneral,
pero en muchas minas la enmaderacion de las otras galerias i de los frentes
de arranque es mala o débil i los rellenos poco apretados; por esta razon,
muchos de los accidentes son provocados por derrumbes.

Las esplosiones con grist se repiten con bastante frecuencia i son de-
bidas a la apertura, ruptura o mal empleo de las lamparas de seguridad,
0 a la falta de las debidas precauciones para el empleo de esplosivos. Se
han producido ‘varios accidentes de mucha consideracion.

Tambicen se han producido por causa de los elementos de trasporte,
ruptura de cables, falta de abrigos para guaiecerse en las galerfas de tras-
porte, ete.

La Compaiia de Lota emplea en sus piques, paracaidas i salva poleas
para las jaulas de estraccion.

LLa mina Amalia, ya citada, puede citarse como modelo por la poca
seguridad de sus piques, su mala enmaderacion, i, en jeneral, por el des-
cuido incomprensible en todos sus servicios interiores.

Con relacion a los esplosivos, se hace necesario exijir se cumpla el co-
rrespondiente reglamento. Hai casos en que obreros de ciertas minas pueden
comprar dinamita en las poblaciones advacentes, lo que puede, en los tiem-
pos de luelga, por ejemplo, constituir una amenaza para la seguridad pu-
blica, o servir para la pesca con dinamita. Se impone, por esta causa, la dic-
tacion de un reglamento relativo a depdsitos 1 espendios particulares de
esplosivos.

3.9 Trabajo de mujeres i nifies.—Solamente algunas mujeres estin
empleadas en la mina Amalia de Lebu, en el lavado de carbon a la super-
ficie; pero, en casi todas las minas de carbon, trabajan en niimero mas o
ménos grandes nifios de 14 i aun menores de 12 afios, cuvas labores deben
desempenar en el interior.

4.° Director del trabajo en el interior.—En las minas mas importantes
la direccion del trabajo del interior estd a cargo de un injeniero Director,
ayudado por varios injenieros subalternos del ramo, que tienen bajo sus
6rdenes un cierto nimero de mayordomos i de laboreros (a veces analfabe-
tos) en numero insuficiente para asegurar un control i una vijilancia satis-
factoria de los varios servicios interiores de las minas.

5.9 Condiciones de la vida en las poblaciones (Costo de alimentacion,
costo de habitaciones, condiciones de salubridad).—Contados sou los obreros
o familias que tengan economias, de manera que la totalidad de los salarios
los invierten en los gastos de alimentacion, vestuario i licorss,

Los pagos se hacen periddicamente cada 2 o 3 meses i a veces tam-
bien mensualmente. Casi todas las minas tienen una quincena (Proveedu-
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ria) con todos los elementos necesarios a la vida de la poblacion obrera.
La mayor parte dan vales o suples en dinero para que los obreros compren
en las quincenas o en otros almacenes determinados o a su eleccion en donde
no hai proveedurias.

Las Compafifas en jeneral no espenden bebidas alcohélicas, pero los
obreros no encuentran dificultad para procurdrselas, i el alcohol reina como
un soberano en los dias festivos i lines, en los muchos piros sin motivo
justificado i en los dias de pago.

En Coronel, poblacion de un puerto abierto al trifico internacional,
hai mas facilidades que ¢n Lota por ejemplo, para obtener el veneno; pero,
en jeneral, puede decirse que, no obstante los esfuerzos de las Compaiias
para impedir la venta de licores, la industria de los vendedores que viven
del vicio de los obreros, prospera en todas partes.

Las Compaiias ceden gratuitamente las casas a los obreros i sus fa-
milias. ;

En Lirquen, las casas son buenas a pesar de que hai algunas que dejan
que desear por el poco cuidado de sus mismos moradores.

En la Compaifa Schwager estan dispuestas para procurar comodida-
des a los solteros i obreros con familia. Sin embargo, en las casas de Coronel,
se nota en algunas falta de aseo i presencia de inmundicias.

La Compafiia proporciona tambien gratuitamente el carbon para los
obreros.

En Lota, las casas para la poblacion obrera estin bien determinadas,
con dotacion de agua potable abundante, notindose entre sus moradores
cierto aire de decencia particular. En Lota hai diversiones fisicas para los
obreros. ;

En Punta Arenas, mina «Loretos, las habitaciones son tambien de-
centes.

En las otras minas las casas son miserables i sucias, con inmundicias
en su vecindad i en varias partes existe una promiscuidad repugnante i
asquerosa de jente 1 animales.

6.9 Condiciones de hospilalizacion de los obreros.—Los servicios de hos-
pitalizacion, asi como asistencia médica i medicinas, son gratuitas.

La Compaiifa Schwager poseec un hospital que puede sefalarse como
modelo en la materia, que cuenta, ademas de estar atendido por relijiosas,
con un médico, un ayudante, un farmacéutico i dos practicantes i que tiene
un asilo separado para la atencion de los enfermos contajiosos.

La Compania de Lota tiene tambien una buena instalacion para sus
obreros enfermos o heridos i un servicio médico a domicilio para los que
no pueden trasladarse al hospital.

En la Compaififa «Los Rios de Curanilahues hai un hospital i una sala
para maternidad, que cuenta con un médico, un practicante i una matrona.

En la Compaiiia de Arauco los enfermos son atendidos a domicilio.
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En la jeneralidad de las otras minas hai un botiquin de socorro i a ve-
<es un practicante. Los heridos o enfermos son cuidados en el hospital mas
proximo, lo que es inadmisible.

7.0 Forma en que se da cumplimiento a los accidentes del trabajo.—Ac-
cidentes ocurren en todas las minas, pero hai faenas en las cuales las me-
didas preventivas estin mui descuidadas. Los accidentes son denunciados
a la autoridad administrativa de la localidad.

Se da cumplimiento en todas las minas a la Lei sobre accidentes, al
decir de las administraciones. Bueno seria que fueran comunicados los
rejistros que dejan constancia del hecho. Pero hai muchos obreros cuyos
casos, por ejemplo,-el de los que van i vienen sin tener libreta de identidad,
que fallecidos en un accidente repentinamente, dejan a las Compaiiias a
salvo de responsabilidad, lo que es contrario al espiritu de la lei. En tales
casos la indemnizacion deberia ir a la Caja del Hospital o de la Mutualidad
obrera.

En la Compafifa Schwager hai una Sociedad de Socorros Mutuos con
solo 150 adherentes.

En la Compaifa de Lota existen tres Sociedades mutuales: una de
Socorros Mutuos, una de Artesanos i Obreros, una de Pescadores i, ademas,
cuatro de foot-ball, con proteccion mutua de los miembros. En Lota i en
Lebu se practica el ahorro con bastante éxito. En las otras minas ninguna
lo tiene.

8.0 Escuelas primarias i profesionales existente (Nimero de analfabetos
- entre los obreros).—En la Compaiia Schwager hai una escuela primaria
de nifios i una de nifias, poco frecuentadas.

En Lota hai una escuela d¢ hombres, una de mujeres i una mista in-
glesa, subvencionadas por la Compaiifa,

Hai tambien una escuela superior de hombres, una de mujeres, una
escuela elemental de mujeres 1 otra de hombres i una parroquial de hom-
bres i otra de mujeres, rejentadas por monjas.

En algunas otras companias hai una i hasta dos escuelas mixtas, con
maestros o preceptores recibidos o practicos. Estas escuelas son poco fre-
cuentadas.

Salvo en la mina Loreto, en Punta Arenas, adonde la mayoria de los
obreros saben leer i escribir, se puede decir que la cantidad de obreros anal-
fabetos alcanza a 509, del nimero total,

No hai ninguna escuela profesional ni industrial en las Compaiias
carboniferas.

10 Creacion de nuevas escuelas profesionales e indusitriales.—Estd en
estudio un proyecto de escuela industrial para instalar en la rejion carbo-
nifera, con el objeto de formar capataces i laboreros en cantidad suficiente
para el control i la vijilancia de todos los servicios interiores de las minas
de carbon.
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11 Motivos por los cuales no se ha podido aumentar la produccion a pesar
de los altos precios del carbon.—En algunas minas, la produccion ha tenido
cierto aumento sensible, pero de todos modos la produccion jeneral corres-
ponde apénas a esplotaciones de mantos de 0,65 de espesor de minas, tra-
bajando 298 dias al afio

En mantos no inferiores a 0.80 m. (ue se trabajan en el pais, la produc-
<ion deberia alcanzar en condiciones normales de trabajo a 30% mas de la
produccion obtenida.

La deficiencia de la produccion debe tener su orijen en las causas si-
guientes:

1.° Cantidad de dias de paro no justificado. Con ménos de estos no
habria lugar al abuso de las 24 horas del sibado;

2.9 Reduccion del efecto wutil del trabajador, probablemente debido
al alcoholismo.

Fuera de estas razones, el obrero chileno es reacio al empleo de ma-
quinarias que podrian aumentar mucho el efecto jeneral util.

12. Los precios de coslo actuales.—Estos precios son reservados en to-
das las minas, de manera que no es posible conocer los factores que los
componen, ni discutir la manera de mejorarlas.

CONCLUSIONES

De este rapido exdmen fluyen las conclusiones sigunientes:

1.—Necesidad de establecer medidas en érden a la salubridad e hijiene
de las minas i a la salubridad de los obreros i de las esplotaciones, indicadas
en un Reglamento de Policia Minera.

2.—Necesidad de hacer cumplir estrictamente el Reglamento sobre uso
de Esplosivos 1 de prohibir o de Reglamentar los dcpas:tos i espendios particu-
lares de esplosivos.

3.—Necesidad de hacer completar el estudio de la Estadistica Minera
de una manera prolija, incluso los factores i el valor del precio de costo, para
el estudio econdmico de la produccion.

4.—Necesidad de establecer una reglamentacion del tratajo, tanto de los
hombres como de las mujeres i de los nifios, horas diarias de trabajo, dias
por aiios de trabajos, con ¢l fin de aumentar la produccion i prohibir el tra-
bajo en las 24 horas segnidas del Sibado, los salarios, la ¢época de los pa-
gos i la libertad en lo que sea posible para que los obreros puedan hacer
sus compras donde les sea mas conveniente

5.—Fomentar, por medio de la creacion de escuelas primarias, noc-
turnas i otras, la instruccien de los nifios 1 obreros con el objeto de reducir
2l analfabetismo de las poblaciones obreras.
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6.—-Necesidad de establecer Escuelas Industriales i de mayordomos
i laboradores de minas en los principales centros industriales, con el fin de
obtener el personal idoneo suficiente para el control i vijilancia de las minas
en los varios servicios de la induastria i de la mineria.

7.—Necesidad de elevar el estado [isico i moral de las poblaciones.
obreras por medio de la lucha contra el alecoholismo i las enfermedades
profesionales u otras, la propaganda para e! consumo de bebidas i alimentos
sanos, el establecimiento de diversiones intelectuales i fisicas para la dis-
traccion de la poblacion minera.

& —Necesidad de reglamentar lo concerniente a la decencia, comodi-
dad i salubridad de las habitaciones obreras para familias i solteros, la
hospitalizacion de los heridos i enfermos. (Hai actualmente 409, de las po-
blaciones obreras que estin en condiciones deplorables en 6rden a la ha-
bitacion i a la hospitalizacion).

0.—Necesidad de fomentar el ahorro i las compaiifas de mutualidad

Con las medidas sefaladas en las condiciones 5 a o inclusive, se
procura conseguir la radicacion racional de las poblaciones obreras en sus
centros respectivos i evitar, como sucede ahora, la inmigracion obrera que
puede ser causa de la alteracicn de la salud jeneral i hasta del estado moral
de las faenas.

17.—Necesidad de formalizar las inscripciones en los rejistros civiles
i de los correspondientes cambios de residencia para combatir la influencia,
en jeneral malsana, de la poblacion minera flotante.

11.—Para hacer efectivas las medidas anteriormente espuestas, se im-
pone la creacion de un personal técnico fijo de minas, que tenga en sus
atribuciones la fiscalizacion de los articulos 1.0, 2,01 3.0 Esto es lo que en
todos los paises mineros ha realizado el Cuerpo de Injenieros de Minas,
con comisione- permanentes, dependientes de la Administracion Snperior
de Minas.

En efecto, en materia de accidentes mineros, no se trata solamente
de constatarlos sino de prevenirlos i, como son mui numerosos los factores
que deben tomarse en cuenta con este objeto, en todos los paises se ha lle-
gado a la creacion de un personal técnico que esté impuesto minuciosamente
de todo el desarrollo de los trabajos,

Santiago, 10 de Junio de 1919.

JaviER GANDARILLAS M.
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1V.—Cuerpo de Injenieros de Minas, acompaiia proyecto provisorio
N T2z, Santiago 23 de Agosto de 1919.
SENOR MINISTRO:

Tengo el honor de adjuntar a US. el Proyecto de Lei que crea el Cuerpo
de Injenieros de Minas.

La forma provisoria es la que debe discutirse por ahora, va que el La-
boratorio de Esperimentacion Minera no existe por el momento, pero he
creido necesario formular también el proyecto definitivo para que el Go-
bierno pueda preparar el camino a la instalacion de dicho Laboratorio,
cuya existencia es de vital importancia para el fomento de la industria mi-
nera i es pedido por todos los industriales.

Dios gue. a US.

(Firmado),—JAVIER (GANDARILLAS M.

Al Sepor Ministro de Industria i Obras Pfiblicas—Presente;

CREACION DEL CUERPO DE INJENIEROS DE MINAS
PROYECTO DE LEI

ArticuLo PRIMERO. —Créase, bajo la dependencia del Ministerio de
Industria i Obras Piblicas, el Cuerpo de Injenieros de Minas a ue se re-
fiere el articulo 164 del Codigo de Minéria, que tendrd a su cargo la ejecu-
cion i publicacion de todos los estudios i trabajos relacionados con la mi-
neria, metalurjia i la jeolojia del pais.

Arr. 2.0 La planta provisoria del Cuerpo de Injenieros de Minas sera
la siguniente, con los sueldos que se indican:

DIRECCION JENERAL

Un Director Jeneral.................... $ 30,000 anuales... $§ 30,000
Un Secretario Contador,............... 8,400 » 8,400
R 1Y G AT G e e S 3,600 » 3,600
IR INDIANTE. o oo i e e 4,800 » 4,800
B R e e e e e e i 1,800 » 1,800

48,600
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SECCION DE ESTUDIO DEL CARBON

Un Injeniero Jefe........ s e & 20,000 annales...
Un Injeniero de Seccion............. . 15,000
Dos Injenieros Primeros, ¢ /u........... 10,000  »
Dos Injenieros Segundos................ 6,000 »
Dos Dibujantes................ e, 4,800 »

SECCION DE ESTUDIO DE LOS METALES

Un Injeniero Jefe......

Un Injeniero de Seccion.............. 15,000
Un“Injemiaro. Prmero.. .. is s s »snlpis 10,000
Dos Injenieros Segundos, c/u........ 6,000

IR BN R G T TR 4,800

vasesvsssnsss 8 20,000 anuales,..

»

»
»
»

LABORATORIO DE ESPERIMENTACION

Un Quimico Jefei....vovnvuns

SECCION DE SONDAJES

Un Maestro sondeador..........coovvnnn § 6,000 annales...

Un Guarda Almacen................ 3,600

SECCION DE JEOLOJfA

vR"Jeblogt Jele. co. iotvainees b . 8 20,000 anualss...
Un Jeblogo de Seccion.............. 18,000 »
Dos Jebdlogos Primeros, ¢ /U..c........ 12,000 »
Dos Je6logos Segundos, ¢ /M.....c.... .. 6,000 »
Un MI0eralofsta. .. couteiimionis s e e o 10,000 »
. 4 EOR T Tl 8 A R o M . S A R SN

....... & 12,000 anuales..

»

Q

b

20,000
15,000
20,000
12,000

0,600

76,600

20,000
15,000
10,000
12,000

4,800

61,800

12,000

6,000
3.000

9,000

20,000
18,000
24,000
12,000
10,000

84,000

ARy, 3.2 El Presidente de la Repriblica dictard los Reglamentos nece-
sarios por los cuales deberd rejirse el Cuerpo de Injenleros _de Minas.
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V.—Encuesta oficlal de las minas de Béljica

Acompaiia resiimen de la primera efectuada en las minas de carbon
belgas.

Santiago, 23 de Agosto de 1910,

SENOR MINISTRO:

Tengo el honor de acompafiar a la presente comunicacion un restimen
de la primera encuesta oficial efectuada en las minas de carbon belgas,
en cumplimiento de la 6rden del Ministro, de fecha 3 de Noviembre de 1868.

Este documento tiene para nosotros, ademas de su mérito histérico,
un alto valor cemparativo, porque las condiciones en que se efectuaba
entonces el trabajo en las minas belgas, son bastante parecidas a las que
tenemos en nuestras propias minas en la actualidad. Sus conclusiones pue-
den, por lo tanto, hacerse estensivas a nuestras faenas mineras.

Por otra parte, podemos observar el camino recorrido en Béljica, desde
la época en que tuvo lugar la encuesta, hasta nuestros dias: camino mar-
cado por un progreso incesante en todos los servicios e instituciones de las.
minas i que puede constituir para nosotros algo como un ideal hécia el cual
debemos acercarnos dentro de nuestros recursos mas limitados.

Si comenzamos por considerar la lei que ha seguido el desarrollo de
la produccion, tenemos que ésta sigue desde 1831 hasta la fecha la marcha
de una curva que es casi una linea recta, de manera que se mantiene casi
constante el aumento de la produccion en funcion del tiempo. Este au-
mento es de unos 3 millones de toneladas cada diez afos, desde 1851.

El monto de los impuestos pagados al Estado, igual al 59, sobre las
utilidades de la Sociedades mineras, permite sacar la conclusion de que
estos negocios han sido particularmente modestos en sus resultados econd-
micos. Las ganancias suben pocas veces de 2 francos por tonelada en el
conjunto de la produccion i hai afios en que apénas pasan de 0,5 francos
(1910), sin contar con que muchos negocios no han teuido utilidades.

La lista que sizue permite apreciar con toda exactitud las variaciones
de los resultados econdinicos obtenidos:
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PR Pl e B P R R
| |

1884..| 18.051,449 9.53

1885..| 17.437.603 8.87

1880..| 17.285,643 8.25

1887..| 18.378,024 8.04

1888..| 19.218,481 8.43

188¢..| 19.800,480 13.18

18go..| 20.365,900 9.45

1891..) 19.675,044| 38.034,000/ 2.173,000| 12.58 10.75 1.82
1892..| 19.583,173| 16.273,000| 4.511,000| T10.28 0.68 0.62
1893..| 19.510,519| 11.085,000/ 4.6090,800| 9.34 9.02 0.33
1804.., 20.542,501] 11.636,400 3.538,600! .32 8.92 0.39
1805..| 20.457,004] 11.654,700| 3.357,300| 9.45 9.05 0.41
1806..| 21.252,370| 13.344,300| 2.447,300 Q.51 8.99 0.51I
1897..| 21.402,226| 21.302,450| 1.745,700| 10.26 9.36 0.91I
1898.. 22.088,355| 25.095,700| 1.821,100| 11.00 9.95 1.05
1899..| 22.072,068| 38.049,500 806,800| 12.43(1) 10.72 I.71
1000.., 23.462,817| 101.703,400] 1.833,240| 17.41(2) 13.75 4.26
IQOI..( 22.213,410 5§55.027,150| 3.2106,420| 15.23 12.90 2.33
1902,.| 22.877,470f 36.309,200| 3.975,750| 13.20 11.79 I.41
1903..0  23.790,680] 33.715,350| 4.007,020| 12.99 I11.75 1.23
1004..| 22.761,430| 24.557,600| 7.517,350 12.50 11.84 0.%75
1905..| 21.775.280] 24.404,150| 6.447,350| 12.64 | 11.81 0.83
1906..| 23.560,860, 49.736,250| 4.104,800| 15.00 13909 I.91
1907..| 23.705,190( 57.905,400| 0.874,950| 16.80 14.70 2.16
1908..| 23.557,000| 41.365,400| 7.377,050| 16.14 14.71 1.43
1009..| 23.517,550| 27.230,500| 9.804.650| 14.37 13.603 0.74
1910..| 23.916,500| 23.972,100| 11.918,650| 14.59 14.0Q 0.50

Los fondos percibidos por el Estado por este concepto son en parte
gastados en los servicios de minas i estudios jeolojicos del territorio. Sin
considerar los numerosos adelantos obtenidos en la industria minera, gra-
cias a la intervencion de estos téenicos administrativos, voi a concretarme
a senalar los progresos obtenidos en la disminucion de los accidentes en las
minas, en el periodo 1881 a 1909, precisamente desde que fué reorganizado
el Cuerpo de Injenieros de Minas por sus nuevos Estatutos, que datan de
1884.

El total de accidentes fatales por 1,000 obreros ha bajado de 2,83 a
1,00, O sea a menos de la mitad.

En 1903 esta cifra bajo todavia a 0,04. Tomando esclusivamente los acci-

(1) El consumo de las hulleras alcanza mas o menos ¢ a 109/,

(2) Ll mayor precio do venta fué elde 21.40 en 1873,
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dentes que se producen por esplosiones de grisu, éstos se han reducido de
4,55 por 10,000 a 0,55, o sea a ménos de la octava parte.

Por lo que hace a la hijiene en las minas, las encuestas provocadas
por la enfermedad denominada ankilostomasia, ha obligado a las Compa-
fifas mineras a adoptar un conjunto de medidas adecuadas para prevenir
el contajio i el desarrollo de ella, entre las cuales se encuentra la instalacion .
de establecimientos de bafios ducha i lavatorios en las faenas, de un tipo
analago al que estd representado en el grifico N.o 5.

En otra nota examinaré las medidas lejislativas i reglamentarias que
se han tomado en Béljica hasta la fecha para subsanar los males apuntados
en la encuesta a que hago referencia.

Dios guarde. a US.

J. GANDARILLAS M.

L

VI.—Reino de Béljica

Resultado de la encuesta abierta por los funcionarios del cuerpo de minas sobre la
situacion de los obreros en las minas i las usinas metalirjicas de Béljica, en
cumplimiento de la circular dirijida el 3 de noviembre de 1868 por el Minis-
tro de Obras Publicas a los Injenieros lefes de Minas.

CIRCULAR,MINISTERIAL DE 3 IiE NOVIEMBRE DE 1868
RESUMEN

La revolucion politica de fines del siglo dltimo abrié a la actividad
humana un conjunto de vias cuyo acceso habia sido cerrado hasta enton-
ces por los abusos i las locuras del sistema reglamentario. Al dotar a los
pueblos de la libertad i de la igualdad, hizo desaparecer la idea de inferio-
ridad i de servidumbre de que adolecia el ejercicio del trabajo i que habia
dominado tanto tiempo en la organizacion social como en las costumbres.

En este nuevo estado de cosas, el jenio de invencion i el espiritu de la
empresa se desarrollaron con rapidez; miéntras el primero producia concep-
ciones nuevas i fecundas, el segundo las realizaba i las derramaba, apli-
cando por la asociacion, la enerjia del esfuerzo colectivo a todo lo que el es-
fuerzo individual hubiera sido impotente para llevarlo a buen término. La

gran industria, esta organizacion del trabajo, una de las bellas creacione s
7.~—BOLETIN MINERO.
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de los tiempos modernos, instalé en todas partes los ajentes que debiam
aumentar la facultad productiva del hombre, multiplicar la riqueza i pro-
pagar el bienestar en el seno de las clases ménos favorecidas de la sociedad.

Entre los paises en donde su influencia inaugura una éra de prosperi-
dad, la Béljica ocupa un rango mui notable, es que la naturaleza la ha do-
tado de esta riqueza mineral que puede ser considerada como el principal
alimento de las actividades industriales, es que nuestro suelo contiene en
abundancia estos elementos indispensables a la civilizacion, «la hulla i e}
fierron. j

La gran zona carbonifera que atraviesa nuestras provincias de Lieja,
de Namur i de Hainaut, se estiende en una lonjitud de 32 leguas mas o
ménos; en la rejion de mas de 130,000 hectireas que abarca, yacen hasta
profundidades inmensas, un gran ntimero de mantos de carbon de todas
las variedades de hulla utilizada en las ‘aplicaciones industriales.

En 1830, estas riquezas subterrdneas eran ya el objeto de una esplo-
tacion importante, pero despues del corto descanso que siguié a nuestra
emancipacion politica se acelera el mo vimiento. En el afio 1834 la produc-
cion de la hulla en Béljica era de mas o ménos 3.000,000 de toneladas. En
1866 la produccion alcanzaba a 12.000,000 de toneladas, avaluadas en
150.000,000 de francos i dada por 335 minas en actividad.

La industria del fierro en 1866 daba productos por un valor de 67.000,000
de francos. Existian 43 establecimientos para la elaboracion del fierro de
fundicion i 6 fabricas de fierro.

En 1866, las minas de fierro, plomo, zinc, piritas, dieron un millon
de toneladas de mineral.

Este desarrollo de la produccion mineral fué debido principalmente
a la potencia de medios mecdnicos empleados; en 1866 la fuerza total de los
aparatos de ventilacion, estraccion i desagiic representaba una fuerza de
60,000 caballos de vapor, cifra cudadruple de la de 1830.

A pesar del empleo de la maquinaria, el nimero de obreros de dmbos
sexos empleados en las minas de hulla i metaltirjicas sube de 33,948 en 1836
a 97,407 en 1860; el esfuerzo humano se desarrolla a la par con los medios
mecanicos que enjendra la intelijencia, i la suerte del trabajador se torné
objeto de la preocupacion i de la atencion jeneral.

El gobierno se aplica a aumentar la enerjia de estas dos importantes
palancas de la civilizacion i la riqueza publica, la instruccion i las vias de -
comunicaction.

«Cread escuelas, cread caminos, reducir los gastos de relaciones i tras-
poste (supresion del franqueo de periddicos, supresion de las aduanas mu-
nicipales, reduccion de los peajes, supresioh de los impuestos de circulacion,
derechos de puertas); i asi asegurareis beneficios a los que se instruyen i
que se movilizan, pero asegurareis un incalculable bienestar a los que se
instruyen i se movilizan. Evidentemente, es aqui donde se halla la marca
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del siglo i donde se encuentran los mas enérjicos esfuerzos de los pensado-
res 1 de los gobiernos. «Todos quieren i deben hoi multiplicar las escuelas
i los caminos i facilitar los trasportes» (1) i de hecho, en el decenio 1851
1860, las estadisticas i los hechos, demuestran como en Béljica se ha pro-
digado la instruccion, multiplicando las comunicaciones i favorecido el
movimiento de todas las cosas.

En 1843, las escuelas comunales reciben 159 000 nifios gratuitamente
ien 1860 265 000, cantidad que continta creciendo. En 1843 los gastos to-
tales del Estado, de las provincias i de las comunas alcanza a 2 650 ooo
francos i en 1860 a 6 780 0oo. El numero de escuelas se ha duplicado. Para
1870, el presupuesto del Estado sélo asciende a 4 720 ooo francos, sin con-
tar con los créditos especiales para construcciones i mejoras de las escuelas.
Las provincias i las comunas aumentan tambien las cifras de sus donacio-
nes con el mismo objeto.

L.a ensefianza secundaria i superior, la agricultura i veterinaria, la
comercial i la profesional, van desarrollindose tambien continuamente,
amparadas por los favores del Tesoro Publico.

En 1860, el capital de los empréstitos contratados desde 1830 esta
casi completamente representado por trabajos i dominios cuya ejecucion
1 adquisicion han sido confiados al sélo departamento de Obras Piiblicas:
1 450 leguas de rutas adoquinadas, 3 500 leguas de caminos vecinales, 550
leguas de ferrocarriles i 300 leguas de vias navegables sirven a la moviliza-
cion de las personas i las cosas, con peajes i tarifas reducidas en los canales
i ferrocarriles i supresion de derechos de circulacion en las rutas.

Los servicios de correos i de telégrafos se perfeccionan i se abaratan.

Todas estas medidas provocan un incalculable movimiénto de tras-
porte i una actividad asombrosa en todos los ramos del trabajo nacional
i una mejora material en la situacion de las clases obreras.

Es interesante indicar las reformas introducidas en nuestra lejislacion,
en sus relaciones con el trabajo.

La emancipacion (l'affrezahiosament) de las clases laboriosas se re-
monta a mas de } de siglo, i las cuestiones que se relacionan con ellas han
sido ajitadas constantemente en el sentido del progreso, pero queda toda-
via mucho que hacer; i quedan todavia en la actual lejislacion ciertas reglas
de la mania de privilejio i reglamentacion que domina en la lejislacion
antigua.

El 6rden i la libertad son los dos elementos indispensables de una buena
organizacion social. Infelizmente una preocupacion exajerada del mante-
nimiento de uno ha sido i es todavia un perjuicio al desarrollo del otro.
En un pais libre, en el cual se desarrolla la instruccion que demarca los de-

(1) Expresiones del sefior Fauder, Primer Abcgado General de la Corte de Casa-
cicn, en la Intrcduccion a la «Espesicicn de la situadion cel seiro para el decenio
1851-18G0s.
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rechos de la libertad de las obligaciones, de la responsabilidad individual,
no debe haber ninguna dificultad para admitir que el antagonismo de estos
elementos no tiene razon para proseguir su influencia sobre la lejislacion.

El delito de coalicion ha sido borrado de nuestros cédigos, en los cuiles
habia sido consagrado porque ciertos lejisladores habian confundido la
asociacion, que es un derecho, con la violencia, que es un delito.

Se trata de hacer facultativa en vez de obligatoria la existencia de las
libretas de los obyeros. Obligatoria la libreta parece una servidumbre, fa-
cultativa se tornard una sefial de distincion para los obreros celosos de su
_oficio, el dia que la libertad regule las relaciones entre patrones i obreros,
como lo quieren la ciencia i la razon.

Las convenciones entre los patrones i los obreros no tienen en esencia
nada que las diferencie de los contratos civiles ordinarios, pero como sus
objetos son mui diversos 1 sus decisiones necesitan prontitud i justicia, se
han creado los Consejos de Prud'hombres. Con base constante de equidad
i siendo gratuita esta, institucion debe traer la confianza de los obreros,
llegando a prevenir las huelgas, haciendo lo ménos accesible a las excita-
ciones malsanas estranjeras.

Los peligros de toda naturaleza que presenta el trabajo de las minas,
imponen al Estado en su calidad de representante de los intereses jenera-
les, deberes de proteccion particulares, Merced a buenos reglamentos (de
policia minera): una vijilancia activa, la cooperacion de los Injenieros de
Minas, los métodos de esplotacion minero, en lo posible las condiciones
propias a eliminar las dolorosas eventualidades del trabajo subterraneo.

El gobierno no ha quedado indiferente en ninguna circunstancia en
que su iniciativa haya podido ser reclamada, aun afuera de la intervencion
administrativa ordinaria. Asi, ha puesto a disposicion de los injenieros un
material destinado a facilitar i precisar las observaciones sobre la ventila-
cion de las minas i ha nombrado una comision para comprobar la eficacia
del aparato de alumbrado de las minas con grisu.

Filantropia.—A pesar de los progresos materiales i de las instalaciones
de prevision, quedan todavia muchos infelices mineros que, a pesar de su
trabajo rudo, largo i a menudo peligroso, no escapan a las duras privacio-
nes de la miseria. ;Residira la causa de esta situacion en la insuficiencia
del salario? O en su empleo defectuoso, o en la indiferencia del obrero para
aumentarlo, cuando lo permiten las necesidades del trabajo industrial?
Sea lo que fuere, esta situacion penosa constituye para nuestra organiza-
cion social una causa de inestabilidad sobre la cual seria imprudente cerrar
los ojos. Miéntras el obrero que'vive al dia, siga encontrando solamente en
el trabajo las necesidades de la hora presente, el 6rden i la tranquilidad
quedardn bajo el golpe de peligrosas perturbaciones.

En presencia de tal situacion, hai para el gobierno, ademas de una
obligacion de humanidad, un deber de Estado que cumplir: el de buscar
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en su esfera de accion la manera de prevenir la vuelta de crisis que compro-
metan los intereses jenerales de los cuales €l es el representante i el protector.

Estas perturbaciones, las hai que son ocasionadas por excitaciones
estranjeras reprobadas undnimemente, por promesas falsas que provocan
deseos que ningun poder humano puede satisfacer, i que dan lugar a una
represion necesaria, cuyas consecuencias alcanzan solamente a pobres
obreros estraviados por culpables procedimientos. :

El estado precario del trabajador es un peligro social que sélo se puede
remediar por el mejoramiento de su condicion intelectual, moral i material.

Esta féormula, al parecer sencilla, implica, sin embargo, una tarea
ardua i dificil.

En la determinacion de los salarios, la intervencion del gobierno o de
c ualquiera otra influencia estrana a la competencia de la oferta i la demanda,
es una concepcion de cardcter utépico. Por penosa que pueda ser una situa-
cion creada por la rebaja de la remuneracion del trabajo, no hai mas que
soportarla. Ninguna reaccion por via de presion (contrariante) es posible,
por jeneroso que pueda ser su principio. En este 6rden de ideas, nada se
puede tentar para modificar el estado actual de las cosas.

Pero las doctrinas filantrépicas modernas ofrecen un conjunto de con-
cepciones pricticas en 6rden a poner al trabajador al abrigo de los sufri-
mientos enjendrados no solamente por la falta momentanea de trabajo,
sino tambien de las que proceden de las enfermedades i de la vejez.

Estas doctrinas han abarcado todos los aspectos de la cuestion obrera
i han trazado todas sus vias progresivas; la mayor parte de las medidas
preconizadas han recibido, particularmente en nuestro pais, una aplicacion
que ha demostrado su efecto saludable.

Sin pensar en atribuirse la iniciativa, ni la direccion de este movimiento,
el Estado debe solamente tratar de ayudar, jeneralizar e impulsarlo, en los
limites de su influencia lejitima. Este es el objeto de la encuesta de la cual
publicamos hoi los résultados.

Al prescribirla, hemos querido llamar la atencion, sobre una cuestion
que interesa a los obreros mineros i metaldrjicos, la atencion de los jefes
de industria de quien depende sobre todo la solucion de este dificil problema.

Hemos esperado que, de las conferencias necesitadas por el mismo
cumplimiento de los tramites de la encuesta, nacerian entre nuestros fun-
cionarios i los industriales, cambios de ideas propias a guiar los esfuerzos
i alentar las iniciativas. Al dirijirnos a la competencia especial de todos los
‘que ponen sus atribuciones en contacto cotidiano con nuestros trabajadores,
hemos querido provocar opiniones a las cuales nuestra intervencion podria
dar mayor eficacia.

Por medidas administrativas el Gobierno puede favorecer la creacion
i la propagacion de instituciones obreras tutiles. Ya lo ha hecho. Por la Lei
del 3.de Abril de 1851 sobre las Sociedades de Socorros Mutuos, por los
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Decretos Reales i la Lei del 28 de Marzo de 1868 sobre las Cajas de Previ-
sion a favor de los obreros mineros, por la Lei del 20 de Junio de 1867 sobre
las habitaciones obreras, el Gobierno ha contribuido tanto como se podia
al desarrollo de estas instituciones. Talvez haya en este sentido otras prue-
bas que tentar. Los documentos de la encuesta contienen proposiciones
diversas que piden un exdmen prolijo, tanto en lo que concierne sus prin-
" cipios mismos como en lo que toca los medios de ponerlos en aplicacion
Si hubiera lugar, el Gobierno no fallaria en el cumplimiento de las conclu-
siones que resultaren de ellos.

Pero, i no hai que disimularlo, su intervencion en la especie es nece-
sariamente bastante restrinjida, Por respetables, por elevadas que sean
las aspiraciones jenerales de nuestro siglo, el respeto de los derechos i de la
libertad de cada uno debe dominarlos, i no se puede pensar en acudir a la
presion cuando se trata de propagar instituciones que son esencialmente
del dominio de la iniciativa privada. Es, pues, a ésta a quien dirijimos un
apremiante llamado, es con ella con la que nos atrevemos a contar.

Los resultados de la encuesta presentan el balance tan completo como
ha sido posible obtenerlo, de los progresos realizados por la filantropia en
las industrias minéra i metalirjica de nuestro pais; se verd en ella que
la mayor parte de los medios de mejoramiento propuestos han recibido la
sancion de la practica, i se encontrard en ella indicaciones que a nuestro
parecer favorecerdn las nuevas tentativas.

Esperamos que, alentados por el ejemplo de lo que se ha hecho, ilus-
trado por las ensefianzas de estas numerosas i eficaces esperiencias, todos
nuestros Jefes de Industria se inspirarin en una comun voluntad, sea para
entrar resueltamente en las vias de filantropia moderna, sea para acabar
de recorrerlas.

El Ministro de Obras Ptblicas.
(Firmado).—A. JAMAR.

ENCUESTA SOBRE LA SITUACION I LAS NECESIDADES DE LA CLASE OBRERA,
ORDENADA POR LA CIRCULAR MINISTERIAL DE 3 DE NOVIEMBRE DE
1868.

Formularios de la encuesta

N.o ¥ Poblacion i Salarios.
Indicacion del establecimiento o
de la esplotacion.
Situacion. Comuna.
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Departamento

1.0 Numero de obreros empleados.

Menores de 14 afios. Salario medio

Menores de 14 » » »
De 14 2 16 » » »
Mayores de 16 » » »

<n el interior.

Zn la superficie De 14 a 16 » » »
Mayores de 16 » » »
Mujeres
n _ _ Menores de 14 » » »
<n el interior. De 14 a 16 . % 3
Mayores de 16 » » »
Menores de 14 » » »
En la superficie { De 14 a 16 » » »
Mayores de 16 » » »
Hombres [ :

Numero total de obreros

2.2 ;Cuél es el numero de obreros casados?

3.2 ;A qué hora principia i concluye el dia de [en la superficie
trabajo, sea de dia, sea de noche? en el interior.

4.9 ;Cual es el nimero de obreros que trabajan a contrata?

5.2 ¢Hai un sistema de premio para remunerar el trabajo de los obreros
en las diversas especialidades?

6.9 ;En qué medida seria posible introducir este sistema?

7.0 ¢Cual es el ntimero de obreros empleados, que viven en la locali-
dad donde se encuentra el establecimiento?

8.0 ;Cual es el mimero de obreros estranjeros en la localidad o en la

provincia?
N.o 2.—Casas para obreros.

1.0 ;Posée la Compaiia o el establecimiento casas obreras?

2.9 ;Cual es el nimero de estas casas?

3.9 ¢Cudl es el canon de arrendamiento?

4. ¢Son casados todos los obreros arrendatarios?

5.0 ;Cual es el nimero de obreros que viven en estas casas?

6.0 ;Cual es el nimero de personas que viven en estas casas? (incluso

mujeres i nifios).
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" 7.0 ;Puede el obrero adquirir estas casas? ;En qué condiciones?

N.o

N.o

8.0 ;Tiene la Compaiia el propésito de construir nuevas casas?

9.2 ;Cudl es el interes que produce al capital invertido en estas cons-
trucciones? ' .

10. Fuera de estas habitaciones, ¢a qué precio podrian alojarse los
obreros en las localidades situadas a proximidad del estableci-
miento?

11. ;Cémo estd alojado el obrero en estas ultimas condiciones?

3.—Réjimen alimenticio.

1.9 ;Cudl es el réjimen alimenticio de los obreros?

2.9 ;Ha tomado la Sociedad algunas medidas para facilitar este réji-
men alimenticio?

3.2 ;Podria la Sociedad establecer almacenes de especies alimenticias

que compraria por mayor para revenderlas a los obreros al precio
de costo?

4.2 ;Seria posible crear entre los obreros asociaciones cooperativas
de consumo?

5.0 ¢Hai cantinas dependientes del establecimiento en las cuales el

obrero puede ir a consumir a crédito?

¢Interviene el establecimiento para facilitar o asegurar el pago de

lo consumido en ciertas cantinas, despachos, alojamiento, etc.

7.© ;Hai contramaestres, mayordomos, jefes o accionistas interesados
o proveedores de ciertas cantinas, despachos, etc.?

6.0

4. —Hijiene 1 servicio médico.

1.2 ;Tienen los obreros un local para lavarse a la salida de los trabajos?

2.0 ;Existen bafos i lavanderias?

3.2 ;En qué condiciones estian establecidos?

5.9 ;En caso de herida o de enfermedad, ;cuales son las medidas to-
madas por la Sociedad para auxiliar a los trabajadores?

6.0 ;Existe una enfermerfa?

7. ¢Hai una sala de consulta donde el médico se encuentra a horas
i dias determinados?

8.0 :Va el médico a domicilio, i en qué radio?

9.2 ;Son proporcionados gratuitamente los medicamentos?

5.—Instituciones de prevision.

1.0 ;Estdn afiliados los obreros a la Caja de Prevision patrocinada por
el Estado?
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2.9 ;Cudl es el nimero de obreros afiliados?

3.2 ¢Cudl es la retencion hecha para esta caja sobre el salario de los
obreros?

4.° ¢En que proporcion interviene el establecimiento en los subsidios
de esta caja?

5.2 ¢Son socorridos por esta caja los heridos no mutilados?

6.0 ;Cudles son las bases adoptadas para auxiliar a las familias de las
victimas de los accidentes?

7.¢ ¢Durante cuianto tiempo la sociedad o el esplotador provee a las
necesidades de esos infelices?

8.2 ;Hai una caja particular de auxilio?

9.9 ;Con qué recursos se sostiene i cudl es su modo de accion para los
obreros enfermos o heridos i sus familias?

Io. ;Cudl era la situacion financiera de esta Caja el 31 de Diciembre
ultimo?

11. ¢Acuerda la Sociedad pensiones a los obreros viejos?
¢Sobre qué base i como se consultan los fondos necesarios?

12. ¢Existe en el establecimiento o en el centro industrial una Caja
de Ahorros?

13. ;Toman parte en ella algunos obreros?

14. ¢No seria posible alentar a los obreros en el ahorro, con premios
1 otros medios analogos?

6.— Estado moral e instruccion.

1.0 ;Hai en la localidad una escuela de niiitos?

- B BN AR AT » » »  primaria?

o AR T R » » »  de adultos?

b LS SR L | » » »  dominical?

5.0 o » » » » de dibujo i de jeometria?
DO ig e Oy » » «  industrial?

ppssil s o it » » » de mayordomos i mecinicos?
M TR g » » »  de aprendizaje?

Q00 4 A » » » de musicos?

10. ¢(Existen Sociedades de canto?

II. » » de musica?

T21 » » jimnasticas?

13. » » de juegos, etc.

14. ¢En qué proporcion toma parte la Sociedad industrial en los gas-
tos de estas diversas instituciones?

15. ¢Cudl es el mimero de hijos de obreros o de obreras que frecuentan
cada categoria de escuelas?
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RESULTADOS JENERALES
168 Compaiias

N.o 1 Poblacion i Salarios.

1.0—QObreros ‘empleados Salario medio
menores de 14 afios 1.206 Fr. 0.80
superficie de 14 a 16 »  I,04I I.I0
X mayores de 16 » 2.842 1.40
Mujeres £ : *
{ yors menores de I4 »  2.143 I.10
nter lor de 14 a 16 » I.804 1.50
mayores de 16 » 4.729 I.90
menores de 14 afios I.208 0.90
Superficie. de 14 a 16 » 1.816 1.36
mayores de 16 » 14.871 2.57
Hombres
menores de I4 » 4.337 I.20
Interior de 14 a 16 »  4.0954 1.70
mayores de 16 » 52.267 3.40

2.0 ;Cual es el niimero de obreros casados? 31,229.

3.2 ¢A qué horas principia i concluye el dia de trabajo, sea de dia,

En la superficie. :

En el interior.

En jeneral de dia como de noche, el trabajo principia a las 6 para con-
cluir a las'6. Para preparatorios los tiempos son de 6 A. M. a2
PM,2P. MatoP MitoP. M.a6A M

seca de noche?

En la superficie de g a 12.
Horas de trabajo de dia '
En el interior de 9 a 12 i hasta 13.

En la superficie de 12 a 12

Horas de trabajo de noche t
En el interior de g a 12 i hasta 13.

4.9 ¢Cual es el nimero de obreros que trabajan a contrata? 34,8206.

5.9. ;Existe un sistema de primas para remunerar el trabajo de los
obreros en las diferentes especialidades? No, salvo variadisimas
escepciones, segun clase, cumplimiento, perseverancia o regula-
ridad en el trabajo.
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6.2 ;En qué medida seria posible introducir este sistema? Se considera
como dificil, sino imposible por causa de la variabilidad en las con-
diciones de la esplotacion al trabajo a contrata, que se trata de
jeneralizar encierra la prima mas racional.

7-0 ¢Cudl es el numero de obreros empleados que residen en la locali-
dad donde esta el establecimiento? 64,368.

8.0 ;Cudl es el nimero de obreros estranjeros a la localidad o a la pro-
vincia? 29,122.

2.—Casas de obreros.

1.2 ;Posee casas obreras la sociedad o el establecimiento? Mas o ménos
el 35% de las sociedades o compaiifas poseen casas obreras.

2.0 ;Cual es su numero? 3,132.

3.9 ¢Cudl es el cdnon de arrendamiento? De 48 a 150 francos por afio,
algunas hasta 250 francos.

4.° ;Son casados todos los obreros arrendatarios? Si, salvo mui pocas
escepciones.

5.9 ;Cudl es el niimero de obreros que viven en estas casas? 5,038,

6.9 ;Cual es el nimero de personas que viven en estas casas, inclusive
mujeres 1 nifios? 14,416.

7.0 ;Puede el obrero adquirir estas casas? ;En qué condiciones? N6,
salvo una o dos escepciones, precio de goo a 3,500 francos, paga-
deros por mensualidades.

8.0 ;Esta dispuesta la Compaifiia a construir nuevas habitaciones? En

jeneral, né; sin embargo, varias compaiifas opinan que si i estan
dispuestas a prestar su ayuda a estas construcciones. Se prefiere
dejar libertad a los obreros, de los cuales hai cierto nimero que
son propietarios de sus casas.

.0 ;Cudl es el interes que produce el capital empleado en estas cons-
trucciones? De 2 a 349%, algunos casos el 4, 51 6%, Una escep-
cion al 99%,.

10. ¢A qué precios pueden alojarse los obreros en las localidades ve-
cinas al establecimiento? De 100 a 150 francos al afo, escepcio-
nalmente 180 francos.

11. ;Cémo esta alojado el obrero en estas condiciones? De un modo
mui variable: mal, bien, regular. Las casas de mayor arrendamiento
tienen un pequefio jardin. Sin embargo, hai casos en que los arrien-
dos son caros, I8 francos mensuales i el alojamiento malo, bajo
todos los puntos de vista.
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N.o 3.—Réjimen alimenticio.

1.0 ;Cudl es el réjimen alimenticio de los obreros? Mui variable, segun

2.9

3.°

4.0

5,0

7.0

las localidades. Sin embargo, en jeneral, la alimentacion del obrero
consiste en pan de buena clase a veces con mantequilla, café, le-
che, papas, legumbres, tocino, carne el domingo i dos o mas veces
a la semana, huevos, sopas, cerveza i desgraciadamente, licores
alcohdlicos, a menudo la cerveza i los licores se consumen jeneral-
mente en las cantinas. Algunos crian aves, chanchos, vacas, para
su subsistencia. Estos pertenecen a la categoria de los obreros
bien ordenados, hijos de pequenos propietarios que viven en fa-
milia i desconocen la cantina.

¢Ha tomado la Compaiifa alguna medida para facilitar este ré-
jimen alimenticio? En jeneral, né. Algunas Companias han tra-
tado de proporcionar a los obreros papas, harina. Otras han tra-
tado de establecer almacenes alimenticios, pero casi todas han
debido desahuciarlas. La mayor parte de los establecimientos
estan en la vecindad de grandes aglomeraciones i se prefiere dejar
libertad a los obreros para sus compras. ;

¢Se podria establecer almacenes de especies alimenticias, adqui-
riendo por mayor para revender a los obreros a precio de costo?
Es posible, sin embargo, hai muchos inconvenientes, el obrero
es mui desconfiado 1 quiere tener su libertad; estos establecimien-
tos pueden constituir una traba a la libertad del comercio, etc.
¢Seria -posible la creacion de asociaciones cooperativas entre los
obreros? Posible, pero las opiniones estin mui divididas con relacion
a los resultados; la iniciativa debe salir de los mismos obreros que
son mui desconfiados entre si i de las administraciones; los obre-
ros carecen de ilustracion suficiente para comprender las ventajas
de las cooperativas; reuniéndose por grupos de seis o mas pueden
comprar por mayor; pagando al contado pueden obtener precios
mui ventajosos; los obreros prefieren libertad para comprar donde
les plazca, ete.

:Existen cantinas dependientes del establecimiento donde el obrero
puede ir a consumir a crédito? No, salvo en una, un restaurant
construido por la Sociedad i vijilado por ella, donde el obrero
puede consumir pagando en vales garantidos por su salario, i en
otras dos, una cantina, pero no interviniendo el establecimiento
en las transacciones del arrendatario.

¢Hai mayordomo, jefes o accionistas interesados en ciertas canti-
nas, despachos, etc., o que sean sus proveedores? No, sin embargo,
hai accionistas que proporcionan cerveza a las cantinas i algunos
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empleados subalternos a sus parientes que tienen un despacho
o una cantina, pero se toman medidas para que desaparezca este
estado de cosas.

N.0 4.—Hijiene i cuidados médicos.

"1.0 ;Tienen los obreros un local para lavarse al salir de su trabajo?
30 Compaiifas, sobre 168, tienen un local al efecto, i atin no se
usan, 15 tienen un local para que los obreros puedan cambiar de
ropa.

2.9 ;Existen banos o lavaderos? Solamente en tres compaiifas, pero
varias compaififas tienen en estudio un proyecto en este sentido.

3.2 ;En qué condiciones estin establecidos?

a) Un compania con cubos de agua tibia.

b) Una compaiiia con 3o camarotes en una sala calentada.

¢) Una compaififa con una sala para bafos i lavaderos, una lavan-
deria i un local para secar la ropa. La Compaiifa proporciona i
lava gratuitamente la ropa a los obreros en ciertas condiciones
reglamentarias, asi como el uso de los baiios.

4.° :En qué proporcion son frecuentados? En el segundo i tercer caso
del inciso N.° 3, respectivamente, 1/5 1 5/6 de los obreros.

5.9 ;En caso de herida,o enfermedad, cudles son las medidas tomadas
por la sociedad para auxiliar a los obreros? En jeneral, los obreros
reciben gratuitamente los cuidados médicos i auxilios pecuniarios
durante su enfermedad hasta medio salario, fuera de los auxilios
de las cajas de prevision a las cuales pudiesen estar afiliados.

6.° ;Existe una enfermeria? Si, en ocho compaiiias, en varias compa-
filas hai una pieza en la cual pueden darle los primeros auxilios,
en cuatro hai un hospital anexo al establecimiento.

7.2 ¢Hai alguna sala de consulta donde el médico se encuentra a horas
i dias determinados? Esta sala de consulta existe en ocho compa-
fias; en otras, 63 companias el doctor recibe en su casa. En g8 com-
paiifas, a pesar de indicar auxilios médicos gratuitos, la contesta-
cion ha sido un d» seco.

8.0 ;Se traslada el médico a domicilio i en qué radio? 5f, en muchas
compaiifas a todas distancias. Otras de 4 a 6 kilometros i hasta
ues leguas. Otras en un radio determinado por los reglamentos.
Otras hasta 3 a 5 kilémetros, a distancia mayor se hacen reempla-
zar por un colega.

G.° ¢Son proporcionados gratuitamente los medicamentos? En 24
compaiiias no se proporcionan medicamentos gratuitamente.
En algunas si, a los heridos i né a los enfermos; en algunas si, algu-
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nos medicamentos, en otras, si, a los obreros i a los miembros de
su familia. En 50 compaiifas, si, pero con cargo a la Caja de So-
COITOS. ;

N.o 5.—Instituciones de prevision.

1.0 ;Estin todos los obreros afiliados a una caja de prevision insti~
tuida bajo el patrocinio del Estado?
En 151 compaiifas, si.

En 12 » ningun obrero afiliado.
En. .3 ) una parte de los obreros afiliados,
En, . 2 » hai una Caja a la cual estdn afiliados todos los

obreros i que sirve de prevision i de socorro. Las compafifas con
obreros no afiliados son las mas pequenas de’ pocos obreros.
2.2 ;Cual es el numero de los que son afiliados?
89,762 afiliados a las cajas patrocinadas por el Estado
2,030 » » » » prevision i socorros del establecimiento.
1,698 no afiliados.

93,490
3.9 ¢Cudl es la retencion hecha para esta caja sobre el salario de los
obreros?
En 5 compaiiias 1}%, de los salarios.
En 2 » 1% » o» »
En 149 » Qrate o » »

4.9 ¢En qué medida interviene el establecimiento en los subsidios de
esta caja?
En 4 compaiifas nada.
En 2 » 0.50%, de los salarios.
En 150 » O 7T '8 »
5.9 ;Son auxiliados por esta caja los heridos no mutilados?
En 85 compaiifas no son auxiliados por la caja de socorfos.

En 55 » si, despues de dos meses.
En 2 » si.
En 14 » si, segun los estatutos de la caja.

6.2 ;Cudles son las bases adoptadas para socorrer a las familias de las
victimas de los accidentes?

En todas las compaiifas cuyos obreros estdn afiliados, las tarifas o
las bases son las que fijan los estatutos de los sociedades de previ-
sion correspondientes a las localidades, a la tarifa fijada anual-
mente por la comision. Igual para las companias que tienen su
caja especial i la comp afifa que no tiene afiliados.
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Una compaiifa que no tiene afiliados da socorros hasta que los hijos
puedan trabajar i ha dado pensiones a antiguos empleados, mayor-
domos, etc,

Una otra idea, salario durante un ano i medio, salario durante cinco
afios., La otra estd a la apreciacion del patrono.

7.2 ;Durante cuanto tiempo provee el esplotador o la compaiia a las
necesidades de estos infelices?

a) Hasta el momento en que la caja de prevision concede una pen-
sion.— 8o compafiias.

Una comparniia no afiliada da a su personal las mismas ventajas.

b) Dos meses para los heridos i seis semanas cuando haya lugar
a pension de las cajas de prevision. —41 compaiias. En una de
ellas socorros suplementarios si hubiera necesidad.

¢) Tres reses, despues a cargo de la caja de prevision, § companias.

d) Cuarenta dias, 15 compariias,

¢) Durante la incapacidad de trabajo, 3 companfas.

/) Segun recursos del obrero, 1 compaiiia,

g) Tanto como sea necesario, 2 compaiias.

8.0 ;Existe una caja de socorros particular? Si, en 157 companias.

N6, en 11, compafifas. De estas 1iltimas una provée a todos los

gastos de socorros,

9.0 ;Por qué recursos estd constituida i cual es su modo de accion para

los obreros enfermos o heridos i para sus familias? Retencion de

0,75 a 3,26 9, del salario de los obreros i ademas subsidios de al-

gunas sociedades. Entre los gastos médicos, de medicamentos i

auxilios pecuniarios, medio salario, socorros estraordinarios a

los obreros heridos, etc., pensiones, auxilios a los asilos, kindergar-

tens i escuelas primarias, funerales, socorros a los obreros caidos
en la miseria, socorros a las familias de los obreros muertos en
accidentes.

10, ;Cudl era la situacion de esta caja el 31 de Diciembre de 18687

15 en déficit, 14 de 250 frs. a 1,000; I de 8,500 frs. En jeneral,

estos déficit han sido saldados por las compafias. 142 en bonis,

variando de unos centenares de francos hasta 190,000 frs., segun
la importancia de las compaiias.

:Concede la Compafia pensiones a los obreros viejos, bajo qué

bases i como se proporcionan los recursos? Este servicio corre de

cuenta de las cajas de prevision; $in embargo, algunas compaiias
conceden pensiones temporales o suplemento de pension con los
recursos de las cajas particulares de socorros.

12. ;Hai Cajas de Ahorros en el establecimiento o en el centro industrial?

Para 19 compaiifas, né. Para 149 compaiias, si.

13. ;Toman parte en ellas algunos obreros? De 113 compaiifas, o no
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toman participacion en las Cajas de Ahorros, o no se da datos
al respecto. De las otras 136 compaiias, toman parte a las Cajas
de Ahorros un débil porcentaje de los obreros.

14. ¢No seria posible hacer entrar a los obreros en esta via alentando-
los por primas u otros medios andlogos? Las contestaciones no
son alentadoras: los obreros son desconfiados i no tienen deseos
de participar a una Caja de Ahorros; son por demas ndémades;
su salario es insuficiente; la cantina absorbe lo sobrante i a veces
lo necesario; no comprenden la utilidad de esta institucion; hacen
algunos depositos 1 despues los retiran; las primas se pueden otor-
gar para perseverancia; estas primas, como las otras que pueden
lograr en su trabajo, las guardan como dinero de bolsillo i lo des-
pilfarran en la primera ocasion; se han hecho muchos ensayos infruc-
tuosos, pero las compaiifas se empefian en hacer entrar a los obre-
ros por el camino del ahorro.

N.o 6.—Estado moral e instruccion. '

¢Existe una escuela asilo de criaturas en la localidad? El 509%, de
las compaiifas, si; el resto n6é. En algunos centros hai varias.

o ;Existe una escuela primaria en la localidad? Una sola localidad
carece de escuela primaria; en todos los asientos de las 167 otras
compailias existe; hai localidades que tienen varias, de modo que
el total asciende de 260 a 270.

3.2 ;Hai una escuela de adultos en la localidad? En 103 localidades,
una; en algunas varias; total, 122. En 65 localidades ninguna.

4.2 ;Hai una escuela dominical en la localidad? En 62 localidades, 63,
inclusive 10 para nifias. En 106, ninguna.

5.9 ;Hai una escuela de dibujo i jeometria en la localidad? En 37 lo-
calidades, una; 2 sirven g compaiifas. En 124 localidades, ninguna.
Estos ramos se ensefian en algunas escuelas primarias.

6.2 ;Hai una escuela industrial en la localidad? En 22 localidades,
una; 2 sirven 28 compafifas indicadas, pero debe haber otras cu-
yos obreros siguen cursos en estas escuelas. En 107 localidades,
ninguna.

7.9 ;Hai una escuela de mayordomos i mecédnicos en la localidad? Hai
3 escuelas de mayordomos i de mecanicos para 30 localidades in-
dicadas; pero debe haber otras cuyos obreros siguen los cursos de
estas escuelas. En 130 localidades ninguna, sin embargo, en algu-

. nas hai clases privadas de esplotacion de minas.

8.0 ;Hai una escuela de aprendizaje en la localidad? 1, que sirve para
3 localidades. 163 localidades, ninguna.

9.2 ;Existe una escuela de musica en la localidad? 35 localidades con
41 escuelas de musica. 123 localidades, ninguna.
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¢Existen sociedades de canto? 95 localidades con 108 sociedades
de canto. 73 localidades, ninguna.

¢Existe una banda de musicos? 11T localidades con 145 bandas.
57 localidades, ninguna.

¢Existe una sociedad de juegos, etc.? 56 localidades con 79 socie-
dades de varios juegos. 112 localidades, ninguna.

¢En qué proporcion participan las sociedades industriales a los
gastos de estas diversas instituciones? En 123 localidades, las
compaiiias no intervienen. En otras, 45 las companias proporcio-
nan subsidios a las escuelas ordinarias de todas clases 1 de mu-
sica, i a las sociedades de musica; toman a su cargo todos los gas-
tos; proporcionan el Jocal, intervienen en construccion de escuelas
¢ iglesias, proporciona carbon, ete.

¢Cual es el nldmero de hijas de obreros o de obreras que frecuentan
cada categoria de escuelas? De 37 localidades, no hai datos. En
varias otras el numero de alumnos es el total de todos las escuelas
de manera que se compone como sigue en las otras localidades.
(En ciertas localidades dicen todos los nifios de los obreros), de
manera que esta estadistica es mui incompleta.

T-© Primarias; ot e 7 342
2.0 Total (Prim. asilos, ete.). 6 345

3.9 Asilo3 S0l08. . veas «davanr 2 408

C A o e e ) S < L

5.9 Dominicales......c.. .. su s 23 :
6.0 Industriales............. 10 (*)

7.9 Mayordomos........c..... 7 %)

B S oD L s iR I (%)

TOTAL. - e el AD 2T

(1) lstos ntimeros no pueden corresponder a la realidad, dado ¢l ntimero de

escuelas correspondientes.

® >
L4 L4 e
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