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El yacimiento de cobre de Amoldnas en el depar-
tamento de Copiapé (1)

El vacimiento minero de Amolinas es uno de los mas grandes en el
departamento de Copiapd i se halla a 24 km. al S.0. de San Antonio, es-
tacion terminal del ferrocarril que arranca de Caldera, en el Pacifico, i
estd situado en el curso inicial de la quebrada de San Antonio, a 2,200 m.
sobre el nivel del mar, mas o ménos.

Desde Copiap6, capital de la provincia de Atacama, hasta San Anto-
nio se aprovecha el ferrocarril que pasa por Tierra Amarilla, asiento me-
talarjico, i Pabellon, desde donde sale un ramal a la afamada mina de
Chanarcillo. Desde San Antonio sale el camino que sigue alo largo del wvalle
del rio Copiapé. Pasa por diferentes haciendas hasta el establecimiento Lau-
taro. Aqui existe un establecimiento de preparacion bien montado por la

(1) Esta monografia se halla j;)ublicada en la revista alemana «Zeitschrift fiir
praktische Geologies, 1902, tomo X, pdj. 293-97. La traduccién se debe al sefior Lain
Diez, del Servicio Jeoldjico.
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casa Humboldt i que cuenta con des turbinas Leffel de 8o HP. cada una.
En Lautaro se separa hécia el Surla quebrada de Amoldnas del valle de Co-
piapé. La sigue un camino carretero de fuerte pendiente, 1:13, por térmi-
no medio, que llega hasta la mina de Amoldnas ccn una lonjitud de 14 km.
Toda esta rejion pertenece a la falda meridicnal del Desierto de Atacama
i Ja ptimera impresion gue dan estos enormes cerrcs estériles es triste |
desconsoladora.,

El distrito minero se estiende en direccion E.O. en el curso inicia del
la quebrada de Amolanas, como va hemos dicho, i trasversalmente a ésta.
Abarca 14 pertenencias, que comprenden una superficic de alrededor de 84
hectdreas. El largo de la zona pedida es de 3,5 km, mas o ménos, por un
ancho medio de 250 m.

El cardcter jeoléjico de esta rejion es el correspondiente a toda la zo-
na. Los sedimentos jurasicos estan atravesados en muchas partes por ro-
cas eruptivas, que alternan cn forma de grandes filones 1 capas efusivas
con las rocas estratificadas, T.as rocas sedimentarias estan representadas
por sedimentes jurdsicos en el fondo del valle i cortas cantidades de sedi-
mentos aluviales, El jurdsico se halla representado aqui por el Lias i el De-
gger. El Lias estd cortado en muchos puntos por la erosion i las rocas erup-
tivas. En forma de terraza, bordea los terrencs jurdsicos mas modernos i
de menor estension que se alzan sobre la superficie del Lias. Llama la aten-
cion ¢l parecido de estas capas jurdsicas con las de Alemania. Involunta-
riamente nog creemos trasportades a Suabia cuande cbservamos el carac-
ter petrogrifico i jeoléjico de los sedimentos.

En particular, en la rejicn de Amclinas aparece tinicamente el Dug-
ger con sus pisos inferiores, miéntras en el Lias se encuentra en zonas mas
profundas. En el jurdsico medio de esta rejion predominan las arcillas pi-
zarrosas i areniscas cuarciticas compactas de color rojo claro hasta rojo
oscuro; caracteristica es la presencia de algunos lechos de arcilla pizarrc-
za con inclusiones de yeso que, en algunas partes, muestran cristales re-
gularmente desarrollados. El cardcter paleontoldjico correspcnde tambien
al del jurdsico aleman. Mui poco frecuentes son las impresiones de restcs
vejetales, como por ejemplo, del Asplenites Roesserti: en cambio, la fauna
es mas vica. Ademas de la estraordinaria abundancia de especies de Pec-
ten (P. personatus, P. Dawesoni i P. gigans), aparecen en la greda pizarrcsa
Ammonites opalinus, Nucula Hammeri, Trigonia navis, i en la arenisca,
Ammonites Murchisonae ¢ Inoceramus Polyplocus. 1.a scedimentacion de
las capas es mui regular, pero se hallan, en parte, mui inclinadas debido
a movimientos tecténicos que precedieron a las erupciones. Asi, la ineli-
nacion de las capas que aqui aparecen alcanza a 4c0.

Las rocas eruptivas mencionadas son esclusivamente efusives, es de-
cir, se formaron por sclidificacicn del magma incandescente, que llegé a



BOLETIN MINERO 5

la superficie por grictas 1 se estendid en corrientes en forma de estensas
capas, 0 constituyé clipulas. Se presentan en forma de filcnes, ctpulas,
corrientes i capas estensas, unidas con sedimentcs de detritus volcénices.

Las rccas eruptives de Amoldnes scn porfides cuarcifercs en parte
con aspecto de liparita, que forman con rocas basicas (melafiro, diabas
i porfirita aujitica, fonolita leucitica, ctc), filones mistes, de tal mcdo, que
la masa principal centraldelcs filones la constituyen rocas acidas (pérfido
cuarcifero, riclita, ete.), miéntres que las basicas aparecen sclo ccn potencia
reducida en los bordes.

Se observan en Amolanas dos de estos filones, que corren paralelos
con rumbo EO, a una distancia de uncs 1,000 m. entre si, 1 suben en for-
ma de farellones, encerrando asi el valle, que aqui es casi perpendicular a
la quebrada de Amolinas. Entre estes filenes corren en distintas direccic-
nes vetas mineralizadas i filones porfiriccs mas pequencs.

De estos des, el filon del Norte es el que contiene el yacimiento que
es objeto de esta descripeion. El filen se compene en su maycr perte de
porfido cuarcifero’ de color cesi blanco. En su parte supericr se presenta
como liparita i el caracter de porfido tipice se reccncee solo a cierta pre-
fundidad. El pérfido cuarcifero se compone de una masa fundamental fel-
sitica compacta en la que se han segregado cristales de cuarzo i crteclas’i que
¢s dura, rica en silice 1 coloreada de diversos colores. Es raro encontrar
segregaciones porfiricas en la parte liparitica del filen que es mui perosa
i rica. en burbujas i en huecos irregulares que, en parte, estan rellenados
por minerales de cobre. En muches puntos se ha descompuesto el porfido
cuarcifero con formacion de kaolin. En los bordes del filon aparecen recas
basicas, a saber, melafiro i porfirita diabdsica, que en la mina reciben el
nombre de «aballos de piedra». Estys atraviesan el pérfido cuarcifero en
forma irregular i con frecuencia forman anchas capas. El melafiro es de
color negruzco i rojizo, tiene una masa fundamental compacts, que como
minerales accesorios, contiene a menudo olivino i granos negres cpaces de
magnetita. La porfirita diebdsica muestra, en parte, una estructura cris-
talina, en parte, compacta i granulosa i contiene inclusicnes mayores de
aujita i plajioclasa; el color es jeneralmente verde claro. (Esta reca reci-
be en la mina el nombre de pdrfido verde antiguo). Ademas, aparecen con-
glomerades de diversos coleres, que deben censiderarse como sedimentos
de erupriones voleanicas, como bomba o escorias. La potencia de la corri-
da de filones es mui variable i oscila entre 30 1 150 m., puede seguirse ¢n
corrida por varias millas,

En este filon eruptivo aparecen, bajo ciertas condiciones, numerosos
minerales de cobre i fierro. Anteriormente, los primeros han servido de ba-
se a una estensa esplotacion, trabajo en el que estd empenada actualmen-
te la Sociedad Industrial de Atacama, en Copiapé.
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La reparticion de los minerales (tomamos en cuenta unicamente los
minerales de cobre), es irregular, Constituyen en su mayoria impregnacio-
nes cuyas propiedades cristalinas i, en parte, desarrollo cristalogrdfico, prue-
ban que han sido precipitados de soluciones minerales en circulacion. No
abarcan toda la zona eruptiva, sino se restrinjen a una zona determinada,
pero de potencia variable. Esta zona se caracteriza por la circunstancia
de limitarse a la parte setentrional del pérfido, donde este estd atravesado
por las rocas basicas. Estas tltimas son, pues, los verdaderos criaderos, a
pesar de que en la mina no s¢ las aprecia mucho debido a su esterilidad.

Para esplicar por qué precisamente ‘en esta parte de la estension lon-
jitudinal del filon se encuentran tales acumulaciones de minerales, mién-
tras que hdcia ambos lados, tanto al E. como al O., hai un empobrecimien-
to paulatino hasta completa esterilidad, haremos notar que perpendicu-
larmente al rumbo del filon eruptivo, en direccion NS. mas o ménos, i co-
rrespondiendo al curso de la quebrada de Amolanas, existe una perturba-
cion tectdnica que ha dado orijen a numercsas grietas rellenadas con mi-
neral, Estas tltimas orijinan un enriquecimiento en les puntes en que cru-
zan el yacimiento principal.

Donde mejor se observa la dislocacion de las capas s en el punto mas
bajo del valle, en la linea divisoria de las pertenencias Tsla i Porvenir. La’
presencia en esta parte de numerosas fuentes, fenémeno mui raro en esta
rejion, demuestra la existencia de una formacion de grietas. No quedara.
lugar a duda si se investiga mas de cerca el filon eruptivo de rumbo E. O.
Se encuentra que ha tenido lugar un deslizamiento (botamiento), de tal
modo, que la continuacion de la misma capa o de la misma parte del filon
se vuelve a encontrar 20 m. mas hacia el N., fenémeno que no se observa
a primera vista debido ala gran potencia del filon ia la acumulacicn de
rodados. Ademas, la misma linea de dislocacion tuerce el rambo del filon
stibitamente hacia el N,, lo que indica tambien una perturbacion. La que-
brada de Amoldnas hasta la confluencia cen el valle de Copiapé estd situa-
da en la prolongacion de la zona afectada per esta perturbacion i ha sido
escavada por la erosion posterior a la formacicn de las grietas (fallas).

A consecuencia de esta dislocacion se han formado en el filon rajadu-
ras i hueces (se observan numercsos espejos) por los que circularcn las so-
luciones metdlicas, asi como en los huecos i pores de las rocas. Se compren-
de, entonces, por qué alternan claves de minerales, o sea, rellencs de hue-
cos i grietas, cen impregnaciones tipicas de variada estension. Al conside-
rar la formacion de los minerales, debe tomarse en cuenta que las solucio-
nes metalicas que se dirijian hécia las grietas, precipitaron ahi por las sa-
les alcalinas i alcalino-térreas; de modo que las rocas que proporcicnarcn
estos ajentes de precipitacion se empobrecieron en estes i se enriquecieren
en acido silicico 1 alamina. Estas partes lixiviadas ricas en silice de la roca
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se designan en Chile con el nombre de smanios 1 son considerados como los
verdaderos nucleos de concentracion de las vetas i lechos. Cuanto mas sa-
les perdieron, tanto mas debia disminuir su volumen; de ailui el ensancha-
miento de las vetas i el aparecimiento de numeérosas grietas, huecos i guias
en los que sc ha acumulado gan ga i mineral.

Tomando en cuenta este modo de jeneracion, es mui fécil esplicarse
la presencia de los minerales.

Como hemos indicado mas arriba, la mineralizacion del filon erupti-
vo se reduce a la zona en que lo atraviesan rocas béasicas, lo que justifica
la. suposicion de que el contenido en metales de las soluciones se halla en re-
lacion jenética con la erupcion de estas rocas i precipité posteriormente
a su paso por los huecos i cavidades. Estas precipitaciones i concentracio-
nes se encuentran naturalmente de preferencia donde abundan las cavida-
dades, esto es, mas bien en las zonas superiores del filon eruptivo, mién-
tras que en las partes mas compactas i duras de las rocas se nota un em-
pobrecimiento en minerales. Ademas, en el rumbo EO., disminuirad tanto
mas la lei en minerales, cuanto mas nos alejemos del centro de la formacion
de grietas transversales, :

Los minerales de cobre pertenecen a diferentes clases. Esto se espli-
ca porque posteriormente a la formacicn de los minerales obraron diversos
factores i en distinto sentido: en primer lugar, el aire atmosférico i las aguas
superficiales. Por esto, los minerales oxidados i secundarios se hallan en el
afloramiento i los sulfurados en profundidad. Es natural tambien jque la
transicion de los primercs a sulfurados sea paulatina. La presencia frecuente
de atacamita—CuCl, 3Cu(CH), —delata al mar como ajente probable de
descomposicion i transformacion, aunque no se ha encontrado compuestos del
yodo ni del bromo, como sucede en tan grande escala en Chanarcillo.

Los minerales de cobre mas frecuentes son: chalcosina (Cu, 8), en for-
ma compacta en la roca, de color gris de plomo oscuro; cuprita (Cuy0),
principalmente en el afloramiento del yacimiento, en agregados compac-
tos i terrosos de color rojo-pardo-negruzco; acompafa a menudo a la cu-
prita ¢l cobre aladrillado, mezcla terrosa de cuprita i limonita de color ro-
1o o rojo ladrillo, como producto tipico de descomposicion; atacamita, en
agregados compactos, arrifionados o astilloso de color verde oscuro. Ade-
mas, aparccen malaquita, azurita, pirita i chalcopirita, arseniuros i anti-
moniuros de cobre, bournonita, enarjita, bornita, etc.

Como ya hemos dicho, los minerales se presentan a veces en clavos
<ompactos, pero principalmente como impregnaciones e incrustaciones
en el porfido cuarcifero, de modo que la lei media en cobre es relativamen-
te reducida; no sobrepasa 89/ i en profundidad disminuye hasta 5% . Na-
turalmente existen tambien enriquecimientos, especialmente en los pun-
tos de cruzamiento de vetas; pero, en jeneral, estos minerales deben consi-
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derarse como pobres i1 tienen importancia sclo debido a la enorme esten-
sion que ocupan.

Para emitif un juicio técnico sobre el yacimiento es necesario cono-
cer sus dimensiones. Ante todo, debemes distinguir dcs partes ceparadas
dentro de la zona pedida. En una lonjitud de 1,5 km. se presenta el yaci-
miento continuo, es decir, los minerales atraviesan en forma mas o ménos
constante, aunque con potencia variable, los estractos de porfido cuarci-
fero; miéntras que en el resto de la mina se encuentran solo en las grietas
1 bolsas aisladas, cuyo nimero disminuye con la mayor distancia del cen-
tro i que, por Gltimo, desaparecen completamente. De importancia es uni-
camente la primera parte del yacimiento, cuya potencia oscila entre 10 i
bo m. i que constituye lo que en términcs mineres se denomina un vaci-
miento irregular. Su lei disminuye considerablemente ya a una profundi-
dad reducida. Hasta ahora se han llevado labores mineras solo en la perte-
nencia Descubridora en una estension lonjitudinal de uncs 3c0 m, mién-

- tras que en las demas pertenencias solo se han efectuado trabajos super-
ficiales de reconocimiento, que permitieron ccmprebar que, desde el 1fmi-
te de la pertenencia «Arturo Prats hasta la «Jorje Montts (la pertenencia
Descubridora yace entre estas dos tltimas), el yacimiento es centinuo.

La cantidad de cobre que contiene el yacimiento puede deducirse del
pequenio cileulo siguiente: suponiendo esplotada totalmente la parte que
ocupan las labores en la Descubridora (300 m. de largo, mas o ménos), lo
gque no es el caso todavia, queda alrededor de 1,200 m del yacimiento
descrito sin esplotar.

S1 adoptames como términos medmu de la potencia, 15 m. de la pro-
fundidad con buena lei, 150 m. i de la lei del material, 59, cifras todas mui
inferiores a las reales, se obtiene t—1,200.15.150=2 7co 000 m? de mine-
ral que, con 59 de lei, da 135 000 m® =1 215 oo t de cobre (1).

La esplotacion se ha efectuado desde antiguo mas bien por ¢l métedo
de rapifia i hoi todavia estd entregada a los pirquineros, es decir, mineros
que estraen los minerales por cuenta propia, naturalmente sin plan ni érden,
para venderlos a la compafifa a un precio convenido de antemano,
Este sistema conduce, como bien puede suponerse, a una esplotacion com-
pletamente irracicnal 1 solo a la cantidad enorme de mineral existente se
debe el que aun no se haya abandenado la mina.

Los duefios anteriores intentaron una vez trabajar racionalmente la
mina 1 con este fin instalaron en Lautaro el plantel de preparacion mencic-
nado mas arriba; pero por falta de capital no se realiz6 del todo el preyecto
1 todas las pertencncias fueron adquiridas por la Sociedad Industrial de

(r) Parece que hai un error en el cileulo al estimar el por ciento sobre el vold-
men.—N. del T.
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Atacama, que hasta ahora no ha utilizado el plantel de Lautaro, mui bien
instalado sin embargo. Los minerales se someten en la mina a un escojido a
mano; ademas, un poco mas abajo'de la mina existe una pequefa instala-
cion con dos chancadoras, rodillos, ta mberes, critedcres hidraulicas a ma-
no, casi todos defectuosos 1 mul poco préactices, puesto que falta el agua
necesaria, indispensable dntes que cualquiera otro clemento.

' Para asegurar el porvenir de la mina, basta solamente implantar una
esplotacion sistemaética 1 racional e introducir mejores medics de traspor-
te (cable aéreo), pues los minerales se trasportan actualmente con carre-
tas 1 mulas a San Antonio por caminoes terribles si fe comperan con los eu-
ropeos; pero, ante tcdo, es necessrio preparar los minerales en el plantel
i entdénces podrd responder por si sola la mina de Amolanes durante algu-
nas decenas de afios a las necesidades de la metalurjia chilena del ccbre.

A. ENDTER,
Injeniero de Minas

B I K

Los factores de costo de las industrias de hierro i acero
de los Estados Unidos (1)

Los siguientes datos han sido estractados de tres voliimenes de un in-
forme que elevd la Comision Oficial nombrada por el Gobierno de los Es-
tados Unidos para ¢l estudio de los factores de costo de las industrias de hie-
ITo i acero que agota la materia. El primero de estos volimenes aparecié
en Julio de 1911, i el tercero en Mayo de 1913. Se incluyen cifras oficiales
completas del periodo comprendido entre los afics 19co i 1910. Estos fac-
tores de costo eran justamente representativos de las condiciones del mer-
cado antes del estallido de la guerra europea. En la actualidad, pedriames
decir, que pasamoes por un periodo de precics casi fabulosos.

Algunos productos como coke, lingote de hierro 1 acero han aumenta-
do de cuatro a seis’ veces su valor normal i es dudoso (que vuelvan a
recuperar su valor primitivo, s

- Les métodos segun los cuales se ha calculado ¢l valor de los depositos
de hierrg i la solucion que se ha dado a los problemas de trasporte, serdn de
interes  especial para Chile.

(1) Traduccion del informe Cost Factors in the Iron and Steel Imdustry of the United
States.—A. H. Lawrence, por Oscar Pena i Lillo,
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DEPOSITOS DE HIERRO.—SU COSTO T VALORIZACION

Los depésitos de hierro comercialmente aprovechables fueron estima-
dos en los Estados Unidos como sigue:

Rejion del Lago Superior......ccoveeeirnvenennes 1.620.000.000 toneladas
Rejion del AtlAntico........ivsiovnovenacsrnanee 030 .000.000 »
Rejion del Sur........ Sl ol it Fen g ver.  I1.815.000.000 »
Rejion de Rocky Mountain........ S i s 100 .000 .000 »
— — »
EOTAL 5 s T T T o 4.463.000.000 toneladas

Naturalmente que por depdésitos de minerales comercialmente apro-
vechables se entiende solo aquellos que por sus leyes, estado de desarrollo
i ubicacion, como consideraciones de facilidades de trasporte, tenga un in-
mediato valor comercial. No se mencionan los importantes depésitos de
hierro que tiene la costa del Pacifico, i s0lo recientemente se han conside-
rado de algun valor los enormes cuerpes de minerales de hierro de altas
leyes. :

El «Geological Survey» de los Estados Unidos estima en un billon de to-
neladas las arenas magnéticas de las playas de la costa de California i Ore-
gon, arenas que en la actualidad no tienen wvalor alguno.

Las tltimas reservas de minerales de hierro de los Estados Unidos son
suficientes para mantener por centurias la actual cifra de produccion.

El valor de un depésito no desarrollado de minerales no necesita ser
discutido, por ser éste nada mas que de un valor especulativo o de opcion.
Corresponde al Jedlogo determinar si o no es justificado el valor de un de-
posito de mineral, basindose en su ubicacion o en las indicaciones super-
ficiales.

Cuando la forma, tonelaje i lei media de un depésito de hierro son co-
nocidas por perforaciones o por otros medios, esti tambien determinado
su valor verdadero. A menudo en los Estados Unidos, especialmente en la
Rejion del Lago, estos factores son tan variables que el costo por.tonelada
puede cambiar desde ménos de un centavo hasta cincuenta centavos. Por
ejemplo, la mina Samatry que se estimaba que contenia 83.000.000 de to-
neladas de minerales de hierro no Bessemer del 389, fué vendida en el afio
1900 por la suma de $ 700.000 (1).

(1) Todas las cifras anotadas se refieren a moneda nacional de los Estados
Unidos. L
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En el afio 1901 las 400.000,000 de toneladas de minerales de reserva
de la Compania de Minas de Hierro de Lago Superior fueron transferidas
al precio de $ 40.234,000 a la Corporacion del Acero de los Estados Uni-
des, 0 sea razon de 10 centavos por tonelada. Este grupo comprende va-
rias minas de gran produccion en un estado avanzado de desarrollo, asi
como tambien un ferrccarril de acarreo i muelles para el embarque del
mineral en Lage Superior.

En 1907 la Compafiia de Carbon, Hietro i Ferrocarriles de Tennesee
fué adquirida por la Corporacion ya mencionada por la suma de
§ 26,500,000, considerando que sus bienes raices los constituian 100,000.C00
de toneladas de hierro i 1,600.000.000 de toneladas de carbon, Tambien
estos depésitos fueron desarrollados para un vasto grado de produccion
incluyendo facilidades para un adecuado trasporte. Adquisiciones como
las indicadas son ejemplos de compras.

Una gran parte de lcs minerales de hierro de la Compaifiia de Hierro
mas grande de Norte América son controladas mas bien por arriendos que
por compras. i

Durante el pericdo de 1900 a 1902 en la Rejion del Lago se han lle-
vado a cabo veintitres transacciones de esta naturaleza. Separadamente
¢l tonelaje de los depdsitos individuales de que se trata, variaba desde
I,000.000 a 15,000.000 de toneladas con un conjunte de g6,644.cco de to-
neladas, quedando sus leyes comprendidas entre 56 1 629, de fierro i de
0,039 a 0,0889%, de fésforo. Los bonos de pago o pago en dinero que se consi-
dera jeneralmente necesario para cubrir lcs costos de perforacion i de otras
operaciones de desarrollo, varian de uno a ocho centaves, con un prome-
dio de 3,06 centaves por toneladas. El valor de la regalia es de zo a 39 cen-
tavos por tonelada con un prome&io de 25,28 centaves por tonelada.

El valor real o actual de las pertenencias arrendadas, sin considerar
los bonos de pago, es corriente basarlo sobre el principio del descuento,
siendo los factores la cifra probable de preduccion o el perfedo de agota-
miento, la tasa de intereses 1 ¢l valor dela centribucion. Un degp6sito de mi-
neral con un periodo de agotamiento de 35 afics, ccn un interes del 69/,
regalia de 28 centavos por tonelada i con una variable o probable cifra
anual de produccion de 100.000,000 valdria $ 12.338,960 o cerca de 12,34
centavos por tonelada.

La Corporacion del Acero de los Estados Unides estimaba sus mine-
rales de reserva en el afo 1902 en 700.000,c00 de toneladas. Con el obje-
to de justificar la excesiva emisicn de acciones infladas de un wvalor en les
libros de $ 700.0c0,000 se estimé el valor del mineral en un dollar por to-
nelada. Esta elevada avaluacion fué varias veces atacada por la Comision
Oficial del Gobierno ante la C orporacion, la que en una estensa discusion
de todos los factores conocides llego al resultado de que por cualquiera de
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los métodes legales de calculo su valor no subiria de $ 100.000,000, 0 sea
aproximadamente a razon de 14 centavos por tonelada.

. TERRENOS CARBONIFEROS.—SU COSTO T VALORIZACION

De acuerdo con las transacciones de la Companja de Carbon, Hierro
i Ferrocarriles de Tennesce, hemos dado algunas indicaciones sobre el ve-
lor de los terrencs carbeniberos no esplotades. En esas transaccicnes se
ha visto que 2,300.000,000 toneladas de carbon 1 hierro fueron ava-
luadas en § 26.500,000 0 sea a poco mas de un centavo por ténelada. En
el distrito de Pittsburg el carben tiene un valor mucho mayer, debido al
Sglido mercado 1 a las mejores facilidades de trasporte.

Los terrenos de carbon para coke del renombrado distrito de Con-
nellsville que se tratan por los métodos corrientes de estraccion producen
un promedio de 10,0co tonelades por acre. (4,046 m2) i tienen un valor
de S 800 a S 2cQ por acre. En el distrito conocido como el Bajo Con-
nellsville, el acre importa alrededer de S 500. Los terrencs de carbon para
gas estan avalnades en cerca de 5 300, por acre. Miéntras que en el distri-
to de Pocahontas los carbonés para ccke se arriendsn mediante el pago
de una contribucion de 10 ‘centavces por tenelada decarben o bien 15 cen-
tavos por cada tonelada de coke,

EL COSTO DE ESPLOTACION DE LOS MINERALES DE HIERRO

Como los costos de esplotacion, segun lo veremos mas adelante, va-
rian talvez entre limites estensos, seria nesesario hacer una breve descrip-
cion del cardcter de los depdsitos con el objeto de aclarar este punto. ElL
cardcter de los minerales varia con las propiedades tanto fisicas como qui-
micas. i

Aquellos minerales que tienen ménos de 0,05°), de fosforo son clasi-
ficados como minerales, Bessemer i los que suben de esta cifra, como mi-
nerales no-Bessemer. El promedio de lei de hierro de los depoésitcs que se
consideran de elevadas leyes es sobre 60%; pero ahora se acepta como lei
comercial una mas baja, que aun es inferior a 509, de fierro. Naturalmente
los precios de fundicion son ajustades a escalas mui variables. Les minerales
duros presentan mas dificultades para su trituracion por lo mismo que su
estraccion es mas costosa. Otres minerales son tan blandcs i quebradizos
que causan grandes pérdidas en los finos,

Los minerales llamados Old Ranges, incluyendo los de Gogebic, Mar-
quette, Menomimee 1 Vermillion, son jeneralmente duros i todos provie-
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- nen de minas. Los depésitos minerales de Mesabi tienen comunmente en
la superficie o mui cerca de ella lechos minerales blandcs. En la mavoria
de los casos hai una capa de material estéril que se debe eliminar dntes de
empezar la estraccion del mineral mediante el empleo de palas a vapor.

Los depositos de minerales superficialmente plancs scn trabajades
por los métodos denominades a cielo abierio i a menudo sin el uso de esple-
sivos que abran la tierra. Los depésitcs superficiales de una inclinacicn
o declive natural s¢ trabajan por los métodos lamades de molienda; mién-
tras que aquellos que forman propiamehte una mina se trabajan por al-
guna forma de sistema de fwundimienio o m?'f?zg.. Estcs métodes se aplican
mui especialmente a la Rejion del Lago. Las rejicnes oriental, cccidental
I de Montanas Rocosas, presentan problemas especiales de esplotacion.

Durante el periodo de cinco afics comprendido entre 190z i 196, €l
costo medio para los minerales del Lago estd dado en dollar por tenelada,

segun el siguiente cuadro:

Rejiones Marquette Menomimee Gogebic Vermillion Mesabi Totali prom.
Tonalaje .y 12.616,253 11.358.257 11.548.988 6.260.574 64.484.5506 106.268,728
Obra de mano...... § o7u 8§ o8 $§ o8 8 o350 $ o020 § o045
Provisiones.......... 0.20 Jei32 0.27 0.23 0.10 2.17
Reparacicnes ...... - o.0g 0.04 0.02 0.03 0.01 0.02
‘Gastos jenerales. .. 0.0 0.03 0.04 T0.92 0.02 0,05
Dep. estraccion de

estériles.........., 0,15 0.19 0.20¢ 0.10 0.14 a.I5
‘Contribucien....... 0. 10 0.24 ©.39 0.33 0.26 0.25
1.46 1.60 1.570 I.27 0.78 1.07

Como se ve, cerca del 60°, del total de los minerales del Lago viene
de la rejion Mesabi, Estos minerales pueden ser clasificados segun su pro-
cedencia como sigue: de trabajo.a cielo abierto, i de minas propiamente
tales; i aquellos estraides por los métodos de molienda seran incluidos en-
tre los ultimos a pesar de que ellos en realidad, no provienen de depésitos
subterrneos. Los cestos representan el mismo toneleje indicado anterior-
mente sobre el misme periodo de cinco afics:

. _ A cielo abierto de minas Total i prom.

Toneladas ‘estraidas...... . ... 28.954,303 35-50“_,17‘% 04.484,500

OIBTa. e  THATIE, o e sy i i ey S 0,10 S 040 S 0,206
IBraistomeEs o [ W 0,04 0,16 0,10
RO DELECIONES. Lle o in s sl . 0,0T 0,01 0,01
Gastos jenerales........ 0,01 0,02 ©,02
Depteetacion. | e i) 0,00 0,09 0,08
Estraccion de estériles,.......... 0,00 50,28 6,04 S 0,72 0,05 $0,52
Rep i s T A T B 0,24 0,27 0,26

Costo total de esplotacion. ..... © 0,52 i 0,99 0,7
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Podria observarse que en el trabajo a cielo abierto el mineral es es-
traido con palas a vapori en seguida cargado en los carros de acarreo so-
1o a un costo de $ 0.16 por tonelada, o bien incluyendo los trabajos preli-
minares de desarrollo resulta a razon de § 0,22 por tonelada.

La regalia 1 depreciacion son cargas que pesan sobre el agotamiento
del depésito.

Los costos de estraccion durante el mismo periodo de cinco afios pa-
ra los minerales de las rejiones orientales, occidentales i de diversos otros
puntos fueron los signlentes.

Rejiones Hemalita roja = Hemalita pacrda Rejion orien- Diversos
del sur del sur tal

Toneladas estraidas........ 0.631,388 2.533,106 3.9006,730  4.580,785
Obra de mano.............. S 0,49 S 0,063 S 0,35 5 0,50
Provisiones i herramientas 0,08 . 0,00 0,I5 . 0,22
Reparaciones................. 0,06 0,08 0,01 0,07
Gastos jenerales............. 0,02 0,04 0,13 : 0,IT
Dep. i regalia............ 0,05 0,05 0,28 0,31

TOTATE. L e § 0.70 $ 0,86 'S 0,92 $ 1,21

El costo de estraccion de los minerales del Lago va aumentando gra-
dualmente como podra verse al comparar el siguiente cuadro, que repre-
senta la produccion minera de 1g1o, con sus correspondientes costos para
el periodo de 1902 a 1906, dado en cuadro anterior, Las rejiones de Mi-
chigan incluyen las de Marquette, Gogebic i Menomimee:

REJIONES Michigan Vermillion Mesabi Total i prom

Toneladas estraidas...... 3.797,047 1.338,110 17.875,059 23.010,2I0

Obra de mano........... S 0,91 5 0,57 § 0,21 $ 0,3
Provisiones......coeeevenne, 0,30 0,30 0,1 0,15
Reparaciones.............. 0,07 0,03 0,01 0,02
Gastos jenerales.......... 0,07 0,04 0,04 0,04
Depre_macmn ............ o 0,21 0,12 0.34 o 10 OB
Bepala . oo v 0,33 039, 0,34 0,34

TOTAL i s ovswnrvss S 1,89 5 I1.45 S 1,05 S 1,21

El aumento de costo de los minerales de otras rejiones debe estar afec-
tada en la misma proporcion que para los del Lago,
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TRANSPORTE DEL MINERAL A LOS HORNOS DE FUNDICION

Una discusion sobre esta materia puede quedar limitada a la movi-
lizacion de los minerales del Lago desde las minas hasta los grandes cen-
tros industriales, ya que ellos corresponden al 809} de la produccion to-
tal de los Estados Unidos.

En la rejion del Sur, el factor trasporte estd completamente eli-
minado. :

En la rejion del Atlantico, donde el tonelaje es relativamente peque-
fio, i las n,ondluune-. son tan variables, estos costos de trasporte son de po-
co valor.

El problema que estamces tratando, del trasporte de los minerales
del Lago hécia los centros industriales, es de gran interes, puesto que en
Chile donde podfa ser establecida una industria siderdrjica, se presentan
condiciones mui semejantes.

Naturalmente que la materia comprenderia los siguientes puntos:
sde las minas a puertos del Lago.
z.—Trasporte por agua desde dicho puerto al punto de término,
3.— Flete por ferrocarril desde el muelle de descarga a la fundicion.

Los minerales de la rejion de Marquette son principalmente traspor-
tados en barcos a Marquette, sobre el Lago Superior, con un flete que va-
ria entre $ 0,25 a S 0,30 por tonelada en un recorrido comprendido entre
19,2 1 57,6 Km. Una parte de los minerales se trasportan a Escanaba so-
bre el Lago Michigan a razon de § 0.40 por tonelada en un trayecto de 99,2
Km. a 142,4 Km.

Los minerales provenientes de la rejion de Menomimee son tambien
ordinariamente trasportados al puerto de Escanaba i hacen un recorrido
cuyo término medio es de 68,8 Km. resultando el flete a razon de § 0,40
por tonelada.

Los minerales de Gogebic son embarcados para Ashland sobre el La-
go 911pcr101 1 los fletes para éstos i para los de todas las minas de la rejion
son de § 0,40 por tonelada i efecttan un recorrido de mas o ménos 72 Km.

Los minerales de la rejion de Vermillion necesitan un recorrido mas
largo para llegar a los lagos. El trayecto entre Duluth i Lago Superior es
de 158 a 187 Km. i cl flete que los minerales deben pagar es de $ 0,90 a
$ 1.00 por tonelada. El travecto a Two Harbours varia de 115 a 144 Km. i
practicamente existen los mismos fletes. E1 promedio de los fletes para to-
das las rejiones fué de § 0,99 por tonelada.

La rejion de Mesabi esta servida por tres ferrocarriles que comunican
con Duluth, Two Harbours,i Lago Superior. Por el ferrocarril de la rejion
del hierro de Duluth, la distancia a Two Harbours es de 97 a 116 Km, o
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de 140 a 160 Km. a Duluth, Mas alld de Duluth, por el ferrocarril del nor-
te de Mesabi, la distancia media a Duluth es cerca de 128 Km. Por ¢l gran
ferrocarril del norte la distancia a Lago Superior es de 1884 224 Km. To-
dos estos ferrocarriles cobran un flete uniforme de $ 0,80 por tenelada sin
tomar en cuenta la distancia o destino.

El promedio de estos fletes para el pericdo de los cinco anos entre
1goz i 19eh 1 para el afo 19I0, fué como sigue:

Michigan Vermillion Mesabi Total i prom.

Tonelaje 1902-1906  35.523,508 6.200,574 04.484,550 106,268,728

» 1910 3.707,047 T.338,110 ' 17.875.059 = 23.010,210
Fletes 1902-1906H 8§ 0,364 5 0,09 $ 0,80 Silnw0,065
» 1910 0,37 0,99 0,80 0,74

Los actuales fletes de trasporte por agua de los minerales fué calcu-
lado para el afio 1910 por la Corporacicn comisionada por el Gobierno de
los Estados Unidos en la siguiente forma:

Para los minerales de la rejion de Michigan... S 0,37 por ton.
»oo» » =alf by »  Vermillion 0,478 1 »
» » » »ig » »  Mesabi O4L . » »

Los fletes de trasporte por agua se dividen en dos clases: los de con-
trato 1 los fletes independientes llamados en ingles «wild rates», por lo que
los propietarios de dichas embarcaciones prefieren trabajar libres de con-
tratos en iguales condiciones que los vapores de carga que hacen su trafi-
co comercial por el Océano. El enorme tonelaje de mineral trasportado a
traves de los grandes lagos durante el pericdo de siete u ocho meses de pri-
mavera, desde que se sbrieron a la navegacion hasta que se cerraron debi-
do a su conjelacion, fu¢ efectuado mediante los tipos mas altcs de vapores
de carga con el objeto de cargar i descargar alrededor de 10,600 toneladas
o mas en el menor tiempo posible. La carga se hizo {acilmente en ménos
de una hora i la descarga demord de tres a cinco horas.

El valor de un vapor de carga del tipo mas moderno puede ser esti-
mado sin exajeracion, basandose en condiciones existentes antes del es-
tallido de la guerra europea, en S 45 por tcnelada de capacidad de acarreo.
Este costo, relativamente barato, tomando en cuenta la gran especializa-
cion de estos tipos de vapores de carge, junto con los precios en estremo
bajos de fundicion, demuestran la posibilidad del acarreo de minerales
en grandes distancias a costos casi increiblemente reducidos.

La tarifa de fletes desde los lages masaltos a los mas bajos varia lije-
ramente entre los principales puertos del lage, incluyendo a Duluth, Su-
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perior Two Harbours, i Ashland; a Marquette, mas cerca de la salida de La-
go Superior i a Escanaba en el lago Michigan. Los principales puertos del
lago Erie que tienen tarifas iguales son: Cleveland, Ashtabula, Couneaut
i Buffalo. El promedio de los fletes de contrato i los fletes «wild rates», des-
de Lago Superior a lago Erie estdn dadas por afios como sigue:

PUERTOS PRINCIPALES MARQUETTE EscanaBa
pElL lLaco
Afios: Contratos Indep. Contratos Indep. Contratos Indep.

1goz  § 0.75 $ o047 & 0.50 $ 0.66 $§ 060 § 0.59

1903 0.85 0.81 0.75 0.72 0.65 0.61
1904 0.70 0.70 0.60 0.62 0.55 0.53%
1905 0.75 0.77 0.70 0.70 0.60 0.61
1906 0.75 0.75% 0.70 0.70 0.60 0.60

Para 1g1o, las tarifas de fletes en el lago i los costos actuales de las
23.000,000 de toneladas de minerales de la‘ Corporacion del Acero de los
Estados Unidos, fueron los siguientes:

Tarita de fletes Costo actual

Rejion de Mesabi (Puerto principal del Lago).. § 0.76 § 0.62
Rejion de Vermillion » » » » 0.76 0.62
Rejion de Michigan » » » » 0.69 0.56

Es costumbre en los Estados Unidos calcular el costo de los minera-
rales una vez entregados en los puertes del lago Erie. A los costos de estrac-
cion, fletes por ferrocarril i trasporte por agua hai que que agregar ciertos
recargos jenerales.

Los costos totales de las remesas de minerales de hierro en los puer-
tos mas bajos del lago durante el pericdo 1goz a 1906 i para el afio 1910
50N como sigue:

REJION Michigan Vermillion Mesabi Total promedio

1902 afo 1902 aflo 1902 afio 1902 ano

Periodo 1906 T19TO 10906 IQTe 1906 1910 1906 1910

Costo de estraccion......... S 1588 1808 1.278% 1.45 85 0.78 § 1.05 $ 1.07 § 1.21

Fletes de ferrocarril....... 0.36 ©0.37 ©0.99 o0.99 o080 o080 0.67 o0.74

}E‘letes del lago............. 068 0.60 o077 056 o057 076 074 0.5
Gastos jenerales............ 0.07 0.06 0.05 0.06

ImPUES_tOS_ ................... 0.05¢ 0.I3 0.07} 0.17 0.04} 0.18 0.05} 0.18
Depreciacion................. 0.13 0.04 0.01 0.05

$ 287 8% 308 % 3208 3378 2459 2.79 % 2.64 § 2.68

2.—BOLETIN MINERO
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Los datos de este cuadro son los costos que da el libro oficial que re-
jistra el tonelaje estraido. Para el afio 1910 la Corporacion comisiogada
por el Gobierno los compara con los costos actuales despues de deducir al-
gunas ganancias cntre compafifas ausiliares.

Las cifras son las siguientes:

Costos en los libros Ganarncias Costos actuales
Rejion de Michigan... ... $ 3.08 S 0.I3 S 2.95
Rejion de Vermillion... a9 0.66 211
Rejion de Mesabi ...... 2.79 . 0.53 2.26
Promedio . tusesiznsinns 2.88 - 048 2.40

Queda que agregar a los minerales de hierro llevados a los puertos
mas bajos del lago, segun los costos ya discutidos, los costos por fletes de,
ferrocarril desde estos puertos a los centros industriales. El siguiente cua-
dro que da las tarifas medias en el perfodo de cinco afios, 1902-1906, puede
ser aceptado como un buen criterio:

Distrito Chicago a puertos del lago (a orillas del lago)........... $ o0.00
» de Valley a » » 0.61
» de Pittsburg a » B 1.09
» de Wheeling a  » » 0.66
» . del Este » » 1.31

CARBONES PARA COKE I EL COSTO DEL CORKE

Los carbones chilenos no dan un coke conveniente para la fundicion
del hierro; esta materia puede ser tratada brevemente. Aun cuando en el
futuro los carbones chilenos, con un conocimiento mas perfecto de las po-
sibilidades de cokificacion, pueden ser convertideos en coke del tipo meta-
Iirjico, los factores de costo impediran su uso en la industria del hierro
como lo demuestra un estudio de los siguientes datos. :

Asi como el reducido costo de un producto cualquiera es un factor
esencial, asi tambien las cualidades de cokificacion de los carbones son
indispensables en la industria del coke. En el distrito de Connellsville se
emplea para la obtencion del coke el carbon tal como sale de la mina. Enel
distrito de Pocahontas se usan solamente los {inos i las escorias i las meje-
res clases de carbon son mui estimadas para fines de producir vapor,

Los dos procedimientos empleados para la obtencion del coke seran
discutidos respectivamente en los péarrafos siguientes.
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Los hornos colmena tipo Beehive para fabricar coke son de cipula
construida con ladrillos refractarios; tienen el piso plano, en el techo una
abertura para la carga i otra a uno de los lados para la descarga del coke.
Las dimensiones interiores mas corrientes de estos hornos son: 3,70 m. de
didmetro i desde 1,80 a 2,40 m. de alto. Una carga de cinco toncladas de
carbon forma una capa de 0,60 m. de altura sobre el piso del horno.

En jeneral, los hornos de coke neccesitan 48 horas 1 para fabricarlo se
emplean alrededor de 72 horas. Los hornos Bechive para coke se constru-
yen en largas baterfas i el costo de cada uno en la rejion de Pittsburg es
cerca de $§ 780. El carbon de Connellsville produce el 59%, de coke, 1 sien-
do 319, las pérdidas en materia volatil i 109, el carbon fijo, hacen que la
capacidad media de un horno sea de 11 toneladas por semana. El carbon
de Pocahontas contiene solamente 189, de materia volatil i quema una
gran proporcion de carbon fijo.
 Antes del estallido de Ia guerra europea los sub-productos de la fabri-
cacion del coke eran en los Estados Unidos relativamente de poca impor-
tancia. En los tltimos tres anos, debido al gran aumento de valor de es-
tos sub-productos, se ha visto un desarrollo mui marcado en esta materia.
Los tipos de retortas usadas son de 1.80 m. de alto por g metros de largo i
con 0,40 m. a 0,60 m. de espesor. Las baterfas de retortas son alimentadas
por una porcion de gas desarrollado durante la cokificacion, vendiéndose
¢l saldo disponible o usdndolo en las industrias vecinas. Aunque el empleo
de la planta de retortas es relativamente pesado i las operaciones de ma-
yores costos que las que exije el tipo de horno Beehive para coke, el valor
de los sub-productos es mas que una compensacion. En el procedimiento
que usa retortas, la cantidad total del carbon fijo es recuperado por el co-
ke i ademas aquellos carbones que no tienen las propiedades suficientes
para cokificarse segun cl procedimiento del horno Bechive, adquieren va-
lor porque dan excelentes resultados con el sistema de retortas.

Las principales caracteristicas de un buen coke son: poder calorifico,
pureza i resistencia. El poder calorifico depende esencialmente de su estruc-
tura celular i del porcentaje de ceniza. La pureza del coke depende particu-
larmente de la ausencia de azufre i de f{6sforo. La resistencia debe ser su-
ficiente .para soportar la desintegracion i pulverizacion por la accion de
la columna de carga que baja desde la boveda del horno. El coke de fun-
dicion debe ser mas resistente que el coke de horno para soportar la pesa-
da carga de lingote. Con el objeto de obtener un tiraje conveniente en el
alto horno, los fragmentos de coke deben alcanzar un tamafio bastante
grande,

Los grandes distritos productores de coke en los Estados Unidos son
los de Connellsville, en Pennsylvania, Pocahontas, en Virjinia del Qeste,
1 el de Birmingham, en Alabama.
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Casi todo el coke de hornos Beehive es obtenido cerca de la mina mis-
ma por eso no se hace scparacion entre los costos de estraccion del carbon
i los costos de cokificacion. El siguiente cuadro muestra las cifras de costos
medios en dollars por tonelada neta para cada distrito durante el periodo
de cinco afios, 1g02-I9ob:

REJIONES Connellsville Pocahontas Birmingham Varios Total i prom.

Tonelaje neto ;
producido.... 53.154,054 4.170,300 7.513,182 4.214,446 69.052,058

Obra de mano. § 0.97 S 1.26 $ 1.73 S 1.092 § 1.13
Materiales........ 0.15 0.I4 0.20 0.27 0.17
Reparaciones.. . 0.06 0.04 0.13 0.08 0.07
Gastosjenerales - 0.08 0.09 0.10 0.32 0.09
Depreciacion. . 0.19 0.08 0.05 0.07 0.16
Regalfa.......... 0.01I 0.13 0.06 0.04 0.03
I.46 1.74 2,27 2.70 1.65
Créditos menores 0.03 — - — 0.03
1.43 4.74 2.27 2.70 1.62

Fletes del carbon
a los hornos. 0.16 0.03 0.02
Costo total...... $ 1.43 $ 1.94 $ 2.43 $ 273 $ 1.04

En el afio 1910 el costo del coke de Connellsville tuvo un aumento,
miéntras que el de Pocahontas esperiment6 una disminucion, como lo de-
muestran las siguientes cifras. Los tonelajes son aquellos de la  Corpcra-
cion del Acero de los Estados Unidos.

Connellsville Pocahontas

Toneladas netas producidas................ 10.241,971 633,680
(65 VT s ek s e Do e St SN e S 1.07 _q; 1.06
Rl ) R it e vt 0.22 0.26
e T T RO 0.03 0.06
GASEOS JeRerales....... . cvesvevansns s vasosans 0.10 s 0.16
BT e S N e O 0.18 0.05
ORI b el s s s s 0.01 0.14

™ 1.61 1.73
CBOIEOS TRCTIOTER. ..o s svsinesine crmnsss i 0.07 0.08

A s e e o e T B M TR 1 65
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Las plantas de fabricacion de coke i de recuperacion de sub-productos
estdn comunmente ubicadas en las vecindades de las fabricas de acero don-
de los gases sulfurosos puedan ser directamente aprovechados como com-
bustible. Al comparar los costos del coke i sub-productos con los produc-
tos obtenidos mediante el horno Beehive se debe agregar a estos ultimos
el costo del flete desde el horno hasta la fundicion. Los costos de coke 1
sub-productos para el periodo de cinco afios, 1902-19o6 1 para el afio 1910,
se dan en el siguiente cuadro, segun el tonelaje rejistrado:

1902-,0906 Afio 1910

Toneladas netas de coke......ooooeiiinnn 3.911,349 I.474.447
Carbon; dncluyendo fletes.................. § 2.52 $ 3.68
brade Mano. . sooieaaanits cosebisnssisaenss 0.52 0.25
Materiales....... s, B S L ORI S L : 0.29 0.03
REPATALIONES (e cise siimnns st srins nf fohodsn 0.II 0.17
Gastos, jenerales. = o i e 0.17 0.16
Fondos de reconstruccion.................. 0.10 0.05
, 371 | 4-34
Credt oS MEN0res. o o oo ot v — 0.07
) 3.7T 4.27
Valor de sub-productos...........;c..... ik 0.76 0.58
T T L B R S I ST N $ 2.95 3 ;B;

El promedio aproximado de fletes por coke desde el distrito de Con-
nellsville a los principales centros de produccion de hierro durante el pe-
riodo de cinco afios, 1902-1906, fué como sigue:

Al distrito de Chicago...........,.... $ 2.43 por tonelada
Al distrito de Valley .................. G
Al distrito de Pittsburg............ : a.b6b » »
Al distrito de Wheeling.............. Lo, % e
Al distrito del Este.................... 0.6 ¥ W

EL COS5TO DE LA CAL

: La cal de una pureza suficiente para emplearla como flujo, es tan abun-
a 5 Est: idos i 2 - '

; Iite en los Estados Unidos i est4d tan convenientemente situada que este
actor, para la fabricacion del lingote, no es nada mas que de un costo re-
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lativamente insignificante, No necesita una discusion aparte i su costo se-
rd solamente inclvido como un item en el capitulo siguiente.

EL COSTO DEL LINGOTE DE HIERRO

En los Estados Unidos, una gran instalacion completa con hornos de
viento, modernos i con todos los accesorios debe costar mas o ménos
$ 1.500,000 con los costos de material i trabajo que existian dntes de la gue-
rra. Con una instalacion tal se podria ficilmente mantener una cifra me-
dia de produccion de mas de 500 toneladas de lingote por dia. Natural-
mente, esta gran capacidad reduce los costos unitarios de trabajo. Parece
que ¢l tamafio maximo alcanzado por los hornos usando minerales del La-
go 1 coke de Connellsville ha sido de 30 m. por 6,70 m. de didmetro en su
parte mas ancha. Siendo iguales los otros factores de costo, los altos hornos
son de mas economfa en combustible: Son tambien importantisimos los
caleulos correctos de plantas i los dispositivos para la insuflacien de aire
seco, Las instalaciones modernas han alcanzado un alto grado de perleccion
especialmente en la utilizacion de los gases del horno i con las ventajas
del equipo mecénico se ha obtenido alrededor de $ 0,75 de economia por
tonelada de lingote.

Bajo estas condiciones el promedio para el periodo de los cinco afios
1go2-1900, de los costos de los minerales de hierro es cerca del 529, i de
coke alrededor del 289, del costo total de la produccion de lingote. Tene-
mos demostrado va que la mayor parte del costo de los minerales del hie-
rro es debida al trasporte, aun cuando estos minerales son llevades sola-
mente a los puertos de descarga sobre el lago Erie. Suponiendo que los mi-
nerales se lleven a los puertos bajos del lago, el cnadro siguiente mostrard
los costos adicionales por tonelada de lingote debidos a los fletes de tras-
porte de mineral i coke a los hornos de los cuatro distritos de mas impor-
tancia industrial. Se dan las cifras de costo separadas para lingote Bes-
semer i Acido.
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PROMEDIO DEL COSTO DE TRASPORTE PARA MINERAL I COKE.
S ——— A —— s e ——— e ——
TRASPORTE DF MINERAL TRASPORTE DE COKE
£ istrito v clas “Miner: Flet Costo por |Coke por| Flete |Costopor | FLETE
DIStnt?leE i ‘\)‘([:?%a[.!l p?)rc mt:elnc .'-; tonelada por tonelada
hierro bruto de hierro|toneladas|de hierro de hierro tonelada |de hierro | ToTaL
Bessemer. | § 0.07| $0.13|8 1.I13| 2.52|% 2.85|52.85| $2.98
Chicago J
Basico....| 2.02 — —| 1.I6] 2.43 2.82 2.81
Bessemer, | 1.87| 061 1.14| I.IZ 28| TI.43 2.57
Valley :
' Basico....| r.gb6| 0.61] 1.20| TI.I18] 1.29| TI.52| 272
Bessemer. | T1.81) T.09| T1.97 1.10{ 0.68| o0.75 272
Fittsburg
Basico ...| 1.97| T.09| 2.15| 1.I12| 0.66] o0.74| 2.89
‘Bessemer.| 1.82| 0.66] 1.20| 1.11| 1.36] T1.51| =2.71
Wheeling
Basico....| 1.97] 0.66|] 1.30 1.24]. X.3004i:0.03 2.91

De esta manera se vé que los costos de trasporte son los factores de
control para la produccion de hierro i acero en grande escala.
Los costos de fletes de minerales i coke para otros distritos han sido
casi los mismos que los que corresponden a los del Sur; se deduce, segun
el cuadro que sigue, que los costos de produccion de lingote varfan mas
~ bien entre limites reducidos. Estos costos estin en dollars por tonelada i
cubren la produccion de lingote Bessemer durante el periodo de cinco afios,
19g02-1906, sobre un total de 51.902,609 toneladas.

DISTRITO Chicago i

Oeste

l.ago Erie

Valley

Pittsburg

Wheeling

del Este

Tonelaje

Minerales de hie-

ITONERLE Sy $ 6.20 §
CoReEN A e 5.06
Calmte s il 0.41
Obra de manc... 0.81

o e 0.13
Reparaciones i

Mantenimiento 0.17
Aprovisionamien-

to i herramien-

tas 0,10

6.30
4.51

T 0.46

0.65
0.12

0.12

0.09

$732
3.77
0.44
0.78
0,14

O.IT

9,259,781 5 824,944 8.542,516 16.541,876 5.289,0675 6.443,9077

$ 822 $ 747 Si7az
2.97 3.77 4.29
0.44 0.45 0.40
0.604 0.95 0.99
0.08 0.11 0.18
0.14 0.1II 0.31
0.I4 0.12 0.23
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DISTRITO Chicago i Oeste Lago Erie Valley Pittsburg  Wheeling del Estc
Gastos jenerales
de trabajo... ... T e 1 e Y o A S e e 0.25 § 0.36
Revestimiento . 0.23 0.17 0.23 0.15 0.15 0.13
Imprevistos...... 0.04 0.04 0,01 0.02 0.02

Gastos directos

totales.......... $§ 1354 § 12,74 § 1333 § 13903 § 1340 - § 1401
Gastos jenerales

(overhead) de

instalacion.... 0.60 0.53 0.24 0.30 0.29 0.22
Depreciacion..... 0.07 0.41 Q.20 0.34 0.32 0.38

I

Costo total...... § 1481 § 13.68 13.57 $ 13.68 § 14.01 $ 14.01

En el cuadro que se incluye a continuacion se hace una comparacion,
para el mismo perfodo de cinco afios, entre los lingotes Bessemer, Basico
i del Sur.

Bessemer Basico del Sur.

Ulase i tonelae. . Loaiicla. Ll d, 51.902,699 9.573,539 5.339,706
Mmerallletc.[VL Jnn, At L R 3 7.30 § 7.14 $ 2.35
Coleaieatant 5 ey oot T, 1 3.89 3.30 4.48
AR o bl A 0.43 0.47 0.27
Obra de mano...... e o 0.77 0.62 I.23
i e b ek b g b W 0.12 0.11 0.14
Reparaciones i mantenimiento......... 0.16 0.12 0.17
Aprovisionamiento i herramientas... 0.13 0.10° 0.13
Gastos jenerales de trabajo............ 0.26 0.25 ' 0.45
Revestimiento i reparaciones........... 0.18 0.1 0.30
Poprevistos. . Tl T 02 0.02 0.00
Costos directos totales...... e T ‘> 13.26 $ 12.30 $ 9.52
Gastos jenerales (overhead)de instal. 0.36 0.27 0.11
Depreciacion.............. R s sva s e 0.39 0.25 Q.22

LT s 0 S R A S 14.01 $ 12.82 $ 9.65

. Se debe decir de paso que el lingote mas barato se produce en el dis-
trito de Birmingham, Alabama. Segun los tonelajes dados arriba, deben
ser de interes los siguientes datos adicionales:
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Bessemer
Costo por tonelada de mineral......... S 4.07
Por ciento de la produccion de lingote 54. 4%
Costo por tonelada de cobre............. $ 3.37
Consumo de coke por tonelada de .
1 e e R el i Y

Basira

$ 3.73

50. 9%

2282.

S 2.90

£

25

Del Sur

$ 0.95
40. 6 “u
$ 2.54

3523. £

Tas caracteristicas principales de los minerales del distrito del sur
son: su baja lei, su precio barato, i su elevado consumo de coke.

Durante el afio 1910, los costos de lingote Bésico i Bessemer tuvieron
un lijero aumento, miéntras que el costo del lingote del sur esperimento
un decrecimiento como lo muestra el siguiente cuadro que cubre la produc-
cion para los afios de la Corporacion del Acero de los Estados Unidos:

Bessemer Basico
Tonelaje total estraido................... . 6.260,534 4.546,177
140 (3 Bl S S s P e e s $ 8.63 7.88
R e e e Tt g 3.81
W62 b fom abcnaid bl b o bl it e Lttt I 0.42 0.49
Obra {e manoy e e Dk : 0.55 0.56
8 L etk oy e Ly s 0.04 0.03
Reparaciones 1 mantenimiento.......... 0.09 0.10
Aprovisionamiento i gastos............... 0.38 0.36
Fondos para revestimiento............... 0.18 0.18
$ 1408 0§ 1341
Ménos entradas por venta del gas..... 0.19 0.241
y Costo directo tnta!..r ................. % 13.89 $ 13.20

Del Sur

5,852.73

'2.88
3.80
0.19
0.75
0.12
0.19

0.59
0.20

$ 8.2
0.15

5 9.57

F.os costos de lingote de hierro Basico i Bessemer incluyen ciertas ga-
nancias entre las compafifas ausiliares. Los actuales costos determinados
por la corporacion comisionada por el Gobierno redujo considerablemen-
te el precio de costo de los materiales brutos, como lo muestra el siguien-
te cuadro. Con el lingote de hierro del Sur no hai ganancias entre compaiiias.

HIERRO BESSEMER

HIERRO BASICO

Costos en Costos Costos en Costos

el libro actuales el libro actuales

Mineral de hierro................ 5 8.63 4.95 7.88 5.28
g:lkc ................................... 3.79 3.30 3.81 3.3T
4 popee e B RN D LRSS LA D LTI 42 0.41 0.49 0.48
Costo neto de trabajo........... 1.05 1.05 I.02 1.02
$ 1389 $ o9#r $13.20 $ 10.09
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EL COSTODE LA CONVERSION DEL HIERRO BRUTO EN ACERO

Es practica corriente en América del Norte efectuar la conversion de
hierro crudo en acero usando el procedimiento Bessemer con hierro bru-
to del minimo porcentaje en fosforo, o con aguellos minerales que resul-
ten de 0,059, de fésforo, o aun ménos; tambien es usado el procedimien-
to basico con el horno «wpen hearthy o Martin, para hierro bruto de ma-
yor porcentaje en fosforo. Separadamente no han encontrado una estensa
aplicacion ni el convertidor basico, ni el sistema «open hearth» acido. Sin
embargo, ahora es mui usada una combinacion de estos dos sistemas, o
sea el procedimiento-llamado «Duplex», aunque (empleado en pequefia es-
cala durante el periodo a que se refiere este informe.

Es costumbre llevar el producto fundido al horno de viento ¢ mez-
cladoras de varios cientos de toneladas de capacidad para que asi el hie-
rro bruto que pasard por el convertidor o por el horno «open hearthy re-
sulte de composicion uniforme. Si al convertidor se insufla una corta can-
tidad de aire durante diez minutos, se reduce el carbono, se oxida el exce-
so de silice i se elimina en gran parte el azufre, Este producto se vacia a
una cuchara donde se agrega la aleacion de ferro-manganeso para redu-
cirlo al grado deseado. El acero en estado fundido es en seguida vaciado
de la cuchara a moldes pesados de hierro fundido, formando al enfriarse
masas de 1.80 m. de largo por 0.45 m. de ancho i 0.60 m. de alto i que pesan
alrededor de cuatro toneladas. Estos constituyen los lingotes o acero en la
forma cruda, tienen consistencia pastosa, i a la temperatura del calor blan-
co se les hace pasar por el tren de laminadores. .

Como el aire en el procedimiento Bessemer no reduce el fésforo, el
hierro de alto porcentaje en fosforo debe ser refinado en el horno «open
hearth» en contacto de una escoria béasica. Estos hornos deben ser de uncs 25
a 150 toneladas de capacidad, i el perfodo de refinacion debe durar para
algunas clases de minerales alrededor de 10 'horas. Las instalaciones son
mucho mas costosas i complicadas que aquellas que exije el procedimien-
to Bessemer i tambien los costos de elaboracion son tambien considerable-
mente mas elevados. Esto, sin embargo, esti compensado por el bajo pre-
cio del hierro bruto non-Bessemer, i como frecuentemente sucede, tiene
este producto un mejor mercado. El aire en el procedimiento Bessemer
Duplex reduce el carbono i oxida el silicio, etc. El fésforo puede ser redu-
cido durante el corto periodo del refinamiento en el horno open hearthy,

Por este método, la capacidad de una planta debe ser considerable-
mente mayor i habrd una reduccion correspondiente de los costos. unita-
rios i de los gastos jenerales de instalacion (overhead).

Los siguientes costos cubren el valor de la conversion de los productes
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del horno de viento en lingote por cualquiera de los procedimientos ya in-
dicados. Los costos incluyen dos factores principales, que son:

1.0 Costos de trabajo en sentido jeneral; i

2. Lo que se conoce como el costo neto de pérdidas.

En todos los procedimientos corrientes de conversion de hierro en ace-
yo, cstas ultimas son, por supuesto, las pérdidas quimicas debidas a la eli-

"minacion del exceso de carbon, de silice i de otras sustancias inatiles. Al
lado de éstas hai pérdidas mecénicas de metal en la forma de virutas de
tornos o despuntes de hierro que quedan, por ejemplo,” despues de la lami-
nacion. |

Una parte de estas virutas son recuperadas i refundidas. El resto es
cargado a las pérdidas. El valor de esta pérdida neta esti calculada en cos-
to de ]ingot‘e i agregada al costo del material crudo. Este cédlculo separado
es principalmente importante ya que ofrece una manera de comprobar la
eficiencia de las operaciones jenerales de los trabajos de la fabricacion del
acero. _

Se fabrican tres clases de lingotes, que son: lingote Bessemer para
«Billets», lingote Bessemer para rieles i lingote de horno bésico «wpen hearthy,
La diferencia principal entre los de primera i segunda clase es la gran can-
tidad de mangancso que sc agrega a los lingotes para rieles. Los lingotes
para rieles tambien contienen una gran cantidad de carbono. Se dan en el
cuadro éiguicnte los costos medios para'el perindo de cinco afigs, T9o2-19006.

CLASE Bessemer Billet Bessemer Rail Bésico open hearth

Tonelaje producido.................... 290,007.83  10.480,978 24.731,700,
Costo de hierro brutoi despuntes... $ 14.88 $ 1484 . § 14.13
Maneatesc G .o b 0 o LA E : 0.82 - 0.34
T S e e SR B e 0.02 0.01 0.18
BIbta Qe BRO.. o e senii 0.57 0.61 0.92
Lopnhiastylilese T s el i 0.24 0.18 0.70
735 R e R SN A 0.15 0.13 0.04
Mlolges T BtBols .t Ll i 0.15 0.12 0.16
Rep. i mantenimiento....... el 0.09 R i W 0
AD. 1 herrathientas.. . .. s vorves 0.10 0.14 0.28
Gastos jenieraled,., ..o vurers e ' 0.13 0.17 0.21
Fondos de reconstruccion............

Costo total de trabajo ..... ......... § 16.64 § 17.15 § 1741
Gastos jenerales (overhead) de inst. 0.46 0.50 0.42
Dedrediagipn .4 L2 S0, %, 0.46 0.55 0.37

....... 3 A e e G LR 0 ' $ 18.20 $ 18.20

Costo total
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Precio por tonelada de hierro bruto

1. deshechos. bt RS $ 13.59 . $ 13.69 $ 13.18
Usado por ton. de ling. libs......... 2400 2451 2480
Libras de virutas o deshechos recu-

peradas por tonelada de lingote 65 45 110
Valor de la tonelada de deshechos.. $ 7.94 $ 6.92 % 9.29
Valor neto de las pérdidas........... $ I.29 g TS $ 0,05

A continuacion se incluyen los costos correspondientes de la produc-
‘cion de la Corporacion del Acero de los Estados Unidos durante el afio
1910, mostrando tambien una interesante comparacion entre los costos
oficiales o del libro i los costos actuales despues de eliminar las ganancias

entre companias,

CLASE Bessemer Billet Bessemer Rail Basico open hearth
tonelaje producido 4.395,606 1.399,I127 7.472,903
{ del libro actuales  del libro actuales del libro  actuales

Hierro bruto i deshe-

i3 1ot G e Bl ® I5.16 5 10.77 $ 14.90 $ 1024 $ 1437 S 10.89
" Manganeso.............. - a.2g 0,260 0.77 0.78 0,36 0.34
Al mi el Lh e s o G 0,14 0.14
Obra de mano......... 0.49 0.49 0.52 0.52 0,68 0.68
Combustible............. 0.15 0.13 0.10 0.09 0,65 0.63
Naporiy ol 0.14 0.14 0.13 0.13 0,01 0.01
Moldes i stools........ 0.09 0.08 0.08 0.07 0,00 0.07
Rep. i manteniminto 0.06 0.06 0.07 0.06 0,09 0.0
Aprov. i gastos........ 0.25 0.23 0.28 0.08 0,44 0.44
Fondos de recons-
LECCION. sy e 0,36 0.36

Costo de trabajo.. $ 16.63 § 12.18 § 16.85 $ 12.17 § 17.19 ‘$ Igﬁ_#,

Precio de hierro bru- :
to i deshechos..... $13.86 § 085 $13.96 $ 9.60 § 13.33 $ 10.09
Usado por ton. de lin-
gotes. libs............ 2482 2482 2442 2442 2521 2521
Libras de deshechos
recuperadas....... ...
Precio por ton. de
deshechos............. $ 928 § 665 § 942 $6.57 $1145 $ 8.60
Valor neto de las

perdidas.. .. ... - § 1.30 8 092 § 094 § 064 % TO4 $ 0.8

49 49 77 77 23 123
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Ha sido particularmente importante la produccion de lingote segun
el procedimento del horno «open hearths, alcanzando en el primer perio-
do } del tonelaje i a mas de } durante el segundo periodo. Esto se esplica
por el enorme aumento del aprovechamiento de los minerales con eleva-
do porcentaje en {osforo o sea de los minerales non-Bessemer.

LA CONVERSION DE LINGOTES EN RIELES, BILLETS, ETC.

Hemos llegado al pericdo donde empiezan los procedimientos pura-
mente mecanicos de transformar el acero crudo en productos acabados.
Los aceros especiales son por supuesto una escepcion de éstos, pero ellos
no son el objeto de este articulo. Los lingotes a la temperatura del calor
blanco se pasan por los laminadores para transformarlos en barras des-
bastadas comunmente de seccion rectangular, de diez centimetros cuadra-
dos de seccion. Estas barras cortas o «billetsy se pasan despues tambien a
Ja temperatura del calor blanco por laminadores para rieles u otras formas
de laminadores de rodillos.

Hai ciertas pérdidas cuando se recortan los lingotes i billets, las plan-
chas, los estremos de los rieles, etc., i en el cilculo de los costos este valor
neto de las pérdidas es determinado de la misma manera como para los
lingotes. En la practica antigua los despuntes de los laminadores eran de-
vueltos a les convertidores, hornos «wpen hearth» o a menudo a los altos
hornos. En la actualidad se usa mucho el horno eléctrico para la refundi-
cion i refino de estos despuntes a aceros de propiedades especiales.

Como un sinnimero de otros detalles solo confundiria a aquellos que
no tienen un conocimiento personal de la industria del acero, esta par-
te de la materia serd solamente tratada en forma de bosquejo. De una com-
paracion de los costos se deduce que no ha habido demanda pues, durante
los cinco afios del periodo 1goz-1096 i el afio 1910, muestran mui pequefio
recargo con escepcion del costo del material bruto. Los siguientes cuadros
dan para ¢l periodo de cinco afios les promedios de los cestos en dollars por
tonelada, i

Los promedios de los costos de conversion de lingotes en grande i pe-
quefios billets» son como sigue: ;

~
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Clase i tonelaje

I a4ohd i o b it e
Obra de mano..............
Combustible ............ P
Vaimr ......... i p il A LTES
Laminadores. o e e
Rep. i mantemmmnto
Ap. i herramientas.........
Gastos jenerales de trab...

BILLETS GRANDES BILLETS PEQUEﬁOS

Bessemer Bésico Bassemer
open hearth

Bisico
open Learth

Costos directos.........
Gastos jenerales de insta-
lacion (overhead). ......
Depreciacion. il deiassy.,

Precio por ton. delingote
Lingote usado por ton.

de «billetsy libs.......
Deshechos recuperados 1b
Valor por ‘ton. de deshe-

Costo neto de pérdidas .

17.908,033 13.422,740 2. bSb 706 g08.343
$ 1772 S 18.45 $ 16.88 $ 17.04
0.55 0.55 0.66 0.74

0.10 - 0.10 0.08 0.00

0.32 6.33 0.45 0.46

0.04 0.04 Le0.a7 0.07

0.17 0,22 024 0.27

0.06 0.00 0.08 0.08

0.04 0.16 0.21 0.21

¥ 19.09 S 19.97 $ I8g0 | & 18. 39
0.55 0.48 0.44 0.34

0.54 0.42 0.54 0.40

$ 20.18 S 20. b7 $ 10.68 $ 10.6%
A 10.95 17.47 16.14 10.12
2522 2625 2535 2689

251 Hants 312 414

$ 12.20 $ t2rn b 1252 § 1250
0.77 0.98 0.74 0.92

Los promedios de los costos de conversicn de lingotes en rieles, plan-

chas 1 laminas, son como

Clase i tonelaje

Preducidoe

l,mgnres...,................
Obra de mMano.....eee.e.
Combustible s siiseees
VT o) i T oA e

Laminadores..

Rep. 1 mﬂntenlmlentn
Ap. i herramientas......
Gastos jenerales de trb.

sigue:
RIELES RIFLES PLANCHAS LAMINAS
PESADOS  LIVIANOS
Promedio Pmmedlo Fromedio Bessemer

14.020,303 51, 688 1032 586 46(‘8{,,,

BT RI2 O, T 85 .8 1().43 % ar.ax

1.25 2:32 I.24 = 00.57
0.13 0.43 0.36 0.00
0.46 0.58 0.58 0.80
c.17 0.31 0.15 0.05
0.27 0.31 0.36 0.20
0.1I0 03T Q.12 0.00
0.30 0.49 0,32 0,25

$ 2097 $ 2240 $ 2083 § 1814

BARRAS

Basico O.H

s 07757
§ 2111
0.88

. 0.27
0.03
0.07
0.23
0.07
0.37
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Gastos jenerales (over-
head) de instalacion... 0.61 0.87 0.51 0.43 0.58
Depreciacion. ............ 0.65 0.97 0.48 041 0.37

$ 2223 "8 2424 § 2182 § 1898 § 2458

Precio por ton. de lin-
o) £ e D -I7.32 $ 16.30. S 16.55 § I5.75 $.19.84
Lingote usado por to-

nelada de productos

bS5 aes B o 2673 2507 2810 2564 2581
Deshechos recuperados

IDail K e s 491 313 . 5322 2095 202
Valor de los deshechos, ‘ ' , :

por tonelada............. $ 1262 § xron 5 ar8z $ 1201 § 1336
Costo neto de pérdidas .. I %7 0.g0 I.40 0.70 1.27

LA CONVERSION DE «BILLETS) I «SLABS», ETC., EN PRODUCTOS
ACABADOS

Algunas figuras o formas de construccion como rieles pesados, se ha-
cen directamente de lingote; pero son incluidas por conveniencia en esta
subdivision. Los «labsy son de un acero de forma especial, semi-acabado,
de los cuales se laminan planchas i laminas. Ellos deben clasificarse como
iillets aplanados» i sus costos de produccion son aproximadamente los
mismos.

Los siguientes cuadros dan los costos en dollars por tonelada de las
barras, planchas, etc., de formas comerciales para comstrucciones i repre-
sentan cl promedio sobre el perfodo de los mismos cinco afios ya indicados,
Las planchas alargadas son aquellas que necesitan un recorte para hacer-
las de forma rectangular i darles las dimensiones deseadas. Miéntras que
las planchas de dimensiones universales son laminadas de un ancho fijo i
por eso solo necesitan recortar sus estremos, Esto esplica la gran diferencia
entre la cantidad de deshechos recuperados en ambos casos.

Productoacabado Vigas para construccion Barros comerciales Plauchas  Planchas
; by 2 grandes pequeiios f. i
Material bruto. f.lingotes f. billetes  Billetes Billetes  Slabs (troz) Slabs
costo)
Tonelaje............ 1.724,641 2,693,231 4.379,780 1,254,067  3.317,232 2.007,344
RGOS R s § 202t ¢ 2128 § 2140 -8 2031 $ 2155 $ 2178
Obra de mano.,. 2,15 2.54 3.00 2.87 2,30 1.83

Combustible....... '+ 0.38 0.31 0.4 0.30 0.40 0.34
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NAPOL. i loserisstimitin 0.88 0.42 0.66 0.59 0.5 0.5%
Laminacioén.......... 0.35 0.32 0.22 0.10 0.19 0.13
Ref. i Manteni-

5 41 ¢ ¢ s MMt 0.48 0.44 O 0.25 0.49 0.30
Aprov. i herramien-

TAS hiash s e 0.18 0.18 0,13 0.12 ©.15 0.15
Gastos jenerales de

trabajo. .. «:vivessss 0.47 0.44 0.55 0.69 0.45 0.45
Costos Directos $ 2510 S8 2653 $ 2675 § 25.32 $ 2610 § 25.55
Gastos  jenera-

les (overlad).. 0.87 0.63 0.75 0.68 0.65 0.44
Depreciacion ... 0.55 0.60 0.62 0.73 0.74 04T

»
N
o
i
L
o

Costos totales... $ 2652 § 27.96 2673 $ 27.49 $ 26.40

o

Precio por ton.

de &eero i su § 18.06 $ =20.28
Acero usado por

ton. de produ-

&

20.26 § 19.22 § r1g.2r § zo.25

tos 1bs...,..... 2989 2015 2470 2477 3007 2614
Deshechos recu- £
perados........ 686 330 189 212 743 353

Valor de la ton.
de deshechos,  § 291 $ 1T.45 § Ii.o2 ' § Twono  § rilys § ‘arizd
Costo neto de :
pérdidas....... 2.15 1.60 I.1

o
-
Q

=}
N

a

—

I1.53

A continuacion se dan los promedios de costo de seis de los produc-
tos mas corrientes. Son productos de laminadores, zunchos de una forma
especial usados como amarras para enfardar el algodon, varillas, alambre
de hierro con diametro de } pulgada o mas i de varios cientos de pies
de lonjitud etc. En estos laminadores el alambre es estirado i la mayor par-
te del tonelaje producido es utilizado en las industrias de clavos i de alam-
bres de paas. Las planchas de hierrc mas comunes en el comercio son las
planchas de hierro negro, i es nada mas que la diferencia en espesor la que
existe entre laminas i planchas. En el comercio se denominan «planchas
de fierro negro» a las liminas delgadas de acero, material que constituye
la base de la industria de la hojalata.

El alambre i las planchas de hierro negro necesitan ,como se vera, un
tratamiento adicional para su determinacion.

Los costos estdn en dollers por tonelada i representan el promedio
correspondiente al mismo periodo de cinco afios ya indicado.
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Amarras  Acero red. Bright BI'k Bl'k

Producto acabado  Zunchos para algoddn para alam. alambre Liminaslnegra?

—_— de

Material bruto  Billts. peqils. Billetes  Billts, grd. Barras red. Planchas Barras

o — o i e
Tonelaje.......... 500.990 122.223 6 867.310 6 510.308 2 418.214 2 091.615
ACETOL . vy b $ 22.17 § 20.09 § 21.42 §' 23.50 $ 2299 '8 25.25
Obra de mano.... 5.04 422 1.53 1.02 10.39 12.73
Combustible..... 0,39 0.50 @87 saliplses on 0.55 0.47
NADOT .o sivgdnyah's : 1.30 I.25 1.10 ©.40 .08 I.45
Laminacion...... 0.29 0.2% GUIOE R Pl e 0.44 0.60
TRep. i manteni-

miento......... 0.30 0.37 0.22 0.08 OO i VRS
Ap.iherramient. 0.35 0.5 ' 0.14 0.10 0.34 0.74
Gastos  jenera- =

les de trabajo 0.78 0.97 0.35 0.17 1.31 1.08
Timpia i barniz Viu 0.85
Recocido......... 0.09
Prueba, estirado

embarque . ... 0.08
‘Trabajo de pu-

L5 o A 0.40
Trabajo acido et .2.04
Trabajo de re-

eocIde.., . ... 0.57
Trabajos varios 0.79,
Trabajo de la-

minado en frio 0.49
Trabajos varios 0.24
‘Costos Directos. % 30 o § 29.13 25.23 $§ 20.99 $ 3750 § 4685
Gastos  jenera-

les {overhad) o.00 0.80 T L.24 1.17 1.53
Depreciacion ... a.47 0.04 0.87 0.8¢ 0.70 0.61
Costos totales... § 31.67 $ 30.57 27:21-$...20.12 $ 3u.37 § 48.99
Precio por ton.

de acero...... $ 2008 § 19.03 20.41 8 22.99 $ 2126 8§ 23.36
Acero usado por

ton. de pro-

ductos Ibs...... 2458 2455 2400 2006 2322 2839
Deshechos recu-

perados lbs .. 201 192 148 32 318 421
Valor de la ton, -

~de deshechos $9.4v 181989 81794 %2568 $ 1w0.66 % 1203
Costo neto  de
pérdidas..., ... 1.19 1.06 I.01 0.57 1.93 1.89

3.~—BOLETIN MINER®
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En el caso de las planchas de hierro negro, nos hemos salido mas alla
del dominio de la industria del acero propiamente tal, por ¢jemplo, en ma-
teria de pulidura i recocido entramos al dominio de la manufactura. Ia fa-
bricacicn de planchas de estafio en si misma es una industria separada. Lo
mismo podemos decir de la industria de galvanizacion donde practicamente
se les da a las planchas negras i a las tnberias, etc., ¢l mismo tratamien-
to de pulido A4ntes de darles la cubierta de galvanizacion, como se
hace tambien con las planchas negras dntes de estaflarlas. Clavos, alam-~
bre de ptia, tuberia, etc., son comunmente fabricados por las companias
de acero, pero dada la naturaleza de los productos el promedio ‘jeneral
de costo serd de poco interes. Con el objeto de llegar al valor real de estos
costos serd necesario confeccienar cuadros de tamafios, calidades, ete.

EL PROMEDIO DE COSTO DE LA PLANTA POR UNTDAD DE CA-
; PACIDAD.

Las siguientes cifras son-las calculadas por la Comision Oficial al es-
tudiar todos los haberes de las Corporaciones de los Estados Unidos du-
rante el afio 1g910. Estdn basadas sobre una estimacicn del valor actual i
se ha tomado como capacidad unitaria de produccion la tonelada por afio:

Depésitos minerales del Lago incluyendo todas las mejoras en las

FELTT o corG S SR o - ot e YR W s T e vanid o355
Depésitos de carbon para coke, incluyendo mejorasen las minas,

gqnipohornes pararcoke., i o B G a B i 3 3.00
Depositos de piedras calizas, incluyendo todo equipo de estrac-

CIOTE . 58w die T S O i P e O e 0.52
Planta completa de altos hornos con todo el equipo accesorio.... ... 10.75
Depésitos de carbon que no sirve para coke incluyendo equipo

e e S e e Bl o R e 3.90
Planta para fabricar acero, Convertidores Bessemer i todos los ac-

(o 1-Te) o o T R ey, N LS I R A A T4z
Hornos «Open hearth» i todo equipo accesorio.........c.ceeveene.... 7.38
Laminadores primarios i todo el equipo accesorio......,........... 3.99
Laminadores primarios para rieles con todo el equipo accesorio 3.16

Molinos para liminas con todo el equipo accesorio,............. ) 13.07
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Laminadores primarios para vigas de acero con todo equipo ac-
EEEOTIEy, o Eovs SRR i b b ol g Ul Dt et 10.17

PROMEDIO DEL CAPITAL INVERTIDO POR UNA COMPANIA
COMPLETAMENTE INTEGRADA

Se denomina compafifa completamente integrada aquella ‘que no so-
lo posec una planta de reduccion sino tambien es poseedora de fuentes de
material bruto i cuenta con facilidades de (trasporte. rE,] cuadro de cifras
que a continuacion sc incluye, representa un promedio aproximado de las
inversiones efectuadas durante el ano 1910 por la Corporacion de Hierro
i Acero de los Estados Unidos. Estas cifras se refieren naturalmente a plan-
tas modernas, no son aplicables a condiciones europeas ni dan un buen cri-
terio para pequefias instalaciones, '

Se citan cinco casos de importancia:

1.—Una compafifa productora de lingote Bessemer.

2.—Una compania productora de lingote de acero i billets,

3.—LUna compania productora de lingotes i rieles.

4.—Una compaifiia productora de planchas de acero bdsico open-hearth.

5.—Una compaiiia productora de acero comercial «open-hearthy ba-
sico.

Bajo condiciones medias ¢l tonelaje de lingote de hierro producido
fué 54.5%, del tonelaje del mineral, el de billets Bessemer 489, el de rie-
les Bessemer 42.5Y,, el de planchas open-hearth basico 459%,, €l de acero
bésico apen-hearth para construcciones 45,3%. la unidad de capacidad
adoptada es la tonelada por afo:
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l Ling. de Billets Rieles | Planchas ; Vigas
hierro Bessemer | Bessemer open-hearth | open-hearth
Bessewner |
Depositos de minerales, inclu- l |
yendo mejoras......... 2, Sl 8 652 7 .40 8.35 ZehnliEarEs
Coke, incluyendo planta i mi-| . : ‘ 7
10 B o ek s il 6.72 7.63 8.62 8.14] 8.08
Call. i sy ablaogn . alvgodal 0.24 0.27 0.31 0.29| 0.29
Planta completa de horno de
VASTIT0 bt oty sa o re AT o 10.751 12.19] 13.77| II.71} 11.63
Trasporte por agua i via férrea. 6.81 8 L 7 42l mlw
Todo el capital de trabajo.... &lcol T Ir. 0ol “I50C 17.00| 17.60
Combustible, calefaccion 1
fuerza....... SARIURR ool i, ——) I.22/ 1.38 6.50( 6.46
Planta Bessemer completa...... — 2.03 2.30 —
Planta open-hearth basico,
GompletaE s licale. Jaios s mves — CRTh Loy de gl 1 Y.97
Laminadores i molines.......... —_—— 3.99] 8.16| 13.67| 10.17
TOTAL DE INVERSION.......... |8 39.04|% 53.46(8 64.61| § 83.39] $§ 78.80

CONCLUSIONES

Esta corta esposicion de los factores de costo servird para mostrar
que no puede ser establecida una industria del hierro, sobre bases seguras,
sin hacer debidamente un estudio completo de todos los elementos que
en ella intervienen, tales como, mineral barato, combustible barato i tras-
porte barato. En este caso se debe establecer en grande escala,
para lo cual es necesario una fuerte inversion de capital. Sclo
necesidades mui urjentes i condiciones estremadamente escepcionales
justifican un trabajo en pequefia escala. Los grandes factores de los cua-
les depende el éxito comercial o fracaso de una Compafia de hierro
son enteramente ajenos al dominio de la Metalurjia. Una practica meta-
lirjica segura es indudablemente un requisito esencial en el trabajo; pero
menudo son mas esenciales una buena financiacion de los negccios, una
elevada i ordenada organizacion técnica i por dltimo, una perfecta apre-
ciacion de las condiciones econémicas i comerciales indicadas.

A, H. L. AWRENCE.

D O @
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Concentracion por flotacion (1)

Tan luego como tuvimos conocimiento de que los aceites tienen la pro-
piedad de retener en su masa ciertas especies minerales 1 desalojar otras,
despues de haber sido humedecidas, mezcladas con el aceite i puestas en
suspension en el agua, recordamos el clasico esperimento de la aguja de
acero que, una vez engrasada, flota en el agua a pesar de su densi-
dad de 7,5.

Recordamos tambien cuantas veces, en la prictica, hemos visto flo-
tar capas de minerales en polvo fino, oro en escamas, etc., a las que el agua
no mojaba, i que escapaban a la concentracion o al beneficio. Teniendo
presente estos fenémenos i los llamados de capilaridad en Fisica, creimos.
que estos eran la base dela concentracion por flotacion. Teniamos que
demostrar con esperimentos si esto era asi, 1a continuacion damos cuenta
del resultado de nuestras investigaciones, '

PRIMER ESPERIMENTO.—Como el fenémeno podia ser de capﬂandad
debian ponerse de manifiesto los meniscos de cada especie mineral con el
aceite i notar si corresponde con las que toma o rechaza él, segun la clase
de menisca.

El aceite utilizado en los esperimentos era un residuo de petréleo con
base de parafina, 1% LT

Sobre una capa de este acejte se colocaron,’ sucesivamente, cuarzo,
caliza, alabastro, galena, piritas de hierro, blenda amarilla, tratando de
observar la adherencia o repulsion; pero con gran sx)rprééa vimos que tal
cosa no sucedia, sino que, al contrario, todas sin escepcion eran mojadas.

Este resultado nos obligé a cambiar el modo de proceder, para lo que
volvimos a repetir de nuevo los esperimentos, descubriendo que al cuar-
zo, caliza, rodonita, etc., el aceite apenas las mojaba, no impregnéndolas,
puesto que bastaba pasar el dedo sobre la superficie del cristal o del tro-
20 para que quedaran completamente limpics.

No sucedia igual cosa con la galena, chalcopirita, plata coérnea o ke-
rargiririta, etc., a las cuales el aceite se adheria fuertemente o impregnaba
con mas o ménos fuerza (especialmente la galena), siendo enténces casi
imposible que quedaran limpias, aunque se frotasen fuertemente con el
dedo i aun con un pedazo de paiio. Encontramos tambien que el aceite no
impregnaba algunas especies intermedias, pero en cambio se adheria con
mas 0 ménos fuerza a la superficie de ellas.

(1) Estudio presentado ante ¢l Congreso Cientifico Panamericano en Washington.



18 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

Esto era suficiente, luego se podia seguir otro camino pa ra aclarar el
asunto, empleando un procedimiento que fuese mas sencillo 1 manifestase
mejor estas propiedades; i con tal objeto, pusimos en juego la fuerza de la
gravedad para que actuase de suerte a manifestar la mayor o menor adhe-
rencia de aceite por las especies minerales; para conseguirlo se ha hecho
actuar el peso de cada particula operando asi:

SEGUNDO ESPERIMENTO.—En una copa de regular tamano, conteniendo
agua, vertimos aceite hasta formar una capa de 5 milimetros de espesor.

Sobre esta capa fuimos vertiendo poco a poco trocitos mas 0 ménos
grandes de las diferentes especies, dejandolas el tiempo necesario para que
se desarrollasen todos los fenémenos.

Si tomamos un trocito de cuarzo i lo dejamos caer sobre la superficie
del aceite, al caer hunde esta superficie, sin ser mojado por él; luegn rom-
pe, por decir asi, esta superficie, venciendo la tension superficial de la ca-
pa de aceite, i penetra en su masa, la atraviesa lentamente, i cuando llega
a la superficie inferior, se manifiesta por una bolsa de aceite que va crecien-
do hasta que, por fin, el trozo, con su peso, rompe la superficie del aceite,
1 aparece enténces una punta, del trozo o del cristal. Despues, con mayor
rapidez, esta punta, que se manifiesta limpia completamente de aceite,
desciende, a la vez que la bolsa'de aceite se va recojiendo sobre las caras
del trozo que van quedando limpias, i porlﬁn, si es suficientemente pesado,
cae al fondo de la copa, arrastrando a veces en la tltima estremidad que
estuvo en contacto con el aceite una pequefia parte de él.

Si no es suficientemente pesado, queda en equilibrio entre las super-
ficies del aceite i del agna, que por cualquier causa lijera se rcmpen i cae
el trozo. Igual cosa se observa con la rodonita, caliza, manganecsiderita,
alabastro, etc. Con la blenda, piritas de hierro, estibina i otras semejantes,
el fenémeno varfa: ya el accite se adhiere algo a las especies, i si caen arras-
tran mucha mas cantidad de él.

La galena, chalcopirita, molibdenita i otrcs mas, no manifiestan los
angulos de los cristales o las puntas de los trozos limpiné, sino que siempre
estdn cubiertos por una capa de aceite.

Cuando el cristal es suficientemente pesado para caer, no se verd caer
sino una bola de aceite, pues no se distingue nada absolutamente de la su-
perficie de la especie, si ella es galena, chalcopirita, molibdenita, etc.

Los trozos que caian los dejamos cierto tiempo en el fendo i vimes
desarrollarse estos fenémenos:

1.° Se ve que el aceite que ha arrastrado el cuarzo, caliza, etc., en vir-
tud de su menor densidad, tiende a subir, en tanto que el cristal, debido
a su peso, queda en el sitio. El juego de este sistema de fuerzas trae consi-
go que al poco tiempo se ha separado el aceite del cristal: el primero sube

la superficie a unirse con la copa, miéntras que el trozo del mineral que-

"
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da casi‘complctamente limpio, tan solo con una pequefia mancha en el pun-
to final en que estuvo en contacto con el aceite.

Puede ayudarse esta separacion ajitando un pcco la copa, de suerte
que el agua entre en movimiento, i frotando la superficie del trozo o cris-
tal (1).

2.0 Si es blenda, piritas de hierro, etc., tambien tiende el aceite a se-
pararse; esto se efectia en gran parte, pero quedando siempre un poco; si
se ajita el agua, este poco tambien se separa con algo de esfuerzo. El trozo
queda en unas partes limpio i en otras manchado de aceite.

3.2 La chalcopirita, la plata cérnea i sobre tcdo la galena, no dejan
desalojar nada del aceite que las envuelve, salvo el caso que hayan arras-
‘trado un exceso de él, pues en este caso este exceso se desprende.

Para comprobar i poner de manifiesto la gran adherencia del aceite
por estas especies, ajitamos fuertemente la copa, haciendo checar con vio-
lencia el agua contra el nicleo de aceite que envolvia en su centro al trozo,
sin que fuese posible desalojar la mas pequeiia parte del aceite, ni llegar a
ver limpio de éste el mas pequefio trozo de la superficie del cristal.

+  Si 4ntes de efectuar las esperiencias se limpian bien las superficies de
las especies que van a ser tratadas, por medio de un cepillo i agua, los re-
sultados son mas netos.

Despues de estas esperiencias, ocurrifsenos la idea de investigar si se
poedia hacer cambiar a algunas de estas especies sus propiedades, o poner-
las en mejores condiciones, tratandolas previamente con una solucion de
dcidos o alcalis. No nos ha sido posible llevar a cabo las esperiencias en es-
te sentido; creemos que son de suma importancia, pues nos van a revelar
nuevos fenémenos.

No contentos aun con este dltimo modo de proceder, ideamos el siguien-
te, que es el mas sencillo 1 mas rapido, a la vez que.da fenémenos nuevoes -
1 mas claros.

TERCER ESPERIMENTO.—Se muelen en un mortero de dgala, a un gra-
do de finura conveniente, las especies con gue sc va a operar; luego se co-
loca un poco de polvo en un vidrio plano o en un cristal de reloj. Hecho es-
to, se moja bien, de suerte que no haya ninguna particula seca i que quede
un pequefio exceso de agua; despues se vierte aceite en cantidad suficiente
para que mezclado con el metal humedo lo impregne bien, a la vez que tam-
bien quede algo de aceite libre. En seguida se bate i mezcla perfectamente,
usando una baquetilla de estremidad plana, hasta que se note que se tie-
ne una pasta mas o ménos homojénea. Insistimcs que el aceite debe exis-
tir con lijero exceso en la masa.

(1) Es bueno desalojar la capa de aceite por medio de la adicion de agua, i des-
pues dejar un centimetro o dos de altura de agua en la copa, por encima del cristal,
para poder ajitar bien.
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Preparada asi la pasta de mineral, agua i accite, cc vierte pcr medio
de una baquetilla cuyo estremo se ha arreglado en forma de cucharita, en
una copa llena de agua, efectnando esta operacion con mucha suavidad,
o mejor dicho, se hace casi tocar la superficie del agua con la baquetilla
que contiene la pasta, tratando de derramar su contenido.

A la vez que efectuamos esto, debe observarse el interior de la copa
bajo el nivel del agua, con el vbjeto de ver los fenémenos que e van a ma-
nifestar en esta rejion. Tan luego comola pasta toca el agua, se ve que tien-
de a estenderse, a la vez que las especies que el aceite no retiene caen af
fondo de la copa en forma de lluvia, completamente limpias de aceites, lo
cual se observa mejor en el fondo de la copa. Si el aceite las tema, entén-
Ces no se ve caer nada. Para observar minuciosamente estos fendmencs,
lo mejor es proceder sobre la galena i el cuarzo, que tienen propiedades
estremas.

Como en todo, no hai una linea de separacion neta entre unas espe-
cies i otras, sino que se pasa insensiblemente de una propiedad al estremo
de la otra (los estremos, en nuestro caso, son las propiedades de la galena
i las del cuarzo), cuando se esperimenta con diferentes especies.

Pero a pesar de esto, podem cs préacticamente hacer esta clasificacion
jeneral: ¢

1.° Especies que el aceite no toma en su masa;

2.0 Especies que el aceite toma fuertemente en su masa, sin que de-
je caer nada de ellos; i

3.9 Aquellas en que se manifiestan indecisas estas dos propiedades.

La clasificacion anterior se refiere al modo de proceder de la tercera
esperiencia, i mojando previamente con agua, pues como veremos siempré
son tomadas todas por el aceite.

Describiremos los fenémenos observados, segun el tercer modo de
proceder, para cada una de las clasificaciones de las especies:

PRIMERA CLASE: NO SON TOMADAS POR EL ACEITE.—Cuando se trata
de efectuar la mezcla de mineral mojado con el aceite, se nota que siem-
pre las particulas tienen una capa de agua que las cubre, de suerte que pue-
de decirse que en la especie de pasta obtenida con esta clase de minerales
se nota la heterojeneidad, asi como los elementos constituyentes de par-
ticulas mojadas i ¢l accite, que tienen tendencias a scpararse, lo que suce-
de en parte.

Al echar la pasta, por medio de la baquetilla, al agua, el aceite se es-
tiende abandonando a las particulas, las cuales, en contacto con el agua,
que como sabemos las cubre, son atraidas por la de la copa, i caen al fondo
de ¢ésta debido a la gravedad 1 en forma de lluvia,

El aceite no tiene en su masa la menor particula de estas especies. En
el fondo de la copa pueden verse estas particulas completamente limpias
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como si nunca se les hubiese tratado de mezclar con aceite, Las particulas
que han estado por completo separadas en la pesta tienden a unirse, co-
mo mas adelante se verd.

SEGUNDA CLASE: LAS TOMA FUERTEMENTE EL ACEITE.—Con estas es-
pecies, al efectuar las operaciones para fcimar la pasta, se nota que el acei-
te desaloja el agua que envuelve las particulas, para envolverlas él.

A medida que se va batiendo la pasta, se va volviendo mas i mgs es-
‘pesa. La pasta no manifiesta las particulas del metal que encierra, puesto
que se encuentran tcdas cubiertas ccmpletamente por el aceite.

Se nota que las particulas cubiertas de aceite se unen al exceso de és-
te, que es lo contrario de lo que pasa con las especies de la primera clase.

El aspecto de la masa obtenida es hcmojéneo i algo granular. Cuando
do se pone la pasta en contacto con la superficie del agua, solo se observa
que se estiende mui poco i que flota sin dejar caer ninguna particula. Si
hai mui poco aceite, se forma un nicleo 1 cae éste al fondo de la copa, sin
que se descubra libre de aceile ninguna particula,

Si ha quedado suspendida la pasta i se trata de estenderla, soplando
con este fin encima de ella, se ve que estd lleno de mineral el aceite.

No se pucde, sino con mucha dificultad, estender la pasta en la super-
ficie del agua, i despues vuelve a unirse formando nicleos, No pasa igual
con el aceite solo, pues una o dos gotas que se viertan en el agua tienden a
estenderse, formando una delgada capa i en algunos puntos casi una pe-
licula. En esta clase de especies el aceite las embebe, lo que puede verse
claro poniendo una o dos gotas de aceite en un trozo de mineral. Ya hemos
dicho que en algunas especies de la primera clase, si bien el aceite no las
impregna, en cambio se¢ adhiere fuertemente,

Tambien se ha puesto la mezcla en una gruesa capa de aceite, que es-
taba en suspension en el agua, notdndose que tiende a unirse 1 a ocupar la
parte inferior de la capa de aceite.

TERCERA CLASE: AQUELLAS ESPECIES EN QUE SE MANIFIESTAN INDE-
TCISAS LAS PBOPIEDADES ANTERIORES.—En esta clase de especies, los fené-
menos difieren algo, pues ni son completamente tomadas por el aceite, ni
impregnadas por ¢l. Tampoco son englobadas en su masa, pero si se adhie-
ren con mas o méncs fuerza a la superficie inferior del aceite, qucdando en
suspensicn en ella per un solo punto.

Durante la formacion de la masa, se observa que las particulas de mi-
neral no son cubiertas completamente por el aceite, notandose en casi to-
das su superficie limpia, '

Cuando se hace la pasta, no se nota la rebeldia a la mezcla, como en la
primera clase, ni es tan facil ponerse espesa como en la segunda.

Cuando se pone la pasta en contacto con el agua, se estiende un poco,
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observandese que no cae nada o que tan solo caen algunas particulas, que-
dando otras en suspension en la superficie infericr del aceite, es decir, en
la que estd en contacto con el agua. Si soplamos para estender mas la ma-
sa, trae consigo este movimiento la caida de algunas particules de mirneral.

Si se desea ver como quedan en suspension estas particulas en la super-
ficie inferior, procederemos en la siguiente forma: Si no hai mucho aceite
se adiciona un poco mas para formar una superficie regular. Una vez efec-
tuado esto, con una baquetilla de punta roma, se trata de hundir la capa
de aceite en su centro, sumerjiéndola suavemente. Conseguido que el acei-
te cubra la baquetilla, de suerte que la superficie inferior del aceite es la
superficie esterior de la capa de aceite que cubre a la baquetilla, puede ver-
se la manera como estan suspendidas las particulas; mas claro, se puede
acercar la baquetilla hacia las paredes de la copa. La suspension de las par-
ticulas se ve que es por un solo punto, estando el resto limpio de aceite.

Cuando se trata de estender la masa de mineral i aceite en suspension,
es mas facil que en el caso de las especies de la segunda clase, pero siem-
pre forman nitclecs de particulas unidas. Si miramos por encima de la ca-
pa de aceite, descubrimos que las particulas no estan en la masa, sino en
la parte inferior del aceite, formando una delgadisima capa que queda en
contacto con el agua; muchas de estas particulas de mineral van a que-
dar en suspension en la superficie inferior del aceite, agrupandose de tal
manera que la cubren completamente.

Cuando la superficie inferior del aceite se encuentra mui cargada de
particulas de mineral o que éstas han aumentado en exceso a la capacidad
de retencion, estas particulas sobrantes caeran.

CuArTO ESPERIMENTO.—LEl anterior medo de proceder se modificé, en
el sentido de no verter la mezcla directamente en el agua, sino sobre una
capa de aceite que la cubriera, echando la mezcla en el centro.

Operando con algunas especies, hemos podido descubrir estos otros
fenémenos: . '

Con las especies que el aceite no toma, durante el descenso de las par-
ticulas al traves de la capa de aceite se van reuniendo, delsuerte (ue cuan-
do llegan al final de la capa de aceite ya forman nucleos, en los que solo hai
agua 1 mineral i nada de aceite, que solo envuelven al nucleo. Estos nticleos,
debido a sus pescs cencluyen por romper la superficie infericr del aceite,
i caen las particulas de mineral en el agua.

. Observando el fenémeno por debajo de la capa de aceite, se ve que
principia por formarse una bola de aceite; despues ésta va creciendo, has-
ta que se rompe 1 descarga las particulas de mineral completamente 11mp1as
de aceite, cayendo en forma de lluvia.

Cuando son minerales de la segunda clase, tambien se reunen en nt-
cleos, pero lo hacen lentamente i una vez que tienen regulares dimensio-
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nes, su peso termina por romper la cohesion del aceite i las tensiones super-
ficiales de éste i del agua, para caer al fondo de la copa.

Es interesante hacer notar que lo anterior solo sucede cuando el acei-
te estd saturado de mineral; cuando se le ha dejado mucho tiempo en re-
poso caeran las particulas de éste. Cuando sc ajita el aceite, las particulas
no pueden reunirse i, por tanto, no caen. Lo contrario sucede con las
particulas de los minerales de la primera clase, pues la ajitacion las reunc
mas de prisa i caen mas rapidamente.

El nicleo que cae encerrando las particulas de la segunda clase, es
una masa homojénca que no deja ver nada de mineral, a la vez que siem-
pre que el aceite se encuentra mui cargado de estas particulas, solo el exce-
so es el que ha caido.

. Con las especies de la tercera clase sucede algo semejante, pero difieren
en que en cuanto se abre el nucleo caen algunas particulas, pero el resto
sc esparce en la superficie inferior del aceite (de la capa). Si la superfi-
cie inferior es suficientemente estensa, enténces caen mut pocas.

Si durante el descenso de las particulas se ajita el aceite para impe-
dir su reunion, enténces pueden bajar hasta la superficie inferfor sin que
caiga ninguna, salvo ¢l caso en que haya muchas con rela€ion a la estension
de la superficie.

El cuadro que datnos a continuacion se ha formado segun los fendme-
nos que se han desarrollado en la tercera i cuarta esperiencias.

: Este cuadro tendra que sufrir algunas modificaciones en el futuro, cuan-
do se lleve mas adelante la concentracion por flotacion, pero actualmente
nos da bastante luces sobre las especies mas convenientes al procedimien-
to por flotacion, para prever qué minerales merecen ser ecsperimentados.

Cuando acabamos de efectuar estas esperiencias, nos fijamos en que
tratibamos todas las especies por agua, 1 enténces nos preguntamos: ;Qué
pasaria si no fuesen humedecidas préviamente?

Tratando de igual modo, como si hubiesen sido mojadas, empleamos
el tercer procedimiento, llegando a comprobar que todas las especies, sin
ninguna excepcion, eran tomadas por el aceite cual si fuesen de la segunda
clase, es decir, que el cuarzo, manganosiderita, etc., de la primera clase;
galena, molibdenita, etc., de la segunda, i finalmente, piritas de hie-
rro, estibina, etc., de la tercera, quedan en el aceite, el cual las ha tomado
en su masa con todos los*caractéres de la segunda clase. ;Como se puede
esplicar este fenémeno?
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ESPLCIES”
clase

Cuarzo cristalino ... 5i
(alena en cristales..
Caliza cristales....... Si
Blenda amarilla eris-

talest NGt e ool
Oligisto micéceo ... Si
Limonita........... it =]
Molibdenita...........
Alabastro, b e b St
Chalcopirita. ........ ;
Rodonita.......cc.co.. Si
Dolomita,....c.c.vvnn.. Si

LEstibina aurifera ...
"Crisoeola i Malaquita. Si
Tetraedrita...........
Niguelina..........o..
Piritas de hierro.....

Phillipsita............. Si
CINaBYE ., Lo vadsnsis
Ziguelina i cobre na-
o M R I e Si
Acerdeso... ...oooieanns Si
Estibina pura........
Manganosiderita..... Si

Caliza 1 cloruro de

plata..... Si
Plomo-ronco.........
Aragonita.............. Si
Mispickel....ovivinnnns
Acerrillo...... G
Blenda negra........ Si

Primera Segunda Tercera

Clase Clase
Si
Algo
Si
Si
Un poco
Si Algo
Si
Si
Si
Algo | "
Si Algo
51 5i
Algo Si-
Si
Si
Si
Si Si

Mui poco Algo.

OBSERVACIONES |

‘Tipo neto dela primera clase.

Tipo neto de la segunda clase.

Considerada de la primera clase aunque
queda algo de aceite ‘adherido en la su-
perficie.

Queda también algo, pero no era muy puro.

Mui neta.

Se adhiere fuertemente al aceite, pero no
impregna.

Neta,

LLa toma, ¢ impregna el aceite.

No era mui pura.

Neta.

Impura 1 tenia las propledadeq El oro es
de la segunda clase.

Impura, caia algo.

Puede caer regular cantidad, si no se mez-
cla bienisi la superficic inferior del
aceite no es estensa.

AManifestaciones claras de la tercera clase.

Impura, manifestaba propiedades de la

tercera clase.

Mui impura, pero pudimos ver que el
cobre metalico era de segunda clase.

Mucha adherencia a la superficie inferior
de aceite. S

Tipo neto de la primera clase.

IZ1 cloruro de plata es de la segunda clase.

Neta. Plomo-ronco o argirosa.

Mui neta, impura.

Algo descompuesto.

Impura i descompuesta.

Recordamos enténces que durante las esperiencias efectuadas por
el tercer procedimiento, habiamos notado cuando se trata de mezclar el

aceite con el mineral humedecido, que las especies que no son tomadas por

¢l siempre se encuentran cubiertas de agna, sin permitir que el aceite las en-
volviera ni que se adhiriese a su superficie; en cambio, en las de la segunda
clase el agua era desalojada por el aceite, que cubria compktamente las
particulas i se adheria fuertemente a ellas.

Estamos en presencia de un fenémeno nuevo, i es que, segun que las
fuerzas de atraccion que se ejercen entre las particulas de mineral i el agua
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o el aceite son mayores 0 menores, ¢ste no las toma si son mayores para
el agua, i por el contrario el aceite las retiene.

Esto que acabamos de decir se manifiesta mas claro cuando se
tiene presente que, si se bate por mucho tiempo i con fuerza, se puede ir
reteniendo mayor ntimero de especies en el aceite, contribuyendo esto a
que el agua sea desalojada de la superficie de las particulas por efecto me-
canico,

RESUMEN JENERAL DE LAS ESPERIENCIAS.—Podemos hacer un resu-
men jeneral de las propiedades i fenémenos observados i principios en que
probablemente se basan:

1.° Para que las diversas especies manifiesten sus propiedades de ser
tomadas o desalojadas por el aceite, deben ser previamente humedecidas
es decir, que sean tratadas en una masa de agua.

2.9 Que las especies que el aceite toma son aquellas en que la fuerza
de atraccion i de adhercncia del aceite son suficientes para desalojar el agua
qut las envuelve. !

3.% Las especies que el aceite lleva consigo se presentan de dn:, mane-
Tas: ¢ en su masa i b en su superficie inferior; de la primera manera pasa
cunando despues de desalejar el agua las impregna i se adhieren con fuerza
a la superficie de las particulas; i de la segunda cuando solo desalojan el
agua i pueden adherirse en un punto o una pequefiisima parte de su super-
ficie.

4.9 Cuando las especies son desalojadas por el aceite, es cuando las
tuerzas de adherencia del aguna por las especies en su superficie, es mayor
que la atraccion del aceite por ellas; pues no pudiendo desalojar el agua
que cubre las particulas, el aceite no puede entrar en contacto con las es-
pecies para tomarlas; de cualquier manera que esto suceda son tomadas
por el aceite. g '

5.2 Que la viscosidad del aceite tiende a retenerlas, pues cuando scn
particulas mui pesadas rompen estas fuerzas de cohesion i caen.

6.0 Las tensiones superficiales de la superficie inferior del aceite i la
del agua, ticnden a lmpedlr con cierta cantidad de fuerzas, a que caigan
las particulas,

7.2 Que las particulas de mineral que el aceite toma o rechaza, tien-
den a impedir, con cierta cantidad de fuerzas, que caigan las particulas.

8.9 Que las particulas de mineral que el aceite toma o rechaza tien-
den a reunirse, cuando descienden a traves de una capa de aceite, i forman
nicleos mas o ménos grandes,

- Observaremos aqui que las particulas que el aceite toma en su masa,
tienden tambien a descender i a ocupar las rejiones inferiores, si hai una
capa de cierto espesor. Este efecto lo hemos comprobado vertiendo especies
de la segunda clase encima de una capa de aceite en suspension en el agua,
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de gran espesor, i al cabo de poco tiempo se veia gue habia una faja de acei-
te llena de particulas de mineral i que estaba en contacto con el agua, en
tanto que la parte superior formaba una faja de aceite excento de parti-
culas.

9. Los nucleos de particulas de las especies que el aceite no toma,
llegan hasta la superficic inferior, la hunden formando una bolsa que al
fin se rompe, 1 caen las particulas completamente excentas de aceite.

Cuando son nucleos de aceite con las especies de segunda clase, si son
mui pesados caen el fondo como si fuese una bola de aceite.

10. Cuando se ajita el aceite o estd en movimiento, enténces se im-
pide que puedan reunirse las particulas de la segunda clase i favorece la
reunion de las de la primera, lo que trae consigo el impedir que caigan las
de la segunda clase al fondo del agua, en tanto que precipitan a que caigan
las de primera clase, trayendo consigo una separacion mas rapida i mejor.

11. Las de tercera clase tienden a reunirse, pero no en nucleos, sino
superficialmente. Si hai mucho movimiento del aceite, tienden a reunirse
en zonas superficiales, en las que ya aumentando la densidad hasta llegar
al maximo de la capacidad, cayendo entdnces las que estdn en exceso.

12. Cuando el mineral se muele ¢ inmediatamente se trata, es cuan-
do suelen manifestarse las propiedades, pues de otro mode puede modifi-
carse la superficie i por consiguiente sus propiedades, por ser ya las de otra
especie,

13. El grado de molienda influye mucho, pues cuanto mas finas son
las particulas tanto mas se manifiesta la superficie no alterada i entra en
accion. La fineza de la molienda hace mas aptas a las particulas que el acei-
te para quedar en suspension. ;

I4. En la molienda en himedo i fina, siempre se produce un polvo,
de aspecto grasoso, que el agua no moja i que flota, el cual toma el aceite,
segun la propiedad 15. Este polvo que flota se produce en mas 0 ménos canti-
dad, segun las especies i el estado de éstas, de preferencia en las especies
minerales pesadas, 1 casi nulas en las siliciosas, caleareas, feldespiticas, etc.

15. Si el mineral no es previamente tratado por agua i se encnentra
completamente seco, sucede que son tomadas por el aceite todas las espe-
cies como si fuesen de la segunda clase, a las que tomard fuertemente, no
siendo posible de ninguna manera volver a desalojar el accite que las cu-
bre por medios corrientes de concentracion, de flotacion o mecanicos. Lue-
go no puede haber clasificacion por flotacion si las especies no estan en me-
dio acuoso.

Con todo lo espuesto anteriormente, deducimos que en la concentra-
cion por flotacion usando accite, entran en juego las propiedades fisicas
siguientes:
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1. Efecto de atraccion de las particulas de minerales metalicos sul-
furados por las de accites;

2. Fl esfuerzo o' fuerzas de adherencia de los liquidos por las parti-
culas;

3. La capilaridad comprendiendo tension superficial i atraccion i re-
pulsion de las particulas que son mojadas o no por un liquido; i

4. Equilibrio de los liquidos superpuestos, o mezclas liquidas con par-
ticulas sélidas cuando no pueden mezclarse ni hai reacciones quimicas en-
tre cllas;

5. Porosidad en los cuerpos;

6. Atraccion molecular o coheslon de los liquidos 1 solidos.

Estos son los principios jenerales de fisica que creemos que intervie-
nen en la base de la concentracion por flotacion usando aceites minerales,

Hagamos un resamen de la manera cémo actian las diferentes parti-
culas de las especies minerales, de un mineral complejo, que se somete a
la concentracion por flotacion por aceites.

Supongamos que se trata de un mineral que contiene las tres clases
de especies de nuestra clasificacion, i ademas las particulas que durante
la ' molienda dan lugar a polvo que el agua no moja i que queda en suspen-
sion. Llamaremos particulas a a las de primera clase, b a las de segunda i
¢ a'las de tercera.

Como durante la molienda es imposible hacer una separacion com-
pleta de cada una de las especies, aun llevandolas a un gran grado de finu-
ra, habrd particulas que tengan dos i aun las tres clases de los minerales
que hemos clasificado.

Principiamos a tratar por agua el mineral molido, la cual cubrird la su-
perficie de casi todas las’ particulas de mineral, de cualquier especie que
sea, quedando tan solo un porcentaje mas o ménos bajo o alto, de parti-
culas que el agua no ha cubierto su superficie, i que son las que hemos
visto flotar en la concentracion mecdnica corriente por agua.

Las especies tratadas con agua pasan luego a ser mezcladas con acei-
te, donde sucede, que respecto a las particulas @ que tienen mucha adheren-
cia por el agua i poca por el aceite (atraccion), éste no puede desalojar el
agua que las cubre ni adherirse a su superficie; en cuanto a las particulas
b, que por el contrario tienen mucha fuerza de atraccion por el aceite i po-
ca por el agua, el aceite desaloja a esta superficie i en algunas especies aun
las impregna; i por fin, respecto a las ¢, el aceite tiene mas fuerza de atrac-
cion que el agua adherida a ellas, la cual es desalojada de la superficie 1
sustituida por el aceite, ¢l que a su vez no se adhiere con fuerza, sino mui
suavemente,

Ademas tenemos las particulas, de cualquiera especie, que por distin-
tas causas no son mojadas por el agua, i que desde lnego son tomadas sin
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escepcion por el aceite. Esta masa de mineral, aceite 1 agua, con un exceso
de agua i aceite, pasa a caer a un depésito de agua donde se efectuardn es-
tos fendémenos.

Aqui las particulas @, & i ¢ concluyen por reunirse i rechazarse, pues
probablemente esto habia principiado en la operacion anterior. Las parti-
culas @ se atraen i se reunen a la vez que rechazan a las b; las b, por su par-
te, se atraen i reunen entre si a la vez que rechazan a las a; por fin, las ¢
rechazan a las @ i tienden a unirse con las & entre si.

A la vez que se va desarrollando el fenémeno antericr, las particulas
van descendiendo en el aceite. Las particulas @ cuando llegan al fondo
de la capa de aceite, si aun no se han reunido en numero suficiente para
que con su peso rompan la tension superficial de la cara inferior de éste,
se quedan aqui hasta que esté satisfecha esta condicicn, Cuando ya pue-
den romperla, se ponen en centacto con el agua, i tan luego como sucede
esto, caen rapidamente en forma de luvia al fondo del agua. Ademds de
la tension superficial del aceite por si solo, se adiciona una fuerza mas que
le da la tension superficial del agua en contacto con el aceite.

Las particulas b vienen a-ocupar una faja inferior en el aceite forman-
do una capa de regular grueso, que a su vez, tan luego como va entrando
‘en reposo el aceite, van tambien a reunirse lentamente, i cuando no hai su-
ficiente aceite se llega a la saturacion de estas particulas b, que se reunen
ya facilmente. Despues de algun tiempo de reposo del aceite, se habran
reunido formando nuclecs mas o méncs pesados que terminardn por rom-
per la cohesion del aceite, la tension superficial de este i del agua, cayen-
do entonces al fondo del depésito del agua bajo la forma de una bola de
aceite. En éste siempre quedan bastante .de las pdrtwulas b, aun despues
-de un largo tiempo de reposo.

Las particulas ¢ tienden a reunirse tambien en nicleos en la masa del
aceite; hasta que llegan a la superficie interior de éste, rompiendo esta su-
perficie, gran parte de ellas se estienden en dicha superficie, 1 otras caen.
Si la superficie es suficientemente grande, enténces no caerdn sino unas
cuantas, Tambien estas clases de particulas ¢ bajan a ocupar la zona infe-
rior del aceite sin formar nucleos, o al ménos si lo hacen tienen mmi peque-
‘fias dimensiones i permanecen en ella. Esto sucede especialmente cuando
estd en movimiento el aceite. '

Si en cualquier momento se estrae el aceite, con el mineral que estd
en suspension, tendremos una separacion de las diferentes especies mine-
rales, o como se llama con frecuencia, una concentracion.

Cuando se efectiia una fuerte ajitacion del agua, aceites i particulas
minerales, se forma una mezcla de aceite, aire i particulas en que el aire
-estd en el centro de globos de aceite 1 las particulas minerales adheridas
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al aceite , ya en su masa o en su superficie esterior. Como esta mezcla
es mui poco densa sustituye a una gran cantidad de aceite.

Con los fenémenos que se han puesto de manifiesto en los esperimen-
tos anteriores, creemos que hemos demostrado las causas fisicas base
de la concentracion por flotacion, en el caso fundamental de usar aceite;
veamos ahora las variantes en el caso de ausencia del aceite: y

PRIMERA VARIANTE: ACEITE, CON AGREGADOS DE ACIDOS I ALCALIS,—
Estas ingredientes facilitan en muchos casos la concentracion por flotacion,
por estas caunsas:

a) Limpiando las particulas de mineral de sustancias que las cubren
i poniéndolas desde luego en’condiciones adecuadas para que puedan ma-
nifestar sus propiedades de afinidad por el aceite o por el agua.

b) Al haber ataque de las sustancias que forman las particulas por
el dcido o el édlcali, se desprenden gases, los que se adhicren a las particu-
las de ciertas especies; hacen que disminuya su densidad, hasta que siendo
menor que el agua, flotardn i se pondran en contacto con el aceite, el cual
las tomara si ¢l agua que cubre las particulas ha sido desalojada al pro-
ducirse o al adherirse el gas, o por la mayor afinidad por el aceite. Estas
particulas tambien pueden ser arrastradas mecanicamente, e ir a formar
parte de los concentrados.

¢) Cuando haliugar a saponificacion, o mejor dicho, a una mezcla de
gas, aceite i particulas sélidas, se tiene una masa porosa de baja densidad
i talvez de mayor adherencia para ciertas especies minerales, lo que faci*
litaria la flotacion i desde luego, una mejor separacion i concentracion.

SEGUNDA VARIANTE: SUPRESION DE ACEITE I SUSTITUCION POR CIER-
TOS GASES.— Hai especies mincrales que tienen mayor afinidad por el aire,
acido carbénico, etc,, que por el agua que las cubre, i al tratar de mezclar-
las, haciendo una emulsion, se forma una masa de estas particulas 1 del
gas, que por su densidad menor que el agua, flota. El fenémeno, en este
caso, s semejante al descrito para el aceite, en que el gas la ha sustituido.

TERCERA VARIANTE: SIN USAR ACEITES NI GASES.—Existen ciertos
minerales que por ser grasos, o mejor dicho, por rehusar mezclarse con el
agua, flotan, especialmente cuando se encuentran en particulas mui finas.
Otras especies, al ser molidas finamente, presentan la propiedad de tener
gran afinidad por el aire o por alguno de los gases que los componen; repe-
liendo el agua, se unen las particulas i forman una masa de mineral i aire
que flota en nucleos 0 manchas,

Desarrollando estas propiedades, por el modo de manejar estos mi-
nerales, en Ja molienda i al echarlos en agua, se obtiene esta tercera varian-
te de concentracion por flotacion,

FeEperico-C. Fucus,
Injeniero de Minas,

i Gt o

4. —BOLETIN MINERO,
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Precipitacion electrolitica del Oro, la Plata i el
Cobre, de las soluciones de Cianuro

En razon de las condiciones inciertas de la venta de los metales i mas
particularmente del zinc, que se emplea de un modo esclusivo para la pre-
cipitacion en el procedimiento al cianuro, parecc interesante examinar el
problema de la precipitacion electrolitica, como sustituto mas facil i de
una posible realizacion.

El estudio se ha hecho frecuentemente en los laboratorios i se ha rea-
lizado de una manera satisfactoria, pero industrialmente el éxito no ha
respondido a los esperanzas. No es posible, en efecto, determinar durante
un funcionamiento de algunas horas, la duracion de los anodos, la forma-
cion de subproductos, etc., como es necesario conocerlos para una opera-
cion continua. .

Sin entrar en la discusion teérica del asunto o proponer nuevos tipos
de aparatos, nos contentaremos con dar la descripcion de las diversas ins-
talaciones que han dado lugar a rendimientos industriales satisfactorios,
atrayendo la atencion sobre las dificultades que ha sido necesario vencer,
para evitar a los que quisieran montar una fabrica de precipitacion elec-
trolftica, los procedimientos de sus antecesores.

Las soluciones obtenidas con el procedimiento al cianuro, en la hora
actual, pueden contener un gran nimero de componentes, tanto en razon
de la descomposicion del cianuro, como de su combinacion con los minera-
les tratados, o de las materias introducidas por los métodos quimicos. Los
constituyentes principales de estas soluciones, si no se ha empleado el zinc,
seran: los cianuros alcalinos, los hidratos alcalinos, el oro 1 la plata, i el co-
bre en ciertos casos, en estado soluble. La proporcion de estos diversos
cuerpos i particurlamente de la plata i el oro, es estremadamente pequeiia,
si se la compara a las cantidades de metales presentes en las soluciones de
estraccion de otros procedimiento industriales.

En jeneral, el cianuro alcalino dosificado segun el procedimiento Lie-
‘big, da en la practica actual un contenido entre vestijios i 0,25 por 100, i
como méaximo I /400 de la solucion. En el caso del tratamiento de mineral
de plata, se emplean a veces soluciones mui concentradas, pero en jeneral
la concentracion de las soluciones de cianuro es inferior al limite méximo
indicado. La sustancia alcalina afiadida es jeneralmente la cal, a no ser
que se haya emplcadu la susa cdustica. Se comprueba raramente un con-
tenido superior a 100 puntos i con frecuencia es nulo (100 puntos de alcali
corresponden a una solucion saturada de cal en el agua destilada a 200 C,,
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.
es decir 0,12 por 100). La proporcion del dlcali presente, es por consecuen-
cia, en bastantes casos, inferior a la del cianuro.

La proporcion del oro, variard de o a 15 gramos por tonelada i la de
plata, de vestijios a 292 gramos por tonelada. En jeneral las proporciones
del oro i de la plata en solucion, son mui inferiores a los limites maximos
dados. La proporcion del mineral tratado no permite siempre una apre-
ciacion del oro i la plata contenido en la solucion, porque la proporcion de
la cantidad de solucion, a la cantidad de mineral tratado, frecuentemente
llamada «dilucion», varia considerablemente i es aun mas considerablemen-
te con los metales de alta proporcion. Asi cuando se utilizan 3 toneladas
de solucion para tratar una tonelada de mineral, la disolucion serd en la
relacion de 3 a 1; si tomamos el caso concreto de un mineral con 15 gramos
de oro por tonelada, sea un valor aproximado de 50 pesetas la tonelada,
del cual se puede estraer go por 100 del oro contenido por medio de la so-
lucion de cianuro, se habran estraido 13,2 gramos por tonelada de mineral
tratado, con una dilucion de 3 a 1, la solucion contendrd por tonelada 4,4
gramos.

Se ve que, en el procedimiento al cianuro, el paso de la plata i el oro,
del estado solido en que se encuentran en el mineral al estado disuelto
en la solucion de cianuro, no se parece a los numerosos casos semejantes
en metalurjia en los que se procura concentrar el metal que se estrae, en el
minimo de materias. Siendo estremedamente débil la proporcion de oro i
de plata presentes en los minerales, en razon de los progresos hechos recien-
temente en el tratamiento al cianuro la proporcion en las soluciones se-
rd todavia mas débil.

Se puede dar una idea de la cantidad infinitesimal de metal, particu-
larmente en el caso del oro, espresiandola por medio de fracciones, En las
soluciones que contienen 14,6 gramos por tonelada (unas 50 pesetas), lo
que es una proporcion mui elevada, el oro es la 1 /58.332 parte de la solu-
cion. En el caso de soluciones brutas, que son o serdn precipitadas previa
deposicion, es conveniente hallar proporciones de 0,29 de oro por tonelada
(T peseta), o sea 1 /2.916.600 de la solucion. Las ultimas soluciones de ago-
tamiento en las fabricas empleando la precipitacion con polvo de zinc, no
tienen por valor en la tonelada mas que 5 a To céntimos.

En las condiciones actuales de venta de la plata sc necesita una canti-
dad de oro veinte veces mayor que la que existe para alcanzar el valor de
la plata contenida. Por consecuencia, en el tratamiento de los minerales
de plata, a no ser que se trate una cantidad mui grande, la proporcion
de metal que debe precipitarse dependerd de la proporcion de uno i otro
en los minerales tratados. La mayor cantidad de metal a tratar en el ca-
$0 de los minerales de plata, esplica hasta cierto punto, por qué el proce-
dimiento por precipitacion es mas empledado.
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Es raro encontrar la presencia del cobre en la estraccion del cro i de
la plata, ihasta el presente nadie se ha ocupado de su recuperacion. Exis-
te sin embargo una posibilidad interesante, realizable a condicion de que
el cianuro combinado con el cobre pueda econémicamente rejenerarse.
En muchos de los casos la cantidad de cobre en solucion es mas débil que
la del oro i la plata i hasta ahora, aun con la precipitacion clectroliti-
ca, no se ha ensayado tratar el mineral de oro i plata por el procedimiento
al cianuro cuando la proporcion del cobre, soluble directamente, alcanza
I por 100. Ta precipitacion electrolitica del oro i la plata de una solucion
de cianuro, exije la separacion total de un peso estremadamente pequefio
de metal de una solucion que contenga una proporcion relativamente pe-
quedia de sales solubles, es decir, de un electrolito. El hecho de que los cia-
nuros alcalinos se descomponen facilmente por electrolisis i que la econo-
mia del procedimiento al cianuro se basa sobre el reemplazo de este solven-
te, hace imperativa la necesidad de proceder a la precipitacion con una
descomposicion minima para el cianuro o, mejor todavia, rejenerandolo.

E1 PROCEDIMIENTO STEMENS-HALSKE EN EL RAND (AFRICA DEL SUR).—
La precipitacion del oro i de la plata de las soluciones de cianuro por la elec-
trolisis, con el empleo de un anodo soluble del metal que debe ser deposi-
tado, se ha practicado desde hace mucho tiempo en el dorado i plateado
electrolitico; pero el intento de realizar la misma operacion sobre las solu-
ciones diluidas, obtenidas por el agotamiento de los minerales con un ano-
do insoluble, es mui reciente.

En 1887, fué concedida una patente inglesa a Mac Arthur Farest pa-
ra la estraccion del oro i la plata, utilizando las soluciones diluidas de cia-
nuro de potasio i la precipitacion por el zinc. El doctor Siemens, proce-
diendo por su lado, aplicando el resultado de sus observaciones en sus ta-
lleres de Berlin, i basandose sobre las afirmaciones de las obras de quimica,
segun las cuales el oro es soluble en las soluciones de cianuro, pone en prac-
tica un procedimiento de estraccion que utiliza soluciones todavia mas
diluidas i la precipitacion_electrolitica.

En el curso de sus investigaciones habia utilizado el zinc como preci-
pitante, pero con las soluciones estremadamente diluidas, la electrolisis da
mejores resultados. La primera fibrica se instalé en Siebenburgen par’a
estraer el oro de los concentrades, i aunque el procedimiento tiene perfec-
to ¢xito desde el ano 1888 en diferentes localidades mineras, no fué intro-
ducido hasta 1893 en los campos de oro sud-africanos.

En el Rand solo la-porcion de las arenas procedentes de la pulveriza-
cion del mineral i del procedimiento de amalgama, se traté por el método
del cianuro. Las soluciones procedentes del tratamiento de las arenas con-
tenian cianuro libre en cantidad suficiente para dar resultados satisfacto-
rios por el método ordinario de precipitacion por el zine, como se practica-
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ba entonces. Este método se empled universalmente para estas soluciones.

Con el nuevo método de tratamiento por decantacion, el problema
de la precipitacion con las soluciones mui diluidas de un volumen mui im-
portante de una débil proporcion en cianuro i en oro, se plantea de nuevo.

£l método ordinario con zinc, no daba resultados satisfactorios con
Jas soluciones débiles. El procedimiento electrolitico Siemens Halske se hizo
enténces de un uso general para la precipitacion de soluciones resultantes
del tratamiento de los barros.

Este procedimiento se utilizé6 desde luego en la mina Worcester; ins-
talaciones semejantes se hicieron en otras minas alcanzando cl niimero de
30 en el Rand. En el procedimiento Siemens-Halske se emplearon dnodos
de hierro de 3 a 6 centimetros de espesor i hojas de plomo de cerca de
8 centimetros de espesor, éstas tltimas como citodos. En jeneral los
anodos 1 los catodos estan dispuestos verticalmente, separados por una
distancia de 4 centimetros, habiendo sido objeto de multiples disposicio-
nes en su colocacion 1 en sus dimensiones. En la fabrica de Worcester te-
nian 2,10 m. de lonjitud i 0,90 de ancho, pero en las instalaciones mas re-
cientes, a fin de facilitar su alimentacion, fueron reducidos. ILos aAnodos ¢stan
colocados dentro de bolsas para prevenir los corta-circuitos i recojer el
azul de Prusia i el 6xido de hierro formado a espensas de los dnodos de hierro.

Las hojas de plomo catédicas estan frecuentemente cortadas en-lar-
gas correhuelas, a fin de aumentar su superficie 1 espuestas sobre dos alam-
bres tendidos en un lijero marco de madera. Otro medio de aumentar la
superficie consiste en el acepillado del plomo en virutas semejantes a las
virutas del zinc, colocadas entre los dnodos. {

Diversos dispositivos se ensayaron para los elementos de precipitacion,
pero el que fué acojido mas favorablemente consiste en una caja de ma-
dera dividida en estrechos compartimientos utilizados para el colamiento
del liquido a traves de mallas adecuadas, suspendiéndose los anodos i ca-
todos en los compartimientos mas anchos donde la solucion tiene un mo-
vimiento ascendente. Esta disposicion es similar a la empleada en la pre-
cipitacion por las virutas de zinc. La densidad de corriente empleada va-
rfa de 0,33 a 0,66 amperios por metro cuadrado de superficie anédica. El
objeto perseguido, es la obtencion de un depésito de oro adherente sobre
los catodos de plomo. Cuando el oro se ha depositado en cantidad suficien-
te 0 sea en un 2 a 12 por 100 del peso de los catodos, éstos se sacan i se fun-
den i el oro se recupera por copelaciones, verificando la operacion en el mis-
mo lugar o bien en una fabrica central. Hubo largas controversias en el
Rand relativas a las ventajas respectivas de la precipitacion por el zinc o
por electrolisis. En 1898, Betty demuestra que la precipitacion por el zinc
podia emplearse de manera satisfactoria para las soluciones diluidas, em-
pleando una solucion concentrada de cianuro juntamente con el par zinc i
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plomo propuesto en 1894 por Mac-Arthur. Cuando la precipitacion de es-
tas soluciones diluidas se hizo posible por medio del zinc, la precipitacion
electrolitica fué reemplazada rédpidamente,

Esprotaciox EN Minas Prieras (M£jico).—En 1895, Andreoli que
empleaba el procedimiento Siemens-Halske en el Africa del Sur, descubrié
accidentalmente el empleo de anodos de peréxido de plomo i las ventajas
de estos anodos sobre los de hierro; pero su empleo no parece haberse es-
tendido alli sin duda porque, en el momento de este descubrimiento, el
método electrolitico estaba en vias de desaparecer ante el método por el
zinc, Despues de las investigaciones sobre la materia empleada como cé-
todo, Andreoli propone el hierro, en razon de su baratura, de su rijidez i
de la excelente adherencia del oro. Borchers sin embargo establece que,
desde el punto de vista electroquimico, el empleo del hierro es teéricamen-
te incorrecto. Andreoli propone enténces recuperar el oro de los cétodos
de hierro, sumerjiéndolos en un bafio de plomo fundido. El oro se recupera
entdénces por copelacion. El citodo de hierro empleado de esta manera no
parece ofrecer ventaja alguna sobre el citodo de hojas de plomo, puesto
que necesita el empleo del plomo i la operacion de la copelacion.

En 1899, Ch. Butters, mui conocido por haber introducido en Africa
del Sur el procedimiento Siemens-Halske, establece un nuevo procedi-
miento de precipitacion electrolitica con la ayuda de dos de sus colabora-
res: Durand i Hamilton. Este procedimiento se empleé durante un cierto
niimero de afios con la cianuracion de un gran depésito de residuos de amal-
gamas i mas tarde, directamente, con los minerales de Minas Prietas (Mé-
jico).

La primera instalacion realizada para la precipitacion electrolitica
consistia en 6 balsas de madera de g metros de lonjitud, 3 de ancho i 1,50
de profundidad, con un falso fondo o segundo piso en la base, dispuesto en
declive para facilitar el trasporte del precipitado. Las balsas estaban di-
vididas por tabiques de madera, en compartimientos, alternativamente an-
chos 1 estrechos, en nimero de 12, Los tabiques estaban dispuestos de tal
manera, en lo relative a la parte inferior que los compartimientos estrechos
servian solamente para el colamiento de la solucion, miéntras que los com-
partimientos anchos, en los cuales estaban suspendidos los 4nodos i los céa-
todos, servian para la circulacion de abajo a arriba de la solucion.

Esta disposicion jeneral de los compartimientos es la misma que la
empleada en ¢l procedimiento Siemens-Halske; cada uno de los comparti-
mientos anchos contenia 18 dnodos de plomo, pues la superficie estaba re-
cubierta de perdxido electroliticamente formado en una balsa especial, i
17 cdtodos compuestos de hojas de plomo cortadas en bandas i arrolladas
sobre los hilos tendidos en los marcos de madera, semejantes a los emplea-
dos en el procedimiento Siemens-Halske.
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La corriente estaba suministrada por dos dinamos de 250 amperios
i 30 voltios cada una, alimentando las barras de cobre méviles colocadas
encima de las balsas; a fin de obtener buenos contactos, los hilos de alimen-
tacion de los 4nodos i los catodos estaban soldados sobre estas barras.

La solucion pasaba a traves de dos series de balsas, comprendiendo
cada scrie dos balsas en tandem.

Para precipitar la solucion procedente del tratamiento de las arcnas,
se empleaba una serie de 2 balsas i dos series de 4 balsas para precipitar la
solucion procedente del tratamiento de los barros. La intensidad de la co-
rriente estaba regulada de tal manera, qne los metales depositados forma-
ban un precipitado voluminoso que caia en gran parte en el fondo de los
compartimientos, como en ¢l procedimiento por limaduras de zine, mas bien
que como un depésito adherente sobre los catodos, como en el procedi-
miento Siemens-Halske.

Despues de algun tiempo, se vino en conocimiento de que el precipi-
tado no caia enteramente en el fondo, sino que jormaba una masa poco
adherente sobre los catodos, por una parte; esto exijia el lavado de los ca-
todosg, para obtener su perfecta limpieza. Se comprobdé enténces, que los
catodos constituidos por delgadas hojas de plomo no resistian a semejante
tratamiento i se debia investigar el medio de formarlos de otro modo; el
resultado se alcanzd sustituyendo el catodo de plomo por una hoja de es-
tafio ordinario de espesor suficiente para permitir limpiarla sin sacarla del
recipiente. '

Las materias tratadas en este caso, procedian de los residuos de la
amalgamacion de una arena que contenia ademas cobre, mercurio i cloruros
procedentes de las materias afiadidas durante la amalgamacion. Despues
de agotada esta materia, se trataron los minerales hasta enténces abando-
nados en razon de su débil proporcion. La materia pulverizada se dividia
en arena i en barros; la arena se trataba por colamiento i el barro por aji-
tacion, clasificacion natural i decantacion. El volimen de la solucion tra-
tada variaba, asi como su contenido en metal. La proporcion de cianuro
1 de dlcali, aunque menos variable, no. era constante.

Damos a continuacion las cifras correspondientes a dos meses de ope-
racion, para las soluciones procedentes de las primeras materias puestas
en tratamiento. :

Cantidad de solucion precipitada en 24 horas: 216 toneladas; intensi-
dad de corriente: 60 amperios por metro ciibico de superficie de dnodo.

La tension entre los 4nodos i los citodos variaba segun las balsas, pe-
10 la mayor era de cerca de 3 voltios, La solucion al entrar en las balsas de
precipitacion contenia 4,14 gramos de oro por tonelada, 120,4 gramos
de plata por tonelada i 0,0792 por 100 de cianuro bajo forma de cianuro de
potasio,
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_ La solucion residuaria 2l =alir de las balses de precipitacion no conte-
nia mas que 0,379 gramos de oro por tonelada, 8,46 gramos de plata por
tonelada 1 0,0938 por 100 de cianuro. El'aumento en cianuro era de 0,0146
por 100. Como se emplearon 1,2 toneladas de solucion tratando cada to-
nelada de arena, el cianuro aparentemente alcanzaba 0,16 kilégramos por
tonelada de arena. El 21 por 100 de oro era precipitado i el 91,7 por 100
de la plata lo era igunalmente. No se intent6é ningun cnsayo para rebajar
todavia la proporcion de las soluciones residuarias, no empleandose éstas
para ¢l agotamiento final.
He aqui los valores mayores de los resultados alcanzados por la pre-
cipitacion de la solucion procedente del tratamiento por la cal durante el
periodo de dos meses de ensayo:

Cantidad de solucion tratada durante 24 horas en tone-

T Y3 M PR T e e b e R L SR 480
Intensidad de la corriente por metro cuadrado de su-

perficie de anodo en amperios.........oeeeveviieeeennnnn. 3,3
Tension entre los anodos 1 los catodos en voltios..... 2,6

Contenido de la solucion tratada:

En oro, en gramos por tonelada...............co.ceuneen.. 3,88
En plata, en gramos por tonelada.......correiiacenrennes 42,3
En cianuro, por ciento,........ P s U AR OET 0,0409

Solucion residuaria:

Proporcion en oro, en gramos por tonelada............. 0,160
Proporcion en plata, en id., id...... ol e AR ek SR 4.37
Proporcion en cianuro por ciento............ 5 kbt . 0,0527

Como se habian empleado 4 toneladas de solucion para tratar cada to-
nelada de cal, el cianuro aparentemente rejencrado era sin duda alguna de
0,43 kilogramos por tonelada de cal 0,8 por 100 de oro era precipitado i 89,6
de la plata.

Cuando se reduce el gasto de la solucion a los dos tercios del gasto nor-
mal, los residuos contienen todavia por tonelada, 0,073 gramos de oro i
1,75 de plata. La rejeneracion del cianuro es mas considerable con la so-
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lucion del tratamiento por la cal en razon de la gran cantidad que con-
tiene. Cuando se trata de minerales procedentes directamente de la mina
cuya proporcion en cobre es pequefia o nula la rejeneracion no puede
reconocerse por los procedimientos de andlisis ordinarios.

2,83

Informes Consulares
INDUSTRIA MINERA BRITANICA

Nuestro Cénsul Jeneral en Inglaterra, sefior Vicente Echeverria, ha
elevado al Ministerio de Relaciones Esteriores el siguiente informe:

SENOR MINISTRO;

Acaba de formarse en Léndres una nueva Compafliia denominada
Tue Britise MeTaLs CORPORATION con un capital de £ 5.000,000 de las
cuales £ 1750.000 han sido ya suscritas. Su objeto es desarrollar i promo-
ver el comercio britanico relacionado con todos los metales no-férreos i
principalmente con el cobre, plomo, zinc 1 estafio.

Esta Compania ha sido formada de acuerdo con el Board of Trade i
su Directorio se compone de hombres mui influyentes.

Los Estatutos contienen clausulas estrictas para asegurarle su caric-
ter de Compafiia puramente britanica.

El orfjen de esta nueva e importante Corporacion Comercial se debe
al deseo de asegurar para la influencia del capital britanico todo lo que se
relaciona con las finanzas del mayor nimero de industrias mineras posi-
ble, especialmente de las que se encuentran en los territorios que compo-
nen el Imperio Britanico.

Las esperiencias de la guerra han demostrado que parte considerable
de las empresas mineras repartidas en el mundo entero estaban indirecta-
mente sometidas a la influencia alemana gracias a la accion ejercitada por
la organizacion conocida con el nombre de Metallgesellschaft sobre los es-
tablecimientos de beneficio i sobre las finanzas mineras en jeneral.

La jestion de este proyecto ha durado cerca de dos afios. En el inte-
rin se ha adoptado en Inglaterra, sus colonias i dominios, diversas medi-
das destinadas a solucionar los problemas creados a consecuencia de que
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muchas empresas mineras britdnicas a la época de la guerra eran financia-
das con capitales alemanes. Especialmente en Australia se han formado
por las mismas Compafifas mineras Ajencias de venta para cobre, plomo
i zine, i actualmente se estd preparando una organizacion similar para el
estano,

De igual modo en Francia, para protejer i fomentar las industrias mi-
neras en ese pais, se ha formado la Socifté MINERALS ET METAUX. Esta
Compaiiia se ocupa de mejorar i estender los métodos de distribucion, tra-
tamiento i venta de las industrias de metales de Trancia i sus Colonias i
de darles al mismo tiempo las necesarias facilidades financieras para su
desarrollo.

Organizaciones anilogas estin en vias de formacion en Béljica, Ttalia
i los Estados Unidos, habiendo ya los americanos tomado en mano todo
¢l interes que la Metallgesellschaft tenia en sus propias empresas mineras.

Todo esto no es, sefior Ministro, sino una comprobacion mas del jiro
que la organizacion industrial del mundo entero tomara cn sus diversas ra-
mas en los afios que seguirdn a la guerra. Esto es, una manifiesta tendencia
a agruparse por nacionalidades bajo la direccion i proteccion mas o ménos
inmediata de los Gobiernos respectivos o sea en otros términos la nacio-
nalizacion de las industrias. :

A nuestro entender es especialmente importante que este nuevo es-
piritu sea debidamente conccido i apreciado en Chile en toda su estension,
no solo por cuanto siendo nuestro pais relativamente jéven en la compe-
tencia industrial necesita aun mas que otros de las medidas de proteccion
que son adoptadas por las industrias de paises. mas organizados, sino tam-
bien por el peligro de que la opinion dirijente de Chile pueda creer que a
la terminacion de la guerra en los campos de batalla ha de seguir la paz
de las viejas armonfas ccondémicas preconizada por la antigua escuela de
Economia Politica que los tratadistas llaman «Liberal»

Es urjente llevar al conocimiento de todas las fuerzas vivas del pais,
que se prepara una éra de encarnizada lucha econémica en el terreno indus-
trial i comercial i que para estas luchas vivir preparado es tanto o mas im-
portante que para la guerra propiamente tal.

Dios guarde a V. S.

VIcENTE ECHEVERRIA.
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IMPUESTOS MINEROS EN DBOLIVIA,

Nuestro Consul Jeneral en Bolivia ha elevado al Ministerio de Rela-
ciones el siguiente interesante informe sobre la materia:

SEfor MINISTRO:

Ha sido despachado ya por la Honorable Comision de Hacienda de la
Camara de Bolivia el informe sobre el proyecto del Ejecutivo que grava
en una proporcion del 39, al 89 las utilidades liquidas de las empresas mi-,
neras, nacionales 1 estranjeras, establecidas en el pais.

Me permito entrar a hacer ante V. S, algunos célculos i1 consideracio-
nes sobre el proyecto mencicnado y su respectivo informe, va que su des-
pacho ha de influir de manera no despreciable sobre las ganancias -de las
empresas mineras chilenas radicadas en Bolivia.

En el érden de estos caleulos i consideraciones habré de referirme pri-
meramente a aquellas que dicen relacion con las utilidades i los correspon-
dientes gravimenes a que han de quedar sujetas las compaififas que se de-
dican a la esplotacion del estafio, que a decir lo cierto, son las de mayor
entidad i las que cuentan con mas fuertes capitales.

Si el proyecto fuese despachado por el Congreso prescindiendo de las
insinuaciones de la Comision de Hacienda, i calculando una cotizacion pa-
ra el estafio de trescientas libras i un cambio de veinte peniques, las ganan-
cias de todas las empresas esplotadoras de estafio serian de Bs. 51.124,504,
ganancias que repartidas entre las numerosas empresas chilenas, se distri-
buirian de la manera siguiente:

Llallagua........ feat s e Sy e s Rt s T Bs. 28.401,600
OnlogR R o LA T e o B v, S s 1.506,384
Compafifa Minera de Oruro..........ecceeveierennnnnn. 597,760
Araca, Harrison........... s AL S LA R b U TR 1.079,640
Totoral Consolidada............ e b s s ‘ 114,000
Ban TOSE e sas dlimnass S e A S e L e 360,000
Covacnles, scd v inss rr rivasvias 240,000
Maonte Blanco....isaesesersirees 144,000
NinAE st e oy Lo Refiestoge (o o' n ] o e 120,000

14 de Setiembre...........coveienerieness By
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LB OB, i o o e e d s e o e
Fortuna, del Colguillii. v saemsis s s s hian
Antequera Z EELINAL L L8 A LI AGTRRUIIR i 0 e e v e
b L e T T T L
TOTAT . orvilvs oo «pitmihes s uess Srusi pos Tord s 32.503.384

Las Compaiias bolivianas productoras de estafio son en su mayoria
de propiedad particular, considerandose como las de mayor importancia
las siguientes:

Patifio
Soux
Avicaya
Chojfiacota
Gumucio.

Las otras compaiias estranjeras son:

Morocacala

Bebin

Australian Tin .Company
TFrank i Aramayo

El 649, del total de la utilidad en la produccion de estafio correspon-
de a empresas formadas en Chile i cuyos directorios radican en Santiago
o Valparaiso.

Tomando como base la cotizacion para el estafio de trescientas libras,
sin contar otros gravamenes como pago de patentes, impuesto sobre divi-
dendos, ctc., las empresas mineras pagan el Estado por razon de derechos
de esportacion la suma de Bs. 8.601,412.21 0 sea el 16.8249%, de la utilidad
total.

La aprobacion del proyecto presentado por el Ejecutivo implantando
el impuesto de 89, sobre las utilidades mineras de medio millon o mas, con
porcentajes menores para utilidades menores, obtendria el Fisco boliviano,
aproximadamente unos Bs. 4.055,007.72 de mayor ingreso a sus arcas.

Tomada en cuenta la nueva contribucion del 89, esos ingresos ascen-
derian en total a Bs. 12.656,419.93.

La Comision de Hacienda ha modificado el proyecto disminuyendo
los derechos de esportacion en un 20%, e implantando un derecho tnico
de un 89 sobre utilidades.

De esta manera, en la préctica, las empresas de pequefias utilidades
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no entrarian a pagar un impuesto mayor que el actual i la nueva contribu-
cion vendria Unicamente a gravitar sobre las compafifas que obtienen ga-
nancias crecidas, qué casi en su totalidad son chilenas.

Copio a continuacion el parrafo de la Comision de Hacienda que se re-
fiere a este punto en particular:

«La Comision cree que pueden salvarse estos inconvenientes hacien-
do el descuento del 209%, a posteriori, sobre el producto ya conocido del
impuesto de utilidades, para cada empresa. Por consiguiente el impuesto -
a la csportacion se cobraria en su totalidad con absoluta seguridad para
el tesoro. Las empresas mas pobres 0 ménos présperas no pagarian practi-
camente mas que el impuesto actual, sin recargo alguno. Las mds ricas o
prosperas descontarian del impuesto de utilidades el 209, de lo que hubie-
sen pagado por derechos de esportacion i solo abonarian el resto. El impuesto
de utilidades no caecria realmente sino sobre las empresas que con relacion
a sus gastos hacen grandes gananciasy.

Despachado el proyecto atendiendo esta modificacion de la Comision
de Hacienda los productores de estafio cntrarian a pagar por capitulo de
contribucion sobre utilidades la suma de bolivianos 2.507,300.48 anual-
mente, siempre tomando como base las condiciones dec cotizacion 1 de cam-
bio indicadas en un principio.

Por lo que corresponde a los demas minerales, cuya importancia no
alcanza a la quc tiene el estafio, no existen publicaciones o revistas que
permitan tomar datos rigurosamente exactos, pero como mui aproxima-
dos me permito indicar a V. S. los siguientes.

Por concepto de utilidades podrian clasificarse primero el cobre, des-
pues el bismuto, seguidamente la plata i por ultimo el wolfran, i cuyas ga-
nancias son;

Cobre.......... S b SO0, B0

Bismanto. fbe, ol R e . I.600,000

154 e b e s e 1 SRS 00 OO0

Wiollnamm vouaddharaiie ceersrereseenan. 1,000,000 (cotizacion normal).
OB sevnss ek e <ees 77,300,000

En total, los derechos de esportacion para estos minerales, calculadas
esas ganancias, ascienden a Bs. 300,000 por afio, las que despachado el pro-
yecto del Ejecutivo subirian a Bs, 584,000 i caso de aprobarse el de la Co-
mision de Hacienda, el aumento llegaria solo a Bs. 524,000.

De las utilidades sefialadas en el parrafo anterior, el 509, de la sefia-
lada para el cobre corresponde a la empresa chilena de Corocoro.

El bismuto no se produce por empresas chilenas i la plata es esplota-
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da en cantidades apreciables por la Compafia Minera de Oruro i por la de
San José, por Pulacayo (Huanchaca), Porvenir i Oploca.

El wolfram es esplotado tnicamente por algunos particulares boli-
vianos, que hoi en dia han parado sus trabajos en vista de la desvaloriza-
cion considerable del metal que en los primeros aios de la guerra europea
alcanzd precios verdaderamente fabulosos.

Adjunto a V. S, una copia de la informacion que ha rendido la Comi-
sion de Hacienda de la Camara de Bolivia sobre el proyecto a que en esta
comunicacion me he referido.

Dios guarde a V. S.

A. GoOncora M,

COPTIA

HoNORABLE CAMARA:

Vuestra Comision de Hacienda ha prestado la atencion que merece
al importante proyecto en que el Poder Ejecutivo propone la creacion de
un impuesto progresivo sobre las utilidades de la industria minera. Para
justificar este proyecto el Poder Ejecutivo critica i condena con sobrada
razon, el impuesto actual que grava la esportacion de los productos mi-
neros conforme a la escala que toma por base el peso bruto del producto
i que varia segun la cotizacion de su valor en Léndres. Si se tomasen en cuen-
ta las diferencias multiples i a veces mui grandes de los gastos de produc-
cion de las diversas empresas, se ve claramente que ese impuesto uniforme
es sumamente desigual e injusto 1 que puede ]Jegar a restrinjir el desarrollo
de la industria minera.

El Poder Ejecutivo tiene perfecta razon en este 6rden, i la Comision
no puede ménos que mostrarse conforme con su desco de reemplazar este
sistema defectuoso con algun otro que satisfaga mejor a las exijencias
de la justicia i de la riqueza ptiblica.

Sentados estos fundamentos, el Poder Ejecutivo propone, sin
conservar integramente los impuestos actuales, con todos sus inconve-
nientes, limitandose por todo remedio a afiadirles un nuevo impuesto so-
bre las utilidades. Se comprende, a primera vista, que por suave i justo
que fuese el nuevo impuesto, es inevitablemente una agravacion de la in-
justicia del antiguo.

No es dificil darse cuenta del motivo de esta especie de inconsecuen-
cia entre los fundamentos i las disposiciones del Proyecto. Los impuestos
actuales rinden al tesoro una suma de cardcter seguro que el Gobierno no
quiere comprometer en cambio de los resultados problematicos de un im-
puestos sobre las utilidades. Ademas, desde el punto de vista fiscal, el Eje-
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cutivo desearia un aumento de ingresos, aun cuando fuese olvidando un po-
co las consideraciones de la justicia.

La Comision no esta conforme con este criterio i cree que el nuevo sis-
tema de impuestos que ha de cnsayarse, debe comenzar ya por una susti-
tucion parcial, cuya condicion minima es la de no agravar la situacion de
los productores que padecen un peso exajerado de impuesto.

Este problema ha . sido harto dificil para la Comision por el conflicto
entre los intereses fiscales que era necesario resguardar de un quebranto,
i los intereses industriales que no podian ser daflados con un recargo injus-
tificado. Estudiadas varias formulas de conciliacion, se presenté como la
mas admisible la de rebajar desde luego el 209, de los derechos de esporta-
cion, para establecer el impuesto de utilidades con una taza maxima del
8 no y

Aun en esta forma los riesgos de quebranto para el tesoro pliblico eran
manifiestos, Desgraciadamente, no podemos desentendernos de este jénero de
consideraciones, en una situacion fiscal que estd mui 1éjos de ser bolgada.
Calculando, sobre altas cotizaciones, en ocho millones de bolivianos el pro-
ducto de los impuestos de esportacion, el 209, de rebaja representaria un
quebranto cierto de Bs. 1.600,000. Para rcemplazar este hueco en el
Presupuesto, habria que contar con el nuevo impuesto de utilidades, de re-
sultados bastante inciertos. 3

La Comision crece que pueden salvarse estos inconvenientes, tolera-
blemente, haciendo el descuento del 209, a posteriori, sobre el producto
ya conocido del impuesto de utilidades para cada empresa. Por consiguien-
te, el impuesto a la esportacion se cobraria en su totalidad, con absoluta
seguridad para el tesoro. Las empresas mas pobres o ménos proésperas, no
pagarian practicamente mas que el impuesto actual, sin recargo ninguno.
Las mas ricas o prosperas descontarian del impuesto de utilidades el 209
de lo que hubiesen pagado por derechos de esportacion i solo abonarian
el resto. El impuesto de utilidades no caeria, realmente, sino sobre las em-
presas que con relacion a sus gastos hacen grandes ganancias. Por otra par-
te, la tasa del nuevo impuesto deberia ser benigna i uniforme, pudiendo
fijarse en el 89, a juicio de la comision.

En otros términos, seria preciso que el monto liquido del impuesto
de utilidades, excediese del 20%, de los derechos de importacion, para em-
pezar a dar rendimiento al tesoro. Hasta ese limite no haria mas que com
pensarse con una parte de los derechos de esportacion.

Este seria, por consiguiente, un paso de sustitucion de un sistema a
otro, sin agravar la desigualdad actual i sin riesgo alguno para el Tesoro.
El resultado de este ensayo, en tales condiciones, tendria el valor de un es-
tudio préctico de la condicion real de la minerfa, bajo el aspecto de un ne-
gocio industrial, 1 suministraria los datos suficientes para sentar las bases i
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las condiciones de la sustitucion completa de un sistema por otro. Sin es-
tos antecedentes de hecho, bien conocidos, el paso de cambio seria un paso
aventurado i de resultados inciertos. Al contrario, una vez conocido el te-
rreno i estudiados los datos, podria fijarse un plan completo de impuestos sobre
las utilidades, suprimiendo derechos de esportacion si dmbas cosas fueran
posibles. ,

El proyecto actual tendria el valor de un ensayo realizado en condi-
ciones mas soportables que las planteadas por el Ejecutivo. Verdad es que
el rendimiento fiscal, como exceso sobre los impuestos de esportacion, no
seria sino moderado, Pero la Comision cree que asf deberia procederse tan-
to en atencion a la justicia como a los intereses de la industria minera, que
debe ser tratada con el mayor cuidado i consideracion de parte de los pode-
res nacionales.

En cuanto al resultado definitivo del ensayo, es decir, en cuanto a la
posibilidad practica de sustituir a los derechos vijentes un sistema nacio-
nal de impuestos sobre las utilidades, la Comision guarda algunas dudas,
Acaso sea un ensayo infructucso, como los pasados, pues el asunto ofrece
muchas dificultades i tropieza con fuertes intereses.

No hai duda de que un impuesto sobre las utilidades es idealmente
justo 1 econémicamente perfecto. Pero practicamente estd erizado de di-
ficultades casi insuperables, por la imposibilidad de fijar con exactitud
rigurosa el monto de la utilidad imponible, i por la necesidad de emplear
recursos de averignacion que son restrictivos, irritantes i hasta dudosos
en su lejitimidad. Tai que dar al Fisco poderes exhorbitantes i peligrosos
para la libertad industrial i para la justicia, provocando asf las resistencias
consiguientes, la propension a las ocultaciones i hasta el empleo de medios
de soborno, Tiene como muchos impuestos directos el grave inconvenien-
te de presentar al Fisco en su aspecto mas odioso, poniéndole en abierto
conflicto con los intereses de los contribuyentes. Tampoco proporciona un
gran rendimiento fiscal. ;

Son tan graves estos inconvenientes, que autorizarian a buscar la equi-
dad aproximada pero sencilla, mas bien que la justicia pura e imposible.

Por lo que hace a las demas disposiciones del proyecto la Comision
ha oido las reclamaciones 1 las observaciones que han hecho los mineros, en-
contrando que muchas de ellas son atendibles. El juicio que ha formado,
tomando en cuenta asi los intereses del Fisco como los de la industria mi-
nera, es el siguiente:

Articuro 3.21 10.0—Ta época de los balances no debe fijarse por el
Poder Ejecutivo en una fecha determinada, dejando mas bien, que cada
empresa lo haga en la forma que acostumbra, debiendo, si, hacer la entre-
ga anual de sus balances a los cuarenta dias de la fecha en que hubieren
cerrado sus libros. El empoce de lo correspondiente a las utilidades debe-
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ran tambien hacerlo en el mizmo plazo méaximo, con penalidades estable-
cidas para el retardos. No valdria la pena de complicar las cosas poniendo
los empoces tl’lmLhtlalCh, sobre bases que varian siempie de un tiempo a
otro. ;

¢(ART. 4.°—Aparte primero.—La Comision juzga que es toda necesi-
dad autorizar la amortizacion del capital empleado en la adquisicion i la
esplotacion de la mina. Es una condicion econémica fundamental, la de
que todo negocio debe reproducir los capitales invertidos en él, fuera de la
ganancia formal. De otra suerte, ningun negocio seria posible. Esta auto-
tizacion podria llegar, segun las practicas de la mineria, al 109 del valor
«le las maquinarias 1 al 509, de los demas capitales por afio.

ART. 4.9 Aparte 3.9 No seria posible establecer por una lei que la
utilidad de las empresas mineras ha de ser siempre i por lo ménos el 257
del valor de los productos, pues esa proporcion no se ajusta a la reahddd,
i conduciria a las injusticias que se trata de evitar con el proyecto. Hai,
sin duda, empresas prosperas, que pueden ganar aun mas, asi como hai
otras que ganan ménos i, algunas que, realmente, pierden.

Ia precaucion que podria tomarse contra los fraudes, (por indicacion
de los mineros) es la de fijar un miximum a la proporcion entre los sueldos
i los demas gastos de produccion i venta.— Los sueldos no podrian exceder,
en los balances, del 209, del gasto de produccions,

¢ART. 5.9-Tampoco son aceptables las separaciones i las prohibicio-
nes que establece este articulo, por ser de todo punto artificiales 1 dafiosas.
Se entiende que el impuesto recae sobre las utilidades que obtiene una em-
presa, 1 esas utilidades no existen para ella, sino cuando han sido cubiertos
sus gastos i compensadas sus pérdidas en una seccion cualquiera de su ne-
gocio, con las ganancias de alguna o algunas otras. En beneficio de la justi-
<a i de la industria se debe establecer mas bien el principio contrario, mas
0 ménos como sigue: «El impuesto recae sobre las utilidades de una. empre-
sa, habidos en cuenta los negocios de cardcter minero que corren a su car-
€0 1 su beneficio, asi como las industrias o aprovechamientos accesorios a
dichos negocios». ‘

Tendiendo a simplificar el sistema de impuestos mineros i por razones
manifiestas de igualdad, convendria suprimir, en esta ocasion, el impuesto
del 2" que grava a los dividendos de las empresas mineras constituidas
bajo la forma de sociedades anénimas. A la sombra de las industrias de mi-
na, se desarrollan las empresas de rescate de barrillas que hacen su negocio
en forma mas segura que la esplotacion minera. Cree la Comision que los
rescatadores deben quedar sujetos al impuesto del 8¢ sobre sus utilidades.
Con las modificaciones mdu.dea el proyecte quedard redactado en la
siguiente forma:

5-—BOLETIN. MINERO



66 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

EL CoNGRESO NACIONAL DECRETA!

ArTicvLo 1.0—Toda persona, empresa o sociedad que esplote una
o mas minas de cualquiera clase que sea, pagard el impuesto anual del 8¢
sobre sus utilidades liquidas.

Quedan exentas de este impuesto las empresas cuyas utilidades no
alcanzaren a veinte mil bolivianos anuales,

ART. 2.9 Subsisten los derechos sobre esportacion de derechos mine-
ros. Mas del producto liquido del impuesto de utilidades, se descontard
el 209, de la cantidad que hubiese pagado la empresa por derechos de es-
portacion, en el tiempo a que correspondieren dichas utilidades. En tal ca-
s0,.este 209 no podra figurar entre lo gastos de la empresa para el célculo
de los beneficios imponibles.

Si el 209, descontables absorbiese todo el impuesto de utilidades, o
excediese de €], no se abrird cargo alguno a la empresa, quedando consoli-
dados los derechos de esportacion a favor del Fisco.

ARrT. 3.0—Los mineros que se encuentren constituidos en Suuedad
Anénima, colectiva o de otro jémero, o ya esploten minas por su cuenta
personal o en representacion de otra persona o sociedades, estan obligados
a llevar una contabilidad correcta que demuestre el movimiento de sus
negocios para apreciar ¢l monto de sus utilidades liquidas. Deben formar
balances anuales en las épocas que acostumbran hacerlo.

El Estado podra en cualquier tiempo, inspeccionar por medio de uno
o mas funcionarios administrativos, la contabilidad de las empresas mine-
ras, a fin de comprobar la exactitud de sus balances 1 conocer el monto
verdadero de las utilidades liquidas.

No estan obligadas a las disposiciones de este articulo, las empresas
ciiya portacion anual, a las cotizaciones oficiales, no llegawen a ochenta
mil bolivianos.

ART. 4.9—Para los fines del impuesto se consideran utilidades liqui-
das las ganancias que se obtengan en la produccion i venta de minerales
1 metales, deducidos los gastos de reconocimiento, preparacion, esplotacicn
1 beneficio de concentracion; gastos de administracion i gastos jencrales,
~ Los castigos anuales no podran exceder de la siguiente escala:

Sobre el valor inicial de las minas el 59.

Sobre el valor de los edificios el 59,

Sobre maquinarias el 109.

Los almacenes i pulperias de las empresas mineras o los alquileres
que ellos produzcan, se considerardn como parte integrante del negocio
minero,.

El monto de los sueldos i primas a los empleados, no podrd exceder
del veinte por ciento del costo de produccion.

ART. 5.°-El impuesto de utilidades recae sobre la empresa habidos
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en cuenta todos los negocios de cardcter minero que corran a su cargo 1
beneficio, comprendidos sus aprovechamientos, dependencias e industrias
accesorias,

ART. 6.°—Si al vencimiento del término que seflala esta lei no se pre-
sentan los balances o se encontraran en estos o en la Contabilidad a que
refieran falsedades o simulaciones, el funcionario administrativo encarga-
do de la tobranza del impuesto calculard la utilidad sobre la base de la es-
portacion de productos en esta forma: Se tomard el promedio semestral
del precio del producto i sobre ¢l 409, de €l, que se¢ considerara utilidad,
se aplicard el impuesto establecido por la presente lei, considerando el to-
tal de los productos esportados. :

Esta disposicion no obsta para la acccion criminal contra los autores
de ocultacion, falsedades o simulaciones maliciosas, como a defrandadores
de fondos fiscales.

ART. 7.°—Los esportadores de productos mineros estan obligados
a determinar en las correspondientes aduanas, la empresa minera a que
dichos productos corresponden. :

ARrT. 8.0—Tos interesados que no se conformen con la determinacion
de utilidades en la forma que establece el articulo 6. pondrin de la deci-
sion del funcionario fiscal ante el Ministerio de Hacienda.

ART. 9. FEl individuo o compaiifa que con el fin de sustraerse al
pago del impuesto, atribuyese un producto a otra empresa o a otra mina
distinta de aquella a que pertenece, serd obligado a pagar el doble del im-
puesto que lejitimamente le corresponda.

ART. 10.%—Las empresas mineras presentardn sus balances anuales
en el Ministerio de Hacienda a los cuarenta dias de la fecha en que acos-
tumbren a hacerlo i empezaran en el mismo tiempo, en el Tesoro Nacional,
el impuesto de utilidades que les corresponda. La retardacion en el pago
del impuesto, daréd lugar al interes penal del 1% por ciento mensual sin per-
juicio de la cobranza coactiva.

ART. 11.°—Las empresas de rescate de productos mineros pagardn
tambien el impuesto del 8% sobre sus utilidades liquidas siempre que és-
tas excedieren de cinco mil bolivianos annales, quedando sujetas a las dis-
posiciones de esta lei, en cuanto ellas fueren aplicables a la naturaleza de
eS¢ negocio, :

ARrT. 12.9-Las sociedades mineras anénimas, quedan exentas del

impuesto del 29, sobre sus dividendos. Comuniquese, ete.—La Paz, Diciem-
bre de 1918.
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[LEI DEFINITIVA SOBRE IMPUESTO A LAS UTILIDADES MINERAS
Sancionada en Bolivia en Enero de 1914q.

ArticuLo Primero. - Toda persona, empresa o sociedad, que esplo-
te una o mas minas, de cualquier clase que sean, pagard el impuesto anual
del 89, sobre sus utilidades liquidas. Quedan exentas de este impuesto las
empresas cuyas utilidades no alcanzaren a veinte mil bolivianos anuales.

ART. 2.°—Subsisten los derechos a la esportacion de productos mine-
rales.—Mas el monto liquido del impuesto de utilidades, se descontard el
25", de la cantidad que hubiese pagado la empresa por derechos de es-
portacion, sobre los productos a que correspondieran dichas utilidades.
En tal caso este 259, no podra figurar entre los gastos de la empresa, para
el calculo de los beneficios imponibles,

Si el 259, descontable absorbiese todo el impuesto de utilidades o
excediese de ¢l, no se abrira cargo alguno a la empresa, quedando conso-
lidados los derechos de esportacion a favor del Fisco,

ART. 3.°—Los mineros, ya se hallen constituidos en Sociedad And-
nima, colectiva o de otro jénero, o va esploten minas por su cuenta perso-
nal o en representacion de otras personas o sociedades, estan obligados a
llevar una contabilidad correcta que demuestre el movimiento de sus ne-
gocios para apreciar el monto de sus utilidades liquidas.

El Estado podra inspeccionar, por medio de uno o mas funcionarios
administrativos, la contabilidad de las Empresas minecras, a fin de com-
probar la exactitud de sus balances i conocer el monto verdadero de las,
utilidades lquidas.

ART. 4.9 Para los fines del impuesto, se consideraran utilidades li-
quidas, las ganancias que se obtengan en la produccion i venta de minera-
les i metales, deducidos los gastos de reconocimiento, preparacion, esplo-
tacion i beneficio o concentracion, gastos de administracion i gastos jene-
rales. ‘

' Los castigos anuales no podran exceder de la siguiente escala:
Sobre el valor inicial de las minas, el 59
Sobre el valor de los edificios, el 59
Sobre maquinarias, el 109,

Los almacenes i pulperias de las empresas mineras, o los alquileres
que ellos produzcan, se considerarin como parte integrante del negocio
minero.

TI monto de los sueldos i primas a empleados no podm exceder del

i del costo de produccion.
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Art. 5.9 -El impuesto de utilidades recae sobre la empresa, habidos,
en cuenta todos los negocios de carjcter minero que corran a su cargo I
beneficio, comprendidos sus aprovechamientos, dependencias e industrias
accesorias,

ART. 6.>—Si al vencimiento del término que senala esta lei no se pre-
sentan Jos balances, o se comprobasen en éstos o en la contabilidad
a que se reficren, falsedades o simulacicnes, ¢l funcionario administrativo
encargado de la cobranza del impuesto, calculard la utilidad sobre la base
de la produccion i esportacion de minerales, en esta forma:

Se tomard el promedio semestral del precio del preducto, 1, sobre el
40" de él, que se considerard utilidad, se aplicard el impuesto establecido
por la presente lei, considerando el total de los productos,

Esta disposicion no obsta para la accion criminal contra los autores
de ocultacion, falsedades 1 simulaciones maliciosas, como a defraudadores
de fondos fiscales, :

ART. 7.0—Los esportadores de productos mineros estdn obligados
determinar, en las correspondientes aduanas, la empresa minera a que
dichos productos correspondan.

ArT. 8.0—Los interesados, que no se conformen con la determinacion
de utilidades, en la forma que establece esta lei, podrin apelar de la deci-
sion del funcionario fiscal ante el Ministerio de Hacienda, i recurrir de nu-
lidad ante la Corte Suprema de Justicia.

ART. 9.9—Fl individuo o Compaiiia que, con el fin de sustraerse al pa-
go del impuesto, atribuyese un producto a otra Empresa o a otra mina
distinta de aquella a que pertenece, sera obligado a pagar el doble del im-
puesto que lejitimamente le corresponda.

ART. 10.—Las empresas mineras presentardn sus balances anuales,
en el Ministerio de Hacienda, en el término que indique el reglamento de
la presente lei, i empezardn en el mismo tiempo, en el Tesoro Nacional, cl
Ampuesto de utilidades que les corresponda. La retardacion, en el pago del
impuesto, dard lugar al interes penal de 1°, mensual, sin perjuicio de la
cobranza coactiva.

ART. 11.9Los rescatadores i empresas de rescate de productos mi-
Neros, pagaran tambien el impuesto de 8%, sobre sus utilidades liguidas,
siempre que estas excedieran de 5,000 bs. anuales, quedando sujetos a las
disposiciones de esta lei en cuanto ellas fuen.n aplicables a la naturaleza
de ese negocio. .

ART. 12.0—]as Sociedades mincras queden exentas del impuesto
del 2%, sobre sus dividendos.

mD 0 @
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Situacion de los mercados de minerales, metales
1 combustibles

Enero 24 de 1919.

Cobre.—Los precios han sufrido una baja de importancia en el merca-
do de Londres. Se cotizan: el standard, de £ go0.0.0 a £ 91.0.0 al contado,
ide £ 80a £ 81 tres meses: el electrolitico, de £ 105 a £ 103, 1 el best selec-
ted, de”f 103 a £ 1OI.

Estafio.— Han continuado bajando los precios de este metal, que se
cotiza actualmente en Loéndres de £ 250 a £ 250.10.0 al contado, i de
£ 245 10.0 a £ 246 tres meses.

Plomo.—Este mercado es nominal. El plomo dulce espanol se cotiza
a { 40 para entregas inmediatas, i a £ 37 para ventas a plazo.

Zinc.—No ha variado la situacion. El zinc corriente se vende a £ 56
pero se espera que no se sostendra mucho este precio a causa de que en
bréve habrd abundancia de stocks.

Plata.—Mercado tranquilo i firme. Los precios no han variado, coti-
zéandose la plata standard a 48 7/16d. por onza.

Niquel, de ¢8 a g9 por 100, £ 195. i

Platino.—442s. el nuevo, 1 360s. el viejo, por onza.

Paladio.—500 chelines por onza.

Bismuto.—12s. 6d. por libra.

Gadmio.—8s. a 8 6d. por libra,

Cromo.—ys. 6d. por libra.

Cobalto.—Precio sujeto a negociacion.

Antimonio. Régulo, inglés, £ 55 tomelada; crudo, nominal; mineral,
por unidad, nominal.

Selenio.—15s. por libra.

Teluro.—85 a go chelines.

ULTIMOS PRECIO® DE LONDRES

Telegramas de la Casa Bonifacio Lipez, Bilbao.
Cobre.—Cobre standard, al contado.......... £ gDrok

O

» i leotrolifI0G ;. . opan vy st 104.0.0

» Best seleCted oo vaiornos cmastssssses 102.0.0
I stafio.—Straits, lingotes, al contado. . ...... 250.0.0
» Cordero Bandera Inglés, lingotes... 250.0.0
» ' » » »  barritas.... 252.0.0
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Plaw eapaiol. .l i e duida g ivoaiaing et el 0
Sulfato de cobre.......... Sandic s ¥ VORI 60.0.0
Régulo de antimonio, en panes.......... ot 55.0.0
Aluminio en lingotillos dentados.............. 225.0.0
Mercurio (frasco de 75 libras)................... 22.0.0

El mercado de minerales de hierro en Bilbao en 1918.— De Informacion:
El término de la guerra ha traido un estado de desorientacion en el mer-
cado de minerales de hierro.

La jeneralidad de los mineros se obstinan en afirmar que como conse-
cuencia de la era de paz que empezamos a disfrutar, los precios de los mi-
nerales han de aumentar considerablemente, pero la realidad con su fria
lojica estd diciendo 1 demostrando por ¢l momento que la tal subida
de precios no es por ahora una verdad i que, por el contrario, nada tendria
de particular, a juzgar por las noticias que sc reciben del estranjero, el que
ja baja en los precios fuera pronto un hecho, puesto que se empieza ya a _
" notar escasez de pedidos de mineral en el mercado.

Es evidente que la existencia de mineral en los depdsitos de Vizcaya-
ha bajado estraordinariamente, como puede observarse por los datos si-
guientes, que corresponden al 31 de Diciembre del ultimo quinquenio:

ARNOS 1914 1915 1916 1917 1918
Existencia ¢n de- it
posite. . VUL 1.000,000 1I1.030,000 760,000 690,000 300,000

Es tambien cvidente que el costo del arranque del mineral actunal-
mente ha aumentado en jeneral en mas del 30 por 100 sobre el costo ante-
rior al corriente de la guerra; pero como los precios de venta f. a. b. Bilbao
durante ese periodo de guerra ha tenido con relacion a los precios que rejian
¢n los anos anteriores a la guerra un aumento de mas de un 33 por 100, cal-
culando el precio mas alto pagado por tonelada en 28 pesetas, i sabido es
qué las fabricas todas han estado trabajando a su méaximo de produccion
por la necesidad de la fuerza, no vemos razon alguna para que hoi aumente
€l precio de los minerales, pues todavia es una incégnita para todos la pers-
pectiva del mercado aleman, i no creemos en ese aumento a pesar de la
escasez de mineral en nuestros depositos, pues sabido es que las fabricas
inglesas han procedido i proceden todavia a modernizarse, lo que les facilita
¢l poder consumir minerales de ménos leyes que los que se producen en
Bilbao,

\/ 7 L/
0.0 ". ..0
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Seccioﬁ Salitrera

DOCUMENTOS.

1. Decreta que nombra a la Comision de Defensa del $alitre,—2.% Provecto de Lei de Organiza-
cion Salitrera con intervencion del Estado.—3.2 Primer Memorindum presentado a la Comision
por don Manuel A, Prieto—4.° Segundo Memorandum presentado a la Comisien por don Ma-
nuel A. Prieto.

DECRrRETO QUE NOMBRA A LA COMISION DE DEFENSA DEIL SALITRE

Santiago, 23 de Mayo de 1918,

N.¢ 1026.—Teniendo presente:

1.2 Que es deber del Gobierno procurar el desarrollo industrial del
pais a fin de contribuir a su independencia econémica;

2.° Que la industria salitrera es la mas importante de nuestras indus-
trias estractivas i que a ella estdn estrechamente unidos el progreso i bie-
nestar financiero de la Nacion;

3.2 Que los descubrimientes cientificos realizades en les dltimes aties
para la fabricacion de productos azoados artificiales han alcanzado una
gran perfeccion que hace proveer una futura competencia para el salitre
en el mercado mundial de &azoe;

4.9.0ue es indispensable, por lo tanto, dar a la industria salitrera una
organizacion conveniente que consultando los intereses de los productores,
atienda al mismo tiempo al interes fiscal comprometido en ella;

5.2 Que dicha industria con el impuesto de esportacion establecido
para sus productos, contribuye a la mayor parte de los gastos de Ja Nacion;

© Que la base de este impuesto, de una cantidad fija por quintal es-
portado, es susceptible de modificaciones que estén en armonia con las con-
diciones actuales de la industria que elabora a un costo mas subido i obli-
gada a aprovechar caliches de lei mui inferior a lcs que se esplotaban
cuando se establecié la contribucion wvijente; 1

7.9 Que miéntras se alcanza la organizacion definitiva de la mdustua
dcben salvarse las dificultades orijinadas por la guerra mundial que com-
prometen en la actualidad la marcha normal de su desarrollo.

DecreTO:

I. Nombrase una Comision compuesta de los sefiores: Alejandro Ber-
trand, Augusto Bruna, Javier Gandarillas, Manuel Antonio Prieto, Gui-
llermo Subercaseaux, Augusto Villanueva i Eleodoro Yénez, encargada de
estudiar i proponer al Gobierno las medidas que deben arbitrarse en de-
fensa del salitre de Chile contra la competencia de sustancias similares.

IT. Esta Comision deberd informar separadamente acerca de las si-
guientes materias;
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1.9 Medidas de caricter urjente encaminadas a la pronta i eficaz so-
lucion de las dificultades que en la actualidad perturban las operaciones
comerciales del salitre; :

2.0 Plan de Politica Salitrera del Estado, en el que se determinaran
las relaciones futuras de ésta con la Industria 1 Comercio del salitre en sus
diversas fases i dentro del propésito de fomentar su progreso técnico i su
desarrollo econdmico, con arreglo a las normas de modernizacion de las
industrias, hoi vijentes en los paises mas adelantados;

3.2 Organizacion permanente del Ramo Tiscal del Salitre; ;

4.9 Organizacion Técnica, Tndustrial i Comercial Salitreras, con la
intervencion del Estado, que consulte especialmente las facilidades de tras-
porte, la centralizacion de las ventas, el establecimiento de depésitos de
salitie en los centros principales de consumo i el fomento de la propagan-
da comercial, principalmente en l!os nueves mercados;

5.9 Sustitucion del actual sistema tiibutario por otro que, sin intro-
ducir perturbacion en las Finanzas Publicas, contemple mejor los intereses
de los productores evitando que sean anuladas sus utilidades i beneficios
lejitimos;

6.© Medidas que deban arbitrarse para obtener el abaratamiento en
¢l costo de produccion del salitre,

III. El Jefe de la Seccion Salitre del Ministerio de Hacienda actuard
como Secrctario de esta Comision.

Toémese razon, comuniquese, publiquese e insértese en el Boletin de
las Leyes 1 Decretos del Gobierno,—SANFUENTES.—Luis Claro Solar.

PROYECT() DE LEI DE ORGANIZACION SALITRERA CON INTERVENCION
DEL ESTADO.

Artifcuro PrRIMERO.-—El Presidente de la Republica queda autori-
zado para invertir, de acuerdo con lo dispuesto en la presente lei, los fon-
dos que se conceden en el art. 13, en cooperar administrativa i financiera-
mente a la organizacion téenica i comercial de la Industria Salitrera.

ART. 2.° La organizacion técnica tendrda por objeto la coordinacion
de la accion del Estado con la de la Asociacion de Productores, en el senti-
do de obtener un mejor aprovechamiento de la materia prima i el abara-
tamiento del precio del costo.

A este efecto, el Estado contribuira por mitad, con los productores
asociados, al establecimiento de un laboratorio central de investigaciones
dotado del personal competente i a los gastos que demande la organizacion
€n comun de la esperimentacion en grande de nueves procedimientos de
elaboracion,

El Presidente de la Republica queda facultado para otorgar en prés-
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tamo, a los productores asociados que lo soliciten, i previos los informes
competentes, de los fondos disponibles en virtud de la presente lei, las su-
mas necesarias a la implantacion de mejoras o nuevos procedimientos,
sumas que serdn reintegradas por los productores en la forma 1 dentro del
plazo que se establezca en el reglamento respectivo.

ART. 3.2 La organizacion comercial tendrda por objetivo la realizacion
del trasporte, seguro i venta en comun del salitre para sus usos agricolas,
dentro i fuera del pais, persiguiendo el acercamiento del productor al con-
sumidor,

A este efecto, el Estado contribuird, en la proporcion que oportuna-
mente se determine, a la constitucion del capital de la Asociacion de pro-
ductores, que deberd formarse, 1 en cuyo Directorio tendri el Estado la
representacion que establece esta Lei.

ART. 4.° Los productores de salitre, sean personas naturales o juri-
dicas, deberin constituirse en una Asociacion, a fin de atender a cuanto
crean de interes para la defensaiel progreso de la industria salitrera, i en
especial a la organizacion técnica i comercial de ella, con la cooperacion ad-
ministrativa i financiera del Estado.

Los estatutos de la Asociacion de Productores deben ser sometidos a
la aprobacion del Supremo Gobierno. " |

ART. 5. Solo tendran derecho a participar de las ventajas i benefi-
cios indicados en la presente lei 1 en la de los ausilios salitreros, los produc-
tores que formen parte de la Asociacion. .

ART. 6.9 Los préstamos de que trata la lei de Ausilios sahtremq po-
drin tambien hacerse con la garantia prendaria de los depoésitos de salitre
existentes en el estranjero o de los cargamentos en viaje, siempre que tales
depdsitos o cargamentos sean formados por salitre procedente dc oficinas
pertenecientes a algun miembro de la Asociacion de Productores, i se ha-
gan dichos depésitos i remisiones "con sujecion a lo que se establezca en -
el reglamento respectivo.

ART. 7.2 La intervencion del Estado en las operaciones a que se re-
fieren los articulos precedentes, se ejerceran por intermedio de la Direc-
cion Jeneral de Salitre.

ART. 8.9 La Direccion Jeneral de Salitre corresponderd a un C onSc:]n
Directivo compuesto de un Director Jeneral i tres Consejeros nombrados
por el Presidente de la Reptiblica, i de un Delegada de la Asociacion de Pro-
ductores, designado por ésta, en conformidad a sus estatutos.

El Director Jeneral serd Presidente del Consejo.

ART. g © Corresponde especialmente al Consejo Directivo:

a) Representar al Estado en las jestiones i relaciones entre squél
1 los Productores concernientes a la organizacion técnica, industrial i co-
mercial salitrera, sobre las bases de la concentracion econdémica de la pro-
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duccion, de la centralizacion de las ventas, de la unificacion i coordinacion
de las investigaciones de Laboratorio i esperimentacion en grande a que
se refiere el art. 2.0

b) Ejecutar los acuerdos a que se arribe como resultado de las jestio-
nes precedentes, previa su aprobacion por el Supremo Gobierno.

¢} Preparar la reforma del actual sistema taxativo del salitre sobre
la base de la sustitucion del actual derecho unitario por uno que asegure
una distribucion de la participacion del Fisco en las utilidades de la Indus-
tria, proporcionada a la capacidad taxativa de cada Productor i que sea
compatible con el aprovechamiento ulterior de todos los caliches que cons-
tituyen la 1igueza salitrera nacional.

d) La cautela, administracion i fomento de los intereses i propiedades
salitreras del Estado.

ART. 10.9 El Director Jeneral i uno de los Consejeros de nombramien-
to del Presidente de la Republica, que el Consejo designe, representaran al
Estado en el Directorio de la Asociacion de Productores i tendran el de-
recho de suspender por 48 horas los efectos de las resoluciones adopta-
das en las sesiones del Directorio a que asistan, dando cuenta al Consejo.

Este derecho deberd ser ejercido de mancomun, si 4mbos' representan-
tes estuviesen presentes en la sesion de la Asociacion de Productores en
que se desee producir la suspension.

ART. 11.° ITabra en la Direccion Jeneral del Salitre un Secretario Je-
neral, 1 un Jefe para cada una de las secciones Técnica i Comercial. A me-
dida que las necesidades del servicio lo reclamen, el Presidente de la Repi-
blica, a propuesta del Consejo, contratara el resto del personal de la Direc-
cion Jeneral-del Salitre.

ART. 12.° La Delegacion TFiscal de Salitreras dependerd en lo sucesi-
vo de la Direccion Jeneral del Salitre.

ART. 13.2 A la realizacion de los fines de la presente lei se destinard
la suma de 10 cts. oro de 18 d. por cada quintal métrico de salitre esporta-
do; cantidad que se tomara del derecho fiscal calculado sobre la esportacion
del ano anterior.,

Los fondos asi reunidos se irdn acumulando para destinarlos esclusi-
vamente a los fines indicados.

ART. 14.° Dentro del plazo de 30 dias, a contar desde la fecha de su
nombramiento, el Director Jeneral del Salitre dcbera presentar al Presi-

dente de la Reptblica un Proyecto de reglamento para el cumplimiento
de la presentc lei.

vV VvV
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PRIMER MEMORANDUM RRESENTADO A LA CoMISION DE DEFENSA
DEL SALITRE

El decreto N.o 1026 del Ministerio de Hacienda que cred el «Conscjo
de Defensa del Salitres, contiene taxativamente los puntcs sobre los que
tendrd que recaer el informe que debe presentar al Gobierno i que habria
que estudiar separadamente para cumplir su cometido.

Si bien se considera, las seis materias sobre las que hése de informar
por separado, pueden reducirse a las dos primeras; 1.2 medidas de carac-
ter urjente encaminadas a la pronta i eficaz solucion de las dificultades
que en la actualidad verturban las operaciones comerciales del salitre; 2.*
plan de nolitica salitrera, etc.

Esta dltima puede decirse, que abarca en su totalidad las materias
de los cuatro nimeros siguientes, estrechamente relacionadas 1 compren-
didas en la materia que ella debe solucionar, i por lo tanto caben en un
estudio de conjunto.

Por lo gue hace al prirrlcr punto, o sea a las medidas de cardcter ur-
jente para solucionar las dificultades actuales de las operaciones comercia-
les del salitre, cstimamos que las medidas adoptadas ultimamente por el
Ministerio de Hacienda, son las tnicas que talvez pudieran adoptarse i que
salvan por el momento la situacion: nos referimos a la venta hecha por con-
ducto del Gobierno de grandes partidas de salitre a las naciones aliadas.
procurando un precio conveniente aceptado por los productores, asegu-
rando su trasporte en circunstancias en que los fletamientos se  han he-
cho cada dia mas dificiles i obteniendo la provision de ciertos articulos
como combustibles. sacos 1 otros materiales que se hacia dificil obtener
para no entorpecer la marcha regular de la industria.

Peisistiendo en la continuidad de estas operaciones, como parece que
serd posible, estimamos que por el momento, la situacion comercial queda
en gran parte salvada, lo que serviria de base para un arreglo posterior
permanente de la venta por una sola mano de toda la produccion disponi-
ble. Este primer ensayo, seria de ntilidad indiscutible.

El articulo 2.0 del Decreto Supremo dice asi:

«Plan de Politica Salitrera del Estado, en el que se determinardn las
relaciones futuras de éste, con la Industria i Comercio del Salitre en sus
diversas fases i dentro del propésito de fomentar su progreso técnico i su de-
sarrollo econémico, con arreglo a las normas de modernizacion de las in-
dustrias hoi vijentes en los paises mas adelantadosy,
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Este s sin duda un plan vasto i que tendria que abarcar en su conjunto
todo lo que concurra a conseguir estos propositos.

Es de observar'sin embargo, que hace ya largo tiempo, el afo 1912, el
«Consejo Salitrercs formuld un provecto de Politica Salitrera que abarcaba
este mismo objetivo que fué sometido al Gobierno i que el sefior Ministro
de Hacienda hizo suyo declarandolo asi en el Congreso, esperandose des-
de aquella fecha que se le hubiera dado forma concreta, ya fuera por leyes
o decretos adecuados.

Tambien en ¢l «ongreso Mineros de 1916, se estudié detenidamente la
situacion de la industria salitrera i con la concurrencia de técnicos espe-
cialistas en el ramo i representantes de la industria, se llegé a conclusiones
precisas en el mismo sentido que fueron elevadas al conocimiento del Su-
premo Gobierno.

Los puntos cuyo estudio han sido sometidos ahora a la «Comision de
Defensa del Salitre», abarcan precisamente las cuecstiones ya estudiadas i
resueltas por aquellas corporaciones i al ocuparse nuevamente de ellas, se
trataria segun parcce, de darles una forma adecuada para llevarlas en lo
posible a la préactica, dada la urjencia de reaccionar sobre los métodos exis-
tentes. i

En la Cidmara de Diputados se ha estudiado tambien, sin haberse pro-
nunciado todavia, un proyecto con fines parecidos.

Para precisar, pues, las condiciones que deben llenar las medidas defi-
nitivas que se propongan, convienc resenar aunque sea lijeramente, las ba-
ses en que hubieran de establecerse tanto la parte econdmica como la #ée-
nica de esta industria.

Por lo que hace a lo primero, deberia tomarse en cuenta el mas com-
pleto aprovechamiento de la materia 1til, el salitre, contenido en los va-
cimientos del desierto i a su oferta en el mercado al mas bajo precio posi-
ble, para ponerlo en condiciones de combatir con los productos similares.

No hai para qué repetir lo que ya es tan sabido, de los peligros que
entrafia para un futuro préximo semejante competencia.

Una produccion econdmica, estd intimamente relacionada con los
elementos siguientes: :

a) Precio de los articulos de consumo como ser: la alimentacion para
la poblacion industrial i para los animales de trabajo.

b) Precio de materiales diversos: combustible, maderas, fierros, herra-
Mmientas 1 maquinarias diversas, sacos i demas articulos indispensables que
requieren las instalaciones i mantener el funcionamiento correcto de ellas,

¢) Valor de los trasportes terrestres i fletes maritimos adecuados.

d) Elementos de movilizacion i embarque mas o ménos costosos.

¢) Ahorro que importaria la supresion en cuanto sea posible, de ajen«



78 ‘ SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

tes intermediarios tanto en la compra de articulos necesarios, como en la
~venta del salitre, hecha por una sola mano.

) Fijacion de precios estables al salitré en cuanto se pueda para su-
primir la especulacion i que el consumidor pueda obtenerlo con el menor
recargo para aumentar el consumo.

g) Tratados comerciales con los paises consumideres de salitre para
conseguir la liberacion de impuestos de introduccion que pudieran inten-
tar imponer para protejer los productos similares artificiales.

f) Precio de la Obra de mano o elemento obrero: condiciones que
encarecen el trabajo 1 que pudieran subsanarse.

1) Estudio i determinacion de un impuesto de esportacion equitativo
relacionado con las condiciones en que pueda encontrarse la industria.

Pasaremos una vista somera sobre los puntos senalados:

a) Los articulos de alimentacion, han encarecido en términos excesivos,
debido a la falta de una politica agraria que hubiera encauzado los cultivos
1 las industrias agricolas dentro de un sistema de cooperacion que permita
al agricultor disponer de un crédito suficiente que facilite sus operaciones,
las impulse e introduzea las economias necesarias para su desarrollo en con-
formidad a los sistemas ya implantados con tanto éxito en otros paises.

Los métodos anticnados de trabajo i la falta de la difusién técnica de
otros mas modernos, ha impedido el aumento progresivo de la produccion
que no alcanza a satisfacer dAmpliamente los consumos cada dia mayores
encareciéndolos asi de un ano a otro. -

Por otra parte, la falta de caminos de acceso faciles a las lincas del
ferrocarril, la deficiencia de este servicio para el trasporte oportuno de las
cosechas, la carencia de lineas transversales, el establecimiento de wvias
fluviales o puertos de la costa 1 su acarreo econdémico por la maritima,
debido a la carencia de naves que efectiien el cabotaje en nuestras costas
1 cuya construccion podria fomentarse sin grandes sacrificios en los nu-
merosos astilleros susceptibles de instalar en nuestro dilatado litoral,
van amontonando las dificultades de toda especie que asi se oponen a la
movilizacion de los productos agricolas i mineros 1 hacen naturalmente
encarecerlos i con ello la vida misma del operario que hai que retribuirlo
mejor.

No es del caso hacer una esposicion dmplia de todos los tépicos intere-
santes que comprenden el desarrollo agricola e industrial del pais, el mas
vasto sin duda i de mas trascendental importancia para la vida nacional,
limitaindome solamente a mencionar la intima relacion que tiene con la
industria salitrera 1 minera i con la imprescindible necesidad de crear un
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organismo administrativo independiente como seria un «Ministerio de agri-
cultura, minerfa i salitre» que tomara a su cargo la direccion de todos estos
intereses scgun normas que deberian estudiarse con cuidado.

Todo esto abarcaria un plan de grande alienfo para su ejecucion, que
puede demorar tiempo considerable para que produzca sus frutos, pero no
por eso ménos necesario de acometerlo sin demora, ya que se ve cuanto pue-
de influir en el costo de produccion de todas las sustancias estractivas del
suclo que las contiene.

b) Entre los materiales de mas consumo para el salitrero, figuran el car-
bon, el fierro i las maderas, tres elementos de que el pais dispone abundan-
temente en sus depésitos naturales i cuyo encarecimiento es motivado
por su falta en el mercado,

No se comprende que, dados los enormes depositos de combustibles
fosiles que encierran los territorios australes entre las industrias naciona-
les dependiendo en su mayor parte de la provision de carbon estranjero
i que en los cuatro afos ultimos, desde que pudo preverse su escasez, no s¢
haya dado ningun paso para alentar la produccion nacional. Algunos in-
tentos aislados de hombres previsores i patriotas, han tratado de buscar
una solucion a este problema i un proyecto de «Caja de Crédito Carboni-
fero», elaborado por un eminente hombre de estado, yace en los archivos
del Congreso sin tocarlo, ¥

La produccion del fierro, sin el cual la industria no puede moverse, no
s¢ ha intentado racionalmente hasta ahora.a pesar del peligro que su falta
entrafia para la prosperidad i defensa del pais.

La produccion de madera a propésito para las construcciones i el réji-
men adecuado para su elaboracion de modo que satisfaga las condiciones
que debe llenar, es deficiente i sujeta a la competencia estranjera, miéntras
nuestros bosques numerosos i virjenes, nos estan brindando una riqueza
que no se aprovecha.

Todo esto necesita capitales sin duda alguna; pero una administracion
previsora, entrando por las nuevas vias financieras i los conceptos nucvos
sobre injerencia del Estado en estas materias, encontraria eventualmente
los medios de dar impulso a estas producciones que se necesitan con urjen-
cla para que se pueda obtener del salitre a su vez, la cuantiosa renta que
puede desaparecer, si se abandona todo a su propia suerte i a la sola inicia-
tiva particular.

Quedan de este modo sefialadas las vinculaciones estrechas que exis-
ten entre la produccion econémica del salitre con el fomento de las demas
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industrias estractivas que deben impulsarse paralelamente. sino se quiere
llegar a un fracaso i de aqui la conclusion a que hemos arribado de la crea-
cion de un nuevo Ministerio que tome en sus manos estos negocios i como lo
ha propuesto el Congreso Minero de 1916.

Las puntos ¢, d, e, f, g, h, se encuentran desarrcllados suficientemen-
te en el programa de Politica Salitrera del Consejo Salitrero 1 publicados
en el volimen que contiene las actas de ese Consejo del afio 1912 1 que por
€50 No es necesario reproducir aqui. i

Agregariamos solamente, repitiendo 1o dicho, la necesidad imperiosa
que hai del fomento de la marina Mercante Nacional sin lo cual los altos
fletes de cabotaje continuarin siendo una rémora para la prosperidad de
la industria del salitre, encareciendo su costo de un modo injustificado.

Ocupéandonos ahora del progrese #éenico de la elaboracion del salitre,
nos bastaria referirnos a lo aconsejado por las corporaciones ya mencio-
nadas anteriormente.

Desde luego estd suficientemente comprobado, que la pérdida de mate-
ria prima por los defectuosos sistemas en uso para-su beneficio, pasa los
limites de lo permitido i no puede consentirse que continde por las de::as-
trosas consecuencias (ue trac consigo. ;

Si es verdad que muchos productores emprendedores han hecho esfuer-
z0s considerables para mejorar los métodos, la accion individual aislada,
cada uno por su lado, sin obedecer a un propésito comun i sin comunicarse
los resultados obtenidos, 0 no ha tenido éxito a se ha circunscrito a detalles
que no han influido en la marcha jeneral de los procedimientos como habria
sido de desear. ‘

Fuera de esto, es bien sabido que cnalquiera innovacion que se preten-
da realizar, ocasiona gastos de tal consideracion, que importa a veces una
verdadera imposibilidad de acometerlos.

De aqui la positiva urjencia de coordinar los esfuerzos comunes de los
salitreros con la cooperacion activa i jenerosa del Estado, tan intere-
sado como aquello en el progreso técnico i que se puede reflejar inmedia-
tamente en los resultados econémicos del producto, alejando de este modo
en lo posible, tener que echar mano del dltimo recurso para abaratarlo.
como seria la disminucion del impuesto de esportacion, el que habria que
estudiar sin demora para regularizar la equidad en su aplicacion de que
hoi carece, dafando con ello el interes mismo fiscal. :
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Bosquejadas asi en jeneral las normas a que deberian sujetarse los pro-
vectos concretes sobre estos puntos de Politica Salitrera someticos al estu-
dio de esta Comision, vamos a esponer como nodria talvez legarse a una
organizacion préctica que llene esos fines.

Ante todo, debemos tomar en consideracion, que el salitre como fuen-
te de produccion nacional, debe ser considerado bajo dos bases distintas,
aun cuando tienen puntos intimos de contacto.

Es la primera, que siendo el Estado el duefio de los grandes depositos
de caliche virjen, esplorades 0 nd, que no han sido entregadcs a la industria
nacional, necesita reconocerlos, estudiarlos, cubicarlos, nhmﬁcwrlouundm-
los, 4ntes de sacar de ellos utilidad alguna.

Este cuidado i ese estudio requieren un organismo administrativo
cuya importancia no puede desconocerse.

Los terrenos salitreros deben ser reconocidos bajo el punto de vista jeo-
16jico, mineral6jico i minero o sea determinando su valor intrinseco como
calidad, cantidad i ubicacion por 16 que hace a sus condiciones de accesibi-
lidad i facilidades al trasporte.

Deben en seguida, ser planificados en la carta jeodésica o topografica
de estos territorios i en seguida subdividirlos en porciones adecuadas a su
futura adjudicacion a la industria privada.

Deben asimismo estudiarse conjuntamente las posibilidades de abaste-
<imiento del agua necesaria para su beneficio ya sea busciandola en las fuen-
tes delas cordilleras, en el sub-suelo 0 en Vltimo caso aprovechando las del
mar, 1 las de llegar a formalizar algunos proyectos econémicos de instala-
ciones centrales de fuerza que sirvan zonas industriales determinadas.

I por lo que hace al cuidado de los terrenos fiscales reconocidos i esplo-
rados i a su defensa de invasiones estrafias, como a su entrega cuando sean
enajenados, se comprende la necesidad de una entidad legal a cuya tuicion
sean éstos encomendados.

La scgunda faz que hai que tener presente, es la pr opmmente indus-
trial o sea el beneficio econémico del salitre.

No se puede prescindir de considerar la enorme importancia que tiene
ofrecer al mercado ese producto al mas bajo precio posible i aun la uryenma
«de conseguirlo.

6.—BOLETIN MINERO
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Pero hai que distinguir con claridad, dos intereses que no marchan co-
mo debia ser, netamente de acuerdo: el del productor i el del Estado.

El del uno es temporal i algo precario, el del otro es mas permancnte
i duradero i afecta hondamente el porvenir del pais.

De aqui es, por ejemplo, que el productor haya mirado con cierta indi-
ferencia el aprovechamiento completo de su materia prima, con tal de apre-
surar la percepcion de sus utilidades calculadas para un nimero relati-
vamente corto de afios, i que el Estado no pueda mirar del mismo modo la
casi inutilizacion de ese salitre perdido i cuya recuperacion serda mui  difi-
cil si no imposible, para el futuro.

De todo esto se infiere la necesidad de la cooperacion i de la interven-
cion del Estado en la industria misma, como antes hemos insinuado, para
conseguir estos dos fines primordiales: abaratar el precio a que se ofrece
el salitre en los mercados consumidores i aprovechar la materia prima del
modo mas completo posible i de la cual derivan entradas cuantiosas, pro-
longando la vida de la industria. : :

Se diseflan asi claramente dos funciones distintas del Estado para ve-
lar por estos intereses:

El uno cuidar de lo propio; el otro concurrir con el producter a la eco-
nomia del material i al menor costo del producto.

ADMINISTRACION DE LOS INTERESES SALITREROS DEL ESTADO

Parece necesario para ello, la creacion de un organismo administra-
tivo ya sea anexado a alguno de los Departamentos de Estado como seria
natural, bajo la forma de una Sub-Secretaria, o de un Consejo con cierta
autonomia, que forzosamente tendria que estar bajo la tuicion del Gobier-
no i dependiendo siempre de algun Ministerio.

(«E1 Congreso Minero de 1916, entre las conclusiones adoptadas, acor-
dé someter al Supremo Gobierno la creacion de un Ministerio de salitre i
Mineriay).

Esta Sub-Secretaria a cargo de un jefe o Director, tendria la secciones
siguientes:

1.2 Seccion Técnica de esploraciones divididas en:

a) De cateo, mensuras, planificacion, cubicacion 1 avalio de terre-
nos salitreros.

b) De estudios jeoléjicos i mineralédjicos de las pampas salitreras i de
sus vecindades. '

¢} De esploraciones sobre provision de agua i de su alumbramiento
de las subterraneas.
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2.0 Seccion Técnica e Industrial.

Esta seccion tendria por objeto el estudio de les métodos de esplota-
cion del caliche i de su elaboracion subsiguiente, procurando en uno i otro
caso, buscar ¢ indicar los medios de economizar la materia prima i de colo-
car el producto en cancha de las oficinas, en el menor precio posible.

Estos estudios solo pueden hacerse en el terreno 1 practicamente.

3.9 Seccion de vijilancia i defensa de los. intereses salitreros fiscales.

Tendria por objeto lo que la Delegacion Fiscal de Salitreras practica
con este fin 1 demas atribuciones que sc¢ le confirieran.

4.2 Seccion de estadistica i de propaganda.

A mas de lo que su nombre indica, se ocuparia de los estudios nece-
sarios sobre la marcha i desarrollo de los productos similares al salitre 1 de
su posible competencia en el mercado.

El funcionamiento de estas oficinas i sus dependencias estarian some-
tidos a los reglamentos que se dictaran para ello.

DIRECCION JENERAL DE LA INDUSTRIA

La segunda jaz del interes del Estado en esta materia, es considerar su
cooperacion en la industria misma, tomando una parte activa en su desa—
rrollo técnico, econdémico i comercial aunando asi el provecho de la colec-
‘tividad productora, con el que naturalmente debe corresponder a la na-
cion duefia de los depdsitos salitreros, entregados bajo ciertas condiciones
a la esplotacion particular. :

Es evidente que esto no puede conseguirse, sin que los productores
formen un consorcio, manejado por un Directorio con atribuciones especiales
que le sean acordadas por Estatutos aprobados por el Supremo Gobierno,
¢n el cual deberia éste, estar representado por un Director con nombra-~
miento especial del Presidente de la Republica, proyecto recomendado en las
“conclusiones de mineria del Congreso de 1916, a los Poderes Publicos.

Este Directorio que seria remunerado, tendréd a su cargo va sea direc-
tamente o por un Comité especial todo lo relativo a la provision econémica
de los clementos principales que necesitan las oficinas, como ser: combusti-
bles, maderas, fierros, sacos, maquinarias diversas, algunos otros articu-
los de gran consumo; al fletamento de naves para el trasporte del salitre
i a otros objetos que se creyera necesario o conveniente encomendirsele.
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Tendria a su vez la facultad de efectuar la venta del todo el salitre
producido, dictindose las reglas necesarias para la distribucion de las cuo-
tas que correspondan a lgs asociados.

Podria asimismo adoptar los medios mas conducentes para hacer
la propaganda comercial del salitre, establecer depositos especiales para
su venta en mercados estranjeros, fijando los precios a que deba venderse.

Fijaria la cuota con que la Asociacion contribuiria a estos gastos i
los de propaganda técnica sobre el consumo, entendiéndose que el Estado
" concurriria con una cantidad igual. 3

Estudiaria los métodos de armonizar los intereses de los obreros con
los de los empresarios, en conformidad a los puntos sefialados en las conclu-
siones del Espresado Congreso i del programa de Politica Salitrera apro-
bado por el Consejo de Salitre el afio 1912 i aceptado i sostenido en el Con-
sejo por el Gobierno en ese afio por conducto del Ministerio de Hacienda.

Fomentaria el estudio de los métodos para el abaratamiento de la ela-
boracion del salitre 1 el mayor aprovechamiento del contenido en el caliche,
conforme a lo recomendado en los documentos mencionados mas arriba
acordandose los fondos para el objeto.

Se determinarian los acuerdos que requieran la aprobacion del Presi-
dente de la Republica para su cumplimiento.

El jefe de la seccion salitre del Ministerio respectivo, que deberia ser
un injeniero, seria a su vez el Director Delegado del Gobierno en el Direc-
torio de la Colectividad Salitrera i llevaria la voz i la opinion del Gobierno
en las proposiciones sometidas a su dictamen, siendo sus acuerdos, puestos
en conocimiento del mismo Gobierno para las que deban ser aprobadas por €l

La confeccion de un proyecto de Estatutos de Sociedad en que estén
contempladas estas ideas i otras que determinen las relaciones de los pro- |
ductores entre ‘si, podria encomendarse a dos o tres delegados cde los mis-
mos productores agregados a dos o tres personas nombradas por el Presi-
dente de la Republica para que a la mayor brevedad den término a su
cometido i se pueda llevar a efecto una reforma rapida 1 tan importante
en el manejo de estos negocios. :

Santiago, [ulio de 1918.

M. A. PRriero.
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Con motivo de haber acordado los productores, un proyecto de Aso-
ciacion despucs de largas discusiones, i siendo conveniente aprovechar esos
trabajos poniéndolos en relacion con la introduccion necesaria del Es-
tado, se presentd por el suscrito el siguiente memordndum que podria ser-
vir para el provecto de organizar la industria, mancomunando dmbos in-

tereses.

SEGUNDO MEMORANDUM PRESENTADO A LA CoMISiON DE DEFENSA
DEL SALITRE

Tratar de organizar la Industria Salitrera como si dijéramos bajo un
comando tGnico, sin que se lesionen ya sean los intereses de los productores
0 los del Estado, es un problema de solucion dificil, dada la absoluta libertad
a que aquecllos han estado acostumbrados para manejar sus intereses i la
absoluta indiferencia con gue ¢l segundo ha contemplado la evolucion de
esa industria sin preocuparse de su porvenir, contentdndose con recibir
una renta sin contribuir con cast nada para conseguirla, /

Hai urjencia en Hegar a una férmula conveniente.

Los productores, comnrendiendo la necesidad de una cooperacion en
comun para ponerse a cubierto de eventualidades que se ven venir, han
proyectado una Asociacion i aprobado un «proyecto de Estatutos» que
contempla sus relaciones mutuas, pero en el cual el Estado anénas tiene una
intervencion limitada. Pero si éste ha de tomar una participacion mas acti-
va en su desarrollo, si ha de contribuir como aquellos a mejorar las condi-
clones técnicas, econdmicas i comerciales de estos negocios, prestando su
concurso material i moral a su desenvolvimiento, habria que modificar al-
gunos de los articulos del Proyecto de Estatutos para dar entrada a la inje-
rencia fiscal necesaria, dejando siempre mucha libertad de accion a los sa-
litreros para dirijir en particular sus oficinas, sin mas trabas que las que
ellos mismos se han impuesto voluntariamente i las que se deriven de exi-
jencias que deben llenarse para resguardar el porvenir de este negocio.

Con estas consideraciones en vista, propongo que tomando en cuenta
el referido Proyecto de Estatutos, se modifiquen i adicionen alguno de sus
articulos en la forma que se¢ indica mas adelante para ser incluidos en el
proyecto de organizacion de la industria que sigue:
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PROYECTO DE LEI

1.0 Créase la Direccion Jeneral del Salitre dependiente del Ministe-
rio de Hacienda. :

2.2 Tendra a su cargo: ,

a) Todo lo relativo al ramo fiscal de salitre que tenga por objeto cuidar
los intereses salitreros pertenecientes al Estado.

b) Intervenir por medio de delegados en las resoluciones i acuerdos
del Directorio de la Asociacion de Productores, que deberd constituirse, re-
jida por Estatutos aprobados por el Supremo Gobierno, i que seran incor-
porados a la presente lei por medio de un decreto supremo.

Los productores que no se acojan a esta Asociacion, no tendran derecho
al auxilio fiscal a que se refiere la lei nimero ...... 1 quedaran sujetos ade-
mas a4 pagar, sobre el monto del impuestn de esportacitm, (dexay peniques)
por quintal segun decreto del (Grobierno.,

¢) Los estudios concernientes al sistema tributario del impuesto de
esportacion del salitre.

3.2 El Estado contribuird para los efectos de esta lei con 10 centavos
oro por quintal esportado, debiendo los productores contribuir con una’
cantidad igual; las Compaiifas de trasporte por ferrocarril con 1/2 penique
por quintal trasportado, no pudiendo subirsus tarifas sin acuerdo del Go-
bierno.

4.0 Estos fondos se invertirdn:

@) En los gastos de propaganda técnica i comercial sobre el uso del
salitre:

) En los gastos que demande el estudio de laboratorio i de esperimentos
en escala industrial sobre elaboracion de salitrei premios sobre nuevos
inventos.

¢) En formar con el sobrante de entradas, si las hubiere, una  flota de
vapores para el servicio de la institucion.

Todo en conformidad a los Estatutos a que sc refiere el articulo 2.0

11
DIRECCION JENERAL
5.2 Habra un Director Jeneral nombrado por ¢l Presidente de la Rept-
blica i que sera el jefe de la oficina.,

6.9 La Direccion constara de 3 secciones, a saber:
Seccion Técnica.
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Seccion de Defensa 1 Vijilancia.
Seccion Comercial 1 Estadistica.
Habrda a mas un secretario jeneral.

SECCION TECNICA

7.0 Tendrd a su cargo: las esploraciones, los cateos, las mensuras, cubi-
caciones 1 planificaciones de la propiedad fiscal i particular de la pampa
salitrera i proponer los lotes para la venta de terrenocs salitreros; los estu-
dios relacionados con el abaratamiento de aguas 1 a los privilejios referentes
al ramo de invencion; a intervenir en los estudios 1 esperimentacion que,
segun los Estatutos, deberd llevar adelante la Asociacion de Productores i
en jeneral a cuanto concutra al fomento 1 progreso téenico de esta industria,

SECCION DE DEFENSA. I VIJILANCIA

8.0 Lsta seccion tendra a su cargo la defensa de todos los juicios que
se promuevan sobre la propiedad salitrera 1 todos aguellos relacionados con
el salitre, en que ¢l Fisco tenga interes. Quedaran tambien a su carge la vi-
jilancia i conservacion de las oficinas i terrenos salitrales del Estado.

" SECCION COMERCIAL 1 ESTADISTICA

0.2 Tendri a su cargo: :

a) La oficina de auxilios salitreros en conformidad a la lei ntimero

b) Proponer i hacer efectuar la venta de terrenos salitreros.

¢) Llevar la estadistica jeneral de la industria salitrera, segun las
informaciones que debera recibir entre otros de la Direccion de la Asocia-
cion de Productores i las demas informaciones sobre abonos artificiales.
Se formard en esta seccion una biblioteca técnica sobre salitre i otros fer-
tilizantes i se cditard una publicacion mensual del mismo caracter.

La contabilidad de la Direccion Jeneral queda incorporada en esta
seccion.

10. Los jefes de seccion 1 el secretario seran nombrados por el Presi-
dente de la Republica a propuesta del Director Jeneral; el resto del per-
sonal servird a contrata miéntras se cstablece la planta definitiva de em-
pleados de la Direccion Jeneral del Salitre.
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MODIFICACIONES T ADICIONES AL PROYECTO DE ESTATUTOS DE LA
A SOCIACION DE PRODUCTORES

ARTICULO PRIMERO.—Se constituye entreel Estado i Ics productores....
ART. 4.° Agregar las letras siguientes:

7) Comprar por cuenta de la Asociacion, el combustible, los sacos i
otros materiales en grande escala que necesite la incdustria.

k) Formar a medida de los recursos disponibles, una flota de barcos
para el servicio de los asociados.

l) Estuciar 1 resolver todo lo referente al elemento obiero de las ofi-
cinas o de algun modo dependiente de la Asociacion como ser: las habita-
ciones hijiénicas, la hospitalizacion i servicio méaico, Cajas de Ahorro,
seguro sobre accidentes, prevencion del alcoholismo, prevencion de las
enfermedades sociales, etc.

m) Estudiar el sistema tributario del salitrero, de manera que sin
desmedro de la venta fiscal se modifique el impuesto haciéndolo mas equi-
tativo i en cuanto se pueda, proporcional a las utilidades de las oficinas, so-
metiendo sus conclusiones el Supremo (Gobierno para su aprobacion.

ART. 5.2 Son miembros de la Asociacion: El Estadoi todos los pro-
ductores......

ART. 10. Agregar a este articulo la letra siguiente:

OBLIGACION DE LOS PRODUCTORES

a) Los productores deberdan tambien introducir los métodos o sistemas
de elaboracion, adaptiandolos en cuanto se pueda a sus instalaciones, que
aprovechen mejor la materia prima i con menor pérdida de salitre con dis-
minucion del costo de produccion, para lo cual seran ayudados vor la Aso-
ciacion segun lo dispuesto en el articulo (53). (Podria agregarse una sancion).

ART. 28. Sustituir Beirlin por Nueva Yoik. i la frase: «l.a Oficina de
Control de Ventas» por: «La Oficina d e Ventas».

ART. 37. Despues del parrafo primeio agregar:

El Estado admitird pagarées a un plazo que no exceda de 6 meses para
responder por los derechos del salitrero que la Asociacion esporte direc-
tamente, a fin de constituir depésitos en determinados puntos.

ART. 41. Agregar despues del primer péarrafo lo siguiente:

«Para estos mismos fines, servirdn los fondos sobrantes provenientes
de los ingresos a que se refiere el titulo X despues de deducidos los gastos
autcrizados por estos Estatutos.

ART. 45. Al final del parrafo sustituir: «Los limites de medio penique
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i un penigue» por: «os limites de 1 a 2 peniques», 1 agregar los parrafos si-
guientes:

El Estado contribuird por su parte con un aporte igual.

Las empresas de trasporte por ferrocarril contribuirédn con medio pe-
nique fijo por quintal de salitre acarreado, sin que puedan subir las tarifas
vijentes. (Esta contribucion talvez requiera aprobacion lejislativa).

ART. 47. La Asociacion serd administrada por un Directorio com-
puesto de 14 miembros, que durardn dos afios en ejercicio del cargo. De
éstos, 4 seran nombrados por el Supremo Gobierno pudiendo ser su nom-
bramiento renovado indefinidamente, i los otros 10 por los productores i
se renovaran por mitad en la junta jeneral ordinaria de Setiembre de cada
afio.

ART. 49. Cuatro de los 14 directores............ Tarapaca; uno por......
Tocopilla; 4 por los ............ Antofagasta; uno por............ Taltal.

ARrT. 50. Suprimido.

ART. 51. Cuando alguno de los directores nombrados por los produc-
tores, renuncie............ :

ART. 53. Redactar el parrafo VI1II como sigue:

Promover especialmente i con preferencia, el estudio i aplicacion in-
mediata en escala industrial, de nuevos procedimientos de elaboracion i
aplicacion del salitre que pueda estender su consumo conforme a lo estable-
cido en los incisos c) i d) del art. 4.2 de estos Estatutos 1 acordar premios
con esos fines. .

Con este objeto, el Directorio tomaré las medidas del caso para la for-
macion de una seccion técnica especial, con laboratorios adecuados i con
todos los elementos necesarios para conseguir esos propésitos.

Para los efectos de aparatos nuevos de elaboracion que quieran implan-
tar los productores, el Directorio podri adelantar los fondos necesarios
previo informe de la seccion técnica de investigaciones, comprometiéndose
los productores a devolver, desde que las instalaciones principien a fun-
tionar, el capital recibido en préstamo, a razon de 25 centavos oro por quin-
tal esportado, junto con los derechos de esportacion.

En perjuicio de esto, el Directorio tendrd la facultad de compulsar
a los productores a mejorar sus métodos de esplotacion i de ﬁlabOI'aciOn,
cuando se compruebe que la pérdida de Salitre pase de ciertos limites que se
determinarén en conformidad a un reglamento que debe promulgarse des-
pues de un estudio detenido de la materia, estableciéndose las sanciones del
caso, .

ART. 56. Agregar al final del parrafo 1.0 lo siguiente: «debiendo ser uno
de ellos, uno de los delegados del Gabiernoy.

Despues del titulo XIT agregar otro que diga:
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OFICINA DE ABASTECIMIENTOS

Tendra por objeto procurar para las oficinas los materiales como ser
combustibles, sacos i elementos de consumo en grande, adquiridos de pri-
mera mano para entregarlos a los interesados en los puertos respectivos
1 en cuanto se pueda en barcos propios.

El personal serd acordado por el Directorio i aprobado por la Junta Je-
neral de Accionistas.

MAxuvEL A. PRIETO.
Octiwbre de 1918.
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Briiggen, Dr. J.—Informe sobre las esploraciones jeoldjicas de la

rejion carbonifera del sur de Chile......ccovvviiriiiiininninnnn. 5.00
Briiggen, Dr. J.—Los carbones del valle lonjitudinal i la zona car-

honifera al sur de Curanilahue en la provincia de Arauco. 5.00



Briiggen,. Dr. J.—Las rejiones carboniferas de Los Alamos i del

norte de la provincia GetATaNCO I nl i e e e e
Briiggen,Dr. J.—ILa formacion de los carbones de piedra 1 espe-
ialmente de los chilenos...........ociviniieiviibinrisiisnssaoss e
Britggen, Dr. J.—Informe sobre el carbon submarino en la costa
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Ugalde Nicolas.—Preparacion mecinica de los minerales de cobre
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Sundt, F. A —Proyecto para la instalacion de un establecimiento
de beneficio de minerales de cobre con una ('apacidad
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Awvalos, Carlos G.—Garantia Fiscal para un establecimiento p'u‘a
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Sundt, F. A.—Ensaves de oro, plata, plomo, estaiio i cobre. 2.5
Lo e e St T T e e

Hierro

Gandarillas, Javier.—T.a Industria Siderdrjica i las minas de hie-
rro, Volimen I del Congrezo Chileno de Minas i Meta-
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Sundt, Lorenzo—Volimen I.— Estudios jeoldjicos i topogrificos
Lo del Desierto 1 Punta de Atacama...
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Doolittle, J. E.—Dragaje de oro en California, traducido por el
Injeniero de Minas, don Guillermo Yunge........cocccuveuee

Petréleo

Felsch, Dr. J.—Informe provisorio sobre las esploraciones jeolo-
jicgs de los alrededores de Carelmapui de la Isla de Chiloé.
Felsch, Dr. J.—Informe sobre el reconocimiento jeoldjico de los
alrededores de Punta Arenas i de la parte del noroeste
de la Tierra del Fuego, con el objeto de encontrar posibles
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Felsch, Dr. J.—Informe sobre las pizarras bituminosas de Lon-
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l6jicos de los terrenos petroliferos de Magallanes del sur.
Felsch, Dr. J.—Informe sobre el reconocimiento jeoléjico de los
indicios del petréleo en la provincia de Tarapaci....
Blanguier, Juan.—La Industria del Petréleo........ccoeviicniniiinnnnnns
Blanguser, Juan.—Politica Petrolifera.....ccviceiieiccmicriiocsmvecsonas

Salitre, borato i sales naturales

Semper © Michels.—La industria del salitre en Chile, traducida
del aleman por J. Gandarillas M. i O. Ghigliotto S.......
Ugalde Nicolds.—Salitre. Contribucion al estudio de su industria,
Vol. IIT del Congreso Chileno de Minas y Metalurjia...
Prieto, Manuel A..—Elaboracion del salitre i yodo, Voltimen VIII
del Congreso Chileno de Minas i Metalurjia.........cen....
Prieto, Manuel A.—Estudios sobre la elaboracion del salitre......
Gandarillas Javier.—La centralizacion de las ventas del salitre i
la concentracion mundial de las grandes industrias,
Vol. II del Congreso Chileno de Minas i Metalurjia......
Sundt, F. A.—Ensayes de Nitratos, Yodo, Cloratos i Percloratos
en el caliche i productos de la industria del salitre i vodo
Garcia, L. G.—Dosificacion de nitratos en el salitre..................
szada C. V.—Orijen del salitre i otros abonos...................,...
Dfgr Ossq B E] 'salitfe 'simtetico il sl sl Sletim el ot Joay
Diaz Ossa, B.—Estado actual de la fabricacion de abonos azoados.
Lorca C., Eulojio.—La industria del bérax, Vol. IV del Congre-

so Chileno de Minas i Metalurjia......cocveevvinniiiininivnnnns
Bertrand, Aléjandro.—Estudio sobre el procedimiento «Haber»
para la sintesis industrial del amonfaco........co.ceeeeniines
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Puelma, L. N.—Apuntes practicos para el uso de los mineros......
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Koerting Berth.—Los informes sobre empresas mineras i l4s cau-
sas de sus frecuentes fracasos, Vol. V del Congreso Chile-

no de Minas i Metalurjia........... wpea BU 260
Vol. VI.—Varios trabajos presentado‘-‘. a las Secciones: I, 11,
III, IV del Congreso Chileno de Minas y Metalurjia..... 5.00

Vol. VII.—Varios trabajos presentados a las Secciones: V, VI
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