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SENORES:

En cumplimiento de los Estatutos os ha convecado el Directorio para
daros cuenta de los trabajos que han sido objeto de su atencion durante e}
tiempo trascurrido desde la ultima Junta Jeneral de Socios,

I
JUNTA JENERAL

Cuando el 13 de Diciembre de 1914 nos reunimos en Junta Jeneral
nadie podia imajinarse la duracion que tendria la Guerra Europea i nada
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hacia presumir la repercusion enorme que ella ejerceriasobre la industria
minera del pais.

Pero ya a mediados de 1915 la Sociedad Nacional de Mineria se di6
cuenta exacta de la situacion i para prevenirla comprendié mui bien que
necesitaba de la ayuda i consejo de todos los mineros.

I fué asf eomo se pensé i resolvié convocar a un Congreso de Minas
i Metalurjia, cuya organizacion, funcionamiento i liguidacion absorbieron
largo tiempo i, abarcando todos los problemas que la Sociedad debia estudiar
relegd a segundo términoe la necesidad de reunirse en Junta Jeneral, que
solo habria llenado el requisito de cumplir con un tramite reglamentario.

II $
CONGRESO CHILENO DE MINAS I METALURJIA

La circular de invitacion repartida por el Directorio, al organizar el
Congreso, dejé constancia de los propésitos principales que se perseguian
cuando en Junio de 1915 decia:

«Fundada la Sociedad Nacional de Mineria el afio 1883 se formé un
vasto programa de trabajo, muchos de cnyos puntos ha logrado conseguir
en bien de la industria. :

En cambio, las necesidades del tiempo le han sujerido otra serie de
problemas en cuya solucion ha trabajado los dltimos afios, i cuyo éxito’
se ha visto dificultado por razones de diversa indole.

A estudiar la manera préctica de resolver estas necesidades porque hoi
atraviesa la industria minera obedece ¢l propésito de reunir a todos los
mineros de la Republica en un Congreso Chileno de Minas i Metalurjia i la
Sociedad espera que todos han de querer prestarle su apoyo i concurso.

Se destaca en primer término la necesidad de crear el Cuerpo de Inje-
nieros de Minas i la Seccion Jeoldjica.

Sin él no tendremos nunca una idea exacta de nuestra riqueza minera.

Hablaremos de una gran reserva de salitre, pero no sabremos su cubi-
cacion ni conoceremos la composicion del sub-suelo de la pampa.

Diremos que existen grandes depésitos de cobre de baja lei, pero sélo
sus duefios sabrin dénde estdn ubicados.

Nos jactaremos de tener grandes masas de fierro, pero no sabremos su
profundidad ni sus cambios a hondura,

Confiaremos en grandes reservas carboniferas, pero basindonos en meras
apreciaciones.

Seguiremos, en fin, viviendo poco ménos que a obscuras i1 ateniéndonos
solamente a los trabajos que las empresas estranjeras quieran hacer en bene-
ficio propio.
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La Sociedad fué la primera en presentar un proyecto completo de crea-
cion de un Cuerpo de Injenieros de Minas, cuyo despacho habria sido la
solucion de todos estos puntes, puesto que en él se consultan la planificacion
minera de toda la Repiblica, el reconocimiento del sub-suelo i el levanta-
miento de la carta jeoléjica, la constitucion de la propiedad minera por
jnjenieros fiscales, la vijilancia de los trabajos internos, etc.

Desgraciadamente nuestro proyecto se encuentra detenido en el Con-
greso por razones que no es del caso analizar.

La reforma del Codigo de Mineria es otro de los puntos que la Sociedad
ha perseguido con tenacidad.

Son de todos conocidas las dificultades con que hoi dia se tropieza
para tonstituir la propiedad legal.

Innumerables son las controversias que a diario se suscitan como con-
secuencia de los vacios de que adolece nuestra anticuada lejislacion.

A subsanar estos defectos obedece el Proyecto de Reforma del Codigo
de Mineria que la Sociedad presentd hace cinco afios, pero que tampoco ha
sido despachado.

La ensefianza practica en las Escuelas de Mineria ha sido tambien objeto
de especial preocupacion de la Sociedad.

Los programas i reglamentos para ellas confeccionados, no han sido
puestos en préactica 1 rijen todavia en las Escuelas los antiguos planes de
estudio.

La construccion de ferrocarriles trasversales que saquen a la costa los
minerales que hoi dia no pueden ir a buscar los ramales existentes; la adqui-
sicion por el Estado de algunos ferrocarriles particulares que mantienen
tarifas prohibitivas; la habilitacion de puertos con obras de embarque ade-
cuadas, son medidas que la Sociedad ha solicitado con insistencia.

Se impone tambien la necesidad de dar una mejor organizacion legal a
nuestros medios de trasporte, procurando que el Estado tenga mayor fisca-
lizacion sobre los ferrocarriles particulares como tnico medio de poner
término a la anarquia reinante en materia de tarifasi facilitar asi el desarrollo
de ciertas zonas mineras hoi dia detenido por tarifas prohibitivas,

La existencia de petréleo en el sur del pais es un hecho demostrado ya
cientificamente i cuya comprobacion depende sélo de estudios jeolfjicos i de
sondajes bien dirijidos.

Es preciso, pues, it arbitrando las medidas que convendra adoptar para
que esta nueva fuente de recursos sea encanzada en forma que el pais se
beneficie con ella por medio de una buena lejislacion.

Hoi que se divisa un porvenir halagiiefio para nuestras minas, la So-
ciedad Nacional de Minerfa ha creido oportuno invitar a todos los mineros
de la Repiblica a cambiar ideas i formar un programa de politica minera
que nos deje en condiciones de obtener, una vez terminada la guerra europea,
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el mayor provecho posible del resurjimiento que inevitablemente tendra
que venir. :

Para ello, la Sociedad solicita de los profesionales el continjente de sus
conocimientos, de los mineros practicos, su esperiencia, i de 4mbos a la vez
las noticias de todos aquellos yacimientos que por su baja lei u otras causas
permanezcan ignorados. .

I asi unidos se hara una labor de acercamiento i de mutuo provecho, al
mismo tiempo que haremos llegar al Supremo Gobierno las necesidades de la
industria proclamadas i reforzadas por el clamor de todos los interesados.»

El articulo 16 del Reglamento Jeneral del Congreso designd Presidente
de Honor al sefior Ministro de Indus’_(ria i Obras Publicas, i para el manejo
interno de su funcionamiento se elijié el siguiente

COMITE DIRECTIVO JENERAL

PRESIDENTE
Don Carlos Besa
VICE—PRESIDENTES

Don José Luis Lecaros, Don Manuel A. Prieto, Don Enrique Zafiartu
SECRETARIO JENERAL

Don Osvaldo Martinez C
COMITE

Don Guillermo Acufia Don Carlos Lanas

»  Cesdreo Aguirre "»  Alejandro Lira
Carlos Aldunate Solar Ernesto Maier
Carlos G. Avalos Carlos Malsch
Cérlos Barriga Joaquin N. Pinto
Juan Blanquier Bruno Serjio Pizarro
Guillermo Braden Julio Prado Amor
Augusto Bruna Luis Risopatron
Lorenzo Elguin Manuel Salinas
Javier Gandarillas M. Luis Schmidt Q.
Orlando Ghigliotto S, Guillermo Yunge
Otto Harnecker
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SESION DE APERTURA

El Martes 25 de Abril de 1916, a las 5 de la tarde, inanguré solemne-
mente sus sesiones el Congreso, '

S. E. el Presidente de la Repiiblica quiso honrar especialmente el acto
con su presencia, asistiendo en compaiiia de los sefiores Ministros de Indus-
tria i Relaciones, sefiores, Anjel Guarello i Ramon Subercaseaux.

El edificio de la Sociedad, despues de las reformas i arreglos hechos
para esta ocasion, severamente adornado, presentaba un hermoso golpe
de vista, ;

El Comité Directivo esperaba a S. E. i a su llegada le acompanaron
hasta el Salon de Honor, donde debia tener lugar la sesion inaugural.

Ocupb el centro de los asientos de honor S. E. quien tenia a su derecha
al ex-Presidente de la Republica, don Ramon Barros Luco, i al Ministro
de Industria, don Anjel Guarello, i a su izquierda, al presidente del Congreso
de Minas i Metalurjia, don Cérlos Besa, i el Ministro de Relaciones Este-
riores, don Ramon Subercaseaux.

Los demas asientos eran ocupados por el Rector de la Universidad,
don Domingo Amunategui Solar; don Marcial Martinez; el Senador de la
Repiublica, don Carlos Aldunate Solar; el Sub-Seeretario de Industria, don
Luis Schmidt; el Sub-Secretario de Ferrocarriles, don Moises Vargas; los
miembros del comité directivo del Congreso; el directorio de la Sociedad
Nacional de Mineria.

Ademas, habia una numerosa concurrencia de distingnidas p ersonali-
dades de nuestro mundo politico, industrial i sccial. .

Lasesion tuvo lngar en seguidade acuerdo con el siguiente programa:

1. Cancion Nacional, crquesta.

2. Discurso del sefior Ministro de Industria i Obras Publicas, don An-
jel Guarello, ' '

3. Mozart, obertura.,

4. Discurso del sefior Presidente del Congreso, don Carlos Besa.

5. Grieg, Danza Arabe, orquesta.

6. Resena del Congreso, lectura de antecedentes por el secretario je-
neral, don Osvaldo Martinez C.

7. Soussa, marcha final.

8. Visita a los salones e la exhibicion de productos mineros i meta-
lurjicos, organizada para el Congreso. '

Insertamos a continuacion los discursos pronunciados:
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DISCURSO DEL MINISTRO SENOR GUARELLO

«Sefiores: S. E. el Presidente de la Reptblica se complace en concurrir
a la instalacion del Congreso Chileno de Minas i Metalurjia, en que la Socie-
dad Nacional de Mineria ha querido cristalizar sus anhelos de reforma a
lo existente 1 de impulso a las fuerzas latentes que vigorosas esperan la co-
laboracion colectiva.

La riqueza de nuestro suelo i de nuestro sub-suelo, todavia en gran
parte inesploradoes, los progresos industriales en el ramo de la mineria con
que otros paises vienen a despertarnos de la inercia de los dltimos afios i
los resplandores que a oleadas, nos llegan de los nuevos procedimientos cien-
tificos 1 de la labor 1 aprovechamiento, fruto del jenio humano, que arranca
sus secretos a la quimica i domina i1 esclaviza a su servicio la electricidad i
demas fuerzas de la naturaleza, son hechos que se imprnnen a la conciencia
nacional i pueblo i Gobierno mancomunados deben orientar sus actividades,
fijar rumbos i buscar para el pais situacion permanente en el concierto
econémico de los pueblos.

La reforma de nuestra lejislacion minera, en cuanto ella entorpece, ata
i entrega a la inercia, fuerzas que serian vida, progreso i riqueza, queda
sometida a la consideracion intelijente de los miembros de este Congreso.

El estudio de las condiciones actuales en que se desarrolla la mineria,
determinar sus modificaciones, habran de ser materias de la preferente
atencion de este Congreso. '

Sus relaciones con las industrias agricolas, mecanica i fabril, en las que
el elemento nacional debe encontrar su mas eficaz cooperacion, son puntos
sobre los cuales la ilustracion de los miembros del Congreso proyectard
luz i sabias proposiciones.

I por sobre todo, indicar el estimulo debido a la ensefianza minera,
enaltecer la carrera del injeniero de minas, 1 en jeneral, adoptar resoluciones
en 6rden a la formacion de un personal idéneo i numeroso es labor prefe-
rente de vuestra atencion,

El Gobierno concurre a esos anhelos.

En obsequio a la mineria estudia la mejor organizacion i esplotacion
de las redes ferroviarias del Norte, uniforma sus tarifas 1 las revisa nueva-
mente, para llegar por el trasporte comodo i al menor costo que la esplo-
tacion lo permita, a procurarle un ausilio eficaz.

En 6rden de mejorar la condicion de los muelles i malecones de algunos
puertos del Norte i del Sur, el consejo oportuno a empresas particulares
ferroviarias o de embarques, son actos de la actual administracion que
pronto se traducird en nimeros que aliviarin los renglones de las partidas
de salidas en los libros de contabilidad de nuestros mineraos.
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Un concienzudo plan de obras en nuestros puertos del Norte i del Sur,
en cuanto los recursos fiscales lo permitan, llevard a ellos la corriente de
minerales desde la vértebra ferroviaria, evitando gastos considerables en
el acarreo.

Pero, si el ramo de comunicaciones i trasportes es de atencion prefe-
rente del Gobierno, mayor lo es estimular i desarrollar la ensefianza minera
integral.

En breve la Escuela de Copiapé recibira un mayor desarrollo, i la reor-
ganizacion de la de La Serena, con arreglo a las indicaciones desde tiempo
atras va hechas por la Sociedad Nacional de Minerfa, marcara el impulso
inicial de la nueva accion del Gobierno, como ya ella en estos dias se ha
hecho sentir en la ensenanza industrial de hombres i de mujeres i en la
ensefianza agricola.

De las industrias de que vive la economia nacional, son las mineras las
que contribuyen con el noventa por ciento de nuestra produccion de espor-
tacion, i son lavida de las demas industrias del pais. Sin embargo, en el
presente afio, el Gobierno sélo dispone para atender a esa ensefianza de una
suma equivalente al 99, del total de las tambien escasas sumas destinadas
a la ensenanza i fomento agricola industrial.

La industria del carbon, del cobre i del fierro se desarrollan en tal for-
ma que alcanzaran i deberdn sustituir con ventaja al portentoso desarrollo
que va ha alcanzado el salitre.

El ntmero de faenas mineras en el pais es de algunos centenares i su
casi totalidad estd en manos de un personal [alto de preparacion técnica,
hecho en que principalmente debe buscarse los continuos fracasos de este
jénero de negocios.

El Gobierno confiard la ensefianza elemental i secundaria, que formara -
nuestros futuros sub-injenieros de minas, fundidores i ensayadores, a una
direccion, como va lo ha hecho con las ensefianzas agricolas e industrial, i
preparard los elementos para fundar la Escuela Superior de Minas, apor-
tando asi a la industria el cerebro nutrido, el brazo diestro i el ojo avizor de
que tanto necesita la industria minera de Chile.

Pero el Gobierno comprende que existe para ¢l una obligacion superior,
el reconocimiento i el estudio de la riqueza mineral, colocar a la vista de
nuestros conciudadanos los yacimientos hoi ocultos o desconocidos, apre-
ciar su estension e importancia, acumular los antecedentes i practicar los
estudios para su mejor aprovechamiento, i reunir en la administracion un
conjunto de elementos, de manera que ella sea a la vez fuente verdadera
de informacion, ilustrada consejera i palanca poderovsa de impulso i auxi-
liar eficaz de las iniciativas i empresas de los particulares.

I para estos efectos, el Gobierno procura organizar desde luego en el
Ministerio de Industria i Obras Publicas su labor constructora, estable-
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ciendo separadamente, pero en un conjunto arménico, las secciones de car-
bones i petréleos; cobre i minas metdlicas, salitre, sales potasicas i bérax;
1 la seccion de jeolojia: colocada cada una bajo la intelijente direccion de
un esperto especialista, que al desempefio de sus empleos i al servicio pi-
blico estén ademas ligadas su crédito 1 honor profesional.

Quedard asi ecimentada la obra, hoi modesta, manana magnifica, que
S. E. el Presidente de la Repiblica desea ver realizada mediante la accion
conjunta del Congreso i de nuestros mineros e industriales, que quedara
entregada principalmente a la custodia i a la accion del Cuerpo de Inje-
nieros de Minas de Chile, que el Gobierno propicia establecer.

Sefiores miembros del Congreso de Minas i Metalurjia: que vuestra obra
corresponda a vuestros deseos, i que de vuestras deliberaciones resulten
dictados i ensefianzas que el Gobierno se apresurard a prohijar.

DISCURSO DEL PRESIDENTE DEL CONGRESO DON CARLOS BESA

«Exemo. sefior; sefiores Ministros; sefiores: El Congreso cuya inaugu-
racion os habeis dignado solemnizar hoi con vuestra presencia, no serd un
torneo cientifico en el cual se discutan problemas de indole meramente
especulativa, ;

Es un llamado que la Sociedad Nacional de Mineria ha hecho a todos
los chilenos, a todos los que se interesen por el progreso de la industria
minera, porque la verdad es que en Chile todos somos mineros.

Muda testigo ha sido ella de los esfuerzos de varias jeneraciones, i si
a muchos ha premiado con el éxito, no POCOS $01 tambien los que han caido
bajo el peso de adversa suerte.

Ruda ha sido, sefiores, la tarea de los fundadores de la mineria chilena,

-1 si algun éxito se ha alcanzado, ello se ha debido inicamente a los elemen-
tos con que la propia naturaleza quiso dotar a los primeros luchadores.
Corazon de oro, pecho de cobre i brazos de fierro, fueron los elementos ca-
racteristicos de esa lejion de titanes que nos legaron el descubrimiento de
«Andacolloy, «Arqueross, «Brilladors, «Chanaraly, «Cachinals, «Caracoles», «Ca-
rrizaly, «Chafiarcillos, «Chuquicamata», «Gariny, «Gaticos, «Guantajayas, «In-
cay, «Lomas Bayas», «Moradoy, «Ojancosy, «Punitaqui», «Panulcillos, «Potreri-
lHos», «Puquios», Salado», «Sierra Gordas; «Tamayan i «Tres Puntas».

En abierta i pujante lucha con la suerte i con los obstaculos que la cor-
dillera opone a los que contra ella se atreven, pusieron ellos de manifiesto
los ricos veneros que alli se ocultaban, 1 asi fué cémo esa jeneracion logré
los primeros frutos i dié el mas alto ejemplo de tenacidad i constancia,
va que los medios de vida de aquella época exijian para todu un mayor
esfuerzo.

La esplotacion superficial de esos centros mineros fué en seguida rela-
tivamente de corta duracion 1 sus altas leyes dieron a Chile un periodo de
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prominencia en el mercado mundial, que desgraciadamente no habria
de durar largos anos.

Como consecuencia de una guerra internacional, el salitre vino despues
a distraer la atencion, i el cobre, el oro i la plata pasaron a segundo tér-
mino i su decadencia empezé a dejarse sentir, aumentada por el hecho
de que las altas leyes de la superficie iban disminuyendo poco a poco a
profundidad.

I esos grandes asientos de riqueza, que durante treinta o mas afios
tuvieron una vida tan intensa, se fueron abandonando uno a uno para
quedar a la espectativa del capital que ha de venir a darles el nuevo empuje
requerido por el trabajo a profundidad.

I esta es la situacion que hace diez afios se presentaba i que hoi ha
vaiiado con la entrada de capitales franceses, ingleses i americanos.

«Collahuasis, «Chanaraly, «Potrerillos», «Chuquicamatanr, «Catemu», «Nal-
taguay, «El Tenientes, son solamente los precursores, i lo que aun queda por
esplotar representa muchas veces mas lo que valen todos ellos juntos.

La radicacion de estos capitales en nuestro suelo tiene para nosotros
una doble importancia. '

Han venido ellos a dar vida a gmndes centros de produccion que en
tiempo no le]ano han de colocarnos en el lugar que nos corresponde entre
los paises productores de cobre; han valorizado con sus ferrocarriles u obras
de trabajo grandes estensiones de terreno que hoi dia son centros activos de
comercio; han aumentado el mercado de nuestros productos agricolas i han
ocupado brazos que tienen un trabajo seguro i remunerativo,

Pero toda esta obra de civilizacion i progreso tiene un valor secundario
si consideramos el efecto moral que de estos ejemplos se ha derivado.

El letargo en que permanecieron nuestras minas despues del primer
periodo, habia llegado a hacer creer que la mineria ya no existia sino en la
mente de algunos ilusos, i hasta se agregaba enfaticamente que el porvenir
de Chile estaba en la agricultura i en las industrias fabriles.

Los capitales estranjeros’ han venido a despertarnos, a desvanecer ese
error, a convencer a los rebeldes, a levantar el velo del olvido con que se
queria cubrir nuestras minas.

I hoi dia nadie puede negar que la mineria moderna, la mineria indus-
trial, la de las bajas leyes i de grandes masas empieza recien a vivir en Chile.:

Hablando en términos mineros, habfamos ocupado hasta hoi el tiempo
en el muestreo de nuestra riqueza. Falta ahora la cubicacion i el beneficio.

La Sociedad Nacional de Mineria, fiel al espiritu de sus organizadores,
que alla por el mes de Agosto de 1883 le fijaron la obligacion de velar por
los intereses de la industria, no ha descansado ni un momento ni ha des-
perdiciado ocasion para reclamar la preferencia que se merecen todos los
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problemas relacionados con su impulso i desarrollo. Mucho ha conseguido,
pero aun queda mucho por hacer.

. Es por eso que esta vez he querido convocaros a todos vosotros, para
que unidos en un mismo propdsito tracemos un plan de trabajo que sea la
resultante de la opinion jeneral.

Es preciso que demostremos al pais entero que nuestras fuerzas i ener-
jlas se conservan intactas i que el alma de los primeros luchadores existe
latente entre nosotros.

Basta pasar una lijera revista a las diferentes ramas de la produccion
minera para demostrar que ese plan de trabajo deberd consultar medidas
que afectan a todas i a cada una.

Oro.—La produccion de oro viene decayendo en tal forma que descon-
certaria a cualquiera que no conociera sus causas. .

La cifra de 400 kilos en 1915 resulta insignificante comparada con la
del afio de mayor produccion, que fué 1899, afio en que se alcanzé a mas
de 2,000 kilos.

¢Quiere esto decir, por ventura, que el oro se ha agotado en Chile?

Significa solamente que las leyes altas de la superficie va se termina-
ron; hai que ir ahora a profundidad, reconocer jeoléjicamente, rehabilitar
los depbsitos antiguos, lavar las arenas de los rios, separar el oro contenido
en el cobre, cianurar los desmontes abandonados, trabajar, en una palabra,
industrialmente i con los métodos modernos.

Plata.—De la plata podemos decir ignal cosa.

No puede suponerse agotamiento por el hecho de que la produccion de
1915 fuera de 38,000 kilos contra 220,000 kilos en 1887,

Hai que buscar la causa en la misma fuente,

Abandono de los veneros por el empobrecimiento de sus leyes; falta de
estudio del sub-suelo, deficiencia en los métodos de beneficio han contri-
buido a formar mala atmésfera alrededor de los negocios de esta naturaleza,
i a pesar de que los minerales de plata se encuentran en abundancia, son
pocos los actualmente objeto de alguna esplotacion,

Seguramente que concebir un plan de resurjimiento de la industria de
la plata no es tarea dificil. Demandara talvez sacrificios i tiempo; pero la
compensacion seria enorme puesto que hai suficiente base para esperar-
lo asi.

Fierro.—Si hablamos del fierro el problema se presenta de mas facil
solucion.

Sabemos que los depésitos superficialmente reconocidos hasta ahora,
dan la seguridad de que Chile ofrece al mundo una reserva de fierro para
muchos centenares de afios. !

Ignoramos sin embargo, cual es la verdadera estension i profundidad
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de estos yacimientos i nada hemcs hecho por valorizarlos con trasporte
econdmico i obras de puerto que faciliten su movilizacion,

No hemos estudiado el problema mas importante con relacion a esta
sustancia i es la apropiacion de nuestros combustibles a su fabricacion, que
en otros paises se ha resuelto con propiedad; en Suecia se fabrica el mejor
acero con carbon de lefia i en otros paises con carbones andlogos a los
nuestros,

Es un hecho incontrovertible que el porvenir de las naciones esta
basado en el fierro, i nosotros que lo tenemos en abundancia lo traemos de
lejanos paises para nuestro consumo.

Construyamos ferrocaniles a la costa, hagamos buenos muelles, levan-
temos hornos i digamos en seguida que somos ricos en fierro.

Manganeso, plomo, zin¢, niquel, cobalto, molibdeno, tungsteno, mer-
curio, llevan una vida linguida, incipiente, entregados a su propia suerte.

Negesitan estimulo en forma de reconocimientos jeoléjicos, por medio
de sondajes, pruebas practicas de beneficio, medios de trasporte, combus-
tible barato, crédito, etc.

Pero donde el problema reviste caracteres de trascendencia es en la
industria del cobre,

Es ella la que regula los negocios mineros de todo el pais i alrededor
de ella se reunen todas las necesidades que hoi dia afectan a la minerfa.

La produccion de 1915 fluctud alrededor de 46,000 toneladas, de las
cuales un 339, proviene de capitales i esfuerzos netamente nacionales i el
resto de los estranjeros.

Ll afo de mayor produccion en el primer periodo de la industria, fué
el de 1876 i aleanzd a 52,000 toncladas, siendo mas del go%, de nacionales.

Sin embargo, las 52,000 toneladas finas de cobre producidas en 1876
provenian de 400,000 toneladas de minerales de 159, 1 las 46,000 toneladas
de 1915, provinieron de I.400,000 toneladas de minerales de 4%,.

Lo que prueba matematicamente que la cuota de los nacionales ha
venido disminuyendo en relacion con el empobrecimiento de las leyes.

I el capital estranjero, en cambio, se ha lanzado de lleno a la esplota-
cion de las grandes masas, a aquellas que, como dije anteriormente, empie-
zan recien a ser objeto de atencion industrial.

Yacimientos como «El Teniente», «Chuquicamatay i «Potrerilloss, tene-
mos muchos en el pais 1 no exajero si digo que toda la cordillera es un solo
block mineralizado. ‘ :

I bien, sefiores, ya tenemos el ejemplo.

Los métodos modernos de beneficio que nos han traido las empresas
norte-americanas, i de los cuales hai algunos modelos en la exhibicion que
en un momento mas visitareis, permiten el aprovechamiento remunerativo
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de los minerales mas pobres, de aquellos con que hace apénas 50 afios se
empedraban las calles de las ciudades del norte.

Hai un error, cuando se dice que para ello es menester invertir millo-
nes de pesos.

sPer qué no hemos de poder hacer nosotros en menor escala lo mismo
que los norte-americanos hacen en grande?

No es a mi juicio, solamente la fuerza del gran capital la que triunfa
i vence los obsticulos. Es el convencimiento intimo que tiene la Gran Re-
publica del Norte de que la base de toda prosperidad estd en las minas;
es el empuje de una raza convencida.

I aqui en Chile, sefores, el minero ha licgadn a ser una especie de alu-
cinado, un idealista.

Nos ha faltado el apoyo moral i material. Indtiles han sido nuestros
esfuerzos para vencer el apatismo, el hielo, la indiferencia con que se nos
ha mirado.

¢Oué de estraiio tiene entonces que yo sostenga que el capital estran-
jero ha venido a despertar al pais, a recordarle que tenemos una cordillera
virjen, a resucitar el recuerdo de esos primeros esforzados campeones que
esplotaron el desierto de Atacama?

I tengo fe en que este empleo ha de bastar para que se reconozca el
ardor i el entusiasmo de nuestros antepasados.

Prueba de ello es la buena acojida que os habeis dignado prestar al
llamado de la Sociedad Nacional de Mineria.

Como chilenos i como mineros debemos adoptar el lema «La union es
la fuerza» i trabajar conjuntamente en pro de nuestros ideales.

Tenemos en nuestra sangre el espiritu de una raza fuerte, i, si en él
confiamos 1 en su nombre nos unimos, tendremos que triunfar,

Hoi mas que antes necesita el minero fuerzas i constancia para arran-
car a la tiera sus riquezas, pero para ello estan tambien los elementos de
trabajo ideados por el moderno progreso.

Si hasta hoi hemos luchado solos, ha llegado el momento de reclamar
vigorosamente la atencion que a la minerfa corresponde entre.las ramas
industriales fomentadas por los Poderes Publicos.

La lei de presupuestos del afio en curso consulta en diversas partidas
las siguientes sumas en beneficio de las industrias del pais:

Ensefianza i fomento de la agricultura, § 1.442,331.

Ensefanza i fomento de industrias fabriles, $ 1.337,3605.

Ensefianza 1 fomento de la mineria, § 290,000.

Lo que suma un total de $ 3.213,760, en el cual participa la minerfa
con un 109%

Ante vosatms, huelgan los comentarios; basta decir que necesitamos
un Cuerpo de Injenieros de Minas i un Instituto Jeol6jico, que hagan el
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reconocimiento del sub-suelo i levanten el plano jeoléjico del pais, un Cuerpo
que practique el inventario de nuestra riqueza minera, que forme el ca-
tastro de las minas 1 evite los juicios de hoi dia, que siente la estadistica
sobre base segura, que dé consejos a los mineros en la técnica del trabajo,
que guie, en fin, los pasos de esta industria para el mejor aprovechamiento
de la materia prima i que la ponga a la altura que exije el progreso del
mundo.

Una industria como la del cobre, que produce anualmente alrededor
de 35 millones de pesos oro, reclama mayor atencion. La han tenido la agri-
cultura i los ramos fabriles, justo es que a la industria matriz se la saque
de su abandono i ella correspondera con creces.

Formemos en el Ministerio la Sub-secretaria o a lo ménos la Seccion de
donde dependan los servicios relativos a la minerfa; démosle un Cuerpo
de injenieros de minas i jeolégos que hace mas de 20 afios es pedido i que
el Cédigo de Mineria vijente, promulgado en 1888, estatuye en sus disposi-
ciones; conformemos la lejislacion a las necesidades del progreso; eduque-
mos en nuestras escuelas hombres aptos para el trabajo moderno; cons-
truvamosle ramales de ferrocarriles a la costa; habilitemos nuestros puertos
del Norte con obras que abaraten el embarque i desembarque de productos;
establezcamos tarifas ferroviarias econfmicas; ayudemos al minero pobre
que lucha con la falta de crédito 1 del capital i tendremos la seguridad que
en corto plazo solamente el cobre habra pagado suficientemente los sacri-
ficios que se hagan. :

Haremos asi obra de nacionalizacion i habremos encaminado una in-
dustria que hoi marcha desorientada, sin rumbo, i condenada a creer que
la fuerza del gran capital es incontrarrestable.

No quiero culpar en absoluto al salitre de este olvido en que hemos
dejado a nuestra mineria metélica, pero la verdad es que a él corresponde
una gran parte.

El derecho de esportacion que sobre él pesa, i que nuestras pastas me-
talicas no han podido aun ofrecer, constituye una fuerza de entradas que
le han hecho acreedor a las mejores atenciones,

Sin embargo, tiene hoi dia tambien el salitre problemas que afectan
gravemente su porvenir i cuya solucion reviste caractéres apremiantes,
a medida que el progreso de las industrias quimicas le va arrebatando su
campo de consumo,

Seria fatigaros demasiado el presentaros el problema siquiera sinte-
tizado en sus lineas jenerales.

Necesitaria para ello exhibir cifras i datos que para vosotros son bas-
tante sabidos, va que el conocimiento de la industria salitrera se ha con-
siderado como una rama independiente de la mineria i puesta en todo mo-
mento al alcance de cada uno, como asunto familiar que a todos nos afecta.
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Bastara que aqui me refiera a la necesidad, mas bien dicho a la urjen-
cia, que hai en estudiar el mejor aprovechamiento de la materia prima
que hoi dia se desperdicia en fuerte proporcion, impulsando a los nuevos
procedimientos; para el abaratamiento del costo de produccion; mejorando
los medios de acarreo i embarque; el cateo i cubicacion exacta de la riqueza
de la pampa inesplotada; el levantamiento del plano jeoléjico de toda la
zona salitrera; a la concentracion de las ventas con intervencion del Es-
tado, para eliminar en lo posible intermediarios; al desarrollo, en fin, de un
programa completo de politica salitrera que le dé a esta industria la esta-
bilidad a que tiene derecho en el comercio universal.

Entretanto, viviremos en continua alarma i zozobra, espuestos i suje-
tos en todo momento a los trastornos que pueda ocasionar la politica es-
terior, (

I en esta va larga enumeracion me resta aun que hablaros del borato,
de las sales potasicas, del azufre, de la cal, del yeso i1 de la sal, industrias
que cada una podria dar materia suficiente para un intercambio comer-
cial con el estranjero de proporciones vastisimas.

Han tropezado, sin embargo, con los mismos obsticules enumerados
para las demas sustancias.

Estudiemos su constitucion jeoldjica i reconnzcamos cientificamente
su importancia; hagamos esperiencias practicas de su aplicacion indus-
tiral: démosle trasportes baratos i fletes abundantes con una Marina Mer-
cante Nacional i habremos abierto un campo inesplotado de riqueza de
larga duracion.

La industria carbonifera reclama, a su vez, decidida atemeton procu-
rando su mas amplio desarrolio.

Pagamos anualmente al estranjere I.500,000 toneladas de combusti-
bles para completar nuestro consumo que significa un tributo de mas de
40 millones de pesos oro, i sin embargo, tenemos yacimientos de carbon
para todas nuestras necesidades.

Falta estudiar su aplicacion a todos los usos industriales; resolver la
fabricacion del coke metalirjico; dotar a la zona carbonifera de fuerza
motriz barata; reconocer jeol6jicamente las reservas; constituir las propie-
dad sobre bases mas liberales; abaratar los fletes ferroviarios; habilitar sus
puertos; desarrcilar en upa palabra, su produceion a los mayores limites
posibles. :

La existencia del petrdleo en el Sur del pais es un hecho ya cientifi-
camente comprobade i hai absoluta necesidad de organizar los reconoci-
mientos 1 sondajes en un plan metédico i técnico que evite la pérdida de
enerjias i capitales a que pudiera llegarse por falta de estudios previos

El estado debe tomar intervencion { participar en una riqueza que
debié entregar bajo ciertas condiciones i no libremente.
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Resumiendo, sefiores, ha llegado ya el momento en que debemos or-
ganizar la industria minera nacional sobre bases seguras i definitivas.

La guerra europea ha venido a poner de manifiesto que somos un pais
tributarin, a pesar de que podemos abastecernos a nosotros mismos.

El horizonte que se nos presenta para una vez terminado el conflicto
es mui amplio i despejado.

Nuestro cobre, nuestro fierro, nuestro salitre serin dcmandado:, de to-
das partes del mundo i nada mas l6jico que nos preparemos para hallarnos
en condiciones de suplir la demanda. -

La Sociedad Nacional de Mineria viene luchando hace varios afios por
la realizacion de cada una de estas medidas, pero ha tropezado con dificul-
tades insuperables i ahora que ha llegadoel momento mas oportuno recla-
ma vuestra esfuerzo para formar un programa de politica minera que abar-
que todos sus problemas i necesidades.

Estudiemos la mejor manera de llevarlo a la practica, allanemos las
dificultades, tratando de alivianar al Estado, cargandole sélo aquellas me-
didas que no estén a nuestro alcance i el Congreso que hoi se inaugura habra
dado resultados practicos.

Contamos con el apoyo decidido i varias veces manifestado de la nueva
administracion de la Republica, demostrado ademas con la presencia en
esta sesion del Excmo. sefior Presidente de la Reptiblica, de los seflores
Ministrcs de Estado i miembros del Congrese Nacional.

Antes de terminar esta ya larga aunque concentrada esposicion de
nuestro programa, debo decir que los trabajos preliminares de la idea del
Congreso, su preparacion i desarrollo, han revelado constancia e intelijencia
del sefior Secretario de la Sociedad Nacional de Minerfa, don Osvaldo Mar-
tinez C., quien ha sido secundadc por el jefe del Laboratorio don Luis .
Nelson. El senor Don Ramon Barros Luce, aqui presente, le prestd la in-
mediata adhesion de su Gobierno i quiso estar permanentemente impuesto
de nuestros trabajos.

No desmayemos, pues, sefiores, i con fe i entusiasmo tracémosle a los
Poderes Publicos en este Congreso el programa de trabajo que necesitamos,
programa que en esta forma ird reforzado por el clamor de todos los mi-
neros de Chile.

He dicho.

DISCURSO DEL SECRETARIO JENERAL DON OSVALDO MARTINEZ C.

Excmo. Sefior, sefiores Ministros, sefores:
Voi a molestar vuestra atencion, nada mas que dos minutos.
Manifestados ya por el sefior presidente del Comité Directivo, los
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fines que se han perseguido al organizar este Congreso, cdbeme solamente
referirme al mecanismo de su funcionamiento.

Ya en el aflo 1804, con motivo de la gran Esposicion Minera i Meta-
lirjica de aquella época, la Sociedad Nacional de Mineria habia convocado
a los mineros de la Republica a un torneo andlogo i él ha servido de base
para organizar el que acaba de ser oficialmente inaugurado en este momento.

El articulo 11 del Reglamento Jeneral establece la division del Con-
greso en seis secclones.

1.2 Mineria metdlica i metalurjia;

2.4 Salitre, borato, sales naturales, azufre i guano;

3.* Carbon i petroleo;

4.8 Jeclojia i mineralojia;

5.% Lejislacion; i

6.4 Ensefianza minera.

De esta manera se han abarcado las principales ramas que constituyen
el conjunto de la industria, con todas las fases' que presenta el estudio de
sus problemas,

Se ha dejado en ella absoluta libertad para que cada cual desarrolle
sus ideas en forma de trabajos escritos, como ha sido siempre la norma de
estas reuniones, pero el Comité Directivo ha querido asegurar el éxito,
presentandole a cada una en forma de cuestionarios todos los principales
problemas i necesidades, por cuya solucion viene clamando hace tiempo
la Mineria.

Corren estos cuestionarios impresos en un folleto especial, que me
ahorraré su lectura. ‘

No significan ellos un marco riguroso de trabajo. El Comité Directivo
ha querido solamente guiar la discusion i el estudio de las materias a un
resultado eminentemente practico, que permita abrigar la seguridad de que
el presente Congreso fijard rumbos definitivos a la industria.

Si algun punto ha olvidado en los cuestionarios, si alguna cuestion
no ha sido incluida, vosotros queddis en completa libertad de salvar las
omisiones.

Los trabajos inscritos para ilustrar los debates, son 45, i la prepara-
cion de sus autores abona el interes con que serdn acojidos.

Las seis secciones trabajardn diariamente hasta el Martes 2 de Mayo,
bajo la presidencia de las siguientes personas:

1.8 Seccion.—Don Javier Gandarillas Matta;

2.2 Seccion.—Don Manuel Salinas;

3.8 Seccion.—Don Juan Blanquier;

4.2 Seccion.—Don Ernesto Maier;

5.8 Seccion.—Don Carlos Aldunate Solar; i

6.* Seccion.—Don Joaquin N. Pinto.
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La 1.8, 2.3, 321 58 funcionardn aqui en los salones de la Sociedad
Nacional de Mineria.

La 4.%1 la 6.2, en la Universidad del Estado.

Segun el Reglamento respectivo, las sesiones no podran durar mas de
.dos horas. La primera se destinard a la discusion i aprobacion de los cues-
tionarios, i la segunda a la lectura i discusion de los trabajos inscritos,

Terminado el trabajo de las secciones, el Comité Particular de cada
una, redactard un informe final, que comprenda todas las conclusiones
aprobadas, informe que pasarda al Comité Directivo el Martes 2 de Mayo.

De estos informes se dard cuenta en la sesion de clausura,

Las actas de las sesiones, los informes finales i los trabajos aprobados,
se publicaran despues en volimenes especiales, que constituirin el Archivo
del Congreso, para perpetua memoria.

Pero el resultado practico no consistiri en esto solamente, sino que
en programa de polftica minera i salitrera que vosotros vais a dictar en las
sesiones de trabajo. '

Este programa lo elevard el Comité Directivo al Supremo Gobierno,
i en el curso de los afios venideros 1 a medida que las circunstancias lo per-
mitan, habrd solamente que referirse a él, para encontrar alli las medidas
que han de adoptarse para el impulso de la industria.

Las proporciones dadas al Congreso han ido siendo aconsejadas por
el entusiasmo con que vosotros mismos, que sois los interesados, habéis
-acojido nuestra invitacion.

La modesta exhibicion de productos, que en un momento mas se hon-
rard con vuestra visita, fué¢ concebida por la anterior administracion de la
Repiiblica i aceptada sin temor por la Sociedad Nacional de Mineria, que
se vid alentada con el apoyo del Supremo Gohierno.

El sefior Barros Luco creia asi agregar un interes mas al Congreso i
nos ofrecié todo su concurso.

Los sefiores representantes de los intereses de las provincias del Nor-
te, en la Camara de Diputados aportaron tambien su continjente, solici-
tando los fondos necesarios.

I por ultimo, el actual primer Majistrado de la Repiblica, Excmo. se-
fior Juan Luis Sanfuentes i sus Ministros de Estado han permitido que
todos los proyectos i preparativos pudieran hacerse efectivos.

I en este apoyo decidido que nos estan dispensando los Poderes Pu-
blicos, nos fundamos para abrigar la certeza de que el Congreso ha de dar
provechosos resultados, .

Tiempo era ya que se nos ayundara i estoi seguro que la leccion obje-
tiva que suministrard la exhibicion ha de servir para consolidar el apoyo

que se nos debe.

2.—BOLFTIN DE MINERfA,
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Los muestrarios de productos que vais a recorrer, no tienen las preten-
siones de una Esposicion, ya que esta sola palabra envuelve la idea de
maquinarias, productos i elementos de trabajo, que para reunirlos requiere
fuertes desembolsos, - | ,

Nosotros no tenemos espacio ni dinero suficiente, ni estd tampoco
la situacion para afrontar estos compromisos, ‘

Hemos querido solamente agrupar en poco voliimen, todo lo mas im-
portante que hoi dia se esplota i lo que aun permanece inactivo, para que,
al lado del Museo Mineraldjico, que ya teniamos i que representa el pasado
de la industria, venga a completar el esponente de nuestra riqueza i poder
ofrecer asi al estranjero que nos visite, un libro abierto donde lea el pasado,
el presente i el porvenir de la Mineria chilena.

Si con el Congreso i la exhibicion se logra el objeto que deseamos, po-
dremos anotar el afio 1916 con letras de oro en las, pajinas de la historia
de la Mineria nacional.

LAS SESIONES

Desde el dia siguiente empezaron a reunirse las diversas Secciones
para ocuparse de los asuntos que les habian sido propuestos.

Largo seria detallar la labor realizada, pero ella se encuentra en el
Voltimen Oficial del Congreso, por lo que hemos creido inoficioso reproducir
aqui integramente las actas, informes, conferencias, etc.

Durante 10 dias i con el mayor entusiasmo sesionaron diariamente
todas las secciones con numerosa asistencia.

La 1.2 Seccion «Mineria Metdlica 1 Metalurjiay funcioné en la Biblio-
teca de la Sociedad Nacional de Mineria, bajo la direccion de su respectivo
Comité Particular, compuesto por el distinguido Injeniero sefior Javier
Gandarillas, como Presidente, i por el injeniero de Minas don Nicolas Ugalde,
como Secretario.

Se estudiaron en ella asuntos de gran interes para la industria i se llegd
a conclusiones netamente practicas, cuya aplicacion ha de acarrear segura-
mente provechosos resultados,

El Profesor de esplotacion de minas de la Universidad de Chile, Dr.
Berthold Koerting, dicté una brillante conferencia sobre las principales
causas de los fracasos en las empresas mineras, dejando constancia de que
ellos se deben especialmente a la poca intervencion que se da en los nego-
cios a los hombres técnicos.

La 2.8 Seccion «Salitre, borato i sales, azufre i guano» sesioné en el
Salon de Honor de la Sociedad bajo la presidencia del Senador de la Re-
publica don Manuel Salinas, actuando como Secretario el seficr Enrique
Kaempfifer.
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Se estudiaron en esta Seccion los diversos problemas que hoi afectan
a la industria salitrera, orijindndose con este motivo interesantes debates.

Concurrieron especialmente invitados prestijiosos salitreros de Val-
paraiso, que contribuyeron eficazmente a la solucior de las cuestiones
en estudio.

Las conclusiones a que llegd esta Seccion envuelven un programa com-
pleto de la politica salitrera i las medidas que alli se proponen deberan ser
tomadas mui en cuenta por e! Supremo Gobierno, ya que en su estudio
intervinieron los hombres mas preparados en tan importante cuestion.

Los sefiores Manuel A. Prieto i Santiago T. Humberstone dictaron
interesantes conferencias sobre mejoras en los procedimientos de elabo-
racion, demostrando con prucbas préacticas los 1ltimos adelantos en la
materia,

La 3.» Seccion «Carbon i Petrdleo» sesiond bajo la direccion de los in-
jenieros de Minas sefiores Juan Blanquier, como Presidente, i Hernan Pin-
to V., come Secretario, {

Se estudié integramente el Cuestionario correspondiente resolviendo
con precision todos los puntos en él consultados.

Gran importancia dié esta Seccion al estudio del desarrollo future de
la produccion carbonifera i al mejor aprovechamiento industrial del com-
bustible, contando para ello con la cooperacion de distinguidos especialistas
que concurrieron a sus debates,

La cuestion petrolifera fué tambien resuelta en toda su amplitud re-
comendando al Gobierno las medidas que deban tomarse para encauzar
a esta nueva industria en su verdadero camino.

La 4.2 Seccion «Jeolojia i Mineralojia» celebrd sus reuniones en el Ins-
tituto Jeoléjico de la Universidad de Chile, presidida por el Profesor del
ramo, Dr. Ernesto Maier, i actuando como Secretario el sefior Ricardo
Vallejo C.

Resolvié su programa rapidamente terminando, como era natural
por recomendar la inmediata creacion de los servicios jeoldjicos de la Re-
piblica con cardcter de organizacion permanentecomo unico medio de
conocer la riqueza minera del pais i dar a la industria minera el verdadero
rumbo cientifico de que hoi adolece.

La 5.* Seccion «Lejislacion» fué presidida por el Senador de la Repd-
blica, seitor Carlos Aldunate Solar, haciendo de Secretario el sefior Cérlos
Aldunate Errazuriz. ,

La labor de esta Seccion fué bastante drdua, ya que su programa era
mui vasto, i el Congreso hubo de prorrogarse por tres dias a fin de terminar
el estudio de todos sus puntos.

La asistencia a esta Seccion fué mui numerosa i la discusion de cada
punto era materia de largo i detenido debate.
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Se tomd como pauta el Cuestionario Oficial, i gracias a esto pudo lle-
varse el estudio i discusion de las materias en riguroso orden, cifiéndose
estrictamente a la misma disposicion observada en el Coédign de Mineria.

Como acuerdo previo se adopté el de aprobar en todas sus partes el
Provecto de Reforma presentado al Gobierno por la Sociedad Nacional de
Minerfa, adaptando a él los acuerdos que se tomaren respecto de las mate-
rias propuestas en el Cuestionario Oficial.

La urjente reforma de la lejislacion vijente puede decirse que queda
salvada con el Proyecto de la Sociedad i1 con los acuerdos del Congreso.
Falta s6lo la buena voluntad de la Camara para llevarla a cabo i darle carac-
ter de lei de la Republica.

La 6.8 Seccion «Ensenanzay funciond en la Universidad de Chile, bajo
la presidencia del Injeniero, sefior Joaquin N. Pinto, actuando como Secre-
tario el sefor Horacio Meléndez. '

Adoptd diversos acuerdos tendientes a mejorar la ensefianza superior
i, con relacion a los estudios secundarios, esta Seccion tuvo la satisfaccion
de ver inmediatamente implantados, mediante la buena disposicion del
sefior Ministro de Industria, los acuerdos propuestos.

En efecto, dntes de terminado el Congreso, un Decreto Supremo orde-
né poner en vijencia en las Escuelas los programas aprobados, cambiando
el nombre de las Escuelas por el de «Escuelas Secundarias de Mineriay i
poniendo término al otorgamiento de los antiguos. titulos de «Injenieros
Practicosy que antes otorgaban, titulo que la Seccion condend terminan-
temente. En lo sucesivo las Escuelas daran titulos de «Conductores de Mi-
nasy 1 «Maestros de Beneficios.

De esta manera el Congreso Chileny de Minas i Metaturjia empezé a
porducir sus efectos inmediatamente.

CLAUSURA DEL CONGRESO

El Lines 8 de Mayo a las 5 P. M. se reunieron en el Salon de Honor
de la Sociedad Nacional de Mineria, bajo la Presidencia del sefior Carlos
Besa, gran namero de Miembros del Congreso con el objeto de poner tér-
mino a sus labores,

Estuvieron presentes los sefiores Carlos Aldunate Solar, Manuel A.
Prieto, Joaguin N. Pinto, José Luis Lecargs, Juan Blanquier, Ernesto
Maier, Céarlos Lanas, Ismael Beytia, Federico Garcia de la Huerta, Ber-
thold Koerting, Augusto Knudsen, Enrique Valdes Gonzdlez, Hernan Pinto,
Lorenzo Elguin, Agustin N. Elguin, Blas Urzta, Otto Harnecker, Carlos
Aldunate Errdzuriz, Nicolas Ugalde, Enrique Kaempffer, Francisco Muni-
zaga, Ernesto Bianchi, Luis Cereceda, Héctor Herreros, Horarcio Meléndez,
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Ricardo Vallejo, Juan Luis Cortes, Alberto Fernindez R., Baldomero Mi-
chaelsen, Luis Nelson, Francisco Rivas Vicuiia, César Zelaya, Luis Cru-
zat, Eduardo Lemaitre, Domingo Contreras, Alberto Herrera, Lain Diez
K., Ernesto Mufioz, Vicente Antunez, Juan Antonio Rivadeneira, Oscar
Pena 1 Lillo, Marciano Zavala, Marco Antonio de la Cuadra, Maximo R.
Astorga, Julio Lazo, Maulen Tirapegui, Augusto Bruna, Adrian Mandiola,
Eulojio Lorca, José Luis Gonzalez C., Pastor Ibarra.

Abierta la sesion el Secretario Jeneral don Osvaldo Martinez C., dié
lectura a los articulos sétimo i octavo del Reglamento que se refieren a la
norma que debe adoptarse en la sesion de clansura, segun las cuales en esta
sesion se debe dar sclamente lectura a los informes finales de las Secciones
sin abrir debate sobre ellas.

El sefior Presidente pronuncié en seguida el siguiente discurso:

«Cabeme la honra de poner término al Congreso Chileno de Minas i
Metalurjia, que con vunestro entusiasmo ha logrado llevarse a cabo en for-
ma verdaderamente brillante i elocuente.

Ha sido mui halagador para sus organizadores el hecho de que este
torneo haya reunido aqui a los hombres mas caracterizados i respetables
que hoi dia dirijen los destinos de la mineria nacional.

Hemos visto a. estos hombres durante 15 dias entregados de lleno a
discutir i puntualizar los diversos problemas que afectan a la industria
las conclusiones que se van a leer son el fruto de ese trabajo, abonado
con la esperiencia de sus afios i con el anhelo patriético de que todos ve-
nian premunidos.

Es esta una leccion alentadora, por cuanto ella significa que aun late
sobre nosotros la suficiente altura de miras i espiritu de asociacion para
buscar conjuntamente en el cambio de opiniones el mejoramiento indus-
trial 1 econémico que tanto necesitamos.

El programa de cada seccion se ha cumplido al pié de la letra, i la du-
racion de las sesiones hubo de ampliarse, a fin de desarrollar aun mas algu-
nos puntos que lo necesitaban.

Habéis escuchado la lectura de interesantes trabajos i conferencias,
entre las cuales debo mencionar especialmente las que nos dieron los se-
nores Aquiles Concha, Santiago Humberstone, Manuel A. Prieto i doctor
Berthold Koerting.

Todos estos estudios seran publicados oficialmente por el Congreso, i
constituirdn el mas pre¢ioso archivo pdra el futuro. Los volimenes se re-
partirin a los sefores miembros del Congreso oportunamente, i se hardn
circular profusamente para difundir su conocimiento.

No necesito entrar a considerar los resultados practicos que han de es-
perarse del Congreso que hoi termina. Baste decir que a todos ha llamado
la atencion el despertar que se va notando en el espiritu puablico por todo
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1o que a mineria se refiera, i que el Congreso ha venido a poner de actna-
lidad. El Gobierno tambien se ha interesado vivamente por ayudarnos
i a todos vosotros les consta las promesas hechas en este mismo sitio el dia
de la apertura del Congreso, solemnizado con la presencia de S. E. el Pre-
sidente de la Repiblica, por el sefior Ministro de Industria, promesas que
el Comité Directivo tiene el proposito de cobrar con insistencia.

Debo referirme tambien al éxito de la exhibicion de productos que
se organizd para los dias que durara el Congreso, en el cual se representaron
todas las minas i empresas principales en actual esplotacion, especialmente
la Braden Copper Co., Chile Exploration Co. i la Compafifa de Salitres de
Agua Santa, que enviaran valiosos 1 cumpletos muestrarios, a la vez que
pequefias instalaciones, donde han mostrado practicamente sus progresos
de beneficio,

Siendo ésta, como es, una pilida demostracion de lo que vale nuestra
riqueza minera, ha tenido que servir para reforzar el convencimiento de
que la minerfa en Chile sélo espera la proteccion que merece para desarro-
llarse al ignal de sus similares estranjeras.

Creemos haber logrado nuestro objetivo, que no era otro que abrir
los ojos de nuestros dirijentes para reforzar los argumentos que el Congreso
hara valer.,

Réstame solamente agradecer, en nombre del Comité Directivo, a los
seflores congresales, que con tanto entusiasmo han concurrido a las sesiones
de trabajo, a los distinguidos conferencistas que han aportado el valioso
continjente de sus lecciones, a los sefiores presidentes 1 secretarios de sec-
ciones, que con tanto celo han desempefiado sus labores, i en jeneral a
todos vosotros, que sois los que habeis marcado el rumbo que en adelante
ha de seguir la industria minera. )

Hago fervientes votos porque todos os retireis [satisfechos del resultado
i de los dias de amistad que hemos pasado en el hogar de los mineros, en
la Sociedad Nacional de Mineria, cuya puerta encontrareis siempre abierta,
como la de vuestros propios hogares.

Creo necesario insinuar la conveniencia de repetir estos congresos
cada dos afios.

Clausurado, pues, el Congreso, solo resta dar lectura a las conclusiones
a que ha llegado cada seccion, i para ello voi a ceder la palabra a los senores
secretarios de cada una.

A continuacion fueron dando lectura a las conclusiones finales los Se-
cretarios de cada Seccion; al terminar los cuales el sefior Presidente ofrecid
la palabra por si alguien deseara hacer alguna observacion, advirtiendo
que de ellas tomaria nota el Comité Directivo para su resolucion posterior.

El sefior Rivas Vienfia pidié que se elevaran inmediatamente al Go-



NACIONAL DE MINERIA 473

bierno todas aquellas peticiones aprobadas por el Congreso que envuelvan
una ficil e inmediata resolucion.

El sefior Elguin, don Lorenzo, pidié que se dejara constancia de los
agradecimientos de los mineros de la Repiiblica para con el sefior Presi-
dente del Congreso, don Carlos Besa, que con tanto entusiasmo i a costa de
grandes sacrificios ha podido organizar i llevar a cabo el gran torneo que
hoi se termina. ;

Al mismo tiempo espres6 que debia recordarse con gratitud i carifio
la persona de don Francisco Gandarillas, iniciador entusiasta de la So-
ciedad Nacional de Minerfa i a quien se debe principalmente el interes
con que esta Institucion ha velado siempre por la minerfa.

El sefior Knudsen, se refiere a continnacion a algunos defectos que ha
creido notar en el funcionamiento del Congreso i que espera seran subsa-
nados en los proximos torneos. Dice, por ejemplo, que los trabajos presen-
tados no han sido estudiados i discutidos con el detenimiento necesario,
a causa de que los cuestionarios oficiales fijados a cada Seccion absorbieron
casi completamente 1 aun hicieron corto el tiempo dedicado a su discusion.

El sefior Urzaa insinta la conveniencia de que la Sociedad Nacional
de Minerfa, como Institucion permanente, constituya una especie de Tri-
bunal de Honor que juzgue respecto de la bondad de los negocios mineros
que se presenten al mercado, censurando aquéllos sin base i prestijiando
los que reunan las condiciones requeridas.

El sefior Presidente agradecid los conceptos emitidos por el sefior El-
guin i repitié que, en conformidad al Reglamento el Comité Directivo re-
solveria posteriormente las indicaciones hechas.

Levanté la sesion i declar6é solemnemente clausurado et Congreso.

INFORME FINAL ELEVADO AL SUPREMO GOBIERNO

«Sefor Ministro:

«Bajo los auspicios de la Sociedad Nacional de Mineria ha tenido lugar
en Santiago el Congreso Chileno de Minas i Metalurjia desde el 25 de Abril
al 8 de Mayo 1ltimos.

«Se reunieron en esos dias alrededor de ciento cincuenta’ personas,
industriales, mineros, profesionales i financistas, especialmente interesados
en el estudio de los problemas i necesidades mas urjentes que hoi dia afectan
a la industria minera nacional

«La labor desarrollada en las sesiones de trabajo fué asi fecunda i pro-
vechosa, porque a la preparacion i profundo conocimiento de la industria
que poseian los congresales, se unié su anhelo patriético de impulsarla
por medios practicos.
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«I era éste el objeto perseguido por la Sociedad al organizar el Congre-
so; reforzar con el clamor de todos los interesados la solucion de los proble-
mas que hasta hoi han venido retardando el desarrollo de la mineria.

ividido el Congreso en 6 secciones, cada una de ellas ha
podido estudiar con el debido detenimiento las materias que le corres-
pondian, i fruto de este estudio son los informes que separadamente
ha presentado cada una con el resultado de sus deliberaciones i enume-
rando las conclusicnes que han merecido aprobacion.

«Obran estos informes en poder del Comité Directivo 1 no se ha crei-
do del caso elevarlos en estenso al Supremo Gobierno, sino resumir en bre-
ves palabras de modo que permitan facilmente darse cuenta exacta de
cudles son las necesidades mas urjentes que reclama el pais para im-
pulsar suindustria minera.

«Mayores antecedentes sobre cada una de las conclusiones podrin
encontrarse en los informes i actas del Congreso, que en pocos dias mas
se publicardn en un volimen especial; pero en todo caso el Comité Di-
rectivo ha tomado el acuerdo de delegar sus facultades en el Directorio
de la Sociedad Nacional de Mineria para informar al Supremo Gobierno
en detalle sobre cada uno de estos puntos, a medida que la oportuni-
dad vaya exijiendo.

Las conclusiones son las siguien tes:

1) Como medida previa indispensable para imprimir rumbos a la in-
dustria todas las secciones acordaron recomendar al Supremo Gobierno la
creacion del Cuerpo de Injenieros de Minas, como organizacion autéonoma
i dependiente solamente del Ministerio de Industria;

2) Recomendar el pronto despacho de la lei de Marina Mercante Na-
cional;

3) El Estado debe tomar a su cargo el reconocimiento sisteméatico de
las zonas carboniferas i1 petroliferas del pais;

4) Dar cardcter permanente al actual servicio Provisorio de Estudios
Jeolbjicos, poniéndolo en el Ministerio de Industria como Seccion indepen-
diente i bajo el nombre de «Servicio Jeolojico de Chiles;

5) Continuar i prestar especial atencion al levantamientn topografico
de la Republica, que forma la base indispensable para la confeccion del
mapa jeolbjico, hidroldjico i agrondémico, 1 miéntras no estén terminados
estos trabajos, asegurar la ayuda que, en caso necesario, debe prestar el
servicio topogrifico al jeoldjico;

6) Reformar ¢l Codigo de Mineria vijente, a fin de subsanar los de-
fectos que la prictica ha sefialado. El Proyecto de Reforma de la Sociedad
Nacional de Minerfa i el Memorandum aprobado en la Seccion «lejislacions
del Congreso llenan este objeto;

7) Para propender al establecimiento i desarrollo de la industria petro-
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lifera nacional i al mismo tiempo paia asegurar al Estado una participacion
en los beneficios de esta industria, se impone la dictac on de una lei petro-
lifera i la inversion, por parte del Estado, del dinero suficiente para hacer
reconocimientos sistematicos en esos terrenos. Con este fin se recomienda la

aprobacion de! Proyecto de Lei elevado por el Ministerio de Industria al
Honorable Consejo de Estado el 24 de Noviembre de 1914;

8) Continuar, con mayor desarrollo si es posible, los trabajos de Ia
Seccion de Estudios de Fuerzas Hidraulicas, cue hoi dia depende de la Di.
reccion de Obras Publicas;

9) Uniformar las trochas de los ferrocarriles i establecer el peaje para
trenes de diferentes duefios, i obligar a los nuevos concesionarios a adoptar
la trocha de un metro para facilitar su empalme ulterior con el Lonjitudinal;

10) Construir los ramales de Ferrocarril mas indispensables para per-
mitir la bajada de los minerales i adquirir aquellos particulares que hoi dia
obstruven el desarrollo de algunas zonas;

11) Recomendar al Supremo Gobiernn que la organizacion del Ferro-
carril Lonjitudinal i los ramales que de €l se desprenden, obedezca a un
programa mas econdomico que la organizacion de los ferrocarriles de primer
orden, tal como la Red Central i sus ramales;

12) Respecto a las tarifas, se recomienda el establecimiento de tarifas
proporcionadas o en relacion con las leyes de los minerales i para facilitar
el carguio de los carros, adoptar en las estaciones el sistema de rampas-
buzones;

13) El Estado debe compulsar a las Municipalidades al cumphnuento
de la Lei N.© 1,708, de 10 de Noviembre de 1904, que ordena invertir en
el mejoramiento i conservacion de los caminos el producido de la patente
minera; .

14) Construir caminos de acceso a los Ferrocarriles en todos aquellos
puntos que su importancia minera asi lo recomiende;

15) Ejecutar obras de puerto segun los estudios hechos por el Gobierno,
particularmente las de Antofagasta i Lebu;

6) Mejorar el servicio de conservacion de los malecones 1 muelles
actuales, que estin en un estado de abandono deplorable;

17) Dar organizacion a la indnstria salitrera bajo el patrocinio del
Estado, creando por el Ministerio de la Lei una «Colectividad Salitreras,
de manera que ciertas medidas jenerales que afecten a todos los produc-
tores sean tomadas por una mayoria determinada que haga obligatoria su
aceptacion en beneficio comun.

18) Recomendar al Supremo Gobierno el estudio del aprovisiona-
miento de agua en las distintas zonas salitreras i ejecutar en seguida esas
obras, provevéudose los capitales en una forma analoga a la establecida
en la Lei especial de Regadio;
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19) Dar organizacion permanente al crédito salitrero sobre la base
del sistema de ausilios establecidos por la Lei de Agosto de 1914, introdu-
ciendo, si, algunas modificaciones que la prictica ha demostrado hacerla
mas practica i eficaz;

20) Dictar disposiciones gubernativas para la organizacion de las ventas
del salitre en el estranjero, de modo que se armonicen los intereses del
Estado con los de los productores; -

21) Arbitrar los medios para que los grandes consuinidores de carbon,
como los Ferrocarriles del Estado, participen de una manera efectiva en las
esplotac:ones carboniferas;

22) Reorganizar las Escuelas dc Mineria dandoles el titulo de ¢Escuelas
Secundanas de Minerias i tomando como base el plan de estudio i Regla-
mentos formados por el ex-Consejo Superior de Ensefianza Minera;

23) Reformar la Lei de Patentes de modo que se individualice mejor
el objeto del privilejin i se garantice en absoluto la no usurpacion del derecho
del inventor, graduando los plazos de implantacion 1 duracion de la patente,
estableciendo sanciones faciles de ejecutar contra los infractores i1 reser-
vando al Estado el derecho de espropiar aquellas patentes que se consideren
de utilidad publica;

24) Liberar o por lo ménos disminuir los derechos de internacion a
todos los materiales i herramientas usados en las minas; el carbon i el pe-
troleo no deberdan gravarse con ningun derecho intertanto no se produzcan
en el pais en cantidad suficiente para el consumo;

25) Todas las Secciones han recomendado el pronto desp‘tcho de la
Lei de Accidentes del Trabajo;

CONCLUSIONES ESPECIALES

1) Creacion de laboratorios industriales para el salitre i metalurjia con
capacidad suficiente para hacer ensayos précticos de aprovechamiento de
las materias primas del Desierto i, en especial, para hacer estudios compa-
rativos de los procedimientos de elaboracion de los caliches;

2) Creacion de cursos de aplicacion a la industria salitrera i mineria
en las Escuelas Industriales i Superiores de la Reptblica;

3) Fijacion de una cuota permanente como subvencion anual a la pro-
paganda del salitre;

4) Otorgar primas de esportacion al salitre que sea embarcado por una
Asociacion de Productores con destino a mercados nuevos o a aquellos que
sean susceptibles de gran incremento en el consumo;

5) Otorgar primas a los inventores o descubridores de nuevas aplica-
ciones del salitre o sus derivados, como tambien del yodo, en el bcneﬁcm de
minerales u otros usos industriales;
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6) Ofrecer garantias a los salitreros que implantan nuevos i econémicos
sistemas de elaboracion. El Congreso recomienda para estos casos el Pro-
yecto especial aprobado por la Seccion «Salitres en el cual se consulta la pos-
tergacion del pago de los derechos de esportacion, hasta cierto limite i bajo
condiciones especiales, del salitre elaborado por nuevos procedimientos;

7) Primas en efectivo a los inventores de procedimientos o mejoras
econdmicas en la industria salitrera;

8) Instituir un premio de diez mil pesos al autor de la mejor obra de
ensefianza técnica i prictica de las esplotaciones salitreras, obra que se des-
tinaria a las Escuelas Industriales del pais;

g) Otorgar una prima por tonelada al fierro elaberado en el pais i con
materiales nacionales;

10) Ofrecer garantias a los establecimientos metalirjicos nacionales
productores de barras de cobre;

11) Primas por kilémetros a los Ferrocarriles Particulares que se cons-
truyan;

12) Fijacion de una prima a los industriales que fabriquen coke me-
talarjico con carbon chileno;

13) Restablecer la prima otorgada al acido sulftirico industrial produ-
cido en Chile i destinado a la venta;

14) Estudio i construccion de Centrales de enerjia eléctrica en la rejion
salitrera;

15) Publicacion de los pliegos esplicativos de los privilejios mineros i
salitreros va caducados;

16) Represion absoluta del alcoholismo i del juego en las faenas mineras
i salitreras; '

17) Fomento de la instruccion en las faenas mineras i salitreras.

Son estus, en sintesis, los acuerdos adoptados por el Congreso Chileno
de Minas i Metalurjia i cuva solucion se recomienda como eficaz a los Po-
deres Publicos,

No se oculta al Comité Directivo que ellos envuelven un vasto pro-
grama de trabajo, pero abriga la certeza de que el patriotismo nunca des-
mentido de los hombres de Gobierno habra de ir ddndoles solucion a medida
que el tiempo i las circunstancias lo vayan permitiendo.

En varios de los puntos a que se refieren los acuerdos se trata, en caso
de llevarlos a la practica, de Proyectos completos relativos a cuestiones de
complicada solucion, pero el Congreso Chileno de Minas i Metalurjia ha
dejado ya establecida la norma que debe adoptarse i aun redactando algunos
de ellos, linnitAndose en otros casos a recomendar la aprobacion de los que
aun penden de la consideracion del Supremo Gobierno.

I es precisamente para facilitar la realizacion de este programa que el
Comité Directivo ha entregado todos los antecedentes a la Sociedad Nacio
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nal de Mineria, Institucion que con tanto acierto ha venido preocupiandose
de velar por los intereses de la industria i que por su cardcter permanente
estd en condiciones de poder informar en todo momento al Supremo Go-
bierno sobre cualesquiera de los puntos enumerados, ya que ia enunciacion
detallada de todos estos topices seria una tarea larga i compleja.

Al presentar, pues, a la consideracion de los Poderes Puablicos el resi-
men de los acuerdos adoptados por el Congreso Chileno de Minas i Meta-
lurjia sélo cumple el Comité Directivo una parte de la mision que le han
confiado los mineros del pais; le resta la mas importante, que es la de reca-
bar el cumplimiento de ese programa, para lo cual el Comité confia en la
buena voluntad que el Supremo Gobierno prestd para la realizacion del
Congreso 1 en la promesa oficial de procurar que sus resultados se hagan
practicos i eficacesy,

LA EXHIBICION DE PRODUCTOS

La pequeia Esposicion organizada como complementn del Congreso
tuvo un éxito inesperado i dié ocasion a las empresas mineras para demostrar
su entusiasmo e interes.

Todos los muestrarios exhibidos fueron convenientemente clasificados
i distribuidos en la planta baja de nuestro edificio i, gracias a la jenerosidad
de las empresas que cedieron totalmente sus muestrarios, han podido quedar
aqui con cardcter permanente, modernizando i completando nuestro Museo
Mineral6jico, que en esta forma ha pasado a ser el mas valioso i completo
del pais,

Cumple aqui reiterar piblicamente nuestros agradecimientos a las si-
guientes personas i empresas:

José Guzman

Espada Hermanos

Comunidad Minera Nueva Diamantina
Soriété des Mines de Cuivre de Collahuasi
Compaiia Minera de Calama

Sucesion Honorio Moreno

Chile Exploration Co.

Casimiro Domeyko

Sucesion Basilio Caceres

Compania de Minas de cobre de Gatico
Sociedad de Minas de cobre de San Bartolo
Zoilo Rojas

José B. Soto
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Andes Exploration Co.

- Société des Mines de Cuivre de Chafaral
Alberto Alvarez

Manuel Crovari

Sociedad de Minas i Fundiciones de Carrizal
Compainia Minera Punta del Cobre
Sociedad Industrial de Atacama
Sociedad La Estrella de Puquios
Marciano Zavala

Ilderino Prenafeta

Tomas Marambio

José L. Lecaros

Compafia Minera Arqueros

F. W. Pearson i Enrique Valdes

Alberto Echeverria

Carlos Besa

Société des Mines de Cuivre de Naltagua
Moises del Fierro

Otto Harnecker

Guillermo Acufia

Compania Minera Lo Bustamante
Compaiia Minera Curacavi

Companfa Minera San Francisco de Las Condes
Comunidad Elguin

Compafiia Minera Disputada

Comunidad Minera San Ramon

Société des Mines de Cuivre de Catemou
Gregorio Donoso .
Mauricio Brame

Llona, Mandiola i Pérez

Braden Copper Co.

José Hiiber

Mariano Navarrete

Julio Sepulveda

Alfredo Diaz Arrieta

Pedro E. Escobar

Francisco Puelma Tupper

Compafiia Minera de Queuco

Enrique Celedon O.

Borax Consolidated ILitd.

Compaiifa de Salitres 1 Ferrocarril de Agua Santa
Sociedad Altos Hornos de Chile
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Gibbs i Cia.

Tomas Marchant B.

Enrique Liier

Compaiifa Carbonifera i de Fundicion Schwager
Compafia Carbonifera de Lota i Coronel
Companfa Arauco Limitada

Compaifiia Carbonifera de Lirquen.

LAS PUBLICACIONES

Todos los documentos relativos al Congreso i los trabajos presentados
han sido ya totalmente impresos i su enumeracion es la siguiente:

Voliimen Oficial.—Bases para su organizacion, actas, informes, conclusiones,
lista de miembros.

Volimen L-——Javier Gandarillas Matta.—La industria siderurjica i las minas
de lierro.

Voliamen II.—Javier Gandarillas Matta. La centralizacion de las ventas
del salitre i la concentracion mundial de las grandes industrias.

Volimen III.—Nicolas Ugalde.—Salitre,.—Contribucion al estudiode su' in-
dustria.

Voltmen 1V.—Eulojio C. Lorca.—La industria del borax.

Volimen V.—Berthold Koerting.—Los informes sobre empresas mineras i
las causas de sus frecuenies fracasos. \

Voliimen VI.—Varios trabajos presentados a las Secciones I, II, IIL 1 IV.

Volimen VII.—Varios trabajos presentados a las Secciones V i VL.

Volimen VIII.—Manuel A. Prieto.—Elaboracion del salitre i vodo. S

Volimen IX.—Eduardo Lemaitre,—Zonas productivas del sistema carboni-
ferq de las provincias de Concepcion i Arauco. (En prensa) acompafiado
de un atlas con 24 planos.

IT1

LA INDUSTRIA SIDERURJICA

La prolongacion de la guerra europea vino a poner de relieve la nece-
sidad que tiene el pais de contar con una industria de hierro i acero propia
que lo pongan a cubierto de las contlnjencias que esperimente el mercado
estranjero que lo surte.

Esta verdad, que desde hace largos afos esta impresa en la mente
de todo chileno, ha tomado ahora caractéres de una necesidad urjente.
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Pagdbamos en anos normales alrededor de cuarenta millones de pesos
oro de 18 peniques, por los articulos de hierro i acero para nuestros con-
sumos; i si esta cifra ha disminuido desde 1914 debe atribuirse solamente
al hecho de que los paises abastecedores han tenido que reducir sus mer-
cados esteriores para suplir las necesidades de la guerra, _

Normalizada la situacion, volveremos a nuestro papel pasivo de impor-
tadores, si es que antes 10 nos apresuramnos a poner remedio a tan anémala
situacion.

La progresion constante de aumento que viene esperimentando el con-
sumo de hierro 1 acero en el pais, estimable en un 5 por ciento anual, es
otra razon que debe empujarnos a una pronta solucion.

De 220,000 toneladas que importibamos en 1ye8, llegamos a 266,000
en 1913, i es seguro que el desarrollo industrial del pais ha de elevar esta
suma a términos mas altos a la vuelta de pocos afios.

El porvenir econbmico que por este capitulo se divisa es, pues, mui
poco haiagiiefio para el pais, i es por esto que la Sociedad Nacional de Mi-
neria ha considerado de su deber tomar la iniciativa para llamar la atencion
del Supremo Gobierno hacia la gravedad del problema,

No se ha ocultado al directorio que el estudio de este asunto es complejo
de por si, va que su andlisis, para ser completo, debe abarcar los aspectos
técnico, econdmico i comercial, pero afortunadamente conté con el entu-
siasmo de tres de sus miembros, que, a su buena preparacion, unieron una
contraccion i buena voluntad que el directorio ha estimade en lo que vale.

Los sefiores Juan Blanquier, Javier Gandarillas M. i Carlos Lanas,
compusieron la comision encargada de tal estudio, fruto del eual es el in-
forme completo elevado al Ministerio de Inc}ustria i Obras Publicas en Agosto
de 1917.

La falta de orientacion que reinaba en esta materia, queda de hecho
suplida con el informe en cuestion, i en ¢l se tratan en detalle los siguientes
puntos:

a) Esperiencia recojida hasta ahora en Chile i motivos de los fracasos.
que aconsejan implantar la industria del hierro sobre base solida i per-
manente, como seria la eleccion de un procedimiento universalmente reco-
nocido como bueno;

b) Se demuestra las ventajas que el horno eléctrico de afino ha demos-
trado en la prictica sobre los demas sistemas conocidos en Suecia i Estados
Unidos, sistema perfectamente aplicable a nuestro pais, que cuenta con
abundantes fuerzas hidraulicas.

El horno eléctrico no es ya un problema, ni un esperimento, como
jeneralmente se cree en Chile, es un hecho consumado i su aplicacion a la
siderurjia esta técnicamente resuelta i comercialmente asegurada;

¢) El horno eléctrico para fundir directamente el mineral de hierro, es
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otro punto que el informe estudia tambien en detalles con los datos mas
recientes que se conocen sobre el particular.

La base de este procedimiento es la enerjia eléctrica barata i como,
segun los estudios preliininares, hai la certeza de obtenerla en el sur a mui
bajo costo, se llega a la conclusion de que el horno eléctrico de reduccion,
combinado con carbon de madera de los bosques australes, es el sistema
ideal para Chile.

d) Analiza tainbien el infornie la industria sidertrjica sueca, por via
de comparacion.

Se sabe que las condiciones naturales de este pais son mui semejantes
a las nuestras i como alld la industria del hierro i acero ha tomado un gran
desarrollo, gracias a la accion positiva del Gobierno, es conveniente conocer
la manera ¢omo se ha desenvuelto.

¢) Se refiere tambien la Comision al punto relativo a la esportacion
de minerales al estranjero, cuestion que interesa directamente al proyecto de
fundicion, por enanto permitird reducir el precio de trasporte i embarque
de los minerales que deberin ser llevados a la rejion austral para su beneficio.

f) Mui 1til serda tambien la comparacion que hace el informe de los
precios de las materias primas en Sueciai en Chile.

Ya hemos dicho que las condiciones naturales de ambos paises son
parecidas.

Ambos cuentan con fuerzas hidraulicas i maderas abundantes i sin em-
bargo, la comparacion de los precios de coste resulta ventajosa para nosotros,
por ejemplo, en el caso de carbon de madera que podriamos nosotros pro-
ducirlo a $ 25, al pié de los hornos eléctricos, lo que es ménos de la mitad
que el precio del carbon en Suecia, que en 1913 era de 60 frs. la tonelada.

g) La ultima parte del informe es un programa para establecer la in-
dustria en Chile.

Enumera en detalle los estudios que deberian practicarse para llegar
a obtener los datos definitivos que se necesitan para lanzar una Sociedad
Sidervrjica en nuestro pais i supone (ue con este objeto se nrgmnzarla. una
Sociedad de estudios,

El objeto de esta Sociedad seria:

a) Adauirir por compra, referéndum u otra manera los depoésitos de
minerales de hierro de Chile que por su situacion, lei o importancia se con-
sideren de valor comercial.

b) Cubicar estos depdsitos por medio de sondeos u otros métodos de
tal modo que su tonelaje, lei i costo de estraccion pueda ser caiculado con
precision,

¢) Efectuar ante-provectos de ferrocarriles, caminos u otros medios
de trasporte para acarrear estos minerales a la costa o hasta los planteles de
fundicion,
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d) Estudiar los puertos i medios de embarque en los puntos terminales
de los anteriores feirocarriles que mejor se presten para la ventajosa esplo-
tacion de los depdsitos mineros.

¢) Investigar minuciosamente todos los factores que se relacionan con
los sondeos, esplotacion de minas i traspvrte de minerales en los paises
estranjeros que poseen la industria de hierro,

f) Investigar cndles son los métodos en uso en los paises estranjeros
para cargar, descargar i trasportar por via de agua los minerales, combus-
tibles, etc., que necesita la industria.

g) Adquirir por compra, referénduin u otra manera los terrenos o
concesiones de tierras en el sur de Chile que pueden proporcionar una pro-
vision adecuada i permanente de carbon de lefia, de madera, de material
para fabricar papel etc. ; \

h) Obtener todos los datos disponibles concernientes a las industrias
del carbon de lefia 1 destilacicn de madera en los paises estranjeros con la
mira especial de establecer en ei sur de Chile industrias similares.

i) Efectuar los estudios o esploraciones que conduzean a demostrar
cudles son los mejores métodos para aprovechar las maderas i los terrenos
de la Sociedad.

7) Obtener todos los datos posibles relativos a las industrias derivadas
del papel en los paises estranjeros con el objetivo de implantarlas en Chile.

k) Llevar a cabo los estudios i esperimentos que permitan determinar
¢l mejor aprovechamiento de las maderas nacionales de la rejion indicada
en la industria del papel.

) Llevar a cabo investigaciones andlogas respecto de los métodos prac-
ticados en la esplotacion en los paises estranjeros de las maderas de cons-
truccion i determinar el valor que pneden tener las maderas de la rejion
austral para la esportacion o el consumo dentro del pais.

m) Estudiar los problemas de trasporte que corresponde al desarrollo
de las industrias antedichas.

n) Estudiar los mercados i el problema de la venta de los productos
contemplados anteriormente. :

0) Adaquirir por concesion, referéndum o de otro mod» las fuerzas hidrau-
licas que sean adecuadas para las nccesidades inmediatas i futuras de la
Sociedad. ‘

P) Llevar a cabo los estndios hidrograficos i demas trabajos que fijen
las fuerzas «isponibles i la mejor manera de captarlas.

q) Hacer estudios completos de las obras hidraulicas i eléctricas tales
como obras de control i de toma, canales de admision i de descarga, esta-
ciones centrales de fuerza, lineas de trasmision de fuerza, sub-estaciones, ete.,
que sean necesarias

r) Efectuar los planos, las especificaciones i cuadros de coste de estas
3.~—BOLETIN DE MINERfA
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instalaciones hidro-eléctricas que se proyecten i determinar tambien los
costes de esplotacion i el precio de coste de la corriente eléctrica puesta en
los planteles industriales.

s) Obtener todos los datos posibles sobre la industria del hierro i acero
con especial referencia a los métodos del horno eléctrico usado en Suecia
para fundir el mineral i a la industria de la refinacion de los aceros en los
Estados Unidos.

{) Hacer un estudio de la ubicacion mas favorable para los planteles
sidertirjicos en Chile i preparar los planos i presupuestos correspondientes.

i) Practicar un estudio completo de todos los factores econdémicos i
comerciales que entran en la venta de los productos sidertdrjicos tanto en
Chile como en el estranjero. 1

v) Estudiar cudles son las necesidades de Chile con relacion a los Ferro-
carriles del Estado, de la Defensa Nacional, de la Marina Mercante, etc.,
i determinar qué industrias derivadas de la siderurjia podran implantarse
ventajosamente,

w) Contratar un especialista eminente en la industria del hierro i poner
en sus manos la direccion de todas las cuestiones téenicas,

x) Contratar un grupo de especialistas que asesoren al Director Téenico
Jeneral para llevar a cabo los estudios, esperimentos, esploraciones, cateos,
cubicaciones, ete,, que se necesiten o sean deseables,

¥) Proparcionar los fondos para ejecutar los trabajos anteriores i poner-
los a disposicion del Director Jeneral.

Los gastos principales serian orijinados por el sondeo de las minas,
operacion indispensable para cimentar bien la parte financiera del negocio,
Todas las compaiias modernas efectian previamente estas operaciones i
nosotros no debemos proceder de otro modo. :

Como puede caleularse que el precio del mineral ird en aumento con
el tiempo traseurrido, toda inversion que se efectiie para averignar las
reservas es un gasto que queda compensado con el mayor valor que van
tomando las minas. Se puede caleular en 2,500,000 pesos la suma que estos
estudios requeririan,

Como medio de encontrar los recursos de 2,500,000 pesos que se gas-
tarian en un periodo de tres afos para efectuar estos estudios, habria que
solicitar la ayuda del Estado, en una forma parecida a lo que se ha hecho
para el fomento de regadio de ciertas zonas del pais. Se podria emitir bonos
industriales garantizados por el Estado hasta la concurrencia de-esa suma,
los cuales serian reemplazados por acciones de preferencia de la Sociedad
que se organizara en el futuro, conservando la garantia del Estado. Si la
Sociedad no se levara a cabo, el Estado tendria en compensacion una
participacion en las minas sondeadas i en los terrenos forestales que con-
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currieran a formar parte de estos estudios, i en las concesiones de fuerza
motriz. 1

De esta manera se evitaria que las minas de hierro pasaran a poder de
compaiiias estranjeras cuyo negocio es acaparar estas materias primas para
vendernos en seguida los productos manufacturados.

En resimen, el directorio, al recomendar a la consideracion del Go-
bierno las ideas contenidas en el informe, ha ereido hacer obra oportuna i
patriética, va que la solucion del problema sidertirjico en las condiciones
propuestas acarrearia al pais las siguientes ventajas principales:

1.0 Implantacion de la industria del hierro 1 acero sobre base sélida i
permanente, puesto que no otra cosa significa el adoptar un procedimiento
que estd universalmente aceptado en la practica;

2.9 Independencia absoluta de todo mercado esterior: Tenemos nine-
rales, bosques i fuerzas hidraulicas en abundancia, que aprovechadas eficien-
temente evitarian las salidas de gruesas sumas que hoi dia pagamos por los
articulos elaborados que necesita nuestro consumo;

3.9 Las necesidades de la defensa nacional quedarian de hecho asegu-
radas al contar con el acero adecuado i suficiente para cualquiera exijencia;

4.2 Nacionalizacion de la industria, evitando que nuestras minas con-
tinden pasando a manos estranjeras, i

5.0 Creacion de una nueva fuente de produccion i de trabajo que mar-
.caria época en la historia del pais, abriendo ancho campo a las actividades
comerciales,

Largo seria enumerar todas las ventajas, pero baste la enumeracion de
las principales, ya que a nadie se escaparad ¢l alcance enorme que tendria
para el pais el contar ¢on una industria de hierro i acero propia.

I es por esto que el Directorio de la Sociedad Nacional de Mineria
confia en que el Supremo Gobierno tomard euanto antes la iniciativa para
impulsar la creacion de la nueva industria.

Todo cuanto se haga en el sentido de interesar a las autoridades i al
piblico a iniciar en breve la implantacion de la industria sidertrjica serd
obra eminentemente nacional, 1 la Sociedad no descansara en este empeiio.

v

CUERPO DE IN]JENIEROS DE MINAS
Preocupacion constante del Directorio ha sido la prosecucion de la
campafia para crear el Cuerpo de Injenieros de Minas, campafia iniciada
hace va largos anos i que el Directorio sigue i seguira desarrollando hasta
ver convertida en un hecho esta gran necesidad de la industria.
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Todas las Secciones del Congreso de Minas, sin escepeion, aprobaron
mociones especiales recomendando al Supremo Gobierno lu creacion del
Cuerpo.

La Seccion I «Mineria Metdlica 1 Metalurjia» fué la que mas estensa-
mente trat6 la cuestion i su primera conclusion se refiere a la urjente nece-
sidad de crear el Cuerpo, indica los rasgos jenerales que debe tener su orga-
nizacion i termina proponiendo que, ¢para iniciar la formacion del Cuerpo
de Injenieros de Minas se proceda a la reorganizacion de la Seccion de
Minas, que hoi depende de la Direccion de Obras Piblicas, formando una
Seccion especial del Ministerio de Industria cuyo Jefe provisional seria el
Director del Cuerpo de Injenieros de Minasy.

Este primer paso ya estd dado. La Seccion de Minas i Jeolojia depende
hoi directamente del sefior Ministro de Industria i ha sido puesta bajo la
direccion de un miembro de este Directorio, el senor Javier Gandarillas
Matta.

De esta manera, llegado el momento de la creacion definitiva del Cuerpo,
los propositos que la Sociedad ha tenido siempre en vista estaran alli cau-
telados por un miembro de su seno.

Campleme ahora daros cuenta del camino en que se encuentra el Pro-
yecto de Cuerpo de Injenieros de Minas.

Con fecha 31 de Mayo de 1917, el sefor Ministro de Hacienda, tuvoa
bien designar una Comision encargada de estudiar i proponer un Proyecto
de Lei para gravar con un impuesto la esportacion del cobre i de los demas
minerales que, a su juicio sean susceptibles de un gravamen analogo.

Formaron parte de esta Comision, el infrascrito, como Presidente de
la Sociedad i los miembros del Directorio senores Javier Gandarillas M.,
i Carlos Lanas.

Respecto al objetivo principal de la Comision, cual era el estudio de
los impuestos mineros, os daré cuenta detallada en el capitulo siguiente.

Cibeme aqui dejar constancia de que los tres representantes de la
Sociedad dirijieron su labor durante todas las sesiones de la Comision, a
dejar perfectamente establecido que el Proyecto de Impuestos debe incluir
la idea fundamental de invertir ¢l producido integro de la Lei en beneficio
directo de la industria misma que va a sufrir el graviamen, aplicando los
derechos del cobre i del hierro esclusivamente a la industria de cada uno
de esos metales.

I se planteé como condicion indispensable que todas esas ideas fuesen
incluidas en la lei misma, pues de lo contrario nada se habria avanzado en
favor de la mineria, si no se asegura en forma legal que la inversion del
producto de sus impuestos va a ser en su beneficio directo e inmediato.

Fué asi como se obtuvo que el Proyecto definitivo aprobado por la
Comision i aceptado por el Gobierno (que se inserta en el capitulo siguiente),
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enumerd  taxativamente las medidas de fomento que deberin atenderse
de preferencia con el impuesto.

la primera de todas es la creacion i mantenimiento del Cuerpo de
Injenieros de Minas.

De acuerdo con esta idea, la Comision encargd a dos de sus miembros
i al Secretario de la Sociedad, la elaboracion del Proyecto respectivo, Pro-
vecto que fué aprobado por la Comision i elevado tambien a la consideracion
del Supremo Gobierno.

Asi, pues, tanto el Cuerpo de Injenieros de Minas como el Proyecto
de impuestos mineros esperan juntos su aprobacion.

\..'

IMPUESTOS MINEROS

Me corresponde ahora daros cuenta del rumbo que ha seguido la cues-
tion impuestos a la mineria.

Ya os he manifestado como el Ministerio de Hacienda tomé la inicia-
tiva de designar una Comision para el estudio de este asunto i como los
representantes de la Sociedad Nacional de Mineria sostuvimos i logramos

- dejar establecido en el Proyecto de Lei que la creacion de impuestos mineros
es solamente aceptable en el caso de que suproducto se invierta integro
en beneficio de la industria que lo va a sufrir.

El mejor testimonio es el Proyecto mismo, que despues de largo i
detenido estudio qued6 redactado el 3 de Setiembre de 1917 en la forma
siguiente:

PROYECTO DE LEI DE IMPUESTOS M[NHROS.

Articuro 1.2 Trascurridos diez afios desde la fecha en que comenzara
a rejir la presente lei, los propietarios de minas pagarin una contribucion
fiscal equivalente al 5%, de las utilidades anuales que obtuvieren en la es-
plotacion de los mencionados bienes.

Dichas utilidades serdn determinadas, previa declaracion del contri-
buyente, por el Cuerpo de Injenieros de Minas, en la forma que indique
el Reglamento que con tal objeto espedird el Presidente de la Reptblica.

ART. 2.2 Durante el término de diez anos de que trata el articulo pre-
cedente, los minerales de hierro pagardn un derecho de esportacion de
10 centavos oro de 18 d. por tonelada métrica.

Sin embargo, cuando los productores de hierro acrediten ante el Go-
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bierno haber elaborado, en lingotes o acero, dentro del afio anterior a aquel
en que cjerciten el derecho que en este articulo se les confiere, el 109, de
la cantidad de hierro que hubieren producido en este espacio de tiempo,
i ese 10% no sea inferior a 10,000 toneladas métricas, podran obtener la
devolucion total del impuesto pagado en el referido ano por la esportacion
de dichos metales.

ART. 3.2 El cobre en barras pagard durante el indicado término de
diez anos, un derecho de esportacion ad-valorem sobre el mayor precio de
la tonelada métrica, a partir de £ 50, en conformidad a las reglas que a con-
tinuacion se indican:

a) Cuando el precio fluctde entre £ 60 i £ 8o, pagard un 5%,

b) Cuando fluctiie entre £ 8o 1 £ 100, pagard el impuesto anterior i
un 69, sobre el esceso, a partir de £ 8o;

¢) Cuando sea de mas de £ 100, pagard los impuestos anteriores i un
7%, sobre el mayor precio, a partir de la espresada suma; i

d) Si el precio fuese inferior a £ 60, no se cobrara el impuesto.

ART, 4.2 El cobre electrolitico pagard los mismos derechos que el cobre
en barras, pero se cobrard el impuesto siempre que el precio exceda de £ 55.

ARrT. 5.9 El cobre en ejes pagard la mitad de los derechos correspon-
dientes al cobre en barras.

ART. 6.9 Los minerales de cobre pagarin el impuesto correspondiente
a las barras por el fino contenido en ellos, reduciendo su valor a la mitad.

ART. 7.2 El producto del impuesto al cobre i al hierro establecido en
la presente lei, se invertird de preferencia en los objetos que a continua-
cion se indican:

a) Creacion 1 mantenimiento del Cuerpo de Injenieros de Minas;

b) Construccion de un edificio para la mencionada Institucion i pald
la Sociedad Nacional de Mineria, en el que funcionarin tambien el Museo
Mineraldjico, los laboratorios 1 demas servicios mineros que hoi existen
dispersos:

¢) Mejoramiento de la ensefianza de la minerfa en el Curso de Inje-
nieros de Minas de la Universidad de Chile i en las Escuelas Practicas de
Copiapé i La Serena;

d) Creacion de laboratorios de minas en la Universidad de Chile, des-
tinados a la ensefianza esperimental; ;.

¢) Envio al estranjero, a perfeccionar sus conocimientos, de aquellos
alumnos que mas se distingan en el estudio de la mineria;

f) Creacion en Santiago de una Escuela Préactica de Minas;

g) Creacion de un establecimiento metaldrjico fiscal i primario o ga-
rantir el funcionamiento de establecimientos particulares nacionales de
beneficio i laboratorios de esperimentacion e inspeccion del Gobierno;
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k) Planificacion de las provincias mineras, ayudando para ello al
Estado Mayor del Ejército o en cualquiera otra forma;

t) Construccion de nuevas lineas férreas i de puertos en las zonas mi-
neras, i en especial el puerto de Lebu, ya sea administrativamente o con-
cediendo facilidades a las empresas particulares que se interésen por la
ejecucion de estas obras; ! '

7) Construir o facilitar la construccion de ferrocarriles econémicos i
uniformar las trochas de los ramales del Lonjitudinal a la costa;

k) Adaptar las tarifas de los ferrocarriles del Estado i de los particu-
lares a las condiciones i necesidades de la mineria;

[) Practicar por cuenta del Fisco estudios jeoldjicos i sondajes en los
yacimientos de carbon i de hierro de particulares que cedan una parte
de sus derechos en favor del Estado:

i) Fundar un establecimiento fiscal que produzca acero por medio
de hornos eléctricos; ' ‘

m) Primar o ausiliar en cualquiera otra forma a los establecimientos
particulares que produzcan acero o lingotes de hierro;

n) Asegurar un interes de 69, al capital invertido en un plantel de
laminacion de cobre electrolitico para usos de la industria eléctrica siempre
que produzca la cantidad suficiente para abastecer el consumo total del
pais; 1

#) Primar a los establecimientos particulares que produzcan 4cido sul-
farico destinado a la venta.

ART 8.2 Para los fines indicados en el articulo que precede, se con-
sultard anualmente la suma necesaria en la Lei Jeneral de Presupuestos.

ARTICULOS TRANSITORIOS

ARTiCULO 1.° Miéntras dure la actual guerra, el impuesto al cobre se
pagard en las proporciones indicadas para la barra, el eje i los minerales
en los articulos 3.9, 5.21 6.° de esta Lei, sobre el mayor precio de la tonelada
métrica a partir de £ 8o, 1 su tasa sera el 89 sobre dicho exceso.

El cobre electrolitico pagard durante este tiempo el mismo derecho
de 89, pero a partir de £ 7o0.

ART. 2.9 Esta lei comenzard a rejir 30 dias despues de su publicacion
en el Diario Oficial, i una vez cumplido el plazo de que trata el articulo 1.0
de las disposiciones jenerales, se entenderian derogados los preceptos legales
que establezcan gravamenes a la propiedad minera, con escepcion de los
que se refieren a la patente.

Este proyecto necesitard hoi dia modificarse adoptando desde luego
el sistema permanente de impuestos que se consultaba en él para un plazo
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de 10 anos despues de su promulgacion, i asi se apresuré el Directorio
hacerlo presente al Supremo Gobierno en Junio del ano en curso.

Cuando se discutio este Proyecto por la Comision todos los estableci-
~mientos que funcionaban en la Repilblica estaban trabajando con utili-
dades i el impuesto sobre la produccion bruta, o sea sobre la esportacion
de barras i ejes, articulos sobre los cuales se establecia un impuesto que venia
a afectarles directamente, era mui razonable i justificado.

La entrada a la guerra de los Estados Unidos vino a modificar por
completo esta situacion; el precio del cobre disminuyéd de £ 120 a £ 110
por el cobre sin refinar, las dificultades para adquirir coke por la escasez
de fletes i el aumento de su precio en los Estados Unidos colocaron a los
establecimientos en una situacion inesperada i su produccion empezd a bajar
mes a mes, escepeion hecha de los establecimientos grandes de El Teniente
i Chuquicamata.

Los establecimientos chilenos o estranjeros que no habian tenido la
prevision de reemplazar sus hornos de soplete por hornos de reverbero
con carbon molido nacional, como lo hicieron las Sociedades francesas de
Catemu i Naltagua, en vez de tener utilidades con su produccion empezaron
a esperimentar fuertes pérdidas.

La produccion de los establecimientos que trabajen con coke se redujo
en un principio al minimum posible, pero muchos se vieron por Gltimo
en el caso de paralizar por completo. Entre estos puede citarse a Chanaral
i Panuleillo.

Para demostrar la disminucion del acarreo de minerales por el ferro-
carril Lonjitudinal i sus ramales entre los primeros meses de 1917 i 1918,
comparativamente, bastard copiar el siguiente cuadro proporcionado por
la Administracion.

CUADRO COMPARATIVO DE LOS MINERALES TRASPORTADOS EN LA RED CENTRAL
NORTE DURANTE LOS MESES DE ENERO I FEBRERO

Ano 1917

ENERO FEBRERO
Leyes de cobre Quintales  Porte Quintales Porte
métricos ) métricos s
1 {590 o ST S el e 81,804 33,390 80,440 26,901
7 R M L B Fedt hrs 71,240 32,191 58,307 36,190
102 I5%...... e et vee. 16,668 14,463 10,059 14,928
Superior a 159, iiasiasins 3,131 1,551 1,034 1,204

ToraL........ g aiia G s 81,595 150,740 79,313
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Afio 1918
ENERO * FEBRERO

Inferior @ 690 oo vii i, 30,925 15,571 33,726 13,061
6a 10%..... e b 36,267 17,059 33,165 19,006

o i £ A O R T DS 12,648 9,246 6,674 6.203
Superiora 15%..cc.cocvernnn. 230 235 042 1,310
Otros minerales.................. 4,300 1,268 7,854 2,374
Eyesdde gobrall Wil i 6,400 9,749 6,400 9,790
TOTAE I8 fbi s 99,790 53,128 88,761 52,734

Por lo espuesto se ve claramente que el Proyecto en la forma que fué
recomendado por la Comision al Gobierno no tiene aplicacion posible en
la actualidad, en la parte que se refiere a los primeros diez afios de su vi-
jencia, o sea gravando con un derecho la esportacion que hagan los esta-
blecimientos.

No hai, por otra parte, dificultad alguna para que, creando el Cuerpo
de Injenieros de Minas, se graven las utilidades de las distintas empresas
estimadas por el Cuerpo segun una norma fija ¢ invariable para todas ellas,
sean chilenos o estranjeros.

La lei dictada en los Estados Unidos que soélo deja a las empresas
un marjen del 89, de utilidad sobre sus capitales, tomando la diferencia
para el Estado, permitird hacer mas facil el despacho del Proyecto en refe-
rencia, por cuanto las Compafiias mismas no vendrian a ser directamente
afectadas, i como es probable que la Lei americana siga rijiendo algunos
afos despues de la guerra, tendriamos que los intereses verdaderos de estas
Compaiias nada sufririan con el impuesto chileno.

El mas lijero calculo que se haga sobre el rendimiento del impuesto
proyectado permite asegurar que dard lo suficiente para implantar poco
a poco todas las medidas que la industria minera reclama para su desenvol-
vimiento, como son los camninos, obras de puertos, ferrocarriles, laboratorios
industriales i de esperimentacion, reconociiniento jecléjicos, estableci-
mientos de fundicion, estudics de fuerzas hidrdulicas, mejoramiento de la
enseflanza i tantas otras cuya enumeracion seria larga. -

Pero sobre todo el Cuerpo de Injenieros de Minas es la base esencial,
puesto que =eria el organismo lUamado en la practica a aplicar el impuesto
segun las utilidades que é! mismo caleularia segun una pauta fija, 1 podria
en consecuencia estar en condirlones de saber positivamente cudles son
las medidas mas urjentes que debe adoptarse en cada caso particular.
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VI

ESCUELAS DE MINERIA

Como resultado inmediato del Congreso Minero, el Supremo Gobierno
hizo implantar en las Escuelas de Mineria las reformas alli aprobadas.

Por decreto N.2 663 de 26 de Mayo de 1916, el Supremo Gobierno
aprobo un nuevo Reglamento i un nuevo plan de estudios para las Escuelas
de Mineria.

Este nuevo plan de estudios que fué elaborado por el Consejo Superior
de Ensefianza Minera, recomendado al Gobierno en varias ocasiones por
la Sociedad Nacional de Mineria i tambien aprobado por el Congreso Chileno
de Minas i Metalurjia, tiene por objeto preparar jévenes que se encuentren
en disposicion de cumplir a conciencia i con conocimientos apropiados al

objeto, las drdenes de los Injenieros de Minas, consultores de las facnas
en trabaio,

A estos nuevos profesionales se les ha suprimido en el titulo que debian
dar las Escuelas, la palabra iNJENIERO de una manera absoluta, para evitar
que estos profesionales actien en el rol que les corresponde a los Injenieros
de Minas con titulo Wniversitario, lo que acarreaba para ellos i para la in-
dustria, graves perjuicios, pues se nota una verdadera desorientacion en el
eriterio del industrial minero con relacion a la téenica minera,

El papel del Conductor de trabajos mineros i el de Beneficiador de
minerales es el de un ayndante del Injeniero. Su preparacion con la prictica
de algunos afios le permitira llegar a adininistrar un trabajo de minas, pero
siempre con el control que exijen los conocimientos de un Injeniero.

Esta preparacion debe ser la necesaria para que puedan reahzar o
ejecutar proyectos confeccionados por los Injenieros de Minas, es decir,
los programas de los cursos deben ser redactados con este fin i no para
proyectar i resolver los problemas que se presentan en la Mineria, tanto
en el interior de las minas, como en las concentraciones i benificio de mi-
nerales.

Por esta razon se le debe dar a la ensefanza un-tumbo esencialmente
prictico, para dotar a esta industria de un elemento util i que actie dentyo
de un rol determinadon, ;

Como se ecomprenderd, es mni claro el espiritu que ha guiado a los
autores del nuevo programa de estudios. No se puede exijir mas de alumnos
con conocimientos adquiridos en la Escuela Primaria i enatro afios de una
Escuela Elemental de Mineria.
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El antiguo réjimen que titulaba INJENIEROS PRACIICOS DE MINAS no
cabe duda que era absurdo, pues estos alumnos no tenian nada de Inje-
nieros ni de practicos. Se exajeraba en el titulo, 1 los programas de estudin
eran demasiado estensos para lo que se persigue con el nuevo plan, i mui
deficientes para el antiguo titulo.

Posteriormente se cred la Direccion Jeueral de la Ensefianza Secun-
daria de Mineria, encargada de la Supervijilancia de las Escuelas i se nombré
Director al sefior Carlos Lanas, miembro de este Directorio,

En esta forma quedaron realizados en la practica los propositos perse-
guidos por la Sociedad desde tanto tiempo i no hai duda que esas reformas,
dentro del estado actual de las Escuelas, han de dar benéficos resultados.

En Julio de 1urs el Ministerio de Industria i Obras Pnblicas habia
encargado al Directorio de la Sociedad la vijilancia de la Escuela de Mineria
de Santiago, segun decreto N.2 1130 de fecha 6 de ese mes.

Clausurada como estaba la Escuela desde hacia casi ocho afios, la
vijilancia del Directorio debia hmitarse a las maquinarias 1 existencias del
edificio 1 para juzgar sobre su estado practicd una visita de cuyo resultado
se did cuenta ad Ministerio en los siguientes térimninos:

«Esta visita no ha hecho sino confirmar la impresion que teniamos
respecto del mal estado en que se encuentra la Escuela.

El edificio no sélo esta ruinoso, sino que ofrece peligro de derrumbar-
se de un momento a otro, si con tiempo no se toman medidas precautorias.

Las maquinarias estan deterioradas en tal forma que pueden calificarse
casi enteramente perdidas. Solaniente dos motores i una que otra maquina
de menor iimportancia pedrian repararse con algun costn, pero todo lo
demas exijiria crecidos gastos para su reposicion i puesta en movimiento.

De los demas elementns de la Escuela, como colecciones, laboratorio
1 ttiles de ensefianza puede decirse lo misino, de suerte que el estado jeneral
de la Escuela es verdaderamente pencsov,

La situacion precaria del Gobierno en ese afio impidio realizar las re-
formas i trabajos que el Directorio propuso, animado siempre del proposito
de ver algun dia reabierto ese importante plantel de ensefianza, tan util
a la rejion minera del centro del pais, i por el contrario el Ministerio decidié
destinar el terreno a la edificacion de Escuelas Primarias i al efecto ordené
la entrega del material que quedaba en la siguiente forma:

1.° Todo el galpon de maquinaria fué integramente trasladado a la
Escuela de Artes i Oficios, tanto los motores i maquinarias como el galpon
mismo que fué desarmado i trasportado;

2.9 Algunos ttiles de laboratorio a la Escuela de La Serena i tambien
la sonda de diamante.

3.2 A la Escuela Industrial de Chillan una gran cantidad de material
de laboratorio;
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4.2 A la Sociedad Talleres Protectores de Obreros se dieron las bancas,
escritorioe 1 otros elementos escolares: i

5.2 A la Sociedad Nacionalde Mineria la Biblicteca i las colecciones
mineraldjicus.

Inmediataniente se procedié a la demclicion del edificic.

" Ligquidada en esta forma la Escvuela de Minerfa de Santiago se ha alejado
aun mas la esperanza de contar con un plantel central que suministre el
personal secundario para sus facnas, pero la Sociedad no abandonard la
esperanza i con posterioridad a s hechos descritos se han hecho jestiones
en este sentido, jestiones que se activardn enando la situacion del Erario
asi 1o permita,

El ideal que se persigue es la fundacion en los alrededores mismos de
Santiago de una Escuela que por su situacion cuente con fuerza motriz
propia i con terrenos adecuados a la enseflanza practica de los trabajos
mineros, agregandose asf tambien la facilidad de poder contar con profe-
sorado competente aprovechando parte del mismo que hoi atiende a la
ensefanza universitaria,

VI
MINISTERIO DE AGRICULTURA

Con motivo del proyecto de creacion del Ministerio de Agricultura
elevado por el Ejecutivo a la consideracion del Congreso Nacional, el Di-
rectorio crey6 del caso formular algunas observaciones.

Ante todo el Directorio aplandié la idea de dar a la Agricultura i demas
industrias el lngar preferente que les corresponde como organismo admi-
nistrativo independiente a fin de prestar asi atencion especial a los asuntos
que con ellos se vrelacionan, Pero hizo presente, al mismo tiempo, que dentro
de la reparticion consultada en el Proyecto no se ha dado a los servicios
mineros la importancia que reclaman i a que tienen derecho.

En efecto, el articulo 2.0 del Provecto dice:

«orresponde al Ministerio de Agricultura, Industriai Cclonizacion:

: "
!

2.0 Las minas e industrias minerass,

I es esta la tinica mencion que allf se hace de tan importantes servicios.

En varias ocasiones se ha manifestado al Supremo Gobierno la im-
prescindible necesidad que hai de crear una Sub-Secretaria que se ocupe
esclusivamente de asuntos mineros, ya sea relacionados con su fomento o
con la ensenanza técnica del ramo,
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El desarrollo creciente de la industria exije que haya en el Supremo
Gobierno un organismo independiente que dedique toda su atencion a los
problemas admninistrativos que afecten a la amineria, de suerte que ante
cualesquier cambio de situacion volitica haya stempre vwna entidad o fun-
cionario putlico que conozca a fondo sus necesidades i pueda asi informar
amnpliamente a los seflores Ministros que se sucedan,

El Directorio ha tenido siempre sus mejores colaboradores en la persona
de los sefores Sub-Secretarios i Jefes de Seccion del Ministerio de Industria
i Obras Publicas, pero aunque el nuevo Proyvecto venga a dividirles un
tanto su labor, siempre los negocios de industrias, agricultura i coloni-
zacion serdn mas que suficientes para que a s asuntos mineros se les dé
caracter secundario,

La Sociedad Nacional de Mineria ha tenido como norma enviar una
Comision del Directorio a imponer al sefior Ministro, cada vez que se verifica
un cambio de Gabinete, de todos los asuntos que interesan a la industria
i esto no tendria objeto si existiera un Sub-Secretario especial que mantenga
ia tradicion i el hilo de todos los negocios pendientes.

No hai duda que la labor de esta Sociedad seria usi nias eficiente, toda
vez que su cardcter de mero Cuerpo Consultivo del Gobierno se robusteceria
con un verdadero lazo de union, como vendria a serlo la nueva Sub-Secre-
taria, que se haria intérprete oficial i daria forma i curso administrativo
a las peticiones que se formulasen en bien de la industria.

Paises con menor pase minera que el nuestro ¢nentan con un orga-
nismo oficial que atiende sus intereses 1 no seria justo que Chile, pais esen-
cialmente minern careciese de servicio tan elemental.

Seria asi la creacion de la sub-secretaria de Minas, medida de buen
Gobierno, que vendria a llenar una sentida necesidad.

Ya que en la denominacion del Ministerio que se piensa crear se ha
omitido a la Mineria, como industria principal, que se cree siquiera una
Sub-Secretarfa especial, que con mui poco gasto mas seria un gran paso,
en bien del fomento i atencion de la industria minera,

El Directorio renovara estas observaciones cuando llegue el momento
de la discusion del Proyecto en el Congresoi confia en que ha de ser oido.

VIII
FERROCARRIL LONJITUDINAL
La deficiencia de los servicios del Lonjitudinal han sido tambien ma-

teria de preocupacion del Directorio.
Al Honorable Consejo Administrativo de los Ferrocarriles se han hecho
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llegar en diversas ocasiones las quejas de los industriales mineros i se ha
logrado remediar en parte muchas dificultades.

La falta de equipo, causa principal de todo el mal servicio, ha sido
representada por el Directoric en toda oportunidad i en Noviembre de
1916 se insinud al Consejo la idea de levantar un empréstito para poder
adquirir el material necesario 1 se obtuvo que la suma de trece millones
de pesos oro sean destinados al mejoramiento del Lonjitudinal, cantidad
que ha de permitir mejoras importantes 1 heneficiosas directamente para
la industria minera.

IX
OBRAS DE PUERTO

La jei N.° 3132 de 4 de Setiembre de 1916, que ordend la construccion
del puerto de Antofagasta, vino a poner término a la campaiia tanto tiempo
desarrollada con este fn.

Posteriorinente nuestros esfuerzos han debido concretarse a obtener
la construccion del puerto de Lebu.

Desde muchos afios viene hablindose de nuestro problema carbonifero
1 de la necesidad de abastecernos a nosotros mismos, interesante cuestion
cuyvo estudio la guerra europea vino a precipitar enormemente.

En efecto, la Sociedad Nacional de Mineria ha sostenido invariable-
mente que nuestras minas son capaces de suplir las necesidades indus-
triales del pais i que, para combatir la importacion del carbon estranjero
no debe recurrirse a derechos de internacion como lo han recomendado
otras opiniones, sino a construir obras de puerto que abaraten el costo,
ferrocarriles, como el de Lebu a Los Sauces, que den vida a nuestros centros
de produccion, reconocimiento por el Estado de los terrenos carboniferos,
abaratamiento de la fuerza eléctrica suministrandola por medio de una
Central Fiscal i, en jeneral, por todos aquellos medios priacticos que puedan
conducir a un aumento de produccion,

La inedida de imponer derecho de internacion al carbon estranjero,

“que han preconizado otras opiniones, seria sencillamente funesta para
todas las industrias del pais; i la guerra ha venido a demestrar que en ia
ausencia casi completa del carbon estranjero, las minas nacionales siguen
produciendo en la misma proporcion anterior, doblando el precio de la
tonelada.

La solucion esta enténees en ayudar al productor con medidas que le
induzean a una mayor esplotacion, asegurandocle la facilidad de movilizar
inmediatamente todo su carbon, va que solo asi le estd recompensado el
mayor gasto que le orijinard el aumento de la faena.
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De estas medidas la que se impone como primordial es la construccion
del puerto de Lebu, salida natural de una zona que se ha demostrado como
una reserva carbonifera de gran importancia.

La adaptacion de los hornos de reverbero para la fundicion de mine-
rales de cobre al nso del carbon ordinario i carbongeillo como combustible
abre un nuevo e inesperado campo de consumo a nuestras minas del sur.

Ya estos hornos estan en pleno ejercicio en los Estados Unidos, i a la
economia que envuelven con el empleo de esos combustibles que Aantes
nosotros desperdicidbamos por falta de inercado, nnen tambien estos hornos
la ventaja de fundir directamente minerales mui pobres, suministrando
los mismos gases del horno la enerjia necesaria para mover todo el plantel.

Las faenas de Naltagua i Catemu tienen ya en uso estos hornos, i gra-
cias a sus buenos resultados han podido resistir la crisis de la guerra que
con el alza del coke i la falta de fletes les habria heche paralizar sus trabajos
como acontecié a otras empresas.

Se comprenderd que para Chile esto es de vital importancia. Con estos
hornos se podran beneficiar minerales pobres en la escala que se quiera,
contando para ello con un combustible barato i del cual dispondremos
en todo momento, sin estar sujetos a continjencias esteriores. Nuestras.
minas de carbon aprovecharin para la venta 1 tendran mercado seguro
para todos sus productos, por mui ordinarios que sean, 1 de este modo
_nuestra industria minera podra relativamente independizarse i naciona-
lizarse.

Es por esto que el Directorio ha puesto todo empefio en apresurar la
construccion del puerto de Lebu i la adquisicion del ferrccarril de Los Sauces-
a ese puerto, en la seguridad de que ambas medidas seran el punto de partida
del desarrcllo de nuestras minas de carbon i como consecuencia del beneficio
de minerales de cobre por el nuevo sistema.

Ya el Supremo Gobierno ha tomado ambas ldeas de su mano i no
estd lejano el dia en que se obtenga su realizacion.

X
PATENTES MINERAS

El antiguo asunto de la inversion legal de las patentes mineras en be-
neficio directo de las minas ha preccupado tambien al Directorio, i en Mayo
de 1917 se pidi6 al sefior Ministro de Industria trasmitiera al Ministerio de
Hacienda la necesidad i urjencia que hai en dictar medidas tendientes a
compulsar a las Municipalidades de la Repitlica al cumplimiento de las
disposiciones legales que les ordenan invertir el todo o parte de las entradas.
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por patentes mineras en el mejoramiento de los caminos de que ellas se
sirvan,

Se ha hecho ya sistema el destinar estos fondos a otros fines entera-
mente distintos i las quejas de los mineros han motivado en numerosas
ocasiones jestiones en este sentido, pero siempre con resultado negative.

El Directorio indicé en la oportunidad referidael arbitrio de que el
Ministerio de klacienda enviara una circular a las Municipalidades llaméan-
doles la atencion al cumplimiento de la lei respectiva i que los sefiores Ins-
pectores de Tesorerias Municipales estendieran su accion no sélo al control
de las contabilidades, sino tambien a la verificacion de que los fondos per-
cibidos se invirtieran conforme a la lei. -

Ambas medidas fueron acojidas i puestas en prictica por el Ministerio
de Hacienda. '

XI
ALTA COMISION DE GOBIERNO

El 6 de Setiembre de 1917 el Supremo Gobierno designé una Comision
para que efectuara el estudio de la situacion que se creara a las industrias
i al comercio nacionales con motivo del restablecimiento de la paz i de la
competencia entre la produccion nacional i la de los paises esportadores
i para que proponga al Gobierno todas aquellas medidas que considere
conducentes a asegurar el grado de desarrcllo alcanzado por aquéllss, asi
comn a propender a su mayor desenvelvimiento posible.

Quedd compuesta la Comision por distinguides financistas 1 represen-
tantes de las Instituciones de fomento, correspondiendo la representacion
de la Scciedad a los sefiores Carlos Besa, Javier Gandariflas M., Carlos
Lanas 1 Juan Blanquier.

La Comision ha desempenado su cometido en forma mui encomiable,
sesionando sin interrupcion, abordando el estudio de los problemas indus-
triales mas importantes i presentando al Ejecutivo numerosos Proyectos
i recomendaciones que al ser llevados a la practica marcardn un gran pro-
greso a nuestras industrias i asegurardn su estabilidad futura.

Nuestros representantes en la Comision han planteado alli los princi-
pales problemas que la Sociedad venia persiguiendo i es asi como el Cuerpo
de Injeniercs de Minas, el fomento de la industria carbonifera, la creacion
de la industria siderdrjica, la formacion de laboratorics metalirjicos de
esperimentacion son asuntos que la Comision ha tomado de su mano i se
ha encargado de recomendar al Supremo Gobierno,

De esta suerte la labor de la Sociedad de Mineria ha venido a ser refor-
zada por la Alta Comision de Gobierno i los problemas euya solucion per-



NACIONAL DE MINERfA 499

sigue la Sociedad le han sido representados con ideas perfectamente de-
finidas,

XII
AUSILIO A LA MINERIA DEL COBRE

Se ha preocupado tambien el Directorio en considerar bajo todos sus
aspecto§ el grave problema relativo al ausilio que el Estado puede dis-
pensar a la mineria del cobre que por tan duros momentos ha atravesado,
especialmente para las provincias de Atacama i Coquimbo, en donde ella
constituye la principal fuente de vida para sus habitantes.

Se hizo presente al Supremo Gobierno que la situacion exijia remedios
inmediatos, pues ya no se trataba de afrontar un problema que se ve venir
sino de salvar de la miseria a dos provincias que ven cerrada su mejor base
de recursos. '

Los mineros viven alli de la venta de sus minerales, ya fuere a las
casas compradoras o s establecimientos de beneficio i si &mbos mercados
desaparecen, afectados los unos por falta de fletes, los otros por falta de
combustible 1 ambos por el alza del cambio, se impone la necesidad de
-sustituirlos.

Se indic6 que para ello el Estado se encuentra en situacion privile-
jiada, pero como no puede constituirse repentinamente en esplatador de
un negocio industrial que requiere una gran esperiencia, debe ponerse en
situacion de encomendar sus funciones a casas o Firmas responsables que
operen bajo su direccion superior i paguen los precios que él, determine
para conveniencia de sus intereses i 15 de aquellss a quienes va a favorecer .

En esta forma el Estado puede comprar minerales e ir hasta su fun-
dicion, habilitando a los establecimientos que estén en situacion de hacerlo,
bajo condiciones favorables al interes fiscal, evitando asi la formacion de
stocks de minerales que al permanecer acumulados por largo tiempo pueden
irrogar perjuicios.

Esta segunda operacion podria el Estado hacerla por intermedio de
una o mas empresas de las que hasta hoi se dedican a este ramo, ligindglas
por contratos bajo los precios i condiciones corrientes.

Con este sistema combinado, practicable en cualquier momento, el
Estado favorece a los mineros, comprandoles sus minerales a precios razo-
nables, los liquida rdpidamente haciéndoles fundir i realiza un negocio
industrial que no le envuelve perjuicio.

El Proyecto de Oficina Fiscal de compra de minerales presentado a la

Honorable Camara por el sefior Diputado don Enrique Oyarzun, reune
4 —BOLETIN DE MINERfA,
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a juicio del Directorio todas estas condiciones i por eso se apresurd a reco-
mendar su despacho en Julio del ano en curso.

Hoi dia las circunstancias han variado favorablemente, pero, sin em-
bargo, la Scciedad seguird empefiada en obtener del Gobierno la dictacion
de medidas protectoras que pongan a los minercs a cubierto de futuras
emerjencias.

XIII

SERVICIOS DE LA SOCIEDAD .

La crisis econémica ccasionada por la guerra europea trajo como con-
secuencia la reduccion proporcional de los Presupuestos Ifiscales i los fondos
que la Scciedad percibia para la atencion de sus servicios fueron reducidos
a la mitad.

Esto ha orijinado en los dltimos cuatro afios un trastorno importante
para la Scciedad, pues al mismo tiempo que sus entradas se reducian con-
siderablemente aumentaban de precio los elementos necesarios para la
propaganda.

Esta ha sido la cansa de que ¢l BorLETIN haya salido a luz cada dos
meses, preeurando, sin embargo, mantenerlo en el mismo pié de dntes.

Las adquisiciones de Revistas i Obras para la Biblioteca ha debido
hacerse en menor cantidad, pero a pesar de esto la Biblioteca ha mejorado
en cerca de trescientos volumenes, entre los cuales se cuentan interesantes
libros sobre los tltimos procedimientos metaldrjicos i proximamente deberin
recibirse otros doscientos volimenes que va se han pedidoe a Estados Unidos
i Europa. :

De esta suerte la Biblioteca ha podido seguir prestando sus servicios
al pablico i esperamos que el afio proximo, cuando ya la situacion se haya

normalizado se podri tambien mejorar el BoLETIN, .

X1V
PUBLICACIONES DE PROPAGANDA
Prosiguiendo los propoésitos de divulgacion que la Sociedad cuenta
entre sus fines principales, se han hecho durante el tdltimo t:empn las si-

guientes publicaciones:

1.—Nicolas Puelma.— puntes prdcticos para los mineros.
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2.— Johannes Briiggen.—Informe sobre e’ carbon submarino en la provincia
de Arauco.

3.—Javier Gandarillas M.—La industria del hierro i acero en los Estados
Unidos, Alemania i otros paises i las minas de lierro.

4.—Juan Blanquier.—Politica petrolifera. ¢

5.—]Juan Blanquier.—ZLa indusiria del petrileo.

6.—Javier Gandarillas M.—Bosquejo del estado actual de la industria minera
del cobre en el estranjero i en Chile.

7.—Javier Gandarillas M.—Critica de las opiniones sustentadas por el seiior
Santiago Marin Vicuiia sobre nacionalizacion de nuestra industria
ninera.

8. —Manuel A, Prieto.—ZElaboracion de salitre.

9.— Johannes Briiggen.—Las rejiones carboniferas de los Alamos i del norte
de la provincia de Arawco (Cuarto informe sobre fsp!omnmws jeoldjicas
en la Zona Carbonifera del sur de Chile).

10, —Johannes Felsch.—Las pizarras bifuminosas de Lonquimai.

11.— Javier Gandarillas M.—Mentordndwm sobre politica salitrera presentado
al Honorable Consejo Salifrero. :

12.—TIgnacio Diaz Ossa.— Quimica prdctica de las fundiciones de cobre.

j ves de plata, oro, plomo, estaiio i cobre,

~

traduccion de Lodge 1 Low.
. 14.— Johannes Felsch.—Informe preliminar sobre los reconocimientos jeold-
Jicos de los terrenos petroliferos de Magalldnes del sur.
15.— Javier Gandarillas M.—La produccion i consumo del carbon i su in-
fluencia en el desarrollo econdmico de las naciones.
16,—Francisco Rivas Vienfia.—Nuevas bases para el establecimiento de la
industria sideriirjica en Chile. ]
157.— Johannes Briggen.—Informe sobre el carbon de La Ternera (Copiapo).
18.—Alejandro Bertrand.—I5l Procedimiento Haber para la sintesis industrial
del amoniaco.
19.—A. H. Lawrence.—Indusitria del hierro i acero por medio del horno eléc-
trico.— Practicabilidad de llevarlo a cabo en Chile.
20.—Johannes Felsch.—Informe sobre el reconocimiento jeoldjico de los indi-
cios de petrdleo en la provincia de Tarapacd.
21.— Johannes Briiggen.—FEl Salar de Pintados i sus yacimientos de potasa.
22—, D. Aller.—M¢étodos rdpidos de andlisis fécnicos.
23.—Malcclm Keir.— Factores econdmicos en la industria del hierro.
24.—Hierro 1 Acero.—Bases para su nacionalizacton.— Cdmo debemos im-
plantar la industria sideriirjica en Chile de una mancra definitive.—
Informe del Directorio de la Sociedad Nacional de Mineria,
— Padron [Jeneral de Minas—I1914-19I15.
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26.—Padron [eneral de Minas.—19I15-1916.
27.—Padvon [eneral de Minas.—1916-1917 (en prensa).

XV
DIRECTORIO

Durante el altimo periodo el Directorio ha tenido la desgracia de perder
a dos de sus miembros mas distinguidos, los sefiores Ernesto Maier 1 Gui-
llermo Acufa.

El Dr. Ernesto Maier que hasta sus altimos dias desempend la Catedra
de Jeolojia de la Universidad de Chile, fallecié en Diciembre de 1916,

Dedicado por entero al estudio i a la ciencia que profesaba, consagré
sus mejores enerjias a la ensefanza del ramo en nuestra Universidad, i
creyd siempre un complemento de su obra el aportar su cooperacion al
fomento de la industria, en tal forma que el Directorio oy6 siempre su
palabra autorizada i conté en todo momento con el continjente valioso
de sus conocimientos i entusiasmo.

El sefior Guillermo Acuifia, fallecido en Noviembre de 1918, fué un
distinguido injeniero 1 un tesonero hombre de trabajo.

Forjado en la ruda lucha minera su palabra tenia para nosotros el
valor incomparable de ser dictada por la esperiencia de un hombre que
habia triunfado despues de cruda labor, tras la solucion de un problema
minero que alecanzéd a proporcionarle la satisfaccion del triunfo.

Ha tenido que lamentar tambien el Directorio el alejamiento de las
labores activas de dos de sus miembros mas antiguos i meritorios: los se-
fiores Cesareo Aguirre i Carlos G. Avalos.

Fatigada su salud por el peso de largos aiios de trabajo, solicitaron
dmbos su retiro despues de haber pertenecido al Directorio durante mas de
veinte afios, prestando a la Institucion valiosos servicios.

En vista de sus merecimientos, el Directorio haciendo uso de la facultad
que le concede el articulo 16 de los Estatutos, confirié a ambos el titulo
de Miembros Honorarios.

El sefior Guillermo Braden, en vista de su ausencia constante del pais,
present6 tambien su renuncia de Director, i mui a pesar nuestro, hubimos
de aceptarla, :

Para llenar las vacantes que se fueron produciendo, el Directorio de
sign6 a los distinguidos profesionales sefiores Carlos Barriga, Eleazar Le-
zaeta 1 Bertoldo Koerting, nombramientos que corresponde a la Junta
ratificar,

La vacante dejada por el fallecimiento del sefior Acuiia, no ha sido
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llenada tomando en cuenta que ella se ha producido solo 20 dias intes de
la Junta Jeneral. !

CArRLOS BEsa,
Presidente.

XVI
RENUNCIA DEIL PRESIDENTE

En sesion de Directorio celebrada el 28 de Noviembre ultimo, precisa-
wente en la misma sesion en que fué leida i aprobada la presente Memo-
ria, ¢l sefior Carlos Besa presentd la renuncia ¢omo Presidente de la Socie-
dad, fundiandose en las mismas consideraciones que va en otras ocasiones
habia hecho presente, pero que esta vez rogd le fueran atendidas, cuiles
son el estado desusaludi la fatiga moral consiguiente, derivadas de ‘las nu-
merosas preocupaciones que han embargado su tiempo durante' tantos
afios de labor. t

Ha sido solamente el hecho de insistir en su renuncia el que decidié
al Directorio a su aceptacion, sin dejar por eso de lamentar profundamente
su alejamiento de un cargo que con tanta abnegacion i patriotismn desem-
pend durante dieciocho afios.

: Designado Presidente de la Sociedad por primera vez el 14 de No-
viembre de 1900 el sefior Besa ha sido reelejido de afio en afio invariable-
mente i este solo hecho ahorra manifestar el reconocimiento de la Sociedad
‘por sus importantes servicios.

Guiada por el sefior Besa la Sociedad durante tan largos afios ha podido
desempefiar brillante papel en el desenvolvimiento industrial del pais i
merced a su influencia le ha correspondido tambien a ella un rol prominente
ante las esferas del Gobierno.

Su alejamiento de la Presidencia es para la Sociedad una gran pérdida,
pero el Directorio, que conoce mui bien el carifio que profesa a los asuntos.
mineros i en especial a esta Institucion, abriga la seguridad de que no ha
de querer abandonar en absoluto esta casai ha de querer seguirla mirdndo-
la con el mismo carifio 1 dedicacion que durante dieciocho afos le profesd.

El{Directorio acepté su renuncia en cuanto a la Presidencia efectiva
de la Sociedad porque estima obra de justicia otorgarle un lejitimo des-
canso, pero la direccion moral de la Institucion no podré renunciarla porque
ella estd encarnada en su persona.

Han sido todas estas consideraciones las que indujeron al Directorio
a tomar los siguientes acuerdos: :

1.0 Aceptar, en vista de su insistencia, la renunc'a que el sefior Besa
presenta de su cargo de Presidente; |
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2.9 Otorgar al sefior Besa el titulo de Director Honorario de la So-
ciedad de acuerdo con el articulo 16 de los Estatutos:

3.2 Dejar constancia en la Memoria que se presentard a la Junta
Jeneral de 1os servicios prestados a la Sociedad por el sefior Besa i del reco-
nocimiento de la Institucion: i

¢4.° Enviarle una nota comunicandole estos acuerdos.»

Aceptada |1 renuncia del sefior Besa el Directorio me confirié ¢l honor
de designarme en su reemplazo, correspondiendo a vosotros ratificar esta
designacion,

XVII
MUSEO MINERALOJICO

il Museo Mineralojico ha tenido que lamentar la pérdida del Presi-
dente de la Comision de Museo Dr. Ernesto Maier i del Director Miembro
de Ja misma Comision don Guillermo Acufia quienes siempre contribuyeron
al desarrollo 1 progreso del Laboratorio i del Museo,

El Museo ha sido mui visitado 1 ha prestado grandes servicios al piblico
para la clasificacion de minerales, mui especialmente de los metales raros
cuyas especies no son conocidas i que el Museo las posee en su mayoria.

La coleccion se ha aumentado con numerosas muestras 1 colecciones
completas que han sido obsequiadas por particulares i por los esponentes
a la Exhibicion de productos minerales que tuvo lugar junto con el Congreso
Minero de 10106.

Las muestras obsequiadas son las siguientes:

José Guzman, Iquique.—DMuestras de alumbre i sulfato de soda.

Espada Hermancs, Tacna.-—Mina Descubridera.—Minerales de cobre.

Comunidad Minera Nueva Diamantina, Iquique.—Minerales de cobre.

Société des Mines de Cuivre de Collahuasi.—La Grande.—Minerales de cobre.

Compaiiia Minera de Calama,—Antofagasta.—Minerales de cobre.

Sucesion Honorio Moreno.—Mineral Buena Esperanza.—Minerales de cobre.

Chile Exploration Co.—Chuquicamata, Antofagasta.—Minerales de cobre,
coleccion completa de fotografias del establecimiento, barras de cobre
electrolitico.

Casimiro Domeyko.—Tundicion Playa Blanca.

Basilio Caceres.—Mineral Manto Tres Gracias.—Chafaral.—Cobre.

Compaiifa de minas de Cobre de Gatico.—Tocopilla.—Muestrario completo
de todas las especies de minerales de cobre obtenidos en sus minas.
—Muestrario de minerales con la indicacion de la mina i la hondura,
con su plano respectivo.—Distintos productos de la fundicion,
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Sociedad de Minas de Cobre de San Bartolo, Antofagasta.—Cobre.

Zoilo Rojas.—Mina Tulipan, Chafiaral.—Cobre. ‘

José. B. Soto.—Mina Rebosadero, Chanaral.—Cobre,

Andes Exploration Co, Chafiaral.—Cobre.

Société des Mines de Cuivre de Chanaral.—Cobre.

Alberto Alvarez.—Mineral I.os Colorados, Freirina.
neso i fierro.

Alberto Alvarez.—Mineral Aracena.—Scheelita i cobre.

Manuel Crovari.—Mina Santa Rosa, Chanaral. —Cobre.

Sociedad de Minas i Fundiciones de Carrizal.—Minerales de cobre i pro-
ductos de la fundicion,

Compafiia Minera Punta del Cobre.—Mina Agustina i Batea, Copiap6.—
Cobre.

Sociedad Industrial de Atacama.
de la fundicion.—Cobre.

Sociedad La Estrella de Puquins.—Copiapd.—Cobre.

Marciano Zabala.—Mineral Chafarcillitos, Copiapd.—Cobre.

Tlderino Prenafeta.—Mineral San Félix, Vallenar.—Cobre.

Tomas Marambio.—Mineral San Juan, Freirina. Fotografias e informes de
las minas.

José 1. Lecaros.—Mineral Tamaya, Ovalle.—Cobre.

Compania Minera de Arqueros, Coquimbo,—Cobre.

F. W. Pearson i Valdes.—Mineral EI Dadin, La Serena.—Cobre.

F. W. Pearson i Valdes.—Mineral Pleito, Zapallo, Cortadera i Cerro Ne-
gro.—Fierro.

Alberto Echeverrfa.—Mina Santa Filomena, Illapel.—Un gran chqrqm de
cobre.

Carlos Besa.—Mineral de Llai-Llai, Valparaisn.wMina Millonaria.—Dos
colpas de chalcopirita.

Carlos Besa.—Mineral San Pedro Nolasco, Cerro del Cobre.—San José de
Maipo.—Mina Palmita.— Mineral de cobre i plata.

salena Platosa.

Carlos Besa.—Mina Carlota.—Galena Platosa.

Société des Mines de Cuivre de Naltagna.—EIl Monte, Melipilla.—Muestras
de minerales.—Productos de la fundicion.—Fotografias.

Moises del Fierro.—Mina Tres Amigos i Competidora.—San Felipe.—Galena
i blenda.

Otto Harnecker.—Mina i Establecimiento de Pefia Blanca.—La Ligua.—
Minerales de cobre i productos de la fundicion.

Guillermo Acuiia. icana, Santiago.—Cobre.

Compaiifa Migera Lo Bustamante.—Cobre.

Compania Minera de Curacavi.—Caren, Santiago.—Cobre.

Minerales de manga-

Muestras de todas sus minas i productos
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Compaiifa Minera San Francisco de Las Condes.—Santiago.—Dos grandes
colpas de chalcopirita,

Comunidad Elguin.—Las Condes.—Una coleccion de muestras de chalco-
pirita. :

Compafifa Minera Disputada.—Las Condes, Santiago.—Una gran colpa de
chalcopirita.

Comunidad Minera San Ramon.—Cobre.

Société des Mines de Cuivre de Catemu.—Los Andes.—Muestras de minera-
les.—Productos de la fundicion.—Fotografias.—Cobre.

Gregorio Donoso.—Fundicion El Volcan.—Minerales i productos de la
fundicion.

Mauricio Brame.—Mineral Churrumata.—Tiltil.—Cobre.

Llona, Mandicla i Pérez,—Mina Santa Isabel, Tiltil.—Cobre,

Comunidad Aurifera de Tiltil.—Mina Los Bronces.—Piritas auriferas.

Braden Copper Co.—Rancagua.—Un plano.—Muestrarios de los productos
i materiales empleados i obtenidos en la concentracion.—Un plano
en relieve de una parte de las minas. Un plano en relieve de la
fundicion.—Planos de todos los trabajos.—Iotografias ‘de todo el
establecimiento.—DPartes de maquinaria usada en los trabajos.

José Huber.—Mineral Quilicura, Peumo.-—Oro.

Mariano Navarrete.—Tinguiririca.—Cobre,

Julio Sepulveda,—Mineral Las Choicas.—Arjentina.—Cobre.

Julio Sepilveda.—Mimra El Aguila,—Caobre,

Julio Sepulveda.—Mineral de San José.—Tinguiririca,—C obre.

Alfredo Diaz Arrieta.—Mina San T'rancisco de Paula.—Maipo.—Cobre.

Pedro E. Escobar.—Mineral Ventana Cura.—Linares.—Cobre.

Francisco Puelma Tupper.—Mineral Rahue.—Esquitos bituminesos.

Compafia Minera de Quenco.—Bio-Bio.—Cobre,

Enrique Celedon.—Mina Carrizo.—ILampa, Santiago.—Mclibdenita.

The Borax Consclidated, Ascotan, Antofagasta.—DBoratos,

Sociedad Altos Hornes de Chile, Corral, Valdivia.—Muestras de lefias, Mi-
nerales i productos obtenidos.

Gibbs i Cia,.—Oficina Alianza, Tarapacd.—Gran colpa de caliche.

Tomas Marchant.—Angachilla, Valdivia.—Lignita.

Enrique Liier.—Camatun.— Valdivia.— Lignita,

Compaififa Carbonifera i de Fundicion Schwager.—Coronel.—Gran colpa
de carbon,

Compaiifa Arauco Limitada.—Dos grandes colpas de carbon.

Compaiifa Carbonifera de Lirquen.—Penco.—Gran colpa de carbon.

Se ha colocado en sus estantes la gran coleccion de minerales de plata
de Caracoles legada a la Sociedad Nacional de Minerfa por don Tomas 2.°
Cortés.

Cobre.
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Estos muestrarics se encuentran a disposicion del publico en el nuevo '
salon dedicado al Museo 1 en el patio de la Scciedad. _

El Catadlogo detallado i las clasificaciones de estas muestras que ya !
h an sido hechas, se encuentra en preparacion junto conel catilogo completo
d el Museo.

A fin de prestar nuestro concurso a otras Institucicnes de cardcter
minero, se han rennido en cclecciones tcdas las muestras duplicadas i las
q ue se obtienen del Laboratorio a fin de ser obsequiadas i yva hemos entre-
g ado algunas al Musco de Valparaiso, a la Escuela de Mineria de la Serena
1 a la Escuela Industrial de Salitre de Antofagasta.

Existe ¢l proyecto de hacer nuevas estanterfas para las cclecciones i |
colccar parte del Museo en ¢l patio donde estard mas a la vista.

E1 Laboratorio de Quimica ha tenido un gran movimiento en el periodo
de 1915-1917 i ha disminuido bastante en estcs Gltimes meses debido a la
crisis de la industria minera especialmente ¢l cobre cuyo precio bajoé debido,
en parte, a la alza de nuestro cambio internacional.

La falta de material se ha hecho sentir grandemente en Santiago;
felizmente pedimcs una parte a lcs Estades Unides de donde nos llegd
una espléndida balanza de precision para lcs ensayes de oro i otros ma-
teriales.

El afio 1917 nos llegd una gran cantidad de material de Francia i actual-

- mente nos estd llegando un nuevo pedido.

Para el préximo afio se piensa encargar a lcs Estadcs Unides un aparato
completo para ensayes por electrclisis; aparato mui practico porque permite
hacer seis ensayes a la vez en mui pcco tiempo i de una gran precision.
El que tenemos actualmente sélo permite hacer un ensaye cada 24 horas,

Durante el afio 1917 el Laboratorio no tuvo subvencion fiscal, lo que
nos impidié desarrcllar ¢l plan de progreso del Laboratorio.

Con el nuevo material que nos ha llegado i con lo que encargaremos
proximamente, quedard el Laboratorio en condiciones de efectuar toda
clase de andlisis de sustancias minerales. )

El cuadro adjunto muestra el movimiento del Laboratorio en los tlti-
mos cuatro anos:
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En resumen, durante el afio 1915 se hicieron ¢80 ensayes o sea 81,6
por término medio al mes; en 1916 se hicieron 2,100 ensayes o sea 185 al
mes; en IQI7 se hicieron 2,538 ensayes o sea 2II,5 por mes i en los once
meses trascurridos de 1918 se han hecho solamente 994 ensayes o sca 82,8
por mes. :

Durante el periodo anterior, es decir, desde Setiembre de 1912 a No-
viembre de 1914, 0 sean 27 meses, se hicieron 1,815 ensayes, que dan un
término medio de 67,2 ensayes por mes.

Actualmente el término medio en 48 meses i sobre 6,646 ensayes ha
sido de 138,3 por mes.

En los mismos 27 meses del actual periodo ha habido un movimiento
de 3,432 muestras con un término medio de 127,I ensayes por mes.

XVIII

Adjunto encontraréis los cuadros que demuestran 'el movimiento de
fondos habido en la Sociedad i en ¢l Museco Mineraléjico, desde la fecha
de la dltima Junta Jeneral, acompaiiado del informe de los sefiores Inspec-
tores de Cuentas que tuvisteis a bien nombrar en la pasada Junta Jeneral
de Socios.

Santiago, 15 de Diciembre de 1918.

JAVIER GANDARILLAS MATTA.
Presidente,

0. Martinez C.

Secretario.
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BALANCE EN 30 DE NOVIEMBRE DE 1918

L L D b R e SR e $ 43,475.20

Intereses . om0 hanla ra o £9L $ 3,263,39

Balante de' Gajal ol bsaiiniaa: 4,786.40 18,086.40

Erario de la Sociedad.................... 43,475.20

B e L e yas Senat 23,769.71 2,750.00

Avisos. ... I R AR e 5,830.00

Biblioteca; Muebles 1 Utiles............ 937.40

SUSCHIPCIOHIEEL L. oo mivnsrvoivnsrvens 2,497.70

LR R e T o SR R RO 43,341.59 30,041.59

Museo Mineraldjico......cccvvivnininnn, 2,475.00 2,475.00

1 S TR L LR P R e " 16,083.18

Padron Jeneral de Minas................ 12,350.00 28,144.34

S G Dt 3 e R AR R 25,005.00

Gastos, Jelerals.... ... .. oo svasisiieias 13,625.78

CaOtas., SR o rreredn s s 13,478.00

Venta de Publicaciones.................. I51.99 4,278.50

Rewvistas i8Obrasl . ..o i 5,207.03

Operaciones Pendientes.................. 5,802.40
§ 176,205.70 $ 176,205.70

S.E. u0O

Santiago, 30 de Noviembre de 1918.

0. Martinez C.
Secretario,
Los infrascritos, en nuestra calidad de Inspectores de Cuentas, hemos
examinado el Balance que precede, como tambien la Contabilidad i lo he-
mos encontrado conforme.

IsMaEL BEyTia G.—CARLOS A, MANTEROLA,
Inspectores de Cuentas.
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MoVIMIENTO DE FONDOS HABIDO EN EL MUSEO MINERALGJICO DESDE EL I.9
DE DICIEMBRE DE IQI4 HASTA EL 30 DE NOVIEMBRE DE I1qI8

Entradas
Saldo 1.0 Diciembre 19T 4.0 ovviinrinnennnns . § 58264
i ot 00 ) 2 e e SO S 373.62
o T ] T s A e I S 283.00
FOBEGTOR v onie cxomasbpmvns srsasdiglite 240.00
L e e e e e i D 042.00
2 e s vl A Al 651.00
o e o o 589.50
B B e B 221.00
T AFE R 0. 0 et s v s m eoiesrs o oo o 676.25
APORT s o cii s s e 558.25
SCRIETI AR . oo e cin it fysim ey e b 965.25
({3t 4 ) AR ) RN 064.25
INOMICEIRYE, /v« tvensnrnnsnnsosssyamssnr 983.25
BT TR o s dihnus s s et 1,538.45
$§ 0,508.46
FOT6—BNBI0N iverashnumesasssnsbrrssanrossases § 786.00
1 U S e T e e 733.50
MATEOR L.y Sotom el o L Sy 839.00
7,00y | OpR T B ai e 813.00
VBB R e L g 1,007.00
Junio........ 2,109.00
JUulDG s i cais s s e 837.00
A g A N B e T 1,008.60
b o] 31 2] 1 e e 1,236.80
CICANIOTE il s e SR 1,044.00
INDVIBIODER (s vse s sestsiasssssinssaiass 1,388.60
123 o 2 O e e 1,306.20
$ 13,258.70
g TOTT T IBY0N 2ovs vv eovimandnanna i sins et i s v 9 81080
FRRERED. - e e e e 8or.00
1) R s e S sl e 936.00

O A et eeveete o vas 708.00
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L § 1.148.60
e AR et el e Al Pk 1,949.00
§ Tl b S e R 648.40
BEOBEOL o Cvvess tonss dsiwnesaaiy Libavans : 1,723.40
SEHEMDIB. ... sriracnriicniinsans e 934.60
L O e S L s S S 712.00
NOVEEIE DR 2. .o L i s st iy vt 727.20
DHetemibre s e Savraty 592.60

$ 11,691.60

b3 e Sl 2 1 1 T ey R T I L R . % 543.80
Febrert.. . v oitsenanss O N GERT 1,423.40
DEREROUE oy, i A T e e e 471.00
ABRIRN o e e 467.00
o kin 2, gk Dot e S Rl M Rt 2,733.00
AFET o e e e e B 653.00
IS L o A A T s aeli] it = A 380.00
Ve el (o A S E S s e e S 604.00
MERRTRE . . oo 376.00
6, < et lanh el e R I s e 439.00
NOVIGITDIE oo o i iassrsreminens 492.00

5 8,58z2.20

50 S oy ol AL R ANl T 5 9,568.46
TG s s L ey L e 13,258.70
50 L | o e S O, i e T 11,691.60
DR R s himm s ek s St e it i 8,582.20

$ 43,100.96

Salidas

IOT4 . —Diglembre . ... i icriee s siemmisasiie $ 406.49
1015. —ENero......ciovvriseess S i e 203.70
Febrero.......ccceuue. i e 400.75

LY L S SRR S 284.90

N B e e S e T 1,568.09

L e e R e 410.72

" Junio....... I R e - 476.05

Pl e T 317.61
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T8 A AT 2 S Y e PP Kbt $§ 620.09
e o] oS SRR e K S et 460.10
CICTHETe T R s e o 583.20
O T e e e 473.15
TRCIORIDES . - s RN E e 833.81

§ 7,128.66

¢ L T G RS R S R $ 680.55
524570 o ¢ o I e S SRR e e 1,212.85

1415 i O L T e e S RS 720.30

2o 57 I P N o R 695.75

I K e e e R e 2,216.37

§ Rt e R R e 500.85

o R S e e e 1,250.10

AFORTOE % il tesnionn cosnya vslss bowew sy 584.61
OGRS e 052.04
QICEUBEE o5 v e eaissinss vonwaamaws s s fowi s 861.60

N ONTONBTe e sk e o ki b romvs dahios 1,627.28
LIy T T R S S e 718.30

§ 12,110.90

T B T S S e, § 2,232.03
Ly 0 e e L A S S 676.06

MRTZDARLER . s oyt s chra e b phsnspes I,144.0

TR e O AR SRR e R 642,81

TR oSSR ' 817.08

11 e O e e 1,480.96

PRGN LB e S 651.46

£ S e e S o 1,475.77
Batienthrecis s o il e 2,099.47
Octubre.............. frea T v 531.63
Noviembre oo e s 753.79
THolerilre. o - - .- ciceennitabiag 505.16

$ 13,070.23

TOER = PO I Nl S s e e $ 509.15
HEBERrOR: il it e b e e 737.32

MATZO T i ssiisvnie ivbvans cdeesots 1,762.90

FoE L e e e P Ry 636.21
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SEROIRRER . by s b prdenid 1 raven e
Db s e e S SR MR PR O ot

]

s o b eI A tl e B R S $

)
Saldo para el 1.0 de Diciembre de 1g18. §
Santiago, Diciembre 1.0 de 1918.

V.o Bo

515

639.45
423.I1
470.97
426.44
398.46
643.00

7:485.75

2,128.66
12,110.90
13,070.23

7:485.75

39,795-54

3:305.42

Luis Nersox C.,

Director del Museo.

IsmaeL Beitia G., CARLOS A. MANTEROLA,

Inspectores de Cuentas.

(]
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*
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*
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o
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Un decenio en jeolojia econémica

‘A fines del afo 1903, cuando escribiamos para una revista minera que
se publicaba en otra ciudad, gozdbamos al revisar el estado de la jeolojia
econfmica particularmente la de los Estados Unidos,. Hojeando de nue-
vo esa vieja revista, uno se siente impresionado con el hecho de que
en los afos intermedios los jedlogos no han estado ociosos en manera alguna.
Este ha sido un decenio interesante 1 fructifero aunque no se haya descu-
bierto grandes i nuevos terrenos comparables al Rand, al Klondike o a Ca-
lifornia. E1 Rand mismo ha incrementado enormemente su produccion i el
lejano Rand Oriental ha entrado en el dominio de las operaciones practicas.
Tambien se ha esplorado jeoldjicamente el Congo 1 se estd estrayendo ahora
cobre i diamantes en cantidades cada vez mayores.

En este decenio los depdsitos de zinc de Broken Hill han cambiado
completamente el aspecto del comercio de este metal, el Japon ha comenzado
la esportacion de preductos de cobre completamente elaborades i Rusia
ha sido descubierta por los espiritus aventureros que han lanzado capitales
en los vermos. En América, ésta ha sido una éra de grandes cosas, entre
las cuales se destaca el cobre porfirico. El Canadi Oriental se ha levantado
por si mismo i agregado Porcupina al cobalto, Méjico a despecho de cinco
anos de guerra civil se ha desarrollade enormemente en este perfodo en
toda forma i en Sud América, se han esplorado los minerales de hierro
brasileros i dejado listos para entrar en preduccion, en tanto que en la costa
cdel Oeste de Sud Amdérica los depdsitos de cobre se han puesto a contri-
bucion en enorme escala. Dicho practicamente, este periodo ha sido uno
¢e los mas notables en desarrollos mineros.

En trabajos tedricos, aun cuando lcs resnltados hayan sido ménos
sorprendentes, han sido talvez igualmente significatives. No obstante que
se conocia enténces el jérmen de la mayoria de nuestras ideas actuales
respecto a los depOsitos minerales, a pesar de que en realidad se habian
disefiado claramente los contornos de las teorfas aceptadas relativas al
jénesis i ocurrencia, han tenido un acompanamiento inmenso en el comple-
mento de los detalles, 1 es agradable anadir que los jedlogos profesionales
se sienten mucho mas ciertos del terreno que estd bajo sus piés que lo que
lo estaban hace diez anos. La teoria jeneral de la jénesis de los minerales
no ha cambiado de una manera sensible. La intima asociacion de las acti-
vidades igneas con los tipos de minerales que conciernen principalmente-
a los lectores del Megazine Minero, es talvez mas comunmente conocidas,
imas sabido es que el procedimiento que formé las rocas igneas,

1) Estos articulos han sido tomados de The Mining Magasine, de Léndres.—Enero de 1916.
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form tambien como un resultado accidental los depésitos de mineral. Pero
ya se conocian los principales procedimientos. Asi tambien se conocian ya
los minerales de «enriquecimiento secundario» sefalacdcs tan ampliamente
ahora i aceptados como de impertancia econdémica primerdial. Fué en
19oo cuando Van Hise, Emmons i Weed dieron forma definida a una
teorfa ya proncsticada por De Launay. En los afics seguidos a esa fecha,
el enriquecimiento secundario ha sido la varilla mdjica del conjuro de los
promotores de negocios, ha sido tambien en cierta forma, vigorosa; pero
el enriquecimiento secundario ha probado tambien un inconcluso i per-
turbador enigma para aquellos cuvo trabajo se relaciona con otra clase de
depdsitos. Un criterio seguro para distinguir lcs minerales primarios de
los secundarios ha probado ser en parte artificicso, como es claro para
cualquiera que siga los estudios de calcocita en Butte. El mayor pro-
greso hecho en este terreno particular ha nacido del estudio de las secciones
cpacas de minerales a la luz reflejada. Este trabajo empezd hace justa-
mente diez afios, como lo indica el primer volimen de esa tan notable
Revista de  Jeolojia Econdmica, en que Mr. William Campbell ilustré el
método 1 suaplicacion al estudio de los minerales de Sudbury.Las posibili-
dades de semejante trabajo no [ueron apreciadas desgraciadamente i ha sido
solo en los tres dltimos afics que un nimero considerable de estudiantes de
depositos de minerales lo han tomado sobre si. Lo fructifero que puede ser
se ha demostrado por los sefiores L. C. Graton, C, F. Tolman i otros.
Probablemente el paso mas importante dado en este sentido, es el reconoci-
miento creciente de tipos entre losdepdsites minerales. Se ha divulgado esto
tanto que seria im posible darle crédito o asimismo sujerir ideas nuevas, pero
es propioreferirse en relacion con esta materia a nuinercsos articulos del sefior
Waldemar Lindgren i especialmente a su trabajo sobre «Dep6sitos minera-
les» que ilustran esta tendencia. El esfuerzo para elaborar un criterio que
permita distinguir les tipes de depésitos fué avadado mucho por el tra-
bajo del seior W. H. Emmens sobre la clasificacicn jenérica de los
minerales i tambien por lcs estudics sintéticcs heches por los  sefiores
Day, Allen i Wright en el Laboratorio Fisico-Jecldjico de Carnegie.
Esto talvez significa el cambio de técmica, en América por lo mé-
nos, por cuanto hace diez afics este grupo brillante de trabajadores
estaba relacicnado con los feldespatos censiderandolcs como el principal
criadero de minerales; por algun tien po se han estado estudiando los sul-
furcs, criadero de minerales. El descubrimiento de minerales criticos ta-
les como la wellastonita hace pesible la construccicon de un tosco termome-
tro jeoldjico, 1 de este modo la distincion que hace Lindgren de los depdsitos
minerales, indica si se formaron a tem peraturas bajas o altas, i en la super-
ficie o a gran profundidad. Se ha pronunciado va la reaccion centra la ten-
cencia de referir las materias a la actividad de aguas metedricas i nuestro
juicio se ha ido mui 1éjos, Aquellcs de nosotros que salvasen algunocs tipos
de depositos de las invasoras teorfas de las aguas magmaticas rechazando-



518 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

las hasta que, como los serbios, seamos dejados sin espacio para una li-
nea de batalla, aun cuando nuestro valiente amigo el sefior A. C, Lawson
probo ser un verdadero Rei Pedro. Serd interesante ver lo quelos diez
afios siguientes traen respecto a creencias sobre este punto.

Un sentido de investigacion 1mas fructifero que creemos ha sido
tardio para obtener su apreciacion, es la quimica coloidal en su aplicacion
a la deposicion de los minerales. Hace muches afios que el sefior W. H. Weed
estudio los principios del calor del Yellowstone, i Ostwald espresé ideas
sujestivas en nuestros dias cuando la mavoria de nosotros usibamos delan-
tales en jaboratorics quimicos i aun hasta el articulo de los sefiores E.
‘Hatschek i A. L. Simon leido ante la Institucion de Mineria i Metalurjia en
Abril de 1912, no recibid atencion jeneral entre los trabajadores de habla
inglesa. En Alemania, Krusch i sus asociades han trabajado largo tiempo
en este sentido, pero en América, por lo comun tan rapida para adoptar
las nuevas ideas, las posibilidades de los coloides son aun ménos aprecia-
das por los jedlogos que por los trabajadores en ore dressing.

Los diez ultimos afos han visto el fracaso, en®la actualidad por lo
ménos, de una clase de investigacion que prometid mucho, es decir, la refe-
rente a los eflectos jeoldjicos de la radio-actividad. Nada mui tanjible se
ha obtenido de este fascinador objeto de estudio. Tambien se ha relrenado
el impetu dado a las teorias igneas sobre la jénesis del aceite Fasado en los
primeros estudios de los depdsitos de aceite mejicanos. Aqui como en jeneral
se ha encontrado que la estructura es el lactor mas importante al provectar
la esplotacion actual de los depositos i uno de los aspectos admirables del
nltimo decenio ha sido el erecimiento de una demanda por jedlogos econd-
mistas practicos que trabajen con los operadores en la esplotacion actual,
Esto que indicamos empezd va por 1905, i es una de las condiciones del
negocios aceptada hoi. El jedlogo no se considera simplemente como un
supernumerario de patillas i anteojos sino que ha llegado a ser una parte
integral de la maquina que hace el trabajo diario. El joven en la linea de
fuego quizi manifiesta una temprana disposicion a hacer cosas fuera de la
citedra basandose en las teorfas i con paciente investigacion de esquemas
i dibujo de venas, corfes i taladros de sonda habra ganado el sincero respeto
de los individuos de la planta operadora. La combinacion establecida de
tenedor de libros 1 ensayador en las pequenas propiedades estd siendo su-
plementada por el jedlogo-agrimensor, que aun cuando con mayores ocu-
paciones el cuerpo jeoldjico es tan especial como una organizacion meta-
lirjica. Esto es como debiera ser i confiamos en que los jovenes al encon-
trarse en el terreno reconocerin que tienen sobre si el honor de una gran
profesion i comprenden siempre que es igualmente importante ser una
autoridad en una especialidad i no presumir de autoridad en algo en que
uno no es especialista. Si se guarda esto en la memoria no tememos que si
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lo quiere nuestra buena fortuna, de aqui a diez afios al eseribir otra
revista podamos recordar que el jeélogo economista es aun mas necesario
i como un resultado mas profundamente ligado con respecto a sus compa-
fiercs profesionales,

7 7 7
*o 0’0 L0

El aluminio

La demanda de aluminio para fines de guerra, particularmente para
aquellos relacionadoes con la construccion de aercplanos 1 carrcs motores,
ha despojado al mercado de toda la provisicn disponible del metal i despues
de subir la cotizacion de £ 80 a mas de £ 200 por tonelada, desaparecid
finalmente por completo. No hai razon para creer que esta falta de precios
signifique alguna reduccion séria del metal para el fin particular para el
cual se necesita. Estas notas se aplican por lo tanto sdlo a Inglaft;rru i sus
aliados. Los pedidos de Alemania son grandes porque las flotas de zeppelines
necesitan cantidades enormes. EI metal no se produce en el Imperio aleman
aunque el capital aleman controla los trabajos de fundicion en Suiza i
Austria. Hasta ahora el mineral tratado en esos trabajos ha provenido del
Sur de Francia. Ahora que no se pueden obtener estas provisiones, pueden
posiblemente haberlas sustituido las bauxitas inferiores de Alemania i
Austria. Sin embargo, la probabilidad es que Alemania confié principalmente
en acumular grandes cantidades de este metal. Otra circunstancia relacionada
con la guerra que atrae la atencion hécia el aluminio fué la dificultad tem-
poral de asegurar zinc a los aliados i el alto precio para la mejor calidad,
que aun rije en América, donde los aliados tienen que comprar sus re-
servas. Como lo mencionamos en nuestra publicacion de Julio tltimo,
el estudio de los bronces en los cuales el zine se reemplaza parcialmente
por el aluminio ha recibido por esta razon un fuerte impulso. Las ventajas
relativas del cobre i del aluminio no entran en el campo de la discusion
respecto a las provisiones de los metales para la guerra. No hai pues lugar
a ningun debate con respecto a substitutos para el aluminio. Ciertamente
que la guerra ha tenido el efecto de llamar la atencion de los manufactureros
hédcia las ventajas del aluminio i su mavor ansiedad la causan la falta de
provision i el precio anormal. Ellos de acuerdo tratan de investigar las
condiciones que regulan el mercado, los factores que deciden la produccion
actual 1 futura i1 los recurses eventuales del mundo en este sentido. Por

esta razon serd de interes para nuestros lectores un disefio de la industria

del aluminio. .
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Aunque el aluminio es el metal mas ampliamente distribuido en la
naturaleza, el hecho de que su 6xido no se puede reducir por el carbon a
temperaturas obtenidas por la combustion de este altimo ha impedido su
aplicacion comercial, El primer método practico de estraccion fué inventado
en 1855 cuando se empled la reaccion del sodio metdlico sobre un cloruro
o cloruro doble de aluminio i despues se usé la cryolita o fluoruro doble de
sodio i aluminio en vez de los clorurcs artificiales. l.a Compania de Alu-
minio, formada en Inglaterra por el afio 8o, desarrolld un procedimiento
para obtener sodio barato i despues de haber abandonado la manufactura
de aluminio por esta reaccion el método mejorado para obtener sadio fué
de gran vglor en el procedimiento electrolitico de la soda i en la manufactura
de cianuro de sodio, Despues, los hermancs Cowles esperimentaron la reaccion
del carbon sobre la alimina en el horno eléctrico. Condujeron la operacion
en presencia de cobre i produjeron asi un bronce aluminoso. Poco despues
Hall en Amdérica i Héroult en Francia, descubireron que la disociacicn de
la alumina por la corriente eléctrica podia efectuarse con relativa facilidad
~cuando se disolvia en un bafio de cryolita. En este procedimiento se usan
anbédos de carbon que se comsunen rapidamente por la reaccion del oxijeno
liberado por la corriente. Las patentes de Hall i Héroult difieren poco en
los detalles, pero la discordia entre las companias tenedoras de ellas durd
mas de 15 anos antes de llegar a un arreglo amistoso en lo referente a
derechos de patente i produccion entre los diversos fabricantes que em-
pleaban el sistema en el mundo. Relacionados con este proceso dos pun-
tos llamaron especialmente la atencion. En primer lugar tiene que prepa-
rarse antes que todo alimina pura i en segundo lugar debe obtenerse un
recurso barato de fuerza eléetrica. Respecto a la fuerza, la esperiencia ha
ensefiado que es necesario el empleo de instalaciones hidro-eléctricas en
las cuales, aunque el desembolso inicial es grande, el costo de la fuerza es
poco mayor que el del mantenimiento de la planta.

La preparacion de la alimina pura por el proceso electrolitico no es
en ninguna forma barato ni facil. Aunque la alimina ocurre en abundancia
entre las rocas fgneas en feldespatos, mica 1 granate, i entre depésitos sedi-
mentarios en arcillas 1 pizarras, su invariable asociacion con la silice hace
dificil su separacion. El tinico mineral practico es la bauxita, el dxido hidra-
tado de aluminio que contiene proporciones variables de 6xido de hierro.
Lacroix, Fermor i Mead, han descrito a la bauxita como un producto de
descomposicion de una roca ignea producida en la misma forma que las
lateritas. Es un mineral terroso blando, de apariencia semejante a la limonita
1 comunmente contiene silice i acido titinico. El procedimiento mas antiguo
de separar la alumina del mineral, aun corrientemente empleado consiste
en un tostamiento previo para convertir el hierro al estado férrico i despues
en un tratamiento bajo presion con una solucion de soda cdustica. La alt-
mina es disuelta por la soda con formacion de aluminato de sodio, compuesto
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inestable gue precipita su alimina cuando se pone en contacto con hi-
dréxido de aluminio puro. El otro método ha sido desarrollado por Serpek
en Franciai tiene la ventaja adicional de fijar nitréjeno atmosférico al mismo
tiempo que purifica la altmina. Se calienta la bauxita con carbon i se pone
en contacto con una corriente de nitréjeno. El producto de esta reaccion
es la produccion de nitruro de aluminio que en contacto con el agua da
alimina i amoniaco. De este modo pueden existir juntas una fabrica de
aluminio i una de fertilizantes, Los intentos de hacer alimina de la arcilla
comun han sido muchos. Hace tres afos Alfredo Cowles publicé una infor-
macion de un procedimiento para el cual se mezcla arcilla con sal comun
i carbon i se amolda en brigquetas porosas que se esponen a la accion del
calor i del vapor. Por este procedimiento se forman silico-aluminato de
soda i acido clorhidrico; el primero se pulveriza i calienta con cal, con pro-
duccion de silicato de cal 1 aluminato de soda. La alimina se recoje del
aluminato de sodio en la misma forma que en el procedimiento para la
bauxita. No hemos oido decir que el método de Mr. Cowles sea aun de
€xito comercial. :

Al colocar cualesquier nuevo articulo en el mercado, es necesario con-
siderar sus aplicaciones posibles i su capacidad para desplazar a otros ar-
ticulos cuyos usos i propiedades estin establecidas i son bien conocidas.
El reconocimiento de un articulo nuevo por parte del publico i de los manu-
factureros es por lo comun lento. En el caso del aluminio tienen que sobre-
venir muchas dificultades relacionadas con las ventajas intrinsecas del
articulo mismo. El aluminio preducido por el procedimiento sédico no era
suficientemente puro para dar buenos resultados mecédnicos, 1 el aluminio
por si mismo no es suficientemente fuerte i duro para muchos propésitos
para los cuales se adapta bien de otro modo. Se ha evidenciado en diversas
ocasiones que el ansia de los diversos productores por aumentar su comercio
tan rapidamente que hacen la produccion mayor que la demanda i el precio
cae enténees a una proporcion que no deja remuneracion. Uno o dos afios
4ntes de la guerra, un acuerdo internacional determiné las producciones
anuales en perspectiva i para eso se consultaron incrementos en capacidad
de las plantas metaltrjicas como puedan necesitarse razonablemente. Asf
el precio se ha mantenido firmemente alrededor de £ 8o por tonelada. Evi-
dentemente que un arreglo semejante no permite ninguna gran proporcion
de provision libre. Durante el afio de 1914 el profesor J. W. Richards
estimé la produccion de los Estados Unidos en 42,270 toneladas métricas
siendo la tnica productora la Compafifa de Aluminio de América. Esta
Compaiifa tiene tambien una planta en Canad4 donde se produjeron 6,820
toneladas. La Compaififa Francesa de Aluminio produjo en Francia 12,000 to-
neladas i 1,500 tons. en Noruega, la «Aluminium Industrie Aktien Gesells-
chaft» 10,000 toneladas en Suiza i 4,000 en Austria, la Compaiiia Inglesa
de Aluminio produjo 8,000 toneladas en Escocia i 1,000 en Noruega ila
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«Socicta d’Aluminios én Italia 80oo toneladas, lo que hace una produccion
total para el mundo de 86,300 toneladas. Esta cifra es pequeiia si se compara
con el millon de toneladas, ya sea de cobre, de zinc o de plomo i es tambien
mucho menor que la produccion de estafio. Un nuevo productor en pers-
pectiva en América es la Compania de Aluminio del Sur que se formé para
trabajar en el norte de Carolina por la Compania Americana de Metales
i la Compania Francesa. La guerra detuvo el proyecto, pero recientemente
la Compaiia de Aluminio de América ha asegurado el control i procedera
sin dilacion a hacer la construceion del trabajo. Las grandes reservas de
banxita del mundo provienen de Arkansas i otros Estados de América
de muchos de los departamentos del sur de Francia, del condado de Antrim
en Inglaterra i de los Abruzzi en Ttalia. Se conocen estensos depdsitos en
varias partes de Africa, en India, en Australiai en otros paises, i las reservas
son suficientemente abundantes para diferir 1g consideracion del tratamiento
de Cowles propuesto para usar arcilla comun. Al mismo tiempo, sin em-
bargo se ha sujerido un nuevo recurso en el empleo de la alunita para fabri-
car potasa con alimina como sub-producto,

La posibilidad de una espansion en el consumo de aluminio no puede
apreciarse con ninguna exactitud, Como conductor de electricidad es un
serio rival del cobre i la eleccion de uno u otro, cuando los prejnicios no
deciden inmediatamente en favor del metal mas conocido depende casi
enteramente de los precics relativos de los dos i la posibilidad de obtener
su entrega con mayor prontitud. IEn la construccion de trabajos en que
la iluminacion es el requisito primordial, siempre hai demanda de aluminio,
pero debido a la blandura del metal puro, éste se liga con otros que le co-
munica la resistencia necesaria. De estos, se han usado con mayor fre-
cuencia el cobre i el manganeso en proporciones variables de 1 a 49,. Otro
grupo de aleaciones contiene pequeiias cantidades de magnesio, aunque no
esta clara la ventaja de esto. El zinc, cuando estd completamente puro
agregado en proporcion de 25%, se dice que da una aleacion mui dura i
mui fuerte. Para utensilios domésticos i para aparatos empleados en muchos
negocios relacionados con los barnices, aceites, mermeladas, etc., el alu-
minio se adapta admirablemente. Las hojas de aluminio son serios rivales
de las hojas de estafio, Se emplea en la metalurjia del hierro para anmentar
la homojeneidad de las fundiciones i para producir con su combustion un
calor intenso suficiente para soldar dos piezas de hierro. Su terrible com-
bustion lo hace aplicable a la produccion de esplosivos i ammonales que lo
contienen en proporcion de 259,. Recientemente, se ha introducido el alu-
minio en la metalurjia del oro i de la plata para precipitar el metal precioso
de las soluciones en cianuro. Aunque el costo del metal i ceniza sodica reque-
ridas es mayor que el de zine a precios normales, la economia del cianuro
que resulta de este método, disminuye sustancialmente el costo total..

Para concluir esta resefia diremos, que muchas informaciones relati-
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vas a la produccion de aluminio i a la naturaleza de sus aleaciones pueden
proporcionarse facilmente a los lectores ingleses en los informes de la
Comision de Investigacion de Aleaciones de la Institucion de Inje-
nieros Mecdnicos, en las transacciones del Instituto de Metales, 1 en los
capitulos elaborados por el profesor J. W. Richards publicados anualmente
en la «Industria Minera» desde sus comienzos hace 23 anos. Estd mui agotado
el libro del Profesor Richards sobre aluminio que se publicdé afos atras.
Confiamos en que ¢l nos dard una nueva edicion, aun cuando los detalles
de la estraccion metaltirjica no son hoi utiles a causa de que Ja produccion
del metal estd en manos de un grupo de corporaciones unidas. El tinico
libro dedicado al aluminio, notable en la actualidad, es uno pequefio publi-
cado por Minet, escrito en lengua francesa. En América se publicé una tra-
duccion inglesa debida a Waldo, pero ésta aparecid sin pié de imprenta,
de modo que los libros sobre aluminio en lengua inglesa son escasos hasta
ahora, :

*
L
*
L
*
L4

El bismuto
SUS USOS 1 SUS MERCADOS

La informacion publicada respecto al bismuto es escasa; en verdad
el negocio del bismuto estd en manos de una corporacion unida, debido
en mucha parte a la desventaja de las minas. Los dos paises mayores pro-
ductores son Boliviai Australia. Han recibido nueva atencion los depésitos
en Queensland i la mina Biggenden estd dando cantidades importantes
de este metal. El jedlogo del Gobierno en Queesnland sefior B. Dunstan,
ha reunido recientemente informes referentes a la produccion, usos i venta
de minerales de bismuto i su informe se publicé en el nimero de Enero
de la Revista Minera del Gobierno de Queensland. Citamos aqui algo de las
partes referentes a los usos i mercados.

Se hacen numerosas aleaciones ttiles por la fusion del bismuto con
otros metales, tales como el cobre, estafio, plomo i antimonio, Una pequefia
cantidad agregada al cobre hace a este metal quebradizo cuando se calien-
ta i una aleacion hecha fundiendo una parte de cobre i dos partes de bis-
muto se dilata considerablemente cuando se solidifica; miéntras - que una
parte de cobre fundido con cuatro partes de bismuto produce una alea-
cion cristalina roja. Cantidades pequefias agregadas al plomo le dan flexibi-
lidad sin comunicarle frajilidad, i dos partes de bismuto con tres de plomo
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tienen diez veces la dureza i 20 veces la tenacidad del plomo, miéntras que
dos partes de plomo i una de bismuto dan una aleacion mui fusible i ductil.
El antimonio fundido con el bismuto produce una aleacion que se dilata
cuando pasa del estado de fusion al solido, e iguales cantidades de” ambos
en una aleacion producen una espansion mayvor que la de todos los otros
metales al solidificarse. El bismuto forina con el estafio aleaciones que son
mui sonoras, 1 para producir este efecto en un grado apreciable algunos
de los muchos metales de laminas i campanas se hacen con bismuto como
parte de su composicion. Una parte de bismuto i 24 de estafio forman un
metal maleable, que se hace quebradizo a medida que se aumenta la pro-
porcion de bismuto. El mercurio es capaz de absorber una gran cantidad
de bismuto en la formacion de amalgamas. Dos partes de mercurio i una de
bismuto forman una masa pastosa, en tanto que con cuatro partes de mer-
curio la amalgama queda en estado liquido. En el Gltimo caso la amalgama
se usa para platear tanto espejos como el interior de frascos de vacio, aunque
se usa para el mismo objeto otra aleacion que contiene dos partes de mer-
curio, una de bismuto, una de plomo i una de estafio.

El bismuto se emplea en aleaciones con dos o mas metales apropiados
para producir espansion cuando se enfria al estado sélido i que al mismo,
tiempo deba ser una composicion facilmente fusible, siendo los metales
principales para producir estos dos efectos el plomo i estafio, con zing,
antimonio, cadmio i mercurio como constituyentes accesorios.

ALEACIONES FUSIBLES DE BISMUTO (FUSIBLES BAJO EL PUNTO DE EBULLICION
DEL AGUA 212° I)

- 8l i b e LRI 8T o
Eutéctico de Charpy.............. A LR e 204°F
Metal de Newton..........voeesecesarcn 8 ] ; SRR T b
Metatde et et 8 4 7. et 199°
) %o bl o 5 E s T S A b ok, 8 8 Lo : e 1749
Mercurio de Onion........c..eeevuenn... 8 ) A TH s A70S
Metal de Lipowitz.......c.ccevvnnn. e S R, s T, ser | I500
Mercurio de Lipowitz.................. 8 7 S L T T T
Metallde WOod', Ve ss sorssnrransotss 7% 4 o = R 7 Vi
Eutéctico de Guthrie............... Cine Y Ve e ...mui fusbl.
Mercurio de D'Arcet...... e e TR 4 4 i 20 .y X130

Al hacer soldaduras puede bajarse el punto de fusion si se agrega bismuto
a la aleacion i la soldadura puede hacerse en agua hirviendo si se trata de
una proporcion correcta como se indica en la tabla.
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Las variaciones en la espansion i contraccion de las aleaciones de bis-
muto indican que al hacer fundiciones es mejor, cuando conviene, dejar
enfriar el metal hasta un estado semi fluido i aprensarlo en vez de poner
el metal en los moldes, puesto que entonces estd cerca de su contraccion
minima. El metal de estereotipia i otros usados en la limpresion, solo
ocasionalmente contienen bismuto como unc de los constituyentes, pero
cuando se espera un uso prolongado ¢ cuando se desea especialmente soli-
dez 1 filos agudos, ningun otro metal produce esas cualidades tan efectiva-
mente como el bismuto,

El bismuto sirve en el proceso de templadura de acerc, El grado exacto
de calor necesitado con este objeto puede fijarse automaticamente usando
bafios de aleaciones fundidas que contienen bismuto que pueden hacerse
-de proporciones variables 1 ddandoles puntos de fusion fijos.

Como va se¢ ha establecido, la presencia del bismuto en una alcacion
‘da una fusibilidad facil combinada con cualidades de dureza i filo. La adicion
de cadmio a la serie de aleaciones de bismuto-estafio-plomo baja aun mas
el punto de fusion, en tanto que la adicion de mercurio lleva la tempera-
tura de fusion a sus limites mas bajos.

Los tapones de seguridad para calderas se hacen de una aleacion de
la cual el bismuto es uno de los componentes. Los grifos automaticos o
estinguidores de incendio colocados en el techo de los edificios son tambien
hechos de una composicion de bismuto i entran en accion cuando se
quema el material de una pieza, la elevacion de temperatura funde inmedia-
tamente los tapones de bismuto que son mui facilmente fusibles i causan
la caida de chorros de agua en toda la pieza.

Los fusibles eléctricos se hacen a veces de una aleacion de bismuto
i se construyen de modo que si pasa por elles una carga mui grande de
corriente, el alambre que es mui fusible se funde. Esto produce una des-
conexion i evita cualquier dafio a los instrumentos o aplicaciones dentro
del cireuito.

El bismuto es estremadamente diamagnético, es decir, que se opone
a la influencia magnética. El antimonio es otro metal diamagnético i con
el bismuto forma el par de una termopila delicada, instrumento que se
emplea para medir la fuerza termo-eléctrica, indicada por un galvanémetro
1 sefala los cambios estremadamente pequefios en el calor de los metales.

Los bronces de bismuto a propdsito para cucharas, jarros, teteras, etc.,
son aleaciones hechas de cierto nimero de metales, i se hacen asi para
que sean inoxidables, para que guarden buen color i para poderlas limpiar
con facilidad. Dos de tales bronces son de la siguiente composicion respec-
tivamente: (1) cobre 25 partes; niquel 24; antimonio 50; bismuto 1; (2) cobre
69; niquel 10; estafio 15; zinc 20; aluminio 1; bismuto 1.

El subnitrato de bismuto se usa en operaciones quirurjicas, en pintura
de porcelana, como medicina i como cosmético. En medicina se usa el car-
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bonato mucho mas que el subnitrato porque se asimila con mayor facilidad
El oxicloruro de bismuto en medicina es de un uso especial como
preliminar de operacicnes quirdrjicas en el estémago. Se toman 4 onzas
de éste 1 se asimilan, despues de 1o cual el estomago e intestinos se foto-
grafian con ravos X, el conjunto del diseno de estos 6rganos dijestivos i
sus defectos quedan claramente definidos como resultado de la sensibilidad
del bismuto a estos rayos. El salicilato, galato i lactato de bismuto i otros
compuestos organicos se usan como medicina i en operaciones quirdrjicas,
pero Ta demanda por ellos es mucho menor que la de carbonato, subnitrato
i oxicloruro,

El éxido se nsa en pintura de porcelana i coloracion de vidrios siendo
el objeto de su empleo como tambien la del subnitrato preservar ciertas
sustancias que producen color que de otro modo son flujos notables. Para
dorar porcelana se mezclan el 6xido o el subnitrato con 15 veces su peso
de oro aplicado con un cepillo i despues se calienta. El subnitrato da a la
porcelana un vidriado sin color pero iridiscente i produce un vidriado ama-
rillo cuando se mezela con déxido erémico. La adicion de 57, de oro al 6xido
hace una buena mezcla de vidriar de color cobre-rojo, que tiene tambien
la cualidad de producir un lustre dorado con la luz reflejada. Puede va-
viarse el color con ménocs oro i pueden producirse hermosas sombras azul
i violetar con otras proporciones i manipulaciones de lus mismos ingredientes,
En pinturai esmalte de porcelana se pueden usar jeneralmente los conpuestos
de bismuto como flujos para aumentar la fusibilidad de otros dxidos colo-.
rantes 1 por consiguiente vienen a ser un vehiculo para les dxidos de man-
ganeso, cromo i cobre, El subnitrato mezclado con el Oxido de antimonio
forma el amarillo de antimonio de Merinee, que es un buen pigmento 1
completamente permanente.

Los precics de venta del bismuto metdlico en Londres durante los
- nltimos doce anos se dan en la tabla que sigue, en que se indica que los
precios fueron mas bajos en 1906 i alcanzaron su méxinum en 1916. En
Estados Unidos a principios de 1915 el metal se cotizé a 11 5. 6 d. por libra
i en la altima mitad del ano a 16 s. 8 d. por libra. (La ectizacion en Ingla-
terra durante 1915 1 1910 se refiere principalmente al comercio de mineral;
la distribucion del metal i sus com puestos estd en mancs del Gobierno).

PRECIOS DEL BISMUTO EN LONDRES
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En 1916 cuando fueron mas bajas las cotizaciones, los precics pagados
por libra de bismuto por la «Asociacion de Bisnzuto» libre de fletes 1 otras
cargas, se basaron sobre el porcentaje de metal en el mineral. Asi el mineral
de 209, se pagb a razon de 2 s. I d. por libra de bismuto contenido (igual
a 46 £ 13 s. por tonelada) rmneral de 25°, se avalud en 2 s. 3 d. por libra,
el de 309, se cotizba2s. 4d., elde 35°% az2s. 5d.,€l du 40"‘, 25,6 A
elde 509 azs.7d., elde60% az2s.8d., eldey0°, a z2s. 9d, el de
809, 2 s. 10 d. Cualesquier cantidad de oro presente en cantidad mayor
de 1} onza se pagd arazon de £ 4 por onza ménos el costo del ensaye.

Los acuerdos actuales no muestran los precios tan claramente i se basan
en un precio de compra a IT s. por libra de metal para mineral que contiene
mas de 159, de metal, i 10 s. por libra para mineral que contiene ménos
que este porcentaje. No se castigan el arsénico, antimonio ni otro metal
aunque el arsénico particalarmente, se considera dafino,

Se hacen siete deducciones a la consignacion de mineral que se trata
de vender a la Asociacion; a saber; '

1.0 Ménos 109, (ide peso?)

2,9 Ménos 109, del valor de ensaye.

3.9 Ménos 24 9 para représentantes de la Asociacion,

4.2 £ 15 por toneladu para tratamiento. Ademas carga de 5 s. por
unidad de mas de 109, de bismuto despues que se ha hecho la segunda
deduccion.

' 5.9 Ménos 89, de (;ensave?) valor como cargas hasta llegar a Ingla-
terra,

6.98 £ por tonelada por cargas accidentales aparte. Cuando hai wolfram
mezclado con el bismuto, los precios pagados varian con el porcentaje.
Si hai 59, de bismuto presente en el wolfram se cotiza a 2 s, 5 d. por libra
de metal contenido, si hai 10%, de bismuto se paga a 4 s. 7 d. por libra;
159, s¢ paga a 5s. 4d. por llbra, 1209, secotiza a 5s. 8d. por libra, f. 0. b,

En el caso de concentrados de oro i bismuto, estd acordado que el
bismuto se paga a razon de 3 s. por librai el oro se castiga al preciode £ 1
por onza. Si estos concentrados contienen 39, de bismuto i 40 onzas de oro
como algunos de los 1ltimos obtenidos en Monte Shamrock en Queensland,
la signiente debe ser la diferencia entre la avaluacion del comprador i la
avaluacion de tarifa de los contenidos de metal.

Avaluacion de comprador Precio de tarifa
Bismuto contenido............... £ 10 £ 33 12s. od.
Orojcontentdo:iil e LELa L 120 £ 160 0s. od.

£ 130 £ 103 128. 0od.
£ 130 os. od.
Beneficio, tratamiento i cargas................ £ 63 12s. 0o d. por ton

Alrededor de /2 del valor total
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Una cotizacion en Londres en Agosto de 116 indica que el mineral
de Shamrock que contiene mas de 4%, de bismuto se paga a 3 s. 6d. por
libra de bismuto contenido pagindose el oro a razon de 828, 6d. por onza
La carga por tratamiento es de £ 5 por tonelada i el mineral debe entre-
garse en Londres, cuvo flete es actualmeate ce 30 £ por tonelada,

Con respecto a los constituyeates poco deseables del mineral de bis-
muto i su efecto sobre el precio de los minerales, citamos el parrafo siguiente
del informe del seiior Dunstan,

El arsénico se encuentra asociado a menudo con Ios minerales de bis-
muto i jeneralmente se encuentran indicios de €l en el mwetal impuro. La
estraccion de las impurezas se dice que se efectiia sometiends el mineral
en un horno al calor rojo cscuro a una temw peratura de 510 a 5200 B, i
bajo una carga de carbon. En preparaciones farmacéuticas debe eliminarse
este elemento, El tipo de la farmacopea inglesa contiene apénas 2 partes
en 1.000,000 en el carbonato i subnitrato. El teluro es una impureza mui
periudicial en el bismuto i cambia completamente la estructura cristalina
del metal si hai presente 0.05%, de teluro. E] antimonio se separa del bismuto
por tostacion a una temperatura de 3500 Y. Los dos forman una aleacion
que flota en la superficie de la carga i que se puede espumar. El cobre se
puede estraer del bismuto fundido, supuesto que se ha estraido primero
lcs metales oxidables, introduciendo salfuro de bismuto, Este reacciona
con el cobre metdlico para formar una mata que queda en la superficie de
la carga. El plomo se estrae del bismuto fundido en marmitas Pattinson,
la aleacion de plomo bismuto permanece fundida miéntras que el bismuto
puro forma cristales i se estrae en ese estado.

Utilidad de los laboratorios industriales (v

Entre las razones de los éxites de la industria alemana en los afios
precedentes a la guerra, éxitos que se han manifestado particularmente
en las industrias técnicas, se ha hecho resaltar justamente la manera con
que los alemanes habian comprendido mucho mejor que nosotros la impor-
tancia de la union de la ciencia i de la industria i se ha desarrollado la idea
de que una parte de lcs resultadns obtenides por ellos tiene su orijen en
el modo con que la habian parcialmente realizado por la multiplicacion
de los laboratorios industriales: laboraterics de {dbricas o laboratorics de
sindicates de productores.

(1) Por Henri Mouzet, injeniero de Artes i  Manufacturas. De  Le Génie Civil. Revista Minera.
Madrid Noviembre 1918,
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Sin embargo, aunque los beneficios obtenidos por les industriales
alemanes de tales crganizaciones no pueden ser puestes en duda, no parece
que en jeneral en nuestro pais se hava tenido la comprension intima del
beneficio que se puede obtener de semejantes creaciones, a pesar de las
industriales franceses en diferentes épocas,

Es que muchos de éstos, sin desconocer las ventajas obtenidas en algunos
casos 1 sin cemprobar el interes de la jeneralizacion, han sido, estudiando
las tentativas hechas en Francia, desfavorablemente impresicnados por la
mediocridad de los resultados obtenidos en jeneral, resultadcs en despro-
porcion grance con los gastes espuestos,

~ En una nota que Le Genie Civil ha publicado hace tres afics, M. Le
Chatelier, ha narrado humoristicamente algunos hechos relativos a los labo-
ratorios industriales; particularmente cita el caso de un laboratorio que se
habia creado con grandes gastcs 1 que se ha acabado por suprimir porque
jamas habian sabido utilizarse sus recursos. Nuestra esperiencia personal
n s ha suministrado muchos ejemplos andlogos. En jeneral, las prevenciones
contra les laboratorics industriales no estan en el fundamento, sino que
se refieren a la aplicacion, a la forma o al personal. Es el rendimiente pecu-
niario, criterio ordinario de las cosas industriales, el que, habiendo sido
juzgado insuficiente, ha motivado la decision tomada.

En la actualidad, bajo la impulsicn de la Administracicn de la Guerra
principalmente, gran nimero de fibricas que trabajan para la Defensa
Nacional han creado laboratories. La mayor parte lo han hecho sin gran
conviceion 1 mas para satisfacer a los Servicios de Investigacion que vijilan
la fabricacion del material de guerra i efectuan 1a recepeicn i para di.minuir
su propia responsabilidad en casc de litijio, que por verdadero sentimiento
de las ventajas reales que semejantes instalaciones son susceptibles de pro-
porcionar. La prueba de esto, ademas, estd dada por el hecho de que la
mavor parte de estos laboratorios no tienen personal propio, son los ajentes
de la Investizacion los que en ellos trabajan ayudados de ausiliares no
téenicos, Los laboratorics a que nes referimos son particularmente los de
ensayos quimicos o metalirjicos de las fabricas de material de artilleria
o de aviacion.

El poco interes que los industriales prestan a sus laberatorics hace
temer que despues de la guerra, cuandce las exijencias a las cuales lcs fuerzan
a someterse ahora hayan desaparecido, vuelvan a sus antigucs procedi-
mientos 1 a fin de cuentas no sera dificil que en el porvenir vuelvan sobre
el desden que sienten demasiado a menudo por los verdadercs métodos
cientificos. Hai que agregar aun, que sin los grandes beneficics que dejan
las producciones de guerra, es mui probable que la mayoria de ellos se
hubiesen mostrado completamente refractarios a los gastos mui elevados
que representan la instalacion i el entretenimiento.
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Cuando terminada la guerra, la competencia comercial obligue a buscar
la economia, se dispondrd de un argumento mas para hacer desaparecer
los laboratorics,

Yeria verdaderamente sensible que este paso hicia adelante en el ca-
mino del progreso fuese seguido de un retroceso, que el material instalado
quedara sin empleo, que se perdiese la esperiencia adquirida i que las resul-
tados fuesen initiles. El asunto merece ser objeto de un estudio profundo.

V mos a tratar de estudiarle para determinar las cansas reales de los
fracas  esperimentados, caracterizindolos suficientemente para que los
remedios aparezcan clarcs. La cuestion es mucho mas compleja de lo que
la apariencia hace suponer i tiene sus fundamentos en nociones de orga-
nizacien jeneral cuyo alcance pasa largamente el punto de vista del rendi-
miento pecuniario inmediato considerado hasta ahora,

LABORATORIOS DE COMPROBACION, LABORATORIOS DE INVESTIGACIONES.
—Puede parecer supérfluo el definir 1o que es un laboratorio; sin embargo,
el verdadero método cientifico exije que el punto de partida de toda discu-
sion sea una base segura, 1 nosotros diremos que el laboratorio es el lugar
dispuesto para hacer esperiencias, medidas o preparaciones por aplicacion
dae procedimientos cientificos. Daremos todavia a la palabra un sentido
mas amplio, comprendiendo en la denominacion al personal 1 al material
que contiene.

isto nos sujiere en seguida la distincion entre el laboratorio i el taller
propiamente dicho, En el taller, aunque se ponen en aplicacion procedi-
mientos cientificos, es Gnicamente mirando a la produccion, miéntras que
en el laboratorio el mévil es la verificacicn, la comprobacion o la investi-
gacion pura. Tres ciencias le suministran por si solas la casi totalidad de
los medios, que son numercsos; estas ciencias son la quimica, la fisica i la
mecinica, que son precisamente las tres ciencias cuyo avance ha contribuido
mas al progreso moderno. Resulta que el campo de accion de les labora-
torios es mui vasto i si, hasta ahora, no se les ha encontrado jeneralmente
mas que en las industrias quimicas, i en las industrias metalurjicas donde,
desde hace quince anos, se han desarrollado mucho, seria de desear que se
estendiesen a todas las industrias, Se puede citar entre otras en donde el
beneficio jeneral seria el mas inmediato las industrias alimenticias i agricola.

No es dudoso, en efecto, que la sustitucion de procedimientos de tra-
bajos cientificos, basados en los estudios de laboratorio, a los procedimientos
empiricos usados en la produccion de muchas sustancias alimenticias, con-
ducird a una disminucion del coste de la vida por mejoramiento del rendi-
miento en calidad i cantidad. Si fuese necesario citar un solo ejemplo,
bastaria recordar que un estudio razonado del fenémeno de la separacion
de la nata de la leche ha conducido a la invencion de las desnatadoras cen-
trifugas que han efectuado una verdadera revolucion en la industria lechera.

Espuesto esto, se impone una comprobacion cuando se habla de labo-
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ratorios industriales; se confunde, bajo esta denominacion, todos los labo-
ratorios sin tener en cuenta el fin preciso que deben perseguir. Hai dos
clases de laboratorios que desempefian papeles mui diferentes, i si no se
estd unanimemente de acuerdo sobre el interes de los laboratorios de fabricas
i la posibilidad de realizarlos, es que no se conoce siempre con claridad

" esta diferencia. Las objeciones que se hacen i que no tienen valor, sino
para una de las categorias, los argumentos que se emiten en pro gen contra
i que se refieren a unos mas que a otros, hacen la discusion confusa, falta
de base cierta. :

Son raras las criticas que no se dirijen sino a casos particulares.

En efecto, hai por una parte, el laboratorio de comprobacion de fabri-
cacion, 1 por otra, el laboratorio de investigaciones.

El primero es un érganc de verificacion i de vijilancia; debe entrar
a este titulo en la organizacion jeneral de toda empresa industrial completa;
el segundo es un Grgano de perfeccionamiento i de prevision destinado a
preparar el porvenir buscando nuevas vias de esplotacion. Puede ser sola-
mente 1util si se estima que la empresa tiene ante ella un campo ilimitado
COT SUS TECUrsos presentes.

Llegamos asi a la mayor objecion que se hace a la creacion de los labo-
ratorios: la de representar un gasto elevado sin contrapartida. Acabamos
de senalar a los laboratorios de comprobacion un papel de verificacion

"1 de vijilancia; ninguna fabricacion se puede concebir sin una vijilancia
especial ejercida por los jefes de fabricacion i contramaestres que dirijen
el trabajo 1 se aseguran que estd correctamente hecho, es su razon de ser; -
el laboratorio de comprobacion parece, pues, ser un érgano supérfluo.
En cuanto al laboratorio de investigacicnes sélo trabaja para un resultado
leiano, problematico, puede ser; nuestra época es la de las realidades, los
espiritus positivos, deben rehusar naturalmente lo que no responde a estas
condiciones de la vida contemporinea.

Vamos a rebatir esta objecion con Ja férmula que la resume de la manera
mas sorprendente: una creacion industrial debe ser pagadora, segun la
€spresion americana.

En realidad, para el laboratorio de comprobacion la réplica es facil.
Su beneficio es inmediato, tanjible, esto no ofrece ninguna duda, puesto
que revela en seguida los defectos de la fabricacion i procura los medios
deremediarlos, de correjir los vicios quelpuedu presentar antes que adquieran
consecuencias graVeé'. El laboratorio de comprobacion garantiza una calidad
mas constahte 1 mejor de los productos, lo que es una ganancia cierta. Es
por consiguiente a este titulo un ausiliar eficaz de la vijilancia de la fabri-
“cacion a la cual aporta la ayuda de procedimientos de comprobacion mas
completos i mas perfeccionados. i

Ademas, existe ya en todos sitios, si no en la forma, al ménos en hecho,
“en estado de embrion; es el rincon del taller donde el jefe de fabricacion

6.—BoL. MINERIA ;
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verifica piezas sacadas al azar o examina tomas de ensaycs por medios
mas 0 ménos rudimentarios. La cuestion no es mas que dotar al; laboratorio
de comprobacion de un herramental mas completo i mas cientifico, de
mejores medios i sobre todo de un personal especializado, dedicado a operar
mas pronto i mejor que el personal de ocasion, que teniendo otras ocupaciones
que las del laboratorio, no puede consagrarle sino un tiempo limitado.
Sobre esto es preciso insistir.

La complejidad de las operaciones industriales modernas hacen, en
efecto, la comprobacion ignalmente compleja. No basta para satisfacer a
sus exijencias, jente cualquiera i medios sumarics. Es preciso tambien que
el método i el espiritu cambien.

El trabajo del laboratorio necesita mucho cnidado i asiduidad, una
gran regularidad, una atencion continua; por consiguiente, requiere hombres
calmosos, minuciosos, conociendo a fondo su especialidad pero no teniendo
necesidad de saber muchas cosas; todas ellas cualidades esencialmente
diferentes de las indispensables a los hombres Hamados a dirijir las opera-
ciones de produccion, las cuales exijen ante tudo vivacidad i decision, como
todo lo que es movimiento. Necesita personal mas propio para obedecer
que para mandar. ¢

Este personal de laboratorio no existe entre nosotros; son necesarios
técnicos teniendo una educacion cientifica bastante limitada, pero bien
dispuestos a la aplicacion. Su formacion debe ser corta para que no sea
demasiado costosa, pero se debe saber, sin embargo, dar a sus funciones
bastante consideracion para que ellos, sintiendo su importancia, perduren
en su trabajo i no necesiten tratar de mejorar su situacion.

Las escuelas técnicas alemanas 1 suizas preparan excelentemente este
personal; es justo reconocer que el caricter aleman, con su instinto de dis-
ciplina ciega, facilita mucho su tarea. Antes de la guerra eran numerosos.
los alemanes entre nosotros en los laboratorics de comprobacion de las
fabricas de industrias quimicas o eléctricas.

Pero lo que da al papel de los laboratorios de comprobacion un interes
preponderante, lo que hace que no dupliquen la comprcbacion natural
de la fabricacion ejercida por los que la conducen, es el espiritu en el cual
trabajan i que hace mas sorprendente todavia el caricter especial de la
formacion de su personal.

El hombre de laboratorio es por esencia un tebrico; no desciende a la
practica mas que por consecuencia, quedando siempre impregnado profun-
damente del método cientifico. Ve por consiguiente las cosas de un modo
completamente distinto al prictico, que ha comenzado por la tradicion,
tomando las cosas como estaban i sin dntes comprender la razon i la natu-
raleza intima, i despues se ha remontado poco a poco hasta los orijenes
a medida que su espiritu se ha formado. I aqui es donde aparece la utilidad
de oponerles el uno al otro, porque este procedimiento de formacion por la
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tradicion tiene sus vicios, El que le ha seguido no puede jamas desembara-
zarse del empirisio, que es inseparable de la educacion prictica i de la
rutina, pereza intelectual que impele a repreducir lo que estdé va hecho
inas que hacer esfuerzos para investigar mejor, i a pesar de sus deseos
de perfeccionar, perseverard en sus errores, puesto que no se aperciben bien
los defectos de cosas que son familiares.

Entoénces es cuando el tedrico vendrd a ayudarle eficazmente: llegado
por nueves camincs, con toda independencia, apartado de prejuicics, notara
en seguida los puntos débiles, puesto que sn clarovidencia no serd influida
de la misma manera. Haremos notar que acabaria por caer en semejantes
procedimientes si fuese necesario que tomase una parte activa en la pro-
duceion, Es preciso que quede desligado para que su juicio permanezca sano.

Creemos haber hecho suficientemente resaltar el papel de lcs labora-
torics de comprobacion i no debe subsistir duda sobre su utilidad enorme
ni sobre los resultades que son susceptibles de praporcionar.

Para los laboratorics de investigacicnes el problema es mas dificil; la
esposicion que hemes hecho anteriormente de las objeciones que se le dirijen
1 que se resumen en la proposicion de que no trabajan sino con una finalidad
incierta, lo hacia prever.

Tambien los argumentos en su favor son mas bien razones de sentimiento.
Se hace valer que una empresa industrial cualquiera no puece quedar

_estancada sin peligrar efectivamente, porque la competencia es tan viva,
la marcha del progreso es tan rdpida, que veria nacer a cada instante si
no modernizaba sus procedimientos, com petidores mejor armados para la
lucha, susceptibles de suplantarla en su clientela. Un negocio que no avanza
es un negocio que muere. Hai que agregar tambien que es un deber con la
colectividad tratar de acrecentar el patrimonio comun, a lo que cada uno
debe contribuir en la medida de sus medics.

No hai duda de que estes argumentos son flojes a los ojos de los que
calculan; sin embargo, cosa curiosa, se comprende mejor a pesar ce esto,
el interes ce lcs laboratorics de investigaciones que el de los laboratorios
de comprobacion, i en la mayoria de lcs laboratorios industriales creados
durante estos dltimos afios, aunque la investigacion i comprobacion se
confundan es mas bien la investigacion la que se ha querido perseguir.
Los fracasos de la investigacion, porque no se puede negar que es fértil
en disgustcs, han recaido sobre la comprobacion.

Es que la investigacion evoca lo desconocido; tiene el atractivo de lo
nuevo, de lo inexnlorado, de lo misterioso; potencia mévil de la actividad
humana. Hspter)

Ya que la creacion de lcs laboratorics de investigaciones no encuentra
sino una cposicicn mui relativa, no se trata mas-que de analizar sus con-
diciones de funcicnamiento para procurar discernir las causas de sus fracasos
entre nosotrcs.
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Lo primero que viene a la imajinacion es que su institucion peca por
la base. No se hacen, se dice, ni inventos ni descubrimientos sobre pedido.
Por consiguiente, no es sino escepcionalmente por azares dichosos como
se obtendrin resultados.

Ante todo, es preciso entenderse. En una invencion nueva, i nosotros
entendemos invencion en un sentido amplio, tanto en materia de ciencia
pura como de ciencia aplicada, hai dos cosas: 1.9, la idea; 2.0, la realizacion.

La idea es esencialmente el ravo de luz que ha brillado sdbito sin que
nadie lo haya previsto, el hecho jenerador que, por su misma naturaleza,
no procede de nadie. Puede ser que mas tarde se encuentre el vinculo que
le une a lo que va se sabia, pero por el momento es aislado, inico. La reali-
zacion, por el contrario, es la aplicacion metédica de los conocimientos
diversos que son los recursos del injenio humano, para esclarecer la idea
darla valor, deducir las consecuencias i sacar partido en beneficio del progre-
so jeneral.

Es facil ver ahora que esto representa dos mentalidades diferentes.
L.a idea es el hecho de los imajinativos que van al azar de su inspiracion
sin obedecer a un método cientifico preciso, M. Le Chatelier ha observado
que los inventores son a menudo primerizos,

Esto es verdad. Ha agregado que ignoran jeneralmente lo que se ha
hecho dntes que ellos. Por paraddjico que parezca, mas vale que sea asi
i esto es 16jico. Toda teorfa cientifica reposa sobre hipdtesis, porque la com-
plejidad de los fendmenos naturales es tan grande, que si se quisiera consi-
derarles en toda su amplitud, la tarea seria interminable. Si la hipétesis
llega a fallar, la teoria se hunde, El que persigue la icdeh nueva debe hacer
abstraccion de la hipotesis; es preferible, por censiguiente, que la ignore,
porque el pliegue hecho dificilmente se borra i cuesta trabajo deshacerse
de las ideas preconcebidas. El espiritu demasiado cientifico es un obstaculo
al nacimiento de la idea que exije que se esté completamente despojado
ce prejuicios,

El orijen de admirables descubrimientos ha sido frecuentemente un
hecho fortuito, una circunstancia inopinada, verdaderamente una espe-
riencia absurda de un ignorante o de un semisabio, La historia de la ciencia
estd llena de hechos de este jénero. Uno de nuestros Horados profesores de
la Escuela Central, para ponernos en guardia contra la exajeracion del
espiritu de doctrina en las investigaciones cientificas, nos citaba un ejemplo
de combinacion que forma el uranio en un bano de fusion a una temperatura
de fusion superior a la de su volatilizacion, 1 haremos resaltar que un espiritu
rigurosamente cientifico habria ante todo desechado la hipotesis de una
combinacion formandose en estas condiciones. Otro ejemplo mas usual es
el de los rieles de vias férreas, a los cuales se creia habia que dejar una
separacion. entre las uniones. para permitir su dilatacion, hasta que hoi
dia se ha notado que se puede sin peligro soldar sus estremos.

v
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Esto se ha hecho cuando se ha comprobado el hecho positivo verificado
por el célculo, de que la resistencia del terreno de apoyo es del mismo 6rden
que la tension eldstica de dilatacion. En un érden mas elevado se puede
citar aun el caso de los liquidos birrefrinjentes, cosa real, aunque en opo-
sicion con la nocion elemental de la homojeneidad de los liquidos en todas
direcciones.

Esto esplica en cierto grado por qué no podria nunca esperarse nada
de los laboratorios oficiales. I es que el acceso a los laboratorios oficiales
no se permite sino a los que estin ya en posesion de titulos cientificos, i
por consiguiente, a los impregnados del método de sus profesores, lo que
a menudo grava tan fuertemente la impresion de su espiritu, que no hacen
sino continuar por les caminos que les han trazado.

Les quedan solamente las investigaciones largas i minuciosas por las
cuales se profundizan los conocimientos adquiridos, pero de las que no sale
sino mui rara vez algo realmente nuevo,

La realizacion, en oposicion a la idea, es la obra de homibres dotados
de una gran cultura cientifica, sagaces, pacientes, perseverantes, que a una
erudicion profunda procurardn afiadir la avuda de todos los medios cono-
cidos para desarrollar la idea profundizando los detalles de su perfecciona-
miento. Deben suprimir todo trabajo imajinativo, puesto que éste les en-
mascararia el objeto. Deben contentarse con aplicar procedimientos de
aplicacion clasicos que es necesario que posean a fondo. Se concibe que el
estudio minucioso que han debido hacer, previamente a todo otro trabajo,
no les ha dejado en jeneral tiempo de sofiar con concepciones mas elevadas.
Se han especializado; se han penetrado del método, pero han perdido la
iniciativa. i

Asi, por consiguiente, la investigacion no debe ser abandonada a la
ventura, para ser fructifera; debe ser como todas las cosas del dominio de
la actividad humana, objeto de una organizacion metddica, gracias a la
cual podra dar resnltados seguros.

Hemos establecide que habia dos mentalidades distintas que considerar:
la del hombre que ama la idea ante todo, falto de entendimiento o falto
de medios para hacerla desarrollar, i la del hombre paciente i capaz que
sera encargado de hacerla dar sus frutos. Si, por consiguiente, se ha olvidado
esta nocion de la dualidad de las mentalidades, si se ha visto que se podian
encontrar reunidas en un solo hombre, o si se ha pensado suficiente el uno
o el otro, la obra serd improductiva. Esta es la causa del fracaso de la in-
vestigacion en los laboratorios industriales.

Mas en detalle, se puede observar que aparece aqui la necesidad de
una especie de disciplina, con una voluntad superior directora que confine
cada uno en sus atribuciones, siguiendo el desarrollo i sancionando los
resultados, de modo que la organizacion de la investigacion es todavia un’
poco mas compleja de lo que hemos espuesto.
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Practicamente se puede indicar tambien que, si es facil encontrar, o
formar i conservar los hombres de la segunda categoria, es dificil de atraer
los de la primera, puesto que su rendimiemto es desigual i caprichoso i que
su espiritu libre de sujecion les hace habitualmente rebeldes a un trabajo
seguido,

Estos hombres son numerosos en Francia. Nuestro espiritu nacional,
claroi vivo, es favorable a su evolucion. En Alemania son mas rarcs, miéntras
que se encuentran con facilidad los otros.

Esto esplica por qué muchos de los progresos alemanes no son sino
perfeccionamientos de ideas emitidas por nosotros, i se podria deducir que
el tipo mejor de organismo de investigaciones seria aquel que se redujera
a la realizacion buscando i adquiriendo fuera las ideas. Debiera ser una
costumbre jeneralizada en todas las fabricas la de suscitar entre el personal,
aun el mas humilde, por el atractivo de recompensas o de una remunera-
cion efectiva, todas las iniciativas, todas las sujestiones susceptibles de
dar lugar a un progreso cualquiera, asf en materia de fabricacion como en
materia de organizacion,

Muchos industriales franceses, por el contrario, demuestran respecto
a esto un individualismo demasiadn acentuado i acojen mal las iniciativas
de sus subalternos. Es un gran perjuicio, porque por una parte dejan perder
muchas cosas ttiles al interes jeneral i por otra desprecian un potente medio
de asociar su personal a sus intereses. Bajo informes obscuros se esconde
frecuentemente una idea justa e injeniosa, confusamente espresada por su
autor, a la que no falta sino el ausilio de personas mas esclarecidas o mejor
preparadas, para encauzarla i aprovecharla.

LLOS LABORATORIOS I LA ORGANIZACION COMERCIAL.—Despues de lo
que acabamos de decir, parece ser que no debiera subsistir ninguna reserva
respecto a la creacion i al entretenimiento de los laboratorios industriales
de comprobacion i de investigaciones. Pero puede esperarse, que si son esta-
blecidos con la comprension verdadera de su valor, de su utilidad i de sus
condiciones de funcionamiento, rendiran a los que les instalen un beneficio
positivo.

Los laboratorios no son, ni pueden ser, sino una parte de un organismo
que deja, en jeneral, mucho que desear en las empresas francesas; el servicio
comercial. Constituyen una rama de la parte comercial instalada en la
parte industrial para la vijilancia, la comprobacicn, o sea preparacion para
descubrimientos para el porvenir, cuando la actual fabricacion no esté a la
altura de las necesidades. El laboratorio de comprobacion representa a la
clientela con sus exijencias que hai que satisfacer; el laboratorio de investi-
gaciones suministra los medios de luchar contra la competencia. Asi es
como es preciso comprender el papel de los laboratorios de fdbricas: de
este modo es como lo han comprendido los industriales alemanes.

Aisladamente, los laboratorios no tienen importancia, su trabajo no
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tiene ningun alcance si el servicio comercial no les guia i no hace valer su
accion. Esto es necesario esponerlo con detalles.

El servicio comercial debe guiar al laboratorio de comprobacion hacién-
dole conocer en algunos casos particulares lo que debe hacer para que la
fabricacion satisfaga a los que él se dirije, i guiar al aboratorio de investi-
gaciones, indicandole por qué caminos debe dirijir su actividad, cualquiera
que sean los problemas que resolver. los resultados que debe obtener. Asi
su trabajo serd productivo. De otra forma, la comprobacicn se ejercerd al
azar i sin eficacia, i la investigacion, siempre costosa, se hard sobre objetos
sin interes pecuniario para la empresa, bien porque a ellos sea estrafa, o
bien porque ellos no representen ningun interes prictico visible.

El servicio comercial debe hacer valer la accion de lcs laboratorios,
por ser un potente medio de recomendarse cerca de la clientela. Nada im-
porta hacerlo bien si todo el mundo lo ignora. Es preciso que el servicio
comercial apoye sobre las garantias que da a la clientela el cuidado aportado
a la verificacion de la calidad de las primeras materias i de los productos,
seguridad que encontrard si un laboratorio de comprobacion bien instalado
i bien dirijido, aplica todos los recursos de la ciencia. Esto comienza a ser
comprendido en Francia. La industria metaltrjica, en particular, ha sacado
un gran partido en estos Gltimos afios para los aceros finos 1 aceros espe- -
ciales que se venden con caracteristicas mecanicas 1 quimicas comprobadas
por laboratorios mui modernos. No existe fabrica de construcciones eléctricas
que entregue miquinas sin que hayan sido probadas por ensayos metédicos
en la plataforma i sin que havan sido objeto de medidas de laboratorio
por un personal técnico especializado. Esta fuera de duda que, dentro de
poco, esta manera de obrar se estenderd a muchos otros productos indus-
triales i que los fabricantes deberin someterse a ello, bajo pena de ver sus
productos depreciados por la clientela.

En lo que concierne al laboratorio de investigaciones, la necesidad de
la accion del servicio comercial es doble.

Desde luego, la investigacion es un medio intenso de publicidad por
el renombre que sus trabajos orijinales valen a toda empresa; ademas, el
estudio técnico de un producto comercial no vale sin estudio comercial,
es decir, sin el exdmen de sus condiciones de produccion i venta. Es nece-
sario desarrollar ciertos conceptos para demostrar hasta qué punto, respecto
a esto, éramos 1 somos todavia inferiores a los alemanes.

La venta no es, con la competencia que suscita el progreso contempo-
rianeo, una cosa sencilla. Necesita que se pongan en juego recursos mui
variados, entre los cuales la publicidad no es la ménos considerable.

Cuando se trata de productos técnicos, que se refieren a un publico
competente, como la publicidad debe hacer uso, en tales circunstancias, de
medios a la altura de este publico, estd mui indicado que se apove en la
reputacion cientifica que los trabajos de laboratorio han dado a la casa.
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Estos trabajos realzan su prestijio a los ojos de los que son capaces de apre-
ciarlos; tienen una influencia preponderante para fijar su opinion sobre los
productos de competencia, 1 por simpatia el resto de la clientela les sigue.
Las grandes fdbricas alemanas de productos quimicos sabian maravillo-
samente explotar este sentimiento. Algunas publicaban verdaderas revistas
técnicas para esponer los trabajos de sus quimicos. Sin desconocer el esfuerzo
realizado, es preciso convenir que en las fibricas francesas se ha hecho
tambien obra buena, pero no se ha sabido darla a conocer. Entre paréntesis,
observemos que estas publicaciones son eminentemente favorables a la
conservacion del personal competente. Los verdaderos sabios que trabajan
en los laboratorios industriales no son insensibles a la gloria; ella representa
a menudo, a sus ojos convencidos, una remuneracion de sus penas de mas
valor que el beneficio pecuniario.

Haciendo alusion a la necesidad de hacer coincidir el estudio comercial
de un producto nuevo con su estudio técnico, queremos ante todo insistir
sobre el hecho de que los gastos de estudios i de investigaciones no tienen
sino una importancia mui relativa. No es su valor absoluto lo que entra
en cuenta, es su valor amortizable. La cuestion del gasto no es mas que un
accesorio, si se sabe recuperarle rapidamente. Es, pues, un negocio pura-
mente comercial. Sin un servicio comercial bien organizado para establecer
i alimentar un mercado suficiente, los trabajos del laboratario no conduciran
en definitiva sino a un resultado industrial desalentador. Si las grandes
Sociedades alemanas de productos quimicos, cuyos laboratorios de inves-
tigaciones fueron la admiracion de nuestros sabios franceses, no hubieran
sabido crear, por una gran organizacion comercial, una corriente de negocios
suficiente para amortiguar, sobre una cifra enorme de ventas, los gastos
de estudios, hubieran sido conducidas a suprimirlos rdpidamente. La cues-
tion estd mal espuesta asi, puesto que en realidad no son los laboratorios

Jdos que han dado su verdadero desarrollo al movimiento de los negocios;
este es el que ha precedido i que, poco a poco, ha arrastrado, por via de
consecuencia, el desarrollo de los laboratorios, puesto que es preciso, para
sostener la fama comercial, apoyarla por todos los medios i éste es uno de
los mejores. Esto es necesario no olvidarlo,
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