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Estudios sobre elaboracion de Salitre. 

El beneficio del salitre hasta ponerl o en canchas de los e~tablecimien
tos que lo producen. consta como se sabe de tres operaciones principales: 
la cX l'l otacion o arranque del calichc del terreno donde se encuentra , el aca
IT('O de ese material i su elab oracion en las llamadas máquinas para separar · 
In de las diversas substancias que lo acompañan. 

I.a primCi"a i tercera operacion están íntimamente ligadas entre sí de 
tal manera , que segun sea la efi ciencia de esta última o sea el rendimiento 
Ct;unómico del producto, así será la exij encia que se tenga con la cxplotaci on 
en materia de calidad del caliche que se explote. 

l os depósitos de caliche en el terreno es tan <.:onstituidos jeneralmente 
por una capa (1 manto rico en lei de nitrato de sodi o. de I5 a 30 i mas por 
cic!1to. cubierto por otra llamada costra casi siempre de mayor espesor i de 
I('yes in feriores de 4 i aun ménos j hasta de 10 i aun mas por ciento del1}1is
mn nitrato. 

Lo, métodos corricntes emple.1 dos desde años para la elaboracion, i 
con motivo del fuerte consum o de combustible i considerable propor.;ion 
de pérdida de salitre en los residuos. han pedido a la exploracion una selec
don permanente del material i acan"eado así a las máq uinas, nada mas qUf' 
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el c"liche de mejores leyes, dejando abandonadas en los desmontes, canli
d ades considerabl es del material mas pobre que no coslea entrar a l bene

fiLio. 
Cuúnto salitre ftu cda así perdido en esas grandes extensiones de terre

n os ya expl otados, es d ifícil calcularlo. No vacil aríam os, ~in embargo, en 
estimarl u como en el 40% de lu ya cxtrct ido. 

Aun cuand(J en a lguna.:. oficinas ~c ha rec urrid o ya a repasar esos d cs
mont 's, en la mayor parte no scrú pos ible hacerlo por no poder conseguir 
un ma terial de un a leí aprop iada a unque ba ja, pa ra el benefi cio ordinario. 

Es t{l com probado que hecho ('s tc benefi cio en dos etapas, lo mas ricu 
primcro i )1) mas pobre dcsp ll c~ . d;'l 1.111 término medio de costo superiur a l 
ti lle prudllc iria (' ) tratamiento en ('o njul~tú i s ÍmuI Hll1co de ambas c<! lidadcs. 

Don Nicolas Ug;¡ ldc c' n su (!C"nlribuci()O a l es tudio de la ind ustria sa
litr~ra ' trabajo pre. t nlado a l Con ~rtS" Min ero de 1916. corrobora esta pru
lw:; i(' ion i d el pa ra la diferencia de ros to, ~ llp o nil'lld o las leyes d las p:ncia
litl adcs tiC' 25 i J5 "0. la ci fra tic S 0,00Q4 ménlls por kil u de salitre, O sea S u,4 ' 
por ql1intal c:o, pnfH>1 en can cha fO il un tratamient o en conjunto i con un 
sa;to [lI tal d .S 9 por t"nclada d,' ca liche . 

Suponi t:: ndo un ma nt o de caliche de I5 °~ de le i, cubi 'rto con una cos tra 
de igllal ('spcsur pero ron 7n~, r.h: leí i que el tratamiento Se haga por separado 
con tITl rC' ndimicl1t...l d(' 110 " :, dr l contenido en ambos casos, se t endria un ma
yor costo pl)r quintal de salitre en cancha, de ~ 0,965 .. dado el mismo costo de 
S C) por tone:lada de ('al ichc trat.ado, que si se llevara al bene fi cio la lolalidatl 
del Inat <:ria l c.:On el 11 (1v d e !o>alitre qtlC contiene, 

Dejánd ose en los dt' S111 ontcs dl' l a~ t.:.a lichcras las cos tra~ pobres d e 71~~ , 

por ('(ula tlmclada (11' a li ch de l5 (1 0 transportad (1 a l bcnefici 0, osea cOn 150 k . 
d e :-,a lit re, ·se deja. n I)(:rdidos en aquellos , 70 k. de ll1u i difícil aprovecha
mient o pos te rior. 

En rea lidad, e:] tratamient o del material de 70 6 con los métodos en uso, 
d ejaria pérd ida aun con 'prt'cio:::. <1 (' " L'nta a. b" de S j, sif' ndo el mismo cos
to dl' S 9 por tonela d a, t 11 ('} tratamien to, 

TampocC) se: tcndria utilidad a lg una tratando eJ conjunto de Ic i d e ] I %. 
Con t:I cos tv de S e) por ton , indicado i uu ú5 n o de rendimiento. saldria 

t.:I quintal ello sa litre en ca ncha a ~ 5,78 quc, con ca mbio a lod" cq uivaldria 
a 4 h~ i agregando 3 /ú has ta a. b .. incluso el derecho de e'porlacion, se 
tendrian 8/3.8. Pérdida j,O peniques. 

De aquí el abandonu oblisado ele mat erió,l q ue queda en la pampa. re
cojü~ndo:;.c s610 cl de mejur clase , 

Res1IIta dc todo es to que la pérdida de !-'alitrc dc los grandes depósi
tos natltJ'.l l c~ que cunt.ienen las pampas del nodc de Chile i que constituyen 
una gran riqueza na r...iu ll :\ 1. es cl&orm ... · i qu su aprovechamiento en mayor o 
menor propl,rcion cstú íntimamente relacionado con 105 fa ctores s ig uientes: 

1,° Costo dd tratamiento de la tonelada de ca liche en la pampa. 
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2.0 Costo desde la cancha de las oficinas hasta poner a bordo el produc
to elaborado. 

3.0 Precio del salitre a bordo . 
Vam os a tratar separadamente estas tres clases de gastos que cons

tituyen el conjunto de la industria i a estudiar por ahora los medios que 
podrian emplearse para reducir el monto de la primera, 

1 

COSTO DEL TRATAMIENTO DE LA TONELADA DE CALlCHE EN LA PAMPA 

Falta en lo absoluto en la industria salitrera, una organizacion que 
permitiera es tudiar Su marcha en conjunto 'í en la que se agruparan datos 
l·~ tadíst i cos ciertos i seguros que sirvieran de guia para las investigaciones 
tan necesarias para su progreso i mejoramiento técnico e industrial. De aquí 
la irnJlo<ibilidad de acudir a la resolucion de los diversos problemas tan in
H:resantes que envuelve, por carecer de~ conocimiento preciso de los ,hechos. 

En vista de es ta fal ta que tan imperiosamente se hace preciso enmendar, 
dadas las circunstancias tan preca rias del porvenir de esta industria, no va
cilaríal11 o~ en reco mendar a quien corresponda la mas pronta organ izadoR 
de un centro informa tivo que abarque, con la un ion de todos los productores 
lo:; diversos probl emas urj entes de abordar i resolver. 

Al tra tar de dilucidar la cuestion que nos hemos propuesto, hemos tro
pezado con esa falta de datos estadísticos indisponsables i comprobados 
para apoyar conclusiones, i hemos tenido que recurrir solamente a datos. 
aislados i a noticias personalmente colectadas que, a pesar de estimarlas 
!t1ui aproximadlts, nos habria satisfecho mucho mas si emanaran dé una 
fuent e oficial. 

Así, partiendo de esos antecedentes i de que el costo del tratamiento de 
fHln IOll elada de caliche, tomando un promedio jeneral de oficinas cuyas 
condiciones no tengan grandes diferencias de ubicacion , de riqueza del ma
terial, etc., pueda estimarse en S 9 de .10 peniques, hemos calculado que 
puede sub-dividirse en las siguientes p~, rtidas con su tanto por: c,ient¿ res
pectivo: 

Extraccion ...... ... ....... ,. 29 % 
Acarreo........ ... ........ .. . 17 » 
Ela boracion. .. . . .. . .. ... ..... . ... 49 » 
Gastos jenerales....... ... ... ... 5 • 

100 % 

2,I1r 
153 
4,41 

°.45 

9 ,00 

En es to no incluimos amortizacion de capitales i tid'miticndo un' aprove~ 
t harnient o o sea !m rendimiento del salitre contenido en el caliche el aborado~ 
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de 65 0/0 ', cifra ¡tiC es timarnos cxajcrada i s uperior al rendimiento e fecti"o~ 

tomando por base un mate,.ial de 19% c.le lei en salitre. 
Con ese costo pur tonela da, lei i rendimiento, el del quintal d e salitre 

en cancha es 3.35. 
El p1'(,bl 'ma que hai , pues, que resolver , es aprovechar el salitre perdido 

hoi por la csplnlac.:illtl a que se some te, obtener un ma yor rendimiento d el 
(Ille se bene fi cia i pruuu cir as í el salitre a un cos to re mun erativo que pueda 
afrontar otizacioncs <jc futura s cumpetencias con productos s imilares. 

H C'mus supuesto que la explo/a cioll selecciona el ma terial de I 9~o como 
lci media . En t.· s ta ~ condi ciones cree mos n O in currir en error a l suponer que. 
por cada ton elada de esa lei re tirada , queda en las calicheras una tonelada 
mas d e c:a lichc de W'~ . Este calichc ya ha sufrid o todos los gastos has ta po
nen:,(' ('n estado de re oj crln como se',: ba .. rc tcros, herramientas, espl osivos, 
n; rnocion cs i movimient os en la. ra lichc .. a. Su scpa racion seria cucsti on ~cn

c;illa i su costo por tfJl1dada, lo estimam os en 20 0¡o del que se ha asignado 
al d e s l1IJcrior lei. sean S 0 .52. 

Fuera de ('s t o, una cxtraccion \:ompl ta dd c.a lichc permitiría el uso 
('cnnómico de mcd ios rnccáni<-os de arranque que reducirian aun mas el 
costo P ( Il· t oncl nd a. 

El i/ farrco debcria os ta r t:unbien S 1,5.1 por t on .; mas, a un t onelaj e do
ble tra nspol·tado. hai c iertos ga stus co munes que n o se duplican . Estimamos 
por estu una rcd ucc iOn dc 10 <}o, O sea n S o, 15 por t OIl. que no lo t omamos en 
cuenta si d H,nclaje n O se aumenta en proporciono 

En la elaborarlo1/. ttai astos que SOn bien d l.! finidos i que pueden clasi
ficarse como siguC', cOn Sil tanto por ciento respectivo: 

1. Vijilan cia ......... . ... . ....... .. . .. : ............ ... ..... 1,80% S 0,°794 
2. (hanca del calichc j carguío d I.! cachuchos ...... 7.50 • 0,33°7 
3· Pl'r~onal o upad o cnla Icjiviadon (1 trata-

miento en los cachucho:o' . .... . ..... .. ....... .. 3,SO • ° 16¡6 
4· D ·sripiadura ....... . . . .. .... . .. .... . .. . ..... . ... .... .. . 8,80 • 0,3880 

5· Personal de la can cha ... ....... : . ........ ........ . 3·Jo • 0, 1455 
6. Personal ~la('s tra n za j jornaleros .. . . ... ........ . , 6,80 , 0,3000 

7· Combustible ... . · ...... .. ....... .. .. ......... .. ..... , ... 55 ,00 • 2,4255 

8. Agua ..... . . .............................. . .............. 8.00 • 0,3528 

9· e onSUlllO d e ma tcrialcs .. ..... .... ...... ....... . . .. 5,00 • 0.2205 

I OO,OOob S 4,41 

An a lizando es to:, gastos ~c pucde ver desde luego que c.1 que correspon
de a dcsriPiatlltr(l d e los cachuchos:.. es de considcracion . ~Ias. conociendo co
mo se hace esta opcrac iou , se encuentra compl etamente j11s tificad o. Sin em
bargo, adaptando medi os mas e fi caces i raciona lcs, o sea mod ifica ndo el 111 0' 
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<lelo del cachuchp i ca mbiando el sistema de lejiviacion , podria reducirse el 
CO:;1O indicado a la mitad i talvez a ménos, COn gr¿nde alivio para el opera
rio en una manipulacion hecha hoi en condiciones tan penosas. (Véase pla
no fig. 1). 

El ot;'o gasto que figura con una cif,'a subida , 55 %, es el combustible, 
Hemos anali za do en una publicacion reciente (tElaboracion de salitre 

i yodo. las ventajas considerables que podrian obtenerse adoptando el sis
tema de lcjiviacion en frio coa evaporacio'lt sucesiva , como resultado de la 
4.!volucion que viene experimentand o esta industria. 

Esta solucion se ha hecho posible por dos motivos. 
a) Po;' la adaptacion del movimiento artificial de los líquidos que per

mite una lcj ¡viacion sistemática completa i económica del caliche, cmpobre
<: icndo los residuos al límite máxim o que se quiera. 

b) Po,' el uso de un evaporado;' ya en funciones i de un sistema tal que 
(' limina todos los inconvenientes que tienen los antiguos procesos de cvapo
racion, incluso el gran con, um o de combustible que en aquél se reduce a 
ménos de la quinta parte de lo que és tos consumen . (Fig. 2). 

Como medio de comprobar estos resultados i hacer ver a cuanto ª,scien
de la reduccion de esa cifra de 55 % en los gas tos que se ha at',ibuido al 
<:ombustible, vamos a es tudiar un caso práctico. 

Para esto p?rtimos del antecedente estudiado pOi' nosotros, que lefi
viando convenientemente caliches ordinarios con solo agua, sin empleo de 
las aguas madres o aguas viejas resultantes del beneficio, se llegue a una 
cxtraccion del salitre contenido de 90% i aun mas. 

Esta aseveracion puede certificarla cualquier salitrero que haya hecho 
las pruebas al efecto, en sus oficinas. 

Queremos suponer que la lei del caliche que va a tra tarse sea de Il %, 
promedio de las leyes de 15 i 7% , que hemos supuesto componen un ter.eno 
~n esplotacion en el cual se reeoje todo el material que tiene alguna lei apre
ciable i por consiguiente sin pérdida alguna en los desmontes o con una pér
<lida mínima. 

Vamos a suponer tambicn que se desee obtener una produccion normal 
de 50 000 quintales de salitre al mes, o sea al día de 76600 kilos. 

La cantidad de caliche necesaria para esto, considerando la pé.'dida, 
seria de 773.7 toneladas, o sean 16 384 quintales. 

Como un licor sa turado con las sales que tiene el caliche, sean nitratos, 
cloruros i algo de sulfatos a 20. C. de temperatura a que supond',e
mos hecha la disolucion, contiene 429 gr. de nitrato i 7j2 gr. de agua por li
tro. el volúmen del licor resultante seria de 178.555 metros cúbicos i el agua 
empicada para esto, de 134.2 m '. 

Se sabe que evaporando de un litro de esta solucion, 420 gr. de agua i 
subiendo la temperatura a 80. e, se tiene por enfriamiento a 20., 245 gr. de 
salitre cristalizado; de suerte que para los 76,600 K. que se desean producir 
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diaria mente, ha brá necesidad de evapora r 3 12,6- m 3 • de soJucion de zoC>. 
con produccion de T31,6 m ' . de agua eva porada . 

A los 178555 m .' obtenid os por el tratamien to de las 737,7 ton . de ca
liche d e 11 'Yo. habria que IJ.g rC' .1i" los 134 J11 . :I que faltarían para completar 

. el volúrncn requerido de los J J 2 m l . Es te volúrncn de líquido seria suminis
trad o una velo en marcha las operaciones, por las aguas viejas rcsllHan tes 
d el bene fi ciu diario, como es fileil demostrar lo i que se agregarian a aquell os . 

• • • 
Para jus tificar este proceso de claboracion deberemos calcula r sus gas

tos comparad os con el sis tema flrd inario en uSO . 
Desde lllc 'o, la ca pacidad el los disolvcdores debe ser la sufi ciente para 

cont"ller las 773,7 honelada s quc pasará n por ell os cada dia . 
Pode rnus asegurar, POI" la experiencia ya adquir id ;:l en esta operacinn~ 

(lllC bas tan i sobran 2 4 horas para agotar por circula cion ar tificial i con 
solo agua t'n frin , el contenido tic cada disolvedor, in cl uyendo el tiempo de 
la carga del mat eria l i s u descarga nutomát ic.."l en el aparato a cuyo modelo 
IWS hemos referido. 

Serian asl ,17 disolvcdon:s qur podremos aumentar a 18 para subdivi· 
dirl os en secc iones de 6 cada una, s i le darn us a la ca rga un peso de 46 ton . 
en cada uno, 

En un f' vaporador del tipo i rlinl('l1s iones dadas en el plano adjunto i 
que ha traba jado ya prácti ca mente por .. muchos meses. se pueden pasar a l 
dia 156.3 111 3, en seis opera ioncs dc 4 h ora~ cada una, o Sean 26 m ,3 de liqui
dus por opera cion. evapora nd o 11m, 3, de agua i produciendo ca'ido saturada 
a 800 " de J010 Tw, de dcn~ idad. con un voltÍ men el 15 m3, 

l~s tc ca ld o al enfria rse a 20 ° depos ita 422 gr . por litro o sea al rededor 
de 6 400 l{ . Las se is opera<:i()n c~. J8 400 1\. . i con dos cV2poradorcs se tcndr ian 
asl, 76 800 1, . diarios el' sa li t re en hat eas o 'cn cancha, que es lo que se desea . 

• • • 
E l petróleo consumid o para conseguir este cfueto. segun la práctica de 

meses el ~ trabajo con es t o~ aparatos. determinadu COn medidas i análisis 
prolij os, ha sido a razon d e 1 I{ . por ca da 25 K. de agua evaporada . 

1.05 Hquidus por cvapura r los hemos supuc!'. t o con temperat ura de 200 C.: 
mas. por la disposiciull del c \'a pnl"¡tdor , los gases prod uctorc!\ de la eva pora
don que pUl'nl'n cu tral' a l aparato con 5°00 i a un mas grados de cal or , sa len 
junto 'On el vapor producid o cOn 75° e .. los que, pasando por tubos espe ' ia l
mente tli ' pues to, en el es tanque alimentador . dejan en él parte del calor que 
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aun llevan, subiendo la tem¡1eratura de los líquidos en ese estanque a 50 gra
dos j aun mas . 

L'l temperatura que se hace necesario mantener en la solucion dentro 
det evaporador es de 85" C. 

De manera que se consumirá para ell o, calentándolo por ' 
medio de un serpentin a vapor, 26 000 X (85°~50) = 

Suponiendo una pérdida de 10% = ....... ...... .. .......... . 

Da lffi COn sumo total de ..... o •• ••••••• ••••• O" o •• _ , _ 

810 000 calorías 
81000 » 

891 000 calorías 

A,ignando a l petróleo un poder calorífico de 8000 calorías, correspon
deria ar calentamiento de los líquidos, un cOnsumo de JIl K. de combustible. 
Ll. evaporacl:on de 11m s. de agua, segun la proporcion en cOn trada con 
el petróleo quemado, equivale a un com umo de. .. ..... .... .... ... 400 K. 

Agregando por calentamiento.... ............. .. ..... ........ .. IIl') 

Se obtiene un consumo total de petról eo de ........ ........ . SIl K. 

para una produccion en cancha de 6400 K. de salitre o sea una proporcion 
de 1 pe!. a 12,5 de salitre. 

Relacionado el petróleo consumid o con el tonela je beneficiado al dia, 
da la cifra de 7,92 K. petróleo por tonelada de caliche, o sean por 1000 K. 

Para poder comp?wrar estos resultados con los obtenidos jeneralrncnte 
COn el procedimiento usual de benefi cio, en el que los datos suministrados 
sobre consumo de combustible incluyen el empleado pam producir la fuer-
1<1. partiremos de la base aceptada jeneralmente de que la produceion de 
fuerza para las diversas operaciomes, como ser chanca i elevacion del cali
che, movimiento de bombas i maquinarias de maestranza, consume al re
dedor del 20% del combustible usado en la oficina. Así que los números 
que hemos deducido sobre com bustible deben aumentarse con un 25% para 
iguillar las condiciones en que se dan los res ultad os . 

Así, los 511 K., subirian a 638 K. 
La proporcion de petróleo a sali tre seria de 1 por 10 , 2 i la de petróleo 

a ",diche de 9,9 K por 1 tonelada . 
Los datos estadísticos mas norme.lmente aceptados en el beneficio ac

tual. con caliches de 15 a 16% son: 
Proporcion de petról eo a salitre: 1 a 5. 
Proporcion de petróleo a caliche en tonelada, 22 'K. por 1 tonelada . 

. 10'2 9'9 
ComparaelOn: -- en salitre producido i-- en petróleo por tone-

S ' 22 
lada de caliche benefi ciado. 

1..0 que equivale a una economía de combustible de 50%, reduciéndose 
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así este fa etM en el caso supues to de un costo dé S 9 por tonelada. de S 2,42 
a S 1.2 !.· 

Admitiend o que los cIernas elementos que fOfman el conjun to de gastos 
de la claboracion permanezcan invariables. tendríamos con~eguidas las s i
g uientes economías: 

Costo de un a tonelada de ealiche de 15% ... ......... .. .......... ..... .. S 2 .6 1 

Costo de una tonelada de caliche de los des montes de 7%. 20% 
de la anterior ........ .............................................. .. ...... . • 0 .52 

Cos to de 2 ton . .... ..... .. .... ....... ............... ........ .. ...... .......... . S 3.13 
===== 

Costo de [tonelada (promedio Il % ) ................... '565 contra '2.6 , 
Por a carreo . hecha la deduceion calculada de ro 

por cien to . . , . ... . ... . .. . .. . .. . ... . .... . . . . .. ... ... . ... .. . . ] 23 » 

Por cla boracion : 

En dcsrip ia d uTa 50·Yo...... ... ........ .. .... .. ...... .... .. ... 0.0198 • 
En combustible 50 '% ... ............ ...... ....... . ...... : .. .. 1.21:\ • 

4.0278 » 
Otros gas tos iguales.. .. ........... .... ..... .. .. ... .. ......... 2.3953 • 

1.53 

6.6047 
2.3953 

Suma .. ... . .... . .. . . , . ... ... . .. o, • •. • . • • . .. 

Diferencia .... . ............. .. ................... . . .. .. . ..... .. . . 
6,423 1 contra 9 ,000 

2.5769 

Se habria asf realizad o \lna eeonom!a de S 2.5769 por tonelada en el 
costo de S 9. quedando reducido a S 6 423 !. 

En 773.7 tOI1 . dia rias darian I1n ahorro de gas tos de S 1 993. de 
S 59 790, al mes i de 717 480 al añ o. 

Por ót ro lado, el cus to por quint ales espa ñol en cancha saldria a S 2.g8 
a l cambio de 10 pcn iqucs = 2 /5. 1 /3 d . 

Ya hcmos ca lculado en pájinas anteriores que este costo por el s istema 
corriente. ,eria de S 5.78 = 4 /9.8. 

Así que la ecun omía por quintal scria de 5,78- 2.98 = 2.80. 
A mas de la diferencia de cos to hui que tomar en cuenta el mayor ren

dimiento ohtenid o P?T el procedimiento propuesto. 

Sobre 773,7 ton. de caliehe de ,, % . el salitre extmido respectivamente 
es por cJ primer s is tema de .. , .. ". ...... 55 0 10 K. = 11 96 quintales. 
i por el segundo sistema de"" .... ".... 76 590 K. - 1 66~ • 
Diferencia en mas ... .. "".................. 21580 K, - 469 • 
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Toman do en cuen ta los gastos que ocasiona un quin tal de salitre. des
de la cancha de la ofi cina hasta ponerlo a . b. , en ensacadura, carguío. fletes , 
em barque. comisiono derechos de exportacion. etc .• se ha comprobado que 
en tiempos nor males llega al reded or de 3/6. En conj unto. cOstaria 6 f. a. b . = 
(2 /5 2 /3+ 3 /6). cont ra (4/9.8 + 3/6.) =8/3.8. Diferencia 2/3.8 

Resumiendo los resultados a que hemos llegado se tiene: 

Sistema corriente 

Produccion de 773.7 ton . diarias de caliche de rr % con 65% 
de rendimiento i S 9 de costo por tonelada de ealiehe: 
1 203 quintales a S 5.78 el quin tal...... .. .. ... ............ .. .... S 6 ~53·00 

Sistema. prop .. esto 

Prod uecion de 773.7 ton . de caliehe de II% con 90% de 
rendimient o a S 6423 po,' toneladas: 
1 665 quintales a S 2;98 el quin tal. .. .. ........ ..... .. ...... .. »4 96 1.0.0 

. uponiendo un precio de venta de 8 chelines a. b. i rebajaado 3/6 por 
gastos de cancha a. b .. se tendria un precio en cancha de 4 /6 que. al cam
bio adoptado de 10 pen iques. serian S 5040. 

Producto de ven ta: 

1 203 '1 '1. a S 5.40 = $ 6 496.00- Costo S 6 953.00=$ 457.-pérdida . 

1 665 qq. a S 5.40 = 8991.00- Costo S 4 c¡61 .00 = S 4 030.- ganancia. 
Esto representa una utilidad mensual de S 12090°.00 contra una pér-

dida de 137 10.00 que ocasionaria el otro sistema. ' 

Haciendo el mismo cál cul o para caliehes de 13%. rec~jiendo de la pam
pa que se esplota que supongamos produce ca!iches de 19% i residuos po
bres de 7% en iguales cantidades. se llegaria a los números siguientes : 

Tonelaje diario de caliche con rendimicn~o de 90% . .. .. . . 655 ·- ton . 
Número de disolvedores necesarios,,, ..... . . ... .. .. ...... . . . . I4· - • 

Podemos suponer siempre el mismo costo por tratamiento de tonelada 
desde que influiria mui poco a casi nada la diferencia de lei en las imputa
dones de gastos i con los rendimientos C<) l culados~ 
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Resultado: 

$ 9 00 
---= 0, 1065 

$4 ·5 
por K. o sean S 4,90 por qq. 4 /1. 

S 6.42 
---=0,°54 8 

117 
• • 

Diferencia, menor costo 
De aqu í resulta: 

Produ CI O 

, ,. =2 / 0.2. 

S 248 • " =2/0.8 . 

Costo Ganancia 

55 .147 K. = 1203 're¡· a 5.40 = $6,496-$ S 894 = S 602.-
7(,600 K. = 16('5 ~q . a 5,40 = S M 991- 4961 = 4°3°.-
Dif,·renci". mayor utilid:td diaria, S 3 428.-
Si Cll vez de ha cr una lei CO lTl Ull de 13°{, entre caliches de 19 i 7% 

se hubiera benefic iado sola mente el de mejor le i. o sea de 19% para ob te
nC'r la misma produc<;.Ío ll de 50000 quintales al mes, se habrian tra ido de 
la pampa -148 t on .. i ~ \Iponiendo siempre el rendimient o de 90 % i de 65% 
respect iva mente para un o i otro sistema, los resultados serian los siguientes: 

PI< O IJ UCTO COSTO 

J 203 '1uin t. a S 5.40 = S 6 496 448 ton. a S 9= S 4°32 

Segundo sistema 

1 1i6S q uin!. a S 5.40 = S 99 1 

Utilidad 

Sistema ordinario ... .... ................. . 
Sistema propuesto ......... .. " ........... . 

Diferencia .. ... . , . .. .. ......... .. . ..... ..... .. $ 3 0 38 

Hcmo:-> ca lclllado el costo por tonelada en cl . siste ma propues to, en 
$ 7,79 i no en 6, 4°, porque la reduccion del cos to de estraccion ya no ten
dria lugar habimldo seleccion del ma terial en la pampa. 

I1ucdc verse tambicn que el aumento de utilidad para una produccion 
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igual entre tratar material de 19 i ce 13% , es sólo de 5 S02-$ ~ o~o= 
S 1 472, ' 

Pero como la composicion de tonela je entre unO i otro ha sido de 386,8 
ton , de 19% , mas 386,8 ton , de 7% =773,6 por una parte; i de 448 ton, 
de 19% por otra, se' ve que ha habido un ahorro de 61,2 t on. de material 
de 19% , o sea cerca de 20'10' al recojer de los terrenos un comun de 13% , 
aprovechando el cali che pobre de 7% que en el segundo caso ha quedado 
abandonado i perdido, 

• • • 
Reuniendo ahora en una fórmula los distintos fa ctores que estan rela

cionados para afectar el costo , se tiene: 
Siendo J{ el número de kilógramos de salitre obtenidos por tonelada 

de caliche i p el precio del kil o de salitre en cancha (precio a, b , ménos gas
tos de cancha has ta a, b,) 5e puede determinar e l costo máximo C que pue
dan admitirse en el tratamiento de 1 ton, para no tener pérdida, 'por la 
ecuacion K p = C, 

Siend o ]( = 1, r" en la que 1, repr~senta la lei del caliche i r el rendimien
to en tanto por ciento de la lei, 

De aquí: 

l. r, P=IO C. 

Así, suponiendo que se desea el costo máximo que debe tener el trata
miento de una t onelada de caliche para no tener pérdida, cuando su lei cs 

13%, el rendimiento 60% i el precio dcl kilo de salitrc en cancha S 5,4
6
° = 

4, 
$ 0,1173 = 1' , equivalente a 81 a, b" se obtendrá por la fórmula, C=9,15. 

Si C = S 6, 40 , segun cálcul os ya I;echos an teriormen tc, r = 90 i l' =0,1 173, 
la lei mínima benefl ciable par" no tener pérdida es 6,08% , lo que da un már
jen considerable de aprovechamiento del m"terial de la pampa, hoi perdido, 

Como último ejemplo supongamos que se trabaje un c.liche con lei de 
L= 16,87% s iendo r =65,40 i C= S 7, daria para p, S 0,0644 por kilo de 
salitre producido O sea a 21st por quintal que equiv.ldria a un precio de 
salitre a . b, de S /II t, precio al cual no "abria utilidad para la oficina, si esa 
fuera la cotizacion del artícul o como ha sucedido varias veces . 

1 con ' =90 i C= 6,40 , quedand o igual el precio , se tendri. pe.,·a P=1 17 
e~uiva l ent e a un precio de salitre abo de S IlO sea una utilidad"" el costo 
de 10 peniques por quintal, aparte del aumento de produccion de 37,6% 
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Que ese aumento de rendimient o puede obtenerse med iante el s is te ma 
de elaboracion propuesto, on sensibl e reduccion efectiva del cOnsumo de 
combustible i manipulaciones del material, lo hemos ya demostrado por las 
razoneS que resumiremos a continuacion . 

EN LA DISQLUCJOX 

Mediante la Icjiviacion por corriente artificial i con el modelo de cachu
cho de rlg. l. 

A) Si se prefiriricra la disolu cion en caliente, o sea con vapor pero sólo 
con agua, des tina.ndo las agua s viejas a ser evaporadas, se consiguen los re
sultad os sig llientes : 

1. 0 Por'la di ~pos ic i on de las ca ñerías , un aprovechamiento mas com
ple to del calor, es tandu sepamda, del contacto con el material ,ólido que 1", 
envuelve i que les s irve de aislador , como sucede en los cachuchos ordinarios. 

2. g Reg ularizaci"n de la temperatura de toda la masa líquida por el 
mov imiento artificial c irculat orio que se le imprime . 

3.0 Acces" del liquido a todo el material sólido , in que alguna parte 
oc él qurde sin ponerse en conta cto con la corriente e::;tablecida, i por consi
guiente s in dejar de entrega r su salitre. 

4. 0 Eliminacion dc tcmperaturas altas inútil es i de la cbullicion a que se 
some ten lo!, disolvcd ores para procurar algun movimiento a. los cald os sin 
conscg uir:;c sin o parcialmente a cos ta de un gra n consum o de calórico. 

5·° Como consecuoncia de esto, menor pérdida de agua por cvapora
cion en los cachuchos i del ca lor consumid o. dando una grande economía. de 
co mbustible (véase ',Elaboracion de Salitre i Yodo» nueva edicion por el 
autor). 

6.° Agota mient o del ca liche al grado que se quiera, prolongando el la
vado de los ripios por la circulacion de la solucion s in mayor cOnSumo d{~ 

calórico. 
,.o Eliminacion de las borra s, pues circulando los caldos tranquila i 

constant emente al traves de la masa de calichc, no hai arrastre de materias 
c..:1l suspcllsion 5ino que se producc una verdader.l filtracion de ellos por cn
tre un material que se hace cada vez mas poroso con la disolucion de sus 
sa les. 

~.o Acclcrarion de las operaciones , lo que equivale a ha cer mas eficient e 
el rendimiento de trabaj o decada disolvedor, o sea aumento de fondadas 
por cada uno. 

9.° Produccion de ca ldo, limpios i fáciles de chullar COn rapidez, de me
nor temperatura i próxi111o~ a la sa tura cion. 

10. El agotamiento del sa litre de los ripios sólo dependerá de tener 
los element.os necesa rios para 'onccntrar parte o todas las soluciones, segun 
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iD casos, por e1Japoradol1 , pudiendo llegarse así sin difi cultad a un rendi
mient o alto ¡ sobre (!O %> del salitre contenid o en el caliche . 

Ir. Descarga a ut omática de los disolvcdo..-es COn reduceioJ1 de gastos 
i de tiempo ocupado en esta operacioJ1 1 aument o de Iondadas que así se pro
porciona i con gran comodidad del operario. 

12. Disminucion de la humedad o del agua contenida en los ripios pu
diéndose estrujar fácilmente por la disposicion del apara to i mediante la 
2.plic2.c ion por 2. lgun os minutos de una bomba de vacío, 

E ) Si la operacion se hace en fii o con evaporacion de todo el caldo pro
ducido, las mi smas ventajas enumeradas tendrán lugar. En es te caso se Su
primirian las ca ñerías de vap or i los tabiques que las separan del caliche , 
dej álldolos solamente en un pequeño espacio superior por donde ' se distri
buiria, en COntorn o del cachucho. el líquido circulado por las bombas. 

Advertiremos q1le no hai en e~ tc procedimiento clevacion de líquidos i 
por consiguiente gasto de fuerza. La circulacion apénas consumiria una frac
cion de HP. por cachucho. 

EN LA EVAPORACION 

Las econom!"-s indicadas se producen en el evaporador Prieto-Mátus. 
como lo hemos manifestado: 

1,0 Por el reducido consumo de combustible por tonelada de caliche (} 
quintal de sa litre fabri cado en cancha; 

2.° Por la rapidez de la operaciori que ha ce ser a los evaporadores de 
una gran efic-iencia, con un personal mínim o i de una v ijilancia en Su fun
cionamiento escepcionalmente fácil i al alcance de cualquier operario; 

J.o Por el aprovechamiento casi completo del calórico a bsorbido por la 
cv<!.poracion, osca calórico latente, i del agua resultante de su condensacion ; 

,. .0 Por la.:; reparaciones que son casi nulas i por consiguiente su COI1-
servacion ocasiona un gasto mínimo, l o que permite un trabajo continuo i 
,sin interrupciones; 

5·° Por lo que está libre absolutamente de corrosiones i de incrusta
ciones. De tal manera que nO hai necesidad ninguna de paralizacion de una 
up...!racion a otra para limpias del aparato . La 'sal producida ncccsariament¿ 
en la operacion se estrac fácilmente con el caldo evaporado, sencill o de sepa
rar: 1.° por decantacion, i en seguida por un hidro extractor centrífugo que 
puede dar una sa.l blanca i comerciablc co mo produc to secundario; 

6.° Por el co, to mismo del evaporador, que es mui moderado i de una 
construccion fácil en cualquiera maes tranza de oficina. • 
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Come) consecuencia de las ob:icrvacioncs que hemos venido haciendu 
sobre claboraciQJ1 , Se desprende que el métod o mas e fi caz i económico pa ra 
la produccion de la unidad de ~a l i trc en can cha, consiste: 

L ° En hacer un a cspl ntacion del ca lichc s.clcc ionando lo mén o!' po
sible el J11 :l lcria l de la pa mpa, ta nto para. hacerlo a ménos costo por toncJ ada 
C0 l11 0 para ev ita r Ja p(: rdiua de sali llc en los des mon tes; solucion que tiene 
s u límit e en la ¡ci que se de termin e por el cos to total del trata miento por tu
nelada , dd rcntlimicnto que logre obtenerse i dd precio dcJ salitre segun la 
fórmula d duci,la . 

2. 0 En tra ta r de tcncr cl salitre disuelt o en agua T1lcc.1iantc el movimiento 
de los Ii q uido~, t fl l/lO pa ra cmpobr('ccr l o~ residuos, lo que <l.:-. í se consigue a 
un grado múxirn o- i que no pucdclJ obtencr nillglmos otros sistemas tm que se 
prod" zcan caldos de ¡;rfm tlc lI si(/trtl i ti. tcmpcra/.nra, altas-como para dismi
nuir d Con :-i UI1l c) de cc)mbllstib lc; 

).0 En prucurar, cualqu iera que sea la forma, ta maño i condiciones de 
los rcci picntc!-\ (' n que se h:.!. ra esa opcrac iun. disponcr de los ripl:os de "un modo 
ráPido i q ue exija la lII ell or obra de IIln1l 0. (VÓ,lSC modelo fig. 1); 

... . 0 En conseg uir una cvaporacion rápida i económica d" las soluciones 
obtenidas cún todas las caractcrís ticas sC li a ladas para ella , como condicio
nes esenciales a su éxito. 

Todas cs ta'S TH'Cl'sidades técnicas quedan satisfechas con los a paratos 
<Itle a co mpa ibn a c:-' tc es tudio, ya probados por la p ráctica i que estan lla
mad os as í a procurar una economía considera ble en el tra ta miento has ta 
poner el salitre en caneha de las oficin as, como en el aprovechamien to del 
terreno. 

• • • 

Dcbcmo," agregar que este s istema de beneficio !.l eva envuelto en !"í 
mi!" mo un ;l ventaj a considera ble tra túndosc de aprovechar el nitrato de po
tas io q1lc la rnayor pa rte de los t r rrcnos salitreros c.on tienen en mayor o me
nor cantidad . 

Desde ant iguo se sabia que c xi ~ t c en cnos es ta :-;al de potasio i ciertas 
ofIcin as hicieron de ella ocasiona lTlH'nte una regular csplotacion que hubo 
de abandona r:-,c porq ue n o se hizo un es tudio detenid o par.! separarla , o se 
desconoció su import nll cia. 

En es tos últim os tiempos ha vuelto a lla mar la atcllcion , sobre todo con 
motivo de la fa l ta de potasa en el mercado producida por el bloqueo de Ale
mania. fuente principal de sus yaci mientos. 
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Se ha descubiert o. con los estudios emprendidos, que casi todas las ofi
cinas tienen en sus aguas madres cantidades apreciables de esta sal i se ha . 
llegado ya a plantear con éxito un sistema regular para separarla en algunos 
establecimientos sali treros. 

Es de necesidad, para conseguir este res ultado con economía , concentrar 
por medi o de la evaporacion económica el contenido de salitre potásico i 
poderl o suj e tar a una cristalizacion para separarlo. 

El tratam iento de los caliches por el sistema que hemos descrito llena 
precisamente esa necesidad por la evaporacion a que se hace necesario so
meter las aguas viejas. Tratándolas separad2mentc para obtener su salitre 
por evap oracion , ll ega un momento en que el nitrato de potasio se ha con
('entrado lo bastante, ya sea para poderl o obtener aisladamente po. crista
li zadon fraccionada o produciendo un salitre cargado con ni trato de pota
, i(J. lo suficien te, para obtener un sobreprecio considerable en el del salitre 
mismo. Todo es to realizado sencillamente s in incurrir en mas ga~tos a mé
I\I)S que se quiera proceder a una separaciun completa de las dos ~a l es por un 
tratamient o sucesivo, lo que no ofrece dificultades, como lo ha ob tenido ya 
la patente de R. NOi'de!,flicht. 

Desarrollándose este procedimiento i haciéndose extensivo a. todas las 
(lfu'inas que t.engan algo de nitra to de potasio en sus terrenos, tal vez pucda 
II t'garsc a suministrar al mercado cantidades considerables de él i constituir 
una fuente inago table de beneficios a los productores. 

Los números 2 i 3 de los gastos que van engrosando el costo del s2litre, 
lo!' trataremos separadamente en un próximo estudio, 

OBSE RVACIONES SOBRE LA MARCH A DE LAS OPERACIONES EN LOS APARATOS 

PARA EL BE:-1EFI CIO A QUE ESTE ESTUDIO SE REFIERE 

En la disol1tCi01l 

El disolvedor , cuyo modelo presentamos, debe trabajar en series de 
tan las unidades COmo se encuentre necesario, dada la estructura minera
lójica i lei en nitrato del caliche que se bp.nefi cia, i produccion que desee 
obtenerse. . 

El traspaso de las soluciones de un o a otro para concentrarlas hasta 
sa turacion a la tempera tura que se opere, se consigue como de ordinario 
por medio de ca ñerías ¡tapones colocados exteriormente i que arrancan 
del tubo inferior en la cabecera del disolvedor , opuesta a la que está unida 
a la bomba de cireulacion . 

La salida de los caldos se efectúa por ese mismo tubo inferior, al cual 
'e adaptan llaves adecuadas i conocidas. 
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La crinolina, como lo indica el plano, es tá dividida en cua tro seccio
nes jiraturias i su!'pcndida por cadenas que se ma nejan desde arriba por 
medio de un tornill o que descansa sobre dos pequeñas vigas en U colocadas 
tril llsvcrsalrncnl c sobre el disolvcdor. 

Tan lucgn como est é terminada la descarga de líquidos, la dcsripia.dura 
se efectúa fácilmCll te moviendo el tornill o q lIC hace bajar las cadenas, abr ien
do as í las crin olin í!s i dejando caer los ripios pur las puertas del fondo sobre 
cuatro carroS qll' lo reciben . 

No habiend o obstruccion a lguna en el interior del disolvedor, la carga 
se vaCla por sí sola s in neces idad c.l e que los operari os baj en a él para pro
vocarla. En pucos minut os el ripi o ha desaparecid o i queda lis to pura re
cibir :-i U nuevo mate.ria l. 

La carga del disulvcdor :-;c efec túa, cumo de ordinariu, por los medios 
met.:únicuf> que se consid ~ rcn mas adecuados. 

Tra.baja11do siu vapor o CO m o se dice en 1":0, o sea con las aguas calien
tes a 50-Go gradns prvdllcid ct~ por el enfriamiento oel vapor de los evapo
rad o¡·cs , nu se necesitan las disposiciones preventivas que es necesario 
in :-; t~ l éH para ev ita r los acc identes oc quemaduras a que están espucstos 
los opera rios. 

Lleno en seguida el disolvedor, sea con esas agu~s ca lientes o con so
lucicm de traspaso del que tiene a l lado, se a bre la ll ave que co munica el 
fond o del a par;l lo con la bomba de cirClIlacinr.. la que, puesta en m ov i
mientu, prin d pia a ha cer circul a r el Jíquido o.'!. l traves del material, de un 
modo continuo i s in intcrrup ion, hasta que el hidr6mctro marque los gra
dos necesarios que se ncces itan en él , ya sea para traspasar Su contenido 
al disolvcdor siguiente o que se encucntre a pto para pasa rl o a la evapora
cion segun s u dcnsid,td. 

:icmpre ha brit cunveniencia,a un cuand o el caldo salga claro i sin bo
rra, de pasarlo por un chull ador para asen tar cualquiera sustancia que 
pucda quedar en suspcnsion. 

El traspaso se hará sicmpre echando agua sobre el disulvedor que 
dcba. ~c r dcsripiado. 

Comu c~tl! últim o H O al ca nzará a pasar por p-ravcdad al que sigue des 
puc~ de lavado el ripio convenientcmente, se efec tuará esa operacion por 
la bomba de circu1 ac ion ctJrrc:;,polldicnlc . • Ant es de dc~ripi " .r un cachucho, se pueden hacer estruj a r los ripios, 
ha~ta dejarlos bastant e secos , por la aplicacion al tllbo de uníon inferi l)r 
de las secciones de crin olin:l s, dé un a ca i\ería de 5 centímetros unida a una 
pequeña bumba de vacío, la que, en pocos minutos, habrá conseguido ese 
ubj eto . 

. E'to se hace posible por la disposicion especial del fond o del disol
ved or . corno se vé . cn el plano. 

Si la tlisol" ci.o n se hace ~n ca":ent.e con vapor, el ciclo de las operacio-
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nes es el mismo; s610 que, nO usándose las aguas viejas, será tal vez nece
sario que la serie de disolvcdores sea compuesto de ·un mayor número, 
para obtener caldos que en vez de pasar a la evaporacion lo hicieran a la 
cristalizacion directamente. 

En todo caso, hi tempera tura puede regularse a voluntad, mantenién
dola dentro de los límites necesarios por medio de la circulacion hasta te
ner caldo de la densidad correspondiente para pasar a los chulladores sin 
exceso de tempera tura i limpios de borras . 

La evaporacion sólo tendria lugar en este caso con las aguas viejas,' 
'lile serian repuestas en el benefi cio COn el mayor lavado de los ripios i el 
aprovechamiento que se hace del salitre que contienen i que en el sistema 
corriente en uso hoi va al desmonte . 

T odavía habría 1111 tercer modo de proceder i que seria usando el vapor 
para la produccion de caldos débiles de 70 a 80°C. i densidades de 80 a 85 Tw. 
que se pasarian a la evaporacion, despues de una decantacion rápida en 
los chulladores para sacar caldos concentrados rápid",mente que pasa
rian a la cristalizacion en las báteas. 

L~ adopcion de cualquiera de estos procedimientos , o su combinacion 
de un o con otro, dependerá de las condiciones especiales de cada ollcina , 
pero que en todo caso conducirán a una grande economía del material por 
el considerable aum ento del rendimiento del salitre que se obtiene . 

En la evaporacion 

El modus operandi es mui sencillo. 
]jenado el evaporador hasta el límite señalado esteriormente en la 

linca de nivel i que corresponde a una inmersion de las paletas del a tomi-
7.ad or de 2 a 3 centímetros, se ponen éstas en movimiento por el pequeño 
motor eléctrico al cual está unido el eje, a razan de 800 a 1 000 revol u
ciones por minuto, lo que produce en el interior del aparato una nk bla o 
lluvia fina del líquido por evaporar. 

Puesto inmediatamente en accion el ventilador, que act úa sobre un 
f]ucmador de petról eo, produciend o su combustion con el aire inyectado
dentro de una hornilla especial, una corriente de gases i aire calientes, en
tran éstos a la tempera tura media de 500 a 6000C. al in terior del evapora
dor por la chimenea figurada en el plan o. 

Encontrando el líquido desarrollado en una superficie enorme ba jo· 
forma atomizada, principia ins tantáneamente una evaporacion considera
ble escapándose el vapor producido por una ámplia salida en el estremo 
superior Opuesto, al estado fJcs;cttlar junto con el aire a una temperatura 
de 75 a 80° C., despues que ha trasmitido la ma yor parte de su calórico al 
agua de la disolucion. 

2.-Bou:TIN DI: Hnnl:aJ ... 
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Este vapor i aire tibio pasa al travr.!s de un tubo que está dispuesto 
en el interior del esta nque surtidor de cald o por evaporar, el que absorbe 
parte de su ca lor res tante . s ubiend o su tcmperatura al redcdor de 500. 

De ahí s ig ue por los cundensadores de tubos que están rodead os de 
a "ua fria q ue viene por una ca ñería del estanque de agua d el tiempo de 
la nftcina, entrand o por la parte inferior de ell os i saljendo por la superior, 
absorbiendo por contacto indirecto gran parte.- del remanente del calor del 
aire i d I vapor que se eondensa i se recoje por una ca ñería especiaL 

Aqucl1a agua que l'ntrandCJ a 20° puede salir a 60° i aun mas, es la que 
irá a s(' rvir en los disolvcd orc.i ayudando c(Jn s u temperatura a la disolu
cioll del sa litre . 

Mi(ntras tanto "c tiene la prcea u"ion de estar cebando el evaporador, 
con los cald os del es tanquc s urtidor mediante una llave reguladora , para. 
mantc'ner el nivel clt' l líql1ido, r emplazando así la pérdida de agua que 
procluce la eva poracion. 

Un serpentín a vapor colorado en el interior del aparato s irve para 
mant ener en el I,iquido una tCHlpc ratura unifurme de 8S a 900, indispen
sable para retener ~n solucÍon ('1 salitre 'a medida que se va concentrando. 

La cvapora cioll rurzosa m('nt c tiene quc prod ucir una precipitaciun 
d e cloruro de sodio , qnc vn. cayC'nuo al fond o del recipiente. 

Continuada la opcracion, ll ega un m omento en que la densidad ha 
s ubid u a l O! o t 02o'l\v., correspondiente a la t emperatura en que se en
c uentra la solucion . 

Este ('5 \,1 momento de paralizar la ope ra cion i de abrir las llaves in
feriores eI ..:1 aparato para dejar correr todo el contenid o a un chullador 
para 'lile la sal se rlcpos ite. 

on el objelo de 'lile pa rte de esta .al n O qllede en el fondo del aparato, 
hai un tornillo s in fm que se mueve dc~dc el exterior i que la a rrastra junto 
con el ra id., que sale . 

Asentada la sal , se hace correr el caldo a las baleas d onde' se obtiene 
un ~al i t re rc flllado, d C!'idc q He proviene de una solm:inn ~llf It rada d e salí tr'J. 

La ~al del 'hullador imprcgl1ada de ca ldo s~ trata ('n un hiuro extrac
tor centrífugo donde puede purHicarse hasta. hacerla comerciable. 

El inter ior del aparto ~ucda comple tamente limpio. 
El aprovcchamicnt" del calor i del agua 'lile ll evan consigo los pro

<.lli c hI:; d(' b ('vapnra cion , <: 11 veí". de hacerlos pasa r por el condensador de 
tubos () eJe ~ l1pc rfi cie , plll'.d(; ha ccrse m('diante la condcnsacion por contado 
dirc:clo ron ti agua, atomizando 6 ta en otro es tanque i al Uaves de la cual 
pasaríall a~uellos produc tos (fi¡:. 3) i pues to ya en prácti!'<~ en la ofi cina 
Galicia. 

En Cgtc caso no se ~c para ria rl agua condensada d('1 agua de conden
~acion , pero ~c recuperada casi t od oel \'apo!' producido i cas i todo el caló
rico que aun ll eva consigo el aire que lo arrastra. 
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CUADRO 1 
Avatúo total de la industria del hierro en Oran Bretaña, segun censo de 1907 

Sir Hugh Bell. Lo industrio del hierro i del acero. Conferencio dado el 15 de Junio de 1910 i reproducido 
en el "Journol des Economistes" de Enero de 1911 

Usinas de hierro i de acero (lingote, lingo te de moldeo i atero larrlÍn~d o). 1 
. Usinas de láminas de esta ño .. . . .. .. . .. .. . .. ... .. ..... . .. .. .. .. . ... .............. . 

'Construcciones navales y máquina~ marinas (empresas particulares). 
, » del Gobierno i de las a utoridades de los far os. 

"l . Usinas o talleres mecánicos (comprendiendo la3 construcciones eléctricas). 
Usin as de bicicletas i automóviles ....... . .. o • • ••••• • • •••• • ••••••• ••• • • • •• •• ••••••• 

Valor total de la Industria, deducido de las cifras anteriores: 

¡)recio de las materias primas: mineral, combustible, salarios, provisiones, 
etcétera , desde la mina has ta el ar tícul o laminado o la ba rra, como 
q\leda espresado en la col. (1) ...... .. .... .. ...... .......... ........... .. .... . .. . 

\' úmero probable de las personas en las minas metálicas, canteras, uSILlla' l 
de cake, etc .... ... .. ... . ........ . ................. . .. . ............. .. ............... .. 

\ 'alor agregado al moldéo terminado o a la barra, en las usinas de 

\'a lor agreg~do al moldeo terminado o a la barra en los talleres de 
trucciones navales privados .. . ........ . ................................... . .. ...... . 

\'alor ?gregado al moldeo terminado O a la barra en los talleres de 
trucciones marítimas del Gobierno ........ .. .. ..... ... . o , ••• • , •••• ••• • •••••••••• 

Avalúo del mayor valor que resulta del trabajo hecho afuera en los talle· 
res d e construcciones privadas." ...... . .. . . ..... o . . .................. O" •••••••• 

Número probable de las persono!S empleadas para ejecutar el trabaj o 
tuado afuera .. ........ ..... . ...... .. .. ... ... . .. .............. ........ . ..... . ...... . . . 

Val or agrega do por el traba jo efectuado en lo" talleres mecánicos .. . .... .. 

agregado en los talleres mecánicos por el trabajo hecho afuera .... .. 

U,I""I' de hierro trabaj ado i tubos de acero .. ................ ........ .... .. ... .. .. . 
de alambres .......... ... .. .. . ........ . ... .... .... ... . .. . ........... . .. . ..... . ... . 

para cuchillería ¡talleres .. ..... .... ................ ..... ..... ... ...... .. ... .. . .. 
i talleres de fahricacion de herre.micnt as, utensilios i maqu 

agdcola .. ...... .... . ... ............... ... ... . .. .. ......... . ......... .. . . .. .. . .. . .. .. . . 
Usinas i ta ll eres de fa bricacion de anclas, de cadenas, clavos, 

i r crnaches . ... . .. ....... . . ... .. .. . .... , .. ... . .. . . . .. . ...... , ..... · · ·· ·· ...... ·· · ·· ······ , ' 
u . .. .,,, i talleres de {abricacion de chapas i cajas de fi erro . .... ..... ..... .. ... . 
Planchrts galvanizadar, a rt ícul os de quin caller ía, ollas de hierro, artícu1~ 

cstaii.ad os i esmaltados .... .. . ... .. . ...... . .. . .. .... . ..... . ........ . ... ......... ..... . 
i talleres de forja ..... ........ . .... .................... ....... ....... . ..... ........ . 

i talleres para armas pequeñas ..... .. ............ ........... .. ... ... . 
rc:dcs de artillería (ArscJl rtlcs) ... . .. . ....... .. .. ....... ... ... ... ....... .... .. 

TOTAL .. . . . • .... .• . .. . • • • . . . ••.•.•••• . .• • ... . . • . • .. ....• 

Objetus [. un omitidos: 
pa.¡;~ la constr uccion de bodegas i carr os dc rerrocarril ...... . .... .. 

lm;t rtlmcn l científicos con sus usin2.!!- i talle:·cs ......... .. ............. .. ...... .. 

. S;S¡rififil\~~~.~. t .. 1:~. ~ .. ~.~ ... i.(~.I~. : .... ~~:.~~.~~.i~~ .. ~ . ~~~~~~.~.~!.~~~~ .. ~~. ~~ .. ~r~~ •.• 11 .. " .. 1 ' .. eJ.u ... <!I • • , 

agregado a las usinas de bicicl etas i automóviles .. .......... ............. . 

agregado a las mismas por el trabajo ejecutado afuera ... .... ......... . 

probable d~ las person:>.s emple2das para hacer el trabajo 
aruer.~ .... . ........... . ...... . ...... . ... .. .. . . . .............. . ......... . . .... ..... .. .. . . . 

No es tán comprendidos: J?.s a rm2.S, cuchilJ eria, utensilios 
Imientasavaluados en bloc en una suma entre 10 i 15 mill ones de l 

entre 50000 i 75 ooq obreros. 

total de la Industria ¿el hierro en Gran Bretaña .... ...... ........... . 

unas .... ...... : .... . 

Reodimicoto 
Precio de ma· 

bruto 

Precio de venta 
(z) 

(1) 

! ! 

105597 000 74 049 000 
9350000 7203000 

41 660 000 17 895 000 
6 450000 3961 412 

101 599000 48323000 
10 6430CO S 063 000 

. . . . . . . . . . . . ............ 

..... .. .. ... ............ 

está esprc-
sado coL (4) .... .... ....... 

17 678000 

2 489 008 

6087000 

...... , .... . .. ..... .. ... 

col. (4) 49 425 000 

(3) 3851 000 

6440000 4386000 
6 519 000 4 362000 
I 928000 722000 

3665 000 1 554000 

5 634 000 3264 000 
961 000 342 000 

'5' 91 000 8956000 
2 _69 000 899 000 

67 1 000 162000 
3359 S I O 1 908 151 

46637810 26 555.151 

9 609 000 6027000 
2526000 993 000 

34703 000 17600000 

está e~ pre-

""do en la col. (4) 5 399 GúO 
dice la 

]umna (3) ........ 181 000 

... ..... . .. .. .. ............ 

Trabajo da.~lo 
afuera 

Sumas pagadas a 
otr:as finnas 

1,) 

! 

600000 
.. .. .. .... .. 
6087000 

3 8S 1 000 
l S1000 

... ......... 

. . . . . . . . . . . . 

..... ...... . 

17678000 

2 489 068 

6087 000 

.. .......... 

49 425 000 

3851 000 

47 000 
134 000 

74 000 

51 00 

9 000 

72000 

24 000 

4Il 000 

14 000 
26000 

.. .. ..... .. . 

5 399 000 

181 000 

............ 

. ...... ... .. 

Rendimiento 
"'lo 

Esoeden t~ de (¡) 
sobre (~ ) i (3) 

(,) 

! 

30948000 
2 147 000 

17678000 
2 4 9 068 

49 42 5 000 
5399 000 

105 5q7 000 

.. .......... 

2 14 7 000 

.. ..... ... .. 

. . . . . . . . . . . . 

26254 068 

.. ... ....... 

........... . 

53 276000 

2054 000 
2 lI O 000 

1 °72 000 

2°37000 

23 19 000 
610000 

6 163 000 
1 370000 

485 000 
1 451 000 

19 671 659 

3 568000 
1 5° 7 000 

17 103000 

22178000 

.. .... .. ... . 

5580 000 

.. .. .. ...... 

19,854 068 
x l) 67 1 727 

212525727 

empicada! 

(,) 

262225 
2 1 122 

184557 
25 0 5 8 

455 561 
46 800 

262225 

300000 

2 1 222 

184557 

25 058 

............ 

30000 

45556 1 

............ 

20 129 
17 90 
14 674 

23 455 

27 906 
74 18 

69700 
19 4 
4450 

q 533 

220021 

28 193 
q 122 

241 526 

283 841 

.. .......... 

............ 

goo 

1565 344 



CONDENSADOR 
Por contacto direc!o del vapor con afua ,atomizada 
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En resúmen: la ~encill ez de construccion tanto del disolvedor como 
del evaporador, objeto de e,te pequeño estudio, la fa cilidad con que pue
deu hacerse combinaciones diversas segun las condiciones de cada oficina I 

para el tratamiento del ca!iche i la simplicidad de las operaciones mismas, 
dentro de la ma.i estricta técnica que se mantiene sin que se vulneren sus 
leyes, hacen de este conjunto un sistema especial que puede dar i da efec
tivamente los resultados que se buscan ;..on empeño: Aprovechamiel1to de 
los caliches hasta. de las leyes mas i1l/eriores, redu .. ccion a 1m mínimo de las 
pérdida.s en el beneficio, o sea, a"",ento consúlerable del rwdimiellto del salitre 
(ontenido i, como consecuencia, d1:sminuc,:Otl del costo en el tratam-ie'nto, o sea 
.de la " ,,,idad de salilre producida. 

M. A. PRIETO, 
Injeniero de Minas. 

La produccion i consumo del carbon i su influencia 
en el desarrollo económico de las naciones 

(COIICI'usion) 

Hemos hecho en las pájinas anteriores un estudio comparativo de la 
influencia que ha tenido la industria ca rbonllera en el desarrollo de la ri
queza de Jas principal es naciones industriales del globo para llamar la aten
fion sobre este hecho de importancia capital en la vida de los pueblos mo
dernos. Pero es te trabajo no abarcaria el conjunto de fa ctores que deben 
tenerse en vista po·,- el observad or que no solamente desea darse cuenta de 
la part e histórica de este maravilloso desarrollo, sino que anhela cono cer 
tambien cuáles son los puntos débil es de este crecimiento sin igual. ¿Qué 
ca, actércs de permanencia i de estabilidad nos ofrece esta marcha ascen
dente de la produccion? ¿Cómo prevenir los malos electos de una decaden
cia ulterior? En realidad, para muchos paises industriales la era actual 
parece ser el apojeo de una fase de la civili zacion que deberá ser seguida 
por otra distinta, no sólo po, electo de la guerra actu al, s ino POt el agota
miento gradual de los recursos minerales. T esto es tan falto de cxajeracion, 
tan cierto i p05 itivo, <Iue un <.. minente economista ingles, L. G. Chiozza 
~I oney esc"ibió pocos meses án tes de la guerra , en Marzo de 1914, una no
tabl e obrita intitulada (¡La riqueza de la Nadon ¿será duradera?,. que des
graciadamente no hemos podido consultu ántes de escribir nuestros ar-
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tíeul os, pero que vamos a utilizar ámplia mente en este capítulo final. Las. 
cilas que haremos de C5tc autor nos permitirán ha ccr un resúmen de las 
comparacionc~ anter iores por una parte i plantear ciertos problemas por 
otra que SOn de sumo interes para los pueblos que recien están desper tando· 
a la vida industrial. 

.Dejadmc in sistir, porque cs cosa ca pital, dice en la 'pájina 206, que 
no es sola mcntc la poses ion del carbon lo que constituye la causa de la ri~ 

fl"c7.a británica; es porque Gran Brc tafia es una de las tres naciones de ra za 
bJan ra que posee c..1.rboncs abundantes, de buena clase i bien situados. Es 
d ecir , porque tenemos un activo 'lue pocas naciunes en el mundo poseen;. 
nn aclivo que dlll'a nte mucho tiempo, aun entre es tas pocas, fuimos los 
únicos que pudimos aprovechar. Durante el largo periodo de la suprcmacía 
sin disputa basada sobre el carbon, q ue se est iende desde '770 hasta 1S70, 
nO era estraordinario q ue el pu obl o ingles llegara a creerse dotado de cua
lidades peculiares por la natur"l eza que lo habilitaban para la industria 
i el comercio sin admi tir que otros pudiera n asp irar a otro tanto». 

«41 este punto de vista es tan jencrcd , que no hai un ingles en 10,000 

()UC se dé cuf'n ta dc 105 hechos verdaderos.» 
I en la p{,jina J64: 
«Hemos visto que la riqueza británica es tá basada en sus ricas minas 

de ca rboll situada s en una peq ueña isla, cerca del mar, i a men udo en la 
costa misma. Hemos visto que 1:1:0. minas obran como imanes que atraen 
la riqueza de todas partes del mund o. Tan estrao;d inaria es la ventaja que 
proporcionan los ricos cal'bunes nacionales, que no es una cxajcracion decir 
'luC un puebl" estúpid o i Sü¡ instruccion (un trained ) que poseyera ese car
bon podria llegar ma~ fá ilmente a la ri queza que un pueblo hábil e in s~ 

truido, falto de car bon por la naturaleza ... 
<La riqueza d los grandes Estados modernos es el resultado de librar 

la mano de obra del trabajo de la tierra, en los paises de terre nos agotado:< 
i de vieja civil i7.ac ion lt . 

,Si Norh' América no hubiera tenid o carbono s u poblacion en la actua
lidad nO habria lI esado a ser la mitad de lo q ue es a hora i probablemente 
se habria mantenid o alrededor de -5 a JO 000 000 de habitante" ... 

En la pájina 69 indi ca la es tadís ti ca de la produccion mundial de car
bon J incluso lignito f'n 1911, (limo sigue: 

Heino Unid o ....... .. ...... . .. .... ... . 272000000 tons. 
Estados Unidos .. . ....•....... ..... .. 443000000 » 
Alcnlania" .... ... , .. , . .. .. , .. .......... , 23 I 000000 • 
En conjunto ..... .. ............ , .. . , .. . 946000000 tons . 
Todo el resto del mundo ....... .. J94 000 000 • 

TotaL .. .. .......... .... ........ 1 140000000 tons. 
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i ag,ega el comentario a continuacion: 
,Puede verse que todo el resto del mundo reunido no produce la Cuar

ta parte del carbon producido por Gran Bre tañl, América i Alemania_ 
E. tos tres pueblos gobiernan lo. indusli'ia a virtud de un hecho , i un hecho 
solo, que entre los tres producen nueve de cada 1 1 toneladas de carbon 
que produce el mundo entero». . 

Aunque hemos insistid o en es ta interpretacion de la historia contem_ 
poránea de las grandes naciones modernas, ~reemos que del mismo modo 
que en rnglaterra no habrá entre nosotros una persona en diez mil que se 
haya percatado de estas circunstancias. Por estas razones no nos parece 
inútil recapitular algunas fechas del desarrollo del pueblo ingles, empe7..an
do ha ce ciento cincuenta años para marcar las cifras de su poblacion i pro:" 
duccion en los períodos mas .notables del desenvolvimiento industrial, si
guiendo siempre a nuestro aut or i evitando en lo posible las repeticiones. 

Segun un famoso escritor ingles, Stanley J evons, que publicó una im
portan te ob .. a en 1865, con el título de ,La cuestion del carbom que lla mó 
mucho la atcncion i es considerada como un trabajo clásico: «el desarrollo 
de la industria j comercio británico puede considerarse dividido en dos 
períorlos: el primero alcanza para atras desde la mitad del siglo XVIII 
hasta los tiempos mas remotos, i el segundo abarca hácia adelante el perír;
do actual i el porvenir , Estos dos períodos'son de carácter contJ'ario. En el 
primer período G¡:an B.·etaña era un país de cultura incipiente, con sus 
ticrras a medi o cultivar, que proporcionaban abundante trigo, lana, carne 
¡madera i espl otaba las valiosas materias primeras empleadas en las manu
fa cturas. l\ues tro pueblo sin ser desprovisto de una buena dósis de jenio 
poético i filosófi co, era falto de instruccion i de habilidad manual ; era mas 
apto para el ar te de la guerra que para las labores de la paz; en to td, era 
mas bien un pueblo de aprendices que de maestros. 

,Pero cuando vino el segundo período , muchas cosas cambiarOll. En 
\'e7. de aprendices pasamos a ser profesores; en vez de espor tadores de ma
ter ias primas pasamos a ~er importadores ; en vez de importadores de af
lic ul 0.~ manufacturados pasamos a ser esportadores. Lo qy.e habíamos es
portado empezamos a importarl o poco a poco. i lo que habramos impor
tado empeza mos a esportarlo,., 

Fij emos algunas fechas i demos alguna~ ciftas que precisan este nuevO 
desarroll o. 

En 1750 la poblacion de Inglaterra i el Pais de Gales, apénas superaba 
(1300000 de almas: Irlanda tenia unos 3000000 i Escocia r 25°000, for
mando un conjunto para el Rein o Unido entre ro i 11000000, Tomando 
las co,"s aun de mas atras, puede fijarse en 17001a poblacion de Inglaterra 
i,<1 Pais de Gales en 5 800000 almas, de manera que el incremento de la 
poblacion en medio siglo no pasó de 500000 habitantes. Miéntras tanto, 
en la segunda mitad del siglo XVIII, pasó de 6300000 a 8 <)00 000 sin con-
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tar 3000000 de hombre:i q ue estaban en sc:vicio milita r fue ca del pa is 
D e mudo que el increment o correspondien te llegó a cerca de 3000000, 

o .ca cerca de 50 % . i en la primera mitad del s iglo X IX ll egó a 9000000 

El a umento respect ivo por fechas cs . segun Ch iozza Mon ey, pá j . 1 9 . 

el s iguiente: 

' 750 l So I '9°' 'Y" 
Ingla terra i Ga les ... . 6 :lOO 000 8 guo 000 JZ 500 000 36 100000 

]-':~coc ja .. .... ' ... ...... . . J 200000 1 600 000 45°0000 4 800000 

Irl a nda .... . . .. .. .. . . . .... J 000 000 5000000 4 500 oou 4 300000 

- ---- ----- -----
I<c in o Unid o ......... .. 10 500000 15500000 41 5°0000 45200000 

Por 1" que toca al aument o de la pobladon de Irl a nda. pa is agrícola. 
sin carbon , vemus que en I S4I s u pobl acion ll egó a l máx imum de 8000000 , 

para. raer en {() II a 4 ]00 000. Este paí:-: ~ jn indus tria vió emigrar su po
hl ncion po r miJl rlncs, para queda r red ucida a la mitad. 

La aplicaci(111 dcl carbon a la ind us tr ia del hierro hecha en 1750 por 
D arby, rué tina fec ha memora ble pa ra la ind us tr ia inglesa, pues en 1740 
súlo Se fund ia n 17 000 t ()n ~. de un t l) tal de 100000 q ue se fun d ian en t oda 
E.uropa. Entre los a ños J 729 i T735 Sí' im porta b2. n a Jnglatcrru 25 000 to
ndad a~ en términ o medio a l año. ll1 i(~ntras tanto las csportaGiones n o pa
sa ba n de 5 000. Ante~ de 1750 puede uccir:"c qu:; cl cOl.1tin cnte e uropeo te
nia lI u solamente mas vcntaja~ na tura les que Ingla terra, s ino que producia 
mej llrcs IIwta lurj is tas. Segun Ilucstro a ut or , la mi tad del siglo X VllI en 
contró a Gra n Brcl<!.iia con una in dus tr ia i comercio del hierro que es ta ba 
d ecl ina nd u. No hab ia Icfla s; ulic icntc para fa brica r el carbon que era el ele
mento pr in cipa l, i la indus tria pur fa lta dt: bosques es taba emigrand o a 
Irlanda . 

Con l' l in ven to ri t~clo i el descubrimien to de N('wcomen i \~la tt a que 
he mos hec ho referen cia antcriormcn te, las ap titudes ind ustriales del pa is 
c.'1 rnbiar(JO por comple to. 

He atluí CÓ I1lI) se: desa.rroll ó la p,"Qduccion del lingo te de hici'j"o . pá j .. tI : 

' 740 ... ... .... .. ...... " .. 

1788 .... ........ " .... .. . , 
' 796 ... . ...... " ....... ". 

1802 ... .. .... .. . ...... . . .. 

]81G ....... .. . ... .... .... . 
182 5 ... .• •••. .•••••..••. •. 

1830 .. . . .......... . .... , .. 

18J5 .. · - .. .. .. .... .... .. .. 

17000 tons. 
68000 ,. 

.1 25 °00 1) 

170000 • 

258000 It 

S8, 000 

6 53 000 • 

1 000000 .. 
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1840 .... ..... . .. .... ...... 1 500000 tons. 
1847 ... . ...... .......... .. 2000000 » 
1854 .. . ........ .. ...... ... 3070000 " 1862 .... ....... ...... .... . 3900000 >, 

1870 ...... . ........... . ... 6000 000 » 
1880 .... .. .. ... .... ....... 77°0000 » 
18go ... . .................. 7900000 >, 

19o0 ... ........... ... .. ... 9°00000 » 
1910 ... . .... ....... .. .. ... I D 000 000 » 
19I1 ..... .. .... .. ..... ... . 9 500000 " 1912 .... ... ..... ... .. . .... 8800000 » 

Como se puede ver en la lista, la producc ion pasa por un período en 
que se mantiene la tasa de incremento para decl inar en seguida i ver esta
cionaria la cifra de produccion, cuando no como en 1 9 1 2, infcrior a la del 
ailo an teriur , aun que este hecho se debió a una huelga. En todo caso hai 
un cambio radical en la marcha de la produccion que se esplica por el cuadro 
tic la produ ccion mundial de carb on que copiamos de la pájina 169. i que 
eS de lo mas instructivo: 

Produccion mundial de carbon incl uso lignito (t on . inglesa). 

PAISES 1875 r885 r895 ] 1)05 19I1 

Rein o Unid o .... ... . .. .. .......... . 133,3 159,4 189,7 236,1 271,9 
Estad os Unidos ... . ....... ....... . 46,7 99,1 172,4 350,8 443,0 
Alemania .. .... ... .. .. .. ... . . . .. ..... . 47,8 72,4 102,3 171,1 230,8 

Reino Unido, Estados Unidos 
i Alemania juntos ........... .. . 27708 330,9 464,4 758,0 945,7 

PQsc!' ioncs inglesas ...... . ... ...... 2.9 6,6 12,9 28,8 42,3 r . 'ranCia." o , •• • . o,. _ ,. o, .... ... 0 ' _ o •• 16,7 19,2 27,5 35.4 38,7 
Béljica ... . ... ... .. .. .. .... .... .... ... 14,8 17,2 20, 1 21,5 22 ,7 

Au:,tria Hungría .. . .. .. .. .. ... . ... 12,9 20,0 J2, I 4] ,8 47,) 
H . USIU ...... . .. .. ..... . ........ . . . ... .. 1,7 4,2 8,8 1804 22,8 
Italia ....... ... ..... ... . ....... .. ... .. . o, [ 0,2 0,3 0,4 0,5 
I.:':spana .... .. . .. .. .. .... .. ... ... ...... 0,7 0,9 1.7 3,4 4,0 
Suecia ... .. ..... .. .. .. ... .. ...... .. ... 0, 1 0,2 0,2 0,3 0,3 
j apon .. .... ..... ....... .. ... .. .... . .. . 1,3 4.8 1[ ,8 15,8 

El mundo entero ..... ... ... ...... 277,7 4°0,7 572,8 919,8 1I4°,0 

% del Reino Unid o en este 
total ....... ...... ... . .. ... ... .. .... 48, 39,7 33 ,1 25,6 23,8 

El cuadro anttrior permite comprender mejor que nada )a disminu
ciun de la p' oduccion de hierro de Gran Breta ña. Para mayor claridad 
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agregaremos el cuadro de la produccion de lingote mundial i do las p- inci
paJes naciones industriales, con lo cual queda hecha la dcmolitracion de un 
modo mas comple to. Pltj . 43: 
PRODUCCION M U,!IíD IAL DE LINGOTES EN MILLONES DE TONELADAS INGLESA~ 

A~OS Prado mundo R. Unido E. Unidos Alemania i Francia Rusia 
Luxemburgo 

1880 ... ........... ... .. . .. 18.2 7.7 3.8 2.7 1.7 0.4 
18 5 .. ·· ....... ........... 19.5 7 ·4 4.0 3.6 1.6 0.5 
18<)0 .. .. ....... .... ....... 27.5 7·9 9. 2 4.6 1.9 O.Q 

1895 .. .. ......... ......... 2g.0 7.7 9·4 5.4 2.0 1,4 

19°° .. ·· .............. .... 4°.5 g.O 13.8 8,4 2.7 2.8 
I g05 .. · · .. · .. · .. · ........ · 53.5 <) .6 23.0 10·7 3.0 2.7 
1906 .. . ........... .. ...... 58.5 10 ,2 25.3 12,1 3.3 2.6 
Ig07 .. · ·· .............. · .. 60.2 10,1 25.S 12 ,7 3.5 2.7 
1908 .. . ..... ... .......... . 48.2 'l.1 15.9 rr.6 3.3 2·7 
190 Q ................ .. .... Go.o 9,5 25.8 12,4 3,6 2.8 
1910 ... ................... (¡S.5 10 ,2 27.3 14.6 4.0 3.0 
19 " .... ....... .. ... .. .... 63.0 9.5 2J.6 15.3 4.4 3.5 
1912 ... . ......... . . . . ..... 72.0 8.8 29.7 17.6 4.9 4.1 

Por una parte vemos que pueblo:; ITIejo,' dotados en la riqueza mineral , 
tanto en combustible:.:. como en hierro, tales com o Estado:, Unidos i Ale· 
mania. han podido aumentar '" PloduccioIl con mayor facilidad. lo cual 
ha obl igado n Tl1g1atcrra a disminuir su tasa d 1 inc;cmento anual. Por ot ra 
parte, tCJlcmos la advert encia hecha ya en J8fiS por Stanley Jevons en ~ 11 

obra citada. de ~\le la s millas de carbon 110 podian soportal' indefinidamen
te una estra Lcion que fuera aumentando año tra.; año en la forma que esto 
ocurria en esos a l1o<. lo que forzosamente iba a tener que afectar a la pros
peridad de la nacion. 

Esta vision del porveni.· se ha cumplido en ménos de 40 años . La ne
cesidad de c'plolar lo.; car bones mas fáciles de es traer para SOpOI lar la 
compe tencia de naciones mas favorecidas obligó luego a echar mano de 
las reservas mas ricas. 

Basta comp;:l.Iar cl cuadro dto: los prcciO'j de los carbones en la boca. 
mina de las priJ1Cipalcs naciones productoras citado en la pájina 190 (el 
precio para Alemania no comprende cl lignito), para aprec iar la magni
tud de estas nuevas circunstancias: 

A~OS RU!sia 

1885·· ·· .............. . 
1895 ... ... . ........... . 
1<)05·· ·· ·· .. · · .. ······· 
'910 ... . .............. . 
Igll. ........... ... ... . 

s. d . 
5.2 

6.0 
6.1I 
8.2 
8.2 

E. Unidos 

$. d. 
6.8 
4·9 
5.8 
5. 10 
5 ·Il 

Alemania 

s. d . 

5·2 
7. 1 
8.8 

10.0 
9Q 
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Así, pues, los Estados Unidos con el empleo de su maquinaria lI egarotl 
a poder reba jar sustancialmente sus precios de venta i lo, h2n mantenido 
mas bajos que los precios ingleses. 

La advertencia de Jevons no fué comprendida en todo su alcance por
(IUC se par tia de Ja b,lSe de Jas enormes reservas cubicadas por Jas Compa
ñí~s esplotadoras i se miraba al porvenir con un optimismo exajerado i 
{'sto tanto por las Comisiones oficiales ~omo po:, el Gobierno mismo. 

Algunas cifras esplicatán esta opinion desde el punto de vista del ob
servado: que mira, no hácia el porvenir inmediato, sino hácia un porvenir 
di:;t3l}te un siglo i medio, que es el mismo tiempo trascurrido desde la fe
cha del nacimiento de la industria carbonífera. 

El total de 100 billones de tonelad,s estimado poo' la Comisi')ll Real 
en 1905 hasta 40ao piés de hondura duraria 450 años si se mantuviera uaa 
c~tr2.ccion anual de 222 mill ones al año, tal co mo ocm"fia en ese año de 1905. 
pero desde luego baja a 320 años si :i" toma la est.accion de 1914, i nO lle
garia a durar sino 175 años si se continúa la mi~ma tasa de incremento 
"clual, segun lo declaró Sir William Ramsay, el Presidente de la Asocia
cion Británica en H)I L 

Las reservas comparadas de los tres grandes paises productores son: 

Reino Unido .... .... ...... .... ................... . 146 ooc 000 000 tons. inglesas 
Alemania ... ................. ............... ...... ... 415 000 000 000» l. 
Estados Unidos.......... ............ ............ 1 400000 000000' • 

Queda evidenciado por estas cifras que 105 dos últimos paises tienen 
\'entaja~ mui marcadas sobre la nacion inglesa que fué en un dia la pri
mera en el órden industrial i tambicn no es ménos cierto que de~de el mo
mento que se atribuye al fa ctor minero Ja importancia que los hechos le 
dan en el tra,curso de J03 últimos ISO años, Jos Gobiernos i los pueblos tie
nen que ocuparse mui seriamente. en considerar el porvenir que les está 
reservado a sus respectivos desarrollos. 

Con infinita razon el señor Chiozza Money plantea la cuestion de cuál 
~rá el futuro d ~ la nacion inglesa despues de trascurridos IS0 años du
rante los cuales se hayan agotado las principales re,ervas de combustible9~ 
de esta materia preciosa que h" formado la grandeza del Imperio. ¿Va 
Inglaterra a perder su situacion actual para volver a ser el pais pobre i mi
serable que era ántes del período indus trial? 

Esta pregunta envuelve todo W1 programa de estudio i de tr-1baj") 
para prevenir 'icmejante catástrofe . Es preci~o , pues, buscar la manera de 
(r-tardar este momento en la medida de lo posible i poner al servicio de 
"Ste gran problema todos los recursos de la ciencia i de la técnica . 

La parte del libro que se ocupa de esta cuestion no es Ja ménos intere
sanIe i po. ser el complemento de la investigacion anterior la resumire-



BOLETlN DE LA SOCIEDAD 

mos en la paJln as que ~ í g l1( n . Tcnclrcn'os así la::; dr,s caras de fa mcd,'.lIa. 
Nosotros los puebl os de Am6,'ica que tenemos tanta'i riquezas a nues tra 
dispusicion, aprenderemos a apreciar mejor 10 que ellas valen , i cómo de
bemos cuidarlas. 

Ha bi< ndo II cg? do a la cnn cl u,ioll que la era del calbon tien e que r aS2- r , 
y L'.. sea porque a lguna llueva fuent e de cncrjía suplante v(:ntaj os<,.mcnte 
este combus tible. ya sea pOi'que l a~ res Tvas se agoten, las naciones que 
h~n s urjido PQr este motivo tendrán que decaer. La diferencia que existe 
cntle ell as ¡las dernas. peor dotada ... a es te respecto, disminuirá . Todo. esto 
no pCldrá impedirse así como no ha podido irnpcdi rsc ta mpoco qu·~ se per
fure el Istmu d(' Pana má, n i que ~c e mplee el petróleo CII la n?vcgacion, 
cosas que vif' nen a redunda r en b .:ncficio d e otra~· naciones rivales de In
glaterra. 

El deber de la n adíltl pa ra hacer fr r n te a c!; ta c mcrj en cia es la de COn

servar es tos rccur~o~ natura lc:" por mt. .. di o de una sabia orgdni zacion i en 
,cSlln(lo luga r de imtrllir al pueblo, I"Lra que pueda compe tir en iguale,; 
condiciones con los dcrna~ . 

Ant e t ou o se de be imitar lo que han hec ho lüs Estados Unidos al nom
brar tina omis ion de onservac ion d~" los H.ccur"·'o, .. Naciona les, debida 
a la iniciati va del Presidente Hnosevelt. 

El Pre~id( nt c el' ,"sta Comisivn seilor GiHord Pinchot, en ~u informe 
d e ] 1)05. ct; timu quP en la form a que se espJ otu n' las riquezas minerales i 
fon.·~ t a l cs se :!go t ~!.r flJ1 mm:ho mas pront o de In qu.~ se ha p( ng~do. Al paso 
(llIC sc va cun la c"plol acion d e los bosq ucs, és t o:; nu durarán mas de 33 años . 

/lA pesar d l! tuuo esto, continúa es tc fun cionario, Lll presen cia de estos 
hcchc)!; c011ocidos, continuarno!' tratando nuestro carbon como s i n o fuera 
a vérselc el fin . La práctica corriente en la min e:ría de> carbon en la actua li
dad 110 aprovecha mil ' tic la mitad del carb on e xis tente, d ejand o perder 
el matcrial mén us fá cilment e c:.-plotablc o de mas ba ja lei, ba jo Joscscom
brús dc las la bores a terradas, La pérdida pala la nacion con este despil
farro es prod ijio~a e in(, ~Cl1sabl ci). 

Si (os tas Son las rE.' fl c xi oll 'S que Sí' hace un ciudadano d,; la nacíon me'n· !>,'ovis ta de recurs()s min c· rafe"'. rtm t,; u;'tnl<l mayor fuc¡'za n o deberá 
aboga r:-ic porque ·:c ( onvií' rta ('s ta el Ul .•. l da ele opini oll en lIna reali(lad en 
los d( 'mils paises ménos fa\' lI¡'ccid us, 

La (,' umision brit ánica llUC es tudió en 1905 la cuesti (1Jl del carbon es
prcs() 1<-1 opinion de quC' ~ i tod~ts la:; máquinas de V;lpO·,' en uso en Gra n Brc~ 
taita lucran tan pE·dcctas ( Ol11u las mas modcrl1a~ . se podria econ omizar 
50° u dd ('a rboll consmnido en la produccillll de vapor. 

Esta mi~ma cnmis iOll calculaba que la producc ion de las minas en 
] 903 podria distribuirse pa ra el COIl !; \1mo en la forma siguiente: 
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PRODUCCION DE CA RBON EN I903 

Esporta cion, illcluoo. el carbon de las carboneras de los 
buques . .......... , .. ..... .......... ... ....... .... . .. .... .. ..... . 63000000 tons. 

Ferrocarriles (para todos los usos) .... ........ o • •• •• •• •• " • • • 13000000 » 
B\1(lUeS de cabotaje , carboneras ............ .......... ...... . . 2 000 000 • 
);'ábricas ........ 0 ••••• 0_ ' ••• ••• o,· • •• , • • •••••• •• ••••• • •• •••• • •.•• .••• • 53000000 , 
~finas . .. , . . . . ... . . . .. .. ... ...... -.. ' ..... -,.', ...... .. .. . .... . . .. ... . . 18000 000 ,) 

Indu~tria s del hierro i acero . ......... ... ... .. . . .... . .. .. .. . ,. 28000000 ., 
Olros metal es ¡minerales .... "" .. .. .... . .. , . .. .. ..... .... .... . 1 000000 • 
Fábricas de ladrill os , lozCl., vidrios, pr oductos quím iCOS. 5000000 » 
Fábricas de gas .... ............... . .............. .. .... .. ........ . .. 15 000000 » 
Usn domést ico ... .. ...... . . .. .. . ....... ... ............... ... . . . .. .. . 32000000 • 

230000000 tons. 

En su in forme dejaba consignada esta idea: que de 103 datos recoji
dos 'e desprende que fn el futuro :;e crearán grandes centrales de fuerza 
para jenelar i trasmitir la cnerjía En grítn escala. S: estas centraJes se esta
blecieran en la proximjdad de las c<!.rboneras n o h2.bria que pagar nada 
por concepto de traspvrtc por Vi2. férrea j 12. cue~ ti on vcrsaria entón c(~s 

no sobre el co<; te de tra!:t portc del carbon, ::ino sobre el coste de la trasmi
,ion de la enerj ía. 

Pero esta idea n o fu 6 esplaya da con mas acopio de da tos ni se insinuó 
siquiera la conveniencia de efectuar un est udio serio de la cues t iono 

Sólo años mas tarde, el Presidente del Instituto de Injenierps Elec
tr icistas, el sabio S. Z. de Ferr2nti pronunció una alocucion dando forma 
<ompleta a este gran proyecto que tanto interesa a l pueblo in g'es. 

Se crearian 100 estaciones centrales en las minas i en puntos donde 
pudiera tra sportar~e el carbun po:- la via de agua cada un a con una capUj 
ci,htd de 250000 kil owats. Descartando del cuadro del cons umo del car
bon ~"Sportado, el que se emplea en la propulsion de 105 vapores i el de las 
fabri cas de gas , queda un remanente de 15°000000 de tons . Pues bjen ~ 
segun el proyecto de Ferran ti , tod o Este inmenso tonelaj e de comhustiblt'" 
podria ser reemplazado por 60000000 de tons . solamente consumido en 
las cenlrales. En otras palabras. se podr ia aun doblar la enerjía producida 
i toda vía consumir mcnos carbon que ahora . 

Estas 60 millones de toneladas desarrollarian I 3I 400 millones de 
kil owa ts en las 100 cen trales men cionadas. El costo de las cen trales 3eria 
de f 175000000, i el de la red de distribucion, incluyendo estaciones 
de fuerza locales seria de f 325000000 , lo que hace un total de 500 mi
llones de l. 
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Esta cifra a pesar de ser alta , e5 mucho menor qu~ ]a que represen ta 
el capital que so ha ce fI gurar on las M~mo. ias de las Compañías de fe rro
carriles ingleses, que es de [ 1 300000000, a Wl cuando ésta n o es la 
suma invertida sin o el precio de un monopoli o. 

Con el proyecto referido se tendria un kil owa t-hora por la sum a insig
nificante de un octavo de penique. (ICOn este precio todos los trabajos hu
m::'.ll OS ~c ;1.li viarian en f07ma invc¡·os ímil. i pod¡- ia é:; to llega. a modifi cíl¡
nues tro" conceptos s.)bre la naturaleza del trab'jo ... Los centros poblad os 
se trasformari"n por completo, i de sucios i llell os de hollin se convertirian 
en limpios i salubres. La vida de las mujeres. c3peeial~ente las de la clase 
tr:1bajadora, cambiaria en abEoluto. El servicio domésti o pasaria a ser 
fúeil i livian o. l.a agricultura pasaria a ser cient ifica , la electricidad podria 
est imular el crerimieato de la< plantas i la produccion de ISO libras de 
abono, como sub-productos de las centrales, por cada acre que hoi se cul
ti va en Tnglaterra, traería corn .) consecuencia un incremento enorme de 
las cosechas •. 

E~ tos son alglln o" de 10' resultados espu st03 por Clúoz,a Money de 
un gran proyecto dejado de la man o por su csccsivo co:;. to sin duda , ántes 
de la guerra eurupea. ¡La nacion que encontraba difícil reunir 500 mill o
nes de libras para tra!'formar la vida social i la riqueza nacional ha debido 
gastar en tres (,,1os m,,, de 4000 millones en una obra de defensa i de des
truccion! 

Al lado de estas medidas qued1n l a~ que se refieren al problema edu
cacional para perfeccionar la man o de obi"a j difundir la ensetlanza técnica 
de manera que los paises Illa"- adelan tado.; pucdln luchar en un periodo 
dl! la competencia industrial en que se cxijirá que los productos sean mu
cho mas perfectos, mas artístkos , mas marcad os ron el sello individual 
como 10 descabo Ruskin . Es probable que la era act,"1 lla mada de la call
tidad. por "crrero. por oposicir,n a :a de la calidad , del mund o anterior al 
maquinismo. sea a su vez suplantad1 por otra mas en armonía con los idea
les que Se formen los pueblo:; mas adelantad os en el porvenir. 

«La rnglaterra, termina Chiozza )[oney , podrá salvar las dificultades 
enumerad,!> tomando medidas aderuachs de organizaeion . Sin ellas, s i el 
futuro del pais d ~b~ abludonarsc, tanto en lo que rC.ipt'cta a sus reCUI:5OS 
naturales co mo a su puebl o a la esplotacion p.-ivad~ paia el lucro parti
cular, es imposible qll;~ la riqlleza d '" Gran Bietañ:L pucd1. duran. 

Sábi", palabrJs que d :ben IlIcer meditar a todo; lo.; homb¡'os de es 
tado que no se encas tillan en fal :O-fls teorías que 105 h chos han darrumbl.do. 

Salud'lble advertencia que los puebl os jóvenes d :b ,n reco jer para po
ner en práctica ,i d~sean s u, titui. a la política d el empiri<m o el con cepto 
de la ciencia social. 

P or 10 que respec ta a nosotr os los chilenos, rod·, ados d o riquezas mi
neras en el norte co mo en el sur d'! nuestro p:tis que solamente sospec1n.-
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mos, de fuerzas hidráulicas colosales en el cstremo sur del territorio, supe
riores a las de Suecia j Noruega por la regularidad de su cauelal, de reser
vas inmensas de bo~ques que nos permitirán establecer la gran industria 
s¡dcrúrj ica sobre bases realmente comerciales,' sin temer la compe tencia 
de nadie, para nuestr(l propio abastecimiento, nos encontr2.mos como Tán
tal o rodeados de alimentos tmtadóres sin poder "-provccharl os porque no 
hemos sido capaces todavía de organizar siquiera el estudio s istr. mático 
de tantas riquezas. 

T no se diga que ' para esto se neces ita capital, que es la salida f~c il 
que se ( ncuentra siempre para escusar nuestra ignor2.ncia . Lo CJuc se nece
sita es un Gobierno ilustrzdo que es tudie los problemas fundamenta"!cs 
que interes<!n 2. la nacion. 1\0 podemos seguir entregados al individualis
mn exajerado, insensato, que s610 está guiado por la idea de lucl·o. Pasó 
el tiempo ya en que el aforismo ,<el bien individual contribuye al bien jene- , 
ral . hácia la gloria de los espíritus osad os i aventureros. El mlUldo moderno 
necesita ménos frases estereo tipadas, ménos dogmas económi cos i mas sen
tido eomun . 

La investigacion de 1 ... riquez ... mineral de un pa is que puede tener la 
influencia que hemos "isto en el desarrollo de una na don, debe estar entre
gado en man os de un cuerpo de técnicos como en Francia, que sean el ;,s
ponente mas aHo de la ilustracion i de la capacidad de la nacion. 

Esto es 10 que venimos repitiendo haCen muchos años s in ser oidos. i 
la razon de ello es que los Parl2.mentos están co mpuesto,; de abogados nu
tridos con las teorías mas rancias sobre el progreso humano. 

La gran guerra mundial ha venido a demostrarn o.3 la importan cia de 
llegar a ser una nacion industrial , no sólo por los perjuicios que bemos re
cibido con el estado de ai,lamiento en que heinos quedado, sino por el e5pí
ritu de propia conservacion. Comprendemos que somos una nacion que 
tiene muchos productos valiosos que son codiciados j al mismo tiemp o 
que tenemos todo Jo necesario para establecer las indu~trias fundamenta
les dé los pueblos verdaderamen te industriale .. . 

U guerra ha comprobado que el éxit o de las armas marcha paralc
h,men!" con el esfuerzo que se haya hecho para promover el desarrollo 
in.!u,trial. Así, pues, corro base esencial de la defensa nacional deberemos 
instruir a nuestro pU r."bl o i abrir las fábricas de acero que n O~ suministren 
los material es pa ra crear toda la util ería que nos falta, tanto para las épo
cas de paz como par2. las de guerra . 

Afios atrae; nos pan-da mui difícil emprender cf:t ta tarea porque cl 
con::'umo del pais era todavía muiexiguo. En 1890 se consumí?n apénas 
JU 000 tons. En 1<)03 se consumi~n 90000 tons. Pero ya en [ 9 1 3 el consu
mo ha pa,ad o de 250 000. 

L2. esport2.cion de minetales ce hierro de alta lei es un hecho nuCVO 
(Iue facilitará nuestro aprovis ionamit:nt o de mineral s tn 105 planteles del 
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sur, i tambicn puede espen!.r:-:c que ~c funda a 'itlgo t c ~con coke en los puer
to; esportado.e, del no: to. 

El horn o eléc trico impl ~ . nt :ldo industrialmente con todo ~xito en Sue
cia. pues ha produc;ido ya en 1915 mas de 100 000 (ons. de lingote partien
do de los minerales con Ull cOn-;.umo de carbon de leña de la tercera parte 
solamente del combu~tibl c necesario en el antiguo ho;"no sueco, nOs permi
tirá desarroll ar en vas la escala la s ider'urjia na cional de la rejion boscosa. 

Estas instalaciones tendrán carácter permanente porque cuando se 
agoten nues tros busques n()~ quedará el carbon de Lluestras mina.::, que 
bas tará !o;cr de~tilado para cmpl car~e en los horno :, 'eléctrico,; i que, como 
se encucntra en la cos ta misma , podrá. ser trasportado con un costo comer
cial al punto de empl eo. Hasta el coke de tucba. materia abundante en Chi
I"é i el sur (le Chil e serviria para este obj eto. 

Si sumaml J'; 1<1. eSjX'ricncia 'Hlquirída por la s naciones antiguas con 
, lo~ d c.~cl1brjmict1tos de la técni ca muderna para ponerlos al ~ervi('io de 
nl1e~,lro pro'-'rcso nacionaJ, en pocos ~1I1 0'; podremos jactarnos de haber 

((~ado eH Sud Améri c.1. una na Ci{1!1 modelo que , aunque pequeña . sea mi
rada COn T(·:;pet.o po: lo:; vecinos i admirada por el bienes tar que ha sabido 
proporc ionar a sus habitantes . 

El adelanto moral e intel ec tual de las naciones no puede demo5trars~ 
COn In ~ estadísti cas, pero es i será el nn último de las naciones como de lo¿ 
individuos. Cierto adel anto material es la condicioll ele los primcro~ i t.:On 

tal obj eto hemos eS ludiad o el de~arroll o de la industria carbonífera que 
es el que ha dado la lI av del progreso material a las ma s gra nde~ naciones 
del urbe. Pero nú debemos ol vidar que es tam os ('11 un período de transi
cion en qne l~ humanidacl busca nucva s orientaciones con el objeto de 
hacer la vida indus trial mas digna de ser vivida. 

A~,¡¡cXOS 

A1tCXO N,o 1. 

c m CU l AH REDA CTAlJ .\ POR LA COMfSION DE GOBIERNO 

INFORMACI ONES QU E DEBEN SOUCITA I~ SE 

1." ¿La " ,isteneia probable dc carbon en las minas de Chil e es s ufi
cirntemC'nte grande que permita gaaantir el aba~tecimiento de las necesi
dades del pais? 

Indicar la capacidad productora actual. sus reservas conocidas i exis
tencia probable . 

Estos dílt o~ debrn pedirse a la lnspcccion de Min;\s i :l los pr oductores. 
2,& L3 S empresas carbonífcr(ls en las comUdoncs act.uales de esplota-
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don i precio del carbono ¿necesitan una ayuda de parte del Gobierno para 
fomentar la produccion ? 

Indicar las principales medidas que podrian tomarse por el Gobierno. 
3.3. Tomando en considt.:: racion precios proporcionales a su rc'udimic'nlo 

¿pueden los carbones nacionales reemplazar a los carbones cs tranj eros en 
todas aquellas industrias o u~os que reclaman estas últimas? 

En caso afirmativo, ¿qué relacion se ca!cularia para el precio de los 
('¡-,bones nacionales en comp:uacion al' precio de los e~tra Jli (; ros? 

4.- ¿Cuáles son las c"osas que han impedido real i efectivamente 
que el cunsumo del carbon nacional n o se haya e, tendido para desalojar 
al cstranj cro? 

5." Caotidad de carbon nacional i es tranj ero que se cun~\lmc actual
mente en el pais i cálculo del consumo probable en el futuro. 

6.- Pregulltar a los Ferrocarrile' i a ·Ia Marina de Guerra qué canti
dad de carbon nacional podrian consumir anualmente, s in inconvenientes 
par;! el buen servicio, csponiendo al mismo tiempo las razones que tienen 
pa ra dar preferencia al carbon cstranj ero. . • 

7.' Cuáles ,crian las medidas que ell concepto de los i, roductores po
dt'ian adoptarse para abaratar el costo de produccioll i de es ta manera. ba
jar el ru ecio de venta del carbon nacioJl 2.1 i as í nivelar la diferencia que 
resulta a favor del carbon estranj ero de mejor calidad. 

8." Para el caso que el Gobierno de Chile ado!'te medidas de protec
cion a la industria carbonífera, ¿no seria posible imponer. a las empre~as 
bendiciadas con esa~ medida~ algunas condi ciones. co mo la de fahricar 
briquetas, cspl otar sus yacimientos por medio de la elect,icidad, mcdi2nte 
rl u,o comnIl de una gran planta central (El La ja, por ejempl o, etc., ctc. ); 
hacer ciertos reconocimientos que permitan establecer dentro de sus pcr-
tencllciíl.s la existencia de carbon , etc. . 

9.- Cuáles seria.n las principales medidas que podria tomar el Su pre
mo Gobierno para: 

a) FOMENTAR LA PROD UCC ION 

a) ¿Convendría hacer denwlciable las minas de' carbon? ¿En qué con
di.'iunes? 

b) ¿Convendria imponer derecho a la introduccion de carbon cstran
jero? 

e) ¿Scria practica ble la idea de una gran planta central eléctrica fi,,-
0.11. particular o con cierta ayuda fiscal para abaratar el costo de csplota
ion? 

d) ¿Cuál seria la mejor manera de proceder al estudio ordenado i sis
temático de las ZOnas carboníferas del territorio nacional' 
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pro<:ucido en Chile, el Consejo Dücclivo de la Sociedad de Fomento Fabril 
ha resuelto estudiar los caractéres de la mencionada situacion, ,a,;í como 
la< condiciones jenerales de la industria del carbon en el pais, con el fin 
de preparar i formular las ideas fenerale. de una política de proteccion a la 
referida industria. 

Cun tal propósito ha resuelto dirijir a todas las empresas carboníferas 
nacionales un cuestionario con las principales preguntas sobre la materia. 

Al enviar a Ud. la adjunt a copia ce este cuestionario, me complazco 
en esrerar que Ud. se servirá contestarlo cuanto ánt('5 en nombre de la 
empresa que Ud. acertacamente dirije; i me su,clibo ce Ud. atento i S. S. 

AUMANDO QUEZADA A., 
Secretario. 

JI 

'CUESTIONARIO DE PREGUNTAS 

1.'-¿Cuál es la capacidad de produccion de las minas de la Empresa 
Carbonífera que Ud. dirije, espresaca dicha capacidad en toneladas mé
tricas? 

2. o- ¿Cuál fué la produccion total de carbon en toneladas de la Em-
presa en 1913? 

3.a- ¿En dónde coloca actualmente su produccion l'a Empresa? 
4·u- ¿Cuánto consumen 105 ferrocarriles cel carbon de su Empresa? 
s ·o-¿De qué man",'a se siente afectada la Empresa con la prohibi-

CiOD actual de espartar carboll? 
ó.·- ¿Habria conveniencia en suspender dicha prohibicion de esportar? 
7·"- ¿Qué medidas protectoras podria adoptar actualmente el Es

tado pa"a desarrollar la producdon del carbon nacional? 
B.o- ¿Qué medios habria para estimular el consumo del carbon Dacio

nal en los Ferrocarriles, en la Armada, en la Marina Mercante, en la in
dlLl)tria salitrera? 

9·"--¿Habria posibilidad de esportar carhen chileno a los demas paí
S($ americanos? 

II! 

RESPUESTAS 

r.-Compaftla de Ara.ce, LI_ltalla 

C"'¡eslaciOfl al ,uestioftario de preg.mlas de la Sociedad de Fomento Fabril, 
de {eel,,, 16 de Oc/ubre de 1914 

l." La produccion de nuestras minas con el empuje que en la actua
lidad les damos es de 25°000 toneladas métricas for año. 

S.-BOLETIN tl~ MlluaÍA .. 
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2.&' La pro:luccion total de carbon en el año 1913 fué de IS3000 t<r 

neladas. 
3." La pro:luccion total de carbon en la Co:npañía Aranco se colocó 

.en I913 como signe: 

A los Ferrocarriles del Estado ....... ................•........ Sr 731 toneladas 
·A Vapores .... ...... .... ..... ......... ... ..... .. .. ................. .. 47 283 " 
A parti cular"" .... .. . .. ... ... .. .............. ...... ...... .. ........ . 39999 » 
A Ferrocarril Arauco ... 0 '_ . _ •••••••••• o •••• , 0'_ . •• o •••• , ' 0 ' o ••• •• 14 067 » 

Total. .......... : ........ .......... 1 83 oSo toneladas 

4." Los Ferrocarriles del Estado consumen cal bon de la Compañía 
Arauco, como sigue: 

En 1 <)10 ... .. ....... .... . ... .. ... . ............. . . . ..... .............. . 39900 t onelad as 
En 19 1I .... . . .. .. . ... ... ... .............. . .......................... . 65595 " 
E n I 912 ............................................................. . 69392 " 

En I91j ...... ... .. . .. ... ...... ....... .. . ..... ......... ..... .... ... . .. 81 732 • 
·En I 9I4 has ta el 30 de Setiembre .......... .... . .... .. .... .. 54361 • 
Por entrC{(ar Octubre" Diciembre ........................ .. 20000 • 

5.a La Compañía de Arauco no se siente afectada por el momento 
por la prohibi cion de espartar carbon, sino por la para1i1.acion casi com· 
ple·a del tráfIco de vapores de carga que vienen de Enropa i Estaios Uni
dos en busca de carga (salitr e. trigo, cobre, etc.) o que traen mercadería' 
jenerales a la costa occidental de América. Este tráfico es casi nulo, desde 
que estalló la guerra europea. Los vapores a que 1105 referi mos no espor
tan carbon, si no que toman ca"bon para 511 propio consumo. 

Desde hace alios no nos co nsta que se haya esporta:lo carbon nacional. 
Para intro:l ucir la esportacion del carbon chileno hab::-ia que buscarle 

ante todo un mercar!o, que hoi clia no ti ene. Ademas se debed a disponer 
d e fl etes i para obt ener esto, se necesitan naves. Hoi cita no es fácil co nse
guirlas. Marina Mercant e Na.cional apéna~ existe i naves cstranj era.' no 
se t'ncucntr an. Los vapores que de vez en cuan -lo toman fletament os de 
carbon, piden precios ll'IUi subid os, casi prohibitivos. Así, por ejemplo, 
$ 5 oro chileno por tonola1a de Coronel a Corral (r6 horas de viaj e), 
S 12 monda corri ente de Coronel a Coquimbo. Los vapores de la C. S. A. V. 
i de la P ... N. C. no se interesan por estos flet ament os. La zona del salitre 
nunca ha consumido carbon na.cional. Suponemos que la causa se dcba a 
qae el flete de Coronel a puertos salitreros es tan subido que no pue:le com
petir con carbon estranjero. La.c; naves a:lemas no encuentran carga de 
retorno en su viaje de sur a norte. 
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Hemos tratajo de conseguir fletes para puertos salitreroS i se nos' ha 
pedido S 7,00 oro por tonelada, o sean 10 /6, lo mismo que paga el carbon 
australi ano en un viaje alre:le10" de 30 dias. ' 

6." Hai conveniencia en suspender la prohibicion de esportar, porque 
puede presentarse el caso de alguna venta a l estranjero i seria fa ta l si no 
se pu,liese aprovechar la oportunidad debido a la prohibicion. 

Ademas, si la gu~rra europea fuera de larga duracion, pudiera ser que 
se pudiese abrir mercado a l carbon en Arj entina, Uruguai, Brasil , etc. 
AWlque es siempre de temer la competencia del carbon de Estados Unidos 
que se vende . mas barato. 

Entend emos que Australia i aun . Inglaterra siguen esportando carbono 
7.- A nuestro juicio, las medidas protectoras que deberia adoptar el 

Gobi erno en favor de la industria carbonífera son: disponer que los Ferro
carriles del Estado i la :\1arina Nacional consuman úni camente carbon 
naci onal ; tratar de fomentar la cspor tacion a paises estranj eros p'or medio 
de los consulados; destinar los trasportes de la Marina Nacional al acarreo 
de carbon nacional a puertos des1c Coquimbo a Arica, cobrando fletes 
equi tati vos. 

S.' i 9." Carbon nacional colocado i entregad o: 

Por mar ............................ . 
Por tierra ........ . . ... ... ....... . .. , 

191 2 

645 697 tons . 
455 379 » 

Total..... . ...... .. .. .. 1 101 076 tons. 

Diferencia en contra de 1913: 70 :)25 tons. 

1913 

701 958 tons. 
328 793 » 

1030751 tons. 

En la actual situacion crítica es de temer quo haya un descenso con
siderable en las entregas de carbon nacional, tanto por mar como por tierra, 

• de modo que la proiuccion ,total de las minas no va a poder encontrar co
locacion. 

Acompañamos una esposicion que sobre este tema habíamos hecho 
a princi pios de Setiembre, en el cual se encontrarán algunos datos ilustra
tivos de la si luacion. 

Po,temos agregar que casi toios los establecimientos mineros trabajan 
casi a media máquina . En la mayoría de ellos se trabajan solamente 4 días 
~n la semana i si la situacion no mejora, habría que pensar en red uci r mas 
las faenas i qui én sabe si no paralizarlas por algwl tiempo. 

l 'na de las medidas mas eficaces que puede tomar el Gobierno, es dis
""ner que los Ferrocarriles del Estado se provean solamente de carhon 
nacional para su consumo, haciendo una distribucion equitativa entre 
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todos los productores nacionales i escluyendo por completo la participa
don del carbon estranjero. Sabemos que los Ferrocarriles del Estado ban 
reducido notablemente su cOnsumo de .... rbon, al estremo de que el cálculo 
hecho para ¡9lS da Un COnsumo total de 350000 toneladas para el año, 
centra 580000 toneladas que se habian presupuestado para 1914. 

De las 350000 toneladas de consum o, los Ferrocarriles del Estado 
quieren dar 200000 toneladas anuales a las compa ñías nacionales de car
bon i por el saldo adquirir carbon estranjero. Ahora tenemos en Chile COm

pailÍas lcarbonifcras que pueden producir juntas a lrededor de 1200000 
tonela,I""s. Dudamus que los embarques a vapores alcancen en las actuales 
c,rcunstancias, en el año a 5°0000 tonelada.:;; agr égucse a esto 200000 to
~cladas para los Ferrocarriles del Estado mas roo 000 toneladas a l'arti
culares, i ob tcnen,os un consumo total de m/m 800000 toneladas, que
dando un sobrante sin colocar de 400000 toncladas. ° sea un 33% de la 
pro:luccion total. 

Creemos que alguna medida deberia tomarse para salvar esta situa
cioo angustiosa. 

Coronel. 21 de Octubre de 1914.-Por la Compañía de Arauco Limi
tada. RJOs. Administrador jcnefal. 

PI'Od11cci01~ de carbou tHlciunal 

Carbon producido por todas las minas del pais. descontando ya el con
sum o en las mina~: 

ARos 
I:h!spa chado Despachado C:ubon est ranjcro 

por mar tor tierra Total producido importado 
Tonda. las oneladas Toneladas Tonela.das 

J910 .... . ..•...•.....• .... 480 42~ 352840 833 265 1493°73 
I91 L .. ...•.......... , ... 5<)2 343 373 216 9Ó5550 1 381 903 
1912 .... o" •••• •• ••• \ ••••• 6456g7 455379 1 101076 1577 221 
1913 .. .. ......... ..... . ... 701 958 328 795 / 1030 751 14g$6w 

E l consumo de carbon en Chile ha sido por consiguiente en 

1910 igual a un 36% de carbon nadonal contra 64% cstranjero. 
19" • • • 43 ' » • , • 57 • • 
X912 • • • 41 • • • • • 59 » • 
x913 • • • 41 » » » , » 

59 • • 
Del carbon producido en Chile en 1913 se han entregado, en númerOS 

redondos, 1/3 parle a los Ferrocaniles del Estado i 2/3 a Vapores. 
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El consumo de carbon a los Fertocarríles del Estado para 19 14 se cal
culaba fuese de 586000 toneladas. En vista de la crísis mundial. la Em
presa ha suprimido una gran cantidad de trelies. lo que significa un menor 
con5umo igual a mlm un 30% del total. 

Se puede. pues calcular que el consumo en los Ferrocarriles del Estado 
sea por ahora de m 1m 400000 toneladas por afta. 

El carbon embarcado por Coronei en 1914 es el siguiente: 

Enero ........ ...... . .. . 21 904 toneladas 
Febrero ... ....... ..... . 24331 » 
Marzo ............. .. .. . 21 272 ) 

Abri!... ..... .. ... ... .. . 1 9 62 4 » 
Mayo ......... ... ...... . 19416 » 
J unio ..... ............ . 20 964 ' 
Juli o ......... . .. .... .. . 19585 • 

Tota!.. .... ... . .. ... . .. ......... 147096 toneladas 

Esta cantidad corresponde a un embarque total de m 1m 250000 tI>
ncladas en el a ño. siempre que los embarques no disminuyan mas aun. 
a consecuencia de la situacion mundial. Con las entregas en Lota i Lebu 
se pod rá calcular que los embarques no pasarán de 500000 toneladas en 
todo el año. 

Resultan . pues. las siguientes entregas para el año en curso: 

Embarques por mar ......... ..... .. . 500000 toneladas 
Entrega por tierra .... ... ... .... .. . 4 00000 , 

Total ventas ....... .. ........... . 900000 toneladas 

Tomando en cuenta las nuevas instalaciones hechas en algunos cen
tros mineros i aclemas la esplotacion de algunas minas nuevas , se puede 
<alcular que la produccion de carbon nacional podia ser fáci.!mente ti c 1 mi
lIon 200000 t oneladas en el año. de modo que habria entre produccion 
i venta una diferencia de 300000 toneladas. que quedari.n sobrantes. La 
produccion po:lria elevarse a 1500000 toneladas sin dificultad. si los pro_ 
ductores estuvieran seguros de colocar su artículo. 

A fines de Agosto habia en los distint os establecimientos mineros 
m 1m 85000 toneladas dc carbon en cahcha . cantidad que hasta fin de año 
Uegará probablemente a 100.000 toneJadas o mas. 

El carbon proaucido en Chi le es consumido: 
30 % por el Ferrocarril del Estado. 
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60% por varores, para su propIO consumo. 
10% por entregas a varios . 
En los últimos alios no se ha oSI-0rta(' O el carbon nacional a otros pai

ses; el carbon que se da a las naves en los diversos puertos es únlcamentt· 
para el consumo propio de la na"e durante el viaje. 

Tampoco se (ntrega carbon nacional en el distrito salitrero. La única.. 
med ida, pucs, para evi tar una pr()bablc paralizaciQn de las faenas en las 
minas de carb on , seria la de fomen tar la esportacion de carbon naci onal 
a otros ¡::a iscs suc-ameri can(ls. Para llevar a Cc.'lbo esta id ea se tropieza por 
el momento con h casi com pleta falta de medios de trasporte. Es, pues, 
e l Gobierno el que debe tomar los primeros pasos en este asunto i ayudar 
a la ini cia tiva Fart icula r en la mejor forma posible, para tra tar de dar im
pulso a una industria de tan vital importancia como lo es ]a industria car
bonlfcra para la nacion. 

Los problemas pOI' resolver serian: 
1.0 Consumir en los Ferrocarriles del Estado i en la Marina Nacional 

Mlamente carbon nacional. 
2 .0 POner por med io de tras¡::ort e por mar j tj ~rra ' al alcance de los 

industri :tlcs en todo el país la adquisi cion de carbon nacional. 
3.0 Permitir la cspor1acion de carbon nacional a otros paises ¿lid-ame· 

Ticanos, prestando el Gobiel1lo su ayuda eficaz para llevar a cabo esta es
)Jortacion en condi ciones favorables para el pais. 

4.° Toco este reparto se deberia ha cer sobre la base de una produc
cion de 1 500000 toneladas de carbon por año. 

Coronel, 7 de Setiembre de 1 9 14 .- R IOS. 

2.- Compallla d, Lota I Corone" 

Vatpara':'o, Oc/libre 29 de I914. 

Sr ilOr Secretario de la Sociedad de Fomento Fabril. -Santiago.
Casi lIa 44 D. 

Mui selior mi o: 

Refiri tndome a la atenta circular de t;d ., del 16 del corriente, paso a 
contestar el cuestionario que se sirvi ó Ud. enviarme: 

1.° ¿Cuál es la capacidad de produccion de las minas de la Empresa 
Carbonífera que Ud. dirijc, espresada dicha canticad en toneladas mé
tricas) 

Respuesta: La instalacion de maquinarias i elementos de trasporte 
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rstá calculaca Fara una prod ucci on c e mas o ménos 5 0 0 0 00 toneladas 
anuales con dotacion completa. 

2.° ¿Cuál fué la produccion total ce carbon en toneladas de la Empre-
sa en 1913? 

Respuesta: 359 870 toneladas. 
3.° ¿En c' ónce coJoca actuahnente su proLuccion la Empresa? 
Respuesta: En los Ferr ocarri l .. éel Estad o, trasportes de la Armada 

Nacional, líneas de varores mercantes en la costa i del estranjero, fundi
ciones de cobre, diversas fábricas e industrias. 

4.0 ¿Cuánto Cfon SUn1fn los Ferr ocarriles del c:arbon de su Empresa? 
Respuesta: Alrededor de Só 000 toneladas anuales . 
5.0 ¿De qué manera se siente afectada la Empresa con la prohibicion 

actual de· esportar carbon? 
Respuesta: Roi dia no se rodria eSFortar carbon por la dificultad 

que existe para conseguir fletes i por haberse restablecido los embarques 
de carbon Ce Inglaterra i Australi a. En .Jos primeros dias al declararse la 
guerra recibimos numerosos pedic' os desde Buenos Aires i Montevideo, 
(Iue sin dificultad pudieron haberse atendido por existir en esas fechas 
vapores disr onibl es que no encontraban cargas en la costa. pero lé). prohi
bicion de esportar decretada por el Supremo GobielIlo lo impidió i esos 
vapores resolvi eron irse en lastre. 

6.° ¿Habri a conveniencia en suspender dicha prohibicion de esportar? 
Respuesta: Por las razones antedichas creo que habrá perd ido ya su 

oportunidad. 
7.° ¿Qué medidas protectoras podria adoptar actualmente el Estado 

paro desarrollar la produccion de carbon nacional? 
Respuesta: Preferir su consumo en los Ferrocarriles del Estado, Ar

mada ?\acionál i sus dependencias. 
8.° ¿Qué medios habria para estimular el consumo de carbon nacIO

nal tn los Ferrocarriles, en la Armada, en la Marina Mercante, en la in
dustria salitrera? 

Respuesta: Adaptar los fogones de las locomotoras de los Ferroca
rriles con ese 11n i 10 mismo en los buques de la Armada. 

La Marina Mercante consume en su mayor parte carbon nacional. 
En cuanto a las sali treras se encuentran con el inconveniente de no poder 
conseguir medios de trasForte a fletes bajos i el carbon estranjero que se 
entrega en esos puertos a re6 ucido precio por la ventaja de poder obtener 
fletes de re torno. 

9. ° ¿Rabria posibilidad de eSforlar carbon chileno a los demas paises 
arncri anos? 

Respuesta: Queda contestada esta pregunta en los números 5.° i 6.°. 
Sin otro parti cular, soi de Ud . mui atento i. S. S.- CfA. DE LOTA 1 Co

RO~EL 
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3. - CDmpalll. Carbonlf". I de Fundlclon 8chwlI" 

Valparaisa, Oc/ubre 28 de r9r4. 

Señor don Armando Quezada A., Secretario de la Sociedad de F<>
mento Faoril. - Santiago. 

Muí señor mio: 

Con motivo de haber estado ausente , sólo ahora puedo darme el gus to 
de acusar recibo i cuntestar su estimada del r6 del corriente. 

Paso a dar respuesta a las preguntas que Ud . se sirve hacer en el cues-
tionariu que se adjuntaba a di cha comuni cacion , a saber: . 

r." ¿Cuál es la capacidad de produccion de las minas de la Empresa 
Carbonífera que Ud. dirij e, espresada di cha cantidad en toneladas m(~ 
tri cas? 

- 4 ° 0000 tuneladas, aproximadamente, con espectativas de aumen
tar di cha cifra una V C1. terminadas las nuevas instalaciones en trabajo i 
contando con el número de trabajadores que hoi dia tenemos. 

2 ." ¿Cuál fu é la pro1uccion total d e carbon en toneladas de la Em-
presa en r 9I3' 

- 342 500 toneladas . 
J, I\ ¿En dónde coloca actualmente su projuccion la empresa? 
- Con los Ferr ocarriles del Estadu, Compañías de Vapores Nacio

nales i Estranjeras como ser la Paci r,c Steam Navegation Company, Kos
m05, Sud -Americana , Lamport i Hold , Bran i Blanchard , etc .• et c., i tam
bien con los vapores lIamadus ,Tramps. que no son de carrera fija i que 
ocasi onalmente ha cen a es tas costas. 

4. 1L ¿Cuánt o COnsumen los Ferrocarriles del carbon de su Empresa? 
- En T913 los Ferrucarriles consll;nieron 32000 toneladas . En el pre

sent e ,,,'lO les hemos emtres ado 48 500 toneladas i nOs queda un saldo de 
345°0 toneladas por enlregar. 

5.' ¿De qué manera se si ente afectada la Empresa con la prohibicion 
actual de esportar carbon? 

- Con motivo de la conflagracion europea se encuentran inmov ili
zadas una buena parte de las naves pertenecientes a las Compañías cuya.s 
naciones se encuentran en guerra, de manera que los embarques han dis
minuido en un 50% o mas i los pocos que se hacen se efectúan con mucha 
irregularidad. 

Sin embargo. hai que mantener esa gran masa de traba.jadores . au· 
mentada hoi día con la paralizacion de otras industrias. pero como no eS 

posible acaparar grandes existencias de carbono lo que seria perjudicial, 
industrial i comercialmente hablando, aparte de que no tendríamos can-
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CMS suficientes para depositarlo, estamos obligados a parali zar los traba
jos dos, tres o mas dias por semana segun sea la demanda que tengamos. 

Escusado creo espresar a Ud . los sacrificios i trasto~nos que este es
tado anormal de cosas ocasi ona a la industria carbonifera, pues Ud ., con 
su bucn criterio, podrá fácilmente darse cuenta cabal de ello. 

6." ¿Habria conveniencia en suspender dicha prohibicion de espor
tar carbon ? 

- Habria conveniencia manifiesta . 
7 ' ¿Qué medidas protectoras podria adoptar actualmente el Estado 

para desarrollar la produccion de carbon nad onal? 
- Entre otras medidas podria el Gobierno esta blecer, por ahora, el 

cOnsumo úni co de carbones naci onales en los Ferrocarriles del Estado; pro
porcionar /letes, i baratos para movilizarlo dentro i fuera del pais (esto 
último cuand o haya faci lidades de esportacion) . La demanda de carbon 
de los pa ises vecinos no ha llegad o a un porque conta ban con grandes exis
t ~l1cias cuand o estalJ ó la guerra i aun despues han recibid o di stintas par
tidas; pero, como últimamente el Gobierno ingles ha prohibido la esporta
don de carbon australi ano, medida esta que parece se prolongará por al
gun ti empo mas o ménos largo, es posible suponer que en 'épocr. no lejana 
las nacio:1cs vecinas sentirán la escasez de combustible, en cuyo caso ten
dr:in que buscar su provi sion en nuevos mercados i uno de ell os será, sin 
duda . el nuestr o. . 

. 8. ' ¿Qué md ios habria para estimular el consumo del carbon nacio
nal en los Ferrocarriles, en la Armada, en la Marina ¡\rlercantc, en la indus
tria sali trera ? 

-Comprobada prácti camente, como creo lo está, la bondad de a lgu
nos de los carbones naciona les , cun relacion a los carbones estranj eros, 
no \'cmos qué razones habrian para n O consumirlos preferentemente en 
105 Ferrocarriles i demas dependencias apuntadas por Ud. incluso en las 
oficinas salitreras, proporcionando el Gobierno medi os de trasportes ba
ratos. 

La adap taci on de las calderas, etc., para el uso eselusivo de Jluestro 
carbon es de 6rden técni co i todas las dependencias del Gobierno cuentan 
con injenieros competentes para subsanar rápidamente estos de talles i 
dejarl <lS en condiciones de obtener el mismo provecho calorífico, etc. 

9·> ¿Habria posibilidad de esportar carbon chileno a los demas pai
ses americanos? 

- Estimamos que sí, toda vez que se permita la csportaci on i estemos 
en condiciones de poder hacer jesti ones en los paises vecinos, contando 
para ello con la posibilidad de tener fletes barat os; se buscari a al mismo 
tiempo el intercambio de algunos prodüctos con lo que se consegt,iria ob
tener /letes de retorno i traer algunos artículos que po:!rian abaratar los 
gastos de vid a. 
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Antes de termin ar la presente, pcrmítamc esprCS.:'lT a Ud. i por 511 in
termedio a los señores directores de esa sociedad los agradecimientos de 
la Compañía que represen to i los mi os personales. por la labor beneficiosa 
para la industria carbonífera que se han impuesto ustedes j rogarles que 
encaminen, preferentemente, sus importantes i vali osas jestiones a obte
ner cuanto flntes la dcrogacion del decreto que prohibe la e'portacion de 
c..1.rboll nacional , ya que la práctica ha demostrado que mantener esta si
tuacion por mas ti cmro es perjudicial a muchos industriales sin beneficio 
para nad ie. Esta medida se impone en los actuales momentos en que por 
fa lta de sali da de nuestros carhoT' cl' estamos amenazados de parali zar nues
tras faenas, lo que n OS obll raria , mui a nues tro pesar, a dejar sin trabajo 
a cieutos de operarios. agravando m áS aun la situacion jeneral del pais so
bre el cual pesan en estos moment os grandes problemas sociales ¡ económicos. 

Saluda atentamente a Ud.- EujENlO EscoMR C., J erente. 

4.- Compailla Carbonlt.ra Victoria de Lebu 

Satltiago . . Oo/ubre 26 de r9I4. 

Señor Socretario de la Sociedad de Foment o Fabril.- Presente. 

!\lui señor nuestro: 

Tenemos el agrado de contestar su a tenta de fecha r6 del presente, 
de la que retiramos 1m cuesti onario de preglmtas que Ud. se sirve hacernos 
con el fin de formular ideas jencrales de un folletin de proteccion a la in
dustria del carbon en el pais . 

Nos eS grato ac()mpaií.al' las respuestas :1 di cho cuestionario i espera- ' 
mos que ellas sean útil es para el estudio que ha ce el Consejo Directivo de 
la Sociedad de Fomento Fabri l. respecto de la si tuacion creada a la indus
tria c,.'\I'uoníf ra naciona l con motivo de la guerra europea , 

Nos suscribimos de Ud. Attos. i S. S. , por Compañía Carbonífera ,Vi c
tori a de Lcbu». - A. P(,;REZ DE ARCE. 

RESPUESTAS Al CUESTIO NAR IO 

l .a Prod uccion anual 25000 toneladas métricas. 
2. 11 Pfoduccion en 1 9 13: 15 000 toneladas métri cas. 
3. :1 L1. mayor parte de la procluccion se vcnclia hasta hace poco para 

el consum o de los vaporcs estranjeros que tocaban ·cn nuestras costas, el 
sobrante a vapores nacionales. En la actualidad, habi énd ose suspendido 
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de becho los viajes de los, vapores estranj eros, la mayor parte de nuestra 
prodnccion de los últimos meses la tenemos sobrante en cancha. 

4,' No hemos becho ventas a la Empresa de los Ferrocarriles del Es
tado. 

5.' A nuestra Empresa le ha afectado la no arr ibada de vapores cs
tranjeros a nuestras costas por ser éstos Jos que consumian la mayor parte 
de nuestro carbono 

6,' Para todas las empresas carboníferas habria .conveniencia en que 
se suspendiera la prohibicion de esportar. 

7." Bajar los derechos de puertos a los vapores estranj eros, los que 
hoi son sumamente alt os i hacen subir m ucho el precio del carbono El Es
tado debiera ayudar a l desarrollo de las demas industrias que consumen 
carbon, ya sea con protecdones aduaneras o atendiendo a l desarroll o del 
crédito, cuya falta hoi en torpece todo progreso industrial. 

8." Uno de los medios para estimular el consumo del carbon nacional 
por las empresas a que esta pregunta se ·refiere, seria la instalacion de fá· 
bricas de briquetas por la circunstancia de ser, jeneralmente, el carbon 
nacional m olido O poco granado. 

9.' Para hacer posible la esportacion de carbon a los demas paises 
americanos seria necesario fletes marítimos bajos i rnedips de embarques 
láciles. 

5.- Compailla Carbonifera de Lirquen 

L irquen, 19 de élclu.bre d,' 1914· 

Sodecad de Fomento Fabri l.-Casilla 44 D.·-Santiago, 

Mui señores mios: 

Contesto a su atenta nota recibida ayer dando a ustedes los datos 
que me piden . 

1.0 Teni endo com o hoi dia obreros en cantidad suficiente podemos 
producir 5000 toneladas al mes, mas O ménos. 

2 .° Fué de toneladas 25208222 kg. 
NOTA. Hai que hacer n otar qut. la mina de Lirquen es nueva¡ que 

"" aumentand o su laboreo i que no se puede tomar la esplotacion de 1913 
como base, pues les diré que' a l 30 de Setiembre del presente año, teni a 
mas e plotacion que en lodo el año pasado, habiendo alcan7.ado en esta 
lecha, en nue\:e meses a sacar 25 046 t oneladas, lo que prueba que tan ma-
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los sean los negodns. Este año sacaremos mas o ménos 35 000 toneladas; 
pero el poder productivo de la mina es de 60000 toneladas anuales. 

3. 0 Nuestro cliente principal es la rcfinerfa de azúcar de Penco, que 
nos compra mas de 1000 toneladas al mes; despues la Fábrica de Paños 
de Tomé, un aj ente en Santiago que vende carbon para cocinas, otro en 
Concepcion i lo demas repartido un poco en to:!as partes. 

4. 0 Los Ferrocarriles del Estado hasta la fecha no nos han comprado 
nunca carbono En este momento hago dilijencias para conseguir del señor 
Director Jeneral de los Ferrocarriles me haga una compra que venga a 
salvar el establecimiento, haciendo notar que no es tanto para la mina 
que pido ayuda sino para po:!er seguir dando trabajo a los 3)0 hombres 
que tengo i a sus familias. en un momento en el cual tanto lo necesitan. 

5.° Considero que la Compañia est:'! perjudicada de la manera siguiente: 
Es sabido que las minas 'lile dan el carbon a los vapores son las de 

Schwager i Lota . Como en estos momentos el movimieuto de vapores en la 
costa es casi nulo. es tas minas han empel.ado a trabajar s610 cuatro dia. 
a la semana i han buscado ventas en tierra. Es natural que compañías tan 
poderosas como éstas tengan mayores relaciones comerciales que minas 
de ménos importancia como la de Lirqucn i que (-'stas compai\ías que casi 
nun ca vrnd cn sino por mar, vienen, en este mom ento de poca5 ventas, 
a recargar la plaza. Conol.co clientes mios que han dejado de comprarme 
por estas ra>.nnes, clientes que puedo ci tar: la Chillia }lills de Chiguayante. 
la Compafiía de Luz Eléctri ca de onccpcion; son dos clientes que volve
rán a compranne el db qne la mina de Lota, encontrando mejores pre
cios por mar, nO les mande mas carbono 

6. o Creo q lIe sI. 
7.0 Creo que la. industria del carbon no necesita ninguna proteccion 

del Fisco sino que el Fisco le compre de preferencia i al mismo precio que 
al cstranjcro. el combl1~ tible que ncccsitc. , tanto para la Marina como para 
105 Fcrroca.rrilcs del Estado i que ele una vez, el Fisco se con venza de que 
S01l las mlÍqllinas las qlle se debe" adaptar al carbon de Chile i no el ca,bon 
a las mtiqui,Ias que se /rllim de Europa, hechas para olra clase de combustible. 

En efecto. el que se ha ocupado un poco en esta cuestion, puede notar 
desde luego que tojos los consumidores di cen que el carbon del pais es malo, 
cuando, en !"ralidad, son sus calderos los que no son adecuados al carbono 

8. 0 El dia que los Ferrocarriles del Estado manden hacer ~n sus maes
tranzas aguadas, calderos , etc., para el carbon liviano que en jeneral tene
mos aquí, tendrán que usar este carbon , i les dará buenos resultados. Creo 
que en este momento el sdior Director Jeneral de los Ferrocarriles está. 
hacicnrlo arreglos en algunas locomotoras de la tercera seccion, poniendo 
en es tas locomotoras arcos de ladrillos que no tenian, i sé que se ha hecho 
en Concepcion ensayos con el carbon de Lirqucn . que es uno de los mas 
livianos de la Repúbli ca , dando resultados, que segun informes, han sa
lido mui buenos. Copio mas abajo a Ud. una parte de este informe. 
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dAS pruebas que se hicieron en la locomotora número 132 con arcos 
de ladrillos refractari os en el tren local de Talcahuano a Quilacoya, viaje 
redondo de ida i vuelta dió el siguiente resultado: 

Carbon de Lir,!uen 2970 kg. de consumo con presion de 135 libras 
S 13, ~0 oro la tonelada, da un costo total de S 40,°9 070. 

Carbon de Curanilahue, 2060, can 135 libras de presion al precio de 
S 30,20, da un costo total de S 41,61. 

Diferencia de precio a favor de la mina de Lirquen , S 1,25 oro. Se' 
hace presente tambien que se mantuvo la presion de 13.'i libras con el car
I"m de Lir,!uen , sin esfuerzo alguno,>. 

Eso demuestra claramente que se pueden usar to~ os los carbones de' 
Chile; es cue.tian ce arreglo. 

9. 0 Creo que sí, como lo decíamos arriba, si el Fisco hace sus compras· 
CII el pais no tendríamos necesidad de espartar nada; pero tampoco se gas
tarian los millones que anualmente se gastan en comprar afuera lo que 
tenemos en el mismo pais. 

Habiendo cumplido con estos datos, me es grato suscri birme de Ud. 
su mas Atto. i S. S., por la Compa.ñía Carbonífera de Lirquen.- TIQuEN _ 

'.-Compañía carbonífera de . EI ROSal' 

Santiago, Octubre 22 de 1914. 

Señor Presidente de la Sociedad de Fomento Fabril : 
Gumpertz i Colvin, comerciantes industriales de esta plaza, a Ud. 

esponemos: 
Nos hemos impuesto por la prensa de las observaciones formuladas 

ante esta Sociedad por don Pedro L. González, en sesion de 13 del corrien
te mes, acerca del estado actual de la industria carbonífera nacional i del 
formulario de preguntas que se harán a las empresas que se ocupan de esa 
esplotacion. 

Los suscritos están en aptitud de ilustrar en parte el criterio de esa 
corporacion, como representantes de sociedades carboníferas e interesa
dos en el fomento de esta importante industria. 

Las minas de la rejion de Penco, (.Rosal i Lirquen 'l, que son las que 
por el momento están en situacion difícil, producimos ántcs de la guerra 
europea ISo a 200 toneladas diarias; las que se consumiah en su mayor par
te por la Refinería de Azúcar de Peneo i otras industrias locales. El sobrante 
se destinaba a usos domésticos en distintas ciudades de la República. 

Debido a la supresion del trabajo en la Refinería, por falta de la ma
teria prima indispensable, este mineral se ha encontrado con una gran 
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ex istencia de carbon , sin mercado i, por este motivo, en peligro de para
lizar sus faenas, pues el carbon que se acumula en canchas se deteriora 
fácilmente i pierde su valor. 

Se han hecho jesti ones ant e el se l'ior Ministro de Industria i Obras 
Públi cas i la Direccion de los Ferrocar'riles para que la Empresa compre 
el carbon de estas minas. con el objeto de destinarlo al consumo de las 
maestranzas i aguadas. Este carb an es mui adecuado para motores fijos 
i usos domésticos, i su preci o es mas bajo que el de las otras clases de car
bono siend o una econom ía para la E mpresa usar este carban en las maes
tran7.as i aguadas. ayudando tambi en así, de una manera e fi caz, al desa
rroll o de est~ mineral. Al mi smo ti empo seri a obra de gran importancia, 
en estas circunsrancias difíciles. hacer obligatorio en todo establecimiento 
fi scal el consum o de carbon nacional , pues en la actualidad casi todos usan 
Co;1. rbon ingles O australi ano. pagando precios mas elevados que por el ar
tícul o nacional, que puede cOn vent aja reemplazar al carbon importado, 
i CS, ad cmas, de menor precio . En industri a nacional, que , en los momentos 
actuales, debe ser la preocupaci on de todos . 

TARIFAS OE LOS FERROCARRILES DEL ESTADO 

Las tarifas de fletes que cobran los Ferrocarriles del Estado i que sc
glm se anuncia subirún aun mas el ro del próxi mo mes, deben ser reforma
das en lo tocante al ac.ureo del carbon de piedra . Como la rejion carb~ 
n ífera nacional está desele Concepcion al Sur , la distancia que tiene que re
correr el carbon desele los puntos ele produccion hasta el centro del pais, 
dond e están las mayores industrias i los consumid ores, es mui grande. pa
gando un flete por tonelada hasta Santiago de 15, mas o ménos, i con lo 
que el carbon nacional nO puede competir con el importado, cuand o el 
ca mbi o esté sobre ro peniques . 

Ahora hai otro punt o referente a las tarifas, que merece cstu :l io. i 
es que no se ,hace ninguna distincion entre las distintas categorías en que 
se divide el carbon nacional. 

Tenemos hoi di" tres clases de carbon , a saber: Doble harneado de 
primera clase, Com,llll de sCS' lUlda chtsc, i Carboncill o dc tercera cIase. 

Entre el de La i 2. (1.. hai una diferencia de precio de 29% : i entre el de 
lo& i 3.n. una diferencia de 56~~ : pero la tarifa de ]05 Ferrocarriles 11 0 hace 
di stincion alguna entre estos combns tibk-s de valores tan distintos, co
brand o el mismo flete p"ra todos: lo que no es razonable ni justo, si se 
qui ere prC'slar algun apoyo a esta impor tante industria. 

En muchas industrias podria usarse con economía las clases inferiores 
d e carbon, pero como es igual el f1ele de las tres ca tegorías, se prefiere el 
carbon harnc"dp, queelando en las canchas de las minas grandes cantida-
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des de carboncillo que se vende a cualquier precio, para evitar la combus
tion espontánea. La fabricacion de bri quetas vendrá en parte a salvar esta 
si tuacion. siempre que se mantenga la liheracion de la Brea lnineral impor
tada, para aglutinante. 

LA ZONA CARBON f FERA CHILENA 

La zona carbonífera se p uede dividir en tres rejiones: La primera li
mi ta por el norte con la caleta de Dichat o i por el sur con el Bio-Bío i del 
pri mer cord on de cerros de la costa por el oriente, hasta la isla Quiriquina 
por el poniente. Esta zona prod uce carbon clasificado como . Lignita de 
llama larga,. Es te carbon es de excelente calidad para todo uso, escepto 
p:n-a tn áquinas de tiraje forzado, como ser locomotoras, va}:>ores, ctc . 

La segunda zona comprende el sur del Bio-Bío siguiendo la costa Lebu. 
En Coronel se encuentran las grandes minas de Schw;¡ger , Cia. Lota i C<>
ronel, Puchoco, Buen Retiro i otras, en pleno desarr ollo, i en Lota las de 
la Cia. Esplotadora de Lota i COTOnel. Estas minas surten a todos los vap<>
res que trafi can por la costa, como tambien en parte a los Fe.-ro('arrilcs 
del Estado. Estas minas trabajan desde mas o ménos 30 años i sus lab'>
res alcanzan a gran hondura. 

En Lebu están las minas ,Vi ctoria de Lebu'), P orvenir i minas Errá
zuriz; éstas últimas pertenecen ahora a la Cia . Carbon ífera .Ríos de Cura
nil::thuct. 

El carbon que producen las minas de esta zona está clasificado como 
.Hulla grasa de llama larga o carb on a gas'). 

La tercera zona i la considerada de mayor importancia para el fu turo, 
por su mejor calidad de carbon i gran abundancia, es la rejion llamada 
.Centro de ATauco., que comprende las minas de la Cía. Inglesa Arauco 
Ltd., las de la Cía .• Rios de Curanilahue., en pleno desarroll o, i la rica re
jinn de ,Pilpi lco,), (,Cullinco. i , Los .>\lamos'" donde están los grandes de
pósitos carboníferos reconocid os por la Insreccion de Minas i J eografía, 
i cali ficado como el mejor carbon chileno, que no .se ha poJido esplotar aun, 
por falta de v ias de movili 7.ucion . Esta rejioa está atravesad a por el ferro
carril de Leb u a Los Sauces, cuya construccion está parali zada por difi
cultades financieras de la Cía . Inglesa que la tenia a su cargo. 

Sabemos que el Gobierno tra ta de comprar es te ferrocarril para ter
minarl o. 

Esta medida, seria mui benéfica para el desarroll o de la rejion menci<>
nada, que COn justicia podríamos llamar el «Tarapacá carbonífero!>, que 
una vez que reciba la a tencion de los Poderes Públicos, i comprendan los 
capitalistas del pais el valor de esta rejíon í las inj entes riquezas que 
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guarda su subsuelo, no hai duda que dará en una época no lejana tantas 
riquezas como nos ha dad'o el s..'l.li treo 

El carbon ~splotado en esta zona es clasificado como . Hullas seca 
de llama larga , o hullas de llama larga i coke compacto •. Comparado con 
el ca.rbun australiano, resulta mejor, i sólo inferi or al mejor carbon ingles 
en 8%. 

ME DIDAS DE PROTECCION A LA INDUSTRIA CARBONfFEHA 

1 .0 Dic tar una lei que obligue a los Ferrocarriles, !\Iarina i todo es
tablecimien to fiscal a cOlIsumir única mente carbon nacional, adaptando 
para ell o sus f~oncs . 

2 . 0 Construi r vias de comuni cacion en la rejion carbonífera, o sea 
la condu~i un del Ferrocarril de Lcbu a Los s..'l ll CeS, i ramales a los centros 
~arbQl:ífl\ros. !IIejorallli"nt o del puer to de Lebu hasta dejarlo apto para la 
movili zacion de ('arbon en grande escala . tomando en cuenta que este puer
to está llamado a ser un gran puerto carbonero. 

) . o Revisar i reformar las tarifas de los ferrocarriles haciendo una 
escala d. fletes para las distintas clases de carbon, o sea carbon harneado, 
carbon comun i carbon.c ill o. 

4.· Creacion de la Marina !vlercante Naóonal, pagando el Estado una 
prima por el carbon nacional que trasporte a los puertos salitreros del nor
te, con la obligacion de consumir únicamente c.:'1rbon nacional. 

.1 .0 Imponer un impues to al carbon estranj ero internado al pais. 
6,0 Para conseguir naciollali7 .. a.r la indust ria carbonífera en las rejio· 

nes que aun no están en manOs del capital estranjcro, (Centro de Arauco 
j otros), crear la c.~ja de Crédito Carbonífero, emiti endo bonos en oro o 
papel con (,'arantia de los terrenos o depósitos carboníferos. 

7.0 Hacer Jos recon ocinlicntos de los terrenos carboníferos en forma 
definitiva, por med io de sond aj"s a honduras , estableciendo a firme la ubi 
cacion del carbono Esta medida se hace en otros paises gastando grandes 
smnas de dinero, pero esta blecen así en forma definitiva los cortes jeoló
jicos. Así habri" que hacerlo como complemento de los estudios jeolójicos 
}uactieados por das tintos jcólogos desde cua,renta años i en forma que aca
bara COn las discusiones i discrepancias que existen hoi dia entre los jeó
lugos sobre esta mate';a. 

Antes de terminar creemos <"l ue seria de gran importancia llamar la 
atencion de todos los hombres públi cos hácia los cstudi!)S practicados por 
\" (Oficina) lnspccdon de nlinas i Jco¡¡rafia , ofIcina fiscal, que ha llegado a 
comprobar la existencia en la sola rcjion del Centro Arauco, de carboJl 
suficiente pura abastecer al pais por was de mil años, i de tan buena cali-
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dad como el que estamos importando. El carbon importado representa 
una sangría anual de aetenta millones de pelOS. 

El convencimiento de estos hechos seria el principal incentivo para 
obrar en forma que nuestras industrias se provean en el pais de esta im
portante materia prima. 

En las acluales circunstancias especialmente estas medidas serian 
ventajosas bajo todos sus aspectos. 

Tenemos el honor de suscribirnos de Ud . attos. i SS. SS.-GuMPERTZ 
I COLVIN, Bandera 92, Casilla 982.-Presente. 

T.-Guillermo E. Raby 

COf!cepcion, Octubre 24 de 1914. 

Señor Secretario de la Sociedad de Fomento Fabril.-Santiago. 

Mui señor mio: 

Acuso a Ud. recibo de su circular de fecha 15 ¿el corriente, con el plie
go de preguntas adjunto. Paso en seguida a contestarlas del modo i en la 
forma que estimo mas conducente al objeto que se persigue: 

l ." ¿Cuál es la capacidad de produccion de las minas de la Empresa 
Carbonífera que Ud. dirije, espresada dicha cantidad en toneladas métricas? 

Respuesta: 25000 toneladas anuales, por ahora. 
2." ¿Cuál fué la produccion total de carbon en toneladas de la Em-

presa en 1913? 
Respuesta: 18000 toneladas. 
3.- ¿En dónde coloca actualmente su produccion la Empresa? 
Respuesta: En la Traccion Eléctrica de Concepcion, Molinos de Playa 

Negra, carbon para cocinas en Concepcion, Chillan, Talca. Santiago, etc. 
4.- ¿Cuánto consumen los Ferrocarriles del carbon de su Empresa? 
Respuesta: No se ha podido conseguir que los Ferrocarriles consu

man nuestro carbon a pesar de las buenas pruebas hechas para los usos 
de rnntores fijos, aguadas, maestran7..as, etc., i a pesar de una diferencia 
a fa vOr de los ferrocarriles de 40 a 50% en el precio. 

5.- ¿De qué manera se siente afeclada la Empresa con la prohibicion 
de esportar? 

Respuesta: No se siente afeclada directamente por no estar nuestras 
minas en condiciones de hacer embarques marítimos, pero sí, por el exceso 
de las existencias de carbon que se destinaba a la esportacion para el con
sumo de las numerosas líneas de varores estranjeros que recorren la costa. 

4 BoLIlTJ)' Da MIN ILRtA 
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las cuales han desaparecido casi por completo debido al estado de guerra 
de Europa. 

Como consecuencia, hai un exceso de produccion , i por otro lado la 
paralizacinn de muchas industrias i las economías intro1ucidas en 105 Fe
rrocarriles cel Estado, son factores que contribuyen al malestar en que se 
encuentran las minas; estimo, pues , que la prohibidon es un motivo mas 
para (Iue se resienta la industria . 

6.· ¿Hubria convenie:lcia en suspender dicha prohibicion de esportar? 
Respuesta : Es natu 'd que suspendiendo la prohibicion, dejaria mas 

ini ciativa a la industria para buscar colocacion de su producto en las tí· 
ncas cst:-anjt!:as de l1 i!.vegacion, i posiblemente cspo:· tar a la Arjentina. 
Boli via i Perú, si se dispusiera de fletes baratos, ¿Por qué, por ejemplo, 
no destinar los trasportes nacionales a este servi cio? 

7." ¿Qu~ medidas protectoras polria adoptar actualmente el Estado 
para desarrollar la pro:luccion del carbon hacionaJ? 

Rcspucs t:~: Citaré entre muchas las sig-uicut cs: 
A.- Fecilidad de traspoete por mar i tierra con fletes baratos , ~ tiI} 

de 1 o ~cr co mpetir con el combustible cstranj e"o en el norte de la Repú
bli ca . Po:!ria sl1bvt~nci onnrsc a 1ma o mas compañías de navegacion nacio
nal que trasportaran nuestros pro J uctos al no:· te. La carga polria clasifi
carse para los efectos del fiete, como se hace en los ferrocarriles, i segun la 
distancia: a lgo asi como una tarifa diferencial, pero a la inversa. 

Como Se interna al pais como millon i medio de toneladas de carbon cs
trat'icro, que po:lria suministrarse por las minas chi lenas, por el cual se 
paga al estranjero algo como sesetlla millotles de pesos atl",.les, i ya que se 
trata de fomentar esta industria, seria 1m paso positivo dado en bien de 
la mincrL.1. nacional, tratar de conquis tarse el mercado del norte para nues
tros carbones, i así evitar que salga del país tan gruesa suma. 

B.-Espropiacion de los ferrocarriles de las compañias Arauco i de 
Los 5.."luces a Lcbu, i uni rlas cntre sí. Construir Jos ramales que fueran ne
cesarios a med ida que fueran desarrollándose los nuevos estableci mientos 
mineros. El objeto de esto seria abaratar i reglamentar l o~ fletes de lila 

nlanera eq uitat iva para to.:las las minas. 
C.-Construccion de un muelle de atraque en el puerto de Coronel, 

' con el objeto de aharatar i facilitar el embarque i de evitar la caida al agua 
d e tanto carbono que ya sea casual o in.tencional, se pierde sin provecho 
para nadie. Estimo que la cantidad perdida n o bajará del ro% del total 
embarcado o sea con un embarque de trescientas mil toneladas anuales, 
una pt'rdida de S 600000, oro. Con esta suma en un año se pagaria el valor 
de un muelle. 

D.-Llevar a cabo sin pérdida de ti empo, la construccion del puerto 
d e Lebu, situado en el centro carbonífero mas importante de Chile. 

E. - Reformar el Código de ~1inerla en el sentido de hacer denuncia-
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bies los terrenos carboníferos de los particulares, abonándoles a sus due
ños una compensacion razonable por el carbon estraido. 

F.-Exonerar de derechos de Aduana , las maquinarias i materiales 
importados para el uso de las minas. 

8" ¿Qué medios habria para estimular el consumo del carbon nacio
nal en los Ferrocarriles, en la Armada , en la Marina Mercante, en la in
dustria salitrera? 

Respuesta: Los medios para estimular el consumo del carbon nacio
nal, fuera de lo enumerado en la respuesta anterior, segun mi parecer: 

Construir caldt"ras arlecuadas para el consumo de nuestro carbon en 
las reparticiones mencionadas. Es sabido que el carbon .del pais es un tanto 
inferior a algunos estranjeros i que no se puede sacar el mismo provecho 
calorifico de un combsutible de esta clase , si no se adapta al logon, donde 
tiene lugar la combustion, a las condiciones que reune el carbono Si una 
unidad de carbon desarrolla cierta enerjía , en un tiempo dado, una canti
dad de combustible inferior , dará igual encrjía en igual tiempo, si se con
sume proporcionalmente a su valor calorífico. De modo, pues, que cual
quiera combustible será utilizable con tal que se pueda consumir con la 
facilidad que requiere el caso. para cuyo fin es cuestion de capacidad del 
lugar destinado para su co.nsumo unido a la superficie de calentamierito 
correspondiente, para que un combustible inferior dé en el mismo tiempo 
igual enerjía que el mejor carbon de C:r-diff. 

En esto. nuestr~s auto:-ida¿es e in-::l.ustriales incurren en lamentables 
descuidos que significan crecidas pérdidas i en el caso de la Armada Na
cional, si se llegara al estado de guerra. de su parahzacion completa por 
falta de carbon estranjero, i si se viera obligada a usar el nacional. verse 
reducida en su andar a una velocidad inferior a la del enemigo. 

Por último, el fomento de nuestro carbon debiera empezar por el Go
bierno mismo por ser actualmente el mayor consumidor oponiéndose ter
minantemente al empleo de otro carbon que no sea el chileno. 

9." ¿Habria posibilidad de espartar carbon chileno a los demas paise. 
americanos? 

Respuesta: La posibilidad de esportar carbon al estranjero depende 
en primer lugar de poder abastecernos a nosotros mi~mos i de aba Tatar 
nuestra pro:iuccion por los med ios )"cl indicados, especialmente en el ramo 
de fletes reducidos i embarque barato. 

Los paises productores i esportadores estranjeros, cuentan con toda 
clase de facilidades para una esplotacion económica, capitales abundantes, 
maq uinarias , ferrocarriles, puertos, trasportes marítimos . etc. Miéntras 
los gastos de produccionen nuestras minas, no bajen a la mitad i los fletes 
guarden la misma proporcion, no hai posibilidad de que podamos compe
tir ni con Australia. 

Antes de pensar en la esplotacion, necesitamos sobre todo capital que 
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no existe en el pais sino en limitada cantidaci a un interes prohibitivo de 12 % .. 
Un prestamista, ¿qué mas quiere que este interes? El no corre riesgos ni 
quebrantos; reci be sus intereses a su vencimiento feliz i contento; ¿para 
qué invierte sus capitales en empresas que le exij en atencion i cuidados?
Es natural que prefiera invertir su dinero en préstamos sobre hipoteca . 
en bonos , acciones de Bancos o en compañías de seguros aunque sean es
tranj eras. 

Lo que falta entre nosotros es el capital nacional a un bajo tipo de 
interes; la carestía del capital está en pugna con el desarrollo de la indus
tria. Si se trata del capital cstranjcTo, es casi pcor, pues el único beneficio· 
que le queda al pais, San los jornales; lo demas, se marcha al estranjero. 
despues de agotar las riquezas del suelo, dejándonos mas pobres que nunca. 

Estimo, pues, que mi éntras no se salven muchas de las faltas que dejo 
apuntadas , el cafbon nacional no ocupará el pUl,..sto que le corresponde en 
la economía nacional. Este es un ramo de la industria, comO muchos otros, 
dejado de mano por nuestras autoridades i que, debidamente auxiliado· 
por el Gobierno, destinad O está a un gran porvenir en la prosperidad de la 
natlOn . 

De Ud. mui atento i S. S., GUILLERMO E. RABY. 

Anexo l'!.o 3. 

CAdA DE CREDITO CARBONIFERO 

EL PROYECTO DE LEI EN ESTUD IO 

Las informaciones que hemos publicado últimamente acerca de la 
industria carboníff' ra , su situacion actual i las espectativas que en ella se 
cifran, han llamad o la a t ncion de parte de los 'lue se preocupan por el 
desarroll o de las riquezas del pais. Como paréntesis a las informacioJl cs 
(lue hemos insertad o rehltivamente a la proteccion que exijc la industria 
materia de ellas, se nos ha pedido recordar que existe en el Congreso, pre
sentado en Setiembre de r9'4. un proyecto de lei sobre creacion de la Caja 
d e Créd ito Carbonífero, que ll eva la firma del diputado don Armando Que
zada Acharan, i cuyo despacho vendria a favorecer en fon~a eficaz a esta 
¡nd ustria nacional. 

El preámbulo i el proyecto dicen así: 
,Uno de los problemas mas importante$ que se presenta a la conside

racion del Gobierno i del Parlamento es el que se refiere a la proteccion de 
las industrias nacionales . . 

J)espues del salitre la industria carbonífera ocupa lugar preferente, 
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ta,nto por la importancia de los depósitos reconocidos hasta la fe cha como 
porque su esplotacion en gran escala vendria a evitar una sangría anual 
de muchos millones de pesos. 

Las provincias de Coneepcion i Arauco poseen riquezas incalculables 
de esta preciosa materia prima, indispensable para todas las industrias; 
pero, forzoso es reconocer que la primera mantiene en esplotacion activa 
minas tan importantes como las de la Compañía de Lota i Coronel, Schwa
ger, Puchoeo, etc. En cambio, los yacimientos de Arauco, a pesar de ser 
los mas ricos i estensos del pais, permanecen casi inesplotados. 

Desde algunos años atras, la Inspeccion de Minas i ] eografía, depen
diente de la Direecion de Obras Públicas, ha comisionado a jeólogos e in
jenicros para que practiquen reconocimientos en la zona carbonífera i de
terminen su existencia i valor aproxirné'.do. Esos estudios manifiestan que 
la reji on comprendida entre la c~sta i la Cordillera de Nahudbuta es toda 
{;urbonífera , ocupando una estension de ochenta kilómetros de largo por 
veinte de ancho, o sea , mil seiscientos kilómetros cuadrados. 

Se calcula que cada kilómetro contiene tres millones seiscientas mil 
toneladas de carbon, tomando en cuenta los tres mantos ordinariamente 
esplotables. . 

Entre tanto, la estadistica nos dice que la internacion de carbon° ha 
ido en aumento, hasta alcanzar en I9I2 la cifra de 1577 221 toneladas, 
que al precio de S 25 oro la tonelada, representa la enorme suma de 39 mi
llones 430525 pesos, cantillad que ha aumentado considerablemente en 
los dos últimos allos. En ese mismo año la produccion nacional fué de un 
millon 3344°7 toneladas , que ha sido vendido al precio término medio 
de $ 19 oro la tonelada. 

La causa de que esta riqueza nQ haya sido hasta ahora aprovechada 
sino en pequeña escala, no obstante el buen precio de los últimos años i 
la mayor demanda, es la falta de medios de trasporte, necesidad que ven
dria a l1enarse en esa zona con el ferrocarril en construccion de l.ebu a los 
Sauces. Como complemento de esta última o~ra se impone el mejoramien
to del puerto de Lebu. 

Debemos proveer anticipadamente tambien a las necesidades que im
pondrá el mayor tráfico de vapores por nuestras costas una vez abierto 
al comercio el Canal de Panamá. 

Cuando este acontecimiento se realice, el carbon de piedra de Esta
dos Unidos hará una séria competencia al nacional, si no tratamos de fa
cilitar su esplotacion con el menor costo posible. 

Se imponen, en consecuencia, medidas de proteccion a la industria 
Olrbonífera i otras que tiendan a valorizar i movilizar la riqueza existente, 
procurando a los actuales poseedores los capitales necesarios para su es
plotacion. 
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La Caja Hipotecaria ha reaJizaeo ampliamente este objetivo respecto 
de la propiedad rai z. 

Los beneficios de esta institucion pueden es tenderse sin inconveniente 
alguno a los yacimientos de carbon, que se pueden avaluar por medio de 
procedimientos conocidos. 

Por otra parte, es fácil <'eterminar la disminucion anual de la garan
tfa tomando como antecedente el término mec io de su esplotacion i los 
datos que sumini stran informes tét:nicos de injenieros fiscales. 

En mérito ne estas consid eraciones. tengo el honor de proponer el si
guiente proyecto de lei: 

ARTfcutO 1. 0 Se autoriza la emision de obligaciones de largo plazo con 
hipot eca de los terrenos carboníferos i sus establecimientos de esplota
cion, que serán embarg<lblcs ¡enajenables, i se aplicarán a ellas , en CU2.nto 

fueren pertinentes, las disposiciones que rij en la Caja de Crédito Hi r-o
tecario. 

ART. 2. 0 Créase una Seccion ce Crédito Carbonífero. dependiente de 
la Caja de Créd ito Hipotecario. que se rejirá por las disposiciones de la lei 
de 29 de Agosto de 1855. en cuanto no sean contrarias a la presente. i que 
tendrá por objeto emitir bonos en oro o papel con hipoteca de propiedades 
arbonífcras pertenecientes a personas domiciliadas en Chile o a socieda
des constituidas con arreglo a las leyes chilenas i cuyo direclocio tenga 
su domicilio en el pais. . 

Los bonos devengarán el interes de 5, 6. 7 u 8% anual, a opcion <'el 
deudor. i tendrán la amortií".a.cion que la Caja determine, que baste p:-.ra 
estinguir la obligacion en plazo máximo ¿e quince años. 

L'1 Caja cobrarú, junto con los intereses i la amo:-tizacion, una comi
sion de uno por ciento anual, que se destinará a fondo especial de garantía. 

AUT. 3. 0 Los gastos de peritaje que ocasione el reconocimiento i ava
luacion de los terrenos carboníferos para el efe cto de otorgar el préstamo, 
serán hechos por cuenta de la Caja, debiendo ('S ta reembolsarse con inte
reses corrientes en los .... ¡lOS de duracion del préstamo con una cantic'ad 
proporcional a su importe, que se pagará For el deudor junto con los inte
reses i amúrtizacion. 

Los domas gastos deberá satisfacerlos el deudor. 
A RT. 4. 0 Las propiedades ofrecidas en hiFoteca deberán tener su> 

respectivas maquinarias , estar en plena ('splotacion i reunir las dernas con
diciones que el Consejo de la Caja considere necesarias para seguridad de 
la garantía. 

Sin embargo , podrA el Consejo otorgar préstamos con hipoteca de 
simples depósitos de "urbon, obligándose el deudor a efectuar las instala
ciones i obras que se le ex ijan dentro del p]a1.o fiiado en la escritura. En 
caso de no cumplirse con esta obligacion, se resolverá iPso lacto el con
trato, pasando los terrenos al dominio de la Ca ja. 
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ART. 5.° La Caja no podrá prestar con garantía de una propiedad 
carbonifera i sus instalaciones, una suma superior al treinta por ciento del 
valor que el Consejo le asigne, previas las tasaciones e investigaciones que 
estimare convenientes para establecer el valor ce los depósitos, maquina
rias i dcrnas elementos de esplotacion. 

ART. 6.° La infraccion por parte del deudor de cualquiera de las dis
l:Gsi ciones Ce esta lei, hará inme<'iatamente exijible la obligacion hipote
caria. 

ART. 7.° Los cupones de los bonos establecidos por esta lei, i el va
lor de los que sean amortizados se pagarán a los tenedores de ellos en 
Chile, o fn L¿ndrfs, en la forma en que lo determinen los reglamentos 

respectivos. 
J~"lS disposiciones de la presente lei, en lo relativo al bono carbonífero, 

se imprimirán en los bonos que se emitan. 
ART. 8.° El EstaGo entregará a la Seccion de Crédito Carbonífero 

la suma de cinco millones de pesos en letras de la Caja de Crédito Hipote
cario. Con esta can tidad constituirá un fondo de reserva i garantía que se 
aumentará con los intereses que dichas letras produzcan, deducidos los gas
tos de administracion de la Caja, i con las comisiones e intereses penales 
'lue IR Caja cobre sobre sus préstamos. 

Una vez que la Caja haya completado un fondo de reserva i garantía 
que alc::nce a diez millones de pesos, restituirá al Estado la cantidad de 
cinco millones de pesos. 

ART. 9. 0 La Caja de Crédito Hipotecario fijará el niunero de emplea
dos que debe atender el servicio de esta Seccion i la remuneraciori que deba 
asi¡,'nárseles. 

PROTECCION A LA INDUSTRIA CARBONfFERA 

ART. 10. El carbon de piedra que se importe del estranj ero, desde el 
el puerto de Taltal al sur, pagará un derecho específico de internacion de 
dos pesos oro la tonelada. 

ART. II. Se concede una prima de S 0,50 oro de 18 peniques por cada 
tonelada de carbon de piedra del pais que se embarque en buques con la 
bandera nacional con destino a alguno de los puertos comprendidos entre 
Arica i Taita!. 

ART. 12. Se autoriza al Presidente de la República para dictar los re
glamentos necesarios a la ejecucion de esta lei.9, 
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CUADRO II 

CQMPARACION ENTRE LAS IMPORTACIONES 1 ESPORTACIONES DE HIERRO 

I ACERO, DE MINERALES I DE OBJETOS MANUFACTURADOS 

Importaciones colvniales i es tranjeras ........ , .. 

1907 
f 

27751008 
----

Esportaciones, fabricacion británica ............ , 
Reesportaciones estranjeras i coloniales ........ , 

97718217 
2 50r 176 

lOO 219 393 

1909 
f 

24324741 

81 326608 
2256026 

NOTA: Sobre nuestras importaciones en los ocho años 1902-19°9: 

42642 085 

19379° 640 

997573 
193790 640 

5518 990 

193790 640 

c~to es, 22 % era.n minerales de 
hi crro indispensables para 
la indus tria .. .... .......... "''' ''' 

esto es, 0 ,510/0 eran minerales 
con manganeso ................. .. 

esto es, 0.33% eran fierros i 
aceros vicjo~ .... .... ....... .. .... . 

esto es, 2.800/0 eran minerales 
de manganeso . ............ .. ..... . 

Hemos esportado: 

Productos británicos: minerales i algunos de-
sechos .. ................. ..................... ......... . 

Productos coloniales i cstranjero~ .... o., ........ . 

Manganeso .. ....................... .... ... ........ ..... .. 

6966 536 

8766074 

573449 
27 697 
21 753 

622899 

4900 927 

85433 

89749 

5712 133 

50 9718 

14445 
12650 
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OUADRO 1 
Avalúo total de la industria del hierro en Oran Bretaña, segun censo de 1907 

Sir Hugh Bell. La industria del hierro i del acero. Conferencia dada el 15 de Junio de 1910 i reproducida 

en el "Journal des E conomistes" de Enero de 1911 

I Rend imiento 

bruto l 
Precio de ven ta 

(,) 

! 

105 597 000 
9350000 

41 660 000 
6 450000 

101 599000 
10 643 oco 

Usinas de hierro i de acero (lin gote. lin gote de moldeo i acer o laminado). 
U smas de lá rnmas de estaño ... ...... .. . .......... . . . .. . ..... . . . ...... . .. . . . . ... . ... . 

j' Construcciones navales y máquin as m<.1.rinas (empresas particulares). 
» ,) del Gobierno i de las a utor ida des de l os far os. 

"'l . Usinas o ta lleres mecánicos (comprendiendo la3 construcciones eléctricas) . 
l . Usinas de bicicletas i a utomóviles .... .. ..... ...... .. ... .. ... . .. ... ........ .... .. .. 

,. 

Valor tot al de la Industr ia. deducido de las cifras anteriores: 

¡)recio de las ma terias primas: mineral, combustible, salari os, provisiones, 
etcétera , desde la mina hasta el art ícul o la min ado o la barra, como I q neda espresado en la col. (1) . ... . ......... . ..... . . . .. . . . . .. .. . .... . .. .... ... .. . 

I , úmer o pr obable de las personas en l.s minas met álicas. centeras. us ina~ 
) de cake. e tc .. . . . . . . . ... . .. .. . . . . . . . . ......... ...... . . . .. . . . ... . . . . .. ... . . . . .... .. . . . .. . . 

i 
, \"a lar agregado al moldeo terminado o a la barra. en las usmas de estaño. Como está esprc-

sado col.. (4)· · ·· . 
\ 'alor agreg~do a l m oldeo termin a do o a la barra en los talleres de cons-

trucciones navales pr ivados .. . . . . . ... . . . . . . . ... . .......... . . ..... ... .. . . . .... .. ..... Como es tá espre-
i sado col. (4) .. ... . 

I 
\·., lor ?gregado al moldeo terminado o a la barra en los ta lleres de cons-

t rucciones marítime_s del Gobiern o ... . . . . . . . . . .... .. ... ..... . .... .... ... ... . . .. ... Como está espre-
,ad o col. (4) .. . . . 

. \valúo del mayor valor que "esulta del tr~ba j o hecho afuera en los talle-
res de construcciones privadas ... . .. .. .. .. ..... . ... .. ....... .. ... .. . .. .... .. .. .... Como está esprc-

sa do col. (2) . . ... 
\úmer o probable de las personas empleados para ejecuta r el traba jo efec-

tuado a fuera ........ . . . . . .. ......... .. ......... ........ . . .. ... ..... ........... . ..... . .. . 

[

Valor agregado por el traba jo efectuado en lo" ta ll eres mecánicos . . .. . . . .. Ver 

Valor agrega do en los talleres mecánicos por el trab~j o hecho a fuera .. .... Ver 

I l!~inas de hierro trabaja do i tubos de acer o ......... . .. . . ................ . .. . . ... . . . 
['abIlcas de a la mbres .......... .. . . . . ... . . . . .. ........ . .. . . . . . ... . .. ... .. . . . .. ..... .. ...... . 
Usinas pa ra cuchill ería i tall eres ..... . .. . ...... ...... . ......... .. .................. . .. .. 
Usinas i talleres de fabr icacion de herr:? mien tus, utensilios i maq uin al'l ít 

agr ícola ....... .. ........ .. .. . ... ........................ . .... .. ........ ........ . .......... .. 
... Usin~s j ta lleres de fabric..'lc ion de ancbs, de cadenas, clavos, c rraduras 

I rcrna chcs ... . .. .. . ...... . .. ... .. .. . .. . .. . . ......... . . . .. . . .... .. ........ .. .. ..... . .. . . . . . 
Usinas i t tdlercs de fabricacion de cha pas i cajas de ficrro ....... .... .... .... .. 
Planché:!.s gal vanizada~, ar t ícul os de q uinca llería, ollas de hierro, art ícu] o~ 

estañados 1 e~ lll al tad os ........... . .. ................... . ........... ...... . .... .. .. . .. 
Lsinas i ta lleres de forja ...... .. . . ... . .... . .. .. .. . . . .. ...... . . . . . . . ... . . ... ... . . . . . . .... . . . 
Manufacturas i ta ll eres para ar mas pcq ueIias ...... . . ... .... .. .. . . ...... . . . ........ . 
\jsinas reale de ar t illería (Arsenales) . ..... . .... .............. .. ... .. . ... . . . . . .. . .. . . . 

T OTAL ......... . . ... . ... .... . . . . .... . . . .. . ..... ... ... . ... . . 

Obj eto5 r.un omitidos: 
F:íbi'i c~s par.~ la construcciol1 de bodegas i carros de fcrroc..1. rti! . .... ...... . . 
I nstrtlmc nt o~ ien tífi cos (011 sus US Il1 ~5 i mil :es .. ... .... ....... .. .............. .. 
Ferrúc~. rr il es tcon:,t ruccj(,IIl. reparation i conscn 'aciotl de la \·ia. ma terial. 

instal<!c iúncs) ....... ................... .. .. ... .. .. ..... -..... ......... .. . ........... . .... . 

6440000 
6 519 000 
1 928000 

3665 000 

5 634 000 
961 000 

15 191 000 
2269000 

67' 000 
3359 SIO 

9 609 000 
2 5 26000 

34 7°3 000 

" alor agregado a las usinas de bicicletas i a ut omó\·ilcs ... ... ... ...... .. .... . ... . Como est á C!'prc-
.ado en la col. (4) 

" "l or agregado a las mis mas por el trabaj o ejecutado afuera ... ..... .. . . ..... Como d ice la co-

Súmero proba ble de 1 .. per,;onas emplce.das para hacer el tra bajo dado 
afuer .. ! ..... . ... . .. . .. . . . .... .... .. . . . . . .. . .. .. ... . ... . ..... .. ......... . ............ . ... . .. 

Ko est án comprendidos: lé:!.s armas . cuchill eria. u tensil ios i herra
mien tas a \'ah.lados en bloc en una s uma cn tTc l O i 15 mill ones de l i q ue 
O upan entre 5°000 i 75 o q obreros . 

A\'2lúo total de la Industria c!el h ierro en Gran Breta ña ... . . .. .... .. .. .. ... . 

E mpleando unes .. . ..... . . . . .. . ... .... .. ...... .. ............... .. .. ......... .. .. .. ..... 

lumna (3) . .. · · · . .. 

Precio tle m a-

teria les empIcados 

(,) 

! 

74 049 000 
7203000 

17 895 000 
3961 412 

48323000 
5 063000 

6087000 

............ 

49425 °00 

3851 000 

4 386000 
4 362 000 

722000 

1 554 000 

3 264 000 
342000 

8956000 
899 000 
162000 

1 90 ] 51 

26 555.151 

6027000 
9930 o 

17600000 

5 399 coo 

1 1 000 

.. .. ...... .. 

I Trabajo dado 
afuera 

Sumas pa~das a 
otras fi rmas 

(3) 

! 

600000 
... ... ... ... 
6087 000 

.. ... .. .. 
3851 000 

181 000 

17678000 

2 489 068 

6087000 

........ . .. . 

49 425 000 

3851 000 

..... .. .. 
I 47 000 , 134 000 

74 000 

51 000 
9°00. 

72000 
.... ..... 

24 000 
.. ...... . 

4 rr 000 

14 000 
26000 

.. .. .. ... ... 

5 399 000 

181 000 

.. .... .. .. .. 

Rendimien to 
nf' to 

E xcedente de (I) 
sobre (2) i (3) 

(, ) 

! 

30948000 
2 147000 

17678000 
2 489 068 

49 425 000 
5 399 000 

105597000 

2 I.17 000 

26254 068 

.. ........ .. 

... ...... ... 

53 276000 

2054 000 
2 lI D 000 

1 °72000 

2037000 

2319°00 
6ro 000 

6 163000 
1 370 000 

485 000 
1 451 000 

19 671 659 

3 568 000 
1 507000 

17 103 000 

22 178000 

... ... .. .. .. 

5580 000 

.. .. .... .... 

192854 068 
19 671 727 

212 525 727 

I Personas 

em'pIeadas 

(,) 

262225 
2 1 222 

184 557 
25 058 

455561 
46800 

262225 

300000 

2 1 222 

25 0 58 

. .... .. ... .. 

30 000 

455 561 

...... ..... . 

20 129 
' 7908 
14 674 

23 455 

27906 
7 ,p 8 

69700 
19 S4 

4 45° 
14 533 

22002 1 

28 193 
'4 122 

241 526 

28384 1 

..... ... ... . I 

... ....... .. 

900 

1565 344 
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Lo que deja como minerales indispensables: 
'Ji% sobre el término medio.. . ...... .. . ... .. . ... 8 I43 I75 5 I75 320 
Agregar los lingotes de calidad superior (sue-

cos, noruegos, rusos) i algun spiegel, o sea 
25% en tota!......................................... 418542 3226u 

8 56I 7I7 550 793I 

CUADRO III 

IMPORTACIONES DE HIERRO I ACERO MANUFACTURADOS 

I907 1909 

l l 
Armas, etc .. balas, obuses .............. ........ . 3II 

• cañones, fusiles, howitzers, etc .... .. I33 2219 
• automáticas, etc., fusiles i piezas .. 6234 I5 I 5 

Armas pequeñas, revolvers, pistolas, cara-
binas, sables ........ .... .... ..................... .. 56042 77 737 

Torpedos .... ............ ............................. . 6010 555 
Coches, bicicletas, autos, i piezas .......... .. . 4 802 377 4563793 
Cuchillería ........ . .. ... ............................. .. I54 341 T55599 
Quincallería, esmaltada i sin esmaltar ....... . I 005 690 I 045 005 
Utensilios i herramientas .. .... .. ... . ... . ........ . 399923 332478 
lláquinas i aparatos para molinos ........ .. .. 5 3II 681 4438292 

• incluso aparatos eléctr icos . ...... .. . 603 218 578 438 
Metales, minerales de hierro .... .. .. .......... .. 6966 536 4900 92 7 

minerales manganesfferos .. , .... .... . 309765 85433 
• fierros i aceros viejos ... . .. ... . ... .... . 83348 89749 
• fabricados de fierro i de acero .... .. 7215 I77 7 97I 489 

llinerales d~ manganeso ............. ... ........ .. 1406 425 636024 
Naves nuevas ... ...... .. . .. ..... , . . ... ... .. .. . ... .... . 27 0I5 23926 

27 75I 008 24324741 

ImpOI tacion de fierros especiales suecos, rusos i noruegos: 

R\l~ Ia. } 

Nl~~~::ga 00' o" ... ...... .... ... . ............ . 

Sp, "el i h' o d S . t) lerr s e uecla ... ..... .... . ........ . 

377 439 

41 ro3 

4I8 542 3326n 
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ESPORTACIONES DE HIERRO lACERO I OBJETOS MANUFACTURADOS DE HIERRO 

lACERO 

Almas, balas i obuses"." ....................... . 
• cañones, fusiles. torpedos, etc." ... . 

Coches, bicicletas, automóviles .... , .......... ,. 
Cuchillor l"" " ............... ................ ... ...... . 
Quincallerl" ............. ............................ .. 
Utensilios, hClTami e:ntas para la agricultura 

i otros usos ...................... , .... ,., ..... , .. . 
Máquinas i molin os de todas clases ......... . 
Metales, minerales que 110 pasan de f 30 000 

i desechos .............. ... ....... ................. . 
Fierros i aceros i sus fabricados ............. . 
Navíos de guerra .. ......................... .... ... . 
Naves i buques blindados i sus maquina-

rias ., ........... .................................. .. . 

1<)07 

81 4°9 
5947°5 

2668224 

77° 0 71 

2540 368 

22434°9 
31 743 2 53 

573 449 
46 563386 

554700 

9387 2 43 

97718217 

Rccspúrtacioncs coloniales j estranjeras: 
Armas, bala,. i obuses .. "................ ......... 250 

• cañones, pequeñas armas........ ...... 10556 
Coches, ciclos i automóviles.. ...... . .......... . 400 184 
Cuchill ería ... ".... .................................... 371II 
Quincall erfa .. ".. . ...... ......... ............ ......... Il I 387 
Máquinas i molinos...... .......................... 1 4f2 770 
Utensilios i herramientas".. ............. ........ 80 804 
Metales, minerales i desechos................ ... 27 697 
Fierro. acero i sus fabricados " .............. ,. 378664 
Manganeso.... ...... .......... ...... ...... ...... ...... 21 753 

- ----
2501 176 

1<)09 

1'25 0 39 
42 7948 

330 7968 
665 632 

2 II4 108 

1 9429Il 
28088956 

50 9718 
38267 6<)0 

247 000 

II 630 

42 9310 

44738 

87580 
.1323922 

67922 

14445 
264 2 92 

12650 
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Anexo n.O 5. 

COMPARtA DE LOTA t CORONEL 

BALANCE JENERAL EN 31 DE DICIEMBRE DE 1913 

ACTIVO 

A Establecimiento de Lota .. ......... . s y 000 000,00 
• EHablecimiento de Buen Retiro .. 1500000,00 
• Establecimiento de Playa Negra. 1 OlI 401,65 
• Ferrocarril de P. Negra ........ .. " .. 20000,00 
• Muelle de Playa Negra ...... ........ . 10000,00 

I Obras Nuevas ... oo' o o. o" oo, o o ' ••••••• • • 650 000,00 
• Propiedades Raices en el Sur .... . 575 807.44 
• Propiedades en Valparaiso .......... . 

, 
1100000 ,00 

• Vapores .... ........... .. .. .. .......... .. .. 550000,00 
• Plantaciones de Arbolee ........ .. .. . 457 641077 
• Derechos Mina Soca'Von ............ .. 100000,00 
• Ancla , i Boyas ...... .... .. ........ .. .. . 5 000 ,00 

• Muebles i Utiles de Oficina ........ . 10000,00 

• Acciones i Bonos .. ............ oo • •• • o • • S 1010 051,00 
• Caja de Valparaiso ................... , 497,64 
• lX'pósitos Bancarios a Plazo ¡; 

221437.9. 4 a 12 d ............ " .. 4428 749,33 
• Ferrocarriles del Estado, ¡; 34 mil 

68.3.10 a 12 d .................. .. 697363,83 
• Fcrr"carriles del Estad" (Garan· 

tía) [6000. o. o .................... . 149 135,00 
• Dircccion J eneral de la Armada, 

l 8 77 . 16.6 a 12 d .. ....... .... , 177 61 4,50 
• Depósitos Bancarios Cta. Cte, 

E. 13059. 11. 5 a 12 d ...... .. .... . 261 191,42 
• Banco de Chile .. ...... .............. " .• 145 623,°9 
• B.1nco A. Edwards i Cía .... . , , .... . 32 375,54 
• B.1nco Hipotecario .......... . ....... .. 3 127,44 

------
• Ajencias i Compras de Minerales ................ , ..... . 
• Varios Deudores . ................. .... . ............ . . ...... .. 
• Dividendos Pagados ........... .. .......................... .. 

S 14989850,86 

6905728,79 

788 955,85 
600 589,86 

1980000,00 
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HABER 

Por cantidades al Haber de esta cuenta por utilidades de 
los Establecimientos de Lota, Buen Retiro, Flota, etc. 

Valparaiso, 31 de Diciembre de IYI3 

V.O B.O-S. GUILLERMO CONDON, 
]erente. 

Conforme con los saldos del libro mayor 

281 

• 
S 6297 094.9B 

S 6 297 094,9& 

S. SCOTT, 
Contador. 

GMO. SCOULLER. WALDEMAR EICHHOLTZ. 

BALANCE JENERAL EN 31 DE DICIEMBRE DE 1916 

ACTIVO 

Oro de 18 d. 

A Establecimiento de Lota... ......... $ 9000000,00 

• Establecimiento de Buen Retiro .. 
• Establ ecimiento de Playa Negra. 
• Ferrocarril de Playa Negra ........ . 
• Muelle de Playa Negra ............••• 
• Propiedades Raices en el Sur .... . 
• Propiedades en valparaiso .......... . 
• Vaporc$ .... .. .... ... ... . .. ...... .. ...... . . 
• Plantaciones de Arboles ....... ..... . 
• Derechos Mina Socavon ............. . 
• Andas i Boyas ......... ... ...... . .. . . .. 
• Muebles i Utiles de Oficina ........ . 

• Acciones i BO·lJos ..... ..... ... .. ... .... . 

1250 000,00 

850000,00 

15 000,0°, 

5 000,00 

540800,00 

700000,00 

750000,00 

1400000,00 

13765 ,28 

2000,00 

4 000 ,00 $ 14530 565,28 

846 Soo,oo 
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A Caja de Valpara iso. . ... .............. . S 
• Caja de Lota ................... .. ...... . 
• B,lIlc:) de Chile, Cta . Tesorería 

Fiscal de Chilr en Lóndres 
S 750 000,00 oro american o a 
S 4.86" = {, 154 III,14·0. " 
19t d ...... ..... ... ... . ................ .. 

• Depó,i tQs Bancarios a plazo 
(, 271400-4.9. a 19t d ...... .. . 

» Depósitos Bancarios cuenta CO~ 

rriente {, 74 625.7.5. a 19! d ... 
,. D~p6sitos Bancarios cuen ta co-

Trien te oro . . . ... . . . .. .......... . .... . . 
• Depósitos Bancarios a plazo en 

moneda corriente S 3 °96 54° ,51 
• Depósitos Bancarios cuenta co

rriente, mon ('d~ corriente pe-
sos 12°467.67 ........ ........... .... . 

• Ferrocarriles del Estado (Carbon). S 
• Direec ion J eneral de la Armada 

(Carbon) .... .. .... . .. ... ......... .. ... . 
• Varios Deudores .. .. ...... .. ....... .. .. 
• Aj eneias i Compras de Mineral es. 

• Ferrocarriles del Estado (Garan. 
tías) ...... ..... .... ............. :.. ...... S 

• Direccion Jeneral d" la Armad .. 
(Garantías) ................. .. ....... .. 

21,18 
532,57 

1 896 759,06 

3340 315,08 

918 -l66,75 

2062516,64 

78oII ,13 

375 288,38 

42 930 ,00 
487413:89 

44 151,25 

246100,00 

30 000,00 

• Dividendos pagados .. .............. .. ............ .. ........... . 

Oficina de Lota: 

• Valor de existencias, etc ...... . ... 04 ...... .. . .. .... . .......... . 

8346867,35 

949783,52 

276100,00 

1620000,00 

$ 28940 151,85 



NACIONAL DE MINERIA 

PAS IVO 

Oro de 18 d. 

Por Capital.. ..... ... .. ..... .......... .......... ... .. . ............. .. .. . $ 18 000 000,00 

• Fondo de Reserva .................. .. ......... .... .......... .. 1500 000,00 
• Fondo de Seguros sobre Metal es .... ........ .... .... .. .. .. 15438,09 
• Fondo de Seguros sobre Vapores .... ... ' ................ .. 136693.47 
• Fondo de Seguros ................ . ....... .... ................ .. 20 867,58 
• Fondo para Fluctuaciones de Cambio .................. . 485 399,09 
• Dividendos por pagar . ...................................... . 8856,00 
• Letras por pagar .......................... ............ ........ . 454.02 
• VaJores por pagar .. ....... . ......... .. ......... 1 ............. .. 137700 ,00 

Obras de Beneficencia Lota .. ... ....................... .. .. 271 978.98 
• Cuentas en suspenso Valparaf,;o .... ....................... . 329 633,37 
• Banco de Chile, Valparai.o (Cuenta oro Garantía,). 276100,00 
• Ban('o de Chile, Cuenta Caja de Emision S 3 millone. 

de 12 d .. , ... , ...... .... .... ...... . ........... .... ............ .. 2000000,00 
• Fondo de Ahorro de Empleado' ....... ...... .. .......... .. 44 628,63 
• Varios acreedores.-Valparaiso (Ejes de cobre por 

liquidar) .. ............. ...... .. ............. ..... ... ......... . .. . 460 163,88 
• Varios acreedore'. - Lota ................... .. ........... , .. .. 359,35 
• Depósitos a Interes .......... .. .. .. ......................... .. 132 43°,74 
• Ca'IIallcias i Pérdi:da s .... .. , ............. ... ........ .. ....... .. 5 IIS 398,65 

$ 28940 151 ,85 

CUENTA DE GANANCIAS I PJ!RDIDAS 

DEBE 

A cantidades al Debe de esta Cuenta , por castigos, provi-
siones, contribuciones, gastos de Oficina de Valpa-
raiso, ctc ... .. .. . .... .... . .. . .. .. . . ... . . , ... .. .. ............. . o" 

A Saldo: Utilidad líq"<Ída del año .. .............. ... ........... . 
$ 1 828 822,27 

5 lIS 398,65 
-----

$ 6944 220,92 
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• HABER 

Por cantidades al Haber de esta Cuenta por utilidades d~ 
los Establecimientos de Lota, Buen Retiro, Flota, 
etcétera....... ........... ....... ..... .... ... ... ... ..... .... .. . ... $ 6944220,92 

$ 6944 220,92 

Valparaiso, 31 de Diciembre de 1916. 

V.O Ro-S. GUILLERMO CONDON, 
Jereotc. 

CARLOS A. MATTHEWS, 
Contador, 

Conforme con los saldos del Libro Mayor 

K. PAGE. LUIS A. DE FERRARL 

COMPARIA CARBONIFERA I DE FUNDICION SCHWAGER 

BALAN CE ) ENERAL EN 30 DE JUNIO DE 1916 

Establecimientos de Corond i Puchoco ...... . ........... .. f 540000 o o 
Fundicion de Cobre .............................................. . 250 O O 

Fundo .Boca Maule ................ . ........ ... . ................ .. 3 000 O o 
Terrenos de Puchoco .... .. ............... .. .......... .......... .. 3000 O o 
Plan lacion (le Arboles .... . ...... .... .. ... .. .... .. ......... ... , ... 1250 O O 

Fundo ,Calabozo .. .. ....... ........................... . .......... . . 10 000 O o 
Fundo .Santa Caroliu"' .. .. ................. ............. ...... .. 1500 o o 
FWldo .Quillasua ................... .............................. . 100 O O 

Maquinaria i Edifici03, Maule ............. . .................. . 600e O O 

Maquinaria i Edificios, Puchoco ....... ..................... . .. 9 000 O O 

Maquinaria i Obras Nuevas .................... .. .. ...... .. ... . 35 000 O O 

Chiflon N.o 3. PUelIOCO ..... ............................... .... .. 14 3 1 2 6 I 

Materiales i Existencias ............................. , . ..... ..... . 4 2 573 2 6 
C,arbon .... .... .......... . . O" ......... ... ............. .. . ' • ••••• •••• •••• 35 8 1 O 

Bienes Raiccs .......... 00_ ••• o •• oo ••••••• oo, o., O o •••••• • oo. o •••• •• •• 8669 6 10 S 
Mobiliario .. ~ ...... ................... ........ . ........ .............. .. 934 S S 
Acciones i BOllos ....... ............. ....... ..................... .. 25732 10 10 

Accioues Fideicomiso F. W. Schwager .................. .. . 5 000 O O 

Caja V<llparaiso ... ................................................ . 79 12 10 

Caja Coronel.. ..... ....... ......................... ................ . 455 13 O 

Dividendo Interino .. ......................... .. ................ .. 37500 O O 

Vapores .. .. .... . ................ .... ...... . ......................... .. 24500 O O 
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VARIOS DEUDORES 

Banco Anglo-Sud Americano Ltdo., 
\ 'alparaiso ... ...... :. o ••••••••••••••••••••••• 

Banco Anglo-Sud Americano Ltdo" 
CQl1ccpcion" ..... .............. ....... . .. .. . 

B.l11CO de Chile, Temueo"""" ......... . 
J)epó, itos a plazo" ................... . .... . 
Varios ... : ....... . ... ............ o., o •••.••. • ••• 

{, 13353 7 Il 

1 756 16 9 
402 5 9 

171 882 3 1 
43541 17 6 

PAS1VO 

C.'pital.. "."" , ....................... :" ... .. ,; .. " .......... ... .. . .. 
Fundo de Reserva" ............................................. . 
Fondo de Imprevistos i Seguro, . ...... . .................... . 
Fond ... de Esplotacion""", .............................. ,' ..... . 
Fondo de Obras Nuevas .... , ......... ............ ........ ...... . 
Fondo de Amortizacion i Eventualidades .. . "" ......... .. 
Fondo de Beneficencia ... " . . ............... .. .. .. .. ..... .. .... .. 
Fondo par" Futuros Dividendo ............................. . 
Gratific.,cion paTa Empleados" ................ . ....... " .... . 
Legado F. W, Schwager ... . ................................ " .. 

VAR IOS ACREEDOHES 

Di\'idendos por pagar ................... .. 
l.('t ra~ por pagar. . . , .. ..... ... .. o •• • •• o ••••• 

Dllncan, Fox & Co"" ... "" ............. . 
Varios ... .......... ....... : o •• o, , •• • •• • ••••••••• 

550 n ° 
6872 5 7 
5995 8 4 

18038 Il 10 

Ganallcias Pérdidas ....... o" o ••••• o •• o ••• , • • o • • • •••• • o ••••• , •• 

23°936 JI <> 

{, 1 078 178 13 7 

{, 500000 O o 
30000 o o 

50000 o· O 

85 000 o o' 
80000 o o 

150 000 O <> 
2001 1 10 

42 952 8 1 

547 7 4 
5 000 o <> 

101 22 1 10 'J. 

{, 1 078 178 13 'J' 
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GANA NCIAS 1 p É n DID AS 

DEBE 

A Gastos J eneralc' ..... .... ........ .. ..... .. . ... .... ... . .......... l. 
• Con tribllcion sobre Habefes ....... . .. ... ....... . .. .... .. . .. . 

• Castigos de Planta i Maq uinaria. etc ..... ... .. ....... ... 
SA l. OO .. .. .. .. ... .............. . ........... . 

f. 

HAIlE I! 

P or Carbon ....... .. .... ..... .. .. .. ............ .. .... .. .. ...... ..... . ¡; 
• Intereses, etc ... . ... ...... .. .. .... .. .. ...... . .. ... ........... . 

9522 

3733 
22866 

10 1 221 

137344 

1 20 52 5 
168 1<) 

' 3 2 
S 7 

' 5 II 
10 7 

¡¡ 3 

3 7 
4 8 

l. 137344 S 3 

ValparalSO o 30 de Junio de lC) 16 

SAN TI AGO KI NG o 

Sub-j erenlc-Contatlor. 
EUJ E NIO ESCOBAR C' o 

Jerente. 

Hemos examinado este BJ.ianeeo encontrándolo conforme ·.;on los libr if> 

Valparaisoo 28 de Agosto de 1916 

T . T UDHOP E. 
Inspec tor, 

J. C HODOWI EKI. 
Inspector. 
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BAL ANCE JENERAL E N 3 1 DE DI CIEMBRE DE 19 16 

ACTIVO 

Establecimiento5 de Conmel i Puchoco .... ..... .. ...... .... . . [ 540 0 00 o O 

Flllldicion de Cobre ....... ... .. . ...... " .... " .. " ... "."." ..... .. 
)Iaq uinaria i EdifIcios, Maule ...... .. .. ......... . " ... .... .... . 
) Iaquinaria i Edificios, Puchoco. " " " , . " .. ... .. ........... ". 
lraq uiuaria i Obras Nuevas .. . ...... . ... ... .. . .. . . .. .. . . ... . .. . . 
Chiflon N, o 3, Puchoco"" .. ..... " .... .. .... .. ........ "" ..... .. 
Terrenos de Puchoco"" .. ....... " ..... " .... " ... , .. . " .. " ... .. . 
Fundo .Boca Maule ... " ... .. .. . " " .. .. """." .. ... "" .. . .... .. 
Fundo ' Calabozo."""" .. ,., .. . ,., ... ,." .. , . ...... .. , .. ... " ... ,,, 
Fundo .Santa Carolina. " " "" " . ..... , .. "" .. . ... .. " .. " .. " .. . 
Fundo ,Quillagua.\" " " . .... ... . . " ., .. " " . . ,.". " . ' ..... ' , .. " .. . 
PI , ntacion de Arboles" "" """ " ..... "" ." . " "" .. .. " .... .. 
Bienes Raíces".", '" ,' o ' . , .. . ,., .', ... .. , " • • ,. , " ," ... ... .. ..... .. 

\'apores", ' '" " .. " .. , ..... . ..... . .... " ." " .. " ... " . ... , .. . ... "." 
)Iobiliario, Valparaiso" ... . " . "," ... . " ...... .. .... . " .. .... .. " 
Materiales i Existencias"" " ,. " " . .. ... .... " ..... " .. . " ..... .. 
C.1rbon" "'" , ... " .. " " ........ " "" " .. , ".",," ..... , " .. " .. .. .. 
II ciones i Bonos" " " .. .. ...... " ...... .. .. .. ...... .... ....... " .. . 
Dividendo Interino, ... " .. ,. " . ... ...... ". , ..... , ... " " ." . . " " . 
Accione~ Fideicomiso F. W. Schwager. . ........... _ ... ... .. . 
aja Valparaiso" .... .. .... ........ " . .. . " ... .. ... "." ... " .. " .. . 

c.' ja Coronel.. " , ... ",,,., ..... ,,,,,.,, .. . .... ,, " . .. ..... " ., . " .. " 

VARIOS DEUDORES 

Banco Anglo·Sud Americano Ltdo" 
Valpara iso" .. " " . " .. " .... " " .. " ... .... .. f 

Bancn Anglo-Sud Americano Ltdo" 
COTlccpcion .. _, 0.0 • •••• ••••• • •• ••••••••• • • •• • • 

flanco de Chile, Valpara iso" , .. ,,,.,,,,,, 
Banco de Chile, Temuco"" ....... " .. .. .. . 
Depósit os a plazo" " .. .. .......... . " .. .. .. . 
Varios .. o • • o . , o., •••• •• o • • o. , • •• •• • _,_ •••• •••• • • •• 

621 17 5 
6780 3 5 

280 5 1 
138 OH 18 2 

41 8<)0 1 4 

250 o o 
4 0 0 0 o ° 
6 000 00 

45 0 0 0 o o 
12 000 o 

3 0 00 ° o 
3 0 0O ° o 

10 000 o ° 
150 0 ° o 

10 (1 o ° 
1 2 50 o o 

92 128 15 1 

4° 000 O o 
1 6 44 9 o 

75544 5 S 
1520 1 2 6 

41279 3 7 
3 750 0 00 

5°00 0O 

Ir7 '4 8 
238 0 1 7 

" )3 417 15 2 

, f 1 I16 632 17 ° 
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PASIVO 

CapitaL..... .. .. . ............... .... .. .. . . ..... . ... ... ... .. ... . .. .. ..... f.. 
Fondo de Heserva .. ..... .......... ......... .. . .... .. .............. . 
Fondo pum Imprevistos i Seguros ...... .. .................. .. 
Fondo de Esplotaeion ....................... ........ .......... ... . 
Fondo para Obras Nuevas ... ............ .......... ...... . ... . . . . 
Fondo de Am ortizacion. i Eventualidades .. ........ .. ...... .. 
Fondo de Beneficencia ..... , .... ................................. .. 
Fondo para Futuros Dividendos .... .. ....................... .. 
Gratifi cacion de Empicados ..... .. ............................ .. 
.Legado F. W. Schwager .......................... ...... ......... . 

VARI OS ACREEDORES 

Dividendos por pagar .. ........ .... ...... .. 
Letras por pagar ...... .... .......... ........ .. 
Varios ..... ........ .... ...... . ..... .. .. .. ........ . 

1 228 10 ° 
4 0 47 11 9 

24128 16 4 

Ganan cias i Pérdidas ............ : .......................... . .... .. 

5°0000 ° o 
30000 o o 
60 000 ° o 

100000 o o 
80000 o o 

150000 00 

1 954 15 1 

42673 18 8 
344 6 ° 

5000 o O 

117254 19 2 

f1JI6632 170 

GANANCIAS I PÉRDIDAS 

DEBE 

A Contribucion de H aberes........ ........ ................ ...... f 4 390 12 9 
• Gastos J enerales ... ........................................ .. .. .. 12814 5 5 
• Cambios ....... ...... .. .......................... .. ................ .. 419 4 1 
• Castigos. e tc .......................... . ...................... .... . 28862 o 9 

SALDO ...... .... ............. .... ............. .. 117 254 19 2 

163741 2 2 

HABER 

Por carbon o Intereses. e tc........ .......... ... . .. . . . ...... . ... .. . f 163741 2 2 

f 163741 2 2 
S. E .. u O. 

Valparaiso. 31 de Diciembre da 1916 

SANTIAFO KING. EUJENIO ESCOBAR C .• 
Sub-Jerente Contado(", 

Hemos exa minado 
Jerente. 

este Balance. en contrándolo conforme 

Valparaiso. 21 de Febrero de 1917 

con los libros 

T . TUDHOPE. 
l}lspc.ctor • 

R F. CROKER . 
Inspector . 
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NACIONAL DE MI NERf.~ 

COMPARIA CARBONIFERA ,LOS RIOS DE CURANILAHUE. 

BALANCE JE:-IERAL CORRESPONDIENTE AL AÑO QUE TEIlMIN 6 EN 30 DE 'J UNIO 

DE 19T3 

PASIVO 

(apital. ... .. ... ... . .. . ..... ..... ... .. .. . .. . ... .. . . 
Fondo de Accionis tas .. ...... . .... . . . .. .... . 

Reserva .. .. . .... . . . ..... . . .•. •. ... 
• • Castigos ...... .. . . ... ... ....... . . .. . 

It Obras Nuevas ...... ... ..... ,_ ... . 
Banco Hipotecario de Chile ..... .. .. .... .. 
Bonos emitidos por la Compañía ....... . 
Banco de la República .. .. ................ .. 
Letras por pagar. ......... .......... .. ..... .. . 
Contribucion de Haberes . .. .. , . ........ . o. , 

Vari,)s Acreedores .... oo • • • ••••••• : ••• • • •••••• 

Remate de Acciones .. ..................... .. 

Gallancia., i Pérdida' ...... . .. ............. .. 

, ACTIVO! 

S 9 000 000,00 

334478,42 

3°0000.00 

300000 .0 0 

3°0000,00 

363793.2 6 
7tI 000,00 

' 421 769,7' 
107463,61 

1104.00 

186044,°3 

850 5,T8 

~linas ... ..... .. . .......... .... ......... c .. .... .......... .... ..... .. .... .. 

Fundo .......... .. ........... .... . .. . ................. ..... ............ .. 
~I aq ujnarias ......... o o •••••••• • ••• • •• ••• • ••• • ••••• • • • • ••• • • •••••• o " oo. 

Ferrotarril de Concepcion a Pellco ....... . ......... . .. .. ...... .. 
Sitio!' en Concepci on .. . o •• o •• o o •••••••••• o. , o o . oo ••• • 0. _ ... . .• .. .. •. 

~la Lst ran 7.a ... .. . . , .... . .. , . ....... :. _, ..... ,. , ... : . . . . . . . Oo., •• ,'. 0 . _ • •• 

Cuentas por cobrar.. .. .......... ... . ................ .. . ...... .. .. . .. . 
~Iate ri" l rodan te .. .... ...... . ... ........... . ....... . ...... ..... ...... . 
BUTaca de maderas, Bodega de materiales , enseres, mue· 

bies ¡útiles ... o ....................... . ........ . ..... ... ...... . . ... . 

Balle(, Aleman Tra nsa Üántico (Concepcion) ...... . .......... .. 
Dl~~iV i o5 en Conccpcion .. .. o •• •• •••• o •• o •• o •••••• • ••••••• 0'_ •••••• • •• 

n esvíos. Minas .. .. ......... .. ...... . .................................. .. 
~llle bl cs i útiles (San tiago) ...................................... .. 

I 2 03. 158,2 I 

2039980,19 

S 3000 000,00 

388 70 1,60 
700835,50 

1 60869 4 ,33 

134 302 ,60 
100 000 ,00 

11 638, 14 
7 °0000,00 

60289°.38 
5 61 5,94 
9 0 3 3,69 

5 1 953,54 
II 6. 8, ro 
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Animales i forra je. ..... ..... ...... .. . ... .. . ... .. . .. .... . .. ...... ... ... S 
Operaciones pendientes (Santiago) .......... .. ................ .. 
Hospital i Botica ........................ .. ......... .... .... ' ........ . 
Caja (Curan ilahue) ....... . ............... ................... ..... ... . 
J>lull ta cioncs ... .. , . .... . .. . ... .... .......... . . ...... ........ ........ . .. . 
Obras Nuevas .................. . ............ .......... .. ....... .. .. ... . 
Lámparas de Seguridad .. : ........................................ .. 
Ascrra<lero ...... .. ... , . ..... , ........ ....... . .......... .. .. . .... , .... .. . 
Opera ciones pendientes (Curanilahne) ... ... ...... ............ .. 
Ferrocarriles del Estado .......................................... . 
Instalacion Hameros i Fábrica Briquetas ................ .. .. . 
Dividendos ............ .... ...... , ...................................... . 
Quin cena ...... . ...... . .. . . . ................... . ... . .................... . 
l'crrocarril en construccion a Ramadillas ........... ........ . . 
Edificios ....... .... ................... .............. ........ .......... .. . 
Carbon (Existencia) . ......................... .. ...... .... .... . ..... . 
Varios Deudores ... . .... ... .... o •• o .. . .. . . . o •••••• ••••• 0._ .. . ... 0'_ .. . 

Establec imiento Lebu (Mina~ i Fundo) . ... .................. . 
Instaladon Nueva MafJuinaria ...... ... O " o •• o " • ••••• • ••••••• • • •• 

Accionistas ............ .... .. . ....... .. ........... . ... . ...... . ......... .. 
Establecimiento Carampangllc (Minas i Fundo) .. . .... ... .. 
Invcntari(1 Carampanguc ....................................... ... . 
InVentario J,eb\1 .. . ....... ..... ...... . .. .. . .. ............ ... . ........ . 

18 905.70 

22851 ,1 9 
24

'
, ' 2 

4740 6.88 
62 °42 ,21 
26 574,67 
27977.89 
25 056.39 

456 963,69 
3-l1 736.26 
305 83 2 ,g8 
656 436,26 
123456.07 
25 1 408 ,70 
7R1 662,25 

70060 .32 

39 656,32 

1 266476.72 
627 869,82 

41 800,00 

7ll 813,3° 
443741,63 
398854,24 

Hemos revisado los saldos que arroja el Balance de 30 de Junio de 
1<113 i los hemos encontrado conformes con el Libro Mayor. 

Santio.go, 25 ce Agosto de 1913. 

SAMUEL CLARO L.<STARRIA. EDUARDO COVARRUBIAS V. 

Santiago. 30 de Junio de 1913. 

ADRIAN A. D. GIBIl. 
Contador. 

CÁRL OS VELASCll, 
Dire<:tor-JereQte. 
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GAN ANCIAS 1 P É RDID AS 

DEBE 

Sonda;es i ReconoCimientos ... . . .. .. . . .. . .. .............. ... . . .. . 
Suel dos .. .. ...... .. . ... . ... . ... .. .. .. .. . ... .. . .. . .. . .. .. ...... ....... .. .. . 
Gastos Jeneralcs, lntcTeses, etc .... .. .. . .......... ... . . . ... . .. . . .. 
Fondo de Reserva en Valores .. ............. ..... .... .......... .. 

Gan ancia i Pérdidas .... ... .. . . . .. . . .... . .. " o ., .. . . ... ,. o ' ,. , • ••. • •• 

HA B ER 

Establecimiento Curanila hue.-Primer semestre .. ...... .. .. . 
Establecimiento Curanilahue.- Segundo se mestre .. ...... .. . 
Cuentas por liquidar .. . ....... , ... .. ..... ..... ... .. ... .... ... .. .. .. . 
Arriendos.-Conccpcion ....... . . . . . . . . .. . . ... . . ... . ........ . ... .. . .. . 
Estableci mient o Carampangue.- Esplotacion . ... .. . ........ . 
Establecimiento Lebu.- Esplotacion . . .. ...... ......... . .. . .... . 
Ferrocarril de Concepcion a Penco .... .. .. ........... ... ...... .. 
Premio de Acciones ....... . . ... .. . . ... ......... . . . . ..... . .. , ... . .. , .. 

Sa ntiago, 30 de Juni o de I9I3· 

675.43 
4S 829.63 

1 82 II 2,o6 

II g81,1 2 

240 598,24 
S 2039980, 19 

S 2 280 578,43 

$ 841 127.49 
8°7720,76 
48 702 ,03 
8750,00 

24 678,37 
94 280 ,51 

95 319,27 
360 000,00 

S 2 280 578, 43 

ADRIAN A . O. G I BB, 
Cont ador . 

C A RL OS VEL ASCO, 
Director Gcn:n tt' . 

BALANCE JEN ERAL D EL FERROCA R RIL D E PENCO CO RH ES I)OND IE NT E AL 

AÑO V ENCIDO El. 30 DE J UNIO DE 19 13 

ACTIVO 

Via. Edificios i Anexos ...... .. .. .... .. .. ......... .. .. ... ...... .. .. . S 1 447953,16 
Material Redante ..... .. .... .. ... ...... .. . .. ... . . ..... .... ......... .. 124 66),32 
Banco de la República .. .. .. ........ ..... ...... ........ .. .. .. .. ... .. 32 7II ,54 
nanco de Con cepdon .. ...... . .... .... .. .. .. . ...... ..... .. .. ........ . 
Obligaciones por Cobrar ....... .. .. ............... ..... ..... ..... .. 

755 ,78 
5 000 ,00 

Muebles i útiles .. .. .. ...... .. ..... .. .... . ....... .. ... ..... . ... ..... ... . 4 677,08 

S 1 615 762 ,88 
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PA~IVO 

Compañía Carbonífera ,Los Rios de Curanilahue •. .. ...... S 1 513 375.06 
Cnell tas por pasar ................... .. . ..... ..... , .. ... . .. . .. . ... .. . 6 193.55 
l'crrocarrile, del Estado . ....... ... ..... ........... . ... .. ........ .. 875.00 
Ganancia i Pérdidas .... ...... . ...... . .......... . ................... .. 953 19.2 7 

S 1 615762.88 

FERROCARRIL DE PENCO 

Ct1I::NrA DE GANANCIAS 1 P{~H.OIDAS CORRESPONDIENTE Al.. AÑO VEN CIDO 

EL 30 DE JUNIO DE 1913 

DEDE 

Mantencion Via i Edificios ...... . ........................ ..... . .. . 
Gastos (tl~ E-;plotacion ... .... .. . o •• o ., o •• o ••• ,. o ,. o •••••••• o., o, •••• 

Cuentas por cübrar.- Cas tigo de esta t.:uenta .. . o o. o ., o" ., . 

Ganan cia líquida .. .............................. .. .................. . 

HAUEH 

Entradas del TráfIco ........ . .... ........... ....................... . 
Intereses i Descuentos . 00 . .. . 0'_ 0' _ •••••••••••••••• • • • • , ., ... . ..... . 

S 3°13°.00 
II5 907.92 

1 3 26. 1 5 
953 19.2 i 

S 242 479.96 
2°3.38 

S 242683.34 

XV Memoria que .1 ConseJo d. A~mJnlltraclon presenta a 101 " ilores 
Accionistas 

SEÑORES ACCIONISTAS: 

Conforme a los Estatutos os presentamos el Bllance de ,1a CompaI'IÍa. 
correspondiente al año comprendido entre el .1.0 de Julio de 1915 i 30 de 
Junio último. 

La utilidad. hechos los catigos correspondientes. fué de S 1194 657.32 . 
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El Consejo propone distribuirla en la forma siguiente: 

~I\. rnncO de Reserva ....... . ... ..... .. .. ...... ... .. ..... ... ... . ..... . 
:\ fonco de Accionistas .. .. . . ........ .. . _, ...... . .... .. . . ..... ... .. . 
A fondo de Eventualidades .... " ........ . . .. ..... .. .............. . 
A Fondo de Esplotacion ......... .. ..... ... . ...... .. . ...... .... . .. . . 
A f ondu de Castigos .. . .... .. . .. ...... .... .............. .... ...... . 
P.lra el 18. 0 Dividendo pagado en Marzo" ............. .. .. . 
Par,l el l Y.o Dividendo .. " . . .... .. ...................... . .. .. . .. . .. 

T OTAL. .... ...... .. . ... ........... . 

293 

S 100000,00 

30 52 1,58 
roo 000 ,0 0 

248 779.3° 
145 356,44 
270000 ,00 

3°0000 ,00 

S 1194 657.32 

El Fondo de Accionistas que en Junio de ' 9 '5 quedó en S 669 478,42 
fll ~ rebajado en S 200 0 00,0 0 en virtud d ' l ac"lLerdo tomado en Junta J ene
ra l de Acciun istas de 11 de Octubre d('1 año pasado. 

El aumento de un millon de pesos del capi tal de la Compañfa, se hizo 
4111 una cmis ion de diez mil acciones que tomaron los-señores Accionistas 

a ochenta pesos . i con doscientos mil pesos del Fondo de Accionistas. 
l 'ln la distribucion propuesta, los fondos de la Compañra qued",ian as r: 

CapitaL ...... ..... . ... ........... .. .... .. ........ .. ...... . .. ............ . 
Fondo de Reserva. : ...... . .. ... . ......... , .. . ....... . ... . .... . ..... . 

,. Accionistas .............. .... .... . o •• o " o • • O " • • • o" o • • O" 

• Eventualidades . .... . ...... ............ ......... .. .. . .. . 
• Esp1 otacion .. .. .. ... , . ..... , .... ... ....... .. ..... .. .. , .. . . 

.. 1) Castigos ...... .. . ....... ... ... O " • •• • •••• • • • • • ••••••••• • • o • • 

$. 10000 000.00 

Roo 000,0 0 

50 0 ooo.oe-
300000,00 

4°000 0 ,00 

73° 54 1 .0 3 

T OTAL .. ........ ... . " .. """"... S 12 7 30 5~I.03 

b situacion del mercado de carbon da márj en a fundadas espectati
\ ":lS de buenos negocios para la Compañía. La alza de pred o que ha espcri
mrntado en el presente año el carbon, no la ha bene fi ciado has ta el presen
te, porque tenia celebrado contratos que absorben la mayor parte dI! su 
prod uccion. Esos contratos quedarán cumplidos en el presen te año; i eil el 
ailo ~ntrante la Compañía entrará a aumentar bastante sus utilidadc~ , 

Por fallecimiento del señor Cárl os Velasco , Director de la Co mpañía, 
d onscjo nombró en su lugar al accionista don N icolas Vicuña . Corres
ponde que los señores accionistas ratifiquen ese nombra miento . 

D~beis nombrar inspectores de cuentas para el próximo año . 

Santiago, 3I de Agosto de 19 16 . 

EL C'ONSE] O DE ADMINI STRACION. 
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BALANCE J ENERAL DE LA COMPA ÑfA CARBONíFERA ~LOS RtOS DE CURANI

LAH UE' COIlRESI'ONDIENTE AL AÑO VENCIDO EN 30 DE JUNIO DE IgI6 

PASIVO 

Capital.. ............ ...... .. ............. ... ..... .. ........ ...... .. . .. . .. . 
Fondo de Accionistas ...... .. . ......................... . .. . . ....... . 

,. 1) J~cscrva ... o ... .. .. . .......... . .. . . . o ... . ....... • ......... . 

,. »Ca5tigos ....... o ...... . . ... •• ~ .... ..... ... .. . . ..... . . .. .... . 

1) »Esplntacion ................... .. .. ...... , .... ,. ,. , ....... . 
• ,Eventualidades .. ... . ..... .............. . .. . ......... .. . 

BOllos ........ ..................................................... .... ... . 
Banco Hipotecario d" Chile ....... ........... ... .... .. . ...... .... . 
Banco de Chile ... ................ . .................. .... ...... ....... . 
Letras por Pag"r ............. ..... . .... ... ... . ...... ... .............. . 
Varios Acreedores ... : ............ .... ... .. ..... ... . . ....... . ....... . . 
Bonos amortizarlos pur Pagar ....... . . . ..... . . .. , .. . .... . . . ..... . 

Gutlu11cias Pérdidas ..... .. , .... o . , 0 •••••••• • • 0.0 •••••• o. o • • •••••• • o 

ACTIVO 

Curallilahue. - Minas. Fundo i Plantaciones .................... . 
Maquillaria Instalacion Antigua ................ .. ........ . 
Ed ificios de Esplotacion i Maquinarias ....... ........ . .. 
Ca,a de Administradol1. Edificios para Oficinas, Ha-

bitaciones para Empleados i Poblacion Obrera . . . 
Fábrica de Briquetas ............ .. .... ............... .. . .... . 
Bodega de Materiales .... .. .. .... .......... ....... ............ . 
Barraca de Maderas . .................. .... ....... . ...... .. .. .. 
Maestranza ............... 0 ••••• 0 • • •• o •• o. o o •••• o o ••••••• o o o ••• • ••• 

Enseres i Utiles .. ...... ...................................... . . 
Quincena ...... . ................. o .o . ...... . ... .. .... .. . . .; ........ . 

Animales i forraje .. .. ... ... . .. .. .............................. . 
Caja Curan ilahuc ....... ............................ . ... ....... . . 
Material Rodante. Besvios i Carros Minas . ........ .. .. 
Varios Deudores ............... .. ....... ............ ....... .... . 
Carbon en Cancha .. ... .......... ... .......................... . 
Briquetas en Cancha ..... .. ........... .. .. .. .................. . 

$ 

S 10 000 000.00 

469478,42 
700000.00 
585 184.59 
151 220.7° 
200000.00 
552000.00 
329 292.05 
530 120.6g 
176 070.53 
617262.51 

16 e87.55 

14353 626.0 4 

1 194657.32 

S 15 548 283.36 

S 3684605.96 
1 ,00 

1935°45.59 

857 368•60 

430 739.79 
437 509.14 
62 750,12 
52 224.55 

216 791•67 
158633.86 

10 923.73 
26 987.37 

gIS 594.63 
158 721.97 
73317.02 

28 5°9.23 

, 
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Carampang"e.-Fundo, Minas . Establecimientos i Ramal 
de Ferrocarril.. ......... . .. ........................... ....... . 

Lebu.·-Fundo. ~inas i Establecimiento .... .. . .......... .... .. 
e ~ncepcion.-Ferrocarri1 de Penco con sus terrenos e In-

ventario ........ . o" o •• o., o., o •••••••• o •• O" o,, •••••• o" oo. o', ••• 

Sitios en Conccpcion ....... ... ...... ....... . .............. . .. . 
Santiago.-Ferrocarriles del Estado ...... ..... .. ..... .. ........ . 

Acciones i Bonos ................ . ........................ ... . .. 
Cuentas por cobrar. .......... .......... ..... .. .. .. ... ....... . .. 
Muebles i Utensilios . ....................................... . ,. 
Banco de Chile. oro de I 8d ......... .................... . .. . 
Dividendo número 18 .................................... , ... . 

S. E. u O. 

295 

1986'169.13 
1 812 279.85 

I 7°8081.68 
134 605.60 
468 402,22 

8 164,00 
83914,63 
10 549,20 
20375,82 

266017.00 

ADRIAN A . D. GIBB. 
Contador. 

RAFAEl. RIEseo E 
]erente . 

GANANCIAS I PÉRDIDAS EN 30 DE JUNIO .DE 1916 

DEBE 

Gastos J enerales .. ~ ........................................ ........ . . .. 
Intereses i Descuentos . ....................... , .................... . 
Sueldos Santiago . .................................................. .. 
Castigos Curanilahue i Santiago .......... .... .................. . 
Pérdida en Minas Carampanguc ........... ...... ....... ... .. . .. 

Suma ......................... .. 
Ganancia en el año ................................................ . 

S. · E. u O 

HABER 

Utilidad del Establecimiento de Curanilahue ........ ...... .. . 
Utilidad del Establecimiento de Lebu .. .... ......... .. ........ . 
Utilidad del Ferrocarril de Penco .............................. . 
Arriendos en Concepcion ........ . ,' o •• • ••• • •••••••••••• • ••••• ,., • •• • 

S. E . u O ....................... . 

-6 129°70,46 
248 396.II 

53897.05 
36 599.56 

102 947.87 

S 5709Il.OS 
1 194657.32 

S 1 765 568.37 

S 1456.726.72 
187662.08 
120 379.57 

800.00 

S 1765568,37 

ADRI: .. N A. D. GIBB., 
Contador. 

,RAFAEL RIESCO E.. 
jerentt'. 
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Hemos revisado los saldos que arroja el Bllance de 30 de J unio de 1916 
~ los hemos encontrado conformC5 con el libro Mllyor. 

Santiago, 25 de Agosto de 1916. 

GUILLEIUlO EDWARDS . ELEODORO DONOSO V. 

LA cOMPAfilIA DE ARAUCO LTDA. 

MEMORIA CORRE SPONDIENTE A 19I3. 

DIRECTORIO 

Presidcnte.- Sir Robcrt Harvey, M. 1. C. E. 
B. E. Greenwcll, Ese¡. 
J Oh11 J. Smith, Ese¡., J. P. 
W. M. Shield, E,q .. M. 1. C. E . 

QUE EL DIREClIO RI O DE LA CO MPAÑÍA DE ARAUCO LIMITADA PRESENTÓ A LA 

SES ION JENERAL DE ACCIONlSTAS. QUE TUVO LUGAR EL LÚNES 20 DE 

ABRIL DE r91 4 EN L6NDRES E. C. EN SUS OFICINAS DEL EDIFICIO WIN

CHE STER DE LA CALLE OLD BROAD. 

El Directorio, en conformidad a sus Estatutos, tienen el agrado de pre
sentar su décima Memol'ia anual acompañada del Balance i Estado de 
Cuentas revisadas por los Inspectores, correspondientes al año 1913. 

El importe al créd ito de la cuenta de entradas para el año; despues' 
de carg:u el servicio de las obligaciones (J)ebenture Stock,> i de las dncome 
Debentures ........ ....... .. ............... ... ...... !. .... . . .. ....... {; 75697' 12 6 
el cual agregado al saldo del año anterior de 1912.'... 21711 ·I8 4 

97415 lO lO 
i deduciendo un dividendo provisional del 4% pagado 

el 15 de Octubre pasado ... . ... .. . . ... ........... ..... .. .. . 19 II2 16 o 

forma un importe al crédito de la Cuenta de Entradas de f 78 302 14 ro 
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El Directorio recomienda que este importe pueda ser distribuid o com()o 
sigue: 

Una distribucion del 6% del capital obttnido por las acciones emi
tidas, formando con el dividendo provi, ional del 4% pagado en Octubre 
de 1913, un total del 10% pa ra el año. (El total del dividendo pagado seria 
respecto a las entradas del ferrocarril , 4%, i a las entradas de las minas· 
de carbon 6% = 10% ) ..... . ... . ... . .. !. 28 669 4 o. 

y distribuyendo las sumas .indicadas en las siguientes cuentas, a saber :· 
Adicion al fondo de amortizacion para la segunda emision de obliga 

ciones del 6%, para permitir la dist ribucion del 10 % de las obligaciones 

Las entradas brutas del ferrocarril (fletes) durante el año importac 
ron f. 1°7 391, menor en f. 14 221 comparad o con 1912. Beneficio neto re-o 
cibido fu é f. 48 516 4 s . 6 d . con·tra f. 62 19816 s. 5 d . en 191? La menor 
produccion indicada mas abajo en nuestras propias minas, así · como en 
otras minas de carbon , es la causa directa de la disminucion de las entradas 
del ferrocarril . 

Las utilidades de las minas fueron de f. 67 250 16 s. 5 d ., las que mues
tran un incremento de f. 4 787 19 S. 10 d. sobre "9"2. 

L'l produccion de carbon ha sido 182 230 toneladas, i las ventas 183 082 
toneladas comparada con la produccion i ventas que fueron en 19"2 de 
208733 toneladas i 220 881 respectivamente. 

En conformidad con la cláusula 66 de los art ícul os de la Asociacion , a 
Sir Robert Harvey, M. 1. C. E . i Mr. B . E. Greenwell , corresponde reti
rarse del Directorio, i pudiendo ser reelejidos. 

Los contadores Mr. Price, Waterhouse i Cia . fueron tambien reelejidos .. 

Por órden de la J un ta de Directores. 

JAMES EDWARDS. 

Secretario. 
6 de Abril de I914. 



2<)8 B01KTIN DE LA SOCIEDAD 

ESTADO DE LAS CUENTAS EN 31 DE DICIEMBRE DE H)I3 

N.O l. -Capital autorizado 

MATERIA Acciones Debentuce 
corrientes Stock 

Concesiones: Estatutos ........ [, 250000 
Acuerdo del 31 de Diciem-

bre de 1888. --Emisiones 
hechas en conformidad a 
las circulares del L0 de 
Febrero de 1889, L° de 
Setiem bre de 1889 ........ , 

Acuerdo del 6 de Febrero 
confirmado el 21 del mis
mo mes de 1890, i emi
sion en conformidad a la 
circular del 26 de Fe-
brero de 1890 .............. . 

Proyecto de arreglo de , fe
cha 3 de Marzo de 1904, 
sancionado por el (lCourt 

of Chancery" el 14 de 
Mayo de '904. Las (,De-
benture Stock" fueron 
emitidas para la amorti-
zacion de los bonos i «De-
bentures) a la sazan exis-
tentes, a saber: [, 373 roo 
en obligaciones de l.. hi-
poteca del 5% , i [, 123 600 
en obligaciones de hipo-
teca jeneral del 6% i para 
los objetos jenerales de la 
Compañía. Los «(Income 
Dcbentureso) fueron emI-
tidos en Setiembre 'de 
1909 para aumentar el ca-
pital de esplotacion ¡para 
fines jenerales .............. .. 

100000 

15° 000 

575 000 

Tncome 
Dcbentures 

75 000 

l'otal 

[, 25° 000 

100000 

"S0 000 

650000 

Total .................. [, 500000 f 575000 f 75000 f [ 15°000 
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N.O 2.-CaPital autorizado, distribuido etl la proporcim. i .. dicadn 

MATERIA 

En acciones corrientes de 10 {, 

Importe 
autorizado 

Importe 
emItido 

cada una ....... . ....................... , f 5°0000 f 477 820 f 

N.O 3.-Capital formado por las obligaciones Debent'uyc Stock 
Debe .. tures, distribuido C1I la proporcion indicada . 

Importe Monto total Importe Valor emitido 
MATERIA autorizado acord~do i amorti· en la 

emitido zado actualidad 

f f f f 

.Debenture Stock,) sin 
amortizacion de! 5% 
en 1. & hipoteca ......... 300000 298164 2g8154 

• Debenture Stock. con 
amortizacion del 6% 
en 2." hipoteca ......... 275 000 275 000 71 4°9 203591 

.Income Debenturest con 
amortizacion del 5% .. 75 000 75 000 75000 

---
TotaL ............... 650000 648164 71 409 576 755 

Importe no 
emitido 

22 ISo 

e lncome 

Disponible 
para 

emitirlo 

f 

1836 

1836 

Los pesos chilenos en las cuentas adjuntas son en oro de 18 pe
niques. 

C"enta del ,apital.--E .. tradas i sal(das 
en 31 de Diciembre de 1913. 

DEBE 

A gastos: 

Importe pagado segnn el estado de 
cuentas en 31 de Diciembre de 1912 

A Agregad05 durante el año:. 

Ferrocarril: 
Nuevo material ro-

dante .................. f 12013 7 o 

s. d. s . d. 

1 1I5 265 8 3 
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Casas de empleados .. 
Romana adiciona!.. . . 
Instalacion del ,Sys-

tem Staff,) ....... .... . 
Gastos vanos, mé-

nos venta .......... , .. 

Miftas: 

Nueva maquinaria 
herramientas ........ . 

Avance en la mma 
N.o 8 .................. 

Casas de mineros i 
empIcados ..... ... . ... 

Nueva maestranza, 
pulpería, etc" de 

gOl 14 1 
501 4 II 

222 18 7 

3°1 13 2 

!I 675 5 1 

4_666 8 7 

267° 18 4 

Plegar ia:':). , .. " ...... . 886 9 3 
Alumbrado eléctri-

CO, e tr .......... o • • o • • 

A Saldo para el Balance Jenera!.. .. .... 

'Por c"tradas: 
Im porte por acciones emitidas se-

gun Cuenta N,O 2 .. .. .. ......... .. ... .. . 

Obl igaciofl<'S "Deben ture Stock. de 
primera hipoteca segun cuenta 
N.O 3 ........ . ........................... .. . 

Obligaciones "Debenture Stock,) de 
segunda hipoteca segun cuenta 
N.O 3 ............. ............ ........ .. .. .. 

oIll come Debcntures; seg un cuenta 
N.O 3 .... ... .. ... .. .. .... .... .... ..... ... .. . 

Por premio del capital emitido mé
nos los gastos de emision de Bono:; 

SOClI!DA" 

13940 17 g 

1 3 33926 19 o 

1 149192 7 3 
39721 12 4 

1 188913 19 7 
========= 

HABER 

s. d. 

477 820 o o 

298164 o o 

203591 o o 

75.000 o o 
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hipotecarios i obligaciones "De-' 
benture Stock ........................... . 

Por antiguos bonos hipotecarios de 
la cuenta de amortizacion ........ : .. 

Por obligaciones "Deberl ture Stock, 
de segwlda hipoteca amortizada .. 

301 

1 873 6 3: 

1 188913 19 7 

Cuentas de entradas (segu.n los libros de Lóndres) 
para el año que termina el 31 de Diciembre de 1913. 

DEBE 

A gastos en las oficinas de L6ndres, 
incluyendo la remuncracion de 
Directores i honorarios de +;Trus-
tces» ....... o •• O" o, •••••• • o, ••••••••••••• o •• 

A p6rdidas por variaciones del cam-
bio ................. .. ......... .. ...... .. ... . 

A Balance anotado mas abajo .. .. . .. . 

A in t.ereses de las obligaciones .De
benture Stock" . 

• Deberrture Stock. de primera hipo-

s. d. 

teca del 5 % para el año. . .... . .. ... 14908 4 o 
.Debenture Stock» de segunda hipo_o 

teca del 6% para el año... ......... 12 215 9 2 

A intereses de las .tncorne Deben-
tures» ... O" •••• ••• ••••• o •••••• _ •••• •• •••• ,_. 

A fondos de amortizacion i a «Deben
ture Stock) de segunda hipoteca 
del 6%.- Suma separada por auto 
del. ,Consejo de Trust. para el 
año 1913 ....... ... ... ... ...... .. ....... .. . 

Importe adicional separado corres
pondiente al' 6% de {, 6231 16 s. 
3 d. de las «Debenture Stock, que 
deben ser amortizadas en 1913 ... 

A Saldo llevado por el balance ... ... . 

6.-BoLETIH DE MINutA.. 

8 166 6 10 

373 18 2 

•. d. 

140 O II 

II5 In 10 8 

12.0 074 1 2: 

27 123 13 2 

3750 o o 

8540 5 (1 

75697 12 6. 

II511I 10 8; 
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HABER 

Por entradas del ferroearril. .... .......... , $ 646883.00 48 516 4 6 

Por entradas de la5 minas .. " .. .. .... ".. 896677.60 67 2 50 16 S 

P or intereses ce combioncs de tra!'- fe-
reneia .. ... ... . o., o • • o" o " o" o • •• • •• •••• •••• o •• 43°7 ° 3 

120 °74 1 2 
======== = 

Por bal:Lll cc ............. . . ... ..... . .... . . .... . . II5 III 10 8 
======== = 

II5 lO 8 
======== = 

Bala"ce ' (scg"" los libros de Ló"d,es) en 31 
tle Diciembre tic 19'3. 

DEBE 

A "'CIlla del ca.pilal.-

S".ldo d" rrédito anotado arriba 
para el Balan ce ...................... . 

A a c rr('dorc~ por lns intr.rr.scs de 
. In s «Dcbcntllrcl~ vencidas el 1,0 

de Enero de H)'4 .. "" .......... . .. . 

A arreedores por los in tcrcses de 
las «Tncomc Debcnturesl) .. ....... . 

A intereses i dividendos no recla-
mad os .. , . .. .... . ............ . ...... . ... . 

A varios acreedores en Lóndres .. . 
A Fondo!' de Am or ti;r",'lo' ion de las 

(o Deben tUfeSI) de 2.& hipoteca: 
Importe ~c.parado por la amorti

,."don del 6% de las ,Dcbcntu· 
res Stock, en 31 de Diciembre 
de [ 912 ... .. .... ......... ..... . ........ . 

Importe sepa rado este año ... ....... . 

Ménos costo de las f 71 -l09 amor· 
ti zada.s . ... ... ........ . ...... .. . .... .... . 

f S. d. 

76698 44 
8540 5 o 

f S. d. 

39"721 12 4 

13 561 16 7 

3750 o ° 
666 8 tI 

6468 3 3 

14742 1 3 
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Cuenta de fondos dé reserva .. ... . . 
A fondos de futur 03 tra ba jos en la 

mina .................. ..... .... . ... .. ... . 
A cuenta de reserva de Renova-

cion ... ..... o. , o ••••••••••• o •• o., ••••••••• 

A cuenta de futuros dividendo:; ... 

A Cllf1Lta de ,,,tradas: 
Saldo segun la última cuenta del 

11 Diciembre de 19J2 ..... ..... .. ·. 
ÑI éno~ fondos ya autorizados segun 

Memoria del 7 de Abril de ")13. 

Balance segun la cuenta respectiva 
anexa .................................. . 

M l llos dividendo provisional de 
8 sh. pagad o el 15 de Octubre 
de 1913 .... .. .... . .......... ....... .. .. . 

P or Caia en T. óndres: 
En Bancos i en Caja ........ .. . . ... .. . 
Billetes canj eables ................... .. . 

Por depósito especial en Bancos a 
la órden de los "Trustee" ... . ... . 

Por remesa en viaje ....... o, , •••••• ••• 

Por varias cuentas pendientes en 
Ingla terra ................. .... . ........ . 

Por dos acciones de f 10 cada una, 
emitidas segun el proyecto de 
arreglo ..... ........ ............. ....... . 

Por capital sobran te en Chile des-
pues de deducir deudas .... ... .... . 

104499 18 4 

82782 o o 

21 717 l B 4 

75697. 12 6 

97415 10 10 

19 I12 16 ° 

120806 

17 841 

s. d. 

6 4 
12 3 

20000 "O o 

20000 o o 

20000 

25 000 

o o 
o 

78302 14 10 

242242 17 2 
========= 

HABER 
f s. d. 

6200 

480 

20 

96 518 

o o 
7 10 

8 1 

"-
o O 

2 8 

=== = === = = 

A nombre de la mesa Directiva: Robert Harvey; J. J. SmitlJ, Directores. 
JAMES EDWARDS, 

Seo:retario. 
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Informamos alos señores accionistas que hemos· e~amin2.do el Balance 
adjunto confrontándolo con los libros de la Compañía en las Oficinas de 
Lóndres, i con las cuentas recibidas desde Chile, i habiendo obtenido toda 
clase de informes i datos que solicitamos, creemos que dicho Balance es exac
tamente como se indica arriba, de manera que exhibe 11n verdadero i co
necto estado de Jos negocios de la Compañía, de acuerdo con los mejores 
datos i observaciones obtenidos, como lo muestran los libros de la Compañía. 

Lóndrcs, 28 de Marzo de 1917. PRICE W .HERJiOUSE. 
Contador. 

DETALLES DE 1.0S SALDOS ARROJADOS POR LA CUENTA DE ENTRADAS 

1 BALANCE 

Bala .. ce Jeneral (Chile) en 31 Didembrc de 1913. 

DEBE 

A varios acreedores . ... . .... . ... . .... . ..... . 
A reserva por deudas dudosas ..... ..... . 

A Oficina de Lóndres ......... ............ . . 

ORO 

S 
177 703.47 

1 720.96 

IIg 424.43 
1286948-42 
i 406332.85 

ESTERLINO 

[, s. 
8827 15 

129 1 

8956 16 
~6 518 2 

105474 19 

d. 
2 

5 

7 
8 

:> 
======= ===== = = 

Por efectivo en Banco i en Caja ....... . 
Por depósitos de Banco segun con tratos. 
Por varios deudores ...... ......... ........ .. 
Por reservas de carbon .................... . 
Por almacenes i materiales .. .... . .... .... . 
Por mercaderías en tránsito ... .... . ... .. .. 
Letras canjeable, ......... ..... ....... .... .. . . 

ORO 

s 
90 594.27 
8451 3.89 

51591 6.62 
7862.66 

673 274·83 
32 369.00 
1 801.58 

1 406332.85 
======= 

HABER 

ESTERLINa 

[, >. d. 
6794 II 5 
6338 JO 10 

38693 14 II 

589 14 o 
50 495 12 3 
242 7 13 6 

135 2 4 

105474 19 :> 
== === === 
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C1t.,.ta de los trabajos del ferrocarril .. 1 31 de Diciembre de 1913 

DEBE 

A Administracion ... ........................ . ... .... ..... .. .... . 
A Estacion i servicio telegráfico ......................... .. 
A tráfico de carga i pasajeros ........ ......... ....... .. ... .. 
A conservacion de la via ................ o ............. . ... o" 

A servicio de locomotore.s .. ... O" •• • 0 ' _ • ••••• • • • •••• • • •• ••• • 

A reparaciones del ma terial rodan te ..... ........ .... .. .. 
A gastos de maestranza .......... ...... ...... .............. .. 
A contribuciones .. . ........ ... . ... . ..... ... .............. ... .. .. 
A Seguros . ... .......... ................ 0 ........................ . 

A Saldo de la Cuenta de en tradas .. .... ................ .. 

. Por entradas: 
Pasajeros i equipajes ............................ . ........... .. 
Carbon i fletes jenerales .................................. .. .. . 
Varios .................... . ........................................ . 
Muelle de Corone1.- Ganancias ........ : .... .. ..... ....... . 

s 

58 333.99 
50684. 16 

123726.22 
182 880.72 

259967-47 
77480 .22 
37 263.30 

5 ()54 ·13 
3 827.66 

800 .117.87 
646.883.00 

1 447000.87 
= === = === == 

HABER 

$ ' 300292.74 
975 684.96 
1559°3.05 
15 120.12 

$ 1447 000.87 
========= = 

Cue"ta de los trabajos de las minas, e" 31 de Diciembre de 1913 

DEBE 

A intereses.... .......... S 

A saldo de la cuenta 
de entradas ......... , 

HABER 

841.32 P or ganancias en 
las ventas de car
ban ...... . ........... .. 5 803094.21 

896677.60 Por gananclas en 
los almacenes . .. ... . 8y 731.08 

Por ganancias en 
los fundos ........ .. . 4 693.63 

.. . S 897518.92 

==== =-~ === = ====== 
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LA COMPAÑIA DE ARAUCO LIMITADA 

MEMORIA CO RRESPONDIENTE A 1916 

Presiden te: Sir Robert Harvey, ~1. I. C. E. 
B. E. Grecnwell, Esq. 
A. H. A. Knox-Little, Esq. 
John J. Smith, Esq., J P. 

MEMORIA 

QUE LA COMPAÑÍ A DE ARAUCO LIMITADA PRESENTÓ A LA SESION JENERAL 

DE ACCIONISTAS QUE TUVO LUGAR EL L ÚNES 16 DE ABRIL DE ICJIJ EN 

1.6NDRI!:S E. C. EN SUS OFICINAS DEL EDIFICIO WINCHESTER DE LA CALLE 

OLD BROAD. 

El Directorio, en conformidad a sus Estatutos, tiene el agrado de pre
sentar Su 13.'" Mr..: rnoria Anual acompañada del Balance i Estado de cuen
tas revisados por los Inspectores , correspondiente al año "9"6. 

Las ganancias brutas para el año alcanzaron a f 1I7335 12 s, 1 d. 

El importe al crédito de la Cucnta de entradas para el año, despncs 
de ca rgar el servicio de las obligaciones ,Debentnrc Stock,) i de las «lncome 
Dcbrntures», es.. .... ................ ...... ...... ...... ............ f 77 526 14 7 
el cual ".greg-ado el saldo del año anterior, de 1915... 9 377 7 II 

i deduciendo un dividendo provisional del 5% pagado 
el 10 de Octubre pasado ................................. . 

forma un irnrorte al crédito de la Cllfnta de entradas .. . 

86 90 4 

23 891 

63 01 3 

2 6 

o O 
2 1) 

El Directorio recomienda que este importe pueda ser distribuido corr.o 
sigue: 

Una distribucion del 5% , (,libre de la contribuciom sobre la repta del 
capital -acciones emitido. o 10 S. por accion, formando con el divi
dendo provisional del 5% pagado en Octubre de 19"6, un total del 10% 
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para el año. (El total del dividendo pagado seria respecto a las ~ntradas 
del ferrocarril, 5%, i a las entradas de 
las minas 5% =10%) . . .. . ... ... .. . ...... ... f 23891 o o 
1 distribuyendo las sumas indicadas en 

las siguientes cuentas. a saber: 
Cuenta de fondos de reserva .. . . o •• o •• o.. JO 000 

Cuenta de futuros dividendos .......... .. 
Fondos de futmos trabajos en las minas. 
Cuentas de reserva de rcnovacion ... o •• 

Lo que deja un saldo pendiente ......... 

10 000 

5000 

5 000 

o o 
O o 
o o 
o o f 53 8<)1 o o 

f l} 122 2 6 
======== 

Las entradas brutas del ferrocarril (fletes) durante el año lmportaron 
{, 118845, siendo el beneficio neto recibido de {, 61 244 8 s. 3 d . 

, Las utilidades de las minas para el año fueron de {, 58339 4 s. 3 d. 
La produccion de carbon alcanzó a 188 129 toneladas i las ventas 

a 183 316 toneladas. 
En conformidad con la cláusula 66 de los artículos de la Asociacion, 

a Mr. J. J . Smith corresponde relirarse del Directorio, pudiendo ser reele
jido. 

P or haber Mr. W. ShicJd renunciado su puesto en el Directorio, los Direc
tores nombraron a Mr. A. H. A. Knox-Little para que ll enara la vacante, 
i Su nombramiento Id someten a la consideracion de los señores accionistas, 
en conformidad a lo estipulado en los artfculos de la Compañía . 

Los contadores Mr. Price. Wa terhouse i Cía. fueron tambien reelejidos. 
Por 6rden de la Junta de Directores . 

2 de Abril de 1917. 

JOHN GREGORY, 
Secretario. 

ESTADO DE LAS CUENTAS EN 3 1 DE DICIEMBRE DE 1916 

N.O l. - CaPital autorizado 

MATERIA Acciones Debentufe 
co.rrientes Stock 

Concesiones i Estatutos ...... {, 250000 

Acuerdo del 31 de Diciem-
bre de' 1888. Emisiones 
hechas en conformidad a 
las circulares del 1.0 de 

Income 
Debentures 

Total 

{, 250000 
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~ebrero de 1889 del 10 

de Setiembre de 1889 ..... 

Acuerdo del 6 de Febrero 
confIrmado el 21 del mis
mo mes del año 1890 i 
·emision en conformidad 
a la circular del 26 de Fe-
brero de 18go .. . . . . .. ...... . 

Proyecto de a rregl o de fe
cha 3 de Marzo de '904. 
san cionado por el (,Court 
of Cllanccry' el 4 de Mayo 
de [904. L~s ,Dcbcnture 
'Stock~ fueron emitidas 
para la amorti7.acion de 
los Bonos i (Dcbrnturcs,. 
a la sazon cx i~tcn tes, a 
saber: [, 373 100 en obli
gaciones de primera hi
poteca jeneral del 6% i 
[, J23 600 en obli¡;aciones 
dü hipoteca jeneral del 6% 
i para los objetos jenerales 
de la Compañía. Los <tIn
come Deben tures, fueron 
emitidos en Setiembre 
de 1909 para aumentar el 
capital de esplotacion i 
para fincg jenerales ........ . 

100000 

ISO 000 

575 000 

100000 

......... 150000 

75 000 650000 

Total. ........... ...... [, 500000 [, 575000 [, 75000 [, I ISO 000 

N.O 2.- CaPital autorizado. distribuido en la proporcion indicada 

MATERIA Imp0rle Importe Importe DO 
aut~ri1.ado emitido emitido 

En accIOnes corrientes de [, 10 

cada una ....... . .... ................. [, 500000 [, 477 820 [, 22180 
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N.O 3.-CaPital formado por las obligaciotles Deben/ure Stock e ¡tlcome 
Debent"res, distribuido e1l la proporcioll i .. dicadú . 

MATERIA 

,Deben ture Stock» sin amor
tizacion del 5% en t." hipo-
teca .......... ... .. ....... . . ....... . 

«Debenture Stock. con amor
tizacion del 6% en 2." hipo-
teca ... ....... .. ...... ... .... . . .... . 

«Incornc Deben t ures> con 

Importe 

autorizado 

f 

300000 

275 000 

Monto total 
acornado i 
emitido 

f 

2g8 164 

275 000 

amortizacion del 5% ... .. .... : 75000 75000 

Importe. Valor emfti- Disponible 
do en la para 

autorizado actualidad em itir 

f f f 

2g8164 1836 

97777 177 223 

75000 

Total.. ....... ... .. . ... 650000 648164 97 777 550837 

LOS PESOS CHILENOS EN LAS CUENTAS ADJ UNTAS SON EN O~O DF. 18 D. 

Cuenta del capital.- E .. tradas i salidas en 31 de Diciembre de Ig16. 

DEBE 

A gastos: 
Importe pagado segun el estado 

de cuentas en 31 de Diciembre 
de 19I5 ..... ... ... ... ......... . . ... . : .. . 

A Adiciones durante el año: 

Minas: 
Nueva maqninaria, etc .... .. .... ..... . 

A Saldo para el Balance J eneral. 

f s . d. 

1 159 241 13 3 

613 17 5 

1 15'1 855 I D 8 
29 058 8 II 

1 188913 19 7 
= ========= 
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Por .. ,tradas: 

Importe por acciol1(;s emi tidas se-
gun cuen ta N.o 2.. ... . .. . . .. .. . ... .. 

Obligaciones ,Dcbcnturc Stock» de 
primera hipoteca, segun cuenta 

N °3··· ·· · ··················· ········ 
Obligaciones ,Debcnturc Stock, de 

segunda hi poteca seg un cuenta 
N.O 3 ...... .. . .. .. ...................... . 

(l lncornc Dcben tllrcsJ) ~cgun cuen-
ta N.O 3 .. ............. .. ........ .... .. 

P or prem io del capital emi t ido l11é
nos los gastos de cmision de Bo
nos hipotecariO" ¡ obl igaciones 
,Deben ture Stocko ....... .... .. .... .. 

P or antiguos Bonos hipotecarios 
de la cuen ta de amortizacion .. . 

Por obligacion ,Debcn turc Stock, 
de segunda hipoteca amortizada. 

S. d. 

'77223 o o 

75 000 o o 

HABER 

!:'. d 

477 820 o o 

o o 

1 873 6 3 

61 056 I 3 4 

97777 O O 

11 88913 19 7 
==== = ===== 

Cuentas de entradas (segu" los l ,:bros de L ÓlIdrrs) para el año que 
te",.-i" " el 31 Diciembre de I 916. 

DEBE 

A gastos de las ofi cinas de Lóndres in cl u
yendo la remun cracion de D irectores 
i honorari os de (lT r l1steesJ) . .. . .. . o ..... 0' _ • .• 

A ({ ( n COl1le Taxl) ... o ••••••• • • •• • • •••• o • • • •••• • o •• 

A Balance anotado mas a ba jo .. .... .... ... . 

s. d. 

'(, 

f s. 

4 636 b 

2745 17 
II7335 12 

124 717 16 

d. 

7 
5 
1 

1 

======== 
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A intereses de las obligaciones .Deben
ture Stock»: 
Obligaciones ,Debenture Stock,) de pri-

mera hipoteca del 5% para el año . ... r4908 4 o 
Obligaciones ,Debenture Stock» de se-

gunda hipoteca del 6%, para el año.. 10 633 7 6 

A intereses de las ,<In come Debentures». 
A fondos de amortií' ... acion i a «Debclltures 

Stock.) de 2." hipoteca del 6%. - Suma 
separada por auto del Consejo del Trust, 
para el año 1916.. ... .. . .. . ...... .... .. ... ... 9748 8 6 

Importe adicional separado i correspon
diente al 6% de las f 12 814 II s. S d. 
aprovechado por la compra de las "De
benture Stock., que deben ser amorti-
,.ados en 31 Diciembre de 1916......... 768 '7 6 

A saldo llevado por el balance ... . ....... .. 

$ 
Por en tradas del ferrocarril. ...... ...... ...... 816 592,14 

Por entradas de las minas ................... 777 856.27 

Por in tCfE5es i hon orarios de transfe-
rencia ... ...... ... ........ ........ . ............... . 

Por ganancias en las variacione~ del 
cambio ........ . ... .... ........ .. ....... .. .... ... . 

311 

25541 II 6 

3750 o ' o 

10 517 6 o 
77526 r4 7 

II7 335 12 r 
======== 

HABER 

f s. d. 
6r 244 8 3 

58 339 4 3 

4 224 17 9 

9°9 .) ro 

124717 r6 r 
== = === === 

Por Saldo de balance .. ....... ......... . ..... .. II7 335 .12 1 
========= 
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DEBE 
A ",cilla dcl capital: 

Saldo de créd ito anotado arriba 
para el Balance ...... ...... . . ... ... .. . 

A acreed ores por los intereses de 
las (cDcbcnturc» vencidas ell.o 
de Enero de 19 '7 ... ,."" .......... . 

A acrtedore::: por los intereses de 
las (, In come Debentures.",. " .... 

A in tereses i dividendos no recla-
mado,,, .. ,,, .... , , .. ,,,, .. ,,,, ... ,, .... 

A varios acreedores en Lóndrc~ o •• 

A fond os de amortizacion de las 
(,Dcbcnture., de 2, - hipoteca, 
Importe ,epa rado por la amor
tizacion del 6% de las .Dcben
turi' Stock, en 31 de Diciembre 
de 1915", ..... , ................... .... . 

Importe se parado es te año.""" .. .. 

l\I énos costo de las {, 97777 amor-
tizarla-, ,, . ,,, ... ... ,,, ..... ,,, ... . ,, .... 

A cuenta de fondos de reserva . .. 
A fonclo de futur os trab2. jos en las 

minas .. ................... . ............ . 
A cucn ta de reserva de renova-

cian ......... ........ .... .... ... ......... . 
A cuenta de futur os dividendos." 

A cueuttt de entradas: 
S , ld o segun la última cllenta del 

31 de Diciembre d, 1915."" .... 
IIUllos dividendo del 10 de Mayo 

de 1916" .... .. .. .. .................... . 

Balance segun la cucn ta respectiva 
an exa. , ...... o .. ... o • • o •• o •••••• •••••••• 

Méllos dividendo provisionr l de 
10 oh, pagado el JO de Octubre 
d e 1916"" .. " ... " .", .... ".,., ..... . 

f s. d. 

109502 6 4 
10517 6 o 

120019 12 4 

96687 14 JI 

33268 7 II 

23891 o o 

9377 7 II 

77 526 14 7 

86904 2 6 

L s, d. 

29 058 8 II 

12 770 15 9 

3750 o o 

399 13 1 
3653I o 3 

23331 17 5 

40000 o o 

20000 o o 

20000 o o 
25000 o o 

63013 2 6 

273 854 17 II 
========= 
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Pur la Caia t"U Lóndres: 
En &ncos i en Caja .... · ..... . ... : .. . . 
Por billetes canjeables .... .. . ..... ... . 

s. d. 

6 10 

12 6 
~-----

Por remesa en viaje ...... .. " ........ . 
Por varias cucn tas pendientes en 

Lóndrcs ... . ........... ..... ......... ... . 
Por dos acciones de f 10 cada una 

emitidas segun el proyecto de 
arreglo ......... . .. ... . o •• •• • o ••••••••••• 

Por inversiones . . o •• • ••• • • • •• •• ••• • • ••••• 

P or capital sobrante en Ch ile des-
pues de deducir deudas ..... . .... .. 

313 

HABER 

f s. d. 

89962 19 4 

52'.)4 o O 

54°3 13 2 

20 O 02 

77 776 14 

9S 397 II3 

273 854 17 JI 

= = = = ===== 

A nombre de la mesa Directiva : Robert Harwey , J J Smith , Directores .. 

J OH N GRF.GORY. 
Secre ta.rio. 

Informamos a los señores accionistas que hemos examinado el Balance 
adjunto confron tánd olo con los libros de la Compañía en las Oficinas de 
Lóndres i con las cuentas recibidas desde Chile, i habiendo obten ido toda 
clase de informes i datos que solicitamos, creemos que puede 'sufrir peque
ñas modificaciones, las cuales corresponderian en la Memoria a las cuentas 
de Chile de nuestra Oficina de Sud América, que todavía no nos han lle
gado; el Balance es exactamente como se indica arriba, de manera que ex
h ibe un verdadero i correcto estado de los negocios de la Compañía de acuer
do con los mejores datos e informaciones obtenidas, como 10 esponcn los. 
libros de la Compañia. 

PR1CE, W.HERHOUSE 1 Cía .-Conladores_ 

Lóndres E . C. 28 Marzo 1917. 
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DETALLES DE LOS SA LDOS ARRO JADOS POR LAS CUENTAS, ENTRADAS 
I BALANCES 

Balance ]emral (Chile) en 31 de Diciembre de 1916 

DEBE 

ORO ESTER LI Na 

$ f s. 
A varios acreedores . . .. ... : .. .. . .... .. .. . 261 00.1.67 19575 5 
A reserva por deuda;; dudosas. " .... . 13 683.83 1026 5 

274 687.50 20601 JI 

A Oficinas de Lóndres""" ...... ..... .. 1 27' 967. 41 95397 II 

1 546654.9' II5999 2 

d. 
6 
9 

3 

3 

6 
=== ====== ==== = ==== 

Por efectivo ('11 Banco i en Caja ..... 
Por depósitos en Biln co~ segun con-

tratos . . .. .. .... .. .. .... . . . . . .. . .. . ...... .. , 
Por varios deudores" .. .. ...... .. ...... .. 
Por reServas de carbon ", . .... .... . . . . . 
Por al ma ccncs i ma teria1es ...... . . ... ,_ 
Por mcrca d('ría~ en trán sito" ........ , . 
Por le tras canjeable' " "" ............... . 

HABER 

ORO ESTERLINa 

S f s. d. 
20274é.RI 15 206 o 4 

99 049.31 7428 14 o 
352 734· H9 26 455 2 4 

76 734.51 5755 1 'J 
78475 I .22 58856 6 l a 

22365.56 1677 8 4 
8272.61 620 8 Il 

1 546654.91 1'5 999 2 6 
=== = ======= = ===== 
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CI<enta de los traba.ios de f errocarril en 31 de Diciembre de 1916. 

DEBE 
A Administracion ....... : ........................... . ...... ....... . 
A r...:stacion i servicios telegráficos .......... '0 . o . ....... . ... .. 

A tráfico de carga i p?~ajeros ................................ . 
A conservacion de la via, etc ..... . .......... ,." ... ,., ...... . 
A servi cio de locomotoras .... ..... .......... ..... ........ ..... . 
A .reparaciones del material rodante ...... .... ............ .. 
A gastos de macstranta .......... .............. ", .... , ...... .. 
A contribuciones .... .. ......... .. . .................. ............... . 
A seguros ..... .... .. ...... , ...... .. ..... , .... , ......... . ............. . 

s 53 R39·91 

49 633.63 
10 3395.32 

20368'.56 
266065.88 

59945.72 

4° 113. 13 
10 393.36 
272 3.00 

789791.51 

A saldo de la cuenta de entradas .. ; ...... " .............. " 816592.J4 

========= 

HABER 
Por ",lradas: 

Pasajeros i equipaj os .. ... ... ................................... .. S 272907.76 
Carbon i fletes jenerales ........................................ . J 147 074·52 

J64608.27 
21 783.JO 

Varios .................................................. " ... , ........ . 
Por Mu~lle de Coroner - Ganancias .... ... .... , ....... :, .... . 

== = ====== 

CU ENTA DE LOS 'TRABAJOS DE LAS MINAS. EN 3J DE DICIEMBRE DE J9J7 

DEBE HABER 
A intereses.. .... ......... S · 1 J25.94 Por ganan cias en 

A saldo de la cuenta 
de en tradas ..... """ 

las ven tus de Cc-"lr
hon................... S 63J 541.65 

777856.27 Por ganancias en 
los almacenes ..... 

Por ganancias de 
los fundos.......... 12913.65 

S 778 982.21 S 7'78982.2J 
== ==== = = ==== == 
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Industria minera de Nueva Gales del Sur. 

INFORME DEL CÓNSUL jENERAL DE CHILE EN AUSTRALIA I NUEVA ZELANDA . . 
AL MINISTERIO DE RELACIONES ESTERIQRES 

La industria minera de este estado durante el año 1916, seg un los úl
timos dat,)'; sacados a luz, ha tenido un sustancial incremento de '[ 913000 
en valor a pesar de la menor produccion de oro i hulla. 

La e,traccion del earb on fué de 8127 161 toneladas, que significa paja 
de a 321247 ton eladas, o un 14% en cantidad, si bien solo ¡; 88 2II o un 2.6% 
de baja en el valor, en comparacion con el año anterior. 

En rcs úmen. puede decirse que el progreso esperimentado estriba en 
el va lor de la produccion Ji no en Su volúmen, aunque hai algunos minerales 
que han ten ido aumento tambicn bajo este concep to. 

No cabe duda que 110 srr por las numerosas huelgas de mineros habi
das. los res ultados que indicamos en el siguiente cuadro estadístico ' hubie
ran sido mas satisfactoria~: 

PRo'DUCCION MINERAL DE N. S. W, 

1915 1916 

Oro ........ ... .............. .... ....... ..... ... ... .. ...... . ¡; 562 81 9 ¡; 459370 
Plata, plomo, zinc ¡ concentrados ..... . . .... , .. . . 44326,0 5 0 46 472 

Cobre ..... . ... .. ......... . .. ................... ........ .. 234437 586 127 
Estaño ................................................ .. 266780 306 197 
] .. ierro ........ o ...... .. .. . . .. .... . ..... . . , •••• , ••• o. o .... . 267000 197 085 
Molibdeno ........................................... .. . 16 937 22066 
Wolfram ........ .......... ..... ... . ..... .......... .... .. 5 °3 1 31 163 
Ant imonio ........ .. ... .... ... .... .. .. ....... ......... .. . 12 519 13334 
Otros metales ......................................... . 13235 23657 
Carbon" .. "" .................................. o ...... .. 3424 630 '3336 419 
Coke ........ .. . .... ........................... ..... ... ... . 313 241 387571 
Otros metaloides ... ........ ...... ... .. ..... .. ...... . 53931 106 395 

¡; 9 603 230 ¡; 10515 856 
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No se incluYEn en el cuadro precedente el Cemento de Portland (por va
lor de f 429 928 en 1916) i la caliza (f 38958), que para efectos de estadís
tica se clasifican como productos fabriles. 

En el Estado de Queensland, gracias a la importancia que allí tiene la 
. produccion del cobre , los resultados de 1916 han sido todavía mejores rela
tivamente. La estraccion de este mineral , cuyo valor representa mas de la 
mitad de la produccion total del estado, se avalúa el año pasado en f 2265422 
i arroja un aumen tu de J 836629 bajo este acápite t~n solo. 

Asimismo en Tasmania el bmefi cio del cobre representa mas del 50% de 
la produccion mineral, i fué en 1916 de f 886 454 contra f 709 534 en 1915-

Dios gue. a USo 

Al seftor Min ¡s tro ~ de .RelOlClonesl Esl.criores .-Santiago .-Chile. 

GU ILLE l''''O BROWN, 
Cónsuljencral. 

Informe sobre el reconocimiento jeolójico de los , 
indicios de petróleo en la provincia de Tarapacá. 

(Con un mapa i dos perfiles) 

Ya desde años atras se han hecho pedimEntos de ttrrenos petrolíferos. 
En le. rejion de Quebrade. Huatacúnd o, pero hasta la fe cha no hai ningun. 
informe que compruebe indicios ciertos para la existtncia de yacimientos.. 
petrolífer os en esa rejion . t;n inform e evacuado por el señor 'Aquiles Con
el:a man ifieste_ la posibilidad de existencia de talES yacimiEntos, dada la 
es tructura jeolójica de la rejion , pero no mEnciona indicios seguros de pe
tróleo: 

En vista de ts tas cirtUnstLncias, ("} MinistE:rio tuvo a biE: n aprobar 
el pl~n del infT2.ftrito, de fceha Abril del pree<n te "ño, para reCOnOcer con 
rX2.ctitud €!!a rejiún <n cut nto a le. ex istEncia de yacimit:: ntos de petróleo. 
Se pmó ,n realizar est os trabajos dur~nte los n .eses de Setiembre i Oc
(ubre. Ciertos resu!tac.os· obtwicos w el sondaje que, para la ob tcncioIl. 

7 .-BOLJ:TIN DE MINI!RfA 
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d e agua potable para Iquique se practica en el 5"lto de Chintaguay en la 
Quebrada de Quisma, hicieron necesario un breve reconocimiento ya en 
Junio. 

A fmes de Mayo, la Diroccion del sonda je co municó al Ministerio, que 
e n el pozo se habian presentado indicios de petróleo. En atencion a la im
portancia de es te aviso, el señor ~linistro ordenó una inmediata investl
gacion prclimimlT, para la cual se concedió un plazo de tiempo limitado. 
Esta labor se llevó a c~ bo en el mes de Junio próximo pasado. POI consi
g uiente, 1a in vcst igacion se estcndió, en Su parte esencial , a la Tejion de 
Pica i Chintag Ll ~ly, i por 10 tanto, los resultados de estas labores pueden re
ferirse única mente a esta rejion; de ningun modo, se las debe es tender, 
pues, a toda la provincia de Tarapacá. Para que los resultarlus aquí obte
nidos estuvieran revestidos del mayor grado de segur idad, se examinaron 
en seguida tambien, en una espedicion ex-prol"'o las quebradas de Ch,,
carilla i Hl",tacondo. 

El 4 de .llmio se constató para el pozo una profundidad de 157,25 m. ; 
C0l110 "lgUllOS d ia, ántcs esta profundidad habia s ido de 169 m., se ve que 
por causas de derrumbes se habian rcllcnaclo 12 m, 

En vis ta de las muestras coleccionadas, cstraidas del pozo, éste habia 
perforado las siguientes capas: 

9,80 m. Arena gris de granos de tamaño mediano, redondeados i 
de forma ifrcgular. :Vlas O ménos las 2 /3 o 3/4 partes de le. 
arena se compone ele granos de cuarzo, i el res to, o sea 
I /3 a I/4, de granitos de aujita i feldespato. 

33.20 111. Rodados de liparitas de una estructura vidriosa ¡rodados 
de t ob(l~s se encuentran en una arenisca de arcosa . Aquí 
se presentó agua de 19°, en poca cantidad. 

5 m. Arena gruesa, compuesta de gf¿tn itos de cuarzo i aujit2... 
Existen varios trozos mas o ménos grandes de eladta afa
nítica, de color c.1 fé oscuro. 

J4 m. Arena arcill osa de color gds c1 ... ro, con numerosos trozos 
de rode.do defi ciente i del tama ño de porotos, proumi' 1Jtes 
oc las ¡-oc,'1.s b2.~2. 1cs de h'. cordillera . Son trozos de cuar
eitas de color S· .. is oscuro, de d io .. itas i de areniscas e lla\' 
cíticas. 

50 m, Arcilla blanca amarillenta, que contiene granitos de cuar
zo, de biotita i de feldespatos descompues tos. 

S m. Liparita ele estrucluta vidriosa. 
2,50 m. Tobas de liparita, 

17,50 m. Esta capa es mui dur;1. La muestra cstraida cons ta, en su 
ma yor parte, de pequeños tror,os de Iiparita. Probable
mente se trata de lm él e fusion de liparita. 
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El p erfil N. o I se ha confeccionado en confolmido.d a las muestras e 
informes del sondaje. 

Desde I a 43 m ., el pozo ha sido perforado con un diámetro de 300 mm. 
Desde los 43 he.s ta los 100 m. con uno de 2 5 0 mm. 

1) ) roo » * roo 1} 1) J) » 205 ... 

» » 160 » » I69 • • • » ISO » 

El 4 de Junio, el p ozo estaba revestido, hasta un? profundidad de 
43 m., con tubos de 267 mm. de di ámetro. p o;- consiguien te, desde los 43 m. 
i h2.st? los I 69 m., "" paredes del pozo no estaban revestidas. . 

El prime:r ¡horizonte de agua se encontró a los 43 m" i el Rgua tenir. 
una temperatura de 190. La produccion de este ho,-izonte fué mui reducida, 
i a saber tan reducida, que el agua emanada no fué suficiente para el tra 
b ajo de la sonda. Pu? estraer el balTO del pozo, hubo necesidP.d de "gregar 
mas 2.gua. 

El segundo horizon te de agua se presentó a los 64 m. de profundidad. 
E l agua tenia una tempera tura de 29 a 30°. No se midió la produccion de 
este h m-izon te de agua , pero ella fué considerablemen te mayor a la del 
primer h orizonte. Cont inu2.ndo el .onda je, el nivel del agua en el pozo fué 
cons tan temente de 40 a 4I m. Aun cU?ndo po;' la estraccion del h arro el 
nivel del agu? descendia en algun os metros, sin embargo la diferencia 
desapareei? siempre de nuevo en lO "- I 2 ho;·as. H as ta los I54 m., la tem
peratm a del agua fué const"-ntemente de 30 h?sta 33°. 

A esta última profundidad, [;'ecuentemente se presentaban en el ba
rro estra ido del p ozo membr~nas aceitose.s . Segun la opinion del maestro 
de sondaje, estas membranas iban en aumento hasta los 1 6 1 m. 

A partir de los I54 m. , se sintió simultáneamente, en el barro estrai
·do, un olor "- hidrójen o sulfurado. A veces, se dice, el olor fué bastan te in
tenso. No se opservaron emanaciones gaseosas. Estas membranas aceito
'sas, acompa'ñadas de un olm- a hidrójen o sulfmado, indujeron al maestro 
de sondaje a co municarl o al Ministerio. Debido "- una espresion n o del todo 
correcta en la traduccion al español de este comunicado, se fundó en ésta 
esper~nzas exajeradas. como se comprobará m 2.S adelante. 

Tal era el estado de los trabajos cuando el infrasc,'ito co men zÓ sus 
investigaciones en la mañana del '4 de Junio pasado. Desde hacia 36 horas 
no se habia movido la columna de agua en el pozo, encontrándose su nivel 
a una proftmdidad de 40,80 m. El pozo no cspcdia olor alguno; ta mpoco 
se pudo oir nada que tuviera relacion con la ascension de burbujas de gases. 

La cuchara fué introducida hasta los 45 m. de profundidad , de modo 
que se podia es traer únicamente la superficie de la columna de agua. La 
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muestra sacada tenia una tempera tura de 280. Se sentia un débil olor a hi
drójeno sulfurado. En la superficie nadaban débiles membranas irisadas 
de aceite. No habia gases. Debido al barro en suspension , el agua tenia un 
color gris. 

En seguida se bajó la cuchara hasta los 100 m. La muestra estraida 
tenia una tempera tura de 34°. El olor a hidrójeno sulfurado era algo mas 
pronunciado. El agua contenia gran cantidad de barro. Las irisadas mem
branas aceitosas de la superficie del agua eran algo mas frecuentes . La ter
cera muestra se sacó de los 157,25 m. de profundidad, que en aquella fecha 
correspondia al fondo del pozo. Est a muestra contenia, a lo ménos, un 50% 
de barro, i su tempera tura era de 36,80. Se notaba un fuerte olor a h idró
jeno sulfurado. No habia gases . Los indicios de petróleo formaban, es cier
to, membranas irisadas bien visibles; pero jamas se produj o una capa ce
rrada tic petróleo en las muestras vertidas primeramente en un barril , i 
despues en un foso. Esta capa no se produj o ni a un despues de haber per
mitido que la cantidad de 3 a 4 cucharas se asentaran completamente . 

La temperatura de las muestras estraidas del fondo d,el pozo variaban 
entre 36,7° i 37,5°. 

Las membranas de petróleo en el agua es traida , s610 pueden conside
rarse como indicios de yacimientos petrolíreros, cuando se comprueba que 
son orijinarios de la profundidad . Para poder determinar el odjen de las· 
membranas aceitosas, hubo que intentar desaguar completamente el pozo. 
Si dcspucs de esto, es decir, si una vez seco el pozo, se volvian a presen
tar indicios de petróleo en el fondo del pozo, entónces se habria compro
bado que ell os eran orijinarios de la profundidad , debiendo considerárseles. 
como indicios fehacientes de la existencia de yacimientos petrolíferos . Se
gun rezaban las listas de sondaj e, deberia haber sido posible secar casi 
por completo el pozo sin necesidad de entubarlo previamente, pues en 
conformidad a las observaciones hechas por el maestro de sondaje, el ac
ceso de agua en tod o el pozo era tan pequeño, que su nivel, entre los 50 
j 40 m" subia a lo sumo 2 m. en 10 a 12 horas. 

En consecuencia, se comenzó inmediatamente a vaciar el pozo. Du
r.mte este trabajo se c011stat6 que en una hora se podia bajar el nivel del 
agua fá cilmente hasta los 50 m. A partir de esta profundidad , el nivel po
dia bajarse al go sólo traba jando con mucha rapidez. Despues de repetidos. 
ensayos, se logró bajar el nivel del agua hasta los 66,68 m. Despues de una 
interrupcion de 10 minutos en el trabajo, el nivel del agua alcanzaba nue
vamente a los 59,88 m. De aquí, el nivel del agua subia sólo muilentamente. 
Despues de c¡o minutos, el nivel del agua llegaba a 50,C¡O m. 

Desde los 43 m. has ta los 1 0 0 m., el pozo se perforó COn un diámetro 
de 2:;0 mm . Ahora bien , si se supone que por los golpes de la sonda id" la 
cucham contra las paredes del pozo, el diámetr o, debido al desmorona

mitnto, se ha rnsanchadu hasta 270 mm ., entónces el volÍlrncll de una co-
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lumna de agua de 1 m. de lonjitud será de 57 litros. Resulta de nquí que el 
acceso de agua, a una profw,didad de 66,68 m. hasta 5'),88 m., es de 1,07 
litro por segundo. El acceso de agua a una profundidad de 59,88 m. hasta 

. 50,9" m., es de sólo 5,7 litroe. por min .. to o sea de 0,<) litro por segundo. 
De este comportamiento del nivel del agua resulta que el acceso de 

es te líquido, desde lo, 66,68 m. hasta los 59.88 m., de profundidad, es de 
1,07 por segundo, i que la presion del agua es· tan pequeña, que hace ascen
dt r la columna de agua hasta los 40 metros de profundidad sólo mui fenta
mente. Pero tambien es posible que a partir de los 60 metros de profundi
dad hácia arriba, la mayo.· parte del acceso de agua se pierda, por filtra
cion, en el terreno adyacente del pozo entubado únicamente hasta los 43 m. 
de profundidad, de mo<lo que la columna de agua, eIl el mejor de los casos , 
ha podido ll egar nada mas que hasta los 40 metros. En este último caso, 
el nivel del agua debia ascender con mucha rapidez una vez entubado el 
pozo, rebalsándose el agua siempre quc 'la. presion fuera suficiente. 

Se constató ahora tambicl\ que despues de estos ensayos· de es trac
don del agua las rnernhtanas aceitosa:.- disminuyeron considerablemente. 

Como de este modo no fué posible secar el pozo i comprobJ.f el oríjen 
<le las membranas de petróleo, hubo necesidad de entubar el pozo. 

Se procedió ahora a proveer el pozo, hosta una profundidad de I58 m. 
con tubos de I57 mm. de diámetro. La columna de tubos, fué encajada 
fuertemente con la zapata en el terreno. para así cerrar, lo mas herméti
·camente posible, el fondo del pozo de los horizontes de agua situados mas 
arriba. 

Dcspues de entubado el pozo, la temperatura del agua estraida del 
fondo fué de 37.5°. 

A pesar de estraerse el agua con suma rapidez, no se pudo bajar el 
nivel del agua mas allá de los 60,38 m. de profwldidad. 

El nivel del agua subió en la siguiente forma: 

Al" 1,08 P. M. estaba a 60,38 m. 
A las 2,30 • • • 54,45 • 
• » 2,41 • • • 54,38 • 
» • 4,30 » » • 53,06 ., 

La capacidad de la cuchara, d?do este diámeh·o disminuido , era de 
53 litros. Para introducir una vez la cur.hara i sacarla, se necesite.ba, tér
mino medio, 60 segundos. Como con este ,ápido trabajo el nivel del agua 
bajab~ sólo mui poco a p?rtir de los 60 m. de profundidad, se deduce que 
el acceso del agua era mas o ménos igual que la disminucion p·)r la estrac
cion . La produccion de agua, se podria calcular , por lo tanto i en cifras re
<lond"s, en 1 litro por segundo. Tambien esta vez se comprobó que lo, ín-



32 2 BOLETIN DE LA SOCIEDAD 

dicios de petróleo habian disminuido considerablemente, debido a la estrac
cion del agua. E n cambio, el olor a hidrójeno sulfurado permaneció el mismo, 

Se intentó nuevamente cerrar hermética mente el horizonte de agua. 
para ) 0 cual se quiso levantar la columna de tubos i rellenar con arciUa los 
últimos metros del pozo. Al levantar la columna de tubos se quebró una 
¡'ueda de engranaje de la máquina, de modo que es te trabajo se hizo impo
sible. 

Co mo despues de colocado los tubos hasta Wla profundidad de 158 m ., 
donde la zapata fu é introducida fuertemente en el terren o, el acceso del 
agua era casi el mismo dentro de 105 tub os que ántes! es decir en el pozo 
110 entubado. se dedujo que a una profundidad de 154 m. i hasta el fondo 
se habia tocado un tercer horizonte de agua, que tenia una temperatura 
superior 370, i que tambien cOn tenia hidrój eno sulfurado. 

Se prc"ntan ahon, dos p¡'eguntas importantes: 
1.0 ¿Deben considerarse los fenómenos en el pozo como indicios se

guros para la cxistcncüt de yacim ientos petrolíferos? 
2 .0 ¿En qué capa.s pueden existir yacimient os petrolíferos? 
1.os alred 'dores de Pica, como tambieIl toda la falda Oeste de la cor

dillera están constituidos por una fOi'macion cobcrtiza moderna . La estruc
tu,." jcolójica i la tectónica de esta formacion han sido reconocidas i descri
tas por el DI'. J. Brüggen en su <dnformc prelim inar 2.ccrca de la jeolojía 
de la falda occidental de los Andes al or iente de Pica •. Por lo tanto, puedo 
limitarme aquí a indic(!.r brevemente los resultados. La f<!lda occidental 
<le la Cordillera, junto a Pica, está formaua por areniscas i conglomerados 
de orijen fluvial-terres tre. Sobre estas capas siguen tobas Iiparíticas i po
tentes efusiones co berti""s de Iiparita . Sobre las efusiones de lipar ita siguen 
otra ve?, areniscas terrestres de color gris. 

Es t o~ hor izontes de formacion fluvial-terrestre, con las efusiones li
paríticr.s intercaladas i las correspondientes tobas, descansan, con pro
nunciada disco¡·dancin., sobre las capi!.S basal c~ de la COi·dillera. En la ve
cinuud inmediata de Pica i Chintaguay, nO ?fl oran 12.5 capas basales. 

La cxistcnria de depósitos pctrolífc:los en ya.ci mientos primarios en 
las cu.pas cobcrliz2.s de fonnacion fluvial, es imposible , i por lo tanto , hai 
que obsc"lvé.'.r mas detcnidamente las capas basales, lo que haremos tenien
do a la visti el perfil N ,O 2, J cvant~do en la quebrada Huatacondo. Aqui, 
las capas basales, debido al profundo cor te de la queb .. ada, afloran en un 
largo trecho. 

Las capa~ mas antiguas que aquí afl oran, son de pizarras negras be
t.umin osas q11e alternan con areniscas cuarcíticas de color gris .oscuro. En 
las pizarras negras he encontr<tdo, junto a Copaquiri, algun os amonites. 
mui mal con~crvados. Este mal estado de conservacion, por desgra ciu., 
no permite efectuar una c1asificacion ma.s exacta . El horizDnte de las pi
zarras negras tiene una poten cia minima de 500 a 600 m. Con perfecta 
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concordancia desca nsa sobre el horizonte de estas pizarras un horizonte 
m.ui potente de margas multicolores, que alternan con areniscas grises . 
Los bancos de margas tieHen tan pronto color gris verde como rojo; fre
cuentemente son tamb~eJl margas rojas con pinta.s verdes . Sobre el hor i
zonte de margas siguen conglome:1Z'.c.os porfiríticos i areniscas de grano 
g.ueso. En estas capas se han introducido frecuentemente infusiones por
ti,-íticas. En Molino, entre HU2.tacondo i Tiquima, se encuentra una gran 
efusion de portirita. 

D~spues de formadas todas estas rocas, las cap"s se pleganlfi ' fuerte
mente, como puede verse en e) perfil. Así, se encuentra junto a HU2.tacondo 
una anticlinal cuyo núcleo está for mado por el hurizonte de las pizarras 
negras, i cuyos flancos lo constituyen margas multicolores. Junto a Cau
tenisca existe una sinclinal. 

En Copaquiri existe otra vez una anticlinal , en cuyo núcleo se produjo, 
despues del plegamiento, una gran intrusion de diorita . El hechD de que 
las dioritas, que tienen una estruct ura porfirítica, sOn mas modernas que 
las pizarras negras que descansan sobre ellas, se comprueba por los fenó
menos de contacto sufridos por las piz.rras. Alrededor de todo el macizo 
de diorita se encuentra.n dos zonas de eontacto claramente marcadas . En ' 
la vecindad inmediata 'de la diorita se encuentra la zona de las afanítas 
de andalucita (Andalusit hornfcl se). Estas son rocas a fanílicas ,le color 
gris con cristales de andalucita de mas o ménos 1 cm. de largo. Las piza
Has negras ¡las cU(I.rc itas han esperimentado 2.q uí una prohmda modi
ficacion por el contacto con la diorita. L .. 1.s piz<:"ri2.s negr2s han perdido aquí 
completamente su primitivo contenido en betun. Sobre la zona de las afa
nitas de andalucita sigue la zonu. de las pizarras andalucfticas, es decir, 
siempre a cierta distancia de la diorité'.. Aquí las pizarras negras i las cuar
citas han conservado su primitiva es tructura i se distinguen únicamente 
por la neoformacion de las andalucit:'..s de }v.s pizarras no trasformadas. 
Tambien aquí han perdido el primitivo contenido de betun. En algun os 
puntos se encuentran todavía una tercera zona de contacto; la de las pi-
7..arr2S manchadas. En estas rcfcas se h2n formado manchas sobre las su
perfi cies de las capas, debidas al co mienzo de la pé"dida del betun .' Toda 
la zona de las rOcas de contacto alrededor del macizo de diorita tiene un 
ancho de mas de 1 500 m. 

Despues de plegarse estos horizontes i de haberse producido la inuu
sion de las dioritas , la montaña se ha desgastado i destruido fuertemente, 
i en la superficie de abrasion se han depositado, con pronunciada discor
dancia, las mas arriba descritas areniscas fluviales-terres tres i los con
glomerados con las efusiones de lip"rita. 

En la falda Oeste de la Cordillera, la superficie terrestre está formada 
casi csclusivamente por las areniscas i las liparitas . El hecho que debaj o 
de éstas se encuentren todavía, i en todas partes, las capas basales plega-
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-das descritas mas arriba, se comprueba por la circunstancia de que estas 
rocas reaparecen en algunos puntos, en la rejion de la formacion liparítica 
cobertiza. 

Junto a Tamentica, poco ántes del punto en que la quebrada Hua ta
conda llega a la Pampa, aparece una diorita, debajo de las areniscas flu
viales, en un trecho como de 300 m.; véase P~rfil N,o 2. Inmediatamente 
al Oeste de Tiquima, mas o ménosa 10 km. al Este de Tamentica, las capas 
basales hab ian desaparecido ya completamente debajo de los modernos 
sedimentos terres tres. El rumbo de las capas oscila entre N° 25° O. i N. 
50 O. 

Una estructura jeolójica co mpletamente análoga la encontramos mas 
al Norte en la Quebrada de Chacarilla. Entre Chacarilla i El Algarrobal, 
las capa~ basales desaparecen bajo las modernas capas eobertiza •. En aque-
lla quebrada no pude encontrar la intrusion dior!tica. . 

Poco al :-.I orte de Chintaguay i Pica, en el cerro Long,teho, las capas 
, basales reaparecen otra. vez en las modernas ca pas cobcr tizas . 

Ahora bien, aun cuando las capas b :1.s~les no son visibles en ningun 
punto junto a Pica i Chintaguay, !fin embngo se deduce indubitabl emen
te de lo espuesto, que existe en la profundichd en fo..-macion completa
mente análoga a la descrita para la Quebr.td·, de HUltacondo . 

EDAD DE LAS CAPAS 

Como los fósiles faltan casi por completo, nO hai posibilidad de deter
minar exactamente la edad . Unica mente en el horizonte de las pizarras 
negras he encontrado algunos amonites en mal estado de conservacion. 
Con una for macion casi igual encontré el horizonte de las pizarras negras 
en el valle del rio Caplina , al Este de Tacna. Aquí, se encuentran algunos 
bancos de conchas en las pizarras negras, bIncos que por Sus fósiles perte
necen, casi con ~cg uridad , al Lias medio. Tambien en el Tio Caplina siguen 
sobre las pizarras negras margas multicolores . Aun cuando la distancia 
entre ámbas localidades es mui grande, i no existe cas i un término de co m
paracion en fósiles, se puede. sin embargo. en atencion a la estructura jeo
lójica, asignarle al horizonte de las pizarras negras la edad del jura inferior. 
En cuanto a la determinacion de la edad del horizonte de' las margas mul
ticolores, no se cuenta con otru punto de vista que el de que es mas mo
dern o que el horilonte de las pizarras negras . A ciencia cierta se puede 
d ecir que toda la sucesion de capas fuertemente plegada en el perfil de Hua
ta 'ondo pertenece al Jura, i en pute quizás tambien al Cretáceo. La intru

-s ion diorítica se produjo probablemente s6lo despues del pleg~miento prin
{;ipal de la Cordillera , pues en ningun punto demuestra la diorita fenó menos 
de tOla fuerte presiono 
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Segun esto, la intrusion diorítica debió producirse en la época del 
Terciario Superior i Medio. 

Como por el período siguiente de denudacion la diorita quedó tambien 
a descubierto, la formacion de las areniscas i conglomerados fluviales-te
rrestres se depositó en la época del Terciario mas moderno, i en parte, tal
vez todavía en los comienzos de la época glacial. 

Ya mas arriba se ha dicho que las areniscas i conglomerados de odjen 
fluvial-terrestre con las efusiones lipadticas no· pueden ser tomadas en 
cuenta como yacimiento primario para el petróleo. Por consiguiente, si 
existieran depósitos de petróleo en aquella rejion, el yacimiento primario 
podria buscarse únicamente en las capas basales. En 'primer lugar hai que 
tomar en cuenta, de los horizontes de las capas basales, las pizarras betu
minosas. El contenido en betun en sí, demuestra que al sedimentarse estas 
rocas reinaron circunstancias que admiten 1'1na formacion de petróleo. Los 
fósiles i el carácter petrográflco demues tran que las rocas se f.or maron en 
la rejion costanera de un mar. Seria éste el único horizonte de toda la for
macion en el cual se puede buscar el yacimiento primario del petróleo. 
Fuera del contenid o en betun, no se pudo hallar ningun otro indicio de 
petróleo, ni en la Quebrada de Huatacondo, ni en la de Chacarilla. Pero ' 
el solo contenido en betun de las pizarras no puede considerarse como un 
indicio de yacimientos de petróleo, pues indica únicamente que en es tas 
rocas es posible la existencia de tales yacimientos. Frecuentes son en aque
lla rejion vertientes termales con fuerte contenido en hidrójeno sulfurado. 
Una fuente termal con fuerte dósis de es te último cuerpo se encuentra en 
la Quebrada de Majala, casi exactamente al norte del pueblo Huatacondo. 
Tambien en la Quebrada de Chacarilla, mas arriba de Algarrobal, se en
cuentra una pequeña fuente con hidrójeno sulfurado. 

Mas o ménos 400 m. valle arriba del pozo, en la Quebrada de Quisma, 
hai una fuente termal. Aquí se producen, de vez en cuando, burbujas de 
hidrójeno sulfurado, Entre el pozo i el Salto se encuentran fuentes de hi
drój eno sulfurado. Pero 'esta clase de vertientes SOn sólo bajo condiciones 
especiales, fenómenos debidos a yacimientos petrolfferos situados en la 
profundidad. En la mayoría de los casos, el hidrój eno sulfurado es un fe
nómeno secundario de termas. Tales fuentes termales hidrosulfurada;¡ son 
mui frecuentes en toda la Cordillera. 

Es cierto que gases de hidrójeno sulfurado acompañan tambien fre
cuentemente a los yacimientos petrolíferos, como fenómenos debidos a 
descomposiciones químicas en las rocas, producidas a causa de la influen
cia de los hidrocarburos. En estos casos, las fuentes de hidrójcno sulfurado, 
contienen casi siempre tambien gotas o membranas de petróleo. A pesar 
del exámen mas minucioso, no pude encontrar ni el mas mínimo indicio de 
petróleo en ninguna de las fuentes de hidrójeno sulfurado. 

Para demostrar que los hidrosulfuros de esta rejion SOn fenómenos 
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acompañantes de fumtes termales, se dispone t odavía de otras compro
baciones mas, fuera de la circunstancia de que aquell os sulfuros se presen
tan· en fuentes calientes. 

Ya mas arriba se dijo que a una profundidad de 154 m. se sen tia en el 
pozo ulur a hidrój eno sulfurado. Simultáneamente se pudo co mprobar 
que la tempera tura del aglla en el pozo habia subido de 330 a 370. Doi aquí 
los análisis de las mues tras de agua cstraida del pozo, practicados en el 
Laboratorio Químico de la Direccion J eneral de Obras Públicas por el se
ñor Wcs tmann. Véanse l os cuadros anexos. 

Como dato co mparativo, se menciunan tambien los análisis de las. 
dcmas fuentes en la rcjion de Pica. 

L'ls tres primeras muestras fueron sacadas del pozo no entubado, i 
a saber : la primera de la superfI cie de la columna de agua, la segunda de 
uml pwfull(lidad de cien metros, i la tercera del fondo del pozo, a 1S8 metros . 
La cuarta mues tra es del fondo del pozo despues de entubado éste. De 
esta tabla se deduce que el contenido mineral aumenta constantemente . 
Este aumento se debe a que los fri os hor izontes superiores de agua son los 
mas pobres en sales. Co mo estos horizontes llevan tambien agua de poca 
tcmperatun~, esta agua va bajando paulatinamente hácia la profundidad , 
de donde, por el contrario. el agua caliente asciende; de este modo se pro
duce mui lentamente una mezcla. La mues tra de agua del fondo del pozo 
entubado tielle el mayor porcentaj e en sales, debido a que allí ya na tie
nen acceso las aguas ménos ricas en salc.;; de los horizontes superio".-es. 

Ahora bicH, s i se comparan principalmente los análisis del agua cstrai
da de la profundidad del pozo COn los de las demas fuentes de Pica , se nota 
inmediatamente una gran diferencia, sobre todo en las cifras relativas al 
anhidrido s\llf úrico, cloro ¡ cal. 

Este elevado porcentaje en sustancias minerales indica que aquí se 
trata de ulla teTIna que asciende desde la profundidad por una falla. 

El pozo está ~ituado ~obre el brazo Oeste, de fuerte inclinacion de 
una anticlinal de estructura irregular. El brazo Este tiene sólo en un corto 
trecho una inclinacion apéni!s perceptible hácia el Este. de manera que 
esta. antidinal debe denominarse mas bien. una flexura .. como lo dice tam
bien el Dr . Brüggcn. Una estructura jeolójica compl etamente Lnáloga 
existe a 4 km. mas arriba de Algarrobal en la .Quebrada de Chacarilla , i 
ademas a 2 km. mas abajo de Tiquima. en la Quebrada de Huatacondo. 
En estos tres puntos se encuentran tambien vertientes de agua. Si se unen 
entre sí es tos tres puntos, .res ulta una línea recta cuyo rumbo es N. 23° O. 
En consecuencia, i segun las investigaciones practicadas has ta la fecha .. 
parece existir aquí uua fí.!.lla de dislocacion en las ca pas basales . 

Dado el débil plegamiento que ha sufrido posteriormente la forma
cion cobertiza. se ha producido tambicn un movimiento tectónico en esta 
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línea mas anti¡;ua de dislocacion, i a saber de modo que el bloque del Oeste 
ha bajado !TIas. De esta manera se produjo probablemente la flexura. 

Es de suponer, por lo tanto, que el agua caliente, de fuerte porcenta je 
mineral i con hidrójcno sulfurado, sea una terma, que asciende por una 
grieta de dislocacion en las capas basdes. A la vez se deduce de esto, que 
el hidrójeno sulfurado en esta rejion n O señ2Ja la existencia de yacimientos 
de petróleo en la profundidad . 

Restan ahora, co mo indicios de depósitos de petróleo, las membranas 
aceitosas que se han presentado sobre el a¡;ua en el pozo , El odj en de estas 
membranas , a causa de la deficiencia de la sonda, no pudo comprobarse. 

Como se puede observar en ,1 perfil N.O I del pozo, las capas de la lor
macion cobertiza aun no habian sido perforadas" una profwldidad de I 83 m. 
Por otra parte, se ha co mprobad o que el yacimiento prima"io del petróleo 
sólo pucde esperarse Cn las capas bas2.lc:. Por consiguiente, si en la rcjion 
de Pica-Chintaguay exis,te petróleo en la profundidad , el agua termal del 
pozo tendrá que arrastrar continuamente de vez en cuando indicios de 
petróleo a la superficie aun en el caso que se profundizara el pozo. 

Si este caso se produce, se establecerá la prueba irrefutable de que 
existe petróleo en las capas maS profwldas en la rejion de Pica -Chintaguay .. 
Despues de mi partida de ¡quique, el pozo fué profundizado de I 69 m. 
·hasta 183 rn.,' una vez que la columna de tubos de IS0 m. de di áme tro es
tuvo colocada hasta los 169 m. A partir de los I7I m. de profwlllidad, el 
nivel del agua subió de dia en dia i el 9 de JuJi o comenzó a escurrirse por 
la boca del pozo. Segun las mediciones practicadas por el señor Holados, 
el escur:..-imie!1to es de 2 litros por minuto. Por comunicaciones del maestro 
de sondaj e. despues de entubado el pozo, ya no se observaron indicios de 
petróleo. En todo caso, habrá que continuar la pcrforacion. i observarse 
cuid2.dnsamentc si vuelven a presentarse nuevamente indicios de petróleo. 

CONCLUSIONES 

I. ·En el pozo de Chintaguay se han presentado membranas de petró
leo en el bano eslraido del pozo desde los 154 hasta I 69 m. de profundidad. 

2. El oríj en de las mem b" anas de petróleo no ha podido constatarse 
hasta la fecha con segurid~d. 

3. Las eman~ciones de hidrój eno sulfurado en el pozo i en los alrede
dores, no tienen una relacion comprobade! con el yacimiento de petróleo, 
sino que son, probablemente , fenómenos acompañantes de fuentes termales. 

4. Hasta la lecha no se dispone de pruebas para la existencia de yaci
mien tos petrolíferos en el sub-suelo de Pica-Chintaguay, aun cuando en 
vista de la estructura jeolójica . existe la posibilidad de existencia de tales 
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yacimientos. Una prueba cierta la suministrarán los futuros resultados 
del sondaj e. 

5. La ubicacion del pozo, segun la estructur •. jeolójica , es fe.vorable 
para perforaciones de cata de petróleo. 

6. En el pozo jamas se presentaron gases de hidrocarburos. Esta au
sencia de gases seria sumamente estraordinario en un yacimien to petro
lífero sobre el cual hai capas compleh~men te impermeables. como sucede 
en el pozo, donde se h"n perforado tales capas de bas tante potencia. Por 
consiguiente, si ya no se presentaran membranas irisadas habrá que su
poner que ellas provengan de los restos de aceite lubricante de la máquina. 
La entrada de estos lubricantes en el pozo n o puede evi tarse . 

7. Este mismo pozo no puede aprovecharse para un sonda je petrolí
fero, por cuanto se le hizo para agua i para una profundidad de 250 hasta 
300 m., profundidad que nO es sunciente pata yacimientos petrolíferos en 
aquella rejion. 

8. La sonda n a sirve para efectuar sonda jes de petróleo. El fogon del 
motor está a solo 5 m. de distancia de la b oca del pozo, i por consiguiente 
existe el pclig-.·o de que, dado el caso de probables erupciones gaseosas, 
se produzcan inmediatamente grandes incendios i cs plosioncs. 

9. Como el p07.0 da fundadas esperanzas de obtenerse éxito en cuanto 
a la ex istencia de agua, hubo necesidad de ordenar se continuara el sondaje 
de agua. 

LOS TRABAJOS HIDRÁULICOS 

Los ancU isis de las muestras de agua estra idas del pozo, he.n dado por 
resultado que el agua es completamente inservible como agua potable. 
En todo caso, es de esperar que la composicion química del agua mejore 
una vez que se cstraiga. completa mente el barro del pozo . Pero, en vista 
de los resultados obtenidos, ha i mui pocas probabilidades de que .el agua 
llegue a ser potable, pero mui bien puede servir para regadío de las locali
dades El Valle, La Botij ería i Ma lilla. En este caso, la vertiente grande 
de Chintagua y puede servir como surtidero de agua potable para Iquique, 
miéntras que el agua que se obtenga del pozo puede utilizar~c en el regadío 
de las localidades mas arriba nombradas. 

La conduccion puede he.cerse en un canal d e cemento de 3000 m. 
lonjitud. Se hace necesari o efectuar esta obra en cemento, para evitar pér
didas de agua. 

Ahord bien, si este pozo nO íllcanzara a la produccion de la vertiente 
grande, suministrar ia , sin embargo, la comprobacion de si con algunos 
pozos mas se obtendria la c2.ntidad de agua suficiente para reemplazar
la produccion de la vertiente grande de Chintaguay. 
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La produccion en agua del pozo aumenta constantemente i a medida 
que se profwldiza aquel; por lo tanto, se hace necesario continuar "la per
foracion. Pero, dada la completa deficiencia de la sonda, la perforacion 
s610 podrá continuars~ unos pocos metros mas. En el caso mas favorable 
será posible llega. a una profundidad de 250 m. A causa de esta deficiencia 
de la sonda, e! trabaj o es hoi en dia del todo ineconómico. El rendimientd" 
medio por dia osciló en el último mes entre 0,50 m. i I m. A pesar de este 
avance estraordinariamente lento en la perforacion, hai que reconocer en 
absoluto la labor del maestro de sondaje que, a pesar de la deficiencia del 
material, puede, sin embargo, continuar el sondaje. El mal estado de la 
máquina se co mprueba ademas por la circunstancia que desde el mes de 
Junio hubo que interrumpir varias v~ces el trabajo, por tenerse que efec
tuar reparaciones en aquélla. 

Existe una necesidad imprescindible, si s~ desea efectuar los traba jos 
con éxito i economía, en reemplazar la sonda por otra buena cO,n herramien
tas completas i un alcance de 500 m. 

Hai que llamar la atencion hácia la circunstancia de que por el conti
nuo escurrimiento del agua del pozo, puede llega.r a ejercerse cierta influen
cia sobre la produccion de la vertiente grande de Chintaguay. Esta influen-. 
cia, es cierto, no puede ser considerable, en vista de que la composicion 
química de! agua es mui distinta en ámbas fuentes. Pero en todo caso , es 
recomendable no perder de vista estas consideraciones. 

CONCLUSIONES SOBRE EL AGUA POTABLE 

1. El agua, que escurre del pozo más o menos son 3 litros por ",¡",;to, 
no puede utilizarse como agua potable a causa de su alto porcentaje en sus
tancias minerales . 

2 . El agua obtenida del pozo puede emplearse para el regadío de las 
poblaciones situadas más abajo en la Quebrada de Quisma, en reemplazo. 
del agua de la vertiente grande de Chintaguay. 

3. La vertiente grande de Chintaguay puede utilizarse para proveer 
de agua potable a la ciudad de Iquique, i a las poblaciones El Valle, La 
Botijerfa i Ma tilla. 

4. El pozo actual debe profundizar,e mas, pues aumentará la pro
duccion de agua. 

5. Hai que suponer que para llegar a una produccion de 45 litros por 
segundo, habrá que hacer otras perforaciones mas. 

6. La sonda actualmente en uso no sirve para la ejecucion de es tos 
trabajos. 

7. Para que el trabajo tenga éxito i se lleve en una forma económica,. 
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es del todo necesarIO preparar, a la mayor brevedad posible, una sonda 
nueva. 

SOBRE EL PETRÓLEO EN LA PROV INCIA DE TARAPACÁ 

Debo agregar, t od~v ía, que las conclusiones que he es tampado para 
los sondajes en Chint2guay, no deben jeneraliza':se para toda la provincia 
de T <.Lra pacá, 

Hago resaltar nuevamente la circunstancia de que en la Co,'dillei"a 
<le Tarapacá ex isten for ma ciones jco16jicas que pueden encerrar yacimicn-, 
tos de petróleo, 1\'0 me rué dado encontrar un indicio fehaciente para la exis
tencia de tales yacimient os. Mis reconocimientos no fueron tan minuciosos 
parí!. que yo pued~. em itir un juicio defi n.itivo sobre yaci mient os petrolí
feros en la. provinci? de Tarapacá, a mayor dis t:C:'.11cia de Pica i Chintaguay. 
Por consiguiente, s610 puedo limitar mi juicio a los' pun tos de Pica i Chin
t"guay, 

Por mi parte, estimo. señor Ministro, que es necesario, en v is ta de que 
en la provincia de Tarl!pacá se han pedido ya es tensas pcr tenencias de pe
tróleo, practicar reconocimientos minuciosos en toda la zona en la cual 
se creen COnOcer indicios de yacimient os pe trolíferos . Se me ha co muni
cado que en la pampeo salilrera, en la rejion de Canehones, existen impreg
naciones de petróleo, H"sta 1" fecha no me ha sido posible obtener un dato 
sobre la ubicacion precisa de es tos hallazgos, Tambien he recibido noti
cias de que en la alta Cordillera de Tarapacá existe una veta de asfalto, 
pero tampoco he IOh,y,ldo obtener :m localizacion exacta. 

En mi espedician por la Quebrada de Chacarilla, Quebrada de Caya 
i Quebrada de Huato.cond o, no encontré nada que tuviera relacian cOn as
f2Jto. Qu ict·o mencionar, tam bicn, que en la provincia de Tacna, entre el 
rio Caplin" i Pd!ca, he encontrado gotas de petróleo i emanaciones de hi
drocarburos en el ho¡·izuntc de las pi zarras negí·as. 

Como en. vista de la Cs ltuC tUl~l jco16jica, la ex istencia de yacimiento 
de petróleo en la provincia de Tar~pl!cá, en el ho..-izonte de li'.s pizaníls 
negras, es posible, Ii:!.!:i noticias sobre impregnaciones de petróleo en la Pampa 
i una veta de asfr.ltú en la Cordillera, mui bien pueden ser efectivas, i no 
s610 debidas a la interpretacion errónea de muestras de rocas . En atencion 
a lo dicho, ereo seria conven iente e fectuar invest igaciones en esa rcjion , 
relacionadas con la existencia de yacimientos petrolíferos, 
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COMPOSICJON QUÍilH CA DEL AGUA D E CHINTAGUAY 

Residuo seco (I SOO) , ............ .. ...... .. ' .............. .. ........ .. .. .. , , 
PérdidR por ct'.lcinacion ........ ~ ..... . .... , ......... . ..... . ... . , ...... . .. . 
Cloro .. , .. , .. , ........ , .. ...... , ...... , .... , .. , .. .. .... , ...... , .... , .. " .... , .. . 
Anhidrido nítrico .. .. " .......... , ....... .... , .... ,,' ........ , .... .. ........ , 
Anhidric1.o sulfúrico .. ...... , .. , .. , .. , .. " .... , .. ...... , ........ , .. " .... , .. , 
Oxíjeno consumido por la materia orgánica .... , ............... .. , 
.. '\.tnoníaco salin o .. . .. ....... ... .... . . .. . ... . ... . ....... . . . ... . .. . . ......... . 
Amoníaco albuminoide ...... , .. , .. , .. , .. , .. , .. , .. , .. , .......... .. .. " .... , 
Dureza t otal.. ... , .. " .. , .. """ .. """ , .. " .. " "", .... " " ", .. , .. "" .. , 

» permanente .. .. , , .. , .. .... , .. , .... ,':' .. , .. , , .... ...... , ...... , .. , .. 

0,3°5 
0 ,025 
0,0396 

0,00°52 

0,°466 
0,00205 
0,0000062 
0 ,000055 
6°,65 

5°,7° 

COMPOSICION QUÍMICA m iL AGUA ESTRAIDA DEL POZO DE LA PERFORACION 

EN LA QUE BRADA DE QUISMA 

___ _ J:;;)'~J.!:P:::O,~o:..:~o cntubatlo 

Muestra estrai· · de I OU m. de 1 .57.2.5 m. de Del pozo entuba-
da de 40 m. ele de prof\lndi- profundidad do de IS8 10. 

profundidad da<l 

Reaccion .... .. ... .. . .... . ......... neutral 
Residuo a 110° ............ ..... 2,30 49 2,87 67 3,°7°3 3,22 89 

» » 180° ...... " ........ , 2,0809 2,61 57 2,80 65 2,90 58 
» » al rojo .. " ........ , 2,0009 2,54 57 2,71 65 2,82 58 

Síl ice .. , .... .. ........ .. , ~ .. .. .... . 0,04 60 0,02 9° 0,0280 0,01 44 
Oxido de fierro ....... , .. , ...... 0,00 5 2 0,0054 0,00 39 0,00 51 

AlúTnina .......................... 0,00 '7 0,00 12 0,00 1 3 0 ,00 11 

Cal.. .......... , ........ , ...... .... .. 0, 34 82 0.43°0 °.44 °2 0,5060 
Magnesia .. , , .. .. .. .............. , indicios indicios indicios indicio~ 

Anhídrido sulfúrico .. .. .... , .. , 0,5° 93 0, 62 71 0,647 1 ' 0 ,71 46 
Cloro .. , .. .. ........... .... .... : .. , 0,60 35 0,78 10 0,85 20 0 ,84 84 
6xido de sodi o , ...... .. ...... , 0,52 70 0,6820 0,7440 0,73 62 
Amoníaco salin o .. , .. , ...... , .. 0,00031 0,00029 0,00037 0,00063 

» a lbuminoide ...... . 0,000 11 0,00014 0,00027 0,000 34 

O,timo C~'"] 
mido por la. alcalino, 0,°431 0,0398 0,°5 2 1 0 ,05 81 

matena orga· , 'd 
0,04 84 0,04 13 0,0538 0,0598 aCl o . .. .... 

nica 
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CO MPOSICION QUíMICA DEL AG UA DE 

Ga1cria del Milmiña 
agua poto de Vertiente 

Matilla-Mat illa Mamiaa-

Dureza total... " ... .......... 1 6°,00 7°,00 

» permanente .. " .... 60 ,50 6°,00 
Hesiduo seco (1800 ) .. ..... 0,894 0,560 
P érdida por calcinacion .. 0,086 0,°52 
lila teria orgá-

nica espresa- ácido .... 0,00672 0,0020 

da en O con-
sumido en me- alcal in o 0,00424 .0,0024 
dio 

Cloro" ..... .... ................ 0,°92 3 0,0106 

Conco .... a 
Vcrticntt' 

Pica 

5°,00 

4°,50 
0,246 
0,036 

0,00448 

0,00264 

0,°319 
Amoniaco sal ino . . . . .. o •• o •• 0,00001250,0000250,000087 

» albuminoide .. " 0,000°7 0,00016 0,000°35 
Magnesia en Mg. O .... "". 0,°°93 indicios 0,0018 
Cal en Ca O" ........ .. ...... 0,°9° 0,°37 0,°40 
SUiee en Si O,,,,, ............ 0,080 0,060 0,°31 

Fierro Fe, O, ... ............ f 
Al .. Al O 0,°°4 umtnlO 2 3····· .... O" • 

0,003 0,002 

Anhidrido nítrico NO' .... 0,00083 indicios indicios 
Sulfatos en SO'". ....... .. . 0, 2046 

O,:.8~.6 } Sulfuro e hidrójcno sulfu- 0,446 
rado ..... .. ..... ... ....... .. .. 

Hecho por el señor B. Dávila Boza. 

Loreto 
colea 
Pica 

Loreto 
Vertiente 

Pica 

48° 48° 
480 480 
1,6228 1,57°4 
0,°486 0,046 

0,004 0,°°35 

0 ,001 0,0012 

0,23°7 0,2272 

0,00025 0,00°45 
0,00°3 0,0002 

indicios indicios 
0,3°39 0,2974 
0,°345 0,0317 

0,0003 0,00°5 

indicios 

} 0,6638 
0,646 

Dn. ] OHAN NES FELSCH, 

1oo10go del Ministerio de InduSlria i Obras Públicas. 



PERFIL DEL 
SALTO DE' 

SONDAJE AL PIE DEL 
CHINTAGUAY 

Escala :2mm. ~4m. 

-- -- - . - 1 rr 
--- - ---~ --- - - 1 :9.eam . Arenogrís --_ -_--_--=---_-_-j 1 con grano~ de feldespato i a/J9íta 

_o_o_o_o_oJ : 
o o o o o 1 133.20 m . 

-----1 
o o ° ° 01 1 /lrenisco de arcosa CD.n 

- - - - -1 1 
1 I rodados de Li par; ta ; 

o ° 1 - - --1 
o o 

1 1 lobas de Liparita 
1-- 300 mm kI o o o o 

- -1 1 

o o 1 ~ -2.67m1!! r--l 1 

1 

o o 

- . - --1 
lQO o ~ o o o 

4-3 '". A 9 u a F ría de /1 ~111jJ..1J{11I.'If1iiL=!fÚÍi:I1./i.L.'11jftIfL11ft4J, 
I I I I I I I II I 115m 

Aqua fria 
Arena de grano grueso que ~e compone de grano~ de 

cuarzo ¡de augita .. Ro'dados de Oacita ofanjlica. 
I I I I I I I I I I 11 1 I 
" I , , , I I I I I I

1 
1 

----::. -......--~ ---- - """'-' 1 I 34-m 
---- -----.-......,........... 1 1 
~ ~ -=::.... ~ '-'::::"'1 I 

~ ~ -...::::...- - ~ - .....:::...-~~250"' .. H 
Arena arcillosa de color gris c!oro.confiene 

ped 020S de.la~ capos basales de la cordillera, --- -- --- --- -"""1 I 

1 64" Agua Frl'o d 10';;;; ...:::::... Z 1---"" 1/"///--""'1/11111 : e " fl,trlfl /II/IIW//JJIIZIL L 4 I cr decír, de cuarcitos de eo/or gris oscuro,de rliorita 
-.......- -- _ .-.......... - ---- - .--, 1 

-----~-~ -----1 
--... - --." ----- --. I 

I - - - - -.--...., ---- ~ ~ 

- ---... ......... -=.., 
~ 

- - - --...... ~ ~ ---- - -
~ ........-. .--...., ........-

~ ~ ( ( 
( ~ l 

¡de [J renisea So 

Lor perfulos son poco rorJarlos i riel tamaño rfe u~a haba 

50m 

Arcilla blanca amaríllenta,contienegronitof 

de cuarzo,granítasde biotita ¡ 9ranitos 

de feldespatos descompue~tos 

Ceniza de Lipori~a 

Liparita de estructiv7'll: ' vidriosa 

Toba~ de {iparí/a 
1 r r- r- r-r r ' 117,50 

r r rr r-r 1 

r r r rrr H50
m

!!!.i 

r r r r r r 
1 . 

1iparita 

160 m r rr r r// 
A9uade3~~$/4V~#/#h1Ih1hf/###I##I####AI I'ILI~ ____________________ __ 

• 

183 m . 

- -_ - -1 1 
- - - H70mrrL 

- - - - -1 I 
-- -- --

_ -- -'1 

Indicaciones 

I 
1 pared del pozo 

I 
1 

Entubado 

1 

1 
- -1 

-1 
1 
1 

Arena Fina 'de 

color ']ris. 
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Nuevos pontos de vista en ' la fabricacion eléctrica 
de acero 

LA~SOCIEDAD ELECTROQ ú fMICA N. AMERICANA DISCUTE UN A NUEVA FOR

MA DEL MÉTODO COMBIN ADO o «nUPLEXt.-EsPECIFICACIONES DEL Go
BIERNO I' ARA lAS F UN DICIONES EJ.É CTIUCAS. EL PROBLEMA DE LA 

ENERJfA. 

En la 31.& reunion jeneral de la .Sociedad Electroquímica N. America
na», tenida en Detroit la semana pasada , se discutió el rápido desarrollo de 
la indus tria del acero eléctrico, tanto en pl"ntas de acero como en fundicio-· 
nes, i las varias fases de esta industria en cuanto a los tipos de hornos, su 
manejo ti operacion i a los productos obtenidos. 

A parte de una corta sesion sobre negocios, se dedicó un dia entero a 
los hornos eléctricos i a la produccion de acero eléctrico ; i durante otras sesio
nes se leyeron i discutieron trabaj os de interés para los fabricantes de acero,.. 
sobre la resistencia a los ácidos de las aleaciones, corrosion del fierro fundido
i ataque electrolítico del acero. 

En la cooperacion de las diversas sociedades técnicas COn el .Departa
mento Navah::-e dejó constancia en informes i se llamó la atencion sobre la 
importante representacion que tiene la Sociedad en la ,Seccion Consultiva 
Naval". La reunion tuvo lugar en el <<Statler Hotel» del 2 al 5 de Mayo i asis
tieron cerca de 200 miembros . Este número fué algo menor que la asistencia 
a la última reunion tenida en el Este, pero el númerO de asociados es mayor 
en el Este que en el Central Oeste. 

El primer informe, .Comentarios sobre la industria del acerO eléctrico,_ 
fué preparado por el Dr. John A. Mathews, presidente de la Halcomb Stecl 
Company, Syracuse, N. Y., pero fue leido por el Pro!. J. W. Richards, Lehigh 
University, secretario de la Sociedad. 

Pasa en rev ista el pl"incipio de la indus tria. su desarrollo inicial i perfec
cionamiento actual. 

Dice que Estad os Unidos ha tomado ahora la delantera en el desarrollo· 
de los hornos eléctricos, despues de una corta detencion , i que la produccion 
de acero eléctrico es ahora cerca de ocho veces mayor que la de acero aI cri
sol, i un octavo 'de la produccion Bcssemer. Los dos últimos procedimientos. 
no declinan , sin o que están mas O ménos estacionarios. 

La mayor parte de este informe la hemos dado en comunicacion anterior_ 
S .-D01.Ed :\' D E ~h!'l" ER fA . 



334 BOLETlN DE LA, SOCIEDAD 

SUPERIOI<IDAD 1 COSTO DEL ACERO IiLÉCTRICO 

.' 
En la discusion del informe del Dr . Mathews. Mr . C. F. Lindsay; Ottawa. 

Ontario, dij o que todo el acero para municiones que no era eléctrico,-el eléc
trico es el usado en las plantas de municiones del Canadá- tiene laminacio
nes i líneas de espectros i que estos defectos no se presentaban en el e.cero 
~léctrico usado para municiones. Se refirió a la nueva planta de acero eléc
fri ca en con, truccion, para el Gobierno canadiense, la cual tendrá ro hornos , 
Heroult de seis toneladas i será la ma yor planta de acero eléctrico del mundo. 
El Dr. Richard, observó que ella podria ser excedida en capacidad por los 
h orn os eléctricos de 30 toneladas de la (,Illinois Steel Company., 

R obert Turnbull, Welland, Ont ., dijo que hoi dia puede obtenerse ace
ro por el horno eléctrico a precio mas bajo que por cualquier otro procedi
miento excepto el Martin-Siemens básico. El acero eléctrico se obtiene ac
tualmente en Canadá a un precio de 15 a 18 d ollars por tonclada, mas bajo 
que el Martin-Siemcns ácido. Esta diferencia de costo se señaló como debida 
a los materiales de alto precio referidos en el procedimiento Martio-Siemens, 
i al reducido precio comparativo de los recortes que pueden ser usados para 
cargar los hornos eléctricos. 

En un informe sobre (iLos hornos eléctricos para la producdon de pe
queñas fundi ciones de acero», R. T. Flintermann, presidente i «General Mana
ger of the Michigan Stecl Castiaey Co mpany, Detroit., describe el procedi
miento usado en esa planta para obteller pequei'ias fundi ciones de acero. 
Declara que no ha i duda en la superioridad de los aceros eléctricos ácidos o 
básicos, sobre el metal de convertidores; i enumera varios puntos de venta
ja que tiene el eléctrico. 

Esperimelltó muchas dificultades debido a las escorias en el procedi
miento básico, pero ellas desa parecieron cambiando el procedimiento por el 
ácido i actualmente sólo usa revestimiento i fondo ácido, 

PROCEDIMIENTO «DOB LE REVER S IBLE') 

El mismo autor, para obtener el mínim o de dificultades con las escorias 
en el acero ácido, sujiere una co mbinacion, segun él, ideal para la fundicion 
el éc~rica, usando un procedimiento (,doble reve rsibl e!) , 
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ESPECIFICACIONES DEL GOBIERNO PARA EL ACERO ELÉCTRICO 

El Pro!. E. D. üimpbell , University of Michigan, Ann Arhor, discutió 
el <<procedimiento doble reversible.) propuest o i sujirió su uso para la manu
factura de acero de alta c,lidad , particul2fmente para herra mient as. . . 

Mr. Flintermann cree en un rápido aumento de la demanda de fundi
ciones en acero eléctrico i, des pues ,de haber escrito s:u informe, ha tomado un 
contra t o del Gobierno para fundicion de ca ñones de artillería en el que se es
pecifica el acero eléctrico. 

De considerable interes fué la exhibicion hecha por Mr. Flintermann de 
una fundicion de acero al manganeso hecha para una araña de union . para 
un automóvil. La.araña hab.ia sido hecha primero con una aleacion de ace
ro forj ado, acerado despues de es tar trabajado, pero el accido!)te fué grave. 

La araña de acero al manganeso tenia 3 milímetros de espesor en la sec
cion mas delgada , i ~e asen tó en toda su superficie, habiéndose removido li 
milímetro de metal. Esta ba libre de imperfecciones tal como se neces itaba . 

La ara ña (o manguito) se tapó en ambos lados la tapa siendo de una 
pieza de acero blando soldada a la fundi cion de manganeso, previéndose 
agujeros para este objeto al moldearse la lundicion . 

En contestacion a una pregunta, Mr. Flinte,·mann dij <> que encontraba· 
la manipulacion de· un fondo ácido mucho mas fácil que el de un o básico. 
Respondiendo a la pregunta sobre qué cantidad de calor alcanzaba la parte 
superior cOn un fondo ácido, dij o que en un horno básico con parte superior 
silicosa obtenia solamente 60 a }o unidades de calor en la parte superior 
i revestimiento; pero segun él entiende, varias plantas obtienen ISO unidades 
de calor en la parte superior cambiando el fundente i haciendo otras mo
dificaciones . 

El profesor Richard, piensa que varias de las dificultades esperimen
tadas por Mr. Flin termann con escoria básica gruesa podrian ser evitadas 
agregando sílice i fluospüo, adelga,ando la escoria i por consiguiente ha
ciéndola mas líquida. Dió cuetlta ta mbien quo habia mandado un cues
tionario a un gran número de n"lunllfactureros i personas que empIcan fWl
d icion de acero, p idiéndoles su opinion sobre la manera de mejorar la fundi
cion .. de acero; i cerca de diecinueve en veinte contestaciones fueron que 
las mejoras se obtendrian con el uso de acero el~ctrico . 

PROTECC ION DE LOS E::iGR ANAj ES D E MA~ I OB RA 

I:.os detalles de construccion de un horn o eléctrico, los factores eléctú
COS, consideraciones térmicas i reacciones quimicas se discutieron en una 
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memoria intitulada (iNotas sobre la íabricaci on de acero eléctrico», presen
tada por J. L. Dixon, de la Jolln A. Crowley Company, Detroit. Refiriéndose 
a la forma mecánica del horn o, M,' . Dixon , ll egó a la conclusion que el pro
yecto i c,?locacion de los engranajes de maniobj,'a i de los engranajes para 
levan tar los electrodos deber ian ser hechos de tal modo que estuviesen 
completamente protej idos con Ira un desparrame O rebalse del metal líquido. 
La proteccion de los engranajes para subir los electrodos es jeneralmente 
fácil, pero nO así la de los engranaj es de maniobra. Se refiri ó 'a un tipo, para 
esto último, que a pesar de dar 'excelentes resultados mecánicos, ha sido 
abandonado debido aI' peligro de dañar los engranaj es con el metal líquido. 

Mr . Dixon piensa que en el proyect o de horn os elóctrícos mui grandes 
que requieren un gran núm ero de electrodos, las dificultades result.antes 
de una ruptura puede vencerse suspendiendo los electrodos de un dispo
sitivo superior independiente del revestim iento superior del horno . Esto 
era lo m~s conveniente para Jos harrios del tipo estacionari o. Defendía 
fuertemente el uso del mayor voltaje pos ible para fundir la carga . Mióntras 
mas alto fuese el voltaje men ores podrian ser los electrodos i mayor el factor 
de potencia. 

Al disc utir esta parte de la memoria referente a la protecc'ion de los 
'engranajes contra el metal caliente, Mr. Turnbull dij o que en Toronto se 
esta construyendo un techo sobre los en granaj es de man iobra de modo que 
el metal fundid o en el horn o pudiese quedar en el techo o volver a caer al 
depósito. Otra solucion del problema que ha sido aplicada en un horn o 
pequeño es efectuar el movimiento de maniobra bajando la parte del frente 
'del horno l;'0r medio de dos arietes hidráulicos . El cree, no obstante, que el 
método empleado en Toronto podria resolver la proteccion de los enS':a
najes . . 

ACERO EN VEZ DE COllRE PARA EL SOSTENIMIENTO DE LOS EL.ECTRODOS 

Lo rclaciomido con la regulaci on de los electrod'os tratado en la me
moria de JIIr. Dixon, fué di_cutido por Mr. Turnbull i J ohn A. Seede, Ge
neral Electric Company, Schenectady, N. J. E;l pr imero dij o que la ten
dencia era eliminar los sos tenes de cobre de los electrodos i que desde hace 
1m año él es tá usando acero fundid o. El cree que finalmente el acero reem
plazará al cobre con ese objeto. 

~1r. Turnbull dice tambicn que puede usarse una cubierta refrij crantc 
de fundicion en lugar de cobre para corriente de 25 ciclos, pero él no 1eco
mienda esa fundicion si se usa corriente de 60 ciclos. Afirmó que no hahia 
b~stante cooperacioll entre los productores de acero i los fabri cantes de 
reguladores, i piensa 'luc Ios fabri cantes de hom os, junto con los de regula
dores podrian subsanar las dificultades de los reguladores. Incitó a los que 
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trabajan , en horn os a que pongan en conocimiento de los fabricantes de 
reguladores las dificultades que se les presenten , permitiendo a estos , úlc 
timos efectuar las 'correcciones en vez de tratar ell os mismos de hacerlas. 

Contestando a una pregunta de M..-. Seede;sobre cuál aparato de acerl) 
para la suspension de los elec.trodos se ha usado en g"andes hornos, Mr. 
Turnbull dice que se han usado en hornos de 6 t oneladas. Mr,. Dixon observa 
que anillos rcfrijerantes de fierro tienen la ventaja de ser mas baratos para 
reemplazarl os en caso de quemarse i el imina el peligro de que la carga del 
horno sea contaminada con el cobre. 

Una memoria sobre (,Bethlehcm TE\ll-Ton Girad Steel Furnace. prepa¡'ada 
por C. A. B uck, vice-presidente d~ la Be thlehem Stec\ Company, fué leida 
por el profesor Richards . Una descripcion de este horno apareció en el 
dron Ag~', Mayo l!l, de 1916. 

En la memoria de MI' . Buck se incluyeron detalles sobre el tI'abajo en 
jencral usando cargas frias, el re finamiento de c.scorias, composicion de 
éstas, i sobre Wla variedad de aceros obtenido:; en el horno.' 

.Se discutieroil diversos materiales artificiales para pulir o desgastar, 
su uso, i la manufac tura de ruedas de pulir de diferen tes tipos, fué descrita 
en la memoria de Mr, R ich •. rd G, Williams, inj eniero mecánico de la ,No!' toTl 

La memoria inti tulada ,Las ruedas de pulir.>, ,Eslabo!l de union entre el 
horno eléctrico i el automóvih, fué ilustrada con proyecciones luminosas 
que mostraban algwlOs de los procedimien tos .de manufactura i equipo 
usado en la fabricacion de las ruedas para pulir. 

El conferencista dij ó que el arte de la precisigll en el pulido ha avan
zado rápidamente durante los últimos años i que las necesidades de la ma
nufactura de au.tomóviles lo acredita en gran parte de su progreso. Ahora 
es posible pulir o tlesgastaT mas de un diámetro ¡¡.I mismo tiempo con una 
rueda. Esto se debe al desarrollo en el uso de ruedas mui anchas, que per 
miten cortes estremos sin ningun traslado de 'la mesa o rueda. 

El 85 a 90 por ciento de las ruedas de pulir, en uso, son hechas por pro
cedimientos de vitrificaciol1 , designándose por ruedas vitrificado., debido 
a que el ma terial d e wlion está compuesto de varias clases de arcilla . 

.. llORNO RE NNERFELT MODIFICADO 

, , 
: " 

6~a memoria sobre (,Prá¿tiea' dél horn o clé~tr¡¿o ' Rennerfelt. de C. H. , " . . , ' . Vom Baur, Hamil ton and Harnell , New York, trata de las mejoras 1 cam-
bios en ~ste hOTllo para adaptar ':'lejor, el tipo sueco ,a la prácti?' ~mé,r\eana : 
Las mejoras anotadas fueron las siguientes: El nuevo hogar del horno es 
d rcuiar con una hilera de electrodos: i de forma oval con dos hiler as; l os 
ele~trodos I~terales son ajustables en un plano ve~ticd permitiendo 'sUJner-

, , I I • • I " ' . ' . 
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jirlos en el baño; la potencia útil pa·ra un ' horno de dimensiones dadas ha 
sido grandemente aumentada. 

Durante la disc usion 'de esta memoria , Mr. Vom Baur' dijo que fun
diendo el cobre puro en el horno de arco RennerfeIt, la pérdida por vola
tilizacion se ha encontrado ser solamente dos tercios del uno por ciento 
en un trabajo de seis semanas, i que con el horno Héroult la pérdida fué 
mayor i el ensayo' abandonado. 

Se preguntó cuánto tiempo durarian lós electrodos en ún horno de ese 
tipo. Mr. Vom Baur contes tó que una persona cauta habia Tato dos en 
una encendida, pero que él habia visto trabajar un horno dos dias sin que
brarse ningun electrodo. Se refiri ó a un electrodo con juntura de tipo cónica 
construido recientemente, i dijo que este tipo le parecia mas durable !jue 
los tipos an.ftj~uos. r 1, 

Una memoria sobre las características eléCtricas de los hornos eléc
tricos se presentó por A. A. Meyer , injeniero electricista ayudante de la 
Detroit Edison Company, i contiene datos asegurados por una estensa 
investigacion eléctrica en horn os Héroult i Gronwall-Dixon en trabajo en 
las plantas de Michigan Steel Casting Company i la planta en Detroit de 
la J ohn A. Crowley Company. 

" 

Plan de creacion de una g~lJn fábrica metalúrjica 

En la reciente Jmita J eneral de accionistas, celebnida en Madrid, de 
la Sociedad Española de CotlStruccioll Naval, el Consejo esplicó el vasto 
proyecto que tiene debidamente estudiado para establecer en España nue
vas fabricaciones metalúrjicas del mayor interes pa,ra el pais. 

El voto de la Junta Jeneral fué unánimente (avorable,al. pensamiento. 
i a propuesta de los señores conde de Moral de (:alalrava, . marques de Al
dama, Ocharan i otros accionistas, se olorgl¡ ámplia facultad al Consejo' 
para clej.ir los procedimientos finan cieros e iud,!striales que habrán de ser 

empleados. 
Como no. se trata de elucubraciones de gusto proyectista ni de recla

":los para cmisione; i suscripciones de valores discutibles (que es. lo que 
mas abunda), sil) o de algo bien pensado i que se va a realizar, por quien dis
pone d~ cllantos medios técnicos i pecuniarios pagan falta, vamos a repro-
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ducir a continua cion los párrafos de la Memoria social que el Consejo de
dica a este asunto ba jo el títul o de Desarrollo del Negocio Social: 

En las Mem()rias correspondientes a los años 1914 i 1915, mencionamos 
.ya las dificultades con que la .Sociedad luchaba , para la adquisicion de 
t od os aqueIJ os materiales ·de iabricacion o características especiales, que 
nO se producen en España i son indispensables para las construcciones 
navales militares i mercantes , dificultades que se traducian en una deftcien· 
te marcha de todos los ·trabajos, i, a veces, en la obligada paralizacion de 
algun os . l o 

. A medida que ha ido trascurriendo el año 1916 i en lo que vamos co
nociendo del 1917, estas difi cultades se han ido acrecentando, i un exámen 
desapasionado de las circunstancias actuales, un estudio detenido de lo 
que pueden ser las consecuencias de la guerra, hacen . concebir fundados 
temores de que esta 'situacion se prolongue, subsista por un la;'go período, 
aun despues de cesar la guerra . 

La falt a de barcos es cada vez mayor i puede lJegar a ser tal, que, des
pues de la guerra , las actividades de. las naciones sean pocas para reponer 
en un corto plazo, i.con medios propios , el t onela je perdido. 

A consecuencia de ell o, parece cada dia mas evidente que los pedip,os 
de buques mercantes i, por ende, los trabajos de la Sociedad para parti
culares, están asegurados por mucho tiempo, hasta el máximo que nues
tros talleres i as tilleros puedan producir, i como las obras para el Estado 
están ya fij adas para el Gobiern o para los pr6ximos años, sin que esto im
plique que no puedan tener un 16jico a umento, aun ántes de terminarse 
el act ual programa, nuestra jestion debe encaminarse, ineludiblemente, 
a asegúrar la utilizacion máxima de los considerables medios de construc
cion con que contamos. 

Mas est o no '[odrá realizarlo la Sociedad normalmente. miéntras que 
para construir partes tan vitales de los buques como la·s máquinas, conden
sadores, piezas importan tes del casco i artillería , tenga que depender de 
la posible importacion del estranjer o, de elementos forjados, piezas mol
deadas, t oda clase de. aceros de características especiales, cobres, bronces 
i la tones especiales. 

A fin de remediar. estc ' mal¡ cada dia mayor; i de afianzar i garanti
Za~ nuestra pr oduccioh', al par que el complemento de ella en otros órdenes 
de que ' a cllntin uacion o. hablaremos, la esperiencia obtenida durante los 
tres ·úaimos años i las enseñanzas de la guerra, nos afirman en el criterio 
de que nuestra accion,no puede ser otra que la de emprender , con urjencia, 
un plan completo de produccion 'de los citados ma teriales, que nos son de 
ineludible necesidad,. i For cuya carencia esta rtiosfsufriendo tan sérios per
tui cios . . 

Al realizar este plan (sin enta blar competencia alguna con las indus
trias siderÚfj icas existentes, al contrario, contribuyendo a aumentar · su 
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produccion) , habrá la Sociedad 'dado un paso definitivo en la "ealizacion 
del propósito que inspiró su constituciol1 ,' de nacionalizar la construccion 
na val, en toda su integridad , construyendo por completo los buques en 
España i con materiales españoles. Claro es, que al, resolver la Sociedad 
'su propio problema, no olvida que hai muchas otras industrias de tr2.sfor
macion en España, que tambien luchan con las mismas dificultades i tra
bas para su normal desarrollo, i a proveerlas, en la medida de 10 posible, 
de cuantos ma teriales nece, itan, habrá de dedicar ta mbien sus esfuerzos. 

Por otra parte , el proyecto de lei orgánica militar , aprobado en el Se
nado i pendiente de aprobacion en el Congreso , ha alentado al Consejo a 
imprimir la mayor actividad al es tudio de este desenvolvimiento del ne
gocio social, que en su dia podrá ser b:tse firme en que se funde la· creacion 
de un gran establ ecimiento industrial , que contribuya e fi caz.mente al pa
triótico fin de hacer a España independiente del estranjero, en cuan to se 
refiere a la produccion de ma terial para la defensa de sus costas i fron teras, 
i el armamentu de Su ejército i marina. 

n ado el fin para que la Sociedad fué consti tuida, i los contrat os cele
brados cOn los Min isterios de Guerra i Marina, para la fab; .. i c~,-o.io l1> de ele
mentos de . la defensa naci unal, ha creido el Consejo deber suyo dedicar 
preferente atencion i est udio al proyecto de lei orgán ica militar, para po
der así responder , en su dia, al lla mamiento ql,le en ·él se hace a la industria 
españula ; i, teniendo' en cuenta 10 dicho en el párra fo anterior, ha simul
taneado este estudio con el del plan jeneral de nuevas fabricaciones auxi~ 

liares i complcmentari2..s de la construccion naval. l\'Iejor aun, ha conside
rado este último como parte integrante del primero, para asentar asi las 
bases j ener~l es de un gran establecimiento industrial semejante a los que 
ex isten en el estranjero, que dedicándose a la construccion de ma terial 
de guerra para nuestro ejércit o i armada, pueda auxiliar cuanto sea nece
sario a la industria oficial, servir de base a la organizacion de nuestras in
dustrias militares no oficiales , de apoyo i a uxilio para las civiles que en 
mili t;.~ re5 habriUl1 de trasforma.rse en tiempo de guerra, i, en una palabra, 
ser firme ci miento para el progreso i la independencia industrial de España. 

Hoi tiene el Consejo la sa tisfaeeion de deciros que, terminado por la 
Jerencia i el alto personal técnico de la Socied,,-d, despues de larga i meri
tisima labor : el estudio i desarrollo del pensamiento, puede ya someter 
a vuestra aprobacion soluciones concretas, que si. bien sólo se r:e fieren a la 
satisfaccion urjentc de las necesidades de la construccion naval, forman 
la pri mera parte de un todo armónico que, en su· dia. si lo creeis conve
niente i así 10 acordáis, podrá coadyuvar poderosa mente. a la defensa na
cional. 

Es, pues, 10 que a hora so metemos a vuestra aprobacion sólo la pri
mera etapa de un plan completo. Tenemos la con fianza de que la inmedia
ta realizacion de esta primera etapa, no ·sólo producirá \lll. 'i?cneficio in dus-
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trial mui estimable al capital directamente emp\eado en este desarrollo 
del negocio social, sino que mejorará sensiblemente el rendimiento total 
de éste; i como el estado económico ,i financiero .de la Sociedad, a Resar 
de las diversas i conUnuas dificultades industriales, que ha tropezado en 
los últimos años, efe cto de la , guerra mimdial, es, como podreis apreciar 
mas adelante, de una solidez i estabilidad que le permiten caminar con 
paso seguro por el sendero que le traza ineludiblemente su p,orvenir, ha es
timado el Consejo necesario realizar, con decision, una empresa de la que 
depende el éxito de los importan tes trabajos que ejecuta, acometiéndola 
inmediatamente la Sociedad misma, en vez de constituir a este fin, como 
tambien ha examinado el Consejo, una entidad filial de la nuestra o cola
borar a la constitueion de otra en tidad independien te i autónoma que se 
formase , porque, si esas fabricaciones nO las verificase la Sociedad por su 
cuenta, sino un tercero, para és te seria el rendimiento del negocio , i la So
ciedad se en con traria siempre mas o ménos a merced de él, con daño que 
se debe evitar, i por otra parte, espuesta a disidencias o competencias mui 
perj ud iciales. 

Con est2. firme conviccion, el Consejo, en ejercicio de las funciones 
que le confiere el art , 18 en relacion con el .3° de los Est2tutos, acordó de
sarroll2r el negocio social en el sentido que queda enunciado, implantando 
I •. s industrias de fabricaeion de "ceros de caracterís tic"s especi"les, (0 ': 

jados, laminad os O moldeados, i de cobres, bronces i latones (undidos, la
minad os o estirados, que no se producen en la cen tidad i calidad precisas 
por la indus tria necional, i son indispensables, t2n to para las construccio
nes navales como para las de artillería; instalando, a ese fm, con el concurso 
técnico del Grupo Británico que sea mas conveniente, un gran estableci
miento metalúrjico productor de los materiales ya citados, con una ca
pacidad de produccion calculada en unos 25 millones de pesetas anuales, 
i cuyo coste total, comprendidos los terrenos, ediflcios, instalaciones, hem ,- . 
mental i cepital de trabajo que requiere la capacidad de produccion que se 
persigue, se ha presupuestado en 20.000,000 de pesetas . Esta instalacion 
habrá de verificarse de modo que permita, mas adelante, cuantas ampli2-
,ciones sean necesarias en relacion con la defensa na cional, en for ma que 
ahora no puede ni debe prejuzgarse. 

Por la impor tancia de estos acuerdos i la índole de los mismos, ha 
<:reido conveniente el Consejo hacerl os objeto de una proposicion especial 
a la Junta J eneral de accionist"s, de las que autoriza el ar!. 24, en relacion 
<:On el 9.0 de los Estatutos , en la que, a la vez que se somete al exámen i 
aprobacion de la Junta la forma de arbitrar los recursos necesari os para 
la realizacion del negocio, se esponga a la misma el resultado de los largos 
i detenidos estudios, tanto técnicos como económicos, que han precedido 
a los referidos acuerdos i les sirven de justificacion. 

Así, entiende el Consejo que cumple los propósitos que merecieron 
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vuestra aprobacion en la última J unta, i que si no ha llevado a la práctica 
toda vra, a pe;ar de su urj cncia i de vuestra aprobacion, ha sido efecto d~ 

las circunstancias estraordinarias porque el mundo a traviesa, que difi
cultan sobremanera , no sól'o la ~btencion del herramental i el aprovisio
nami~nto de los ma teriales, sino hasta la recopilacion de los da tos 'i elemen
tos de juicio, indispensables para preparar los contra tos pedidos, que 
la instalacion de los nuevos elementos de trabaj o requiere . 

. , 
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Sociedad Nacional de Minería 
Casilla n .... m. 18.07 - SANT"tAGO - Moneda 759 

Obras en venta: 

Estadísticas 

Herma .... , Alberto.-La produccion en Chile de los metales i mine
rales mas importantes, de las sales naturales, del azufre 
i del guano, desde la conquista hasta fines de 1902 .. .. .... . 

Estadística Minera de ChiJe.- Volúmen 1. Año de 1903 ......... . 
.. • • -. II. de 1904-1905 ... . 
• • • - ,) III. de 1906-1907 ... . 
» » ,) -, IV.' de 1908-!909 ... . 
• • .. -.. V. • de 1910 ......... . 

Padronn de Minas 

$ 5·00 
5.50 
6,50 

agotada 
6.50 
6·50 

Padron Jeneral' de Minas de 1897 .... ............... 0....... ...... ...... ... . 5.0'0 
, » • de 1899. .. ............ ............... ..... . . ..... 5.00 
.. • • de 1905...... ... ....... .. ... ...... ... ... .. . .. . ... 5.00 
• • »de 19"-1912......... ........ .. .. .. . ... ...... .. . 5.00 
• • • de 1913-1914......... ............ ...... ...... ... 5.00 
• • .. de 1914-1915 ... .... ... .... .. ........ . ,. ...... ... 5.00 

Informn 

Egaña.-Informe anual sobre las minas de Chile en 1803 ....... . . 
Brügge ... Dr. f.-Informe sobre las esploraciones jeolójicas de la 

rejion carbonífera del sur de Chile ................. ... ......... . 
Brüggen, .Dr. f.-Los carbones del valle lonjitudinal i la zona car

bonífera al sur de Curanilahue en la provincia de Arauco. 
Brügge .. ,. Dr. f. - Las rejiones carboníferas de Los Alamos í del 

norte de la provincia de Ara uco ..... ...... .. ............. .. .. . . 
Brügge .. , Dr. f.-La formacion de los carbones de píedra i espe-

cialmente de los chilenos ......................................... . 
Brüggen, Dr. J .-Informe sobre el carb\ln' submarino en la- costa 

. de la provincia de Arauco ..... .................... .. ............. . 

S 5.00 

5.00 

5·00 

5.00 

4·00 

1.50 



Felse/¡, Dr. ¡.- Informe provisorio sobre las esploraci ones jeoló-
jicas de los alrededores de Carelmapu i de la Isla de Chiloé. 2.00 

Felsc/¡, Dr . ¡.- Informe sobre el reconocimiento jeolójico de los 
alrededores de Punta Arénas i de la parte del noroeste 
la Tierra del Fuego, con el objeto de encontrar posibles 
yacimientos de petróleo ... ... ... .... .. : ........ '" .. , ...... ... ...... 3.00 

Felscll, Dr. ¡ :-Informe sobre las pizarras bituminosas de Lon-
quimai. ... o •• o •• o.. •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 2.00 

Felse/¡, Dr. ¡.- Informe preliminar sobre los reconocimientos jea-
lójicos de los terrenos petr olíferos de Magallanes del sur. 5.00 

.. Cobre 

:u galde, Nicolás.-Preparacion mecánica de los minerales de cobre 
na tivo de Lago Superi or (E . U.) .. .... .. .......... .... .... ..... LOO 

SU1Idt, F. A.-Proyecto para la instalacion de un establecimiento 
de beneficio de minerales de cobre con una capacidad 
anual de 6,000 t oneladas de cobre fino.... .... .. .... ......... LOO 

.Avalos,. Ctlrios G.-Garantia Fiscal para un establecimiento para 
tratar minerales de cobre i apartado electrolítico .. :....... x.oo 

>Ga1ldarittas , ¡avier.-Bosquejo del estado actual de la industria 
minera del cobre en el e,tranjero i en Chile.. ................ 3.00 

.1"101 la 

SU1Idt, Loye1lzo.-Volúmen l.-Estudios jeolójicos i topográficos 
del Desierto i Puna de Atacama. $ 7.50 

Volúmen H.-Estudi os jeolójicos i mineralójicos 
del Desierto i Cordillera de Ata-
canla .. "." ......... .... ........... . ..... . 

<Jrrego CO!'tés, A .. - Estudio J eolójico e Hidrolójieo de las provin-
CIaS de faena 1 Anca .. .. .. .... ...... ...... .. ...................... . 

San Roman, Francisco. - Desiert o i cordilleras de Atacama, 
Volúmenes I, H, i III .. ................ .... ...................... . 

S,,"dt, F. A.- Ensayes de Nitratos, Yodo, Cloratos i Perc\oratos 
en el caliche i productos de la industria del salitre i yodo. 

Carcía, L. G.-Dosifieacion de nitra tos en el salitre ................ .. 
{!"ezada, C. V. - Odjen del salitre i otros abonos .... .. .... .......... .. . 
Dlaz Ossa, B. - El salitre sint ético .... ............ .. ................ .. .. .... . 
Díaz Ossa, B.- Estado actual de la fabricacion de a bonos azoados. 
Se1llpCT i Miche/s.-La ind ustria del salitre en Chile, traducida 

cel aleman por J. Gand arillas M. i O. Ghigliotlo S ...... . 
mM"l"ier, ¡IIan.-La Jnd ustria del Petróleo ........................... .. 
BlM"lIl/:cr. ¡uall.-PoJítica Petrolífera ............................. ; ...... .. 
Selmeid.r , ¡"lio.-Descubrimiento ce la hulla en Chile ...... : ... : ...... . 

7.50 

5.50 
2.00 
LOO 
X.OO 

x.oo 

25.00 
2.00 
2 .00 

x·50 



Oro 

Orrego Cortés, A .- La industria del oro en Chile ...... . .......... .. ... 3.00 

Doolittlc, J. E.- Dragaje de oro en California, traducido por el 
Injeniero de Minas, .don Guillermo Yunge.. .. ... ... .. .... ... 3.00 

Varios 

Puelma, L. N.-Apuntes prácticos para el uso de '0' "'meros . ..... 1.00 
Díaz Ossa, l.- Química práctica de las fundi ciones de cobre.. .. .. 6.00 
Sundt, F. A .- Monografías Mineras i Metalúrjicas.. . .... .. .. .. .... . 5.00 
Sundt, F. A :- Ensayes de oro, plata, plomo, eS,talio i cobre. 2.a 

e:l1clOn . .... .... . .... . . .... ...... ................. . ... ... .. ... ... .. .... . .. 3.00 

Congreso Chileno de MInas I Metalurjla 

Vol. l .- La Industria Siderúrjica i las minas de hierro, por J avier 
Gandarillas Malta . .... ..... .. ............. .......................... . 

Vol. l l.- La centralizacion de las ventas del salitre i la concen
tracion mundial de las grandes industrias, por Javier 
Gandarillas Matta ................... . ........ . ... ...... .... . .. . .. . .. . 

Vol. l Il.-Salitre. Contribucion al estudio de su industria, por 
Nicolás Ugalde .......... .. ...... .. ............ .. .. .. ................. . 

Vol. lV.-La industria del bórax, por Enloji o C: Lorca .... .. .... .. 
·Vol. V .~Los informes sobre empresas mineras i las causas de sus 

frecuentes fracasos, por Berthold Koerting ................ .. 
Vol. Vl.- Varios trabajos presentados a las Secciones: r, Ir, 

IJI, IV ................................................................. . 
Vol. Vll. - Vari os trabajos presentados a las Secciones: V, VI... 
Vol. VIll .- Elaboracion del sali tre i yo:lo, por Manuel A. Prieto. 

S IO .OO 

2.00 

10.00 

5·00 

2.00 

5.00 

5.00 

:;.0<:> 



Unicos i Exclusivos Representantes para 
Chile i Bolivia de la afamada firma . 

~ . Ingersoll, Rand CO. 
~ &. 
~Q! .... ~ NEW YORK. 
~~ 
~~ La mas grande fáhrica del mundo eu su 
~ 'f"(;#. jénel'o para insta laciones de máquinas 

.... Y.. de aire comprimido; pioneers de los ? ~ mas importantes trabajoij de esCR
-r~ vacion mecáni c~ en túneles i 

PriRcipal~s 
minas, 

Producto.: 

Compresoras 
eléctricas, 
hidráulicas i a 

~ 
t~ 

e"l'ccia lidad adquirida en 40 

años de la 

mas profunda esperiencia 

i 
vapor para aire i ~as. 

Perforadoras 
~. ~ to: 

. O Yd 
variada prilct,ica. 

de rocas de toda clase. ., ~ 

Martillos ~ 
telescópicos para trabajos 
de chimeneas i perfoI acion ~. 
de tiros verticales e inclinados. 'r ~ 

Remachadoras de ~ 
toda clase i dimensiones 'f"~ 
para trabajo de remacha- ,-,;.. 
dura de puentes i cualquier ~ .,,-
clase de armadura de hierro. 9'1~. (') 

Taladradoras "Little David" para :;:;. Q 
perforacion de láminas metálicas. ~ ~ • 
Cortadoras neumáticas 
Malacates neumáticos 

Afiladora Leyner para barrenos 

""'0 
~ 

!ó 

Estanques de alta presion, etc., etc. ~ 




