Serle 3.2 Mayo IJnnlo de 1917 Nim. 228

BOLETIN

DE LA

Sociedad Nacional de_h_Mineria

DIRECTORIO DE LA SOCIEDAD

Presidente Director Honorario Vice-Presidente

Carlos Besa Carlos G. Avalos José Luis Lecaros
Acufia, Guillermo Elguin, Lorenzo Lezacta A., Eleazar
Aguirre, Cesireo Gandarillas, Javier Lira, Alejandro
Aldunate Solar, Cirlos Ghigliotto Salas, Orlando Malsch, Carlos
Blanquier, Juan Koerting, Berthold Pinto, Joaquin N.
Barriga, Cirlos Lanae, Cirlos Yunge, Guillermo

Secretario

OsvaLpo Manrrinez C.

Estudios sobre elaboracion de Salitre.

El beneficio del salitre hasta ponerlo en canchas de los establecimien-
tos que lo producen, consta como se sabe de tres operaciones principales:
la explotacion o arranque del caliche del terreno donde se encuentra, el aca-
reo de ese material i su elaboracion en las llamadas maquinas para separar-
lo de las diversas substancias que lo acompafian.

La primera i tercera operacion estin fntimamente ligadas entre s{ de
tal manera, que segun sea la eficiencia de esta tltima o sea el rendimiento
econdmico del producto, asi serd la exijencia que se tenga con la explotacion
en materia de calidad del caliche que se explote.

Los depésitos de caliche en el terreno estan constituidos jeneralmente
Por una eapa o manto rico en lei de nitrato de sodio, de 15 a 30 i mas por
ciento, cubierto por otra llamada costra casi siempre de mayor espesor i de
leyes inferiores de 4 i aun ménos i hasta de 10 i aun mas por ciento del mis-
mo nitrato,

Los métodos corrientes empleados desde afios para la elaboracion, i
con motivo del fuerte consumo de combustible i considerable proporcion
d_(! pérdida de salitre en los residuos, han pedido a la exploracion una selec-
€lon permanente del material i acarreado asi a las maquinas, nada mas que
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el caliche de mejores leyes, dejando abandonadas en los desmontes, canti-
dades considerables del material mas pobre que no costea entrar al bene-
ficio,

Cuanto salitre queda asi perdido en esas grandes extensiones de terre-
nos ya explotados, es dificil calcularlo. No vacilarfamos, sin embargo, en
estimarlo como en el 40%, de lo ya extraido,

Aun cuando en algunas oficinas se ha recurrido ya a repasar esos des-
montes, en la mayor parte no sera posible hacerlo por no poder conseguir
un material de una lei apropiada aunque baja, para el beneficio ordinario.

Esti comprobado que hecho este beneficio en dos etapas, lo mas rico
primero i lo mas pobre despues, di un término medio de costo superior al
que produciria ¢l tratamiento en conjunto i simultineo de ambas calidades.

Don Nicolas Ugalde en su «Contribucion al estudio de la industria sa-
litreras trabajo presentado al Congreso Minero de 1916, corrobora esta pro-
posicion i da para la diferencia de costo, suponiendo las leyes de las parcia-
lidades de 251 15", la cifra de § 0,0004 ménos por kilo de salitre, o sea $ 0,41
por quintal espafiol en cancha con un tratamiento en conjunto i con un
gasto total de § g por tonelada de caliche.

Suponiendo un manto de caliche de 15%, de lei, cubierto con una costra
de igual espesor pero con 7%, de lei i que el tratamiento se haga por separado
con un rendimiento de 602, del contenido en ambos casos, se tendria un ma-
yor costo por quintal de salitre en cancha, de § 0,965, dado el mismo costo de
S g por tonelada de caliche tratado, que sise llevara al beneficio la ‘fofalidad
del material con el 119, de salitre que contiene.

Dejandose en los desmontes de las calicheras las costras pobres de 79,
por cada tonelada de caliche de 15%, transportado al beneficio, o sea con 150 k.
de salitre, se dejan  perdidos en aquellos, 70 k. de mui dificil aprovecha-
miento posterior.

En realidad, ¢l tratamiento del material de 7°;, con los métodos en uso,
dejaria pérdida aun con precios de venta a. b, de 8/, siendo el mismo cos-
to de § g por tonelada, en el tratamiento.

Tampoco se tendria ntilidad alguna tratando el conjunto de lei de 119,.

Con el costo de § g por ton. indicado i un 659, de rendimiento, saldria
¢l quintal de salitre en cancha a § 5,78 que, con cambio a 10d., equivaldria
2 4/9.8 1 agregando 3 /0 hasta a. b., incluso el derecho de exportacion, se
tendrian 8 /3.8. Pérdida 3,8 peniques.

De aqui el abandono obligado de material que queda en la pampa, re-
cojiéndose s6lo el de mejor clase, '

Resulta de todo esto que la pérdida de salitre de los grandes depési-
tos naturales que contienen las pampas del norte de Chile i que constituyen
una gran riqueza nacional, es enorme i que su aprovechamiento en mayor o
menor proporcion estd intimamente relacionado con los factores siguientes:

1.0 Costo del tratamiento de la tonclada de caliche en la pampa.
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2.2 Costo desde la cancha de las oficinas hasta poner a bordo el produc-
to elaborado.

3.2 Precio del salitre a bordo.

Vamos a tratar separadamente estas tres clases de gastos que cons-
tituyen el conjunto de la industria i a estudiar por ahora los medios que
podrien emplearse para reducir el monto de la primera,

COSTO DEL TRATAMIENTO DE LA TONELADA DE CALICHE EN LA PAMPA

Falta en lo absoluto en la industria salitrera, una organizacion que
permitiera estudiar su marcha en conjunto i en la que se agruparan datos
estadisticos ciertos i seguros que sirvieran de guia para las investigaciones
tan necesarias para su progreso i mejoramiento técnico ¢ industrial. De aqui
la imposibilidad de acudir a la resolucion de los diversos problemas tan in-
teresantes que envuelve, por carecer del conocimiento preciso de los hechos.

En vista de esta falta que tan imperiosamente se hace preciso enmendar,
dadas las circunstancias tan precarias del porvenir de esta industria, no va-
cilariamos en recomendar a quien corresponda la mas pronta organizacion
de un centro informativo que abarque, con la union de todos los productores
los diversos problemas urjentes de abordar i resolver.

Al tratar de dilucidar la cuestion que nos hemos propuesto, hemos tro-
pezado con esa falta de datos estadisticos indispansables i comprobados
para apoyar conclusiones, 1 hemos tenido que recurrir solamente a datos
aislados i a noticias personalmente colectadas que, a pesar de estimarlas
mui aproximadas, nos habria satisfecho mucho mas si emanaran de una
fuente oficial.

Asi, partiendo de esos antecedentes i de que el costo del tratamiento de
#na fonelada de caliche, tomando un promedio jeneral de oficinas cuyas
condiciones no tengan grandes diferencias de ubicacion, de riqueza del ma-
terial, etc., pueda estimarse en $ 9 de -1o peniques, hemos calculado que
puede sub-dividirse en las siguientes partidas con su tanto por ciento res-
pectivo:

Extraccion......... 20" 2 $§ 2,61
VR e R ;7 S I53
MIRDOTACION. .. . ynssswaspsncassas 49 » 4,41
Gastos jenerales............... 5 » 0,45

100%, $ g.00

En esto no incluimos amortizacion de capitales i admitiendo un aprove-
chamiento o sea un rendimiento del salitre contenido en el caliche elaborado,
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de 659, cifra que estimamos exajerada i superior al rendimiento efectivo,
tomando por base un material de 199, de lei en salitre.

Con ese costo por tonelada, lei i rendimiento, el del quintal de salitre
en cancha es § 3,35.

El problema que hai, pues, que resolver, es aprovechar el salitre perdido
hoi por la esplotacion a que se somete, obtener un mayor rendimiento del
que se beneficia 1 producir asi el salitre a un costo remunerativo que pueda
afrontar cotizaciones e futuras competencias con productos similares.

Hemos supuesto que la explotacion selecciona el material de 199, como
lei media. En estas condiciones ereemos no incurrir en error al suponer que,
por cada tonelada de esa lei retirada, queda en las calicheras una tonelada
mas de caliche de 8°. Este caliche ya ha sufrido todos los gastos hasta po-
nerse en estado de recojerlo como ser: baireteros, herramientas, esplosivos,
remociones 1 movimientos en la calichera, Su separacion seria cuestion sen-
cilla i su costo por tonelada, lo estimamos en 209, del que se ha asignado
al de superior lei, sean § 0.52.

IFuera de esto, una extraccion ‘completa del caliche permitiria el uso
econdmico de medios mecdnicos de arranque que reducirian aun mas el
costo por tonelada.

El acarreo deberia costar tambien 8§ 1,53 por ton.; mas, a un tonelaje do-
ble trensportado, haiciertos gastos comunes que no se duplican. Estimamos
por esto una reduccion de 10%,, 0 sean $ 0, 15 por ton, que no lo tomamos en
cuenta si el tonelaje no se aumenta en proporcion,

En la elaboracion hai gastos que son bien definidos i que pueden clasi-
ficarse como sigue, con su tanto por ciento respectivo:

g e PSS e S as 1,80%, $ 0,0794
2. Chanca del caliche i1 carguio de cachuchos...... 7,50 » 0,3307
3. Personal ocupado en la lejiviacion o trata-

miento en los cachuchos......... 3,80 » 0 1670
4. Destipladura....... o000 | o e Sk — M 8,80 » 0,3880
S reraonal ge 18 Canche.. ...l vl s 3,30 » 0,1455
6. Personal Maestranza ijornaleros................. 6,80 » 0,3000
7. Combustible. 55,00 » 2,4255
8. Agua........iw 8,00 » 0,3528
9. Consumo de materiales........ Sy 5,00 » 0.2205

100,007, $ 4,41

Analizando estos gastos se puede ver desde luego que el que correspon-
de a desripiadura de los cachuchos, es de consideracion. Mas, conociendo co-
mo se hace esta operacion, se encuentra completamente justificado. Sin em-
bargo, adaptando medios mas eficaces i racionales, o sea modificando el mo-
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delo del cachuchpicambiando el sistema de lejiviacion, podria reducirse el
costo indicado a la mitad i talvez a ménos, con grende alivio para el opera-
rio en una manipulacion hecha hoi en condiciones tan penosas. (Véase pla-
no fig. 1).

El otro gasto que figura con una (‘lfla. subida, 55%, es el combustible.

Hemos analizado en una publicacion reciente «Elaboracion de salitre
i yodo» las ventajas considerables que podrian obtenerse adoptando el sis-
tema de lejiviacion en frio con evaporacion sucesiva, como resultado de la
evolucion que viene experimentando esta industria.

Esta solucion se ha hecho posible por dos motivos.

a) Por la adaptacion del movimiento artificial de los liquidos que pei-
mite una lejiviacion sistematica completa i econémica del caliche, empobre-
ciendo los vesiduos al limite maximo que se quiera.

b) Por el uso de un evaporado: ya en funciones i de un sistema tal que
elimina todos los inconvenientes que tienen los antiguos procesos de evapo-
racion, incluso el gran consumo de combustible que en aquél se reduce a
ménos de la quinta parte de lo que éstos consumen. (Fig. 2).

Como medio de comprobar estos resultados i hacer ver a cuanto ascien-
de la reduccion de esa cifra de 55%, en los gastos que se ha atvibuido a.l
combustible, vamos a estudiar un caso préctico.

Para esto partimos del antecedente estudiado por nosotros, que leji-
viando convenientemente caliches ordinarios con solo agua, sin empleo de
las aguas madres o aguas viejas resultantes del beneficio, se llegue a una
extraccion del salitre contenido de 909, i aun mas.

Esta aseveracion puede certificarla cualquier salitrero que haya hecho
las pruebas al efecto, en sus oficinas.

Queremos suponer que la lei del caliche que va a tratarse sea de 11%,
promedio de las leyes de 15 i 7%, que hemos supuesto componen un terveno
€n esplotacion en el cual se recoje todo el material que tiene alguna lei apre-
ciable i por consiguiente sin pérdida alguna en los desmontes o con una pér-
dida minima.

Vamos a suponer tambien que se desee obtener una produccion normal
de 50 000 quintales de salitre al mes, o sea al dia de 76 600 kilos.

La cantidad de caliche necesaria para esto, considerando la pérdida,
seria de 773,7 toneladas, o sean 16 384 quintales,

Como un licor saturado con las sales que tiene el caliche, sean nitratos,
cloruros i algo de sulfatos a 20° C. de temperatura a que supondie-
mos hecha la disolucion, contiene 429 gr. de nitrato i 752 gr. de agua por li-
tro, el volimen del licor resultante seria de 178.555 metros cibicos i el agua
empleada para esto, de 134.2m?

Se sabe que evaporando de un litro de esta solucion, 420 gi. de agua i
subiendo la temperatura a 80° C. se tiene por enfriamiento a 200, 245 gr. de
salitre cristalizado; de suerte que para los 76,600 K. que se desean producir



226 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

diariamente, habria necesidad de evaporar 312,60 m® de solucion de 209,
con produccion de 131,6 m? de agua evaporada.

A los 178 555 m,? obtenidos por el tratamiento de las 737,7 ton. de ca-
liche de 119, habria que agregai los 134 m.* que faltarian para completar
el volimen requerido de los 312 m3. Este volimen de liguido seria suminis-
trado una vez en marcha las operaciones, por las aguas viejas resultantes
del beneficio diario, como es facil demostrarlo 1 que se agregarian a aquellos.

*
* &

Para justificar este proceso de elaboracion deberemos calcular sus gas-
tos comparados con el sistema ordinario en uso.

Desde luego, la capacidad de los disolvedores debe ser la suficiente para
contener las 773,7 toneladas que pasarian por ellos cada dia.

Podemos asegurar, por la experiencia ya adquirida en esta operacion,
que bastan i sobran 24 horas para agotar por circulacion artificial i con
solo agua en frio, ¢l contenido de cada disolvedor, incluyendo el tiempo de
la carga del material i su descarga automdética en el aparato a cuyo modelo
nos hemos referido.

Serian asi 17 disolvedores que podremos aumentar a 18 para subdivi-
dirlos en secciones de 6 cada una, si le damos a la carga un peso de .{6 ton.
en cada uno,

En un evaporador del tipo i dimensiones dadas en el plano adjunto i
que ha trabajado ya pricticamente por. muchos meses, se pueden pasar al
dia 156,3 m?. en seis operaciones de 4 horas cada una, o sean 26 m.?* de l{qui-
dos por operacion, evaporando 11 m.? de agua i produciendo caldo saturado
a 800 C,, de 101° Tw, de densidad, con un volimen de 15 m3,

Este caldo al enfriarse a 200 deposita 422 gr. por litro o sea al rededor
de 6 400 K. Las seis operaciones, 38 400 K. 1 con dos evaporadores se tendrian
asi, 70 8oo K. diarios de salitre en bateas o en cancha, que es lo que se desea.

*
* %

El petrileo consumido para conseguir este efecto, segun la prictica de
meses de trabajo con estos aparatos, determinado con medidas i analisis
prolijos, ha sido a razon de 1 K. por cada 25 K. de agua evaporada.

Los liquidos por evaporar los hemos supuesto con temperatura de 200 C.;
mas, por la disposicion del evaporador, los gases productores de la evapora-
cion que pueden entrar al aparato con 500? i aun mas grados de calor, salen
junto con el vapor producido con 75° C., los que, pasando por tubos especial-
mente dispuestos en el estanque alimentador, dejan en ¢él parte del calor que
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aun llevan, subiendo la temperatura de los liquidos en ese estanque a 50 gra—'

dos 1 aun mas.
La temperatura que se hace necesario mantener en la solucion deniro

del evaporador es de 850 C.

De manera que se consumirda para ello, calentandolo por

medio de un serpentin a vapor, 26 ooo X (850—350)= 810 000 calorias
Suponiendo una pérdida de 109, =....... sl el 81 0oo »
Da un consumo total de......ccoooiviiiiiiiiiiinnnn. 891 000 calorias

Asignando al petréleo un poder calorifico de 8 ooo calorias, correspon-
deria al calentamiento de los liquidos, un consumo de 111 K. de combustible.
La evaporacion de 11 m?d. de agua, segun la proporcion encontrada con

el petroleo quemado, equivale a un consumo de........c...... . ... 400 K.
Agregando por calentamiento........c.oceevrviciiiiiieiiannnns III »
Se obtiene un consumo total de petrdleo de................. 511 K.

para una produccion encancha de 6 400 K. de salitre o sea una proporcion
de 1 pet. a 12,5 de salitre.

Relacionado el petrdleo consumido con el tonelaje beneficiado al dia,
da la cifra de 7,92 K. petrdleo por tonelada de caliche, o sean por 1 0oo K.

Para poder comparar estos resultados con los obtenidos jeneralmente
con el procedimiento usual de beneficio, en el que los datos suministrados
sobre consumo de combustible incluyen el empleado para producir la fuer-
za, partiremos de la base aceptada jeneralmente de que la produccion de
fuerza para las diversas operaciomes, como ser chanca i elevacion del cali-
che, movimiento de bombas i maquinarias de maestranza, consume al re-
dedor del 209, del combustible usado en la oficina. Asi que los niimeros
que hemos deducido sobre combustible deben aumentarse con un 259%, para
igualar las condiciones en que se dan los resultados.

Asi, los 511 K., subirian a 638 K.

La proporcion de petréleo a salitre seria de 1 por 10,2 ila de 'petr:’)]eo
a caliche de 9,9 K. por 1 tonelada.

Los datos estadisticos mas normalmente aceptados en el beneficio ac-
tual, con caliches de 15 a 167, son:

Proporcion de petréleo a salitre: 1 a 5.

Proporcion de petrdleo a caliche en tonelada, 2z K. por 1 tonclada.
2 en salitre producido, 1—9-2—29 en petréleo por tone-
lada de caliche beneficiado.

Lo que equivale a una economia de combustible de 509, reduciéndose

; 10
Comparacion:
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asi este factor en el caso supuesto de un costo de $ gpor tonelada, de § 2,42
a §$ 1.2r.°

Admitiendo que los demas elementos que forman el conjunto de gastos
de la claboracion permanezcan invariables, tendriamos conseguidas las si-
guientes economias:

Costo de una tonelada de caliche de 15%,.....cccoviiiiiiiiiiiieninenn. $ 2,61
Costo de una tonelada de caliche de los desmontes de 7%,, 20%,

dela anterior............ WA, o S ST RN e Lo R O Y R » 0,52
Costo de 2 ton....... O e P i g SR A BT i, e $ 3.13

Costo de 1 tonelada (promedio 11%)...c0ccc0vivvveve. I 505 contra 2,61
Por acarreo, hecha la deduccion caleculada de 10
(2100 s (1 18 {3 g N BNV 1 SN 123 » 1,53

7

Por elaboracion:

En desripiadura 50%,......... R G P R X 0,0198  » 0,0397
En combustible 509%,...ccccoiiiiiiinniiinninnn. YRR T 2,425

=

4,0278  » 06,6047

Otros gastos IBUALES.... o vervvrivssnissesinssssnsoasssvasas 2,3953 » 2,3953
BRI 50 i bradbnis da Ebbnguers s sins dunes 6,4231 contra 9,000
Diferencia........ R T T S e 2,5709

Se habria asf realizado una economfa de $ 2,5769 por tonelada en el
costo de § g, quedando reducido a $ 6 4231.

En 7737 ton. diarias darian un ahorro de gastos de $ 1993, de
§ 59 790, al mes i de $ 717 480 al afo.

Por otro lado, el costo por quintales espaifiol en cancha saldriaa § 2,98
al cambio de 10 peniques=2/s, 1/3 d.

Ya hemos calculado en pajinas anteriores que este costo por el sistema
corriente, seria de § 578 =4 /9.8.

Asi que la economia por quintal seria de 5.78—2.98 =2 80.

A mas de la diferencia de costo hai que tomar en cuenta el mayor ren-
dimiento obtenido por el procedimiento propuesto.

Sobre 773,7 ton. de caliche de 119, el salitre extraido respectivamente
es por el primer sistema de.............. ss5010 K. = 1196 quintales.
ipor el segundo sistema de.............. 76500 K. = 10665 »
Diferencia en mas.. ....ocoiveiviiinnee. 21580 Ko = 469 »
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Tomando en cuenta los gastos que ocasiona un quintal de salitre, des-
de la cancha de la oficina hasta ponerlo a.b., en ensacadura, carguio, fletes,
embarque, comision, derechos de exportacion, etc., se ha comprobado que
en tiempos normales llega al rededor de 3 /6. En conjunto, costaria 6 /. a. b.=
(z/5 2/3+3/6), contra (4/9.843/6.)=8/3.8. Diferencia 2/3.8

Resumiendo los resultados a que hemos llegado se tiene:

Stistema corriente

Produccion de 773,7 ton. diarias de caliche de 119, con 659,
de rendimiento i § g de costo por tonelada de caliche:
I 203 quintalesa § 5,78 el quintal.......c.icciiiiiiiinieianaan § 6653.00

Sistema propuesto

Produccion de #%73,7 ton. de caliche de 119, con go%, de
rendimiento a § 6423 por toneladas:
1665 quintales a § 2,08 el quintal...........oooiiniiiiiiians » 4 961.00

Suponiendo un precio de venta de 8 chelines a. b. i rebajando 3 /6 por
gastos de cancha a. b., se tendria un precio en cancha de 4 /6 que, al cam-
bio adoptado de 10 peniques, serian § 5,40.

Producto de venta:

1203 qq. a § 5,40=9§ 6 496.00—Costo § 6 g53.00=$§ 457.— pérdida.

1665qq.a $5,40=% 8 g9r,00—Costo $ 4 961,00=9§ 4030.—ganancia.
Esto representa una utilidad mensual de $ 120 900.00 contra una pér-
dida de 13 710.00 que ocasionaria el otro sistema.

Haciendo el mismo célculo para caliches de 13%,, recojiendo de la pam-
Pa que se esplota que supongamos produce caliches de 199, i residuos po-
bies de 79, en iguales cantidades, se llegaria a los numeros siguientes:

Tonelaje diario de caliche con rendimiento de g0%,. ...... 655.—ton.
Nimero de disolvedores necesarios..........ceceveeseessensns I4.— »

Podemos suponer siempre el mismo costo por tratamiento de tonelada
desde que influiria mui poco a casi nada la dlferem:la de lei en las imputa-
Ciones de gastos i con los rendimientos calculados
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Resultado:

$ goo

———=0,1065 por K. o sean $ 4,90 por qq. = 4/1.
84.5

S 6,42

———=0,0548 » » ST T - R SR SR g
117

Diferencia, menor costo $ 248 » » =2/0.8

De aqui resulta:

Producto Costo Ganancia

55347 K. = 1203 qq. a § 5,40= $6,496—8$ 5894= $§ 6oz2.—

76 boo K. = 1665 qq. a § 540 = § 8991—S 4 961=4 030.—

Diferencia, mayor utilidad diaria, § 3 428.—

Si en vez de hacer una lei comun de 13°, entre caliches de 19 1 79,
se hubiera beneficiado solamente el de mejor lei, o sea de 19° para obte-
ner la misma produccion de 50 000 quintales al mes, se habrian traido de
la pampa 448 ton., i suponiendo siempre el rendimiento de go®, i de 65°%,
respectivamente para uno i otro sistema, los resultados serian los siguientes:

Sistema ordinario

PRODUCTO . COSTO
1203 quint. a2 § 5,40=3§ 6 496 448 ton, a § 9= § 4032
i Segundo sistema
1 665 quint, a § 5,40=35 8 qgr1 448 ton. a § 7,79=3$ 3 489
Utilidad

Sistemna ordinario i it voviasatanevas § 2464
Sistema Propuest.......ooeeeeiineennnns 5 502
Difecencin ... oo Bl e s s s $ 3038

Hemos calculado el costo por tonelada en el * sistema  propuesto, en
$ 7,79 ino en 6,40, porque la reduccion del costo de estraccion ya no ten-
dria lugar habiendo seleccion del material en la pampa.

Puede verse tambien que el aumento de utilidad para una produccion
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igual entre tratar material de 19 1 de 13%,, es sélo de § 5502—3 4030=
S 1472.° ‘

Pero como la composicion de tonelaje entre uno i otro ha sido de 386,8
ton. de 19%,, mas 386,8 ton. de 79, =773,6 por una parte; i de 448 ton.
de 19°, por otra, se ve que ha habido un ahorro de 61,2 ton. de material
de 199, 0 sea cerca de 20Y%,, al recojer de los terrenos un comun de 13%,,
aprovechando el caliche pobre de 7%, que en el segundo caso ha quedado
abandonado i perdido.

t.:l

Reuniendo ahora en una férmula los distintos factores que estan rela-
cionados para afectar el costo, se tiene:

Siendo K el nimero de kilégramos de salitre obtenidos por tonelada
de caliche i p el precio del kilo de salitre en cancha (precio a. b. ménos gas-
tos de cancha hasta a. b.) se puede determinar el costo miximo C que pue-
dan admitirse en el tratamiento de 1 ton. para no tener pérdida, -por la
ecuacion KH=—0

Siendo K=lI. r., enla que /, representa la lei del caliche i » el rendimien-
to en tanto por ciento de la lei.

De aqui:
L r. p=10 C.

Asi, suponiendo que se desea el costo maximo que debe tener el trata-
miento de una tonelada de caliche para no tener pérdida, cuandosu lei es
540

4.6
$ 0,1173 =p. equivalente a 8/ a, b., se obtendra por la férmula, C=q.15.

Si C= § 6,40, segun calculos ya hechos anteriormente, r =0 1p=0,1173,
la lei minima beneficiable para no tener pérdida es 6,089, lo que da un mar-
jen considerable de aprovechamiento del material de la pampa, hoi perdido.

Como dltimo ejemplo supongamos que se trabaje un caliche con lei de
L=16,87%, siendo r=65,40 1 C=8$§ 7, daria para p, § 0,0044 por kilo de
salitre producido o sea a 2 /54 por quintal que equivaldria a un precio de
salitre a. b. de 5/11}, precio al cual no habria utilidad para la oficina, si esa
fuera la cotizacion del articulo como ha sucedido varias veces.

I con r=qo i C=6,40, quedando igual el precio, se tendria pera p=1/7
equivalente a un precio de salitre ab. de 5/1 0 sea una utilidad en el costo
de 10 peniques por quintal, aparte del aumento de produccion de 37,6%

13%,, el rendimiento 6091 el precio del kilo de salitre en cancha $§
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Que ese aumento de rendimiento puede obtenerse mediante el sistema
de elaboracion propuesto, con sen$ible reduccion efectiva del consumo de
combustible i manipulaciones del material, lo hemos ya demostrado por las
razones que resumiremos a continuacion.

EN LA DISOLUCION

Mediante la lejiviacion por corriente artificial i con el modelo de cachu-
cho de fig. 1.

A) Si se prefiririera la disolucion en caliente, o sea con vapor pero sélo
con agua, destinando las aguas viejas a ser evaporadas, se consiguen los re-
sultados siguientes:

1.9 Por'la disposicion de las caferfas, un aprovechamiento mas com-
pleto del calor, estando separadas del contacto con el material sélido que las
envuelve i que les sirve de aislador, como sucede en los cachuchos ordinarios.

2.2 Regularizacion de la temperatura de toda la masa liquida por el
movimiento artificial circulatorio que se le imprime.

3.9 Acceso del liquido a todo el material sélido sin que alguna parte
de ¢l quede sin ponerse en contacto con la corriente establecida, i por consi-
guiente sin dejar de entregar su salitre,

4.° Eliminacion de temperaturas altas inatiles i de la ebullicion a que se
someten los disolvedores para procurar algun movimiento a los caldos sin
conseguirse sino parcialmente a costa de un gran consumo de calérico.

5.9 Como consecuencia de esto, menor pérdida de agua por evapora-
cion en los cachuchos idel calor consumido, dando una grande economia de
combustible (véase «Elaboracion de Salitre i Yodos nueva edicion por el
autor),

6.0 Agotamiento del caliche al grado que se quiera, prolongando el la-
vado de los ripios por la circulacion de la solucion sin mayor consumo de
calérico. .

7.2 Eliminacion de las borras, pues circulando los caldos tranquila i
constantemente al traves de la masa de caliche, no hai arrastre de materias
en suspension sino que se produce una verdadera filtracion de ellos por en-
tre un material que se hace cada vez mas poroso con la disolucion de sus
sales,

8.2 Aceleracion de las operaciones, lo que equivale a hacer mas eficiente
el rendimiento de trabajo decada disolvedor, o sea aumento de fondadas
por cada uno.

9.° Produccion de caldos limpios i faciles de chullar con rapidez, de me-
nor temperatura 1 proximos a la saturacion.

10, El agotamiento del salitre de los ripios sélo dependerd de tener
los elementos necesarios para concentrar parte o todas las soluciones, segun



NACIONAL DE MINERIA 233

jos casos, por evaporacion, pudiendo llegarse asi sin dificultad a un rendi-
miento alto i sobre a09%, del salitre contenido en el caliche.

11. Descarga automatica de los disolvedores con reduccion de gastos
i de tiempo ocupado en esta operacion, aumento de fondadas que asi se pro-
porciona i con gran comodidad del operario.

12. Disminucion de la humedad o del agua contenida en los ripios pu-
diéndose estrujar fécilmente por la disposicion del aparato i mediante la
aplicacion por algunos minutos de una bomba de vacio.

B) Sila operacion se hace en frio con evaporacion de todo el caldo pro-
ducido, las mismas ventajas enumeradas tendran lugar. En este caso se su-
primirian las cafierfas de vapor i los tabiques que las separan del caliche,
dejindolos solamente en un pequefio espacio superior por donde se distri-
buiria, en contorno del cachucho, el liquido circulado por las bombas.

Advertiremos que no hai en este procedimiento elevacion de liquidos i
por consiguiente gasto de fuerza. La circulacion apénas consumiria una frac-
cion de HP. por cachucho.

EN LA EVAPORACION

Las economias indicadas se producen en el evaporador Prieto-Matus,
como lo hemos manifestado:

1.2 Por el reducido consumo de combustible por tonelada de caliche o
quintal de salitre fabricado en cancha;

2.9 Por la rapidez de la operacion que hace ser a los evaporadores de
una gran eficiencia, con un personal minimo i de una vijilancia en su fun-
cionamiento escepcionalmente facil i al alcance de cualquier operario;

3. Por elaprovechamiento casi completo del calérico absorbido por la
evaporacion, osea calérico latente, i del agua resultante de su condensacion;

4.2 Por las reparaciones que son casi nulas i por consiguiente su con-
servacion ocasiona un gasto minimo, lo que permite un trabajo continuo i
sininterrupciones;

5.9 Por lo que estd libre absolutamente de corrosiones i de incrusta-
ciones. De tal manera que no hai necesidad ninguna de paralizacion de una
operacion a otra para limpias del aparato. La sal producida necesariamente
en la operacion se estrae facilmente con el caldo evaporado, sencillo de sepa-
Tar: 1.° por decantacion, i en seguida por un hidro extractor centrifugo que
puede dar una sal blanca i comerciable como producto secundario;

6.9 Por el costo mismo del evaporador, que es mui moderadoide una
tonstruccion facil en cualquiera maestranza de oficina.
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Como consecuencia de las observaciones que hemos venido haciendo
sobre elaboracion, se desprende que ¢l método mas eficaz i econdmico para
la produccion de la unidad de salitre en cancha, consiste:

1.9 En hacer una esplotacion del caliche seleccionando lo ménos po-
sible el material de la pampa, tanto para hacerlo a ménos costo por tonelada
como para evitar la pérdida de salitre en los desmontes; solucion que tiene
su limite en la lei que se determine por el costo total del tratamiento por to-
nelada, del rendimiento que logre obtenerse i del precio del salitre segun la
formula deducida.

2.0 En tratar de tener el salitre disuelto en agua mediante el movimiento
de los liquidos, tanto para empobrecer los residuos, lo que asi se consigue a
un grado maximo-—i que no pueden oblener ningunos olros sistemas en que se
produzcan caldos de gran densidad 1 a temperatura altas—como para dismi-
nuir ¢l consumo de combustible;

3.9 En procurar, cualquiera que sea la forma, tamaifio i condiciones de
los recipientes en que se haga esa operacion, disponer de los ripios de un modo
rdapido 1 que exija la menor obra de mano. (Véase modelo fig. 1);

4.9 En conseguir una evaporacion riapida 1 econdémica de las soluciones
obtenidas con todas las caracteristicas sefaladas para ella, como condicio-
nes esenciales a su éxito.

Todas estas necesidades téenicas quedan satisfechas con los aparatos
que acompanan a este estudio, ya probados por la prictica i que estan lla-
mados asi a procurar una economia considerable en ¢l tratamiento hasta
poner el salitre en cancha de las oficinas, como en el aprovechamiento del

" terreno,

Debemos agregar que este sistema de beneficio lleva envuelto en si
mismo una ventaja considerable tratindose de aprovechar el nitrato de po-
tasio que la mayor parte de los terrenos salitreros contienen en mayor o me-
nor cantidad,

Desde antiguo se sabia que existe en ellos esta sal de potasio i ciertas
oficinas hicieron de ella ocasionalmente una regular esplotacion que hubo
de abandonarse porque nose hizo un estudio detenido para separarla, o se
desconocié su importancia,

En estos ultimos tiempos ha vuelto a llamar la atencion, sobre todo con
motivo de la falta de potasa en el mercado producida por el bloqueo de Ale-
mania, fuente principal de sus yacimientos.
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Se ha descubierto, con los estudios emprendidos, que casi todas las ofi-
cinas tienen en sus aguas madres cantidades apreciables de esta sal i se ha
llegado ya a plantear con éxito un sistema regular para separarla en algunos
establecimientos salitreros.

Es de necesidad, para conseguir este resultado con economia, concentrar
por medio de la evaporacion econémica el contenido de salitre potasico 1
poderlo sujetar a una cristalizacion para separarlo.

El tratamiento de los caliches por el sistema que hemos descrito llena
precisamente esa necesidad por la evaporacion a que se hace necesario so-
meter las aguas viejas. Tratindolas separadamente para obtener su salitre
por evaporacion, llega un momento en que el nitrato de potasio se ha con-
centrado lo bastante, ya sea para poderlo obtener aisladamente por crista-
lizacion fraccionada o produciendo un salitre cargado con nitrato de pota-
sio, lo suficiente, para obtener un sobreprecio considerable en el del salitre
mismo. Todo esto realizado sencillamente sin incurrir en mas gastos a mé-
nos que se quiera proceder a una separacion completa de las dos sales por un
tratamiento sucesivo, lo que no ofrece dificultades, como lo ha obtenido ya
la patente de R. Nordenflicht.

Desarrollandose este procedimiento i haciéndose extensivo a todas las
oficinas que tengan algo de nitrato de potasio en sus terrenos, talvez pucda
llegarse a suministrar al mercado cantidades considerables de él i constituir
una fuente inagotable de beneficios a los productores.

Los nimeros 2 i 3 de los gastos que van engrosando el costo del salitre,
los trataremos separadamente en un préoximo cstudio.

OBSERVACIONES SOBRE LA MARCHA DE LAS OPERACIONES EN LOS APARATOS
PARA EL BENEFICIO A QUE ESTE ESTUDIO SE REFIERE

En la disolucion

El disolvedor, cuyo modelo presentamos, debe trabajar en series de
tantas unidades como se encuentre necesario, dada la estructura minera-
l6jica i lei en nitrato del caliche que se beneficia i produccion que desee
obtenerse. i

El traspaso de las soluciones de uno a otro para concentrarlas hasta
Saturacion a la temperatura que se opere, se consigue como de ordinario
Por medio de cafierfas i tapones colocadosexteriormente i que arrancan
del tubo inferior en la cabecera del disolvedor, opuesta a la que estd unida
4 la bomba de circulacion. '

La salida de los caldos se efectiia por ese mismo tubo inferior, al cual
¢ adaptan llaves adecuadas i conocidas. !
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La crinolina, como lo indica el plano, estd dividida en cuatro seccio-
nes jiratorias i suspendida por cadenas que se manejan desde arriba por
medio de un tornillo que descansa sobre dos pequenas vigas en U colocadas
transversalmente sobre el disolvedor.

Tan luego como esté terminada la descarga de liquidos, la desripiadura
se efectia facilmente moviendo el tornillo que hace bajar las cadenas, abrien-
do asi las crinolines 1 dejando caer los ripios por las puertas del fondo sobre
cuatro carros que lo reciben.

No habiendo obstruccion alguna en el interior del disolvedor, la carga
se vacia por si sola sin necesidad de que los operarios bajen a ¢l para pro-
vocarla. En pocos minutos el ripio ha desaparecido i queda listo para re-
cibir su nuevo material.

La carga del disolvedor se efectda, como de ordinario, por los medios
mecinicos que se consideren mas adecuados.

T'rabajando sin vapor o como se dice en frio, o sea con las aguas calien-
tes a 50-60 grados producidas por el enfriamiento del vapor de los evapo-
radores, no se necesitan las disposiciones preventivas que es necesario
instelay para evitar los accidentes de quemaduras a que estdn espuestos
los operarios.

Lleno en seguida el disolvedor, sea con esas aguas calientes o con so-
lucion de traspaso del que tiene al lado, se abre la llave que comunica el
fondo del aparato con la bomba de circulacion, la que, puesta en movi-
miento, principia a hacer circular el liquido 2l traves del material, de un
modo continuo i sin interrupcion, hasta que el hidrémetro marque los gra-
dos necesarios que se necesitan en ¢l, ya sea para traspasar su contenido
al disolvedor siguiente o que se encuentre apto para pasarlo a la evapora-
cion segun su densidad.

Siempre habrd conveniencia,aun cuando el caldo salga claro i sin bo-
rra, de pasarlo por un chullador para asentar cualquiera sustancia que
pueda quedar en suspension.

El traspaso se hard siempre echando agua sobre el disolvedor que
deba ser desripiado. ’

Como este Gltimo no alcanzard a pasar por gravedad al que sigue des-
pues de lavado el ripio convenientemente, se efectuara esa operacion por
la bomba de circulacion correspondiente.

Antes de desripier un cachucho, se pueden hacer estrujar los ripios,
hasta dejarlos bastante secos, por la aplicacion al tubo de union inferior
de las secciones de crinolinas, de una cafierfa de 5 centimetros unida a una
pequeiia bomba de vacio, la que, en pocos minutos, habra conseguido ese
objeto,

- Isto se hace posible por la disposicion especial del fondo del disol-
vedor, como se ve en el plano.

St [a disolucion se hace en caliente con vapor, el ciclo de las operacio-
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nes es el mismo; sélo que, no usdndose las aguas viejas, sera talvez nece-
sario que la serie de disolvedores sea compuesto de un mayor nimero,
para obtener caldos que en vez de pasar a la evaporacion lo hicieran a la
cristalizacion directamente.

En todo caso, la temperatura puede regularse a voluntad, mantenién-
dola dentro de los limites necesarios por medio de la circulacion hasta te-
ner caldo de la densidad correspondiente para pasar a los chulladores sin
exceso de temperatura i limpios de borras.

Ia evaporacion s6lo tendria lugar en este caso con las aguas viejas,
que serian repuestas en el beneficio con el mayor lavado de los ripios i el
aprovechamiento que se hace del salitre que contienen i que en el sistema
corriente en uso hoi va al desmonte.

Todavia habrvia un tercer modo de proceder i que seria usando el vapor
para la produccion de caldos débiles de 70 a 80°C. i densidades de 8o a 85 Tw.
que se pasarian a la evaporacion, despues de una decantacion rapida en
los chulladores para sacar caldos concentrados rapidamente que pasa-
rian a la cristalizacion en las biteas.

La adopcion de cualquiera de estos procedimientos, o su combinacion
de uno con otro, dependera de las condiciones especiales de cada oficina,
pero que en todo caso conducirdn a una grande economia del material por
¢l considerable aumento del rendimiento del salitre que se obtiene.

En la evaporacion

El modus operandi es mui sencillo.

Llenado el evaporador hasta el limite sefialado esteriormente en la
linea de nivel i que corresponde a una inmersion de las paletas del atomi-
zador de 2 a 3 centimetros, se ponen éstas en movimiento por el pequefio
motor eléctrico al cual estd unido el eje, a razon de 800 a T 000 revolu-
ciones por minuto, lo que produce en el interior del aparato una nicbla o
lluvia fina del liquido por evaporar.

Puesto inmediatamente en accion el ventilador, que actta sobre un
quemador de petréleo, produciendo su combustion con el aire inyectado
dentro de una hornilla especial, una corriente de gases i aire calientes, en-
tran éstos a la temperatura media de 500 a 600°C. al interior del evapora-
dor por la chimenea figurada en el plano.

Encontrando el liquide desarrollado en una superficie enorme bajo
forma atomizada, principia instantaneamente una evaporacion considera-
ble escapandose el vapor producido por una amplia salida en el estremo
superior opuesto, al estado vesicular junto con el aire a una temperatura

de 75 a 800 C., despues que ha trasmitido la mayor parte de su calérico al
agua de la dlsolurlon.

2.—BoLETIN DE MINERfA
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Este vapor i aire tibio pasa al traves de un tubo que estd dispuesto
en ¢l interior del estanque surtidor de caldo por evaporar, ¢l que absorbe
parte de su calor restante, subiendo su temperatura al rededor de 500.

De ahi sigue por los condensadores de tubos que estin rodeados de
agua fria que viene por una cafierfa del estanque de agua del tiempo de
la oficina, entrando por la parte inferior de ellos i saliendo por la superior,
absorbiendo por contacto indirecto grap parte del remanente del calor del
aire 1 del vapor que se condensa i s¢ recoje por una cafieria especial.

Aquella agna que entrando a 20° puede salir a 60° i aun mas, es la que
ird a servir en los disolvedores ayndando con su temperatura a la disolu-
cion del salitre.

Midéntras tanto se tiene la precaucion de estar cebando el evaporador,
con los caldos del estanque surtidor mediante una llave reguladora, para
mantener el nivel del liquido, reemplazando asi la pérdida de agua que
produce la evaporacion.

Un serpentin a vapor colocado en el interior del aparato sirve para
mantener en el liquido una temperatura uniforme de 85 a 9o®, indispen-
sable para retener en solucion el salitre a medida que se va concentrando.

La evaporacion forzosamente tiene que producir una precipitacion
de cloruro de sodio, que va cavendo al fondo del recipiente.

Continuada la operacion, llega un momento en que la densidad ha
subido a 101 0 102°Tw., correspondiente a la temperatura en que se en-
cuentra la solucion.

Este es ¢l momento de paralizar la operacion i de abrir las llaves in-
feriores del aparato para dejar correr todo el contenido a un chullador
para que la sal se deposite.

Con el objeto de que parte de esta sal no quede en el fondo del aparato,
hai un tornillo sin fin que se mueve desde el exterior i que la arrastra junto
con el caldo que sale.

Asentada la sal, se hace correr el caldo a las bateas donde se obtiene
un salitre refinado, desde que proviene de una solucion saturada de salitre.

La sal del chullador impregnada de caldo se trata en un hidro extrac-
tor centrifugo donde puede purificarse hasta hacerla comerciable.

El interior del aparto queda completamente limpio.

El aprovechamiento del calor i del agua que llevan consigo los pro-
ductos de la evaporacion, en vez de hacerlos pasar por el condensador de
tubos o de superficie, pucde hacerse mediante la condensacion por contacto
directo con el agua, atomizando ésta en otro estanque i al traves de la cual
pasarian aquellos productos (fig. 3) i puesto va en prictica en la oficina
Galicia.

En este caso no se separaria el agna condensada del agua de conden-
sacion, pero se recuperaria casi todoel vapor producido i casi todo el calé-
rico que aun lleva consigo el aire que lo arrastra.
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CUADRO I
Avalio total de la industria del hierro en Gran Bretaia, segun censo de 1907

Sir Hugh Bell. La industria del hierro i del acero. Conferencia dada el 15 de Junio de 1910 i reproducida
en el “Journal des Economistes” de Enero de 1911

(Anexo N.° 4)

Trabajo dado

. Usinas o talleres mecdnicos (comprendiendo las construcciones eléctricas).
. Usinas de bicicletas 1 automMOVIIES....... cocuisevevisiaessnnesmsassessossatannasss
Valor total de la Industria, deducido de las cifras anteriores:

'recio de las materias primas: mineral, combustible, salarios, provisiones,
etcétera, desde la mina hasta el articulo laminado o la barra, como
queda; espresado en 1a 70k (X} vuinal R libann. wisins seiss bandeoneiie .

NVumero probable de las personas en las minas metdlicas, canteras, usinas
de coke, etc

Valor agregado al moldeo terminado o a la barra, en las usinas de estafio.

Valor agregedo al moldeo terminado o a la barra en los talleres de cons-
trucciones navales PrIVAAOS. . cdiciiiviiiuimsraboniviests ves vavas s tasasnmsafhons.

Valor agregado al moldeo terminado o a la barra en los talleres de cons-
trucciones marftimas del GoObIerno......civiciismiisisarinmsmiinestsasesnvanrsnes
\valio del mayor valor que resulta del trabajo hecho afuera en los talle-
res de construcciones privadas....

Namero probable de las personas empleadas para ejecutar el trabajo efec-
tuado afuera

Valor agregado por el trabajo efectuado en los telleres mecdnicos.........

(Valor agregado en los talleres mecdnicos por el trabajo hecho afuera......

101 500 000
10 643 oco

............

Como estd espre-
sado col. (4).....

Como estd espre-
sado col. (4)......

Como estd espre-

sado col. (4).....

............

Ver col. (4)

Como estd espre-
sado col. (2)...x:

48 323 000

5 063 000

17 678 000

2 489 008

6 087 000

49 425 000

3 851 000
181 000

17 678 000

2 48¢ 068

6 087 ooo

49 425 000

49 425 000
5 3()() 000

105 507 000

Rendimiento Rendimiento |
Precio de ma- afuera neto |
bruto ‘ Personas
teriales empleados| Sumas pagadas a Excedente de (1) |
Precio de venta (@) otras firmas sobre (2) i (3) empleadas |
(1) : (3) () (s)
£ £ £ £
Usinas de hierro i de acero (lingote, lingotc de moldeo i acero laminado). 105 597 000 74 049 000 6oo ooo 30 948 000 262 225
Usinas de laminas de estamo.. ......oeovsassirsesnissrisirsanaisatsius s sab s U 9 350 000 7203000 | .cooieie 2 147 000 21 222
. Construcciones navales y maquinas marinas (empresas particulares). 41 660 000 17 895 000 6 087 000 17 678 000 184 557
» » del Gobierno 1 de las autoridades de los faros. 6 450 000 2 06T 412 | | Celnidngl 2 489 068 25058

455 501
46 Soo

300 000

21 222

184 557

25 058

Ver col. (3) 3 851 000 3 851 000 53276000 || cinissensmes
Usinas de hierro trabajado i tubos de acero........cocceviiiiiiiiiiiaiiiiinninnn 6 440 000 4386000 | ssisens 2 054 000 20 129
Fabricas de alarnbres. . ..i.vioceic. s ilsmeassrssesasies sas e sessmarat SRS Sotue s s - 6 519 000 362 000 | 47 000 2 110 000 17 gO8
Usinas para cuchillerfa i talleres.........cossnisssssniossaisnroosmnseinsen S 1 28 000 722 000 | 134 000 1 072 000 14 674
Usinas i talleres de fabricacion de herramientas, utensilios i maquinaria

Y2 g (or) (OO 8 SORRRERIEN S RIC e S e L LT SR - 3 665 0oo I 554 000 74 000 2 037 000 23 455
|Usinasi talleres de fabricacion de anclas, de cadenas, clavos, cerraduras .

i TemACHES i i s don et s SN e T Ry eeais 5 634 000 3 264 000 5I 00O 2 319 000 27 gob
Usinasi talleres de fabricacion de chapas i cajas de fierro.......ooeveennennn. 961 000 342 000 g 000 610 000 7 418
Planchas galvanizadas, articulos de quincalleria, ollas de hierro, articulos _ i

estafiados 1 eSmMaltatlos. . s i vevisiaitirsiasvass Tasiinss Cabls aien s s ninnnhosnsn e e o 15 IQI 000 8 956 000 2 000 6 163 000 60 700
Usinasi talleres d8 f0IJa...cicuieaisiminismsinsesionsasnasisbasaeamesvanbions sonsansesnss. s 2 269 000 899 000 LT 1 370 000 10 848
Manufacturas i talleres para armas PequUemas.........c-cceresnsssnanassisnsniansen. 671 000 162 000 24 000 485 000 4 450
Usinas reales de artillerfa (Arsenales)....cocicisiisssasssssmmntsbamntosssransvasenssss 3 359 810 I QOB IST | | Aoiceride I 451 000 14 533

TOTAE. i & s deimns N s R Tam ms CoahFRAR S e » 14 46 637 810 26 555 151 411 000 19 671 659 220 021

Objetos un omitidos: ‘|
Fibricas para la construccion de bodegas i carros de ferrocarril............. g 6bog 000 6027 000 14000 3 568 ooo 28 193
Instrumentos cientificos con sus usinas i talleres.... ..o 2 526 000 493 000 26 000 1 507 000 14 122
Ferrocarriles (construccion, reparacion i conservacion de la via, material,

I IS ERIECIONES) ws vvevsncsssodnsns e e sucinrizan Bt Fomir ok o d o vt s R R 34 703 000 17 600 000 e 17 103 000 241 526
22 178 000 283 841
[Valor agregado a las usinas de bicicletas i automoviles.............. S LanB. Como estd espre-
sado enlacol. (4)] 5 399 coo 5300000 | - cusssssises FR A
Valor agregado a las mismas por el trabajo ejecutado afuera.................[Como dice la co- ﬂ
lumna (3)........- 181 000 181 000 5 580 ooo by ik
Numero probable d= las personas empleadas para hacer el trabajo dado
1T 33 ot v T R i e e OB SR et (L, S e S Vel oo (SN T TSR SRS [ T R s e e Qoo
1
No estan comprendidos: las armas, cuchilleria, utensilios i herra-
‘mientas avaluados en bloc en una suma entre 10 i 15 millones de £ i que
ocupan entre 50 000 i 75 00Q obreros.
Avaltio total de la Industria del hierro en Gran Bretafia.............cccceeee]  eivviivvivnn | e reridad B R 192 854 068
' . 19 671 727
212 525 727
Empleando unas.......... Whvins. gbvos s ey R e e 2 Sy ey WA ], R SR 1% SPPES . Tt fisssseseny | |0 1 oeteSmar 1 565 344
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En restimen: la sencillez de construccion tanto del dicolvedor como
del evaporador, objeto de este pequefio estudio, la facilidad con que pue-
den hacerse combinaciones diversas segun las condiciones de cada oficina '
para el tratamiento del caliche i la simplicidad de las operaciones mismas,
dentro de la mas estricta técnica que se mantiene sin que se vulneren sus
leyes, hacen de este conjunto un sistema especial que puede dar i da efec-
tivamente los resultados que se buscan con empeno: Aprovechamiento de
los caliches hasta de las leyes mas inferiores, reduccion a un minimo de las
pérdidas en el beneficio, o sea aumento considerable del rendimiento del salitre
contenido i, como consecuencia, disminucion del costo enel tratamiento, o sea
de la unidad de salitre producida. .

M. A, PRIETO,

Injeniero de Minas.

L/ L)
..0 .‘.

La produccion i consumo del carbon i su influencia
en el desarrollo econémico de las naciones

¥ (Conclusion)

Hemos hecho en las pdjinas anteriores un estudio comparativo de la
influencia que ha tenido la industria carbonifera en el desarrollo de la ri-
queza de las principales naciones industriales del globo para llamar la aten-
cion sobre este hecho de importancia capital en la vida de los pueblos mo-
dernos. Pero este trabajo no abarcaria el conjunto de factores que deben
tenerse en vista por el observador que no solamente desea darse cuenta de
la parte histérica de este maravilloso desarrollo, sino que anhela conocer
tambien cudles son los puntos débiles de este crecimiento sin igual. ;Qué
caiactéres de permanencia i de estabilidad nos ofrece esta marcha ascen-
dente de la produccion? ;Como prevenir los malos efectos de una decaden-
cia ulterior? En realidad, para muchos paises industriales la era actual
parece ser el apojeo de una fase de la civilizacion que deberd ser seguida
por otra distinta, no s6lo por efecto de la guerra actual, sino por el agota-
miento gradual de los recursos minerales. I esto es tan falto de exajeracion,
tan cierto i positivo, que un eminente economista ingles, L. G. Chiozza
Money escribié pocos meses antes de la guerra, en Marzo de 1914, una no-
table obrita intitulada «La riqueza de la Nacion ¢serd duradera?» que des-
graciadamente no hemos podido consultar 4ntes de escribir nuestros ar-
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ticulos, pero que vamos a utilizar Aampliamente en este capitulo final. Las
citas que haremos de este autor nos permitirdn hacer un resimen de las
comparaciones anteriores por una parte i plantear ciertos problemas por
otra que son de sumo interes para los pueblos que recien estin despertando
a la vida industrial.

«Dejadme insistir, porque es cosa capital, dice en la pajina 206, que
no es solamente la posesion del carbon lo que constituye la causa de la vi-
queza britdnica; es porque Gran Bretana es una de las tres naciones de raza
blanca que posee carbones abundantes, de buena clase i bien situados. Es
decir, porque tenemos un activo que pocas naciones en el mundo poseen;
un activo que durante mucho tiempo, aun entre estas pocas, fuimos los
Gnicos que pudimos aprovechar. Durante el largo periodo de la supremacia
sin disputa basada sobre el carbon, que se ecstiende desde 1770 hasta 1870,
no era estraordinario que el pueblo ingles llegara a creerse dotado de cua-
lidades peculiares por la naturaleza que lo habilitaban para la industria
i el comercio sin admitir que otros pudicran aspirar a otro tanton,

«l este punto de vista es tan jeneral, que no hai un ingles en 10,000
que se dé cuenta de los hechos verdaderos.»

I en la pdjina 104:

«Hemos visto que la riqueza britdnica estd basada en sus ricas minas
de carbon situadas en una pequefia isla, cerca del mar, i a menudo en la
costa misma. Hemos visto que las minas obran como imanes que atraen
la riqueza de todas partes del mundo. Tan estrao-dinaria es la ventaja que
proporcionan los ricos carbones nacionales, que no es una exajeracion decir
que un pueblo estipido i sin instruccion (un trained) que poseyera ese car-
bon podria llegar mas facilmente a la riqueza que un pueblo habil e ins-
truido, falto de carbon por la naturalezas. :

«La riqueza de los grandes Estados modernos es el resultado de librar
la mano de obra del trabajo de la tierra, en los paises de terrenos agotados
1 de vieja civilizacion»,

«Si Norte América no hubiera tenido carbon, su poblacion en la actua-
lidad no habria llegado a ser la mitad de lo que es ahora i probablemente
se habria mantenido alrededor de 25 a 30 000 000 de habitantess...

En la péjina 69 indica la estadistica de la produccion mundial de car-
bon, incluso lignito en 1911, como sigue:

Reino Unido.........co0. 15 W 272 000 000 tons,
Estados Unidos.....ccociiiiiiiiiacies 443 000 000 »
Alemania........ svessinisireissstieseey 231000000 b
En conjunto.......covviviiiniieenee. 946 000 000 tons.

Todo el resto del mundo......... 194000000 »

8§ 5] 71 BN A S R I 140 000 000 tons.
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i agrega el comentario a continuacion:

«Puede verse que todo el resto del mundo reunido no produce la cuar-
ta parte del carbon producide por Gran Bretafia, América i Alemania.
Estos tres pueblos gobiernan la industria a virtud de un hecho, i un hecho
solo, que entre los tres producen nueve de cada 11 toneladas de carbon
que produce el mundo enteron.

Aunque hemos insistido en esta interpretacion de la historia contem.
poranea de las grandes naciones modernas, creemos que del mismo modo
que en Inglateira no habrd entre nosotros una persona en diez mil que se
haya percatado de estas circunstancias. Por estas razones no nos parece
miitil recapitular algunas fechas del desarrollo del pueblo ingles, empezan-
«o hace ciento cincuenta afios para marcar las cifras de su poblacion i pro-
duccion en los periodos mas notables del desenvolvimiento industrial, si-
guiendo siempre a nuestro autor i evitando en lo posible las repeticiones.

Segun un famoso escritor ingles, Stanley Jevons, que publicé una im-
portante obia en 1865, con el titulo de «La cuestion del carbon» que llamé
mucho la atencion i es considerada como un trabajo clasico: «el desarrollo
de la industria i comercio britanico puede considerarse dividido en dos
periodos: el primero alcanza para atras desde la mitad del siglo XVIII
hasta los tiempos mas remotos, i el segundo abarca hacia adelante el perio-
o actual i el porvenir. Estos dos perfodos son de cardcter contrario. En el
primer periodo Gian Bretafia era un pais de cultura incipiente, con sus
tierras a medio cultivar, que proporcionaban abundante trigo, lana, carne
i madera i esplotaba las valiosas materias primeras empleadas en las manu-
facturas. Nuestro pueblo sin ser desprovisto de una buena désis de jenio
poético 1 filosdfico, era falto de instruccion i de habilidad manual; era mas
apto para el arte de la guerra que para las labores de la paz; en total, era
mas bien un pueblo de aprendices que de maestros.

«Pero cuando vino el segundo periodo, muchas cosas cambiaron. En
vez de aprendices pasamos a ser profesores; en vez de esportadores de ma-
terias primas pasamos a ser importadores; en vez de importadores de ar-
ticulo. manufacturados pasamos a ser esportadores. Lo que habiamos es-
portado empezamos a importarlo poco a poco, i lo que habfamos impor-
tado empezamos a esportarloy.

Fijemos algunas fechas i demos algunas ciftas que precisan este nuevo
desariollo.

En 1750 la poblacion de Inglaterra i el Pais de Gales, apénas superaba
6 300 000 de almas; Irlanda tenia unos 3000 000 i Escocia 1 250 000, for-
mando un conjunto para el Reino Unido entre 10 i IT 000 000. Tomando
las cosas aun de mas atras, puede fijarse en 1700la poblacion de Inglaterra
1 el Pais de Gales en 5800 000 almas, de manera que el incremento de la
poblacion en medio siglo no pasé de 500 0oo habitantes. Miéntras tanto,
€n la segunda mitad del siglo XVIII, pas6 de 6 300 000 a 8 goo 000 sin con-
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tar 3000 000 de hombres que estaban en se-vicio militar fuera del pais
De modo que el incremento correspondiente llegd a cerca de 3 000 000,
o sea cerca de 509%,, i en la primera mitad del siglo XIX llegé a g ooo ooo

El aumento respectivo por fechas es, segun Chiozza Money, pdj. 19,
el siguiente:

1750 1801 1G0I 19I1

Inglaterra i Gales.... 6 300 000 8 goo 000 32 500 000 36 100 000
SGOCIA 1yici0n sk ninasiasiias 11 11200000 1 H00 000 4 500 000 4 800 0oo
Irlanda........ccccovieees 3 000 000 5 000 000 4 500 000 4 300 000

Remo Unido........... 10500000 15500000 4I 500000 45 200 000
~

Por lo que toca al aumento de la poblacion de Irlanda, pais agricola,
sin carbon, vemos que en 1841 su poblacion llegd al maximum de 8 000 ooo,
para caer en I19IT a 4 300 0oo. Este pais sin industria vié emigrar su po-
blacion por millones, para quedar reducida a la mitad.

La aplicacion del carbon a la industria del hierro hecha en 1750 por
Darby, fué una fecha memorable para la industria inglesa, pues en 1740
s0lo se fundian 17 000 tons. de un total de 100 000 que se fundian en toda
Europa. Entre los afios 1729 1 1735 se importaben a Inglaterra 25 000 to-
neladas en término medio al afo, miéntras tanto las esportaciones no pa-
saban de 5000, Antes de 1750 puede decirse que el continente europeo te-
nia no solamente mas ventajas naturales que Inglaterra, sino que producia
mejores metalurjistas. Segun nuestro autor, la mitad del siglo XVIII en-
contré a Gran Bretafia con una industria i comercio del hierro que estaba
declinando. No habia lena suficiente para fabricar el carbon que era el ele-
mento principal, i la industria por falta de bosques estaba emigrando a
Iilanda.

Con ¢l invento citado i el descubrimiento de Newcomen i Watt a que
hemos hecho referencia anteriormente, las aptitudes industriales del pais
cambiaron por completo. ¢

He aqui cdmo se desarrolld la produccion del lingote de hieivo, paj. 41:

1740000 vivncennnnnen 17 000 tons,
&2 T 68 000 »
G0 ¢ TR Skt 4 125000 »
XBOZiws - e s s da vumiv ity 170 000 »
Y OL6 . o Ba iy, ol 258 000 »
G B SR 581 000

653 000 »
000 000 »

-
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I 500 000 tons,
2 000 000
3 070 000
3 0O 000
6 000 000
7 700 000
7 Q00 000
0 000 000
IO 000 000
g 500 000
8 800 000

»

L . R )

=
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Como se puede ver en la lista, la produccion pasa por un periodo en
que se¢ mantiene la tasa de incremento para declinar en seguida i ver esta-
cionaria la cifra de produccion, cuando no como en 1912, inferior a la del
afio anterior, aunque este hecho se debidé a una huelga. En todo caso hai
un cambio radical en la marcha de la produccion que se esplica por el cuadro
de la produccion mundial de carbon que copiamos de la pajina 169, 1 que

es de lo mas instructivo:

Produccion mundial de carbon incluso lignito (ton. inglesa).

PAISES 1875 1885 1895 1905 1911
B0 Unido. ... . oo0ngnenesansiss 133.3 . 150,4 189,7 236,  2%1,9
Estados Unidos......ceeeveinnenee 46,7 99,1  172,4 350,8 4430
BRRRBIEIA (111, . o wasinsisn b b 47,8 92,450 X02:3  I7I,1 2308
Reino Unido, Estados Unidos
i Alemania juntos.............. 277,8 330,09 464.4 7580 0457
Posesiones inglesas................ 2,9 6,6 12,9 28,8 42,3
L 16,7 19,2 27,5 35.4 38,7
R L e B A ! 14,8 17,2 20,1 21,5 22,7
Austria Hungria......o.coovernees 12,9 20,0 32,1 41,8 47.3
e TG S 1,7 4,2 8,8 18,4 22,8
o IR T S S O 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
B, L i 0,7 0,9 1,7 3.4 4,0
B e iieisraiaihinssiss 0,1 0,2 0,2 0,3 0,3
L TR N T S Y 1,3 4.8 11,8 15.8
El mundo entevo...........enn... 277,7 400,7 5728 9198 1140,0
% del Reino Unido en este
e e s e 8 48, 39,7 33,1 25,6 23,8

El cuadro anterior permite comprender mejor que nada la disminu-
cion de la produccion de hierro de Gran Bretafia. Para mayor claridad
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agregaremos el cuadro de la produccion de lingote mundial i de las princi-
pales naciones industriales, con lo cual queda hecha la demostracion de un
modo mas completo, Pij, 43:

PRODUCCION MUNDIAL DE LINGOTES EN MILLONES DE TONELADAS INGLESAS

ARoOs Prod. mund. R. Unido E. Unidos Alemania i Francia Rusia
Luxemburgo

TB80L i cionsia v 18,2 7. 3.8 2,7 1,7 0,4
ZOBE v emsivenivsisin | T0L5 7.4 4,0 3,6 1,6 0,5
1§27 I R Cewsacis 27,5 7.9 9,2 4.6 1,9 0,9
(a7 e MR S . 29,0 7.7 0.4 5,4 2,0 1,4
 1210] ) R s R (1 0.0 13,8 8.4 2.7 2,8
TI008..... eriaabeseyensuans 53.5 0,0 23,0 10,7 3.0 2.7
XO00Sshasssivusiniins 58,5 10,2 25,3 12,1 3.3 2,6
B OO it vaeats Srivsipn e .. bo,z 10,1 25,8 12,7 3.5 2,
TOOSL avschuystsresss i 48,2 0.1 15,9 11,6 23 2.7
T000:.05 605505 aw et ibeaiinl OG0 9.5 25,8 12,4 3,6 2,8
TOTOL, S inivbosaideiin, 65,5 10,2 27.3 14,0 4,0 3,0
BORT o+ wsensvciiasatase e 03,0 9.5 23,6 15,3 4.4 3.5
EATEL RGN o OE L 72,0 8,8 29,7 17,6 4.9 4,1

Por una parte vemos que pueblos mejor dotados en la riqueza mineral,
tanto en combustibles como en hierro, tales como Estado: Unidos 1 Ale-
mania, han podido aumentar su produccion con mavor facilidad, lo cual
ha obligado a Inglaterra a dismiauir su tasa d» inc:emento anual, Por otra
parte, tenemos la advertencia hecha ya en 1865 por Stanley Jevons en su
obra citada, de que las minas de carbon no podian soportar indefinidamen-
te una estraccion que fuera aumentando afio tras afio en la forma que esto
ocurria en esos anos, lo gque forzosamente iba a tener que afectar ala pros-
peridad de la nacion.

Esta vision del porvenic se ha cumplido en ménos de 40 afios. La ne-
cesidad de esplotar los carbones mas faciles de estraer para soportar la
competencia de naciones mas favorecidas obligé luego a echar mano de
las reservas mas ricas.

Basta comparar el cuadro de los precios de los carbones en la boca
mina de las principales naciones productoras citado en la pajina 190 (¢!
precio para Alemania no comprende el lignito), para apreciar la magni-
tud de estas nuevas circunstancias:

AROS Rusia E. Unidos Alemania
s.d. s.d. s. d.
901 1 P R R 5.2 6.8 5.2
ORI Syab chauhine 6.0 4.9 o
L T AR 6.11 5.8 8.8
DB ORI s soring 8.2 5.10 10.0
TOLE vatiss sanivntin 8.2 5.IL 99
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Asi, pues, los Estados Unidos con el empleo de su maquinaria llegaroa
a poder rebajar sustancialmente sus precios de venta i los han mantenido
mas bajos que los precios ingleses.

La advertencia de Jevons no fué comprendida en todo su alcance por-
que se partia de la base de las enormes reservas cubicadas por las Compa-
fifias esplotadoras i se miraba al porvenir con un optimismo exajerado i
esto tanto por las Comisiones oficiales como por el Gobierno mismo.

Algunas cifras esplicatdn esta opinion desde el punto de vista del ob-
servado: que mira, no hécia el porvenir inmediato, sino hacia un porvenir
distante un siglo i medio, que es el mismo tiempo trascurrido desde la fe-
cha del nacimiento de la industria carbonifera.

El total de 100 billones de toneladas estimado po: la Comision Real
en 1905 hasta 4 ooo piés de hondura duraria 450 afios si se mantuviera una
estraccion anual de 222 millones al afio, tal como ocurria en ese afio de 1go35,
pero desde luego baja a 320 afios si se toma la estiaccion de 1914, i no lle-
garia a durar sino 175 afios si se continda la misma tasa de incremento
actual, segun lo declaré Sir William Ramsay, el Presidente de la Asocia-
cion Britinica en 19II.

Las reservas comparadas de los tres grandes paises productores son:

Reino Unido....... 146 00C 000 000 tons. inglesas
Alemania............ RIS DRy RR e AR O PSR s a1 o e e B Ta o R 3 »
Estados Unidos................. vevrereneieeennes I 400 000 000 000 »

Queda evidenciado por estas cifras que los dos tltimos paises tienen
ventajas mui marcadas sobre la nacion inglesa que fué en un dia la pri-
mera en el 6rden industrial i tambien no es ménos cierto que desde el mo-
mento que se atribuye al factor minero la importancia que los hechos le
dan en el trascurso de los ltimos 150 afios, los Gobiernos i los pueblos tie-
nen que ocuparse mui seriamente en considerar el porvenir que les estd
reservado a sus respectivos desarrollos.

Con infinita razon el sefior Chiozza Money plantea la cuestion de cudl
serd el futuro d= la nacion inglesa despues de trascurridos 150 afios du-
rante los cuales se hayan agotado las principales reservas de combustiblesy’
de esta materia preciosa que ha formado la grandeza del Imperio. ;Va
Inglaterra a perder su situacion actual para volver a ser el pais pobre i mi-
serable que era antes del periodo industrial?

Esta pregunta envuelve todo ua programa de estudio i de trabajo
para prevenir semejante catistrofe. Es precico, pues, buscar la manera de
ietardar este momento en la medida de lo posible i poner al servicio de
“ste gran problema todos los recursos de la ciencia i de la téenica.

La parte del libro que se ocupa de esta cuestion no es la ménos intere-
sante i poc ser el complemento de la investigacion anterior la resumire-
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mos en la pajinas que siguen. Tendremos asi las dos caras de la medalla,
Nosotros los pueblos de América que tenemos tantas riquezas a nuestra
disposicion, aprenderemos a apreciar mejor lo que ellas valen, i como de-
bemos cuidarlas.

Habicndo llegado a la conclusion que la era del caibon tiene que pasar,
ye sea porque alguna nueva fuente de enerjia suplante ventajosamente
este combustible, ya sea porque las reservas se agoten, las naciones que
han surjido por este motivo tendrin que decaer. La diferencia que existe
entce ellas i las demas, peor dotadas a este respecto, disminuird. Todo esto
no podrd impedirse asi como no ha podido impedirse tampoco que se per-
fore el Istmo de Panama, ni que se emplee ¢l petréleo en la navegacion,
cosas que vienen a redundar en beneficio de otras naciones rivales de In-
glaterra,

El deber de la nacion para hacer frente a esta emerjencia es la de con-
servar estos recursos naturales por medio de una sabia organizacion i en
segundo lugar de instruir al pueblo, para que pueda competir en iguales
condiciones con los demas. "

Ante todo se debe imitar lo que han hecho los Estados Unidos al nom-
brar una Comision de Conservacion de los Recursos Nacionales, debida
a la iniciativa del Presidente Roosevelt.

El Presidinte de esta Comision sefior Gifford Pinchot, en su informe
de 1905, estima que en la forma que se esplotan las riquezas minerales i
forestales se agotardn mucho mas pronto de lo que se ha  pensado. Al paso
que se va con la esplotacion de los bosques, éstos: no duraran mas de 33 afios,

«A pesar de todo esto, continta este funcionario, en presencia de estos
hechos conocidos, continuamos tratando nuestro carbon como si no fuera
a vérsele el fin. La practica corriente en la mineria de carbon en la actuali-
dad no aprovecha mas de la mitad del carbon existente, dejando perder
el material ménos facilmente esplotable o de mas baja lei, bajo los escom-
bros de las labores aterradas. La pérdida para la nacion con este despil-
farro es prodijiosa ¢ inescusables,

Si éstas son las reflexiones que se hace un ciudadano de la nacion me-
® poovista de recursos minerales, con cuinta mayor fueiza no deberd
abogarse porque se convierta esta ciuzada de opinion en una realidad en
los demas paises ménos favorecidos,

La comision britinica que estudié en 19o5 la cuestion del carbon es-
preso la opinion de que si todas las maquinas de vapor en uso en Gran Bre-
tana fueran tan perfectas como las mas modernas, se podria economizar
509, del carbon consumido en la produccion de vapor,

Esta misma comision calculaba que la produccion de las minas en
1903 podria distribuirse para el consumo en la forma siguiente:
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PRODUCCION DE CARBON EN IQO03

Esportacion, incluso el carbon de las carboneras de los

T R 63 000 000 tons.
Ferrocarriles (para todos 108 US0S)......eeierieirinnsnarennss 13000000 »
Buques de cabotaje, carboneras..........cooceuiininiinn... L 2 000 000
Fibricas.... . ... TR, st s : 53 000 000  »

18 000 000 »
28 000 000 »

Industrias del hierro i acero

Otros metales i minerales.............. e R 1 000 000 &
Fibricas de ladrillos, loza, vidrios, productos quimicos. 5000 000  »
IR RIE 08,000 co0nsanvansnssanay ssnosniresnyes shssssrseary  ESD0GO00 . 7H
B I S Ok e o o o e S na e i ot e esvessene - 32000000, »

230 000 000 tons.

En su informe dejaba consignada esta idea: que de los datos recoji-
dos se desprende que en el futuro se crearéin grandes centrales de fuerza
para jenerar i1 trasmitir la enerjia en gran escala. S estas centrales se esta-
blecieran en la proximidad de las cerboneras no habria que pagar nade
por concepto de trasporte por via férvea 1 le cuestion versaria enténces
no sobre el coste de trasporte del carbon, sino sobre el coste de la trasmi-
sion de la enerjia.

Pero esta idea no fué esplayada con mas acopio de datos ni se insinud
siquiera la conveniencia de efectuar un estudio serio de la cuestion.

Sélo afios mas tarde, el Presidente del Instituto de Injenierps Elec-
tricistas, el sabio S. Z. de Ferranti propuncié una 2locucion dando forma
completa a este gran proyecto que tanto interesa al pueblo ing'es.

Se crearian 100 estaciones centrales en las minas i en puntos donde
pudiera trasportarse el carbon por la via de agua cada una con una capa-=
cidad de 250 000 kilowats. Descartando del cuadro del consumo del car-
bon esportado, el que se emplea en la propulsion de los vapores i el de las
fibricas de gas, queda un remanente de 150 000 000 de tons. Pues bien:
segun el proyecto de Ferranti, todo este inmenso tonelaje de combustible
podria ser reemplazado por 60 000 000 de tons. solamente consumido en
las centrales. En otras palabras, se podria aun doblar la enerjia producida
1 todavia consumir m¢nos carbon que ahora.

Estas 60 millones de toneladas desarrollarian 131 400 millones de
kilowats en las 100 centrales mencionadas. El costo de las centrales seria
de £ 175000000, i ¢l de la red de distribucion, incluyendo estaciones
de fuerza locales seria de £ 325000 000, lo que hace un total de 500 mi-
llones de £.
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Esta cifra a pesar de ser alta, es mucho menor que la que representa
el capital que se hace figurar en las Memorias de las Compaiifas de ferro-
carriles inglnsps, que es de £ 1300000000, aun cuando ésta no es la
suma invertida sino el precio de un monopolio.

Con el proyvecto referido se tendria un kilowat-hora por la suma insig-
nificante de un octavo de penique. «Con este precio todos los trabajos hu-
manos se aliviarian en forma inverosimil, i podria ésto llegar a modificar
nuestros conceptos sobre la naturaleza del trabajo... Los centros poblados
se trasformarian por completo, i de sucios i llenos de hollin se convertirian
en limpios i salubres. La vida de las mujeres, especialmente las de la clase
trabajadora, cambiaria en absoluto. El servicio doméstico pasaria a ser
ficil i liviano. La agricultura pasaria a ser cientifica, la electricidad podria
estimular el crecimieato de las plantas i la produccion de 150 libras de
abono, como sub-productos de las centrales, por cada acre que hoi se cul-
tiva en Inglaterra, traeria como consecuencia un incremento enorme de
las cosechasn,

Estos son algunos de los resultados espusstos por Chiozza Monsy de
un gran proyecto dejado de la mano por su escesivo costo sin duda, dntes
de la guerra europea. [La nacion que encontraba dificil reunir 500 millo-
nes de libras para trasformar la vida social i la riqueza nacional ha debido
gastar en tres afos mas de 4 ooo millones en una obra de defensa i de des-
truccion! :

Al lado de estas medidas quedan las que se refieren al problema edu-
cacional para perfeccionar la mano de obra i difundiv la ensefianza técnica
de manera que los paises mas adelantados puedan luchar en un periodo
de la competencia industrial en que se exijird que los productos sean mu-
cho mas perfectos, mas artisticos, mas marcados con el sello individual
como lo deseaba Ruskin. Es probable que la era actual llamada de la can-
tidad, por Ferrero, por oposicion a la de la calidad, del mundo anterior al
maquinismo, sea a su vez suplantada por otra mas en armonia con los idea-
les que se formen los pueblos mas adslantados en el porvenir.

«La Inglaterra, termina Chiozza Money, podrd salvar las dificultades
enumeradas tomando medidas adecuadas de organizacion. Sin ellas, si el
futuro del pais d:bz2 abindonarse, tanto en lo que respecta a sus recursos
naturales como a su pueblo a la esplotacion privada para el lucro parti-
cular, es imposible quz la riqueza d» Gran Bretafia pueda durars,

Sibias palabras que d:ben hicer meditar a todos los hombres de es-
tado que no se encastillan en falsas teorias que los hechos han derrumbado.

Saludable advertencia que los pueblos jévenes d>ben recojer para po-
ner en practica si desean sustituir a la politica del empirismo el concepto
de la ciencia social.

Por lo que respecta a nosotros los chilenos, rodsados do riquezas mi-
neras en el norte como en el sur d» nuestro pais que solamente sospecha-
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mos, de fuerzas hidréulicas colosales en el estremo sur del territorio, supe-
riores a las de Suecia i Noruega por la regularidad de su caudal, de reser-
vas inmensas de bosques que nos permitirdn establecer la gran industria
sidertirjica sobre bases realmente comerciales, sin temer la competencia
de nadie, para nuestro propio abastecimiento, nos encontramos como Tan-
talo rodeados de alimentos tentaddres sin poder aprovecharlos porque no
hemos sido capaces todavia de organizar siquiera el estudio sistematico
de tantas riquezas.

I no se diga que para esto se necesita capital, que es la salida facil
que se encuentra siempre para escusar nuestra ignorencia. Lo que se nece-
sita es un Gobierno ilustrado que estudie los problemas fundamentaies
que interesan 2 la nacion. No podemos seguir entregados al individualis-
mo exajerado, insensato, que sélo estd guiado por la idea de lucro. Pasé
el tiempo ya en que el aforismo «l bien individual contribuye al bien jene-
ral» hicia la gloria de los espiritus osados i aventureros. El mundo moderno
necesite ménos frases estereotipadas, ménos dogmas econdémicos 1 mas sen-
tido comun.

La investigacion de la riqueza mineral de un pais que puede tener la
influencia que hemos visto en el desarrollo de una nacion, debe estar entre-
gado en manos de un cuerpo de técnicos como en Francia, que sean el es-
ponente mas alto de la ilustracion i de la capacidad de la nacion.

Esto es lo que venimos repitiendo hacen muchos afios sin ser oidos, i
la razon de ello es que los Parlamentos estdn compuestos de abogados nu-
tridos con las teorfas mas rancias sobre el progreso humano.

La gran guerra mundial ha venido a demostrarnos la importancia de
llegar a ser una nacion industrial, no sdlo por los perjuicios que hemos re-
cibido con el estado de aislamiento en que hemos quedado, sino por el espi-
ritu de propia conservacion. Comprendemos que somos una nacion que
tiene muchos productos valiosos que son codiciados i al mismo tiempo
que tenemos todo lo necesario para establecer las industrias fundamenta-
les de los pueblos verdaderamente industriale..

La guerra ha comprobado que el éxito de las armas marcha parale-
lamente con el esfuerzo que se haya hecho para promover el desarrollo
industrial. Asi, pues, como base esencial de la defensa nacional deberemos
mstruir a nuestro pucblo i abrir las fibricas de acero que nos suministren
los materiales para crear toda la utileria que nos falta, tanto para las épo-
cas de paz como para las de guerra.

Afos atras nos parecia mui dificil emprender esta tarea porque el
consumo del pais era todavia muiexiguo. En 1890 se consumian apénas
Joooo tons. En 1903 se consumian go ooo tons. Pero va en 1913 el consu-
mo ha pasado de 250 00o0.

L2 esportacion de minerales de hierro de alta lei es un hecho nuevo
que facilitard nuestro aprovisionamiento de minerales ¢n los planteles del
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sur, i tambien puede esperaise que se funda a lingote con coke en los puer-
tos esportado.es del nocte,

El horno eléctrico implentado industrialmente con todo ¢éxito en Sue-
cia, pues ha producide va en 1915 mas de 100 ooo tons. de lingote partien-
do de los minerales con un’ consumo de carbon de lefia de la tercera parte
solamente del combustible necesario en el antiguo horno sueco, nos permi-
tird desarrollar ¢n vasta escala la siderurjia nacional de la rejion boscosa.

Estas instalaciones tendrin cardcter permanente porque cuando se
agoten nuestros bosques nos quedard el carbon de nuestras minas, que
bastard ser destilado para emplearse en los hornos ‘eléetricos i que, como
se encuentra en la costa misma, podrd ser trasportado con un costo comer-
cial al punto de empleo. Hasta el coke de turba, materia abundante en Chi-
loé i el sur de Chile serviria para este objeto,

Si sumamos la esperiencia adquirida por las naciones antiguas con
"los descubrimientos de la téenica moderna para ponerlos al cervicio de
nuestro progreso nacional, en pocos afos podremos jactarnos de haber
creado en Sud América una nacion modelo que, aunque pequeia, sea mi-
rada con respeto po: los vecinos i admirada por el bienestar que ha sabido
proporcionar a sus habitantes,

El adelanto moral e intelectual de las naciones no puede demostrarsc
con las estadisticas, pero es i serd el fin tltimo de las naciones como de lo:
individuos. Cierto adelanto material es la condicion de los primeros 1 con
tal objeto hemos estudiado el desarrollo de la industria carbonifera que
es el que ha dado la Have del progreso material a las mas grandes naciones
del orbe. Pero no debemos olvidar que estamos en un periodo de transi-
cion en que la humanidad busca nuevas orientaciones con el objeto de
hacer la vida industrial mas digna de ser vivida.

ANEXOS
Amnexo N.° 1.

CIRCUTAR REDACTADA POR LA COMISION DE GOBIERNO
INFORMACIONES QUE DEBEN SOLICITARSE

1.8 ;la existencia probable de carbon en las minas de Chile es sufi-
cientemente grande que permita garantir el abastecimiento de las necesi-
dades del pais?

Indicar la capacidad productora actual, sus reservas conocidas i exis-
tencia probable.

tstos datos deben pedirse a la Inspeccion de Minas i a los productores.

2.8 Las empresas carboniferas en las condiciones actuales de esplota-
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cion i precio del carbon, jnecesitan una ayuda de parte del Gobicrno para
fomentar la produccion?

Indicar las principales medidas que podrian tomarse por el Gobierno.

3.8 Tomando en consideracion precios proporcionales a su rendimiento
'pucdcn los carbones nacionales reemplazar a los carbones estranjeros en
todas aquellas industrias o usos que reclaman estas ultimas?

En caso afirmativo, ;qué relacion se calcularia para el precio de los
c2rbones nacionales en comparacion al precio de los estranicros?

4.8 ;Cudles son las camsas que han impedido real i efectivamente
que el consumo del carbon nacional no se haya estendido para desalojar
al estranjero?

5.8 Cantidad de carbon nacional i estranjero que se consume actual-
mente en el pais i cdlculo del consumo probable en el futuro.

6.8 Preguntar a los Ferrocarriles i a.la Marina de Guerra qué canti-
dad de carbon nacional podrian consumir anualmente, sin mmconvenientes
para ¢l buen servicio, esponiendo al mismo tiempo las razones que tienen
para dar preferencia al carbon estranjero. - s

7.% Cudles serian las medidas que en concepto de los productores po-
drian adoptarse para abaratar el costo de produccion i de esta manera ba-
jar el precio de venta del carbon nacional i asi nivelar la diferencia que
resulta a favor del carbon estranjero de mejor calidad. '

8.4 Para el caso que el Gobieino de Chile adopte medidas de protec-
cion a la industria carbonifera, ¢no seria posible imponer a las empresas
beneficiadas con esas medidas algunas condiciones, como la de fabricar
briquetas, esplotar sus yacimientos por medio de la electricidad, mediante
¢l uso comun de una gran planta central (El Laja, por ejemplo, etc., etc.);
hacer ciertos reconocimientos que permitan establecer d(*ntru de sus per-
tenencias la existencia de carbon, etc.

0.2 Cudles serian las principales medidas que podria tomar el Supre-
mo Gobierno para:

a) FOMENTAR LA PRODUCCION

a) ¢Convendria hacer denunciable las minas de carbon? ;En qué con-
diciones?

b) ¢Convendria imponer derecho a la introduccion de carbon estran-
jero?

¢) Seria practicable la idea de una gran planta central eléctrica fis-
cal, particular o con cierta ayuda fiscal para abaratar el costo de esplota-
cion?

d) ;Cudl seria la mejor manera de proceder al estudio ordenado i sis-
temitico de las zonas carboniferas del territorio nacional?
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¢) Facilidades que podria el Gobierno dar a los duefios de terrenos
carboniferos para practicar sondajes de reconocimiento,

b) PARA FOMENTAR EL CONSUMO

a) ;De qué manera podria darse preferencia al consumo del carbon
nacional en los consumos fiscales (Armada, Ferrocarriles) hasta donde sea
compatible con el buen servicio?

b) ¢Qué proposiciones o concesiones podrian hacerse a las Compainias
de Vapores i Ferrocarriles subvencionados por el Gobierno que consumen
carbon nacional con preferencia al estranjero?

¢) ¢Qué medidas de proteccion podrian dictarse para las empresas
carboniferas que fabriquen briquetes?

d) ¢Serie. posible adoptar una disminucion proporcional en los dere-
chos de esportacion del salitre a aquellas Compaiifas que empleen carbon
nacional? »

¢) Estudio i vulgarizacion de motores a gas pobre que puedan traba-
jar ventajosamente con carbon nacional.

. /) Reglementacion de la compra de carbon por el Fisco, a fin de que
el precio pagado esté en relacion con el efecto 1til del combustible.

g) Rebaja de fletes en los feriocarriles al carbon nacional, en aque-
llas zonas o acciones del pais 2 donde se consume actualmente el carbon
estranjero.

k) Medidas que podrian adopterse para aprovechar las circunstancias
favorables al consumo de carbon nacional que podrin presentarse con mo-
tivo de la apestura del Canal de Panama.

Es evidente que muchos vepores preferiran este via i en tal caso con-
vieae ver si estos vapores tendrdn ventajas en prolongar su itinerario
llegar al Sur a cargar carbon.

Anexo N:° 2

CIRCULAR ENVIADA POR LA SOCIEDAD DE FOMENTO FABRII, A LAS EMPRE-
SAS CARBONIFERAS

Santiago, 16 de Octubre de 1914.

Mui senor mio:

Con motivo de la situacion creada a la industria carbonifera nacional
por la restriccion del comercio i de la industria que la guerra europea ha
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procducido en Chile, el Consejo Directivo de la Sociedad de Fomento Fabril
ha resuelto estudiar los caractéres de la mencionada situacion, asi come
las condiciones jenerales de la industria del carbon en el pais, con el fin
de preparar i formular las ideas jenerales de una politica de proteccion a la
referida industria.

Con tal propésito ha resuelto dirijir a todas las empresas carboniferas
nacionales un cuestionario con las principales preguntas sobre la materia.

Al enviar a Ud. la adjunta copia de este cuestionario, me complazco
en esperar que Ud. se servird contestarlo cuanto intes en nombre de la
empresa que Ud. acertadamente dirije; i me suscribo de Ud. atento i S. S.

ARMANDO QUEZADA A.,
Secretario.

11
'CUESTIONARIO DE PREGUNTAS

1.3—¢Cudl es la capacidad de produccion de las minas de la Empresa
Carbonifera que Ud. dirije, espresada dicha capacidad en toneladas mé-
tricas?

2.8—;Cudl fué la produccion total de carbon en toneladas de la Em-
presa en 1913?

3.*—¢En dénde coloca actualmente su produccion la Empresa?

4.8—¢Cuinto consumen los ferrocarriles del carbon de su Empresa?

5.%—¢De qué manera se siente afectada la Empresa con la prohibi-
cion actual de esportar carbon?

f.2—;Habria conveniencia en suspender dicha prohibicion de esportar?

7.8~ ¢0Qué medidas protectoras podria adoptar actualmente el Es-
tado para desarrollar la produccion del carbon nacional?

8.8 —:0u¢ medios habria para estimular el consumo del carbon nacio-
nal en los Ferrocarriles, en la Armada, en la Marina Mercante, en la in-
dustria salitrera?

9.2—¢Habria posibilidad de esportar carbon chileno a los demas pai-
ses americanos?

11T
RESPUESTAS

1.— Compaiiia de Arauco, Limitada

Coniestacion ul cuestionario de preguntas de la Sociedad de Fomento Fabril,
de feche 16 de Octubre de 1914

1.* La produccion de nuestras minas con el empuje que en la actua-
lidad les damos es de 250 000 toneladas métricas por afio.
3.—BoLETIN pE MINERfA.
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2.% La produccion total de carbon en el afio 1913 fué de 183 000 to-
neladas.

3.8 La proluccion total de carbon en la Compaiiia Arauco se coloc
en IQI3 como sigue:

A los Ferrocarriles del Estado............. s sssiraiiasesy - O 73T ‘toneladas

A Vapores.....ccocvviiiiioiorasnssenns e a ey Ry Eah 47 283 »

A particulares...... Seneraans s I P . 39999 »

A Ferrocarril Arauco............... NEaien xs e sEs s Kauwts v I4007 »
Potale st m el ey 183 080 toneladas

4.3 Los Ferrocarriles del Estado consumen catbon de la Compaiiia
Arauco, como sigue:

I T T 7 5 0 e S PSR AR PR s e S R e T b 39 goo toneladas
B R e S5 00 s thi v s Thu et radlvey iasbninaceanennmsvsresrsovaransoves. O3 505 »
112 20 7 ST B8 R SR SR T S T Sy ke 10G'302 »
Ef TOT3: it TRARERR kg s da E ot sleennrviie DL GRS »

‘En 1914 hasta el 30 de Setiembre..................
Por entregar Octubre a Diciembre........ .........

. 54361 »
20 000 »

5.0 La Compaifiia de Arauco no se siente afectada por el momento
por la prohibicion de esportar carbon, sino por la paralizacion casi com-
pleta del triafico de vapores de carga que vienen de Europa i Estados Uni-
dos en busca de carga (salitre, trigo, cobre, etc.) o que traen mercaderias
jenerales a la costa occidental de América. Este trifico es casi nulo, desde
que estallé la guerra europea. Los vapores a que nos referimos no espor-
tan carbon, sino que toman carbon para su propio consumo.

Desde hace afios no nos consta que se haya esportado carbon nacional.

Para introducir la esportacion del carbon chileno habria que buscarle
ante todo un mercalo, que hoi dia no tiene. Ademas se deberia disponer
de fletes i para obtener esto, se necesitan naves. Hoi dia no es ficil conse-
guirlas. Marina Mercante Nacional apénas existe i naves estranjeras no
se encuentran. Los vapores que de vez en cuanlo toman fletamentos de
carbon, piden precios mui subidos, casi prohibitivos. Asi, por ejemplo,
$ 5 oro chileno por tonelada de Coronel a Corral (16 horas de viaje),
§ 12 moneda corriente de Coronel a Coquimbo. Los vaporesdela C. S. A. V.
idela P. S. N. C. no se interesan por estos fletamentos. La zona del salitre
nunca ha consumido carbon nacional. Suponemos que la causa se deba a
que el flete de Coronel a puertos salitreros es tan subido que no puede com-
petir con carbon estranjero. Las naves alemas no encuentran carga de
retorno en su viaje de sur a norte.
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Hemos tratado de conseguir fletes para puertos salitreros i se nos ha
pedldo § 7,00 oro por tonelada, o sean 10 /6, lo mismo que paga el carbon

australiano en un viaje alrededor* de 30 dias.

6.2 Hai conveniencia en suspeander la prohibicion de esportar, porque
puede presentarse el caso de alguna venta al estranjero i seria fatal si no
se puliese aprovechar la oportunidad debido a la prohibicion.

Ademas, si la guerra europea fuera de larga duracion, pudiera ser que
se pudiese abrir mercado al carbon en Arjentina, Uruguai, Brasil, etc.
Aunque es siempre de temer la competencia del carbon de Estados Unides
que se vende mas barato.

Entendemos que Australia i aun Inglaterra siguen esportando carbon.

7.0 A nuestro juicio, las medidas protectoras que deberia adoptar el
Gobierno en favor de la industria carbonifera son: disponer que los Ferro-
carriles del Estado i la Marina Nacional consuman dnicamente carbon
nacional; tratar de fomentar la esportacion a paises estranjeros por medio
de los consulados; destinar los trasportes de la Marina Nacional al acarreo
de carbon nacional a puertos desde Coquimbo a Arica, cobrando fletes
equitativos.

8.2 i g.» Carbon nacional colocado i entregado:

1912 1913
Por mar......... o A 645 697 tons. 701 958 tons.
i T 455379 » 328793 »
dotal i .| 1 10L 070 tons; I 030751 tons.

Diferencia en contra de 1913: 70 325 tons.

En la actual situacion critica es de temer quz haya un descenso con-
siderable en las entregas de carbon nacional, tanto por mar como por tierra,
de modo que la produccion total de las minas no va a poder encontrar co-
locacion.

Acompaﬁamos una esposicion que sobre este tema habiamos hecho
a principios de Setiembre, en el cual se encontraran algunos datos ilustra-
tivos de la situacion.

Podemos agregar que casi todos los establecimientos mineros trabajan
€asi a media maquina. En la mayoria de ellos se trabajan solamente 4 dias
en la semana i si la situacion no mejora, habria que pensar en reducir mas
las faenas i quién sabe si no paralizarlas por algun tiempo.

Una de las medidas mas eficaces que puede tomar el Gobierno, es dis-
Poner que los Ferrocarriles del Estado se provean solamente de carbon
Macional para su consumo, haciendo una distribucion equitativa entre
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todos los producteres nacionales i escluyendo por completo la participa-
cion del carbon estranjero. Sabemos que los Ferrocarriles del Estado han
reducido notablemente su consumo de carbon, al estremo de que el cédlculo
hecho para 1915 da un consumo total de 350 ooo toneladas para el afio,
contra 580 ooo toneladas que se habian presupuestado para 1914.

De las 3350000 toneladas de consumo, los Ferrocarriles del Estado
quieren dar 200 000 toneladas anuales a las compaifiias nacionales de car-
bon i por el saldo adquirir carbon estranjero. Ahora tenemos en Chile com-
paiiias |carboniferas que pueden producir juntas alrededor de 1 200 000
toneladas. Dudamos que los embarques a vapores alcancen en las actuales
circunstancias, en el afio a 500 000 toneladas; agréguese a esto 200 ooo to-
neladas para los Ferrocarriles del Estado mas 1oo ooo toneladas a parti-
culares, i obtenemos un consumo total de m/m 8oo ooo toneladas, que-
dando un sobrante sin colocar de 400 000 toneladas, o sea un 339%, de la
produccion total.

Creemos que alguna medida deberia tomarse para salvar esta situa-
cion angustiosa.

Coronel, 21 de Octubre de 1914.—Por la Compaiia de Arauco Limi-
tada, Rios, Administrador jeneral,

Produccion de carbon nacional

Carbon producido por todas las minas del pais, descontando ya el con-
sumo en las minas:

T e e e .
Despachado Despachado Carbon estranjero

ARoOs por mar or tierra Total producido importado

Toneladas oneladas Toneladas Toneladas
BOEO s i e 480 425 352 840 833 205 I 493073
HOREL, w005 duChidnn sandihe 502 343 373 216 9b35 550 1 381 903
s T [ L S 645 697 455 379 1101076 ° 1577221
TODG: % veanvtuoveovsvasn 701 958 328 795 1030 751 I 498 697

El consumo de carbon en Chile ha sido por consiguiente en

1910 igual a un 369%, de carbon naclonal contra 649, estranjero.

IQII  » % ¥ 43% ¥ » » » 570 »
I9IZ » B » 4L B » » » 59 » »
IgI3 » » b 4I»  » » » » 59 » »

Del carbon producido en Chile en 1913 se han entregade, en nimeros
redondos, 1/3 parte a los Ferrocarriles del Estado i 2/3 a Vapores.
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El consumo de carbon a los Ferrocarriles del Estado para 1914 se cal-
culaba fuese de 586 ooo toneladas. En vista de la crisis mundial, la Em-
presa ha suprimido una gran cantidad de trenes, lo que significa un menor
consumo igual a m/m un 309, del total.

Se puede, pues calcular que el consumo en los Ferrocarriles del Estado
sea por ahora de m /m 400 coo toneladas por afio.

El carbon embarcado por Coronel en 1914 es el siguiente:

| | o e L 21 go4 toneladas
Pebrero.......coieveens 24 331 »
Iy b e i e Moeshutald 21 272 »
Abril......... Ly 19 624 »
1B TE e L e e 2 19 416 »
Junio - 20 964 »
JUHG G e 19 585 »
Lot bl Sk SR 147 096 toneladas

Esta cantidad corresponde a un embarque total de m /m 250 ooo to-
neladas en el aflo, siempre que los embarques no disminuyan mas aun,
a consecuencia de la situacion mundial. Con las entregas en Lota i Lebu
se podrd calcular que los embarques no pasaridn de 300 0oo toneladas en
todo el afio.

Resultan, pues, las siguientes entregas para el afio en curso:

Embarques por mar.............. ... 500000 toneladas
Entrega por tierra................. 400 000 »
Total ventas........cooveuvnnnns oo ooo toneladas

Tomando en cuenta las nuevas instalaciones hechas en algunos cen-
tros mineros i ademas la esplotacion de algunas minas nuevas, se puede
calcular que la produccion de carbon nacional podia ser ficilmente de 1 mi-
llon 200 000 toneladas en el afio, de modo que habria entre produccion
I venta una diferencia de 300 ooo toneladas, que quedarian sobrantes. La
produccion podria elevarse a 1 500 000 toneladas sin dificultad, si los pro-
ductores estuvieran seguros de colocar su articulo.

A fines de Agosto habia en los distintos establecimientos mineros
m/m 85 000 toneladas de carbon en cancha, cantidad que hasta fin de afio
llegara probablemente a 100,000 toneladas o mas.

El carbon producido en Chile es consumido:

30% por el Ferrocarril del Estado.
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609, por vapores, para su propio consumo.

109, por entregas a varios,

En los altimos afios no se ha esyportac o el carbon nacional a otros pai-
ses; ¢l carbon que se da a las naves en los diversos puertos es Ginicamente
para el consumo propio de la nave durante el viaje.

Tampoco se entrega carbon nacional en el distrito salitrero. La tnica
medida, pues, para evitar una probable paralizacion de las faenas en las
minas de carbon, seria la de fomentar la esportacion de carbon nacional
a otros paises sud-americanos. Para llevar a cabo esta idea se tropieza por
el momento con la casi completa falta de medios de trasporte. Es, pues,
el Gobierno el que debe tomar los primeros pasos en este asunto i ayudar
a la iniciativa particular en la mejor forma posible, para tratar de dar im-
pulso a una industria de tan vital importancia como lo es la industria car-
bonifera para la nacion.

Los problemas por resolver serian:

1.0 Consumir en los Ferrocarriles del Estado i en la Marina Nacional
solamente carbon nacional. :

2.9 Poner por medio de trasporte por mar i tierra al alcance de los
industriales en todo el pais la adquisicion de carbon nacional.

3.9 Permitir la esportacion de carbon nacional a otros paises siid-ame-
ricanos, prestando el Gobierno su ayuda eficaz para llevar a cabo esta es-
portacion en condiciones favorables para el pais.

4.2 Todo este reparto se deberia hacer sobre la base de una produc-
cion de 1 500 000 toneladas de carbon por afio.

Coronel, 7 de Setiembre de 1914.—R108.

2.— Compaiiia de Lota i Coronel

Valparaiso, Octubre 29 de 1914.

Sefior Secretario de la Sociedad de Fomento Fabril.—Santiago.—
Casilla 44 D.

Mui sefior mio:

Refiriécndome a la atenta circular de Ud., del 16 del corriente, paso a
contestar el cuestionario que se siryio Ud. enviarme:

1.9 (Cudl es la capacidad de produccion de las minas de la Empresa
Carbonifera que Ud. dirije, espresada dicha cantidad en toneladas mé-
tricas?

Respuesta: La instalacion de maquinarias i elementos de trasporte
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estd calculada para una produccion ce mas o ménos 500000 toneladas
anuales con dotacion completa.

2.0 ¢Cudl fué la produccion total de carbon en toneladas de la Empre-
sa en IQI13?

Respuesta: 359 870 toneladas.

3.9 ¢En cénde coloca actualmente su procCuccion la Empresa?

Respuesta: En los Ferrocarriles cel Estado, trasportes de la Armada
Nacional, lineas de vapores mercantes en la costa i del estranjero, fundi-
ciones de cobre, diversas fibricas e industrias.

4. ¢Cuinto consumen los Ferrocarriles del carbon de su Empresa?

Respuesta: Alrededor de 80 oo toneladas anuales.

5.0 ;De qué manera se siente afectada la Empresa con la prohibicion
actual de.esportar carbon?

Respuesta: Hoi dia no se podria esportar carbon por la dificultad
que existe para conseguir fletes i por haberse restablecido los embarques
de carbon Ce Inglaterra i Australia. En los primeros dias al declararse la
guerra recibimos numerosos pedicos desde Buenos Aires i Montevideo,
que sin dificultad pudieron haberse atendido por existir en esas fechas
vapores disponibles que no encontraban cargas en la costa pero la prohi-
bicion de esportar decretada por el Supremo Gobierno lo impidid i esos
vapores resolvieron irse en lastre.

6.2 ¢Habria conveniencia en suspencer dicha prohibicion de esportar?

Respuesta: Por las razones antedichas creo que habri perdido ya su
oportunidad.

7.° ¢Qué medidas protectoras podria adoptar actualmente el Estado
para desarrollar la produccion de carbon nacional?

Respuesta: Preferir su consumo en los Ferrocarriles del Estado, Ar-
mada Nacional i sus dependencias. :

8. ;Qué medios habria para estimular el consumo de carbon nacio-
nal en los Ferrocarriles, en la Armada, en la Marina Mercante, en la in-
dustria salitrera?

Respuesia: Adaptar los fogones de las locomotoras de los Ferroca-
mriles con ese fin i lo mismo en los buques de la Armada.

La Marina Mercante consume en su mayor parte carbon nacional.
En cuanto a las salitreras se encuentran con el inconveniente de no poder
conseguir medios de trasporte a fletes bajos i el carbon estranjero que se
entrega en esos puertos a recucido precio por la ventaja de poder obtener
fletes de retorno.

9.° ¢Habria posibilidad de esportar carbon chileno a los demas paises
americanos? :

Respuesta: Queda contestada esta pregunta en los nimeros 5.° i 6.°

Sin otro particular, soi de Ud. mui atento i S. S.—Cfa. pE Lota 1 Co-
RONEL,
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3. —Compaiiia Carbonifera i de Fundicion Schwager

Valparaiso, Octubre 28 de 1914.

Seiior don Armando Quezada A., Secretario de la Sociedad de Fo-
mento Fabril.—Santiago.

Mui sefior mio:

Con motivo de haber estado ausente, sélo ahora puedo darme el gusto
de acusar recibo i contestar su estimada del 16 del corriente.

Paso a dar respuesta a las preguntas que Ud. se sirve hacer en el cues-
tionario que se adjuntaba a dicha comunicacion, a saber: ;

1. ;Cudl es la capacidad de produccion de las minas de la Empresa
Carbonifera que Ud. dirije, espresada dicha cantidad en toneladas mé-
tricas?

—400 000 toneladas, aproximadamente, con espectativas de aumen-
tar dicha cifra una vez terminadas las nuevas instalaciones en trabajo i
contando con el nimero de trabajadores que hoi dia tenemos.

2.8 Cudl fué la produccion total de carbon en toneladas de la Em-
presa en 1913?

—342 500 toneladas.

3.4 (En donde coloca actualmente su proluccion la empresa?

—Con los Ferrocarriles del Estado, Compafiias de Vapores Nacio-
nales i Estranjeras como ser la Pacific Steam Navegation Company, Kos-
mos, Sud-Americana, Lamport i Hold, Brau i Blanchard, etc., etc., i tam-
bien con los vapores llamados «Tramps» que no son de carrera fija i que
ocasionalmente hacen a estas costas.

4.4 ¢Cuanto consumen los Ferrocarriles del carbon de su Empresa?

—En 1913 los Ferrocarriles consumieron 32 000 toneladas. En el pre-
sente afio les hemos emtregado 48 500 toneladas i nos queda un saldo de
34 500 toneladas por entregar.

5.% ;De qué manera se siente afectada la Empresa con la prohibicion
actual de esportar carbon?

—Con motivo de la conflagracion europea se encuentran inmovili-
zadas una buena parte de las naves pertenecientes a las Compaiifas cuyas
naciones se encuentran en guerra, de manera que los embarques han dis-
minuido en un 509, o mas i los pocos que se hacen se efectian con mucha
irregularidad.

Sin embargo, hai que mantener esa gran masa de trabajadores, au-
mentada hoi dia con la paralizacion de otras industrias, pero como no es
posible acaparar grandes existencias de carbon, lo que seria perjudicial,
industrial i comercialmente hablando, aparte de que no tendriamos can-
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chas suficientes para depositarlo, estamos obligados a paralizar los traba-
jos dos, tres 0 mas dias por semana segun sea la demanda que tengamos.

Escusado creo espresar a Ud, los sacrificios 1 trastornos que este es-
tado anormal de cosas ocasiona a la industria carbonifera, pues Ud., con
su buen criterio, podra facilmente darse cuenta cabal de ello.

6.0 ;Habria conveniencia en suspender dicha prohibicion de espor-
tar carbon?

—Habria conveniencia manifiesta.

7® ;Qué medidas protectoras podria adoptar actualmente el Estado
para desarrollar la produccion de carbon nacional?

—Entre otras medidas podria el Gobierno establecer, por ahora, el
consumo tnico de carbones nacionales en los Ferrocarriles del Estado; pro-
porcionar fletes, i baratos para movilizarlo dentro i fuera del pais (esto
altimo cuando haya facilidades de esportacion). La demanda de carbon
de los paises vecinos no ha llegado aun porque contaban con grandes exis-
tencias cuando estallé la guerra i aun despues han recibido distintas par-
tidas; pero, como tdltimamente el Gobierno ingles ha prohibido la esporta-
cion de carbon australiano, medida esta que parece se prolongara por al-
gun tiempo mas o ménos larga, es posible suponer que en époce no lejana
las naciones vecinas sentiran la escasez de combustible, en cuyo caso ten-
drin que buscar su provision en nuevos mercados 1 uno de ellos serd, sin
duda, el nuestro. ’

82 ;Qué medios habria para estimular el consumo del carbon nacio-
nal en los Ferrocarriles, en la Armada, en la Marina Mercante, en la indus-
tria salitrera?

—Comprobada pricticamente, como creo lo estd, la bondad de algu-
nos de los carbones nacionales, con relacion a los carbones estranjeros,
no vemos qué razones habrian para no consumirlos preferentemente en
los Ferrocarriles i demas dependencias apuntadas por Ud. incluso en las
oficinas salitreras, proporcionando el Gobierno medios de trasportes ba-
ratos. '

La adaptacion de las calderas, etc., para el uso esclusivo de nuestro
carbon es de érden técnico i todas las dependencias del Gobierno cuentan
con injenieros competentes para subsanar ripidamente estos detalles i
dejarlas en condiciones de obtener el mismo provecho calorifico, etc.

9. ¢Habria posibilidad de esportar carbon chileno a los demas pai-
S€S americanos?

—Estimamos que si, toda vez que se permita la esportacion i estemos
en condiciones de poder hacer jestiones en los paises vecinos, contando
Para ello con la posibilidad de tener fletes baratos; se buscaria al mismo
tiempo el intercambio de algunos productos con lo que se conseguiria ob-

tener fletes de retorno i traer algunos articulos que podrian abaratar los
gastos de vida.
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Antes de terminar la presente, permitame espresar a Ud. i por su in-
termedio a los sefiores directores de esa sociedad los agradecimientos de
la Compafiia que represento i los mios personales, por la labor beneficiosa
para la industria carbonifera que se han impuesto ustedes i rogarles que
encaminen, preferentemente, sus importantes i valiosas jestiones a obte-
ner cuanto dntes la derogacion del decreto que prohibe la esportacion de
carbon nacional, ya que la practica ha demostrado que mantener esta si-
tuacion por mas tiempo es perjudicial a muchos industriales sin beneficio
para nadie. Esta medida se impone en los actuales momentos en que por
falta de salida de nuestros carbones estamos amenazades de paralizar nues-
tras faenas, lo que nos obligaria, mui a nuestro pesar, a dejar sin trabajo
a cientos de operarios, agravando mas aun la situacion jeneral del pais so-
bre el cual pesan en estos momentos grandes problemas sociales i econémicos.

Saluda atentamente a Ud.—EujeNio EscoBar C., Jerente.

4.— Compaiiia Carbonifera Victoria de Lebu
Santiago, Octubre 20 de 1914.
Sefior Secretario de la Sociedad de Fomento Fabril.—Presente.

Mui sefior nuestro:

Tenemos el agrado de contestar su atenta de fecha 16 del presente,
de la que retiramos un cuestionario de preguntas que Ud. se sirve hacernos
con el fin de formular ideas jenerales de un folletin de proteccion a la in-
dustria del carbon en el pais. ]

Nos es grato acompafar las respuestas a dicho cuestionario i espera-
mos que ellas sean ttiles para el estudio que hace el Consejo Directivo de
la Sociedad de Fomento Fabril, respecto de la situacion creada a la indus-
tria carbonifera nacional con motivo de la guerra europea.

Nos suscribimos de Ud. Attos. i S. S., por Compafia Carbonifera «Vic-
toria de Lebur.—A. PEREZ DE ARCE.

RESPUESTAS AL CUESTIONARIO

1.* Produccion anual 25000 toneladas métricas.

2.4 Produccion en 1613: 15 000 toneladas métricas.

3. La mayor parte de la produccion se vendia hasta hace poco para
el consumo de los vapores estranjeros que tocaban en nuestras costas, el
sobrante a vapores nacionales. En la actualidad, habiéndose suspendido
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de hecho los viajes de los vapores estranjeros, la mayor parte de nuestra
pfodnccinn de los tltimos meses la tenemos sobrante en cancha.

4.2 No hemos hecho ventas a la Empresa de los Ferrocarriles del Es-
tado.

5.2 A nuestra Empresa le ha afectado la no arribada de vapores es-
tranjeros a nuestras costas por ser éstos los que consumian la mayor parte
de nuestro carbon.

6. Para todas las empresas carboniferas habria conveniencia en que
se suspendiera la prohibicion de esportar.

7.8 Bajar los derechos de puertos a los vapores estranjeros, los que
hoi son sumamente altos 1 hacen subir mucho el precio del carbon. El Es-
tado debiera ayudar al desarrollo de las demas industrias que consumen
carbon, ya sea con protecciones aduaneras o atendiendo al desarrollo del
crédito, cuya falta hoi entorpece todo progreso industrial.

8.4 Uno de los medios para estimular el consumo del carbon nacional
por las empresas a que esta pregunta se-refiere, seria la instalacion de fa-
bricas de briquetas por la circunstancia de ser, jeneralmente, el carbon
nacional molido o poco granado. :

9.* Para hacer posible la esportacion de carbon a los demas paises
americanos seria necesario fletes maritimos bajos i medios de embarques
faciles.

5.— Compaiiia Carbonifera de Lirquen

Lirguen, 19 de Octubre d» 1914.
Sociedad de Fomento Fabril.—Casilla 44 D.—Santiago.

Mui sefiores mios:

Contesto a su atenta nota recibida ayer dando a ustedes los datos
que me piden.

1.° Teniendo como hoi dia obreros en cantidad suficiente podemos
producir 5000 toneladas al mes, mas o ménos.

2.9 Fué de toneladas 25 208 222 kg.

Nota. Hai que hacer notar que la mina de Lirquen es nueva, que
Va aumentando su laboreo i que no se puede tomar la esplotacion de 1913
omo base, pues les diré que al 30 de Setiembre del presente afio, tenia
mas esplotacion que en todo ¢l afio pasado, habiendo alcanzado en esta
fecha, en nueve meses a sacar 25046 toneladas, lo que prueba que tan ma-
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los sean los negocins. Este afio sacaremos mas o ménos 35000 toneladas;
pero el poder productivo de la mina es de 60 ooo toneladas anuales.

3.2 Nuestro cliente principal es la refinerfa de azucar de Penco, que
nos compra mas de 1000 toneladas al mes; despues la Fibrica de Pafios
de Tomé, un ajente en Santiago que vende carbon para cocinas, otro en
Concepcion i lo demas repartido un poco en todas partes.

4.9 Los Ferrocarriles del Estado hasta la fecha no nos han comprado
nunca carbon. En este momento hago dilijencias para conseguir del sefior
Director Jeneral de los Ferrocarriles me haga una compra que venga a
salvar el establecimiento, haciendo notar que no es tanto para la mina
que pido ayuda sino para poder seguir dando trabajo a los 350 hombres
que tengo i a sus familias, en un momento en el cual tanto lo necesitan.

5.0 Considero que la Compaiifa estd perjudicada de la manera siguiente:

Es sabido que las minas que dan el carbon a los vapores son las de
Schwager i Lota. Como en estos momentos el movimiento de vapores en la
costa es casi nulo, estas minas han empezado a trabajar sélo cuatro dias
a la semana i han buscado ventas en tierra. Es natural que compaiiias tan
poderosas como ¢stas tengan mayores relaciones comerciales que minas
de ménos importancia como la de Lirquen i que estas compaiiias que casi
nunca venden sino por mar, vienen, en este momento de pocas ventas,
a recargar la plaza. Conozco clientes mios que han dejado de comprarme
por estas razones, clientes que puedo citar:la Chillia Mills de Chiguayvante,
la Compafia de Luz Eléctrica de Concepcion; son dos clientes que volve-
rin a comprarme el dia que la mina de Lota, encontrando mejores pre-
cios por mar, no les mande mas carbon.

6.2 Creo que si.

7.9 Creo que la industria del carbon no necesita ninguna proteccion
del Fisco sino que el Fisco le compre de preferencia i al mismo precio que
al estranjero, el combustible que necesite, tanto para la Marina como para
los Ferrocarriles del Estado i que de una vez, el Fisco se convenza de que
son las mdquinas las que se deben adaptar al carbon de Chile © no el carbon
a las mdquinas que se traen de Europa, hechas para otra clase de combustible.

En efecto, el que se ha ocupado un poco en esta cuestion, puede notar
desde luego que todos los consumidores dicen que el carbon del pais es malo,
cuando, en realidad, son sus calderos los que no son adecuados al carbon.

8.2 El dia que los Ferrocarriles del Estado manden hacer en sus maes-
tranzas aguadas, calderos, etc., para el carbon liviano que en jeneral tene-
mos aqui, tendrian que usar este carbon, i les dara buenos resultados. Creo
que en este momento el sefior Director Jeneral de los Ferrocarriles estd
haciendo arreglos en algunas locomotoras de la tercera seccion, poniendo
en estas locomotoras arcos de ladrillos que no tenian, i sé¢ que se ha hecho
en Concepcion ensayos con el carbon de Lirquen, que es uno de los mas
livianos de la Republica, dando resultados, que segun informes, han sa-
lido mui buenos. Copio mas abajo a Ud. una parte de este informe.



NACIONAL DE MINER{A 265

«Las pruebas que se hicieron en la locomotora nimero 132 con arcos
de ladrillos refractarios en el tren local de Talcahuano a Quilacoya, viaje
redondo de ida i vuelta di6 el siguiente resultado:

Carbon de Lirquen 2 g70 kg. de consumo con presion de 135 libras
$ 13,50 oro la tonelada, da un costo total de $ 40,09 o-o.

*  Carbon de Curanilahue, 2 060, con 135 libras de presion al precio de
$ 20,20, da un costo total de § 41,61.

Diferencia de precio a favor de la mina de Lirquen, § 1,25 oro. Se
hace presente tambien que se mantuvo la presion de 135 libras con el car-
bon de Lirquen, sin esfuerzo algunos.

Eso demuestra claramente que se pueden usar tocos los carbones de
Chile; es cuestion de arreglo.

9.° Creo que si, como lo deciamos arriba, si el Fisco hace sus compras.
en el pais no tendriamos necesidad de esportar nada; pero tampoco se gas-
tarian los millones que anualmente se gastan en comprar afuera lo que
tenemos en el mismo pais. ‘

Habiendo cumplido con estos datos, me es grato suscribirme de Ud.
su mas Atto. i S. S., por la Compaiiia Carbonifera de Lirquen.—TIQUEN.

6.—Compaiiia Carbonifera de «El Rosal»

Santiago, Octubre 22 de 1014.

Sefior Presidente de la Sociedad de Fomento Fabril:

Gumpertz i Colvin, comerciantes industriales de esta plaza, a Ud.
esponemos:

Nos hemos impuesto por la prensa de las observaciones formuladas
ante esta Sociedad por don Pedro L. Gonzilez, en sesion de 13 del corrien-
te mes, acerca del estado actual de la industria carbonifera nacional i del
formulario de preguntas que se haran a las empresas que se ocupan de esa
esplotacion.

Los suscritos estin en aptitud de ilustrar en parte el criterio de esa
corporacion, como representantes de sociedades carboniferas e interesa-
dos en el fomento de esta importante industria.

Las minas de la rejion de Penco, («Rosal i Lirquen»), que son las que
por el momento estin en situacion dificil, producimos antes de la guerra
europea 180 a 200 toneladas diarias; las que se consumian en su mayor par-
te por la Refineria de Aztcar de Penco i otras industrias locales. El sobrante
se destinaba a usos domésticos en distintas ciudades de la Repiiblica.

Debido a la supresion del trabajo en la Refineria, por falta de la ma-
teria prima indispensable, este mineral se ha encontrado con una gran
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existencia de carbon, sin mercado i, por este motivo, en peligro de para-
lizar sus faenas, pues el carbon que se acumula en canchas se deteriora
facilmente i pierde su valor.

Se han hecho jestiones ante el sefier Ministro de Industria i Obras
Piblicas i la Direccion de los Ferrocarriles para que la Empresa compre
el carbon de estas minas, con el objeto de destinarlo al consumo de las
maestranzas i aguadas. Este carbon es mui adecuado para motores fijos
i usos domésticos, i su precio es mas bajo que el de las otras clases de car-
bon, siendo una economia para la Empresa usar este carbon en las maes-
tranzas i aguadas, ayudando tambien asi, de una manera eficaz, al desa-
rrollo de este mineral. Al mismo tiempo seria obra de gran importancia,
en estas circunsrancias dificiles, hacer obligatorio en todo establecimiento
fiscal el consumo de carbon nacional, pues en la actualidad casi todos usan
carbon ingles o australiano, pagando precios mas elevados que por el ar-
ticulo nacional, que puede con ventaja reemplazar al carbon importado,
i es, ademas, de menor precio. En industria nacional, que, en los momentos
actuales, debe ser la preocupacion de todos.

TARIFAS DE LOS FERROCARRILES DEL ESTADO

Las tarifas de fletes que cobran los Ferrocarriles del Estado i que se-
gun se anuncia subirin aun mas ¢l 1o del préximo mes, deben ser reforma-
das en lo tocante al acarreo del carbon de piedra. Como la rejion carbo-
nifera nacional estd desde Concepcion al Sur, la distancia que tiene que re-
correr el carbon desde los puntos de produccion hasta el centro del pais,
donde estin las mayores industrias i los consumidores, es mui grande, pa-
gando un flete por tonelada hasta Santiago de $ 13, mas o ménos, i con lo
que el carbon nacional no puede competir con el importado, cuando el
cambio esté sobre 10 peniques.

Ahora hai otro punto referente a las tarifas, que merece estudio, i
es que no se hace ninguna distincion entre las distintas categorias en que
se divide el carbon nacional.

Tenemos hoi dia tres clases de carbon, a saber: Doble harneado de
primera clase, Comun de segunda clase, i Carboncillo de tercera clase. ‘

Entre el de 1.%1 2.8, hai una diferencia de precio de 29%,; i entre el de
1.1 3.8 una diferencia de 56%;; pero la tarifa de los Ferrocarriles no hace
distincion alguna entre estos combustibles de valores tan distintos, co-
brando el mismo flete para todos; lo que no es razonable ni justo, si se
quiere prestar algun apoyo a esta importante industria.

En muchas industrias podria usarse con economia las clases inferiores
de carbon, pero como es igual el flete de las tres categorias, se prefiere el
carbon harneado, quedando en las canchas de las minas grandes cantida-
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des de carboncillo que se vende a cualquier precio, para evitar la combus-
tion espontinea. La fabricacion de briquetas vendra en parte a salvar esta
situacion, siempre que se mantenga la liberacion de la Brea mineral impor-
tada, para aglutinante.

LA ZONA CARBONIFERA CHILENA

La zona carbonifera se puede dividir en tres rejiones: La primera li-
mita por el norte con la caleta de Dichato i por el sur con el Bio-Bio i del
primer cordon de cerros de la costa por el oriente, hasta la isla Quiriquina
por el poniente. Esta zona produce carbon clasificado como «Lignita de
llama larga». Este carbon es de excelente calidad para todo uso, escepto
para miquinas de tiraje forzado, como ser locomotoras, vapores, etc.

La segunda zona comprende el sur del Bio-Bio siguiendo la costa Lebu.
En Coronel se encuentran las grandes minas de Schwager, Cia. Lota i Co-
ronel, Puchoco, Buen Retiro i otras, en pleno desarrollo, i en Lota las de
la Cia. Esplotadora de Lota i Coronel. Estas minas surten a todos los vapo-
res que trafican por la costa, como tambien en parte a los Ferrocarriles
del Estado. Estas minas trabajan desde mas o ménos 30 afios i sus labo-
res alcanzan a gran hondura.

En Lebu estan las minas «Victoria de Lebuy, Porvenir i minas Erra-
zuriz; éstas Gltimas pertenecen ahora a la Cia. Carbonifera «Rios de Cura-
nilahues.

El carbon que producen las minas de esta zona estd clasificado como
«Hulla grasa de llama larga o carbon a gas».

La tercera zona i la considerada de mayor importancia para el futuro,
por su mejor calidad de carbon i gran abundancia, es la rejion llamada
«Centro de Araucos, que comprende las minas de la Cia. Inglesa Arauco
Ltd., las de la Cia. «Rios de Curanilahues, en pleno desarrollo, i la rica re-
jion de «Pilpilcos, «Cullinco» i «Los Alamoss, donde estin los grandes de-
positos carboniferos reconocidos por la Inspeccion de Minas i Jeografia,
1 calificado como el mejor carbon chileno, que no se ha podido esplotar aun,
por falta de vias de movilizacion. Esta rejion esta atravesada por el ferro-
carril de Lebu a Los Sauces, cuva construccion esti paralizada por difi-
cultades financieras de la Cia. Inglesa que la tenia a su cargo.

Sabemos que el Gobierno trata de comprar este ferrocarril para ter-
minarlo.

Esta medida seria mui benéfica para el desarrollo de la rejion mencio-
nada, que con justicia podriamos llamar el «Tarapaca carboniferos, que
na vez que reciba la atencion de los Poderes Piblicos, i comprendan los
Capitalistas del pais el valor de esta rejion i las injentes riquezas que
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guarda su subsuelo, no hai duda que dard en una época no lejana tantas
riquezas como nos ha dado el salitre.

El carbon esplotado en esta zona es clasificado como «Hullas seca
de llama larga, o hullas de llama larga i coke compactos. Comparado con
el carbon australiano, resulta mejor, i séle inferior al mejor carbon ingles
en 89%,.

MEDIDAS DE PROTECCION A LA INDUSTRIA CARBONIFERA

1. Dictar una lei que obligue a los Ferrocarriles, Marina i todo es-
tablecimiento fiscal a cousumir dnicamente carbon nacional, adaptando
para ello sus fogones,

2.9 Construir vias de comunicacion en la rejion carbonifera, o sea
la conclusion del Ferrocarril de Lebu a Los Sauces, i ramales a los centros
carboniferos. Mejoramiento del puerto de Lebu hasta dejarlo apto para la
movilizacion de carbon en grande escala, tomando en cuenta que este puer-
to esta llamado a ser un gran puerto carbonero.

3.9 Revisar i reformar las tarifas de los ferrocarriles haciendo una
escala de fletes para las distintas clases de carbon, o sea carbon harneado,
carbon comun i carboncillo.

4.® Creacion de la Marina Mercante Nacional, pagando el Estado una
prima por el carbon nacional que trasporte a los puertos salitreros del nor-
te, con la obligacion de consumir nicamente carbon nacional.

5.2 Imponer un impuesto al carbon estranjero internade al pais.

6.2 Para conseguir nacionalizar la industria carbenifera en las rejio-
nes que aun no estin en manos del capital estranjero, (Centro de Arauco
i otres), crear la Caja de Crédito Carbonifero, emitiendo bonos en oro o
papel con garantia de los terrenos o depésitos carboniferos.

2.0 Hacer los reconocimientos de los terrenos carboniferos en forma
definitiva, por medio de sondajes a honduras, estableciendo a firme la ubi-
cacion del carbon. Esta medida se hace en otros paises gastando grandes
sumas de dinero, pero establecen asi en forma definitiva los cortes jeold-
jicos. Asi habria que hacerlo como complemento de los estudios jeoldjicos
practicados por distintos jedlogos desde cuarenta afios i en forma que aca-
bara con las discusiones i discrepancias que existen hei dia entre los jed-
logos sobre esta materia.

Antes de terminar creemos que seria de gran importancia llamar la
atencion de todos los hombres publicos hicia los estudios practicados por
la (Oficina) Inspeccion de Minas i Jeografia, oficina fiscal que ha llegado a
comprobar la existencia en la sola rejion del Centro Arauce, de carbon
suficiente para abastecer al pais por mas de mil afios, i de tan buena cali-
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dad como el que estamos importando. El carbon importado representa
una sangria anual de setenta millones de pesos.

El convencimiento de estos hechos seria el principal incentivo para
obrar en forma que nuestras industrias se provean en el pais de esta im-
portante materia prima.

En las actuales circunstancias especialmente estas medidas serian
ventajosas bajo todos sus aspectos,

Tenemos el honor de suscribirnos de Ud. attes. i SS. SS.—GUMPERTZ
1 CoLviN, Bandera g2, Casilla g82.—Presente.

T.—Guillermo E. Raby

Concepcion, Oclubre 24 de 1914.
Sefior Secretario de la Sociedad de Fomento Fabril.—Santiago.
Mui sefior mio:

Acuso a Ud. recibo de su circular de fecha 15 del corriente, con el plie-
go de preguntas adjunto. Paso en seguida a contestarlas del modo i en la
forma que estimo mas conducente al objeto que se persigue:

1.8 ;Cudl es la capacidad de produccion de las minas de la Empresa
Carbonifera que Ud. dirije, espresada dicha cantidad en toneladas métricas?

Respuesta: 25000 toneladas anuales, por ahora.

2.2 ;Cudl fué la produccion total de carbon en toneladas de la Em-
presa en 1913?

Respuesta: 18 ooo toneladas.

3. ¢En donde coloca actualmente su produccion la Empresa?

Respuesta: En la Traccion Eléctrica de Concepcion, Molinos de Playa
Negra, carbon para cocinas en Concepcion, Chillan, Talca, Santiago, etc.

4.* ;Cuinto consumen los Ferrocarriles del carbon de su Empresa?

Respuesta: No se ha podido conseguir que los Ferrocarriles consu-
man nuestro carbon a pesar de las buenas pruebas hechas para los usos
de motores fijos, aguadas, maestranzas, etc., i a pesar de una diferencia
a favor de los ferrocarriles de 40 a 50%, en el precio.

5.2 ¢De qué manera se siente afectada la Empresa con la prohibicion
de esportar?

Respuesta: No se siente afectada directamente por no estar nuestras
minas en condiciones de hacer embarques maritimos, pero si, por el exceso
de las existencias de carbon que se destinaba a la esportacion para el con-

sumo de Jas numerosas lineas de vapores estranjeros que recorren la costa,
4 BoLeTiv pE MiNER{A
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las cuales han desaparecido casi por completo debido al estado de guerra
de Europa.

Como consecuencia, hai un exceso de produccion, i por otro lado la
paralizacion de muchasindustrias i las economias introducidas en los Fe-
rrocarriles clel Estado, son factores que contribuyen al malestar en que se
encuentran las minas; estimo, pues, que la prohibicion es un motivo mas
para que se resienta la industria.

6.4 ;jHabria convenieacia en suspender dicha prohibicion de esportar?

Respuesta: Es natu=l que suspendiendo la prohibicion, dejaria mas
iniciativa a la industria para buscar colocacion de su producto en las li-
neas est-anjecas de navegacion, i posiblemente esportar a la Arjentina,
Bolivia i Peri, si se dispusiera de fletes baratos, ;Por qué, por ejemplo,
no destinar los trasportes nacionales a este servicio?

7.% ¢Qué medidas protectoras polria adoptar actualmente el Estado
para desarrollar la produccion del carbon nacional?

Respuesta: Citaré entre muchas las siguientes:

A.—TFacilidad de trasporte por mar i tierra con fletes baratos, a fig
de joler competir con el combustible estranjero en el norte de la Repii-
blica. Polria subvencionarse 2 una o mas compaiias de navegacion nacio-
nal que trasportaran nuestros proiuctos al norte. La carga polria clasifi-
carse para los efectos del flete, como se hace en los ferrocarriles, i segun la
distancia: algo asi como una tarifa diferencial, pero a la inversa.

Como se interna al pais como millon 1 medio de tonecladas de carbon es-
tranjero, que podria suministrarse por las minas chilenas, por el cual se
paga al estranjero algo como sesenta millones de pesos anuales, 1 ya que se
trata de fomentar esta industria, seria un paso positivo dado en bien de
la minerfa nacional, tratar de conquistarse el mercado del norte para nues-
tros carbones, i asi evitar que salga del pais tan gruesa suma.

B.—Espropiacion de los ferrocarriles de las compaiiias Arauco i de
Los Sauces a Lebu, i unirlas entre si. Construir los ramales que fueran ne-
cesarios a medida que fueran desarrollindose los nuevos establecimientos
mineros. El objeto de esto seria abaratar i reglamentar los fletes de una
manera equitativa para todas las minas.

C.—Construccion de un muelle de atraque en el puerto de Coronel,
"con el objeto de abaratar i facilitar el embarque i de evitar la caida al agua
de tanto carbon, que ya sea casual o intencional, se pierde sin provecho
para nadie. Estimo que la cantidad perdida no bajara del 109, del total
embarcado o sea con un embarque de trescientas mil toneladas anuales,
una pérdida de § 600 000, oro. Con esta suma en un afio se pagaria el valor
de un muelle.

D.—Llevar a cabo sin pérdida de tiempo, la construccion del puerto
de Lebu, situado en el centro carbonifero mas importante de Chile.

E.—Reformar el Cédigo de Minerfa en el sentido de hacer denuncia-
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bles los terrenos carboniferos de los particulares, abonindoles a sus due-
fios una compensacion razonable por el carbon estraido.

F.—Exonerar de derechos de Aduana, las maquinarias i materiales
importados para el uso de las minas.

8.8 ;0ué medios habria para estimular el consumo del carbon nacio-
nal en los Ferrocarriles, en la Armada, en la Marina Mercante, en la in-
dustria salitrera?

Respuesta: Los medios para estimular el consumo del carbon nacio-
nal, fuera de lo enumerado en la respuesta anterior, segun mi parecer:

Construir calderas adecuadas para el consumo de nuestro carbon en
las reparticiones mencionadas. Es sabido que el carbon.del pais es un tanto
inferior a algunos estranjeros i que no se puede sacar el mismo provecho
calorifico de un combsutible de esta clase, si no se¢ adapta al fogon, donde
tiene lugar la combustion, a las condiciones que reune el carbon. Si una
unidad de carbon desarrolla cierta enerjia, en un tiempo dado, una canti-
dad de combustible inferior, dard igual enerjia en igual tiempo, si se con-
sume proporcionalmente a su valor calorifico. De modo, pues, que cual-
quiera combustible serd utilizable con tal que se pueda consumir con la
facilidad que requiere el caso, para cuyo fin es cuestion de capacidad del
lugar destinado para su consumo unido a la superficie de calentamiento
correspondiente, para que un combustible inferior dé en el mismo tiempo
igual enerjia que el mejor carbon de Ca-diff.

En esto, nuestras autoridacdes e industriales incurren en lamentables
descuidos que significan crecidas pérdidas i en el caso de la Armada Na-
cional, si se llegara al estado de guerra, de su paralizacion completa por
falta de carbon estranjero, i si se viera obligada a usar el nacional, verse
reducida en su andar a una velocidad inferior a la del enemigo.

Por ultimo, el fomento de nuestro carbon debiera empezar por el Go-
bierno mismo por ser actualmente el mayor consumidor oponiéndose ter-
minantemente al empleo de otro carbon que no sea el chileno.

9.% ¢Habria posibilidad de esportar carbon chileno a los demas paises
americanos?

Respuesta: La posibilidad de esportar carbon al estranjero depende
en primer lugar de poder abastecernos a nosotros mismos i de abaratar
nuestra produccion por los medios va indicados, especialmente en el ramo
de fletes reducidos i embarque barato.

Los paises productores i esportadores estranjeros, cuentan con toda
clase de facilidades para una esplotacion econdémica, capitales abundantes,
maquinarias, ferrocarriles, puertos, trasportes maritimos, etc. Miéntras
los gastos de produccion en nuestras minas, no bajen a la mitad i los fletes
guarden la misma proporcion, no hai posibilidad de que podamos compe-
tir ni con Australia.

Antes de pensar en la esplotacion, necesitamos sobre todo capital que
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no existe en el pais sino en limitada cantidad a un interes prohibitivo de 129,..
Un prestamista, jqué mas quiere que este interes? El no corre riesgos ni
quebrantos; recibe sus intereses a su vencimiento feliz 1 contento; (para
qué invierte sus capitales en empresas que le exijen atencion i cuidados?
Es natural que prefiera invertir su dinero en préstamos sobre hipoteca,
en bonos, acciones de Bancos o en compaiiias de seguros aunque sean es-
tranjeras.

Lo que falta entre nosotros es el capital nacional a un bajo tipo de
interes; la carestia del capital estd en pugna con el desarrollo de la indus-
tria. 5i se trata del capital estranjero, es casi peor, pues el tnico beneficio-
que le queda al pais, son los jornales; lo demas, se marcha al estranjéero-
despues de agotar las riquezas del suelo, dejandonos mas pobres que nunca.

Estimo, pues, que miéntras no se salven muchas de las faltas que dejo
apuntadas, el carbon nacional no ocupara el pucsto que le corresponde en
la economia nacional. Este es un ramo de la industria, como muchos otros,
dejado de mano por nuestras autoridades i que, debidamente auxiliado
por el Gobierno, destinado estd a un gran porvenir en la prosperidad de la
nacion.

De Ud. mui atento i S, S., GuiLLERMO E. RABY.

Anexo N.° 3.

CAJA DE CREDITO CARBONIFERO

EL PROYECTO DE LEI EN ESTUDIO

Las informaciones que hemos publicado tltimamente acerca de la
industria carbonifera, su situacion actual i las espectativas que en elle se
cifran, han llamado la atencion de parte de los que se preocupan por el
desarrollo de las riquezas del pais. Como paréntesis a las informaciones
que hemos insertado relativamente a la proteccion que exije la industria
materia de ellas, se nos ha pedido recordar que existe en el Congreso, pre-
sentado en Setiembre de 1914, un proyecto de lei sobre creacion de la Caja
de Crédito Carbonifero, que lleva la firma del diputado don Armando Que-
zada Acharan, i cuyo despacho vendria a favorecer en forma eficaz a esta
industria nacional.

El predmbulo i el proyecto dicen asi:

«Uno de los problemas mas importantes que se presenta a la conside-
racion del Gobierno i del Parlamento es el que se refiere a la proteccion de
las industrias nacionales. .

Despues del salitre la industria carbonifera ocupa lugar preferente,
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tanto por la importancia de los depésitos reconocidos hasta la fecha como
porque su esplotacion en gran escala vendria a evitar una sangria anual
de muchos millones de pesos.

Las provincias de Concepcion i Arauco poseen riquezas incalculables
de esta preciosa materia prima, indispensable para todas las industrias;
pero, forzoso es reconocer que la primera mantiene en esplotacion activa
minas tan importantes como las de la Compaiia de Lota i Coronel, Schwa-
ger, Puchoco, etc. En cambio, los yacimientos de Arauco, a pesar de ser
los mas ricos i estensos del pais, permanecen casi inesplotados.

Desde algunos anos atras, la Inspeccion de Minas i Jeografia, depen-
diente de la Direccion de Obras Publicas, ha comisionado a jedlogos e in-
jenieros para que practiquen reconocimientos en la zona carbonifera i de-
terminen su existencia i valor aproximado. Esos estudios manifiestan que
la rejion comprendida entre la costa i la Cordillera de Nahuclbuta es toda
carbonifera, ocupando una estension de ochenta kilémetros de largo por
veinte de ancho, o sea, mil seiscientos kilometros cuadrados.

Se calcula que cada kilometro contiene tres millones seiscientas mil
toneladas de carbon, tomando en cuenta los tres mantos ordinariamente
esplotables.

Entre tanto, la estadistica nos dice que la internacion de carbon ha
ido en aumento, hasta alcanzar en 1912 la cifra de 1 577 221 toneladas,
que al precio de § 25 oro la tonelada, representa la enorme suma de 39 mi-
llones 430 525 pesos, cantidad que ha aumentado considerablemente en
los dos ultimos afios. En ese mismo afio la produccion nacional fué de un
millon 334 407 toneladas, que ha sido vendido al precio término medio
de $ 19 oro la tonelada.

La causa de que esta riqueza no haya sido hasta ahora aprovechada
sino en pequefia escala, no obstante el buen precio de los dltimos afios i
la mayor demanda, es la falta de medios de trasporte, necesidad que ven-
dria a llenarse en esa zona con el ferrocarril en construccion de Lebu a los
Sauces. Como complemento de esta altima obra se impone el mejoramien-
to del puerto de Lebu.

Debemos proveer anticipadamente tambien a las necesidades que im-
pondra el mayor trifico de vapores por nuestras costas una vez abierto
al comercio el Canal de Panama.

Cuando este acontecimiento se realice, el carbon de piedra de Esta-
dos Unidos hari una séria competencia al nacional, si no tratamos de fa-
cilitar su esplotacion con el menor costo posible.

Se imponen, en consecuencia, medidas de proteccion a la industria
carbonifera i otras que tiendan a valorizar i movilizar la riqueza existente,
procurando a los actuales poseedores los capitales necesarios para su es-
plotacion.



274 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

La Caja Hipotecaria ha realizac o ampliamente este objetivo respecto
de la propiedad raiz.

Los beneficios de esta institucion pueden estenderse sin inconveniente
alguno a los yacimientos de carbon, que se pueden avaluar por medio de
procedimientos conocidos.

Por otra parte, es facil determinar la disminucion anual de la garan-
tia tomando como antecedente el término mecio de su esplotacion i los
datos que suministran informes técnicos de injenieros fiscales.

En mérito de estas consideraciones, tengo el honor de proponer el si-
guiente proyecto de lei: »

ArTicuLo 1.2 Se autorizala emision de obligaciones de largo plazo con
hipoteca de los terrenos carboniferos i sus establecimientos de esplota-
cion, que serin embargables i enajenables, i se aplicardn a ellas, en cuanto
fueren pertinentes, las disposiciones que rijen la Caja de Crédito Hipo-
tecario. g

ArT. 2.2 Créase una Seccion de Crédito Carbonifero, dependiente de
la Caja de Crédito Hipotecario, que se rejird por las disposiciones de la lei
de 29 de Agosto de 1855, en cuanto no sean contrarias a la presente, i que
tendra por objeto emitir bonos en oro o papel con hipoteca de propiedades
carboniferas pertenecientes a personas domiciliadas en Chile o a socieda-
des constituidas con arreglo a las leyes chilenas i cuyo directorio tenga
su domicilio en el pais. '

Los bonos devengardn el interes de 5, 6, 7 u 8%, anual, a opcion cel
deudor, i tendrin la amortizacion que la Caja determine, que baste prra
estinguir la obligacion en plazo maximo ce quince afos.

La Caja cobrard, junto con los intereses i la amortizacion, una comi-
sion de uno por ciento anual, que se destinara a fondo especial de garantia.

ART. 3.2 Los gastos de peritaje que ocasione el reconocimiento i ava-
Iuacion de los terrenos carboniferos para el efecto de otorgar el préstamo,
serdn hechos por cuenta de la Caja, debiendo ésta reembolsarse con inte-
reses corrientes en los afios de duracion del préstamo con una cantidad
proporcional a su importe, que se pagard por el deudor junto con los inte-
reses i amortizacion.

Los demas gastos debera satisfacerlos el deudor,

ART. 4.° Las propiedades ofrecidas en hipoteca deberan tener sus
respectivas maquinarias, estar en plena esplotacion i reunir las demas con-
diciones que el Consejo de la Caja considere necesarias para seguridad de
la garantia.

Sin embargo, podrd el Consejo otorgar préstamos con hipoteca de
simples depdsitos de carbon, obligindose el deudor a efectuar las instala-
ciones i obras que se le exijan dentro del plazo fijado en la escritura. En
caso de no cumplirse con esta obligacion, se resolverd ipso facto el con-
trato, pasando los terrenos al dominio de la Caja.
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ART. 5.2 La Caja no podrd prestar con garantia de una propiedad
carbonifera i sus instalaciones, una suma superior al treinta por ciento del
valor que el Consejo le asigne, previas las tasaciones e investigaciones que
estimare convenientes para establecer el valor ce los depdsitos, maquina-
rias 1 demas elementos de esplotacion.

ART. 6.° La infraccion por parte del deudor de cualquiera de las dis-
posiciones Ce esta lei, hard inmeciatamente exijible la obligacion hipote-
caria ,

ART. 7.9 Los cupones de los bonos establecidos por esta let, i el va-
lor de los que sean amortizados se pagaran a los tenedores de ellos en
Chile, 0 en Léndres, en la forma en que lo determinen los reglamentos
respectivos.

Las disposiciones de la presente lei, en lo relativo al bono carbonifero,
se imprimirdn en los bonos que seé emitan.

ARrT, 8.0 El Estado entregara a la Seccion de Crédito Carbonifero
la suma de cinco millones de pesos en letras de la Caja de Crédito Hipote-
cario. Con esta cantidad constituird un fondo de reserva i garantia que se
aumentard con los intereses que dichas letras produzcan, deducidos los gas-
tos de administracion de la Caja, i con las comisiones e intereses penales
que la Caja cobre sobre sus préstamos. }

Una vez que la Caja haya completado un fondo de reserva i garantia
que alcence a diez millones de pesos, restituird al Estado la cantidad de
cinco millones de pesos.

ART. 9.© La Caja de Crédito Hipotecario fijara el nimero de emplea-
dos que debe atender el servicio de esta Seccion i la remuneracion que deba
asigndrseles.

PROTECCION A LA INDUSTRIA CARBON{FERA

ART. 10. Elcarbon de piedra que se importe del estranjero, desde el
el puerto de Taltal al sur, pagara un derecho especifico de internacion de
dos pesos oro la tonelada.

ART. 11. Se concede una prima de $ 0,50 oro de 18 peniques por cada
tonelada de carbon de piedra del pais que se embarque en buques con la
bandera nacional con destino a alguno de los puertos comprendidos entre
Arica i Taltal.

ART. 12. Se autoriza al Presidente de la Reptblica para dictar los re-
glamentos necesarios a la ejecucion de esta leis.
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CUADRO II

COMPARACION ENTRE LAS IMPORTACIONES I ESPORTACIONES DE HIERRO
I ACERO, DE MINERALES I DE OBJETOS5 MANUFACTURADOS

1907 - I909
£ 5 £
Importaciones coloniales i estranjeras........... 27 75I 008 24 324 741

Esportaciones, fabricacion brit4nica............. 97 718 217 81 326 608
Reesportaciones estranjeras i coloniales......... 2501 176 2 256 026

100 219 393 83 582 634

NotA: Sobre nuestras importaciones en los ocho afios 1902-1909:

esto es, 229, eran minerales de

2 642 08 ' .
:—%— hierro  indispensables para
FAZILT I DRI ot hidanss siisppanes hs 6 966 536 4 900 927
997 573 esto es, 0,519, eran minerales
m-— CON MANEANESO.1eevsessssesrsenns 309 765 85 433
to es, 0,33% eran fierros i
6 €s + 0.33%
I—*'—-gs 7;: (I);g ACELOB, VIEJOR. .« sstanassonsesrsssons 83 348 89 749
18 990 esto es, 2,809 eran minerales
19;2—972%)— de manganeso......c..ecrenieenne I 406 425 636 024

8 766 074 5 712 133

Hemos esportado:
Productos britdnicos: minerales i algunos de-

T TR W o TR LEr - i e 573 449 509 718
Productos coloniales i estranjeros................ 27 697 14 445
MABEATOR0:; isdtasvssnnssssvsisssiorbepsnbvesyusssasnsss 21 753 12 650

622 899 536 813



CUADRO 1

Avaliio total de la industria del hierro en Gran Bretaiia, segun censo de 1907

(Anexo N.° 4)

Sir Hugh Bell. La industria del hierro i del acero. Conferencia dada el 15 de Junio de 1910 i reproducida

en el “Journal des Economistes”™

de Enero de 1911

|
l
|
i
]
|
‘
|
i

i

i
|
i
|

Rendimiento Trabajo dado Rendimiento ‘ ‘
Precio de ma- afuera neto
bruto Personas
teriales empleados| Sumas pagadas a Excedente de (1)
Precio de venta otras firmas sobre (2)1i (3) empleadas 1r
(1) » (3) (# (s) \
£ £ £ £ ‘
. Usinas de hierro i de acero (lingote, lingotc de moldeo i acero laminado). 105 597 000 74 049 000 6oo 000 30 948 000 262 225 ‘
; Usinias de lAminas ide $8TRN0.. - .ot aiv ssaibiis tdas trior Bivs sre et s 9 350 000 7. 20000 SN v o menes 2 147 000 21 222
;. Construcciones navales y miquinas marines (¢mpresas particulares). 41 660 000 17 895 000 6 087 ooo 17 678 000 184 557 |
‘ » » del Gobierno i de las autoridades de los faros. 6 450 000 o T RTINS ... 2 489 068 25058 |
. Usinas o talleres mecénicos (comprendiendo las construcciones eléctricas). I0I 599 000 48 323 000 3 851 000 49 425 000 455 561 |
. Usinas de bicicletas’ it Sautamaviles. ... o ot b b st ottt g s 10 643 0CO 5 063 000 I8I 000 5 399 000 46 8oo |
Valor total de la Industria, deducido de las cifras anteriores: |
recio de las materias primas: mineral, combustible, salarios, provisiones, \
etcétera, desde la mina hasta el articulo laminado o la barra, como \
queda espresado €8 12 006 (T)..ocvmrerins secasunnnginmsosusnerass EaE A e e A At A (R b 1) | S - 105 507 000 262 225
i Nimero probable de las personas en las minas metalicas, canteras, usinas
deeoke, et . Brin i - P SRR g L I L SNSRI RS b | UG SR R SR RS 300 000
,Valor agregado al moldeo terminado o a la barra, en las usinas de estafio.[Como estd espre-
- sacd0 cole PAR:-2ll it BN secsatiiakis 147 000 21 222
{Valor agregedo al moldeo terminado o a la barra en los talleres de cons-
trucciones’ navales PRVARE. S iiiciciiiisiaimniostrsrarssainsessssinsesbsainins |Como esta espre-
sado col. (4)...... 17 678 000 I BZE000 1 L cxiahaanee 184 557
Valor agregado al moldeo terminado o a la barra en los talleres de cons-
trucciones maritimas del GODIEINO.......cvvvieieriiiiii i eeeceieaes Como estd espre-
! sado col. (4)..... 2 489 008 248000684 s 25 058
\valio del mayor valor que vesulta del trabajo hecho afuera en los talle-
res de construcciones privadas..........ccoviiiiniiiiiiiiiininin. o Como estd espre-
sado col. (2)..... 6 087 000 6 087 ooo 26254068 | i
Namero probable de las personas empleadas para ejecutar el trabajo efec-
tuado Af0ETa....seciurvisnienintansdist it T sy PR VORIl ORI LT gt o N s e Sabs s 30 000
Valor agregado por el trabajo efectuado en los telleres mecanicos......... Ver col. (4) 49 425 000 AEZEOO0 | evineuiamn 455 561
Valor agregado en los talleres mecanicos por el trabajo hecho afuera...... Ver col. (3) 3 851 000 3 851 000 s3z7tion0l | S
Usinas de hierro trabajado i tubos de acero..........cocovvviiiiiiicnniiniinnn, 6 440 000 41386°000 | e 2 054 000 20 129
Fabricas «de alambres,.. ... <csivesstassrteniisubnass sors s ssatarsss biesnpssisuuesgoaivsssss 6 519 000 4 362 000 | 47 000 2 110 000 17 go8
IUsines pera cuchillerfa i telleres. . iiciuiidiiiiiiiiv e ciorcnisan, ansancassssisoss: I 928 000 722 000 134 000 I 072 000 14 b74
Usinas i talleres de fabricacion de herramientas, utensilios i maquinaria
agricola........ el O Sy s o e B e S s e iR e 3 665 ooo I 554 000 74 000 2 037 000 23 455
Usinas1 talleres de fabricacion de anclas, de cadenas, clavos, cerraduras
i ROMBCHBE. (i v B i nt T S Tt s S 5 634 000 3 264 000 51 000 2 319 000 27 gob
Usinasi talleres de fabricacion de chapas i cajas de fierro........ooeeeenn.. b1 000 342 000 9 000 610 000 7 418
Planchas galvanizadas, articulos de quincalleria, ollas de hierro, articulos
estanados 1 esmaltados................ o et e s S L, 15 191 000 8 936 000 72 000 6 163 000 69 700
Usinasi talleres: de TOLIR .. vivississsmsasiarsmans snrishycassis bsknsdongi il S S 2 26g 000 8ggooo | ... 1 370 000 19 848
Manufacturas i talleres para armas pequemias............cccoeeeivnenisieianancnnne. 671 000 162 000 24 000 485 000 4 450
Usinas reales de artilleffa (Arsendles). ..o smsiiesensssnchrns svsonasessamnsnts 3 359 810 EO08XEE | Neii. I 451 000 14533
F O AL e ot vty erndananiay aas i 46 637 810 26 555 151 411 000 19 671 659 220 021
Objetos cun omitidos:
Fabricas para la construccion de bodegas i carros de ferrocarril............. g 60g 000 6 027 000 14 000 3 568 ooo 28 193
Instrumentos cientificos con sus usinas i talleres.............. o . 2 526 000 993 000 26 000 1 507 000 14 122
Ferrocarriles (construccion, reparacion i umser\aatm de la via, m'ltt-rml
' e R T T R T TIRNEROE T - WS, Lt o U 34 703 000 17 600000 | sesvisiiven, 17 103 000 241 526
22 178 000 283 841
Valor agregado a las usinas de bicicletas i automéviles.......................... {Como estd espre-
sado enla col. (4) 5 399 coo BI0QO000 b wigisiienans - e H
Valor agregado a las mismas por el trabajo ejecutado afuera................ |Como dice la co-
lumna (3)..c....... 181 000 181 000 5 580 000 O
Numero probable d: las personas empleadas para hacer el tiabajo dado
afuera....... PR e s ia AN K By s B et s e = el Py b vy pmstn Qoo
No estan comprendidos: las armas, cuchillerfa, utensilios i herra-
mientas avaluados en bloc en una suma entre 10 i 15 millones de £ i que
ocupan entre 50 000 1 75 009 obreros.
I Avaliio total de la Industria del hierro en Gran Bretafa.... .. ... ] TP EPTT I BN PSTTPPPR SR Eas e, i 192 854 068
. 19 671 727
212 525 727
Empleando UN@s.... . ..cctessse son senmebessosssessmmansasnshuiesss rnsasmnsasusstasancese | sesbomsesiosass ssassansane . PR e (SRR L R 1 565 344
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Lo que deja como minerales indispensables:
2349, sobre el término medio........c..oceene. 8143 175 5175 320
Agregar los lingotes de calidad superior (sue-
cos, noruegos, rusos) i algun spiegel, o sea
BRI OAL. . . s civesosnressssinesssonaniaonsnpbing 418 542 322 611

8 561 717 5 507 931
CUADRO III

IMPORTACIONES DE HIERRO I ACERO MANUFACTURADOS

1907 1909

£ £

Armias, etc., balas, obuses.......cccicievenessnes AT i

» cafiones, fusiles, howitzers, etc...... 133 2 219

» automaticas, etc., fusiles i piezas.. 6 234 I 515
Armas pequefias, revolvers, pistolas, cara-

e S AR L 56 042 77 737
B e R e v v 4.0 v v i s vE s a s v s n g bes e 6oro 555
Coches, bicicletas, autos, 1 piezas............. 4802377 4 563 793
D e e A 154 341 155 599
Quincallerfa, esmaltada i sin esmaltar........ I 005 6go I 045 005
Utensilios i herramientas........coceverersnrenns 399 923 332 478
Miquinas i aparatos para molinos............ 531681 4 438 292

» incluso aparatos eléctricos.......... 603 218 578 438
Metales, minerales de hierro..........ceoeeeeee. 6966 536 4 900 927
» minerales manganesiferos............ 309 765 85 433
»  fierros 1 aceros viejos.....c..iienieiens 83 348 89 749
» fabricados de fierro i de acero...... 7215177 7 971 489
Minerales de manganeso..........c.ccccevvvnenee. I 406 425 636 024
L e e T 27 015 23 926

27 751 008 24 324 741

Importacion de fierros especiales suecos, rusos i noruegos:

Rusia,

Suecia, } .................................... 377 439 307 328
No_ruega.

Spiegel i hierros de SUECia...e.eeevrrseereeeane 41 103 25 283

418 542 332 611
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ESPORTACIONES DE HIERRO I ACERO I OBJETOS MANUFACTURADOS DE HIERRO

1 ACERO
1907 1909
£ £
Arrnas, Delas 1 ODUBES. ... .cosvsevioisnrrsarinninie 81 409 125 039
»  cafiones, fusiles, torpedos, etc....... 594 705 427 948
Coches, bicicletas, automéviles................. 2 668 224 3 307 968
0 Lo P e S s 770 071 665 632
Quiiticalleria. i i b 2 540 368 2114 108
Utensilios, herramientas para la agricultura
LIOTE OB B0, 5 s v veses areanirinivasns dvs sarmas 2 243 409 I 042 Q11
Miquinas i molinos de todas clases.......... 3T 743 253 28 088 956
Metales, minerales que no pasan de £ 30 000
1 ‘desechos.........c.... 573 449 509 718
Fierros i aceros i sus fabnca.dos .............. 46 563 386 38 267 6g0
Navios de guerra.. MRS st a0 554 700 247 000
Naves i buques blmdados i sus maquma-
5 s RSP Y L f R, e e N 9 387 243 " 5639638

97 718 217 81 326 608

Reesportaciones coloniales i estranjeras:

Armas, balas i 0bUSES.....ceeveeiiiiiiiiiienininns 250

»  cafiones, pequenas armaS............. 10 556 11 630
Coches, ciclos i automéviles.........ovvevnnnne 400 184 429 310
CHARRIER IR . Lo B e chak i e vebist s es v cis 37 111 44 738
OINCAUBIIR. oot ivesidnriinsamessssssporaseassernary 111 387 87 580
Miquinas i molinos.......coeceeiciniinianinnnnna, I 42 770 I 323 922
Utensilios 1 herramientas.....cocveeeniirnnrnnenns 8o 804 67 922
Metales, minerales 1 desechos.........cooovvieee 27 697 14 445
Fierro, acero i sus fabricados................0. 378 664 264 292
MANEANEE0 . cahsvivsvanesns tiwsinivsnsisrasbaresassen 21 753 12 650

2 501 176 2 256 026
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Anexe n.o 5,

BALANCE JENERAL EN 31 DE DICIEMBRE DE IQI3

ACTIVO
A Establecimiento de Lota............ $ y 000 000,00
» Extablecimiento de Buen Retiro.. I 500 000,00
» Establecimiento de Playa Negra. I 0IT 401,65
» Ferrocarril de P. Negra.............. 20 000,00
» Muelle de Playa Negra............... 10 000,00
BEERRAE N UEVES., [ 1T. oo tiaatiintioiais 650 000,00
» Propicdades Raices en el Sur..... 575 807,44
» Propiedades en Valparaiso........... I 100 000,00
L e P P S I 550 000,00
¢+ Plantaciones de Arboles............. 457 641,77
» Derechos Mina Socavon.............. 100 000,00
» Anclds 1 Boyas.......oiiniinin 5 000,00
» Mucbles 1 Utiles de Oficina........ . 10 000,00
RERECIONES 1 BONO0S.... . ove0veeienannese $ 1o10051,00
» Caja de Valparaiso... 497,64
» Depdsitos Banc.arw'-. a Pla.zo £

REEN39. 0 4 8 X2 A ivesersnssin 4 428 749,33
* Ferrocarriles del Estado, £ 34 mil

SR TR I C R RS N 697 363,83
» Ferrocarriles del Estado (Garan-

tia) £ 6000. 0. 0. J 149 135,00
¢ Direccion Jeneral de la Armada

£8877.16.6 a 12 d.......cc000nn 177 614,50
* Depésitos Bancarios Cta. Cte.

RE0R0. 12, 518 12 A0 s 261 191,42
*» Banco de Chile.............ccoeveennee 145 623,09
* Banco A. Edwards i Cia............ 32 375,54
¥ Banco Hipotecario............eeseeens 3 127,44

* Ajencias i Compras de Minerales..........c..eevseueens
’ Varms Deudores

.............................................

$ 14989 850,86

6 go5 728,79

788 955,85
600 589,86
1 980 000,00
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Oficina de Lota:

A Valor de existencias, etC.....veverrrerrereenronnnsnrerens 2

$ 2068 517,11

PASIVO

Por: Caprtali o oiiiine i CAVaEr s NaNbes cutesshy RubsuaTIE e

»

T T T T T ORPT R OP AT P IBTET oW

Fondo de Reserva... A TSR | o 3 BN
Fondo para Obras Nuevas .................. oo <L S A
Fondo de Eventualidades......cocccvvvurereirasnorenronnns
TFondo de Seguros sobre Metales.......cocovriniaiiiniiian
Fondo de Seguros sobre Vapores.......ccco.vvvencannnnes
HOnd oY denSeINTOR ;. 5 tisieh consaianissais 4 asayoassnaiyiass
Fondo para Dividendos Futuros..........cccoeviivieinnenn
Dividendos por Pa.gar .........................................
Letras por Pagar,.. e v s snh wi eins 5 vi Lpa Bk adednT b s
Valores por pagar... s Rt s U
Obras de Buneﬁccncw. —-Lnta. ..............................
Cuentas en Suspenso.—Valparaiso..........c.ocevenvennns
Varios Acreedores.—Valparaiso.....coveseeseieecenennnniens
Varios Acreedores.—Lota.......covvevveiiriiiinianeeninnns
Fondo de Ahorro de Empleados........ccuvveervninnnnnnns
Depésitos a Interes.—-Lota........coernreeressessresenssones
Ganancias 1 Pérdidas........... RCtesnvraeiearaivisussaetiin s

$ 27333 642,47

$ 18000 000,00 -
I 104 620,14
1 000 000,00
1 000 000,00
18 737,20
122 898,95
26 350,00
391 592,74
7 935,00
574.83

188 203,63
420 000,00
264 280,00
149 135,00

4 086,17

62 157,53
348 915,36
4 224 146,92

$ 27333 642,47

CUENTA DE GANANCIAS I PERDIDAS

DEBE

A Cantidades al Debe de esta cuenta por Castigos, Con-

tribuciones, Gastos de Oficina de Valparaiso i demas
CRRE OB, < svraarsvs BN Rle AP Riensh s cornansa ivsseshboboio cobite

A Saldo: Utilidad liguida del ano.......ccccvevereenennrennennns

$ 207294800
4224 146,02

$ 629709498
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HABER

[

Por cantidades al Huber de esta cuenta por utilidades de .
los Establecimientos de Lota, Buen Retiro, Flota, etc. § 6297 094,98

§ 629709498
Valparaiso, 31 de Diciembre de 1913

V.o B.o—S. GUILLERMO CONDON, S. SCOTT,

Jerente. Contador.

Conforme con los saldos del libro mayor

GMo. SCOULLER. ITE WALDEMAR EICHHOLTZ.

BALANCE JENERAL EN 3I DE DICIEMBRE DE I1QI6

ACTIVO
Oro de 18 d.

A Establecimiento de Lota............ $ 000 000,00

» Establecimiento de Buen Retiro., I 250 000,00

» Establecimiento de Playa Negra. 850 000,00 .
®» Ferrocarril de Playa Negra......... 15 000,00,

* Muelle de Playa Negra............ee 5 000,00

* Propiedades Raices en el Sur..... 540 800,00

¢ Propiedades ¢n Valparaiso........... 700 000,00

L e o O 750 000,00

» Plantaciones de Arboles............. I 400 000,00

* Derechos Mina Socavon.............. 13 765,28

BNEIRS | Boyas............c00rensenrene 2 000,00

» Muebles i Utiles de Oficina........ : 4 000,00 $ 14530 565,28

B Acciotes § Bonos.........ceeeeresnsenes 846 800,00
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A Caja de Valparaiso......c.c.coveuians 21,18
» Caja de Lota............ S e 532,57
» Banco de Chile, Cta. Tesoreria

Fiscal de Chile en Londres

$§ 750 000,00 oro americano a

$ 486%= [ 154111,I14.0. @

e e BT et Tt 1 896 759,06
» Depbsitos Bancarios a plazo

£ 271 400.4.9. a 198 d......... 3 340 315,08
» Depoésitos Bancarios cuenta co-

rriente £ 74 625.7.5. a 194 d... 918 466,75
» Depdsitos Bancarios cuenta co-

FLIENte OL0 e brersrisnrerassysnses _ 50 244,94
» Depoésitos Bancarios a plazo en

moneda corriente $ 3 096 §40,51 2 062 516,64
» Depositos Bancarios cuenta co-

rriente, moneda corriente pe-

A L T N e P 78 011,13
» Ferrocarriles del Estado (Carbon). 375 288,38
» Direccion Jeneral de la Armada

FEREDON ) o s cansissisinincessranst 42 930,00
» Varios Deudores......ccovvvvriininnnns 487 413,89
» Ajencias i Compras de Minerales. 44 151,25
» Ferrocarriles del Estado (Gar‘m

tias)... 246 100,00
» Dn'eccmn ]enu'.ll d: la Armada

(GOPRIEIRAI . 1o s viv b onsisasassesninhs 30 000,00
» Dividendos pagados........c.erervrmiiincimicniinianiiiinen

Oficina de Lota:
» Valor de existencias, etC.....ievessarerrsnseninnnnns

8 346 867,35

949 783,52

276 100,00

1 620 000,00

2 370 035,70

$ 28 940 151,85
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PASIVO
Oro de 18 d.

REERL ... oo suorreassascssssinensensessesesennapndaviatassssin
» Fondo de Reserva......... Sibeukbii il Tes e
» Fondo de Seguros 50ble Metales ..........................
» Fondo de Seguros sobre Vapores.......ivooievivanians
» Fondo de Seguros... -

» Fondo para Fluctua.uoneq de Cambm ...................

3 Dividendos por pagar....c.c....cecciieiasiieresnasaionisase
RIS POT DARAY L. tissressmmsnsansnnessonssansnessnssanss
BN REOTE DOX PREAL v s vs5mrssnessssirerosaiiihsssusnanssnvars
# Obras de Beneficencia Lota:..cciiecirirecancissansssonesss
» Cuentas en suspenso Valparafso............ccceevvienienns
» Banco de Chile, Valparaiso (Cuenta oro Garantias).
» Banco de Chile, Cuenta Caja de Emision § 3 millones

Fondo de Ahorro de Empleados......coeuuiereveraenrans
Varios acreedores,—Valparaiso (Ejes de cobre por
o B et M S B s g - Bt
Varios acreedores.—Lota....... . ccccoceenvarersrerossnes
RS & LEABIOK < . o0 cosriisrinsssniios sorsus sinrabsisss 1sp
R N P AAARAE ..o buveryoisionyansiisnn earluep s s Tue

283

$ 18 ovo ovo,00
I 500 000,00
15 438,09
136 693,47
20 867,58
485 399.09
8 856,00
454.02

137 700,00
271 978,98
329 633,37
276 100,00

2 000 000,00
44 628,63

460 163,88
359,35

132 430.74
5 115 398,65

$ 28 940 151,85

CUENTA DE GANANCIAS I PERDIDAS

DEBE

A cantidades al Debe de esta Cuenta, por castigos, provi-

siones, contribuciones, gastos de Oficina de Valpa-

........................................................

$ 182882227
5 115 398,65

$§ 60944 220,92
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HABER

Por cantidades al Haber de esta Cuenta por utilidades dz
los Establecimientos de Lota, Buen Retiro, Flota,
N by e AR e S e b Rl L R e $ 0044 220,02

$ 6944 220,92

Valparaiso, 31 de Diciembre de 1916.

V.o B.o—S, GUILIiERMO CONDON, CARLOSCA. dMATTHEWS,
erente. ontador,

Conforme con los saldos del Libro Mayor

K. PAGE. Luis A. DE FERRARL

COMPARIA CARBONIFERA | DE FUNDICION SCHWAGER

BALANCE JENERAL EN 30 DE JUNIO DE 1916

Establecimientos de Coronel i Puchoco.... .....c..ocoeeeee £ 540000 0 0
Fundicion de Cobre.............. e R e e WA o 250 0 0
Fundo «Boca Mauley......ceevenene.n. L e vasn e unietae 3000 0 0O
Fervenosde PUchOCO:.. . iidniaiiii s aisiasrisasiseanans 3000 0 0O
Plantacion de Arboles........coivenniuessrovanssaronsonnnsass ot 1250 0 ©
RGO MCRTATIOTOR, - i s - v iousie uhpVameriatbosss insn sobs aauks wss 10000 0 0
HOnd 0 ASARLE S CATOMNRD. ..o oo il i damrsss suinihs sakssnonsmnmnns I500 0 O
Fundo «Quillaguans..., 00 0 O
Maquinaria i rdlﬁ(lﬂa, \f['tule ...... PO T S A 6ooc o ©
Maquinaria i Edificios, Puchoco......cceevierieiiiiinianncnnnn gooo o0 O
Maquinaria 1 Obras Nuevas.......cooeiviiineiiiniinnininan, 35000 0 0
Chiflon N.® 3, Puchoco......ceuveerenarninenanes S e Y4312 0%
Materiales i Existencias............ CEEyeR R o e 42573 2 b
CATBOTL b canesisis S8 4y wsas TS o PO I S o A 358 1 ©
A RO O I S 86 696 10 8
B v wos s hima shns vo AL L s et mtt s e s o ravss #a5a3 A0S D 934 5 8
Acciones i Bonos............... T S O 25 732 10 10
Acciones Fideicomiso . W. Schwager.....c...ccoevvnnnns 5000 0 O
Caja Valparaiso........coeeereeneanns AR ILAT AR B 79 12 10
Caja Coronel.......... Srrneon i T T T R 455 13 0
BTIGENA 08 INTELIN0. o o5 ivsssiirvsnnetinnsssrssisassrssisimsviners 37500 o0 ©
B DIOEER. ol L irdrvisesus castirppntinevass R R e S 24500 0 ©
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VARIOS DEUDORES

Banco Anglo-Sud Americano Ltdo.,

5 BoLEmin pE Minerfa.

RERIORERAC0. L e i sar e e £ 13353 7 11
Banco Anglo-Sud Americano Ltdo.,
ERIRERERION 7.2 ... v i sroivitbnvios Susrhesaiuns 1756 16 g
Banco de Chile, Temuco......... c.cvueve. 402 5 ¢
BSOS 8 PIAZO... ... svunssssnnssnanonss 171882 3 1
T S AR DR SR R 43541 17 6 230 936 1T ©
£1078178 13 7
PASIVO
e TR R R g P S B S e e o e il b
L T T R AP b ERNA B e e 30000 0 O
Fondo de Imprevistos i Seguros....coovevriencinciiiiiinnns X 50000 0 0O
R AR ESDIORCION. .. .o 1c.0 convsssn s spass nsinsussadbiins Sitpss 85000 0 o
B S  (IDas. NIEVAS, «vcsucnnsstrossscs snomesoibmanossastnns 8ooo0o o o
Fondo de Amortizacion i Eventualidades.................. 150 000 O O
Fondn de ‘Beneficencla.l.... .\.oicrirircenrriinesosanrasarihin 2001 I IO
Fondo para Futuros Dividendos.....coerveevruenrreenseeenns 42952 8 1
Gratificacion para Empleados......cccovevrerencrrenensennnes 547 7 4
EERORE W, SChiwager... S Lo B Rl e 5000 0 O
VARIOS ACREEDORES
Dividendos por pagar.........ccceeeueene. S -0
BBEEAR DOF DAZAT.........c00nessmrinansaness 6872 5 7
B B B 0. c.verrnsessnesssssunion 5995 8 4
L e e e P R A 18038 11 TO 31456 5 o9
B BT SA0K. ., . .5 ossnmsnivosivss <43 5oenssnsmairsnsnsin 10T 221 10 7
£ 1078178 13 %
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GANANCIAS I PERDIDAS

DERE
A Gastos Jenerales............ A e g fae vy taey 1T 9522 13 2
» Contribucion sebre Haberes.......ocovviviviinivneinennnnns 3733 8 7
» Castigos de Planta i Maquinaria, etc.........couuvns 22 866 15 11
SALDO v e A R T 101 221 10 7
£ 137344 8 3
HABER
T T SRR e RN e X0 885 3 W
¥ ANEETeses. el . vuvissasisrsnisis s R s e 16819 4 8
£ 137344 8 3
Valparawso, 30 de Junio de 1916
SanTIAGO KiING, Evjenio Escosar C.,
Sub- Jerente-Contador, Jerente.

-

Hemos examinado este Balance, encontrindolo conforme con los libros

Valparaiso, 28 de Agosto de 1916

T. TuDHOPE. J. CHODOWIEKI.
Inspector, Inspector.
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BALANCE JENERAL EN 3I DE DICIEMBRE DE I()IG

ACTIVO
Establecimientos de Coronel i Puchoco..............¢enienuee £ 540000 0O
B ERIREC OB ... i oavhes ihalini s s s oiaibe ra mivmpiapive s BATHE 250 0 0
Maquinaria 1 Edificios, Maule............ s 5sHANES Vhblst bh st 4000 00
Maquinaria i Edificios, Puchoco..........coceisiirnnnaiiviiinns 6000 00
MAmmnaria i Obras: NUSVAS....ieamisissiiesiisosconsiliishie 45000 0 0O
BRI . PHCNOC0, .. s coss o oiaiiis s banishannarsiatisnsse 12 000 0
BREEEREE e PIEBOCD. ... .. r <y ivncirsan st bson st sansonsbnppason 3000 00
BORRatED0ca Mauler. i) bbb i e 3000 00
B I AD OZ 08, 4. duis ksl cicvinis cidndvbi b b e bR TR AR 10000 0 O
BEBHYISanta Carolinmm ol i it v mayeis - 1500 00
e T e e e 100 0 0
IERTIOR VA el AYDOIES. ... vos e vesirvnes s masners cuduntoahnriotss I250 00
g e e e 92128 15 1
L O RO SRR TR e VA TN 40000 0 O
EERUATIO, Valparaiso... ..l i n b s B M e s sesnwas 1644 9O
RS A IBTERCHAR .. ...+ « <5ossiismmoissirimsnsunssbranbanitis 75544 55
B o s b s S 53 oL bbb o s g W e 2t 1520 12 6
BRI CTID8 .. v+ . o6 5h v sos dovnnindosssnss buvanwisbraatinaline 41279 3 7
IR T TN ... oot ot ais 65 msiss  msh minakomebm kPR brns 37500 00O
Acciones Fideicomiso F. W. Schwager..........ccceuieunnnns 5000 O O
U B0 .. -0 5 s 3 s i 4 S A O F A S R Y 117 14 8
L NN Y IO e 5. o RN 2380 17
VARIOS DEUDORES

Banco Anglo-Sud Americano Ltdo.,

Valparaiso.......... R OOl s T R
Banco Anf,ln—Sud Americ ano Ltdo

Concepcion............ €21 17 5
Banco de Chﬂc Vaiparalao ............... 678 35
Banco de Chile, Temuco.........cccevvnnn. 280 51
Depésitos a o L T S e AT 138011 18 2
L ARG R AR 41890 T 4 103 417 15 2

£ 1116632 17 O
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PASIVO
R e P S S PR R R £ 500000
Fondo de Reserva..........ccocoininns e e ey R P 30 000
Fondo para Imprevistos i Seguros.......ccoveeeeeeeennnnnnen. 60 000
Fondo de BESplotacion ... ik siverassendonssussvansssos 100 000
Fondo para Obras NUEBVAS.......ccecevirunisrereneeianisiniesons 80 000
Fondo de Amortizacion 1 Eventualidades.................... 150 000
Fondo de Beneficencia.......ocvvvviviiiriiinnenias T I 054
Fondo para Futuros Dividendos...ococvvviieiiiniiiinniinn.n. 42 673
Gratificacion de Empleados . .ccssievesisonutonbisoshnse vanvus 344
EAga Gl W, SChWARER .. crsnescrsrssisnvsryarins sastitbodiin e 5 000

VARIOS ACREEDORES
Dividendos por pagar......ccoveeiieennen, 1228 10 O
YRS DOT T DABAT . .o conrarrsnirsetsirpiriee 4047 1I g
B s e wose b s it s asaa b 24 128 16 4 20 404
Ganancias 1 Perdidas,, iciieiaasiissivommssvesies vai s camns 117 254

0]

(=]

-
o Shoown Q@ OO0 0 © O
=

-
S QO LomH

18 1

19 2

£ 1116632

GANANCIAS I PERDIDAS

I7 O

DEBE
A Contribucion de’ Haberes....c.cxcessisecrvasnsensenariiions £ 4390 12 9
LT e 1 e e S S S R R 12814 55
(9 R R et e e e A 419 4 I
by 1L B B T LS S B A S e L T R e e 28862 o0 9
L 8 7o PR Ky A8 ey e 117 254 19 2
£ 1065 74 22
HABER
Por carbon, Intereses, etC....creervsesrinrcinscrossasasionsenss £ ‘163741 22
£ 163741 2 2
S. E.u O
Valparaiso, 31 de Diciembre da 1916
SanTIAFO KiNg, EvujeEnio EscoBar C.,
Sub- Jerente Contador. Jerente,

Hemos examinado este Balance, encontriandolo conforme con los libros

Valparaiso, 21 de Febrero de 1917

¢ T. TupHOPE, R. F. CROKER.
Inspector. Inspector,
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cOMPANIA CARBONIFERA «LOS RIOS DE CURANILAHUE:

BALANCE JENERAL CORRESPONDIENTE AL AKO QUE TERMING EN 30 DE JUNIO

DE IQI3
PASIVO

e e R e B L $ 9000 000,00

Fondo de Accionistas.........ccocevvvnnnnns 334 478,42

» TR g RO R R RN R 300 000,00

FRERCE Castigos:.. i saas g 300 000,00

» » Obras Nuevas.........coenuen... 300 000,00

Banco Hipotecario de Chile............... 363 793,26

Bonos emitidos por la Compaiifa....... J 711 000,00

Banco de la Repiblica...................... -421 769,71

T R P, 107 463,61

Contribucion de Haberes..........c........ I 104,00

IFREIO8 ACreedOres. ... ... cvovesirnosserionsss 186 044,03
Remate de Acciones...........coeevnnvnniiis 8 505,18 12 034 158,21
Ganancias © Pérdidas.........ccoocvnennr.. 2039 980,19
$ 14074 138,40

" ACTIVO

o S T e T Al BN TR $ 3000 000,00
L R R RS S 388 701,60
B e ) dai s Shdibes Bl s o s v e ATk b 700 835,50
Ferrocarril de Goncepcion @ Peneo. ...ccovversnions isansnsinas 1 608 604,33
DR CONCEDCION. . o picss 555 w3550 153 sonipessbns isrpmbaspnabsve 134 302,60
e A SR R AT N e e 100 000,00
B RRARACOBTAY, . oo ssvvessvsonsnsionsansans sanasssvassbasssss 11 638,14
S TR N SRR | | R o 700 000,00

Barraca de maderas, Bodega de materiales, enseres, mue-

bles i atiles....... e G PR e e R 6oz 890,38
Banco Aleman Transatlantico (Concepcion).......coeevnvinnns 5 615,04
Desvios en AT v et Py SRRt NS S NN 01 3 T 9 033,69
o P GRS ) 51 053,54

Muebles i utiles (Santiago)....... AR s ira e kon s vEREIRAEN R Ve 11 648,10
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Animales i forraje....... el e, Yk sl prital e $ 18 903,70
Operaciones pendientes (Santiago).......cccovverviineiinnnnnns 22 851,19
HospHal BTBotea otk . 40 . SR Rha ot R ; 241,12
LT TR e T R RS oY SN e R 47 406,88
AR CIONES .. o s s b s e s e e s e Wbl S e e i 62 042,21
T R T T B S SR R I Tl R RS 26 574,07
Famparaside Seguridad:.. ... v ecvssvmasnmaiaiseiossssmasssis 27 977,89
ASBEPAAGTO . s thias S akus spsss s dad vy VN o s e 25 056,30
Operaciones pendientes (Curanilahwe)................cooeinie. 456 963,69
Ferrocarriles del EStado. ..ocicimseimssviasonsnsssansssyssansssos 341 736,26
Instalacion Harneros 1 Fabrica Briquetas..................... 305 832,08
AR, 5 e v e s A s A e T 656 436,26
e T L L e el o 123 456,07
Ferrocarril en construccion a Ramadillas..................... 251 408,70
B T L OB hs 1h s e i s s shioh s e e s shia frad dnman s e ranppir il 781 662,2

EATBOR W EAETONCIAN. o e ievamdersnvisis r s v a s AN o B 1 70 060,32
I B R e L L L R o R e LY R 39 656,32
Establecimiento Lebu (Minas i Fundo).......coooiiiiniins 1 266 470,72
Instalacion Nueva Maquinaria...........ccecocveriivensnnninnnns 627 869,82
JeCale o 1 o P e e SR 41 800,00
Establecimiento Carampangue (Minas i Fundo)............ 711 813,30
Inventario Carampangue................ A o L SR 443 741,63
IDVENLATIO L eDI. cviveiinssinssseresnasiaimiosies soanbsnnssnsasians sas 398 854,24

$ 14074 138,40

Hemos revisado los saldos que arroja el Balance de 30 de Junio de
1913 i los hemos encontrado conformes con el Libro Mayor.

Santirgo, 25 de Agosto de 1913
SAMUEL CLARO LASTARRIA. EbuAarpo COVARRUBIAS V.

Santiago, 30 de Junio de 1913.

Aprian A. D. GiBs, CARrLos VELASCG,
Contador, Director=- Jerente .
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GANANCIAS I PERDIDAS

DEBE
Sondajes 1 Reconocimientos...... ...o.vvviiiiiiiiinniiieninnn. 8 675,43
L e et R e KR RN SRS LRERR AR TS RAREIET LI EN 45 829,63
B Jenerales, Intereses, eto:........vouicvevsrivsvsverriossosa 182 112,06
Fondo de Reserva en Valores..........ccccoveeiiinnniiiningunnn 11 81,12
- 240 508,2
ERREERBIA R PErAideis. .. . iivos corninsainasriite s e uoiin b mnsnwaralisiiady § 2039 980,19
$ 2280578,43
HABER

Establecimiento Curanilahue.—Primer semestre............. - § 841 127,49

Establecimiento Curanilahue.—Segundo semestre........... 807 720,76
RN AR EART. . . .o ciaaitin,tinin cabuiann iidnas hnrassoutnrep 48 702,03
Arriendos.—COnCePCION....ccieeeernieeennieeeieannieiaseaianes 8 750,00
Establecimiento Carampangue.—Esplotacion................ 24 678,37
Establecimiento Lebu.—Esplotacion......c.eevvevniiieninnennns 94 280,51
Ferrocarril de Concepcion a Penco........ooevvveiininiiiniinens 95 319,27
EERIEION Q6 ACCIONOS: . ..0. s avssonssbiasivhasivans s sosnhblobsivnsssast 360 000,00

$ 2 280 578,43

Santiago, 30 de Junio de 1913.

ADRIAN A. D. GiBB, CArrLos VELASCO,
Contador. Director Gerente.

BALANCE JENERAL DEL FERROCARRIL DE PENCO CORRESPONDIENTE AL
ANO VENCIDO EI 30 DE JUNIO DE IQIj

ACTIVO
BEREIHEAOR | ANEX05..... oo srsmsiesos rormmetesranaisssésse $ 1447 953,16
e M e OO e B [ 1, e SN 124 665,32
Banco de la 1 e T W e el R Sl g 32 711,54
Banco de Concepcion............... PR droo ey, A el 755,78
IO B 0r  COBERY S Lo e st bititve s T oo ORI 5 5 000,00
LT e s A OGP S AR T 4 677,08

$ 161576288
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PASIVO

Compaiifa Carbonifera «l.os Rios de Curanilahues......... § 1513 375,06

T gt 0 s D N oy SR B FOG B e 6 193,55
Barrooargiles A8l EStado. i ot simsanioms i 875,00
GATERCIREY PETAIARS., s rarsssi o n e e s ris s e TR IR SNt ihs 95 310,27

$ 10615 762,88

FERROCARRIL DE PENCO

CUENTA DE GANANCIAS I PERDIDAS CORRESPONDIENTE AL ANO VENCIDO
EL 30 DE JUNIO DE IQI3

DEBE
Mantencion Via 1 Edificios..c...cvivnniiiioivininiieiiniiiisnnens $ 30 130,00
Gastande. Esplotacion:s iwaeis sl vt P s s iRl 115 Q07,92
Cuentas por cobrar.—Castigo de esta cuenta............... I 326,15
GATAR IR HaRIda), . oo sesensnvs yasire it b e son e doth soba ok 93 310,27
$ 2420683.34

HABER
¢ i TV el 3 0 T ST R e o g S S RN $§ 242 479,96
Intereses 1 dI0RS ONENMOBICos ) cunsssss ninsssnssssns sasimniobliibesish 203,38

§ 2420683.34

XV Memoria que el Consejo de Administracion presenta a los seiores
Accionistas

SENORES ACCIONISTAS:

Conforme a los Estatutos os presentamos el Balance de la Compaiiia,
correspondiente al afio comprendido entre el 1.9 de Julio de 1915 i 30 de
Junio dltimo.

La utilidad, hechos los catigos correspondientes, fué de § 1 194 657, 32-
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El Consejo propone distribuirla en la forma siguiente:

BRI AN CIE SINOSEE Vek.. . cli s ivs rasanssendasinsornssanarupassesionanenss B TO0O 00000

A fondo de Accionistas.........ceeevenens A o T 30 521,58
A fondo de Eventualidades..................... FRE R P 100 000,00
A Fondo de Esplotacion................ e A s Raa T s S 248 779,30
A Fondo de Castigos.......coveeivveriniinnannnns SPsenentug 145 3560.44
Para ¢l 18,2 Dividendo pagado en Marzo.................... 270 000,00
Para ¢l 19.° Dividendo........cccuuuue. el 300 000,00

TOWAL. v e bite st inmnnnind vovndn 8§ 1194 657.32

El Fondo de Accionistas que en Junio de 1915 quedé en § 669 478,42
fué rebajado en 8§ 200 000,00 en virtud d»l acuerdo tomado en Junta Jene-
ral de Accionistas de 11 de Octubre del afio pasado.

Xl aumento de un millon de pesos del capital de la Compaififa, se hizo
con una emision de diez mil acciones que tomaron los sefiores Accionistas
a ochenta pesos, i con doscientos mil pesos del Fondo de Accionistas.

Con la distribucion propuesta, los fondos de la Compaiia quedarian asi:

L R S et A DR AL T S i NS S. 10 000 000,00
B e RESEIVR .oovevv.innnsorrivessie ey Mo 800 000,00
» » Accionistas......... i B LA T TN T 5 500 000,00
EEESREventualidades. . ... .iiciniine i viaons i srs sunsss 300 000,00
e e e R e Dot 400 000,00

S R e R e R S 730 541.03
TOTATR o tata o mr e G envesss. 9 12730 541.03

La situacion del mercado de carbon da maérjen a fundadas espectati-
vas de buenos negocios para la Compaiifa. La alza de precio que ha esperi-
mentado en el presente afio el carbon, no la ha beneficiado hasta el presen-
te, porque tenia celebrado contratos que absorben la mayor parte de su
produccion. Esos contratos quedarin cumplidos en el presente afio; i en el
afio entrante la Compafifa entrard a aumentar bastante sus utilidades.

Par fallecimiento del sefior Céarlos Velasco, Director de la Compaiiia,
¢l Consejo nombré en su lugar al accionista don Nicolas Vicufia, Corres-
ponde que los sefiores accionistas ratifiquen ese nombramiento.

Debeis nombrar inspectores de cuentas para el proximo afio.

Santiago, 31 de Agosto de 1916.

EL CoNSEJO DE ADMINISTRACION.
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BALANCE JENERAL DE LA COMPANfA CARBON{FERA «LOS RIOS DE CURANI-
LAHUE» CORRESPONDIENTE AL ANO VENCIDO EN 30 DE JUNIO DE IQIb

PASIVO
e B O Oe PR Y T Ty e $ 10 000 000,00
Fondo de AcCCIONISIAS. ..o viesiseesnssnsibinsennivarssisinssorbaass 469 478,42
» A T R e e S T A PR S A 700 000,00
» B CASTIROB. .. uuucavsvaniiovass e R T R 585 184,59
e R LT R e A R M 151 220,70
e e Eat A B, | i st sess she smes anssass e 200 000,00
i ey o SOCRBIE Bt o T T o 552 000,00
Bance Hipotecario de Chile. ..., isdosarensususseacnsrarsgriress 329 292,05
B e C Rl ar o el e s e s e 530 120,69
TLOEE AU GNP AT 0 i s et Sl ecmns e 3 s vy i 176 079,53
WRATION ACECEUOTER. .. tanet-ansmamsiisagossssnns sunsnossivensnsiospass 617 262,51
Bonos amortizados por Pagar.......cccoviiviiiiininiiiiiinnins 16 87,55
L 14 353 626,04
Gananoas s Paardias. it e sntesii s nisins sonsovan I 194 657,32
$ 15548 283,36

ACTIVO

Curanilahue.—Minas, Fundo i Plantaciones......... ccc.cevvvenn.
Maquinaria Instalacion Antigua...........cccoveiinninns

$ 3684 605,96
1,00

Edificios de Esplotacion i Maquinarias.... :
Casa de Administracion, Edificios para Oﬁcma% Ha-
bitaciones para Empleados i Poblacion Obrera..
Habrits a0 BriGUetas: ¢ . ocuorsseasrnensnsnscessvrossessansrsse
Bodega de Materiales........... Tl a, e oo vs s vnavisa maies
o (o L o O o SR e
L R R T e D e P A A
T (T T SO e F s A A e
O G T s - o5 55 b R R e 0 e e rE Rk
i T e R B O RS
a0 CHPATIIARNIE |\ . oo iome sbansinnmnnninissmsnssssss s ssnon

Material Rodante, Pesvios i Carros Minas........
e T T A TR ST
T L e T R e e
Briquetas en Cancha...............

T 935 045,59

857 368,60
430 739.79
437 509,14
62 750,12
52 224,55
216 791,67
158 633,80
10 923,73
26 987,37
915 594,03
158 721,97
73 317,02
28 509,23
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Carampangue.—Iundo, Minas, Establecimientos i Ramal

295

de Ferrocarril........eoounune R S s A A e SRS 1 086'160,13
Lebu.-—TFundo, Minas i Establecimiento..........ccoviinnnnn, 1 812 279,85
Concepeion.—Ferrocarril de Penco con sus terrenos e In-

Ventario. i s I R S ) 1 708 081,68

BiE105, €0 GONCEPEIONG, « it snsmsnsmrsicssisiesminsinshavisioms 134 605,60
Santiago.—Ferrocarriles del Estado.......ccooiveniiniiinnnnns 468 402,22
ACCUNEs 0 B0 08t i s i s ptansa i Ve sy 8 164,00
Guentas; poticobtatl. 0 AL ARA. S80S L0ATTNDR (8, 83 914,63
Muebles 4 Utensilios: coievisscsnicosnsasransansasimessiniss 10 549,20
Banco de Chile, oro de I8d...ccccevviriviivinriiinrniinnns 20 375,82
Dividendo nimero 18................ (ol et 266 017,00

5. B, m!l 0 $ 15548 283,36

ApriaNn A. D. GiBB, RAFAEL Riesco E
Contador. Jerente.

GANANCIAS I PERDIDAS EN 30 DE JUNIO DE 1916

$ 129070,46
248 306,11

53 897,05

36 599,56

102 947,87

$ 570 911,05
I 194 657,32

DEBE
faatogs eneralea., b S il i, D U R N e
B Eereses 1 Descuenbos i codi i St saimih it s i i snbivaidh
Sueldos I Santap oL, . i vite il s B
Castigos Curanilahue i Santiago........cccoiiviiieniiiiinnrinens
Pérdida en Minas Carampangue..........o.ceeeeereevrereesnnns
SUTA 50 st b s S b
T U A T BT () RO BRI gl e R eSS S L

SCE.u O

HABER

Utilidad del Establecimiento de Curanilahue.................

$ 1765 568,37

$ 1 456,726,72

Utilidad del Establecimiento de Lebu........ccccooivvvnninnnns 187 662,08
Utilidad del Ferrocarril de Penco.........cccovvvniiiiniiennns 120 379,57
R frichdos-en, Goncepoion:i..cu.sukbiidi e, daveidilio.. 800,00
S DAl L8 IR P $ 1765 568,37
ApriaN A. D. GiBB,, RAFAEL RiEsco E.,
Contador. Jerente.
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. Hemos revisado los saldos que arroja el Balance de 30 de Junio de 1916
i los hemos encontrado conformes con el libro Mayor,
Santiago, 25 de Agosto de 1916, J

GUILLERMO EDWARDS. ELEopOrRO Donoso V.

LA COMPANIA DE ARAUCD LTDA.

MEMORIA CORRESPONDIENTE A IQI3.

DIRECTORIO

Presidente.—Sir Robert Harvey, M. 1. C. E.
B. E. Greenwell, Esq.
John J. Smith, Esq., J. P.
W. M. Shield, Esq., M. I. C. E.

MEMORTA

QUE EL DIRECPORIO DE LA COMPANIA DE ARAUCO LIMITADA PRESENTO A LA
SESION JENERAL DE ACCIONISTAS, QUE TUVO LUGAR EL LUNES 20 DE
ABRIL DE IQI4 EN LONDRES E. C. EN SUS OFICINAS DEL EDIFICIO WIN-
CHESTER DE LA CALLE OLD BROAD. i

El Directorio, en conformidad a sus Estatutos, tienen el agrado de pre-
sentar su décima Memoria anual acompafiada del Balance i Estado de
Cuentas revisadas por los Inspectores, correspondientes al afio 1913,

El importe al crédito de la cuenta de entradas para el afio; despues
de cargar el servicio de las obligaciones «Debenture Stocks i de las «Income
DrBEATrass Son ol i st e AL il £ 75697 12 6
el cual agregado al saldo del afio anterior de 1912... 21 717 '18 4

97 415 I0 IO
i deduciendo un dividendo provisional del 49, pagado

el 15 de Octubre pasado....ccviiviiiininiirairiiinnen g 112t Ty o

forma un importe al crédito de la Cuenta de Entradasde £ 78 30z 14 10
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El Directorio recomienda que este importe pueda ser distribuido comor
sigue: '

Una distribucion del 69, del capital obtenido por las acciones emi-
tidas, formando con el dividendo provisional del 4%, pagado en Octubre
de 1913, un total del 109, para el afio. (El total del dividendo pagado seria
respecto a las entradas del ferrocarril, 4%, i a las entradas de las minas
de carbon 6% ==I09%)..cc.ccccvruunnn £ 2866g 4 o.

Y distribuyendo las sumas indicadas en las siguientes cuentas, a saber:

Adicion al fondo de amortizacion para la segunda emision de obliga-
ciones del 69, para permitir la distribucion del 109, de las obligaciones

(Debenture Stock) ya emitidas..... £ 5584 o o
A Fondo de Reserva........ 20000 0 O 54256 4 o

Lo que deja un saldo pendiente.. ' £ 24046 10 10

Las entradas brutas del ferrocarril (fletes) durante el afio importa-
ron £ 107 39I, menor en £ 14 221 comparado con 1912. Beneficio neto re- -
cibido fué £ 48 516 4s. 6 d. contra £ 62 198 16s. 5d. en 1912. La menor
produccion indicada mas abajo en nuestras propias minas, asi como en
otras minas de carbon, es la causa directa de la disminucion de las entradas
del ferrocarril.

Las utilidades de las minas fueron de £ 67 250 16, 5d., las que mues-
tran un incremento de £ 4 787 19s. 10 d. sobre 1912,

La produccion de carbon ha sido 182 230 toneladas, i las ventas 183 082
toneladas comparada con la produccion i ventas que fueron en 1912 de
208 733 toneladas i 220 881 respectivamente.

En conformidad con la cldusula 66 de los articulos dela Asociacion, a
Sir Robert Harvey, M. I. C. E. i Mr. B. E. Greenwell, corresponde reti-
rarse del Directorio, i pudiendo ser reelejidos.

Los contadores Mr. Price, Waterhouse i Cia. fueron tambien reelejidos.

Por érden de la Junta de Directores.

JamMEs EpWARDS,
Secretario.

6 de Abril de 1914.
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ESTADO DE LAS CUENTAS EN 3I DE DICIEMBRE DE I{I3

N.o 1.—Capital autorizado

MATERIA l Acciones  Debenture Income Total
corrientes Stock Debentures
Concesiones: Estatutos........ L 1950000 | Suonsall kG £ 250000

Acuerdo del 31 de Diciem-

Acuerdo del 6 de Febrero

bre de 1888.-—Emisiones
hechas en conformidad a
las circulares del 1.0 de
Febrero de 1889, 1.0 de
Setiembre de 188g......... LOTO00 T ek 100 000
confirmado el 21 del mis-

mo mes de 1890, i emi-

sion en conformidad a la

circular del 26 de Fe-

brero de 1890............... o BT T SR RN GRS el R 150 000
Proyecto de arreglo de - fe-

cha 3 de Marzo de 1go4,

sancionado por el «Court

of Chancery» el 14 de

Mayo de 1904. Las «De-

benture Stocks fueron

emitidas para la amorti-

zacion de los bonos i «De-

bentures» a la sazon exis-

tentes, a saber: £ 373 100

en obligaciones de 1.% hi-

poteca del 59,1 £ 123 6oo

en obligaciones de hipo-

teca jeneral del 69 i para

los objetos jenerales de la

Compafifa. Los «Income

Debenturess fueron emi-

tidos en Setiembre de

190g para aumentar el ca-

pital de esplotacion i para

BNES EIETAIBE .. voapesainss | msabinss 575 000 75 000 650 000

SEntallc o e o £ 500000 £ 575000 £ 75000 £ I I50 000



NACIONAL DE MINER{A 299

N.o 2. —Capital autorizado, distribuido en la proporcion indicada

MATERIA ; Importe Importe Importe no
autorizado emitido emitido

En acciones corrientes de 10 £
(232 Rty 1E SO R S S ORI £ 3500000 £ 477820 £ 22180

N.0 3.—Capital formado por las obligaciones Debenture Stock e Income
Debentures, distribuido en la proporcion indicada.

Importe Monto total Importe Valor emitido Disponible

MATERIA autorizado acordadoi amorti- en la para
emitido zado actualidad emitirlo

«Debenture Stock» sin

amortizacion del 59,

en I1.* hipoteca......... 300 000 298 164 ...... 208 154 1836
¢«Debenture Stock» con :

amortizacion del 6%,

en 2.2 hipoteca......... 275000 275000 71 409 203 50T  ......
«Income Debentures» con
amortizacion del 5%.. 75000 75000 ...... 75 000
Fatalll o e e 650 000 648 164 71409 576 755 1 836

Los pesos chilenos en las cuentas adjuntas son en oro de 18 pe-
niques.

Cuenta del capital.——Entradas i salidas
en 31 de Diciembre de 1913.
DEBE
£ s. d. £ s. d.

A gastos:
Importe pagado segun el estado de

cuentas en 31 de Diciembre de 191z 1115265 8 3
A Agregados durante el afio:,

Ferrocarril:
Nuevo material ro-
B .. oot L IZOES: Ly D
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Casas de empleados.. QoI I4 I
Romana adicional.... 50I 4 II
Instalacion del «Sys-
tem Staffs............ 222 a8 7=
Gastos wvarios, mé- .
nos venta............. 30I I3 2 I30940 I7 9
Minas:
Nueva maquinaria i
herramientas......... 11675 5 I
Avance en la mina
INNOT B ihes o sentryyasseos 4666 8 7
Casas de mineros 1
~empleados............ 2670 18 4
Nueva maestranza,
pulperia, etc., de
Plegarias.,...couvoasns 88 g 3
Alumbrado  eléetri-
B0 BLG s dore 8 o o 19986 1 3° 33926 19 o©
1149192 7 3
39721 12 4
A Saldo para el Balance Jeneral........
1188913 19 7
HABER
L St b £ s, ds
‘Por entradas:
Importe por acciones emitidas se-
gun Cuenta N9 2. 0. : 477820 o o
Obligaciones «Debenture Stocky de
primera hipoteca segun cuenta
T T A 208164 0 0O
Obligaciones «Debenture Stock» de
segunda hipoteca segun cuenta
M e L SR SR 20359 0 0
«Income Debentures» segun cuenta
D ok oot i o d A SRS AR 75000 0 O 576755 © O

Por premio del capital emitido mé-
nos los gastos de emision de Bonos



NACIONAL DE MINER{A

hipotecarios 1 obligaciones «De-
bentire Stocks.......ioussaiuusingsivass
Por antiguos bonos hipotecarios de
la cuenta de amortizacion...........
Por obligaciones «Debenture Stocks»
de segunda hipoteca amortizada..

Cuentas de
para el adio que

DEBE

A gastos en las oficinas de Léndres,
incluyendo la remuneracion de
Directores 1 honorarios de «Trus-

A pérdidas por variaciones del cam-
0 ST P P e ¥ A o g

A Balance anotado mas abajo........

A intereses de las obligaciones «De-
benture Stocks.

«Debenture Stock»s de primera hipo-
teca del 59, para el afio............

«Debenture Stock» de segunda hipo-
teca del 69, para el afio............

301
1873 6.3
61056 13 4
71409 0 O
1188913 19 7

entradas (segun los libros de Liéndres)
termina el 31 de Diciembre de 19I13.

4 822

140
115 111

120 074

14 go8

12 215 -y 8 07 T )

A intereses de las «Income Deben-

A fondos de amortizacion i a «Deben-
ture Stock» de segunda hipoteca
del 69;.—Suma separada por auto
del. «Consejo de Trust» para el
BT 0 B e O S e

Importe adicional separado corres-
pondiente al' 6%, de £ 6231 16s.
3d. de las «Debenture Stock» que
deben ser amortizadas en 1913...

3750

8 166 10

373 18 8540 5 o

A Saldo llevado por el balance.......

6.—~BOLETIN DE MINER{A.

I2

6.
8

75 697

115111 IO
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6

HABER

Por entradas del ferrocarril............... . % 646 883.00 48 516 4

Por entradas de las minas................ 806 677.60 67 250 16
Por intereses de comisiones de trasfe-

EETICIR o oy oo st v s s o Ve s e e 4307 0

120074 I

Paribalange o drte oot s vavevsiss 115 III IO

115 )

Balance (segun los libros de Léndres) en 31

de Diciembre de 1913.
DEBE
ot d.

e~

A cuenta del capital.—
Szldo de crédito anotado arriba

para el Balance.......cieeasismines 39-721
A acreedores por los intereses de

las «Debentures vencidas el 1.0

de Enero de 1914............. 13 561
A acreedores por los intereses de

las «Income Debenturesy.......... 3 750
A intereses 1 dividendos no recla-

e s e R e 666
A varios acreedores en Londres... 6 468

A Fondos de Amortizacion de las
«Debenturess de 2.8 hipoteca:

Importe separado por la amorti-
zacion del 6%, de las «Debentu-
res Stocks en 31 de Diciembre

QSRS Te L BN o 76608 4 4
Importe separado este afo........... 8540 5 ©
85238 ¢ 4

M¢nos costo de las £ 71 409 amor-
IR ST, Toho  sovpusivet o it ie s 8 70 466 8 1 14 742

- 5
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Cuenta de fondos de reserva.......
A fondos de futuros trabajos en la

A cuenta de futures dividendos...

A cuenta de entradas:
Saldo segun la ultima cuenta del
31 Diciembre de 1912.......000...
Ménos fondos va autorizados segun
. Memoria del 7 de Abril de 1913.

Balance segun la cuenta respectiva

Ménos dividendo provisional de
8 sh. pagado ¢l 15 de Octubre

Por Caja en Iéndres:
En Bancos i en Caja..........oeen..
Billetes canjeables..........cocovvvninns

20 000 0 0

20 000 0 )

20 000 o 0

25000 O
104499 18 4
82782 o o
21 717 18 4
75697 12 6
97 415 10 1(;
Itj 112 16 0 78302 14 10
242245 X7 2
HABE_R_
£ s. d £ Sy 14
120806 6 4
17841 12 3

Por depésito especial en Bancos a
la orden de los «Trusteesr.......
Por remesa en viaje........oceenininns
Por varias cuentas pendientes en
INElater .. com s v vrre dose oo
Por dos acciones de £ 10 cada una,
emitidas segun el proyecto de
FEn T 20 SO ORI e 0 S e
Por capital sobrante en Chile des-

pues de deducir deudas............

— 138647 18 7

6200 o0 o

480 7 10
376 8 . %
LN

20 0 0
96518 2z 8

PA2 Z4B 2T 1L

A nombre de la mesa Directiva: Robert Harvey; J. J. Smith, Directores,

JaMES EDWARDS,
Secretario.
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Informamos a los sefiores accionistas que hemos eXaminado el Balance
adjunto confrontandolo con los libros de la Compaififa en las Oficinas de
Loéndres, i con las cuentas recibidas desde Chile, i habiendo obtenido toda
clase de informes i datos que solicitamos, creemos que dicho Balance es exac-
tamente como se indica arriba, de manera que exhibe un verdadero i co-
rrecto estado de los negocios de la Compafifa, de acuerdo con los mejores
datos i observaciones obtenidos, como lo muestran los libros de la Compafifa.

Londres, 28 de Marzo de 1917. PRrICE WATERHOUSE,
Contador,

DETALLES DE LOS SALDOS ARROJADOS POR LA CUENTA DE ENTRADAS
I BALANCE

Balance Jeneral (Chile) en 31 Diciembre de 1913,

DEBE
ORO ESTERLINO
$ £ e
A VATI0S ACTECAOTES . vivsosrsessssssnbiornsss 197 703.47 8827 15 2
A reserva por deudas dudosas........... I 720.96 29, .3 5

C 119 424.43 8956 16 7
A Oficina de Londres.......covvviinienianns 128604842 96518 2 8

T 406 332.85 105474 19 3

HABER
ORO ESTERLINO

$ i 5. 4, d-
Por efectivo en Banco i en Caja....... ‘ 90 504.27 6794 11 5
Por depositos de Banco segun contratos. 84 513.89 6338 10 10
Por varios deudores...........ceveueenninas 515 916.62 38603 14 11
Por reservas de carbon.............ceeenne 7 862.66 589 14 ©
Por almacenes i materiales................ 673 274.83 50495 I2 3
Por mercaderias en transito............... 32 369.00 2427 13 6
EAETaS NCHNTEADIBEL.. - i iiviiivosfnnnirans I 801.58 IZ8 2 o

140633285 105474 10 3
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Cuenta de los trabajos del ferrocarril en 31 de Diciembre de 1913

DEBE

ST e e A et ot SR SR eSS RN $ 58 333.99
A Estacion i servicio telegrafico.......covivvveirivennnnee. 50 684.16
A trafico de carga i pasajeros...........ccceeieeeniennnns 123 726.22
A conservacion de ]2 Vif........ccceveieieriianieonsseannasas 182 880.72
A servicio de 1ocomotoras......cooveeereenirniiraneiracneens 259 967.47
A reparaciones del material rodante........c.coeevennnes 77 480.22
A gastos de MAeStIANZA...\iues cvvsrirennnsboenosnshosbiisans 37 263.30
ol ] ryi el n o RN S S R TR et o 5 054.13
S BT X TR PR O N B R ARSI e s st 3 827.66

. 800 117.87

A Saldo de la Cuenta de entradas........ccceiviannennn. 646.883.00

$§ 144700087

HABER
" Por entradas:
PABAJeros 1. equiDaies... .0 iatenissdsssariedrnsaniensvh st os $ 300 202.74
Carbon i fletes jenerales.........ccecvevevernrarueniaenrensns 975 684.96
BIET Ly e WS e SN SRR RIS o L b S 155 903.05
Muelle de Coronel.—Ganancias. .......icoeeeeninennenrnnns 15 120,12

$ 1447 000.87

Cuenta de los trabajos de las minas, en 31 de Diciembre de 1913

DEBE HABER
A nteresess oo $ 841.32 Por ganancias en
las ventas de car-
DO civvs5 55 csabd sabtins $ 803 094.21
A saldo de la cuenta
de entradas........., 8gb 677.60 Por ganancias en
los almacenes....... 8y 731.08
Por ganancias en
los fundos........... 4 693.63
$ 89751892 $ 897 518.92
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LA COMPANIA DE ARAUCO LIMITADA

MEMORIA CORRESPONDIENTE A IQIO

Directores:

Presidente: Sir Robert Harvey, M. I. C. E.
B. E. Greenwell, Esq.
A. H. A. Knox-Little, Esq.
John J. Smith, Esq., J. P.

MEMORIA

QUE 1A COMPANfA DE ARAUCO LIMITADA PRESENTO A LA SESION JENERAL
DE ACCIONISTAS QUE TUVO LUGAR EL LUNES I6 DE ABRIL DE IQI7 EN
LONDRES E. €. EN SUS OFICINAS DEL EDIFICIO WINCHESTER DE LA CALLE
OLD BROAD.

El Directorio, en conformidad a sus Estatutos, tiene el agrado de pre-
sentar su 13.2 Memoria Anual acompafiada del Balance i Estado de cuen-
tas revisados por los Inspectores, correspondiente al afio 19I16.

Las ganancias brutas para el afio alcanzaron a £ 117335 125, 1d.

El importe al crédito de la Cuenta de entradas para el afio, despues
de cargar el servicio de las obligaciones «Debenture Stocks i de las «Income
DEREnTIEREN, B8 1110 . o vivisohiussssonn st s saa s s s s v £ 77526 14 7
el cual cgregado el saldo del afio anterior, de 1915... G377 Il

86904 2z O

i deduciendo un dividendo provisional del 59, pagado
el 10 de Octubre pasado.......ccooiviiviiiiiiinninins 2381 o o
forma un importe al crédito de la cuenta de entradas... 63013 2 O

El Directorio recomienda que este importe pueda ser distribuido como
sigue:

Una distribucion del 59, dibre de la contribucion» sobre la renta del
capital-acciones emitido, o 10s. por accion, formando con el divi-
dendo provisional del 59 pagado en Octubre de 1916, un total del 109,
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para el afio. (El total del dividendo pagado seria respecto a las entradas
del ferrocarril, 59%,, i a las entradas de
IAS TN B O == LoD N bt b £ 23801 0 o
I distribuyendo las sumas indicadas en
' las siguientes cuentas, a saber:

Cuenta de fondos de reserva............. 10000 0 O
Cuenta de futuros dividendos............ 10000 O O
Fondos de futuros trabajos en las minas. 5000 0 0O
Cuentas de reserva de renovacion...... 5000 o o £ 5381 o0 o
Lo que deja un saldo pendiente........ : £. 9122, 2,6

Las entradas brutas del ferrocarril (fletes) durante el afio importaron
£ 118 845, siendo el beneficio neto recibido de £ 61 244 8s. 3d.

Las utilidades de las minas para el afio fueron de £ 58 330 45s. 3d.

La produccion de carbon alcanzé a 188 129 toneladas i las ventas
a 183 316 toneladas.

En conformidad con la cliusula 66 de los articulos de la Asociacion,
a Mr. J. J. Smith corresponde retirarse del Directorio, pudiendo ser reele= -
jido.

Por haber Mr. W. Shield renunciado supuesto en el Directorio, los Direc-
tores nombraron a Mr. A, H. A. Knox-Little para que llenara [a vacante,
i su nombramiento 16 someten a la consideracion de los sefiores accionistas,
en conformidad a lo estipulado en los artfculos de la Compaiiia.

Los contadores Mr. Price, Waterhouse i Cfa. fueron tambien reelejidos.

Por érden de la Junta de Directores.

JoHN GREGORY,
Secretario.

2 de Abril de 1917,

ESTADO DE LAS CUENTAS EN 3I DE DICIEMBRE DE I(jlﬁ

-

N.o 1.—Capital autorizado

‘ MATERTA Acciones Debenture Income Total
cn'rrientes Stock Debentures
Concesiones i Estatutos...... £250'000° 98,800 qr e £ 250000

Acuerdo del 31 de Diciem-
bre de 1888. Emisiones
hechas en conformidad a
las circulares del 1.0 de
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Febrero de 1889 i del 10

de Setiembre de 188q..... 100 000  ......... 100 000
Acuerdo del 6 de Febrero

confirmado el 21 del mis-

mo mes del afio 18go i

emision en conformidad

a la circular del 26 de Fe-

brero de 1800.......couvue I50 000 ......... 150 000
Proyecto de arreglo de fe-

cha 3 de Marzo de 1904,

sancionado por el «Court

of Chancery» el 4 de Mayo

de 1904. Las «Debenture

‘Stocks fueron  emitidas

para la amortizacion de

los Bonos i «Debenturesy

a la sazon existentes, a

saber: £ 373 100 en obli-
. gaciones de primera hi-

poteca jeneral del 69, i

£ 123 600 en obligaciones

de hipoteca jeneral del 6%

1 para los objetos jenerales :

de la Compaiifa. Los «In-

come Debentures» fueron

emitidos en Setiembre

de 1909 para aumentar el

capital de esplotacion i

para fines jenerales......... ......... 575 000 75 000 650 000

S v vasiea s £ 500000 £ 575000 £ 75000 £ I I50000

N.® 2.—Capital awtorizado, distribuido en la proporcion indicada

MATERIA Importe Importe Importe no
autorizado emitido emitido

En acciones corrientes de £ 10
CROA MNR:.oniravsissessvssnsersgnsss £ 500000 5, £1477:820 | £ 22189
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N.o 3.—Capital formado por las obligaciones Debenture Stock e Income
Debentures, distribuido en la proporcion indicada.

i Importe Monto total Importe Valor emiti- Disponible
MATERIA acordado i do en la para
autorizado emitido autorizado actualidad emitir

£ £ £ £ £
«Debenture Stock» sin amer- :
tizacion del 59, en 1.8 hipo-
e e R LS U e S LS 300 000 298 164 ...... 208 164 1 836
«Debenture Stock» con amor-
tizacion del 6%, en 2,2 hipo-

Renal ariinesn koo zilo ., 275000 275000 Q7 777 I77 223  .e...
«Income  Debentures» con _
amortizacion del 5%.......... 75000 75000 ...... 75000 ...,
Totalideaiine. sl 650 ooo 648 164 97777 550837 1830

LOS PESOS CHILENOS EN LAS CUENTAS ADJUNTAS SON EN ORO DE I8 D.
Cuenta del capital.—Entradas i salidas en 31 de Diciembre de 1916,

DEBE

A gastos:
Importe pagado segun el estado
de cuentas en 3I de Diciembre

de 1915......... Sy i Sl il 2 | 1159241 13 3
A Adiciones durante el afio:

Minas:
Nueva maquinaria, etC...........o.uve 613 17 5
1159855 10 8
A Saldo para el Balance Jeneral. : 29058 8 1I

1188913 19 7
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HABER
£ %, £ 5 d
Por entradas:
Importe por acciones emitidas se-
gun cuenta N.0 2. 477820 o0 o
Obligaciones «Debcnture Gtock» dL
primera hipoteca, segun cuenta
§ v D Y NI A R e 208164 0o ©
Obligaciones «Debenture Stocks de
segunda hipoteca segun cuenta !
M) o in Fuamtsy sobavonsovanivas 177223 © O
«Income Debentures» segun cuen-
|y e R R AR R R 75000 0 O 550387 o o
Por premio del capital emitido mé-
nos los gastos de emision de Bo-
nos hipotecarios i obligaciones
«Debenture Stocky.........ooovviins 8730036 203
Por antiguos Bonos hipotecarios
de la cuenta de amortizacion... 61056 13 4
Por obligacion «Debenture Stock»
de segunda hipoteca amortizada. 97777 @ ©
1188qgr3 19 7
Cuentas de entradas (segun los libros de Lindres) para el asio gue
termina el 31 Diciembre de 1916.
DEBE
£ s. d. £ Sk b
A pastos de las oficinas de Léndres inclu-
yvendo la remuneracion de Directores
i honorarios de «Trusteesy. ....cocoviaienn. ( 4636 o 7
A INCOMROSE LR 2 cl coinnis vt oo v vntiiais s 2745 17 5
A Balance anotado mas abajo.............. L7 335 12 I
I24 717 16/ I
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A intereses de las obligaciones «Deben-
ture Stock»:
Obligaciones «Debenture Stocks de pri-
mera hipoteca del 5%, para el afio.... 14008 4
Obligaciones «Debenture Stocks de se- :
gunda hipoteca del 69, para el afio.. I0633 7

311

6 25541 11 O

A intereses de las «Income Debenturesy.
A fondos de amortizacion i a «Debentures
Stock» de 2.2 hipoteca del 69%,.—Suma
separada por auto del Consejo del Trust,
pataziell afio TOTG . it iy 9748 8
Importe adicional separado i correspon-
diente al 69, de las £ 12 814 115, 5d.
aprovechado por la compra de las «De-
benture Stock», que deben ser amorti-
zados en 31 Diciembre de 1916......... 768 17

A saldo llevado por el balance.............

$
Por entradas del ferrocatril................... 816 592.14
Por entradas de las minas................... 777 856.27

Por intereses i honorarios de transfe-

6
6 10517 6
77 526 14 7
IT7 335 12T
HABER
£ s. d.
61244 8 3
58339 4 3
4224 17 9
9'09 5 10

s ol N T
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DEBE £
A cuenta del capital:
Saldo de crédito anotado arriba
para el Balance,......w.otae iibee.
A acreedores por los intereses de
las «Debentures vencidas el 1.0
devBrero derTOLy. .l
A acreedores por los intereses de
las «Income Debenturess..........
A intereses i dividendos no recla-
mados.......... o e e b 5
A varios acreedores en Londres...
A fondos de amortizacion de las
«Debentures de 2.% hipoteca.—
Importe separado por la amor-
tizacion del 69, de las «Deben-
ture Stocks en 31 de Diciembre
TG R S AT e 109 502
Importe separado este afio........... 10 517

S.

=)}

d.

120 019
Ménos costo de las £ 97 777 amor-
15 7 R S N 96 687

12

14

A cuenta de fondos de reserva...
A fondo de futuros trabajos en las
- MINAS. 4 veirias A s e e SRR A
A cuenta de reserva de renova-

A cuenta de futuros dividendos...

A cuenta de enfradas:
Sildo segun la Wltima cuenta del

31 de Diciembre de 19715...... ... 33 268
Ménos dividendo del 10 de Mayo

L B S S TR RN P 23 891

9 377

Balance segun la cuenta respectiva
S e 77 526

86 go4
Ménos dividendo provisionpl de

10 sh. pagado el 10 de Octubre
LR e (R RO L 23 891

0

£ g5 pd
29058 8 1rx
124970 I5 9
3750 0 o
399 13 I
36531 o0
23331 17 5

40000 © 0
20000 O O

20000 0 0O
25000 0 0
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HABER
£ S £ gL
Por la Caja en Léndres:
En Bancos i en Caja.........coeenne 59318 6 10
Por billetes canjeables................ 30644 12 6 8ggb2z 19 4
Por remesa en viaje............... 5204 0 O
Por varias cuentas pendlentes en -
I OTATeE: Srmrintasars mr veeeivis swrrins 5403 I3 2
Por dos acciones de £ 10 cada una
emitidas segun el proyecto de .
artegl.. cociaveiironen SR Os k¢ aa e s 20, 0 02
Por Inversiones..........qoeevinneeinin, ' : 77 976 14
Por capital sobrante en Chile des- :
pues de deducir deudas............ 05397 113

273 854 17 1I

A nombre de la mesa Directiva: Robert Harwey, J. J. Smitn, Directores.

Joun GREGoORY,
Secretario.

Informamos a los sefiores accionistas que hemos examinado el Balance
adjunto confrontindolo con los libros de ]Ja Compafifa en las Oficinas de
Londres 1 con las cuentas recibidas desde Chile, i habiendo obtenido toda
clase de informes i datos que solicitamos, creemos que puede sufrir peque-
flas modificaciones, las cuales corresponderian en la Memoria a las cuentas
de Chile de nuestra Oficina de Sud América, que todavia no nos han lle-
gado; el Balance es exactamente como se indica arriba, de manera que ex-
hibe un verdadero i correcto estado delosnegocios de la Compafifa de acuer-
do con los mejores datos e informaciones obtenidas, como lo esponen los.
libros de la Compaiifa.

Price, WATERHOUSE 1 Cia.—Confadores.

Léndres E. C. 28 Marzo 1917.
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DETALLES DE LOS SALDOS ARROJADOS POR LAS CUENTAS, ENTRADAS
I BALANCES

Balance [Jeneral (Chile) en 31 de Diciembre de 1910

DEBE
ORO ESTERLINO
$ i s. d.
A varios acreedores. ........ociiiiiinnn 261 003.67 19575 5 6
A reserva por deudas dudosas........ 13 £83.83 S 1026 5 ¢
274 687.50 20 6bo1 11 3
A Oficinas de Londres............o.oo.... 1271 967.41 95397 II 3
I 546 654.01 115999 2 6
HABER
ORO ESTERLINO
$ £ st di
Por efectivo en Banco i en Caja..... 202 746.81 15206 o 4
Por depésitos en Bancos segun con-

A A e e R A R S R A 909 049.31 7428 14 o0
Por varios deudores.......cc..coeevinin, 352 734-89 2b 455 2 4
Por reservas de carbon.............. ... 76 734.5I 5755 I g
Por almacenes 1 materiales............. 784 751.22 58856 6 10
Por mercaderias en transito............ 22 365.56 1077 8 4
Por letras canjeables.........cvceeininiens 8 272.61 620 8 1I

I 546 654.91 115999 2z 6
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Cuenta de los trabajos de ferrocarril en 31 de Diciembre de 1916,

DEBE

A Administracion........ SRR S e st L $ 53 830.91
A cstacion 1 servicios telegraficos..........ccovviiiiinanens 40 633.63
A trifico de carga 1 PRSAJETOS...ciiiiseviiireaiisrsriannrsias 103 395.32
A conservacion de ]a, via, 8100 Lt i o padii aleadivo, 203 681.56
A servicio de 10COMOLOTAS.....covrnreinresinineiinennnenaes 266 065.88
A reparaciones del material rodante.............o.oeeeeilll 50 945.72
X oaStos de naestranZai: .ot diiviies i isksn i 40 113.13
AL CONEEIBUCTONEGS .. s visdnedssniobibsensns sony e e e 10 393.36
GEET G G O Sk R e s SR et DL R 2 723,00

789 791.51
A saldo de la cuenta de entradas...........cocovviniinnnn. - 816 5092.14

$ 1606 383.65

; HABER
Por entradas:
ERCateras: 4 (e qIIDa] a8 sl ot sedideri s wonesasanons i AR s $ 272 907.96
Carbon i fletes jenerales........ ccicvuiivirinsnisaiivorvunsinnes I 147 074.52
BaTianitu e WA S e s e e e Tl 104 608.27
Por Muelle de Coronel:—Ganancias..........coceeuuens R 21 783.10

§ 1606 383.605

CUENTA DE LOS‘'TRABAJOS DE LAS MINAS, EN 3I DE DICIEMBRE DE IQIy

DEBE HABER
A intereses............... $ 1125094 Por ganancias en
las ventas de car-
bon,.... cosiesin.eins 0 8 031 541.65
A saldo de la cuenta

de entradas........... 777 856.27 Por ganancias en
los almacenes..... 134 526.91

Por ganancias de
los fundos.......... 12 g13.65

§ 778 982.21 § 778 g8z.21
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Industria minera de Nueva Gales del Sur.

INFORME DEL CONSUL JENERAL DE CHILE EN AUSTRALIA I NUEVA ZELANDA
AL MINISTERIO DE RELACIONES ESTERIORES

La industria minera de este estado durante el afio 1916, segun los 1l-
timos datos sacados a luz, ha tenido un sustancial incremento de £ 913 000
en valor a pesar de la menor produccion de oro i hulla.

La estraccion del carbon fué de 8 127 161 toneladas, que significa baja
de a 321 247 toneladas, o un 149, en cantidad, si bien solo £ 88 211 0 un 2.6%,
de baja en el valor, en comparacion con el afio anterior,

En resimen, puede decirse que el progreso esperimentado estriba en
el valor de la produccion ,i no en su volimen, aunque hai algunos minerales
que han tenido aumento tambien bajo este concepto.

No cabe duda que no ser por las numerosas huelgas de mineros habi-
das, los resultados que indicamos en el siguiente cuadro estadistico hubie-
ran sido mas satisfactorias:

PRODUCCION MINERAL DE N. S. W.

1915 1916
L e N L o e G e B it s £ 56z 819 £ 459 370
Plata, plomo, zinc i concentrados................ 4 432 byo 5 046 472
5] sl b it it e o 0 SUEAEEE N 234 437 586 127
] UL e e e i Gl PR s R B 266 780 306 197
e b e s B ol it 267 000 197 085
MR 0 e e L T s s 16 937 22 066
1 b2 e e e ettt U LU O 5031 31 163
R nt i st e e Al il el L W L e E 12 519 13 334
L TR e e P U Ol R 13 235 23 657
e T N D 0 N 3 424 630 3336 419
L T e P R D R L 313 241 387 571
Otros metaloides..........ccevavvvinrnisinsinransone 53 931 106 305

£ 9603230 £ 10515850
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No se incluyen en el cuadro precedente el Cemento de Portland (por va-
lor de £ 429 928 en 1916) ila caliza ({ 38 958), que para efectos de estadis-
tica se clasifican como productos fabriles.

En el Estado de Quecnsland, gracias a la importancia que alli tiene la
-produccion del cobre, los resultados de 1916 han sido todavia mejores rela-
tivamente. La estraccion de este mineral, cuyo valor representa mas de la
mitad de la produccion total del estado, se avalia el afio pasado en £ 2 265 422
i arroja un aumento de £ 836 629 bajo este acapite tan solo.

Asimismo en Tasmania el beneficio del cobre representa mas del 509, de
la produccion mineral, i fué en 1916 de £ 886 454 contra £ 709 534 en I9I5.

Dios gue. a US.

GUILLERMO BROWN,
Cénsul Jeneral.

Al sefior Ministro_de_Relaciones] Esteriores .—Santiago.—Chile.

Informe sobre el reconocimiento jeoldjico de los
indicios de petrdleo en la provincia de Tarapaca.

(Con un mapa i dos perfiles)

Ya desde afios atras se han hecho pedimentos de terrenos petroliferos.
en la rejion de Quebrada Huatacondo, pero hasta la fecha no hai ningun
informe que compruebe indicios ciertos para la existencia de yacimientos.
petroliferos en esa rejion. Un informe evacuado por el sefior -Aquiles Con-
cka manifiesta la posibilidad de existencia de tales yacimientos, dada la
estructura jeoldjica de la rejion, pero no menciona indicios seguros de pe-
tréleo.

En vista de estas circunstencias, el Ministerio tuve a bien aprobar
el plen del infreccrito, de fccha Abril del presente zfio, para reconocer con
exactilud esa rejion en cuento a la existencia de yacimientos de petréleo,
Se pensd en realizar estos trabajos durante los mescs de Setiembre i Oc-
tubre. Ciertos resultados obtenicos en el sondaje que, para la obtcncion

7 —BoOLETIN DE MINERfA
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de agua potable para Iquique se practica en el Salto de Chintaguay en la
Quebrada de Quisma, hicieron necesario un breve reconocimiento ya en
Junio. !
A fines de Mayo, la Direccion del sondaje comunicé al Ministerio, que
en el pozo se habian presentado indicios de petrdleo. En atencion a la im-
portancia de este aviso, el sefior Ministro ordendé una inmediata investi-
gacion preliminar, para la cual se concedié un plazo de tiempo limitado.
Esta labor se llevd a cebo en el mes de Junio préoximo pasado. Por consi-
guiente, la investigacion se estendid, en su parte esencial, a la rejion de
Pica i Chintaguay, i por lo tanto, los resultados de estas labores pueden re-
ferirse finicamente a esta rejion; de ningun modo, se las debe estender,
pues, a toda la provincia de Tarapacd. Para que los resultados aqui obte-
nidos estuvieran revestidos del mayor grado de seguridad, se examinaron
en seguida tambien, en una espedicion ex—profeso las quebradas de Cha-
carilla 1 Huatacondo.

El 4 de Junio se constaté para el pozo una profundidad de 157,25 m.;
como elgunos dias dntes esta profundidad habia sido de 169 m., se ve que
por causas de derrumbes se habian rellenado 12 m.

En vista de las muestras coleccionadas, estraidas del pozo, éste habia
perforado las siguientes capas:

9,80 m. Arena gris de granos de tamafio mediano, redondeados i
de forma irregular. Mas o ménos las 2 /3 o 3 /4 partes de la
arena se compone de granos de cuarzo, i el resto, o sea
I/3a 1/4, de granitos de aujita i feldespato.

33,20 m. Rodados de liparitas de una estructura vidriosa i rodados

' ©de tobas se encuentran en una arenisca de arcosa. Aqui
se presentd agua de 19°, en poca cantidad.

5 m. Arena gruesa, compuesta de granitos de cuarzo 1 aujita.
Existen varios trozos mas o ménos grandes de dacita afa-
nitica, de color café oscuro.

34 m. Arena avcillosa de color gris claro, con numerosos trozos
de rodado deficiente i del tamafio de porotos, provenientes
de las vocas bascles de la cordillera. Son trozos de cuar-
citas de color gris oscuro, de diorvitas i de areniscas cuar-

citicas.

50 m, Arcilla blanca amarillenta, que contiene granitos de cuar-
zo, de biotita i de feldespatos descompuestos. 5

8§ m. Liparita de estructura vidriosa.

2,50 m. Tobas de liparita,
17,50 m. Esta capa es mui dura, La muestra estraida consta, en su

mayor parte, de pequefios trozos de liparita. Probable-
mente se trata de una efusion de liparita.
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El perfil N.© 1 se ha confeccionado en conformidad a las muestras e
mformes del sondaje.
Desde 1 a 43 m., el pozo ha sido perforado con un didmetro de 300 mm.
Desde los 43 hasta los 100 m. con uno de 250 mm.
» » TI00 » » TI60 » »  » » 205 »
SR s 5 ST R » I6Q » » » » I50

El 4 de Junio, el pozo estaba revestido, hasta una profundidad de
43 m., con tubos de 267 mm. de diametro. Por consiguiente, desde los 43 m.
1 hasta los 169 m., las paredes del pozo no estaban revestidas.

El primer ‘horizonte de agua se encontié a los 43 m., i el agua tenia
una temperatura de 19°. La produccion de este horizonte fué mui reducida,
1a saber tan reducida, que el agua emanada no fué suficiente para el tra-
bajo de la sonda. Para estraer el bario del pozo, hubo necesid>d de agregar
mas 2gua. y

El segundo horizonte de agua se present6 a los 64 m. de profundidad.
El agua tenia una temperatura de 29 a 30° No se midié la produccion de
este horizonte de agua, pero ella fué considerablemente mayor a la del
primer horizonte. Continuando el sondaje, el nivel del agua en el pozo fué .
constantemente de 40 a2 41 m. Aun cuendo po:r la estraccion del bario el
nivel del ague descendia en algunos metros, sin embargo la diferencia
desaparecie. siempre de nuevo en 10 2 12 horas. Hasta los 154 m., la tem-
peratura del agua fué constantemente de 30 hasta 33°.

A esta tdltima profundidad, frecuentemente se presentaban en el ba-
rro estraido del pozo membrenas aceitosazs. Segun la opinion del maestro
de sondaje, estas membranas iban en aumento hasta los 161 m.

A partir de los 154 m., se sintié simultdneamente, en el barro estrai-
do, un olor 2 hidr6jeno sulfurado. A veces, se dice, el olor fué bastante in-
tenso. No se observaron emanaciones gaseosas. Estas membranas aceito-
sas, acompafiadas de un olor a hidréjeno sulfurado, indujeron al maestro
de sondaje a comunicarlo al Ministerio. Debido 2 una espresion no del todo
correcta en la traduccion al espafiol de este comunicado, se fundé en ésta
esperanzes exajeradas, como se comprobard mas adelante.

Tal era el estado de los trabajos cuando el infrascrito comenzd sus
investigaciones en la mafiana del 4 de Junio pasado. Desde hacia 36 horas
no se habia movido la columna de agua en el pozo, encontrindose su nivel
a una profundidad de 40,80 m. El pozo no espedia olor alguno; tampoco
se pudo oir nada que tuviera relacion con la ascension de burbujas de gases.

La cuchara fué introducida hasta los 45 m. de profundidad, de modo
que se podia estraer unicamente la superficie de la columna de agua. La
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muestra sacada tenia una temperatura de 280, Se sentia un débil olor a hi-
dréjeno sulfurado. En la superficie nadaban débiles membranas irisadas
de aceite. No habia gases. Debido al barro en suspension, el agua tenia un
color gris. ;

En seguida se bajé la cuchara hasta los 100 m. La muestra estraida
tenia una temperatura de 34° El olor a hidréjeno sulfurado era algo mas
pronunciado. El agua contenia gran cantidad de barro. Las irisadas mem-
branas aceitosas de la superficie del agua eran algo mas frecuentes, La ter-
cera muestra se sacod de los 157,25 m. de profundidad, que en aquella fecha
correspondia al fondo del pozo. Esta muestra contenia, 2 lo ménos, un 509,
de barro, i su temperatura era de 36,89, Se notaba un fuerte olor a hidré-
jeno sulfurado. No habia gases. Los indicios de petréleo formaban, es cier-
to, membranas irisadas bien visibles; pero jamas se produjo una capa ce-
rrada de petréleo en las muestras vertidas primeramente en un barril, i
despues en un foso. Esta capa no se produjo ni aun despues de haber per-
mitido que la cantidad de 3 a 4 cucharas se asentaran completamente.

La temperatura de las muestras estraidas del fondo del pozo variaban
entre 36,7 1 37,59

Las membranas de petrdleo en el agua estraida, s6lo pueden conside-
rarse como indicios de yacimientos petroliferos, cuando se comprueba que
son orijinarios de la profundidad. Para poder determinar el orijen de las
membranas aceitosas, hubo que intentar desaguar completamente el pozo.
Si despues de esto, es decir, si una vez seco el pozo, se volvian a presen-
tar indicios de petroleo en el fondo del pozo, enténces se habria compro-
bado que ellos eran orijinarios de la profundidad, debiendo considerarseles.
como indicios fehacientes de la existencia de yacimientos petroliferos. Se-
gun rezaban las listas de sondaje, deberia haber sido posible secar casi
por completo el pozo sin necesidad de entubarlo previamente, pues en
conformidad a las observaciones hechas por el maestro de sondaje, el ac-
ceso de agua en todo el pozo era tan pequefio, que su nivel, entre los 50
i 40 m., subia a lo sumo 2 m. en 10 a 12 horas.

En consecuencia, se comenz6 inmediatamente a vaciar el pozo. Du-
rante este trabajo se constaté que en una hora se podia bajar el nivel del
agua fiacilmente hasta los 50 m. A partir de esta profundidad, el nivel po-
dia bajarse algo sélo trabajando con mucha rapidez. Despues de repetidos
ensayos, se logrd bajar el nivel del agua hasta los 66,68 m. Despues de una
interrupeion de 10 minutos en el trabajo, el nivel del agua alcanzaba nue-
vamente a los 59,88 m. De aqui, el nivel del agua subia s6lo muilentamente.
Despues de go minutos, el nivel del agua llegaba a 50,90 m.

Desde los 43 m. hasta los 100 m., el pozo se perforé con un didmetro
de 250 mm. Ahora bien, si se supone que por los golpes de la sonda i d« la
cuchara contra las paredes del pozo, el didmetro, debido al desmorona-
micnto, se ha ensanchado hasta 270 mm., enténces el volimen de una co-
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lumna de agua de 1 m. de lonjitud serd de 57 litros. Resulta de aqui que el
acceso de agua, a una profundidad de 66,68 m. hasta 59,88 m., es de 1,07
litro por segundo. El acceso de agua a una profundidad de 59,88 m. hasta
" 50,90 m., es de sélo 5,7 litros por minuto o sea de 0,9 litro por ssgundo,

De este comportamiento del nivel del agua resulta que el acceso de
este liquido, desde los 66,68 m. hasta los 59.88 m., de profundidad, es de
1,07 por segundo, i que la presion del agua es tan pequefia, que hace ascen-
der la columna de agua hasta los 40 metros de profundidad sélo mui lenta-
mente. Pero tambien es posible que a partir de los 60 metros de profundi-
dad hécia arriba, la mayor parte del acceso de agua se pierda, por filtra-
cion, en el terreno adyacente del pozo entubado dnicamente hasta los 43 m.
de profundidad, de modo que la columna de agua, en el mejor de los casos,
ha podido llegar nada mas que hasta loz 40 metros. En este dltimo caso,
el nivel del agua debia ascender con mucha rapidez una vez entubado &l
pozo, rebalsindose el agua siempre que la presion fuera suficiente.

Se constatd ahora tambien que despues de estos ensayos de estrac-
cion del agua las membranas aceitosas disminuyeron considerablemente.

Como de este modo no fué posible secar ¢l pozo i comprobar el orijen
de las membranas de petréleo, hubo necesidad de entubar el pozo.

Se procedié ahora a proveer el pozo, hasta una profundidad de 158 m.
con tubos de 157 mm. de didmetro. La columna de tubos, fué encajada
fuertemente con la zapata en el terreno, para asf cerrar, lo mas herméti-
camente posible, el fondo del pozo de los horizontes de agua situados mas
arriba.

Despues de entubado el pozo, la temperatura del agua estraida del
fondo fué de 37.5°.

A pesar de estraersc el agna con suma rapidez, no se pudo bajar el
nivel del agua mas alla de los 60,38 m. de profundidad.

El nivel del agua subié en la siguiente forma:

A la 1,08 P. M. estaba a 60,38 m.

Alas 2,30 » - » » 54,45 »
» » 2,41 » » » 54,38 »
» » 4,30 » » 95306 »

La capacidad de la cuchara, dado este didmetro disminuido, era de
53 litros. Para introducir una vez la cuchara i sacarla, se necesitaba, tér-
mino medio, 60 segundos. Como con este ryiapido trabajo el nivel del agua
bajaba sélo mui poco a partir de los 60 m. de profundidad, se deduce que
el acceso del agua era mas o ménos igual que la disminucion por la estrac-
cion. La produccion de agua, se podria calcular, por lo tanto i en cifras re-
dondes, en 1 litro por segundo. Tambien esta vez se comprobé que los in-
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dicios de petréleo habian disminuido considerablemente, debido a la estrac-
cion del agua. En cambio, el olor a hidréjeno sulfurado permanecio el mismo.

Se intenté nuevamente cerrar herméticamente el horizonte de agua,
para lo cual se quiso levantar la columna de tubos i rellenar con arcilla los
ultimos metros del pozo. Al levantar la columna de tubos se quebrdé una
rueda de engranaje de la miquina, de modo que este trabajo se hizo impo-
sible.

Como despues de colocado los tubos hasta una profundidad de 158 m.,
donde la zapata fué introducida fuertemente en el terreno, el acceso del
agua era casi el mismo dentro de los tubos que édntes, es decir en el pozo
no entubado, se dedujo que a una profundidad de 154 m. i hasta el fondo
se habia tocado un tercer horizonte de agua, que tenia una temperatura
superior 379, i que tambien contenia hidréjeno sulfurado.

Se presentan ahora dos preguntas importantes:

1.9 ;Deben considerarse los fenémenos en el pozo como indicios se-
guros para la existencia de yacimientos petroliferos?

2.9 ;En qué capas pueden existir yacimientos petroliferos?

Los alrededores de Pica, como tambien toda la falda Oeste de la cor-
dillera estin constituidos por una formacion cobertiza moderna. La estruc-
tura jeol6jica i la tectonica de esta formacion han sido reconocidas i descri-
tas por ¢l Di. J. Briiggen en su «Informe preliminar acerca de la jeolojia
de la falda occidental de los Andes al oriente de Picar, Por lo tanto, puedo
limitarme aqui a indicer brevemente los resultados. La folda occidental
de la Cordillera, junto a Pica, estd formada por areniscas i conglomerados
de orfjen fluvial-terrestre. Sobre estas capas siguen tobas lipariticas i po-
tentes efusiones cobertizas de liparita. Sobre las efusiones de liparita siguen
otra vez areniscas terrestres de color gris.

Estos horizontes de formacion fluvial-terrestre, con las efusiones li-
paritices intercaladas i las correspondientes tobas, descansan, con pro-
nunciada discordancia, sobre las capas basales de la Cordillera. En la ve-
cindad inmediata de Pica i Chintaguay, no afloran les capas basales.

La existencia de depésitos petroliferos en yacimientos primarios en
las capas cobertizas de formacion fluvial, es imposible, i por lo tanto, hai
que observar mas detenidamente las capas basales, 1o que haremos tenien-
do a la vista el perfil N.© 2, levantaedo en la quebrada Huatacondo. Aqui,
las capas basales, debido al profundo corte de la quebrada, afloran en un
largo trecho.

Las capas mas antiguas que aqui afloran, son de pizarras negras be-
tuminosas que alternan con areniscas cuarciticas de color gris oscuro. En
las pizarras negras he encontrado, junto a Copaquiri, algunos amonites
mui mal conservados. Este mal estado de conservacion, por desgracia,
no permite efectuar una clasificacion mas exacta. El horizonte de las pi-
zarras negras tiene una potencia minima de 500 a 600 m. Con perfecta
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concordancia descansa sobre el horizonte de estas pizarras un horizonte
mui potente de margas multicolores, que alternan con areniscas grises.
Los bancos de margas tiemen tan pronto color gris verde como rojo; fre-
cuentemente son tambien margas rojas con pintas verdes. Sobre el hori-
zonte de margas siguen conglomeredos porfiriticos 1 areniscas de grano
grueso. En estas capas se han introducido frecuentemente infusiones por-
ficiticas. En Molino, entre Huatacondo i Tiquima, se encuentra una gran
efusion de porfirita.

Despues de formadas todas estas rocas, las capas se plegaron fuerte-
mente, como puede verse en el perfil. Asi, se encuentra junto a Huatacondo
una anticlinal cuyo nucleo esta formado por el horizonte de las pizarras
negras, 1 cuyos flancos lo constituyen margas multicolores. Junto a Cau-
tenisca existe una sinclinal,

En Copaquiri existe otra vez una anticlinal, en cuyo ntcleo se produjo,
despues del plegamiento, una gran intrusion de diorita. El hecho de que
las dioritas, que tienen una estructura porfiritica, son mas modernas que
las pizarras negras que descansan sobre cllas, se comprueba por los fené-
menos de contacto sufridos por las pizarras. Alrededor de todo el macizo
de diorita se encuentran dos zonas de contacto claramente marcadas. En .
la vecindad inmediata de la diorita se encuentra la zona de las afanitas
de andalucita (Andalusit hornfelse). Estas son rocas afaniticas de color
gris con cristales de andalucita de mas o ménos 1 cm. de largo. Las piza-
mras negras 1 las cuarcitas han esperimentado aqui una profunda meodi-
ficacion por el contacto con la diorita. Las pizarras negras han perdido aqui
completamente su primitivo contenido en betun. Sobre la zona de las afa-
nitas de andalucita sigue la zona de las pizarras andaluciticas, es decir,
siempre a cierta distancia de la diorita. Aqui las pizarras negras i las cuar-
citas han conservado su primitiva estructura i se distinguen tinicamente
por la ncoformacion de las andalucitas de las pizarras no trasformadas.
Tambien aqui han perdido el primitivo contenido de betun. En algunos
puntos se encuentran todavia una tercera zona de contacto; la de las pi-
zarras manchadas. En estas rdcas se han formado manchas sobre las su-
perficies de las capas, debidas al comienzo de la pécdida del betun. Toda
la zona de las rocas de contacto alrededor del macizo de diorita tiene un
ancho de mas de 1 500 m.

Despues de plegarse estos horizontes 1 de haberse producido la intiu-
sion de las dioritas, la montafa se ha desgastado i1 destruido fuertemente,
1 en la superficie de abrasion se han depositado, con pronunciada discor-
dancia, las mas arriba descritas areniscas fluviales-terrestres i los con-
glomerados con las efusiones de liparita.

En la falda Oeste de la Cordillera, la superficie terrestre estd formada
casi esclusivamente por las areniscas i las liparitas, El hecho que debajo
de éstas se encuentren todavia, i en todas partes, las capas basales plega-
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das descritas mas arriba, se comprueba por la circunstancia de que estas
rocas reaparecen en algunos puntos, en la rejion de la formacion liparitica
cobertiza.

Junto a Tamentica, poco dntes del punto en que la quebrada Huata-
conda llega a la Pampa, aparece una diorita, debajo de las areniscas flu-
viales, en un trecho como de 300 m.; véase Perfil N.o 2. Inmediatamente
al Oeste de Tiquima, mas o ménosa 10 km. al Este de Tamentica, las capas
basales habian desaparecido ya completamente debajo de los modernos
sedimentos terrestres. El rumbo de las capas oscila entre N.© 250 Q. i N.
50 0.

Una estructura jeoldjica completamente anédloga la encontramos mas
al Norte en la Quebrada de Chacarilla. Entre Chacarilla i El Algarrobal,
las capas basales desaparecen bajo las modernas capas cobertizas. En aque-
lla quebrada no pude encontrar la intrusion dioritica.

Poco al Norte de Chintaguay i Pica, en el cerro Longacho, las capas
basales reaparecen otra vez en las modernas capas cobertizas.

Ahora bien, aun cuando las capas basales no son visibles en ningun
punto junto a Pica 1 Chintaguay, #in embargo se deduce indubitablemen-
te de lo espuesto, que existe en la profundidad en formacion completa-
mente anédloga a la descrita para la Quebrada de Huatacondo.

EDAD DE LAS CAPAS

Como los fosiles faltan casi por completo, no hai posibilidad de deter-
minar exactamente la edad. Unicamente en el horizonte de las pizarras
negras he encontrado algunos amonites en mal estado de conservacion.
Con una formacion casi igual encontré el horizonte de las pizarras negras
en el velle del rio Caplina, al Este de Tacna. Aqui, se encuentran algunos
bancos de conchas en las pizarras negras, bancos que por sus fésiles perte-
necen, casi con seguridad, al Lias medio. Tambien en el rio Caplina siguen
sobre las pizarras negras margas multicolores. Aun cuando la distancia
entre ambas localidades es mui grande, i no existe casi un término de com-
paracion en fosiles, se puede, sin embargo, en atencion a la estructura jeo-
16jica, asignarle al horizonte de las pizarras negras la edad del jura inferior.
En cuanto a la determinacion de la edad del horizonte de las margas mul-
ticolores, no se cuenta con otro punto de vista que el de que es mas mo-
derno que el horizonte de las pizarras negras. A ciencia cierta se puede
decir que toda la sucesion de capas fuertemente plegada en el perfil de Hue-
tacondo pertenece al Jura, i en parte quizds tambien al Cretdceo. La intru-
sion dioritica se produjo probablemente sélo despues del plegamiento prin-

cipal de la Cordillera, pues en ningun punto demuestra la diorita fenémenos
de una fuerte presion.
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Segun esto, la intrusion dioritica debié producirse en la época del
Terciario Superior i Medio.

Como por el periodo siguiente de denudacion la diorita qued6 tambien
a descubierto, la formacion de las areniscas i conglomerados fluviales-te-
rrestres se depositd en la época del Terciario mas moderno, i en parte, tal-
vez todavia en los comienzos de la época glacial.

Ya mas arriba se ha dicho que las areniscas i conglomerados de orijen
fluvial-terrestre con las efusiones lipariticas no pueden ser tomadas en
cuenta como yacimiento primario para el petrdleo. Por consiguiente, si
existicran depésitos de petréleo en aquella rejion, el yacimiento primario
podria buscarse tnicamente en las capas basales. En primer lugar hai que
tomar en cuenta, delos horizontes de las capas basales, las pizarras betu-
minosas. El contenido en betun en sf, demuestra que al sedimentarse estas
Tocas reinaron circunstancias que admiten una formacion de petréleo. Los
fosiles 1 el caricter petrografico demuestran que las rocas se formaron en
la rejion costanera de un mar, Seria éste el tinico horizonte de toda la for-
macion en el cual se puede buscar el yacimiento primario del petréleo-
Fuera del contenido en betun, no se pudo hallar ningun otro indicio de
petrdleo, ni en la Quebrada de Huatacondo, ni en la de Chacarilla. Pero’
el solo contenido en betun de las pizarras no puede considerarse como un
indicio de yacimientos de petréleo, pues indica tnicamente que en estas
rocas es posible la existencia de tales yacimientos. Frecuentes son en aque-
lla rejion vertientes termales con fuerte contenido en hidréjeno sulfurado.
Una fuente termal con fuerte dosis de este ultimo cuerpo se encuentra en
la Quebrada de Majala, casi exactamente al norte del pueblo Huatacondo.
Tambien en la Quebrada de Chacarilla, mas arriba de Algarrobal, se en-
cuentra una pequefia fuente con hidréjeno sulfurado.

Mas o ménos 400 m. valle arriba del pozo, en la Quebrada de Quisma,
hai una fuente termal. Aqui se producen, de vez en cuando, burbujas de
hidréjeno sulfurado, Entre el pozo i el Salto se encuentran fuentes de hi-
dréjeno sulfurado. Pero esta clase de vertientes son sélo bajo condiciones
especiales, fendmenos debidos a yacimientos petroliferos situados en la
profundidad. En la mayoria de los casos, el hidréjeno sulfurado es un fe-
némeno secundario de termas. Tales fuentes termales hidrosulfuradas son
mui frecuentes en toda la Cordillera.

Es cierto que gases de hidréjeno sulfurado acompafian tambien fre-
cuentemente a los yacimientos petroliferos, como fendémenos debidos a
descomposiciones quimicas en las rocas, producidas a causa de la influen-
cia de los hidrocarburos. En estos casos, las fuentes de hidréjeno sulfurado,
contienen casi siempre tambien gotas o membranas de petroleo. A pesar
del exdmen mas minucioso, no pude encontrar ni el mas minimo indicio de
petréleo en ninguna de las fuentes de hidréjeno sulfurado.

Para demostrar que los hidrosulfuros de esta rejion son fenémenos
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acompafiantes de fuentes termales, se dispone todavia de otras compro-
baciones mas, fuera de la circunstancia de que aquellos sulfuros se presen-
tan- en fuentes calientes.

Ya mas arriba se dijo que a una profundidad de 154 m. se sentia en el
pozo olor a hidréjeno sulfurado. Simultineamente se pudo comprobar
que la temperatura del agua en el pozo habia subido de 33°a 37°. Doi aqui
los andlisis de las muestras de agua estraida del pozo, practicados en el
Laboratorio Quimico de la Direccion Jeneral de Obras Publicas por el se-
flor Westmann. Véanse los cuadros anexos.

Como dato comparative, se mencionan tambien los andlisis de las
demas fuentes en la rejion de Pica.

Las tres primeras muestras fueron sacadas del pozo no entubado, i
a saber: la primera de la superficie de la columna de agua, la segunda de
una profundidad de cien metros, ila tercera del fondo del pozo, a 158 metros.
La cuarta muestra es del fondo del pozo despues de entubado éste. De
esta tabla se deduce que el contenido mineral aumenta constantemente.

iste aumento se debe a que los frios horizontes superiores de agua son los

mas pobres en sales. Como estos horizontes llevan tambien agua de poca
temperatura, esta agua va bajando paulatinamente hédcia la profundidad,
de donde, por el contrario, el agua caliente asciende; de este modo se pro-
duce mui lentamente una mezcla, La muestra de agua del fondo del pozo
entubado tiene ¢l mayor porcentaje en sales, debido a que alli ya no tie-
nen acceso las aguas ménos ricas en sales de los horizontes superiores.

Ahora bien, sise comparan principalmente los andlisis del agua estrai-
da de la profundidad del pozo con los de las demas fuentes de Pica, se nota
inmediatamente una gran diferencia, sobre todo en las cifras relativas al
anhidrido sulfiurico, cloro i cal,

Este elevado porcentaje en sustancias minerales indica que aqui se
trata de una terma que asciende desde la profundidad por una falla.

El pozo esta situado sobre el brazo Oeste, de fuerte inclinacion de
una anticlinal de estructura irregular. El brazo Este tiene sélo en un corto
trecho una inclinacion apénas perceptible hacia el Este, de manera que
esta anticlinal debe denominarse mas bien una flexura, como lo dice tam-
bien el Dr. Briiggen. Una estructura jeoléjica completamente cnaloga
existe a 4 km. mas arriba de Algarrobal en la Quebrada de Chacarilla, i
ademas a 2 km. mas abajo de Tiquima, en la Quebrada de Huatacondo.
En estos tres puntos se encuentran tambien vertientes de agua. Si se unen
entre si estos tres puntos, resulta una linea recta cuyo rumbo es N, 23° O.
En consecuencia, i segun las investigaciones practicadas hasta la fecha.
parece existir aqui una falla de dislocacion en las capas basales.

Dado el débil plegamiento que ha sufrido posteriormente la forma-
cion cobertiza, se ha preducido tambien un movimiento tectonico en esta
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linea mas antigua de dislocacion, i a saber de modo que el bloque del Oeste
ha bajado mas. De esta manera se produjo probablemente la flexura.

Es de suponer, por lo tanto, que el agua caliente, de fuerte porcentaje
mineral i con hidréjeno sulfurado, sea una terma, que asciende por una
grieta de dislocacion en las capas basales. A la vez se deduce de esto, que
el hidréjeno sulfurado en esta rejion no senela la existencia de yacimientos
de petrdleo en la profundidad.

Restan ahora, como indicios de depésitos de petrdleo, las membranas
aceitosas que se han presentado sobre el agua en el pozo. El orfjen de estas
membranas, a causa de la deficiencia de la sonda, no pudo comprobarse.

Como se puede observar en el perfil N.o 1 del pozo, las capas de la for-
macion cobertiza aun no habian sido perforadas 2 una profundidad de 183 m.
Por otra parte, se ha comprobado que el yacimiento primario del petréleo
solo puede esperarse en las capas baseles. Por consiguiente, si en la rejion
de Pica-Chintaguay existe petréleo en la profundidad, el aguna termal del
pozo tendrd que arrastrar continuamente de vez en cuando indicios de
petréleo a la superficie aun en el caso que se profundizara el pozo.

Si este caso se produce, se establecerda la prueba irrefutable de que
existe petrdleo en las capas mas profundas en la rejion de Pica-Chintaguay.
Despues de mi partida de Iquigue, el pozo fué profundizado de 169 m,
‘hasta 183 m., una vez que la columna de tubos de 150 m. de didmetro es-
tuvo colocada hasta los 169 m. A partir de los 171 m. de profundidad, el
nivel del agua subid de dia en dia i el g de Julio comenzd a escurrirse por
la boca del pozo. Segun las mediciones practicadas por el sefior Bolados,
el escurrimiento es de 2 litros por minufo. Por comunicaciones del maestro
de sondaje, despues de entubado el pozo, va no se observaron indicios de
petréleo, En todo caso, habra que continuar la perforacion, i observarse
cuidedosamente si vuelven a presentarse nuevamente indicios de petréleo.

CONCLUSIONES

1.-En el pozo de Chintaguay se han presentado membranas de petro-
leo en el barro estraido del pozo desde los 154 hasta 169 m. de profundidad.

2. El orijen de las membranas de petréleo no ha podido constatarse
hasta la fecha con seguridad.

3. Las emanaciones de hidréjeno sulfurado en el pozn i en los alrede-
dores, no tienen una relacion comprobadae con el yacimiento de petrdleo,
sino que son, probablemente, fenémenos acompafiantes de fuentes termales.

4. Hasta la fecha no se dispone de pruebas para la existencia de yaci-
mientos petroliferos en el sub-suelo de Pica-Chintaguay, aun cuando en
vista de la estructura jeol6jica, existe la posibilidad de existencia de tales
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yacimientos, Una prueba cierta la suministrarin los futuros resultados
del sondaje. _

5. La ubicacion del pozo, segun la estructura jeoldjica, es favorable
para perforaciones de cata de petroleo.

6. En el pozo jamas se presentaron gases de hidrocarburos. Esta au-
sencia de gases seria sumamente estraordinario en un yacimiento petro-
lifero sobre el cual hai capas completamente impermeables, como sucede
en el pozo, donde se han perforado tales capas de bastante potencia. Por
consiguiente, si ya no se presentaran membranas irisadas habrd que su-
poner que ellas provengan de los restos de aceite lubricante de la maquina.
La entrada de estos lubricantes en el pozo no puede evitarse.

7. Este mismo pozo no puede aprovecharse para un sondaje petroli-
fero, por cuanto se le hizo para agua i para una profundidad de 250 hasta
300 m., profundidad queno es suficiente para yacimientos petroliferos en
aquella rejion. ;

8. La sonda no sirve para efectuar sondajes de petréleo. El fogon del
motor estd a solo 5 m. de distancia de la boca del pozo, i por consiguiente
existe el peligro de que, dado el caso de probables erupciones gaseosas,
se produzean inmediatamente grandes incendios i esplosiones.

9. Como el pozo da fundadas esperanzas de obtenerse éxito en cuanto
a la existencia de agua, hubo necesidad de ordenar se continuara el sondaje
de agua.

|

LOS TRABAJOS HIDRAULICOS

Los andlisis de las muestras de agua estraidas del pozo, han dado por
resultado que el agua es completamente inservible como agua potable.
En todo caso, es de esperar que la composicion quimica del agua mejore
una vez que se estraiga completamente ¢l barro del pozo. Pero, en vista
de los resultados obtenidos, hal mui pocas probabilidades de que ¢l agua
llegue a ser potable, pero mui bien puede servir para regadio de las locali-
dades El Valle, La Botijerfa i Matilla. En este caso, la vertiente grande
de Chintaguay puede servir como surtidero de agua potable para Iquique,
miéntras que el agua que se obtenga del pozo puede utilizarse en el regadio
de las localidades mas arriba nombradas.

La conduccion puede hecerse en un canal de cemento de 3000 m.
lonjitud. Se hace necesario efectuar esta obra en cemento, para evitar pér-
didas de agua,

Ahora bien, si este pozo no alcanzara a la produccion de la vertiente
grande, suministraria, sin embargo, la comprobacion de si con algunos
pozos mas se obtendria la cantidad de agua suficiente para reemplazar
la produccion de la vertiente grande de Chintaguay.
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La produccion en agua del pozo aumenta constantemente i a medida
que se profundiza aquel; por lo tanto, se hace necesario continuar la per-
foracion. Pero, dada la completa deficiencia de la sonda, la perforacion
sOlo podrd continuarse unos pocos metros mas. En el caso mas favorable
serd posible llegas a una profundidad de 250 m. A causa de esta deficiencia
de la sonda, el trabajo es hoi en dia del todo ineconémico. El rendimiento
medio por dia oscilé en el dltimo mes entre 0,50 m, i T m. A pesar de este
avance estraordinariamente lento en la perforacion, hai que reconocer en
absoluto la labor del maestro de sondaje que, a pesar de la deficiencia del
material, puede, sin embargo, continuar el sondaje. El mal estado dela
méaquina se¢ comprueba ademas por la circunstancia que desde el mes de
Junio hubo que interrumpir varias veces el trabajo, por tenerse que efec-
tuar reparaciones en aquélla.

Existe una necesidad imprescindible, si se desea cfectuar los trabajos
con éxito i economia, en reemplazar la sonda por otra buena con herramien-
tas completas i un alcance de 500 m.

Hai que llamar la atencion hdcia la circunstancia de que por el conti-
nuo escurrimiento del agua del pozo, puede llegar a ¢jercerse cierta influen-
cia sobre la produccion de la vertiente grande de Chintaguay. Esta influen-
cia, es cierto, no puede ser considerable, en vista de que la composicion
quimica del agua es mui distinta en dmbas fuentes. Pero en todo caso, es
recomendable no perder de wvista estas consideraciones.

CONCLUSIONES SOBRE EL AGUA POTABLE

1. El agua, que escurre del pozo mas o menos son 3 litros por minuio,
no puede utilizarse como agua potable a causa de su alto porcentaje en sus-
tancias minerales.

2. El agua obtenida del pozo puede emplearse para el regadio de las
poblaciones situadas mas abajo en la Quebrada de Quisma, en reemplazo
del agua de la vertiente grande de Chintaguay.

3. La vertiente grande de Chintaguay puede utilizarse para proveer
de agua potable a la ciudad de Iquique, i a las poblaciones El Valle, La
Botijerfa i Matilla, ’

4. El pozo actual debe profundizarse mas, pues aumentarid la pro-
duccion de agua.

5. Hai que suponer que para llegar a una produccion de 45 litros por
segundo, habrd que hacer otras perforaciones mas.

6. La sonda actualmente en uso no sirve para la ejecucion de estos
trabajos.

7. Para que el trabajo tenga éxito i se lleve en una forma econémica,.
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es del todo necesario preparar, a la mayor brevedad posible, una sonda
nueva,

SOBRE EL PETROLEO EN LA PROVINCIA DE TARAPACA

Debo agregar, todavia, que las conclusiones que he estampado para
los sondajes en Chinteguay, no deben jeneralizarse para toda la provincia
de Tarapaca,

Hago resaltar nuevamente la circunstancia de que en la Cordillera
de Tarapaci existen formaciones jeo;éjicas que pueden encerrar yacimien-
tos de petroleo. No me fué dado encontrar un indicio fehaciente para la exis-
tencia de tales yacimientos. Mis reconocimientos no fueron tan minuciosos
para que yo puede emitir un juicio definitive sobre yacimientos petroli-
feros en la provincia de Tarapacd, a mayor distancia de Pica i Chintaguay.
Por consiguiente, s6lo puedo limitar mi juicio a los puntos de Pica i Chin-
taguay.

Por mi parte, estimo, sefior Ministro, que es necesario, en vista de que
en la provincia de Tarapacd se han pedido ya estensas pertenencias de pe-
troleo, practicar reconocimientos minuciosos en toda la zona en la cual
se creen conocer indicios de yacimientos petioliferos. Se me ha comuni-
cado que en la pampa salitrera, en la rejion de Canchones, existen impreg-
naciones de petrdleo. Hasta la fecha no me ha sido posible obtener un dato
sobre la ubicacion precisa de estos hallazgos. Tambien he recibido noti-
cias de que en la alta Cordillera de Tarapacd existe una veta de asfalto,
pero tampoco he logrado obtener su localizacion exacta,

En mi espedicion por la Quebrada de Chacarilla, Quebrada de Caya
i Quebrada de Huatacondo, no encontré nada que tuviera relacion con as-
falto. Quiero mencionar, tambien, que en la provincia de Tacna, entre el
rio Caplina i Palca, he encontrado gotas de petréleo i emanaciones de hi-
drocarburos en el hovizonte de las pizarras negras.

Como en vista de la estructura jeoldjica, la existencia de yacimiento
de petrileo en la provincia de Tarapacd, en el horizonte de las pizarras
negras, es posible, las noticias sobre impregnaciones de petréleo en la Pampa
i una veta de asfelto en la Cordillera, mui bien pueden ser efectivas, i no
solo debidas a la interpretacion errénea de muestras de rocas. En atencion
a lo dicho, creo seria conveniente efectuar investigaciones en esa rejion,
relacionadas con la existencia de yacimientos petroliferos.
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COMPOSICION QUiMICA DEL AGUA DE CHINTAGUAY
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COMPOSICION QUiMICA DEL AGUA DE
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Jedlogo del Ministerio de Industria i Obras Piblicas,
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Nuevos puntos de vista en la fabricacion eléctrica
de acero

La!SociEpAp ErectrROQUIMICA N. AMERICANA DISCUTE UNA NUEVA FOR-
MA DEL METODO COMBINADO O «DUPLEX».—ESPECIFICACIONES DEL GO-
BIERNO PARA TAS FUNDICIONES ELECTRICAS. EL PROBLEMA DE LA
ENERJIA.

[

En la 31.2 reunion jeneral de la «Sociedad Electroquimica N. America-
na», tenida en Detroit la semana pasada, se discutié el rapido desarrollo de
la industria del acero eléctrico, tanto en plantas de acero como en fundicio-
nes, 1 las varias fases de esta industria en cuanto a los tipos de hornos, su
manejo u operacion i a los productos obtenidos.

A parte de una corta sesion sobre negocios, se dedicé un dia entero a
los hornos eléctricos i a la produccion de acero eléctrico; i durante otras sesio-
nes se leyeron i discutieron trabajos de interés para los fabricantes de acero,
sobre la resistencia a los 4cidos de las aleaciones, corrosion del fierro fundido
i ataque electrolitico del acero.

En la cooperacion de las diversas sociedades técnicas con el «Departa-
mento Navaly se dejé constancia en informes i se llamé la atencion sobre la
importante representacion que tiene la Sociedad en la «Seccion Consultiva
Navaly. La reunion tuvo lugar en el «Statler Hotel» del 2 al 5 de Mayo i asis-
tieron cerca de 200 miembros. Este ntiimero fué algo menor que la asistencia
a la dltima reunion tenida en el Este, pero el niimero de asociados es mayor
en el Este que en el Central Oeste.

El primer informe, «Comentarios sobre la industria del acero eléctricon,
fué preparado por el Dr. John A. Mathews, presidente de la Halcomb Steel
Company, Syracuse, N. Y., pero fue leido por el Prof. J. W. Richards, Lehigh
University, secretario de la Sociedad.

Pasa en revista el principio de la industria, su desarrollo inicial i perfec-
cionamiento actual.

Dice que Estados Unidos ha tomado ahora la delantera en el desarrollo
de los hornos eléctricos, despues de una corta detencion, 1 que la produccion
de acero eléctrico es ahora cerca de ocho veces mayor que la de acero al cri-
sol, i un octavo-de la produccion Bessemer. Los dos dltimos procedimientos
no declinan, sino que estin mas o ménos estacionarios.

La mayor parte de este informe la hemos dado en comunicacion anterior.

8.—BoLETIN DE MINERiA.
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SUPERIORIDAD I COSTO DEL ACERO ELECTRICO

En la discusion del informe del Dr. Mathews, Mr. C. F. Lindsay; Ottawa,
Ontario, dijo que todo el acero para municiones que no era eléctrico,—el eléc-
trico es el usado enlas plantas de municiones del Canada—tiene laminacio-
nes 1 lineas de espectros i que estos defectos no se presentaban en el acero
eléctrico usado para municiones. Se refirié a la nueva planta de acero eléc-
trico en construccion, para el Gobierno canadiense, la cual tendra 1o hornos
Heroult de seis toneladas i sera la mayor planta de acero eléctrico del mundo.
El Dr. Richards observé que ella podria ser excedida en capacidad por los
hornos eléctricos de 30 toneladas de la «Illinois Steel Company.»

Robert Turnbull, Welland, Ont., dijo que hoi dia puede obtenerse ace-
ro por el horno eléctrico a precio mas bajo que por cualquier otro procedi-
miento exceptoel Martin-Siemens basico. El acero eléctrico se obtiene ac-
tualmente en Canada a un precio de 15 a 18 dollars por tonelada, mas bajo
que el Martin-Siemens acido, Esta diferencia de costo se sefialé como debida
a los materiales de alto precio referidos en el procedimiento Martin-Siemens,
i al reducido precio comparativo de los recortes que pueden ser usados para
cargar los hornos eléctricos.

En un informe sobre «Los hornos eléctricos para la produccion de pe-
quefias fundiciones de aceros, R. T. Flintermann, presidente i «General Mana-
ger of the Michigan Steel Castiney Company, Detroits, describe el procedi-
miento usado en esa planta para obtener pequefias fundiciones de acero.
Declara que no hai duda en la superioridad de los aceros eléctricos dcidos o
bisicos, sobre el metal de convertidores; i enumera varios puntos de venta-
ja que tiene el eléctrico.

Esperimenté muchas dificultades debido a las escorias en el procedi-
miento bésico, pero ellas desaparecieron cambiando el procedimiento por e]
dcido 1 actualmente sélo usa revestimiento i fondo acido.

PROCEDIMIENTO «DOBLE REVERSIBLE»

El mismo autor, para obtener el minimo de dificultades con las escorias
en el acero dcido, sujiere una combinacion, segun ¢, ideal para la fundicion
eléctrica, usando un procedimiento «oble reversiblen.
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ESPECIFICACIONES DEL GOBIERNO PARA EL ACERO ELECTRICO

El Prof. E. D. Campbell, University of Michigan, Ann Arbor, discutié
el «@rocedimiento doble reversibley propuesto i sujirié su uso para la manu-
factura de acero de alta calidad, particularmente para herramientas.

Mr. Flintermann cree en un ripido aumento de la demanda de fundi-
ciones en acero eléctrico i, despues de haber escrito su informe, ha tomado un
contrato del Gobierno para fundicion de cafiones de artilleria en el que se es-
pecifica el acero eléctrico. ,

De considerable interes fué la exhibicion hecha por Mr, Flintermann de
una fundicion de acero al manganeso hecha para una arafia de union para
un automoévil. La arafia habja sido hecha primero con una aleacion de ace-
ro forjado, acerado despues de estar trabajado, pero el accidente fué grave.

La arafia de acero al manganeso tenfa 3 milimetros de espesor en la sec-
cion mas delgada, i se asentd en toda su superficie, habiéndose removido 1}
milimetro de metal. Estaba libre de imperfecciones tal como se necesitaba,

La arafia (0 manguito) se tapé en ambos lados la tapa siendo de una
pieza de acero blando soldada a la fundicion de manganeso, previéndose
agujeros para este objeto al moldearse la fundicion.

En contestacion a una pregunta, Mr. Flintermann dijo que encontraba
la manipulacion de un fondo 4dcido mucho mas fécil que el de uno basico.
Respondiendo a la pregunta sobre qué cantidad de calor alcanzaba la parte
superior con un fondo 4cido, dijo que en un horno bésico con parte superior
silicosa obtenia solamente 60 a 70 unidades de calor en la parte superior
irevestimiento; pero segun ¢l entiende, varias plantas obtienen 150 unidades
de calor en la parte superior cambiando el fundente i haciendo otras mo-
dificaciones.

El profesor Richards piensa que varias de las dificultades esperimen-
tadas por Mr. Flintermann con escoria basica gruesa podrian ser evitadas
agregando silice 1 fluospato, adelgazando la escoria i por consiguiente ha-
ciéndola mas liquida. Di6é cuenta tambien que habia mandado un cues-
tionario a un gran nimero de manufactureros i personas que emplean fun-
dicion de acero, pidiéndoles su opinion sobre la manera de mejorar la fundi-
cion de acero; i cerca de diecinueve en veinte contestaciones fueron que
las mejoras se obtendrian con el uso de acero eléctrico.

PROTECCION DE LOS ENGRANAJES DE MANIOBRA

Los detalles de construccion de un horno eléctrico, los factores eléetri-
cos, consideraciones térmicas i reacciones quimicas se discutieron en una
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memoria intitulada «Notas sobre la fabricacion de acero eléctricos, presen-
tada por J. L. Dixon, de la John A. Crowley Company, Detroit. Refiriéndose
a la forma mecéanica del horno, My. Dixon, llegé a la conclusion que el pro-
yecto i colocacion de los engranajes de maniobra i de los engranajes para
levantar los electrodos deberian ser hechos de tal modo que estuviesen
completamente protejidos contra un desparrame o rebalse del metal liquido.
La proteccion de los engranajes para subir los electrodos es jeneralmente
facil, pero noasi la de los engranajes de maniobra. Se refirio a un tipo, para
esto dltimo, que a pesar de dar excelentes resultados mecanicos, ha sido
abandonado debido al peligro de dafiar los engranajes con el metal liquido.

Mr. Dixon piensa que en el proyecto de hornos eléctricos mui grandes
que requieren un gran numero de electrodos, las dificultades resultantes
de una ruptura puede vencerse suspendiendo los electrodos de un dispo-
sitivo superior independiente del revestimiento superior del horno. Esto
era lo mas conveniente para los hornos del tipo estacionario. Defendia
fuertemente el uso del mayor voltaje posible para fundir la carga. Miéntras
mas alto fuese el voltaje menores podrian ser los electrodos 1 mayor el factor
de potencia.

Al discutir esta parte de la memoria referente a la proteccion de los
engranajes contra el metal caliente, Mr. Turnbull dijo que en Toronto se
estd construyendo un techo sobre los engranajes de maniobra de modo que
el metal fundido en el horno pudiese quedar en el techo o volver a caer al
deposito. Otra solucion del problema que ha sido aplicada en un horno
pequefio es efectuar ¢l movimiento de maniobra bajando la parte del frente
del horno por medio de dos arietes hidraulicos. El cree, no obstante, que el
método empleado en Toronto podria resolver la proteccion de los engra-
najes,

ACERO EN VEZ DE COBRE PARA EL SOSTENIMIENTO DE LOS ELECTRODOS

Lo relacionado con la regulacion de los electrodos tratado en la me-
moria de Mr. Dixon, fué¢ discutido por Mr. Turnbull i John A. Seede, Ge-
neral Electric Company, Schenectady, N. J. El primero dijo que la ten-
dencia era eliminar los sostenes de cobre de los electrodos i que desde hace
un afio él estd usando acero fundido. El cree que finalmente el acero reem-
plazard al cobre con ese objeto.

Mr. Turnbull dice tambien que puede usarse una cubierta refrijerante
de fundicion en lugar de cobre para corriente de 25 ciclos, pero €l no 1eco-
mienda esa fundicion si se usa corriente de 60 ciclos. Afirmé que no habia
bastante cooperacion entre los productores de acero i los fabricantes de
reguladores, ipiensa quelos fabricantes de hornos, junto con los de regula-
dores podrian subsanar las dificultades de los reguladores. Incitd a los que
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trabajan.en hornos a que pongan en conocimiento de los fabricantes de
reguladores las dificultades que se les presenten, permitiendo a estos, 1l-
timos efectuar las correcciones en vez de tratar ellos mismos de hacerlas.

Contestando a una pregunta de Mr. Seede, sobre cuél aparato de acero
para la suspension de los clectrodos se ha usado en grandes hornos, Mr.
Turnbull dice que se han usado en hornos de 6 toneladas. Mr. Dixon observa
que anillos refrijerantes de fierro tienen la ventaja de ser mas baratos para
reemplazarlos en caso de quemarse i elimina el peligro de que la carga del
horno sea contaminada con el cobre. o

Una memoria sobre «Bethlehem Ten-Ton Girod Steel Furnaces preparada
por C. A. Buck, vice-presidente de la Bethlehem Steel Company, fué leida
por el profesor Richards. Una descripcion de este horno aparecié en el
¢Iron Age», Mayo 18, de 1016.

En la memoria de Mr. Buck se incluyeron detalles sobre el trabajo en
jeneral usando cargas frias, el refinamiento de escorias, composicion de
éstas, i sobre una variedad de aceros obtenidos en el horno.

Se discutieron diversos materiales artificiales para pulir o desgastar,
su uso, ila manufactura de ruedas de pulir de diferentes tipos, fué descrita
en la memoria de Mr. Richard G. Williams, injeniero mecanico de la ¢«Norton

La memoria intitulada «Lasruedas de pulirs, «Eslabon de union entre el
horno eléctrico i el automovily, fué ilusirada con proyecciones luminosas
que mostraban algunos de los procedimientos de manufactura i equipo
usado en la fabricacion de las ruedas para pulir.

El conferencista dijo que el arte de la precisign en el pulido ha avan-
zado ripidamente durante los dltimos afios i que las necesidades de la ma-
nufactura de automéviles lo acredita en gran parte de su progreso. Ahora
es posible pulir 0 desgastar mas de un diametro al mismo tiempo con una
tueda. Esto se debe al desarrollo en el uso de ruedas mui anchas, que per-
miten cortes estremos sin ningun traslado de‘la mesa o rueda.

El 85 a go por ciento de las ruedas de pulir, en uso, son hechas por pro-
cedimientos de vitrificacion, designindose por ruedas vitrificadas debido
a que el material de union estd compuesto de varias clases de arcilla.

HORNO RENNERFELT MODIFICADO

Una memoria sobre «Practica del horno eléctrico Rennerfelts de C. H.
Vom ‘Baur Hamilton and Harnell, New York, trata de las méjoras i cam-
bios en este horno para adaptar mejor el tipo sueco a la practica americana.
Las mejoras anotadas fueron las slgumntes El nuevo hogar 'del' hdérno es
circular con una hilera de electrodos, i de forma oval con dos hileras; los
electrodos laterales son ajustables en un plano vertical pern?ltlenQOI ?umc?r-
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jirlos en el bafio; la potencia 1til para un horno de dimensiones dadas ha
sido grandemente aumentada.

Durante la discusion de esta memoria, Mr. Vom Baur dijo que fun-
diendo el cobre puro en el horno de arco Rennerfelt, la pérdida por vola-
tilizacion se ha encontrado ser solamente dos tercios del uno por ciento
en un trabajo de seis semanas, i que con €l horno Héroult la pérdida fué
mayor i el ensayo abandonado.

Se pregunté cudnto tiempo durarian los electrodos en un horno de ese
tipo, Mr. Vom Baur contesté que una persona cauta habia Toto dos en
una encendida, pero que ¢l habia visto trabajar un horno dos dias sin que-
brarse ningun electrodo. Se refirié a un electrodo con juntura de tipo cénica
construido recientemente, i dijo que este tipo le parecia mas durable que
los tipos amtiguos. . Y '

Una memoria sobre las caracteristicas eléctricas de los hornos eléc-
tricos se presenté por A. A. Meyer, injeniero electricista ayudante de la
Detroit Edison Company, i contiene datos asegurados por una estensa
investigacion eléctrica en hornos Héroult i Gronwall-Dixon en trabajo en
las plantas de Michigan Steel Casting Company i la planta en Detroit de
la John A. Crowley Company.

Plan de creacion de una gran fdbrica ﬁietalﬁfjica

En la reciente Junta Jeneral de accionistas, celebrada en Madrid, de
la Sociedad Espatiola de Construccion Naval, el Consejo esplicé el vasto
proyecto que tiene debidamente estudiado para establecer en Espafia nue-
vas fabricaciones metaltrjicas del mayor interes para el pais.

El votodela Junta Jeneral fué unanimente favorable al pensamiento,
i a propuesta de los sefiores conde de Moral de Calatrava, marques de Al-
dama, Ocharan i otros accionistas, se otorgh amplia facultad al Consejo
para elejir los procedimientos financieros e industriales que habrin de ser
empleados

Como no se trata de elucubraciones de gusto proyectista ni de recla-
mos para emisiones i suscripciones de valores discutibles (que es lo que
mas abunda), sino de algo bien pensado i gue se va a realizar, por quien dis-
pone de cuantos medios técnicos 1 pecuniarios hagan falta, vamos a repro-
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ducir a continuacion los parrafos de la Memoria social que el Consejo de-
dica a este asunto bajo el titulo de Desarrollo del Negocio Social:

En las Memorias correspondientes a los afios 1914 i 1915, mencionamos
ya las dificultades con que la Sociedad luchaba, para la adquisicion de
todos aquellos materiales de fabricacion o caracteristicas especiales, que
no se producen en Espafia i son indispensables para las construcciones
navales militares 1 mercantes, dificultades que se traducian en una deficien-
te marcha de todos los trabajos, i, a veces, en la obligada para.lizacion de
algunos, "

A medida que ha ido trascurriendo el afio 1916 i en lo que vamos co-
nociendo del 1917, estas dificultades se han ido acrecentando, i un examen
desapasionado de las circunstancias actuales, un estudio detenido de lo
que pueden ser las consecuencias de la guerra, hacen.concebir fundados
temores de que esta situacion se prolongue, subsista por un la:gu periodo,
aun despues de cesar la guerra.

La falta de barcos es cada vez mayor i puede llegar a ser tal, que, des-
pues de la guerra, las actividades de las naciones sean pocas para reponer
en un corto plazo, i.con medios propios, el tonelaje perdido.

A consecuencia de ello, parece cada dia mas evidente que los pedldns
de buques mercantes i, por ende, los trabajos de la Sociedad para parti-
culares, estdn asegurados por mucho tiempo, hasta el maximo que nues-
tros talleres i astilleros puedan producir, i como las obras para el Estado
estin ya fijadas para el Gobierno para los préximos afios, sin que esto im-
plique que no puedan tener un l6jico aumento, aun antes de terminarse
el actual programa, nuestra jestion debe encaminarse, ineludiblemente,
a asegurar la utilizacion maxima de los considerables medios de construc-
cion con que contamos. =

Mas esto no podra realizarlo la Soc1edad normalmente, miéntras que
para construir partes tan vitales de los buques como las miquinas, conden-
sadores, piezas importantes del casco i artillerfa, tenga que depender de
la pesible importacion del estranjero, de elementos forjados, piezas mol-
deadas, toda clase de aceros de caracteristicas especiales, cobres, bronces
1 latones especiales. :

A fin de remediar. este mal, cada dia mayor, i de afianzar i garanti-
zar nuestra produccion, al par que el complemento de ella en otros 6rdenes
de que a cbntinuacion os hablaremos, la esperiencia obtenida durante los
tres dltimos afios 1 las ensefianzas de la guerra, nos afirman en el criterio
de que nuestra accion no puede ser otra que la de emprender, con urjencia,
un plan completo de produccion de los citades materiales, que nos son de
ineludible neces:dad i por cuya carencia estamos'sufriendo tan sérios per-
juicios. ‘
Al realizar este plan (sin entablar competencia alguna con las indus-
trias sidertirjicas existentes, al contrario, contribuyendo a aumentar su
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produccion), habra la Sociedad dado un paso definitivo en la realizacion
del propésito que inspiré su constitucion, de nacionalizar la construccion
naval, en toda su integridad, construyendo por completo los buques en
Espafia i con materiales espafioles. Claro es, que al resolver la Sociedad
su propio problema, no olvida que hai muchas otras industrias de trasfor-
macion en Espafia, que tambien luchan con las mismas dificultades i tra-
bas para su normal desarrollo, i a proveerlas, en la medida de lo posible,
de cuantos materiales necesitan, habrda de dedicar tambien sus esfuerzos.

Por otra parte, el proyecto de lei orginica militar, aprobado en el Se-
nado i pendiente de aprobacion en el Congreso, ha alentado al Consejo a
imprimir la mayor actividad al estudio de este desenvolvimiento del ne-
gocio social, que en su dia podra ser base firme en que se funde la creacion
de un gran establecimiento industrial, que contribuya eficazmente al pa-
tribtico fin de hacer a Espafia independiente del estranjero, en cuanto se
refiere a la produccion de material para la defensa de sus costas i fronteras,
iel armamento de su ejéreito i marina.,

Dado el fin para que la Sociedad fué constituida, i los contratos cele-
brados con los Ministerios de Guerra i Marina, para la fabricacion de ele-
mentos de la defensa nacional, ha creido el Consejo deber suyo dedicar
preferente atencion i estudio al proyecto de lei orgdnica militar, para po-
der asi responder, en sudia, al llamamiento que en él se hace a la industria
espafiola; i, teniendo en cuenta lo dicho en el parrafo anterior, ha simul-
taneado este estudio con el del plan jeneral de nuevas fabricaciones auxi-
liares i complementarias de la construccion naval. Mejor aun, ha conside-
rado este dltimo como parte integrante del primero, para asentar asi las
bases jenerales de un gran establecimiento industrial semejante a los que
existen en el estranjero, que dedicindose a la construccion de material
de guerra para nuestro ejército i armada, pueda auxiliar cuanto sea nece-
sario a la industria oficial, servir de base a la organizacion de nuestras in-
dustrias militares no oficiales, de apoyo i auxilio para las civiles que en
militares habrian de trasformarse en tiempo de guerra, i, en una palabra,
ser firme cimiento para el progreso i la independencia industrial de Espaiia.

Hoi tiene el Consejo la satisfaccion de deciros que, terminado por la
Jerencia i el alto personal técnico de la Sociedad, despues de larga i meri-
tisima labor, el estudio i desarrollo del pensamiento, puede ya someéter
a vuestra aprobacion soluciones concretas, que si, bien sélo se refieren a la
satisfaccion urjente de las necesidades de la construccion naval, forman
la primera parte de un todo arménico que, en su dia, si lo creeis conve-
niente i asi lo acordiis, podra coadyuvar poderosamente. a la defensa na-
cional.

Es, pues, lo que ahora sometemos a vuestra aprobacion sélo la pri-
mera etapa de un plan completo. Tenemos la confianza de que la inmedia-
ta realizacion de esta primera etapa, no sélo producird un beneficio indus-
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trial mui estimable al capital directamente empleado en este desarrollo
del negocio social, sino que mejorara sensiblemente el rendimiento total
de éste; i como el estado econémico i financiero de la Sociedad, a pesar
de las diversas icontinuas dificultades industriales que ha tropezado en
los ultimos afios, efecto de la, guerra mundial, es, como podreis apreciar
mas adelante, de una solidez i estabilidad que le permiten caminar con
paso seguro por el sendero que le traza ineludiblemente su porvenir, ha es-
timado el Consejo necesario realizar, con decision, una empresa de la que
depende el éxito de los importantes trabajos que ejecuta, acometiéndola
inmediatamente la Sociedad misma, en vez de constituir a este fin, como
tambien ha examinado el Consejo, una entidad filial de la nuestra o cola-
borar a la constitucion de otra entidad independiente i auténoma que se
formase, porque, si esas fabricaciones no las verificase la Sociedad por su
cuenta, sino un tercero, para éste seria el rendimiento del negocio, i la So-
ciedad se encontraria sicmpre mas o ménos a merced de él, con dafio que
se debe evitar, i por otra parte, espuesta a disidencias o competencias mui
perjudiciales,

Con esta firme conviccion, el Consejo, en ejercicio de las funciones
que le confiere el art, 18 en relacion con el 3.2 de los Estatutos, acordé de-
sarrollar el negocio social en el sentido que queda enunciado, implantando
las industrias de fabricacion de aceros de caracteristicas especiales, for-
jados, laminados o moldeados, 1 de cobres, bronces i latones fundidos, la-
minados o estirados, que no se producen en la centidad i calidad precisas
por la industria nacional, i son indispensables, tanto para las construccio-
nes navales como para las de artilleria; instalando, a ese fin, con el concurso
técnico del Grupo Britdnico que sea mas conveniente, un gran estableci-
miento metaliarjico productor de los materiales ya citados, con una ca-
pacidad de produccion calculada en unos 25 millones de pesetas anuales,
i cuyo coste total, comprendidos los terrenos, edificios, instalaciones, herra-
mental i capital de trabajo que requiere la capacidad de produccion que se
persigue, se ha presupuestado en 20.000,000 de pesetas. Esta instalacion
habra de verificarse de modo que permita, mas adelante, cuantas amplia-
ciones sean necesarias en relacion con la defensa nacional, en forma que
ahora no puede ni debe prejuzgarse.

Por la importancia de estos acuerdos i la indole de los mismos, ha
creido conveniente el Consejo hacerlos objeto de una proposicion especial
ala Junta Jeneral de accionistas, de las que autoriza el art. 24, en relacion
con el 9.° de los Estatutos, en la que, a la vez que se somete al exdmen i
aprobacion de la Junta la forma de arbitrar los recursos necesarios para
la realizacion del negocio, se esponga a la misma el resultado de los largos
i detenidos estudios, tanto técnicos como econdémicos, que han precedido
a los referidos acuerdos i les sirven de justificacion.

Asi, entiende el Consejo que cumple los propdsitos que merecieron
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vuestra aprobacion en la dltima Junta, i que si no ha llevado a la préctica
todavia, a pesar de su urjencia i de vuestra aprobacion, ha sido efecto d@
las circunstancias estraordinarias porque el mundo atraviesa, que difi-
cultan sobremanera, no sélo la obtencion del herramental i el aprovisio-
namisnto de los materiales, sino hasta la recopilacion de los datos'i elemen-
tos de juicio, indispensables para preparar los contratos i pedidos, que
la instalacion de los nuevos elementos de trabajo requiere.
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yacimientos de petrdleo.... 3

Felsch, Dr. ]J. —Informe sobre las plzarras bltummosas de Lon—
[psiists oS R R e s e S A e gl

Felsch, Dr. J.—Informe preliminar sobre los reconommlentos jeo-
16jicos de los terrenos petroliferos de Magallanes del sur.

Cobre

Ugalde, Nicolds.—Preparacion mecénica de los minerales de cobre
nativo de Lago Superiop (B, 1.)...ciniesorisiotssianennss

Sundt, F. A.—Proyecto para la instalacion de un establecimiento
de beneficio de minerales de cobre con una capacidad
anual de 6,000 toneladas de cobre fino.....ccocveninnannnes

Auwalos, Cdrlos G.—Garantia Fiscal para un establecimiento pa.ra.
_tratar minerales d(- cubre i apartadn electrohtlco

minem del cobre en el estranjcro i en Chile .............

Jeolojia

Sundt, Lorenzo.—Volumen I.—Estudios jeoldjicos i1 topogrificos
del Desierto i Puna de Atacama.

Volimen IL—Estudios jeoldjicos i mineraléjicos

del Desierto i Cordillera de Ata-
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Orrego Cortés, A.—Estudio Jeoldjico e Hldl‘Ol()]lC() de las provin-
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San Roman, Francisco. — Desierto i cordilleras de Atacama,
Volumcms I T T IR . it Shatran

Sundi, F. A.—Ensayes de Nitratos, Yodo, Cloratos i Percloratos
en el caliche i productos de la industria del salitre i yodo.

Garcia, L. G.—Dosificacion de nitratos en el salitre....coocvvennenans
Quezada, C. V.—Orijen del salitre i otros abonos..........ccooiveenenne
Diaz Ossa, B.—El salitre sintético....cvvvviviiviininernnnins ot TR

Diaz Ossa, B.—Estado actual de la fabricacion de abonos azoados.
Semper i Michels.—I.a industria del salitre en Chile, traducida

del aleman por J. Gandarillas M. i O. Ghlgllotto i
Blanquier, Juan.—La Industria del Petroleo... b
Blanguier, Juan.—Politica Petrolifera............

Schuneider, Julio.—Descubrimientocela hulla en Chlle Bl fonikeds
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Oro

Orrego Cortés, A.—La industria del oro en Chile.............ccvvvuane

Doolittle, J. E.—Dragaje de oro en California, traducido por el
Injeniero de Minas, .don Guillermo Yunge.......ccovoevuenne
Varios
Puclma, L. N.—Apuntes pricticos para el uso de ius mineros......
Diaz Ossa, I.—Quimica prictica de las fundiciones de cobre......
Sundi, F. A.—Monografias Mineras i Metalarjicas..................
Sundt, F. A.—Ensayes de oro, plata, plomo, estaiio i cobre. 2.a
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Congreso Chileno de Minas i Metalurjia

Vol. I.—La Industria Sidertrjica i las minas de hierro, por Javier
Gandamillas s Matta. ..o oo ifs o B ssen ossbver s voinsnsss SEAEIoNS

Vol. II.—1a centralizacion de las ventas del salitre i la concen- °

tracion mundial de las grandes industrias, por Javier
Gandanlias, Matia., ... N B MR e inivin g s araans
Vol. I1I1I.—Salitre, Contribucion al estudio de su industria, por
Nicolas Ugaldeds.tn ol o b faSiiln i f e St svoees
Vol. IV.—La industria del bérax, por Eulojio C. Lorca... Y
Fol. V.-—Los informes sobre empresas mineras i las causas de. sus

frecuentes fracasos, por Berthold Koerting........cccocuuee.
Vol. VI.—Varios trabajos presentados a las Secciones: I, II,
FRL, (VG e ocsdhs G ol £hnisy s Rl e R iy o3 demas Vi cr s B s

Vol. VII.—Varios trabajos presentados a las Secciones: V, VI...
Vol. VIII.—Elaboracion del salitre i yodo, por Manuel A. Prieto,
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Unicos i Exclusivos Ref)resentantes para |
Chile i Bolivia de la afamada firma f

Ingersoll, Rand Co.
\ NEW YORK.

Lia mas grande fibrica del mundo en su

jénero para instalaciones de méquinas
de aire comprimido; pioneers de los
mas importantes trabajos de esca-
vacion mecdnica en tineles i

Principales minag,
Productos: especiulidad adquirida en 40
Compresoras afios de la
eléctricas, mas profunda esperiencia

hidrdulicas i a

vapor para aire i gas.
Perforadoras

de rocas de toda clase.
Martillos

telescépicos para trabajos

de chimeneas i perforacion

de tiros verticales e inclinados.
Remachadoras de

toda clasei dimensiones

para trabajo de remacha-

dura de puentes i cualquier

clase de armadura de hierro.
Taladradoras “Little David” para
perforacion de laminas metalicas.
Cortadoras neumaticas
Malacates neumaticos

Afiladora Leyner para barrenos

i

variada préctica.

Estanques de alta presion, etc., etc.

s . _






