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La produccion i consumo del carbon i su in6uencia ' 
en el desarrollo económico de las naciones 

(Co1ltinuacion) 

¡V.-LOS MEDIANOS PRODUCTORES 

FRANCIA 

La riqueza carbonífera de Francia es insuficiente para su desarroll <> 
industrial. En la actualidad debe impor tar una tercera parte del consumo, 
o sea 20 millones de toneladas mas o ménos sobre 60 de consumo. 

Si nos fijamos en las épocas mas remotas, observaremos que este fenó­
meno se ha repetido sin cesar. Así tenemos entre la produce ion i el consumOo 
las siguientes cifras: 

Produccion Commmo 

178 7 .................... .. ......... 2 1 5.000 4°0.000 toneladas 
1815 ................ .. .. .... ....... 881,000 1.112,000 » 
1835 ... . ............ .. .... ......... 2·500,000 3.278,000 » 
1843 ............ .. .. ........... .. .. 3·6go,00o 5. 293,000 » 
1848 .. . . .......... .. .. ............. 4 .000 ,000 6 .000,000 • 
1852 ... . ..... : .. .. ......... : ....... 4.900 ,000 7 .958,000 • 
1857 .. . ............................ 7·go1•OOO 13 .149,000 • 
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Esta insufic ienc ia por una parte i la c ircunsta nc ia de que los terrenos 
agríco las franceses sea n buenos i dotados de un buen cl ima, han hecho que 
la nacion sea mas agrícola que industrial. 

YA CIMI E NT OS 

Los primeros yac imientos trabajados fueron los de Sain! E!ienne, 
Rives de Giers. St. Chamond , Girons, que comprenden unos 200 kilómetros 
c uadrados entre el I{ódano i el Loira Cf)n dircccion noreste sudoes te. 

En el departamento de Saone i Laira Epinae, Blan,y i el Creuso! tu­
vieron un pcríod de npojco. Este último agotó sus carbones i provee ahora 
su lIs ina dé fundieion de Ce tte de la cuenca del Gard i de Ins laterra. Las 
cuencas de Ala i, i de La Grande, Combe, en el departamento del Gard, lle­
garon a produc ir 1. 200,000 toneladas i ocuparon el tercer lugar en la pro 
d~lccion de Frnl1 c ia por los arlos de 1860. Su prod uccion es continua hasta 
hui. La pcquciia cuenca de Aubin en Aveyron prodnj o carb ones i minerales 
de hie rro. En su centro se fundó el establec im ie nto de Deeazeville. 

Pero son las cuencas del norte i del paso de Calais, prolongacion de los 
ya cimicnt 15 del Reino Unid o, las que SOn mas célebres por su produccion 
i S il riqueza. Las del Paso de Calais se descubrieron buscand o agua en hon­
dur a. La producc ion alimenta de 5,000 toneladas en It 5 1 a 80,000 en 1854. 
i 1.600.000 en 1866. Se formaron de'pues del desc ubrimient o veintisiete 
Compailías para efec tuar la cspl otac ion. La proporc ion en 18so, cuando la 
proclu 'c ion de los carbones de la rejion del ,", orte era de 1.000,000 de tone­
ladas sobre 7.200,000 del total del consumo de Francia , representa ba el 
14 nlo · En 1 90 1 esta produce ion era de 19.000,0 00 sobre un consumo de 
42.000.000 , o sea 46% . De éstos, 15.000.000 corresponden al Paso de Calais. 
La producc ion ac tual pasa de 25 mill ones i es te hec ho ha introducido un 
nlle vo fac tor en los trasportes del combustible para su distribucion en todo 
el país. La via de agua puede dec ir!'c que toma la mitad del trá fi co para las 
c uencas del Nort e i del Paso de Ca lai,. 

ESTA DlSTl CA DE LA PR ODUCCION 

N ror l e I Paso de Ca lais Otra,> cuencas Tolal Ü &'1litos 

] 8hO .... ... .. ........... . .... 2.1 69.000 5.987,000 8.056.000 248,000 
J869 .. · · ...... .. .......... ... -I ·.l3Ó.000 8.80-1.000 l J. I-I0.ooo 324,000 
1880 ... . .. ......... , .... , ... . 8· 5-16.000 10.259,000 18.805,000 556,000 
~ 890 .... .. , ., .. ..... . , .... .. . 14·2 t 2 ,OOO TI ·.l79,000 25.59

'
,000 492.000 

~ 9°0 . ... .. . .... ....... . , ..... 20 .243,00 0 12.34-1.000 32.587,000 68J .026 
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Ig02 .... .... ................ . 
I g05 .. ·· ................... .. 
1910 .... .......... .. .. ...... . 
1913 .......... .......... . ... .. . 

Hulla 

29·365.047 
35.218,000 
37.634,893 
40 .0 50 ,888 

Lignitos 

632,423 
709.000 
715,000 
793,000 

99 

En 1900 la produccion del departamen to del )lorte era solamente de 
5.995,000 toneladas; la5 14·889,000 torreladas restantes provenian del Paso 
.de Calai,. En 1908 el Norte i Paso de Calais produjeron 24-254.415, osea 
JOS! de Francia , (36.632,726). 

CONSUMO 

Las importaciones de hulla i de coke han sido: 

1898 .............. .......... . 1°-445 ,°9° toneladas. 
1 9aO ...... .... . ...... .. ... .. . r4. 60 1,g81 » 
1905 .. ·· .. · .. · .. · .. · .. · .... .. 13·9 IO ,523 » 
' 910 .... .... .. ............. .. 19.145,872 » 
1912 .. . .................... .. 19.878-477 » 

La producc ion del coke fué: 

en r8g6 ...................... .. 1.600,000 toneladas. 
1897 ...... .... .. ... .. ..... .. 1.780,000 ') 

1899 ... ......... .. ..... .. . .. 2.133,000 » 
1912 .... ...... .. ............ . 2·5°0,000 » 

• 

Las importaciones de hulla de los diez primeros meses de 1913 fueron 
de 15-406,000 toneladas por paises: 

Gran Bretaña....... .. ....... ...... ... ...... 9.341,7°0 
Béljica.... ......... .... ....... . ...... .. ....... 2.992.400 
Alemania............................. ...... .. . 2.829,600 

Las importaciones de coke en el mismo 'espacio de tiempo llegaron 
a 2.594,000 toneladas. De éstas, 2.1°7,960 proven i. n de Alemania i 409,870 
de Béljica. 

CAPITA LES INVERTIDOS E N LA IND UST RIA CARBON ÍFERA 

En el libro L'["d,¡strie et ¡es [ndu striels, de Ives .cuyot, se establé­
ce que puede tomarse como t ~rmin o medio para los gastos de instalacion 
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i de adquisicion de las concesiones el de 40 francos por tonelada cstraida. 
por a ño. De este modo, los 4 [ millones de toneladas corrcsponderian a un 
capita l invertido de 16. 5 mill ares de francos . Se!!un el autor citado, esta 
cifra seria demasiado chica porque no ~e cuentan las sociedades fracasadas, 
'lue SOn muchas. Así sobre 64r concesiones efec tuadas has ta 19ro sólo 298. 
se trabajaban; las ot ras esta ban abandonadas. Considerando todo esto, se 
llega a la concl usion que hay una concesion que da el interes de los cap ita 
les por cada Cl1utrn. 

Como muclu" Compa ñlas, o no tienen capital nominal, como Anichc. 
An zin , Dourges, Lens, Nocux, Montrambert, Grande Combe, Carmaux 
i otras tienen un o fij ado en un principio rnlli pequeño, hai personas que sa­
can la concl usion errónea de que sus utilidades son mui crecidas . ~liéntras 
tanto, otra es la vcrdad. E l capital de las minas de carbon se ha ido for­
mando poco a poco Con las mismas utilidades invertidas en el negoc io du- · 
rantc lar 'os períodos de años. 

La Compa li ía de Aniche, por ejempl o, segun la memoria de su admi-· 
nistrador G. Vuillemin , se fundó en 1773. Durante 73 años los accionistas 
se contentaron con dividend os mui pequelios hasta 1885, en que se adoptó 
un vas to programa de tra bajo cmndo se hizo el hall azgo cerca de Dona i,. 
de hulla gr>sa . 

La Compaliía de Bruay, fundada en 1852, con un capital de 3 millo­
nes de francos, de los cuales ~e pagaron 1 .04 0,000 , ha constituido su propio 
ca pital de igual manera. Proporcionalmente al tonelaje producido seg un 
Guyot , el capital debe representar unos 120 millones. Su dividendo es al­
rededor de 13 mill ones i el interes producido de Il %. Es el mas alto de las 
ca rboneras francesas. 

La Sociedad de Minas de Lens se fundó en 1852 con un aporte en di­
nero de 9°0,000 francos solamente, . egun la memoria de 1910; los traba jos 
nuevos del a ño 1908-1 909 se elevaron a 6.885,000 francos , todos amorti­
zados con la:-: utilidades de ese ejercicio financiero, ]0 que eleva la cifra t0 4 

tal de invcr~i oncs efec tuadas por esa sociedad desde ~u odj en Con los fon­
dos de reserva sacados de las utilidaues con este objeto, a 123.044,000 francos .. 

En la memoria de 1911 se avaluaba el capital el 31 de Julio de H}II , 

en 141 millones, al cual ha i que agregar '7 mill ones de pert rec hos de toda 
naturaleza . Sobre esta cifra de 158.000,000, el dividendo de 12.600,000-
francos sale a 8 °~. 

COMPARACIO~ DE DOS GRANDE S CO MPAÑIAS CARBONE RA S D E FRANCIA 

1 AL EMANIA 

Un autor francés, el señor Pcyerirnhoff , ha comparado los resultados 
finanrieros de las dos mas grandes CompaMas carboneras de Francia i. 
Westlalia: 
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La de Lel15 i la de Harpener. 
La fundacion de Lens data de 1852 como dijimos; la de Harpener, 

·de 1856. 
Len" con su capital inicial de 9°0,000 francos, ha producido en 19I1 

3.643,000 toneladas. 
Harpener ha necesitado pedir al público 85 millones de marcos para 

producir 7.537,000 toneladas. 
La concesion minera fué hec ha gratuitamente a la Compañía francesa; 

la de Harpe11er costó 1.35°,000 marcos, casi la mitad del capital inicial. 
Los capitales por inversion parecen haber sido casi iguales por tone­

lada . La cifra res ulta de 43 francos para Lens i 46 francos para Harpener. 
Hemos visto que en 19" el capital para Lens se elevaba a 158 millones de 
francos. La sociedad alemana no ha publicado sus inversiones sino desde 
1893. Desde ci1tónces suman 204-6°9,000 marcos. Si se observa que la pro­
durc ion en 1892 era de 2.9°0 ,000 toneladas, puede admitirse que el capital 
invertido anteriormente en la empresa no seria inferior a 80 millones de 
marcos; esto es, 100 millones de francos. El total seria, pues, de 355 millo­
nes de francos. 

Relativamente a la produce ion de carbon, ámbos capitales son mas 
o ménos iguales. Pero han sido obtenidos de distintas mall~ras: 

Lens inició el reparto de dividendos cinco años despues de empezar 
sus trabaj os de esplotar ion i distribuyó ro % del capital nominal, o sea 33% 
del capital efectivamente pagado. Desde entónces no ha habido interrup­
cion en el servicio de los dividendos. Solamente ha habido tres retrocesos: 
en 1870 i en las dos grandes crfsis del carbon 1875-79 i 1893-97 con descen­
sos de 50 % en la primera i 20 % en la segunda. En el conjunto existe un 
alza de 4.000 por roo con escalones regulares de 10%, habiendo sólo mIO 
de 50% . El reparto global ha sido de 2,50 por t onelada . No ha bajado nllilca 
de un franco i no se ha elevado jamas sobre 5 francos. 

Harpener hizo igualmente su primer distribucion de dividendos des­
pues de 5 alias. Distribuyó 2 0/0 1 pero debió esperar dos años para hacer otro 
reparto de 5% . De 1863 a 1871 la produccion dobla, pero el dividendo (1864) 
pasa de 165,000 a 1.980,000 marcos (18]2). Lens distribuye 5 francos por 
tonelada, Harpener 7 marcos . Mas des pues de 3 años se suspendia su divi­
dendo . . Ha habido cuatro suspensiones completas, mla de las cuales ha du­
rad o cuatro años. De 450 marcos en 1888, el dividendo pasó a ccn.:a de 
4 mill ones en 1889 i a 6 en 1890. Pero de 1890 a 1893 cayó a 900,000 marcos. 

La política prudente de Lens ha obtenido los resultados siguientes: 
Para una produccion de 125 millones de toneladas, superior en un poco 

mas de 50% a los 84 millones de Lens, Harpener ha distribuido 126 mi­
llones de marcos o sea 25 % ménos que los 208 millones de Lens. Esto es: 
1.25 franco por tonelada en lugar de 2,5° francos. 

Comparemos ahora los ejercicios de 19I1-12: 
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H arpener ha distribuido.. ...... ...... . .... . ... .. ... .... ..... .. . ... 1\[. 

Reinverti<lo ... . .. . ...... .. o • • •••••••• •• • •• ••• • • •••••••• , o •• ••••• • o , •••• 

Total .. .. .. ... . . ,. . ......... .... . M. 

o en franco:; ... ........ ... ... .. .. .. o •• • •• 0' _ . . .. ....... ... .. . . 

Lens ha distribuido ... .. .. .. .. . ........ . .. . .. ... .. .. ... .... .. . .. ... F r. 
Reinvertido ....... .. .. . o " o ••••••• • o ... . ..... .. .... ... .. ..... . o •• • •• • • • 

Total . .. . ... ...... .... .. ... ... ... Fr. 

7.600,000> 
1 3.0 02,000-

2 0 .602 ,000 

25.750 ,000 
I 2 .600 ,000 

10.000,000 

22 .600,000 

Así pues , H ar pcncr. para una produce ion doble, no habria ganado 
sin o 150/0 mas. La diferencia es a un mas apreciable si se comparan las sumas 
distribuidas comu dividendos; Harpcner con una produccion doble no al­
canza a repart ir ni 105 !I del di videndo de Lens . 

Harpcncr ha debido pro('cdrr a diec isiete aumento:, sucesivos de su 
capi tal para elevarl o de 3 .300,000 marcos a 85 millones. H ai que agregar 
todavía 20 millones de obligaciones sin amort izar. 

El capital inicial de Lens.de 90u,ooo francos se ha convertido en I S8 
mill one~ in vertidos en la mina, i es tos fon dos han sido sacados de las u ti­
lidades . 

La accion de H aJ"IX! Iler valia, en 1873, .¡08 marco, ; en 11.'74, 387 marcos. 
Nunca ha vuelto a estar a este tipo. En 1877 bajó a 83. Act ualmente está 
a 186, o se" la mitad de s u valor en 1872-73. . 

La accian de Lenscon 300 francos pagados valia, en IgIl , 1 ZI,800 fra n­
cos. H oi val e 1 60,000 francos. 

Hemos crcicto in teresante citar esta comparacion tomada de la obra 
de Ives Guyot , para demostrar el esfuerzo que han gastado dos a.dminis­
traciones mineras de ámbos lados del Rhin en 105 negocios de mayor en­
tidad . 

VL\ S DE CO MUN ICACI ON 

El abas tecimiento de Paris que consumía en 1900 unas 3.700,000 to­
neladas de huna es tino de los problemas que in tcrcs.an mas-. los traspor tes 
ferroviari os i flu viales. La falta de canales que unieran directamente el 
Paso de Ca lais con Pari5 i hl competencia de Jos ferrocarr iles habia hech o 
que los fletes fueran de 5 francos; 1 0 en 1885 entre Lens i Paris por v ia fl u­
vial de 6 francos; 15 en 1899 i 7,25 en 1900, siendo la tonelada kil ométrica 
de O.OI-I , 0.018 i 0.021 fl·ancos . Mién tras el precio de ferrocarril era de 6,70 
o sea alreded r de 3 céntim os tonelacla kil ométrica para v iajes de 220 a · 
240 kilómet ros, Esta via fluvial no era direc ta, pues se efectuaba por el ca~ 
na) de San Quintin que comunica la cuenca de Anziu COH Paris, pero no el 
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Paso de Calais. La disfanc ia recorrida varia entre 340 i 380 kilómetros i la 
duracion del viaj e veinte dias . 

El canal del Norte proyectado para este efec to puede disminuir la dis­
tancia entre Lens i Paris de 42 kil ómetros i bajar el precio casi a la mitad, 
o sea \lnos 3 francos 50 (Panl Leon Fleuves, Canaux ·Ch. de Fer). 

El consumo total del departamento del Sena en 1896 llegaba a 4 mi­
ll ones 57,000 toneladas, descomponiénd ose del modo siguiente (Colson, 
Transports & Tarifs): 

:\orte i Paso de Calai .... ... .. ..... ..... ... .. . ...... . 
Béljica ........ ..... ...... ...... ........ ... . .. . ....... .. .. . 
lngln tcrra ...... .. _ . . , . .. .. .... ... ... ... _ ... .... .......... . 
}\Iclllunia ........ oo ••••••••••• • •• • ••••• • •• • •••• • , . · . ·· • •• • • 

Cent ro de la Francia .. .. ..... .... ... . . ... .. ... . ... ". 

Por agua 

1.195,000 
384,000 

8r ,000 
24,000 

33,000 

En 1914 esta cifra de 4 mill ones ha llegado a 5· 

Por ferroC'arrU 

I·74-S/oao 
297,000 
164,000 
"9,oOO 

16,000 

Segun el autor c itado, la Compañía del Norte podria rebajar el precio 
del trasporte a 2 centavos por tonelada kil ométrica i h acer un buen nego­
cio todavía. Una primera rebaja qlle efec tuó de 7.40 a 6,7 5 bastó para dar 
un gran impulso al tráfico por ferrocarril. Con la competencia del n llevo 
canal 105 trasportes se abaratarian sin duda. alguna con ventaja de los con­
sumidores. Las hull as de Jnglaterra vienen en p arte de Huan a Paris por 
el Sena, pagando de 2,50 a 3 francos, o sea 1 céntim o a 1,2 por tonelada kil 6-
métrica. Pero la mayoría viene 1,or ferro carril de Dieppe, pagando 6 francos 
por 166 kil ómetros, o ,ea 3.4 céntim os por kilómetro. Otro proyec to de c a nal 
indi s.pcnsable es el de! Noreste que unirá los centros carbon íferos como Douay 
i )lezieres del departamento del Norte, con 105 ricos centros mineros de 
Longwy i Briey. Estos dos canales que están en curso de cjt!cllcion, imp or­
tan un gasto de 200 millones, Pero los beneficios serán mui gran des. Se cal­
(' ula q lle 105 lingotes podrian ir de Longwy a Dunkcrque por 5 frallcos la 
loncl:J.da por via fluv ial, en vez de 9, 50 francos que cuesta en la ac tualidad 
el ferrocarril. Hasta Ambere, el precio de cos to seria de 6,50 francos. De 
eS le modo los centros de producc ion de lingote de Longwy se independiza­
rian de las hullas de Westfalia i de Béljica que han amenazado en épocas 
de crisis como en 19°0, por ejemplo, su produccion, por la clevacion de los 
precios del cake. En esta oc'asioo los fundidores tuvieron que instalar en 
Douay, en la rejion de la hulla, hornos de cake para abastecerse . 

Las hullas alemanas que iban directamente a P a;'is del Hllin , pagaban 
hace algunos años 16 francos por 583 kilómetros. 

Las del centro de Francia pagaban de Com mentry a Paris 7 fran cos 
por 338 kil ómetros, o sea 2 céntim os p or t onelada kilométrica. El prcc i<> 
por via flu vial de,de Montlucon es de 5.50 fran cos. 
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Los lanchones que traen hulla desde el Norte i de I3éljica llevan como · 
carga de re torn o, fosfa tos, carbonat o de soda, sal, e tc. , con fletes compren­
didos entre 5 i 6 fra nco~, o ~ca Ill énos de un céntim o la tonelada kil omé­
trica . 

R ESE HVAS CAHUON f FER AS 

Segun el prufesor de . La unay, las reservas serian las sig uientes, t o­
mando en t,; UCJi t a las profulldidades hasta 1,200 metros: 

Cuenca del :\ortc i P aso de Ca lab .. ..... .. .. . mill a res de t oneladas 
Cuenca de Saint Eti~·nnc .... .. ...... o ..... " . .... . mill ones I} 1) 

Cuenca d l.' A' a i ~ .. . . . .. . .. .. ...... . .. .... . .. . . ... .. . .. ) i) 1) 

-Cuencas chicas (h,' r(·nt ro ....... .. . .. .. .. ...... 000 ] 3 milla res 1) 

I s i se tomaran estas últimas has ta r,800 me tros , da rian 1'7.6 mill a res. 
Adema" la c llenea de FlI vca u (lar ia 1,300 millones de lignitos. 

T'H ODUCCION COMPAHi\DA pon O Pf.RARI O 

El mismu a lltur p robando la situae ion desyentajosa en que se enCllen­
tra Franda para la produccivo del rarbon Con mantos ménos gruesos q ue 
Alcrn~Ll1 i a e IlIgla terra. c ita el s iguiente cuadro l:ompara tivo por obrero 
al afio, i el pn'c io por tonelada: 

AIt ·mania ......... .. 268 t on~ . por obrero año . Prec io boca rnma 13 fr. 
ln gl a t ~ rra ....... .. , 2+1 , , » » 11, 2 5 » 
VI';u1cia .. .. .. .. . .. . 200 • , 

" » » 16 , » 
Héljica .... .. . . . . .. . J55 » • » 

" 

El consulll o por cabeza de }Jobl acion q ue fué en Alcmania de 1,66 t o­
ncladas en J()O J, sub ió a 2, 1 2 en 19 13. miéntras en F rancia fu é de 1 ,15 i de 
l,-I t; r f'Spcc ti va mcnt.c. 

PRE 10 DE VE~TA n E UNA TONELA DA 

En 18<)0 l' l I",' c io de la t ouc1ada en cancha de la m ina fu é de ' 0,3 ' fr. 
-s klld o el térm ino med io para el 111undo de 7. En Alema nia fu é ese a ño de 
5,~l francos; CII In gla terra de 6,35; en I3élj ica de 8,45. E n I g0 5 los prec ios 
fuerou de 12,q2; en 1906 de 13,80 francos contra 9 francos en Ingla terra 
El prf'c io Illcc1i " de Es tados l ·nic1 o, en 1906 fu é de 7,83 francos. (De La u­
llay. L a COllgllete Minérale). 
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CON UI CION DE LOS TRABAJ A DORES 

En Francia 105 trabajadores gozan de una sit uacion absolutamente 
comparabl e con la que tienen en Al emania. Sus salarios son bucn os en je­
neral, de 6 a 7 francos diarios i las condiciones en que viven son hijiénicas 
i buenas. El salario medio para todos los operarios es de 5,56. E l ayudante 
gana 4,80 . Un buen operario en Anzi~ gana 8 francos con nueve horas de 
trabajo i hai quienes ganan 12 (De Launay). En' la rejion de St. Etienn e 
el salari o medio era de 4,29 francos en lqo6. Los gastos totales por la mano 
de obra en Francia, por tonelada en 1906 fueron de 6,81. 

Las Compailías mine ras hacen grandes esfuerzos en este sentido para 
procurar a l o~ mineros i SlI S fami lia s el máxim o de comodidades . Puede 
citarse como modelo lo que ha hecho la Compañía de las minas de Lens 
en el Paso de Calais (El Merwrio, 5 de Junio de '9[4, ur!. de R. da Trin­
dade). En 1852 Lens tenia apénas ;\,000 habitant.es i h oi tiene 30,000 . Las 
minas ocupan 14 ,500 obreros . Los obreros tienen carbon gratuito. cánones 
de arriendo reducido i diversas regalías relativas a la contribucion de fon­
dos para. el seguro contra accidentes, enfermedad, vejez, que equivalen 
a I5 ~~ del s;a lario. . 

La cdificac ion de este Plleblo Clle-tu a la Compañía 25 millones <le fran ­
co:; i su mantenimiento le c ues ta 1 millon al año. La Compañía conCurre 
con el 1 Yo del salari o de los obreros i las multas, i éstos COn 2 0/0 para for­
mar un fondo de socorro para los casos de enfermedad . 

El capital empleado en organiza r 105 servicios de instruccion, que han 
sido instalad os por la Compañí>l, pasa de 3.500,000 fran cos. 

En resúmen, los gastos hechos por la Compañía en favor de su perso­
nal ascienden a 4 mill ones de francos al año, o sea el 4o ~/o del dividendo 
distribuido a sus accionis tas. 

l\ l :MERO DE OBREROS OCUPADOS 

En ' 906, el número de trabaj adores en las hulleras fu é de 241.431, de 
105 cuales 192,624 en el interior i 48,807 en el esterior. 

RIQ UEZ A PRIVADA 1 NACIONAL 

A pesar de n o haber recibido Francia el impulso industrial que han 
tenid o los graneles paises industrial es como Estados Unidos, Inglaterra i 
Alemania, n o obstante su crecimiento en el siglo XIX ha sido estraordi­
nario, gracias a la in tclijcncia i laborios idad de sus pobladores. Veamos 
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desde luego ht riqueza privada . ' En r820, Mauric io Block la estimaba en 
55 mill ares de fra ncos, de los cHales -lO mi llares en propiedad inm ob iliaria 
i 15 mill ares en capital mobiliario. 

En r8S3, E. de Girard in la calculaba en T25 millares ele los cua les 92 
val ores inmobiliarios i 33 en cap ital mobiliari o. 

En 1892, el duque de Agan la es timaba en 195 millares , de los cuales 
100 en propiedades inm obiliarias i 95 en val ores mobiliarios . 

En ,889, de Fovill c la calcula en 200 millares, distribuida : 

Propiedad no edifICada.......... ........ ............ 80 
EdiHcaciollcs ... ... .. .. . , ............... " .... ,........... 40 
'Fond Q~ oc E~tad{J fra nccsc .~ i cstrLl11j cros. .... 10 
Olros val ores mobiliar ios.... .. ...................... 50 

200 
\ 

Para deducir la riqueza nacional haj que sus tr~c r un os :20 millares por 
la de uda del pa¡". E l mi. mu a\lt or calculaba en esa fecha las entradas to­
tales el -. la poblacion en 25 millares mas o ménos a l año, de los cuales diez 
rni1lnrrs de inlrn'scs dc los capitales i 15 millares de salarius. 

En 1892, E. Thcry calculaba la fortuna nacional de Francia en 243 mi­
Il are" ¡ en H)08 on 287 mil mi ll ones , lo que hace una riqueza por cabeza, 
de 7,3 '4 fran co;. O sea la n"" alta del mundo. 

IHQ U EZA XA CIQN:\1. DE FRA;\,ClA 

Segun R. G. Lcvy . Rev. Ambos M·IIndos. Tomo IX, r <) I 2. 
Millares de 

fi."ancos 

Propil!dad agrícola no edificada sin deducir deuda hipotecaria ... 75,5 
Animales de 105 flllldos agrícnla :-o. ..... .... . . . . . . .. . .. ... . .. ... ... .. . ...... 5,8 
Material a ' ríe ola .... ........... .......................... ....................... I,~ 
SC'mill as i ;¡bvno d\.· cuadra ....... . .. . .... .... .......... ,.......... ......... . 1 13 
Propiedad ediflcada deglH I s de deducir hl deuda hipotecaria re-

pn::-.c ntada por n!lorcs IIcgoc iablcs en bol~a.. .. ........... .. .... 60,8 
Ernprc:;as industrial es ¡ comerciales..... ...... .... .. ................ ..... . 28,I 
Valores mobilia r io:; franceses....... ................. .... . .. . .. . ... ... . . ... .. . 66,4 

) ) cs tranj cros .. . ... . . .. ......... . .. .. ............ .. . ...... 38,0 
NUll'lCrari o. oro i plata ................ .... ............ , ........... ... 0. o.' •• • 8.7 
Obje tos mobiliar ios. alhajas i joyas ... .... .. .. . ..... . .. . .................. · 20,2 
Au tomóv iles . caball os, coches .... ........ . .. .... ..... ...... . .... ... .. ...... 2,0 

308,6 
Mén os la suma de va lores mobiliari os ql1e rcprc!'c ntan las cmprc· 

~as industrial 'S i cotllcrcialC':-:. qne fi guran en la. lista anterior. 21.6 

17ranco~ ... . ....... . . . ........ .... ..... .. ..... .. .. ..... 287 .00 
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AUSTRIA-HUNGRIA 

ESTA DISTICA DE LA PRODUCC ION 

Segun el Mineral Industry, la produccioI1 de hulla i lignit o para el 
principal productor de los d os paises n ombrados, es dec ir, el Austria, fué de: 

Hulla ton ,métrica lJ ¡:;nllo tou . mt'-trica 

19°0 ... . .. ... .. . . ... 10.992,545 2I.539,917 
190 1.. · · . . . ..... . ... lI.738,840 22 .473,510 
' 9°2 ................ 1I.° 45,039 22. ' 39,683 
19°3 .. . . .... .... . ... 1I.498 ,1l 1 22. 157, 521 
' 9°4 ....... ..... .. .. 12.868,245 2I.<)87,65 1 
1905·· ·· .......... .. J2·585,263 22.692,°79 
19°6 ... . .. .......... J 3-473,307 24.167,714 
1907 .. ·· .. .. .... .... 13.850-420 26.262,210 
1'908 ......... .. .. ... 13.875,382 26·7 28,Y26 
19°9 .. ·· ..... .... ... 13.73 1,°46 26.043.716 
' 910 ........ .. ... ... '4.056,858 25. '52,54' 
19I1 ... ............. 14-487,550 25.162 ,60 1 
' 912 ...... .......... 15.797,89° 26.283,69° 
1913 ........ .... .... 16-'159,889 27.378.332 

Hungría tiene una pruduccion mui in ferior; así, por e jempl o, en HIl O 

la hulla producida sólo llegó a I. 350,000 i el ligni to a 7.500,000 toneladas 

CU ENCAS PRODUCTORAS 

No hemos podid o reunir datos a este respec to. Observaremos solamen­
te que el desarroll o de la ind ustria en Austria-Hungría es tan considerable, 
quc , a pesar de la produccion de hulla anteriormente c itncla, se hizo nece· 
!"a rio importar en 1t)10, I O.5uo ,OOO toneladas. Se esportaron igualm ente 
8.250,000 toneladas de ligni to. 

La produccion de coke es pequeña debiclo a que las hullas no se pres­
tan para la fabricacion del co ke me talúrjico. En 19IO la producc ion de coke 
para los dos rein os fué de 2. 15°,000 toneladas, correspond iendo 15°,000 to­
neladas a la Hun gría . En 1913 llegó a 2.598,782 para el Austria sola. Uni­
camente los dos centros de Ostran en Moravia i Carvin prod uce n hull as 
para coke. A ca usa de esta dife rencia de la prod'uccion del coke, la del lin ­
gote es reducida i fuera de proporc ion con la importancia industrial de la. 
nacion. En 1 9 I O solamente llegó a 2. 15° ,000 tons. , de las cuales 1.5°0,000 

toneladas corresponden a Austria, 5°0,00 0 a Hun gría i 50 ,000 a Bosnia­
Hersegovina . 
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K(;MERO DE EMPRESJ\ S, OPEI<AHIOS. ETC. 

Segun los Bole tines del Congrc!io l\'lincro de Viena de 1 9 1 2 , el número 
t otal de empresas prOldllc toras de hulla i lignito en 1911 fueron como sigue: 

:"J .U de clllprcsas ProdlLc. en Frs. Valor en K. Operarios 

Total Funcionan Hombres Mujeres Jóvenes 

Hulla ... . . 299 1 20 143·798,J72 143.227.628 63,567 2,141 4,II9 
Lignit o .. . 659 16 [ 262.653,338 134. 1 49,042 52,048 2, 15° 70 4 

El va lor de un quinta l métrico de hlllla es igual a 0.996 coronas en el 
luga r ele la procl urr ion , i el de un quint.a l de lignit o es de 0.53 1 coronas. 
La corona c.:o rn'spundc a 0.85 marcos. 

Los jorn a le::. anua les pagad os a un operario resultan como sigue. en los 
centros produc tores de Imlla i lignit o, signiflcando la esprcsion produc to 
neto el valor del jornal de,puc, ele deduc ir los descuentos legales para pa­
ga r las conlribllc ionc!o' a. la ~ ins tituciones de benefi cencia, de socorro, ctc . 

HULLA 

Mincrvs i al'a rread()rc~ emplcadus en el inte-
f lor ..... . .. . ... . . ................ .. .. ..... ... .. .. .. . . 

Otros trabajadore:-: subt erráneos .... ..... ..... ... . 
Obreros en el cstc rior . . .. .. .... .. ................. .. 
J óvenes ....... .... . .. . . . . ... . . .. . " , . ... , . ............ , . ,. 
l"l\lj crcs ....... .. . ..... . .... .. .. ... . .. .. ...... ~ ... . .. .. . . .. . 

L1 G~'1TO 

Min eros i a l'a rr~"durt 'S (' mpl ca do~ en el intc ~ 

rior .. . .... . ...... , . . . . . ...... , ... ,. "" .... . . " .. .. . . 
Otros traba jadores subterráneos ................ . . 
Obreros en el cstcri or .. , .. . .. ,., ....... . .. . .... . .. ,. 
J óven es ..... ...... , ........ , ....... " ........... ...... " .. 
Muj eres ................. ....... " . ....... ""."." .. " .. . 

BEl.J ICA 

Producto total 
Coronas 

r ,2 13· 6 1 

1,043.16 
J ,148.62 

498.62 

467. 33 

Producto total 
CorOllas 

1,078.93 
872 -40 

954.68 

543.84 

393·7° 

Producto nelo 
Coronas 

1,147.62 

996.57 
r ,000· J 3 

470 .63 
'443· ' 5 

Producto IIcto 
Coronas 

1,006 -40 

823.86 

9°6·79 
516.35 
375.46 

La pequeJm i heroica Béljica es conoc ida por su gran produccion Car­
bonífe ra , empezada desde e l fin del siglo XI! en los a lrederlores de Lieja . . 
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En I7¡5, segun un antiguo document o, el val or de la hulla estraida en ese 
distrito pasa ba de roo,ooo escudos. o sean dos millones de francos . En '9[3 
la produccion pasó de 25 mill ones de toueladas. Puede decirse que casi toda 
la prod uccion es consumida en el pais, porque la s esportaciones e importa­
ciones casi se compensan, i puede observarse que proporcionalmente a su 
territorio, el consum o de la Francia debia ser 450 mill unes de toneb.da~ 
para igualar el consumu de Béljica. Mién tras tanto, este consumo no pasa 
hoi de 60 m,illoncs. Esto da una idea· de la intensidad del movimiento in ­
r1u, tr ial. 

LOS YA,CIM IENTOS 

La cuell ca hullera belg<t atraviesa el pais de Sud oeste al este . Su largo 
c; de 170 kil ómetros i su ancho variable llega. en el Hainaut, i en la pro­
vincia de Lieja. a 15 kil ómetros i mas, i se red uce a 3 en las cercanías de 
Na.mur i de Huy. La superficie esplotable es de 1.377 kilómetros cuadrados 
para Ins antiguos depósitos. Puede div idir se en tre::. cuencas princ ipales 
Drsdc el riachuelo Samson, al es te de Namur i de Haina ut se denominan 
Cuencas ele Hainaut, que comprende tres partes: el Borinagc o Couc hallt 
de Mons . el oeste de ~!uns el centro. entre Mons i Courcelles i la cuenca 
de Charleroi, entre Courcclles i Tamines. Por último se designa con el nom­
bre de CuenCa del Baj o Sam bre las esplotaciones situadas mas allá de Ta­
mines en Hainaut i Namur. 

La profundidad de las c uencas es mui variable. A poca distancia a l 
este de Namur lvs mantos afloran . En Licja la profundidad de algunos man­
tos pasa de 1.500 metros i llega a 2,400 al oeste de Mons. 

La potencia de las capas varía entre algunos centímetros i 1.50 hasta 
:l metros. De ménos de 30 centímetros no se trabaja. El términ o medio es 
de 0.60. El carbon que sale de ellas es mezclado i necesita lavarse . El tra­
baj o en h s labores angostas es fa tigoso para el obrero i su rendimiento pe­
queño. La profundidad de las esplotaciones está comprendida entre 300 
i 500 metros. A veces en el Hainaut se ll ega a 1 . roO metros (Pique Stal En­
riqueta. en Flenu). En Mons i Charleroi las esplotac iones tienen de 700 a 
r .000 metros de profundidad . 

En 19r2 . la producc ion de 22 .877.474 toneladas se repartía del modo t 
siguiente por cuencas: 

Cuenca de Hainaut ....... . .............. . 
Cuenca de Lieja ....... .... .... . .. . ..... . .. . 
Carbones del Bajo Sambre . ........ ... , 

15.886.970 

6.236,464 

754.°4° 

As í pues . el Haina ut produce los !. del total. Proporciona toda clase 
de bulla;. lo mismo que el de Lieja. particularmen te hullas para fabricar 
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cake. Los carbones elel Ba jo So mbre son inferiores i se emplean pára las 
calderas, hogares domésticos, fa bricacion de ladrillos, e tc. 

En la fec ha ind icada, el persolla l obrero se estimaba en I 34,000 ope­
ra rios, i el valor d~ la produccion en un os 302 millones ele fra ncos. (Eng. 
Prosl, La Belgiq/le ind'll strielle ). 

F uera de estos yacimien tos existen los nuevamente esplorados desde 
190 1 en el Limburgo i la Ca mpin c. o sea en el Norte, en correspondenc ia 
con nllCV(l~ man tos alcanzados en los sondeos de \Vestfalla. 

La primera tnUl'stra obtenida en la Campine en esta fecha se sacó de 
520 met ros. An tes ele 190{ se hab ian efec tuado 58 sondeos, ele los cuales 
35 de~c l.lbr ie ron hull a. Se pucde estim ar en I ,300 kilómetros cuadrados 
h. nueva s uperfi c ie (Iue v iene él agrcgar.e a la cifra c itada anteriormente , 
doblando, por con~ ig l1icntc, S\1 cslcnsion. 

Los trabajo!' minero:; para correr los piques hasta la profundidad de 
1 ,000 me tros han s id u con:-. idcrabl cs en esta rcjion (le la Ca mpiue. porque 
se han Cllcontfil do capas ac uíferas que ha sid o prec iso atravesar conj elan­
do las aguas por el procedimi~nto P oe tsc h , inaugurado en el Paso de Ca la is. 
En es ta parte lo:;. piq ues avanzahan 5 metros mensuales i el me tro salia 
costando ccrca de 8,000 francos. 

La s \lf"'es ion de los mantos, en jeneral , es la. s iguiente oc arriba abajo 
en la cuenca c'pl otada desde antiguo: 

Hull as sü('as para ga, de llama la rga i con 40-45% ma terias volá tiles . 
" grasas para coke con I8~40 <yo id. 
It magras o antraci tas 0-18% id . 

E n la c llenCa :\or te de la Ca mpine, separadas por sedimentos es tériles 
entre 500 i J ,000 mc tr~ de hondura, exis ten los siguientes mantos de arri ~ 

ba ahaj o: 

Una serie con le i ha ta de 45% de materias volá tiles. 
Otra » » » • 25% » , » , » • » » » 21% » ¡ 

» ,) » » , 11 % » » » 

Así pues. la proporcion ele materias volá tiles va en aumento .de ahajo 
hác ia arriba, conlll'll1ando lo que je61ogos como Lapp:uent han observado 
en otra:; rcj iOJl c:-; de F ranc ia. 

(Citatln por E . I.ema!tre. 1301. ¡ cogra/ía i Mi1l os, Tercer trime,tre I 913). 
El número de ~oc.:icdades ca rboneras no es inferi or a lI S. Lo;; piques 

de e!' tracc ion era n de 258 en H} l O. Alblm as min a~ como la de los Ca rbones 
de la Casualidad en el Borinagc, tiene su piq1lc de Chcratte enteramente 
insta l:l clo con la elec tricidad i se cstraen 125 toneladas por hora. Otras, 
como el Grand H0r1lU, a l ponient e de MOTl !', trabajan igualmente emplcan- ' 
d o la enerjía eléc trica. Otras no p ueden emplear la elec tricidad por temor 
a las csplo:.- ioncs . Los mar till os mccúnicos movidos con aire cOI'Dprimido, 
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son de uso jenera!. El empleo de máquinas cireadoras (haveuses) no es siem­
pre posibl e por lo irregular de los mantns. 

La base del salario de los obreros es la berlina de 500 kilógramos. Para 
el arranq uC con el pico se paga un franco por carro, con el martill o mecá­
nico, 0.80 francos. Como el rendimiento aumenta un 500/0 a IOo~1o el salario 
es superior al trabaj o a mano. 

El trabajo al11lal de los trabajadores mineros, de 800 francos en tre 
1868 i 69, pasó a 1,352 francos en 18]3: En 1912 i 1913 fué de 10487 fra ncos· 

Las relaciones ent re el capital i el traba jo han sido suavizadas i mejo­
radas con la creacion de los .Consejos de La Industria i del Traba jo., que 
han 5ido hechos obligatorios por la lei de 16 de Agosto de 1887. 

Los obreros están divididos por secciones u oficios, i es tas secciones 
se reunen cada tres meses en una Asamblea ] eneral a la cual se env ían de­
legados. Los ajentes de las Compañías se reunen en ellas bajo la presiden­
cia del injeniero de la mina i se debaten i resuelven las cuest iones que inte­
resan f\ patrones i obreros. 

En 1902, con una produccinn de 22.8770474 toneladas valorizadas en 
]02 millones de francos se ocupaban 134,000 operarios. Su rendimiento 
al año era de unas IS0 toneladas. 

ESTA DISTICA DE LA r RO DUCC[ON 

Tomamos estos datos de una comullicacion hecha al Congreso de ' Mi­
nería de Dusseldorf en 1910. (Mere"rio, 6 Jun io 1914). 

Prod. total en Valor millones Valor por ton. 
millones tons. francos francos 

1866 ... ... . , . .... .. .. ,. 12,8 136 10, 5 1 

1870 ... .. .. . .... ... . . ,. 13,7 148,6 10,85 
1872 ... .... , ......... ,. 15,7 208,5 13,32 

1873 ... .. . ... ... . .. . ... 15,8 337,6 21,40 

1880 ... .... ... , ... . , ... 16,9 169,7 10,06 
1885···· . .. , ....... .. , . 17.4 J5 4, 6 8.87 
1886 ... . ..... . .. ..• . , . . 17,3 1 4 2 ,:) 8,27 
1887 ... ... . .. , . ..... , .. [ 8,4 147,6 8,04 
18go ......... . .. .. . : .. . 20, 4 268,5 13.14 
1895 .... . .. . , . .. . , .. . " 20 .4 193 9.45 
19o0 ............ . : .. ... 23,5 408,5 17Ar 
19o9···· . .. " , . , .. .. ,. , 23,5 34° 14,37 
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De estas c ifras se desprende que el precio del carbon ha estado so me­
tido a grandes oscilacione:i i que las utilidades de las sociedades mineras 
han sufrido considerablemente sus efectos. Del a rt ícul o citado se deduce 
que en el período de 1875 a 18H8 la mayor utilida d que dejó la tonelada 
de carbon a las Compa ñías fué de 87 ct'ntim os de fran co. En el período ele 
1877 a 188 1 las minas han perdido hasta diez céntim os por tonelada. En 
1873 . año verdaderamente esccpc ional , esta utilidad ll egó a 5.92 fran cos . 
Cuando la utilidad lI e~a ~ [ ,25 o 1 ,50 se con~ j.:l era e:ito bueno i normal. 
En los nuevos proyectos de f.)rmacion de soc iedades en los terrenos c~ rbo ­

níferos de la Campille se basa han los cálc ul us sobre una utilidad probable 
hasta de 2 fra ncos por tonclarl". 

Esta.s cifras concuerdan, por lo dema!', con las utilidades obtenidas 
en. otros países carhúnero3 europeos, tales como Inglaterra, Alemania i 
Fn~. ncia. 

Es en los paisc"i pequeños productores donde se nota una ganancia 
mayor por la falla de compete n ia i la escasez de capitales que exijen una 
rcrnullcracion mas alta. 

La producr ioll de carbon, briquetas i cake en los últimos años ha s ido, 
segun el ¡1! i"ernl 1 IId1lstry. en toneladas métricas: 

"ioO ........ ................ . 

")°5 .. ·· ............ ........ . 
1 CjIO ........ ........ .... .... . 

1913 ............. ....... .. .. . 

Car~on 

"3.462 ,8 r7 
2L775.280 
13·Y I6.560 

22 .845. 3CO 

Briquetas 

1.385.910 

1.711 .920 

2.65 1 ,190 
2.6 18.640 

Cokc 

2·434.678 
2.526•690 
J .rro .B2o 
3.447.310 

En 19IO las csportacioncs e importaciones de combustibles que se com­
pensa bJ.n erall etc un os f.. mill ones de toneladas 



CUADRO N.o 1 

Estadistica de la produccion de Béljica 

Número de minas en ac tividad .. ...... . ... . . o •••• • ••• • • • 0 ' _ • • • • • • 0' _ •••• •• 

{

en ac tividad ... o • • • • • • • • o ••• •• •• • •• • o., •• • • •• o • • • • • 

Número de a~icntos en reserva .. .. :. o, . . ............ ..... ..... . ... .. . .. . 

de esplotanon en constr llcclon .. . .... . . . . . .. ... ..... .. . . . . .. .... . 
del in terior ... ....... .. ..... .. .... .. .. . .. . .. ... .. .. 

l\ l,rnero tolal de obreros de la superficie .. ....... ..... .... .. .... .. .. . 

23 
63 
5 
5 

2ó ,307 
8,014 

Cen tro 
::! .- Zona 

10 
37 

2 

2 
16,420 

5,887 

Charleroi 
3 ,"' Zona 

37 
88 

8 
S 

32,633 
' 3,976 

J untos 

70 
188 

15 
12 

75,360 
27,877 

1 I 

16 
q 

3,548 
1,4°9 

1- - ----- - - .- --- - ----- - - -- -
Tolal. .... ..... " ... .. . ... .. . 

:\úrnero de barreteros (al r arbon) .. .. ... ...... .. .. .. .... . ...... .. ..... .. 

I Carbones Flcnú (más de 2.5'Yo materia!') 
volá tiles) .. .. .... .. .. .. ... ... ...... .. .. .... . ..... . I Car.bones grasos (25 a 16% materias vo-

1 la t ' les) .. ... . ......... .. ...... .. ... .. ....... .. .. ... . 
Cantidadc, en tons. Carhones med io grasos (16 al 1 % ma ter ias 

" g ,.. 
z\ o . 
u 
~ Valor total en 
g francos 
~ 

" 

1 . 
¡Prec IO de venta 

\ 
por tonelada 

. eu francos. 

volátiles) ...... .. .. ... .. .. ....... . .. ..... ...... .. 
Car,boncs ~~gros (méno,s de 1 1 (% mate· 

n as \'olattles). o " • • •• •• • •••• • • •• o ••• • ••••••• ••• 

Total .. ... . ... .. . ... ... .... .. 

Carbones Fl cnú. o • •• • • o ., •• •• •••• • •• • o • ••• , • •• • •• 

» grasos .... ...... . .. o. ' •• • • • • • ••••• O" O" 

)). medio gra.sos .. .. . o', • • •••••• • o • • •• •• • • 

)\ lnagr05 ... ... ... . ....... . . .. . ... .. . .. . . . 

I
C:t"b~ncs 

') 

» 
.) 

Total . .. . .. . ... .. .. ..... .. .. . 

Flenú ... . .. ....... .. .... .. . .. ... ... .. .. 
grasos .... o • • o ,, • •• • • • o., • • • • • • o • • o , . , • • 

medio grasos ... .. ... . . .. . . . ... . . . . . .. . 
Inagro~ ...... . .. .. . . ... ..... . .. ... . ... . . 
térm in o med io . . .. ... ......... .. . .. . 

34;321 
I 

6 86.' -1 ' :J 

2·454,660 

2.°5 2 ,550 

50 S , IZO 

5.0 1 5,330 

38.92 7,600 
34.674-600 
7.869.200 

22 ,3°7 

-

3·54 1.10r 

-
24 .200 ,4°0 
32 .614,300 

-
---

56.814,7°0 81.471,-10°1- -
15.86

1 

-
16·1\9 16·39 
IS· 'I<1 15·80 

-
16·24 16.04 

I Ex istcncia~ fi n del año en toneladas ... . ... .. O " • • •• • • ••• , .. • • •• •• • • • ••• , 70J6~(l 3 1,510 

33. 11 2 , 100 
Gastos totales.. .. .. Otros gastos". "" ..... , .... .. .. .. .. .... ... .... ..... 25-480 ,9°0 18. IÚ8,500 

46,609 

7,818 

62<) ,930 

4·558,330 

3.21\2,4° 0 
- - - ---

8-470,660 

-
II. OOO,OOo 

80 .5°9,75° 
'i 1·901,550 

- --'- --

143-4Il ,300 

-
17.46 1 

17.66 
15·81 
16·93 

2 17,060 

73·4II ,650 
50.402,9:)0 

{

Salarios brutos" ...... . .... .. . .... ...... .. ... .. .. .. , 46.313.500 

Total. ... .. .... .. .. ..... ... ... 71.794.40°1 5 1 . 2 80,600 1-;-~3.8 14 .6oo 
Precio de costo p or tonclada ...... ....... .. . .. ... .... .. .. ........ ....... .. . 
Gastos estraordin a-{Tra baj os prc}Jaratorios . .. ... .. .. .. . ... ... . . . . . . . 

rio::; comprendidos . 
en gastos totales. » de primer establecimien to .... ... . 

Balano.e." .. ... ...... ... { Util idadc." . ... . .... .. .. .... .. .. .. .. .. . ..... ..... .. 
Pérdidas ."" " . ... . ............... . ........ .... .. .. . 

5·735,100 

11.772 ,3°0 
2.095,3°0 

1-1 .48 !4.()2 
1.574. 9°0 4·947 ,800 

2.9 19,7°0 11.762,350 

6.44'7.700 21.085.800 
9I.l,60o 1.489,100 

1°3 ,237 

18,826 

2-454,660 

4. I 58,880 

7.13' ,'5° 

3.282 .4°0 

4.957 

921 

1\99,060 
·- -----1 - -----

' 7.02 7,°90 899,060 

38.<)27.600 -' 
h9·R7 5 ,OOO -

12<' ),'19:)) 25° -
5 1.9° 1,55° r 4.348. l OO 

._-""--- - -
2~ 1.697 ,400 14·3.¡8, l or 

15.86
1 

-
f 6.80 -
16·97 -
15·81 15.96 
16·5·¡ 15.96 

3 " ).1 90 2 1 ,3°0 
T5 2 .8J 7 , 2 50 7.802 ,600 
94.052,350 5.597,650 

-- -- --- - - ---
2-1 6.889,35° 13·4°° ,25° 

14 ·5° 14.90 
9.1\87,100 585,100 

2o·-P 7. [ 50 1.3°5']5° 

39.305,800 I.5 ()9,~:!OO 

4·498.000 651,35°1 

H 
76 
r6 
5 

2 5 ,82 1 
8,674 

~~~ J 
46 
' 7 

1° 4,739 
37,060 

- -- --·1-- ---11 
34,50 5 '4 2 ,699 

5,530 25.69<) 

1.933.620 6.°92,5°0 

76 1, IS° + <)4¿,6 1O 
- -- --r 

5'779,04°

1 

23·7° 5,190 

- 38.927,600 
36.35' ,7 ° 106.233,700 
54- 350 '9oul 175 ·344.150 
12·90 2,0 50 79 . l51 ,700 

-----1 
103.61 1,650 399·(,57 ,150 I 

- 15.36 
18.80 17·43 
17.62 17· I 7 
10· 95 I 6,()2 
17·93 16.86 

113,560 4 5-l.0 50 
52.376.80, . 2 13.0 1 n,óSo 
35·90°,°5° 79.151,700 

88.276,850 348.566.7°0 

1 - ? S ! :J. - '4 .70 
3.352,95° 13. 825,150 

8.104,400
1 

29.826,9°0 

17.066.400 57·96S.'¡00 
1. 725.600 6.8n 950 



CUADRO N.o 2 

Repartidon del Personal, Produccion 

Número de dias de { término medio por 
estraccion total por mina ...... o • • o ••• 

Produccion total neta. Toneladas .. ... .. . .. .... •.. 
N tornero total de metros cuadrad05 es:pj()taaos. 1 
Produccion por metros c uadrados 

Quin tales métricos ... ..................... .. ..... .. . 

Potencia mediana jeométrica de las rapas es,;lola,[asl 

¡Por barretero en carbon . 

\ 

Metros ........ ....... ....... .. 
Por barretero en carboll . 

Toneladas ... . ... .. . .. ..... .. Producc ion anual 

(

Por obrero del in terior . 
Ton.e1adas .. .... ...... . ..... . 

Por obrero del interior i 
cstci'ior reunidos ...... .. . 

neta 

:-1 úmero t otal de dias .. ....... .. ... ... ........ ........ .. 
Salarios brutos en francos .. . .. .... _ ...... . o • • •••• • •• • • 

Salarios netos en 1) . ........ ... . . . . . ......... . 

:1l i Ob ti l' t' {Bruto. Francos .... .. si reros e In en or. ... Neto. 1). 

"\ Ob di' .. {Bruto. " ~ reros e esten o. .. . Neto. ,) 

" Obreros del interior 
~ i de la superficie 
~ reunid05 ... .......... f Bruto. 
" 1. Neto. 

" • :s Barreteros al carbOll .. { Bruto. 
;;¡ Neto. 

• 
,) 

{

de 12 a 14 años ....... . 
Niños i hombres....... de I4 a 16 "_ ... .... .. 

arllbJ. de 16 anos ....... . 
Mujere3 de 21 años arriba ........ .. ....... .. .. .. .... .. 

. {de 1 2 a. 14 años .... .... . 
:-liños i hombres ....... de 1 4 a 16 • _ .. ..... .. 

anIba de 16 a no~ ....... . 

{

de 12 a 16 aIlO5 ....... . 
~iños mujeres .. . .. o" de r6 a _ 2 ] J) •••••• • 

de 2 I anos a IT1OO . .... 

T otal .. . ........... ... . .. 

Oeste de Mon, I 

7.72 

731 

~91 

146 
10.17 1 ,93 1 

46.31 3,470 

45.713,630 

4.98 
4.91 

3. 16 
3. 14 

4·55 
4·49 
5.80 

5·75 

PROVINCIA DE H AI NAUT 

~ntro 

3.341 , 

4.1 33, 

Charlcroi 

8.470 , 
9.001, 

I~E PAlnIClON DEL PERSON AL 

34,32 1 

1 

Salarios 

Juntos 

5·59 
5·50 
3.40 

3·37 

5.00 

4·93 
6-48 
6-4 2 1 

1,73i 
3 .. \OS 

70 ,2g8 
17 

1· .\39 
],300 

14),257 

1 

2,5 -t.~ 

2, 70 11 

738 

I PrQvincin de Lieja 

285 
296 

899,060 
8ó7,6 o 

0·77 

976 

253 

]81 
l.soo,6 Ir 
7·802 ,60r 
7·746,30 C 

5·<)1 
'i. 8b 
:].46 
3·+1 

5. 20 

5.16 
6·7Y 
6.7 2 

8·7 

Todo el Reino 

292 

29·' 
23.7°5,14)0 
27.085,75° 

8·75 

0.66 

226 

11)r, 
42 .64] 375 

213.016,650 
2 JO. 728 ,Qt$O 

5.58 
5.52 

3·38 
3·35 

4·90 
+9·1 
6· 47 
6. 41 

2,193 
4 .S IR 

l ,8 ,OI J 

'7 
r .702 

1,720 

26,566 
3,° 47 
.1.55 1 

1,J7 ~ 

14 2 .699 
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l :\ lJl'ST R1.-\ S DE RIVADAS (COK E 1 AGLO:\'IERADOS, HHIQ L" ET I E:;:) 

~ limero de \,)brcros. 
Commmo belga de ca r-

b OIl . T oneladas .. .. . . . . 
Est.ra nj cr o ... . ... .. ... .. , . . 
Prud uccioll .... .. , . .. . . . .. . . 1 

Valor global. F rancos. , 
h lor por tonelada. l; r,;. 
Hendimiento .... . . .... . .. . . 

1\(lIlH' 1'O de operar ios. 
Con::' l1m o ca rbon o T ons . 
Produec ion .. . . . .......... . 
Víl lnr t otal. F ranco:::. . . . . 
Valor por tonela.da . Frs. 

I 

COkE 

Hain aut 

2 ,329 

2 2 q ,0 29 
(j2 ,l j0 

1. 749.4 10 

45· R75,4'P 
2 6 .22 

0.764 

Xamur 

A(jLO)I E H .'\UO~ 

1,22 5 

1.468,19° 
1.6 18,940 

34·53° ,15° 
21.33 

I 

1.\6 
157 ,860 
175,73° 

3·3q l ·.l 50 

1
9.3°1 

VIAS DE CO~'l U N ' CAClO~ 

Lit'ja 

806 

576 ,080 
379,840 
72 4,380 

20. 578,150 
28. 41 

°'758
1 

1 -­) J 
220 .760 
246,000 

5· 1SG,650 
2 I .oR 

El R(·ino 

2.8°5 ,100 
4 I1 ,990 

2-473 ,79" 
66-453,(14° 

26.87 
O,¡62 

r ,543 
1.852,810 
2.04° ,67° 

43 ·I OR, I 50 
2 1. 1 3 

I.as d os gran des a rt l' r ia s fluvi ales del E scalda i del ]\,fosa h an ser vid o 
para crear un a red ' de can ales de r ,640 kil óme t f(?~ de lonji t. ud, p or medio 
dI.! b cua l se efec t úa n los trasportes de las ma tc ria~ pesadas i de poco valor , 
r omo el ca rbon o Los ca nales con escl usas son la regla jencra l para resca tar 
la dife renc ia ~e ni veles entre dos p untos . Pero esto n o ha bastado en c ier ­
l ü~ (' a ~os, com o, p or·e jemp lo, para comunica r el canal Cha rl croi i Bruselas 
(" IJll el de Mons. -Candé. que ticnen una d iferencia de 90 metros en 20 k iló­
nlctro;;. . En este caso se constru yó el a scen~or de la l.ouviere, quc tom a dos 
lancha s a l mi :::.mo t i (> I~PO, un a ~IUC sube i otra Cjue b a ja. 

Dc~de Ga nte se es t á en comunicacion por el Lys c.on F rancia , con el 
ma r por la s yia ::; ete Os tcndc i Tern euzcn , con la Alemania por el E sca ld a. 

2.-801.. DE M . 
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Por el rio Rupcl hai otra via el r cf)municaci.1I1 con el Rhin, p udiendo entra r 
las barcas hasta Vill cbrock a LOLlva in direc ta mellte. 

Una red de ma<; de 4,500 kil óme tros de ferrocarriles completa este s is­
t ema de ca nal es i hacc n de Bl'ljica UIl O de 1(1:' pa i ~ ':! s mejor d ot:ld os de vía. ::; 
de C'omuniC: lc ion. 

Rt:S T A 

La formacioTl carbunífera e uropea que e mpieza en c:I Reino Unido 
atraviesa el Pasu de Calais en Francia., sigue por ~amur i Cha rl eroi en 
Béljica, pene t.ra en la \Vcs tfa lia, CIl donde:.c e nsa ncha cs trau ldina ria mente, 
sig ue p or la Silcsia, pa rte de Hungría i viene a terminar . en el Sur de H.usia, 
en la rica cuenca del D onetz . 

Sobrú una producc io l1 de 32.20G.ooo t onS. de carbon en 1913 en Rusia , 
24.900 ,000 t ous. provenian de c~tos yacimient os. Esta rica zona vino a ser 
puC!~ t a en csplotadon Ulla vez constrllido en rR¡ o el ferroc arril de :\1:oscou­
Ka rkou- Taga nroc que unía la primcra c illdad con el mar de Azov. Los 
yac..:.im iclltns habian s id u est udiad os por el céle bre inj enicro fl 'a nccs F. de 
Pl ay desde. 1842 i el jcólogo fUSO Hclmcrscn levantó la carta jeolójica 
e n 1869. 

Ya ell 1873 la prodllcc ion de este dis trito se elevó a Ó I S,OOO toneladas . 
El largo de la forma ' ion ca rboníTera es de 3 j O Km. de E. a O. por 43 Km. 

de anch o dc N. a S. Se enc uentra ubica da al es te de las pr ovincia de Eka­
terin osla v . i comprende una g ra n parte de la provincia del Don i de la de 
Khark o\·. 

E:o:i ta inmensa forma cion carbonífera se enc uentra ubicada en el medio 
de un dbtrito rico en l1linas de hierro tambic n . que a barca las provincias 
de Ekat crinusla v . de Kherson, Taurida i el Don, Con una á rea de conjunt o 
de 317.664 1\111' , <,s dec ir. ma yor lJue Inglaterra e Irlanda (Ch. King. Por­
venir minero de R \l~ ia en Engúlccriug Jl1 aga.:únc , Enero 1915) . 

Así se comprende que la produce ion se haya desarrollado de una ma ­
nera tan cs tra ordinaria hoi, que la invcrsiun de capitales. en estas diversas 
industrias haya consumido, has ta 1 9 ~ o, 280 mill ones de dolla rs i ocupe 
200,000 hombres . 

El númern de manlos csplotabl es es de 25 a 40, !'cgun el punto que se 
considere rc l1riénclosc el !'cgundo número al centru del distrito. El espesor 
jencral de las ca pas va ria de 1.5 a z metros. El espesor t otal de t odas las 
capas que se t:spl otan es ele lb a .\5 me tros. 

Exist e adema s la vcntaja de poder e~pl o ta r enormes cantidades cas i 
a la superficie i la pos. ibilidad de continua r una cspl otac ion por much u~ 

años con pique:; de sólo IS0 a 200 me tros de profundidad . 
Llega nd o s610 a la profundidad de 200 metros las ",pla racione, efec tua-
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das permiten aprec iar en 2 i medio bill on de toneladas de antracita i de 
un millar de t oneladas de carbon bituminoso. Pero calculando hasta la 
profundidad máxima en que se ha reconoc id o el carbon a 1,500 , existen 
segun el profesor L. Lutughin 17 a 18 billones de toneladas de com bustible. 
de los cuales 12 a 13 millares serian de an tracita i 5 de carbones bi t umi­
nosoS. Esta es timacion corresponderia sobre una es ten :; ion de 20,000 Km 2 

a ménos de un metro cúbico de carbon por metro cuadrado de terrcno car­
bonífero i calculand o la densidad en 1 ·5 i el tonelaje en 17 .5 billones, resul­
tarian así sólo 12 billones de metros cúbicos de carboll , lo que es una esti­
macinT1 moderada. 

ESTAD ÍSTICA DE LA PRQUUCCIOK DEL SUR DE RUSIA 

Del artículu c itado tomamos las siguientes cifras: 

Años 

~8Go .. ......... ................. .. 
187° .. ·· .. .... ...... .. ... , .. .. .... . 
1880 ... ........ .. . ................ . 
~S82 .... ......................... .. 
189° .. · · ...... .. . ............ .. .. .. 
1 9°0 ........ .. ... ....... .. ....... .. 

'910 ............................. . 

Bituminoso 
tons. m . 

1.196•1S8 

2-404.°95 
9.836.363 

14.375 .266 

Antracita 

543.489 
597.543 

l.I65.4·38 
2.465. 192 

Total 

98.280 ' 
2 55.528 

1.414-414 
1.740,377 
3.001.638 

Ir. OO l.S01 
16.840-458 

En 19°9 la produceion fu é <lIgo mayor. llegó a 17.860,000 .i la totalidad 
de carbone~ esplotadus podria (lividirsc en las siguientes categorías: 

Ca rbones para gdS . ..... ... ...... , ..... , .. o • • , .... . 2.2 19.998 tons. o sea 12·43% 
Carbones para co ke ........... ... ... .......... ... . 8.5 22 .792 • » 47.72 » 
Carbon de llama larga. , .... ... ... . .. . . ... , .... . 3.02 1.912 » .. 16.92 » 
Carbon de llama corta ....................... . .. .. 366•1 30 » » 2 .05 » 
Carbon de fragua ....... .. .............. .. ...... .. 1.326.998 » 7 · 43 • 
.;\ntraci ta .. ............. . : ..... . ...... .. ............ . 2-402 -470 » » 13·45 » 

Esta producc ion que proviene de 255 carboneras puede clasificarse 
en 50 con capacidad sobre 100,000 t ons. cada una ¡ cuya produccion efec­
tiva llegó a 14.°43.91 4 en 1909. 48 con ca pacidad entre 200,000 i 100.000 tons. 
<luC produjeron 2.262, 172 tons. i 157 con capacidad inferior a 20,000 tone­
ladas que produjeron 1.539.941 ese mismo a ño. 

En 1910 10:; consumid ores de estos carbones fueron: 
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Lo, rcrroca rriles ........... .. . . .. .. ...... .. .. . .... . .. . . .. . . ... . . . .1.604,980 t oneladas 
Los vapores ... o • • o •• o •• o •• o •••••••• o ••••••• ••• •• , _ o •• o ••••• o., ••• 23 1 •892 

2.7 18 .50 9 
1.069. I 56 
+454.9°6 

L os establec imientos Ill c la lú,' jicus . ... .. . . .... " ...... . . 
Fábricas el e.: gas , rc flf1 c r·ía~, ~a lin a s . . .... . .. . . 
Vari os. o., .... o.,' " "" " .. .... , •••.• o.,., . o •. ". o" o •. •. • ". o •• o., 

La calidad de c::; t os carbones 111 ) puede ser mej or. 
El carb on del Don vaporiza 9.'04 I>: g. de agua por E g. usado en las 

calderas de las locomutu ras ~r r.)lllp oLlnd )t. ll egand o hasta 9.8 en a lgunos 
(' a ~os, c ifra solamen te igua lada por los carbones de l"lonm outh, usado en 
el Oes te de In gla terra en la s locomotoras. E l carbon de Cales , de Nc \\'p ort, 
s610 da 8.25. En Austria el ca rboll de Ostran sólo!da S.o Kg., ll ega nd o sólo 
a vc,cs a 7- En Al emania el término med io es 6, rara vez ]. E.n Francia. 
de 6 a 7 i en Héljic;l de 7 en jCl1 t'ra l. 

L:l C's tadh;t ica de la pruducc ion de cal-bon de t odo el pais es segun 
el :\Iil1 ~ r ;:¡ 1 In dlls try (ton s_ m étricas) : 

I Xq,~ . ......... . .. ... ...... . 
I qO(l ...... .. . • . . ..• . •.. •....•.. • . . .. • . •.. . 

Ig05· .. · .. · .. · .. · .. · · .. · ··· .. · .. · .... · .... ·· 
Ig l o .................. . 
' 913 .. .. ..................... ... ... ...... .. . 

12·307.4b3 
r0 .1 jO,o.')5 

18.727.766 
2). 105.628 
J 2.206 ,ooo 

La a ntracila proc!\l f' id a en 191] fu é de 4.686,000 toneladas. 
El número de trabajadores oC llpados en 19 14 en todas las min as de 

carbon ll ega ba :l 18 1.,000 h U ll1brc~ . 

Siendo la Tejion del I) f) nc tz entera ment e á rida, deshabita da ántcs de 
la e;-;p lL1 tat ion d e, las minas. las Soc i dades csp lotad oras han ten id o que 
preoc llparse seriamente de la c ucs ti on ubrera. 

:c han l'u ns tr ll ido bllenas habitaciones I)a ra la pobl ac ion obrera ¡desde 
l HSg cx i ~ t c l: l segurt) t)bligalorio d r l p~ r5un a l. Ad emas , t oda~ las ompanms 
re unicl a~ (' n lln a A~{Jc i ac i C) n que se denomi na Cong reso ~lil1 c ro i l\1etalúrjic u, 
r eunen fl,,Illc!\)s ('ourandu una c uota o derec ho pul' ('arro de carbon o mine­
fa ll·s cspl'Jt:ldl) (,'on el obj e t o de con:--;t iluir un fondo que ll ega ba a 425.000 
dnl lar:; a l aii.o en 19 10. para pa 'a r p(; l1s iol1t:s a las víc tim as de acc identes 
acaecidos {mlt,'s I.It- 190 ..¡. , f(, (, ha en la cllnl l :l~ Ctllnpaiila s resulv ieron abunar 
pC' l1siuIl C:-' a los qlle ~ l.Ifri e rall con cs to~ m oti vos e n adelante i para ~ l1b ve­

nir a l pa go c! t (':-:.tas misma~ pe l1 ~ i ones i a tt.mc ion m édica del pcr:·w nal. 
E~ta mis ma A:-,ucia cinn fund ó la Esc uela Super ior de ~Iina s el e Ekateri­
n usbv i la de capaw('"l:s en C orllJ\'a ka , Liss i(' ian:5 k ¡ útros Juga re:,. 

I.a ('tJ lllpa iHa. ¡ná5 f\ll' rte esp lntadvra de c:nhon e~ la Socié té i\ lé t3-
lI urg iqLH.' Dllicprov iellll c' de la Russic Méridi onalc . En Ig IO produjo 536,000 
toneladas . 
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L os SUCesures de Karpoff 509,000 tonelada s , 
Los mas .ÍLwrtes product ores de antrac ita fueron en 1 9 10 la Sociedad 

Grollchevski de Antracita , con 250 ,~OO tons . i Paramonoff de Vlassookíl 
con 15 T ,jOO toneladas, 

La produce ion ac tual nO da abasto al COnsumo i los industriales i ferro­
carriles se queja n de falta de combustibl e . La produccion va cn a ument o 
rápidamcnte como lo prueba n las es tadís ticas comparadas de I 91,3 i 12. 
En lus tres primeros meses de ese año se habian es traid o 25 °~) ma~ que 
en el anteri or i en t oda .Rusia la produccion habia aUl11 entacl o 26. 40% . 

La producc io~l de ca ke en el primer trimestre en el sur de Uusia ha bia 
ll egado a I.079,278 tons. ("S tahl 11 . Eisen. 10 de Julio 1913). 

lMPORTAC IO N 

Como la c~ t ens i on del pais es tan grande i el tra'S porte de los carbones 
por ticrra costaria demasiadu ca ro, se deben imp ortar carbones estranj eros . 
En 19 l J esta importarían subi6 a 5.047.000 ton5. La Finlandia sola a bsorbió 
537,000 tons . que provenian totalm ente de Inglaterra. 

lAPO", 

El Imperi o del Japoll tiene abundantes yacimientos de carbon que, 
aun que no de superi or calidad, permiten el desarrollo de todas las indus­
tria, por sus condiciones de abundancia i' de baj o prec io de venta. 

Uno de los capítul os mas bri ll antes que el ] apon modern u ha escrito 
en la hist fJ ria de su industria es, sin duda, el que se refi ere al desarrollo 
de sus carboneras. 

Tra bajadas como en la China en la parte superficial que no estaba 
inundad a, las min as de carbon sólo producian antiguamente escasas Can­
tidades de combustible i su consum o era limitado. Sólo en 1877 vemos que 
la produccion total de las minas a lcanza la ci fra de 500,000 tons . en nú­
mcros redondos. El Es tado ta mbien se reservó minas en un principio que 
rendian en 1880 unas I 75,000 ton5. al a ño. 

La producc ion en 1880 llegó ya en total a 'L090 ,000 de toneladas. 

En 1886 
En .1895 
En 1900 
E n 1905 
En 1910 
En 1913 
En [914 

rué de 

" 

" 

" 

1.746,296 toneladas 
5·0 [9,690 " 
7.370 ,667 • 

1 I. 955,946 • 
[ 5-433,621 

2r. 664,764 " 
19.686,630 



lI8 UOLE TI N DE LA SOCIE DA D 

Las C5pvrt aei oncs ha n ido !Tcc icnd o i (' 11 los últi mos a ños ha n sid o-

1 9 1j ... . ........ " . ... . .... . .. . ...... . .. . .. . 

19 '4 .. · · .... .. . ... ...... . .. ... .. . 
3 .840 ,000 

3 · jj8 ,oOO 

1 mpúrtac i on C!~: 

191.1 .. · · ....... .. ......... ..... .. ... .. . .. .. . 
19 1+ .. .... ... ... .. ... . .. .. ... .. ... .. .. ... .. 

552 ,000 

g j O,OOO 

Do:, rlis-tri tus hllll ' ros princ ipa les se encuen tra n, un o en la pcquciia. 
isla de Yeso ( J-1 ukka id o) en cl ll ort e, en el va ll e de Ya hika ri q ue mide 13,000 
kil óm etros c llndra d o~ de formacion ca rbonífera ) i el ot ro en la isla de Kiushiu 
en el s ur , ( un 1111 conjunt o de 1,786 'Km . di vidid o en ci nco c uencas. Una de 
las mejores pnr la ca li dad de sus ca rb ones es la de Nagd sa ki . La isla gra nde 
del J apon , Hondo, I1 U c uen t.a con ma ntus ta n buen os. H a i un yac imiento­
a 90 Km . al norte de Toki o cOn 11lla cs tcns ion ele 1.820 1\:m., per o la cali-· 
dad n o C~ b llCntl , s ir ven sin embargo para la!') ind us tr ias loc ales . . 

L os pr incipales distr it os product ores se encuentra n , pues, en Kiushiu . 
L os yac imicntof\ per tenecen a la formacion terciaria i los an álisis de 

sus lignito:; SOn pa rec id os a los chilenos. La ausencia de lus ma teria les de 
cons trucc ion calcáreos q uc proporciona en jcncral la formacion secundaria ,. 
e5 lo li uC ha obligado a lo, japoncses , segun el capita n f ra nces Villaret . 
(El J a pon), a cons truir SllS ha bitaciones Con madera , much o mas que el 
peligro de los tembl ores. 

Los de la mina Na mílzuta (producia n 5 2 2 ,000 t ons. en 1914)' da n el 
s ig uiente n n á li~ i s , i tienen un pe:;/) especifi co de 1.30: 

Agua higromét rica .. .. . . . .. .... . .. . . . ....... . 
:\Iaterias volá tilt- =-- .. .. ... ... .. .... ... .. ... . . .. 
Total ... .. . ... .. . .. . .. . ... .. ..... ........ . .... ... . 
Ca rbon fi j u ... ....... .. .. ...... .. ............ . .. 
Cl! ni z.a~ .. ....... . . .. .. . .. . ....... . .... . . .... .... . 
Cuh ....... ... .. . .. .... . ... ... .. .. . ... .. . .. . .... .. 
('a l o ría~ ... ... " ... .. . .. . . .. . ..... " . ...... .. . .. . 

1 .60 

·P· 5° 
+4. 16 
j2 . G8 

3 . 16 

55 .84 
7·j9° 

E xis ten 2 2 compa ñías que producen mas de 300,000 t on=-- . cada una al 
a il o , i 59 con menor produce ion . Los mineros gana n de 2.50 a 3.00 fra ncos 
al dia J ha biend o a umentad o los sal ari os en un 50'% en los últim os año~. E l 
co; to de produce ion es ba j o e inf ri or a l de In gla terra. E n 1896 11eg6a j sh. 
p ero como hoi t odo ha subido ún el ] a pun, debe pasar de 6 sh . a 6 i medio sh . 
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El consum o interno de combustibl es en 19 10, año en que la produce ion 
fué de 3.000,000, a1ca nzó a 1 3.000 ,000 en c ifras redondas avaluadas en 
59.200,000 yens (r yens igual 2.50 fran cos) o sea II .30 francos la tonelada, 
Desde I gOO ha aumentado 19% s u precio. 

Los ferrocarriles que suben a 10,000 Km. consumen I.OOO,OOO de tons, 
al año. Los vapores el doble, es decir, 2.000,000. Las retinerias de azúcar 
600,000 tons. (Nota del Ministro de Chil e en el Japon , Diciembre de IgIl, 

al Ministro de Relaciones Esteri ores). 
La poblacion.del J apun que era en 1912 de 53 mill ones de habitantes , 

aumenta de I. 37°{,. Desde 1903 hasta 19 10 'su aumento fu é de 4 mill ones . 
Este aumento considerabl e ele nuevos consumidores en un pais reducido, 
estimula al trabajo intenso de la tierra i de l a~ minas e industria~ derivadas . 
Pero na seria jus to a tribuir los progresos del Japon al desarroll o escl usivo 
de SIlS carboneras . De los 449,760 ki lómetros cuadrados, se est ima que el 
1.4 °0 sólo es aprovechable para la agric ultura, es decir , unos 6.000,000 de 
hec táreas de las c uales 5 solamente son arables. Oesde H)02 a 1903 se han 
habilitado mas de 75,000 i en Yeso la parte ménos poblada i territorio de 
coloni l,ac ion mas de J 80,000. Quedan todavía unas 400 mil en conjunto 
por habilitar para el cultivo, Si se toma €m cuenta que, en el Japan viven 
en los campos 6 mill ones de familias , vere mos que una hectárea alimenta · 
a una fam ilia de 5 personas, lo que es cstraordinario. La prop iedad no al­
Callz.a por esto un valor mul. grande . La hec tárea . cultivada con arroz está 
avaluada en poco mas de 1 ,000 francos para la percepcion de los impuestos. 
Su prod uc to bruto en 1900 era de 225 francos, pero como el prec io del arroz 
ha aum entad o en 9° '% en 1 3 años, este valor debe ser hoi dia vecino de 
300 fran cos. (La hectárea produce de 24 a: 30 hectólitros i el hec tólitro vale 
12 ,5 0 fran cos). . 

En 1896 se calculaba en las estadísticas oficiales que el valor de la 
propiedad urbana i rural avalua da por los efectos del impuesto territorial, 
valia 1,521.5 22 ,977 ycns. 

La propiedad rural se dividia : (1 chu igual 99 áreas 17) 

Ar,ozules"", ...... . .... " ...... , .... . 
Campos .... ...... ................. .. .. . 
PrtJpicdacles rurales ........ , , ." .. . 

2.73 ' ,660 cho 
2,277 .022 )~ 

35 8,5i 2 

1,097.870,424 
25 I. 946,007 
108. 193,062 

En 1896 el producto bruto de la agricultura fu é de 1,800 millones de 
francos en c ifras redondas. i lo;; impuestos pagados por la agricultura ascen­
dieron a 143.000,000 de fr . (G randeau.- L'agric ulture ct les ins titutiones 
ag ricoles du monde au commcncement du XX siide). Se estim a que hoi 
la agriéultura paga la mitad de los gastos ordinarios de la nacion . 
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Lu que ha contribuidu mas quc nada a la trasformac.:io ll c("onóm ica 
d e l Japon no es sQlamcnte s u e voluc ion p olítica . ni s u s is tema parlamen­
tari(), ~j n o e l ree mplaz o d el s is te ma fe udal con pocos dueños de la tie rra. 

p<J r e l réjilll en de la pequeña p ropiedad . 
En 1870, junto CO n la a b olic ion de l feudalis lTI o;c l E.mpcrador rec uperó 

t od a:- l a~ propiedades d e los partirularcs e hi zo una nueva dis tribuc ion de 
<: \l a:- t: nti"C ItJS ca mpc:;¡ inos , e /¡mo In c:;¡ tá hac iend o ahora la Rusia. Es ta 
liquicla rion de )¡:l prop iedad i S u ta5ac ion se realizó p or e l Minis tro de Ha­

c ienda In ulIyé. T oda la propiedad c ultivada es de partic ulares hoi dia. 
En 1R96 , de -lll1illones de propi e tarios que hab ía. 90°0 er a n dueños de mén os 
ch.' d us hcc t;irras. 9(¡o de :2 a 9 hcct{lreas i 100 solamen te d e mas de JO hec­
táreas. Adc ll'la s , r.500.000 fa milias cspl otaban estl us ívamente su~; propie­

dades, '2 mil1 01H:s d e fa milias f' spl n taban las s uyas i tambicn al mis m u tie mpo 
ulra s en ar riendo, i SÓIrI 950,000 familia s eran a rrendatarias (v . ob. c it ada). 

Con cs lt )~ cimicntlJ5 tan sólidos la c IJlcc ti vidad japonesa ha soportado 
la g urr ra j apfll1.::sa. la ruso- jap0nesil idos cs pcdic ioncs a la Chin a q ue han 
c..: tJs lado Illu (" h o:-; sarr ili<:ioR, a la nac iun , pe ro que la ha n hec ho rcsurjir Con 

m:lS vitalid é.ld ¡mas enc rjías para el trabajo que ántcs. (Pa ra la g uerra 

fu!-:!o- japollésa la l~ ac iHn contribuyó COn impuestos direc t os e ind irec t os 
t.·~tr (l orclin arios al Es tad O C¡lrI 2 IJ mill ones d e yC llS en d os ~l1i o::;.) 

Por falta d e buenos ('arboncs para co kc la íl1dll~ tria d el hic r¡'o no ha . 
podido dt' :"ia rr oll a rg,c ~ ill O d entro dt' es trec ho::; límites. En ca mbio, se ha n 
c n ·ado a~ rilltr lls ele importa nc i:1 para la cO l1 s trucc ion de naves ¡máq uinas 
l'n jellcral. Hai :.nsú nalcs navales en Yokos uka , ]{uri. Sasebo i l\laí:t.urú 

qUl' oc upan en tota l 28,uOO opc rari u:-:. l-Iai arsenal es militares en Osa ka i 
T(Jki rJ í una ftlndi c ion dd E:-;tado que ocupa 9.500 hombre:-;. 

Las ~()c i l.~c13dcs industrialr :-; t enían en ] 897 UTl cap ital d e J05.38r. 106 
yens ¡las cOlllc r ... · ialcs 2IíO. 22 7.479. 

La compañía de tra~p(Jrtr por tierra í l11ar 164.684.1 65 yún~ . 

El. (O ME HCIO 

2J,J 4~·510.boo .................. . 
1 87 .. .... .............. . 52, 407.68 1, '50 .. .. . . , ..•.. . .•..... . 

1 qR .. . . ...... ... ...... .. I 65,753. ¡52 .8Bo .. . 
lqq .... ..... . f 59· 11 0.4I R ........... . ...... ". 

IlIlportacion en yeus 

27, 420 .9°2,950 

H ,304 ·25 I .690 
277.502. 156,5 10 

[. 59.573.5°7 

De~dc J 909 las csportariom's h a n supe rad o a las impor tac iones; es­
re pto en 19 LJ . II ni dia en 1913 las. :-:ula ~ irnportnc ioncs i esportac iones de l 
puerto de Yokoha m<1 stqw ra ll él l a~ cifras d e 1898 i tamb iC ll son sobrepa-
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sa das por las del movimient o del puerto de Kobé. (E,tadística del Minis­
terio de Comercio de Estados Unid os). 

Puert os 1 mportac ion Esportacion - Total 
- - ---

Yokohama (191 3) ..... . . 157.777,05 [ dollars 117.080 ,848 274.857.899 
h obé. , ................. , 84.894,°79 172.6Il ,271 257·5°5,35° 
Os.ka .... ...... . .......... 36.579,320 20.754-4 13 57·333,733 

El desarroll o de las Compañías de navegac ion ha sido cons iderable. 
Habia últimamente en I9I 2- 1 3 . 2] Compañías que tenian un capital pa­
gado de 62.848,000 yens i sus ganancias netas alcanzaban a 15 .704,000 yc n ~; . 

incluyendo 11.5 mill ones de subsidios del ' Estad o. El desarroll o de es tas 
. Compañías (ué seg un un artícul o de la Informacion , Abril 191 6: 

Ailos 

1908 ... ..... . ..... ....... . .. 

1909 .. ..... .. .. ... ...... .... 
[910 ...................... .. 
' 911 ........ .. .......... .. .. 
' 912 ... .. 
' 913 .. .. 

Compañías 

18 
20 

20 

20 
r8 
23 

Cananrias ne tas 

3.84 mill ones yens 
4. 28 ») ' 

7.7 1 » 
R.65 ) 

10·33 
15·7° ,) 

CANADA 

La colonia del Can adá es la mas próspera del Imperio Británicu, la que 
en los últim os años ha atraido mas inmigrantes i ma s capital es, la que pre­
se nta un conjunt o arm ónico de productos mas notabl e i la que po. su ve­
cindad COn un pais que es tá en el apojeo de su prosperidad. recibe la doble 
corriente de los capitales i de las inicia tivas de la madre patria i de la raza 
americana. 

La poblacion acaba de alcanzar la c ifra de 8 mill ones de habitantes . 
Los ferrocarriles se estienden por 30 mil millas. El comercio de importac ion 
ha ll egado a 629. 440,894 doll ars en ' 9 ' 3 , contra 490.808,877 de esporta­
ciones. Los capitales es tranjeros invertid os en este pab pasan de 500 mi­
ll ones de libras i los america nos entran por 700 mill ones de d ollars. Las 
importac iones americanas solas en 191 3 alcanzaban la crec ida suma de 
40J mill ones de dollars. 

La riqueza nacional sobrepasa la enorme cifra de 2,°72.000,000 de 
libras i la renta aIlual que ella supone oscila entre 259 i 400 mill ones segun 
1., estimaciones. (l.a primera es de Edga r Cramm ond ). 



1 22 BOLETIN DE LA SOCI EDAD 

Este desarrull o asombroso, hec ho Illa s vis ible dura nte los últim os años, 
se' debe a la cspan s iúlI c olonial en hJS terrenos de las praderas en las pro­
vinc ias del centre" Albena. Sa5 katc hcvan, al desarroll o minero de la Co­
lombia Britá Il ka i de la~ pruvin ias marítimas N ueva Escocia ¡Nueva 
Hruns\vick, i a l d l':4a rrull o ind\l~ t.rií.ll de Ontario. 

I.a riqu -' za ca rbonífera putencial de C!i te territori o ha influido much o 
::;cg uramentc en la clcl'c ion que l o~ colon os ha n p odid o hacer entre t odas 
las Colonias del .Imperio. Se sabe desde hace ~ll gun os al105 que despues de 
E!ilados Unid ns i ta l\'C'z la China , no hai nin gun territoriu mas rico en car­
b {l nc~ que el ( anan ;!. 

Su riqueza actua l t·!'i Tnl1i grande. !'i i bien su prod uce ion no es tá en rela­
don Cün S ll ~ reSl: r vas . 

La prodllcc iol1 de ('a rhnn i de Cjl ~('. seg un el ll1illeral ¡ nd1tslry, h a s ido 
e n la ú ltima d ~(' ad :l. : 

Aflos (a rboll 

I qC) I .•• •.•••••••••••••••.• . ...•.. 5 · ú4~.2()~ ... .......... . ... ......... . 
19°5·· . . .. ... .. ........... . ........ .. 7·9(JI ,397 .. · .. · .. · .. · .. ·· .... ···· .. · 
19 10 ... . .. ........... ........ ....... .. 11 . 7 11.000 .... .. . .. ....•. . ..• . .. . • . . . 

19 1 :) .... .. ...... .. ............... .. .. . IJ.óz2.o70 ....... .. ........ . ....... .. 

'
9 1.1· .. · .. .............. .. ...... .... .. 12.336.088 .............. . ..... . .... . . 

La parte que (' ,.rrc~p()nde a l E~tc i al Oes te es tom o sigue : 

Este 

1<)1 0 .. . . .. .. .... .... . .......... .. ... .. 
19 1 3 ........................... ..... . 7 · 2 ~I .Hh ... .. . ... ................ .. 
' 9 1~ .... ............... ...... ........ . b.b59 .5 19 .. ··· : ······ ·· ·· ··· · ··· · · .. 

Cúke 

33 1 ,537 
622, 154 
818.450 

1.376.646 

921 ,241 

Oeste 

6.446,336 
6·381,221 

5.677. 127 

La VflJduc.:rion bruta de las minas es un poco ma yor ; el mism o ftlillera,l 
¡ 'lIIll1slry da para 1<)1.1 : I J.59~ .9 ~ i para 19 1J: 15.0 12. 178. La estadís tica 
anterior ~p I'l! liut-' ¡ll carbol1 vendible. 

De la proclu{'ciun hruta (' OI'J't-'spnndió por dis tritos: 

A XUl'va E:--(' l)cia ...... ........ ... ...... . 
A Albert a ............................... . .. 
A ('"Iom bia Britll n ica ...... ............ . 

7 .. 5.1 ' .79° 
3 .667.8 16 

2.238.3.\9 

ES Po nl'ACIO~ES E DIPO RTA CIONES 

La!; c~ p ()rta (· iOlh' ~ fll l' l'on : 

19 1J ........ ........ .. . 

19 14· · ........... .. , .. ......... .. .. , .. .. .. . .. 
1.562 ,020 

1.~23 ,126 



~ACIONAL DE l\II NEHL\ 1 2 3 

Las importac iones i principalmente de Estados 'C nidos para las ma· 
n ufacturas e industrias de Onta~io: 

1913 .. .... . . ..... .. . ........... .... . 
'1914·· ... . .. . .... . ..... . . . . .. . .... . . 

10.7T4,000 ton ~. 

7.776,415' ,) 

CO ~ SL''''t O DEL PAIS 

El total con sumid u en 1914 fu é 26 .809.778 t ons. i de 3 I.5S2, 5~5 en 
1913 . Así, pues, solamen te 4Sf)/o del consum o fué de ca rbon nac ional. La ve­
cindad de las hull eras de los Estados Un idos i su baj o prec io de costo per­
miten ll evar a la provin cia de Ontario i a otras limítrofes el combustible 
necesa ri o para su desarroll o: Poco a poco el aum en to de la produce ion 
del Canadá irá desalojand o estas imp ortac iones . 

LA S :\IINAS 

Naeva J:..'scocia. 

Los depósitos de hulla de i\ ucva Escoc ia son los principales. Hui mina.s 
mui importantes, trabajada s cerca del mar en Sydney, por ejempl o, i sus 
~arbon cs pueden ser traspor tados por el rio San Lorenzo hasta los grandes 
lagos. . 

Las minas de Cap Breton tienen un área de 200 mill as cuadradas i se 
estima que tiene reservas para cstraer 3,000 millones de toneladas. 

La misma Compañía. esplotadora tiene una gran fábrica de acero con 
capacidad has ta 500,000 toneladas a l aüo . 

Secúon Cenlral .- Al/¡crla 

Existe carbon en i\1aniloba i en la scccion de las Ill ontaii.as Roquizas 
que pertenecen a la provincia de Alberta . Desde la frontera con ] 0::; Esta­
dos Unidos hacia el Norte por el valle de La Paz, los carbones son de pri­
mera clase i mui abundantes. 

La produccion de Mberta en 1911 fué avaluada en 3.979,264 dollars, 
i la de 1912 en 8. II3,525 dollar •. La primera fué reducida por las huelgas 
de ese año. 

Secáon del Oeste.- Colombia británica 

La rica provincia del Oeste produj o cerca de la cuarta parte de las 
riquezas minerales del Dominion en 1 912. El conjunto de minerales llegó 
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a ]2-440,8\10 (lollar , E l carboll en este t utal fi gura p or ro .028,709 d all ar" 
i la ca ntidad prnducida fu é d e 3.025,7°9 tonela das.. Tres son las p rin cipa les 
Compañía!'l I'arbonífcr;:ts del d i ~ trit o: 

(,rro~()s !\ I.!~ t Pass Coal C.OI~ en el Sud(: ~ tc. en Eas t l\ ootCJ1 ay. 
(,Canad ian (ullicrics*. 
(, \\"c:-, t c rn Fuel (.o~ , d e Van l) lI\·Cr. 

Entre la:, trCR prÍlduj c rfHl el 751')0 d el total d e la provin cia. 
En lll~ últim e)s añus se ha abi r rtn una nueva mina en el (; rullnd H og 

Ha !-- in , a l t\(J)lú('!- tc, i a JOO rnill a~ tlcl fe rroca rr il, pe ro con sa lida f:idl a la 

co~ta por el Ca na l de Portla ncl . El carb.,1l (·Fo a nlraci t osu. 
El ill ... · !'i · IT1 Cnl (1 (k la. riqul'za min e ra ~~plotilda d el Ca nad á puede Vf' r~e 

PI'!' c.: 1 c uad ro :i iguie llt C', d e lo!-. v~d (¡ rc:-> pl~od ll C id(J::t en todos los minera les. 
i el valor pur hah ita nl l'. (\ '01. XX III , Trall!-act iolls In51. M. !'tI. 1 .. ond on , 

p:'lj in" 2(3), 

A~OS Dnllars por habitnute 

l KSó .... ... .............. . 
] f!Q0 ....... ... ........ .. .... : ..... .. .. 

-I89;1···· .........•............ ... . .. .. 
J9°u ....... . ... . .•...... ...•.......... 

1905 .. ·· ... " ... " ........... " .. " .. . 
I Sl I O ..... ..... . ..................... .. 

191 ¿ .... ........ .... ............ .. ... . 

tO.l2 I ,255 .. · .. 

1('. 7ú3.353 ..... 

20,j05.9 17 ........ ·• .... ··" .. · 
()4 .·1 20,~77 ...... · ....... ... .. .. 
(¡q,()78 .<)q<) ...... .......... . .. .. 

I 0(J,H23,(¡2.l ...... ....... ..... .. . 

1.15.0.18,29(; .......... .. 

2.23 

3. 50 

4·0 j 
l l..0 4 

r r .49 

14 ·93 
rS.2 ¡ 

La produn :iol1 indllo;; t r ia l ¡ agr ícola fu é en [9 J2. segun la rC\ ' j:; ta (( Fran- . 

ce All1c-riquL''' , Set ic ll1brr 191.r 

~Iallllra c t liras ..... ... ........ ... ,. T. 164- 77j,332 doll ars. 
l\ li ncI'ale~ .............. .... ... ..... . 
Ph .. q Ilcría s ........... ... .. " . ... . '" 
'Ho~q nc~ .... ........ ....... , , .... . .. 
l .... ):'!C'ch;:t:-, agrícola ................ o·· 

102.29 1 ,868 
29·9(¡j, 423 

16 S·OOO,()OO 

5úS.irI.OOO 

" 

" 
» 
» 

T OTAL... ............ 2.02S.7H ,.l.U dollar,. 

E::' t l/:o' \'al un::-> d"'mUl'stran c1aramcnt l' L(lll' el Canadá ha l:ntrado fra n­
c allh.:llh." e 11 l'I }>t ... ri11du industrial i qut.', ('on los I'cc urgüs mi nl.· l'a lc::, con que 
Clll'nt a, nada podrú d('lCllc rl o en Sil c~pall ~ i on futura . 

I:\DIA 

~I I h ' ll l' Ill US datos ~( Jbrc la producci,'ll carbonera de la rn dia . En 1914 
fi g ura con ull a produccioll de rt',4(q ,2Ó.3 t onelada :, ing lesas. 

CHI:\¡\ 
Tarnpucn h .' Il Clllo:; <l a t 03. 
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A L"STRALTA 

T~a confcdcracion a us tra liana est á. compuesta de varios estad os . los 
un Os COn ricos yacimientos carboníferos, como Nueva 1 Gales del Sur i Que­
cnsland . L os otr os con muchos menores depós it os, como Vi ctoria, Austra­
lia del Sur i Austra lia del Oest e. 1_05 depósitos de Queensland que no est án 
aun en c:;plotacion act iva . segun un informe de B . Dunstan , jeólogo del 
e:, t;t do, ~llcaní'.ar i a n a 409 mil1 0nes de t oneladas reconoci das i 1,685 mill ones 
pr4l bables . 

Pero el pa is del carbon es la Nueva Gales del Sur , que esplota desde 
1830 i ha ll egado a pasar la ci fra de 10 mill ones de t onelada::: a nua les, lo. 
que para Uf; estad o que cuenta poco mas de 1.500,000 a lmas, e:-=. un a canti­
dad J11l1i considerable. Es te es t"a mbien el Esta do mas ri co de la Confedcra­
ciOll , i su riqueza debe pasar de la mitad del conjunto de los estad os con­
federados. Se p uede a firmar que la influencia que ha tenido el desa rroll o 
de la indl1 ~ tri a carb onífera en su progreso jencr3 I, eS preponderante. Ras ta 
obsen 'ar pa ra es to la enorme cifra que queda para el consumu local anual. 
En el porvenir ~erá ~in duda a un mayor . La condicion de los traba jad ores 
('~ particularm C' nte venta josa i han obtenido un a leí quc les asegnra la jor­
nada de ocho horas en las m in as i 5 U sa lar io mín imo, E~te sala r io mÍni mu 
ex is te pa ra t ocIas las profesiones i olicios. 

LA S MI )l A ~ 

Lus carbont!:; pertenecen a la verdadcra formacion carbonífera 1 son 
hulla!'i de d iversas ca lid ades ~('g lln l¿s di ~ trit os. 

La produccion se div id ia en 1913 por dis tri t os, dd mod o s iguiente: 

Distrit o del :\" ortc. ........ ..... .. ...... , ... . .. .... 7 -402,62 7 toneladas in glesas 

'. 
Su1'. .. .... .. ...... , .... .. .. 2.08 [.472 ' . 

» » Oeste .. 0 • • • • ••• • •• o • ••• , •• ., .......... 930 ,01:>6 » " 
T OTAI... . ......... .. ... ... . .. [0-4[ 4, [65 t onela das in glesa!' 

En 191..J la produccion fué un poco inferior: JO.39o,622. - EI 57°0 de 
esta cifra fué prod ucida por laboreos de socavan i galerías horizonta les, 
i el 4 ] ° 0 se cs traj o por piques.. Esto constituye . na tura lmen te, a abara tar 
la c:-;p lotacion . 

:\lucha par te del carbon se t rabajó cerca de 105 a fl ora m ientos. 
El número de mina~ i 10:- trabajadores ocupa d o ~ en T914 rué: 
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El t otal de lu:-o o)JcTctrios ol'" lIpad(,:, cn el interiur i c::- tcriur fu é de 19.977. 
La ca ntidad d I,; ea rbun e~traida por operario a l año rué ele 523 tonela­

da~. En lus traba j (t~ del int 'rior. solamente, la ci fra fu é 687 tonelada~. En 
el ario anteri or, J() 13. se habi::t lI l!gado a 752 tO l1 clada ~ para. el a rranque 
del interior, i en Ing laterra ese mismo ~lIio se ten41. sola mente 332; de mod o 
ql1l .. ' las mina :-:. austl'a liana ::, pn.>dllc ian pUl' hombre mas del doble. El obrero 
trnba ja solamen te och o hllra5 diaria :-o. como en Ingla terra, en virtud de una 
le i. E~tt! illllllent o c: cm :-idcrablc cn hl l'spl nta cion no sólo es debido al es.pesor 
dc lo=-, mantos, !'in u a los medios mccánico~ (IUC se han l>tlC5'to en prác tica 
para la cstra 'ciun. 

El número de máqtliua~ i su produccioJ) en 1914 rué: 

NÚlllel'O Mu\'ida'\ po r PrVl-lucciOIl 
cl('ctrkidad a ire com primi dü cjectric idad aire 

2H l b.! Xu 2.2(14,010 511,9 11 

Total 

2.775,921 

Andlisis tic la s ¡mI/as a/{stra l iall{/ s .-Lo~ :l n(di :-o is :-o ig uicntc:,- seg un Pitl­
m::tn 11 , es tán tllmado::, clt , la c:-o tadí:Hir a mincr(l de 1910: 

:\gu:I (cni"as Carbou Ml'l tcl'ias Azufre Poder 
o, 

" fI jo \ '01 . calorifico • 0 , . 
Hl1lkra ~ del Sur .. .. . . ... , .............. 0·<)7 10.67 65. 2 (, 23 . 10 0. 462 7 630 

» del :\Ol'tc ... .. . O" •••••• • ••••• 1,9' 8.9 1 54 .0 . 35.09 0.541 7 848 
» del Oc~tl' ... ....... , . ...... , .. I.H 2 14.03 52 .61 31.49 0,626 7 244 

T érminu Illt,cIi ti ...... ........ . . ..... .. . .. 1,59 11 .20 57 .. 12 2<),8<) 0,543 7 6 74 
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Estadística de la produccio ... ,: valor por louelndas i total 

Alios Procluccion Pt('cio por Tota l en [ 
tODS. tonelada f. 

185°· ··· .. . .. . . .. . .. . : . .. . 71.216 u- 6-6·77 . 23.3 75 
186o ............ . .. ....... 368.862 0-12-3.36 226.493 
187°··· ................... 868.564 0- 7-3· 54 316.836 
r880 .. . ... .. ........ .... .. 1.466. 180 - 0- 8-6.36 6' 5.336 
189° .. ·· .. .. .... .... .... .. 3.060.876 0- 8-4.29 1.279.088 
19o0 .... ......... ... .. . ... 5·5°7.497 0- 6-0.72 l .668.9II 
1910 .. . ............. .. .... 8. 173.5° 8 u- 7-4-37 3.°°9.656 
19 '4 .. ·· ...... .. .......... 10· 39°.622 0- 7-2. 17 3.737.7 6 1 

Desde el prin cipio de la e'plotacion. el c.rbon producido ha tenido un 
val or t otal de {, 76:595.823. 

Esportacion al estranjero ,. a otros puertos de la Confederacion 

Puertos del Puertos Queda l',u"a 
AI'lOS estrilnjero aus tralianos Total el consumo 

local 
1860 ............ .... .. .... 93.694 140.183 233h7 ' 34.985 
1870 .... .. ........... .. ... 242.825 335.564 578.389 2go,175 
1880 .... .. .. ....... .. ..... 202 ,684 550,672 753 .356 712,824 
18go ............ : ......... 672,33° 1.149,544 1.821.874 1.239.002 
lQOO ... . ........... .... ... 1.39°,752 1.9(8,580 3.369.332 2.1 38.165 
191:0 .... .... .. ............ 2.2II ,936 2-478.497 4.69°.433 3-483.')75 
19 14 ...... ....... . ........ 2.646,250 3.22 1,783 5.868,03:1 4.522,589 

PrinciPales puerlos i pa íses glle recibClt las cspqrtaciolle<: (19'4) 

\ / ictoria ... . .. .. ..... . ...... .. ..... . .. ........ . 
Queensland .... .. .. .... ..................... . 
Australia del S ur. ..... .. ................. . 
Australia del Oeste ....... ............... .. 
Tasmania ...... .... .. . ... . .. . .. . .... . ..... . . . . 
Nueva Zclandia . ... .......... .. . .. . .. . .. .. . 
Estados Unido' ......... .. .. ...... ...... .. . 
Ja va .............. .. ........ .. ..... ............ . 
India ..... . .. ... . . .. .. .................. ..... .. 
Filipinas .. .. .............................. . .. . 
Chil e ....... .................. ............ .. .. .. 
Estrecho de Malaca ..... .. ..... .......... . 
hlas Sandwich ....... .... . .. .... .... .. . .... . 

1 144,682 

97.430 
685.367 
199. 11 5 
133,862 

536,799 
157,330 

361.579 
75.879 
96,875 

55ó , .{1 1 

223.833 
123-:144 
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Produ ce/DI/. de calle ,- EI cuke producid" en 19 14 fu é de 304 ,800 tone­
ladas. cOn un valor de l 213.0h9 O sea de f 0- 13- 1 I p or t onelad a . 

I.a prr)c!lwcifm prin cipa l pro \' icnc de los d i:- trito:i del Sur i d el Oeste. 

(;\,Dl'ST IH A 1 (U QL:EZA ;\:\CI0 1\AI-

I.a indll~tria ha tomad o un gran dcsarrollu en la Nueva Gales d~l Sur, 
i d('~(k~ 19o 1 lo.; ca pit a les invertid os en las ma nufact uras II cgabHl a 12 mi­
Ihm cs de libra:-o i se oc upaban ma s d (' 65 mil obre ros. (omo la p()blac ion es 

JJ1ui escasa , la manO de obra es elevada . l. (Js sala ri os son compa ra bl es con 
lu:- d~ ~ ort l...· 1\m rica. Do~, tr(':; ¡tres cim:lIcllta dollars al clia son salarios 
corr iC' nlcs l' n Iil s indl1!' lrias. 

I ~ I pro~rt~~O de la ('on(cucra (' ioll en jCll cral ha sido tan rápid o como 
(' ) del JalJolI . Il c l1l()!- v istu que para la g uerra ha podido equipar 280 ,000 
hombres en un a publ:lC'ion t u, t a l de 5,000,000 . La s uperfic ie t ota l del tc rri ­

t ur il) es dc.' 4 /5 de t oda la Europa ; S il cl ima mui benign u en el Sur i cálido 
en l.'I l\'ClrlC, j(, pC'fmit (' !1 producir t ocios lo!'i. productus de la zon a te mpl ada 
i tn,pical. 

I.a riqul'7.a naciun al ava luada. (.' 11 If)O I e ra, segull el ~! ' t a t C:oi ma n ycar 
B (lll k ", '-'11 d Estado de Nueva Cales dd Sur: 

F crr' )CiHril c:-I> , I)bras hidrúlII ica ~ q Ile uan in tere:- ....... """", l " ,958,000 

20,3 13 ,000 

T 3,224,000 

9 4,,00,000 

Obra ~ i l'd ilicin!:' que no dan in tcn:s .. "" " ..... .. .......... .... .. 
~ I () ntll debido por te rren os comprados a l Estado ... .... ..... .. 
T¡ l'rr.l ~ públicas arrcndada s ............. . ... ...... .. .... .......... . 

· r OTA L ................ . 

PJ't )pir dau ~I un icipa l. ... , ... .... .... ...... .. ........ .... ... . . . ... .. ... .. 

l{ iql1l'Za Púhl iea . ... ...... .. .............. ... .... ..... . ................. . 

" a Jof cl l' la ti\' ITa . .. , .. . .. , ................................. . .. .... ... . . 

\' íl !or d t.' lo:, \'c1ili cios i Illl'jl lra:o .......... ...... . 
Olro~ , ',d ure.., ....... . ............................... . . 

I\iqllcza p rivada ............. , .............. . .. .. . . .... .. . 
l\iqlll' ZOI nacilma l ............... , .. , . ... ... ... .. 

l 17.1-.152,000 

119·800,000 

10 4 .25 .1.000 

f 40 ¡·40 5,oOO 
586,7°0 ,000 

~(.'gll Jl l':-> timacioll l':' publicada:-. por el tTim es del 3 d Dicicmbre de 
rqlj . la riqul'l.a de toda la CI) lI fl'c!('l'a cioll l' ra de L 1 ,3 12 .000,000, i la renta 
l'..,tab:l a\' ~d\la d :1 l' 1I ! lú·l.OUO,ooo. E~tl' ava lúo prc:,cntado por Edgar (' raT1l ~ 

IIltllld a 1.1 SI)r irdad (!t- E:otad i-.t ica :--t..' Cn etlnlrÓ mui baj o para la rCllta 
Q1l l' ~l' ca lculaba {'n .lOO nli ll o nt.'~ de libras por 10 m én (ls. 
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El comerci o de los puertos de Melbourne i Sydney en 191J fué en do­
l !nrs: 

Puertos 

Melbourne . .................... .. 
Sydney ..... ... ... .......... . ..... . 

Importa-; ion 

118·J77,LjS 
1S1.896,557 

Esportacion 

86 387,850 

1sr 376,244 

En r903 el comercio de toda la Confederacion era de: 

Total 

2°4.764,995 
30 3.2 72 ,801 

1 mportacione~ ...................... ... .. . 
Esportaciones . . .. ... . ..... . .. ...... ... .. . 

[, 37.811 .471 

48.r70.r64 

En 1913 fu é de: 

] mportaciones ... . ...... ...... .. .. .. .... ........ . .... . .. .. ..... .. . 388.102,000 dollars. 
Esportaciones ...... . .. .......... ......... ... .. . ... ............ .. . 365-426,000 • 

La industria del hierro ha sido el objeto de una lei dictada en 1910 
en Nueva Gales del Sur para protejer por medio de primas la fabri cacion 
del lingote i acero, aunque el consumo de ]a Confederacion no es mui gran­
de por su poca poblacion , el Gobiern o ha estimado necesario dar este paso 
para el fomento de las futura s industrias. Hasta 1907 se fund ia el fierro 
\'iejo i se producian de 8 a 10,000 toneladas de esta manera. La esplotacion 
de las minas de hierro empezó en ese año i se han producido desde enton­
ce; 18,000 toneladas en 1907. 3°,000 toneladás en 1908 i 26,700 toneladas 
de lingote en 1909. P osteriormente se produjo I~ierro en lingote i acero par­
tiendo de las ventajas de la nueva lei: 

Años Lingote Primas Ac..:'ro Primas 
IOIlS. [ toos. j [ 

1910 .... """"."" ,, ''' ' .. . 40.326 24,196 ' 3.400 2,046 
' 911.. . . .... .. .............. . 24,658 1~,795 2.633 r,580 
1912 .... ..................... 3 ' ,104 18,663 
' 913 ...... . .. . .... .. ......... 40.49° 24,294 1,088 653 
' 914 .... ........ .. .. . ... . .. . . :;8,528 35.Il7 14,929 8.957 

Una reciente lei dictada en 1914 establece sólo una prima de 8 clleli­
nes por tonelada de lingote. 

Si bien la principal produccion de la Confederacion es agrícola, como 
lo demuestra el cuad.ro mas aDaj o, la produccion mineral está siempre en 
aumento i de) mismo modo la manufacturera . 

En 1Sj l la produccion t otal de la Confederacion era ..... . 
188 1 .. .. . ..... . ................ .. ..... . .. .. ............ . ............... . 
1894-1895 ............ ............. .. . ... .. . ... .. ............ .... ..... . 
3- B oL. DE )(. 

[, 56-439,000 
87.006 ,000 

102.672,000 
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Esta última Re subdividia del modo siguiente: 

Produccion animal i lechera ........ .. . ... , o • ••• 

Cosechas . ... . , . . . . ..... . . . ' .. . . , ............... . .. . . . ..... ... .............. . 
Orl) i Tnin cralcs .... . ......... . ...... . o •• • ••• • • • •• l o .......... 0 •• • • ••• • ,. 

Maderas i pesquerías ....... ... .. . .. . .... ... .. ... .... ... . .. . .. . .. ... . . . . 
Productos in dustria les diversos ... .... ... . .. . . ....... . .. . ..... . . . . .. . 

AFR ICA DEL SU R 

{, 45 ·999,000 
15·975,000 
13-476 ,000 

2.915,000 

25·3°7,000 

Los únicos yacimientos importantes están situados en el Africa del 
Sur. Hui un d 'pó,ito en el Arrica Central alemana al Norte del Lago Nyas­
sa, p('rn no se cnclI ~ntra en cspl otacion ni parece mui importante. 

En el Africa del S1Jr pueden distinguirse, segun de Launay . dos for­
maciones: la una (' 11 e l Zambcsis, en la cuenca de Te té, que es netamente 
hull 'm; ' u estension es de I SO kilómetros de largo) or 1 S a 20 ele ancho, lle­
gando en parte, hasta 40 ; la otra 'pertenece a los lignitos del período trhi­
sicc), en los terr n o~ pcrrn o- triásicos del l{aruo. Los primeros depósitos no 
están en cspl otacion intensa; la produccion es toda orijinada por los lignit os. 

Su di ~ lribuc i on C5 la s iguicn te: ' 
1 ,0 En C' l Transvaal, en Verccnig ing . Douglas· Holfontcin . Olifant Ri· 

ver, en ~r;ddclburg cer a de la línea férrea de Pretoria a Lorenzo Márqucz; 
en Bo ksburg i Daggafontcin. donde están las principales minas. 

2.0 En el 1\ata l cer -'u de Ncwcastle i Ladymith próximas a la via fé­
rrea de Johannes burgo a Durban . 

J.o En la Colonia del Ca bo. las minas de I\.ronstad , línea de Johannes­
burgo a Capetuwn . i las ele Cyphcrgat e ¡ndwe cerca del ramal de Spring­
fontcin a Ea!'t-Lundon . Estas últimas minas abastecen las minas de Beer~ 
de diamantes. 

En 19 14. sobre una produ..:cion de 
la produccion de Transvaal fué de 

8.4.77,92 3 
5. 157,268 

tuns . inglesas, 

• • 
Los carbones de Douglas en ~Iiddelburg tienen de 3 metros a 6 de grue­

so i hai algun o:) 'In' se pres tan para la fahricacion del ca ke, lo que para el 
c,1.SU en qUl! se implante la industria de] hierro tendrá mucha importancia . 

L'l distancia a J oha"nnc~burgo es pur ahora demasiado grande para que su 
desa rrull u ha ya s ido impulsado como merece. 

Los análisi:o' han dado: (Oc Launay .- Las riquezas minera les de Africa): 

• 
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Carbono combinado . .. ....... .. .... .. .... .. 
Materias volátiles ............. o .. .. ......... . 

i\zuf¡-c ..... .. . ................ . .... o ••••• · • · •••••• 

Cenizas .... ... .. . .. .... ... .... . . .. ......... . ..... . 
Agua .. . ........................................ .. 

47.9 1 

39· 4° 
1.83 
8.40 

2-46 

T OTAL.. ... . .. ........ ....... roo.oo 

1 31 

En el distrito de Bocksburg, donde están las minas principales de las 
'Compañías Coal Trust, Cas5el, Victoria i Phoenix, South \Vales, hai una 
ca pa de carban de 6 metros de espesor. 

Su análisis es para el carbon de Brokpan (Coal Trust ): 

Materias vol átiles .............. .... .......... . 25.05 
Ceni7A~s.... .. ................... .. . ... .. . ......... 11.36 
Carbono fij o (por diferencia) ..... .... .... 63.50 

TOTAL.. ...... .. .... ........ . 100.00 

El coke no es aglomerado. Poder calorífico . 6,076 calorías; otra mina ' 
.de la Cassel dió : 

Materias volátiles .................... .... .. .. 41.93 
7·75 

50 .32 

Cenizas .... . .. .. ........ ........ ........... . .. ... . 
Carbono fij o ........... . ... ..... . ...... . ....... . 

TOTAL .... .. .. . ...... . ..... . . IOO.OO 

El cake es pulverulento. 
El desarrollo de estas minas provino de la gran esplotacion aurífera 

·del Witwa tersrand. que empezó en 1887. . 
Una de las primeras minas que se esplotaron fué la Brakpan del Coal 

Trust. De r890 a , 89 ' habia prod ucido 63.000 t oneladas . 
I.a produccion. en los primeros años fué: 

1892..·· .......................... . 
1893 ...... ........ ................ . 
1894 ... ... .. .. ...... .... .... .... .. . 

1 47,800 
20 r ,200 

2 4°,30 0 

Con motivo del espesor del manto los gastos de esplotac ion i amorti-
7.acion sólo subieron a 2.25 francos por tonelada . Otra Compañía. la Cassol 
Colliery. esplotó desde 1893, 62,400 toneladas con gastos de 3 a 3.80 fran­
co:; por tonelada. 
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La producciull del Transvaa l durante l o~ primeros aiios hasta ]a guerra. 
bOCT , ~eglln el (~ ,rin cra l ]n clu:,lrYI), (ué: 

PrOl'luccion \ 'alor del carbon Precio de una 
10m .... "U la mill a. - Fr. tOllelada.-Fr. 

18y3····· ...... .... . ...... . . .. ..... .. .. . 5-1 8.534 o -I3G,00U 11.70 
1894 ............ .......... ... ...... .. .. .. 79 1,358 8992,000 11.35 
1895 ........... ... ..... .. ............... . 1 133.466 12 905,000 1 I.40 
189/i .. ·· .. ............................. .. , 437.2 97 153 1 -1 ,000 10.65 
1897 ...... . .... ........ ................ .. 1 000,212 153 16.000 9.60 
18')8 ...... .. ............................ . I 938,000 16856,000 8·75 

I.a prodllc(' i"n del :\:\.1:\1 i el total del Alriea del Sur en ese período fué : 

.\ I\os 

11>91 .... .......... . .. ... .. 
1894 .................... .. 
1 ~'J5 ... .............. .. .. 
I Kyh .................. . .. . 
I Kll7 o •• ••• • _ • • , •••• • _ •••• 

1 89~ .. ·· ................. . 
1899 ................ ..... . 
' 9°0 ........ . ........... .. 

Xalal 

1 29,llJ 1 
qI,OOO 

1(10, 115 

~ 1 6, I O(j 

364,000 
568.000 
32 8.693 
2-jl, 33 [ 

2. q 8.876 

T.., la.\ dl>\ Africa del Sur 

1 -j02. 182 

1 78¡,90S 
2003, 1¡1l 

2 550. 485 
239·44J 

Il asta ]J 0(" 1) ántcs de la g uerra, en el Distritu del Transvaal , el número 
de oper.trios indij cnas en tl )tal rué de 6,66 1, de los cuales 2,764 en el cstc­
rinr i 03.9 17 en d intt:rior . Ademas habia 472 blancos. El númeru de minas 
L'n trabajo ~ra dc -4 2: lTlas de las dos terceras partcs de la producciun pru­
venia ti ~ la rt!j i(1I1 de Hock!'ib \lrgo. El operario negro gana de -4 a 5 libras 
eSh.'rlilla :; al meS. 

En l o~ último:. aiín~. comu hC lll o~ v isto, la pruduccion 1m aumentado; 
L' I preciu Id í":l rbun L,~tá cn mprl'ndidl) entre dos dol1ars i tres doll ar~ la to­
ndada, pl.'rtl, ~l'g l1n el "¡\I il/ oral [ 1It/ ll s/r)', lo:; neg')cios 11 0 :;0 11 prósperus . 
Las ' úmpailía~ no han r partido dh·iucnd os. Sólo capitales de la rejíon sc 
CIH.'Ul'ntran in\'t,rtidos (' 11 es tas emprl'sas. 

La prudllcc ion tota l en 10:-' últimos al1. o":' ha sido, para el Transvaal, 
l'atal ¡Cal,); 

191U .................. .... ........ .. 
19] l .... _ ... .. _' .. . ....... . 0 •• 0 •••• 

[911.. ....... ............ .... .. .. .. 

1') 13 .. · · ....... .................. .. 

6.508 ,383 
7,045 , '05 
¡·305,¡¡0 , 
8 . ~OI,2 J 6 
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t:"no de los principales consumos se encuentran en las Compañías de 
fuerza motriz que envian la corriente con 4 0,000 voltios al Raud . Las Com­
pañias Victoria F ans & Transvaal Power c' 0 i Rand Mines Power Supply, 
tienen turbinas de vapor COn una capacidad total de 204 ,200 kw. Produ­
cen en conjunt o 2 .000,00 0 de kw. horas al dia i venden la cnerjía a 0 .5 2 5 

de penique el k w. hora con un factor de carga que no baje de 0.70 del con­
sum o máxim o. Ademas de estas Compañías de fuerza hai unos 5 2,000 kw. 
proporcionados por otras Compañias . 

. Como se sabe, las minas del Rand ocupan mas de 200, 0 00 personas i 
benefi cian 27.0 00,00 0 de toneladas al año, que se deben moler con pisones 
j lube-mills. 

La vida de este mineral se estima con la misma intensidad por cinco 
años mas i reduciéndose en seguida hasta llegar a la mitad por el año 193L 

El total de onzas producidas al año fué de 8.796,824 en 1913. Los di­
videndos pagados ese año fueron [, 8. 525 ,432. 

El t otal de 600 millones de libras (produccion bruta) que se creyó 
~s t racr en los principios de los trabajos, será superad o considerablemente. 

Paises de pequeila producclon 

E SPAÑA 

Aun que los yacimientos carboníferos eran conocidos desde hace mucho 
tiempo en España , su esplotacion es de fecha reciente . La industria espa­
ñola se ha ido desenvolviendo mui lentamente, mucho mas que en los de­
mas paises del resto de Europa, seguramente por falta de capitales , que el 
espíritu poco emprendedor de la raza no habia sabido formar. 

Las importaciones iban a umentando cada dia con la construccion de 
los primeros ferrocarriles, i a esta demanda credente se debió la apertura 
de las primeras minas . 

En 1849 la importacion fué de . .... .. .. ...... .. . .. ... .. .. . 76.474 toneladas 
en 18.')0 . . ... .... .... .. ....... ... ..... .. . . . . . .. • . • . . ... . . ..• . .. . . . 128,644 " El promedio de r 8S8-·55 ...... .. .. . .. .... . .. .. . .. ... .. . '56,279 ,) 

El promed io de r.8S6-62 . .. .... ........ .. .. ..... .. .. .. ... . .. . 274,120 
La producc ion se elevó en r860 a ...... ...... ..... .. . . .. 321,773 " 
1 en 1863 llegó a .. .... .. ... .... .. ...... ...... ...... .. ...... .. .. 4° ",300 ,) 

El precio de la tonelada era de unas ' 3,5 pesetas. 
Pero puede decirse que sól o en 1876 se alcanzó la produccion en ma­

yor escala. El consum o nacional llegaba entónt cs a 1 -450 ,000 toneladas; 
la produce ion era de 752,7°0 toneladas, i se importaban del e . ., trallj c ro 
697,300 toneladas, o sea el 48% del consum o. 
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En , 8&1. " ... . ......... _ ... _ . .. . 
IX(~) .......•.. . ., .. . ., ... ... . 

18<)5 .. .. .. .. ... ..... . ... .... . 

Consulno 

1. 730 ,<lOO 

2·9°5,000 
3·5°9,000 

¡'rOOt.lcdo.,) l1 

8~7 ·000 
1. J 8¡ .000 

ImportadolY 

::;85 ,000 

1.7 18,000 

En es te afi o la producc ion jg ual ó a la imporlacioll , i a partir de este mo­
men to la ~úbrcpa~a. 

J 901J .... ............. ..... . 
191 0 ................ .... .......... . 

4- 6Ú (>,l' OO 

6·37.3 ,000 

z . 67~.000 

+ °58,000 

1.992 ,000 

2.3 16,000 

En \In princ ipi o sr fij ó un derec ho de ] ,25 peseta pur tonelada al car-­
~)o11 t..::-tranjcro, que dcspuc~ se aumentó a 2,5°, pero en 1<)06. c uand o ya el 
alza del cambio en E:.¡pn iia nu constituia un suficiente derec ho P(otcct or, 
:oc ílUJ1Wntó el derec ho de importacion a 3.5u para el ca rbon i 4 para el c:o ke 
i los a gllJfTl crados. El afio de 1907 aumentó la producc ion p or es te m otivo 
i por la ~u~ p{'ns ion de un implh!!' t o q uc gravaba la produccion en un 3~o de 
product lJ brllto, has ta 588 ,000 tOllclauas. perdiendo la importac ion e,tta~ ­

jera 291 ,000 t oncJada s. 
En 19J2 se presentó a la consideradun del Gubierno " .n proycr to de 

toda:-o las empresas carboneras c::-paiiolas para desarrollar mas la produce ion 
que es taba esta ncada desde ] 9°9. a pc~ar de las nueva' med idas re feridas. 
SI' llevaba en vi!' ta en el proyec t o hacer :11.1nll'nt.ar Ullas 200,000 t oneladas 
a l aiio. la proclllcc ion de las mina s españolas, t omando 150,000 ton eladas 
dd Utlll1(' lI llJ del COnSl1m o anual. que rué de 173 ,000 f'n los últimos veinte 
años , i dC!'iplazar ullas 50 ,000 toneladas el · la ill1p(Jrt ~]{' i un cstranjera. 

Ckrta importac ifln considerada neCesaria nll podria en tod o c a~o ser 
sustit.uida. ('O IllO la que \'ien e a los puertos de Bilbao i de Sevilla i Huelva, 
que :;on pUl'rtos csportadorcs h flcia lnglaterra de min cral rs de hierro i de 
pirita~ CVll fld cs de retorno mui bajll:;. 

La bdSC del pl'o)"('c to cOlIsis tia en f' ximir ele impuestus fuera del cánoll .. 
de s lIpt' rfkk i del derecho ara ncelario de t~sportacion . Esta bl ecia , adcmas, 
una prima de bOllilkac ion a l tra~p~)J"t c terrestre i ma rítimo pnr t onelada, 
para cuvo flO el estado debla consagrar una ::, lIma anua l de + mill ones de 
pesetas. Pa r:l !~ l trasporte lllarítim o la prima era oC o,Go pcscta3 i para el 
terrestre Sl' fIjaba para I' ada cucnca en tal forma, que el prec io de base para 
el tra sporte p or t onelada kil Ol'n(!trica es tuviera compn:ndid o entre 1.5. 
i 3 (,''':ntil11 o$ de peseta . 

Para p oner al pais en estado de bastarse a s í mismo, hem 0:5 vifto en 
a.rtícul os dc n :\'i stas técnicas , escritos despucs de la guerra , que se necesi­
taria IIn desemb olso de 1)0 ll1ill()n c ~ ne pese ta s, lo quc no parece probable · 
pueda aco lll c t (' r~(: en la~ ;1c tuales condicione:; de 10:-; mercados 1inanc icroo.. 

]~ l prec io del 'carbun d c:-- pucs dr trasportad o al puert o de Con SllIllO, 

r l"':' \11ta, PIl E:-;paJia. de 35 pc~(· ta s la ton elad a. El tra::;pnrte de ferrocarril, 
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en término mrdio. sólo se avalúa en 1 2 pesetas i en una suma análoga los 
t ra~portcs por cabotaje i acarreo en carros. 

C0l11 0 se ve, éste es mui elevado i tiende a favorecer el aprovechamien­
to de las fuerzas hidráulicas que está tomando un importante desarrollo 
en l o~ últim os :lilo'i. 

CE NTHOS DE PRODUCGIO~ 1 ESTAD ÍSn C .. \ 

Lo~ yacimientos principales i su produccion comparada, nos están da­
do, por las siguicn tes cifras válidas para 1903: 

i\.sturias ....... . . ..... . ... .......... .. ..... ..... . . ... . 
Córd uba (Hulla i antracita) ................. . 
Ciudad ReaL . . .. ................................ . 
Leon ....... . ........... .. .... . . .. .... .... ..... . .. .. . . 
Sevilla ........ ... .... .. ..................... ... ..... . 
Valencia (Hull a i antracita) .......... .. .. : .. 
Burgos i Jerona .............. .. ...... ... . .. ...... . 

La antracita .ola provcnia en 1903: 

1.418,423 

443.779 
280,48:; 
219,297 
200,000 

116,075 
20,9°0 

2.695.959 

De Córdoba .... .... .. .. .. ........ .. ... , .. 90,726 toneladas 
Leon .................. ..... .... .... .. 45,5°0 " 
, Fa lencia .. .. . .... .. . .. . .. .. . . .. . .. . . . 18,283 
Asturias ....... .............. ,. , .. .. . 10 ,008 ¡) 

El lignito no tomaba aun el gran desarrollo que debe tomar en el gran 
yacimiento de Teruel, i s u proveniencia era f'n H)03: 

Provincia de Barcelona.. .. .... .... 4° ,436 toneladas 
GuipÚzcoa . .... ...... ...... .. . ..... ... . 
Baleares ........... . .... . ... . .......... . . 
Lórida .... .. . ..... . ...... . .. .. . .... . ... . 
Varios .. ......... , .. . 

23. 25() 

16,19° 
14.342 
10,008 

,) 

" 

104,23 2 toneladas. 

Segun la Re"ista minera de r.O de Febrero de 1916, la estadística com­
parada de los años 1913- 1.' i 15 seria aprox imadamente: 
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Distritos 

-

Ovicdu .. .. .. . ..... . ...... I 
Córdoba ....... . . .. ...... 
l..con ................. . ... 
Valencia .... , .. . ....... 
Ciudad Real .. .. ... 
Sevi ll a ......... , .. , .. , ... 
Barcelona i J eroue .. 

I 

Córdoba .. ... . .... . .. . ... 
Valenr ia . ... o ........... 

T"ruel ...... .. .. . ........ ,¡ 
13arrclona ... ..... ...... . 
Zaragoza ...... o • • o ... .. 

I.érida .... ... ........... . 
Yarin~ ...... . .. . . . . .... . . 

En 1113 

-
1 (.I n ~ . 

, 

2.413,5°9 
354 ,975 
328,246 
127,,)16 
369,375 
178,375 
Il,193 

,\·7 3,2 14 

16g, 5° 
(,2 ,667 

2J2 ,517 

115 ,°32 1 

H4,569 
16 ,809 
7,956 

52,·125 

En UU 

-

! To n!'. 

2-457 ,613 
36M93 
313,950 
15I.498 
403,185 I 
2 ° 4, 000 
10,241 

3·9°5,080 

164.396 
63,906 

I 

228,302 

"7,379 ' 
96,721 
1 6,~65 
9,360 

6g,R48 

3°9.473 

IMPORTACIOX I ESPORTACIO!\ 

ProducciOJl ... .... .... . 
lmpor tac ion ......... .. 

Totalc, ....... ,. 

4.292 .522 

.3.°98,332 
4-44 2 ,855 
2,R75,753 

7.3 18,608 

En 1915 

T ( lI s. 

2.700,000 
375,639 
317,56 1 
175,250 
458,761 
200 ,000 

7,587 

4.234.798 

177 ,083 
75,4°0 

25 2 ,483 

122,099 
108,500 

29,793 
16,680 
7°,000 

347,°72 

4.884, 353 
1.g30,000 

En 1914 se import6 94° ,000 toneladas ménos q ue en 1913 i en I g15 
1. 1/)5,000 ménos q ue en 1913. La disminuc ion el 600,000 toneladas ha e le­
vado l o~ precios i colocado a las industrias en s ituacion mui difícil. Los ca r­
bones de ¡\'i ll1rias se cotiza ban en Fcbrt::ro él ..¡.S pesetas el cribado f. o. b. 
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Y AC IMI ENTOS 

El gran depósito de la cuenca de Asturias, que abarca un rec tángulo 
M 1 50 kil ómetros de largo paralelo a la costa, por 6 kilómetros de Norte 
a Sur , qucda cn línea recta al mar a rulOS 50 kil ómetros . Este yaci miento 
estimado hace muchos años en .l,oao mill ones de toneladas, tiene. segun 
el injeniero Adara, J efe del Instituto J eolójico, por lo ménos 2,400 millones, 
calcul ando solome"te 20,000 toneladas por hec tárea de terreno carbonífero. 

Dos son las cuencas principales, la de Mieres, en el rio Turon, i la de 
Sama en Langreo, de importancia casi igual.' En el primero están las Co m­
pañ¡,s Hulleras Esp<lñolas, Fernández, el Pei\on ; en el segundo, La Un ion 
Hullera, Duro Felg ucra, Hulleras del Turon , etc. 

Segun la descripcion dada por el injen iero Nicou en los Anales de Mi­
nas de Francia de 1905, de esta cuenca, los cilrbone~ se distribuyen en tres 
pisos, como sigue: 

Número de ma ntos Espesor total Espesor medio de los maDtos 

Piso ¡n(rrior. ... .. ..... . 
'& medio ..... ...... . . . 
» superi or ........... . 

7 
45 
[4 

3,85 
28, ,\0 

7,75 

0,55 111 . 

o,6:i 11 ' 

o,.s.'3 ,) 

Estos mantos proporcionan todos hullas que p ueden quedar c\a,ifica­
da,:; en el terreno carbonífero correspondiente al westfaliano. 

Las mjnas se trabajan por galerías i socavones, 110 por piques. Es ne­
cesario lavar el carbon estraido, jeneralmente de 65 a 70% del total. Hai 
una pérdida de 2 5 % para obtener productos comerciales. 

La c1asificacion de los cc'l.rboncs preparados es: 

Cribado .... .. ..... .. .. ........... . 50 m . m . i mas. 1.35 % del total. 
Gil.!leta ... ..... . .. .... . . ... .... .. .. . 28-5 0 '. 1,32 % , 
Granza ........ . .... ... . . . . ..... . .. . 17-28 1 ,32 % )) 

Granzilla ..... . .... . .. .. .. . .... , .. . 1[-17 .• 1,69% , 
Menudo ..... .. ... ........ .. .. .. .. 0 - 1 7 » 4,32 % " 

El total de aglomerados en España en 1903 era de 340,000 toneladas, 
de las cuales las minas de Asturias proporcionaban 110,000 toneladas. La 
diferencia COn el carbon de Cardiff puede estimarse en 15% para la fi jac ion 
del precio. 

1 kg. de carbon de Cardiff vapori za .. 9.65 kgs. de ag ua. 
1 kg. de carbon de Newcastle .. .... .. ......... 7.00 • » 
1 kg. de carbon de Asturias ... .. .... . .. . .. ... . de 7,25 a 9.50 » )) 
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Aunque ha i ('arbonc~ astllrian o~ que dan ¡.500 cal orías, la jenera litlad 
da 6,800. 1_él ¡;anqdad de cenizas es de tU a 1 2%. 

COSTO DE PHQ D \jCCI ON (Segun Xi cou, oh. citada) 

I S!TEUiOU 

I .-111ano dc ollra: 

En un rrente dü csplotacioll de 2,50 m. i un espesor, de lüs mantos de 
0.55 m. se obtiC' llc un avance diarin lit< 1,70 m., lo quc:, C0n la densirlad 
de ] ,25. corrcspt1nd <: a: 

2,50 X r,¡o X (\55 ~ 2.920 kil úgram os de curbon bruto. 
E l salario lid mi"mo U1 1903 era de' 4 pesetas al dia, (no !'c hace nin ~ 

gun tr:Jhaj o de 11oc h(l ) . Su :tvudantc ga na 1,5°. 
La tonelada rr:mlta a:,i ~ rra ncada por 1.90 pese ta. 

ll .- Tra spnrli' : 

En las galerías interiores. el trasporte . todo comprendido, sale a 0, 45 
pesf·ta por tonelada. 

lll. - Vijilancia. suelclo d' los c:l pataces, ctc .. 0 .30 peseta por tonelada. 
l V.- Pr parac ioncs ¡reparac iones. cnmadcracioll, (colocacion) 1,10 

para la ..; pril11 Cr:l s i 0,80 para la ultima . 
1.0 qlle da en total: 

Estr:1t'ci on .... . .. .. . ......... .... . 1 .<)0 pc~c tas 

Tra!'- porlc ... ... . . . ..... .. ............. . 0, 45 ,) 

' ·ijilancia ...... . ........ . .... .......... . u,.>o • 
Prepara itm . cH· ...... , .. ........... . 1 .')0 ') 

4,55 pesetas 

V.- M alcl'ialf<: 

E~pl os i\'o:; . . .......... . .. . ...... . ..... . 0, 46 peseta ') 
l\ladcra-; ........ . .... ... ........... . .. . . . 1,5° • 
Alumbrarl o ............... ...... ...... . 0, 15 • 
... \ cl' r o ............ o •• •• • • • •••••••••••••• • • 0.06 ., 
:\Ial(' rial roda nh· ..... ....... . ...... .. 0, 14 

" cnlib 'ion ........................... . 0 ,05 ') 

\'ari()~ .. . .. . ............... . . o ... ...... . o, l5 

l.6o pesc t ~:, 
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La t onelada en bruto fuera de la mina, sale, pues. a 7,15 pese tas. 
El rendimiento del opera rio es mal o. Hace al elia, por cada obrero em­

p1cado en el in terior , 700 kgs., j contando interior i cstcri or 370 kgs. E :i to 
no alcanza sino a 100 t oneladas o a I l O t oneladas al ailo por operari o. 

E STE I-{IOR 

1.0:' traspurt es por l o~omotoras él los ta ll e rc ~: _ 

C1a sificacion , lavado, t'arguío de carros, . .... . . 
0, 50 

0,50 

"ijilan.cia.. . .. ............. ............... . ..... .. . . .. ... .. . .... . .... . . . .. ... . . . . . ..... 0, !5 

Heparac iones del material de ta llcTes .vaTio:; .... __ . __ . .. . . . .. .... .. . ... . . 0 ,-1-5 

r,60 

A esto ha i q ue agregar los gastos jenerales, impues tos, etc., o ~e all 1,:?5. 
Lu que hace un total de 10 pese tas por tonelada bruta, Como este ca rbon 
n O da sino 75 0/0 de product o comercial, resulta a 13,33 pese ta-s . 

E l prec io de venta en r904 cra de 16,26 pese tas en la mina. La utili­
dad por tonelada vendida habria sid o en este caso el e 2.93 pesetas 11 el e 2.2 
por ton ciada bruta . 

En 1912, las empresas carboncras en el mem orial elevado al Gob icrnu', 
avaluaban el co~to de la mano de obra en las minas, en 7,50 a 8 pe:)cta ~ pul' 
t onelada. 

En cuanto al predo del cake resulta C01110 SIgue : 

1.490 kgs. de mennd o a 13 pesetas,., "" "' '''., ." . . '" ..... . 19.37 pesetas 
M:llJ o de obra. ", ,,.,,,,, . ,,,,,,.,,,,.,,,,, .. ,, ,, .. ,,,,, , ,, ,, .. ,,.,.,,, 1 ,02 » 
(arbon para las máquinas de los l1om(»;,,,,, ,, ... . .. ..• . • , .. ,, 0 , T S ., 
Gastos jCllcrales, amortizacion . .. ................ ... .. .. .. . . , ..... , 1, 3 0 » 

2 ¡ .87 pese ta s 

E l cake es tran jcro se vCJldia a b01'clo en Gij on u Av il es en ]904, de 28 
a 30 pesetas , Ca\cul ando lIll precio de trasporte por ferrocarril de 4 pesetas. 
la utilidad pociria oscilar entre 2,13 i 4,13 pese tas por tonehda. 

v Ít\ 5 DE CO!'olUNI CACiON 

La zona principal est á a tra vesada por 4 líneas de ferroca rril Norte, 
Langreo, Vasco Asturi ano i Económicos. La~' cuenca~ asturianas estaban 
comunica da s por an tiguw ferrocarriles de 1667 (Red elel norte Ov iedo­
Cij on i Avicb) i de 1.44 de Langreo a Gij on. Lo acc identado de la rejion 
obligó a construir un plano indinado en es ta última línea . P or últim u. el 
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dcsarcnllo de los c m barr¡uc~ de hierro hicier on n ecesario crear un n nevo 
pucrl o :\'Iuscl , a a lgunus kil óme lros de Gijon, abrigad o p or el ca b o T orre:-; , 
en la mi~má ba hía . E l aUlllent o del tráflco aconsejó la con-:; tTllccion de d os 
nueva s Iín l!a de un metro de trucha . L ,l una va de Ujo en la c uenca ele 
l\1icre:-; a. Trllbia (32,2 kil óme tro:.;) i de ;lquf él Sa n Es téban de Pravia, puer­
t cc itv e,l t; 1 rin dé Prav ia (.17,8 kilómctro:;), Il egandu pllC~ a l mar con un 
desarroll o de 70 kilóm(; tnx~. La. otra partr de Sln l\.'brtin del Rei en la cue n­
Ca de ]~ans rc u, desemboca cli l\r\L~t.:I Ct)n un n..:corr ido ele 69,6 kilóme tros . 
De Ll ore, c' n el kil ómetro 22,7 de h línea , puede comunicarse con la red 
que \ ';1 de SCtllt31lder ;L Cabezrll1 de la Sal, q uedando los ca rbones a 2 10 ki­
lómetros dc San tandcr i a 300 de B il bao. 

En Musel st pueden cargar direc tamente vnporcs de 5,000 tOIlsladas . 
i (: 11 la lucha entre los ('¡¡rbolles inglt:scs i los as tur ianos, se indicaba n 103 s i­
g uienles pn;c io, de cosl o comparados: (Citarlos p or Xicou). 

P rl'( ' io de costo en la mill:l .. [3.33 p..:~eta:.; 

Trasportl ' i carguÍo ... " . .... . " .. ~,oo » 
Flele a B ilbao ...... .. .............. .. .. .. 2, .')0 ,) 

Derech os de puerl" .. ................. .. 1'. 25 " 

19,08 pcs~ ta~ 

PUf l'I .·;l1'bnn dc Ca nliff ~C tendria sin recargo del cambi u: 

A bord o Cardiff 8 /& . ... . .. , .. , ..... . . 10,620 pese tas 
F le le 3/6 .... . .... .. ............ , .......... . 4.375 » 
Aduana dcrcr h o::; ........ , .. •. . .. .. .•..... 2, jO 

Ot.! rf'r ho-, de puert o.. ...... ... ..... . ..... . I ,25 » 

18,74 p CSC' t 1S 

E:; to e ra l' n H)O.~ . Dl''iuC <.:~a fcr ha l o~ prcdos ha n subido, los fldes tam­
bien i I ()~ dcre:.: hus. (' 1)1110 ve mos , tamb icn aumenta n una pesc'ta I113, S. 

Cuancl ~. el l'l..'ca rgo ..Id cambio ' fa de 1:17,50, la c ifra anteri or de r t>,74 
cquiva lia a L4 ,-J Ó. COll ca mbio ti 115 ya 11 0 habr ia l11úrjl'Tl de ganallcia para 
las mina !=' a~turiall as l ' ll la hip6tc:o: i:-, indicada. 

La line .' férrea proyectada rle Figaredo a Leon s igne el rio All er , en 
cuyo va ll t:! :-,e l,.' nCUf'ntra mas del 50°0 de l o~ tefrc n(l~ carboníferos de As­
tu1'ia:- , cuya cstcn~i() 11 cn el tra mo med io, segull Adaro, es de 16,950 hcc tá­
n ' a:::. 

Xo tenemos datú:-:' :-:' lltkientcs de la s o tras CUCllC:1s . 
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CHILE 

Com o el estudio de l<l cuestion de los combustibles tiene por principal 
objeto servirnos de guia para mejorar nuestra situacion de productores. 
en el pcríodo de la infancia en que nos encontramos, deberemos dar mas 
d esarrollo a todo 10 que, ~c r elaciona COn nuestras min as, aunque ell o mui 

poco interese a la industria mundial. 
Nuestras minas se empezaron a trabajar por el año de 1840 ; por COn­

siguiente, podemos decir que con bastante anterioridad a las minas jap o­
nesas, que por falta de bombas i medios mecánicos no podian desarroHar:-;e 
Ante::; de la apertura de 'su pais a la cultura europea , en 1868. Sin embargo, 

nUb tros progresos han sido mui lentos comparados con los de este imperio, 
mucho mas poblado es cierto, que 11"050tr05, i que ha lIeg2do a una produc­
cion de cerca de 30 mill ones de toneladas en 1915. 

Entrcgada es ta industria a la sola iniciativa privada, ha debido as­
cender lenta. i 'penosamente dura.nte muchos años. Los primerus es~ 

tabl ccimientos con minas en la costa, si h an tenido por una parte las ven­
tajas. de su p osicion jeográfica para el trasporte del carbon i el suministro 
del comb'ustible a los vapores , han debido luchar con un trabaju de laboreo 
que se estiende d ebajo del mar, en condiciones difíciles, i con muí poca es­
tcnsion superficial de playas para desarrollar sus in s tal ac i onc~·. 

Así vemos, que la produccion de 184o . ha5ta 1902 sólo ha llegado a 
20.650,000 toneladas en t otal. 

Las primeras esplotaciones se iniciaron en Lota i Coronel. :\'Ias tarde 
se abrieron las minas de Lebu. P or último se instalaron las Co mpa ñías in­
glesas de Arauco Limited i la de Los H.ios de Curanilahue. Algunas peque­
úas Compa úías en Pellco, como la de Lirquen , El Rosal i la Victoria ; de 
Lcbu han llegad o en fecha mas recien te toda vía . 

En Punta Aréll:1S existe tambien otra a ntigua espl otacion que propor­
ciona combustibl e a 105 vaporc~ , i en Valdivia hai un nuevo centro en lVIi­
llahuillin , 

Segun cálculos del lnjeniero se ii. or Guillerm o Yun ge, la prod l1cciun 
dI carbon ha, ta ' 910 incl usive habia sido de 313'743,9°0 1'"'05 de 18 d, 
Agrega nd o la produccion de lo:; último:; cuatro a ñ os ha:; ta 191..1. in cl l1:: ive, 
llegaríam os a la cifra de 405.419,]74 pesos de 18 d . o 729.754,51 ] de 1 0 d . 
El total espl otado ha sta la fccha ,es de unos 32 millones de toncladas, 

El Estado no ha contribuido a este dc:;arroll o con ningun ferrocarril , 
COn ninguna obra portuaria, ni siquiera con el reconucimicnt o jéolójicu de 
la rcjion carbonífera cn forma. efi ciente. que es algo que todos los Gob ier-
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nos intclij entcs del mundo han emprendido como ubra indispensable para 
el desarroll o de la pruduccion nacional. 

El alto prc io del carbon que dcbe pagar:;e en el pais, tant o en el cen­
tro como el1 cl :\ ürte, eS debido a cste aband oll o de un o de los deberes mas 
imp 'ri usos del Estad" para el fument o de las industrias i de la prosperidad 
t ll jCI1 ('ral. 

:\fuchu se ha escrit o en lus últim vs tiempos sobre la sangría que im­
porta el pago de un tribut o al estranj cro por el carbon importado de 30 
a 35 mill ones de pesos oro de IS d. Aun se ha habl ado de ponerle una con­
tribucion. Todo estu no har ia s ino empeorar las cosas, encareciendo este 
ckm cnlo indispensable de vida . Es preci~() hacer lo que t odo~ l o~ paises 
han reali zado; buenos p\l c rto~ i ferroc;\rriles adecuados para trasportar el 
c3 1'b un ha ~t:l Iil cos ta . 

¡';s /altí s/ica de la pl'odllccio'll "" 19 '4. - De la es tadística ofi cial copia­
l11 ú~ a continuacion los dos cuadros ~ i gtl icntcs , en que se detalla la produc­
cion i operarios de cada mina i la maquinaria i csplosivos emplead os. 
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Rosab... .............. . .. Penco 
Lota... . .. . Compañia de Lota i Coroncl Lota .. 
Buen Hebro ... Compañía de Lota i Coronel CoroneL ... 
Playa Negra ... Compailía de Lota i Coronel.. Corone!.. ...... 
Coronel ........... Compañia de Lota i Coronel.. Coronel... 
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Las minas.- Nuestros carbones pertenecen todos a la ca tegoría de los. 
lignitos depositados en el período terciario, en la edad jcolójica que com­
prende al oligoceno-mi oceno, segun ha quedado demostrado por las obser­
vaciones de los jeólodos Moricke, Fel,ch i Brüggen. Los terrenos esplora­
dos has ta la fech.a, que pueden considerarse como formand o parte de la zona, 
productiva del sistema carbonífero de las provincias de Concepcion i Arauco, 
miden segun el señor E . Lemaitre, unos 980 km. 2 , o sea, una faja de un os 
9" km. de largo por 10 a 11 km. de ancho. 

Segun los datos publicados en el B oleti .. de ¡eografía i Minas de 1915. 

las superficies de la zona productiva seria: 
Provincia de Concepcion: 

Bahia de Coluimo ..... .......... ....... .. . .......... .... .. 
» de Talca huano .................................... .. 
» de Arauco ......... .. . . ...... .................. . . . .. . 

Prov in cia de Arauco: 

Zona productiva oriental. .... .... . . o ................... . 

.} » occidenta1. . ......... : ................ . 

10 km 2. 

50 » 
66 » 

500 km '. 
354 » 854 km~. 

- ----
TOTAL ......... .... ................... . g80 km >, 

Las espl otadones principales s-e encucn tran ubicadas en la Bahía de 
Ara uco. csplotacione, de Lota ¡ Coronel i la zona oriental de la provincia 
de Arauco, al pié de la Cordillera de Nahuelbuta. 

Las minas de Lota i Coronel tienen una cstension de laboreos debaj o 
del mar en el sentido del manto de 1 ,200 a 1,400 metros, i segun el señor 
Lcmaitre seria difícil e,plotar a mas de 3,000 metros de la costa. 

No obstante esta limitacion. la cantidad esplotable en el porvenir no 
bajaria de un os 40 millones de tonela-das. Los espesores totale, de las minas 
sun: para Schwager, 3.24; Puchoco Rojas, 4.80; iLota, 3.98. Lo~ mantos 
varia n entre J . 1.25 i 1.80 de grueso. 

El límite de la scccion carbonífera i el terciario inferi or no carbonífero 
suia : 

En I.ota Pique de San Cárlos .......... .............. ............ .. . 19" metros. 
• Coronel Minas COllsiño, Pi'l.ue V .. ............... .. ......... .. I ZO » 

• Puchoco. Pique Morro ........................ ...... .. 165 » 
• »Buen Retiro ... ............... ....... .............. .... .. . 17° » 

L~ profundidad efectiva de los piques es en las minas de Schwagcr 
250 m. (4 piques), i de Lota 287 i 170 en 1909 (estadística minera c. . Yunge) . 

.. - BOL. DE Me' 
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ExiHe ademas en Lota un pique Chiflon que tiene 1 ,000 metros en 
Lota. 

Los reconocimientos de la formacion no 50n completos entre Lota i 
Coronel, i el avalúo preciso de las reservas no puede hacerse por ahora. 

En la rcjion Oriental de Arauco, que parece ser el mismo s is tema de 
la Bahía de Ara uco, los mant os carboníferos están encerrados en un espe­
sor de 160 metros de terrenos de formacion Co:1.rbonífera i abarcan la rejion 
(lue va de P CUITIO i eolico a Cullinco , pasando por Carampangue. Curani­
Jahue i Pil "ilco. 

Aquí es donde es tán las minas de la Compañia de Los Rios de Cura­
l1itahllc i Arauco Limited, que SOn las mas productivas i tienen mejores 
in sta laciones. Los mant os tienen dcsde I. 30 a 1.60 en el manto alt o de Pil­
pil co, hasta r metro a 0.80 i 0.50 en las demas minas. El tra baj o se efectúa 
en condiciones mui distintas de las cspl otacioncs s ubmarinas , i la salida 
de los prodllctos es por el ferroca rril de la Compañía de Ara uco Limitada. 

Esta fué la primera Compañía que se organizó en la rejion i construyó 
el ferroca rril on una sarantía del Gobierno, que éste sólo hubo de pagar 
durantc l o~ primeros años , sumas qu ', segun entendemos, le fueron devuel­
tas en !o;cg uid a. en conformidad al cüntrat o. 

Mas al Sur de estas minas en cspl otarion está el nuevo centro de Pil­
pil co. cun los mas herm osos mant os de la reg ion, i sigue tina seccion car­
bonífera por el Sur hasta Cllllin '0 , de l 8 kil ómetros de lonjitlld , inesplo­
lados que . segun el sc ilor Brüggen, será lo quc en el porvenir pueda tener 
una mayor produccion. Un ferrocarril de Curanihlhue a Los Al amos atra­
vesa ria esta rcjiun. cuya ~~dida a la costa seria el puerto de Lebu. 

Por últim lJ, há cia la desembocadura del rio Lebu existen los mas an­
tisuo~· planteles minero:-, de la pn1Vincia de Arauco: las minas Errázuriz, 
hoi de la Compañía de Cllranil ahlle, los de la Co mpañía Victoria de Lebu 
i las parali za das de ~Iillancco. 

Su desa rroll o ha encontrado dificultades en las mal as condiciones del 
puer to de I.cbu , qlle ti l' !l e barra i C~ in accesibl e para lo!' grandes va pores. 
El proyecto del ferrocarril de Los Sa uces a Lcbu , que pasa por Ca ñete, 
permitiría re un ir en un solo pllert o los ca rbonc:o; de Curanilahue, que hoi 
~c di rij cn pur tierra hasta Talcahl1ano, i l o~ de la llueva rcjion de Curani­
lahl1C' a 1...0:; Al amos, as í l" t) 1l1 0 los de las minas de l.cbu , i crear un centro 
de embarqu e' qlle el pai~ IH'Cf's ita con urjencia. Mas adelante veremos las 
vcnt a j:1s que de es te proyecto pueden derivarse. Su costo, refundiendo la 
Compaflía anterior que intentó construirl o i fracasó , seria de un os 55 mi­
ll ones de pesos oro de 18 d . 

Al Norte de la Baltla de Arallco existen los mas pequeños depósitos 
llamados de Penco. en las Bahías de Coluim o i Talcahuano. Han estado 
en e"pl otadun las minas de Cerro Verde, Lirquen (a 3 kil ómetros de Penco), 
el J.{ osal, L' l e. 
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Sus carbones son diferentes de los demas. son mas friables dan un 
coke pulverulento. 

En la estremidad austral del pais. en Punta Arénas. ex isten otras mi­
nas de lignit o. de elase algo inferior quedan a ;corta distancia del Puerto 
de Punta Arénas. al cual están unidas por un ferrocarril . siendo el flete 
de 1.50 por tonelada. El manto esplotado tiene 1.80 metro de grueso. 

Análisis de los <arbones.-Sogun los análisis publicados en el Boletin 
de J eografía i Milla s. tercer trimestre de 1913. tendríamos los signientes 
res ultados. que están de acuerdo con los dados por el señor Yunge. en la 
Estad b tica de 1910: 

REJION DE TALCAH UANO 

Peso esp. Matrrias Carbon Calorías 
Agua hid. volátiles Total fi lo Ceni 1.1I.S Rerthier 

Cerro Verde 18.88 35.32 54.20 42.80 3.00 5.764 
Lirquen . ... . 1. 2 5 13.76 34.52 48.28 48.27 3·45 6.307 
Rosal. ..... .. I.27 10.84 37.76 48.60 44·28 7. 12 6.35 1 

La cantidad de azufre, segun otr03 análisis, seria para Lirquen o.4It . 
I Rosal 0. 548. 

Estos carbones clan un cake pulverulento, que, del mismo modo que 
las materias volátiles, se queman mas rápidamente que en los dernas car­
bone~ nacionales. Son suj etos a la combustion espontánea i se pulverizan 
al quedar algllI1 tiemp o espuestos a la accion del aire. 

tipo. 
Los carb ones de Valdivia. rejion de Millahuillin. pertenecen al mismo 

Su análisis es : (Laboratorio de los Ferrocarriles): 

Agua (perdida a 105°) ........ .. : . .. .. .. .. . 
Carbon fij o ... ......... .. . .... .. .............. . 
Materias volátiles ... o " o , . o •• •••• •• •• • o., ••• 

Cenizas ... .... .. . .. . .... , ..... . .. . .... .. .. . .. .. . 
Azufre ....... ..... . ........ . ......•........ ..... . 
Poder calorífico .............. ..... . . ........ . 

14 

39·35 
42 

4·75 
0. 5 0 

6.000 

Dc las pruebas realizadas en la Maestranza de los Ferrocarriles en 
motores fij os, resulta que estos carbones ",crian 1111 25 % inferi ores a los otros 
de la rejion de Lota i Ara uco . 
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n E J ION DE LOTA 1 CORONEL 

)1 :'1 10 ri:lS Carl lOn 
I\ 'sf) t~p . Agua hid . \'olrHiks Tlltal Fi lo vniza Coke Calorih ; 

(, 2 5 ].89 36 .2 2 40. 1 J 56.b8 3·21 59.89 7,397 

!<EJ IO K DE CO Ll CO 

J .37 2.29 41. 27 43.27 47.68 8.76 56.44 7,390' 

R E JI ON IJ E CU HA~ ll.A H UE 

1. 27 ].31 38.50 41.80 53. 14 5.19 58.20 7,22 5; 

REJ ION DE PILPI LCO 

l . .J I 4.2 5 38.1] 42.]8 52.54 5.07 57.61 7,4° 4' 

HEJI ON D!~ LOS ALAM OS 1 CU LLI ~CO, 

J .] 1 ]. 15 42.26 45 ·55 44 -4 8 9·97 54·45 6,9°2 

REJION DE l E BU 

J. 2J 2.S1 34·°4 3b.85 57-38 5·75 63.14 7,32 4' 

MI NA LO !(ETO DE MAG:\.LlANES 

17·75 42 . 15 59·<)0 .10·00 9.50 5 ,160 

Todo~ estos carbones producen un cokc compacto no pulverulent o. 
s i bien pur su compo~ i cion química nu permiten prod ucir coke metalúrji co. 

La diferencia que c xist ~ entre lo::; li b'11it o~ europeos, que tienen 550 
ól 600 calorías, 15 a 20 0/0 de agua hidrométrica j 55 a 70% de materias vo­
látiles, j los nacionales han hecho buscar una distinta clas ificacion para 
nuestros carbones mas en armonía con sus propiedades. 

En un ensaye de clasi fl ca.cion, el señor Lcmaitre, basánd ose en el aná­
lis is inmediato. propon ' coloca rl os entre las hullas gra~as de Barna larga. 
o lltlll as de llama larga i co ke compacto, Es ta última c1asificacion puede 
pres tarse a errores s in l'mbargo. i hacer pensar que nues tros carbones s ir­
ven para fabrica r el cu kc Ill ctalúrjico, cosa que no ocurre en realidad. 

Para hacer una clas ificadon racional i científica de nuestros carbones , 
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se debería partir del análisis elemental de los carbones, operacion de gran 
lnteres científico i que aun no está hecha. 

Con motivo de la guerra europea las fábticas de gas que ántes consu­
mian carbon australiano, han tenido que servirse de nuestro combustible 
nacional. La Compañía de Gas de Santiago está modernizando sus in sta­
laciones i ha puesto al frente de su seccion técnica al distinguido profesio­
nal don Juan Blanquier . 

Consultado por nosotros sobre los resultados de sus esperíencias, ha 
tenid o la bondad de comunic:unos por escrito lo siguiente: 

«De los carbones chilenos que pueden adquirirse en cantidades im­
portantes en el mercado i que he ensayado en escala industrial para la fa­
bric.cion del gas, los que han dado 103 mejores resultados son los 4ue pro ­
vienen de la bahia de Coronel. 

«Estos carbones dan resultados mui favorables, i comparables a los 
mejores carbones australianos en cuanto a calidad i cantidad de gas. Desde 
hace un año a esta par te estamos usando, en la fábrica San Miguel, esc1u­
siva mente carbon chileno. 

,La produccion media por tonelada de carbon tratado es de 360 me­
tros cúbicos de gas, con 4,500 calorías por metro cúbico. 

,En cuanto al coke derivado del carbon chil eno, es de calidad mui 
aceptable para usos domésticos , pero manifiestamente inferior al coke de­
rivado de los carbones a ust ralian os para gas (Abermain , Pelaw Main) i 
todavía inferior si se le compara con el coke que produce el carbon . West ... 
moreland . Este último es el carbon para gas, americano, mas conocido. 

(,La inferi oridad del cake chileno reside principalmente en su fri abi­
, idad, sus ot ras propiedades: poder calorífico, cantidad de cenizas, etc., 
se compone favorablemente con el coke de gas obtenido de los carbones 
cstranjeros . 

,En término medio obtenemo,; 590 kil os de coke (m ayor de 2 centí­
metros) i 109 kilos de fi nos de cake por t onelada de carbon tratado. Estas 
ó fras incluyen la humedad de dichos productos, que pu::!den estimarse 
en 6% . 

«Hai diferencias fundamentales entre el coke de gas i el coke rncta­
lúrjico, tanto desde el punto de la ma teria prima empleada como del pro­
ceso mismo de fabricacion: 

«L<?s carbones aptos para fabricar cake meta'lúrjico contienen jene­
Talmente ménos de 20% de materias v olátil es i deben poseer sobre todo 
propiedades co kificantes, esto es , deben dar un co ke duro, compacto, pe­
sado i resistente. Aun no se ha descubierto cuál es la TaZan de esta propic­
-dad cokificante, pues hai ·carbones que a pesar de tener la mis ma compo­
sicion química poseen esta propiedad en diverso grado . . 

(lLas carbones para g~s contienen jeneralmente mas de 300/0 de ma­
terias volátiles; se exij e que den un g.lS de buena calidad, es to es. de poder 
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calorífico elevado, pero hai mayor tolerancia en cua nto a las propiedades 
cokitka ntcs . 

• EI proceso de fabricacion del coke mctalúrj ico requiere carbonizacion 
lenta (24 a 48 horas) en grandes masas i comprimidas. 

, La . fa bricacion del gas de a lum brado resulta de una carbonizacion 
rápida (4 a 8 horas) en pequeñas cantidades, i nO Se comprime el carbon 
ántcs del trat a miento . 

• H e hecho numerosas esperiencias, en pequeña escala, con carbones 
chilenos, destil ando en 18 i 24 horas has ta 2 kil os de carbon comprimido. 
El cake obtenid o está mui léjos de tener las cualidades q ue se requieren 
para las operaci()nc~ metalúrjicas. He logrado mejorar considerablemente 
la ccdidad del coke mCí'.dando el ca rbon chileno en diversas proporciones. 
con buenos carbones cokifIcantes americanos, como el Pocahontas i el New 
River . c te . 

.. Es tas cspcricncias me han hecho ll egar a la cond usion que no es po­
sible obtener oke rnc talúrjic() a un con los mejores carbones chilenos solos; 
pero. mcz lados en proporcion de 50 r o con alg un os de los mejores carbo­
nes cú kiflcanlcs' a merica nos, he obtenido mui buenas muestras de coke~ 
(Iue :-;cg uramt~nlc ~on a ptas para la metalurjia. 

,Actualment e estoi empeñado en el estudio de una insta lacion de hor­
nt;:'; de C:lInara pa ra s ustituir nuestra vieja fábrica de Sa n Miguel. Con una 
mezcla adec uada de carbones , cstoi cier to que podremos fabricar coke 
m etalúrj ico en los nuevo~ hornos, i ésta es la razon principal que he tenido 
para preferi r los hornos de cámara en la nueva instalacion que es toi estu­
diando ,). 

Durante la rgo tiemp" se ha di,cutido en la Empresa de los Ferroca­
rril es-< sob re el val ór com parado ·de nuestros carbones con los estranj eros~ 

lo, de Austra lia e in gleses que consume la Empresa. Sólo hace poco desde 
(Iue é:-; ta se reorganizó, se ha avanzado lo suficiente pa ra tener ideas claras 
al rc~pcc t u. 

1.0:-; carbones en primer lugar se compran con especifIcaciones prcci­
sa s-< i bien c:-; tlld iadas que tienden a evita r el porcent aje de cenizas i ma­
terias ('stra i13S de las entregas. Se ha comprobado desp ucs de dos a ños de 
v ijila ll cia de estos regla mentos, que los carbones chilenos lavados o har­
neado:, t iel1 en teórica mente un poder calorífico a un mayor q ue los carbo­
nes inglcs-cs o a ustra li; nos q uc adq uiere corrien temente la E mpresa. Ha 
ílucdado demostrado q ue la Empresa usando durante un a ilo esclusivamen­
te carbon nacilHlul ha obtenido una economía de 15% sobre los años ante-, . 
nores . 

E n la práctica, sin emba rgo, debido a l alto porcenta je de ma terias 
vol á til c~, en las locomotoras, muchos de estos ga!=cs :::oe escapan ~ in sufrir 
una combu~ ti on completa, por lo cual se hace indispensa ble estud iar nue­
vos tipos de fogones i tuberías para utilizar comple ta mente esas ma terias 
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volátiles que hoi se escapan . (Pérez Peña. ,Provision i consum o de carbon. ). 
Este principio racional conduce a su autor a formul ar el proyecto de 

hacer participar a la Empresa en la csplotacion de una mina que pueda 
proporcionarle el combustible que necesite permanentemente. para verse 
libre de las adquisiciones de carbones importados . 

Es esta una idea nueva que podria estudiarse i que no seria de difícil 
realizacion. Seria practicar en Chile lo que el Gobierno prusiano ha hecho 
en su pais. como lo hemos v isto anteriormente. Si estas administraciones 
de Estado no son lucra tivas. en cambio desempeñan un rol beneficioso para 
la colectividad. Se for ma allí un personal técnico de primera clase i se in­
dependiza a los lerrocarriles del Estado de la tiranía de las empresas car­
boneras particulares. 

A nuestro juicio. seria éste sin duda. uno de los pasos para disminuir 
la importacion de combustible estranj ero. 

Antes ' de terminar esta cuestion, creemos útil considerar la compa­
racion de nuestros carbones harneados comQ los compra la Empresa con 
los estranj eros. desde el punto de vista de las ceOlzas I poder calorífico: 

tArauco .. ....... .. ..... .. . . ... .. .. . .. . ... . . . .. . . . . . 
Schwager ........ ... .... . .... . .... ..... .. ........ . 
Lota i Coronel. ....... . ....... .. .. .. ..... ... .. . 
Curanila.hue ..... . .. ... . ..... . .. ....... . .. . .. . .. . 
West Hartley .......... . .. .. .. . ................ . 
Duckenfield ...... .... ... ..... .... ... . .... . .. .. .. . 
\Vest Wallsend .... . .. . ... : ..... . .... .. ... ... . . 

u nizas 

5·73 
6·34 
8.66 

13.20 
6.87 

10.20 

12.70 

Calorio.s 

7-557 
7,525 
7.261 

7.0 41 

7.314 ingles. 
7.3°0 
7.120 a ustralianos. 

El carbon de Chile para su empleo en la navegacion puede ser consi­
derado del modo siguiente, segun in formac iones norte-americanas (E. John­
son Pana má Canal Traffic Tolls). Segun un capitán de buque su barco con­
sumia 22 tonelada, del mejor carbon de Gales N° 1 o 25 toneladas de car­
bon de Newcastle on Tyne. o 29 a 30 de carbon indio o japones. o 24 a 25 
de Australia (Newcastle) o 30 chil eno, o 24 a 25 de New Ri ver (Virjinia 
del Oeste) , o 26 de Alabama. El carbon de P ocahontas puede ,er equi­
parado al de Gales. -

Esportaci01i e importaC'Ío", de ca.rbo1,es.-De la Estadística copiamos 
los cuadros siguientes, que se refieren a estas materias: 
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E SPORTACI 0~ DE C .. HtBO N EN 10 A ÑOS 

Ailos 

H)05 .. · ·· ·· ..... ... .. ... . 
19OÓ .. . . .. . ..... . .. ... ... . 

1907 .. · · ... ... ..... . ... .. . 
1908 ... . .. .... .. .. .. .... .. 
1<)°9 .. ·· ........... . ... .. . 
I QI O ............... ... . .. 

I QI I .. .... . . ...... . . . . . .. 

1<) 12 ... . ........ . . . .... . .. 

1913 .... .. . .. .. .. ... " ... . 
11)14 .... .. .. .. .... . . . .. .. . . 

Cantidad tonelada$ 

227,800 
251 ,935 
25°.005 
250,0 14 
250 .072 
25° ,000 
255 ,28 1 
263,072 

286,536 
266,972 

Valor en • de 18 d. 

3. 189.200 
3. 527.°90 

4.2 5° ,085 
3.5°0 ,1 96 
3.2 50 ,936 
3· 5°0 ,000 
4·339-777 
4-998,368 
5-444, 184 
5.339,440 



Importaclon de carbon en 10 ailos incluso cok. 

TOi'\E L .4. D AS 

l'UERTOS 1905 1908 1907 1908 190. 1910 1911 1912 1913 1914 

Arica .. ...... ...... ..... . ... . 2364 :z88 1 5375 '7 08 1 7085 23 134 11 36 1 ( 681) 
P isagua..... ...... I q 034 98 '1I2 145 6)6 9 1 628 70056 64 '1°4 6 ... 375 60583 3 J 793 38440 
l q u iq ue........... 437277 186249 325564 323087 237094 297 160 263723 291) 228 235687 . 80252 
Tocopi lb ......... 95 178 7' 322 698 13 68660 7038 1 j8J4Ó 18q8¡ 44 979 34810 2 1 44° 
Antofagasta. ....... . 1)6 -1-14 16-1295 260558 3408S7 2559°7 29 1 936 35°752 389 ' 55 J I2 -¡85 )25271 
TaIta l. ...... 66 111 8) 14 1 10068 1 128902 105396 706 11 77647 . 90670 2 17655 47778 
Caldera ............ . .. 26372 29546 49 156 26666 4068 11 35 153 54 757 30 755 47343 48 494 
Carrizal Bajo .... .. 2) 1 14 7391 3°3 13 1:;8 1) 14602 8458 .. . . . ............. . ...... ... ........ . ............. .. 
Huasco.. ............ ....... ...... ....... ...... ...... . . . .... .. . .... ...... . . ..... ...... ..... . . ...... 8 127 8 81 41 6998 1) 0 17 
(<>qu imbo. .... ...... 57 .-17° 39832 55880 '23 195 6 1 7661 93 °5 1 48298 566521 62077 37078 
Va lparaiso ......... .. 20-1 380 24°6 19 .H0 957 56°542 4 109°3 4944 '4 4-1 213 1 5 19,5 12 51002 1 '165053 
~·altahtlano ...... .... 14859 15 19726'204 585 11 -14 92 1) 6Ó97 1 -1 5 489 '1792 1 73565 '10266 
CoroneL ............. :~8 1 9 1 500 8735 155 '4404 522 1 25 410 ,5639 1 °3 1 5 1 
Vald i\·i;:\. .. .. ........ ............. 46 5691 5 13 11 063 .p :l 5 14 179 207 56343 

~~~~1~ .. ~~~~ ~~~ : : ·.·.·. ::::::: :::::: ...... , . :.~.~ ...... ...... 1.
1 

2~~ ......... ;;;~ .. ... .. . 4t::::: :::: r:: ::: ::::: ::::: :: :::::: ........ ;; 
Plln:O::~:::·· . ··:·;7~~.~~ I I··~~·;~s~ I ·~··~;I·~;~; ··1 ";'~"~7 ; " 1 3~~~~~ ·~··~~J~7~1~· : ·~7·;~2 : ['S:': :~~ 13:; ::0 

'" ,. 
() 

O ... , ,. 
r 

" "' ¡:: 
Z 

'" '" ,. 

~ 

v. 
w 



Importaclon por p ..... 

Pc\ JSES leo5 1808 I leo7 1901 I 1909 I 1.10 1911 1812 l' 1913 I 1914 

Gean Bretaña ............ 782.000 758.'08 1.088.70" 728.2321 867.780 1.03Y.5231 1., 05" "1 <)<)5.76 ' 1 937.637\ 537, 16 -J. 

Alema nm ............. . ... 20, 178 2;.249 5 1,795 -1 6.9891 31,Yl7 15,81)2
1 

33.7 18 6l,z83 69 • .!2 .J 66, 188 

Fm~'cia ......... .. .. ........ 278 40 ,0
1 

71' ........... 99,1.. .. ........... 13.39/ ....... · .. 1 ........ .. .. 

Hé1l lca....... . .... . ... ..... 2,95 -1 5.515' 9 15.... . ..... .. l, .p S 6.7891 866 12,6z8 19,711 21,855 

. I I I 
.~t::~:~;,~.: : :::::: : ::::. 3:~;::: " ~'~:~'~~2 .. ·~~~.~~+ ~5~.5~~~·~;. ~J{ .... l~;·~~·~ I · .. ·~·5~.·J~; ., ~:~ .. ~~.: .. ~·~;.·~;~r· ~'~:.'~~~ 
:::::~:~~;:J::::::::: ... ~ .. 50~ · .. ·~.~~·~ I · 34.~~·~ ' ·~.~·:( .... :.·'~3:.·~~l ··~.~~ : 68.:·~J.~~~! .. ~~~.·~~~ 
Hola nda ." ..... . ........ .. o. . 2, 100 .. .. .... . ...... 38.558 1,8iO 1).571 2.05°1 6,66 1 

----
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lA ... 
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Aftas 

' 90S· .. · .. ..... .. .......... .. . .. .. . .. ... .. . . 
' 906 ........ .. .... .. ...................... .. 
1907 .. ·· .. . ...................... . .' .... .. .. . 
1908 . ... .. ........... .. .. ..... .... .. ..... . 
' 909 .. ·· .......... ... ..... .. .. ...... .. .. .. .. 
1910 ...... . . .. ... .. ... ....... .. . ..... .... .. . 
' 9Il ............. .. .. .... . ..... . .. . .. . ..... . 
19 12 ....... . .. ......... .... . .. .. ..... . ..... . 

'9'3 .. · ' .. · .. .... .. · .. · · .. · .. .. · .. ·· .. · .. .. · 
' 914 ...... .. .... .... ... ... .... .... ........ .. 

Cantidad 
tonelaclas 

793,92 7 
932 ,488 
832.612 

939.836 

898,97 I 
1.076,174 
LIS8.oS3 
1.334.40 7 
1. 283.450 

1.086.946 

Precio por tonelada 
$ lR tI. 

14·-
14·­
' 7·-
14·-
13·-
14--
17·-
19·-
19·-
20.-

1S5 

Valor total en 
$ 18 d. 

I 1. Il4,978 
13·054,832 
14· ' 540404 
13.157,704 
11.686,223 
15.0380436 
20. 197,07 I 

25·353.733 
24.385.550 

21.738.920 

Consumo del carbo1J. nacional en. I9IO.- E1 señor Yunge, en su Estadís­
tica. distribuye en la siguiente forma el consum o probable del carbon na­
cional: 

Min as de carbon ... .. .. ..... ........ . ......... ... .. .... ... .... . I 09650 toneladas. 
Ferrocarri les del Estado i particul ares del Sur ...... . 335 000 , 
Navegadon jcneral. .. .... . .. .... ... . ~ ..... ...... .. .. . ... . . .. .. . 75 000 • 
Metalurj ia del cobre i minas ......... ... .... .. . . ... .. ... .. .. 400000 , 
Usos diversos , por diferencia . .. . .. . o . . . .. . .... . .. . o . ... ... . 154 52 4 ., 

T OTAL: .... . .................... . ... . .. 1 0 76 ' 74 toneladas. 

Es mani fies to tI"e hai un error en la aprtc.iacioll respecto del consumo 
de la navegacion, pues los Administradores de las Compañías es timan que 
el 6o~~ del carbon prod ucido por nuestras minas es consumido sólo por la 
navcgacion . agregando de que no existe propia mente esportacion al estraD­
jcro. sino embarque de carbon en las bodegas de buques estra nj eros para 
las necesidades de sus viajes (Ver Cuestionario Anexo II , respuesta fI.~) . 

El consum o de los ferrocarriles del Estado no debe haber pasado de la mitad 
de la cifra indicada, por cuanto por esa fecha todavía se consumia 1a mitad 
de carbon estranj ero. 

El consumo de los ferrocarriles del Estado ha sido como sigue en los 
últim o:; años: 

A"os 

1 9 12 .. . ........... .... .... ... . .. 

' 9 ' 3· .. · . .. .. . .. .... . ........ .. . 
1914 ... .... .. . . .. ....... . . ..... . 

T OTAL.. ......... .. ... . 

% eslrOlnjero 

48·5 I 
. 45.17 

'5.1 9 

% nacional 

51.49 
54.83 
84·0I 

100.00 
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El año 19 12 se recibieron: 

C'uran il ahuc .... .. .......... . 155-457. 00 toneladas. 
Arauco .... ..... .. . ... " .. " .. 6<).391.85 • 
I.ota i Coronel. "." ..... ,,, 66.9°9.33 » 
Sthwagcr .................... . 35.080 .95 » 
Pilpil co ......... .. .. ... ...... . 5.9 17.00 • 

T OTAL. .............. .. 332 .756.13 t oneladas. 

El año 1913 . .. ......... . .. . 298.944.61 toncladas. 
f<jl4· ............... 315.506.22 • 

• ' 915. . .... ... ... .. ,. 343.335·44 • 
distribuidos c!Hos últim os co mo sigue: 

Curanila hue .. " . .. . .. .. " .. . 132 .2 72 56 toneladas . 
Lota i Coronel. ............ . 88.614.82 » 
Schwagcr .................... . 58.2 99. 40 » 
Arauco"" ..... " . .. .. ... .. .. . 5 1 .773·{,3 • 
Lirqllcn .... . ...... ........... . 5.999·59 • 
r'osal ..... . . .. .. . . ..• ... .. .. .. 5.707·2J • 
~I illa hllill in ............. .. . .. 575. 18 • 
Pilpil co .... ............... . .. . 9·3°3 • 

T OTAI.... .. .......... 343.335.44 t oncladas. 

El ai10 1914 i parte de 19 15 con la paralizadon de las salitreras i de 
las fl otas mercantes en la costa, las minas tuvicron quc rcducir sus faenas, 
pcr0 rca nudandf) sus trabajos las oficinas, las carboneras nacionales en­
traron en IIn perrodo de prosperidad sin precedentes, aumentando el pre­
cio del carbon n furma exorbitante. 

E l con SlIlll O del carbon nacional úntcs de la gucrra. puede distribuirse 
como ~ ig ul': 

F errucarrile,... .. .... .. . .. .. .. ... ... ... .. .... . .. .. . .10% 
Navcgacion .... ....... .. ............ .... .... . .. .. .. fioo/I) 
Industria .. . . . ........................ . . , .... , ... ... l O«J'o 

Consu ll/. o del Ciu bo" importado en 1910. - EI señor Yunge calcula del 
m odo :-; igu ion te el consumo prob.a bl c: 
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Reexportado ....... . . ......... ............ .. . ......... ... .... . . . . 18,000 toneladas 
Navcgacion . .. .... . ....... . ..... . .. . ..... . . . . .. . ...... . : .... . .. . . . 5 °,000 .. 
Industrias mineras ......... . ....... . . . . . ........ ..... . . . ...... . 50 ,000 » 
~Wu~ia .............. . ... ... ... ... .. ......... . . .. .. . ..... . 80 ,000 

" 
Salitre ... ...... . ..... . . .. ..... . . ... ............ ... .. . .... .. ... . ... . 600,000 » 
Ferrocarriles del Norte, salitreros i parte del Estado. 325,000 » 
Fábricas de gas .... ........................ . .. . ................. . 9",000 .. 

• de luz eléctrica .... .... ...... , .... .. ... , .. .. .... . , .. . 60.000 » 
Industrias jcncrales .... .... . . .. . .. . .. . ........ . .. 0 . . . .. .. .. , .. . 200,000 .. 
Varios, por diferencia .. ... . .. .. . . ..... ... .... . ... .... ......... . 38,246 » 

T OTAL .. .. . .. ... ...... ... . .............. . 1.5II ,246 t oneladas 

Creemos que la cifra para el COnsumo de los ferrocarriles es demasiado 
baja, porque si del consumo de los ferrocarriles restamos '-50 000 tonela­
das, que se consumieron en la Empresa del Estado en ese año, nos queda­
rian 175,000 para los ferrocarriles salitreros, lo que es maniflestamente 
insuficiente. El carbon que consumia el ferrocarril de Antofagasta 
5010, se est imaba en 1 9 I I en 1 30,000 toneladas . Los ferrocarriles salitreros 
solos deben consumir esa cifra de 325 .000 toneladas. 

Respecto del ~on sumo de las salitreras, éste ha variado en los años ' 
siguientes cons iderablemente, a consecuencia de la sustitucion del carbon 
por el petróleo. Mas abajo reproducimos un cuadro de los consum os, segun 
la Oficina de Estadística (Sinopsis 1916), 

En 1910 la impor tacion de petróleo fué de II6708 toneladas. 
La importacion pos terior es como sigue: 

19
'

1. .. . .. "., .. . .. . .. . ... ....... . ' 34,086 t oneladas, 
1912.. . .... .. ..... . . . , ... ........ , 230,846 " 19

'
3 .... ... ..... ... .. . . , .. , ...... . 402 ,349 » 

1914 .. .... .. . .. .... . .. ... ... . ... .. 509,860 » 

En la actualidad , despues de la guerra, s610 15% de la produccion de · 
salitre se hace con carbon, i este resto será mui luego sustituido igualmente . . 

Se calcula que 600 kil ógramos de petróleo pueden reemplazar 1:000 
kil6gramos de carbon importado para producir vapor. De manera que 
500,000 toneladas serian equivalentes a 833.000 toneladas de carbono 

En los últim os años hai algun os ferrocarriles salitreros que tambicn 
l ~ han adoptado para las locomot oras. El petróleo crudo puede obtenerse 
por grandes partidas i largos contratos a 60 francos la tonelada . (contrato . 
de la Compañia Chuquicamata), lo que equivale a 36 francos la tonelada 
de carbon para igual vaporizacion de agua. 

En los puertos salitreros el carbon valia, en 1907; JO sh , para el aus­
traliano i 35 el de Cardi ff. En los años ".nteriores a la guerra est os precios . 
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habían aumentado considerablemente. i la economía que entónces se esti­
maba en 2 5~o , no ha hecho sino aumentar mucho mas todavía. 

El consumo de carbon i petróleo en las salitreras ha sido: 

19 11 .. , ... ....... " .... " 
'9 12 , """ ...... " .... .. 

1913" . • " .. " " ........ " 
'9'4 .. · · ... " .... " .... ". 

644.0 00 

Ó42,700 

488.454 
268,3 ' 3 

Petróleo 

179,356 
206,262 
377 ,059 
388,802 

El carbon clu'lcno i su. ap¿.icaci01t (1. la metulurjia..- Los procedimientos 
industrial es para es traer los principales metales de los minerales, desde 
el fi erro has ta el cobre, es tán en ~ ll mayoría basados en la via ígnea i el corn­
Lustible empicad o es en jencral el coke mctalúrjico. 

Muchos carbones, como lo hemos dicho anteriorment e, no proporcio­
nan c:.:. te cumbus, tible que se deriva de las hullas grasas o semi-grasas. Por 
,"o tant o, no podemos pensar en aplica rl os para la forma que ha sido mas 
usada ha !oi ta el presente en l o~ paises . industrial es. 

Alg un o~ nuevos procedimientos que están en estudio. como el del 
horno clí!ctrico que empl ea cun éxito el carbon de madera en Suecia i se 
ensaya COn coke, en Noruega. pucde permitir COn éxito el uso de nuestros 
carbones de mad era i el ca ke ordinario consumid o en las cocinas, para la 
elabora ion del fi erro i acero. 

El sistema sueco implantado en Hoganas para fabri car un nuevo pro­
ducto denominado esponj a de hierro, partiendo de minerales de hierro de 
alta lei i ll!oiand o carbones mal o.' por su escaso poder cal ~ rífico i la gran ca n­
tidad de ceni7.ils que dejan despucs de quema rse, es otra de las aplicacio­
nes que están reservadas a nuestros carbones. Su situacion cerca de la costa 
co mo en Suc ia, la clase de minerales de hierro tambicn parecida a los de 
ese pa ís. i la distan cia . por ültimo. de los centros de minas de fi erro a los 
de ca rbono an álogas en ámbús casos . hace pensa r que lo que ha sido un éxito 
en Suec ia . deberá tambien dar re:;ultado aquí. ' 

Pero descamos lla mar la atcnl'Íon principalmente a una nueva ma­
ncr:l de usa r el carbon de calidad mediocre en los horn os de rcverbero adop­
tad os a fin es de 1914 por la gran Sociedad Minera Anaconda, de cobre, en 
el E, tad o de Montana . Se ha emplead o el carbon molido en polvo finísimo 
i previamcnte secado ántc~ de ser in yectado al horno como si se tratara de 
combustible liquido. Lus resultados obtenidos en un -año i medi o de opera­
ciones han sido alta mente sa tisfactori os i hoi en dia fun cionan S hornos 
de cs. tc tipo con rccupcra cioIl del cal or prnvenientes de los gases de la com­
bustioll con capacidad de 650 toneladas de min eral u¡da 24 horas . La pro­
p orcion de Illiner:d fundid o i carbon empicad o es dc 1 a 6.S. El carbon usad o 
de Diamondville tiene 8% de humedad, 3G% de materias \'olátiles, 45-4 
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de carbon fij o, 10% de cenizas, i su poder calorífico es de lI , I SO B. t. u. 
por libra. 

En el otro gran plantel de Great FaJls , de la misma Compañía, empican­
do todavía lll1 \ carbon inferi or con 23% de cenizas, la prqporcion de mi­
neral fundido por tonelada de carbon fu é de 4.S en h orn os de 5 00 tone­
ladas. 

Es de advertir que anteriormente, con este mismo carb on en este plan­
tel. los hornos usados sólo fundian 225 toneladas diarias en una propor­
cion de 1 a 2.25 toneladas de mineral. El empl eo del carbon en polvo como 
combustible fu é introducid o años atras en Estad os Unidos en la industria 
del cemento por Harry & Seemans. de la Atlas Portland Cement c.0 Esta 
industria es una de las· mas importantes de los Estados Unidos, pues en 
' 9" pasó de 1 2 mill ones de toneladas el material fabricado, i el precio de 
venta del a rt ícul o ha bajado desde 3 d olIars el barril de 380 libras, en 1880, 
hasta 0.85 en 1911 , debido a la compe tencia i a los perfeccionamientos in­
troducidos. En el Oeste de 105 Estad os Unidos donde el petróleo es mui 
barato i se vende alrededor de 1. 2 centav os el galon , se COnSume 9 galones 
por barril de cemento i el costo de combustibl e sale a 10.8 centavos. Pero 
en el Este el precio del petróleo es de 5 centavos de dóllar i el costo de com­
bustible salia a 60 centavos por barril. Hoi en dia empl eando el carbon . 
molido que sale costandó 2.60 dóllar ya en polvo, se obtiene un costo de 
sól o lO A centa vos por barr·il por val or del combustible . Los gastos de la 
pulverizacion o molienda n o pasan de 0045 dóll ar por tonelada. 

De Ir5 planteles, 87, en "9" , empicaron carbon molido. El sistema 
no puede esta r mas probado, como se ve. 

Se necesita solamente que los carbones que se empl ean para este sis­
tema tengan un contenido de materias volátiles no inferi or a 28 ° 30%)­
Nuestras lignitas se prestarian perfectamente para cst o~ usos . 

De este modo podemos abrigar la esperanz.a que ur.a buena parte de 
nuestros establ ecimientos de fundicion de cobre de las provincia s del Norte 
podrán empi ca r los ca rbones . chil enos. Los buques pequeños que lo lIeva­
rian a los puertos del Norte traerían como carga de retorn o mineral de 
hierro para fundirlo i elaborarl o cerca de nuestras min as de carbon , i los 
fletes podrian ser mui bajos . Las instalaciones de embarque i ,desembarque 
en los puert os esportadores de mineral de hierro i en un puerto carbonero 
como Lebu, pueden facilitar a un mas el desarrol1 o de esta nueva industria_ 
Todo5 estos pr ogresos que podemos introducir en nuestras industrias nos 
revelan que estamos cn vísperas de una trasformacion de g randcs conse ­
cuencias que los Poderes Públicos deben fomentar para el desa rrollo indus­
trial i económico ele la Nacian. 

Factores de útfen:oridad de nuestra ·indllstn:a ca.rb01,ífera.-Si se exa­
mina el precio de veqta del carbon en las minas citadas cn el cuadro de .Ia 
produccion i se Ic compara con el precio de los clrboncs cstranjeros pues-
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tos en las minas, veremos que tenemos una dcspropnrciun consid erable. 
Ya ún tes de la guerra t<.11 íam o5 un precio de 1<) pesos de 18 el., o sea 28 ;6 sh. 
en mun eda inglesa, u 35.75 fran cos moneda francesa. 

Los balan 'c,; de las Compai1ía~ de Lnta ¡ Coronel i Schwag~r acusan 
por In!; años de 1914 i 19 15 r spcctiva mcntc utilidades de 23A6 ~{, i 28 .57 % _ 

Calclll 'ln d o en 1;, procluccillll de Lota i Coronel, la ven ta de 329,000 to­
neladas . s iend o la cstracciun de 360,194, res ulta ria que la utilidad prod u­
cida en '19 14 pO.' t unelada fu é de 12.8.1 pesos moneda co rriente. Si la ven ta 
se ha efectuadu al ca mbio medin durante ese a ño de 9 d ., el precio de venta 
habría sido de 38 pesos , i Iv:.1 gastos por tonelada vendida habria sid o de 
25.17. Como por tonelada ",traida hai una diferencia de r 3% , habri a que 
disminuir esta cantidad en proporciono Estp daria 2).00 pa ra . los gastos 
por tunelada estraida (:¡4.72-11.67). 

Comparada esta cifra con I (,)~ precios indicad os anteriormente por otro~ 
paí:ics. vcmo~ la enorme diferencia qlle ex is te . 

Si empezamos por co mparar la cantidad e~traida por operario al año .. 
t endremos mas () m óno!'i: 

estados Unid"" hulla ............ , ... . 550 ton eladas. 
~ It an tracita .......... . 380 » 

Gran Hrctaii.a ....... ... , ............•. •.. 280 » 
Alcl1'lani ::. ........ o •• o • ••••••• ••••••••• •• • ,,' 250 » 
l"rancia, ... .. ... ... , ... 0 ••• ' 1 0 •• ' ••••• lo •• ' 200 ,) 

Chile ....... ... ... .... , ............ , . .. .• . , .. [55 , 
~jim ... ................................. . [5° , 

Oc lo cual rC~ tJlta, que sin c!;tar pagand o n o~o tl 'OS sueldos superiores' 
a I ()~ de 13éljica. o l7rancia . con rendimiento mas O ménos comparabl e por 
opel a rio, O s i se quiere Iijc ramcntc inferior comparado con Francia , tene­
mos un costo de produccion exorbitante. En las principales min as cspa­
ii.ola~ el rendimient o pur operario t...~ aun mucho menor , puede ser que 105 
salari os Sf'an tambicn mCIWfeS , pero de todas maneras el co~to de produc­
cion C~ inferior él la mitad d(·1 nuestro. ¿A qué se debe esta sitllacion exce­
sivamente perjudicial pa ra los consllmidores i para las indu~ trütS? En parte 
al espíritu dcma:- iado con:-;crvador de las CompaTiías, que no han querido 
adiestrar sus operarios para el uso de maquinaria. moderna, para lo cual 
se necesita naturalrnúl1te educar al opcrarin, abriendo escuela!=: industria­
les i levantando el nivel de la Inasa obrera. 

A es te rc!" pccto Será mejor dar la palabra a los espccial istas. - De El 
Al ¡;rcurio, de S::-. ;! ti í:~go , de Agosto de 1<)15. recuj ¡mos las !' iguich tes decla­
raciones del señor J. \ V. Call ycr hcchas cn un reportaje ::obre la industria 
del carboll e ll el pais: 

t¡La ::LTgumcntacio.n de que el rcduci¿o tonelaje estraido por hombre' 
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en Chile es debido al escaso espesor de las capas de carbon, no es aceptabl e_ 
~~n Ingla terra se estrae mas de 40 millones de tonelarlas de capas mas del­
g.ldas. ll ega nd o algunas a tener ménos de 30 centímetros de grueso, i 
csta produccion equivale en términ o medio a 400 toneladas al a ño por cada 
hombre empI cado en trabaj os subterrán eos i a un costo que varia alrede· 
dor de 5 chelines por tonelada . 

(lE) espesor de los mantos o capas de carbon del Sur se presta admi· 
rablemente para el empleo de máquinas cortadoras de carbon, i creemos 
que las ca pas inmcdiah~s con que están asociadas no ofrecen ningun emba­
razo de con sideracion. La capacidad de estas máquinas varia segun el tipo,. 
el espesor i dureza de los mantos j las condiciones de las capas que sirven 
de techo i piso. Máquinas de disco como las de Gill ot i Copie y pueden cor­
tar de 70 a 100 toneladas cada 9 horas en mantos de mas O ménus un metro 
de grueso, miéntras hai otras (Iue cstraen algo mas , aumentando la e~plo­
tacion considerablemente. i adcmas de abaratarle, disminuyen Ja .... cantidad 
de earbon molid o (c:'. rboncil1o) i rebajan el porcentaje de accidentes>. 

Otras personas fc.miliarizadas con la industria desde hace largos años, 
como el sellor Raby. (ver cues tionario anexo Il ), se pronuncia en el mismo 
sentido, pien~a que e xiste un gran márjen para el abaratamiento de los 
precios de costo actuale~. 

Pero esto todavía no es s ino uno de los factores que interesan al con­
~umid or. Queda ademas el factor embarque i trasporte. que es importan­
tísimo. 

Las minas como Curanilahuc, por ejemplo, que no tienen ferrocarril 
propio ni salida corta a la costa, deben pagar fletes excesivos al ferrucarril 
de la C!,mpañía de Arauco. Entendemos que el costo del peaje para' su 
propio equipo por la línea es superior al fle te de la red del Estado. La falta 
c"! puertos en rejion carbonífera propiamente aperad os cun muelles mo­
dernos i apal'a tos de carga i descarga, hace que en el hecho el precio de la 
movilizacion del carbon resulte excesivo. 

A, í por ejem plo, la carencia de muelles de atraq ue en los puertos car­
boníferos hace subir el precio de cargar a bordo una tonelada entre 40 i So 
I>cniqucs, s iendo que este precio no debia sobrepasar de 10 d. (Francisco 
nivas Vicuña , PoUti", /lacio"a.l, pájina I19). Un buque como el Panamá dice 
el mismo autor, que recibe ] ,800 toneladas de carbon para su viaje de Co­
ronel a Guayaqu il , hace hoi una escala de 48 horas para cargar carbon. 
("on IIn puerto verdadero podria cargarse en 4 o 5 horas, i estas 44 horas de 
economía en sus 8 viaj es al año. Figniflca 1 S dias que es te vapor pierde en 
el año. Suma ndo esta economía a la diferencia del costo por tonelada del 
embarque, se llega a 3.000 oro de IS d. por viaje. o sea al año, en 8 viajes , 
a S :q .OOO de 18 d. Este buque tiene un tonelaje neto de 2,500, o sea unO 
brulo de 3,750. Su costo no será de mas de 35 a 4°000 L, i se podria n aho-· 
frar al año L 1,800, o sea cerca del interes sobre este capital. 

5·-BoL. DE M. 
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Si se considera ahora el trasporte del ca rbon a un puerto del Norte, 
comprenderemos inmediatamente cómo no es posible pensar por ahora en 
ensanchar nuestros consumos en c~a zona. E.fectivamente, para distahcias 
<lue en términ o medio nO pasan de 1,000 millas, esto es mas o ménos la que 
media entre Middleboro i Bilbao (l ,roo), los fl etes de nuestro cabotaj e re­
presentan 8 pesos de 18 d ., o sea 12 chelines por tonelada (id . pájina 123); 
esto es, un flete casi triple del que se paga en Europa , habiendo sido los 
fletes entre Bilbao e Inglaterra por carbon i minerales, entre 1 900 i 190 6 

de 4/6. 
Si se toma en cuenta que el g.lsto principal en la navegacion no es el 

co mbusíible, sino los gastos de intereses , seg uros, tripulacion , cte., n o po­
dría mos csplicar esta diferencia por el solo aumento del precio del combus­
libl e, ni aun de los intereses corrientes. Su esplicacion principal es lá en las 
largas estadías que deben hacerse en los puertos , lo cual disminuye la ca­
pacidad de traspurte en términ os tales , que es preciso doblar i triplicar los 
precios de lo fieles. 

Con c~ t c motivo, la Comision de Puertos ha proyectado el puerto car­
bonero de I.ebu i el mejoramiento del puerto de Arica. a donde se haria 
un depósito de Cc.'\rbones, tal como el que se h-t hecho en Panamá, por ejem­
pl o. para s uministrar el carbol1 a los buques que vayan del Sur. 

De este mIldo, el va por Panamá, por ejemplo. que hoi lleva I ,80u to­
ncladas de carbon sobre 2.600 de carsa que paga. flete, para hacer su viaje 
redondo sin tomar carbon en el Norte , sólo tendria que llevar de Lcbu 500 
toneladas. sobránd ole [, 3°0 toneladas de carga , o sca 50% mas de su capa­
cidad actual. Si se toma en cuenla este aumento de la capacidad sobre to· 
d os los b1lq1les que h i hacen 1" ""rrera de cabotaje, se llega a poder tras-
portar un rnill OTl de t(Jneladas mas que hoi. . 

El pucrt o de Lebu cuyas obras costarár:r de 800 mil a 1.000,000 de {,. 
es el puerto de salida del ferrocarril proyectado de Lebu a Los Sauces, que 
pasa por Ca ñete, es decir , el estrcmo Sur rccoi"rido de la zona carbonífera, 
i llega a empalmar COn el ferrocarril central. Todo el carbon de las minas 
de Curanilahuc tendrian su sa lida natural por este puerto j tambien lo apro­
vcdmrian los plantcles mineros de Lebu. 

La diferencia de lu¡.; mucll c!' actualcs de Lota ¡ Coronel son causa de 
que se pierda ullualmcntc mas de 600,000 pesos en carbon que cae al fondo 
del mar s in provecho para nadie. En un pais que está haciendo esfuerzos 
para aumentar su producciun carbonífera, i en donde todo eJ mundo clama 
por la ca res tía del combustible. es ta incuria es vcrgon zo~·a. 

. Si comparamos la pequeñísima csca la en que n o¡.;o tros trasportamos 
nuestro c31'boTl nacional por mar (ver cuadro mas abajo) con los 20 millo­
nes de tondadas que trasporta el ca botaje en Ingla terra, que forma un to­
tal doble d~ todo nuestro comercio de esportacion i de cabotaje, (éstos pue­
den est imarse en conjunt o en 10.000 ,000 de toneladas de peso). compren-
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,. 
deremos lo que importa tencr una política portuaria para el desarrollo in­
dustria l i comercia) de una nacion . Nuestras minas de carbon no podrán 
jamas desarrollarse en proporcion a nuestras espectativas ni a nuestro in­
teres. si no se adopta el plan propuesto por la Comision de Puertos i que 
importa un desembolso de {, 4.400.000. 

MQVILlZACION DEL CARBON NACIONAL 

Carbon embarcado por mar. - De una estadística confeccionada por el 
señor Roscndo Pérez de Arce i publicada en «El Mercurio» del 12 de Junio 
de 19,6. copiamos los siguientes cuadros: 

19I 3 19I 4 1915 

En Lota .... .. .. ............ .. ... ... .. . .. . ...... .. . 230.909 21 4.525 23,8434 
En Lebu ... ... .. ... ... .. ... .. •... .... .............. 56,948 4

'
,162 53,992 

En n. imenco .............. .... ......... ...... .... . 796 
(omp.üía de Ar.uco (Coronel) ....... . ..... . 38.90 5 32•290 
Schwagcr (Coronel) ... .... . ... : ... ...... .. . .. ... . 323,478 283,975 
Buen Retiro (Coronel) ........ .. ..... .. .... ... . 5°,225 
Rojas (Coronel) .............. .......... . .. .. . . . .. . 697 
En Coronel. todas las minas .......•.. . ..... . 

TOTAL.. .... ........... 701 ,958 5°9,25° 

Produccion nacional trasportada a Concepdon por tierra. t oneladas: 

Rios de Curanilahue ....... ... ... .. . : .. ... ... .. . 
Arauco Limitada ........ . .......... ... .. ....... . . 
Lota ............... ..... .... ...... .. .. ..... .. . .... . .. . 
Sch\\Iager ....... .. ........ .. . .......... .. .. . .... .. .. . 
De V.rias ...... ....... ... ..... . .... .. .. .... ..... .. . 
~Ii)) a huillin ......................... . ......... .. ... . 
Rosal... ........ ....... ... ......... .. .. . . ........... . 
Minas de Lirq uen .... .... . ... ...... ...... ... ... . 

107.897 
II 5. 184 
32 ,984 
5 1 ,620 

3,470 

17.639 
26,768 

355.551 

1914 

"9.599 
109,126 
16.794 
36,740 

3.047 
2,000 

12 .5°0 

39,657 

339,463 

19 f5 

13 I ,073 
97,36 f 
16,II5 
19,895 
1.rr8 
1,650 

13,894 
54.146 

335. 2 52 
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RESÚ MEN 

Despachado por mar, toneladas ... ... .. , .,. 
Despachado por ferrocarri l, id .. ..... .. ... .. 

5°9.2 50 

339,463 
-¡----------------------

1.°57.5 19 
20 % de cunsum o ... .............. ... .... ... .... . 2 II ,503 

T OBL ....... . ..... . ..... . 1,018, 455 

982,759" 
II7 ,95 1 

' 96,55
' 

_El mh:nw autor da comO" produccion de 1915 e importaciones, l a~ ci­
fras s iguientes tille compl eta Jos cuadros anteriurmente citados de la esta­
dlsti ca. 

Producciol1 nacional en 19 J 5 ... . . . .. .. .. . .. , ..... ' .. . ..... . 1J79,3 JO toneladas . 
Cal1)on im portado de Estadf)s Unidu~ ..... . _. _ .... . .... .. 461 ,468 • 

Total consum o de '9'5 .... ..... ... ...... .. . 1.64° ,778 toneladas. 

Contra 2.814,055 en ' 9 13 i 2322356 en 1914. 

Damos a continuílcion un cuadro que contiene los principales datos 
rel a tivos a la produccion del carbon en Béljica i Chile, confeccionad o por 
el lnj eniero se¡¡or E. Lcmaltrc. quien ha tenido la bondad de cnvi ~rnosl o ' 



ESTADÍSTICA CARBONÍFERA 
produccion por metro cuadrado = 860 kilos ------------------
Girca diaria por barretero = 3_74 m. ' 

Efecto útil diario = 3,216 kilos • REINO DE BELJICA, año 1906 
-

~ -
- " 

o 
~ 

,. NÚME RO DE OBREROS " g ~ FACTORES PRECI O COSTO FR. 1'l<üUt' (;ClON 
- 3 PHODUCCIO~ POR T OXEL.\ DA FIC I'QR OUklltO l~n;Kl(lk o ~ ~" PRECIO DE C05 ro N ETA EN ~ • ..: "'11.11$ 

~ ,,-- =~ --
¡ 

" TONE LADAS I 1 

E"O 
" " 

FR. TOTAL 
In tcrjor Es tel'iur T ut[.1 ." ~ Salarios brutos totales Otros gastos Z -"' COSI" \ 'ellta l"Iílitl.I.1 I\)r !lii I I ' ,lT ¡h 1 

O 

" " (15 ,"O, "'" I 102 238 37 156 ' 39394 ~ 803 1R9 028 7ID 11 9 4II 540 30S 440 250 fr . 13·°9 15·00 J. q l 230 5)0 7Q.i 
asfr. 25± I a.3 fr. 20 ± 

I 
a fr·4_ 67± = 6 1.3°% p. c. = 38.70" u p. c. 

I I - -

REPUBLICA DE CHILE (Datos tomados de la Oficina de Estadística, año 1912) 

PRODUCCION TO~ELAD_'" OBREROS 

PROCE DE KCIA 

I lis entero ...... .. . .... . . . ..... .. . 1 3344°7 

1 ' Ita ..... .. ... . . ..... . . " .. ........ . 269 192 

~·chwager . . . . .. .. . ... ... .. .... ... ... 395 000 

,ranco, Curanilahuc ...... .... , 

,os Rios de Curanilahue .. ... 21 7 683 

j olico .. " .... .... .. ... ...... ... .. ... . 

1 194 808 89.54 6201 5.16 2504 3.65 

250882 93,30 1 400 6.00 

360 000 9','4 1 350 5.40 

735 6.00 

185 060 85 ,25 <)06 5.70 

54 242 ~3.71 I 300 6.00 

500 3.00 

760 3.20 

230 3.50 

399 1 4.6-1 

IIO 3.00 

I (a) 
.8705 4.4 1 

(a) 

' 900 4-50 

(a) 
2 IIO 4.30 

(a) 
965 4·75 

(a) 
1 305 5.17 

(a) 
410 4.50 

Dias 

trabajo 

310 

261 

257 

296 

30 8 

ORSF.RVAC I O~ES A LOS PRESE NT ES O.\TOS 

Xo se da la potencia media de I tJ~ mallw ... l· ... pl ntad(l~ pero en la :­
(nmpa üías cil~da !oi es superior a la de Béljic~ . 

al Los términos med ios de ~al~rio5 calculadcr., C'1l la cs tad í::; t ira 
naciona l no !\OI1 exacto . . Así. para t od c) el p a iF Ú 20 1 d ias 
a 5, 16 ..J... z 504 d ias a 3·6j ={ 705 dia~ a 4 .i2~, (:1 pC5í\ r 

5.16 ,3.65 
que sea verdad ~ ue sea igual a 4.41. ) 

2 

REPUBLICA DE CHILE (Cuadro calculado en conformidad a los datos estadfsticos) 

- P REC IO PR ODUCC IO:\ 8-N (; MERO DE OBRER OS o ~ FACTORES PRECI O D S COSTO I'OR TO!' I LAD .\ ." PO R O BRLJtO ' ''TERIC)M 
~ "C ES CAl"C IIA " 1. 111 "OLOe: 

PR OCE DENCIA NEL\ EN Dias ~..:3 ~ ~ 
~ e 

j Gastos tot3ks 

';:¡ 
T {·NE LADA. 

Interior Esterior E .s CostO \ 'enta ::> Por 3110 Por di:J Total Otros ¡:lastos 

él • 

Lota ... . ........ ...... . ... ......... . . .. ........ ....... . . .. 250 882 1400 500 ' 9°0 261 10.29 2583900 1 63 1 27 1 4 21 5 171 16_80 1 5 .~5 179 200 6 R 
a 6.00 a 3·00 a 5.20 

Schwager ... ... ... . . . .. .... : ..... .. ........ .. .. ....... .. 360 000 1 350 760 2 110 257 6·94 2498 554 1 577 391 4 075 945 20·35 2666líli 1 0.17 
a 5.40 a 3.20 a 4.67 

Arauco, Cllranilnhuc . .. . . .... . .. . .. . ... ..... . . l o .... 15449' 735 23° 965 296 10.18 1 573240 Q93 220 2 5G6 460 12.7 I 210 192 JII 
a 6.00 a 3.50 a 5 · jI 

Rios de Curanil ahue . . " .. . .............. ...... .... , 185 060 906 399 1 305 318 II .67 I 160792 1 364 155 3524947 19.00 10_38 204260 663 
a 5.70 a 4·64 a 5.04 

I 
Colico . .. .. ............. ... ...•... .• . •.. ..... . .. . . .. . .. .. . 54242 300 110 410 265 ID 41 ' 5644?0 356 349 920 799 16·97 30.1~ 13.18 I So So6 683 

a 6.00 a 3.00 a 5.19 

• 
•• 

••• 

Con:"idcr"1nd o que los ~a l ario::. t ota les representen el 6I. 30o/o dc.l precio de cos to i los otros gastos r l 38. 70 0 / 0 _ 

Calculado sobre la base de S 19 oro tonebda (Recargo Ss o /0) o sea S 35.15 mo~eda corriente sobre carro Concepcion, de:lllcido mo\·ili7.:teion (flpte, ramal. e tc.) = a 3·50 ± 
Calcula do sobre la base de S '9 oro 1 0ncJ~da (Reca rgo 85 % ) o Se:l S 35. 15 moneda corriente sobre carco Concepci,,~ . deduci do mo\"ilizaciol1 flete, ramal. ele.) = ~ 5·77 :!: 

Calculado sobre la base tic S 19 oro t onelada (Recargo 85 0/0) II sea. 35.15 moneda corriente sobre curo COllccpcion . ced uciJo movilizaeion (fide, ramal, e tc.) = 2 5.00 ± .*--
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NI/estras t eservas de carbo".-Sogun los estudios practicados por el 1n­
jeniero señor Eduardo . Lemaitre i publicados en el Boletin de la Inspec­
cion de j eogra fía i Minas. 2.° trimestre de 1915. 105 mantos carbonífero, 
nO prcsentarian ni con mucho la reliularidad que se habia ~upuesto algu­
nos años ántcs, al hace,r un primer ensayo de cubicadon en 1910. Los datos 
presentados en esa ocasion i publicados en el mismo Boletin . tercer trimes 
treo llegaban a un resultado total de 1.872 millones de toneladas para la 
provincia de Araueo. 

El señor Lemaitre, despues de nuevos estudios, sost iene que, por ahora, 
no es prudente contar como seguro con mas de 200 millones de toneladas 
distribuidas en la forma sig uiente: 

PROVIN CIA DE CONCEPCION 

Bahías de Coluimo i Talcahuano . .......... ... ... .. 
Bahía de Arauco .................. .... .. .. ... ......... .. . 

PROVINCIA DE ARA UCO 

Zona productiva Oriental (Continental) .. 
Zona productiva occidental.. ...... .. , .............. .. 

TOTAL.. ......... .. .... .... .. 

Carbon e'plotado hasta la fecha .... ........... .. .. . . 

Reserva total disponible ............................... . 

9·00Q,000 

39.600,000 48.600,000 

1 20.000 ,000 

63.720,000 183. 7 20 ,000 

23 2 .320,000 

25·000,000 

2° 7. 3 20,000 

La gravedad de estas afirmaciones que uebemos suponer basf\.das en 
estudios se ri os i bien comprobadas, ~o puede oeul tarsc a ningun chileno. 

Si solo vamos a poder .disponer en el futuro de la exigua cantidad de 
200 mill ones de toneladas, todos nuestros ensueños de grandeza industrial 
se habrian evaporad o. S610 tendríam os lo estrictamente necesario para un 
medio siglo o tres cuart os de s iglo de vida industrial mas in tensa que la 
actual , tal como lo exij en nuestros consumos de la hora presente, i COn ma­
yor razon los del porvenir. Si deseamos aumentar nuestra produccion como 
c:-; posible. a 2.000,000 de toneladas por año, en poco mas de 70 a 80 años 
se habrá estra ido tod o el carbon esplotable que se encuentra debajo de 'tu 
tierra. 

Es esta una perspectiva que hace ilusori os los proyectos de crea r una 
vasta industria nacional sobre bases inconm ovibl es. Nuestras ca idas de 
a~lIa 11 0 pueden suplir al c¿mbustible para muchos empl eos, un o de los 
cuales, el de la propul sion de los buques, nos interesa en grado cstraordi­
nari o. 

Los proyectos de desarrollar la produccion de n1\estras minas por di-
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versos medios , hasta modificando la actual l ejisla~i on, carecerian de base 
~i fuera exacto que no pudiéramos contar con r~servas 'Superiores a las 
rnun iadas. 

Lo primero, pues, que se necesita, es ejecutar los estudios jelójicos ne­
cesari os, los sondeos correspond ientes, con la ayuda del Estado natural­
mente, para poder comprobar es tas deducciones. 

S610 dcspucs de un minudoso i complet.o estudio conoceremos cuál 
es nuestra verdadera situacion al respecto, i cómo podemos orientar nues­
tra polltica económica e industrial. 

Ee te trabajo debe encomendarse al Cuerpo de Inj enieros de 'Minas 
i al Instituto ] eolójico, instituciones que deberán crearse para despejar la 
incógnita mas im portante para nuestro desenvolvimiento como nacion 
soberana e indcpend i::: n te . 

Los . rC!:i ultados que estos Cuerpos técnicos obtengan en la zona car­
bonífera i salitrera . para no citar s in o dos de nuestras principales fuentes 
de produccion, ~c rán las que vengan a se ñalar los rumbos definitivos a los 
gobern antes , ~cgun lus cuales debemos cont inuar nues tro camino. Lo que 
la vocacion eg para el indivíduo. lo constituye para la nacían ese conj un to 
de circunstancias naturales que permite en un caso dirijir la actividad hu­
mana hilci" el trabajo agrí ola o hilei" el traba jo indugtrial e.el usivamente, 
o por últim o, a una feli z distribucion ~Ie ilmbas colectividades , que es lo 
que mas can viene para el desarrollo arm ónico de la colectividad. 

E, mui ,ensible que hasta ahora no se haya pensado sériamente en 
emprender estos estudios, por no haber comprendido s uficientemente todo 
su alcance . El Congreso ha e: t" do siempre escat imand o los fondos para la 
cubicacion de nuestras reservas salitreras . Para el carbon nada ha hecho 
de provecho. 

El presente traba jo nO tiene otro objeto que poner de relieve la impor­
tan cia que tiene la esplotacion del carbon en .Ia economía de las grandes 
naciones del orbe. Los rcsultados obtcnidos en la segun da rn itad del siglo 
X1X Son f' ufl ci<..:ntcs para inducirn us a seguir las huell as de estos precur­
$orC5. 

Comu naciún jóven que necesita de capitales pa ra de~a rrolI arse. nues­
trH primer obj et ivo debe consi:-:. tir en poner de mani fiesto nues tras riquezas 
para at.raer esos capitales. La política china de cunservar u mantener Jl lleS­

rro estado de profunua ignorancia respecto de 10:; problemas de maE pal­
pi tante act ualidad en la v ida moderna de las naciones, sólo conduce a des­
prcstiji3rn os, a rebajarn os i a hacern os pasar no sólo por el pais mas remoto 
de 1;'1. tierra, s ino tambit' 1l por el mas atrasado i desidioso. 

]AVIE I< G ANDA I<'LLAS M. 
(Cuul i lll /{mi) 
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La enerjía hidro-eléctrica de España, 
i sus aplicaciones (1) 

APLI CACIONES ELECTRO-QuhnCAS. UTILIZACION DE LA El'\ERj iA ELÉCTRICA 

POR LA TE:&lPERATUHA UV E PERMITE OBTENER 

Señalaremos, en primer término, la aplicacion a la siderurjia, que en 
los momentos actuales se halla en un período de a vanee definitivo hácia 
la suplantacion de todos los procedimientos en uso; de afino del hierro 
colado para la obtencion de acero. 

Hasta hoi los hornos eléctricos de fabricaCÍon de acero, nu obstante 
los favorables resultados obtenidos, no habian pasado de una pequeña 
capacidad (una·s 6 toneladas). i su aplicacion se limitaba a la obtencion 
de aceros especiales. 

Hoi se ha dado en América i en Alemania un impulso tal a la electro­
siderurjia, que puede decirse que esta parte de la metalurjia del hierro va 
a constituij· dentro de poco el tratamiento mas importante de la fabrÍcacion 
de acero. Cierto que, con escepcion de paise~ como Suecia, en que se disp one 
de menas ricas, enerjía i carbon vej eta] mui barato~ , por ahora n o se ve 
el medio de evitar el primer período de la fa bricacíon actual, o sea el empleo 
del horno alto, pero no 10 es ménos que, aun así, la importuncia de la in­
tcrvencion de la enerjía eléctrica ha de ser mui grande en la fabricacion 
del acero. 

Ac tualmente funciona un h orn o eléc trico en Jos Estados Unidos de 
25 toneladas, que puede convertir en un dia 300: toneladas de fundición 
del hornu alto en acero de excelente calidad. 

Por lo que se refiere a la dificultad del tratamiento direc to de los mi­
nerales , vemos su solncion mui difíci1. 

Un tratam iento eléc trico n o evitaria el e mpleo del carhon necesario 
para la red ucc ion del mineral; de otra parte, en términos jeneralcs , a pesar 
del prec io normal del carbon , será .mui difíci l obtener calorías mas barata~ 
COn la c: nerjía eléc trica ; así, pues, en c uanto se haga. del ca lor una buena 
utilizacion, como oc urre en el horno a lto, tant o eH la deshidratac ion del 
minrral i castina, como en el calentamiento de e~tos materiales hasta el 
puntu de fllSion, difíc ilmente se ll egará a un a soluc ion favorabl e con cncrjía 
CI('C trica, por bajo que sea su precio de costo. 

(1) Parte de un estuuio publicado por la Revista M im:ra ut! Madrid . 
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Sólo e n condic iones espec ia les de baratura del min era l de la enerJl" 
,eléctrica i donde sea difíc il provee rse de carbon , por razon d e reducir el 
Consum o de éste a l m ínimum , podrá intenta rse la salucion sueca del h orno 
alto eléc trico en el c ual, el COn SuIll o de carbon es un tercio del correspon­
diente al del horn o alt o ordina rio . 

La ventaja de la e nerjía eléc trica consis te en la p osibilidad d e a lca n zar 
con ell a temperaturas o potcnc illl calórico mui c l cvad ()~ . con rclac ion a los 
que partiendo de la combusti on del carbon pueden obtenerse en los hornos 
mas perle tos. De esto result a que, en cuantas nperacioncs sea prec isa o 
conveniente una gra n tempera tura, la cncrjía cl«5c trica tiene una aplicacion 
indicadísima. Por lo que t oca al a fin o del hierro. partiend o de la fundic ion 
del horn o al to, puede obtenerse un acero de excelente calidad, so metiendo 
aquélla dura nte d os horas a la te lll)Jeratura de 1 600 a 1 700 grados cen­
tí'rad os , que ({lcilmcnle, i aun mucho may or puede obtenerse e n h orno 
eléc trico, dentro del c ual la te mperatura de) a r.:o se aproxirna a 4 000 -

En )0:-< procccfimi cntns jcncralizad os hasta h oi no pued en obtcnerse , por 
falta tic tcmpCffltura, p¡-odu tos tan puros, n o obs t ::t. ntc los artific ios e m­
pleados i el gr:l n consum o d e combustible unido a UI1 tra tamiento mucho 
mas largo, que limita o reducc la capac idad de producc ion i que, por otro 
lado , s610 SOn a plicables a I"s fundi cion es de hierro obtenidas de mineralc, 
ricos i de composicion determinad a. Pued e combinarse el tra tamiento en 
horn o eléc trico, con otro previ o (' 11 el Bcssc mer o Thomas, coI1 obj et o d e 
hacrr una rápida j I~e rfec ta puriflcac ion de la colad.a de acero procedente 
de aquéll os. 

La pr:k tica ar tual ense ña que , sobre la base de primeras ma terias de 
peor ca lidad, .;;c obt.i r- nen produc tos mas puros en los h orn o5 eléctricos que 
en los mas pr rfl> ct us tic los otros s is temas de a fin o, i tod o permite esperar 
que con el horn o el c triro pUNtan ohtcncr:-;e hierros i ace ros de primera 
calidad . pa rt k nd o tic fundi cionés del horn o a lt o, obtenidas de mine rales 
que por su C'ompo:;ic ion ,n o son has t a hoi utili zables. 

En s intf's is : l1t.ilii".a nd o una primera mate ria d e mucha peor calidad , 
puede Il cgn r~e a un p roduc t o muc ho mejor . 

La importanc ia rlt' c~tu es gr.1 nd ísima , sobre t od o pa ra España, llondc. 
a falta <I r ca rbun , ( ' S po~ib)(, obt ener eTlerjía eléc tr ica ba ra ta i d onde, si 
e xis ten min ra le., de hi erro de bucna calidad , los de peor composicion a bun ­
dan t' n proporciones muchís im o mayores s ir nrl o de gra ndís im a importa nda 
el logra r ~u utili zar ia n . 

Qui zas no sr a ning un a fantas ía el espera r que plH'da llegar un dia e n 
qUl', 1'01' virtud del (,~ l11bio dr s is tema , Espa ila p roduzca hierros i ace ros 
d(' calid ad i prr ciu tan vl' ntajo~ns romo en el e:; tra nj e ro, pudicno o con ­
c urrir. cconó1Tlicamr lllc, en ('1 rncrr:ldo m\lndi al. 

Queda . cun lo indicado, puesta oc ma nifies to la gra n importa nc ia que 
puede llegar a tener el con~ ul11 o de cllerjia eléc t r ica pa ra la siderurjia , s i 
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el pre: io (comprobado anteriormente) puede ser mé:lOs de 100 pese tas el 
kilovat io-año, o sea Ji: céntimos el kil ova tio-hora, con lo cual el trata­
miento de una t onelada de fundi C" ion caliente, que exij e un consum o de 
€nerjía eléc trica de 5 00 kil ovati os- hora, costa ria J por conce pto de consumo 
de corriente , no mas que 6 pese tas 25 céntim os. 

Los demas gastos son inferiores a los correspondientes a cualquiera 
de los sistemas ac tuales, i entre ell os el Martin-Siemens, que es el que mas 
se usa. 

De importancia tan grande i tan trascendental como en la siderurjia , 
es la de la utilizacion de la enerjía eléctrica para la fabricacion de abonos 
minerales , pasondo por la fabricacion del carburo de calc io, cuya aplica­
cion inmedia ta en la produccion de acetileno es de vulgar conoeimiento, 
i cuya importancia es ya en España ce 2S 000 toneladas anuales de pro­
du~cc i on de carburo. 

Las necesidades de la guerra han provocado en Alemania un desarrollo 
tal de la fabricacion de ca1c iocianamida , ácid o nítrico i nitra tos, que el 
consum o ac tual de cnerjía eléc tríca para t ales usos producida por centrales 
term o-eléctricas, representa la respetable cifra de 3°0000 kil ovatios o mas. 

En términ os jenerales , la fabricacion de las calcioc ianamidas consiste: 
primero, n la obtencion del ca rburo de calcio en horn o eléctrico, dentro 
del cual se le inyecta a ire líquido i, apoderándose el carburo del nitrójeno, 
se forma aquel compuest o, que puede utilizarse como abono nitrojenado, 
para cuya fij ac ion a la tierra se le adicionan materias grasas, que impiden 
su vola tilidad , defec to que has ta hace poco tiempo, a mas de ser causa de 
pérdidas imp ortantes de a quel product o, era perjudicia l para las personas 
encargadas de su manej o i distrihucion en la tierra. 

Partiendo de la calc iocianamida, se fabrica el amoníaco, con solo tra­
tarla por vapor de agua , que hace que se desprenda aquel álcali gaseoso. 
el cual , tra tado p or ácido sulfúrico, da lugar a la formacion del sulfa to 
a mónico, otro abono mineral de gran aplicacion jeneral i , mui especial­
mente, en a lgun os cultivos, como el del a r roz. 

'Por medio del horn o eléctrico i gracias a la accion térmica elevada del 
a r.:o sobre un a corr iente de a ire, en condiciones de ca rác ter t écnico que no 
es del Ca sO detall ar aq uí , se pruducen vapores nitroso~ , que , en contacto 
del oxíj eno i el agua, dan p (}r resultado el ácido nítrico, en tre cuyas múl­
tiples aplicac iunes puede considerarse, como principal, la fabricacion de 
nitra tos que t an en uso se ha ll an en la agricultura como ab on o~ minerales 
de prim~ra calid ad . Asimismo se precisa el ác ido nítrico pina la fabricac ion 
de los nitra tos, q ue son la. b J.sc de los csplosivos, producc ion que, Con mo­
tivo de la g uerra, se efec túa en enormes cantidades en Alemania, pa is que, 
privado p or el bloq ueo del áhastecimient o de los ni t ratos na turales de 
Chile, has ta a hora los únicos de utilizac ion jeneral. ha tenido que recurrir 
al procedimient o de fabricarl os por sí. 
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Hai horn os eléc trit os para la fabricacion del ácido nítrico hasta 9000 
kilovati os de capacidad. 

No es necesario ponderar, por ser del domini o público , la importancia 
que en la agricultura han de tener es tos productos, as í como ta mpoco la 
trascendencia que tiene Su fabricacion en España para el ca~o de defensa 
nacional, único medio de ten er la seguridad. de disponer de ellos, 'si por 
desgrac ia las circunstancias nos llevaran a hacer un gran consum o de es­
plosivos. 

Se obtiene, igualmente , el ácido nítrico del amoníaco desprendido de 
la calciocianamida fabricada en horn o eléc trico, combinando dicho álcali 
Con el oxíj eno, med iante la accion catalítica de la esponja de platino o 
sus sucedáneos, éstos hoi mui en uso en Alemania, por dificultades que 
tiené para adquirir ese metal precioso. 

Pudiera tambien tener importancia, en cuanto al consum o de enerjía·, 
la fabricacion ue sosa i sus comp ues tos; pero nunca las aplicaciones de 
estos produc tos pueden dar márj cn, en nucstro pais, a otra cosa que a una 
O dus fábricas de alguna importancia: por otro lad o, la s ventajas sobre los 
sistemas actualm ente en uso incluso en España, donde ya existe una im­
porta ntísim a fábrica, n O sOn tan decisivas, que aconsejen una inmediata 
implantacion de nuCvas fábri cas. 

En otras mot.lnrji." a mas de la del hierro, tiene gran aplicacion la 
electricidad, ac tuando por tempcrat,ura. Entre las mas principales está 
la del zinc, cuyos min eral es , mezclados con reactivos adecuados, son tra­
tad os dirc tam ente en horn o eléctrico, donde por la temperatura del arco 
se obtiene el zill ' en cstado gaseoso. el cual enfriado se trasforma en polvo 
metálico que es sumet ido a rusian i tratamientos ulteri ores, 

La importancia que este tratam iento pudiera tener en España ,.no hai 
que ponderarl a; es nuestro paig deJos de mas producc ion de minerales de 
zinc, ll ega nd o a producir hasta i75000 toneladas anuales, que en su ma yor 
parte se c. portan . . 

Sobre c~ta base i la de (' ncrjía eléctrica barata , dispone nuestra n ~cion 
de los rcquisit (ls necesarios para fa vorecer el planteamicnt o en gran escala 
de la clcc tro-mctalurjia de es te l1l c: tal , benefi ciándose COn dI o un a gran 
parte de los minerales que hoi se esportan. 

Otra de las aplicat.:Íol1cs de la cncrjía e1 éc tri a por la temperatura que 
de la misma puede derivarse , es la de la conversion del carbon en grafito, 
c uyo Con :'iU 111 0 pará apli rac i on ~!' eléc tricas, principalmente C0 111 0 elec trodos, 
va siend o mui grandc, i Cn ci:l l'borundun compuesto de sílice i ca rb ono c uyo 
principal cmplt·o, por su dureza. es corn o primera materia de las piedras 
de esmeril, cuyo uso se es tá jcneraliz::lndo muchísim o en toda dase de ta ­
lleres; 10::-' horn os en que se efec túa el tratamiento por la corricnte eléc trica 
de) carbono en un caso, i de la I11 czda de ca rbon i arena !' ilícca, en el otro. 
son de una const rllcc ion sencillísim a. E l COnSum o de cnerjía en cada una 
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de las dos fábricas americanas que he visitado en los Estados Unidos de' 
América, es de I500 0 kil ovatios; utilizada una buena parte de ella como 
fuerza motriz en las operaciones complementarias., principalmente en prensas 
de gran potencia, para dar forma a los electrodos ántes de su tratamiento 
eléctrico para el grafit o o para comprimir el carborundun des pues de aquel. 
al moldear las piezas que, cocidas en horn os de alfarería, han de darse al 
mercado en piedras de esmeril u otras varias formas. 

Tambien debe tomarse en consideracion por la gran importancia que 
va adquiriendo la elec tro-metalurjia del aluminio, único medio industrial 
de obtener este metal. Cierto que en España no se han desc ubiert o, a unque 
hai importantes indicios de su existencia, criolitas ni bauxitas, minerales 
que hasta hoi son los únicos tratados como primera materia; pero hai un 
hecho que demuestra que, sobre la base de disponer de e" erjía eléctrica 
barata, cabe importar aquell os del Mediodía de Francia, de donde se es­
partan a otros paises . como a Noruega, para su tratamiento eléctrico ; por 
lo tanto, s i en Espaüa cabe producir enerjía eléctrica suficientemente ba­
rata, las condiciones le serán mui favorables por su proximidad a la zona 
de produccion del mineral , i estarian mui justificad os cuantos trabajos de 
investigacion de la existencia de aquell os minerales se hicieran en nuestro 
pais. 

De la grandísima importancia del consum o de este metal está capa~ 
citado hasta. el v ulgo. La produccion actual es de 90000 toneladas anuales , 
de las cuales 45 000 corresponden a los Estados Unid os de Am érica. Hai 
fábricas, como la estable"cida en las proximidades del Niágara, que absorben 
una potencia de 4000 0 kil ovatios producidos pur cinco grup os de 8000 

formados por turbinas acopladas directamente a din amos de corriente 
continua de baja tension. 

En los baños elec trolíticos, si así pueden llamarse, se utiliza la curriente 
a tension variable de siete a och'Q volts; excepcionalmente sube a mas de 
do:::e . 

Para producir una tonelada de aluminio se neces itan 3 KvVA. 
Es de advertir que el tratamiento 'eléctrico del aluminio es misto, en 

cuanto a la forma de la utili zacion de la corriente. En el primer período 
actúa ésta por temperatura para fundir la mezcla del mineral previamente 
preparado con fundentes ftuoruros de aluminio i de cal , es pato de fiuor i 
cl oruro sódico, este últim o' incorporado a alquitran o naftalin a. 

1 desde que la ma~a es tá fun dida, al mismo tiempo que se mantiene 
la temperatura , se produce la separacion del metal por clec trolisis, depo­
sitándose fundido en el fond o del baño, de donde se cs trae por colada II 

otro procedimiento an álogo. 
Podrian mencjonarse otras muchas aplicaciones de la cncrjía eléctrica 

en div rsas metalurjias i aun dentro de las del hierro, como la del ferro­
silicio i ferro-man ganeso, ferro-cromo, ferro-sitieo-manganeso, pero consti-
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tuycndo espec ialidades cuyo consum o de encrjía eléctrica seria muí limi­
tado, no tiene gran obj e to tratar de ell os en estas notas, que sólo se refieren 
a las aplicaciones en que se hacen consum os de grandes cantidades de ener­
jiu eléctrica. 

APLl CACION DE LA COHR IENTE ELÉCTR ICA PAnA ELECTROLlSIS 

La ma' importante es la de la electrolisis de minerales de cobre i el 
afino elec trolítico de es te metal. 

Como tipu de la primera puede cita rse la instalaciun de Chuquica­
mata , donde se tratan diariamente 4 °000 toneladas de mineral de cobre 
del 0.75 por 100 de metal. 

E,ta ins t:llacion absorbe 70000 kilovati os producidos por una cen tral 
tcrmo-c l é ~ tri ca, :-. it.uuda en Tocopilla , próximo al mar, a 200 kilómetros 
del emplazamiento de la fábrica de beneficio de los minerales . 

Dc dicha cncrjía , un a bucHa parte se des tina a operaciones mecánicas 
i el resto al tratamiento electrolítico, con el que se obtiene un metal de 
gran pureza. 

SJ. lvo ('sta instalacion , que puede c itarse como modelo, que señala 
una rientacion que ha de asegura r un gran consumo de cncrjía, hasta hoi 
la aplicacioTl ma ~ importante de la (, Tlerjía el éc trica en la rnctalurjia del 
cobre ha sido la del armo de este metal , b 'nofi ciado anteriormen te por pro­
ccdimicnt o~ ca l6ric o~ urdinarios O ccmcntac ion . 

La importancia de este tratamiento de allno es tal, que en América 
del Norte se han llegado a tratar anualmente 4°0000 toneladas de cobre 
de 98 a 99 de riqueza 'lile pür la elcc trolis;,; se eleva a 99.8 í 99.9 por lOO, 

La producdon europea en épocas normales debe aprox imarse a la 
americana . 

No hai que decir que nuestro pai~, produc tor princ ipal de E uropa de 
minera les de robre i de cá~cara por la c,c lllcntac ion de aq uéll os, pudiendo 
disponer, cn!11O repe tidas \"ccc~ se ha dicho, de cT1 crjía e léctrica bJ.rata , 
re une las mejores condiciunes para el establec imiento de la clectrolisis del 
<"obre. sobrl~ tooo del afmo de la cásca ra . 

D Cfip l1 l'S (k la dec trolis is d('1 cobre hai LJue tomar en considcracion la 
del zinc, q\le s i ha ~ta hace ll1ui poco tiempo no habia dado resultados in­
dus tr-ialcs decisivos. en estos momentos ad quiere en América del Norte 
grandísi ma importanc ia . 11t~ \"111d o a lus procedimientos técnicos en uso, 
entre otra~ \"I..~ ntaja :"o, la de una mas perfecta utilizac ion de la riqucza de 
los minerales , que l' ll i1qtlcllt ):-:' prnccdimicnt os era perdida en proporcioncs 
rnui important e:;. 

No es fác il en los moment o:; presentes precisar c ifras en cuanto a la 
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importancia del consum o de enerj ía eléctrica a que puede llegarse en Es­
paña con esta electrol,isis; s in embargo, en términ os jenerales, puede decirse 
que seria mui grande si se implantara el sistema, para lo cual debe tenerse 
en cuenta la gran importancia de nuestra produce ion an ual de minerales 
ántes señalada, i que .existen otros much os que por su baja lei no pueden 
beneficiarse con los procedimientos en ,uso, i, sin embargo, podrian ser 
objeto de un tratamiento elec trolít ico. Puede asegurarse que para el plan­
teamiento de esta industria reune España circunstancias mui favorables. 

Hai otros tratamientos elec trolí ticos que, s ien do por sí importantes,. 
no pueden tomarse com o base para un gran Consumo de enerjía eléc trica, 
por lo que no entran dentro del obj eto de estas notas . 

Practicabilidad de llevar a cabo en Chile la industria: 
del hierro i acero por medio del horno eléctrico 

Industrialmente hablando existen tres métodos para producir el hierro. 
Estos son los siguientes por árden de importancia: 

El alto h orno alimentado con coke, productor del 95% de la producc ion 
mundial, constituye la base de la gra n industria siderúrjica de Norte Amé­
rica ¡Europa. 

El horno alimentado con carbon vej e ta} proporciona el Consum o limi­
tado de los aceros espec iales cuyo precio es sufic iente. para compensar el 
mayor costo de fabricacion. Bajo condiciones excepcionales, como en el 
norte de E uropa, cuyos depósitos de hierro están ubicados en el corazon 
de la rcjion boscosa i distantes de los centros produc tores de coke , los hor­
nos que funcionan con carbon de leña pueden comi1etir en esas l oca lidadc~ 

ron el producto fabricado en horn os altos. Por lo demas, este tipo de horno 
tiene mas bien un interes histórico que industrial. 

El horno eléctrico que se ha introducido en Escandin avia, en donde 
existe a la fecha una industria pequeña pero que se desa rroll a con rapidez, 
ha pasado ya de I50000 toneladas al a ño i está enteramente fll era del 
período esperimental. Todas las dificultades técnicas han sido resueltas, 
i conociéndose las cond iciones bajo las cuales debe operar, se pueden pre­
decir los resultados con precision . Las condiciol1 e~' que requiere el horn o 
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eléc trico para competir con el alto horno son grandes fuerzas hidráulicas 
mui barátas en combinacion con un ajente reduc tor relativamente caro. 

EXI STEKCIA DE LA BASE PARA LA IND UST RIA DEL HIERRO 

1 ACEIW ELÉCTRICO 

Los tres elementos necesarios existen aquí i Chile puede considerarse 
particularmente afortunad u al respec to. 

El sur de Chile e5 escepcionalmente rico en fuerzas hidráulicas . Algunas 
de éstas son mui considera bl es i ofrc: en ondicioncs casi ideales para el 
dcsarroll o de la cnerjía eléctrica. No ex isten datos sobre el escurrimiento 
superFIcial de las aguas lluvias ni sobre el ga~to máxim o o mínimo de las 
corrientes, pero pueden efec tuarse ciertos cálc ul os partiendo de la cantidad 
conocida de las lluvias caidas i de su distribuc íon, de la cstf'nsion de las 
hoyas hidrográfIcas o cuenCa, de los rios i de su carác ter jene ra!. Un buen 
ejemplo de las fuerzas hidrá ulicas australes es el del rio Petrohué, sobre el 
c uul !o;c han hec ho estudios preliminares. 

El ri o Petrohué nace del Lagu de · Todos Los Santos a una altura 
de 184 metros sobre el nivel del mar i llega a la costa desaguando en el 
Seno de Relonca ví. El mapa ofic ial demuestra un árca de captacion sobre 
el nivel del lago de 2 000 kilómetros cuadrados mas o ménos. El Lago tiene 
un área de 1 2 5 Kms. cuadrados. La prccipitacion de las aguas l1uvias al nivel 
d el lago es alrededor de cuatro rru: tros por año, distribuidos en los doce meses. 
La ma yor parte del área de la cllenca receptora está situada en la rejion de 
la cordill era milS alta que recibe en invierno una enorme caida de nieve. 
Hai alH varios ca mpog de nieves perpe tuas i varios grandes ventisqueros. 
En todas partes. bajo la línea que limita la vejetacion , los faldeos están 
cubicrto~ Con un bosq ue denso i lozano. La gran cantidad de lluvia en las 
partes mas bajas mantiene el nivel del lago entre 10R meses de Abril i Oc­
tubre. Durante la ~ es tac i one~ ma !oi calurosas i mas secas el lago está ali­
mentado abundantemente 'on e l derretimiento de las nieves i hielos. El 
caudal del ri o Petrohué se encuentra, por lo tanto, regularizado en pro- o 
porciones notables duran te todo el año. El nivel del lago tiene una varia­
c íon natural que puede ll ega r ha sta mas de tres metros, pudiendo ser con­
trolado sin perjuicio de la navegac ion ni de I.os derechos de los riberanos. 

Se estima que el rio puede tener un ca udal de 200 metros ·cúbicos por 
segunuo. de agua absolutamente cJara en todas las estac iones. La pendiente 
en la parte superior del rio es mui fuerte. Cuatro kilóme tros de canal con 
obras de control, a la salida. del lago, pueden suministrar una ca ida de 75 
metros; diez kil ómetros de canal darian una ca ida efectiva de 130 metros . 
Una línea de trasmision de 25 kilómetros podria entregar la corriente eléc-
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trica a un puerto ideal capaz de recibir los mayores vapores. No existe el 
problema de los hiel os. El desarrollo de esta .fllerza · no ofrece dificultades 
par ticulares. Puede calc ularse que roo 000 kws. o mas, pueden ser sumi­
nistrados en la éosta por 1In precio menor de 10 dóllar, por kw. alio. 

En las provinc ias de Coquimbo i de Atacama existen varios yaci­
mient os mui grandes ' de mineral de hierro i numerosos depósitos Inas pe­
queños, muchos de alta lei, la mayor parte de los cuales quedan " un os 50 
kil ómetros de la costa . El yac imiento del Tofo ya interesó a la Rethlehcm 
Steel Ca., la cual está gastando algunos mill ones de dóll"rs en la prepara­
cion de las minas i en el perfecc ionamiento de los medios de trasporte que 
le permit irá man tener una produccion de varios miles de toneladas al dia. 
El enorme yacimiento de Algarrobo ha a traido tambien al capital estran­
jero i está ahora en manos de una compañía alemana. El importante grupo 
de Cristales , mayor segun se dice que los del Tofo, i numerosos depósitos 
mas peq ueii.os, s i bien importantes} están touavÍa en manos de chilenos . 

Chile posee, pues . las necesarias reservas de minerales de alta lei con 
una ventajosa ubicac ion que permitirá una cspl otac ion muí barata. Los 
minerales del Tofo i de Al garrobo ent rarán a competir direc tamente con 
los minerales europeos i norte-americanos, a pesar de miles de millas de 
trasporte en su contra. 

Los carbones del pais no suministran un coke conveniente para .Ias 
operac iones rnctalúrj icas. Chile es mas afortunado, sin embargo, (:n sus 
reservas de carb on de leña. En la Tejion de los canales se encuentran mi­
ll ones de hec táreas de t ,<rrenos densamente poblados de bosques que que­
dan a distancias mui convenientes de las aguas protejidas. La madera no 
tiene valor actual i su roza se efec túa con el e,e1 usivo objeto de habilitar 
terrenos para el cultivo o para la ganadería que pueden alcanzar un valor 
de 40 a 50 dóllares por hectárea . 

RESU LTA DOS OBTENIDOS CON EL HORNO ¡':LÉCTRICO 

Este pun to está tratado in es tenso por el De. Stansfi eld en su obra 
de El Hom o Eléctrico . El tipo mas perfec to parece ser un horn o adoptado 
por los injenieros suecos, primero en Domnarfvet i despues en Trollha ttan. 
Este últim o horn o consume alrededor de 3000 HP. eléctricos con corriente 
trifásica i 25 ciclos i funciona Con un volta je comprendid o entre 50 i 90 volts 
El aut or asegura que es te horn o dió tan buen resultado que se instalaron 
siete mas en Noruega i Suecia en el año en que escribió su libro (1 913). 
Mas de 25 000 HP. ,se consumieron en la fundicion eléctrica de los mine­
rales de hierro. Noticias recibidas no hace mucho, dicen que a fines del año 
1916 se pusieron en marcha diecinueve hornos de este tipo. 

Se pueden encontrar r~c ientes referencias respecto al horno de Troll­
hattan en los números del 3 de Febrero i 6 de Abril de 19 I6 de la revista 
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The Iron Agc. Segun el profesor B. Naurnann , el horn o dió los siguientes 
res ultad os durante d os meses marchand o con minera les de 66°{, : 

MARCH A DEL H ORSO 

l\'lincra l por t on . de lingote ... .. . .. ..... .. , .. 
Ca liza por t on . de lingote ................. . . 
Carbon de leña por ton . de lingote ...... .. 
Elec trodos por ton . de lingote ........ . .. .. 
Corriente kw . horas por ton . de lin gute .. 

A~ ..\ L1 S1S D E LA l:.SCO HIA 

Si O . ............ ...... . ................. . .. .... .. . .. . 
Al. 0 3", .... ... .... .... . . .. ...... : ........ ...... .. 

'/'; O .............................. .. .... ........ .. . 
Fe O .......... .. ...... ... ..... .. ....... ...... . ..... . 
C"O ............. .. .. ....... . .. . .. . .... .. .. . .. . .. .. .. 
Mil O ....... ............. .. .. .. ... .... ........ .. . .. 
Mg O ... ............ .. .. ..... .. ... .. . .. ...... ..... . 
Ca S ................... .. .. .. ....... .. ............. . 
P, O . .... .... ...... .. ...... . ............... .. .... , .. 

AN Á Ll SI S D EL LI NGOTE 

r a rbono ........... ........ . .... .. ............... .. . 
Siliciu ........ .. .... ..... .. .. ...... ... ... .. ....... .. . 
~.f a nga n e::;o . .... .•.... .. . ... .. .... .. . .. ' 0 ' • •••••••• 

Azufre .. ....... . ... .... .. .. .. .... . .... .. ...... . ... .. 
Fósfll ro .... . ... ...... ....... .. .. .. ......... . . .. . .. . 
·ritanio .. ... .. . . ........ .... . . .. . . ... ..... . ........ . 

q So ({SS. 

59·7 » 
339·9 

5. 19 ' 
1749 

40 .99 % 
4- Yo .) 

5·58 » 
2.67 » 

24.72 » 
2. 58 1) 

17.84 » 

0·°45 » 
0.008 , 

).63 % 
0·35 » 
0-40 » 
0.008 » 
0.0 18. 

0·°41 » 

E.I rend imient o mc ta lúrj ico del horn o fu é de 52.88°{, incl uyendo el 
va lor de los gases de S2.8°~ . Est os gases contienen a lreded or de 63 % CO, 
23.5110 C O~, 10.3°/u H , i l. j()v N . 

En el número de Oc tubre 26 de J916 de la misma re\' i ~ t a. J. O. Boving 
dic e que el sis tema empicado es de sa ngra r el horno eléc trico i ec ha r la 
matcria fundi da en horn os Siemens (opcnhca r t h) calenta dos con los gases 
del horno eléc trico. En ~('g uida el acero se vacia periódica mente a horno:; 
e léc tr icos de refin a que produce n aceros espec ia les de notables calidades. 
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El autor considera que éste es el mejor método para producir aceros esp e­
ria les donde existen grandes fuerzas eléctricas baratas . 

LA IND USJ'RIA · DE LA REFI NACION ELÉCTRI CA DEL ACE RO 

Una nueva era se inauguró en 1916 en esta industria cuando los Es­
tados Unidos alcanzaron una capacida d product ora mayor de 1 000000 

de toneladas al año. Alemania estaba a la cabeza anteriormente en este 
ram o pero ac tualmente los Estados Unidos van mui léjos adelante con 
Gran Bretaña en el segundo lugar. El rápido crecimiento de es ta industria 
puede demostrarse con la estadística sig uiente: 

Horn os totales en marcha .. . .... ... . ...... .... . . ..... . 
En los Estados Unidos ...... ......... . .. .... .. .... .... . 
En Gran Bretaña i Canadá ............... , .......... . 
En Al eln an ia ....... . ...... : .. . ... ... .... .. ..... ........... . 

Enero L ° 1916 

30 3 
73 
54 
53 

47I 

' 36 
107 

53 (?) 

El horno qléc trico para acero se ha ganado un lugar prominente en 
la manufactura. de aceros especiales i de calidad superior. En la industria 
de las ferro-aleaciones constituyen practicamente un monopolio. Esto se 
el 'be al hecho de que puede producirse una calidad superior mas barata, 
en escala grande, i c,!n mayor precision que con los métodos antiguos. 
Por medio del control conveniente de la temperatura i de los fluj os, el azufre, 
el fósforo i otras sus tancias delct éreas pueden elimii1arse en la proporcion 
q tiC se desee. 

Las superiores c ualidades físicas de Jos aceroS eléc tricos se atribuyen 
a la ausencia de gases encerrados ti oclusiones en el metal. Una parte muí 
ron~~iderable de la inmensa demanda de ' acero para municiones ) arma­
mentos es producida en hornos eléc tricos. 

COSTO RELATIVO DEL MI NERAL DE HI ERHO EN CHIL E 

Como se ha dicho anteriormente , los minerales chilenos podrán com­
petir luego con los miner.:des criollos en los Estados Un id os j en Eurof'a. 
El .c iior J avier Gandarill as en su est udio sobre . La industria siderúrjica 
i las minas de hierrol) publicado en 1916, da muchos datos interesantes. 
Entre otros da el costo de los minerales del Tofo, puestos a b ordo en Cruz 
Grande (con 18 kilómetros de arrastre por ferrocarril) en la form a siguiente: 

6.- BoLETIN DI! MI S E Ri A 
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Estraccion por tonelada en d611 . r5 ... . .... .. 
Quebrantamiento i carg uío .................. .. 
Flete de ferrocarril. ..... ......... ... .. ..... . .... . 
Embarque .. .. .... ... . .................... .. ..... .. 

. Rega lía pagada a los dueños ......... : .. ... .. .. 
Gas tos jencrales i amortizac ion ... . .. . .. . . . .. 
Castos varios e imprevistos ..... .. .. . . .. .... . . . 

Total ........ . ........ . .......... .. 

0.20 

0·°4 
O. JO 

0. 10 

0.16 
0.15 
0. 125 

S 0.875 

Los fletes de mar incluso el pea je correspondiente en el Canal de Pa­
namá se est iman en S 2. 50, maS o ménos por tonelada, lo quc da un costo 
total de 3.375 por tunelada I>tICstn en los doc ks de la Bcthlehem Stcel Co. 

Los gastos de trasporte de los minerales de hierro desde los grandes 
yaci mientos centrales de los Estados Unid os hasta Pittsburgo se descom­
ponen como s igue: 

Desde las min as has ta los pllertos del Lago Superi or........ S 
Ca r¡(u ío a bordo ....... .... .... .. . .. .......... . .... .. ................ .. 
Desde los puertos del Lago Superior a los del Lago Eric .. 
n ete desde los puert os del Lago Erie a Pittsburgo ......... .. 

0.60 dólJars 
0.04 » 
0·75 » 
1.0 4 » 

Total. ... .. . ... .. . ... .... .. ... .... .. .. . S 2-43 dóllars 

La d is tancia entre Coq llimbo o Huasc o ¡Puerto Montt es mas o ménos 
igllal a la que media entre los puertos de los Lagos Superior i Erie. Em­
pIcando las c ifras de costo nortc-al11cricanas para g uiarnos podemos razo­
nablemente es timar el costo del mineral de hierro puesto en los pllcrto~ 

del sur de Chil e. operando en gran escala aprox imadamente en 2 dóllar, 
por tonelada. En Suec ia. sede de la industria del hierro eléctrico. la uti­
lidad para los dueños de las minas está representada por valores compren­
didos entre 0.85 a 0.90 dóllars por tonelada ; los gastos de mina varian de 
0.62 a 0.82 d611ars i los costos del min eral entregado en la costa oscilanentrC' 
I.37 a 1.63 dóll"rs. , in incluir las IItilidades de los duel1os. Los fletes marí­
timos a 10:- puertos ingleses o alemanes varia de 1.1 2 a 1.44 dóllars por 
tonelada. Los sa lari os en Suec ia están comprendidos entre 1.28 a 1.96 dóllars 
al di" en la industria del hierro. 

COSTO RELATIV O DE.L CARBON DE LEÑA EN EL SUR DE CHILE 

Existe en los Estad os Unidos una industria de destilacion de madera 
mui considerable . Itevada a cabo como una industria anexa a la del hierro 
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fundido con carbon vejetaL Alrededor de 1 000000 de eords (1 ) de madem 
<lura al año son destilados. Un plantel moderno de destilaeion en tiempos 
normales cuesta los valores que siguen por eord de capacidad diaria: 

Hprnos, calderas, carros, e tc ........... .. .......... .. 
Rectificadores de cobre, condensadores, etc , , , .. 
Albañilería de ladrillos, ereeeion , etc ........ ...... .. 
Edificios, etc .... ... .. .... . ........................... ..... . 

650 dóllar, 

450 

200 

200 

• 
• 
» 

Total.... .... . ............ .... .............. 1 500 dollars 

Los costos por cord están dados por French i Withrow (Met. i Chemieal 
Eng. Enero 15 de 1915) como sigue: 

Madera seca ...................... .. .. .................... . 
Combustible para hornus .. ................. ... .. ... .. . 
Mano de obril. ...................... .. ...... ...... ...... .. 
Cal i ,·acos para el aceta to ...... .... ..... . .. ......... . 
Seguros e impue5tos .... .... , .. , .... .. .. ... .... . .. ..... .. 
Fletes i gastos de venta .. ........... , .......... . , .. .. . 
Gastos jcnerales . . .... .. ................ .. ..... ..... .... . 

Total . .. . .. . .... .... ..... .... . .... ... .. 

5.00 dóllars 
1. 1 5 
1.25 
0.32 

0.18 

0.56 

0·57 

• 
• 
» 

• 
• 
» 

8.85 dóllars 

E l rendimiento i la valorizacion p:'udente de los productos son: 

Carbon 52 bushels a 6I centavos ................. .. 3.38 dollars 
Alcohol de madera II galones a 2S centavos .. . 2·75 • 
Acetato 216 lbs. a 1.75 por quintal e'pañoL .... . 3.78 • 

Total ... ...... ......... .... ....... .. .. . 9.9 1 dóllar' 

El bu, hel ameriean u de earbon pesa 20 libras. Una tonelada métrica 
<le 110 bushels tendria un valor de 7.16 dóllars en la fábrica. E l costo de 
carbon de madera obtenido por carbonizacion al aire libre varia tanto con 
l a~ condicione5 locales que no puede darse- una cifra med ia. 

Los costos del earbon de leña . ueco son dados por don Javier Ganda­
rillas como iguales a 9.82 dóllares por tonelada métrica en ' 90 ' i 12.23 
dóllares en ' 911. Este alto precio i su rápido aumento es debid o al valor 
que tiene la madera en Suecia i a las restricciones que impone la Ici para 
Su corta. En los precios de costo citados por él, respec to de los horn os eléc­
tricos, el earbun de leña está represen tado por 11.20 dóll ars por cada tone­
lada métrica. 

(I) Un cord represrnta 3.62 m.' 
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En ningun sentido está Chile mas fav orec ido '1ue en Su ca pacidarf 
para protlurir carbon de leña prác ticamente en c ualquiera cantidad i COn 

un tosto menor que en c ualquiera otro pais, con la posible escc pcion d e 
Rusia, donde cxi5tC una industria de hierro fabricado con carbon de leña , 

Los datos que siguen nos son proporcionados por la Socieda(l Austra l 
de Maderas, que tiene el plantel de destilac ion de maderas en Quell on. 
El ('osto por metro cúbico de madera entregad o en el muelle del pla lltel 
es de 2 pesos 20 centavos, moneda c Oiricntc. El rendimiento medio i el 
valor estimad o de los productos es : 

Carbon de leña .. ... ..... . ... . . .. .. ......... 145 kilos a 2 c ts . S 2. 90 m /c_ 
Alquitran ................. . .. . .. . . ........... 10 » a 10 » [,00 •• 
Acetato .... ................. . ... . ........... .. 22 » a 15 • 3·30 • 
Alcohol ...... . .. ............ .............. .. . . S! litro a lío » 3 .3 0 » 

Total. .. ... . ..... . ....... . . ........ .. .. .. . . .. .. . .. . ......... S 10.50 m/c .. 

Al cambio ac tual el carbon de leña está por lo tanto valorizado alre­
dedor de 5.00 d611ars por tonelada métrica. c ifra '1ue representa solamente · 
su val or corno cornhus, tible . 

ESTIMACION DEL COS10 DEL HIERRO 1 ACERO CHILE?\OS 

Tomaremos como base de esta es timacion una cílpilc idad productiva. 
de 1 0 00 t onel ad~l5- mé tricas de lingote al dia, en hipótesis. La marcha de 
la uperacion ('11 esta escala permitirá reducir lns costos unitarios en las 
minas , en los trasportes i en la fundic ion. El mineral de 66 por cirl1to de 
lei se computa a 3 d óllars por tonel ada entregado en el sur de Chil e. El· 
t.:arbona tn de al tambicll se c:omputá en la misma suma . El carban de 
leña se estima '11 5 d611ars la tonelada para estar a c llbierto de las posibles 
oscilacio ll c~ del cambio . El COn S II1110 de corriente eléc trica en horn os de 
5000 kw. se calcula que sea igua l al que tiene lugar en el horn o de Trollhattan 
de 3 000 .\-IP. Los dema, pr 'c ios de costo son igual es a los c itados por ell 
señúr Crandarillas para Jos horn os s tlecos. 

Tenemos de este modo: 
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Mineral de hierro 1 500 kilos a 3.00 dóllares por ton .... .. ... .. . 4.50 dóllar;; 
Caliza .. . ... :......... 60 » ................... .. ........... .' ........ . 0.18 » 
Ca rbon de leña .... .. 340 » a 5 .00 dóllares por ton . .. ........ . 0 .1 8 • 
Corriente .............. 1 /5 kw. año a 10 dóllars kw. año .. . .... .. 2.00 » 
Elec trodos (cifra de Suecia) ...... ... . .. .... ..... .. ................... .. . OAS » 
Resalías por las patentes ........ ...................... . ... ... ........ . .. 0·35 » 
Obra de mano ..... ..... ........... .. . ......... . . .. . , .. ............. .. .. . . . . 1.°5 » 
Reparaciones i renovaciones ... ........ ... . . . .. . .... .......... . .. . ..... . 0.84 » 
Gastos jenerales ... .......... . . ... ... ... .. ................ . ........ ...... . .. , °A2 » 

Total por tonelada métrica.. . .................. 11.52 dóll ar. 

Siendo el campo especial del horno eléctrico la manufactura de los 
aceros de superior calidad. naturalmen te una gran proporcion de los pro­
ductos considerados lI egarian a los mercados bajo esta forma. El costo de 
la refinacion de los aceros varia en anchos límites segun la calidad produ­
cida i su cuantía . Una discusion sobre el particular saldria del marco de 
este artículo. Con lingote producido con. carbon de leña a 11.50 dóllars 
por tonelada i la corriente eléctrica 10 d ollars el kw. año, no habria nada 
<Iue temer de la competencia mundial una vez que la industria estuvieta 
bien establ ecida. 

EL HOR~O ELÉCTRI CO EN CHILE PUEDE CO:\H'ETIR CON EL ALTO HOHNO 

En el alto horno el consumo de cake o de carbon de leña (horno sueco) 
es alrededor de una tonelada por tonelada de lingote producido, variando 
naturalmen te COn la lei del mineral usado. El horno eléctrico consume 
alrededor de una tercera parte de esta cantidad. Autoridades como el Dr. 
Stansficld sostienen que la inversion de capitales i los costos de fllnciona­
miento pueden equipararse en el horno eléctrico i el alto horno. La c uestioll 
es, pues, ver si 1 /5 de kw. año cuesta mas o ménos las dos terceras 
partes de r tonelada de cake o de carbon de leña . En otras palabras, el valor 
del coke o del carbon de leña deber ia ,er 3 dóllars por tonelada- lo 
(Iue seria imposible-para que el alto horno o el horno de soplete donde 
se trata el mineral Con carbon de leña, pudieran competir en condic iones 
igualmente ventajosas con los hornos eléctricos destinados a la producc ion 
en grande escala i con enerjía a un costo de ro dóllars; por kw. año. 
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CONS I DER .. ' CIONES J ENERALES 

Un punto de vista mui corriente en Chil e es que una industria sidc­
rúrjica ins ta lada en el país H O pudria competir con los product os simil ares 
en los merca dos mundiales. Ccnio consec uencia de esto, los proyectos an­
teriores han sido basados sohre un tonelaj e que representa la capac idad 
consum ¡dora de Chil e . 

Es tas operac iones en pequeña escala naturalmente escl uyen la posi­
bilid,d de reduc ir los costos unitari os hasta un a base que permita la com-

. pctenc ia. Chil e, con sus ve nta jas naturales de mineral es de a lta leí baratos ... 
su baj o precio de carbon de leña i MIS fuerzas hidrállli ca~ comparabl es con. 
las de Suec ia ¡Noruega , pucde jll~ tificadamente asum ir una act itud mas 
optimista. 

1\ pesar, s in embargo, de los precios de costo baj os que han quedado, 
demostrados rna~ arriba. no se¡' ia exac to que los chil enos pudieran figurarse 
qlle los ca pitales cstranj cros cstarian dispues tos él apoya r una industria:. 
sidcrúrjica en Chile. Prec isamente lo c ierto es lo contrario. La~ grandes 
acumlllac iones de capital industrial están en los pai~cs en d onde exis ten 
las industri as de fi erro. La riva li dad comerc ial internac ional no es en nin­
buna part e mas a 'uda qnc en los mercados del hierr o i del acero. Tod os 
los motivos patrióticos ¡ comerc ia les saldrian oponiéndose al desa rroll o oc 
una indu~t ri a ri va l en UI1 pais cslranj ero . Para hacer entender mejor este 
punto de vis t.a nacional , bastaria interrogar a. los chil enos sobre un caso 
d e an álogas proyecciones; ¿qucrria el ca pital chileno proponerse el desarcolI o 
d e la industria nc los nitrato:..; arti fic i a l c~ en E urupa o Estados Unidos? 

Chil e puede, s i lo desea, no ~ol amcn tc establ ecer una industria side­
rúrjira en su territorio, s in o que tiene en sus manos la manera de con~tituir 
~u comple ta indrpendcnc ia económica e inrlustrial. El Cobiern o s in duda 
ha rá el papel que le corresponde tina vez que se le demucs tre quc ex ist e 
una base seria i permanente para fundar esta industria mat ri z. Su impor­
t anc ia trascendenlal para el bie l1 c~ tar jcncra l i el d esa rroll o de la nadon 
está reconoc ida universa lm ente. I .v~ dueños de la s rnina s de hierro i de 
los bosquc~ i tierras aus tral es verán pronto que es le propós ito en vuelve 
algo mas que lln mero obj eti vo comerc ial. E n el caso en que pueda jun­
ta rse en es te negoc io una ga nanc ia para ell os mismos Con la satisfa ccion 
de propender a l bien públko, pan'ce que no seria d ifíc il agrupar es tos in­
t ereses para combinarl os en form a ftcaz . Resta por ver c¡u é actitud asum irá 
ante esta situacion el ca pita l chil en o. ¿Querrá fá cilm ente el capital na­
ciona l entra r al ca mpo industrial en la escala indispensabl emente glande 
que se l:equierc? T, por fin, es ta rá el Gobierno dispuesto a t omar un interes. 
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directo en el esta blecimiento de la industria siderúrjica como lo han hecho 
los gobiernos del Japon i de Suecia? 

Estas son la s preguntas que deberá contestar el porvenir, 

A. H. LAWRENCE. 

ITraduccion ,Iel in gles por e l scilor Ja\'ier GanJ arillas Malt a). 

Reconocimiento jeolójico 'en el valle del rio L1uta 
cerca de Poconchile, kilómetro 41 del Ferrocarril 
de Arica a La Paz. 

El reconocimiento jeolójico en el va lle del rio LIuta cerca de PoconchiJe 
tenia el objeto, de reconocer, si ex iste un yac imiento petrolífero en la per­
tenencia de Milagro, Esta pertenencia está situada en el valle del rio Lluta 
al e<te de la estacion de Poconchile del ferrocarril de Arica a la Paz, en el 
ki lómetro 41 de esta línea. La pertenencia abarca el ll ano del valle del 
ri" Uuta desde el kilómetro 41 al este. 

La rcjion del curso in ferior del rio LIuta desde la costa del Pacífi co 
hasta algun os 6 kil ómetros aguas arriba de la gran curva de la lín ea férrea 
('11 el kil ómetro 4I, está formad o por sed imen tos fluvi oterrestrcs, e fusiones 
de liparita i cenizas de liparita; todas cstasJocas pertenece n al cuaternario. 

La rejian está. formad a por un altiplan que se cs tiend c desde el pi é 
dc la cordill era con un decl ive suave hasta cerca del mar; el bordo de oeste 
tiene una altura de 700 a Soo m. sobre el nivel del mar. En este altiplan 
se encuentra el valle de crosion del rio Unta . En el kil ómetro 41 el lecho 
del rio está a 580 m. i el. bord o del aItiplan a 1 060 m. sobre el nivel del mar. 

En este corte hondo del vall e afl oran las siguientes capas horizontales 
de abajo para arriba. 

1. Horizonte de 70 m. de espesor de sedim entos ftuvioterrestres. 
Este horizonte se compone de areniscas claras de grano grueso Con 

rodad os i de capas de aglomerad os. 
2. Horizonte de tofos blancos de liparita de 10 m. de espesor. 
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3. Efusiún de liparitas de 15 m de espesor. 
4. Horizonte de sedimentos flu vioterrestres de 280 m. de espesor. 
5. Horizonte de cenizas de liparita. 
6. Efusion de lipar itas. 
Todas estas rocas forman capas mas O ménos horizon ta.lcs. Es la es­

tructura jeolójica comprueba que son mas nuevas como el plegamiento 
de la cordill era , cs dec ir, de la edad cuaternaria . 

Las rocas se han sedimentad o en condiciones que nO adm iten la for­
macion de yaci mient os petrolíferos. 

El llano del valle, de una ncho de 700 m . está form ado por r odados 
mui modern os i de una capa superficial de 5 m. de espesor de arena arci­
ll osa. En una profundidad de 0.60 a r rn . se encuentra un horizonte de 
agua salada . El agua que lleva el rio Lluta es tambien mui salada. Las 
sal es que contiene ('1 agua son sulfa tos. El contenido de la sal es tan grande, 
'que cn tre el horizont e del agua subterránea i la superficie de arena está 
.cementada por sal. En la zona de h~ pertenencia de Milagro CrCce en el 
llano del vall e una yerba que se llama grama . Esta yerba crece en matorra­
les a islado>. Alrededor de estos matorral es de grama se forma una faja 
de unn corteza négra brillante. La "ortcza tiene el aspec to de una escoria, 
es de un centímetro de espesor i forma ulla faja de 5 a 15 cm. ele ancho alre­
dedor del man oju de grama. Esta materia negra brillante se forma del 
s iguiente procedimiento: el agua salada que circula en el terreno hace di­
solverse ciertas sustancias de la arcilla , por otra par te cae n de vez en cuando 
gotas de ~ávia de 10s tallos esleriores de la grama. Esta solucion de sales 
sulfúticas por la sávia de grama de color moreno osc uro impregna la capital 
superficial ele la arcill a; por el calor del sol se eva pora el agua i queda una 
capita de arcilla cementada por sales sulfá ticas Con sávia de grama. Por 
el crec to intr nsivo del sol la mezcla acepta el aspect o de escoria negra bri-
Ilan ~ . • 

Esta~ materias, que se cornponcn ('n su mayor parte de sales fácil mente 
solubles t.: 1l zúnas de a ire húmedo, como por ejempl o en Arica, atraen la 
humedad del aire i aceptan un aspec to negro opaco i se meten por enci ma 
una ca pita húmeda . La su¡,; tancia se disuelve completamente en agu ~l ca­
liente, i tille la solucion de un ('olor café osc uro i no deja ning una mancha 
grasosa . 

En Santiago se habia determinado es ta materia corno asfalto. 
Por c::. tas c~plicac i oncs está comprobado que la matcri a no tiene nada 

de comun on a¡;falto' o con otro,; restos de petróleo. 
En varias parte:; donde existen las cortezas negras hice catas de un 

metro de profundidad. En ningun punto ~e profundiza la tierra negra sa­
Jada , sin o que forma sólo una cortl!za mui delgada de 1 a 1.5 cm. de espesor. 
Tampoco pude encontrar emana iones de gase!; de hidrocarburos O man­
chas de aceit e en el agua subterránea. 
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CONCLUSIONES: 

l. - Las rocas que pred ominan en la rejion de Poconchile se han for­
mad o baj o tales. condiciones, que no puede existir petróleo" en ellas. 

2.-En ninguna parte de la pertenencia Milagro ni en los alrededores 
e xisten indicios de petról eo. 

3.-La materia negra brillante de un aspec to de (lscoria no es asfalto 
O U1l resto espc!:o de petróleo, s ino arcilla negra ce mcntada por sales con 
sávia de grama. 

4.- En la pc¡·tenencia Milagro no se pucde comprobar un yacimiento 
de petróleo. 

Al gun os () kilómetros a l sur de Arica afioran pizarras calcáreas negras 
con in tercalaciones de calizas negras. Este horil.on te de la edad j llrásica 
inferior cos mui betumin oso. En estas capas podria ex is tir un yacimienfl l 

petrolífero, pero tampoco aquí pude encontrar indicios seguros de la exis­
tencia de petróleo. 

Probable es que entre otros sedimentos mcsozoicos tambicn las pi­
zarras calcáreas betuminosas se encuentran cubiertas por la:.- capas fluvio­
terrestres i las efusiones de Jiparita's en la rejion de Poconchilc . 

Pero por n O haber encontrado indicios de pe trólco en las pizarras be· 
tumin osas a l sur de Arica, queda sostenida la conclusion número 4. 

La no existencia de indicios de petróleo en el curso inferior dcl rio 
Unta , no esc1 uye que pueda existir mas al norte; así oí decir que cn 1a rejion 
del rio CaplilJ<l, en su dese mbocadura, se han encontrado indicios de pe­
tróleo como gases de hidrocarburos i gotas de aceite. Sentí mucho no haber 
tenid o ocasion de r~conocer aquella rejion. 

DR. ] OHANNES FELSCH, 
Jeólogo del Ministerio de Industria i Obras Públicas. 
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Efectos del carbonato de soda en los calderos 41 ) 

Es sabid o entre los in spec tores de calderos de las Compañías de Se­
guros que, en ciertas rejiones, t' ) porcent aje de fa ll as de los calderos excede 
en mucho al df' otros puntos . i . a falta de un a cspl icacion mas sat isfac toria, 
se atribuye ese exceso él la mala calidad del agua , pero no se da ra zon a l­
guna pa ra demos trar p or qué esa agua produce roturas en las uni ones de 
las planchas cle los .. a ldcros i 1'0 1' qué esas rotura, se presentan principal­
m ent e en l o~ aguj eros de los remac hes. 

En la zuna que (,Ilmprr'ndc 1" pa rle centra l de la rcji,," Es le del Es­
tado de IlIin ois , OC llrre q ue la principal fucnte de ag l1;,\ de la!o> Munic ipa li­
dades son pozos profund os que penetran en un a capa glacial, i siendo (~ I 

a g ua potable i jcncra lmcntc ~a ti s f::H, t oria , contiene 70 pa rtes por min an 
de ca rb(JIl a to de soda . Esta zuna ha ll amado la atcncilJ ll de JiJS Compa ñías 
de Sr guros del ramo por la frec uencia de las csplosiones de calderos, 

Las ruturas (' 11 la s uniones de los ca ld eros, en esn zona , han oc urrid o 
tratánd ose de pla nc has hec has en cst íl hlecimicntos. t a n d iversos i con ca l­
der os de ti p(l~ tan d ifercnt rs, que C5 seguro que hl causa de' lo oc urrido n o 
puede atribuirse al ma t(' ria l e m pleado, ni él los di s*'.! ños, ni a la ejec ucion 
de ~t oo. . 

E s dignll ta mbicn de n otar que las aguas s uperficiales de la rnbm a 
zona n o conti r ncn ca rbonat o de f-:oe!i1 i que n o h 31 cons ta ncia que su uso 
en los ca ld eros. ocasione los tr opiezos a que nos hem o:; refe rido, 

La Uni v ·"idad de IlI inois, ubicada en U rblna , Cha mpa ign Co., esl á 
dCldro de la zona menc ion ad a i Sí' pro\'cc ell a ll1 i sm ~l de ;lgua cstra ida con 
b ombas (k las ca pa~ gl ac ialc~ . Como tenia ( IUC ~uc~d (; r , luego :-:c notó que 
lo!' c:d d l ' ro~ r]1\p l'cn-ian 1XU:J In ra lr faccion del e~ ta blcc imicnt o no fun ­
c ionaba n bien , pur lo clI a l ~c ll a mó al Inspec t or de 1<1 Com pa li ía de Seguros 
sobr ' ca lder o:;" quien cmiti6 UII infornw en el que fi g ura el acáp it c siguiente: 

¡, La p bnc ha de ca bt.'za d el tam bor de mas a rriba del caldrro N.O 7, 
ha sid o rcmO\'ida, se ha encon trado un ~1 partidura c"J \H:' ::-;c e~ti ~nde a lo 
la rgo oc 20 ag: llj <' r o!i' (le remache=-" 1) .;Ca, 1 0 de cada lado del cen tro, T a m­
bien se encontró utra pa rtidura a lo la rgo de ] 3 ~gl1j ('r os de remac hes en 
la ta pa ~ tlpc ri or ." 

E s ta rcvclacil)"n ele una esca pada ('asi mil agr o~a dí' un a esplosiun , sor ­
pr en d ió i preoc upó, como era natural, a las autorid ades universita rias, 

(1) H" copilacion i t-m duccion de varios trabajos publicados por revis tas técnicas 
amCriC;¡ lli.lS, 
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El Decano de la Facultad de Inj eniería, Dr. W. F. M. Goss, reunió a sus 
cooperadores i provocó una amplia invcstigac ion ac<, rca de la ca usa de 
Jo:; numerosos accidentes que sufrian los ca lderos que habia en la Univer­
sidad i en la lora lidad en jeneraJ. 

Los e~perimentos de la borat orio q ue ~e hicieron durante esas investi­
gaciones demostraron que la presencia de la soda cáust ica libre en el f\gua 
roincidia siempre con un es tado quebradizo del metal en las junturas de 
los calderos. Siempre que haya exceso de carbonato de soda puede haber 
soda cáustica por disolucion en los calderos. Tal puede ocurrir en un sobre 
tratamient o con ceniza de soda, o bien-cn ciertas localidades-cuando se ' 
encuentra carb onato de soda natural en el agua. 

Los ensayos aludidos ocmuestran que el riesgo de partiduras es ma.yor 
a medida quC' aumenta la cantidad de soda cáustica libre que tambien 
es mayor a medida que la pureza del agua-q ue escl uyc la soda cáustica­
aumenta . 

Estas d os afirmaciones son de especial importancia , pues ell as dcmues­
Ir:l. J1 que, purificando el agua, por cualfi uicr método, se COrre el riesgo de 
quc ('·1 produc to final , aunque escepciona}mente puro bajo otros respc~ tos, 

pueda contener carbonato de soda. 
En consec uencia, la Cornision recom ienda a todos aq ucJl os de sus 

miemhros que usC'n en sus calderos agua quc contenga carbona to de soda 
libre (sea que 10 contenga naturalment e o en virtud de cualquier' tra ta­
miento), hagan prac ticar un cxámen i adopten las precauciones necesarias 
para evitar perjuic ios. 

El informe acerca de las inves tigaciones ántes Illencionadas. no ha 
!\irl o redactad o a l1n, pero es de esperar que los va li osos desc ubrimiento::. 
hechos sean pronto dad os a la publicidad por la Univer. idad de lIIinois, 
romo boletin del Observatorio de Inj eniería esperimental. 

Como antic ip o a esa publicacion, vuestra Comision ha sido autorizada 
para proporcionaros las inform aciones que preceden, en la esperanza que 
ellas ponga n en guardia a todos los que usan calderos contra 11n pcligro 
biell efec tivo, a unque ignorado. 

El uso del carbonato de soda fué discutido en una forma somera en 
la rCllnion que (' n Diciembre últim o celebró la Secc ion de San Francisco 
dr la Soc iedad Norte-Americana de Inj eni er os i\Iecánicos. P osteriormente 
se Ic dijo al autor de es tas líneas que convcn dria marcha r cun calma en lo 
rclnti\' o a l uso de la soda, pOH1ue las c~lIderas de a lgun os de los buques de 
la Armada de los Estados Unid os (el Ay!"')'" i el Ull alca.) habian sufrido 
I)(' rjuicios tan serios a causa de ella, que habia caicio en dcsprcstíjio . 

. egun estas informaciones, habia suftc iente prueba aculllulada para 
demostrar que, en c iertas c ircuns tancias, el uso del ca rbonato de soda o 
del hidrat o de soda traia como consec uencia el dejar el acero quebradizo 
i Pf(Klucir partiduras en las j un tur~s de 105 calderos. 
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En la actualidad, es imposible poder afirmar seriamente por qué se 
produce lo anterior: pero, sí es posible, indicar en qué circu.nstancias es pro­
bable que se f>rod" zca .. 

La tcoria anunc iada es la s iguiente: 
En una 50111cion bajo la temperatura de un caldero, el carbonato de 

soda. se convierte s iempre en hidrato de soda. de modo que no importa 
que el carbonato sea usadu al principio, o bien, la soda cáustica. o bien 
Ambos, pues tarde o temprano habrá hidrat o de soda . Cuando se use cuaL 
<¡uiera de estas sustancias para el tratamiento contra el moho, lo mas pro­
'bable es que no haya nin"un tropiezo debido a partiduras del acero, ya <¡uc 
esa.s sustancias reacc ionan con el moh o i cntón"ccs hai poco o ningun exceso 
de hidrat o. Cuando ha habido partiduras , no se puede negar que ha habido 
hidrato libre en las calderas , sin 1" prese ncia de sulfato: de modo que po­
dem os decir , sin temor de errar, que ,iempre que se introduzca en un cal­
dero ca rbonato de suda o hidrat o de soda, s in la presencia de substancias 
que reaccionen con ellos, tarde O tempra.uo resultarán partiduras" 

Casos ha habido en qUf" esta quicbro!'idad del acero se asemeja a la 
de lln ce mento del mismo espesor que la plancha . Es to ocurre sólo en las 
uni ones del caldero . sea porquf' la:.:. junturas están a una mayor tension que 
el resto de la plancha o porque las junturas son los únicos pllntos en q-ue la 

solucioll puede concentrarse: i C!'o; sabido que una soluc ion no concentrada 
no a taca al acero. 

Las partiduras de que hablamos tienen las siguientes características 
que las diferencian de la~ comunes: 

Dichas partiduras toman mayor c uerpo en la superficie del punto de 
contacto de las junturas que en ()tras superficies , de manera que una rotura 
en el agujero de un remache medirá. con frecuencia ~ de pulgada en el punto 
de cOlltac to de la , uperficic de una plnncha de media pulgada, sin que apa­
rezca s iquiera en el otro lado. 

1.as rot uras tienen !' ll uríjen. jencral mcntc, en los agujeros de los re­
mache:;, i apénas s í demuestran alguna tendencia a seguir las líneas de 
tension, cnrriéndose desde los aguj ero, de los remaches adyacentes. Con 
frecuenc ia. dos partidnras se alcanzan , i dcspues de pasar al lado una de 
otr~l. forman \lila verdadera i~l a en la plancha . Así tambien cambian de 
direcc ion bruscamente ¡ con frec nencia hasta de 90 grados i nunca oca­
sionan elast icidades de la plancha . Finalmenlc, esas partiduras OCU"e·n 

siempre, por supuesto, bajo la ti".a elel aglla. 
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La Asociacion Nacional de Alumbrarlo Eléctrico celebró su seslOn 
anual el año último en San Francisco. Fué su convencian trijésinla octava. 

Entre las actuaciones de la Secc ion Técnica, el informe de la Comision 
sobre motores, toma en considerac ion este mismo punto del carbonato de 
soda usa do en calderos. En la introduccion del informe, páj. 328, la Comi­
sion dice: 

,Especial atencion debe darse a este punto, en vista de los posibles 
malos efectos del uso del carbona to de soda en los calderos. 

tEste fenómeno tan importante i sorprendente seria en sumo grado 
desconsolador si n o fuera porque es posible que las impurezas de!' agua de 
que se alimentan los calderos pueden neutralizar el cfecto del exceso de 
soda. Sin embargo, los eS(¡lbl ecimientos que usen agua pura deben ser 
cstremadamente cuidadosos en ev itar que el agua de los calderos revele 
cualquier indicio de álcali .• 

THO~I AS H . B AR CLAV .. 

Sociedades de esportacion en Scandinavia 

IXFOHME E LEVA DO AL MI ::\f ISTERIO DE RE LACIONES E STERIORES POR EC. 

SENOR CÓJ\SUL J ENER AL DE CHILE EN NOR UEG A 

Estas sociedades, de las cuales tomaré una por ejemplo, pues todas 
son mas o ménos parecidas, han sid o formadas por un grupo de comercian­
tes e industriales, con el principal objeto de desarfOllar el comercio con pai­
ses cstranj eros. Los iniciadores del movimiento, a cuya cabeza se encon tra­
ban altas personalidades, como en una de estas naciones el príncipe herede­
ro, formaron el siguiente programa, que ¡ué aceptado por la futura asocia­
cion. 

L Procurar nuevos mercad os ell el pais i fuera de él para los productos 
de los miembros de la asociacion. 

2. Obtener para sus socios informacionc5 referentes a términ os de 
pago, precios i otras condiciones relativas a la esportacion de mercadería. 

3. Enviar a jen tes comerciales al cstrallj cro con instrucciones de dar ' 
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a conoccr los productos nacionales apiopiados a los diferentes mercados , 
i 2brir conexiones r.omercial f'1i en dichas plazas. 

-1 . Organizar esposiciones i dep6s it o~ ele <}rtfculos nacionales en el es· 

terior . 
5. Reunir material para el establecimiento de un Museo Come¡·cia!. 
6. Publicar en un periód ico especial , informes de los ajentcs de la a50-

dacion i de los cónsules del pais en el cstranj ero, como asímismo otras no­
ticias qnc pudieran ser de int crcs para las manufacturas i casas de espor­
tacirm n;"\. cior,lalcs. 

7. Publicar ra tál ogos en varios idiomas, a fin de servir la propaganda 
en el esteri or de artícul os escandin ávicos que pudiesen ser esportados con 
ventaja 

ORGANIZACIQN 

Las reglas ad optarlas al formarse la sociedad han sido modifi cadas en 
punt os tocantes a su organii'.acion, i aunquc, en jeneral, sr. ha seg uido ('l · 
programa anteri or, sus modificacioncs han sido encaminarlas a crear mas 
armunía tt\fl el mayor desar roll o de la asociacion. 

Segun cstas modi fi cacinncs, cada súbdito u firma nacional de bur na 
rep lltacion, fal.On social. institucion industrial o banco, como compañías 
nacionales dentro i fuera del pais, interesadas NI los fmcs de la asociacion 
i que' adhieran a los estatutos de ella son recibidos como miembros . 

Razones comercial es, instituciones comercialcs o individuos estran­
jeros, son ekjiblc5 come) miembros, despucs de haber sido ~probados por 
e l Consejo. 

P(' rsonas que hayan df'mostl ado intcres en la asociacion. rindiéndole 
al gun ser vicio, son clcjiblcs Cumo socios honorarios. 

La ~ontribuc ion de los micmbros consiste en un derecho de entrada 
de diez coronas i una cuota anual de veinte. Para scr socio vitalicio dcbe 
pagí! rsc, por una vez, "\.lI1í1 suma no inferior a 200 coronas. 

Sociedades e institucionc!o\ que adhieren a la Asociacion Jcneral de E :=­
portacion olltribuyen con la suma arriba indicada par cada un o de sus 
miembros, O pagan una susc ripcion anual , cuyo monto puede ser fijado 
p or ellas mismas, pero que no puede bajar de 200 coronas anuales. 

La Asoc iacion tiene su res idencia i oficinas cn la capital. donde s us 
asambleas i reuniones del Consejo deben tener lugar. 

El Consejo consiste a lo mén os de doce i a lo mas de veinte i cuatro 
directores, de los cuales cada ulla de las siguientes sociedades puede elejir 
uno: 

El Comptoir del acero. 
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Los Altos Hornos. 
Un ion de propietarios de fábri cas. 
Sociedad de esportacion de madera. 

)) 1) )1 ) carpin tería. 
» 1) fatricantes de celulosa . 
» »fabricantes de pasta de madera. 

Unian de molinos para fabricar papel. 
Otras sociedades q\le deseen form ar p"rt~ de la Asociacion .Iencral de 

• Espo··tacion puerlen tamt.ien ~er rcprp.sl"ntativ:ts en el C011" Cj O por un miem­
bro elejidr¡ por ello::. , siempre q'lC el Direc.tori0 de la A~ oc ia~hn lo acepte. 

Como I.':"t ns asociaciones dc:-:-can mantrrlcrse en intimas relacionC'!' de 
trabajo con las instituciones nacionalf' s que se ocupan de industtias, comu­
nicaciones i esportacion , los jefes del Consejo real de comercio, del Direc­
torio de ferrocarriles, de agricultura, i de la Seccion Comercial del Minis­
terio de Relaciones Esteriores, tienen derecho a concurrir a las sesiones 
del Consejo de administracion i del comité ejecutivo de la Asociacion i to­
mar parte en sus deliberaciones. 

Las Teulliones del Consejo tienen lugar ordinariamente dos veces al 
año, n fines de Abril i Noviembre, convocado por el presidente, i estraordi­
nariamente , cuando dicho presillente lo considere nece~ario. 

Durante los intervalos entre las reuniones del Directorio. los asnntos 
de la Asociacion son dicijidos por un comité p. jecutiv o, que represen ta a.1 
Cons.ejo, tiene su autoridad, i qut' se eompone dd Presidente i Vicc-Presi · 
(lente del Consejo de Directores, el Direc tor-]erente de la Asociac ion i a 
lo mén o.; tres micmhrry.: del Direc torio, plcjidos con este obj t: tn. E~te C<r 
mité se n~ llne jene;almente el primer dia no feriado siguiente al 14 de cada 
ml s, en l o~ mll.<;:,es en qlle el Consejo no ccleb:c sesiones, i, auemas .. c llando 
el Pre~ident'"! 10 considere necesario. 

Las mah::rias corrientes sc)n tr:ltada~ La jo b inmed ia t a ~il"ecc ion del 
J erente. 

Patran de las Asociaciones son jeneralmente el R(:i, i presidente h" 
norario, el Príncipe heredero. 

El puesto de Presidente es ocupado por un ex-Minister de Relaciones 
Esteriores, un Lord-Chamberlan del Rei, un ex-Mini,· ter dipl omático u otra 
alta personalidad. 

Constantes esfuerzos han sido hechos para desarrollar i comple tal el 
programa de la Asociacion, el que, sin embargo, ha tenido que ser abando­
nado en algun o:: puntos, habiendo la esperiencia probado la imposibilidad 
de llevar a cabo en la práctica o el mínimo resultado de su realizacion. 

Así, la idea PI imera de un museo comercial se hJ. de jado de mano, a 
C::tusa de la impo~ ibiIidad de m'-l.ntener un tal museo al di<l, i lo:: :::; ra ndcs 
g~:)t os fine ocasionaria esta institur ion. 

Lo mi~mo la dclcg;}cion de aicntt~_ comerdales a paises cstranjeros, 
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que la Asc>c iacion tentó en una gran escala. invariablemente di6 los resul­
t ados antiripados: se consideró imposihle, a lo ménos para una soc iedad 
privada , el poder ~ ufra~ar lo;:; grandes gastos que este ítem oca~ ionaria. 

Sin embargo, la idcit ori iinal era demasiado buena para ~er abandonada en 
tera rnente, i sobrevive todavía en la institucion existente de estipendios 
comerciales, oncedidos por el Gobierno a individuos privado~, en cuya 
sclcccion la Asociacion es cOJ1 ~ ultada cada año para dar opinion. 

En cambio de estas res tricciones, el progrClma de la A:)ociacion ha sido 
desarrollado materia lmente en otras direcc ione~ . espec ia lmente en lo l ela­
tivo a la orga nizacion daela a los servicios de informacion i publicidad. 

Actualmente las ulic ina, de 1" Asociacion están divididas en tres sec ­
ciones: informaciones, biblioteca- comercial i departamento de publica ­
ciones. 

Seuiou de inform¡~s 

Este departament o es el que está en rclacion mas íntima con el públicOo 
que visita o csc~ ribc a la " ofi cinas de la Asociacion. Las preguntas hechas a 
ella son de lo mas variadas. Comerciantes e industriales nacionales se diri~ 

jen a. la Asoc iacion para. obtencr por S il intermedio a jen tes i compradores. 
en el estcriur , i ca:-:.as l':-:. tranlc ras pa.ra poncr:-ic en comunicacion con esporo 
tadores escandinávico'i. La Asociar ion da tambien informaciones sobre la 
solvencia i respetabilidad de firmas estr,lllj cras . no cargando otros gastos 
que los qu e hechos por la Sociedad misma. Las oficinas proporcionan, a soli­
c itud, datos con ernicntcs a paises estranj eros, sus comunicacioncs, fletes 
por tior. a i mar, emba lajes. derec hos de ad uana j otras condicjones dc cré­
dito comercial, ctc. Su~ empicados traducen telegramas c ifrados, a c uyo. 
efec to poseen los princip""" cód igos de telégrafo publicados. La Sociedad 
ayuda a Jos esportadorc:; cscandinavicos e impnrt.ldores en el arreglo de 
cuestiones de aduana litijiüsa:-\ , l ~~ que han sid o a menudo, gracias a su. 
intcrvcncion, arregladas de una manera satisfa c toria al comercio e indus­
trias nacionales. Asiste tambicll a los invcnlures en csplotar sus invencio­
nes en el cstranjcro, da consejo a los esportadores sobre artícul os que pue­
den ser esportados. con ventaja, i a los industriales sobre nuevas ramas 
que convendda emprcnder. 

Ajentcs comerciales que desean establecerse fuera del pais, o nacio­
nales que viajan con el objeto do estudiar los diferentes mercados, rec iben 
de la Asociacion cartas de rccomcndacion para in: tituciones, establec i­
mientos industriales. firmas comercialc5 i personas privadas en el es tran­
jero. con las cuaje, la Sociedad está en relaciones. 

La Asociacion interviene asimismo en casos de diferencias entre firmas -
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comerciales nac ionales i cstranj cras, !' irv icndo de amigable componedor 
con el mínim o de gastos para ámbas partes. 

La Soc.iedad toma parte activa en la organizac ion de esp OS lClOll CS en 
el cstranj ero. En las glandes esposiciones internac ionales . como la de Co­
pcnhague en 1888 i la de Chicago en 1893. La Sociedad llevó a cabo gran 
parte del trabajo de preparar i orga nizar la secc ion nac ional. En la esposL 
cion de San Luis en 1904 i Lieja 1905. la participacion fué dec idida . por 
in ic iativa de la Asoc iacion¡ la cual se encargó de organizar la seccion na­
cional de esta última . 

En la Espo, icion escandinávica de Estocolmo en 1897. la Asociacion 
estableció una oficina especial en el terreno de la Esposicion . donde los in­
teresados padian obtener toda informac ion concerniente a las industrias 
i comercio nacionales. 

Debe notarse que la informacion. consejo. etc .. dado por la Sociedad. 
son absolutamente gratuitos. 

Biblioteca Comercial 

Una materia que es considerada de una importancia especial por la 
Asoc iacion de Esportacion. es la formacion de una Biblioteca Comercial. 
cuya neces idad se hace sentir sobre todo en paises de gran adelanto indus­
tri<LI . La Biblioteca es aumentada anualmente con un gran núme ro de nue­
vos libros i revistas. como enciclopedias. Códigos de telégrafo. Estadíst i­
cos, etc., adcmas de estar abonada a mas de cicn periódicos i revistas téc­
nicas. nac ionales i estranj cros. 

La Biblioteca .se compone de los sigúicntes grupos: 
Anuarios de direcciones comerciales e industriales, 
Bancos i Finanzas. 
Pesca. 
Jeografía comercial. 
Cienc ia i ense ñanza de comerclO. 
Economía P olítica. 
lndustrias, 
Agric ultura . 
Ferrocarriles i vias de comunicacion. 
lIIapas i Planos . 
Ca tálogos i listas de precios. 
Lciislacion . 
Correos i telégrafos. 
Navegacion. 
Informes de crédito. 

7.-BoL. DE M. 
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Estadística. 
Códigos de telégrafo. 
Periódico, (nacionales i estranj erus). 
Aduanas. 
Dicc ionarios ¡enciclopedias. 
Esposic ioncs . 
La soc iedad ha formad u i publicado un catálogo sobre la literatura co­

mercial e industrial que hoi dia posee. La dasificacion del contenid o de él 
ha ~ ido ~ rrcglado en sub-divisiones jcográficas i en órden alfabético, segun 
los diferentes paises, a fm de facilit ar el estudio de cada grupo. 

DepartamC/llo de p .. bl-icidad 

Esta scccioll publica el órgano de la Asociacion, la (~Revista de Espor­
tac ion», que se oc upa de las c uestiones referentes a esportac ion, industria 
i medios de cO nlunicacion i da informaci ones recibidas en el Ministerio de 
Relac iones Estcriurcs, Buba dc omcrcio, enviados por las Lt!gaciones i 
Consulados, Attac hé:-; comerciales i cotizaciones del mercado, com~ toda 
otra ma ter ia que pueda ser útil al fll1 de la Sociedad. 

Este departamento publica tambien anuarios de csportac ion, obras 
estadísticas i otr S lib ros a que el obj eto de la Asociacion puede dar motivo. 

La (,Revista de Esportac iolH, la revista bise manal publicada por la 
Sociedad baj o este nombre, tiene por objeto dar a conocer a sus abonados 
in(onnes intcrc~a ntcs i nuevos sobre el mundo comercial e industrial, que 
por Su carácter no confidencial pueden publica rse. 

Informes de los cónsules del pai:; Sllmini~ trados por el Ministerio de 
Relaciones Esteriores, C0l11 0 Rapports de los Attachés comerciales son tam­
bien publicados. 

C uc~tion es de un carácter comercial, industrial o económico, que ten­
gan interrs directo o indirec to para el comercio o industrias, son disc utidas 
en diferentes anie ul as por autores (' t)mpetc ntes. 

La f{cvista dedica una columna a dar toda clase de noticias e informa­
ciones en una forma concisa. 

La seccion estadística de la Revista contiene datos sobre comercio, 
industria , asuntos técnicos i vias de omunicacion. 

Una'serc ion especial ::::e ocupa a las preguntas concernientes a artículos 
nacionales. hec has por firmas estranjeras a la Asociacion. Estas preguntas. 
publicadas sin dar el nombre de las casas , dan oportunidad a los interesa­
dos de entra r en relacion con ell 03, por medio de la soc iedad, 

La Rcvhita de la Soc iedad es enviada a todos sus socios, a las institu­
c iones incorporadas a la Asociacion Jcneral de Espartadon (un número de 
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copias en proporcion a sus cuotas anuales}, a los representantes del pai; 
en el estranj ero. a los miembros del Congreso i a los diarios i periódicos 
mas importantes, nac ionales i estranj eros. 

GU ILL E I!MO M Ul<DT. 

Cristianía, Febrero 24 de I<jI7. 

Ultimas leyes aplicables a la industria minera 

'Accldentes del Trabajo 

Lei núm. 3, '70.-Por cuanto el Congreso Nacional ha ' dado su apro ­
badon al siguien te 

PROYECTO DE LEC 

ARTí CULO PRIMERO. Los accidentes ocurridos a los obreros o empIca­
dos, por el hec ho o con ocasion directa del trabajo que ejec uten en las em­
presas a que se refiere el art ícul o 3.°. dan derecho a una indemnizadon a 
cargo ,del patrono o jefe de la empresa en provecho de la víct ima, del cón­
yujc sobreviviente i de los hij os lcjítimos. naturales o ilejítimos ya recono­
cidos. 

Esceptúanse IO:i accidentes debidos a fuerza mayor cstraña ¡ s in rc­
lac ion alguna con el traba jo que el obrero o empleado ejecute, o producidos 
intencionalmente por éstos o provenientes de un delito o culpa grave im­
putables a la v íctima o a un estraño. En estos casos la prueba incumbe al 
pa trono. Podrán declarar como tes tigos los dern as obreros o empI cados 
de la empresa, no siéndoles aplicables , en este caso, la inhabilidad que ec­
t.l blecen los números 4.0, 5.° i 6.° del artículo 347 del Código de Procedi­
miento Civil . pudiendo el juez apreciar la prueba en conc ienc ia. 

ART. 2.0 Para los efectos de esta lei, patrono o jefe de empresa en jene­
ral es: cualquiera per!!-ona natural O juridica que por cuenta propia o ajena 
lome a Su ca rgo la ejectlcion de un trabajo o ·la csplotacion de una industria 
{lue se hacen bajo su inmediata direcciono 
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El obrero que de ordinario trabaja solo, no adquiere la ca lidad de em­
presario por el hecho de la col"boracion acc idental de otros obreros. 

Es accidente a que se apliquen las disposic iones de esta leí: tocla les ion' 
corporal sufrida pur el obrero o empicado por el hecho o Con oCílsion di­
rec ta elel trabaj o que ejecuta , proveniente de la "ccion repentína i violenta 
de una ca usa csterna a la víct ima i que le hubiere producido incapac idad 
para el trabajo. 

ART, 3.0 1.as indus trias o trabajos a que se refiere la presente lei, son 
las s iguientes. s iempre que sea n de carác ter perm anente i ocupen mas de 
diez obreros: 

u,o Los trabajos de sa litrcnL5¡ salinas, cantera s i c1emas minas de cual:" 
quicr especie i los de las fábricas ¡talleres metalúrjicos; , 

2.0 Los establec imient os o parte de establec imiento donde se produ­
cen o se manipulen materias cspl osivas, inflamables, insalubres o tóxicas; 

3,0 Las empresas o faenas de carga i descarga; 
4,ó :La constru cion, rcparacion i conserva 'ion de obras públicas, de, 

vi as férreas, puertos, camin os, puentes , canales, diques, muelles, acueduc­
tos i al anlarillados i otr05 trabajos similares; 

5.° Las empresas de trasporte por tierra, por mar i por rios, lagos il 
canales navegables; i 

6.0 En jeneral , las demas fábricas O talleres donde se hace uso de una 
fuerza cualquiera, distinta de la del hombre, i en las faenas agrícolas que 
se encuentren en la misma conuicion,» 

AlU, 4,0 Para los efec tos de las indemnizac iones a que tienen dere­
cho los obreros O emplead os , los accidenles se clasifican en alguna de las 
categorías siguicntc5: 

u.o Accidentes que producen la incapac idad temporal; 
2.° Accidentes que producen la inca pacidad permanente, total o par­

cial; i 
3,0 Accidentes que producen la muerte ,,, 
AnT. 5.° El patrono~pasará la asistencia médica i los gastos de botica' 

de la víctima de un accident e ha sta que ésta se encuentre, segun informe 
médico, en cundiciones de volver al trabaj o O comprendida en alguno de 
los casos de in 'apac idad permanente. 

A este cfecto el empresario podrá, durante el tratamiento del obrero 
o emplead o, designar un médico ~ue informe sobre su estado. 

Esta designacion, aprobada por el juez de subelclegacion del lugar 
en que acaec ió el suceso, permitirá a dicho médico vis itar a la víctima del 
accidente en presenc ia del médico que la asista , las veces que estime nece· 
sari o. 

Si el empleado u obrero se negare a recibir la visita del médico desig­
nado, se su' penderá, por re.olucion del juez de letras en lo civil del depar­
tamento, el pago de la indemnizacion. 
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La víctima puede hacer la eleccion del médico i de la farmac ia, pero, 
en este caso, el patrono sólo está obligado a sufragar los gastos de asisten­
cia que el juez de termine prudencialmente, seg un la naturaleza del acc i­
dente. 

Si el empleado u obrero fuere asistido en 'In hospital , el empresario 
deberá contribuir al sostenimiento de los gastos del eHablec imiento con 
la cantidad que fi jcn los reglamentos i hasta tres pesos por dia. 

En caso de muerte, el patrono deberá, ademas, pagar los gastos de 
entierro, hasta la suma de cien pesos. 

ART. 6.0 Los obreros o empleados, víctimas de accidentes, tienen de­
recho a las s iguientes indemnizaciones: 

01 .° A la mitad de su jornal, desde el dia en que tuvo luga r el acc i­
dente, hasta el dia en que se halle en condiciones de volver al trabajo, si 
la incapacidad es temporal: 

2 .° A una pension vitalicia, igual a la mitad del salario anual , si la in-
capacidad es permanente total: i . 

3.° A una indemnizacion que no exceda del salario de dos años , s i la 
incapacidad es permanente parcial.» 

ART. 7.0 La obligacion del patrono, en cuanto al pago de la pension, 
cesa si, declarada por sentencia de términ o la incapac idad permanente 
total o parcial, recupera la 'víctima su salud en forma de quedar hábil para 
ganarse la vida . 

ART. 8.° Si el accidente produjere la muerte, los deudos, espresados 
en el artíc ulo 1 .°, tendrán derecho a indemnizacion en conformidad a las 
reglas siguien tes: 

OT .O El viudo inhabilitado para el trabajo, no divorciado ni separado 
de bienes, gozará de una renta anual vitalicia igual al veinte por ciento 
del salario anual de la víctima: 

2.° La viuda, no divorciada por su culpa i no separada de bienes por 
causa distinta del divorcio, tendrá igual renta; 

3.° El c6nyuj e sobreviviente "ll O tendrá derecho a renta algun a s i el 
matrimonio se hubiere verificado despues del accidente i perderá la renla 
de que goce si contrajese segundas nupcias; 

~ .o Los hij os lejítimos menores de diec iseis años i que vivian a espen­
sas de la víctima, podrán reclamar, hasta que cumplan esa edad, una pcn­
sion anual igual al treinta por ciento del salario anual, si hubiere cónyujc 
con derecho a renta vitalic ia , e igual al c incuenta por ciento en caso con­
trario. 

La pension será divisible entre los hij os por iguales pa rtes ; 
5.0 En ningun caso la pension de un hij o excederá del veinte por ciento 

del salario del padre; 
6.° Si el obrero dejare hij os naturales menores de dieciseis años i que 

vivian a sus espensas, éstos tendrán los mismos aerechos que los hij os le-
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jítimos i, concurriendo con ellos, se d ividirán la pension por cabeza, sin 
distinc ion entre Icjftimos i naturales; 

7° Los hij os ile jítimos recol]oc idos por la vfc tima , seguirán gozand o 
de la pension alimenticia que les estuv iere as ignada; pero 1imitada al veinte 
por ciento del sala rio, si fuere mayor que esta cuota. Esta pension se des­
c ontará de la que corresponda a los demas deud os, a prorra ta del derech(} 
de cada cual. . 

ART. 9. ° Las rentas anuales que establece esta lei se pagarán por duo­
d éc imas partes el dia primero de cada mes. 

Ala. 10 . La f'ij a(' ion del !' alario, que en su totalidad o en parte no se 
perc iba en dinero, corresponde al juez con arreglo a las circunstancias en 
que se efec túe el trabajo. 

Para los efec tos de esta 'lei, se entiende por salario anual el jornal qut> 
ga naba el obrero el di" del a c idente multiplicado por trescientos o el suel­
do mensual del empicado multiplicado por diez. 

Si el jornal del obrero fuese variable, se tomará como base para fij ar 
la indemnizacion o la renta que debe paga rse con a rreglo a los art ículos 6.° 
i 8.". el jornal medi o de los dias de trabaj o del obrero durante el mes ~ue 
haya precedido inmediatamente al acc idente, comprendido el dia en que 
éste tuvo lugar. 

El salario O sucld(} anual no se considerará nunca mayor de dos mil 
c uatrocient o!' pesos ni mtnor de seisc ientos, aun tratándose de obreros o 
aprendices que no rec iban rcmuncracioo . 

Los benefic ios de esta lei aprovechan a los obreros ' o empleados que 
tenga n una rcmuncracion mayor s610 hasta la concurrencia del máximum 
fijad o en el inciso anteri or. 

Aln. J 1. Las obligac iunes es tablecidas en los art ícul os anteriores 
puede c umplirlas el patrono, asegurando el riesgo profc!' ional del obrero 
o empleado en una asoc iarían mutua O en una sociedad chilena de seguros 
que reuna las cond ic iunes de ga rantía que establezca el reglamento respec-
t~o. • 

La s indemnizac iones que paguen dichas asociaciones o soc iedades 
servirún de abonu a las pensiones decretadas por el juez si fueren menores 
que és tas . 

ART. 1 2. El capital que represente las rentas establecidas en esta lei. 
conforme el los cuadros de mort alidad i demas condic iones que el Presi­
dente de la Repúbl ica determine en el reglamento rCEpec tivQ, será exijibJe. 
s.i el patrono cesa en el ejerc ic io de su industria. por cualquiera causa, i 
deberá se r depositado en un a de las Cajas de Ahorros establecidas por la 
Caja de Crédito Hipotecario. 

Sin embargo, el patrono () sus herederos podrán exonerarse de es ta. 
obligacion constituyendo una hipoteca que garantice el pago de la renta. 

El patrono, en cualquier momento, puede eximirse de la obligacion 
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de pagar la renta depositando el capital que la repre~enta con arreglo a lo 
dispuesto en el inciso 1. 0 

ART. 13. Todo acc idente que pueda ocasionar la incapac idad para el 
trabajo por mas de cuatro dias o la muerte de la víctima, debe denunciarlo 
el patrono o su repre~entante. en el término de cuarenta i oc ho horas, al 
juez de subdelegac ion del lugar en que acaeció el suceso. 

La. misma denuncia puede hacerl a la vict ma o cualquiera persona 
del pueblo si el patrono no lo hiciere d~n tro del plazo indicado. 

La denuncia contendrá el nombre i domicilio del patrono, de la víc­
tim a i de los testigos que hubieren presenciado los hechos o tenido conoci­
miento de ellos , el salario que ganaba la víctima i, en cuant o fuere posible, 
la edad i el estado civil de ésta, la hora i circunstancias en que se produj o 
el acc idente i la naturaleza de él. 

El juez de subdelegacion trasmitirá la denuncia dentro del plazo de 
cuarenta i ocho horas al juez letrado en lo civil del departamento, con una 
informacion que levantará en el lugar mismo del acc idente i en aquel en 
tIlle se encuentre la víctima, con el fi n de indagar: 

1.0 La causa. naturaleza i circunstancias del acc idente; 
2.° Las personas víctimas i el lugar en que se encontraban i su edad; 
3.° La na turaleza de las lesiones; 
4.0 Las personas que , en esos casos, tengan derecho a una indcmni­

zacion, lugar i fecha de su nac imiento; 
5.° El jornal i sueldo de la victima. 
Esta denuncia servirá de base para las dilij eneias judic iales a que diere 

orijen la presente leL 
ART. '4 . Las reglas establec idas para los juicios sum arios en el títu­

lo XII del libro III del Código de Procedimiento Civil , se aplica n a las ac­
ciones a que esta lei se refi ere, con escepcion de lQ dispuesto en el inci~o 1.0 

del artículo 838. 
Los ob reros i empleados gozan en estos j uieios del privilejio de po-

breza . \ 
El juez puede ordenar, s i encuentra fundamento plausible, que se dé 

al demandante , durante la sec uela del juic io, una pension provisional que 
no exceda de la mitad del salario de que gozaba en el dia del acc idente. 
La resolucion judicial a este respecto es apelable sólo en el efec to devo­
luti\·o. 

El obrero o empleado está obligado a la devolucion de la pcnsion pro­
visional siempre que, vencido en el juicio. se declare que ha procedido de 
mala fe. 

ART . 15 . Los acc identes oc urridos en los casos a que esta leí se re­
fierc, no dan derecho a perseguir otra indemnizadon que la que ella misma ~ 
establece. 

No obstante, si se pudiere probar al pa trono dolo o culpa grave, se • 
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podrá reclann f la i:dcmniíncion con arreglo a las leyes comunes, aban­
donando lo.'; dcrcchl).) conferidos por esta lei. 

Si el accidente fuere imputable a un cstraño, las pcr30nas con derecho 
a ser indemnizadas seg un el artícul o 1. 0 , podrán dirijir su aecion contra 
aquél para la plena indcmniza.c ion conforme al derecho cO lTIun i , si, en tal 
caso, obtuvieren sentenc ia favorable , q uedará libertado el patrono de la 
responsabilid«d que le impone esta lei por actos de un e,traño cometido 
sin dolo o culpa grave . 

El patrono tendrá accion contra los estraños causantes del accidente 
para el solo efect o de que le indemnicen lo que, por su hecho o culpa leve, 
tuviere que pagar COn arreglo a esta Ici. 

AIlT. 16. Los créditos a que se re fiere esta lei serán considerados en 
caso del concurso del pa trono, comprendidos en el número 4. 0 del art Íeu­
lo 2472 del Código Civil. 

ART. 17 . Los derechos que esta lei concede a los obreros i empleados . 
así como las indemnizaciones i rentas a que den lugar. no pueden renunciar­
se, ni cederse , ni compensarse, ni cmbargar::;c i, en jencral , es nul o todo acto 
contrario a las di spo~ ic ioncs de esta lei . 

No obstante, las indemnizaciones o pensione!' atrasadas podrán renun­
d arse o compcnsar5c; i el derecho de demandarlas, tras mitirse por causa 
de muerte. venderse o cederse, sin perjuicio de la prescripcion que competa 
al deudor . 

ART. IS. Las acciones para reclamar las indemnizaciones o rentas a 
que se refieren 105 artíc lllos 6.0 i 8.° de esta le i, prescriben en el términ o de 
un año, a contar de la fecha de la denuncia ordenada en el art ícul o 13. 

ART. 19. La presente lei empezará a rejir seis meses despues de su pu­
blicacion en el Diario Oficial. 

En ""ta fecha quedará derogado el artículo 28 de la lei número 2,846, 
de 26 de Enero de 19 '4. sobre admini, tracion i servicio de IQs Ferrocarri­
les del EstJdv: pero los artículos ro i s i 'uicntcs de la lei n úmero 2.498, de 
1.0 de Febrero de 19 11 . que establece la jubilacion de los empleados de la 
misma Cl11 prCF il i (' ) derecho de montcpfo para sus de udos, continuarán en 
vigor i ton arreA' lo a ell as ~e determ inarán las in demni zaciones a que tengan 
derecho, de conformidad con la prc~cnte lei, la víctima de un accidente, 
s u cóny uj e i su!!- hij os; las dern a:;;. personas a que aq uellas leyes se refi eren, 
sólo tendrún la accion que acuerda el títul o XXXV, libro IV del Código 
Civil. 

El Preside nte de la. Re pública dictará. los reglamentos nece~arios para 
la ejec ucion de la presente lei. 

1 por cuanto. oido el Consejo de Estad~. he tenido a bien a probarlo i 
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sancionarlo; por tanto, promúlguese i llévese a efec to 'como lei de la Re­
pública. 

Santiago, a veintisiete de Diciembre de mil novecientos dieciseis.­
J UA~ L lilS SAN FUENTEs.- Eltriq1le Za1iu,tlt P . 

Nlutrallzaclon I depuraclon de los residuos de los establecimientos Industriales 

Lei núm . 3.133.- Por cuanto' el Congreso Nacional ha dado su apro­
hacion al siguiente 

P ROYECTO DE LEl : 

ART ÍCU LO PHIME RQ. Los estableci mientos industriales , sean mineros, 
metalúrjicos, (abriles O de cualquiera otra especie, no podrán vaciar en los 
acued uctos, ca uces artificiales o naturales, que conduzcan aguas o en ver­
tientes, lagos, lagunas o depósit os de aguas, los residuos líquid os de su fun­
cionamiento, que contengan sustancias nocivas a la bebida o al riego. sil) 
previa ncutrali zaci on o depuracion de tales residuos por medi o ce un sis­
tema adecuado i permanente. 

En njngun caso se podrá arrojar a dichos cauces o depósitos de agua 
las materias sólidas que puedan provenir de esos estableci mi entos ni las 
semillas perjudiciales a la agricultura. 

ART. 2.0 La neutrali zacion de los residuos a quc se re fiere el inciso L° 

del art íC ul o anteri or: será necesaria en los establecimi e!ltos ubicac os en las 
poblaciones o vecindades de ellas, siempre que dichos residuos contaminen 
el aire o puedan dañar las alcanta rillas u otro sistema de desag üe en que 
se vacien i aun cuando no contengan sustanc ias noci vas a la bebid a o al 
ri ego. 

ART. 3.0 Los propietarios, empresari os o ad ministradores de los estable­
cimient os a que se refieren los art ícul os 1 .0 i 2.0 , deberán someter a la apro­
bacion del Presidente de la República el sistema de depuracion i neutrali­
zacion que se proponga ad optar. Si el sistema que se ad opte contempla ,Ia 
construccion de estanques o depósitos, esto se harú (onforme a los planos 
i especi fi caciones que se fij en i en forma que na ofrezca n peligro alguno de 
Contaminacion de las aguas o terrenos de la reji on vecina. No se podrá 
poner en servicio el sistema que se adopte sin previa aut orizacion ·del Pre­
sid ente de la República. 

Se entend erá conced ida la autorizacion si el Presidente de la República 
no la denegase en el término de cien dias, a contar desde la lecha de la SI>­

licitud en que ella se pida. 
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ART. 4- 0 La coni ravencion a lo d isp uesto en los artícul os L0 j 2.° ce esta 
lei será pe nad a con una multa de cien a mil pesos i la rei ncidencia COn 

multa de quinient os a diez mil pesos, !lmbas a benefi cio fi sca l i sin perjui cio' 
de las ind cl11T1i 7,aciones legales quc procedan . 

Serán responsa bl cs c.e las contravenciones a los art ículos 1.0 i 2.° de 
esta lei, los empresarios o administradores que estén a cargo de los estable­
cimie nt os, sin pcrj uicio de su aecion para repetir contra qui enes corresponda. 

ART. 5.0 El ejerc icio de las acciones a que d iere lugar la infraccion de 
esta lei , corresponderá a las municipalidades respectivas i a los partic ulares 
interesados. 

AUT. 6 .0 Son obras denunciables con arreglo a las respectivas disp o­
siciones del Titul o XIV , Libro 11 del Cód igo Civil i del Título V, Libro III 
del Cód igo de Pr ocedimi entn Civi l , las que se mantuvi eren o reali zaren en 
cflntravencion a esta lei. Ninguna pres"'ripcion se ad miti rá a favor de las 
obras que corrompan las aguas o las haga n conocid ament e dailosas. 

En los casos en que no pudiera entablarse una accion posesoria, la 
causa se suj eta rá a la tra mitacion esta bl ecida para los juicios de minas por 
el Título XVII, Lihro In del C6:1 igo de Proce: imient o Civil. 

Cuand o se iniciare un interd icto, o en juicio ord in ari o sometid o al 
proced imi ento que acaba de cspresarse , se pidieren medid as precaut ori as, 
el juez pract icará inm ed ia tamente una inspeccion personal , asesoraco por 
W1 injenicro. Si hubi ere n"lérito, cccrelarú en el ac to la ¡ncomuni cacion del 
('s tanq ue que se estu viere d c~ag uandu en alguna corri ente CJ depósit os de 
aguas , i la suspcnsiun del d esag üe i aun pod rá ordenar la suspcnsion de los 
trabajos del csta.b leci micnt o industri al que pr o::l uj erc los res id uos nocivos , 
si no hubi ere otr o med io de evitar da ii os i perjuicios, mi énlras en di cho 
inj eni o n O se observen las prescri pciunes legales. 

J..a rcsolucion del juez quc ordenare la incomunicaciun del estanque 
i la suspe nsion del desag üe es apelable sólo en el efect o devoluti vo. La re­
soll1ciol1 que ordenare la suspcnsion de los trabajos del establecimiento es 
apela ble en ámbos efectos, pero al conceder el rec ur SO el juez po:l rá ceeret ar 
desde luego las med ida s urjcnt es de prccu uciun q ue considere necesarias 
i que éstas se t~ j ec ute ll sin apclacion. 

ART. 7. 0 Los cstablec imic:::ntos mineros i mefalúrji cos a que se refiere 
esta lei que ex istan a la fecha de su promul gadon . de berán c umplir con 
lo establecido en los ar tícul os 1. 0 i 2.0, dent ro de los seis meses siguie ntes 
a esa fec ha i deberán terminar los trabajos en el plazo que fij e en cada caso 
el Presid ente de la Repúbli ca, qui en pod ri prorr ogar, por una sola vez , el 
plazo que sC l; alc. 

Con respecto a los demas estableci mi ent os. el plazo indicado se fij ar á 
por el President e de la I~e públi ca a pcl icion ée la Muni cipalidad de la co­
muna en que ar¡uéll os se enc uentren. 

Lus establecimient os que se instalen despues de la promulgacion de 
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esta lei, deberán cumplir con sus preceptos ántes de 100elar su funciona- . 
mient o. 

ART. 8.° Los inspect ores fi scales i los munici pales, dentro de sus res­
pectivas comunas, deberán inspeccionar los establecimient os industriales 
mineros, metalúrjico~ o fabriles, cada vez que así lo ordenare la autoridad 
de que dependan . 

AUT. 9.° El Presidente de la Rep ública dictará el reglament o que 
provea a la inspeccion técnica que se necesita para su funcionamiento i se 
determi nará la clase de establecimient os industriales, mineros, mctalúrjicos 
o fabriles a que se refiere el artícul o 1.0 

1 por cuant o, oido el Consejo de Estado, he tenid o a bien aprobarl o 
i sancionarl o; por tanto, promúlguese i llévese a efecto como lei de la Re­
pública. 

Santiago. a cuatro de seti em bre de mil novecient os di eci seis, - J UAN 

L UIS SANFUENTES.-J. Solomayor. 

Rlllamento para la apllcaclon de la lel núm. 3,133, de 4 de Setiembre de 
1916, sobre neu.tralizacion I depuraclon de los residuos de los estable­
cimientos Industriales, aprobado por Decreto Supremo núm. 2,491 de 
13 de Noyiembre de 1916. 

Núm. 2, 49I. - Santiago, 13 de Noviembre de 191 6. - Vi st o lo dispuesto 
en el articulo 9.° de la lei número 3,133, de 4 de Seti embre del presente 
añu, i el informe que precede de la comision designada por decretos nú­
meros 2,12 1 i 2, 149, de 7 1 14 d.el mi smo mes. 

Decret o: 

Apruébase el siguiente reglament o para la aplicacion de la lei núm ero 
3.133. de 4 ce Seti embre de 1916. sobre neutralizacion i depuracion de los 
residuos de los establecimientos industri ales: 

TITULO 1 

CLAS IFICACION DE LOS ESTABLECIMIE~TOS 

ARTÍCULO PRIMERO. Para los efectos de la aplicacion de la lei núm , 
3.133. de 4 de Setiembre de 191 6, los establecimient os industriales se clasi­
ficarán en la forma siguiente: 

l.' Calcgoría.- Establec imientos cuyos resid uos hagan nociva el agua 
para la bebida de las personas i animales. 
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2." Calcgoría.-Establccimient os cuyos residuos hagan perjudicial el 
'agua para el r iego. 

3." Calegol'ía.- Establec imientos cuyos residuos sólidos perjudiquen a 
la agricult ura. 

+" Calegoría.-Establecimicntos c uyos resid uos dañen el aire de las 
poblaciones. 

5." Cal('gorla. - Establec imient os cuyos resid uos dañen las alcantarillas 
u olros desagües. 

AUT. 2.0 Le enum eracion de los establ ec imient os comprendida en cada 
una de las categorías del ar t íc ul o anteri or, será la que se indica a conti­
n uaci on: 

1. Abonos artificiales: (Fábricas o depósitos). Contaminadon del aire, 
4.a ca tegoría . 

2. Aceitc~ vcjctales. Contartlinacion del ai re, 4.& categoría . 
3. Aceites de ballena. Contaminacion del ai re. 4.- categoría. 

4. Acidos. Contami nacion ~l cl aire i de las aguas, La. i 4.3 categorías. 
S. Alrnidon : 
Por ferment acion. Contaminacion del aire i de las aguas, La. i 4.& ca-

t egorías. 
Por separac íon del glútcn . Contamin ac ion de las aguas, 1.& categoría. 
6, Aserraderos. Conlaminacion del a ire , 4 ,1~ categoda. ' 
7, Al.úear, refin erías , Cont aminaeion del aire, 4,a categoría, 
S, Art efa c tos de plomo. Conlami nacion del a ire i dc las aguas, I,& 

4 .1\ categorías. 
f). Ccr inas. Contaminacion del aire, 4 . 1~ categoría. 
10. Ca rt on. Contamin acion de las ag uas, 1 .1\ categoría, 
I I. Cerveza. Contuminacion de las ag uas , I .n ca tegoría. 
1 2. Cola fu erte. Contaminacion del agua i del a ire, LU i 4.& categorías. 
13. Curtidurías. Contaminacion del aire i de las aguas, l." i 4.& cate­

gorías. 
14. E specí ficos. Contaminacion del aire i de las aguas; daños en las 

alcant arillas, r .lI • -f. .u i 5.n ca tegorías. 
T5. Gas. Contamin acion del aire i de las ag uas. 4.- categoría. 
16. Gra sa i sebos. Conta minadon del aire , 4. n catcgo:- ía. 
17 . Jabon . Contaminadon del a ire. 4.n ca tegoría. 
18. Licores. Cont aminac ion del ag ua , 1.1\ categoría. 
I9. t\l olin os. Contaminacion del agua , 3,a categoría. 
20. PaflOS i casimircs. Contaminacion del agua, r.'" categoría. 
2r. Papel j cart on. Cont aminaciún del agua, I.n ca tegoría . 
22. Peleterías . Contam in aciol1 d el aire i de las aguas, l." i 4.1\ categorías. 
23· Soda cristalizada. Contaminacion del aire i de las aguas, L& i 4.' 

categor ías. 



I 

NACIONAL DE ",UNEHÍA 

24. Tintas . Contaminacion del agua, I.a ca tegoría. 
25. Tintorer ía. Contaminacion del a ire i de las aguas, 1.a i +:\ catcgo:- ias-
26. Enriado del lino i del cáüamo. Contamin aC' ion del ag ua . I.IL cate­

gocia. 

Establecimientos mineros ·i 111ctalúriicos 

27· Aguas provenientes de lavado de los minerales . Contaminarion de 
agua, l.a. i 4.a categorías, 

28. Residuos sólidos provenientes de la elaboraeion O beneficio de los mi­
nerales . Contaminacion de las aguas, I.:~, 2. 11 j 3.a categorías. 

29· R esiduos de la fabri cacion de br iquetas de carbono Conta minacioIL 
de las aguas, 1.11, 2.U. i 3. 11 categorías. 

30. Fundiciones de cobre. Contaminacion del aire, ..¡..n categoría. 
31. Fundiciones de fierro. Contaminad on del aire, 4/1. categoría. 
32. Fábricas de sulfato de fierro i cobre. Contaminacion de las aguas , 

r.a i 2. a categorías. 
33. Fundiciones ¡broncerías. Contaminacion del aire, 4.1\ ca tegoría . 
34· Fundicían i laminacian de fierro. Contaminaci on del a ire, 4. a ca­

tcgoda. 

ART. 3.0 Los establecimient os industriales que no se encuentren indi­
cados en esta enumeracion i cuyos residu os sean nocivos, se inc1uirán postc-­
riormente por decreto supremo, previo inform e de la Oficina de Control a 
que se refiere el Art. 28. 

TITULO TI 

ART. 4.0 De acuerdo con 10 establ ecid o en los Arts. J.o i 2.° de la lei 
núm. 3,!33. los establecimientos industriales, sean min eros, mctalúrji cos. 
fabriles o de cualquiera otra especie, no podrán vaciar los residuos prove-­
nientes de la csplotacion que contengan sustancias naci vas a la bebida o · 
al riego, en ningun acueducto, ca uce na tural o artificial que conducen aguas, 
o Cn vertientes, lagos, lagunas O depósitos de aguas, sin la autorizacion del 
Presid ente de la República. Igual autorizacion será neccsaria para los esta- o 
blecimientos ubi cad os en las poblaciones o vecindades de ell as, cuyos re­
siduos prod.uzcan hum os o emanaciones que contaminen el aire o puedan 
dañar las alcantari11as o cualquier otro sistema de desagües, aun cuando nO · 

contengan sustancias nocivas a la bebida o al ri ego. 
ART. 5.0 Para proceC!cr a la instalacion de esta bl ecimient os industriales 

comprendidos en las categorías de est e Reglament o, los interesados do- o 
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berán presentar al Presidente de la Rep úbli ca una solicit ud de permiso, por 
intermed io del Gobernador del Departamento' dond e hubieren de ubicarse. 

ART. 6.° A la soli citud de per miso de berá acompa ñarse: 
al Una memoria esp licati va de la ind ustria que se t ra ta de poner en 

esplotacion , con indicacion de la clase de resid uos que va a orijinar; 
bl Proced imien tos de depuracion o neutrali zacion de los residuos que 

se piensa poner en práctica, con todos los dalos i antecedentes que permitan 
juzgar de su e fi cacia ; 

el Cantidad aproximada de materi as primas que se elaborarán por año, 
con indicacion de la cantidad m áxima por cl ia ; 

dI Indicacion del punto en donde se evacuarán los resid uos; 
e) Ca nti dad aprox im ada de resid uos que se prod ucirán en la esplota­

cion durante e l a ii. o i la cantidad m áxima por dia, indicando el número de 
horas de funcionami ent o; . 

/1 Planos i detalles a escalas convenientes para juzgar, tant o de la 
seguridad i eficacia de las instalaciones destinadas al tratami ento de los 
resid uos, siti o de la ubi cacion del cf' tabl ecimicnto respecto a los pred ios 
colinda ntes. 

A lU. 7.0 Prese ntada la solici tud en la for ma disp uesta en el art ícul o 
ant erior, el Gobernador del Departa mento ordenará su publi cacion ÍJ1t Cbrra, 
o en estracto, por c uen ta del in teresado en el periódico de mayor circulacion 
de la ciudad cabecera, por tres veces consec uti vas . 

ART. 8.0 Los que se crean per judicados con los resid uos ée la ind us­
tria, podrán reclamar ante el Gobern ador con las pruebas que justifiquen 
su reclamo ; este funcionari(f pondrá el ·rcclamo cn conoci rnien to del inte­
resado i, COn lo que esponga o nó, dentr o del plazo de diez dias, elevará la 
soli cit ud al IVli nis teri o de Jnclustri a i Obras P úblicas para su resolucion . 

ART.9 .0 El Gobernador informará sobre la conveni encia e inconve­
ni encia de la cvacuacion de los resid uos, previo inf orme del lnj eni ero de la 
provincia, i elevará lodos los antecedent es al Mini steri o de Industri a i Obras 
P úbli cas para Su rest11ucion . 

ART. 10. La cOlll.:csion del permiso para la evac uacion de los residuos 
industrial es a que se refiere e l Art. 2.°, i la aprobacion del sis tema de dc­
puracion, c orresponderá a l l\ lini steri o de Industri a i Obras Públicas, previo 
informe de la Oncina ele Control. 

A R.T . 11. La OfI cin a de Contr ol v ijilará las obras desti nad as al proce­
dimiento de clepuracion o nc ulrali zacion. 

AIlT. T2. Antes de ponerse en csplotacion el establecimient o industrial , 
se dara aviso al Mini s terio de Industri a i Obras Pú blicas, a fi n de que, previo 
informe de la Oficina de Control , se dé la autorizacion correspondiente. 

Awr. 13 . D urante el período ej e csplotacion, la Ofici na de Control ins­
peccionará e l éstableci mient o en lo que se relaciona con la prod uccion i 
dcp uracion de los resid uos. Si de esta inspcccion resultare que el procedi-
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mient o adoptado no es efi caz, deberá el interesad o proponer otro sistema 
que sati sfaga las exij encias de los Art s. 1. 0 i 2.° de la lei. 

ART. 14. En los casos en que el proced imient o de depuracion ce los 
residuos no esté suficientemente esperimentado, este permiso se otorgará 
sólo en el carácter de provisional. 

Aln. 15. Xo se pod rá cambiar ni a usentar la espl otacion que haya sido 
aut o:-izada, sin previ o conocimiento de la Ofici na de Contr ol. 

ART. 16. Si se cambiare el sistema de csplotacion o faltare a las con­
diciones en que se ha otorgado el permi so, el Presidente de la República 
ca ncelará la autorizacion conferida. 

Esta med ida podrá tomarse a pe ticion de la Ofi cina de Control o de 
cualquier interesad o, previo informe de dicha Oficina. 

A RT. 17. Los propietarios, admini stradores o empresari os de los est.a­
blecimient os industriales instalad os ántes de la promulgacion de la Ici, 
1'.°3,133, de 4 d e Se tiembre de 1916, deberán solicit ar del Presidente de 
la República el permi so necesari o, de ac uerd o con las di sposiciones del pre­
sente Reglamento, dentro del plazo de treinta dias a contar desde la feeh" 
del cecreto que lo apruebe. 

ART. 18. Los establecimient os mineros i metalúrjicos que despues del 
plazo de seis meses que fij a el Art . 7.° de la Ici, o de la prórr oga que les con­
cede el Presidente de la República, continúen evacuando sus residuos en 
C(Jntravencion a lo dispuesto en los Ar ts . 1. 0 i 2 .°. de la lei, sin haber adop­
tado los proced imientos de depuracion o ncutrali zacion, incurrirán en multa 
de cient o a mil pesos, i en caso de reincidencia , de quinient os a d iez mil 
pesos, que establece el Art. 4.° de la lei. 

La Oficina de Control dará parte de estas infracciones a las M uni cipa­
Iidades respec tivas. 

ART. 19. Los demas establecimientos deberán cum plir con los Arts. 1.° 
i 2.0 de dicha Ici , dentro del plazo que fij e el Presidente de la República a 
peticion de la Municipalidad respecti va. 

Trasc urrido este plazo , los mencionados establecimientos incurrirán en 
las mi smas multas que establece el ar tíc ulo anteri or. 

ART. 20. La cifra máxima de la tolerancia de los element os noci vos de 
los residuos, será fij ada en cada caso por el Mini steri o de Ind ustri a i Obras 
Públicas, previo inform e de la Oficina de Control. 

ART . 2 1. Serán de cuenta de los industri ales los análi sis o in vcstiga­
dones que sea necesari o efec tuar para conocer el grado de contaminacion 
<¡ue prod ucen los residuos O de los resultados de los sistemas de depuracion. 

A RT . 22. Los estableci mientos mineros o metalúrjicos que necesi ten 
Construir tranques para la decantacion de los rclaves , na podrán utili l'..a.f 
para tal obj eto, los ca uces naturales o artificiales que cond uzcan agua para 
la bebida o el riego . 

En las quebradas que solo accidentalmente conduzcan aguas se pod rá 
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autorizar la construccion de embalses, siempre que se hagan obras defini­
tivas para la dcsviaci01l de este cauda l accident al. 

AHT. 23. Los propieta ri os , admini stradores o empresarios ce tal es es­
tablec imi entos someterá n a la aprobar ian del Presidente de la Repúbli ca, 
en la fO" Ola que se indi ca en el Art. b.a, el proyec to c e embalse con s us 
planos, memorias t écnicas i dernas antecedentes que permitan juzgar de 
la ubi cacion i de las condiciones de segurid ad para q ue la obra n o ofr ezca 
peli gro a lgun o de contaminacion de las aguas i terren os vecin os. 

AI<T.24. Los residu o~ sólid os pr oveni entes de los establ ecimi entos in­
dustr iales, no pod rán ser vaciad.os en los cauces nat urales o artificiales O 

en depósitos de aguas, segun lo estab lece el Art . lO de la lei; i sólo se per­
mitirá almacenarl os en siti os conveni entes en que no haya peligro de a rras­
tre hácia las quebradas vecin as q ue conduzcan ag ua para la bebida o para 
e l ri ego, o en quebradas que solo accid entalm ente puedan conducir aguas, 
siempre que Se asegure su d Cfoi viacion total por una obra de carácter de­
finitiv o. 

ART. 25. Los residuos gascosos o líquid os provenientes de la csplotacion 
de los establecimi ent os industrial es ubi cados en las poblaciones o en las 
vecind ad es de cl1 as , q ue conta minen el aire , deberán ser cond ensados o· 
trataclo~ por un pr oced imi ent o especia l. 

AI1T. 26 . E n los casos en q ue no sea posible apli car el tra t ami ento que 
ind ica el artícul o ant eri or, el Minist erio de lnclustria i Obras Públi cas, 
previo informe de la Oficina de Control, fijar;i la d istancia a que de be ubi­
carse la chim enea O el est a bleci miento de las habitaciones o centros poblados. 

AHT.27. Los establ ecimient o!; fabril es o metalúrji cos cuyos residuos. 
sean evacuad os a las alcant arill as de una poblacion. deberán ser sometidos. 
a un prucedimiento especial de neutrali;mcion a fin ¿e evitar la destruccion 
de las ca ñerías. 

]gual men ida se tomará en caso de que 105 residll os dificulten la esplo­
tacion del sistema de trat ami ento de las aguas servidas. 

TnULO III 

DE LA I NSPECCION TÉCN ICA 

Arn. 28 . l\li éntras se crea el personal necesario para la inspecdon t éc­
nica de 'stc servicio, las funciones que correspond en a la Oficina T écni ca 
de Con trol en conformi dad a l presente H:cglamcnto est ar án a cargo de la 
Direcc ion J eneral de Obras Públicas. 

Tómese razon , comuníquese. publíquese e in sértese en el B~letin de las 
l. eyes i Decrelos del Gobi i'mo. - SANFUEN TES.- J. Solomayor .. 

I 



NACIONAL DE l\IINERfA 2°9 

Progresos de la industria eléctrica del acero 

¡\I.c.n~·os DATOS HI ST Ó RI COS J::-JTEHESAKTES.- CO MPARA CIOK DE I. ACE Hf'I 

REFIX A DO E LÉCTHI CA MEKTE CO N CARGAS FR IAS o CAUE~TE S 

RESU LTADOS PRAcTI cas ACT UAL E S 

Il ace en ea de -t0 a ños qne Sir WiIliam Siemc ns construyó i patcntú 
I1n horno eléctrico de arco con el c nal deseaba fundir acero. No hai indka ­
don que é.l imajinase que es te h or119 de Laboratorio fuese e1 cumicnzo d ,,' 
una l1UeYa industria . Aunque pensase as í O de otra manera, enunc ió mui 
I br:ullcntc Ia ~ razones por qué los h orn os el éc tricos dcbcrian se r supcrill . 

f. · ... a l i):; utros horn os, en los c uales la materia está en contaot o con los prH­
dur t o~ de la com bl.1s tiol1 . 

El q ue es t o escribe , c itó estas razones, hace un año, en un esc rit o pn.> 
:--t'l1tado an te el <,America n Iron a nd Steel In stitute»; pero \" olvcrr nl o:;, a r('­
pd id a:'. . 

La~ \·clltajas de la f\Indici on eléc trica , segun Siemens , son: 
El grad o de tempera tura es prác tica mente ilimita do. 
LJ. fll~ i on se e fec túa en una a tm 6:-:.fcra pcrfecta rn cn.te n(' utra. 
La opcracion puede realizarse en un laboratorio sin mucha prcpara-

1",1 i a la vista del operad or . 
. El limite de temperat ura o calor práct icamente alcanzable C(Jn el uso 

ti ma tl' rial (·~ r efrac tarios ordina rios es mui a lto, porque en el horn u eléc trico 
1.\ mah: ria fus ibl e está a una tempera tura mayor quc la de l cr i ~ol. miént-ras 
(1 \11 ' ! n l a~ fu:--ioncs ordinaria~ la tempera tura del c ri~ol excede a la· del ma­
ln ial fundido en su interi ur. 

En rcsúmen, dice que la fllnci on de la fundic ian eléc trica es (!e fec tuar 
1,1 '" r""H.:cioncs i dcscomp osic iones que req uiercn para SlI rea li zac ioJ1 , 11 11 

11111.: 11:: 11 grado de calor; junto con cyitar las inftucn c i a~ per t urbad ora :, in­
"lll~f · \ bks de' lo:; horn os con combu:. tible carbon!). 

ll) Traducc]cm de Tlu: l ro lJ A ge.. 
,~ .- BOLETI N DI:: M]~E RI" 
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La ::-iolidcz de es tas c unclusiones para aplicarlas a condic iones comer· 
c iales, ha :-; id u ampliam ente cunflrmada dura nte los 10 o 1 2 últim os año:-, 
Aun parec iall lo'C tllcjar el nunplimicntr, d r una profecía desdeñada i üh :j· 
dada pfJr 20 ti 25 afH..t!' , has ta que en los últim u!; años del s iglo pasado :-c 
((¡fmó en varia ~ na('j fJnc~ c uropf'a s, un g rup o de inj enicro5 e inventores que 
perfecc ionaron \',Irios pro(' edimient os para hacer (' n las mina s lo que S ic· 
J1lc Il S ha bia he 'hu c n el la bcJra turio. 

Sus cl1tu~ ia ~ta :-- pn.: t¡ ·ns ioIl ús i prcdicc ionm: nptimistas no fueron reci­
bidas con Illudw inll:n:s pUl )U:-i fabricantes ele aCeru. Pen ::;aron que ~ol~-

111<:nte ~l! debian a la ranta~ ía (k los inventores ú al í..'ngaii.u de los pn tl11(I ' 

VCdCIl"C!', 

i'IHMEIWS I'I "NTOS HE YI ST:\ DEL Il HOFESO H H,\RBOHD 

El ¡..:obi4..'nlll canadicn:-:l:. I'on tmc:omiable prcvisi on. envió en 1903 una 
C'nmi:; iun í1. EUH,pa para f]lll' invcs ti ga~l,;. de priT11 ~ra mano, t odo aquellil . 
En :-, u infoLlnc en H)04 . l'¡ pn,f<.:~or Harbord. di~tingllida autoridad me ta­
lurji~ ta, ~!' t.abl (:c ió : 

Se pu 'de produc ir ""' ru, y" ,ea por los procedimient os Kj ellin , Hé­
rnult o I\.cll ér , i¡;ual por todos respec tos al mejor actro de cri:=.ol dr Shc-­
ffl e ld. a un cos tu considerablemente men or que el del acero de crisol dt, 
mej ur clase , 

Por ah ora 111) put.~ d (' 1I prodllc ir~c económicam ente en los horn os el(:c­
trirc.ns ;H'Cn)::; para c on ~ trUl.: iun e::: que ('ompitan con los Siemens o Besse mel' : 
i tales h orn()~ ~ól o pueden ser lI,-ados comerc ialmente para la produccion 
ele al' ' ru de t." Ja~(':-; ~\1pe ri (; rcs para propó:;itos t:spcciale:;. 

E~ t a upin ic'lJ de IIn nb~\ ' rVildor competen te no rué ha stante para v ('n· 
("e r e l CU I1 !'(.' l"\·a nti ~ 1l1f) de los fabricant es de acero de crisul. El antiguo pro­
(·\·dimi l~ J1to a l c ri :".o l ha n!~ i ~ tidl) la competencia del acero Bcssemcr , prim ero 
<lrl :"le idu i lllt 'go dd h;'l :-" il'O. dd hornn de man ga abiertu; i era natural que el 

nuevo rival r ll('~c vi~!u ron tl r",confianza 11 0 ub~talltc el lumin oso informt' 
d\~ In rl,mi:-. illll cn n:ldi C' llsc, 

El a 1lto r de I'SIl~ artic ulo (' 11 (':; l ' tiempo es taba únicamellte intcre~ado 

en ncg~I(' i<.ls dd ~H: I ' ro al c risol i cllC'ontrb Illui difíc il acr ptar la primera ClI!\­

c1u:--i on del prnfc:s.o r Ha rburd, escepto no p;1 ~and o del C3::'0 del horn o d c' 
indlll'c i('II. (:n el (; ua l t'n l':'C ent ónccs n o se habia intentado la purificaci ul1 
de la (';u ga. i para obkner buen aCero ~c partia de ma teriales en bruto selec ­
cionad os, tal t..:lI mo en la fundicion en c risol e~. La combinacion de la fUlldi­
('ion i n ... tinacion en Hila sola ')pcracion no part'c ia prometer , i las mucstr:1~ 

de ac(' rn (Ilte clltónccs pude ob,.:.cr\'ar no me hic ieron modificar mi opiniHn . 
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nEFI~AC ION EI.j~CTRICA DEL :\f ETA I. CALlENTE 

La prác tica muestr~ que aun cuando el material puro sc l ccc ionnd ~ ) 

para la. fundicion en crisol, provenga de fi erro ('11 lingote obtenid o por los 
procedimient os de Wall oon, Lancashire o Pudlaj c; el producto final de e,­
tos prvcesos contiene una cantidad notable de escoria i óxidos i una falta 
jon"ral de homojeneidad. 

P or qué dcbcria ser cntónces el producto líquid o mas uniforme del 
horn o de manga abiert o, producid o del mismo fi erro en lin gote; un mate­
rial indcseablc?ara servir de base en lo~ horn os eléc tricos, especialmen te 
ell vista de las bien reconocidas propiedade~ reductoras i desox idantes del 
procedimient o eléct rico, agregánd osf> a 10 anterior su aptitud para eliminar 
1' 11 alt o grado el a~llfre? 

Estos puntos de v istas eran ' jeneralmentc aceptado!' hace 10 O ma~ 

años por el Dr. Héroult i otros metalurjj~ ta~: i l a~ primitiva ~ in ~ ta1::t c i oj1b 
de hornos eléc tricos consistian en un horn o de manga abierto para la fun­
dicion pl cJimin ar i rctlnacion, el aC(, ro liquido, siendo tran sferido al horn f) 
eJt'Ctrico para la desoxidac ion, dcsulfurac ion , i para hacer las adicionc~ o 
arrcgltls de acuerdo con análisis deseados. 

Una in stalacion como ésta fué hecha primeramente en Estados l:ni­
dos por la (( Ha1comb Steel Campan y», i ac tualmente f'~t~ en su duodécimo 
aiin ele funciona mient o. Al mi~m o tiempo se ejec utó una in ~talac ion similar 
en las llsinas de Richard Lindenberg, en Alemania. Pron to se jn ~tah\Tun 

Qtras plantas en distintas partes, usa ndo ca~i todas el doble pr OCC:';fl. 
Junto con la creencia en la realizacion del proce~o metalúrjico habi a 

la upininn ulteri or que la elec tric idad no pudia usarse con éxit o i comercia l­
mente para hacer la primera fundicion ; i esto en c!'c entónces era \"crdad; 
)'ero ahora, el baju cost o de la enerjía producida en grandes cantidacle~ i 
(,1 aumento en la eficiencia tl éc trica, hace posible en muchas lor:l lidad(':!. 
empIcar la fundici or. en fri oo 

En la sesion de esta Sociedad del mes de Mayo de ' 9°9, PaiJI (;irod. 
illv(' l1 tor del h orn o Girad i afortunado manufacturero de acero i aleacio­
nes de fierro en Francia, desafi ó la idea de la refin ac ion eléc trica j cs tabh:­
(' jI. que no se podia producir rn el horno eléctrico , particr.do de un a ca rga 
fUi1dida en horn o de man ga abierto o metal Bc!'semcr, un aCtOro de la ca li­
dad del de crisol. 

Aunque no presentó c ifras en apnyo de Sl1 opinion, el autor dij o ( IUC 

~c b.:u;ab:\ en csperiencias actuales. La teoría de 1\'Ir. r.irod ~obrc t. odu ('sto 
era que a la alta temperatura de la fundicion, la sol ubilidad del acero ,k 
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hornu de manga abiert o i B é5:'l: Tn t: r ¡Xt r ,l lo:, óxid o:;; met álicos, óxidos cl<: 
('a rboniJ , nitrójt ll o l ' hid rújeno, e ra g rand l' mente a um enta da ; en e l hec ho 
aumen ta ba en ta l graol. q ue e ra irnpo!'o iblt , d t:~p ll {'o dejar e l acero ent era ­

Illcnte libre de; dl ( J~ en f'\ horn o t: lér trirH, a l11(.n05 que ~ l' permitiese enfriar 
I:t l arga i suli difH: a l', ~tg uid o de llI1 a rd und ie iofl , 

:\Ir. Girod pn.d ijo que (1I a!::- l'~pc ran za:- basadas L'n este pl'occdimient(j 

d t, 1'1' fl1l a r en (,1 t\fJrno d ért ri o , :lO' ro pr\: \'ialllt nt e fundid u l: n hurn o:oi :\la rtin 
~ j Tl lO lll a~, plled ' :tea rrca r m uf ho'" (un I ra t ic..'mpos*. 

CO :\IP~\HM: I O :\ DE LA HEFlS' .\ CIOr..: r o ,:.;: MET.\L C.!\LlE:'\TE O FR IO 

n espues tl l' :'-W I' d\lrallll' 12 ~lfl U'=" lo..: in ic iadorc!" dI ' eq c proced imientu 
(' Jl .\Ill (~ ric a , p t)dc l11 l1~ dt:cir ~ iIl C l'r~tlll l' nH.' qUL' n u hemos suf rido nin gun Col1-

tra ti¡ ' l1lpo, 
Prc(' i..,aml' llli' rl'(' icn me h(, imp ll L':, t ll dc las c(lI1dició l1 (:~ d ... 1 Cobicr l1 C1 

:, I,Jl11a mí.' nt r l.':-. trirl ; I ~. qUL' l\(' habian :- id ll j ama ::. J' L' \ll1ida:-. con éxito por nin ­
gUIl otro l1'lilll' rial. i '"Il' qUl' a lo ménu,,", do., 11 tl' l::- ftrll1a ~ I J n'\'l'cd ora~ de !'na· 
kri:d fllndidu I II J¡urlltJ 1'I(~(' tri c () pro\' l' lli t' lltl' tl l' (¡(' ITO t' l1 recortes fr ío, hal ~ 

d l' jado tk JlI'I,: ~t: lIl ~ l l':- l', Dt' hL' :1drn i li r~...:, :- in t: lllbarf{o, tlllL' l a mayor parte 

lk I;h ill ... ta !ac iOlw,,; rl'f' il' ll t c'"l cl t' hum o.., l' I (or tric(l~ . :-ofl pr(' \'Ls ta::-; pa ra usa r 
1lI:\ h:ri :1 1 fritl CI1 la fun d iciHIl . T ,:nt' ltl o:, d u~ de l':ói la ~ ill ~ talac itln l!:; en flll1 c io 
Ilalllil'nt o i olr:l s do:- (' 11 COlb lntrci.,n : pero l'~lO no es debido a clificuJtarl 
a lg una Cl)l1 ~' I II1 t' LodH d uhlL', el ,"ual r it:.:.-tillll cntc ~e rá n .ntinll:ldo. 

Il abi t.: lldo t r. llad o I (J~ d u:- l11 '¿ ltld tl:-. de fun d ic ioll ('W11pa ra tivamen ll' 
durante un pl'1'Íodo ('un::. id l' r,tb lt.., ¡lO \' ent o", ra zO Il pil!'a ace pt ar la:; conclll­
:- i Oll l'¡" de ~Ir , C irod , En l'i ht 'c h ~), ... j 10:- hUI'l1 o:: d éL' tricu~ dl' gran ca pac idad , 
dig:un o.; dl' 10 i ma:-- l () ll cl ada ~ , fUt' r.1 1l un (' xitl ), crcr IlV}::: !'c ria se/lamente 
~(l brl.' la b;:\-..c oel U:-; t ) <h' ('n rg,,~ fundid a ..... E. lI l1~ 11 U ticll en éxito del tod o con 
('arg; l :' fr i a~. 

La c ll'ccjull dl' l III'oct dimi t'Tltu pa rN'l' :"l' l' ma~ bil.' ll tina cucst ion cco­
núnlic:l q lll' Ctl1l :- id(' I\ l c iunl'" 11w tnlúf jica:-" i la ~ cl.ndic ioncs locales pa ra 
r ada ill :-- tala r iun dl 'bt: n d lcidi r la (' I\'('(' iun , \'Í ~ I t) q ll l' (, 1 é:-.:il O tinal de 1II1 0 ti 

\Itr ü prM'l'dirni l' ld o dq)\' IH.It,: dI,,' I;J pl..·rkia pCl':'t1na l (;' 11 la ()pcruc ion. ~tl úf,­

t 1'O:-- rl' :' lIltadp~ con tillO 11 Otro dt' 1i,1:-; procedi m ient os s:1ti~facen sustanc ial­
m t: l1t l' l a~ ('onrlu ~ ijlll t' :- lk l pro ft' :-nr ll ;l ruord . 

El h l) rTl o t'l t.''C trif'{J IlL} ha rel' l11 pbl.~hl l) al horno de (' ri ~ol o a Cer o a l c ri­

:" 111; "' 11 campo ha ~ iclfl b I,prodtt l'r il)fl (k tlee ro de cla ~\' :' llpl' ri or para p ropó­
..: iw:-, \'spl.'c ia lc:-'. ('0111 0 di l't' :\lr. l larbvrd en 1ft f,t'g1111d;-¡ de :-> 11~ conclus iones. 
CO Il b; t1' ohjeto. el hurni,) d écuÍL"o era lo mas a prupú:,;jto para sa tisfacer 
jU!'o t,t ll ll' llt c la d L' lllanda ele l·~ t;¡ ~ cla:-l:!' d(' Illatcria!c:-:. , lo:, ' 1Iales crec ie ron 
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.. imult{mea mClltc con el nac imient o de las indus trias de a utomóviles 
aen1pla ll os. l'UC\'OS requisit os pa ra material es de cons truccioil vin o junto 
fo n ell o, i es en la sa tisfacc ion de esta deman da q ue el horn o eléctrico en -
1' \1 ntra su mejor i ma s gra nde a plicac ion . A esto se ha agregado úl t ima men­
te las cxijcnc ias para .munic iones de gue rra. P or 10 dema.". n uestros propio~ 
hl)l"11o,;; n o han s id o u::.ados para esta clase de ma ter ia l. 

HESlI LTt\DOS PH .~ CTI COS DE LA F UN Dl CION EL.ÉCTlUCA 

Sir \Villiam Sic I11 cns fij ó breve i sencill amente las condiciones rea li­
za ble:) en ~ I horn o eléc tric o. ¿C uál es son los res ultados prácticos que se dcs­
IJrcndcn de ta les conclusiones? ¿P or qu é el horn o eléc trico bien manejado 
- lo repit o, bien manejado- da un producto ~uperio r pa ra las exij encia!; 
ma~ severa s de las manufac turas de automóviles, aeroplan os i municiones? 

La cspericncia muestra que la composicion q uímica de las cargas ron ­
.. ('c utivas pucde mantenerse mas cerca de la n orm a l que con ningun otro 
prn('('d imicnt o. Es to es mas notable c uand o se opera Con metales fácilmen­
t t"' ox idables tales como va nadio, cromo, silicio j mang;lneso. 

CU l1 sec ucncia ev idente de est o e~ (lue para a segurar fina lmente un mí­
nimH (hld o de estos me tales . menor ca nt idad de ellos , es necesario agregar ; 
i lucgv se tcndrá mcnur ca n tidad prounc ida de óxido de esos me tales, q ue 
lwbra que sepa rar del acero. 

)Ii éntras ma s e xac tamente pucda controla rse la ~ ()mpos ic i on. tanto 
m3:i :icguros son los resultados de los subsiguientes tratamientos de las 
r argas. 

El acero eléctrico es en jen eral mucho mas q uím icamente puro que 
nillg' un vtro. El azufre , es pec ialm ente, es eliminadu con fac ilidad. De 
P IJC!') tiempo a esta parte ha ha bido gran núm ero de escritores que mues.­
trall que el efec to del azu fre n O es tan perjudicial como jeneralmente se 
llt.' n :.;~ ba . Sea así, lo que p uede ser c uand o el azufre es t é uniform emente dis­
Iribuido. es obyio, sin embargo, que la segregac ion de los el ement o~ ~er i a 

IInpusiblc si no ex istiesen . Resulta tambien que s i la segregacion de] azufre 
i fó~ f() ru no es temida . el porcentaje de corta puede reduc irse i el rendi rn ien­
tI' cid me tnl san o ser aumentado. es decir, un adelanto en el sentid o de la 
("('(momia i cOll se rvac iol1 . 

L'na peque ),i" ca ntidad ele azufre en el acero 'e léc trico significa n or­
malmente condiciones reductoras ante riores, favorables para compl et a r 
la dC5\Qx idac ilm. Es ta condicion es favorable para obtene r Engotes san o:;, 
hbrt':-, dr ~lIp l ad l1ras i sutura s producidas por ell as. El meta l en re poso t iene 
mt'nur H:ndCll cia a sc ,rrt:!garsc en el molde en cuanto a element os rn etál i co~ 
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i n o mct .í. licus. i pruduce ac.:ero libre de lineas de «espec tros» o la minaciuncs. 
Los agrega dos () a leaciones pueden hace rse en el horno mas bien que 

e ll las cucharas, aumenta ndo las probabilidades de entera asimilación , 
difusion i homojcncidad . 

El a ('(' f O eléc trico es ménos fác il mente perjudicad u pur sobrecalent a­
mient os que )05 otro!', aceros . Puede resistir mas calor en la forja O lmta­
mient o en ca lient e. s in da ñ rl ; es deci r , tiene un ancho límite de seguridad 
al ca lenta mient o. E::lta opini ull tiene el pes u a la vez de evidencia cspf'ri­
ment a ) i cspcricncia prúc ti el en man os de observad ores compe tentes en 
el ram o, 

El arcr" eléc trico, corricnlt' l1lcntc , es t á mas libre de escorias e incl u­
~ i.)lt e:- no me tálicas que el aCe ru Bcsse mer t,1 de horn o de ma nga a biertu. 

Todas las ca rac terís ticas antcriore!' se re fi eren a la ca lidad. suponi(;n­
d I) 'lU í'.: ella Sea la cunsidcrac ioll primera. El horn o eléctrico, adc m as, pOst:e 
un valor económico pur S l1 a da ptabilidad pa ra maniubra r i recobra r el va­
lor Li t l a~ Ill a h~ ri a~ subra nt es de las a leac iones. En lus horno:;; de manga 
a bi t: rt {l~. una gmn porriol1 dd m ·ta l de mezcla pa ra la nleac ion se pierde 
e l! la c:;coria . (" IJIl la gra n d ivul gac iol1 i a um ent u en el USo de los aceros 
("tl lllpU t:s t u~ () a k ac iol1es, e::' alt a mente desea ble que l u~ el ement os de ad i­
t' ilJll runtcnid o:; ('n 10:-' slJbrant cs n n Se pierda n. 

E~ t as ve nt a jas ¡ o tras prrJv icnen , comu 11I observa ba Sicmens. de que, 
.. lil fu ;-. iun se dt:ctúa 'n una a tm Q~ {c ra perfectamente nelltra ~ i al gra n nú­
meru de dis tinguid us inj cnicros c· in vent ores (IU C ha n producid o hornos 
que trabajaban cumercia lmente i en l o~ c ua les lus re~ llltados anteriores 
pucden ser alcanzad os en gran cscala . 

XE C E:i IHA O VE L'~ MA~EJ O CO M('ETE l'\TE 

Lo:-; horn u:, eléc tricos, lo mismu que los a ut omóviles i aeropla nos, son 
eJe PU( O uso u utilitla d sin operadores compe tentes. No hai medios a utu­
m (llic o :, ton los c ual ps func ium': l1 SOIt,15. 

:'\ 0 ~(m {'O Ill O los horn os d l' c risol , a toda prueba, aunque necesitandu 
gran prác t ica: p~ r (.l dr di~ tint o Órd('ll que la requerida en la fundic ion eléc­
trica l'n l'l :-; llptU;:-; t o que se \'a ya a producir ac\!ro de la misma calidad en 
1\11 11 i II tr ti prorcdim Ít: nt ll. En UI1 raso la c.: arga es de ma teria les sclecciona­
du~ i no Sl.! cspc:: rimcnt a )ltlrificacion ; en el otro caso la carga puede ser de 
ma tt.' rinlcs mui impurus i de la c ual rc~ulta un me la l bien refinado i deso­
xidado s i el fundidor c::' t..·umpc tcnte pa ra lleva r a cabo las reacciones necc­
~ al'ia ~. Así c um o en los mej ores aut.umóviles, en los horn os eléc tricos l a~ 

Cl l:o'a:; van a n .:ccs mal. a pesa r del c uidado en las operaciunes. En ta les 
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ca"lu:i, espec; ial compe tencia i práctica se necesita para diagnosticar la en­
fl'Tmedad i efec tua r la curac ían . Me temo que est as condiciones fuer on des­
fu idadas por muchas firm as que inst ala ron horn os durante los últim os 
años. ya que en muchas ocasiones se colocan en plantas que no ha bian pro­
ducido anteriormente acero de ninguna clase. i el acero eléctrico fu6 desa­
aed itado a pesa r de no provenir de fa lta en el horno eléc tr ico, sino de in­
t'olll Pc lcnc ia en las operaciones. 

PR EE MI NENC IA PAH . .!.. LOS E STADOS UX IDOS 

Estados Unid os ha t omad o la inicia tiva en el desarroll o de los hornos 
d l-ctril.:os, de!'pucs de una pasa jera detencion en que parecían os qued a rn os 
:t tra:-:ados con respec to a a lgun os pa lSe$; europeos. E n nuestra propia planta 
hl' l1l ll~ a umentado de 500 K V. A. a 55°0. KV .A. )a capacidad ins tal ada para 
la fUll d icion eléc trica. miéntras que en U. S. A. no ha i ménos de ISO 0 0 0 

h\·. A. en func iona miento O recien ins ta lad os. 
El t ()nela je anua l de capac idad de los horn o!; que usan esta corriente, 

111 és tinm yo en cerca de 1 250 000 t oneladas (grandes) en lingotes i fundi­
ción. 

E:-i ta industria , en su infanc ia , representa , s in embargo, una capac idad 
('l' rct! de oc ho vece!' mayor que la produccÍon de acero en crisol. i un oc tavo 
dc la pt:'oducc ion Bes~emer. Estos d os procedimient os no han decl in ado, 
pl' ro están ma~ o ménos est ac ionarios, con vas tas fluc tuaciones anuales . 

De los horn os eléctricos . sohre 100 de ellos en Estad os Unid os, se em­
ph.:a n en la procluccion de grandes cantidades de acero i aleac iones de la 
mejor ca lidad para llenar la demanda creciente de las industrias que nece­
::- itan calidades espec iales . 

Tal como estamos equipados. debemos llegar a ser la nacion que mar­
f he a la cabeza de la produccion de acero eléctrico. tanto en calidad como 
\." n cant idad, como ahora lo somos en la prorlucc ion del acero a l crisol, hor­
nu de manga abierto i Bessemer. 

Con una polít ica nac ional previsora del Es tad o en cuanto a lo relacio­
n:ldo Con el desarroll o hidro-eléc trico, debemos ver un gran desarroll o co­
muria) del acero eléctrico sin disminuir nuestras reservas de carbon o Al 
mismo tiempo debemos conservar las ma terias para aleac ion , recupera r 
buen. acero de los sobrantes de haja calidad i producir un m áximo de acero 
puro Con un mínim o de materia bruta u!'aoa . Si el r robiern o, Con amplias 
ll1ir:\ ', c' onse rvase nues tro t'arbon , desarrolla ndo o permitiendo el de~arrollo 
de 1;" grandes e ina"otables fuentes de ellerjía, las ca idas d e agua, los ma-
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Ilu fa rturcros de 3 C{; f U cléctr ic fJ contribuirían tambicn a su conscrvac iOIl 

prát ' tira . 
E l horn o d éc tric n pucde ut ili za r la cn (' r jía q ue a h ura se p ierde ; I't.:c hl­

ma )fJ ;, Ill atl! ri a l c~ q tle e n l o~ horn o:, e Nl COJl1 bll ~ t i bl (' ca rb oll ~on ¡rrepa r,t­
blc nw n tL· pc- rd id' 6 , i pr ()d Ll (' i ría ~ ( ' n lll (: 11 0 produd os Jl cc(:sa ri o~ e n la pru­

gn · .... iva {kmanda , t;IIltu pa ra l a ~ al'lc~ en !a ),az C(JmÚ para }a dc fe l1!'3 na­
r ¡(ma l. 

• '.' 

DI< . J OII " A. ~I AT H E\Vs . 

Situacion de los mercados de minerales, metales 

I combustibles 

·\ ll lll L 2 -+ DE 19 17 . 

Cobre , - ~u ha v:t riad o la situa ci on de cst C" metal. que sig uc coti zán­
c1 o!'ll' {' Il LóntlrL>s a los Ill b mo:-, pn:t ios de la se; mana anteriur. 

La C' n trada de lo ::, Es tad os l ' nidos "n la guerra repercut irá n ota bh·· 
!lH:n ll' (' 11 l o~ mercad os d ..: cobn:. I)c.::-,pucs de la compra de grande~ c:l ll t i­

c; :lliL's d I' Illda l a prl 'rills t'gt rl'mad n mcll tc baj llg, lwr h:1 por el Gobi r rn u anw­
riru no, l u~ pr()J \l c t u rl' ~ lI fl't't'{:n su ruhre p:1ra en tregas a pl<l1.oS cun n ,d w'­
d t lll snhn.' los prt.:cios ofici:l1l':-" . in cmba r ' { I , los precios par:! entregas in­
llwd i"ta:, se ~ 1I~ ti l' Il C Il lir lTh: .... 

Se ('o l iLa n (' 11 Lónu r .. ::,: St fl1Ul f/l'd . de 1. l Jb ;\ l l j6.1 0,O n i cun tad o i ck 
l 13 5 · JO.0 :1 L 1]6 tr l'S m~sc-; : I.l'st sdfCtf d, lI ú [ 1 .. 9 a L 1-4 5 , ¡ electrolí t ico 

<le L 1 5 1 " L 14 7· 

Estaño. 1.;\ sit llad ntl d r (,5t c mcrcado ('s t ~'t d~)J nin3d a por la c lI C"st i on 

dI;' In:. t ra sportl's. I.a pro:.Iucdon j c n ~ ra l "p( nas 1 :1 S1a pa ra s.a ti sfacer la dt' ­
mancl:1 , p llt..'S t'¡ CO lI sulll n es gm ndl' , i Ctl llH l I t l~ sto;;k s son escasos, se CSPt..'I',1 
con a n;,ied acl la rl:¡:p lbr i ;~a c i n ll le los C: tn b.l \'Cp ll S. 
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Se coti za en J.óndres de f 217 a r. 217.5.0 al contaco i de f 217.5.0 a 
L 217. 10.0 t res meses. 

Plomo.-SigllC sin ca mbi ar la si tu¡lcion jeneral de este mercado. E l 
plomu cspa i101 se I,;uti za de f 30. 10.0 a ! 29. 10.0; el plomo ingles, n ominal. 

Los fun didores de Carta jcna continuarán pagando las ('ntregas q'uc se 
k~ haga n de minerales durante el act ual mes de Abri l a los precios fijados 
de ochenta i tres a ochenta i cinco reales el quintal de p lomo i a once i medio 
J':"a/'s la onza de plata, con los descuent os usuales de cin co tip os i ci ncu 
real es. 

Zlnc.- Se coti za en L6ndres es te meta l el,' f 57 a f 50. 

Plata .- .ló 5 jli d. por unza. 

Mercurlo·- f 20 a f 25 por frasco. 

Nlquel·- f 225 por tonelada . 

Platino·- f 290 a f. 260. 

BlsmutO.- II chelines por libra. 

CadmIO·- 7 s. 9 d. por libra. 
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Cromo.- 7 s. ft d. por li bra . 

Cobalto .- 8 •. 1'1)1' libra . 

8elenlo.- 15 s. por lib:'a, 

T.'uro . -~5 s. po,. li bra . 

Sulfato de cobre. L 61.0.0 por tonelada. 

Laton: 

A/lElI/brt' , 1 S. -l d. por libra . 
T ll bos . 1 •. .5 I / ¿ d . ide m. 
P/lmcJllls . 1 s. -4 5 /8. d. ídcm. 

Mineral": 
AlIlimo ll io, de l) s. a '10 s. por unidad . 
.l/""glm es". <le la India. J6 d. por unidad . 
MnlibdCll ili1 (90 pOlI' 100 ~ I "S , minimo) . 105 s. por unidad . 
l'iolirfllll liO pltl' 100 \\'0, puro). 55 s. id. 
Sc/¡¡'I'/iI" (70 por 100 \ \ '0,1. 55 s. idem. 

Carbonll.- ('arb01US asl.uritl"Os. 

Ptas. 

l'ri had os ........ ...... .. ... . .'....... . .. . ............... 96.00 
Galleta ........ ...... ... '.. ...... . .. ....... .. ... ... . .. ... 92.00 
(;rau1.<.l ... "", .. . . .......... , .. . . . ... . .... . ....... . . . ... 84.00 
Menudos. ......... .. . .... .. ... ...... ...... ...... ...... 65.00 
(FrancH bordo en los pncrto:-o de emharq ue). 
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r arbo7tcs 'ingleses: 
F. o. b . 

Card iff . a lmi ran ta zgo superior. ..... o • • o •• 

Newport, .cribad os .. ..... .... .. .. .... .. .. .. .. . 
Idcm, men udos ...... . ... .... .. .. .. .... .... .. .. 
Ncwcastlc, cribad us de vapor. . . . .. . . .. .. 
Idcm , menudos ....... . ................ ... .. .. . 
Id em. co ke de fun dici oil. ..... .... . .. .. .... . 
Idcm, coke de gas .. ..... .. .... ........ .... .. 

Nominal 

26 /-a 27 l­
IS I-a 16 /-
30 /-a 31 /-
17 1-a 18 /-
40 / -a 42 / -

32 '¡-a 33 /-

Ultlmos precios de Undres 

Tdegramas de la Casa Bon i!acio López i Cía. , Bilbao: 
('obre. - Cobre Standard , a l con taco .... ........ .. .. .. .. .. .. ...... . l 

Best selected . ... .......... . .. .... ... .... .. .... .. .. ...... ..... . 
Electrolít icu . ... . . . ... . . . .. . .... .. . ... .. ...... . .. . .. ...... . .. . .. 

Esla/io.-C. M ... ........... . .. . ........ ... . . .. . .. .. ... . .. . .. . .. . ... . .. . .. 
Ingles, lingotes ............. .. ...... ....... .. . .... .. . ....... .. 

ba rritas ........ ... . . .. . " .. ... _ .... . , . . . . . . .. _ . . ..... . 
Plomu espa ilo1 sin p la ta .. . . . .. . . . o •• O " o ••••• o •• •• •• • ••••••• • • • • •• • • • 

P¡lIltl. - En barras s tand. p or onza . Peniques .. . ...... . .. . .... . 
.ll crcu,io.-Por f rasco ........ ........ . ... , . . .. . .. .... ... . .. ... 0' _ ' o • •• • 

.1 tll i/l/onio.-Régul o . . .. .... .. . .. . . , ... ... , . ... . .. . .. . ... . . , .. . .. ... ... . 

.Ill1 l1llnio .. .. o., o • • '0 ' .. .. . . . .. . . . ... . . . .. . ... o " _ , . . . . . .. . . . . . . .. . ... . . .. . . 

S lIlla lo dc cobre. - Ingles .. .. .. . , .... .. .. . .. . ...... .. ... .. ...... .. .. .. .. 

2 I9 

1 , r, 

[ 3 6.10.0 

149.0 .0 

I S 1.0.0 

2 17·S·0 

223.0 .0 

2 2 5.0 .0 

3° ·0 .0 

36 5 /8 
2 0 .0.0 

85.0 .0 

225.0 .0 

6 1.0 .0 



Sociedad Nacional de Minería 
Casilla numo 1807 - SANTIAGO - Moneda 759 

Obras en venta: 

Estadísticas 

1-l cflllll'U1t, A IberIo , I.a pro::.l ucrinn (' 11 Chil e d e lo!' metales ¡ mine­
mlc~ l11a~ illlp ort;lnh:S, lié 1a~ sa l!..'s natura les', dl'l nzufre 
i dd gua n n, dl'sdc la conqubt rl hasta fi nes de 1902 ....... .. 

E:,tad ísLica ~Jirh'ra (h· (h iJ.: . \ 'olúm(' 1l 1. Afw de ] 903 ......... . 
• " 11. de 19°,-19°5 ... . 

.1 .1 » 111. d,· J90(¡- ' 90¡ .. . 
• » , IV.' de ' 9°8- ' 909 ... . 

.. ~" V. " de 1910 . . ....... . 

Padrones de Minas 

S 5 .00 

5·5u 
('.5° 

agl 'lada 
fl.ju 

6 .. )0 

Pad r on J l' llt' ra l dc Jlinas d (' r8()7 .. . "" ... ",......... . .... .. .. .. .... .. . .. ).0() 

1) d e IS99. .. ......... .. ............ . ... . .. . .. .. .. . . 5.00 
1I ,) dr 19°5.... .. ... ...... .. .... .. .. .......... .. .... . 5.00 
» j) de H) ll-H)12. .... . . •.•.•..•.. ..• . .•... . •....•. . 5 .00 

» de ' 9' 3- ' 9'4...... ...... . ....... . ... .... . .... . .. j .Oo 

», de J9q · J9Ij..... .. .. .. . ... ..... . .. . .... .. .... . . 5.00 

• InformH 

E~(I1; II.- l llrornw anua l Subre l a~ lItill as ('l' Ch ile t' l1 li'i03 , ....... . 
U,iigKf IJ. . J) . j. In h Jl'm ' :;(Jhre las (·~plorac il.n l:s j t·~\ 1 6ji c a:' de la 

r l'jiLJI1 ('a rhoníkra del SlI r (le Chilt .. .. .. . ............. .... . .. . . . 
I~r;;!.;c n. DI". J .- 1. o:-> c.a r bOlll's ckl \',dk lunji tu" ina l i la Znna car­

bnlli ÍL'ra a l ~ lIr de ClIraTlilahuL' en la pr u\"illc ia ('e Ara llco. 
U,.ii ggc Jl. . Dr . J. Las r l·j i,mt.;$ far büníf(' ra~ de Los Alallws i del 

Il\Irtr el e I ;,l pn)\' inc ia C! (' :\rallco .. .. . . ..... ..... ............... . 
HriiJ.: f.;l'I l. Ur. j. 1. :1 fOl"l ll ft l' itln de los c'lrboll t.'s (l {-, pied ra i L'::.Pt,;-

ci:1 l ll1 t' n tl' tk Ing (' hi I L· nl'~ ... . .... ....... . ..... . .... , ......... ..... . 
IJrii ggt'n. Dr. j. Infurml: so!>re d c ;'tl'ho tl S Uhfll :ll'i lll\ t.'1l la <.:os ta 

c.h: la pro\"i llcia de Arauro ..... .... .. ..... , ..................... .. . 

s ) .00 

) .Ol) 

5.00 

5.0 0 

-1 .00 

r .:i0 



Fdsch, Dr. J.- Informe provisorio sobre las esplorncioncs jculó­
jicas de los alrededores de Carelmapu i de la Isla de Chil oé. 

F.-Is( ll . Dr. j.- Informe sobre el reconocimient o jeolójico de los 
alreeled ores de PlUlta Arénas i de la part e del noroeste 
la Tierra del Fuego. con el objeto de encontrar posibles 
yac imient os de petróleo,,, ,,, , . . . .. ...... , .. ,, . ...... .... ... .... . .. . 

1-'1..'/5(/1 , Dr. . J.~]nrormc sobre las pizarras bituminosas de Lon-
qUI 111al" " ".,: .. .• •...•. . • ••. •.•••...... , ..•...•..•..•. . .. .. . . .. .. •...•. 

FiI,,,/¡. Dr. ¡ .- Informe prelim inar sobre los reconocimientos jco­
lójicos de los terrenos petrolíferos de 1l agall anes del sur. 

Cobre 

{' .tI/dt' , S iro/ás.-Preparacion mecánica de 105 minerales de cobre 

2.00 

3.0 0 

2.00 

5.00 

nativO) de Lago Superior (E. U.)............................... 1.00 
SUlldt. 1-' . .ti .- Proyec to para la instalacion de un establecimiento 

de benefi cio de minerales el e cobre Con una capacidad 
a nua l de 6.000 toneladas de cobre fll1 o. " .. , ...... ........... 1.00 

.I.,(tlos, rárlos C.- Garantía Fi scal para tln estableci miento para 
tratar minerales de cobre i apa rtad o electr olítico.... .. ... . 1.00 

(;amillrillas, ]avicr.- Bos(]ucjo del estado actual de la industria 
minera del cobre en ('1 cs tranj ero i en Chile......... .. .. .. . .. 3.00 

Jeolojía 

SlIlIdl. LorC1lzo .- Volúmcll J. - E st udios jeolójicos i topográficos 
del Desierto i Puna de Atacama. S 7.50 

Volúmen ll.- Estudios jeolójicos i mineral ójicos 
clel Desierto i Cordi llera de Ata-
Cíllna .............. ........... . ....... . . .. . 

IIrr,,," Corlés. A :~E't \Jdio J colójico e Hidrolójico de las provin-
CHlS de l acna I An ca ...... , . . ...... .. ..... . ............... .. ...... , 

S/11I Non"w. Francisco. - Desierto i cordilleras de Atacama , 
\'"lúm enes J, n, i ll! ............... .. ............ ....... ....... .. 

$llIIdl. 1: . ... I. - Ensayes de Kitratos. Yodo, Clorat os i Percl oratos 
en el caliche i productos de la industria del sa litre i yod.o. 

(, /freÍa, L. C.- Dosificacion de nitrat os en el sali tre ......... .. ..... .. 
Q,II·:;/I"(I. ('. l ·.- Or ij en del sali tre i otros abonos ........ .... .......... . 
Oíd :' Oss{t, H.- El salit.re sint ético ........ ... ..... .. . .. . ... ... . ...... ....... . 
/Ji, !:. () SS(l. H.- Estado actual de la fabricac ion de abonos azoad os . 
""m pa i .llichels.-La industria del sali lre en Chile, traducida 

del aleman por J. Ga ndar ill as ~1. i O. Ghigli otto S .. ... .. 
nt!l ;~:¡ ltiff. ¡uan..-La Jndustria del Petról eo ............................ , ' 
H/,wqlliO' , Jllan.-Políti ca Petr olífera ....... .. .. ....... .. .. .. ............ . . 
"r1t:zt"idcr, ] u/io.-Dcs::: ub7imiento de la hulla en Chile .... .... , .. ... . .. . 

7.50 

3·00 

2 5·00 

5.50 
2 .00 

1.00 

1.00 

1.00 

25·00 
2 .00 

2 ,00 

1.50 



Oro 

Orrego Corl.s, A. - La industria del oro en Chile.... .. .. .. .. .. .. .. .... 3.00 
DIJoliule, J. E.- Dragajc de oro ell Cali forn ia, traducido por el 

Injeni ero de )finas, don Guillermo Yun gc .... ...... ".... ... 3.00 

Varios 

P " cl l/l., L. .V .- Apunt es prúcti os para el 1150 de ,," 111Illeros ...... 1.00 
lJia z Ossa, 1.- QlIimi ca prilctica de las fundi ciones dé cobre...... 6.00 
SI/I"It , P. A .- Monografías )Iincras i )Ictalúrj icas ...... ...... ... . .. 5.00 
$ I/ndt, F . ~I :-Ensaycs de OTO , plata , plo!TI n, esta llO i cobre. 2.a 

Cd lC1 0 11 ..... .. .. ... , ... ... ...... . , . .... .......... , .. ...... , . . ... ... .. ..... '3.00 

Concreto Chileno de Mlnu I MetalurJla 

Vol. J. - La Industria : ideT(¡rj ic'a i las minas de hi erro. por Javier 
(;andarillas )Ialla . .. .. .... .... ... ......... .. . ... .. ... . .. .. ........ , .. S 10.00 

Vol . II .- I.a rcntralizacinn de las v('ntas del salitre i la cuncen-
trari llll mundi al de las gra ndes industrias, por Javi er 
(~ a ndarillas ~I atta......... . ........... . ........ . ............. . ... ... . 2.00 

Vol . IJI .- Salitr' , ContrihuritlT1 a l \.'st ucli o de s u ind ustria , por 
~k~AIC~ ld • . . .... , . .... ... .. . ....... ...... .. , ........ 10.00 

Vol . ¡¡ ·.- La ind llst ri a d ,'1 hórax. pUl' Ell luji" C. Lorca...... ...... 5.00 
) 'oi, V.- Lng inform es sohrc CI1llJTl'ga S mineras i las ca usas de su:; 

fr ec uent es fracas lIs. por B('r lh old I\flc rti ng" .... . . ... ... . .. : 2.00 

) '01. t"/. - \"ari05 lraua j o~ prCSt'ntados a las Secciones: 1. JJ , 
111, IV...... .... .. .. ...................... .... .... .. ........ ...... .. .... 5.00 

IInl. VII .-Vari l)~ trabaj l'!; p1l..' !o,l'nt:v .us a las Secciones: V, Vr... 5 .00 
1',,1. I'IIJ.- Elabnra('Íun del sa litr,- i yndo, por Manuel A. Prieto. , .00 

• 




