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La produccion i consumo del carbon i su influencia
en el desarrollo econémico de las naciones

(Continuacion)

IV.—LOS MEDIANOS PRODUCTORES
FRANCIA

La riqueza carbonifera de Francia es insuficiente para su desarrolle
industrial. En la actualidad debe importar una tercera parte del consumo,
0 sea 20 millones de toneladas mas o ménos sobre 60 de consumo.

Si nos fijamos en las épocas mas remotas, observaremos que este fend-
meno se ha repetido sin cesar. Asi tenemos entre la produccion i el consumo.
las siguientes cifras:

Produccion Consumo
1 e el e T S e 215,000 400,000 toneladas
rd o e R TR S 881,000 1.112,000 »
e R S SRR A e T A 2.500,000 3,278,000 »
PRAG LT o lih N R L 3.6g0,000 5.203,000 »
BB ot T LR 4.000,000 6.000,000 »
T R L R 4.900,000 7.958,000 »
L e e R PEREL 7.901,000 13.149,000 »
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Esta insuficiencia por una parte i la circunstancia de que los terrenos
agricolas franceses sean buenos i dotados de un buen clima, han hecho que
la nacion sea mas agricola que industrial.

YACIMIENTOS

Los primeros yacimientos trabajados fueron los de Saint Etienne,
Rives de Giers, St. Chamond, Girons, que comprenden uhos 200 kilometros
cuadrados entre el Rédano i el Loira con direccion noreste sudoeste.

En el departamento de Saone i Loira Epinac, Blanzy i el Creusot tu-
vieron un periodo de apojeo. Este ltimo agoté sus carbones i provee ahora
su usina de fundicion de Cette de la cuenca del Gard i de Inglaterra. Las
cuencas de Alais 1 de La Grande, Combe, en el departamento del Gard, lle-
garon a producir 1.200,000 toneladas i ocuparon el tercer lugar en la pro
duccion de Francia por los aios de 1860. Su produccion es continua hasta
hoi. La pequefia cuenca de Aubin en Aveyron produjo carbones i minerales
de hierro. En su centro se fundé el establecimiento de Decazeville.

Pero son las cuencas del norte i del paso de Calais, prolongacion de los
yacimientos del Reino Unido, las que son mas célebres por su produccion
i su riqueza. lLas del Paso de Calais se descubrieron buscando agua en hon-
dura. La produceion aumenta de 5,000 toneladas en 1851 a 80,000 en 1854,
i 1.600,000 en 1866. Se formaron despues del descubrimiento veintisiete
Compainias para efectuar la esplotacion. La proporcion en 1850, cuando la
produccion de los carbones de la rejion del Norte era de 1.000,000 de tone-
ladas sobre 7.200,000 del total del consumo de Francia, representaba el
14%,. En 1901 esta produccion era de 19.000,000 sobre un consumo de
42.000,000, 0 sea 46%,. De éstos, 15.000,000 corresponden al Paso de Calais.
La produccion actual pasa de 25 millones i este hecho ha introducido un
nuevo factor en los trasportes del combustible para su distribucion en todo
el pais. La via de agua puede decirse que toma la mitad del trifico para las
cuencas del Norte i del Paso de Calais.

ESTADISTICA DE LA PRODUCCION

Norte i Paso de Calais Otras cuencas Total Lignitos
TRODS, . cavseninn ket e S lie o ATOA000 5.987,000 8.056,000 248,000
HEO0 s vy Skt o v 1s 4.336,000 8.804,000  13.140,000 324,000
I880. it vwasdaiaiieese. | 8.540,000  10.259,000 18,805,000 556,000
1800 .icciiniinaniiiaiii, 14.212,000 1I.370,000 25.591,000 492,000

TODO N i et L T 20,243,000 12,344,000 32.587,000 683,020
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Hulla Lignitos
1S i ni s s 29.305,047 632,423
Y e g e AuT s e ks i seie 35.218,000 700,000
L e e R 37.634,803 715,000
ROHL 5 s soumiet 3 055403 sntas 40.050,888 703,000

En 1900 la produccion del departamento del Norte era solamente de
5.005,000 toneladas; las 14.889,000 torfeladas restantes provenian del Paso
de Calais. En 1908 el Norte i Paso de Calais produjeron 24.254,415, o sea
los £ de Francia, (36.632,726).

CONSUMO

Las importaciones de hulla i de coke han sido:

1898....ciiiiiiiiiiianinses 10,445,090 toneladas.

OO0 k. or by o0 10 L0008 » N
B0 S dsimb e -s o anels 13.910,523 »

TOTO% syt b sivs idvnsssiidles 19.145,872 »

T2 0, 3 Bodds a7 P mnimat ons 19.878,477 »

o e 18R e 1.600,000 toneladas.
E o b AL e 1.780,000 »
s 211 e T R A 2.133,000 o
1 G- T MRS 2.500,000 »

Las importaciones de hulla de los diez primeros meses de 1913 fueron
de 15.406,000 toneladas por paises:

Gran: Bretafarios. o onodbita bl 0.341,700
B ALHERS . et e I e et 2.992,400
It anta. covmbeine e Lol LA o b g 2.829,600

Las importaciones de coke en el mismo espacio de tiempo llegaron

4 2.504,000 toneladas. De éstas, 2.107,960 provenian de Alemania i 409,870
de Béljica.

CAPITALES INVERTIDOS EN LA INDUSTRIA CARBONIFERA

En el libro L'Industrie et les Industriels, de Ives Guyot, se estable-
€¢ que puede tomarse como término medio para los gastos de instalacion
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i de adquisicion de las concesiones el de 40 francos por tonelada estraida.
por afio. De este modo, los 41 millones de toneladas corresponderian a un
capital invertido de 16.5 millares de francos. Segun el autor citado, esta
cifra seria demasiado chica porque no se cuentan las sociedades fracasadas,
que son muchas. Asi sobre 641 concesiones efectuadas hasta 1910 sélo 298
se trabajaban; las otras estaban abandonadas. Considerando todo esto, se
llega a la conclusion que hay una concesion que da el interes de los capita

les por cada cuatro.

Como muchas Compaififas, o no tienen capital nominal, como Aniche,
Anzin, Dourges, Lens, Noeux, Montrambert, Grande Combe, Carmaux
i otras tienen uno fijado en un principio mui pequefio, hai personas que sa-
can la conclusion errénea de que sus utilidades son mui crecidas. Miéntras
tanto, otra es la verdad. El capital de las minas de carbon se ha ido for-
mando poco a poco con las mismas utilidades invertidas en el negocio du-
rante largos periodos de afios.

La Compania de Aniche, por ejemplo, segun la memoria de su admi-
nistrador G. Vuillemin, se fundé en 1773. Durante 73 afios los accionistas
se contentaron con dividendos mui pequefios hasta 1885, en que se adopté
un vasto programa de trabajo cuando se hizo el hallazgo cerca de Donali,
de hulla grasa.

LLa Compania de Bruay, fundada en 1852, con un capital de 3 millo-
nes de francos, de los cuales se pagaron 1.040,000, ha constituido su propio
capital de igual manera. Proporcionalmente al tonclaje producido segun
Guyot, el capital debe representar unos 120 millones. Su dividendo es al-
rededor de 13 millones i el interes producido de 119%,. Es el mas alto de las
carboneras francesas,

La Sociedad de Minas de Lens se fundé en 1852 con un aporte en di-
nero de 900,000 francos solamente, segun la memoria de 1910; los trabajos
nuevos del afo 19oB-190g se elevaron a 6,885,000 francos, todos amorti-
zados con las utilidades de ese ejercicio financiero, lo que eleva la cifra to-
tal de inversiones efectuadas por esa sociedad desde su orijen con los fon-
dos de reserva sacados de las utilidades con este objeto, a 123.044,000 francos.

En la memoria de 1911 se avaluaba el capital el 31 de Julio de 1911,
en 141 millones, al cual hai que agregar 17 millones de pertrechos de toda
naturaleza. Sobre esta cifra de I58 000,000, el dividendo de 12.600,000
francos sale a 87.

COMPARACION DE DOS GRANDES COMPANIAS CARBONERAS DE FRANCIA
I ALEMANIA

Un autor francés, el sefior Peyerimhoff, ha comparado los resultados
financieros de las dos mas grandes Compafifas carboneras de Francia i
Westfalia:
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Ta de Lens i la de Harpener.
La fundacion de Lens data de 1852 como dijimos; la de Harpener,

.de 1856.

Lens, con su capital inicial de goo,000 francos, ha producido en 191I
3.643,000 toneladas.

Harpener ha necesitado pedir al piblico 85 millones de marcos para
producir 7.537,000 toneladas.

La concesion minera fué hecha gratuitamente a la Compaififa francesa;
la de Harpener costé 1.350,000 marcos, casi la mitad del capital inicial.

Los capitales por inversion parecen haber sido casi iguales por tone-
lada. La cifra resulta de 43 francos para Lens i 46 francos para Harpener.
Hemos visto que en 1911 el capital para Lens se elevaba a 158 millones de
francos. La sociedad alemana no ha publicado sus inversiones sino desde
1803. Desde entdénces suman 204.600,000 marcos. Si se observa que la pro-
duccion en 1892 era de 2.900,000 toneladas, puede admitirse que el capital
invertido anteriormente en la empresa no seria inferior a 8o millones de
marcos; esto es, 100 millones de francos. El total seria, pues, de 355 millo-
nes de francos.

Relativamente a la produccion de carbon, ambos capitales son mas
o ménos ignales, Pero han sido obtenidos de distintas maneras:

Lens inicid el reparto de dividendos cinco afios despues de empezar
sus trabajos de esplotacion i distribuyé 10%, del capital nominal, o sea 33%,
del capital efectivamente pagado. Desde enténces no ha habido interrup-
cion en el servicio de los dividendos. Solamente ha habido tres retrocesos:
en 1870 i en las dos grandes crisis del carbon 1875-79 i 1893-97 con descen-
sos de 509, en la primera i 20%, en la segunda. En el conjunto existe un
alza de 4,000 por 100 con escalones regulares de 109, habiendo sélo uno
de 509,. El reparto global ha sido de 2,50 por tonelada. No ha bajado nunca
de un franco i no se ha elevado jamas sobre 5 francos.

Harpener hizo igualmente su primer distribucion de dividendos des-
pues de 5 afios. Distribuy6 29, pero debid esperar dos afios para hacer otro
reparto de 59,. De 1863 a 1871 la produccion dobla, pero el dividendo (1864)
pasa de 165,000 a 1.980,000 marcos (1872). Lens distribuye 5 francos por
tonelada, Harpener 7 marcos. Mas despues de 3 afios se suspendia su divi-
dendo. Ha habido cuatro suspensiones completas, una de las cuales ha du-
rado cuatro afios. De 450 marcos en 1888, el dividendo pasé a cerca de
4 millones en 1889 ia 6 en 1890. Pero de 18qgo a 1893 cayd a goo,000 marcos.

La politica prudente de Lens ha obtenido los resultados siguientes:

Para una produccion de 125 millones de toneladas, superior en un poco
mas de 50%, a los 84 millones de Lens, Harpener ha distribuido 126 mi-
llones de marcos o sea 25%, ménos que los 208 millones de Lens. Esto es:
1.25 franco por tonelada en lugar de 2,50 francos.

Comparemos ahora los ejercicios de 19rI-12:
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Harpener ha distribuido M. 7.600,000
Reinvertido......c..ooeoreionas 13.002,000
S et ) S s T e S C e SR 20.602,000

T ST ATIC U cebriss vy phantaibsiort d vpdivehibasn s b i yowsss sss 25.750,000

Lens ha distribuido....cccevveeviiniinnenss T Fr. 12.600,000
Retnvertid: ki i vt st sdrintis TR e e 10.000,000

ot e i s “Fr. - 22,600,000

Asi pues, Harpener, para una produccion doble, no habria ganado
sino 159, mas. La diferencia es aun mas apreciable si se comparan las sumas
distribuidas como dividendos; Harpener con una produccion doble no al-
canza a repartir ni los § del dividendo de Lens.

Harpener ha debido proceder a diecisiete aumentos sucesivos de su
capital para elevarlo de 3.300,000 marcos a 85 millones. Hai que agregar
todavia 20 millones de obligaciones sin amortizar,

El capital inicial de Lens de goo,000 francos se ha convertido en 158
millones invertidos en la mina, i estos fondos han sido sacados de las uti-
lidades.

La accion de Harpener valia, en 1873, 408 marcos; en 1874, 387 marcos.
Nunca ha vuelto a estar a este tipo. En 1877 bajé a 83. Actualmente estd
a 186, o sea la mitad de su valor en 1872-73. :

La accion de Lens con 300 francos pagados valia, en 1911, 121,800 fran-
cos. Hoi vale 160,000 francos.

Hemos creido interesante citar esta comparacion tomada de la obra
de Ives Guyot, para demostrar el esfuerzo que han gastado dos adminis-
traciones mineras de ambos lados del Rhin en los negocios de mayor en-
tidad.

VIAS DE COMUNICACION

El abastecimiento de Paris que consumia en Igoo unas 3.700,000 to-
neladas de hulla es uno de los problemas que interesan mas los trasportes
ferroviarios 1 fluviales. La falta de canales que unieran directamente el
Paso de Calais con Paris i la competencia de los ferrocarriles habia hecho
que los fletes fueran de 5 francos; 10 en 1885 entre Lens i Paris por via flu-
vial de 6 francos; 15 en 1899 1 7,25 en 1900, siendo la tonelada kilométrica
de 0.014, 0.018 i 0.021 francos. Miéntras el precio de ferrocarril era de 6,70
o sea alrededor de 3 céntimos tonelada kilométrica para viajes de 220 a
240 kilometros, Esta via fluvial no era directa, pues se efectuaba por el ca-
nal de San Quintin que comunica la cuenca de Anzin con Paris, pero no el
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Paso de Calais. La distancia recorrida varia entre 340 1 380 kilémetros i la
duracion del viaje veinte dias.

El canal del Norte proyectado para este efecto puede disminuir la dis-
tancia entre Lens i Paris de 42 kilometros i bajar el precio casi a la mitad,
o sea unos 3 francos 50 (Paul Leon Fleuves, Canaux Ch. de Fer).

El consumo total del departamento del Sena en 1896 llegaba a 4 mi-
llones 57,000 toneladas, descomponiéndose del modo siguiente (Colson,

Transports & Tarifs): 5

Por agua Por ferrocarril
Norte 1 Paso de Calais........ T3l G it 1.195,000 1.745,000
Bahica.... ... Lokl e M e W icdh o pamathe 384,000 207,000
T 81,000 104,000
R e e L S N S Gt R Ly 24,000 119,000
Centro de la Francia............ciean Sonfae il 33,000 16,000

En 1914 esta cifra de 4 millones ha llegado a 5.

Segun el autor citado, la Compafia del Norte podria rebajar el precio
del trasporte a 2 centavos por tonelada kilométrica i hacer un buen nego-
cio todavia. Una primera rebaja que efectud de 7,40 a 6,75 bastd para dar
un gran impulso al trafico por ferrocarril. Con la competencia del nuevo
canal los trasportes se abaratarian sin duda alguna con ventaja de los con-
sumidores. Las hullas de Inglaterra vienen en parte de Ruan a Paris por
el Sena, pagando de 2,50 a 3 francos, o sea 1 céntimo a 1,2 por tonelada kil6-
métrica. Pero la mavoria viene por ferrocarril de Dieppe, pagando 6 francos
por 166 kilometros, o sea 3,4 céntimos por kilémetro. Otro proyecto de canal
indispensable es el del Noreste que unird los centros carboniferos como Dounay
i Mezieres del departamento del Norte, con los ricos centros mineros de
Longwy i Briey. Estos dos canales que estdn en curso de ejecucion, impor-
tan un gasto de 200 millones. Pero los beneficios serin mui grandes. Se cal-
cula que los lingotes podrian ir de Longwy a Dunkerque por 5 francos la
tonelada por via fluvial, en vez de 9,50 francos que cuesta en la actualidad
¢l ferrocarril. Hasta Amberes el precio de costo seria de 6,50 francos. De
este modo los centros de preduccion de lingote de Longwy se independiza-
rian de las hullas de Westfalia 1 de Béljica que han amenazado en épocas
de erisis como en 19oo, por ejemplo, su produccion, por la elevacion de los
precios del coke. En esta ocasion los fundidores tuvieron que instalar en
Douay, en la rejion de la hulla, hornos de coke para abastecerse.

Las hullas alemanas que iban directamente a Paris del Rhin, pagaban
hace algunos afios 16 francos por 583 kilémetros.

Las del centro de Francia pagaban de Commentry a Paris 7 francos
por 338 kiloémetros, o sea 2 céntimos por tonelada kilométrica. El precio
por via fluvial desde Montlucon es de 5.50 francos.
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Los lanchones que traen hulla desde el Norte i de Béljica llevan como-
carga de retorno, fosfatos, carbonato de soda, sal, etc., con fletes compren-
didos entre 5 i1 6 francos, o sea ménos de un céntimo la tonelada kilomé-
trica.

RESERVAS CARBONIFERAS

Segun el profesor de.lLaunay, las reservas serian las siguientes, to-
mando en cueita las profundidades hasta 1,200 metros:

Cuenca del Norte i Paso de Calais............ 95 millares de toneladas
Cuenca de Saint Etienne..........cooovinnnnn oo 685 millones » »
Crenea) deAlaisasIn it sy et s 408K » » »
Cuencas chicas del centro.......coccovvieiiiiniine 13 millares » »

I si se tomaran estas tltimas hasta 1,800 metros, darian 17.6 millares.
Ademas, la cuenca de Fuveau daria 1,300 millones de lignitos.

PRODUCCION COMPARADA POR OPERARIO

El mismo autor probando la situacion desventajosa en que se encuen-
tra Francia para la produccion del carbon con mantos ménos gruesos que
Alemania e lInglaterra, cita el siguiente cuadro comparative por obrero
al ano, i el precio por tonelada:

Alemania........... 268 tons, por obrero afio.  Precio boca mina 13 fr.
Inglaterra....... SR s WL » » » » »  II,25 %
Franciat i doawri 200 8] 8 » » » » I ¢ )
Roljica., oncahaetn 358508 9 » »

El consumo por cabeza de poblacion que fué en Alemania de 1,66 to-
neladas en 1901, subid a 2,12 en 1913, miéntras en Francia fué de 1,15 1 de
1,48 respectivamente.

PRECIO DE VENTA DE UNA TONELADA

En 1800 ¢l precio de la tonelada en cancha de la mina fué de 10,31 fr.
siendo el término medio para el mundo de 7. En Alemania fué ese afio de
5.82 francos; en Inglaterra de 0,35; en Béljica de 8,45. En 1905 los precios
fueron de 12,02; en 1906 de 13,80 francos contra ¢ francos en Inglaterra
El precio medio de Estados Unidos en 1906 fué de 7,83 francos. (De Lau-
nay. La Conguete Minérale). '
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CONDICION DE LOS TRABAJADORES

En Francia los trabajadores gozan de una situacion absolutamente
comparable con la que tienen en Alemania. Sus salarios son buenos en je-
neral, de 6 a 7 francos diarios 1 las condiciones en que viven son hijiénicas
i buepas. El salario medio para todos los operarios es de 5,560. El ayudante
gana 4,80. Un buen operario en Anzin gana 8 francos con nueve horas de
trabajo i hai quienes ganan 12 (De Launay). En la rejion de St. Etienne
¢l salario medio era de 4,29 francos en 1906. Los gastos totales por la mano
de obra en Francia, por tonelada en 1906 fueron de 6,81.

Las Compafifas mineras hacen grandes esfuerzos en este sentido para
procurar a los mineros i sus familias el maximo de comodidades. Puede
citarse como modelo lo que ha hecho la Compaiia de las minas de Lens
en el Paso de Calais (El Mercurio, 5 de Junio de 1914, art. de R. da Trin-
dade). En 1852 Lens tenia apénas 3,000 habitantes i hoi tiene 30,000. Las
minas ocupan 14,500 obreros. Los obreros tienen carbon gratuito, canones
de arriendo reducido i diversas regalias relativas a la contribucion de fon-
dos para el seguro contra accidentes, enfermedad, vejez, que equivalen
a 159, del salario. :

La edificacion de este pueblo cuesta a la Compaiiia 25 millones de fran-
cos 1 su mantenimiento le cuesta 1 millon al afio. La Compaiifa concurre
comel 1 9% del salario de los obreros i las multas, i éstos con 2%, para for-
mar un fondo de socorro para los casos de enfermedad.

El capital empleado en organizar los servicios de instruccion, que han
sido instalados por la Compaiiia, pasa de 3.500,000 francos.

En restimen, los gastos hechos por la Compaififa en favor de su perso-
nal ascienden a 4 millones de francos al afio, o sea el 409, del dividendo
distribuido a sus accionistas.

NUMERO DE OBREROS OCUPADOS

En 1906, ¢l numero de trabajadores en las hulleras fué de 241,431, de
los cuales 192,624 en el interior i 48,807 en el esterior.

RIQUEZA PRIVADA I NACIONAL

A pesar de no haber recibido Francia el impulso industrial que han
tenido los grandes paises industriales como Estados Unidos, Inglaterra i
Alemania, no obstante su crecimicnto en el siglo XIX ha sido estraordi-
nario, gracias a la intelijencia i laboriosidad de sus pobladores. Veamos
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desde luego la riqueza privada. En 1820, Mauricio Block la estimaba en
55 millares de francos, de los cuales 40 millares en propiedad inmobiliaria
i 15 millares en capital mobiliario.

En 1853, E. de Girardin la calculaba en 125 millares de los cuales g2
valores inmobiliarios 1 33 en capital mobiliario.

En 182, el duque de Agan la estimaba en 195 millares, de los cuales
100 en propiedades inmobiliarias i 95 en valores mobiliarios.

En 1889, de Foville la calcula en 200 millares, distribuida:

Propiedad no edificada,. 8o
Edificaciones........coeviens 40
Fondos de Estado franceses i estranjeros. ... 30
Otrosvalores MobBIlATIOS. .ol bivesiivaressnionis 50

200

\

Para deducir la riqueza nacional hai que sustraer unos 2o millares por
la deuda del pais. EI mismo autor calculaba en esa fecha las entradas to-
tales de la poblacion en 25 millares mas o ménos al afio, de los cuales diez
millares de intereses de los capitales 1 15 millares de salarios,

En 1892, E. Thery calculaba la fortuna nacional de Francia en 243 mi-
lares, i en 1008 en 287 mil millones, lo que hace una riqueza por cabeza,
de 7,314 francos, o sea la mas alta del mundo.

RIQUEZA NACIONAL DE FRANCIA

Segun R. G, Levy. Rev. Ambos Mundos. Tomo IX, 1912,

Millares de

francos
Propiedad agricola no edificada sin deducir deuda hipotecaria... 75,5
Animales de los fundos agricolas.......cooooiiiiiiiiiiiiiinnnn, S 3,8
N L O B R e s5.0-ws.nin1 5 e LR s 1,8
Semillas 1 abono de cuadra........ ARy v st i R e e X,3
Propiedad edificada despues de deducir la denda hipotecaria re-
presentada por valores negociables en bolsa.......... e s 60,8
Empresas industriales i cOMerciales.....:cveeiaieeinnnninnraisenaranss SR
Valores mobiliarios franceses....c.cvseceeniaiistivssseinnnass S na ey ) 064
) » estranjeros. .. ... o SR L W S ek m . 300
Numerario, oro i plata.......... i e e R TR R 8,7
Objetos mobiliarios, alhajas 1 jovas....cooevveeiienn.. e v | D2
Automoviles, caballos, coches............... il et Al BTN Syvwans 2,0
308,6

Ménos la suma de valores mobiliarios que representan las empre-
sas industriales i comerciales que figuran en la lista anterior. 21.6

b e A A S el S 287.00
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AUSTRIA-HUNGRIA

ESTADISTICA DE LA PRODUCCION

Segun el Mineral Industry, la produccion de hulla i lignito para el
principal productor de los dos paises nombrados, es decir, ¢l Austria, fué de:

Hulla ton.métrica Lignito ton. métrica
TGO b asslisiess 10.092,545 21.539,017
DOOE S s ivss s wr oy 11.738,840 22,473,510
TO02E ) S i oo 11.045,039 22.139,683
LT DR e o I1.408,111 22.157,521
OO & nitiths 12.868,245 21.687,651
BQOAWLE I R 12.585,263 22.692,079
1 T o1 ¢ JIEN SRR 13.473,307 24.167,714
: {1 b A S R 13.850,420 26.262,210
TOUBiS il 13.875,382 26,728,926
TOoLy, s R 13.731,046 26,043,716
551 P AR 14.050,858 25.152,541
10 s PR SR 14.487,550 25.162,601
TOEZ: .o it 15.797,890 26.283,690
IQT3:,: . Basinimoinss ; 160.459.889 27.378.332

Hungria tiene una produccion mui inferior; asi, por ejemplo, en 1910
la hulla producida sélo llegd a 1.350,000 i el lignito a 7.500,000 toneladas

CUENCAS PRODUCTORAS

No hemos pndildn reunir datos a este respecto. Observaremos solamen-
te que el desarrollo de la industria en Austria-Hungria es tan considerable,
que, a pesar de la produccion de hulla anteriormente citada, se hizo nece-
sario importar en I9Io, 10.500,000 toneladas. Se esportaron igualmente
8.250,000 toneladas de lignito.

La produccion de coke es pequefia debido a que las hullas no se pres-
tan para la fabricacion del coke metaltrjico. En 1910 la produccion de coke
para los dos reinos fué de 2.150,000 toneladas, correspondiendo 150,000 to-
neladas a la Hungria. En 1913 llegd a 2.598,782 para el Austria sola. Uni-
camente los dos centros de Ostran en Moravia i Carvin producen hullas
para coke. A causa de esta diferencia de la produccion del coke, la del lin-
gote es reducida 1 fuera de proporcion con la importancia industrial de la
nacion. En 1gro solamente llegd a 2.150,000 tons., de las cuales 1.500,000
toneladas corresponden a Austria, 500,000 a Hungria i 50,000 a Bosnia-
Hersegovina,
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NUMERO DE EMPRESAS, OPERARIOS, ETC.

Segun los Boletines del Congreso Minero de Viena de 1912, el nimero
total de empresas productoras de hulla i lignito en 1911 fueron como sigue:

N.¢ de empresas  Produc. en Frs, Valor en K. Operarios
Total Funcionan Hombres Mujeres J6venes
Hulla..... 299 120 143.798,172 143.227,628 63,567 2,141 4,119

Lignito... 039 100 262,653,338 134.149,042 52,048 2,150 704

El valor de un quintal métrico de hulla es igual a 0.996 coronas en el
lugar de la produccion, 1 el de un quintal de lignito es de 0.531 coronas.
La corona corresponde a 0.85 marcos,

Los jornales anuales pagados a un operario resultan como sigue, en los
centros productores de hulla i lignito, significando la espresion producto
neto el valor del jornal despues de deducir los descuentos legales para pa-
gar las contribuciones a las instituciones de beneficencia, de socorro, etc.

HULLA . Producto total Producto neto
Coronas Coronas

Mineros 1 acarreadores empleados en el inte-

T i A SRR IR A SR i e 3 Ry I,147.62
Otros trabajadores subterraneos......... Wi 0 1,043,116 0g6.57
Obreros en el esterior........ S Al S o 1,148.62 © 1,000.13
JOUanBS.n. ahi b is it S A BT A e, 2 408.62 470.63
MuUTeres:: sttt vksisrisuiss 467.33 '443-45

LIGNITO Producto total Producto neto
Coronas Coronas

Mineros i acarreadores empleados en el inte-

SLOE AL SR i G et ity e v TIORGOS 1,000.40
Otros trabajadores subterrineos......... B i 872.40 823.80
Obreros en el esterior, 054.68 906.79
JOVEnes. 5. viaraseis . R C T B e A e 543.84 510.35
B (e R A T R I STy - <. 393.70 375.46

BELJICA

La pequena i heroica Béljica es conocida por su gran produccion car-
bonifera, empezada desde el fin del siglo XII en los alrededores de Lieja.
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En 1775, segun un antiguo documento, el valor de la hulla estraida en ese
distrito pasaba de 100,000 escudos, ¢ sean dos millones de francos. En 1913
la produccion pasé de 25 millones de toneladas. Puede decirse que casi toda
la produccion es consumida en el pais, porque las esportaciones e importa-
ciones casi se compensan, i puede observarse que proporcionalmente a su
territorio, el consumo de la Francia debia ser 450 millones de toneladas
para igualar el consumo de Béljica. Miéntras tanto, este consumo no pasa
hoi de 60 millones, Esto da una idea.de la intensidad del movimiento in-
dustrial.

LOS YACIMIENTOS

La cuenca hullera belga atraviesa el pais de Sud oeste al este. Su largo
es de 170 kilometros 1 su ancho variable llega, en el Hainaut, i en la pro-
vincia de Lieja, a 15 kilometros i mas, i se reduce a 3 en las cercanias de
Namur 1 de Huy. La superficie esplotable es de 1,377 kilémetros cuadrados
para los antiguos depodsitos. Puede dividirse en tres cuencas principales
Desde el riachuzlo Samson, al este de Namur 1 de Hainaut se denominan
cuencas de Hainaut, que comprende tres partes: el Borinage o Couchant
de Mons, el oeste de Mons el centro, entre Mons 1 Courcelles i la cuenca
de Charleroi, entre Courcelles i Tamines. Por dltimo se designa con el nom-
bre de cuenca del Bajo Sambre las esplotaciones situadas mas alld de Ta-
mines en Hainaut i Namur.

La profundidad de las cuencas es mui variable. A poca distancia al
este de Namur los mantos afloran. En Lieja la profundidad de algunos man-
tos pasa de 1,500 metros i llega a 2,400 al oeste de Mons.

La potencia de las capas varfa entre algunos centimetros i 1.50 hasta
2 metros. De ménos de 30 centimetros no se trabaja. El término medio es
de 0.60. El carbon que sale de ellas es mezclado i necesita lavarse. El tra-
bajo en las labores angostas es fatigoso para el obrero i su rendimiento pe-
queiio. La profundidad de las esplotaciones estd comprendida entre 3oo
1 500 metros. A veces en el Hainaut se llega a 1,100 metros (Pique Stal En-
riqueta, en Flenu). En Mons i Charleroi las esplotaciones tienen de 700 a
1,000 metros de profundidad.

En 1912, la produccion de 22.877,474 toneladas se repartia del modo
siguiente por cuencas:

Cuenca de Hainaut...........cooeemienens 15.886,970
Cuenca de Lieja................. 6.236,464
Carbones del Bajo Sambre............. 754,040

Asi pues, el Hainaut produce los § del total. Proporciona toda clase
de hullas, lo mismo que el de Lieja, particularmente hullas para fabricar
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coke. Los carbones del Bajo Sambre son inferiores i se emplean para las
calderas, hogares domésticos, fabricacion de ladrillos, ete.

En la fecha indicada, el personal obrero se estimaba en 134,000 ope-
rarios, i el valor de la produccion en unos 302 millones de francos. (Eng.
Prost, La Belgique industrielle).

Fuera de estos vacimientos existen los nuevamente esplorados desde
1901 en ¢l Limburgo i la Campine, o sea en el Norte, en correspondencia
con nuevos mantos alcanzados en los sondeos de Westfalia.

La primera muestra obtenida en la Campine en esta fecha se saco de
520 metros. Antes de 1904 se habian efectuado 58 sondeos, de los cuales
35 descubrieron hulla. Se puede estimar en 1,300 kilémetros cuadrados
la nueva superficie que viene a agregarse a la cifra citada anteriormente,
doblando, por consiguiente, su estension.

Los trabajos mineros para correr los piques hasta la profundidad de
1,000 metros han sido considerables en esta rejion de la Campiue, porque
se han encontrado capas acuiferas que ha sido preciso atravesar conjelan-
do las aguas por el procedimiento Poetsch, inaugurado en el Paso de Calais.
En esta parte los piques avanzaban 5 metros mensuales i el metro salia
costando cerca de 8,000 francos,

La sucesion de los mantos, en jeneral, es la siguiente de arriba abajo
en la cuenca esplotada desde antiguo:

Hullas secas para gas de llama larga i con 40-45%, materias volatiles,

»  grasas para coke con 18-409; id.
» magras o antracitas  0-189, id.

En la cuenca Norte de la Campine, separadas por sedimentos estériles
entre 500 1 1,000 metros de hondura, existen los siguientes mantos de arri-
ba abajo:

Una serie con lei hasta de 459, de materias volatiles,

Otra » TR T #2590 » » »
» » U T » 21% » » »
» » » " » b oIX% » »

Asi pues, la proporcion de materias voldtiles va en aumento de abajo
héicia arriba, confirmando lo que jeélogos como Lapparent han observado
en otras rejiones de Francia.

(Citado por E. Lemaitre. Bol. Jeografia i Minas, Tercer trimestre 1913),

El namero de sociedades carboneras no es inferior a 118, Los piques
de estraccion eran de 258 en 1910. Algunas minas como la de los Carbones
de la Casualidad en el Borinage, tiene su pique de Cheratte enteramente
instalado con la electricidad i se estraen 125 toneladas por hora. Otras,
como el Grand Hornu, al poniente de Mons, trabajan igualmente emplean-
do la enerjia eléctrica. Otras no pueden emplear la electricidad por temor
a las esplosiones. Los martillos mecdnicos movidos con aire comprimido,

-
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son de uso jeneral. El empleo de maquinas circadoras (haveuses) no es siem-
pre posible por lo irregular de los mantos.

La base del salario de los obreros es la berlina de 500 kilégramos. Para
el arranque con el pico se paga un franco por carro, con el martillo meca-
nico, 0.80 francos. Como el rendimiento aumenta un 50%, a 1009, el salario
es superior al trabajo a mano.

El trabajo anual de los trabajadores mineros, de 8oo francos entre
1868 1 60, pasd a 1,352 francos en 1873: En 1912 i 1913 fué de 1,487 francos*

Las relaciones entre el capital i el trabajo han sido suavizadas i mejo-
radas con la creacion de los «Consejos de La Industria i del Trabajos, que
han sido hechos obligatorios por la lei de 16 de Agosto de 1887,

Los obreros estin divididos por secciones u oficios, i estas secciones
se reunen cada tres meses en una Asamblea Jeneral a la cual se envian de-
legados. Los ajentes de las Compafifas se reunen en ellas bajo la presiden-
cia del injeniero de la mina ise debaten i resuelven las cuestiones que inte-
resan a patrones 1 obreros,

En 1902, con una produccion de 22.877,474 toneladas valorizadas en
302 millones de francos se ocupaban 134,000 operarios. Su rendimiento
al afio era de unas 130 toneladas.

ESTADISTICA DE LA PRODUCCION

Tomamos estos datos de una comunicacion hecha al Congreso de Mi-
neria de Dusseldorf en 1910, (Mercurio, 6 Junio 1914).

Prod. total en Valor millones Valor por ton.

millones tons. francos francos
TREA L ol 12,8 130 10,51
0 U e 13.7 148,6 10,85
s &3y R . 15,7 208,5 13,32
1 PR P T 15,8 337.6 21,40
LRBOC s s 16,9 160),7 10,06
LR AT Ve 17.4 154,06 8,87
 EL e B3 142,5 8,27
T R SR v 18,4 147,06 8,04
Sl el el L Bt 20,4 268,5 13,14
e L e A o LS 20,4 ; 193 9,45
XQ00;..% v i rve ety 23,5 408,5 17,41

{1 TR R ey 1288 340 14,37
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De estas cifras se desprende que el precio del carbon ha estado some-
tido a grandes oscilaciones i que las utilidades de las sociedades mineras
han sufrido considerablemente sus efectos, Del articulo citado se deduce
que en el periodo de 1875 a 1888 la mayor utilidad que dej6 la tonelada
de carbon a las Compaiias fué de 87 céntimos de franco. En el periodo de
1877 a 1881 las minas han perdido hasta diez céntimos por tonelada. En
1873, afio verdaderamente escepeional, esta utilidad llegé a 5.92 francos,
Cuando la utilidad llega a 1,25 o 1,50 se congidera esto bueno i normal.
En los nuevos proyectos de formacion de sociedades en los terrenos carbo-
niferos de la Campine se basaban los cdlculos sobre una utilidad probable
hasta de 2 francos por tonelada. ~

Estas cifras concuerdan, por lo demas, con las utilidades obtenidas
en otros paises carboneros europeos, tales como Inglaterra, Alemania i
Francia.

©s en los paises pequefios productores donde se nota una ganancia
mayor por la falta de competencia i la escascz de capitales que exijen una
remuneracion mas alta,

La produccion de carbon, briquetas i coke en los ultimos afios ha sido,
segun el Mineral Industry, en toneladas métricas:

Carbon Briquetas Coke
TG00, . cxdcineens caenNeRus TS 23.402 817 1.385,910 2.434,678
TQOR .otk s et S os st 21.775,280 * 1.711,020 2,526,690
TOL0. s ikvessniesersias susomses 23,910,560 2,051,190 3.110,820
e i RS B e R e 22.845,310 2,618,640 3.447,310

En 1910 las esportaciones e importaciones de combustibles que se com-
pensaban eran de unos € millones de toneladas



CUADRO No 1

Estadistica de la produccion de Béljica

e — T —— B e e ————
PROVINCIA DE HAINAUT Proviligte ds | Proniiciaida
T LA . Namur fiot - % i
Oeste de Mons Centro Charleroi N ,Llem Toda el Reino
1.% Zona 2.8 Zona 3.% Zona Juntos 4.% Zona 5.1 6.9 Zona
Nimero de minas en actividad......cocovvieieiiniiinniiiiininniiiin, 23 10 37 70 11 44 125
B AR 2 o it i S A B 63 37 88 188 16 76| 280
| Niimero de asientos ) en Teserva...........oeeeveneen. Al vkt a s R 2 8 15 9 1(); 46 |
de esplotacion Sl CORKIPHECTORES oo uiitiiini s abe i nie 5 2 5 12 — 5| ‘.7 '
del interior.. 26,307 16,420 32,633 75,360 3,548 25,821 104,7
Nimero total de obreros de la superhme ............................. 8,014 5,887 13,076 27,877 1,400 8 (,‘,4 37 (,(,., |
i el e e e o R =
AL 1 P 34,321 22,307 46,609 103,237 4,957 34,,(1.—,‘ 142,600
Niimero de barreteros (al carbon).........ccocoiiiL 6,865 4,143 7,818 18,826 921 5,530| 25,600 |
f f(:lrhnnm Flentt (mas de 259%, materias i '
o) bl F e e R e 2.454,660 — — 2.454,600 — — 2,454,600 |
’ Carbones grasos (25 a 169, mdtcrn% VO~ 1
) ] R e T 2.052,550 1.470,400 629,030 4.158,880 — 1.933,020,  6.092,500 |
Cantidades en tons.)Carbones medio grasos (16 al 19, materias
L Volatilag il ol kot i sa i 508,120 2.004,700|  4.558,330 7.131,150 — 3.084,270| 10.215,420
& Carbones magros (ménm de 119, mate- ‘ !
B s’ VOlAtEles) S i it i v speirees - —_ 3. ?82,400 3.282 '400 899,060 761, 130 4. q.,}.’.()ln
= 5 B T, —. By e e T e
5 \ Totalbtid Lo rag oy 5.015,330 3.541,10¢ 8.470,660| 17.027,090 899,000,  5.770,040; 23.705,100
h‘ |
|é\ (EArbones BIER. oovuesneninsss sissssissisaivi 38.927,600 — — 38.027,600 — ‘ 38.927,600
|5 » {8 iy B S O veee | 34.674,600 24.200,400| 11,000,000 69.875,000 Ly 36.: 5\ 00! 100, )_me,
5g Valor total en B IEI0 BEASOS..uvisis e vn s bswasnamens 7.869,200|  32.614,300| 80.509,750| 120.993,250 ok 54.3 H(J_I)UIJ‘T 175.344,150
| 2] francos R v o O L — — 51.901,550| 51.901,550| 14.348,100| 12.902,050' 70.151,700
(0 S 1 oAk e sl o S i e — e == AR o A T i ]
=4 . X :
2 s, - SR U SR 81.471, 400 50.814,700| 143.411,300| 281.697,400| 14.348,100| 103.611,650| 3009.657,150 ’
# 2 ) l Ly
L o ) o i L0 e e e 15.86, — — 15.80, = — 15.56 !
\Precio de venta ) FERROS. o 2r v st vissh s se b 16.8¢g 16.39 17.46 | 1(:..‘%0‘ o 18.80 17.43 :l
l por tonelada » IGO0 ETRG0S:: voiasi s sivsvavaasiinss 15.40 15.80 17.06 10.97 — 17.62 17.17 |
en francos. » IRHLOPOS L Lwuinbimnn s o L el A0E T — - 15.81 15.81 15.90 16.95 16,02
B término medio.....vovveiniiaininn, 16,24 16.04 10.93 16.54 15.06 17.93 16.86
Existencias fin del afio en toneladas.......ooovvevevereerienns 70,620 31,510 217,060 319,190 21,300 113,560 454,050
SElaTios BEHEIR L 10T, o o v it L 46.313,500[  33.112,100 73.411,650| 152.837,250| 7.802,600| 52.376,80¢| 213.016,650
Gastos totales...... Otwb BRASEOS 1 g ar ey is e s s S s NS 25.480,900 18.1(18,300 50.402,050| 94.052,350 ;. 507 h-,n 35.000,050( 79.151,700
WOl oo S 71.794,400| 51.280, (mnl 123.814,600| 246.889,350 13,400,350 88.270,850] 348.5606.700
BUEEl0 de costo POr tonelada..civsrerssossressinonsassssnases ease s 14.31 14.48 14.62 14.50 14.00 15.28 1470
Gastos  estraordina- (Trabajos plL‘pd.l’d,l()l’l()h ..................... veeen|  3.364,400 1.574,900  4.947,800]  9.887,100 585,100  3.352,950 13.825,150
rios comprendidos ‘
en gastos totales, »  de primer establecimiento........| 35.735,100 2,919,700 11.702,3501 20.417,150] 1.305,350] 8.104, .;onl 29,820,900
|
Balance 1O §Fs b Vel i RN Sy D50 SN I1T1.772,300 6.44}‘.7”(): 2[.()35,80(!' 30.303,800 1.500,200| I7. 0h6, 41)(1| 57.905,400
e b Pendidasl v R ass e 2.005,300 913,600  1.489,100|  4.498,000 651,3501  1.725.600|  6.874.950 |
B e e ——— — —— — EEEE—,— ——




CUADRO N.o 2

Reparticion del Personal, Produccion i Salarios

PROVINCIA DE HAINAUT ;
Gy = Prgvincia de Namur| Provincia de Lieja Todo el Reino
Oeste de Mons Centro Charleroi Juntos '
=
Nimero de dias de  término medio por asiento. 295 203 20K 202 285 204 " 202
estraccion total por mina............... 296 206 291 205 206 203 204
Produccion total neta. Toneladas.............c..... 5.015,330 3.341,100 8.470,66¢ 17.027,000 899,060 5,77:3‘04:'1 23,705,100
Namero total de metros cuadrados esplotados. 6.495,760 4.133,740 Q.001,290 19.610,760 867,680 6.707,280 27.085,750
Produccion por metros cu.ldr..tdus esplotado. RIS
Quintales métricos.. 7.72 8.61 Q.41 8.68 10.4 8.7 8.75 1
Polencia mediana jeomélrica de las capas esplotadas |
|
Por barretero en carbon. [
k RO e b b2 0.50 0.65 0.73 0.65 0.77 0.66 0.606
Por barretero en carbon. |
Produccion anual ToBeladns . vviiciiias,g 731 855 1,083 904 970 1,045 938
neta Por obrero del interior.
Tonsladas. s etz 191 210 260 2206 253 224 226 |
Por obrero del interior i
esterior reunidos......... 146 150 182 165 181 165 160
pgtaere total e R .cohlo il domnsisassaessbaba 10.171,931 6.631,324 13.794,39C 30.507.645 1.500,61¢ 10.540,120 42.647.375
Salarios brutos en francos..........coceveeceneannnenes 46.313,470 33.122,130 73.411,650 152.8;,,_30 7.802,60¢ 52.376,80c|  213.016,650
Salarios netos en T e T 45.713,630( 32.112,130 72.841,500|  150.802,330 7.740,30C 52.180.350| 2r10.728,080 |
%.‘" Obreros del interior . ., { Druto. Francos ...... 4.98 >-49 2 5. 39| higs 5:33 556 |
& Neto. ». 4.91 5.34 6.07 5.50| 5.86 5.51 5.52
e csterior...{Bmt”' » 3.16 3.60 3.45 3.40 3-46 3.31 3.38
= Neto. » 314 3-52 344 3.37 344 3.3 3.35
z Obreros del interior
= i de la superficie
5 reunidos............. {Bruto. » 4.55 4.99 5.32 5.00 5.2¢ 4.9; 4.99
- 1 Neto. » 4.49 4.86 5.28 4.03 3.16 4.95 4.0.4
Sl Barreteros al carbou..{Brum- . ; 5.80 0.44 7.10 6.48 6.79 0.34 0.47
4 Neto. » 5.75 6.30 7.06& 6,42 b.72 0.35 6,41 ‘
REPARTICION DEL PERSONAL
i
de 12 a 14 afios......... 798 408 531 L,737 63| 39t 2,193 |
Nifios i hombres....... {dc s 11 1S TR TR 1,279 776 1,253 3.308 165 1,045 4.518
arriba de 16 afios....... : 24.227 15,230 30,835 70,298 3.318] 24,395 93,011
Piieres de 2T AR08 ATFTDA. v ivcivesinnnennsionceners 3 — 14 17 ‘ 17
- de 12 a 14 afios......... 502 162 075 1,339 120| 237 1,702 |
Nifios i hombres {dv 14 a 16 » . 483 zo8 6og 1,300 109 JI1 1,720 |
arriba de 16 afios........ 5,412 4,504 9,281 19,257 1,075 6,232 20,506 |
de 12 a 16 afios......... 731 401 1,409, 2,54< 32 473 3047 1
{dc TONA 2 5 el 0606 432 1.573| 2,701 45 805 3551 [
de 21 afios arriba....... ‘ 190 119 429| 738 20| 616 1,374 I
2N i e . o f e S T
Lotall . ooliicn e vesonsss 34,321 22,307 66,600 103,237 4,957 34595 142,609 |
|
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INDUSTRIAS DERIVADAS (COKE I AGLOMERADOS, BRIQUETTES)

COKE
— —— S S —
Hainaut | Namur Licja El Reino

Namero de obreros...... 2,329 806 3,125
Consumo belga de car-

bon. Toneladas.. ...... 220,029 - 576,080 2.805,100
IR INATIIETO0. .. s 62,150 — 379,840 411,900
Produccion.......... gl 1.740,410 — 724,380  2.473,790
Valor global. Irancos..| 45.875,499 — 20.578,150| 66.453.640
Valor por tonelada. Frs. 26.22 — 28.41 26.87
Rendimiento............... 0,764 — 0,758 0,702

AGLOMERADOS

Nimero de operarios. . 1,225 136! 155 I,543
Consumo carbon. Tons.|  1.468,190] 157,860 226,760 1.852,810
EXOAUCCION ..o vvnvivnennns 1.618,040| 175,730 246,000 = 2.040,670
Valor total. Francos.... 34.530,150' 3.391,350!  5.186,630| 43.108,150
Valor por tonclada. Frs. 21.33| 1(.30 21.08 21 .13

VIAS DI COMUNICACION

Las dos grandes arterias fluviales del Escalda i del Mosa han servido
para crear una red de canales de 1,640 kilémetros de lonjitud, por medio
de la cual se efectiian los trasportes de las materias pesadas 1 de poco valor,
tomo el carbon. Los canales con esclusas son la regla jeneral para rescatar
la diferencia de niveles entre dos puntos. Pero esto no ha bastado en cier-
tos casos, como, porejemplo, para comunicar el canal Charleroi 1 Bruselas
con ¢l de Mons-Condé, que tienen una diferencia de 9o metros en zo kilo-
metros, En este caso se construyé el ascensor de la Louviere, que toma dos
lanchas al mismo tiempo, una que sube i otra que baja.

Desde Gante se estd en comunicacion por el Lys con Francia, con el
mar por las vias de Ostende i Terneuzen, con la Alemania por ¢l Escalda.

2.—BoL. pE M,
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Por el rio Rupel hai otra via de comunicacion con el Rhin, pudiendo entrar
las barcas hasta Villebrock a Louvain directamente.

Una red de mas de 4,500 kilometros de ferrocarriles completa este sis-
tema de canales i hacen de Béljica uno de los paises mejor dotados de vias
de comunicacion.

RUSITA

La formacion carbonifera europea que empieza en el Reino Unido
atraviesa el Paso de Calais en Francia, sigue por Namur i Charleroi en
Béljica, penetra en la Westfalia, en donde se ensancha estraordinariamente,
sigue por la Silesia, parte de Hungria i viene a terminar, en el Sur de Rusia,
en la rica cuenca del Donetz.

Sobre una produccion de 32.206,000 tons. de carbon en 1913 en Rusia,
24.900,000 tons. provenian de estos yacimientos. Esta rica zona vino a ser
puesta en esplotacion una vez construido en 1870 el ferrocarril de Moscou—
Karkou-Taganroc que unia la primera ciudad con el mar de Azov. Los
yacimientos habian sido estudiados por el célebre injeniero frances F. de
Play desde 1842 i el jedlogo ruso Helmersen levantd la carta jeoldjica
en 186q.

Ya en 1873 la produccion de este distrito se elevi a 618,000 toneladas.

El largo de la formacion carbonifera es de 350 Km. de E. a O. por 43 Km.
de ancho de N. a 5. Se encuentra ubicada al este de las provincia de Eka-
terinoslav, i comprende una gran parte de la provincia del Don i de la de
Kharkov.

Esta inmensa formacion carbonifera se encuentra ubicada en el medio
de un distrito rico en minas de hierro tambien, que abarca las provincias
de Ekaterinoslav, de Kherson, Taurida i el Don, con una édrea de conjunto
de 317,604 Km?, es decir, mayor que Inglaterra ¢ Irlanda (Ch. King. Por-
venir minero de Rusia en Engineering Magazine, Enero 1915).

Asi se comprende que la produccion se haya desarrollado de una ma-
nera tan estraordinaria hoi, que la inversion de capitales en estas diversas
industrias haya consumido, hasta 1910, 280 millones de dollars i ocupe
200,000 hombres,

El namero de mantos esplotables es de 25 a 40, segun el punto que se
considere refiriéndose el segundo nimero al centro del distrito. El espesor
jeneral de las capas varia de 1.5 a 2 metros. El espesor total de todas las
capas que se esplotan es de 16 a 35 metros.

Existe ademas la ventaja de poder esplotar enormes cantidades casi
a la superficie i la posibilidad de continuar una esplotacion por muchos
anos con piques de sélo 150 a 200 metros de profundidad.

Llegando s6lo a la profundidad de 200 metros las esploraciones efectua-
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das permiten apreciar en 2 i medio billon de toneladas de antracita i de
un millar de toneladas de carbon bituminoso. Pero calculando hasta la
profundidad mixima en que se ha reconocido el carbon a 1,500, existen
segun el profesor L. Lutughin 17 a 18 billones de toneladas de combustible,
de los cuales 12 a 13 millares serian de antracita i 5 de carbones bitumi-
nosos. Esta estimacion corresponderia sobre una estension de 20,000 Km?
a ménos de un metro cibico de carbon por metro cuadrado de terreno car-
bonifero i calculando la densidad en 1.5 1 el tonelaje en 17.5 billones, resul-
tarian asi s6lo 12 billones de metros cibicos de carbon, lo que es una esti-
macion moderada.

ESTADISTICA DE LA PRODUCCION DEL SUR DE RUSIA

Del articulo citado tomamos las siguientes cifras:

Bituminoso
Afios tons. m, Antracita Total
EISBOR. o, o r s  bia s i 98,280
U R R AR AR 255,528
T e P g A AN 1.414,414
R R e 1.196,188 543,489 1.740,377
i R A 8 2.404,005 597,543 3.001,638
T e R L ST AR R A 9.836,363 1.165,438 I1.001,801
1910 s e e A 14.375,2606 2.465,192 16.840,458

EEn 1909 la produccion fué algo mayor, llegé a 17.860,000 i la totalidad
de carbones esplotados podria dividirse en las siguientes categorias:

RREDONES: PATA HaB.uuevcsssisdiiane ronbinmrnnisase 2.2109,998 tons. o sea 12.43%,
ERRDONES PATA COKE.L .. iavsivitaiaesrivvine donsivs 8.522,792 » b 47.72 9
Carbon de llama larga........cooovvnennnen. waes . BO2T,0T21 0 » 16.92»
RREhon de Pama COrta. . it vitissmnseiivasss 366,130 » »  2.050»
CATBOn de Fragiian: ocioonsimhaiariiiasensevas s 1.326,098 » o 7.43»
IREREER ST s 2l e sl Bl Eench, AL 2.402,470 » »  I13.450»

Esta produccion que proviene de 255 carboneras puede clasificarse
€n 50 con capacidad sobre 100,000 tons. cada una i cuya produccion efec-
tiva llegd a 14.043,914 en 1909, 48 con capacidad entre 200,000 i 100,000 tons.
que produjeron 2.262,172 tons. 1 157 con capacidad inferior a 20,000 tone-
ladas que produjeron 1.539,941 ese mismo aiio.

En 1910 los consumidores de estos carbones fueron:
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b8 T 3 i ek Rt . LMD 1 e S L 3.604,080 toneladas
R O R A R s oA 231,802 »
Los establecimientos metalGejicos... oo, 2,718,500 »
Fabricas de gas, refinerias, salinas.....c..oevvvnvervvenren 1.069,156 »
b o o e e e 4.454,906 »

La calidad de estos carbones no puede ser mejor.

El carbon del Don vaporiza g.04 Kg. de agua por Kg. usado en las
calderas de las locomotoras «Compounds, llegando hasta ¢.8 en algunos
casos, cifra solamente igualada por los carbones de Monmouth, usado en
el Oeste de Inglaterra en las locomotoras. El carbon de Gales, de Newport,
silo da 8.25. En Austria el carbon de Ostran séloida 5.6 Kg., llegando sélo
a veces & 7. En Alemania el término medio es 6, rara vez 7. En Francia
de 6 a 7 1en Béljica de 7 en jeneral.

[.a estadistica de la produccion de carbon de todo ¢l pais es segun
el Mineral Industry (tons. métricas):

T U OPSRRTIR gl A 12,307,403
e ool SR R B R 5 i e 16.150,055
e S At L P A e e 18.727,706
TEEECI s T et e it 23.105,028
B i s N el B e e e wiRy (s s eans pehes 32.200,000

La antracita producida en 1913 fué de 4.6806,000 toneladas.

El numero de trabajadores ocupados en 1914 en todas las minas de
carbon llegaba a 181,000 hombres,

siendo la rejion del Donetz enteramente drida, deshabitada dntes de
la esplotacion de las minas, las Sociedades esplotadoras han tenido que
preocuparse seriamente de la cuestion obrera.

Se han construido buenas habitaciones para la poblacion obrera i desde
1889 existe el seguro obligatorio del personal. Ademas, todas las Companias
reunidas en una Asociacion que se denomina Congreso Minero i Metalirjico,
reunen fondos cobrando una cuota o derecho por carro de carbon o mine-
rales esplotado con el objeto de constituir un fondo que llegaba a 425,000
dollars al afio en 1910, para pagar pensiones a las victimas de accidentes
acaecidos antes de 1904, fecha en la cual las Companfas resolvieron abonar
pensiones a los que sufrieran con estos motivos en adelante 1 para subve-
nir al pago de estas mismas pensiones i atencion médica del perspnal.
Esta misma Asociacion fundd la Escuela Superior de Minas de Iikateri-
noslav i la de capataces en Gorlovaka, Lissiciansk i otros lugares.

La Compania mas fuerte esplotadora de carbon es la Société Méta-
llurgique Dnieprovienne de la Russie Méridionale. En 1910 produjo 536,000
toneladas.
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Los sucesores de Karpoff 509,000 toneladas,

Los mas fuertes productores de antracita fueron en 1910 la Sociedad
Grouchevski de Antracita, con 250,800 tons. i Paramonoff de Vlassooka
con 151,300 toneladas.

La produccion actual no da abasto al consumo i los industriales i ferro-
carriles s¢ quejan de falta de combustible. La produccion va en aumento
ripidamente como lo prueban las estadisticas comparadas de 1913 i 12.
En los tres primeros meses de ese afio se habian estraido 25°; mas que
en el anterior i en toda Rusia la produccion habia aumentado 26.409.

La produccion de coke en el primer trimestre en el sur de Rusia habia
llegado a 1.079,278 tons. («Stahl u. Eisen» 10 de Julio 1913).

IMPORTACION

Como la estension del pais es tan grande i el trasporte de los carbones
por tierra costaria demasiado caro, se deben importar carbones estranjeros.
En 1913 esta importacion subi6 a 5.047,000 tons. La Finlandia sola absorbié
537,000 tons. que provenian totalmente de Inglaterra.

JAPON

El Imperio del Japon tiene abundantes yacimientos de carbon que,
aunque no de superior calidad, permiten el desarrollo de todas las indus-
trias por sus condiciones de abundancia 1 de bajo precio de venta.

Uno de los capitulos mas brillantes que el Japon moderno ha escrito
en la historia de su industria es, sin duda, el que se refiere al desarrollo
de sus carboneras.

Trabajadas como en la China en la parte superficial que no estaba
inundada, las minas de carbon solo producian antiguamente escasas can-
tidades de combustible i su consumo era limitado. Sélo en 1877 vemos que
la produccion total de las minas alcanza la cifra de 500,000 tons. en nu-
meros redondos. El Estado tambien se reservé minas en un principio que
rendian en 1880 unas 175,000 tons. al afio.

La produccion en 1880 llegd va en total a 1.000,000 de toneladas.

En 1880 fué de 1.746,296 toneladas

En 1895 » 5.019,0Q0 »
En 1900 » 7.370,607 »
En 1905 » 11.955,040 »
En 1910 » 15.433,621 »
En 1913 » 21.004,704 »

En 1914 » 19.686,030 »
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Las esportaciones han ido creciendo i en los ultimos anos han sido-

3107 b U R o e BRI BERORE R e 3.840,000
10 e T e TR 3.558,000

e e o B o A 552,000
1184 s e e b e e 950,000

LAS MINAS

Dos distritos hulleros principales se encuentran, uno en la pequeiia
isla de Yeso (Hokkaido) en el norte, en el valle de Yahikari que mide 13,000
kiloémetros cuadrados de formacion carbonifera, i el otro en la isla de Kiushiu
en el sur, con un conjunto de 1,786 Km. dividido en cinco cuencas. Una de
las mejores por la calidad de sus carbones es la de Nagasaki. La isla grande
del Japon, Hondo, no cuenta con mantos tan buenos. Hai un yacimiento
a go Km. al norte de Tokio con una estension de 1,820 Km,, pero la cali-
dad no es buena, sirven sin embargo para las industrias locales,

Los principales distritos productores se encuentran, pues, en Kiushiu.

Los yacimientos pertenecen a la formacion terciaria i los andlisis de
sus lignitos son parecidos a los chilenos. La ausencia de los materiales de
construccion calcareos que proporciona en jeneral la formacion secundaria,,
es lo que ha obligado a los japoneses, segun el capitan Frances Villaret
(El Japon), a construir sus habitaciones con madera, mucho mas que el
peligro de los temblores,

Los de la mina Namazuta (producian 522,000 tons. en 1914), dan ek
siguiente andlisis, 1 tienen un peso especifico de 1.30:

Agua higromeétrica.. . oocoiviirivmnscarnersns 1.60
Materias Aol e s on e 42.50
Totalscosiinin S e e R Tt 44.10
[0l 2L T oMy L R SRR 52.08
REBINIBONS v s S s T e AE el 3.16
e e e e e T A o R 55.84
T A S L s o tr o s s by e v s s 7.590

Existen 22 compafiias que producen mas de 300,000 tons. cada una al
afio, 1 59 con menor produccion. Los mineros ganan de 2.50 a 3.00 francos
al dia, habiendo aumentado los salarios en un 50%; en los ltimos anos. El
costo de produccion es bajo e inferior al de Inglaterra. En 1896 1legéa 5 sh.
pero como hoi todo ha subido en el Japon, debe pasar de 6 sh. a 61 medio sh,
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El consumo interno de combustibles en 1910, afio en que la produccion
fué de 3.000,000, alcanzdé a 13.000,000 en cifras redondas avaluadas en
50.200,000 vens (I yens igual 2.50 francos) o sea 11.30 francos la tonelada.
Desde 1900 ha aumentado 199, su precio.

Los ferrocarriles que suben a 10,000 Km. consumen 1.000,000 de tons.
al afio. Los vapores el doble, es decir, 2.000,000. Las refinerias de aztcar
600,000 tons. (Nota del Ministro de Chile en el Japon, Diciembre de 19171,
al Ministro de Relaciones Esteriores).

La poblacion del Japon que era en 1912 de 53 millones de habitantes,
aumenta de 1.37%,. Desde 1903 hasta 1910 su aumento fué de 4 millones.
Este aumento considerable de nuevos consumidores en un pais reducido,
estimula al trabajo intenso de la tierra i de las minas e industrias derivadas.
Pero no seria justo atribuir los progresos del Japon al desarrollo esclusivo
de sus carboneras. De los 449,760 kilémetros cuadrados, se estima que el
14", s6lo es aprovechable para la agricultura, es decir, unos 6,000,000 de
hectareas de las cuales 5 solamente son arables. Desde 190z a 1903 se han
habilitado mas de 75,000 i en Yeso la parte ménos poblada i territorio de
colonizacion mas de 180,000. Quedan todavia unas 400 mil en conjunto
por habilitar para el cultivo. Si se toma en cuenta que en el Japon viven
en los campos 6 millones de familias, veremos que una hectarea alimenta -
a una familia de 5 personas, lo que es estraordinario. La propiedad no al-
canza por esto un valor mui grande. La hectirea cultivada con arroz estd
avaluada en poco mas de 1,000 francos para la percepcion de los impuestos.
Su producto bruto en 1goo era de 225 francos, pero como el precio del arroz
ha aumentado en 9o en 13 afos, este valor debe ser hoi dia vecino de
300 francos. (La hectarea produce de 24 a 30 hectélitros i el hectélitro vale
12.50 francos).

En 1896 se calculaba en las estadisticas oficiales que el valor de la
propiedad urbana i rural avaluada por los efectos del impuesto territorial,
valia 1,521.522,977 yens.

La propiedad rural se dividia: (1 cho igual g9 areas 17)

Ariozales...... ..... e el S 2,737,660 ChO. Jo s v e 1,097.870,424
Ll A R 2 o e L LR ) " 251.946,007
Propicdades rurales................ BER AT B e 108.193,062

1,458.009,493

En 1896 el producto bruto de la agricultura fué de 1,800 millones de
francos en cifras redondas, i los impuestos pagados por la agricultura ascen-
dieron a 143.000,000 de fr. (Grandeau.—L’agriculture et les institutiones
agricoles du monde au commencement du XX siécle). Se estima que hoi
la agricultura paga la mitad de los gastos ordinarios de la nacion.
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Lo que ha contribuido mas que nada a la trasformacion econémica
del Japon no es solamente su evolucion politica, ni su sistema parlamen-
tario, sino el reemplazo del sistema feudal con pocos duefios de la tierra,
por ¢l réjimen de la pequeia propiedad. )

En 1870, junto con la abolicion del feudalismo; el Emperador recuperd
todas las propiedades de los particulares e hizo una nueva distribucion de
ellas entre los campesinos, como lo esta haciendo ahora la Rusia. Esta
liquidacion de la propiedad i su tasacion se realizé por el Ministro de Ha-
cienda Inouyé. Toda la propiedad cultivada es de particulares hoi dia.
En 1896, de 4 millones de propietarios que habia, go%, eran duefios de ménos
de dos hectireas, 9%, de 2 a g hectireas 1 19, solamente de mas de 10 hec-
tareas, Ademas, 1.500,000 familias esplotaban esclusivamente sus propie-
dades, 2 millones de familias esplotaban las suyas i tambien al mismo tiempo
otras en arriendo, 1 $6lo 950,000 familias eran arrendatarias (v. ob. citada).

Con estos cimientos tan solidos la colectividad japonesa ha soportado
la gnerra japonesa, la ruso-japonesa i dos espediciones a la China que han
costado muchos sacrificios a la nacion, pero que la han hecho resurjir con
mas vitalidad i mas enerjias para el trabajo que dntes. (Para la guerra
ruso-japonesa la nacion contribuyd con impuestos directos e indirectos
estraordinarios al Estado con 213 millones de yens en dos afios,)

Por falta de buenos carbones para coke la industria del hierco no ha
podido desarrollarse sino dentro de estrechos limites, En cambio, se han
creado astilleros de importancia para la construccion de naves i maquinas
en jeneral. Hai arsenales navales en Yokosuka, Kurd, Sasebo i Maizurd
que ocupan en total 28,000 operarios, Hai arsenales militares en Osaka i
Tokio 1 una fundicion del Estado que ocupa 9,500 hombres,

Las Sociedades industriales tenian en 1897 un capital de 105.381,100
vens 1 las comerciales 200.227,479.

La compaiifa de trasporte por tierra i mar 164,684,165 vens.

EL COMERCIO

Afios Esportacion en yens Importacion en vens
8ot L T e U <P Gt 1o R G R 27,420.902,950
e B T e T TR B2, 407 08T T80 .o ves o mmivsivan s 44,304.251,6G0
2 e e R e S L08R, 758 782 BB0. 0 uensens sesiires 277,502.1506,510
PO s £ g s 187 R £ 50.573.507

Desde 1909 las esportaciones han superado a las importaciones; es-
cepto en 1914, Hoi dia en 1913 las solas importaciones 1 esportaciones del
puerto de Yokohama superan a las cifras de 1808 i tambien son sobrepa-
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sadas por las del movimiento del puerto de Kobé. (Estadistica del Minis-
terio de Comercio de Estados Unidos).

Puertos Importacion Esportacion - Total

Yokohama (1913)....... 157.777,051 dollars 117.080,848 274.857,809
BRODGL oot sl . 84.894,079 3 172.611,271 257.505,350
LT L T 36.579,320 20,754,413 57.333.733

El desarrollo de las Compaiias de navegacion ha sido considerable.
Habia ultimamente en 1912-13, 23 Compaifias que tenian un capital pa-
gado de 62.848,000 yens isus ganancias netas alcanzaban a 15.704,000 vens,
incluyendo 11.5 millones de subsidios del Estado. El desarrollo de estas

Companias fué segun un articulo de la Informacion, Abril 1910:

Afnos : Compaiias ; (ranancias netas
L o N R ST T8 O Tt ol S ) 3.84 millones yens
o [ L (o e S A B e e 4.28 »

T SR SRR R 20 Rt e S R T TN SRATR T Mt »

;1A A R SRRy o AR SOl S T DL W L 8.65 »

L R B T8 e e LA 10.33 »

R R s < A O S 15.70 »

CANADA

La colonia del Canada es la mas prospera del Imperio Britanico, la que
en los dltimos afios ha atraido mas inmigrantes i mas capitales, la que pre-
senta un conjunto arménico de productos mas notable 1 la que por su ve-
cindad con un pais que estd en el apojeo de su prosperidad, recibe la doble
corriente de los capitales i de las iniciativas de la madre patria i de la raza
americana,

L.a poblacion acaba de alcanzar la cifra de 8 millones de habitantes.
Los ferrocarriles se estienden por 30 mil millas. El comercio de importacion
ha llegado a 629.440,894 dollars en 1913, contra 490.808,877 de esporta-
ciones. Los capitales estranjeros invertidos en este pais pasan de 500 mi-
llones de libras i los americanos entran por 700 millones de dollars. Las
importaciones americanas solas en 1913 alcanzaban la crecida suma de
403 millones de dollars, -

La riqueza nacional sobrepasa la enorme cifra de 2,072.000,000 de
libras i la renta anual que ella supone oscila entre 259 i 400 millones segun
las estimaciones. (La primera es de Edgar Crammond).
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Este desarrollo asombroso, hecho mas visible durante los altimos .aﬁns,
se debe a la espansion colonial en los terrenos de las praderas en las pro-
vincias del centro, Alberta, Saskatchevan, al desarrollo minero de la Co-
lombia Britinica i de las provincias maritimas Nueva Escocia i Nueva
Brunswick, 1 al desarrollo industrial de Ontario.

l.a riqueza carbonifera potencial de este territorio ha influido mucho
seguramente en la eleccion que los colonos han podido hacer entre todas
las Colonias del Imperio. Se sabe desde hace algunos anos que despues de
Estados Unidos 1 talvez la China, no hai ningun territorio mas rico en car-
bones que el Canadi.

Su riqueza actual es mui grande, si bien su produccion no esta en rela-
Clon Con S1s reservas,

La produccion de carbon i de coke, segun el Mineral Industry, hasido
en la dltima década:

Anos Carbon Coke

s v AR 5.048,208 331,537

1GO05. .00 sans 7.901,397... 622,154

4o o n SRRSO R TETET OO0 s v simcins gt o, 818,450

s o5 e B e e OB 070 o oas s Eaet b 1.376,046

TOTA. s VE TRt Sy oy 3 ey N 12.336,088..... pptoae ety e vy Q21,241

La parte que corresponde al Este 1 al Oeste es como sigue:

Afios Este Oeste
G B e RN 6.446,336
7.241,440 6.381,221
6.659,519 5.677,127

La produccion bruta de las minas es un poco mayor; el mismo Mineral
Industry da para 1914: 13.504,084 1 para 1913: 15.012,178. La estadistica
anterior se refiere al carbon vendible.,

De la produccion bruta correspondio por distritos:

A Nueva Escocia.,.....mis e R 7.338.790
B T NP e T N L o AN 3.007,816

A Colombia Britanica................... + 2,238,339
ESPORTACIONES E IMPORTACIONES
Las esportaciones fueron:

nfok iy JOCURBRREED el Gl e A N 1.562,020
1) & o e e e R e RS 1.423,126
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Las importaciones 1 principalmente de Estados Unidos para las ma-
nufacturas e industrias de Ontario:

ST e R R e 10.774,000 tons.
AL o s s F el e s i et s 7.770,415 »

CONSUMO DEL PAIS

El total consumido en 1914 fué 26.809,778 tons. i de 31.582,545 en
1913. Asi, pues, solamente 45%, del consumo fué de carbon nacional. La ve-
cindad de las hulleras de los Estados Unidos i su bajo precio de costo per-
miten llevar a la provincia de Ontario 1 a otras limitrofes el combustible
necesario para su desarrollo. Poco a poco el aumento de la produccion
del Canada ird desalojando estas importaciones.

\

LAS MINAS

Nueva Escocia

Los depositos de hulla de Nueva Escocia son los principales. Hai minas
mui importantes, trabajadas cerca del mar en Sydney, por ejemplo, i sus
carbones pueden ser trasportados por el rio San Lorenzo hasta los grandes
lagos. )

S Las minas de Cap Breton tienen un area de zoo millas cuadradas i se
estima que tiene reservas para estraer 3,000 millones de toneladas.

La misma Compafifd esplotadora tiene una gran fabrica de acero con
capacidad hasta 500,000 toneladas al afio.

Seccion Central.—Alberta

Existe carbon en Manitoba i en la seccion de las montafias Roquizas
que pertenecen a la provincia de Alberta. Desde la frontera con los Esta-
dos Unidos hacia el Norte por el valle de La Paz, los carbones son de pri-
mera clase i mui abundantes.

La produccion de Alberta en 1911 {ué avaluada en 3.979,264 dollars,
ila de 1912 en 8.113,525 dollars. La primera fué reducida por las huelgas
de ese afio. 3

Seccion del Ocste.—Colombia britdnica

La rica provincia del Oeste produjo cerca de la cuarta parte de las
riquezas minerales del Dominion en 1912. El conjunto de minerales llegd
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a 32.440,800 dollars, El carbon en este total figura por 10.028,709 dollars,
i la cantidad producida fué de 3.025,709 toneladas. Tres son las principales
Companias carboniferas del distrito:

«Crosos Nest Pass Coal C.9% en el Sudeste, en East Kootenay.

«Canadian Collieries»,

«Western Fuel C.%, de Vancouver.

Entre las tres produjeron el 75°%; del total de la provincia.

IEn los daltimos afios se ha abierto una nueva mina en el Ground Hog
Basin, al Noroeste, i a 100 millas del ferrocarril, pero con salida facil a la
costa por el Canal de Portland. El carbon es antracitoso.

El incremento de la riqueza minera esplotada del Canada puede verse
por el cuadro siguiente, de los valores producidos en todos los minerales
i ¢l valor por habitante. (Vol. XXIII, Transactions Inst. M. M. London,

pijina 263). .
AROS Dollars total Dollars por habitante

TR, e BN S AT ERFRTAEE. o v einsansgiess 2.23
IR0 it vns v i S e L O 3.50
vipedes b SRV AR i, A : SO BORIOTT s reosanansnnnt revesa 4.05
1 R S LT PR 12,04
TG e o P SH et A wari Vo Rn s s hv e BUOTB 00U, ... teemianig oo IT.49
s o 4o JORpI A S L A TONEDZL DR, .. oo oovisisingsmimnnsns 14.93
LOY2 s ns o T A e A e o BREQANRAD. i 18.2

La produccion industrial i agricola fué en 1912, segun la revista «Fran- -
ce Ameriques, Setiembre 191 3:

MantIACHUTAS . .- v oist itttk i 1,104.775,332 dollars,
MINBTAlES o1 .iuiivssoniorriin s eves 102.291,868 »
PREanBtIAs. . i teshrin s AR 20.965,423 »
BOSO UGS wvavaesd sbspaanr iiannsises 105.000,000 »
Cosechas agricolas............... 565,711,000 »

TOTAL..caivinninanss 2,028.744,333 dollars,

Estos valores demuestran claramente que el Canada ha entrado fran-
camente en el periodo industrial i que, con los recursos minerales con que
cuenta, nada podra detenerlo en sn espansion futura,

INDIA

No tenemos datos sobre la produccion carbonera de la India. En 1914
figura con una produccion de 10,404,203 toneladas inglesas.

CHINA
Tampoco tenemos datos,
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AUSTRALTA

La confederacion australiana estd compuesta de varios estados, los
unos con ricos yacimientos carboniferos, como Nueva |Gales del Sur i Que-
ensland. Los otros con muchos menores depoésitos, como Victoria, Austra-
lia del Sur i Australia del Oeste. Los depésitos de Queensland que no estin
aun en esplotacion activa, segun un informe de B. Dunstan, je6logo del
estado, alcanzarian a 409 millones de toneladas reconocidas i 1,685 millones
probables.

Pero el pais del carbon es la Nueva Gales del Sur, que esplota desde
1830 1 ha llegado a pasar la cifra de 10 millones de toneladas anuales, lo.
que para ur estado que cuenta poco mas de 1.500,000 almas, es una canti-
dad mui considerable, Este es tambien el Estado mas rico de la Confedera-
cion, i su riqueza debe pasar de la mitad del conjunto de los estados con-
federados. Se puede afirmar que la influencia que ha tenido el desarrollo
de la industria carbonifera en su progreso jeneral, es preponderante. Basta
observar para esto la enorme cifra que queda para el consumo local anual.
En ¢l porvenir serd sin duda aun mayor, La condicion de los trabajadores
es particularmente ventajosa i han obtenido una lei que les asegura la jor-
nada de ocho horas en las minas 1 su salario minimo. Este salario minimo
existe para todas las profesiones 1 oficios.

LAS MINAS

Los carbones pertenecen a la verdadera formacion carbonifera i son
hullas de diversas calidades scgun los distritos,
La produccion se dividia en 1913 por distritos, del modo siguiente:

it S PSR e SR L B 7.402,627 toneladas inglesas
» S e S e e T 2,081,472 » »
» Sk iente. o oas ) Sk iddibansans 930,000 " »
LOTAL (R S LA 10.414,165 toneladas inglesas

En 1914 la produccion fué un poco inferior: 10,390,622, —El 579, de
esta cifra fué producida por laboreos de socavon i1 galerfas horizontales,
iel 43", se estrajo por piques. Esto constituye, naturalmente, a abaratar
la esplotacion.

Mucha parte del carbon se trabajo cerca de los afloramientos.

El nimero de minas i los trabajadores ocupados en 1914 fud:
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ETE INTERIOR ' ESTERIOR
k
DISTRITOS | 3 ¢ S8 Z
o : L e 1 B S B
E : = z= & =
' ~ " £3 -y
: Z
| | | P
Distrito del Norte....... 76 | 320 | 10,205|10,501| 282 | 2359 3.044
“# % SWli.eef 16 79 | 3,573| 3.652 47 | 8or | o038
» p OEsHe, . L ITO 19 918, 937 14 201 215
Torar....... | rrx | 424 | 14,756/ 15,180 343 | 3,451 | 4.797
4 i |

El total de los operarios ocupados en el interior i esterior fué de 19,977.

La cantidad de carbon estraida por operario al afo fué de 523 tonela-
das. En los trabajos del interior, solamente, la cifra fué 687 toneladas. En
el afo anterior, 1913, se habia llegado a 752 toneladas para el arranque
del interior, i en Inglaterra ese mismo afio se tenia solamente 332; de modo
que las minas australianas producian por hombre mas del doble. El obrero
trabaja solamente ocho horas diarias, como en Inglaterra, en virtud de una
lei. Este aumento considerable en la esplotacion no sélo es debido al espesor
de los mantos, sino a los medios mecdnicos que se han puesto en practica
para la estraccion.

El nimero de miquinas i su produccion en 1914 fué:

Nimero Movidas por Produccion
electricidad  aire comprimido electricidad aire Total
243 103 8o 2,204,010 511,911 2.775,921

Andlisis de las hullas australianas.—Los andlisis siguientes segun Pitt-
mann, estin tomados de la estadistica minera de 19710;

Agua Cenizas Carbon  Materias  Azufre Poder

% % fijo vol. °* calorifico

Hulleras del. i o 0,97 10.67 6526 2310 0,462 7630
i TR T T 1,02 891 5408 35.00 0,541 7 848

» del Orgte.... c.ouovm: wonee 182 14.03 52.61 31.49 0,626 7 244

T om0 e 0y s, oo 1,59 1I.20 57.32 2.8 0,543 7674
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Estadistica de la produccion i valor por toneladas i total

Afios Produccion Precio por Total en £
toms. tonelada £

i T P T 71,2160 0- 6-6.77 23,375
T e B RS 368,862 0-12-3.30 226,403
R s e e i 868,504 0- 7-3.54 316,830
etk S 1.466,180 o- 8-6.36 615,330
BOO. Y, kit vh e vans ve 3.060,876 0- 8-4.29 1.279,088
BN s s 5.507,497 0- 6-0.72 1,668,911
Lyt e AR 8.173,508 0- 7-4.37 3.009,656
SRERT b el e 10.390,622 0- 7-2.17 3.737,761

Desde el principio de la esplotacion, el carbon producido ha tenido un
valor total de £ 76.505,823.

Esportacion al estranjero 1 a otros puertos de la Confederacion

AROS l:::::zsjee:l ausi:.:;lritao:us Total %;lf::gzsléiﬁ
oca

A R S 93,004 140,183 233.877 134,085
T R e 242,825 335,504 578,389 200,175
EOWHIAEL Sk ¢ ool o bt 202,684 550,672 753,350 712,824
ERGOIT IR, s 672,330 1.149,544 1.821,874 1.239,002
L R R PP, 1.300,752 1.978,580 3.360,332 2.138,105
OO A s e s, 2.211,930 2.478,497 = 4.600,433 3.483,075
e A 2,646,250 3.221,783 5.868,033 4.522,58¢9

Principales puertos 1 paises que reciben las esportaciones: (1914)

e T T e DR e MO e L e I 144,682
Dueensland. ol e T e 97,430
Awstralio delSur.. ool s arsiss 685,367
Amstralia el OBste . ... uieiesmramns e 199,115
S ARIA o e re nara e 133,862
Npeva Zelandias oo s 536,799
B tados UNIA08 - L v fvaib sl 157,330
L AR S e N T T 361,579
15T VR T PR e SRR T L rr O 75.879
BHIDINAB 5 i s wirsiis by sipiesyaiih 00,875
Chile . o v s d e 550,431
Estrecho de Malaca....................... 223,833
Islas SanaWioh,. ..o chu s e sbiiisave 123.344
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Produccion de coke.—El coke producido en 1914 fué de 304,800 tone-
ladas, con un valor de £ 213,000 0 sea de £ 0-13-11 por tonelada.
La produccion principal proviene de los distritos del Sur i del Oeste.

INDUSTRIA I RIQUEZA NACIONAL

La industria ha tomado un gran desarrollo en la Nueva Gales del Sur,
i desde 1901 los capitales invertidos en las manufacturas llegaban a 12 mi-
llones de libras i se ocupaban mas de 65 mil obreros. Como la poblacion es
mui escasa, la mano de obra es elevada, Los salarios son comparables con
los de Norte América, Dos, tres i tres cincuenta dollars al dia son salarios
corrientes en las industrias.

El progreso de la Confederacion en jeneral ha sido tan rdapido como
el del Japon. Hemos visto que para la guerra ha podido equipar 280,000
hombres en una poblacion total de 5.000,000. La superficie total del terri-
torio es de 4 /5 de toda la Europa; su clima mui benigno en el Sur i cilido
en ¢l Norte, le permiten producir todos los productos de la zona templada
1 tropical.

La riqueza nacional avaluada en 1gor era, segun el «Statesman year
Books, en el Estado de Nueva Gales del Sur:

Ferrocarriles, obras hidraulicas que dan interes........ i i £ 44.958,000
Obras 1 edificios que no dan interes....... IO P SR e S 20,313,000
Monto debido por terrenos comprados al Estado.............. 13.224,000
Tierras publicas arrendadas.................... L R S e 04.400,000

Iyt o R e R B e T £ 172.895,000
Propiedad Municipal.......cooneiveeninns s A G s ’ 6.400,000
B e T BN E Sl o o e o BN Lt i e e SRS £ 179.2095,000
Valor de la Herra.....oovevess S c e SRR L { 173.352,000
Valor de 105 edificios I MejOras. .c..ix v sibsgissssimssisssssirsass 120.800,000
s LT e e R, ik SRRV N 104.253,000
R UEza DIV EIED o v oy e ST st S o s ulasiis s Nt £ 407.405,000
Riqueza nacional.....,...ccoiveivien: ous R RS ot L4 are o Vo el Sl 580,700,000

Segun estimaciones  publicadas por el Times del 3 de Diciembre de
1913, la riqueza de toda la Confederacion era de £ 1,312.000,000, i la renta
estaba avaluada en £ 104.000,000. Este avalio presentado por Edgar Cram-
mond a la Sociedad de Estadistica se encontré mui bajo para la renta
que se calculaba en 300 millones de libras por lo ménos,
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El comercio de los puertos de Melbourne i Sydney en 1913 fué en do-
1 lars: .

Puertos Importacion Esportacion Total
Melbourne. . ....cvveevnrevnoneses 118.377,145 86 387,850 204.764,995
BIREEE L. .- o oienine i 151.896,557 151 376,244 303.272,801

En 1903 €l comercio de toda la Confederacion era de:

IMpPOrtaciOnes. ov.cussisninios syaansns £ 37.811,471
K g Teime o (o) 11l an G SR e e S G B 48.170,164

En 1913 fué de:

e e 388.102,000 dollars.
e T (0 S SRR R R S e R R OO 365.426,000  »

La industria del hierro ha sido el objeto de una lei dictada en 1910
en Nueva Gales del Sur para protejer por medio de primas la fabricacion
del lingote i acero, aunque el consumo de la Confederacion no es mui gran-
de por su poca poblacion, el Gobierno ha estimado necesario dar este paso
para el fomento de las futuras industrias. Hasta 1907 se fundia el fierro
viejo i se producian de 8 a 10,000 toneladas de esta manera. La esplotacion
de las minas de hierro empezd en ese afio 1 se han producido desde enton-
ces 18,000 toneladas en 1907. 30,000 toneladas en 19o8 i 26,700 toneladas
de lingote en 19og. Posteriormente se produjo hierro en lingote 1 acero par-
tiendo de las ventajas de la nueva lei:

Afios ' Lin gote Primas Acero Primas
tons. £ tons. | £
2 TR il d0,326 24,190° 3,400 2,046
ity e SR 24,658 14,795 2,633 1,580
U A el el A R 31,104 Ll e e et e
) e S ST 40,490 24,294 1,088 653
T R R SR e 58,528 35,117 14,029 8,957

Una reciente lei dictada en 1914 establece sélo una prima de 8 cheli-
nes por tonelada de lingote.

Si bien la principal produccion de la Confederacion es agricola, como
lo demuestra el cuadro mas abajo, la produccion mineral estd siempre en
anmento 1 del mismo modo la manufacturera.

En 1871 la produccion total de la Confederacion era........ £ 56.439,000
BRI R e D T s i s R R 87.606,000
B vt s v s e s ks ¢ i s S S o b s S g e 102.672,000

3—BoL. pE M,
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Esta ultima se subdividia del modo siguiente:

Produccion animal i lechera....... oo RN aRs s a3 £ 45.990,000
Cosechas. ........ co b Phies . S CARCREl o B 4l A Tt Y 15.975,000
Oro i minerales.... ccoeeenieininnen. sy i (s R TR 13.476,000
Maderas i pesquerfas................. P U £ e e e S 2.915,000
Productos industriales diversos..........c.cooviviiiinns Sy 25,307,000

AFRICA DEL SUR

Los tnicos yacimientos importantes estin situados en el Africa del
Sur, Hai un depdsito en el Africa Central alemana al Norte del Lago Nyas-
sa, pero no se encuentra en esplotacion ni parece mui importante.

En el Africa del Sur pueden distinguirse, segun de Launay. dos for-
maciones: la una en ¢l Zambesis, en la cuenca de Teté, que es netamente
hullera; su estension es de 150 kilémetros de largo’por 15 a 20 de ancho, lle-
gando en partes hasta 40; la otra ‘pertenece a los lignitos del perfodo trid-
sico, en los terrenos permo-tridsicos del Karoo. Los primeros depésitos no
estan en esplotacion intensa; la produccion es toda orijinada por los lignitos.

Su distribucion es la siguiente:

1.2 En el Transvaal, en Vereeniging, Douglas-Holfontein, Olifant Ri-
ver, en Middelburg cerca de la linea férrea de Pretoria a Lorenzo Marquez;
en Bocksburg 1 Daggafontein, donde estin las principales minas.

2.2 En el Natal cerca de Newcastle i Ladymith proximas a la via fé-
rrea de Johannesburgo a Durban.

3.2 En la Colonia del Cabo, las minas de Kronstad, linea de Johannes-
burgo a Capetown, i las de Cyphergat e Indwe cerca del ramal de Spring-
fontein a East-London. Estas tiltimas minas abastecen las minas de Beers
de diamantes.

En 1914, sobre una produccion de  8.477,923 tons. inglesas,
la produccion de Transvaal fué de  s5.157,268 » »

Los carbones de Douglas en Middelburg tienen de 3 metros a 6 de grue-
so i hai algunos que se prestan para la fabricacion del coke, lo que para el
caso en que se implante la industria del hierro tendra mucha importancia.
La distancia a Johannesburgo es por ahora demasiado grande para que su
desarrollo haya sido impulsado como merece.

Los andlisis han dado: (De Launay.—Las riquezas minerales de Africa):
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Carbono combinado . .- s immerstiios o 47:0X

Materias volatiles. ......ooooiiviiiiiininnin, 39.40
7 TR gy o ) FE IR S o o S PR S 1.83
36 e e R B R O P 8.40
NEMBT G s B e SR 2.46

WRTAL oot ama 100.00

En el distrito de Bocksburg, donde estidn las minas principales de las
Compaiifas Coal Trust, Cassel, Victoria i Phoenix, South Wales, hai una
capa de carbon de 6 metros de espesor.

Su andlisis es para el carbon de Brokpan (Coal Trust):

Materias volatiles........coooevvvernnennnnnnn 25.05
LYo S SRR S TR O R 11.36
Carbono fijo (por diferencia)............. 63.50

L ORAR v shass cresbhins 100.00

El coke no es aglomerado. Poder calorifico, 6,076 calorias; otra mina
de la Cassel dio:

Materias voldtiles. .....cccooiviviveiniioninn 41.93
R A . L L e, G 7.75
Carhena! 1] 000 St s 50.32

g2 L R e e e 100.00

El coke es pulverulento.
El desarrollo de estas minas provino de la gran esplotacion aurifera
del Witwatersrand, que empezd en 1887,

Una de las primeras minas que se esplotaron fué la Brakpan del Coal
Trust. De 1890 a 1891 habia producido 63,000 toneladas.

La produccion en los primeros afios fué:

B et D aiblhis sins e a i 147,800
oL e S G RN Pt 201,200
;a3 VRS R R 240,300

Con motivo del espesor del manto los gastos de esplotacion i amorti-
zacion solo subieron a 2.25 francos por tonelada. Otra Compaiifa, la Cassel
Colliery, esploté desde 1893, 62,400 toneladas con gastos de 3 a 3.80 fran-
€0s por tonelada.,
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La produccion del Transvaal durante los primeros afios hasta la guerra
boer, segun el «Mineral Industrys, fué:

Produccion Valor del carbon Precio de una

Afos tons, en la mina.—Fr, tonelada.—Fr.
548,534 b 430,000 I11.70
701,358 8 992,000 11.35
I 133,466 12 05,000 II.40
14T | PRSP M R SR e T T ey 15 314,000 10.65
370y SO L S i e Rl LR b R e R 15 316,000 9.60
T L e s e e A At 1 938,000 16 856,000 8.75

La produccion del Natal i el total del Africa del Sur en ese periodo fué:

' Aflos Natal Total de! Africa del Sur

i [ R 120,031
1804 141,000
X8G5 s R el (0% i I 402,182
O T s e br e 216,106 1 787,908
s R R S 364,000 2 003,176
TEOB LS A 568,000 2 550,485
TRGEIT, Sl LR L 328,093 230,443
TG00 sy tanests s | 241331

2.148,876

Hasta poco dantes de la guerra, en el Distrito del Transvaal, ¢l namero
de operarios indijenas en total fué de 6,601, de los cuales 2,764 en el este-
rior 1 3.917 en el interior. Ademas habia 472 blancos. El nimero de minas
en trabajo era de 42; mas de las dos terceras partes de la produccion pro-
venia de la rejion de Bocksburgo. El operario negro gana de 4 a 5 libras
esterlinas al mes,

In los dltimos afios, como hemos visto, la produccion ha aumentado;
el precio del carbon estd comprendido entre dos dollars i tres dollars la to-
nelada, pero, segun el Mineral Industry, los negocios no son prosperos,
Las companias no han repartido dividendos. Solo capitales de la rejion se
encuentran invertidos en estas empresas.

La produccion total en los tltimos afios ha sido, para el Transvaal,
Natal i Cabo:

TOTON vt S ) bl . 0.508,383
e ) B et SO L 7.045,805
IQI2.... Lidedviessensniin Velcuedt 7.305,770.

b o7 o, MO O R Wi s e 8.801,210
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Uno de los principales consumos se encuentran en las Compafias de
fuerza motriz que envian la corriente con 40,000 voltios al Rand. Las Com-
pafifas Victoria Falls & Transvaal Power C.° i Rand Mines Power Supply,
tienen turbinas de vapor con una capacidad total de 204,200 kw. Produ-
cen en conjunto 2.000,000 de kw. horas al dia i venden la enerjia a 0.525
de penique el kw. hora con un factor de carga que no baje de 0.70 del con-
sumo maximo. Ademas de estas Compaiifas de fuerza hai unos 52,000 kw.
proporcionados por otras Compaiifas.

. Como se sabe, las minas del Rand ocupan mas de 200,000 personas i
benefician 27.000,000 de toneladas al afio, que se deben moler con pisones
i tube-mills.

La vida de este mineral se estima con la misma intensidad por cinco
afios mas 1 reduciéndose en seguida hasta llegar a la mitad por el afio 1931.

El total de onzas producidas al afio fué de 8.796,824 en 1913. Los di-
videndos pagados ese afio fueron £ 8.525,432.

El total de 60oo millones de libras (produccion bruta) que se creyo
estraer en los principios de los trabajos, serd superado considerablemente.

Paises de pequeiia produccion

ESPANA

Aunque los yacimientos carboniferos eran conocidos desde hace mucho
tiempo en Espafia, su esplotacion es de fecha reciente. La industria espa-
fiola se ha ido desenvolviendo mui lentamente, mucho mas que en los de-
mas paises del resto de Europa, seguramente por falta de capitales, que el
espiritu poco emprendedor de la raza no habia sabido formar. .

Las importaciones iban aumentando cada dia con la construccion de
los primeros ferrocarriles, i a esta demanda creciente se debi6 la apertura
de las primeras minas.

En 1849 la importacion fué de.................. 76,474 toneladas

R R SN 128,644 »
El promedio de 1858-55 156,279 4
Bl promedio. de 1856-62......00 500 imieivaninsminionneannionin 274,120 »
La produccion se elevd en 1860 a.......coocovevevurenens 321,793 »
B s R oot 5 o S W i i i merbl 401,300 »

El precio de la tonelada era de unas 13,5 pesetas.

Pero puede decirse que sélo en 1876 se alcanzé la produccion en ma-
yor escala, El consumo nacional llegaba entdnces a I.450,000 toneladas;
la produccion era de 752,700 tonecladas, i se importaban del estranjero
607,300 toneladas, o sea el 489 del consumo.
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Consuino I'roduceion Importacion

eI e 1.730,000 847.000 885,000

310 ot et S B . 2.005,000 1.187.000 I1.718,000
TOOS Tk al. Al shsiioh s alisalinia 3.500,000 - —

En este afio la produccion igualéd a la importacion, i a partir de este mo-
mento la sobrepasa.

TO00. wavisiersiosicris sEeaisnnssas 00000 2.674,000 1.992,000
00 {0 e I SO T e 6,373,000 4.058,000 2.316,000

En uin principio se fij6 un derecho de 1,25 peseta por tonelada al car-
bon estranjero, que despues se aumentd a 2,50, pero en 1906, cuando va el
alza del cambio en Espafia no constituia un suficiente derecho protector,
se aumentd el derecho de importacion a 3,50 para el carbon i 4 para el coke
i los aglomerados. El afio de 1907 aumentd la produccion por este motivo
i porla suspension de un  impuesto que gravaba la produccion en un 39, de
producto bruto, hasta 588 000 toneladas, perdiendo la importacion estran-
jera 291,000 toneladas.

En 1012 se presenté a la consideracion del Gobierno un proyecto de
todas las empresas carboneras espafiolas para desarrollar mas la produccion
que estaba estancada desde 1909, a pesar de las nuevas medidas referidas.
Se llevaba en vista en el proyecto hacer aumentar unas 200,000 toneladas
al afio la produccion de las minas espafiolas, tomando 150,000 toneladas
del aumento del consumo anual, que fué de 173,000 en los ultimos veinte
afios, i desplazar unas 50,000 toneladas de la importacion estranjera.

Cierta importacion considerada necesaria no podria en todo caso ser
sustituida, como la que viene a los puertos de Bilbao i de Sevilla i Huelva,
que son puertos esportadores hicia Inglaterra de minerales de hierro i de
piritas con fletes de retorno mui bajos.

La base del proyvecto consistia en eximir de impuestos fuera del canon
de superficie 1 del derecho arancelario de esportacion. Establecia, ademas,
una prima de bonificacion al trasporte terrestre 1 maritimo por tonelada,
para cuvo fin el estado debia consagrar una suma anual de 4 millones de
pesetas. Para el trasporte maritimo la prima era de 0,60 pesetas i para el
terrestre se fijaba para cada cuenca en tal forma, que el precio de base para
el trasporte por tonelada kilométrica estuviera comprendido entre 1.5
1 3 céntimos de peseta.

Para poner al pais en estado de bastarse a si mismo, hemos visto en
articulos de revistas téenicas, eseritos despues de la guerra, que se necesi-
taria un desembolso de 150 millones de pesetas, lo que no parece probable
pueda acometerse en las actuales condiciones de los mercados financieros.

El precio del carbon despues de trasportado al puerto de consumo,
resulta, en Espana, de 35 pesetas la tonelada. El trasporte de ferrocarril,
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en término medio, s6lo se avalia en 12 pesetas i en una suma andiloga los
trasportes por cabotaje i acarreo en carros.

Como se ve, éste es mui elevado i tiende a favorecer el aprovechamien-
to de las fuerzas hidraulicas que esti tomando un importante desarrollo
en los tltimos anos. » :

CENTROS DE PRODUCCION I ESTADISTICA

Los vacimientos principales i su produccion comparada, nos estan da-
dos por las siguientes cifras validas para 19o3:

Asturias........ b Sy e cineray e L 418 490
Cordoba (Hulla i antracita)........ Pin 443,779
Giadads Real L bn it L kb 280,485
[Ty [N e TR et | S= 2 219,297
e e e s s 200,000
Valencia (Hulla i antracita)............... G i 3o
5 T R A G S D R e 20,900

2.695,959

La antracita sola provenia en 1903:

De 'Cordoba ...t oiddiali v ceree 00,7206 toneladas
TS T S VM Y e 45,500 »
Valencia....... 18,283 »
ASTITIEE it el e 10,008 )

El lignito no tomaba aun el gran desarrollo que debe tomar en el gran
vacimiento de Teruel, i su proveniencia era en 1903

Provincia de Barcelona............ 40,436 toneladas
RIDRZCOR. © ot L se e i et s roysnmms 23,256 »
Bl EATRE, o e e s e s 16,190 )
Lérida 14,342 »
VRGOS et i s T S Bl 10,008 »

104,232 toneladas.

Segun la Revista minera de 1.°de Febrero de 1916, la estadistica com-
parada de los afios T913-14 1 I3 seria aproximadamente:
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Clase

' Hullu......> el o

Barcelona i Jerona..

|

Antracita, : Cordoba

Valencia

TRYBEOZA.. . iivvwsivinoh
Lérida

N8, L
|

F En 1-!“-

En 1913 En 1915
Tons. >T0|19. Tens.
|

2.413,509 2.457,613 | 2,700,000
354,975 364,593 | 375.639
328,240 313,950 317,561
127,016 151,498 175,250
369,375 403,185 | 458,701
178,375 204,000 200,000
\ 11,193 | 10,241 7,587
e ) i
3783,214 | 3.005.080 | 4.234.798
169,850 164,390 ‘ 177,083
62,667 63,906 75,400
232,517 | 228,302 ; 252,483
) 115,032 | 117,379 | 122,009
| 84,509 | 90,721 108,500
16,809 | 16,165 | 29,793
7,956 | 9,360 16,680
52,425 | 60,848 70,000
{ 276,79t | 309,473 347,072

IMPORTACION I ESPORTACION

Produccion

............. 4.202,522 4.442,855 4.884,353
Importacion............  3.008,332 2.875,753 1.930,000
Totales..........  7.390,854 7.318,608 0.704,352

|

En 1914 se importdé 940,000 toneladas ménos que en 1913 i en 1915
1.165,000 ménos que en 1913. La disminucion de 600,000 toneladas ha ele-
vado los precios i colocado a las industrias en situacion mui dificil. Los car-
bones de Asturias se cotizaban en Febrero a 48 pesetas el cribado f. o. b,
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YACIMIENTOS

El gran deposito de la cuenca de Asturias, que abarca un rectingulo
de 150 kildometros de largo paralelo a la costa, por 6 kilometros de Norte
a Sur, queda en linea recta al mar a unos 50 kilémetros. Este yacimiento
estimado hace muchos afios en x,000 millones de toneladas, tiene, segun
el injeniero Adaro, Jefe del Instituto Jeoléjico, por lo ménos 2,400 millones,
calculando solamente 20,000 toneladas por hectarea de terreno carbonifero.

Dos son las cuencas principales, la de Mieres, en el rio Turon, i la de
Sama en Langreo, de importancia casi igual. En el primero estin las Com-
pafifas Hulleras Espafiolas, Fernandez, el Pefion; en el segundo, La Union
Hullera, Duro Felguera, Hulleras del Turon, etc.

Segun la descripcion dada por el injeniero Nicou en los Anales de Mi-
nas de Francia de 19035, de esta cuenca, los carbones se distribuyven en tres
pisos, como sigue:

Nimero de mantos Espesor total Espesor medio de los mantos
Piso inferior............ g 3,85 0,55 m.
»  medio..... 1 45 28,40 0,65 »
»  superior.. 14 7.75 0,55 »

Estos mantos proporcionan todos hullas que pueden quedar clasifica-
das en ¢l terreno carbonifero correspondiente al westfaliano.

Las minas se trabajan por galerias i socavones, no por piques. Es ne-
cesario lavar el carbon estraido, jeneralmente de 65 a 709, del total. Hai
una pérdida de 259, para obtener productos comerciales.

La clasificacion de los carbones preparados es:

IR v A G T 50 m. m. i mas, 1,35% del total.
28-50 » - T,32% »
17-28 » 1,32% »
IT-17  » 1,699% »
0-17  » 4,32% ¥

;

El total de aglomerados en Espafia en 1903 era de 340,000 toneladas,
de las cuales las minas de Asturias proporcionaban 110,000 toneladas. La
diferencia con el carbon de Cardiff puede estimarse en 159, para la fijacion

del precio. .
I kg. de carbon de Cardiff vaporiza.. ...... 9.65 kgs. de agua.
1 kg. de carbon de Newcastle................. 7.00 » . "

I kg. de carbon de Asturias................... de 7,25 a 9.50 » »
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Aunque hai carbones asturianos que dan 7,500 calorias, la jeneralidad
da 6,800. La cantidad de cenizas es de 10 a 129%,.

COSTO DE PRODUCCION (Segun Nicou, ob. citada)

INTERIOR

I.—Mano de obra:

EEn un frente de esplotacion de 2,50 m. i un espesor, de los mantos de
0,55 m. se obtiene un avance diario de 1,70 m., lo que, con la densidad
de 1,25, corresponde a:

2,50 ¥ 1,70 ¥ 0,55 = 2,020 kilégramos de carbon bruto.

El salario del mismo cn 1903 era de’ 4 pesetas al dia, (no se hace nin-
gun trabajo de noche). Su avudante gana 1,50.

La tonelada resulta asi arrancada por 1,90 pescta.

I1.—Trasporte:

\
En las galerias interiores, el trasporte, todo comprendido, sale a 0,45
peseta por tonelada.
ITI.-—Vijilancia, sueldo de los capataces, etc., 0.30 peseta por tonelada.
IV.—Preparaciones i reparaciones, enmaderacion, (colocacion) 1,10
para las primeras i 0,80 para la ultima.
Lo que da en total:

Estraccion............. bt wales ks o 1,00 pesetas
Mrasporte.. ... e il e s 0,45 )
WHHISNCIR i ir s 000 soesionne R S 15 (o »
PrepaTACIiON, 680, &l siransinses - 1,00 »

4,55 pesetas

V.—Maleriales:

BESPIOBIVOS: - <o vonvsnssinyssmresasmins 0,46 pesetas
MRMSTAS 1L R SR 1, SR »
Alumbrado. .. e a e aas 0,15 »
ACBTO...0u0rvics AT T o e e 00b »

- Material rodante............ 0,14 »
Ventilacion... 0,05 »
REATOB e Lot e Ay 0,25 »

2,60 pesct:*.-.‘-'
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La tonelada ¢n bruto fuera de la mina, sale, pues, a 7,15 pesctas.

El rendimiento del operario es malo, Hace al dia, por cada obrero em-
pleado en el interior, 700 kgs., i contando interior i esterior 370 kgs. Esto
no alcanza sino a 100 toneladas o a 110 toneladas al afio por operario.

ESTERIOR

Los trasportes por locomotoras a los talleres........ooooviiiiiiininnn.n. 0,50
Clasificacion, lavado, carguio de Carros .....covveviiienriinineirennnvnnens 0,50
TR T IS EE R R R e e e T e S 0,15
Reparaciones del material de talleres varios................. i el oo 0,45

1,060

A esto hai que agregar los gastos jenerales, impuestos, etc., 0 sean 1,25,
Lo que hace un total de 10 pesetas por tonelada bruta. Como este carbon
no da sino 759%, de producto comercial, resulta a 13,33 pesetas.

El precio de venta en 1904 era de 16,26 pesetas en la mina, La utili-
dad por tonelada vendida habria sido en este caso de 2,93 pesetas o de 2,2
por tonelada bruta.

En 1qg1z, las empresas carboneras en el memorial elevado al Gobierno,
avaluaban el costo de la mano de obra en las minas, en 7,50 a 8 pesetas por
tonelada.

En cuanto al precio del coke resulta como sigue:

1,490 kgs. de menudo a 13 pesetas.............oll s bl 19,37 pesetas
o b R ey eVl e e S oo R et e e GO R R LR e 1,02 »
Carbon para las maquinas de 10s hornos......ooovvvevenenennn. 0,18 »
Gastos jenerales, amortizacion............coevveviieieeeinins 1,30 »

21,87 pesetas

El coke estranjero se vendia a bordo en Gijon o Aviles en 1904, de 28
a 30 pesetas. Calculando un precio de trasporte por ferrocarril de 4 pesetas,
la utilidad podria oscilar entre 2,13 1 4,13 pesetas por tonelada. A

VIAS DE COMUNICACION

La zona principal estd atravesada por 4 lineas de ferrocarril Norte,
Langreo, Vasco Asturiano i Econémicos, Las cuencas asturianas estaban
comunicadas por antiguos ferrocarriles de 1667 (Red del norte Oviedo-
Gijon i Aviels) i de 1,44 de Langreo a Gijon. Lo accidentado de la rejion
obligh a constrnir un plano inclinado en esta ultima linea. Por ultimo, el
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desarrollo de los embarques de hierro hicieron necesario crear un nuevo
puerto Musel, a algunos kilometros de Gijon, abrigado por el cabo Torres,
en la misma bahia, El aumento del trifico aconsejé la construccion de dos
nuevas lincas de un metro de trocha. La una va de Ujo en la cuenca de
Mieres a Trubia (32,2 kilometros) 1 de aqui a San Estéban de Pravia, puer-
tecito en el rio de Pravia (37,8 kilometros), llegando pues al mar con un
desarrollo de 7o kilometros, La otra parte de San Martin del Rei en la cuen-
ca de Langreo, desemboca en Musel con un recorrido de 69,6 kildmetros.
De Llere, en el kilémetro 22,7 de la linea, puede comunicarse con la red
que va de Santander a Cabezon de la Sal, quedando los carbones a 210 ki-
Iometros de Santander i a 300 de Bilbao.

En Musel se pueden cargar directamente vapores de 5,000 tongladas,
i en la lucha entre los carbones ingleses 1 los asturianos, se indicaban los si-
guientes precios de costo comparados: (Citados por Nicon).

Precio de costo en la mina........... 13,33 pesetas
Trasporte 1 carguio ..a.veeiieinnnn, 2,00 b
Blete: a BHbaet e e 2,50 »
Derechos de puerto....ooooovveieinnnn 1,25 )

19,08 pesetas

Por el carbon de Cardiff se tendria sin recargo del cambio:

A Bordo Cardiff 8/6.... e iviniiii, 10,620 pesetas
L e e L SR 4,375 »
Aduana derechos . cive oo i ssvaosi 2,50 »
Derechos de puerto..............oo... I,2¢ »

18,74 pesetas

Esto era en 1904, Desde esa fecha los precios han subido, los fletes tam-
bien 1 los derechos, como vemos, tambien aumentan una peseta mas.

Cuando el recargo del cambio era de 137,50, la cifra anterior de 18,74
equivalia a 24,46, Con cambio a 115 ya no habria marjen de ganancia para
las minas asturianas en la hipétesis indicada,

La linea férrea provectada de Figaredo a Leon sigue el rio Aller, en
cuvo valle se encuentra mas del 50%, de los terrenos carboniferns de As-
turias, cuya estension en el tramo medio, segun Adaro, es de 16,950 hecta-
reas,

No tenemos datos suficientes de las otras cuencas.



NACIONAL DE MINERfA I4T

CHILE

Como el estudio de la cuestion de los combustibles tiene por principal
objeto servirnos de guia para mejorar nuestra situacion de productores
en ¢l perfodo de la infancia en que nos encontramos, deberemos dar mas
desarrollo a todo lo gue. se relaciona con nuestras minas, aunque ello mui
poco interese a la industria mundial.

Nuestras minas se empezaron a trabajar por el afio de 1840; por con-
siguiente, podemos decir que con bastante anterioridad a las minas japo-
nesas, que por falta de bombas 1 medios mecinicos no podian desarrollarse
antes de la apertura de su pais a la cultura europea, en 1868, Sin embargo,
nuestros progresos han sido mui lentos comparados con los de este imperio,
mucho mas poblado es cierto, que nosotros, 1 que ha llegado a una produc-
cion de cerca de 30 millones de toneladas en 1915.

Entregada esta industria a la sola iniciativa privada, ha debido as-
cender lenta i penosamente durante muchos afios. Los primeros es-
* tablecimientos con minas en la costa, si han tenido por una parte las ven-
tajas de su posicion jeogriafica para el trasporte del carbon i el suministro
del combustible a los vapores, han debido luchar con un trabajo de laboreo
que se estiende debajo del mar, en condiciones dificiles, i con mui poca es-
tension superficial de playas para desarrollar sus instalaciones.

Asi  vemos, que la produccion de 1840 hasta 1902 sélo ha llegado a
20.650,000 toneladas en total.

Las primeras esplotaciones se iniciaron en Lota 1 Coronel. Mas tarde
s¢ abrieron las minas de lLebu. Por altimo se instalaron las Compafifas in-
glesas de Arauco Limited ila de Los Rios de Curanilahue. Algunas peque-
fias Compafifas en Penco, como la de Lirquen, El Rosal i la Victoria; de
Lebu han llegado en fecha mas reciente todavia.

En Punta Arénas existe tambien otra antigua esplotacion que propor-
ciona combustible a los vapores, 1 en Valdivia hai un nuevo centro en Mi-
llahuillin.

Segun célculos del Injeniero sefior Guillermo Yunge, la produccion
del carbon hasta 1gro inclusive habia sido de 313.743,900 pesos de 18 d.
Agregando la produccion de los tltimos cuatro afios hasta 1914 inclusive,
llegarfamos a la cifra de 405.419,174 pesos de 18 d. 0 729.754,513 de 10 d.
El total esplotado hasta la fecha es de unos 32 millones de toneladas,

El Estado no ha contribuido a este desarrollo con ningun ferrocarril,
con ninguna obra portuaria, ni siquiera con el reconocimiento jeoldjico de
la rejion carbonifera en forma eficiente, que es algo que todos los (robier-
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nos intelijentes del mundo han emprendido como obra indispensable para
el desarrollo de la produccion nacional.

El alto precio del carbon que debe pagarse en el pais, tanto en el cen-
tro como en ¢l Norte, es debido a este abandono de uno de los deberes mas
imperiosos del Estado para el fomento de las industrias i de la prosperidad
en jeneral.

Mucho se ha escrito en los dltimos tiempos sobre la sangria que im-
porta el pago de un tributo al estranjero por el carbon importado de 30
a 35 millones de pesos oro de 18 d. Aun se ha hablado de ponerle una con-
tribucion. Todo esto no haria sino empeorar las cosas, encareciendo este
elemento indispensable de vida. Es preciso hacer lo que todos los paises
han realizado; buenos puertos i ferrocarriles adecuados para trasportar el
carbon hasta la costa.

Estadistica de la produccion en 1914.—De la estadistica oficial copia-
mos a continuacion los dos cuadros siguientes, en que se detalla la produc-
cion i operarios de cada mina i la maquinaria i esplosivos empleados.



Produccion i operarios de las minas

PRODUCCION OPERARIOS 2
,,,,,, i : 1%
1 | -
| INTERIOR ESTERIOR |  TOTAL &=
MINAS DUEROS SITUACION s e 3 ‘ 7
BRUTA o e o 420 a
. VENTA s e o B ;“ =, B wn
g % (E18| £ |JEIB = |EIB]l <
J "-_-__ *» s e | 2 e A
Monte Cristo...|Anibal 2.° Zanartu.. 2 Tomé.....ccov.. 250 200 8 5,00 2 5.00' 10/ 5,00 90
Lirquen........... Compaiiia Carbonifera de Lir-
quen.. I 15 W | 50 000 46 000 350| 5,00, 50| 4,00 400 485 240
El Rosal...... ... Lompama Minera de «EIl l
RCOEAlE v b W S el Penco............ 12 447 10 447 7100 4,00 25| 3,30/ 125 3,03 20I
| i - S SIS S Compaiifa de Lota i Coronel|lLota....... 291 Bg8| 274 727| 1 590 (},_qol 475| 3.50| 2 005 5,80 242
Buen Retiro... JCompaiiia de Lota i Coronel|Coronel.. 46 218 37097 268 ﬁ,_.—,ol 60 3_50! 328/ 5.05| 205
Playa Negra...|Compaiia de Lota i Coronel..|Coronel........... 8 437 7 209 52 (J.jo‘ 9| 3.50 61| 605 182
Coronel........... Compaiiia de Lota i Coronel..|Coronel... ...... 13 641 9853 82| 6,50 9| 3.50, 91| 6,20 2068
Schwager... Cia. Carbonifcra i de Fundi- |
cién Schwager................. Coronel........... 303 378| 265 378/ 1 280| 5,25| 6B8o| 2,75/ 1 9obo] 4,38 230
Puchoco (1)....JSuc. Rojas Miranda............ e S R L s s o e B SO (OGER T B
Carampangue...|Cia. Carbonifera «Los Rios
de Curanilahues............... Peumo.......... 13 3606 9 290 55/ 3.50| 107| 2.70| 162| 2,97 3060
Chiflon i Nivel.|Cia. Carbonifera «lLos Rios
de Curanilahues... |Curanilalue.... 149 570 119089 =257 3,08 758 278/ 1015 3.00 30I
Victoria. v Cia. Carbonifera Victoria de
370 o) (e S T ) Lebu. oo 7 000 6 100| 120 3,20 10| 2,50 130 3,14 240
Colico...oionveoJla Compaiia de Arauco Li-
10 8 2 S SR SRR Peumo.......... 28 311 20 438Ls=270| 5,00 70| 3.50| 340 4,691 240
Curanilahue..... La Compania de Arauco Li- '!',_ : |
MERdA o e Curanilahue 11z 697 102 191] 726/ 6,00 173| 3.50| B9g 5.21] 246
Amalia............[Compaiiia Carbonifera «¢lLos I
Rios de Curanilahues.........|l.ebu............. 32 633 22 110l 225/ 6,20 159/ 300 384 4.89; 247
Ebner:.....itmen Cia. Carbonifera Millahuillin.|Valdivia I 600 1 6o0f 20| 3,50 5/ 5,00 25, 3.80] 96
Porvenir......... Comunidad Minas de carb6n | |
Y APOTYeMITG o isseh it ety Labae 1= .. 5 500 3 100| 90| 4.350 20| 3,000 110/ 4,22] 240
loreto (2)....... Menéndez Behertz i Cia...... .[Punta Arénas. 10 000 Soaol. .ok i B e
1 086 946| 944 820|5 3493/ 5,65 2012 3,04‘ 8 105| 4.80].......
Consumo propio: 13,07 %
(1) De para (2) Produccion calculada por los embarques.
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Magquinarias i esplosivos

ESPLOSIVOS

MOTORES é PERFORADORAS BOMBAS Kilos 1
= | = - | POLVORA
o % 2 V¥ - - g . o %
MINAS = o o 3 = & 2 8 z z 2 |'a3
-~ =5 = — _ 7 = = : = ¥ o=
s |'5 = = & C = =2 £ -] a%
~ e )= = ol = g %= g 2 g | Ox
- = = g 1 < i 5 a z
@ | A S a a |
|
Lirquen...... 3 2 1 2 ; 5| 1000 §O0] . asenanys
El Rosal.. 3 3 2., 5 1 2 3 o) (GO (O e O SR
Lata,. o e 12 4 B = 6HO 1 1], 18] 10 041
Buen Retiro, 1 r]. 3 1 10 . 6 579 | 381
Playa Negra... 2 1. AL If. - Coe Lo e 1 003 | 22
Cafonel..... ... 2 2}. -} | U Rl PR, S 75
Schwager....... 22 ljl. 3 45| 1o 85 460; 28 700
Carampangue.............. 3 1. 2| 2 31 3723 3_:,3] .........
Chiflon i Nivel,......... 5 2. 3 71 G304 T 4411500 nese raraaes
Victorial - ... 2 1f 7 - 1] 2000 50]cerannnes
05 s 6 6. 3/ 1| 1 6oa e
Curanilahue...... ........ 1 12]. o) : = L3108 24 ol 613 rees
Smaliae o ot e 6 Ol gl.. 1 A2 FEB e b ifbnnadin 552
109301 et G | 1 I .................................... 71, rf Sl kI BOO .voaai] | RS5O rponnon
POTVEIIL. .. Toue s b d s sviae 1 A e l‘ 301 " 2 4] 2 0ooj....... B0 e e
39 39 2 tg| 16 3603/ 35 18] 281 71 2 15/ 116/56 337/ 1 4412 301|33 304
. .
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Las minas.—Nuestros carbones pertenecen todos a la categoria de los
lignitos depositados en el periodo terciario, en la edad jeoldjica que com-
prende al oligoceno-mioceno, segun ha quedado demostrado por las obser-
vaciones de los jedlodos Moricke, Felsch 1 Briiggen. Los terrenos esplora-
dos hasta la fecha, que pueden considerarse como formando parte de la zona,
productiva del sistema carbonifero de las provincias de Concepcion i Arauco,
miden segun el sefior E. Lemaitre, unos 980 km.2, o sea, una faja de unos
go km. de largo por 10 a 11 km. de ancho,

Segun los datos publicados en el Boletin de Jeografia ¢ Minas de 1915,
las superficies de la zona productiva seria:

Provincia de Concepcion:

Bahia de Coluimo........... sl hiren Atha e 10 km2,
» de Talcahuano......... PR ] gL T 21458075 B
BETOE ATAUCH. |t ool aku e vria i lsnadscasst e 66 » 126 km=%

Provincia de Arauco:

Zona productiva oriental.............coeennne g 500 km 2
B » opeidettal i N st B 1.7 854 km?®
i oy v R B e RN SN - 980 km 2

Las esplotaciones principales se encuentran ubicadas en la Bahia de
Arauco, esplotaciones de Lota i Coronel 1 la zona oriental de la provincia
de Arauco, al pié de la Cordillera de Nahuelbuta.

LLas minas de Lota i1 Coronel tienen una estension de laboreos debajo
del mar en el sentido del manto de 1,200 a 1,400 metros, i segun el sefior
Lemaitre seria dificil esplotar a mas de 3,000 metros de la costa,

No obstante esta limitacion, la cantidad esplotable en el porvenir no
bajaria de unos 40 millones de toneladas. Los espesores totales de las minas
son: para Schwager, 3.24; Puchoco Rojas, 4.80; 1 Lota, 3.98. Loe mantos
varian entve I, 1.25 i 1.80 de grueso.

El limite de la seccion carbonifera i el terciario inferior no carbonifero
seria:

EHEOE Piqus e San CHTIOR.......c. conoonsossissssansgos osonsiins Ig0 metros.
» Coronel Minas Cousifio, Pique V.................. el Sl ety . 120 »
» »  Puchoco, Pique Morro... e T »

» pHuen IRebiron ) ol e e NSy et e 170 »

La profundidad efectiva de los piques es en las minas de Schwager

250 m. (4 piques), i de Lota 287 i 170 en 1909 (estadistica minera G. Yunge).
4—Bor. pE M.
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Existe ademas en Lota un pique Chiflon que tiene 1,000 metros en
Lota.

Los reconocimientos de la formacion no son completos entre Lota i
Coronel, i el avaliio preciso de las reservas no puede hacerse por ahora.

En la rejion Oriental de Arauco, que parece ser el mismo sistema de
la Bahia de Arauco, los mantos carboniferos estin encerrados en un espe-
sor de 160 metros de terrenos de formacion carbonifera i abarcan la rejion
que va de Peumo i Colico a Cullinco, pasando por Carampangue, Curani-
lahue i Pilpilco,

Aqui es donde estdn las minas de la Compafifa de Los Rios de Cura-
nilahue i Arauco Limited, que son las mas productivas i tienen mejores
instalaciones. Los mantos tienen desde 1.30 a 1.60 en el manto alto de Pil-
pilco, hasta 1 metro a 0.80 i 0.50 en las demas minas. El trabajo se cfectia
en condiciones mui distintas de las esplotaciones submarinas, i la salida
de los productos es por el ferrocarril de la Compafiia de Arauco Limitada.

Esta fué la primera Compafia que se organiz6 en la rejion i construyo
el ferrocarril con una garantia del Gobierno, que éste sélo hubo de pagar
durante los primeros afos, sumas que, segun entendemos, le fueron devuel-
tas en seguida, en conformidad al contrato.

Mas al Sur de estas minas en esplotacion estd el nuevo centro de Pil-
pilco, con los mas hermosos mantos de la region, i sigue 1ina seccion car-
bonifera por el Sur hasta Cullinco, de 18 kilometros de lonjitud, inesplo-
tados que, segun el sefior Briiggen, serd lo que en el porvenir pueda tener
una mayor produccion. Un ferrocarril de Curanilahue a Los Alamos atra-
vesaria esta rejion, cuya salida a la costa seria el puerto de Lebu.

Por dltimo, hicia la desembocadura del rio Lebu existen los mas an-
tignos planteles mineros de la provincia de Arauco: las minas Errazuriz,
hoi de la Compaiifa de Curanilahue, los de la Compania Victoria de Lebu
i las paralizadas de Millaneco.

Su desarrollo ha encontrado dificultades en las malas condiciones del
puerto de Lebu, que tiene barra i es inaccesible para los grandes vapores.
El proyecto del ferrocarril de Los Sauces a Lebu, que pasa por Cafete,
permitiria reunir en un solo puerto los carbones de Curanilahue, que hoi
se dirijen por tierra hasta Talcahunano, i los de la nueva rejion de Curani-
lahue a Los Alamos, asi como los de las minas de Lebu, i crear un centro
de embarque que el pais necesita con urjencia. Mas adelante veremos las
ventajas que de este proyecto pueden derivarse. Su costo, refundiendo la
Compania anterior que intentd construirlo i fracasé, seria de unos 55 mi-
Hones de pesos oro de 18 d.

Al Norte de la Bahia de Arauco existen los mas pequeiios depésitos
llamados de Penco, en las Bahias de Coluimo i Talcahuano. Han estado
en esplotacion las minas de Cerro Verde, Lirquen (a 3 kilometros de Penco),
¢l Rosal, etc.
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Sus carbones son diferentes de los demas, son mas friables i dan un
coke pulverulento.

En la estremidad austral del pais, en Punta Arénas, existen otras mi-
nas de lignito, de clase algo inferior quedan a®corta distancia del Puerto
de Punta Arénas, al cual estdn unidas por un ferrocarril, siendo el flete
de 1.50 por tonelada. El manto esplotado tiene 1.80 metro de grueso.

Andlisis de los carbones.—Szgun los anilisis publicados en el Boletin
de Jeografia i Minas, tercer trimestre de 1913, tendriamos los signientes
resultados, que estin de acuerdo con los dados por el sefior Yunge, en la
Estadistica de 19r0:

REJION DE TALCAHUANO

Peso esp. Materias Carbon Calorias
Agua hid. volatiles Total fijo Cenizas Berthier
Cerro Verde 18.88 35.32 54.20 42.80 3.00 5,764
Lirquen..... 1.25 13.76 34.52 48.28  48.27 3.45 6,307
iRosal........ - 1.27 10.84 37.76  48.60  44.28 00 N T

La cantidad de azufre, segun otros andlisis, seria para Lirquen 0.411,
1 Rosal 0.548.

Estos carbones dan un coke pulverulento, que, del mismo modo que
las materias volatiles, se queman mas rapidamente que en los demas car-
bones nacionales, Son sujetos a la combustion espontdnea 1 se pulverizan
al quedar algun tiempo espuestos a la accion del aire.

Los carbones de Valdivia, rejion de Millahuillin, pertenecen al mismo

tipo.

Su anilisis es: (Laboratorio de los Ferrocarriles): .
Agua (perdida a 1039)..........cccevenenns 14
BT T I e L A e e C WL (Lo I 39.35
Materias VolAtIes o v s iissiesansies 42
CERIZAS lomabs oo thy b an b b tm o s, 4.75
B T e s b s n i 050"
Poder cal otffite. - ...oiimiammsnmmninsmsipine . 0,000

De las pruebas realizadas en la Maestranza de los Ferrocarriles en
motores fijos, resulta que estos carbones serian un 259, inferiores a los otros
de la rejion de Lota i Arauco.
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REJION DE LOTA I CORONEL

Materias Carbon
Peso  esp. Agua  hid. volitiles Taotal Fijo Ceniza Coke Calorias
1.25 3.89 36.22  40.11 50.68  3.21 59.89 7,397

REJION DE COLICO
1.37 2.29 41.27 43.27 47.68 8.76 56,44 7,390
REJION DE CURANILAHUE
r.27 3.31 38.50 4180 5304 %tg . sBa0.  ga2%
REJION DE PILPILCO
L3I 4.25 3813 42.38 52.54  5.07 57-61 7,404
REJION DE LOS ALAMOS 1 CULLINCO
.31 315 42.26  45.5% 4448 9.97 5445 6,902
REJION DE LEBU
1.23 2.81 3404 3685 57.38 - 5.75 63.14 7,324
MINA LORETO DE MAGALLANES
..... - 17.75 42.15 50.090 30.00 9.50 5,160

Todos estos carbones producen un coke compacto i no pulverulento,
si bien por su composicion quimica no permiten producir coke metalirjico.

La diferencia que existe entre los lignitos europeos, que tienen 550
a boo calorias, 15 a 20", de agua hidrométrica 1 55 a 709, de materias vo-
latiles, i los nacionales han hecho buscar una distinta clasificacion para
nuestros carbones mas en armonia con sus propiedades.

En un ensaye de clasificacion, el senor Lemaitre, basindose en el ana-
lisis inmediato, propone colocarlos entre las hullas grasas de llama larga,
o hullas de llama larga i coke compacto. Esta tultima clasificacion puede
prestarse a errores sin embargo, i hacer pensar que nuestros carbones sir-
ven para fabricar el coke metalirjico, cosa que no ocurre en realidad.

Para hacer una clasificacion racional 1 cientifica de nuestros carbones.



NACIONAL DE MINERIA I49

se deberia partir del analisis elemental de los carbones, operacion de gran
interes cientifico i que aun no esta hecha.

Con motivo de la guerra europea las fabricas de gas que antes consu-
mian carbon australiano, han tenido que servirse de nuestro combustible
nacional. La Compafifa de Gas de Santiago estd modernizando sus insta-
laciones i ha puesto al frente de su seccion técnica al distinguido profesio-
nal don Juan Blanquier.

Consultado por nosotros sobre los resultados de sus esperiencias, ha
tenido la bondad de comunicarnos por escrito lo siguiente:

«De los carbones chilenos que pueden adquirirse en cantidades im-
portantes en el mercado i que he ensayado en escala industrial para la fa-
bricacion del gas, los que han dado los mejores resultados son los que pro-
vienen de la bahfa de Coronel.

«Estos carbones dan resultados mui favorables, i comparables a los
mejores carbones australianos en cuanto a calidad i cantidad de gas. Desde
hace un afio a esta parte estamos usando, en la fibrica San Miguel, esclu-
sivamente carbon chileno.

«L.a produccion media por tonelada de carbon tratado es de 360 me-
tros cubicos de gas, con 4,500 calorias por metro cibico.

«En cuanto al coke derivado del carbon chileno, es de calidad mui
aceptable para usos domésticos, pero manifiestamente inferior al coke de-
rivado de los carbones australianos para gas (Absrmain, Pelaw Main) i
todavia inferior si se le compara con el coke que produce el carbon West-
moreland. Este dltimo es el carbon para gas, americano, mas conocido.

«La inferioridad del coke chileno reside principalmente en su friabi-
sidad, sus otras propiedades: poder calorifico, cantidad de cenizas, etc.,
se compone favorablemente con el coke de gas obtenido de los carbones
estranjeros,

«En término medio obtenemos: 590 kilos de coke (mayor de z centi-
metros) i 100 kilos de finos de coke por tonelada de carbon tratado. Estas
cifras incluyen la humedad de dichos productos, que puaden estimarse
en 0%, )

«Hai diferencias fundamentales entre el coke de gas i el coke meta-
lirjico, tanto desde el punto de la materia prima empleada como del pro-
ceso mismo de fabricacion:

«Los carbones aptos para fabricar coke metaldrjico contienen jene-
ralmente ménos de 209, de materias volatiles i deben poseer sobre todo
propiedades cokificantes, esto es, deben dar un coke duro, compacto, pe-
sado 1 resistente. Aun no se ha descubierto cual es la razon de esta propie-
dad cokificante, pues hai carbones que a pesar de tener la misma compo-
sicion quimica poseen esta propiedad en diverso grado.

«Los carbones para gas contienen jeneralmente mas de 30%, de ma-
terias volatiles; se exije que den un gas de buena calidad, esto es, de poder
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calorifico elevado, pero hai mayor tolerancia en cuanto a las propiedades
cokificantes.

«El proceso de fabricacion del coke metaldrjico requiere carbonizacion
lenta (24 a 48 horas) en grandes masas i comprimidas.

«l.a . fabricacion del gas de alumbrado resulta de una carbonizaciom
riapida (4 a 8 horas) en pequefias cantidades, i no se comprime el carbon
dntes del tratamiento. y

«He hecho numerosas esperiencias, en pequeia escala, con carbones
chilenos, destilando en 18 1 24 horas hasta 2 kilos de carbon comprimido.
El coke obtenido estd mui léjos de tener las cualidades que se requieren
para las operaciones metaldrjicas. He logrado mejorar considerablemente
la calidad del coke mezclando el carbon chileno en diversas proporciones.
con buenos carbones cokificantes americanos, como el Pocahontas i el New
River, etc.

«Estas esperiencias me han hecho llegar a la conclusion que no es po-
sible obtener coke metaldrjico aun con los mejores carbones chilenos solos;
pero, mezclados en proporcion de 50Y%, con algunos de los mejores carbo-
nes cokificantes americanos, he obtenido mui buenas muestras de coke,
que seguramente son aptas para la metalurjia.

«Actualmente estoi empeiiado en el estudio de una instalacion de hor-
nds de cimara para sustituir nuestra vieja fabrica de San Miguel. Con una
mezcla adecuada de carbones, estoi cierto que podremos fabricar coke
metaltrjico en los nuevos hornos, i ésta es la razon principal que he tenido
para preferir los hornos de camara en la nueva instalacion que estoi estu-
diando»,

Durante largo tiempo se ha discutido en la Empresa de los Ferroca-
rriles sobre el valor comparado de nuestros carbones con los estranjeros,
los de Australia e ingleses que consume la Empresa. Soélo hace poco desde
que ¢sta se reorganizd, se ha avanzado lo suficiente para tener ideas claras
al respecto.

Los carbones en primer lugar se compran con especificaciones preci-
. sas i bien estudiadas que tienden a evitar el porcentaje de cenizas i ma-

terias estrafas de las entregas. Se ha comprobado despues de dos afios de
vijilancia de estos reglamentos, que los carbones chilenos lavados o har-
neados tienen tedricamente un poder calorifico aun mayor que los carbo-
nes ingleses o australianos que adquiere corrientemente la Empresa. Ha
quedado demostrado que la Empresa usando durante un afio esclusivamen-
te carbon nacional ha obtenido una economia de 15%, sobre los afios ante-
' riores. p
En la prictica, sin embargo, debido al alto porcentaje de materias
volatiles, en las locomotoras, muchos de estos gases se escapan sin sufrir
una combustion completa, por lo cual se hace indispensable estudiar nue-
vos tipos de fogones i tuberias para utilizar completamente esas materias
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volitiles que hoi se escapan. (Pérez Pefia. «Provision i consumo de carbons).

Este principio racional conduce a su autor a formular el proyecto de
hacer participar a la Empresa en la esplotacion de una mina que pueda
proporcionarle el combustible que necesite permanentemente, para verse
libre de las adquisiciones de carbones importados.

Es esta una idea nueva que podria estudiarse i que no seria de dificil
realizacion. Seria practicar en Chile lo que el Gobierno prusiano ha hecho
en su pais, como lo hemos visto anteriormente. Si estas administraciones
de Estado no son lucrativas, en cambio desempefan un rol beneficioso para
la colectividad. Se forma alli un personal técnico de primera clase i se in-
dependiza a los ferrocarriles del Estado de la tirania de las empresas car-
boneras particulares.

A nuestro juicio, seria éste sin duda, uno de los pasos para disminuir
la importacion de combustible estranjero.

Antes’ de terminar esta cuestion, creemos util considerar la compa-
racion de nuestros carbones harneados como los compra la Empresa con
los estranjeros, desde el punto de vista de las cenizas i poder calorifico:

/ Cenizas Calorias

T e N SR IR, S IR e e 5.73 7,557

S e S e L R e 6.34 7,525

s R 1) O I e 8.66 7,261

BRI s s vt vnntsie s sonrncs somesvrovtoss 13.20 7,041

IR HIartlew. i ciinis i ie s i 6.87 7,314 ingles.
RIRckenfeld. ... .. oonunnseesns A A 10.20 7,300

West Wallsend............ A SR e 12.70 7,120 australianos.

El carbon de Chile para su empleo en la navegacion puede ser consi-
derado del modo siguiente, segun informaciones norte-americanas (E. John-
son Panama Canal Traffic Tolls). Segun un capitin de buque su barco con-
sumia 22 toneladas del mejor carbon de Gales N.9 1 0 25 toneladas de car-
bon de Newcastle on Tyne. o 29 a 30 de carbon indio o japones, o 24 a 25
de Australia (Newcastle) o 30 chileno, o 24 a 25 de New River (Virjinia
del Oeste), o 26 de Alabama. El carbon de Pocahontas puede ser equi-
parado al de Gales.

Esportacion e importacion de carbones.—De la Estadistica copiamos
los cuadros siguientes, que se refieren a estas materias:
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ESPORTACION DE CARBON EN 10 ANOS

Afios Cantidad toneladas Valor en § de 18 d.
Ty e T2k SRR G B 227,800 3.189,200
e ] S e S 251,935 3.527,090
Tl L . 250,005 4.250,085
TGOB IR i s st 250,014 3.500,190
FGOO R S il 250,072 3.250,036
TOLOL Horsssnon Gemawnsssions 250,000 3.500,000
s £ oL RS i R R R D 255,281 4.339.777
T A e 263,072 4.908,368
BOTR T Nt i b aaive 286,536 5.444,184

3 7 PR R . 206,972 5.339,440



Importacion de carbon en 10 afios incluso coke

TONELADAS

| :
PUERTOS 1905 1906 1907 1908 | 1909 1910 1911 1912 1913 1914
|
. | | ' ,

/% o [ b e Rl BRRG s e S e 2 364 2 881 5375 7 081 7 085 23 134 11 361 689
Pigagme...y i, 114034 08 212| 145 030 91 628 70 056/ 64 204 64 375 6o 583 31 703 38 440
Iquique..............]| 437277 286249 325564 323087 237 ocu} 297 160| 263 723 299 228| 2350687 180 202
Tocopilla............ 05 178 71 322 69 813 68 660 70 381 58 346 18 87 44 979 34 810 21 440
Antofagasta......... 136 444/ 164 295 260 558 340887 255907 291936 350 752\ 389 155 312 485 325271
TaMaly... i 66 111 83 141, 100 681 128 goz 105 396 70 611 77 647 _go670| 217055 47 778
&1 o TR A e S 26 372 29 540 49 156 26 666, 40 681 35153 54 757 30 755 47 343 48 394
Carrizal Bajo...... 23 114 7 391 30 313‘ 15813 14 602 Cor T e L pera = SR 6 il ST TRl
2 oo gempetee UL Vi SRRl | B WERETIES ok st iEEie0 JEA e e R e 1T R 8 127/ 8 814 6 998 Q017
Coquimbo........... 57 470 39 832 55 880 23 195 61 7()6] 93 051 48 208 56 652 62 077 37 078
Valparaiso........... 204 380 240619 440957 3560 542| 4109031 404 414 442 131] 519512 510021 465053
Talcahuano.......... 14 859 15 197 26 204 58 511 44 9z1| 66 971 45 480 17 921, 73 505 40 266
) 52 T W SRS 3 8190 I 500: 8 735 155 14 404/ 5 221 25 410 5 639 1031 51
Yaldivinab L il T e 46| 5 691| 513 11 063 421 514 17 207 50343
Puerto Montt......J...o ool 100! I i [ e 46 PR ASRRE S S IR ST S AR
Ve o e D 1) SO e Poshn S e el | 200 ) {571) EPRIT B S RN N P S e 2
Punta Arenas......c5ioeess : .......................... BRI B RO I S I 3 L A T T 42 051 25 110

ToTALEs........ I 179 ojsi 1037 450! 1 521 653‘ 1641 471| 1 342 640 I 403 073i 1407299 1 577 221| 1587084 1 304 740

\ ! ‘ . !

a TVNOIDVN

‘

VINIANIN I

€Cr



Importacion por paises

PAISES 1905 1906 I 1907 l 1908 1909 i 1910 1911 1912 i 1913 | 1914
Gran Bretafa............ 782,000| 758,208 1.088.70.{ 728,232| 867,780| 1.039,523 1.105,2i1] tjuj,?()l! 937,637 537,164
Alemania.... - cooisdeeas 20,178, 25,249 5[,795€ 46,989, 31,017 15,892 33.71 8; 62,283 69,223 066,188
FrADCI®. cieveviridnsrrasarss 278 40 10 7; ............ | e ‘l BSA00]. . A
BEICAL. ... coinen o pvns 2,054 5,515~ | e, 2,418 6,78q 866, 12,628/ 19,721| 21,855
01 IR S, T B3 20 Wanmrrasiains | sahess srtmsmifes Stearts - Fiiuna PR RE Al ss sl e s vabws s ................ (aetedienss S pe e
Australin........coc e 35,7945| 23,6802 345,002 856,552 437,235| 357 484i 256.30? 410,631 457,873 523,600
o e e S S AT TR T e e T ke e = ! ........................... oo 5 _ el e o A R s o
Estados Unidos.........ficerienieen. 9.;‘,36 34,42 9,9()1: 3.20()'; 33,826/ 8,861, 683875 99,050 545,289
Bolandaias e .. T8, e s - PR R (6 I T { ............ ‘ 38,558; 1,870 9,571 .z,o-,oj 6.661
JapOm.... cconinsaninsdanssslosvorsoansios]sesprarnoses o e Pt “ 10! i) L = I e | ............
NOIUCER. ... conssaranvesosddorrsssanrrocfortarssnnessliensnnsrsnrasnapronssaonsaye hmiepirns j .............................. 3 386i ........................
Uruguai....o.ccscvavsssesnaoinennonsevalcasacssnnsitesnssrscassasslessonsacnse ; ....................................................... i b il B
TR o htanassenn ks wanisfeihls dysss s s s asvms duless von s s aaasslveans sxavane J[ ............ 5 ............... f ............................ 3,704

+C1
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Cantidad Precio por tonelada Valor total en
$ 18 d.

Aflos toneladas $ 18 d.

BRI vueoismunannnrenminmranennsath vasiss 793,927 14— 11.114,978
B o s 55 /300 Y Sy S im Sl s s 032,488 14— 13.054,832
LR R Kdaiaets 832,612 17— 14.154,404
L TN SR TR 939,836 14— 13.157,704
R T R e o A0 8¢8,971 13.— 11.686,223
BIGE . oo n s s n i s s 55 1.076,174 14— 15.038,436
T Oy R T Y A 1.188,053 17.— 20.197,071
T R i e DR R R 1.334,407 19.— 25.353,733
UL e e SR B S e 1.283,450 19.— 24.385,550
e OB et 1.086,946 20.— 21,738,920

Consumo del carbon nacional en 1910.—El senor Yunge, en su Estadis-
tica, distribuye en la siguiente forma el consumo probable del carbon na-
cional:

Minas de carbon........coceisenmmeeviees et 109 650 toneladas.

Ferrocarriles del Estado i particulares del Sur....... 335 000 »

RISV EDRCION. JENETAl . .. condhisvsirignsseansinmiarsaiasaassbig 75 000 »

Metalurjia del cobre 1 mmas.........coevvviiiiiinnninnnn, 400 000 »

Usos diversos, por diferencia..........ocoeviinvninieiiinns 154 524 »
0 ) S R i e 0 1076 174 toneladas.

Es manifiesto que hai un error en la apreciacion respecto del consumo
de la navegacion, pues los Administradores de las Compaiiifas estiman que
el 60%, del carbon producido por nuestras minas es consumido sélo por la
navegacion, agregando de que no existe propiamente esportacion al estran-
jero, sino embarque de carbon en las bodegas de buques estranjeros para
las necesidades de sus viajes (Ver Cuestionario Anexo II, respuesta 1.8).
El consumo de los ferrocarriles del Estado no debe haber pasado de la mitad
de la cifra indicada, por cuanto por esa fecha todavia se consumia la mitad
de carbon estranjero.

El consumo de los ferrocarriles del Estado ha sido como sigue en los
tiltimos afios:

Afios % estranjero % nacional
TOEe SEhc L A 48.51 5I.49
TOEL oL i Natccussitbeoniee 45.17 54.83

170 37 WA e ) L p b R 15.59 84.01

W e o8 By et e e 100.00
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El afio 1912 se recibieron:

Curanilahue................. 155,457.00 toneladas.
ATAVO0 . covvivsrsias g swnnpans 1100,30%:885 »
Lota 1 Coronel........ veeens 06,909.33 »
BORWRELT .t ve sasassnsasss . 35,080,095 »
Pilpileo;.. o 5,917.00 »

w7 ] ner i R dee 332,756.13 toneladas.

El 8RO TO15. . o rerricenss 208,044.61 toneladas.
e o B . 315,506.22 »
N o TR S . 343.335.44 »

distribuidos estos dltimos como sigue:

CuranilaRue. ... .eveivsssnss 132,272 56 toneladas.
Lota i Coronel.............. 88,614.82 »
Schwager.........coovvvennne. 58,209.40 »
fati oo ORERIGRR S, L) 51,773.03 »
EIrquen ...onviva 5,999.59 »
Rotdl....o.. 5,707.23 »
Matlaluillan... ..o ceapasaassa 575.18 »
PURDNCO. oo Tomives 0.303 »

TOTAL... coovivienns  343,335.44 toneladas.

El afio 1914 i parte de 1915 con la paralizacion de las salitreras i de
las flotas mercantes en la costa, las minas tuvieron que reducir sus faenas,
pero reanudando sus trabajos las oficinas, las carboneras nacionales en-
traron en un periodo de prosperidad sin precedentes, aumentando el pre-
cio del carbon en forma exorbitante.

El consumo del carbon nacional antes de la guerra, puede distribuirse
como sigue:

Perrocariiles. . s inensess Sesus vonth SRt 30%
INBVBBRACION. - 5o ae i tands soalnssame savsinoanssh 609,
Industria.....correns e e S 10%,

Consumo del carbon importado en 1910.—El seiior Yunge calcula del
modo siguiente el consumo probable:
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BEEEROTLAlO. i s et v e manc o aee s o wawa s R See by 18,000 toneladas
B ERACION ot sl vl B s SRl e PR ) 50,000 »
Industrias mMineras......cccovvvininvirineninnn. S 50,000 »
BERLIUTIA 5.2 s hnemes b slesanm s Sy s e bl 80,000 »
S T i e R PR RS e e Tvaea 600,000 »
Ferrocarriles del Norte, salitreros i parte del Estado. 325,000 »
Babnicashde Bas oo Clilc sl R iila i iavadides 90,000 »

» delInzieldotrica sl s ihe il et SPNP RS 60.000 »
Endustrias jeneralesi:li. o SR sty 200,000 »
Varios, por diferencia.................. AR e 38,240 . »

0l LR 1.511,246 toneladas

Creemos que la cifra para el consumo de los ferrocarriles es demasiado
baja, porque si del consumo de los ferrocarriles restamos 150 ooo tonela-
das, que se consumieron en la Empresa del Estado en ese afio, nos queda-
rian 175,000 para los ferrocarriles salitreros, lo que es manifiestamente
insuficiente. El carbon que consumia el ferrocarril de Antofagasta
solo, se estimaba en 191I en 130,000 toneladas. Los ferrocarriles salitreros
solos deben consumir esa cifra de 325,000 toneladas.

Respecto del ¢consumo de las salitreras, éste ha variado en los afios
siguientes considerablemente, a consecuencia de la sustitucion del carbon
por el petréleo. Mas abajo reproducimos un cuadro de los consumos, segun
la Oficina de Estadistica (Sinopsis 1916).

En 1910 la importacion de petrdleo fué de 116 708 toneladas.

La importacion posterior es como sigue:

207 8 oA ICHE P e Mo R 134,086 toneladas.
o e R s e s e 230,846 »
ST M R B AR Sl 402,349 »
176 0 SRR AR o ..o 500,860 »

En la actualidad, despues de la guerra, sélo 15%, de la produccion de-
salitre se hace con carbon, i este resto serd mui luego sustituido igualmente. .

Se calcula que 600 kilégramos de petréleo pueden reemplazar 1,000
kilogramos de carbon importado para producir vapor. De manera que
500,000 toneladas serian equivalentes a 833,000 toneladas de carbon.

En los altimos afios hai algunos ferrocarriles salitreros que tambien
lo han adoptado para las locomotoras. El petréleo crudo puede obtenerse
por grandes partidas i largos contratos a 60 francos la tonelada, (contrato-
de la Compania Chuquicamata), lo que equivale a 36 francos la tonelada
de carbon para igual vaporizacion de agua.

En los puertos salitreros el carbon valia, en 1907, 30 sh. para el aus-
traliano i 35 el de Cardiff. En los afios cnteriores a la guerra estos precios.
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habian aumentado considerablemente, i la economia que enténces se esti-
maba en 25%,, no ha hecho sino aumentar mucho mas todavia.
El consumo de carbon i petréleo en las salitreras ha sido:

Carbon Petréleo
T e R R 044,000 170,356
TOED o vivwiivas wossswsiin s 642,700 206,202
IQI3 . vuveerennnorennnnns 488,454 377,059
I o A 268,313 388,802

El carbon chileno i su aplicacion a la metalurjia.—Los procedimientos
industriales para estraer los principales metales de los minerales, desde
el fierro hasta el cobre, estian en su mayoria basados en la via {gnea 1 el com-
Lastible empleado es en jeneral el coke metalurjico.

Muchos carbones, como lo hemos dicho anteriormente, no proporcio-
nan este combustible que se deriva de las hullas grasas o semi-grasas. Por
lo tanto, no podemos pensar en aplicarlos para la forma que ha sido mas
usada hasta el presente en los paises industriales.

Algunos nuevos procedimientos que estan en estudio, como el del
horno eléctrico que emplea con éxito el carbon de madera en Suecia 1 se
ensaya con coke, en Noruega, puede permitir con éxito el uso de nuestros
carbones de madera 1 el coke ordinario consumido en las mﬁinas, para la
elaboracion del fierro 1 acero.

El sistema sueco implantado en Hoganas para fabricar un nuevo pro-
ducto denominado esponja de hierro, partiendo de minerales de hierro de
alta lei i usando carbones malos por su escaso poder calorifico i la gran can-
tidad de cenizas que dejan despues de quemarse, es otra de las aplicacio-
nes que estan reservadas a nuestros carbones. Su situacion cerca de la costa
como en Suecia, la clase de minerales de hierro tambien parecida a los de
ese pais, i la distancia, por ultimo, de los centros de minas de fierro a los
de carbon, andlogas en ambos casos, hace pensar que lo que ha sido un éxito
en Suecia, deberia tambien dar resultado aqui.

Pero deseamos llamar la atencion principalmente a una nueva ma-
nera de usar el carbon de calidad mediocre en los hornos de reverbero adop-
tados a fines de 1914 por la gran Sociedad Minera Anaconda, de cobre, en
el Estado de Montana. Se ha empleado el carbon molido en polvo finisimo
i previamente secado dntes de ser inyectado al horno como si se tratara de
combustible liquido. Los resultados obtenidos en un afio i medio de opera-
ciones han sido altamente satisfactorios i hoi en dia funcionan 8 hornbs
de este tipo con recuperacion del calor provenientes de los gases de la com-
bustion con capacidad de 650 toneladas de mineral cada 24 horas. La pro-
porcion de mineral fundido i carbon empleado es de 1 a 6.8, El carbon usado
de Diamondville tiene 89, de humedad, 369, de materias volatiles, 45.4
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de carbon fijo, 109, de cenizas, i su poder calorifico es de 11,180 B. t. u.
por libra. !

En el otro gran plantel de Great Falls, de la misma Compaiiia, emplean-
do todavia un.carbon inferior con 239, de cenizas, la proporcion de mi-
neral fundido por tonelada de carbon fué de 4.8 en hornos de 500 tone-
fadas. -

Es de advertir que anteriormente, con este mismo carbon en este plan-
tel, los hornos usados s6lo fundian 225 toneladas diarias en una propor-
cion de 1 a 2.25 toneladas de mineral. El empleo del carbon en polvo como
combustible fué introducido afios atras en Estados Unidos en la industria
del cemento por Harry & Seemans, de la Atlas Portland Cement C.© Esta
industria es una de las mas importantes de los Estados Unidos, pues en
1911 pasd de 12 millones de toneladas el material fabricado, i el precio de
venta del articulo ha bajado desde 3 dollars el barril de 380 libras, en 1880,
hasta 0.85 en 1911, debido a la competencia i a los perfeccionamientos in-
troducidos, En el Oeste de los Estados Unidos donde el petrdles es mui
barato i se vende alrededor de 1.2 centavos el galon, se consume g galones
por barril de cemento i1 el costo de combustible sale a 10.8 centavos. Pero
en el Este el precio del petréleo es de 5 centavos de déllar i el costo de com-
bustible salia a 60 centavos por barril. Hoi en dia empleando el carbon
molido que sale costand6 2.60 déllar ya en polvo, se obtiene un costo de
solo 10.4 centavos por barril por valor del combustible. Los gastos de la
pulverizacion o molienda no pasan de 0.45 déllar por tonelada.

De 115 planteles, 87, en 1911, emplearon carbon molido. El sistema
no puede estar mas probado, como se ve,

Se necesita solamente que los carbones que se emplean para este sis-
tema tengan un contenido de materias volatiles no inferior a 28 o 309%.
Nuestras lignitas se prestarian perfectamente para esto: usos.

De este modo podemos abrigar la esperanza que una buena parte de
nuestros establecimientos de fundicion de cobre de las provincias del Norte
podrian emplear los carbones. chilenos. Los buques pequefios que lo lleva-
rian a los puertos del Norte traerian como carga de retorno mineral de
hierro para fundirlo i elaborarlo cerca de nuestras minas de carbon, i los
fletes podrian ser mui bajos. Las instalaciones de embarque i desembarque
en los puertos esportadores de mineral de hierro i en un puerto carbonero
como Lebu, pueden facjlitar aun mas el desarrollo de esta nueva industria,
Todos estos progresos que podemos introducir en nuestras industrias nos
revelan que estamos en visperas de una trasformacion de grandes conse-
cuencias que los Poderes Publicos deben fomentar para el desarrollo indus-
trial i econémico de la Nacion.

Factores de inferioridad de nuestra industria carbonifera.—Si se exa-
mina el precio de venta del carbon en las minas citadas en el cuadro de.la
“produccion i se le compara con el precio de los carbones estranjeros pues-
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tos en las minas, veremos que tenemos una desproporcion considerable,
Y a antes de la guerra tenfamos un precio de 19 pesos de 18 d., o sea 28 /6 sh.
en moneda inglesa, o 35.75 francos moneda francesa.

Los balances de las Compaffas de Lota i Coronel 1 Schwager acusan
por los afos de 1914 i 1915 respectivamente utilidades de 23.46%, 1 28.57%,.

Calculando en la produccion de Lota 1 Coronel, la venta de 329,000 to=
neladas, siendo la estraccion de 300,194, resultaria que la utilidad produ-
cida en 1914 por tonelada fué de 12.83 pesos moneda corriente. Si la venta
se ha efectuado al cambio medio durante ese afio de g d., el precio de venta
habria sido de 38 pesos, i los gastos por tonelada vendida habria sido de
25.17. Como por tonelada estraida hai una diferencia de 13%,, habria que
disminuir esta cantidad en proporcion. Este daria 23.00 para los gastos
por tonelada estraida (34.72-11.67).

Comparada esta cifra con los precios indicados anteriormente por otros
pafses, vemos la enorme diferencia que existe.

Si empezamos por comparar la cantidad estraida por operario al afio,
tendremos mas o ménos:

Estados Unidos: hulla................. 550 toneladas.

» » antracita........... 380 »
280 »
250 »
200 »
155 »
150 »

De lo cual resulta, que sin estar pagando nosotios sueldos superiores
a los de Béljica o Francia, con rendimiento mas o ménos comparable por
operario, o si se quiere lijeramente inferior comparado con Francia, tene-
mos un costo de produccion exorbitante. En las principales minas espa-
folas el rendimiento por operario es aun mucho menor, puede ser que los
salarios sean tambien menores, pero de todas maneras el costo de produc-
cion es inferior a la mitad del nuestro. ;A qué se debe esta situacion exce-
sivamente perjudicial para los consumidores i para las industrias? En parte
al espiritu demasiado conservador de las Companias, que no han querido
adiestrar sus operarios para el uso de maquinaria, moderna, para lo cual
se¢ necesita naturalmente educar al operario, abriendo escuelas industria-
les i levantando el nivel de la masa obrera.

A este respecto serda mejor dar la palabra a los especialistas.—De FEI
Mercurio, de Sentiago, de Agosto de 1915, recojimos las siguientes decla-
raciones del sefior J. W. Callyer hechas en un reportaje sobre la industria
del carbon en el pais: d

«L.a argumentacion de que el reducido tonelaje estraido por hombre
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en Chile es debido al escaso espesor de las capas de carbon, no es aceptable.
En Inglaterra se estrac mas de 40 millones de toneladas de capas mas del-
gadas, llegando algunas a tener ménos de 30 centimetros de grueso, i
esta produccion equivale en término medio a 400 toneladas al afio por cada
hombre empleado en trabajos subterrdneos i a un costo que varia alrede-
dor de 5 chelineés por tonelada.

«El espesor de los mantos o capas de carbon del Sur se presta admi-
rablemente para el empleo de maquinas cortadoras de carbon, 1 creemos
que las capas inmediatas con que estin asociadas no ofrecen ningun emba-
razo de consideracion. La capacidad de estas mdquinas varia segun el tipo,
el espesor i dureza de los mantos i las condiciones de las capas que sirven
de techo i piso. Maquinas de disco como las de Gillot i Copley pueden cor-
tar de 70 a 100 toncladas cada g horas en mantos de mas 0 ménos un metro
de grueso, miéntras hai otras que estraen algo mas, aumentando la esplo-
tacion considerablemente, i ademas de abaratarle, disminuyen la"cantidad
de carbon molido (carboncillo) i vebajan el porcentaje de accidentesy.

Otras personas femiliarizadas con la industria desde hace largos afios,
como el senor Raby, (ver cuestionario anexo II), se pronuncia en el mismo
sentido, piensa que existe un gran marjen para el abaratamiento de los
precios de costo actuales.

Pero esto todavia no es sino uno de los factores que interesan al con-
sumidor. Queda ademas el factor embarque i trasporte, que es importan-
tisimo. :

Las minas como Curanilahue, por ejemplo, que no tienen ferrocarril
propio ni salida corta a la costa, deben pagar fletes excesivos al ferrocarril
de la Compania de Arauco. Entendemos que el costo del peaje para’ su
propio equipo por la linea es superior al flete de la red del Estado. La falta
d» puertos en rejion carbonifera propiamente aperados con muelles mo-
dernos i aparatos de carga i descarga, hace que en el hecho el precio de la
movilizacion del carbon resulte excesivo.

Asi por ejemplo, la carencia de muelles de atraque en los puertos car-
boniferos hace subir el precio de cargar a bordo una tonelada entre 40 i 50
peniques, siendo que este precio no debia sobrepasar de 10 d. (Francisco
Rivas Vicufia, Politica nacional, pajina 119). Un buque como el Panamd dice
el mismo autor, que recibe 1,800 toneladas de carbon para su viaje de Co-
romel a Guayaquil, hace hoi una escala de 48 horas para cargar carbon.
Con un puerto verdadero podria cargarse en 4 0 5 horas, i estas 44 horas de
economia en sus 8 viajes al afio, cignifica 15 dias que este vapor pierde en
el afio. Sumando esta economia a la diferencia del costo por tonelada del
embarque, se llega a $ 3,000 oro de 18 d. por viaje, o sea al afio, en 8 viajes,
a4 5 24000 de 18 d. Este buque tiene un tonelaje neto de 2,500, o sea uno
bruto de 3,750. Su costo no serd de mas de 35 a 40 000 £, 1 se podrian aho-

frar al afio £ 1,800, o sea cerca del interes sobre este capital.
5.—BoL. pE M.
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Si se considera ahora el trasporte del carbon a un puerto del Norte,
comprenderemos inmediatamente cémo no es posible pensar por ahora en
ensanchar nuestros consumos en esa zona. Efectivamente, para distahcias
que en término medio no pasan de 1,000 millas, esto es mas o ménos la que
media entre Middleboro i Bilbao (1,100), los flates de nuestro cabotaje re-
presentan 8 pesos de 18 d., o sea 12 chelines por tonelada (id. pédjina 123);
esto es, un flete casi triple del que se paga en Europa, habiendo sido los
fletes entre Bilbao e Inglaterra por carbon i minerales, entre 1 oo i I o6
de 4 /6.

Si se toma en cuenta que el gasto principal en la navegacion no es el
combustible, sino los gastos de intereses, seguros, tripulacion, etc., no po-
driamos esplicar esta diferencia por el solo aumento del precio del combus-
tible, ni aun de los intereses corrientes. Su esplicacion principal estd en las
largas estadias que deben hacerse en los puertos, lo cual disminuye la ca-
pacidad de trasporte en términos tales, que es preciso doblar i triplicar los
precios de los fletes.

Con este motivo, la Comision de Puertos ha proyectado el puerto car-
bonero de Lebu i el mejoramiento del puerto de Arica, a donde se haria
un depdsito de carbones, tal como el que se ha hecho en Panama, por ejem-
plo, para suministrar el carbon a los buques que vayan del Sur.

De este modo, el vapor Panamd, por ejemplo, que hoi lleva 1,800 to-
neladas de carbon sobre 2,600 de carga que paga flete, para hacer su viaje
redondo sin tomar carbon en el Norte, s6lo tendria que llevar de Lebu 500
toneladas, sobrandole 1,300 toneladas de carga, o sea 509, mas de su capa-
cidad actual. Si se toma en cuenta este aumento de la capacidad sobre to-
dos los buques que hoi hacen la carrera de cabotaje, se llega a poder tras-
portar un millon de toneladas mas que hoi. ‘

El puerto de Lebu cuyas obras costarin de 8oo mil a 1.000,000 de £,
es el puerto de salida del ferrocarril proyectado de Lebu a Los Sauces, que
pasa por Cafiete, es decir, el estremo Sur recoirido de la zona carbonifera,
i llega a empalmar con el ferrocarril central. Todo el carbon de las minas
de Curanilahue tendrian su salida natural por este puerto i tambien lo apro-
vecharian los planteles mineros de Lebu.

La diferencia de los muelles actuales de Lota i Coronel son causa de
que se pierda anualmente mas de 600,000 pesos en carbon que cae al fondo
del mar sin provecho para nadie. En un pais que estd haciendo esfuerzos
para aumentar su produccion carbonifera, i en donde todo el mundo clama
por la carestia del combustible, esta incuria es vergonzosa.

Si comparamos la pequefiisima escala en que nosotros trasportamos
nuestro carbon nacional por mar (ver cuadro mas abajo) con los 2o millo-
nes de toneladas que trasporta el cabotaje en Inglaterra, que forma un to-
tal doble dg todo nuestro comercio de esportacion i de cabotaje, (éstos pue-
den estimarse en conjunto en 10.000,000 de toneladas de peso), compren-
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deremos lo que importa tener una politica portuaria para el desarrollo in-
dustrial 1 comercial de una nacion. Nuestras minas de carbon no podran
jamas desarrollarse en proporcion a nuestras espectativas ni a nuestro in-
teres, si no se adopta el plan propuesto por la Comision de Puertos i que

importa un desembolso de £ 4.400,000.

MOVILIZACION DEL CARBON NACIONAL

Carbon embarcado por mar.—De una estadistica confeccionada por el
sefior Rosendo Pérez de Arce i publicada en «El Mercurio» del 12 de Junio

de 1916, copiamos los siguientes cuadros:

1913
T e S e 230,009
T e R S S, SRR 56,948
Tl e 796
Compaiia de Arauco (Coronel).............. 38,905
Schwager (Coronel)......c.cceueenes v ranes . 323,478
Buen Retiro (Coronel)........cooeeevinennnnnn. 50,225
L o 1 ) S SIS 697
En Coronel, todas las minas.........cooeeie wesenvens

1914

509,250

1015
23,8434

53,992

32,290
283,975

.........

Produccion nacional trasportada a Concepcion por tierra, toneladas:

1913 1914 1915

Rios de Curanilahue........oovvvveniivurerennns 107,897 119,599 131,073
T T R e 115,184 109,126 97,361
LA T S R 32,084 16,794 16,115
e e R R S SR 51,620 36,740 19,895
e 3,470 3,047 1,118
e R T N S BROR TR 1)1 2,000 1,650
e kW N N T 17,639 12,500 13,804
Minas de LIREGIEIT o vivs e ivmane i ss sy 1 BOTOR 39.657 54,146

355,551 339463  335.252
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RESUMEN
Despachﬁdu por mar, toneladas............ 701,958 500,250 647,507
Despachado por ferrocarril, id............... 355,561 339,463 335,252
- , o
; 1.057.519 848,713 982,759
209/ A6 CONSBIMOuisneosnisssedurmumis sbinsivis 211,503 169,742 117,951
T A 1.269,022 1.018,455 196,551

El migmo autor da come produccion de 1915 e importaciones, las ci-
fras siguientes que completa los cuadros anteriormente citados de la esta-
distica.

Produccion nacional en I0I5....covvvviiniiieniiinenin, 1.179,310 toneladas.
Carbon importado de Estados Unidos.................... 461,468 »
Total consumo de 1915........ fonlsr il 8 1.640,778 toneladas.

Contra 2,814,055 en 1913 i 2 322 356 en 1914.

Damos a continuacion un cuadro que contiene los principales datos
relativos a la produccion del carbon en Béljica i Chile, confeccionado por
el Injeniero sefior E. Lemaitre, quien ha tenido la bondad de enviarnoslo®



produccion por metro cuadrado
girca diaria por barretero

gfecto atil diario

I

Il

ESTADISTICA CARBONIFERA

860 kilos

3.74m.®
3,216 kilos .

REINO DE BELJICA, aiio 1906

—— —_— —_— — -
= =
= U -
. NUMERO DE OBREROS = oy FACTORES PR %) STO F 5 L PRODUCCION
£ é PRODUCCION S o g_é S PRECIC COSTO FR. ». ! POR TONELADA FR. st upmonds &
¢ 5 NETA EN |— il 5.2 B3 .S PRECIO DE COST0 " e s
Z | TONELADAS : } _ | A E e R FR. TOTAL
Ipserm [ T l el e ..E:- Salarios brutos totales Otros gastos Casto Venta  Utilidad Por afio Por dia
- (=}
03 23 569 860 102 238 37 156 } 139 394 290 803 189 028 710 119 411 540 308 440 250 fr. | 13.09 1500 1.91| 230550 705
asfres+ | a3 fr. 20+ | a fr. 4.67+ —6I.30% e = 38.70%, p. c. . IS .
|

REPUBLICA DE CHILE

(Datos tomados de la Oficina de Estadistica, afio 1912)

PRODUCCION TONELADA OBREROS Dias
B
PROCEDENCIA T P (e J ——] de OBSERVACIONES A LOS PRESENTES DATOS
Bruta (A) | Neta (B) Interior | E):':;‘:: Esterior | ,Il)l:d:]-::; Total | i:lllli:: trabajo
I
: 7 ; (a) ; _ ‘
Pals eREen) & smvvinsssar T I 334407 | 1104808 | 89.54| 6z201| 5.16 | 2504| 3.65 | .8705 4.41 310 | No se da la potencia media de los mantos esplotados, pero en las
| | : | Compaiifas citadas es superior a la de Béljica.
(a) a) Los términos medios de salarios calculados en la estadistica
B v e e Oy g 269 192 250 882 | 93,30| 1 400 | 6.00 500 3.00 | I Q00| 4.30 201 nacional no son exactos. Asi, para todo el pais: 6 201 dias
[ a 5, 16+2 504 dias a 3.65=8 705 dias a 4.72}, (a pesar
(@) ue sea verdad que 5.16+3. 65 sea igual a L)
SCRWEEET . ost s 555785045 axas ko .| 395000 | 360000 | 91,14! 1350 5.40 260! 3.20 | 2110| 4.30 | 257 SN e VeTUal Lo B
‘ \
|
SR | (a)
rauco, Curanilahue...........] 163 302 154 491 | 94,58 735/| 6.00 230 | 3.30 965 | 4.75 296
{ |
|
| (a)
08 Rios de Curanilahue.....| 2170683 185 o6o | 85,25 gob | 5.70 399! 4.64 | 1305| 5.17 308 !
| |
| (a)
B 10 T At R R 64799 54242 | 83,71| 300 6.00 I11I0| 3.00 410 | 4.50 2635
1 L] | St e, ol i e 5 = s g =
» .
REPUBLICA DE CHILE (Cuadro calculado en conformidad a los datos estadisticos)
X g _ PRECIO PRODUCCION
PRODUCCION NUMERO DE OBREROS ;' o FACTORES PRECIO D= COSTO POR TONELADA T—_ POR OBRERO INTERIOR
§ , i =l EN CANCHA - EN KILOS
PROCEDENCIA NETA EN Dias g e s _ |——] = -
‘NELADAS e Q9 | J 4 = I
TGNELADA Thkatior Foterisn . Total £* Sularios totalesl (Otros gastos }Gnstus totales | Costo Venta — Por aifio Por dia
= * * |
[o e
, 3 l z 6.80 | 31.6 5.85| 17200 688
0257 TR o e K R o S e ol e S SR e e 250 882 1 400 500 | IQoo 261 10.29 | 2583900 | I 631271 | 4215171 | ID. 01 31.05] 15-95 79
a 600 [a 3.00 | a 5.20
‘ = | *%
T LA e 00 oy, (PR R ok 360 ooo 1350 760 | 2110 257 6.94 | 2498 554 | 1577391 | 4075945 | 11.30| 31.65] 20.35 266 666 1037
i a 540 |a 3,20 | a 4.67 ‘
5.4 3 4.07 L F
Ararieo;. Coramilahue. o i o et 154 491 735 230 963 206 ;| 10.18 | 1573240 093 220 | 2 566 460 | 16.67 | 20.38| 12.71} 210 1G2 711
‘ a 6oo |a 3.50 |a 551
: a 3.5 5.5 o
| Bips' de. Curapilabus B vt Sesnannt 185 060 906 399 I 305 318 11.67 | 1160 792 | 1 364 155 | 3 524 947 | 19.00 29.381 10.38| 204 260 663
a 570 |a 464 |a 50
5.7 4.04 | 5.04 . %
| | { I
| SRR, i aSii b s s aro o RO o lp o n v ok st 54 242 300 10| . 4T0 265 | 1041-| 364450 356 349 920 799 | 16.97 30.15| 13.18 180 806 | 683
| a 6.00 |a 300 |a 519
*  Considerando que los salarios totales representen el 61,30/, del precio de costo.i los otros gastos el 38.70° /4.
** Calculado sobre la base de $ 19 oro tonelada (Recargo 85° /o) 0 sea $ 35.15 moneda corriente sobre carro Concepcion, deducido movilizacion (flete, ramal, etc.) = a 3.50 =
*+* Calculado sobre la base de S 19 oro tonelada (Recargo 859 /o) 0 sea $ 35.15 moneda corriente sobre carro Concepeion, dsducido movilizacion (flete, ramal, etc.) =2 5.77 +
®xx%  Calculado sobre la base de § 19 oro tonelada (Recargo 85° /o) 0 sea $ 35.15 moneda corriente sobre carro Concepeion, deducido movilizacion (flete, ramal, etc.) =2 5.00 %
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Nuestras reservas de carbon.—Segun los estudios practicados por el In-
jeniero sefior Eduardo Lemaitre i publicados en el Boletin de la Inspec-
cion de Jeografia i Minas, 2.° trimestre de 1915, los mantos carboniferos
no presentarian ni con mucho la regularidad que se habia supuesto algu-
nos anos antes, al hacer un primer ensayo de cubicacion en 191o. Los datos
presentados en esa ocasion 1 publicados en el mismo Boletin, tercer trimes
tre, llegaban a un resultado total de 1,872z millones de toneladas para la
provincia de Arauco.

El sefior Lemaitre, despues de nuevos estudios, sostiene que, por ahora,
no es prudente contar como seguro con mas de 200 millones de toneladas
distribuidas en la forma siguiente:

PROVINCIA DE CONCEPCION

Bahias de Coluimo i Talcahuano....... 0.00Q,000
BRE D R N DR TIC 0. s v s s At s e aesan . 30.600,000 48.600,000

PROVINCIA DE ARAUCO

Zona productiva Oriental (Continental)............ 120.000,000 _
Zona productiva occidental.......... Ry MO L 63.720,000 183.720,000

R ORATLL T e ekt 232.320,000
Carbon esplotado hasta la fecha..................... 25.000,000
Reserva total disponible.......c.covevvvveienivinnnnnn, 207.320,000

La gravedad de estas afirmaciones que debemos suponer basadas en
estudios serios i bien comprobadas, no puede ocultarse a ningun chileno.

Si solo vamos a poder .disponer en el futuro de la exigua cantidad de
200 millones de toneladas, todos nuestros ensuefios de grandeza industrial
se habrian evaporado. Sélo tendriamos lo estrictamente necesario para un
medio siglo o tres cuartos de siglo de vida industrial mas intensa que la
actual, tal como lo exijen nuestros consumos de la hora presente, i con ma-
vor razon los del porvenir. Si deseamos aumentar nuestra produccion como
€5 posible, a 2.000,000 de toneladas por afo, en poco mas de 70 a 8o afios
se habra estraido todo el carbon esplotable que se encuentra debajo de T
tierra.

Es esta una perspectiva que hace ilusorios los proyectos de crear una
vasta industria nacional sobre bases inconmovibles. Nuestras caidas de
agua no pueden suplir al combustible para muchos empleos, uno de los
cuales, el de la propulsion de los buques, nos interesa en grado estraordi-
nario,

Los proyectos de desarrollar la produccion de nuestras minas por di-
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versos medios, hasta modificando la actual lejislalcion, carecerian de base
si fuera exacto que no pudiéramos contar con reservas superiores a las
enunciadas.

Lo primero, pues, que se necesita, es ejecutar los estudios jeléjicos ne-
cesarios, los sondeos correspondientes, con la ayuda del Estado natural-
mente, para poder comprobar estas deducciones.

Sélo despues de un minucioso i completo estudio conoceremos cudl
es nuestra verdadera situacion al respecto, i como podemos orientar nues-
tra politica econémica e industrial.

Este trabajo debe encomendarse al Cuerpo de Injenieros de ‘Minas
i al Instituto Jeoldjico, instituciones que deberdn crearse para despejar la
incognita mas importante para nuestro desenvolvimiento como nacion
soberana e independiente.

Los resultados que estos Cuerpos téenicos obtengan en la zona car-
bonifera i salitrera, para no citar sino dos de nuestras principales fuentes
de produccion, serin las que vengan a sefialar los rumbos definitivos a los
gobernantes, segun los cuales debemos continuar nuestro camino. Lo que
la vocacion es para el individuo, lo constituye para la nacion ese conjunto
de circunstancias naturales que permite en un caso dirijir la actividad hu-
mana hdcia el trabajo agricola o hdacia el trabajo industrial esclusivamente,
o por Wltimo, a una feliz distribucion de dmbas colectividades, que es lo
que mas conviene para el desarvollo arménico de la colectividad.

Es mui sensible que hasta ahora no se haya pensado sériamente en
emprender estos estudios, por no haber comprendido suficientemente todo
su alcance. El Congreso ha estado siempre escatimando los fondos para la
cubicacion de nuestras reservas salitreras. Para el carbon nada ha hecho
de provecho.

El presente trabajo no tiene otro objeto que poner de relieve la impor-
tancia que tiene la esplotacion del carbon en la economia de las grandes
naciones del orbe, Los resultados obtenidos en la segunda mitad del siglo
XIX son suficientes para inducirnos a seguir las huellas de estos precur-
SOTes,

Como nacion jéven que necesita de capitales para desarrollarse, nues-
tro primer objetivo debe consistir en poner de manifiesto nuestras riquezas
para atraer esos capitales. La politica china de conservar o mantener nues-
{To estado de profunda ignorancia respecto de los problemas de mags pal-
pitante actualidad en la vida moderna de las naciones, s6lo conduce a des-
prestijiarnos, a rebajarnos i a hacernos pasar no sélo por el pais mas remoto
de la tierra, sino tambien por ¢l mas atrasado i desidioso.

JAviEr GANDARILLAS M.
(Continnard)

* L/ 7
o' . 0.0
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La enerjia hidro-eléctrica de Espana,
i sus aplicaciones

APLICACIONES ELECTRO-QUIMICAS. UTILIZACION DE LA ENER] A ELECTRICA
POR LA TEMPERATURA QUE PERMITE OBTENER

Sefialaremos, en primer término, la aplicacion a la siderurjia, que en
los momentos actuales se halla en un periodo de avance definitivo hacia
la suplantacion de todos los procedimientos en uso, de afino del hierro
colado para la obtencion de acero.

Hasta hoi los hornos eléctricos de fabricacion de acero, no obstante
los favorables resultados obtenidos, no habian pasado de una pequeiia
capacidad (unas 6 toneladas), i su aplicacion se limitaba a la obtencion
de aceros especiales,

Hoi se ha dado en América i en Alemania un impulso tal a la electro-
siderurjia, que puede decirse que esta parte de la metalurjia del hierro va
a constituir dentro de poco el tratamiento mas importante de la fabricacion
de acero. Cierto que, con escepcion de paises como Suecia, en que se dispone
de menas ricas, enerjia i carbon vejetal mui baratos, por ahora no se ve
el medio de evitar el primer periodo de la fabricacion actual, o sea el empleo
del horno alto, pero no lo es ménos que, aun asf, la importancia de la in-
tervencion de la enerjia eléctrica ha de ser mui grande en la fabricacion
del acero.

Actualmente funciona un horno eléctrico en los Estados Unidos de
25 toneladas, que puede convertir en un dia 3oo toneladas de fundicion
del horno alto en acero de excelente calidad.

Por lo que se refiere a la dificultad del tratamiento directo de los mi-
nerales, vemos su solucion mui dificil.

Un tratamiento eléctrico no evitaria el empleo del carbon necesario
para la reduccion del mineral; de otra parte, en términos jenecrales, a pesar
del precio normal del carbon, serd mui dificil obtener calorias mas baratas
con la enerjfa eléctrica; asi, pues, en cuanto se haga del calor una buena
utilizacion, como ocurre en el horno alto, tanto en la deshidratacion del
mineral i castina, como en el calentamiento de estos materiales hasta el
punto de fusion, dificilmente se llegara a una solucion favorable con enerjia
eléctrica, por bajo que sea su precio de costo.

————

(1) Parte de un estudio publicado por la Revista Minera de Madrid.
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Solo en condiciones especiales de baratura del mineral de la enerjia
eléctrica i donde sea dificil proveerse de carbon, por razon de reducir el
consumo de éste al minimum, podrd intentarse la solucion sueca del horno
alto eléctrico en el cual, el consumo de carbon es un tercio del correspon-
diente al del horno alto ordinario.

La ventaja de la enerjia eléctrica consiste en la posibilidad de alcanzar
con ella temperaturas o potencial calérico mui elevados, con relacion a los
que partiendo de la combustion del carbon pueden obtenerse en los hornos
mas perfectos. De esto resulta que, en cuantas operaciones sea precisa o
conveniente una gran temperatura, la enerjia eléctrica tiene una aplicacion
indicadisima. Por lo que toca al afino del hierro, partiendo de la fundicion
del horno alto, puede obtenerse un acero de excelente calidad, sometiendo
aquélla durante dos horas a la temperatura de 1 600 a 1 700 grados cen-
tigrados, que ficilmente, i aun mucho mayor puede obtenerse en horno
eléctrico, dentro del cual la temperatura del arco se aproxima a 4 000-
En los procedimientos jeneralizados hasta hoi no pueden obtenerse, por
falta de temperatura, productos tan puros, no obstante los artificios em-
pleados i el gran consumo de combustible unido a un tratamiento mucho
mas largo, que limita o reduce la capacidad de produccion i que, por otro
lado, sdlo son aplicables a las fundiciones de hierro obtenidas de minerales
ricos i de composicion determinada. Puede combinarse el tratamiento en
horno eléctrico, con otro previo en el Bessemer o Thomas, con objeto de
hacer una rapida i perfecta purificacion de la colada de acero procedente
de aquéllos,

La prictica actual ensefia que, sobre la base de primeras materias de
peor calidad, se obticnen productos mas puros en los hornos eléctricos que
en los mas perfectos de los otros sistemas de afino, 1 todo permite esperar
que con el horno eléctrico puedan obtenerse hierros i aceros de primera
calidad, partiendo de fundiciones del horno alto, obtenidas de minerales
que por su composicion no son hasta hoi utilizables.

En sintesis: utilizando una primera materia de mucha peor calidad,
puede llegarse a un producto mucho mejor.

La importancia de esto es grandisima, sobre todo para Espafia, donde,
a falta de carbon, es posible obtener enerjia eléctrica barata i donde, si
existen minerales de hierro de buena calidad, los de peor composicion abun-
dan en proporciones muchisimo mayores siendo de grandisima importancia
¢l lograr su utilizacion.

Quizas no sea ninguna fantasia el esperar que pueda llegar un dia en
que, por virtud del cambio de sistema, Espana produzca hierros i aceros
de calidad i precio tan ventajosos como en el estranjero, pudiendo con-
currir, econdomicamente, en el mercado mundial.

Queda, con lo indicado, puesta de manifiesto la gran importancia que
puede llegar a tener el consumo de enerjia eléctrica para la siderurjia, si
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el precio (comprobado anteriormente) puede ser ménos de 100 pesetas el
kilovatio—afio, o sea 1+ céntimos cl kilovatio-hora, con lo cual el trata-
miento de una tonelada de fundicion caliente, que exije un consumo de
enérjfa eléctrica de 500 kilovatios-hora, costaria, por concepto de consumo
de corriente, no mas que 6 pesetas 25 céntimos.

Los demas gastos son inferiores a los correspondientes a cualquiera
de los sistemas actuales, i entre ellos el Martin-Siemens, que es el que mas
se usa,

De importancia tan grande i tan trascendental como en la siderurjia,
es la de la utilizacion de la enerjia eléctrica para la fabricacion de abonos
minerales, pasando por la fabricacion del carburo de calcio, cuya aplica-
cion inmediata en la produccion de acetileno es de vulgar conocimiento,
i cuya importancia es ya en Espafia de 25000 toneladas anuales de pro-
duccion de carburo.

Las necesidades de la guerra han provocado en Alemania un desarrollo
tal de la fabricacion de calciocianamida, dcido nitrico i nitratos, que el
consumo actual de enerjia eléctrica para tales usos producida por centrales
termo-eléctricas, representa la respetable cifra de 300 ooo kilovatios o mas.

En términos jenerales, la fabricacion de las calciocianamidas consiste:
primero, en la obtencion del carbure de calcio en horno eléctrico, dentro
del cual se le inyecta aire liquido i, apoderindose el carburo del nitréjeno,
se forma aquel compuesto, que puede utilizarse como abono nitrojenado,
para cuya fijacion a la tierra se le adicionan materias grasas, que impiden
su volatilidad, defecto que hasta hace poco tiempo, a mas de ser causa de
pérdidas importantes de aquel producto, era perjudicial para las personas
encargadas de su manejo i distribucion en la tierra.

Partiendo de la calciocianamida, se fabrica el amoniaco, con solo tra-
tarla por vapor de agua, que hace que se desprenda aquel alcali gaseoso,
el cual, tratado por 4cido sulfurico, da lugar a la formacion del sulfato
amoénico, otro abono mineral de gran aplicacion jeneral i, mui especial-
mente, en algunos cultivos, como el del arroz.

Por medio del horno eléctrico i gracias a la accion t(_lmlt"l clevada del
arco sobre una corriente de aire, en condiciones de cardcter téenico que no
es del caso detallar aqui, se producen vapores nitrosos, que, en contacto
del oxijeno i el agua, dan per resultado el acido nitrico, entre cuyas mil-
tiples aplicaciones puede considerarse, como principal, la fabricacion de
nitratos que tan en uso se hallan en la agricultura como abonos minerales
de primgra calidad. Asimismo se precisa el 4cido nitrico para la fabricacion
de los nitratos, que son la base de los esplosivos, produccion que, con mo-
tivo de la guerra, se efectia en enormes cantidades en Alemania, pais que,
privado por el bloqueo del abastecimiento de los nitratos naturales de
Chile, hasta ahora los tnicos de utilizacion jeneral, ha tenido que recurrir
al procedimiento de fabricarlos por si.
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Hai hornos eléctricos para la fabricacion del acido nitrico hasta g ooo
kilovatios de capacidad.

No es necesario ponderar, por ser del dominio publico, la importancia
que en la agricultura han de tener estos productos, asi como tampoco la
trascendencia que tiene su fabricacion en Espafia para el caso de defensa
nacional, inico medio de tener la seguridad de disponer de ellos, si por
desgracia las circunstancias nos llevaran a hacer un gran consumo de es-
plosivos. i

Se obtiene, igualmente, el 4dcido nitrico del amoniaco desprendido de
la calciocianamida fabricada en horno eléctrico, combinando dicho alcali
con el oxijeno, mediante la accion catalitica de la esponja de platino o
sus sucedaneos, éstos hoi mui en uso en Alemania, por dificultades que
tiene para adquirir ese metal precioso.

Pudiera tambien tener importancia, en cuanto al consumo de enerjia,
la fabricacion de sosa i sus compuestos; pero nunca las aplicaciones de
estos productos pueden dar marjen, en nuestro pais, a otra cosa que a una
o dos fabricas de alguna importancia: por otro lado, las ventajas sobre los
sistemas actualmente en uso incluso en Espafia, donde ya existe una im-
portantisima fabrica, no son tan decisivas, que aconsejen una inmediata
implantacion de nuevas fabricas.

En otras metalurjias, a mas de la del hierro, tiene gran aplicacion la
electricidad, actuando por temperatura. Entre las mas principales estd
la del zinc, cuyos minerales, mezclados con reactivos adecuados, son tra-
tados directamente en horno eléetrico, donde por la temperatura del arco
se obtiene el zinc en estado gaseoso, el cual enfriado se trasforma en polvo
metdlico que es sometido a fusion i tratamientos ulteriores.

La importancia que este tratamiento pudiera tenmer en Espafia, no hai
que ponderarla; es nuestro pais de los de mas produccion de minerales de
zine, llegando a producir hasta 175 000 toneladas anuales, que en su mayor
parte s¢ esportan,

Sobre esta base 1 la de enerjia eléctrica barata, dispone nuestra n:}t‘icm
de los requisitos necesarios para favorecer el planteamiento en gran escala
de la electro-metalurjia de este metal, beneficiandose con ello una gran
parte de los minerales que hoi se esportan,

Otra de las aplicaciones de la enerjia eléetrica por la temperatura que
de la misma puede derivarse, es la de la conversion del carbon en grafito,
cuyo consumo para aplicaciones eléctricas, principalmente como electrodos,
va siendo mui grande, i en carborundun compuesto de silice i carbon, cuyo
principal empleo, por su dureza, es como primera materia de las piedras
de esmeril, cuyo uso se estd jeneralizando muchisimo en toda clase de ta-
lleres; los hornos en que se efecttia el tratamiento por la corriente eléctrica
del carbon, en un caso, i de la mezcla de carbon 1 arena silicea, en el otro,
son de una construccion sencillisima. El consumo de enerjfa en cada una
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de las dos fabricas americanas que he visitado en los Estados Unidos de
América, es de 15000 kilovatios; utilizada una buena parte de ella como
fuerza motriz en las operaciones complementarias, principalmente en prensas
de gran potencia, para dar forma a los electrodos dntes de su tratamiento
eléctrico para el grafito o para comprimir el carborundun despues de aquel,
al moldear las piezas que, cocidas en hornos de alfareria, han de darse al
mercado en piedras de esmeril u otras varias formas,

Tambien debe tomarse en consideracion por la gran importancia que
va adquiriendo la electro-metalurjia del aluminio, inico medio industrial
de obtener este metal. Cierto que en Espafia no se han descubierto, aunque
hai importantes indicios de su existencia, criolitas ni bauxitas, minerales
que hasta hoi son los tnicos tratados como primera materia; pero hai un
hecho que demuestra que, sobre la base de disponer de enerjfa eléctrica
barata, cabe importar aquellos del Mediodia de Francia, de donde se es-
portan a otros paises, como a Noruega, para su tratamiento eléctrico; por
lo tanto, si en Espaiia cabe producir enerjia eléctrica suficientemente ba-
rata, las condiciones le serdn mui favorables por su proximidad a la zona
de produccion del mineral, i estarian mui justificados cuantos trabajos de
mmvestigacion de la existencia de aquellos minerales se hicieran en nuestro
pais.

De la grandisima importancia del consumo de este metal estid capa-
citado hasta el vulgo. La produccion actual es de go 000 toneladas anuales,
de las cuales 45 000 corresponden a los Estados Unidos de América. Hai
fabricas, como la establecida en las proximidades del Nidgara, que absorben
una potencia de 40 ooo kilovatios producidos por cinco grupos de 8 000
formados por turbinas acopladas directamente a dinamos de corriente
continua de baja tension.

En los bafios electroliticos, si asi pueden llamarse, se utiliza la corriente
a tension variable de siete a ocho volts; excepcionalmente sube a mas de
doce.

Para producir una tonelada de aluminio se necesitan 3 KWA.

Es de advertir que el tratamiento ‘eléctrico del aluminio es misto, en
cuanto a la forma de la utilizacion de la corriente. En el primer periodo
actia ésta por temperatura para fundir la mezcla del mineral previamente
preparado con fundentes fluoruros de aluminio i de cal, espato de fluor i
cloruro sbdico, este tltimo' incorporado a alquitran o naftalina.

I desde que la masa estd fundida, al mismo tiempo que se mantiene
la temperatura, se produce la separacion del metal por electrolisis, depo-
sitindose fundido en el fondo del bafio, de donde se estrae por colada u
otro procedimiento andlogo.

Podrian mencjonarse otras muchas aplicaciones de la enerjia eléctrica
en diversas metalurjias i aun dentro de las del hierro, como la del ferro-
silicio 1 ferro-manganeso, ferro-cromo, ferro-silico-manganeso, pero consti-
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tuyendo especialidades cuyo consumo de enerjia eléctrica seria mui limi-
tado, no tiene gran objeto tratar de ellos en estas notas, que sélo se refieren
a las aplicaciones en que se hacen consumos de grandes cantidades de ener-
jia eléctrica,

APLICACION DE LA CORRIENTE ELECTRICA PARA ELECTROLISIS

La mas importante es la de la electrolisis de minerales de cobre i el
afino electrolitico de este metal.

Como tipo de la primera puede citarse la instalacion de Chuquica-
mata, donde se tratan diariamente 40 ooo toneladas de mineral de cobre
del 0.75 por 100 de metal,

Esta instalacion absorbe 70 ooo kilovatios producidos por una central
termo-eléctrica, situada en Tocopilla, proximo al mar, a 200 kilémetros
del emplazamiento de la fabrica de beneficio de los minerales.

De dicha enerjia, una buena parte se destina a operaciones mecinicas
1 el resto al tratamiento clectrolitico, con el que se obtiene un metal de
gran pureza. i

Salvo esta instalacion, que puede citarse como modelo, que sefiala
una orientacion que ha de asegurar un gran consumo de enerjfa, hasta hoi
la aplicacion mas importante de la enerjia eléctrica en la metalurjia del
cobre ha sido la del afino de este metal, beneficiado anteriormente por pro-
cedimientos caléricos ordinarios o cementacion.

La importancia de este tratamiento de afino es tal, que en América
del Norte se han llegado a tratar anualmente 400 000 toneladas de cobre
de 98 a g9 de rigueza que por la electrolisis se eleva a 99.8 i 99.9 por 100,

La produccion europea en épocas normales debe aproximarse a la
americana.

No hai que decir que nuestro pais, productor principal de Europa de
minerales de cobre i de cascara por la cementacion de aquéllos, pudiendo
disponer, como repetidas veces se ha dicho, de enerjia eléctrica barata,
reune las mejores condiciones para el establecimiento de la electrolisis del
cobre, sobre todo del afino de la cdscara.

Despues de la electrolisis del cobre hai que tomar en consideracion la
del zine, que =i hasta hace mui poco tiempo no habia dado resultados in-
dustriales decisivos, en estos momentos adquiere en América del Norte
grandisima importancia, llevando a los procedimientos técnicos en uso,
entre otras ventajas, la de una mas perfecta utilizacion de la riqueza de
los minerales, que en aquellos procedimientos era perdida en proporciones
mui importantes. '

No es facil en los momentos presentes precisar cifras en cuanto a la
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importancia del consumo de enerjia eléctrica a que puede llegarse en Es-
pafia con esta electrolisis; sin embargo, en términos jenerales, puede decirse
que seria mui grande si se implantara el sistema, para lo cual debe tenerse
en cuenta la gran importancia de nuestra produccion anual de minerales
antes sefialada, i que existen otros muchos que por su baja lei no pueden
beneficiarse con los procedimientos en wuso, i, sin embargo, podrian ser
objeto de un tratamiento electrolitico. Puede asegurarse que para el plan-
teamiento de esta industria reune Espafa circunstancias mui favorables.

Hai otros tratamientos electroliticos que, siendo por si importantes,.
no pueden tomarse como base para un gran consumo de enerjia eléctrica,
por lo que no entran dentro del objeto de estas notas.

* L) .
L o "

Practicabilidad de llevar a cabo en Chile la industria:
del hierro i acero por medio del horno eléctrico

Industrialmente hablando existen tres métodos para producir el hierro.
Estos son los siguientes por érden de importancia: 3

El alto horno alimentado con coke, productor del 959, de la produccion
mundial, constituye la base de la gran industria siderdrjica de Norte Amé-
rica i Europa.

El horno alimentado con carbon vejetal proporciona el consumo limi-
tado de los aceros especiales cuyo precio es suficiente. para compensar el
mayor costo de fabricacion. Bajo condiciones excepcionales, como en el
norte de Europa, cuyos depositos de hierro estin ubicados en el corazon
de la rejion boscosa i distantes de los centros productores de coke, los hor-
nos que funcionan con carbon de lefia pueden competir en esas localidades
con el producto fabricado en hornos altos. Por lo demas, este tipo de horno
tiene mas bien un interes histérico que industrial.

El horno eléctrico que se ha introducido en Escandinavia, en donde
existe a la fecha una industria pequefia pero que se desarrolla con rapidez,
ha pasado ya de 150 000 toneladas al afio i estd enteramente fuera del
periodo esperimental. Todas las dificultades técnicas han sido resueltas,
i conociéndose las condiciones bajo las cuales debe operar, se pueden pre-
decir los resultados con precision. Las condiciones que requiere el horno



174 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

eléctrico para competir con el alto horno son grandes fuerzas hidrédulicas
mui baratas en combinacion con un ajente reductor relativamente caro.

EXISTENCIA DE LA BASE PARA LA INDUSTRIA DEL HIERRO
1 ACERO ELECTRICO

Los tres elementos necesarios existen aqui i Chile puede considerarse
particularmente afortunado al respecto.

El sur de Chile es escepcionalmente rico en fuerzas hidraulicas. Algunas
de éstas son mui considerables i ofrecen condiciones casi ideales para el
desarrollo de la enerjia eléctrica. No existen datos sobre el escurrimiento
superficial de las aguas lluvias ni sobre el gasto miaximo o minimo de las
corrientes, pero pueden efectuarse ciertos calculos partiendo de la cantidad
conocida de las lluvias caidas i de su distribucion, de la estension de las
hoyas hidrograficas o cuencas de los rios i de su cardcter jeneral. Un buen
ejemplo de las fuerzas hidrdulicas australes es el del rio Petrohué, sobre el
cual se han hecho estudios preliminares. .

El rio Petrohué nace del Lago de Todos Los Santos a una altura
de 184 metros sobre el nivel del mar i llega a la costa desaguando en el
Seno de Reloncavi, El mapa oficial demuestra un drea de captacion sobre
el nivel del lago de 2 ooo kilémetros cuadrados mas o ménos. El Lago tiene
un darea de 125 Kms, cuadrados. La precipitacion de las aguas lluvias al nivel
del lago es alrededor de cuatro metros por afio, distribuidos en los doce meses.
La mayor parte del drea de la cuenca receptora estd situada en la rejion de
la cordillera mas alta que recibe en invierno una enorme caida de nieve.
Hai alli varios campos de nieves perpetuas i varios grandes ventisqueros.
En todas partes, bajo la linea que limita la vejetacion, los faldeos estin
cubiertos con un bosque denso i lozano. La gran cantidad de lluvia en las
partes mas bajas mantiene el nivel del lago entre los meses de Abril i Oc-
tubre. Durante las estaciones mas calurosas 1 mas secas el lago esta ali-
mentado abundantemente con el derretimiento de las nieves i hielos. El
caudal del rio Petrohué se encuentra, por lo tanto, regularizado en pro-.
porciones notables durante todo el afio. El nivel del lago tiene una varia-
cion natural que puede llegar hasta mas de tres metros, pudiendo ser con-
trolado sin perjuicio de la navegacion ni de los derechos de los riberanos.

Se estima que el rio puede tener un caudal de 200 metros.cibicos por
segundo, de agua absolutamente clara en todas las estaciones. La pendiente
en la parte superior del rio es mui fuerte. Cuatro kilometros de canal con
obras de control, a la salida del lago, pueden suministrar una caida de 75
metros; diez kilometros de canal darian una caida efectiva de 130 metros.
Una linea de trasmision de 25 kilémetros podria entregar la corriente eléc-
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trica a un puerto ideal capaz de recibir los mayores vapores. No existe el
problema de los hielos. El desarrollo de esta fuerza no ofrece dificultades
particulares. Puede calcularse que 100 0oo kws. o mas, pueden ser sumi-
nistrados en la costa por un precio menor de 10 déllars por kw. afio.

En las provincias de Coquimbo i de Atacama existen varios yaci-
mientos mui grandes de mineral de hierro i numerosos depésitos mas pe-
quefios, muchos de alta lei, la mayor parte de los cuales quedan a unos 50
kilometros de la costa. El yacimiento del Tofo ya interesé a la Bethlehem
Steel Co., la cual esta gastando algunos millones de déllars en la prepara-
cion de las minas 1 en el perfeccionamiento de los medios de trasporte que
le permitira mantener una produccion de varios miles de toneladas al dia.
El enorme yacimiento de Algarrobo ha atraido tambien al capital estran-
jero 1 estd ahora en manos de una compaiia alemana. El importante grupo
de Cristales, mayor segun se dice que los del Tofo, i numerosos depositos
mas pequenios, si bien importantes, estdn todavia en manos de chilenos.

Chile posee, pues, las necesarias reservas de minerales de alta lei con
una ventajosa ubicacion que permitird una esplotacion mui barata. Los
minerales del Tofo i de Algarrobo entrarin a competir directamente con
los minerales europeos i norte-americanos, a pesar de miles de millas de
trasporte en su contra, :

Los carbones del pais no suministran un coke conveniente para las
operaciones metalirjicas. Chile es mas afortunado, sin embargo, en sus
reservas de carbon de lefia. En la rejion de los canales se encuentran mi-
llones de hectéireas de terrenos densamente poblados de bosques que que-
dan a distancias mui convenientes de las aguas protejidas. La madera no
tiene valor actual i su roza se efectda con el esclusivo objeto de habilitar
terrenos para el cultivo o para la ganaderia que pueden alcanzar un valor
de 40 a 50 doéllares por hectarea.

RESULTADOS OBTENIDOS CON EL HORNO ELECTRICO

Este punto esta tratado in estenso por el Dr. Stansfield en su obra
de EI Horno Eléctrico. El tipo mas perfecto parece ser un horno adoptado
por los injenieros suecos, primero en Domnarfvet i despues en Trollhattan.
Este ultimo horno consume alrededor de 3 0oo HP. eléctricos con corriente
trifdsica i 25 ciclos i funciona con un voltaje comprendido entre 50 i go volts
El autor asegura que este horno dié tan buen resultado que se instalaron
siete mas en Noruega i Suecia en el afio en que escribié su libro (1913).
Mas de 25000 HP. ;se consumieron en la fundicion eléctrica de los mine-
rales de hierro. Noticias recibidas no hace mucho, dicen que a fines del afio
1916 se pusieron en marcha diecinueve hornos de este tipo.

Se pueden encontrar recientes referencias respecto al horno de Troll-
hattan en los niumeros del 3 de Febrero i 6 de Abril de 1916 de la revista
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The Iron Age. Segun ¢l profesor B. Naumann, el horno di6é los siguientes
resultados durante dos meses marchando con minerales de 669:

MARCHA DEL HORNO

Mineral por ton. de lingote............... o I480  Kgs,
Caliza por ton. de lingote............. 59.7 »
Carbon de lena por ton. de lingote........ 330.9 »
Electrodos por ton. de lingote............. 5.10 »

Corriente kw. horas por ton. de lingote.. 1749

AN ALISIS DE LA ESCORIA

SOl e e e amaians o 4008194
Alg Ogivinain Ty G e e D R 4.90 »
L g SR s s reb b S bk oatbnred 5.58 »
BN s s S Eviabe 2,67 »
MRt riiss sdnans LA o R RCEE, 24.72 »
Mn O......... T e L AR LR 2.58 »
L S S S R PR e L (L P 17.84 »
Gl D cuve b LT s ks bl dvenie 0.045 »
Py D i 0.008 »
ANALISIS DEL LINGOTE
CATDORO: . cvvve sosaasis s 3.63 %%
ST, DR R R o o Eoseses £ 0.35 »
: Manganeso......... L S e e s o sl 0.40 »
T e P e C ey e 0,008 »
e i MY |51 et 0.01I8 »
B L T o S 0.043 »

71 rendimiento metalirjico del horno fué de 52.889 incluyendo el
valor de los gases de 82.89,. Estos gases contienen alrededor de 639, CO,
23'5"/0 (‘OI- IO'.*O‘U H, i 1'5“u N. '

En el nimero de Octubre 26 de 1916 de la misma revista, J. O. Boving
dice que el sistema empleado es de sangrar el horno eléctrico i echar la
materia fundida en hornos Siemens (openhearth) calentados con los gases
del horno eléetrico. En seguida el acero se vacia periddicamente a hornos
eléctricos de refina que producen aceros especiales de notables calidades.
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El autor considera que éste es el mejor método para producir aceros esp e-
ciales donde existen grandes fuerzas eléctricas baratas.

LA INDUSTRIA- DE LA REFINACION ELECTRICA DEL ACERO

Una nueva era se inauguré en 1916 en esta industria cuando los Es-
tados Unidos alcanzaron una capacidad productora mayor de I 000 000
de toneladas al afio. Alemania estaba a la cabeza anteriormente en este
ramo pero actualmente los Estados Unidos van mui léjos adelante con
GGran Bretafia en el segundo lugar. El rapido crecimiento de esta industria
puede demostrarse con la estadistica siguiente:

Enero 1.0 1916 Enero’1.° 1917
Hornos totales en marcha......cccoeevviiinninnnnnnn. 303 471
RS EStad ol WHidos..... . .ocovisivsassmmssyiots ol 73 136
En Gran Bretafia i Canada........ s s AT 54 107
En Alemania....... b TR S e M A R e 53 53 (?)

El horno eléctrico para acero se ha ganado un lugar prominente en
la manufactura de aceros especiales 1 de calidad superior. En la industria
de las ferro-aleaciones constituyen practicamente un monopolio. Esto se
debe al hecho de que puede producirse una calidad superior mas barata,
en escala grande, i con mayor precision que con los métodos antignos,
Por medio del control conveniente de la temperatura i de los flujos, el azufre,
el fosforo 1 otras sustancias deletéreas pueden eliminarse en la proporcion
que se desee. ,

Las superiores cualidades fisicas de los aceros eléctricos se atribuyen
a la ausencia de gases encerrados u oclusiones en el metal. Una parte mui
considerable de la inmensa demanda de acero para municiones i arma-
mentos es producida en hornos eléctricos.

COSTO RELATIVO DEL MINERAL DE HIERRO EN CHILE

Como se ha dicho anteriormente, los minerales chilenos podrian com-
petir luego con los minerales criollos en los Estados Unidos i en Europa.
El sefior Javier Gandarillas en su estudio sobre «La industria siderurjica
i las minas de hierro» publicado en 1916, da muchos datos interesantes.
Entre otros da el costo de los minerales del Tofo, puestos a bordo en Cruz
Grande (con 18 kilémetros de arrastre por ferrocarril) en la forma siguiente:

6.— BoLETIN DE MINERfA
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Lstraccion por tonelada en déllars.......... § 0.20

Quebrantamiento i carguio.................... 0.04
Flete de ferrocairil...... SEPAS WY, Poer ) iR 0.10
Embarque........... e e 0.10
-Regalia pagada a los duefios......... . 0.16
: Gastos jenerales i amortizacion........... 0.15
(Gastos varios e imprevistos...... £ R R i 0.125
Total L L e § 0.875

Los fletes de mar incluso el peaje correspondiente en el Canal de Pa-
nama se estiman en § 2.50, mas o ménos por tonelada, lo que da un costo
total de § 3.375 por tonelada puesto en los docks de la Bethlehem Steel Co.

Los gastos de trasporte de los minerales de hierro desde los grandes
yacimientos centrales de los Estados Unidos hasta Pittsburgo se descom-
ponen como sigue:

Desde las minas hasta los puertos del Lago Superior........ § 0.60 déllars

U5t s E N )y o Lot o SRR R TRR SR A R R SER R, 0.04 »

Desde los puertos del Lago ‘ﬁupvrmr a los del Lago Erie.. 0.75 »

Flete desde los puertos del Lago Erie a Pittsburgo........... 1.04 »
Totaliisain. L BRI, S A S  2.43 dollars

La distancia entre Coquimbo o Huasco i Puerto Montt es mas o ménos
igual a la que media entre los puertos de los Lagos Superior i Erie. Em-
pleando las cifras de costo norte-americanas para guiarnos podemos razo-
nablemente estimar el costo del mineral de hierro puesto en los puertos
del sur de Chile, operando en gran escala aproximadamente en 2 doéllars
por tonelada. En Suecia, sede de la industria del hierro eléctrico, la uti-
lidad para los duefios de las minas estd representada por valores compren-
didos entre 0.85 a 0.9o dollars por tonelada; los gastos de mina varian de
0.02 a 0.82 doéllars i los costos del mineral entregado en la costa oscilan entre
1.37 a 1.63 ddllars, sin incluir las utilidades de los duefios. Los fletes mari-
timos a los puertos ingleses o alemanes varia de 1.12 a 1.44 déllars por
tonelada. Los salarios en Suecia estin comprendidos entre 1.28 a 1.96 déllars
al dia en la industria del hierro.

COSTO RELATIVO DEL CARBON DE LENA EN EL SUR DE CHILE

Existe en los Estados Unidos una industria de destilacion de madera
mui considerable, llevada a cabo como una industria anexa a la del hierro
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fundido con carbon vejetal. Alrededor de 1 000 000 de cords (1) de madera
dura al afo son destilados. Un plantel moderno de destilacion en tiempos
normales cuesta los valores que siguen por cord de capacidad diaria:

Hornos, calderas, carros, etc. ... 650 déllars

Rectificadores de cobre, condensadorea etc, 450 »

Albaiiileria de ladrillos, ereccion, ctc 200 »

Edifeios, 680 0 covidiuisonsviny R e L sesl 200 »
Rotalic o om il g e 1 500 dollars

Los costos por cord estdn dados por French i Withrow (Met. i Chemical
Eng. Enero 15 de 1915) como sigue:

MAGErn Seea. . Mas s AR I Bl iR 5.00 doéllars
Combustible para hornos...........ooooiiiiiiinn. I.I5 »
Mano de obra.........covveeriiiiriienennnnn. SRS e 1.25 »
al 1'saces parael acetatoi . i.tiisasssabe by 0.32  »
SEPUros € IMPUESTOB.. i ivs-sisedrn asvasnstossnisases 0.18 »
Fletes i gastos de venta......c.covieivverernraceieenne 050 »
CAREOS TENErales. ., vereusiinrsiano sy bees talihaes 0.57 »
Tolal S0, e T NS 8.85 daéllars

El rendimiento i la valorizacion prudente de los productos son:

Carbon 52 bushels a 6} centavos............cccuus 3.38 dollars

Alcohol de madera 11 galones a 25 centavos ... 2.75 »

Acetato 216 1bs. a 1.75 por quintal espafol...... 3.78
Tokaliis ittt risrer o 9.91 dollare

El bushel americano de carbon pesa 20 libras. Una tonelada métrica
de 110 bushels tendria un valor de 7.16 déllars en la fabrica. El costo de
carbon de madera obtenido por carbonizacion al aire libre varia tanto con
las condiciones locales que no puede darse una cifra media.

Los costos del carbon de lefia sueco son dados por don Javier Ganda-
rillas como iguales a 9.8z ddllares por tonelada métrica en 19oI i 12.23
déllares en 1gr1. Este alto precio i su rapido aumento es debido al valor
que tiene la madera en Suecia i a las restricciones que impone la lei para
su corta. En los precios de costo citados por él, respecto de los hornos eléc-

tricos, el carbon de lefia esta representado por 11.20 déllars por cada tone-
lada métrica.

(1) Un cord representa 3.62 m.®
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‘n ningun sentido estd Chile mas favorecido que en su capacidad
para producir carbon de lefia pricticamente en cualquiera cantidad i con
un costo menor que en cualquiera otro pais, con la posible escepcion de
Rusia, donde existe una industria de hierro fabricado con carbon de lefa.

Los datos que siguen nos son proporcionados por la Sociedad Austral
de Maderas, que tiene el plantel de destilacion de maderas en Quellon.
El costo por metro ctabico de madera entregado en el muelle del plantel
es de 2 pesos 20 centavos, moneda corricnte. El rendimiento medio i el
valor estimado de los productos es:

Carbon de lefia........cooenenn. ; 145 kilos a 2 cts. § 2.90m/c..
Alquitran.,........ 10 » alo » I1.00 W
Acetato............ 22 ¥, 4. .T5 % 3.30 »
Alcohol........ 54 litro a 6o » 3.30 »
OB s iiadnans s shsdnunsnninis Sibliy s reds arsissermrestl o AGBOM/E,

Al cambio actual el carbon de lefia esta por lo tanto valorizado alre-
dedor de 5.00 déllars por tonelada métrica, cifra que representa solamente
su valor como combustible.

ESTIMACION DEL COSTO DEL HIERRO I ACERO CHILENOS

Tomaremos como base de esta estimacion una capacidad productiva
de 1 000 toneladas métricas de lingote al dia, en hipdtesis, La marcha de
la operacion en esta escala permitird reducir los costos unitarios en las
minas, en los trasportes i en la fundicion. El mineral de 66 por ciento de
lei se computa a 3 déllars por tonelada entregado en el sur de Chile. ElI
carbonato de cal tambien se computa en la misma suma. El carbon de
lefia se estima en 5 déllars la tonelada para estar a cubierto de las posibles
oscilaciones del cambio. El consumo de corriente eléctrica en hornos de-
5 000 kw. se calcula que sea igual al que tiene lugar en el horno de Trollhattan
de 3 000 HP. Los demas precios de costo son iguales a los citados por ell
sefior Gandarillas para los hornos suecos.

Tenemos de este modo:
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Mineral de hierro 1 500 kilos a 3.00 déllares por ton............  4.50 déllars
T R QLR e BT TN 7 A0 S b 0.18

»
Carbon de lena......340 » a 5.00 déllares por ton ............ 0.18 »
Corriente........ iy 1/5 kw. afo a 10 dollars kw. afio ......... 2.00 »
Electrodos (cifra de Suecia)................ R Frech e Lol s 048 »
Repalias porlas patentes. .. L dih b i dan e 035 »
Obrade manolli il (e, BEn L N N T 1.05 »
Reparaciones i TeNnOVACIONES. . ... vveiniviississisinssssssannsssnssinses 084
(Gastos jenera!es...‘... ...................................................... 0.42

Total por tonelada métrica........ S 11.52 déllars

Siendo el campo especial del horno eléctrico la manufactura de los
aceros de superior calidad, naturalmente una gran proporcion de los pro-
ductos considerados llegarian a los mercados bajo esta forma. El costo de
la refinacion de los aceros varia en anchos limites segun la calidad produ-
cida i su cuantfa. Una discusion sobre el particular saldria del marco de
este articulo. Con lingote producido con. carbon de leha a 11.50 déllars
por tonelada i la corriente eléctrica 10 dollars el kw. afio, no habria nada
que temer de la competencia mundial una vez que la industria estuviera
bien establecida.

EL HORNO ELECTRICO EN CHILE PUEDE COMPETIR CON EL ALTO HORNO

En el alto horno el consumo de coke o de carbon de lefia (horno sueco)
es alrededor de una tonelada por tonelada de lingote producido, variando
naturalmente con la lei del mineral usado. El horno eléctrico consume
alrededor de una tercera parte de esta cantidad. Autoridades como el Dr,
Stansfield sostienen que la inversion de capitales i los costos de funciona-
miento pueden equipararse en el horno eléctrico i el alto horno. La cuestion
es, pues, ver si 1/5 de kw. afio cuesta mas o ménos las dos terceras
partes de 1 tonelada de coke o de carbon de lefia. En otras palabras, el valor
del coke o del carbon de lefia deberia ser 3 déllars por tonelada—lo
que seria imposible—para que el alto horno o el horno de soplete donde
se trata el mineral con carbon de lefia, pudieran competir en condiciones
igualmente ventajosas con los hornos eléctricos destinados a la produccion
en grande escala i con enerjia a un costo de 10 doéllars por kw. afio.
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CONSIDERACIONES JENERALES

Un punto de vista mui corriente en Chile es que una industria side-
rarjica instalada en el pais no podria competir con los productos similares
en los mercados mundiales. Como consecuencia de esto, los proyectos an-
teriores han sido basados sobre un tonelaje que representa la capacidad
consumidora de Chile. i

Estas operaciones en pequefia escala naturalmente escluyen la posi-
bilidad de reducir los costos unitarios hasta una base que permita la com-

‘petencia. Chile, con sus ventajas naturales de minerales de alta lei baratos,
su bajo precio de carbon de lena i sus fuerzas hidrdaulicas comparables con
las de Suecia i Noruega, puede justificadamente asumir una actitud mas
optimista, .

A pesar, sin embargo, de los precios de costo bajos que han quedado
demostrados mas arriba, no seria exacto que los chilenos pudieran figurarse
que los capitales estranjeros estarian dispuestos a apoyar una industria
sidertirjica en Chile, Precisamente lo cierto es lo contrario. Las grandes
acumulaciones de capital industrial estan en los paises en donde existen
las industrias de fierro. La rivalidad comercial internacional no es en nin-
guna parte mas aguda que en los mercados del hierro 1 del acero. Todos
los motivos patrioticos i comerciales saldrian oponiéndose al desarrollo de
una industria rival en un pais estranjero. Para hacer entender mejor este
punto de vista nacional, bastaria interrogar a los chilenos sobre un caso
de andlogas proyecciones; jquerria el capital chileno proponerse el desarrollo
de la industria de los nitratos artificiales en Europa o Estados Unidos?

Chile puede, si lo desea, no solamente establecer una industria side-
rirjica en su territorio, sino que tiene en sus manos la manera de constituir
su completa independencia econémica e industrial. El Gobierno sin duda
hara ¢l papel que le corresponde una vez que se le demuestre que existe
una base seria 1 permanente para fundar esta industria matriz. Su impor-
tancia trascendental para el bienestar jeneral i el desarrollo de la nacion
estd reconocida universalmente. Los duefios de las minas de hierro 1 de
los bosques 1 tierras australes verdn pronto que este propdsito envuelve
algo mas que un mero objetivo comercial. En el caso en que pueda jun-
tarse en este negocio una ganancia para ellos mismos con la satisfaccion
de propender al bien pablico, parece que no seria dificil agrupar estos in-
tereses para combinarlos en forma eficaz. Resta por ver qué actitud asumira
ante esta situacion el capital chileno. ;Querrd ficilmente el capital na-
cional entrar al campo industrial en la escala indispensablemente grande
que se requiere? I, por fin, estara el Gobierno dispuesto a tomar un interes
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directo en el establecimiento de la industria siderurjica como lo han hecho
los gobiernos del Japon i de Suecia?
Estas son las preguntas que deberd contestar el porvenir,

A. H. LAWRENCE.

(Traduccion el ingles por el sefior Javier Gandarillas Matta),

L \/ *
L4 L Locs

Reconocimiento jeolGjico en el valle del rio Lluta
cerca de Poconchile, kilémetro 41 del Ferrocarril
de Arica a La Paz.

El reconocimiento jeoléjico en el valle del rio Lluta cerca de Poconchile
tenia el objeto, de reconocer, si existe un yacimiento petrolifero en la per-
tenencia de Milagro. Esta pertenencia estd situada en el valle del rio Lluta
al este de la estacion de Poconchile del ferrocarril de Arica a la Paz, en el
kilometro 41 de esta linea. La pertenencia abarca el llano del valle del
rio Lluta desde el kilémetro 41 al este.

La rejion del curso inferior del rio Lluta desde la costa del Pacifico
hasta algunos 6 kilémetros aguas arriba de la gran curva de la linea férrea
en el kilometro 41, esta formado por sedimentos fluvioterrestres, efusiones
de liparita i cenizas de liparita; todas estas rocas pertenecen al cuaternario.

La rejion estd formada por un altiplan que se estiende desde el pié
de la cordillera con un declive suave hasta cerca del mar; el bordo de oeste
tiene una altura de 700 a 800 m. sobre el nivel del mar. En este altiplan
se encuentra el valle de erosion del rio Lluta. En el kilometro 41 el lecho
del rio estda a 580 m. i el bordo del altiplan a 1 060 m. sobre el nivel del mar.

En este corte hondo del valle afloran las siguientes capas horizontales
de abajo para arriba.

1. Horizonte de 70 m. de espesor de sedimentos fluvioterrestres.

Este horizonte se compone de areniscas claras de grano grueso con
Todados i de capas de aglomerados. '

2. Horizonte de tofos blancos de liparita de 10 m. de espesor.
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3. Efusion de liparitas de 15 m de espesor.

4. Horizonte de sedimentos fluvioterrestres de 280 m. de espesor.

5. Horizonte de cenizas de liparita.

6. Efusion de liparitas.

Todas estas rocas forman capas mas o ménos horizontales. Esta es-
tructura jeoldjica comprueba que son mas nuevas como el plegamiento
de la cordillera, es decir, de la edad cuaternaria.

Las rocas se han sedimentado en condiciones que no admiten la for-
macion de yacimientos petroliferos.

El llano del valle, de una ncho de 700 m. estd furmadu por rodados
mui modernos 1 de una capa superficial de 5 m. de espesor de arena arci-
llosa. En una profundidad de 0.60 a 1 m. se encuentra un horizonte de
agua salada. El agua que lleva el rio Lluta es tambien mui salada. Las
sales que contiene ¢l agua son sulfatos. El contenido de la sal es tan grande,
que entre el horizonte del agua subterrinea i la superficie de arena esta
cementada por sal, En la zona de la pertenencia de Milagro crece en el
llano del valle una yerba que se llama grama. Esta verba crece en matorra-
les aislados. Alrededor de estos matorrales de grama se forma una faja
de una corteza negra brillante. La corteza tiene el aspecto de una escoria,
es de un centimetro de espesor i forma una faja de 5 a 15 cm. de ancho alre-
dedor del manojo de grama. Esta materia negra brillante se forma del
siguiente procedimiento: el agua salada que circula en el terreno hace di-
solverse ciertas sustancias de la arcilla, por otra parte caen de vez en cuando
gotas de savia de los tallos esteriores de la grama. Esta solucion de sales
sulfiticas por la sivia de grama de color moreno oscuro impregna la capital
superficial de la arcilla; por el calor del sol se evapora el agua i queda una
capita de arcilla cementada por sales sulfiticas con savia de grama. Por
el efecto intensivo del sol la mezcla acepta el aspecto de esc oria negra bri-
llante,

Estas materias, que se componen en su mayor parte de sales facil mente
solubles e¢n zonas de aire himedo, como por ejemplo en Arica, atraen la
humedad del aire i aceptan un aspecto negro opaco i se meten por encima
una capita himeda. La sustancia se disuelve completamente en agua ca-
liente, i tifie la solucion de un color café oscuro i no deja ninguna mancha
grasosa,

En Santiago se habia determinado esta materia como asfalto.

Por estas esplicaciones estd comprobado que la materia no tiene nada
de comun con asfaltor o con otros restos de petroleo.

En varias partes donde existen las cortezas negras hice catas de un
metro de profundidad. En ningun punto se profundiza la tierra negra sa-
lada, sino que forma s6lo una corteza mui delgada de 1 a 1.5 cm. de espesor,
Tampoco pude encontrar emanaciones de gases de hidrocarburos o man-
chas de aceite en el agua subterrinea.
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CONCLUSIONES!:

1.—Las rocas que predominan en la rejion de Poconchile se han for-
mado bajo tales condiciones, que no puede existir petroleo en ellas.

2,—En ninguna parte de la pertenencia Milagro ni en los alrededores
existen indicios de petrdleo. _

3.—La materia negra brillante de un aspecto de escoria no es asfalto
0 un resto espeso de petréleo, sino arcilla negra cementada por sales con
savia de grama. '

4.—En la pertenencia Milagro no se puede comprobar un yacimiento
de petroleo.

Algunos 6 kilémetros al sur de Arica afloran pizarras calcdreas negras
con intercalaciones de calizas negras. Este horizonte de la edad jurasica
inferior es mui betuminoso. En estas capas podria existir un yacimiento
petrolifero, pero tampoco aqui pude encontrar indicios seguros de la exis-
tencia de petréleo.

Probable es que entre otros sedimentos mesozoicos tambien las pi-
zarras calcareas betuminosas se encuentran cubiertas por las capas fluvio-
terrestres i las efusiones de liparitas en la rejion de Poconchile.

Pero por no haber encontrado indicios de petrdleo en las pizarras he-
tuminosas al sur de Arica, queda sostenida la conclusion nimero 4.

La no existencia de indicios de petréleo en el curso inferior del rio
Lluta, no escluye que pueda existir mas al norte; asi oi decir que en la rejion
del rio Caplina, en su desembocadura, se han encontrado indicios de pe-
tréleo como gases de hidrocarburos i gotas de aceite. Senti mucho no haber
tenido ocasion de reconocer aquella rejion.

Dr. JoHANNES FELSCH,
Jeoblogo del Ministerio de Industria i Obras Pablicas.

L) 7
L o
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Efectos del carbonato de soda en los calderos

Es sabido entre los inspectores de calderos de las Compaifias de Se-
guros que, en ciertas rejiones, ¢l porcentaje de fallas de los calderos excede
en mucho al de otros puntos, 1, a falta de una esplicacion mas satisfactoria,
se atribuye ese exceso a la mala calidad del agua, pero no se da razon al-
guna para demostrar por qué esa agua produce roturas en las uniones de
las planchas de los calderos i por qué esas roturas se presentan principal-
mente en los agujeros de los remaches.,

En la zona que comprende la parte central de la rejion Este del Es-
tado de Illinos, ocurre que la principal fuente de agua de las Municipali-
dades son pozos profundos que penetran en una capa glacial, i siendo el
agua potable i jeneralmente satisfactoria, contiene 70 partes por millon
de carbonato de soda. Esta zona ha llamado la atencion de las Compaiiias
de Seguros del ramo por la frecuencia de las esplosiones de calderos,

Las roturas en las uniones de los calderos, en esa zona, han ocurrido
tratindose de planchas hechas en establecimientos tan diversos i con cal-
deros de tipos tan diferentes, que es seguro que la causa de lo ocurrido no
puede atribuirse al material empleado, ni a los disefios, ni a la ejecucion
de éstos. ‘

Es digno tambien de notar que las aguas superficiales de la misma
zona no contienen carbonato de soda i que no hai constancia que su uso
en Jos calderos ocasione los tropiezos a que nos hemos referido.

La Universidad de Illinois, ubicada en Urbana, Champaign Co., estd
dentro de la zona mencionada i se provee ella misma de agua estraida con
bombas de las capas glaciales. Como tenia que sucedér, luego se noté que
los calderos que servian para la calefaccion del establecimiento no fun-
cionaban bien, por lo cunal se llamé al Inspector de la Compafifa de Scguros
sobre calderos, quien emitio un informe en el que figura el acapite siguiente:

«La plancha de cabeza del tambor de mas arriba del caldero N.o 7,
ha sido removida, se ha encontrado una partidura que se estiende a lo
largo de 20 agnjeros de remaches, o sea, 10 de cada lado del centro, Tam-
bien se encontré otra partidura a lo largo de 13 agujeros de remaches en
la tapa superior.s

Esta revelacion de una escapada casi milagrosa de una esplosion, sor-
prendié i preocupd, como era natural, a las autoridades universitarias,

(r) Recopilacion i traduccion de varios trabajos publicados por revistas técnicag
americanas.,
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El Decano de la Facultad de Injenieria, Dr. W. F. M. Goss, reuni6 a sus
cooperadores i provocd una amplia investigacion acerca de la causa de
los numerosos accidentes que sufrian los calderos que habia en la Univer-
sidad i en la localidad en jeneral.

Los esperimentos de laboratorio que se hicieron durante esas investi-
gaciones demostraron que la presencia de la soda caustica libre en el agua
coincidia siempre con un estado quebradizo del metal en las junturas de
los calderos. Siempre que haya exceso de carbonato de soda puede haber
soda caustica por disolucion en los calderos. Tal puede ocurrir en un sobre
tratamiento con ceniza de soda, o bien—en ciertas localidades—cuando se
encuentra carbonato de soda natural en el agua.

Los ensayos aludidos demuestran que el riesgo de partiduras es mayor
a medida que aumenta la cantidad de soda caustica libre que tambien
es mayor a medida que la pureza del agua—que escluye la soda cdustica
aumenta. i

Estas dos afirmaciones son de especial importancia, pues ellas demues-
tran que, purificando el agua, por cualquier método, se corre el riesgo de
que ¢l producto final, aunque escepcionalmente puro bajo otros respectos,
pueda contener carbonato de soda.

En consecuencia, la Comision recomienda a todos aquellos de sus
miembros que usen en sus calderos agua que contenga carbonato de soda
libre (sea que lo contenga naturalmente o en virtud de cualquier trata-
micnto), hagan practicar un examen i adopten las precauciones necesarias
para evitar perjuicios. |

El informe acerca de las investigaciones antes mencionadas, no ha
sido redactado ann, pero es de esperar que los valiosos descubrimientos
hechos sean pronto dados a la publicidad por la Universidad de 1llinois,
como boletin del Observatorio de Injenieria esperimental.

Como anticipo a esa publicacion, vuestra Comision ha sido autorizada
para proporcionaros las informaciones que preceden, en la esperanza que
ellas pongan en guardia a todos los que usan calderos contra un peligro

bien efectivo, aunque ignorado.

El uso del carbonato de soda fué discutido en una forma somera en
la reunion que en Diciembre dltimo celebré la Seccion de San Francisco
de la Sociedad Norte-Americana de Injenieros Mecanicos, Posteriormente
s¢ le dijo al autor de estas lineas que convendria marchar con calma en lo
relativo al uso de la soda, porque las calderas de algunos de los buques de
la Armada de los Estados Unidos (el Aylwyn i el Unalca) habian sufrido
Perjuicios tan serios a causa de ella, que habia caido en desprestijio.

Segun estas informaciones, habia suficiente prueba acumulada para
demostrar que, en ciertas circunstancias, el uso del carbonato de soda o
del hidrato de soda traia como consecuencia el dejar el acero quebradizo
i producir partiduras en las junturas de los calderos.
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En la actualidad, es imposible poder afirmar seriamente por qué se
produce lo anterior: pero, si es posible, indicar en qué circunstancias es pro-
bable que se produzca.

La teoria anunciada es la siguiente:

En una solucion bajo la temperatura de un caldero, el carbonato de
soda se convierte siempre en hidrato de soda, de modo que no importa
que el carbonato sea usado al principio, o bien, la soda cdustica, o bien
ambos, pues tarde o temprano habrd hidrato de soda. Cuando se use cual.
quiera de estas sustancias para el tratamiento contra el moho, lo mas pro-
‘bable es que no haya ningun tropiezo debido a partiduras del acero, ya que
esas sustancias reaccionan con el moho i entdénces hai poco o ningun exceso
de hidrato. Cuando ha habido partiduras, no se puede negar que ha habido
hidrato libre en las calderas, sin la presencia de sulfato: de modo que po-
demos decir, sin temor de errar, que siempre que se introduzca en un cal-
dero carbonato de soda o hidrato de soda, sin la presencia de substancias
que reaccionen con ellos, tarde o temprano resultardn partiduras.

Casos ha habido en que esta quiebrosidad del acero se asemeja a la
de un cemento del mismo espesor que la plancha, Esto ocurre sélo en las
uniones del caldero, sea porque las junturas estin a una mayor fension que
el resto de la plancha o porque las junturas son los tinicos puntos en que la
solucion puede concentrarse; i es sabido que una solucion no concentrada
no ataca al acero.

Las partiduras de que hablamos tienen las siguientes caracteristicas
que las diferencian de las comunes:

Dichas partiduras toman mayor cuerpo en la superficie del punto de
contacto de las junturas que en otras superficies, de manera que una rotura
en el agujero de un remache medird con frecuencia § de pulgada en el punto
de contacto de la superficie de una plancha de media pulgada, sin que apa-
rezca siquiera en el otro lado.

Las roturas tienen su orijen, jeneralmente, en los agujeros de los re-
maches, i apénas s{ demuestran alguna tendencia a seguir las lineas de
tension, corriéndose desde los agujeros de los remaches adyacentes. Con
frecuencia, dos partiduras se alcanzan, i despues de pasar al lado una de
otra, forman una verdadera isla en la plancha. Asi tambien cambian de
direccion bruscamente i con frecuencia hasta de go grados i nunca oca-
sionan elasticidades de la plancha. Finalmente, esas partiduras ocurren
siempre, por supuesto, bajo la linea del agua.
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La Asociacion Nacional de Alumbrado Eléctrico celebré su sesion
anual el afio ultimo en San Francisco. Fué su convencion trijésima octava.

Entre las actuaciones de la Seccion Técnica, el informe de la Comision
sobre motores, toma en consideracion este mismo punto del carbonato de
soda usado en calderos. En la introduccion del informe, paj. 328, la Comi-
sion dice:

«Especial atencion debe darse a este punto, en vista de los posibles
malos efectos del uso del carbonato de soda en los calderos.

«Este fendmeno tan importante 1 sorprendente seria en sumo grado
desconsolador si no fuera porque es posible que las impurezas del agua de
que se alimentan los calderos pueden neutralizar el efecto del exceso de
soda. Sin embargo, los establecimientos que usen agua pura deben ser
estremadamente cuidadosos en evitar que el agua de los calderos revele
cualquier indicio de dlcali»

TroMAs H. BARCLAY.

7 L) L)
0.. 0.. 0.0

Sociedades de esportacion en Scandinavia

INFORME ELEVADO AL MINISTERIO DE RELACIONES ESTERIORES POR EL.
SENOR CONSUL JENERAL DE CHILE EN NORUEGA

Estas sociedades, de las cuales tomaré una por ejemplo, pues todas
son mas o ménos parecidas, han sido formadas por un grupo de comercian-
tes e industriales, con el principal objeto de desarrollar el comercio con pai-
ses estranjeros. Los iniciadores del movimiento, a cuya cabeza se encoutra-
ban altas personalidades, como en una de estas naciones el principe herede-
ro, formaron el signiente programa, que fué aceptado por la futura asocia-
cion.

1. Procurar nuevos mercados en el pais i fuera de ¢l para los productos
de los miembros de la asociacion,

2. Obtener para sus socios informaciones referentes a términos de
Pago, precios i otras condiciones relativas a la esportacion de mercaderia.

3. Enviar ajentes comerciales al estranjero con instrucciones de dar
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a conocer los productos nacionales apropiados a los diferentes mercados,
i abrir conexiones comerciales en dichas plazas.

4. Organizar esposiciones i depésitos de articulos nacionales en el es-
terior. ;

5. Reunir material para cl establecimiento de un Museo Comercial.

6. Publicar en un peridédico especial, informes de los ajentes de la aso-
ciacion i de los cénsules del pais en el estranjero, como asimismo otras no-
ticias que pudieran ser de interes para las manufacturas i casas de espor-
tacion nacionales.

7. Publicar catdlogos en varios idiomas, a fin de servir la propaganda
en el esterior de articulos escandindvicos que pudiesen ser esportados con
ventaja

ORGANIZACION

Las reglas adoptadas al formarse la sociedad han side modificadas en
puntos tocantes a su organizacion, i aunque, en jeneral, se ha seguido el
programa anterior, sus modificaciones han sido encaminadas a crear mas
armonfa con el mayor desarrollo de la asociacion.

Segun estas modificaciones, cada subdito o firma nacional de buena
reputacion, razon social, institucion industrial o banco, como compaifias
nacionales dentro i fuera del pais, interesadas en los fines de la asociacion
i que adhieran a los estatutos de ella son recibidos como miembros.

Razones comerciales, instituciones comerciales o individuos estran-
jeros, son elejibles como miembros, despues de haber sido zprobados por
el Consejo. .

Personas que hayan demostiado interes en la asociacion, rindiéndole
algun servicio, son elejibles como socios honorarios.

La contribucion de los miembros consiste en un derecho de entrada
de diez coronas 1 una cuota anual de veinte. Para ser socio vitalicio debe
pagarse, por una vez, una suma no inferior a 200 coronas.

Sociedades e instituciones que adhieren a la Asociacion Jeneral de Es-
portacion contribuyen con la suma arriba indicada per cada uno de sus
miembros, o pagan una suscripcion anual, cuyo monto puede ser fijado
por ellas mismas, pero que no puede bajar de 200 coronas anuales.

La Asociacion tiene su residencia i oficinas en la capital, donde sus
asambleas i reuniones del Consejo deben tener lugar.

El Consejo consiste a lo ménos de doce i a lo mas de veinte i cuatro
directores, de los cuales cada upa de las siguientes sociedades puede elejir
uno: :
El Comptoir del acero.
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Los Altos Hornos,
Union de propietarios de fibricas.
Sociedad de esportacion de madera.

» » » » carpinteria.
» » fabricantes de celulosa.
» » fabricantes de pasta de madera.

Union de molinos para fabricar papel.

Otras sociedades que deseen formar part= de la Asociacion Jeneral de
Esportacion pueden tambtien ser repiesentativas en el Consejo por un miem-
bro elejido por cllos, siempre que el Directorio de la Asociacion lo acepte.

Como estas asociaciones desean mantenerse en intimas relaciones de
trabajo con las instituciones nacionales que se ocupan de industrias, comu-
nicaciones i esportacion, los jefes del Consejo real de comercio, del Direc-
torio de ferrocarriles, de agricultura, i de la Seccion Comercial del Minis-
terio de Relaciones Esteriores, tienen derecho a concurrir a las sesiones
del Consejo de administracion i del comité ejecutivo de la Asociacion i to-
mar parte en sus deliberaciones.

Las reuniones del Consejo tienen lugar ordinariamente dos wveces al
afio, a fines de Abril i Noviembre, convocado por el presidente, i estraordi-
nariamente, cuando dicho presidente lo considere necesario. 7

Durante losz intervalos entre las reuniones del Directorio, los asnntos
de la Asociacion son dirijidos por un comité ejecutivo, que representa al
Consejo, tiene su autoridad, 1 que se compone del Presidente i Vice-Presi-
dente del Consejo de Directores, el Director-Terente de la Asociacion i a
lo ménos tres miembro: del Directorio, elejidos con este objeto. Este Co-
mité se reune jene:almente el primer dia no feriado siguiente al 14 de cada
mes, en los meses en que el Consejo no celeboe sesiones, i, ademas, cuando
el Precident~ lo considere necesario.

Las materias corrientes son tratadas bajo la inmediatz direccion del
Jerente.

Patron de las Asociaciones son jeneralmente el Rei, i presidente ho-
norario, el Principe heredero.

El puesto de Presidente es ocupado por un ex-Minister de Relaciones
Esteriores, un Lord-Chamberlan del Rei, un ex-Minister diplomatico u otra
alta personalidad.

Constantes esfuerzos han sido hechos para desarrollar i completar el
programa de la Asociacion, el que, sin embargo, ha tenido que ser abando-
nado en algunos puntos, habiendo la esperiencia probado la imposibilidad
de llevar a cabo en la practica o €l minimo resultado de su realizacion.

Asi, la idea primera de un museo comercial se ha dejado de mano, a
causa de la imposibilidad de mantener un tal museo al dia, i los grandes
#25t0s que ocasionaria esta institucion.

Lo mismo la delegacion de ajentes comeiciales a paises estranjeros,
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aque la Asociacion tentd en una gran escala, invariablemente di6é los resul-
tados anticipados: se consideré imposible, a lo ménos para una sociedad
privida, el poder sufragar los grandes gastos que este item ocasionaria,
Sin embargo, la idea orijinal era demasiado buena para ser abandonada en
teramente, 1 sobrevive todavia en la institucion existente de estipendios
comerciales, concedidos por el Gobierno a individuos privados, en cuva
seleccion la Asociacion es consultada cada ano para dar opinion.

En cambio de estas restricciones, el programa de la Asociacion ha sido
desarrollado materialmente en otras direcciones, especialmente en lo 1ela-
tivo a la organizacion dada a los servicios de informacion i publicidad.

Actualmente las oficinas de la Asociacion estin divididas en tres sec-
ciones: informaciones, bibliotecas comercial i departamento de publica-
ciones.

Seccion de informes

Este departamento es el que estd en relacion mas intima con el piblico
que visita o escribe a las oficinas de la Asociacion. Las preguntas hechas a
ella son de lo mas variadas, Comerciantes e industriales nacionales se diri-
jen a la Asociacion para obtener por su intermedio ajentes i compradores
en el esterior, i casas estranjeras para ponerse en comunicacion con espor-
tadores escandindvicos. La Asociacion da tambien informaciones sobre la
solvencia i respetabilidad de firmas estranjeras, no cargando otros gastos
que los que hechos por la Sociedad misma. Las oficinas proporcionan, a soli-
citud, datos concernientes a paises estranjeros, sus comunicaciones, fletes
por tieria i mar, embalajes, derechos de aduana i otras condicjones de cré-
dito comercial, ete. Sus empleados traducen telegramas cifrados, a cuyo
efecto poseen los principales codigos de telégrafo publicados. La Sociedad
ayuda a los esportadores escandindvicos e importadores en el arreglo de
cuestiones de aduana litijiosas, las que han sido a menudo, gracias a su
intervencion, arregladas de una manera satisfactoria al comercio e indus-
trias nacionales. Asiste tambien a los inventores en esplotar sus invencio-
nes en el estranjero, da consejo a los esportadores sobre articulos que pue-
den ser esportados con ventaja, 1 a los industriales sobre nuevas ramas
que convendria emprender.

Ajentes comerciales que desean establecerse fuera del pais, o nacio-
nales que viajan con el objeto de estudiar los diferentes mercados, reciben
de la Asociacion cartas de recomendacion para instituciones, estableci-
mientos industriales, firmas comerciales 1 personas privadas en el estran-
jero, con las cuales la Sociedad estd en relaciones.

La Asociacion interviene asimismo en casos de diferencias entre firmas.
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comerciales nacionales 1 estranjeras, sirviendo de amigable componedor i
con ¢l minimo de gastos para ambas partes.

La Sociedad toma parte activa en la organizacion de esposiciones en
el estranjero. En las grandes esposiciones internacionales, como la de Co-
penhague en 1888 i la de Chicago en 1893. La Sociedad llevé a cabo gran
parte del trabajo de preparar i organizar la seccion nacional. En la esposi.
cion de San Luis en 1q04 i Lieja 1905, la participacion fué decidida, por
miciativa de la Asociacion, la cual se encargd de organizar la seccion na-
cional de esta ultima. k

En la Esposicion escandinavica de Estocolmo en 18q7, la Asociacion
establecid una oficina especial en el terreno de la Esposicion, donde los in-
teresados podian obtener toda informacion concerniente a las industrias
1 comercio nacionales.

Debe notarse que la informacion, consejo, etc., dado por la Sociedad,
son absolutamente gratuitos.

Biblioteca Comercial

Una materia que es considerada de una importancia especial por la
Asociacion de Esportacion, es la formacion de una Biblioteca Comercial,
cuya necesidad se hace sentir sobre todo en paises de gran adelanto indus-
trial. La Biblioteca es aumentada anualmente con un gran numero de nue-
vos libros 1 revistas, como enciclopedias, Cédigos de telégrafo, Estadisti-
cos, etc., ademas de estar abonada a mas de cien periddicos 1 revistas téc-
nicas, nacionales 1 estranjeros.

La Biblioteca.se compone de los siguientes grupos:

Anuarios de direcciones comerciales e industriales,

Bancos i Finanzas.

Pesca.

Jeografia comercial.

Ciencia i ensefianza de comercio.

Economia Politica.

Industrias.

Agricultura.

Ferrocarriles i vias de comunicacion.

Mapas i Planos.

Catdlogos i listas de precios.

Lejislacion. »

Correos 1 telégrafos.

Navegacion.

Informes de crédito.

7—BoL. DE M.
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Estadistica.

Codigos de telégrafo.

Periddicos (nacionales 1 estranjeros).

Aduanas. '

Diccionarios 1 enciclopedias.

Esposiciones.

La sociedad ha formado i publicado un catdlogo sobre la literatura co-
mercial e industrial que hoi dia posee. La clasificacion del contenido de ¢l
ha sido arreglado en sub-divisiones jeograficas i en 6rden alfabético, segun
los diferentes paises, a fin de facilitar el estudio de cada grupo.

Departamento de publicidad

'

Esta seccion publica el érgano de la Asociacion, la «Revista de Espor-
tacions, que se ocupa de las cuestiones referentes a esportacion, industria
i medios de comunicacion i da informaciones recibidas en el Ministerio de
Relaciones Esteriores, Bolsa de Comercio, enviados por las Legaciones i
Consulados, Attachés comerciales i cotizaciones del mercado, como toda
otra materia que pueda ser 1til al fin de la Sociedad.

Este departamento publica tambien anuarios de esportacion, obras
estadisticas 1 otros libros a que el objeto de la Asociacion puede dar motivo.

La «Revista de Esportacions, la revista bisemanal publicada por la
Sociedad bajo este nombre, tiene por objeto dar a conocer a sus abonados
informes interesantes i nuevos sobre el mundo comercial e industrial, que
por su cardcter no confidencial pueden publicarse.

Informes de los consules del pais suministrados por el Ministerio de
Relaciones Esteriores, como Rapports de los Attachés comerciales son tam-
bien publicados.

Cuestiones de un caracter comercial, industrial o econémico, que ten-
gan interes directo o indirecto para el comercio o industrias, son discutidas
en diferentes articulos por autores competentas.

La Revista dedica una columna a dar toda clase de noticias e informa-
ciones en una forma concisa,

La seccion estadistica de la Revista contiene datos sobre comercio,
industria, asuntos técnicos 1 vias de comunicacion.

Una'seccion especial se ocupa a las preguntas concernientes a articulos
nacionales, hechas por firmas estranjeras a la Asociacion. Estas preguntas,
publicadas sin dar el nombre de las casas, dan oportunidad a los interesa-
dos de entrar en relacion con ellos, por medio de la sociedad.

La Revista de la Sociedad es enviada a todos sus socios, a las institu-
ciones incorporadas a la Asociacion Jeneral de Esportacion (un niamero de
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copias en proporcion a sus cuotas anuales), a los representantes del pais

en el estranjero, a los miembros del Congreso i a los diarios i periédicos
mas importantes, nacionales i estranjeros.

GUILLERMO MUNDT.

Cristiania, Febrero 24 de 1917,

* L/
. L

Ultimas leyes aplicables a la industria minera

Accidentes del Trabajo

Lei nim. 3,170.—Por cuanto el Congreso Nacional ha dado su apro-
bacion al siguiente

PROYECTO DE LEI

ARrTicuLo PRIMERO. Los accidentes ocurridos a los obreros o emplea-
dos, por el hecho o con ocasion directa del trabajo que ejecuten en las em-
presas a que se refiere el articulo 3.°, dan derecho a una indemnizacion a
cargo del patrono o jefe de la empresa en provecho de la victima, del cén-
vuje sobreviviente i de los hijos lejitimos, naturales o ilejitimos ya recono-
‘cidos,

Esceptianse los accidentes debidos a fuerza mayor estrafia i sin re-
lacion alguna con el trabajo que el obrero o empleado ejecute, o producidos
mtencionalmente por éstos o provenientes de un delito o culpa grave im-
putables a la victima o a un estrafio. En estos casos la prueba incumbe al
patrono. Podrdn declarar como testigos los demas obreros o empleados
de la empresa, no siéndoles aplicables, en este caso, la inhabilidad que es-
tablecen los nimeros 4.9, 5.2 1 6.9 del articulo 347 del Codigo de Procedi-
miento Civil, pudiendo el juez apreciar la prueba en conciencia.

ART. 2.° Para los efectos de esta lei, patrono o jefe de empresa en jene-
ral es: cualquiera persona natural o juridica que por cuenta propia o ajena
tome a su cargo la ejecucion de un trabajo o la esplotacion de una industria
que se hacen bajo su inmediata direccion.
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El obrero que de ordinario trabaja solo, no adquiere la calidad de em-
presario por ¢l hecho de la colaboracion accidental de otros obreros.

Es accidente a que se apliquen las disposiciones de esta lei: toda lesion
corporal sufrida por el obrero o empleado por el hecho o con ocasion di-
recta del trabajo que ejecuta, proveniente de la accion repentina i violenta
de una causa esterna a la victima i que le hubiere producide incapacidad
para el trabajo.

ArT. 3.2 Las industrias o trabajos a que se refiere la presente lei, son
las siguientes, siempre que sean de cardcter permanente i ocupen mas de
diez obreros: .

«1.° Los trabajos de salitreras, salinas, canteras i demas minas de cual-
quier especie i los de las fibricas i talleres metalarjicos; i

2.9 Los establecimientos o parte de establecimiento donde se produ-
cen o se manipulen materias esplosivas, inflamables, insalubres o toxicas;

3.2 Las empresas o facnas de carga i descarga;

4.9 I:a construccion, reparacion i conservacion de obras piblicas, de
vias férreas, puertos, caminos, puentes, canales, diques, muelles, acueduc-
tos 1 alcantarillados 1 otros trabajos similares;

5.9 Las empresas de trasporte por tierra, por mar i por rios, lagos i
canales navegables; i

6.9 En jeneral, las demas fibricas o talleres donde se hace uso de una
fuerza cualquiera, distinta de la del hombre, 1 en las faenas agricolas que
se encuentren en la misma condicion.»

ART. 4.2 Para los efectos de las indemnizaciones a que tienen dere-
cho los obreros o empleados, los accidentes se clasifican en alguna de las
categorias siguientes: '

«1.0 Accidentes que producen la incapacidad temporal;

2.9 Accidentes que producen la incapacidad permanente, total o par-
cial; 1

3.2 Accidentes que producen la muerte.»

ARrT. 5.9 El patrono”pagari la asistencia médica i los gastos de botica
de la victima de un accidente hasta que ésta se encuentre, segun informe
médico, en condiciones de volver al trabajo o comprendida en alguno de
los casos de incapacidad permanente.

A este efecto el empresario podrd, durante el tratamiento del obrero
o empleado, designar un médico que informe sobre su estado.

Esta designacion, aprobada por el juez de subdelegacion del lugar
en que acaecio el suceso, permitird a dicho médico visitar a la victima del
accidente en presencia del médico que la asista, las veces que estime nece-
sario.

Si el empleado u obrero se negare a recibir la visita del médico desig-
nado, se suspenderd, por resolucion del juez de letras en lo civil del depar-
tamento, el pago de la indemnizacion.
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La victima puede hacer la eleccion del médico i de la farmacia, pero,
en este caso, el patrono solo estd obligado a sufragar los gastos de asisten-
cia que el juez determine prudencialmente, segun la naturaleza del acci-
dente.

Si el empleado u obrero fuere asistido en un hospital, el empresario
deberda contribuir al sostenimiento de los gastos del establecimiento con
la cantidad que fijen los reglamentos i hasta tres pesos por dia.

En caso de muerte, el patrono deberd, ademas, pagar los gastos de
entierro, hasta la suma de cien pesos. )

ARrT. 6.2 Los obreros o empleados, victimas de accidentes, tienen de-
recho a las siguientes indemnizaciones:

ar. A la mitad de su jornal, desde el dia en que tuvo lugar el acci-
dente, hasta el dia en que se halle en condiciones de volver al trabajo, si
la incapacidad es temporal;

2.° A una pension vitalicia, igual a la mitad del salario anual, si la in-
capacidad es permanente total; i

3.2 A una indemnizacion que no exceda del salario de dos afios, si la
incapacidad es permanente parcial.

ART. 7.° La obligacion del patrono, en cuanto al pago de la pension,
cesa si, declarada por sentencia de término la incapacidad permanente
total o parcial, recupera la victima su salud en forma de quedar habil para
ganarse la vida.

Art. 8.9 Si el accidente produjere la muerte, los deudos, espresados
en el articulo 1.9, tendrin derecho a indemnizacion en conformidad a las
reglas siguientes:

«1.9 El viudo inhabilitado para el trabajo, no divorciado ni separado
de bienes, gozard de una renta anual vitalicia igual al veinte por ciento
del salario anual de la victima;

2.9 La viuda, no divorciada por su culpa i no separada de bienes por
causa distinta del divorcio, tendra igual renta; .

3.2 El conyuje sobreviviente o tendrd derecho a renta alguna si el
matrimonio se hubiere verificado despues del accidente i perderd la renta
de que goce si contrajese segundas nupcias;

3.° Los hijos lejitimos menores de dieciseis afios 1 que vivian a espen-
sas de la victima, podran reclamar, hasta que cumplan esa edad, una pen-
sion anual igual al treinta por ciento del salario anual, si hubiere cényuje
con derecho a renta vitalicia, e igual al cincuenta por ciento en caso €on-
trario,

La pension serd divisible entre los hijos por iguales partes;

5.2 En ningun caso la pension de un hijo excederd del veinte por ciento
del salario del padre;

6. Si el obrero dejare hijos naturales menores de dieciseis afios 1 que
Vivian a sus espensas, éstos tendrén los mismos derechos que los hijos le-
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jitimos i, concurriendo con ellos, se dividirdn la pension por cabeza, sin
distincion entre lejitimos i naturales;

7.2 Los hijos ilejitimos reconocidos por la victima, seguirdn gozando
de la pension alimenticia que les estuviere asignada; pero limitada al veinte
por ciento del salario, si fuere mayor que esta cuota, Esta pension se des-
contard de la que corresponda a los demas deudos, a prorrata del derecho
de cada cual.»

ART. 9. Las rentas anuales que establece esta lei se pagaran por duo-
décimas partes el dia primero de cada mes.

ART, 10, La fijacion del salario, que en su totalidad o en parte no se
perciba en dinero, corresponde al juez con arreglo a las circunstancias en
que se efecthe el trabajo.

Para los efectos de esta lei, se entiende por salario anual el jornal que
ganaba el obrero el dia del accidente multiplicado por trescientos o el suel-
do mensual del empleado multiplicado por diez.

Si el jornal del obrero fuese variable, se tomard como base para fijar
la indemnizacion o la renta que debe pagarse con arreglo a los articulos 6.0
i 8.9 el jornal medio de los dias de trabajo del obrero durante el mes que
haya precedido inmediatamente al accidente, comprendido el dia en que
éste tuvo lugar.

El salario o sueldo anual no se considerara nunca mayor de dos mil
cuatrocientos pesos ni menor de seiscicntos, aun tratindose de obreros o
aprendices que no reciban remuneracion.

Los beneficios de esta lei aprovechan a los obreros o empleados que
tengan una remuneracion mayor sélo hasta la concurrencia del maximum
fijado en el inciso anterior.

ArT. 11. Las obligaciones establecidas en los articulos anteriores
puede cumplirlas el patrono, asegurando el riesgo profesional del obrero
o empleado en una asociacion mutua o en una sociedad chilena de seguros
que reuna las condiciones de garantia que establezca el reglamento respec-
tivo. 1

Las indemnizaciones que paguen dichas asociaciones o sociedades
servirin de abono a las pensiones decretadas por el juez si fueren menores
que éstas.

ARrT. 12. El capital que represente las rentas establecidas en esta lei,
conforme a los cuadros de mortalidad i demas condiciones que el Presi-
dente de la Republica determine en el reglamento respectivo, serd exijible,
si el patrono cesa en el ejercicio de su industria, por cualquiera causa, 1
deberd ser depositado en una de las Cajas de Ahorros establecidas por la
Caja de Crédito Hipotecario.

Sin embargo, el patrono o sus herederos podrin exonerarse de esta
obligacion constituyendo una hipoteca que garantice ¢l pago de la renta.

El patrono, en cualquier momento, puede eximirse de la obligacion
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de pagar la renta depositando el capital que la repre'scnta con arreglo a lo
dispuesto en el inciso 1.0

ArT. 13. Todo accidente que pueda ocasionar la incapacidad para el
trabajo por mas de cuatro dias o la muerte de la victima, debe denunciarlo
el patrono o su representante, en el término de cuarenta i ocho horas, al
juez de subdelegacion del lugar en que acaeci6 el suceso.

La misma denuncia puede hacerla la vict ma o cualquiera persona
del pueblo si el patrono no lo hiciere dentro del plazo indicado.

La denuncia contendrd el nombre i domicilio del patrono, de la vic-
tima i de los testigos que hubieren presenciado los hechos o tenido conoci-
miento de ellos, el salario que ganaba la victima i, en cuanto fuere posible,
la edad i el estado civil de ésta, la hora i circunstancias en que se produjo
el accidente i la naturaleza de él.

El juez de subdelegacion trasmitird la denuncia dentro del plazo de
cuarenta i ocho horas al juez letrado en lo civil del departamento, con una
informacion que levantard en el lugar mismo del accidente i en aquel en
que se encuentre la victima, con el fin de indagar:

1.2 La causa, naturaleza 1 circunstancias del accidente:

2.% LLas personas victimas i el lugar en que se encontraban i su edad;

3.° La naturaleza de las lesiones; _

4.0 Las personas que, en esos casos, tengan derecho a una indemni-
zacion, lugar i fecha de su nacimiento;

5.2 El jornal i sueldo de la victima.

Esta denuncia servird de base para las dilijencias judiciales a que diere
orijen la presente lei.

ART. 14. Las reglas establecidas para los juicios sumarios en el titu-
lo XII del libro III del Cédigo de Procedimiento Civil, se aplican a las ac-
ciones a que esta lei se refiere, con escepcion de lo dispuesto en el inciso 1.9
del articulo 838.

Los obreros i empleados gozan en estos juicios del privilejio de po-
breza.

El juez puede ordenar, si encuentra fundamento plausible, que se dé
al demandante, durante la secuela del juicio, una pension provisional que
no exceda de la mitad del salario de que gozaba en el dia del accidente.
La resolucion judicial a este respecto es apelable s6lo en el efecto devo-
lutivo,

El obrero o empleado estd obligado a la devolucion de la pension pro-
visional siempre que, vencido en el juicio, se declare que ha procedido de
mala fe.

ARrT. 15. Los accidentes ocurridos en los casos a que esta lei se re-
fiere, no dan derecho a perseguir otra indemnizacion que la que ella misma =
establece,

No obstante, si se pudiere probar al patrono dolo o culpa grave, se
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podrd reclamar la indemnizacion con arreglo a las leyes comunes, aban-
donando los derechos conferidos por esta lei

Si el accidente fuere imputable a un estrafo, las personas con derecho
a ser indemnizadas segun el articulo 1.9, podran dirijir su accion contra
aquél para la plena indemnizacion conforme al derecho comun i, si, en tal
caso, obtuvieren sentencia favorable, quedara libertado el patrono de la
responsabilidad que le impone esta lei por actos de un estrafio cometido
sin dolo o culpa grave.

El patrono tendrd accion contra los estrafios causantes del accidente
para el solo efecto de que le indemnicen lo que, por su hecho o culpa leve,
tuviere que pagar con arreglo a esta lei.

ART. 16. Los créditos a que se refiere esta lei serin considerados en
caso del concurso del patrono, comprendidos en el nimero 4.2 del articu-
lo 2472 del Codigo Civil.

Art. 17. Los derechos que esta lei concede a los obreros i empleados,
asf como las indemnizaciones i rentas a que den lugar, no pueden renunciar-
se, ni cederse, ni compensarse, ni embargarse i, en jeneral, es nulo todo acto
contrario a las disposiciones de esta lei,

No obstante, las indemnizaciones o pensiones atrasadas podrian renun-
ciarse o compensarse; i el derecho de demandarlas, trasmitirse por causa
de muerte, venderse o cederse, sin perjuicio de la prescripcion que competa
al deudor.

Art. 18, Las acciones para reclamar las indemnizaciones o rentas a
que se refieren los articulos 6.2 1 8. de esta lei, prescriben en el término de
un afno, a contar de la [echa de la denuncia ordenada en el articulo 13,

ART. 19. La presente lei empezara a rejir seis meses despues de su pu-
blicacion en el Diario Oficial.

En esta fecha quedara derogado el articulo 28 de la lei namero 2,846,
de 26 de Enero de 1914, sobre administracion i servicio de los Ferrocarri-
les del Estado; pero los articulos 10 i siguientes de la lei nimero 2,498, de
1.9 de Febrero de 1911, que establece la jubilacion de los empleados de la
misma empresa i el derecho de montepio para sus deudos, continuarin en
vigor i con arreglo a ellas se determinarin las indemnizaciones a que tengan
derecho, de conformidad con la presente lei, la victima de un accidente,
su conyuje i sus hijos; las demas personas a que aquellas leyes se refieren,
solo tendran la accion que acuerda el titulo XXXV, libro IV del Cadigo
Civil.

El Presidente de la Republica dictard los reglamentos necesarios para
la ejecucion de la presente lei.

1 por cuanto, oido el Consejo de Estado, he tenido a bien aprobarlo i
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cancionarlo; por tanto, promilguese i llévese a efecto como lei de la Re-
publica.

Santiago, a veintisiete de Diciembre de mil novecientos dieciseis.—
Juax Luis SANFUENTES.—Enrique Zanartu P.

Neutralizacion i depuracion de los residuos de los establecimientos industriales

Lei ntim. 3.133.—Por cuanto el Congreso Nacional ha dado su apro-
bacion al siguiente

PROYECTO DE LEI:

ARrTicUuLo PRIMERO. Los establecimientos industriales, sean mineros,
metaltrjicos, fabriles o de cualquiera otra especie, no podran vaciar en los
acueductos, cauces artificiales o naturales, que conduzcan aguas o en ver-
tientes, lagos, lagunas o depdsitos de aguas, los residuos liquidos de su fun-
cionamiento, que contengan sustancias nocivas a la bebida o al riego, sin
previa neutralizacion o depuracion de tales residuos por medio e un sis-
tema adecuado i permanente.

En ningun caso se podra arrojar a dichos cauces o depésitos de agua
las materias sélidas que puedan provenir de esos establecimientos ni las
semillas perjudiciales a la agricultura.

ART. 2.0 La neutralizacion de los residuos a que se refiere el inciso 1.0
del articulo anterior, serd necesaria en los establecimientos ubicacos en las
poblaciones o vecindades de ellas, siempre que dichos residuos contaminen
el aire o puedan dafiar las alcantarillas u otro sistema de desagiie en que
se vacien i aun cuando no contengan sustancias nocivas a la bebida o al
riego.

ART. 3.2 Los propiectarios, empresarios o administradores de los estable-
cimientos a que se refieren los articulos 1.2 1 2.9, deberdn someter a la apro-
bacion del Presidente de la Republica el sistema de depuracion i neutrali-
zacion que se proponga adoptar. Si el sistema que se adopte contempla la
construccion de estanques o depdsitos, esto se hard conforme a los planos
1 especificaciones que se fijen i en forma que no ofrezcan peligro alguno de
contaminacion de las aguas o terrenos de la rejion vecina. No se podrd
poner en servicio el sistema que se adopte sin previa autorizacion-del Pre-
sidente de la Republica.

Se entendera concedida la autorizacion si el Presidente de la Republica
no la denegase en el término de cien dias, a contar desde la fecha de la so-
licitud en que ella se pida.
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ART. 4. La contravencion a lo dispuesto en los articulos 1.91 2.9 Ce esta
lei sera penada con una multa de cien a mil pesos i la reincidencia con
multa de quinientos a diez mil pesos, ambas a beneficio fiscal i sin perjuicio
de las indemnizaciones legales que procedan.

Serdn responsables Ce las contravenciones a los articulos 1.01 2.2 de
esta lei, los empresarios o administradores que estén a cargo de los estable-
cimientos, sin perjuicio de su accion para repetir contra quienes corresponda.

ART. 5.9 El ejercicio de las acciones a que diere lugar la infraccion de
esta lei, corresponderd a las municipalidades respectivas i a los particulares
interesados.

ART. 6. Son obras denunciables con arreglo a las respectivas dispo-
siciones del Titulo X1V, Libro II del Cédigo Civil i del Titulo V, Libro III
del Codigo de Procedimiento Civil, las que se mantuvieren o realizaren en
contravencion a esta lei. Ninguna pres-ripcion se admitira a favor de las
obras que corrompan las aguas o las hagan conocidamente daifiosas.

En los casos en que no pudiera entablarse una accion posesoria, la
causa se sujetard a la tramitacion establecida para los juicios de minas por
el Titulo XVII, Libro III del Codigo de Proceimiento Civil.

Cuando se iniciare un interdicto, o en juicio ordinario sometido al
procedimiento que acaba de espresarse, se pidieren medidas precautorias,
el juez practicard inmediatamente una inspeccion personal, asesoraco por
un injeniero. Si hubiere mérito, decretard en el acto la incomunicacion del
estanque que se estuviere desaguando en alguna corriente o depdsitos de
aguas, i la suspension del desagiie 1 aun podri ordenar la suspension de los
trabajos del establecimiento industrial que produjere los residuos nocivos,
si no hubiere otro medio de evitar danos i perjuicios, miéntras en dicho
injenio no se observen las prescripciones legales.

La resolucion del juez que ordenare la incomunicacion del estanque
i la suspension del desagiie es apelable s6lo en el efecto devolutivo. La re-
solucion que ordenare la suspension de los trabajos del establecimiento es
apelable en ambos efectos, pero al conceder el recurso el juez podra cecretar
desde luego las medidas urjentes de precaucion que considere necesarias
1 que ¢stas se ejecuten sin apelacion.

ART. 7.2 Los establecimientos mineros i metalirjicos a que se refiere
esta lei que existan a la fecha de su promulgacion, deberin cumplir con
lo establecido en los articulos 1.91 2.2, dentro de los seis meses siguientes
a esa fecha i deberin terminar los trabajos en el plazo que fije en cada caso
el Presidente de la Republica, quien podrd prorrogar, por una sola vez, el
plazo que senale.

Con respecto a los demas establecimientos, el plazo indicado se fijard
por el Presidente de la Republica a peticion ce la Municipalidad de la co-
muna en que aquéllos se encuentren.

Los establecimientos que se instalen despues de la promulgacion de
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esta lei, deberdan cumplir con sus preceptos antes de iniciar su funciona- -
miento.

ART. 8.° Los inspectores fiscales 1 los municipales, dentro de sus res-
pectivas comunas, deberdn inspeccionar los establecimientos industriales
mineros, metaltirjicos o fabriles, cada vez que asi lo ordenare la autoridad
de que dependan.

ArT. 9.0 El Presidente de la Republica dictarid el reglamento que
provea a la inspeccion técnica que se necesita para su funcionamiento i se
determinard la clase de establecimientos industriales, mineros, metalirjicos
o fabriles a que se refiere el articulo 1.0

I por cuanto, oido el Consejo de Estado, he tenido a bien aprobarlo
i sancionarlo; por tanto, promilguese i llévese a efecto como lei de la Re-

publica.
Santiago, a cuatro de setiembre de mil novecientos dieciseis.—]JuaN
Luis SANFUENTES.—]. Sofomayor. :

Reglamento para la aplicacion de Ia lei nim. 3,133, de 4 de Setiembre de
1916, sobre neutralizacion i depuracion de los residuos de los estable-
cimientos industriales, aprobado por Decreto Supremo nim. 2,491 de
13 de Noviembre de 1916.

Num. 2z,491.—Santiago, 13 de Noviembre de 1916.—Visto lo dispuesto
en el articulo 9.2 de la lei niimero 3,133, de 4 de Setiembre del presente
afio, i el informe que precede de la comision designada por decretos ni-
meros 2,121 i 2,149, ce 7 i 14 del mismo mes,

Decreto:

Apruébase el siguiente reglamento para la aplicacion de la lei nimero
3,133, de 4 de Setiembre de 1916; sobre neutralizacion i depuracion de los
residuos de los establecimientos industriales:

TITULO 1
CLASIFICACION DE LOS ESTABLECIMIENTOS

Articuro priMERO. Para los efectos de la aplicacion de la lei nim.
3,133, de 4 de Setiembre de 1916, los establecimientos industriales se clasi-
ficardn en la forma siguiente:

I.% Categoria.—Establecimientos cuyos residuos hagan nociva el agua
Para la bebida de las personas i animales.
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2.8 Calegoria—Establecimientos cuyos residuos hagan perjudicial el
agua para el riego.

3.2 Categoria.—Establecimientos cuyos residuos solidos perjudiquen a
la agricultura.

4.* Categoria.—Establecimientos cuyos residuos dafien el aire de las
poblaciones.

5.8 Calegoria.—Establecimientos cuyos residuos dafien las alcantarillas
u otros desagiies.

ART. 2.9 Le enumeracion de los establecimientos comprendida en cada
una de las categorias del articulo anterior, serd la que se indica a conti-
nuacion: ‘

1. Abonos artificiales: (Fabricas o depésitos). Contaminacion del aire,
4.4 categoria.

2. Aceites vejetales. Contaminacion del aire, 4.% categoria.

3. Aceites de ballena. Contaminacion del aire, 4.* categoria.

4. Acidos. Contaminacion del aire i de las aguas, 1.* i 4.* categorias.

5. Almidon:

Por fermentacion. Contaminacion del aire i de las aguas, 1.2 1 4.2 ca-
tegorias. .

Por separacion del gliten. Contaminacion de las aguas, 1.® categoria.

6. Aserraderos. Contaminacion del aire, 4. categoria. :

7. Azuacar, refinerias. Contaminacion del aire, 4.2 categoria.

8. Artefactos de plomo. Contaminacion del aire i de las aguas, 1.2 i
4.% categorias.

g. Cecinas. Contaminacion del aire, 4.* categoria.

10. Carton. Contaminacion de las aguas, 1.8 categoria.

11. Cerveza. Contaminacion de las aguas, 1.8 categoria.

12. Cola fuerte. Contaminacion del agua i del aire, 1.2 i 4.8 categorias.

13. Curtidurias. Contaminacion del aire i de las aguas, 1.2 1 4.® cate-
gorias,

14. Especificos. Contaminacion del aire i de las aguas; dafios en las
alcantarillas, 1.8, 4.0 i 5.8 categorias.

15. Gas. Contaminacion del aire i de las aguas, 4.* categoria.

10. Grasa i sebos. Contaminacion del aire, 4.2 categoria,

17. Jabon. Contaminacion del aire, 4. categoria.

18. Licores. Contaminacion del agua, 1.® categoria.

19. Molinos. Contaminacion del agua, 3.8 categoria.

20. Panos i casimires. Contaminacion del agua, 1.* categoria.

21. Papel i carton. Contaminacion del agua, 1.* categoria.

22, Peleterias. Contaminacion del aire i de las aguas, 1.8 1 4.% categorias.

23. Soda cristalizada. Contaminacion del aire i de las aguas, 1.2 1 4.8
categorias. '
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24. Tintas. Contaminacion del agua, 1.2 categoria.

25. Tintoreria. Contaminacion del aire i de las aguas, 1.21 4.2 categorias.

26. Enriado del lino i del cinamo. Contaminacion del agua, 1.% cate-
goria.

Establecimientos mineros ¢ metaliirjicos

27. Aguas provenientes de lavado de los minerales. Contaminacion de
agua, 1.%1 4.2 categorias.

28. Residuos sélidos provenientes de la elaboracion o beneficio de los mi-
nerales. Contaminacion de las aguas, 1.8, 2.0 1 3.% categorias.

29. Residuos de la fabricacion de briquetas de carbon. Contaminacion
de las aguas, 1.3, 2.2 i 3.4 categorias,

30. Fundiciones de cobre. Contaminacion del aire, 4.* categoria.

31. IFundiciones de fierro. Contaminacion del aire, 4.8 categoria.

' 32. Fibricas de sulfato de fierro i cobre. Contaminacion de las aguas,

1.8 1 2.3 categorias. s

33. Fundiciones 1 broncerias. Contaminacion del aire, 4.8 categoria.

34. Fundicion i laminacion de fierro. Contaminacion del aire, 4.% ca-
tegoria.

ART. 3.2 Los establecimientos industriales que no se encuentren indi-
cados en esta enumeracion i cuyos residuos sean nocivos, se incluirdn poste--
riormente por decreto supremo, previo informe de la Oficina de Control a
que se refiere el Art. 28.

TITULO 11

ART. 4.2 De acuerdo con lo establecido en los Arts. 1.0 1 2.2 de la lei
nim. 3,133, los establecimientos industriales, scan mineros, metalirjicos,
fabriles o de cualquiera otra especie, no podran vaciar los residuos prove-
nientes de la esplotacion que contengan sustancias nocivas a la bebida o
al riego, en ningun acueducto, cauce natural o artificial que conducen aguas,
o0 en vertientes, lagos, lagunas o depdsitos de aguas, sin la autorizacion del
Presidente de la Reptblica. Igual autorizacion serd necesaria para los esta-
blecimientos ubicados en las poblaciones o vecindades de ellas, cuyos re-
siduos produzcan humos o emanaciones que contaminen el aire o puedan
daiiar las alcantarillas o cualquier otro sistema de desagiies, aun cuando no-
contengan sustancias nocivas a la bebida o al riego.

ART, 5.0 Para proceder a la instalacion de establecimientos industriales
comprendidos en las categorias de este Reglamento, los interesados de--
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berdn presentar al Presidente de la Repiblica una solicitud de permiso, por
intermedio del Gobernador del Departamento donde hubieren de ubicarse.

ART. 6.2 A la solicitud de permiso debera acompafiarse:

a) Una memoria esplicativa de la industria que se trata de poner en
esplotacion, con indicacion de la clase de residuos que va a orijinar;

b) Procedimientos de depuracion o neutralizacion de los residucs que
se piensa poner en practica, con todos los datos i antecedentes que permitan
juzgar de su eficacia;

¢) Cantidad aproximada de materias primas que se elaborardn por afio,
con indicacion de la cantidad méaxima por dia; ‘

d) Indicacion del punto en donde se evacuardn los residuos;

¢) Cantidad aproximada de residuos que se producirdn en la esplota-
cion durante el afio i la cantidad maxima por dia, indicando el nimero de
horas de funcionamiento;

f) Planos i detalles a escalas convenientes para juzgar, tanto de la
seguridad i eficacia de las instalaciones destinadas al tratamiento de los
residuos, sitio de la ubicacion del establecimiento respecto a los predios
colindantes.

ART. 7.0 Presentada la solicitud en la forma dispuesta en el articulo
anterior, el Gobernador del Departamento ordenard su publicacion integra,
o en estracto, por cuenta del interesado en el periddico de mayor circulacion
de la ciudad cabecera, por tres veces consecutivas.

ARrT. 8. Los que se crean perjudicades con los residuos ce la indus-
tria, podran reclamar ante el Gobernador con las pruebas que justifiquen
su reclamo; este funcionario pondra el reclamo en conocimiento del inte-
resado i, con lo que esponga o nd, dentro del plazo de diez dias, elevara la
solicitud al Ministerio de Industria 1 Obras Piblicas para su resolucion.

Art. 9.9 El Gobernador informara sobre la conveniencia e inconve-
niencia de la evacuacion de los residuos, previo informe del Injeniero de la
provincia, i elevara todos los antecedentes al Ministerio de Industria i Obras
Publicas para su resolucion.

ART. 10, La concesion del permiso para la evacuacion de los residuos
industriales a que se refiere el Art. 2.9, i la aprobacion del sistema de de-
puracion, corresponderd al Ministerio de Industria i Obras Publicas, previo
informe de la Oficina de Control.

ART, 11. La Oficina de Control vijilara las obras destinadas al proce-
dimiento de depuracion o neutralizacion,

ART. 12, Antes de ponerse en esplotacion el establecimiento industrial,
se dard aviso al Ministerio de Industria i Obras Puablicas, a fin de que, previo
informe de la Oficina de Control, se dé la autorizacion correspondiente.

ART. 13. Durante el periodo de esplotacion, la Oficina de Control ins-
peccionara el establecimiento en lo que se relaciona con la produccion i
depuracion de los residuos. St de esta inspeccion resultare que el procedi-
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miento adoptado no es eficaz, debera el interesado proponer otro sistema
que satisfaga las exijencias de los Arts. 1.2 2.0 de la lei.

ART. 14. En los casos en que el procedimiento de depuracion ce los
residuos no esté suficientemente esperimentado, este permiso se otorgard
solo en el cardcter de provisional.

ART. 15. No se podrd cambiar ni ausentar la esplotacion que haya sido
autorizada, sin previo conocimiento de la Oficina de Control.

ART. 16. Si se cambiare el sistema de esplotacion o faltare a las con-
diciones en que se ha otorgado el permiso, el Presidente de la Repiiblica
cancelard la autorizacion conferida.

Esta medida podra tomarse a peticion de la Oficina de Control o de
cualquier interesado, previo informe de dicha Oficina.

ART. 17. Los propietarios, administradores o empresarios de los esta-
blecimientos industriales instalados dntes de la promulgacion de la lei,
N.0 3,133, de 4 de Setiembre de 1916, deberan solicitar del Presidente de
la Republica el permiso necesario, de acuerdo con las disposiciones del pre-
sente Reglamento, dentro del plazo de treinta dias a contar desde la fecha
del decreto que lo apruebe.

ART. 18. Los establecimientos mineros i metalirjicos que despues del
plazo de seis meses que fija el Art. 7.0 de la lei, o de la prérroga que les con-
cede el Presidente de la Republica, continten evacuando sus residuos en
contravencion a lo dispuesto en los Arts. 1.91 2.9 de la lei, sin haber adop-
tado los procedimientos de depuracion o neutralizacion, incurririn en multa
de ciento a mil pesos, i en caso de reincidencia, de quinientos a diez mil
pesos, que establece el Art. 4.0 de la lei.

La Oficina de Control dard parte de estas infracciones a las Municipa-
lidades respectivas.

ART. 19. Los demas establecimientos deberan cumplir con los Arts. 1.0
1 2. de dicha lei, dentro del plazo que fije el Presidente de la Repiblica a
peticion de la Municipalidad respectiva.

Trascurrido este plazo, los mencionados establecimientos incurrirdn en
las mismas multas que establece el articulo anterior.

ART. 20. La cifra maxima de la tolerancia de los elementos nocivos de
los residuos, sera fijada en cada caso por el Ministerio de Industria i Obras
Pablicas, previo informe de la Oficina de Control.

ART, 21. Serian de cuenta de los industriales los anilisis o investiga-
clones que sea necesario efectuar para conocer el grado de contaminacion
que producen los residuos o de los resultados de los sistemas de depuracion.

ART. 22, Los establecimientos mineros o metalirjicos que necesiten
construir tranques para la decantacion de los relaves, no podran utilizar
para tal objeto, los cauces naturales o artificiales que conduzcan agua para
la bebida o el riego.

En las quebradas que solo accidentalmente conduzcan aguas se podra
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autorizar la construccion de embalses, siempre que se hagan obras defini-
tivas para la desviacion de este candal accidental.

ART. 23. Los propictarios, administradores o empresarios de tales es-
tablecimientos someteran a la aprobacion del Presidente de la Repfiblica,
en la forma que se indica en el Art. 6.9, el proyecto de embalse con sus
planos, memorias técnicas i demas antecedentes que permitan juzgar de
la ubicacion i de las condiciones de seguridad para que la obra no ofrezca
peligro alguno de contaminacion de las aguas i terrenos vecinos.

ART. 24. Los residuos solidos provenientes de los establecimientos in-
dustriales, no podrin ser vaciados en los cauces naturales o artificiales o
en depdsitos de aguas, segun lo establece el Art. 1.9 de la lei; i sélo se per-
mitird almacenarlos en sitios convenientes en que no haya peligro de arras-
tre hicia las quebradas vecinas que conduzean agua para la bebida o para
el riego, 0o en quebradas que solo accidentalmente puedan conducir aguas,
siempre que se asegure su desviacion total por una obra de caracter de-
finitivo.

ART. 25. Los residuos gaseosos o liquidos provenientes de la esplotacion
de los establecimientos industriales ubicados en las poblaciones o en las
vecindades de ellas, que contaminen el aire, deberan ser condensados o
tratados por un procedimiento especial.

ART. 26. En los casos en que no sea posible aplicar el tratamiento que
indica el articulo anterior, el Ministerio de Industria i Obras Publicas,
previo informe de la Oficina de Control, fijard la distancia a que debe ubi-
carse la chimenea o el establecimiento de las habitaciones o centros poblados.

ART. 27. Los establecimientos fabriles o metalurjicos cuyos residuos
sean evacuados a las alcantarillas de una poblacion, deberan ser sometidos
a un procedimiento especial de neutralizacion a fin de evitar la destruccion
de las canerias.

Igual medida se tomara en caso de que los residuos dificulten la esplo-
tacion del sistema de tratamiento de las aguas servidas.

TITULO III
DE LA INSPECCION TECNICA

ArT. 28, Miéntras se crea el personal necesario para la inspeccion téc-
nica de este servicio, las funciones que corresponden a la Oficina Técnica
de Control en conformidad al presente Reglamento estardn a cargo de la
Direccion Jeneral de Obras Publicas.

Toémese razon, comuniquese, publiquese e insértese en el Boletin de las
Leyes 1 Decretos del Gobierno.—SANFUENTES.— J. Sotomayor..

(J
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Progresos de la industria eléctrica del acero (1)

ALGUNOS DATOS HISTORICOS INTERESANTES.—COMPARACION DEL ACERO
REFINADO ELECTRICAMENTE CON CARGAS FRIAS O CALIENTES

RESULTADOS PRACTICOS ACTUALES

Hace cerca de 4o afios que Sir William Siemens construyd i patento
un horno eléetrico de arco con el cual deseaba fundir acero. No hai indica-
cion que ¢l imajinase que este horno de Laboratorio fuese el comienzo de
una nueva industria. Aunque pensase asi o de otra manera, enuncidé mui
claramente las razones por qué los hornos eléctricos deberian ser superio-
res a los otros hornos, en los cuales la materia estd en contacto con los pro-
ductos de la combustion.

El que esto escribe, citd estas razones, hace un afio, en un escrito pre-
sentado ante el «American Ivon and Steel Institute»; pero volveremos a re-
petirlas,

Las ventajas de la fundicion eléctrica, segun Siemens, son:

El grado de temperatura es pricticamente ilimitado.

La fusion se efectia en una atmosfera perfectamente neutra.

La operacion puede realizarse en un laboratorio sin mucha prepara-
‘i, 1 oa la vista del operador,

. El limite de temperatura o calor practicamente alcanzable con el uso
de materiales refractarios ordinarios es mui alto, porque en el horno eléetrico
I materia fusible esta a una temperatura mayor que la del crisol, miéntras
que en las fusiones ordinarias la temperatura del crisol excede a la- del ma-
teiial fundido en su interior.

En restimen, dice que la funcion de la fundicion eléctrica es wefectuar
las reacciones i descomposiciones que requieren para su realizacion, un
mtenso grado de calor: junto con evitar las influencias perturbadoras in-
stparables de los hornos con combustible carbony.

(1) Traducecion de The Iron Age.
S.~BoLeTiN pE MINERfA
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La solidez de estas conclusiones para aplicarlas a condiciones comer-
ciales, ha sido ampliamente confirmada durante los 10 o 12 dltimos afos,
Aun parecian semejar el cumplimiento de una profecia desdefiada i olvi-
dada por 20 o 25 afnos, hasta que en log altimos afos del siglo pasado se
formé en varias naciones europeas, un grupo de injenieros ¢ inventores que
perfeccionaron varios procedimientos para hacer en las minas lo que Sie-
mens habia hecho en el laboratorio, ‘ ;

Sus entusiastas pretensiones i prediccionez optimistas no fueron reci-
bidas con mucho interes po los fabricantes de acero. Pensaron que sola-
mente se debian a la fantasia de los inventores o al engafio de los promo-

vedores,
PRIMEROS PUNTOS DE VISTA DEL PROFESOR HARBORD

El gobierno canadiense, con encomiable prevision, envié en 1903 una
comision a Europa para que investigase, de primera mano, todo aquello,
En su informe en 1904, el profesor Harbord, distinguida autoridad meta-
lurjista, establecio: i

Se puede producir acero, va sea por los procedimientos Kjellin, Hé-
roult o Keller, igual por todos respectos al mejor acero de crizol de She-
fficld, a un costo considerablemente menor que el del acero de crisol de
mejor clase.

Por ahora no pueden producirse econémicamente en los hornos elée-
tricos aceros para construcciones que compitan con los Siemens o Bessemer;
i tales hornos s6lo pueden ser usados comercialmente para la produccion
de acero de clases superiores para propositos especiales.

Esta opinton de un observador competente no fué bastante para ven-
cer ¢l conservantismo de los fabricantes de acero de crisol. El antiguo pro-
cedimiento al erisol ha resistido la competencia del acero Bessemer, primero
del acido 1 Inego del bisico, del horno de manga abierto; i era natural que el
nuevo rival fuese visto con desconfianza no obstante ¢l luminoso informe
de la comision canadiense.

El antor de este articulo en ese tiempo estaba unicamente interesado
en negocios del acero al crisol 1 encontrd mui dificil aceptar la primera con-
clusion del profesor Harbord, escepto no pasando del caso del horno de
induccion, en el cual en ese enténces no se habia intentado la purificacion
de la carga, 1 para obtener buen acero se partia de materiales en bruto selec-
cionados, tal como en la fundicion en erisoles, La combinacion de la fundi-
cion 1 refinacion en una sola operacion no parecia prometer, i las muestras
de acero que entonces pude observar no me hicieron modificar mi opinion.
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REFINACION ELECTRICA DEL METAL CALIENTE

La practica muestra que aun cuando el material puro seleccionado
para la. fundicion en crisol, provenga de fierro en lingote obtenido por los
procedimientos de Walloon, Lancashire o Pudlaje; el producto final de es-
tos procesos contiene una cantidad notable de escoria i 6xidos i una falta
jeneral de homojeneidad.

Por qué deberia ser entdnces el producto liquido mas uniforme del
horno de manga abierto, producido del mismo fierro ¢n lingote; un mate-
rial indeseable para servir de base en los hornos eléctricos, especialmente
en vista de las bien reconocidas propiedades reductoras i desoxidantes del
procedimiento eléctrico, agregandose a lo anterior su aptitud para eliminar
en alto grado el azufre?

Estos puntos de vistas eran jeneralmente aceptados hace 10 0 mas
afios por el Dr. Héroult i otros metalurjistas; i las primitivas instalaciones
de hornos eléctricos consistian en un horno de manga abierto para la fun-
dicion preliminar i refinacion, el acero liquido, siendo transferido al horno
eléctrico para la desoxidacion, desulfuracion, i para hacer las adiciones o
arreglos de acuerdo con andlisis deseados.

Una instalacion como ésta fué hecha primeramente en Estados Uni-
dos por la «Halcomb Steel Company», i actualmente esti en su duodécimo
afio de funcionamiento. Al mismo tiempo se ejecuté una instalacion similar
en las usinas de Richard Lindenberg, en Alemania. Pronto se instalaron
otras plantas en distintas partes, usando casi todas el doble proceso.

Junto con la creencia en la realizacion del proceso metalirjico habia
la opinion ulterior que la electricidad no podia usarse con éxito i comercial-
mente para hacer la primera fundicion; 1 esto en ese enténces era verdad;
pero ahora, el bajo costo de la enerjia producida en grandes cantidades i
el aumento en la eficiencia ¢léctrica, hace posible en muchas localidades,
emplear la fundiciorn en frio.

En la sesion de esta Sociedad del mes de Mayo de 1909, Paul Girod,
mventor del horno Girod i afortunado manufacturero de acero i aleacio-
nes de fierro en Francia, desafi6 la idea de la refinacion eléctrica i estable-
16 que no se podia producir en el horno eléctrico, partiendo de una carga
fundida en horno de manga abierto o metal Bessemer, un acero de la cali-
dad del de crisol.

Aunque no presentd cifras en apovo de su opinion, el autor dijo que
s¢ basaba en esperiencias actuales. La teorfa de Mr. Girod sobre todo esto
¢ra que a la alta temperatura de la fundicion, la solubilidad del acero de

]
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horno de manga abierto i Bessemer para los dxidos metilicos, 6xidos de
carbono, nitrdjeno ¢ hidrojeno, era grandemente aumentada; en el hecho
aumentaba en tal grado que era imposible despues dejar el acero entera-
mente libre de ellos en el horno eléctrico, a ménos que se permitiese enfriar
la carga i solidificar, seguido de una refundicion.

Mr. Girod predijo que das esperanzas basadas en este procedimiento
de refinar en el horno eléctrico, acero previamente fundido en hornos Martin
o Thomas, puede acarrear muchos contratiemposs,

COMPARACION DE LA REFINACION CON METAL CALIENTE O FRIO

Despues de ser durante 12 anos los iniciadores de este procedimiento
en América, podemos decir sinceramente que no hemos sufrido ningun con-
tratiempo,

Precisamente recien me he impuesto de las condiciones del Gobierno
sumamente estrictas, que no habian sido jamas reunidas con éxito por nin-
gun otro material, 1 sé que a lo ménos dos o tres firmas proveedoras de ma-
terial fundido en horno eléctrico proveniente de fierro en recortes frio, han
dejado de presentarse. Debe admitirse, sin embargo, que la mayor parte
de las instalaciones recientes de hornos eléctricos, son previstas para usar
material frio en la fundicion. Tenemos dos de estas instalaciones en funcio
namiento 1 otras dos en construccion; pero esto no es debido a dificultad
alguna con el método doble, el cual ciertamente serd continuado,

Habiendo tratado los dos métodos de fundicion comparativamente
durante un periodo considerable, 1o vemos razon para aceptar las conclu-
siones de Mr. Girod, En el hecho, si los hoimos eléctricos de gran capacidad,
digamos de 10 1 mas toneladas, fueran un éxito, creemos seria solamente
sobre la base del nso de cargas fundidas. Ellos no tienen éxito del todo con
cargas frias.

La eleccion del procedimiento parece ser mas bien una cuestion eco-
nomica que consideraciones metalirjicas, 1 las condiciones locales para
cada instalacion deben decidiv la eleceion, visto que el éxito final de uno u
otro procedimiento depende de la pericia personal en la operacion. Nues-
tros resultados con uno u otro de los procedimientos satisfacen sustancial-
mente las conclusiones del profesor Harbord.

El horno eléctrico no ha reemplazado al horno de crisol o acero al cri-
sol; su campo ha sido la eproduccion de acero de clase superior para propé-
sitos especialess, come dice Mr. Harbord en la segunda de sus conclusiones.
Con este objeto, el horno eléctrico era lo mas a proposito para satisfacer
justamente la demanda de estas clases de materiales, los cuales crecieron
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smultineamente con ¢l nacimiento de las industrias de automdviles 1
aeroplanos, Nuevos requisitos para materiales de construccion vino junto
con ello, i es en la satisfaccion de esta demanda que el horno eléctrico en-
cuentra su mejor 1 mas grande aplicacion. A esto se ha agregado dltimamen-
te las exijencias para municiones de guerra. Por lo demas, nuestros propios
hornos no han sido usados para esta clase de material.

RESULTADOS PRACTICOS DE LA FUNDICION ELECTRICA

Sir William Siemens fijé breve i sencillamente las condiciones reali-
zables en ¢l horno eléctrico, (Cudles son los resultados practicos que se des-
prenden de tales conclusiones? ¢Por qué el horno eléctrico bien mancjado
—Ilo repito, bien manejado—da un producto superior para las exijencias
mas severas de las manufacturas de automoviles, aeroplanos 1 municiones?

La esperiencia muestra que la composicion quimica de las cargas con-
secutivas puede mantenerse mas cerca de la normal que con ningun otro
procedimiento. Esto es mas notable cnando se opera con metales facilmen-
te oxidables tales como vanadio, cromo, silicio 1 manganeso.

Consecuencia evidente de esto es que para asegurar finalmente un mi-
nimo dado de estos metales, menor cantidad de ellos, es necesario agregar;
1 luego se tendrda menor cantidad produeida de oxido de esos metales, que
habrd que separar del acero.

Miéntras mas exactamente pueda controlarse la composicion, tanto
mas seguros son los resultados de los subsiguientes tratamientos de las
rargas,

El acero eléctrico ¢s en jeneral mucho mas quimicamente pure que
ningun otro. El azufre, especialmente, es eliminado con facilidad. De
poco tiempo a esta parte ha habido gran nimero de escritores que mues-
tran que el efecto del azufre no es tan perjudicial como jeneralmente se
pensaba. Sea asi, lo que puede ser cuando el azufre esté uniformemente dis-
tribuido, es obvio, sin embargo, que la segregacion de los elementos seria
imposible si no existiesen. Resulta tambien que si la segregacion del azufre
1 fosforo no es temida, el porcentaje de corta puede reducirse i el rendimien-
to del metal sano ser aumentado, es decir, un adelanto en el sentido de la

ftonomia 1 conservacion.

Una pequena cantidad de azufre en el acero eléctrico significa nor-
malmente condiciones reductoras anteriores, favorables para completar
la desoxidacion. Esta condicion es favorable para obtener lingotes sanos,
hbres de sopladuras i suturas producidas por ellas. El metal en reposo tiene
menor tendencia a segregarse en el molde en cuanto a elementos metélicos
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i no metdlicos, i produce acero libre de lineas de espectros» o laminaciones,

Los agregados o aleaciones pueden hacerse en el horno mas bien que
en las cucharas, aumentando las probabilidades de entera asimilacion,
difusion 1 homojeneidad.

El acero eléctrico es ménos facilmente perjudicado por sobrecalenta-
mientos que los otros aceros. Puede resistir mas calor en la forja o trata-
miento en caliente, sin dafio; es decir, tiene un ancho limite de seguridad
al calentamiento. Esta opinion tiene el peso a la vez de evidencia esperi-
mental 1 esperiencia prictica en manos de observadores competentes en
el ramo.

El acero eléctrico, corrientemente, esti mas libre de escorias e inclu-
siones no metdlicas que el acero Bessemer o de horno de manga abierto.

Todas las caracteristicas anteriores se refieren a la calidad, suponien-
do que ella sea la consideracion primera. El horno eléctrico, ademas, posee
un valor econdémico por su adaptabilidad para maniobrar i recobrar el va-
lor de las materias sobrantes de las aleaciones. En los hornos de manga
abiertos, una gran porcion del metal de mezcla para la aleacion se pierde
en la escoria, Con la gran divulgacion i1 aumento en el uso de los aceros
compuestos o aleaciones, es altamente deseable que los elementos de adi-
cion contenidos en los sobrantes no se pierdan.

Estas ventajas 1 otras provienen, como lo observaba Siemens, de que,
da fusion se efectia en una atmasfera perfectamente neutrar i al gran nu-
mero de distinguidos injenieros e inventores que han producido hornos
que trabajaban comercialmente i en los cuales los resultados anteriores
pueden ser alcanzados en gran escala.

NECESIDAD DE UN MANE]JO COMPETENTE

Los hornos eléctricos, lo mismo que los automaviles i aeroplanos, son
de poco uso o utilidad sin operadores competentes. No hai medios auto-
miticos con los cuoales funcionen solos,

No son como los hornos de crisol, a toda prueba, aunque necesitando
gran prictica; pero de distinto orden que la requerida en la fundicion eléc-
trica en el supuesto que se vayva a producir acero de la misma calidad en
uno i otro procedimiento. En un caso la carga es de materiales selecciona-
dos 1 no se esperimenta purificacion; en el otro caso la carga puede ser de
materiales mui impuros i de la cual resulta un metal bien refinado i deso-
xidado si el fundidor es competente para llevar a cabo las reacciones nece-
sarias, Asi como en los mejores automéviles, en los hornos eléctricos las
cosas van a veces mal, a pesar del cuidado en las operaciones. En tales
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casvs, especial competencia i practica se necesita para diagnosticar la en-
fermedad i efectuar la curacion. Me temo que estas condiciones fueron des-
cuidadas por muchas firmas que instalaron hornos durante los tltimos
anos, ya que en muchas ocasiones se colocan en plantas que no habian pro-
ducido anteriormente acero de ninguna clase, i el acero eléctrico fué desa-
creditado a pesar de no provenir de falta en el horno eléctrico, sino de in-
competencia en las operaciones.

PREEMINENCIA PARA LOS ESTADOS UNIDOS

Estados Unidos ha tomado la iniciativa en el desarrollo de los hornos
eléctricos, despues de una pasajera detencion en que parecfanos quedarnos
atrasados con respecto a algunos paises europeos. En nuestra propia planta
hemos aumentado de 500 Kv.A. a 5 500. Kv.A, la capacidad instalada para
la fundicion eléctrica, miéntras que en U. S. A. no hai ménos de 150 000
Kv. A. en funcionamiento o recien instalados.

El tonelaje anual de capacidad de los hornos que usan esta corriente,
lo estimb yo en cerca de 1 250 000 toneladas (grandes) en lingotes i fundi-
clon, :

Esta industria, en su infancia, representa, sin embargo, una capacidad
cerca de ocho veces mayor que la produccion de acero en crisol, i un octave
de la produccion Bessemer. Estos dos procedimientos no han declinado,
pero estin mas o ménos estacionarios, con vastas fluctuaciones anuales.

De los hornos eléctricos, sobre 100 de ellos en Estados Unidos, se em-
plean en la produccion de grandes cantidades de acero i aleaciones de la
mejor calidad para llenar la demanda creciente de las industrias que nece-
sitan calidades especiales.

Tal como estamos equipados, debemos llegar a ser la nacion que mar-
che a la cabeza de la produccion de acero eléctrico, tanto en calidad como
¢n cantidad, como ahora lo somos en la produccion del acero al crisol, hor-
no de manga abierto i Bessemer.

Con una politica nacional previsora del Estado en cuanto a lo relacio-
nado con el desarrollo hidro-eléctrico, debemos ver un gran desarrollo co-
mercial del acero eléctrico sin disminuir nuestras reservas de carbon. Al
mismo tiempo debemos conservar las materias para aleacion, recuperar
buen_acero de los sobrantes de baja calidad i producir un méximo de acero
puro con un minimo de materia bruta usada. Si el Gobierno, con amplias
miras, conservase nuestro carbon, desarrollando o permitiendo el desarrollo
de las grandes e inazotables fuentes de enerjia, las caidas de agua, los ma-
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nufactureros de acero eléctrico contribuirian tambien a su conservacion
practica.

El horno eléctrico puede utilizar la enerjia que ahora se pierde; recla-
ma los materiales que en los hornos con combustible carbon son irrepara-
blemente perdidos, i produciriase con ello productos necesarios en la pro-
gresiva demanda, tanto para las artes en la paz como para la defensa na-
cional.

Dr. Joux A. MATHEWS.

., », -
o o D

Situacion de los mercados de minerales, metales
i combustibles '

ARBRIL 24 DE 1017.

Cobre. — No ha variado la situacion de este metal, que sigue cotizin-
dose en Londres a los mismos precios de la semana anterior.

La entrada de los Estados Unidos en la guerra repercutirid notable-
mente en los mercados de cobre. Despues de la compra de grandes canti-
dades de metal a precios estremadamente bajos, hecha por el Gobierno ame-
ricano, los productores ofrecen su cobre para entregas a plazos con reduc-
cion sobre los precios oficiales. Sin embargo, los precios para entregas in-
mediatas se sostienen firmes,

Se cotizan en Londres: standard, de £ 136 a £ 136.10.0 al contado i de
£ 135.10.0 a £ 130 tres meses; lbest selecled, de £ 149 a [ 145, 1 electrolitico

de £ 151 a f ‘147

Estafio.  La situacion de este mercado esta dominada por la cuestion
de los trasportes. La produccion jeneral apénas basta para satisfacer la de-
manda, pues el consumo es grande, 1 como los sfocks son escasos, se espera
con ansiedad la regularizacion de los embarques.
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Se cotiza en Londres de £ 217 a £ 217.5.0 al contado i de £ 217.5.0 a
£ 217.10.0 tres meses.

Plomo.—Sigue sin cambiar la situpcion jeneral de este mercado. El
plomo espanol se cotiza de £ 30.10.0 a £ 29.10.0; ¢l plomo ingles, nominal.

Los fundidores de Cartajena continuarin pagando las entregas que se
les hagan de minerales durante el actual mes de Abril a los precios fijados
de ochenta i tres a ochenta i cinco reales el quintal de plomo i a once i medio
realss la onza de plata, con los descuentos usuales de einco tipos i cinco
reales.

Zine.—5¢ cotiza en Londres este metal de £ 57 a £ 50.

Plata.—36 5/8 d. por onza.

Mercurio. —£ 20 a £ 25 por frasco.

Niquel.— £ 225 por tonclada.

Platino.— £ 290 a £ 2060,

Bismuto.—11 chelines por libra.

Cadmio. 7 s. g d. por libra.
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Cromo.—7 s. 6 d. por libra,

Cobalto. 8 s. yor libra.

Selenlo. 15 s. por libra.

Teluro.—S5 s. por libra.

Sultato de cobre. { 61.0.0 por tonelada.

Laton:

Adambre, 1 s. 4 d. por libra.
Tubos, 1 5. 5 1/2 d. idem.
Planchas, 1 s. 4 5/8 d. idem,

Minerales:

Antimonio, de g s, a 10 s. por unidad.

Manganeso, de la India, 36 d. por unidad.

Molibdenita (go por 100 MoS, minimo), 105 s. por unidad.
Wolfram (70 por 100 WO, puro), 55 s. id.

Seheelita (70 por 100 WO,), 55 s, idem.

Carbones. —Carbones asturianos.

Ptas.
CribsloRly oo A O S 3 gb,00
L o - E Ot N nis 92,00
LTI T o R AN 84,00
1V s {3 e o U L e s yasasns s ¢ OROD

(Franco bordo en los puertos de embarque).
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Carbones ingleses:
F. o. b.

Cardiff, almirantazgo superior............ Nominal
Newpart, eBIBRd o5 ..ll e e wss o vaie sy 26 [-a 27 /-
Idem, menudos........ coceeeeniiiiaiirennianes 15/-a 16 /-
Newcastle, cribados de vapor............ 30/-a 31/-
1Fa e b1 )30 L U e S AN e N e 17 [-a 18 /-
Idem, coke de fundicion........... S s 40 /-a 42 /-
Idem, cokel delEasl, LR SN LN 32/-a 33/-
Ultimos precios de Léndres
Telegramas de la Casa Bonifacio Lipez i Cia., Bilbao:
Cabre.—Cobre Standard, al contado.........cocovianeiviciiinions, £
—  Best selected................ Ty s g s e e
R e R R e e O St S
e e R i
- ARl HRBOteR . . . i, st e S
— R b R e TR
ERRRREIDANG] Sins PIAR . ..otavivintioosohranens swicsiinns poneisssases
Plata.—En barras stand. por onza. Peniques..................
Mercurio.—Por frasco..........c.cceivereennns e ek sl A
BRI I0, —TRREEUI0. . .. s crores onsnnnsnninnssnitsnmmdesogssnshsmnnsne
Aluminio...........
L SR (T R oS L R B S
oo 5 ol
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136.10.0
149.0.0
I51.0.0
217.5.0
223.0.0
225.0.0

30.0.0
36 5/8
20,0.0
85.0.0
225.0.0
61.0.0
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Obras en venta:

Estadisticas

Hermann, Alberto.—La produccion en Chile de los metales i mine-
rales mas importantes, de las sales naturales, del azufre

i del guano, desde la conquista hasta fines de 19oz.........
Estadistica Minera de Chile.—Volimen 1. Afo de 1003..........
» » » » 11, de 1904-1905....

" » ) » I11. de 190b-1g07....

» B 9= » Iv. » de 1908-190G....

3 » - @ V. 0 Q0 TOTOL v ite s

Padrones de Minas

Padron Jeneral de Minas de
W 1} L] de
» » » de

9 » » R 0T 1 F o o OIS U 5 (e L
» » ) R T T R LS -
» » ) A8 TOTAREOLE (. avdandvobunons
* Informes
Egaiia.—Informe anual sobre las minas ce Chile en 770 Y
Briiggen, D=, J.— Informe sobre las esploraciones jeoldjicas de la
rejion .carbonifera del sur de Chile...ioooeeeiinvoniinniacane

Briiggon, Dr. J.—Los carbones del valle lonjituinal i la zona car-
bonifera al sur de Curanilahue en la provincia Ce Arauco.
Briiggen, Dr. J.—Las rejiones carboniferas de Los Alamos i del

nortecde la provinCia e ATRUCO. v uhssorves vobvgsshssoraians
Briiggen, Dr. J.—La formacion de los carbones de piedra i espe-
clalments de Tos clBRBEE IR i i i sva i s bos

Briiggen, Dr. J.— Informe sobre el carbon submarino en la costa
e 18 DEOVINCIa WELATEICD!. .. roisinns oorsniae dilbhusbains s onmessns
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Felsch, Dr. J.—Informe provisorio sobre las esploraciones jeolo-
jicas de los alrededores de Carelmapu i de la Isla de Chiloé.
Felsch, Dr. J.—Informe sobre el reconocimiento jeoléjico de los
alrededores de Punta Arénas 1 de la parte del noroeste
la Tierra del Fuego, con el objeto de encontrar posibles

vacimientos de/petrbled.......iinecin Lot iinii BB b
Felsch, Dr. J.—Informe sobre las pizarras bituminosas de Lon-
QUERAL s e T s e P AR R

Felsch, Dr. J. —Tnforme prvhm:mr sobre los reconocimientos jeo-
l6jicos de los terrenos petroliferos de Magallanes del sur,

Cobre

[ valde, Nicolds.—Preparacion mecdnica de los minerales de cobre
nativo de _Lago Superior (E. U. ) csiiidieosbereranion s
Sundi, F. A.—Proyecto para la instalacion de un establecimiento
de beneficio de minerales de cobre con una capacidad
anual de 6,000 toneladas de cobre fino..............
Avalos, Carlos G, —Garantia Fiscal para un establecimiento para
tratar minerales de cobre i apartado electrolitico..........
Gandarillas, Javier.—Bosquejo del estado actual de la industria
minera del cobre en el estranjero i en Chile......

Prsasreraian

Jeolojia

Sundt, Lorenzo.—Volumen I.—Estudios jeoldjicos i topogrificos
del Desierto i Puna de Atacama.

Voliumen IL.—Estudios jeoldjicos i mineraléjicos

del Desiertd 1 Cordillera de Ata-
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Orrego Cortés, A.—Estudio Jeolojico e Hidroléjico de las prnvm-
cias de Tacna 1 Arica.. e ey O CCT R K e N 1

San Roman, Francisco, — I)t"-lt'll(l 1 cordilleras de At'zcamq

S e Tvatere (o1 G 0GRS 1 B 1 G-ty SR i sieass s s
Sundt, F. A.—Ensayes de \ltrdtus Yodo, Cloratos i Percloratos
en el caliche i productos de la industria del salitre i yodo.

Gareia, L. G.—Dosificacion de nitratos en el salitre......... et
Quezada, C. V.—Orijen del salitre i otros abonos......
Diaz SIYCEHIC. st e i s A R T

l‘h’.r: Ossa, B.—Estado actual de la fabricacion de abonos azoados.
Sémper § Michels.—Ia industria del salitre en Chile, traducida

del aleman por J. Gandarillas M. i O. (,hlghuttn B
Blanguier, Juan.—La Industria del Petréleo.........cocceeevvunnn... !
Blanguier, Juan.—Politica Petrolifera..........cvevreeerrieniienssneersess
Sehacider, Julio.—Deszubrimiento de la hulla en Chile,

3.00
2.00

5.00

I.00

I1.00
I.00

3.00

o
~
'Jl

[=]

25.00

5:50
2.00
1.00
1.00
1.00

25.00
2.00
2.00
I1.50



Oro

Orrego Cortés, A.—La industria del oro en Chile......... s St 3.00

Doolittle, J. E.—Dragaje de oro en California, traducido por el
Injeniero de Minas, don Guillermo Yunge................... 3.00

Varios

Puelma, L. N.—Apuntes pricticos para el uso de aus mmneros...... 1.00

Diaz Ossa, I.—Quimica practica de las fundiciones de cobre...... 6.00

Sundt, F. A.—Monografias Mineras i Metalarjicas.................. 5.00

Sundt, F. A.—Ensayes de oro, plata, plomo, estaio i cobre. 2.a
edicion.......... T L e e e 3.00

Congreso Chileno de Minas i Metalurjia

Vol. I.—La Industria Sidertrjica i las minas de hieiro, por Javier
Gandavillag Matta.. ... 0. G0 v e nanlh sy s g 8 10.00
Vol. 11.—La centralizacion de las ventas del salitre i la conc en-
tracion mundial de las grandes industrias, por Javier

Gandarillas Matta......... AT R R T T TR 2,00
Vol. 11I.—Salitre. Contribucion al estudio de su industria, por

Nicolas Ugalde........... T A ST e T P 10.00
Vol. 1V.—La industria del bérax, por Eulojio C. Lorca........... 5.00
Vol. V.—Los informes sobre empresas mineras i las causas de sus

frecuentes fracasos, por Berthold Koerting.................. 2.00
Vol. VI.—Varios trabajos presentados a las Secciones: 1, 1I,

LB I b R R e e s B S 5.00
Vol. V11 —Varios trabajos piesentacos a las ’ﬁullnms vV, VL. 5.00
Vol. VI —Elaboracion del salitre i vodo, por Manuel A. Pnctn. 5.00
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