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INTRODUCCION 

El presente informe cont iene los resultados de esploraciones realizadas 
en el veran o de 1914. desde Enero hasta Mayo i en el mes de Abril de 19I5. 
Una parte de los resultados del primer vi aje de espl oracion ha sido publicada 
en el dnforme sobre el Carbon Submarino» , entregado al l\'lini sterio en 
Junio de 19I4. ,Las últimas semanas del mismo viaje habian sido dedicadas 
a un estudio destinado a obtener los datos necesarios para la confcccion de 
un plano jeolójico de la Zona Carbonífera, que debia enviarse a la Esposicion 
de San Francisco. Durante el mes de Abril de es t.e ;:L1; O he estudiado princi
palmente las minas de Aguapié i las dd Valle del rio Garipilun . 

El informe está aco mpañado úe tres planos que cont ienen dos cróqllis 
jeolójicos i dos perfiles co rrespondientes. 
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l.- LA RE]ION CARBONfFERA DE LOS ÁLAMOS 

Esta reiion abarca al norte de Los Álamos, los valles del rio denominado 
sucesivamente Curanilahue, Cupaño i Lebu , i de su afluente, el rio Pilpilco. 
Al sur del mismo pueblo comprende los afloramientos de carbon en el Agua 
de los Gansos i en el estero Cullinco . La primera parte ha sido descrita bre
vemente en mi , Informe sobre el Carbon Submarino ,) (1). Volveré aqui a 
una esposicion mas detallada en vista de la importancia de esta reiion. 

A) LA RE) ION CARBON fFERA AL NORTE DE LOS ALAMOS 

(Planos Núms. 1 i ur, perfil A. ) 

En mi segundo informe sobre la reiion carbonífera (2) habia estudiado 
la falda oeste de la Cordillera Nahuc1buta hasta llegar al punto, donde el 
rio Pilpilco sale de las serranías de la cordillera i entra a la altiplanicie de 
Arauco. En este punto (a del perfil A) el rio pasa por una quebrada estrecha 
cscavada en areniscas límnicas. Estas incluyen un manto delgado de carbono 
Pero por la superposicion de las areniscas fosilíferas suporiores sabemos 
que nos encontramos ahí en un punto donde debemos esperar un aflora
miento del Manlo Atlo o Doble. Segun las espericncias hechas en las cercanas 
minas de Pilpilco, el Maalo Doble no existe en esta reiion o se ha reducido 
a un manto delgado de pocos centímetros de espesor, de modo que el mantito 

(1) J. BfÜRgen: Informe sobre el Carbon Submarino, Bolet. de la Soci~d;ld Nacional de Minerla. 
19 1,\. jl. 193 ss. 

(2) . Brnggt'n: Los C<lrboncs del Valle Lonjiludin al i la Zona Carbonífera al Sur de Curanilahuc, en 
la Provincia de Arauco. Boletill <Ir. la Sociedad !\aciollal de Mincrla. 1914. 
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que aparece en la angostura del rio Pilpilco bien puede ser este mismo manto. 
La ausencia de un afloramiento del manto Alto puede esplicar,e por la falt a 
de trabajos de reconocimiento en este punto. Siguiendo el curso del ri o 
nos encontramos siempre en las areniscas marinas del terciario carbonífero 
superi or , las que están superpuestas a los mantos de carbono 

Al llegar al puente del camino de Curanilahue a Lebu (punto b del per
fil A) cambian las capas que afloran en el lecho del rio Pilpilco. Este cambio 
se debe a una falla que ha levantado cilado occidental. El valle se estrecha 
a causa de las areniscas duras de la seccion límnica del terciario, que forman 
las paredes escarpadas del valle. Cerca del agua afl ora un manto de 0 . I5 

a 0.20 m de espesor, ence rrado en la serie límnica del terciario. El techo 
i el piso de este manto consisten en areniscas arci ll osas . El mismo mant o 
aflora mas arriba, en la falda norte del valle, donde se le puede ver en un 
curte del camino nuevo. Tiene manteo hácia el oeste; la inclinacion hácia 
el este que se observa en algunas partes del camino, se debe a derr umbes 
superficiales. El mismo manto reaparece mas hácia el norte en el valle 
superior del estero Laj uel" , al este del camino público. Siguiendo el curs o 
del rio, pasamos largo rato por las areniscas duras de la seccion mediana 
del terciario ántes de volver a encontrar las areniscas fosilífcras de la seccion 
superior. Aunque he bu"cado por mucho tiempo en el limite entre las dos 
secciones , no logré encontrar ningun vestijio del grupo superior de mantos 
de carbono Esta ausencia se esplica por un hundimiento causado por una 
falla (punto e del perfil Al observada en el valle, que ha hecho bajar el lado 
occidental. Siguiendo el rumbo de las capas hácia el sur, encontram os e,11 
el fundo Pata de Vacas un grupo de minas abandonadas, situadas en las 
vertientes del estero que lleva el mismo nombre como el fundo. Las minas 
se siguen en la direccion de norte al sur. En uno de los socavones observa
mos el perfil siguiente: 

Techo: arenisca gruesa, en la parte inferior con irregulares vetitas de 
carbon, 

0, 15 m carbon, en la parte superior con irregulares capitas de 
la arenisca del techo. 

0,00-0, 10 In masas lenticulares de «bronce). 
0,30-0,40 m carbono 
0 ,02 m arenisca oscura. 
0, 10 In carbono 

P iso: areniscas rayadas, arcillosas, con mucha mica. 

Las areniscas fosilíferas que salen en los cerros al oes te de la mma, 
prueban que debemos atribuir este manto al grupo superior. Es mu; difícil 
decir si este mant o representa el manto Doble o el Alto, pues en las minas 
cercanas al s ur de Los Alamos estos dos mantos no se distinguen por las 



BOLETIN DE LA SOCIE DAD 

capas que encierran el carbono Sólo las c.apas de bronce i arenisca, in terca
ladas al carbon, hablan en favor de que se trate del manto Doble. En vista 
de la escasa distancia de estos dos mant os, un barreno de pocos metros de 
hondura podria aclarar este punto . La direceion del manto en la mina 
Pata de Vacas es N. 5°0., la inclinacion 12° O. En el mismo fund o, cerca 
de la casa de don Martin Lago, empieza una quebrada cortada en las capas 
marinas de la seccion superior del terciario carbonífero. En la falda del valle 
sale una arenisca verdosa, que, fuera de conchas fós iles, contiene muchos 
rodados chicos de carbono Estos rodados de carbon prueban que ya en el 
tiempo correspondiente a la seccion superior, la turba depositada poco 
tiempo ántes , se habia transformado en una especie de carbon i que este 
carbon en al gunos puntos estaba espuesto a la erosion, que arrastraba los 
pedazo, de carbon i los depositaba en el mar poco profundo. Los trabajos 
que se han empezado, basándose en este (tdespinte)), naturalmente son inú
tiles i prueban la falta de un inj eniero competente que hubiera debido 
reconocer la naturaleza de este afloramiento. 

La corrida de afl oramientos a la cual pertenecen las minas de carbon 
del fundo Pata de Vacas, desaparece hácia el sur debaj o de las arenas super
ficiales del cuaternario que cubren la altiplanicie de Arauco, i no vuelve a 
aparecer al sur de Los Al amos. 

Volvamos ahora al valle del ri o Pilpilco. Las areniscas fosilíferas forman 
las faldas desde la angostura pruducida por la dureza de las capas límnicas. 
Cerca de la desembocadura del estero Lajucla encontramos una alternacion 
c!ltre bancos fi rmes de areniscas verdosas i capas mas arcillosas, Contienen 
muchas petrificaciones, cntre éstas numerosas especies de lVuc'llla que 
cubren la superficie de las areniscas. Hacen recordar capas semejantes que 
se encuentran a unos cuarenta metros encima del manto superi or en Lebu 
i Raimenco. Areniscas parecidas, que encierran numerosas concreciones de 
cal, siguen en las dos riberas del rio hasta llegar a una queorada chica (punto 
d del perfil A) que desemboca unos trescient os metros ri o arriba del es tero 
Pata de Vacas. Por esta quebrada chica corre till a fall a con direccian N-S. 
que hace vol ver a la superfi cie los gruesos bancos de las areniscas i conglo
merados límnicos, En las mismas capas, el Estero Pata de Vacas se ha cor
tado un lecho angusto i rocoso . Pero ya en la falda oeste del es tero reapa
recen las areniscas fosilíferas, que forman toda la falda del ri o Pilpilco 
hasta 11egar al ri o Cupai'io (Cllranilahue). Segun nuestras esperiencias, es
pues tas en el (cSegundo Informcf), debemos esperar en la rejion del es tero 
Pata de Vacas un afloramiento del grupo superior de mantos. Pero encon
tramos allí cerca de la dese mbocadura sólo unos pedazos de csquita carbo
nífera. Es posible que el mant u principal de carbOIl se hall e cubiert o por los 
derrum bes 'lile han bajado de la falda escarpada del estero. 

Gran inlcres ofrecen las condiciones jeolójicas encontradas en el val1 e 
del rio Cupaño. En la desembocadura del rio Pilpilco. las areniscas fosilí
feras afloran en toda la falda oriental del valle principal. Una roca chica 
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que se adelanta al rio en forma de una península . está formada por areniscas 
límnicas que encierran un mantito de carbon de 0, 1 0 111 de espesor. Una 
fall a separa estas capas de las areniscas marinas . La falda occidental del 
valle del Cupalio consiste, en su par te inferior , de las mismas capas Iímnicas 
con el mismo mantito de carbon; la partc superior está formada por las arc
niscas marin as de la seccion superi or del terciari o. De consiguiente el mantit o 
de carbon pertenece al grupo superior de mant os i el valle del rio Cupaño 
corresponde a una fall a . 

Uno o dos kilómetros rio abajo, hai una antigua bocamina, llamada 
(,Mina Cupaño,). En este punto existen algunas complicaciones en la tectó
nica del terciari o, causadas por la falla que corre por el valle del ri o. El 
perfil siguiente muestra estas irregul aridades: 

La falda occidental de este per fi l nos muestra las areniscas fosilíferas 
con inclinacion normal hácia el oeste. Pero la tectónica de la ribera oriental 

o 
FtllIB 

Fig. 1 

Falla COn 
hrecci. de 
Iriccion 

PERFIL OBSERVA DO EN EL RI O CU PAÑO 

E 

es bastante complicada. En las rocas mas cercanas al rio observamos una 
inclinacion casi vertical de las areniscas límnicas; pocos metros mas hácia 
el este las mismas capas, cuya identidad está probada por el manto de 
carbon, tienen una inclinacion de IS° al este. Cada uno de estos conjuntos 
de capas con igual inclinacion , está separado rIel otro por fall as que, juntas, 
componen la falla principal del rio Cupali o. Una de estas fall as parciales 
se puede ohservar directamente; la grieta de la fall a está llenada por uno. 
breccia de fri ccion, producida por dislocacion. La inclinacion hácia el ori('nte, 
tan escepcional para esta zona , se dehe igualmente a la falla. Las capas 
inclinadas hácia el este se terminarán probablemente poco mas allá en la 
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falla principal, que las separa de las areniscas normalmente inclinadas 
hácia el oeste. Aunque, a primera vista, esta tectónica tiene algo parecido 
a un antic1inal, no se puede usar tal nombre en este caso. que representa 
sólo una complicacion local causada por arrastre en la fall a grande. 

No ménos interesante que la tectónica es la estratigrafía que representa 
esta rcjion. En la orill a oriental se puede observar mui bien el límite entre 
las areniscas Jímnicas ¡las fosilíferas . La superficie del banco superior de 
aquell as muestra una lij era ondul acion, provocada por una erosion de es
casa importancia, que se efectu ó ántes de depositarse las areniscas marinas . 
Pero no existe ninguna diferencia en el manteo i el rumbo de las dos dis
tintas capas , de modo que se trata sólo de una discordancia de erosiono 
causada por un a oscil acion de la cos ta del mar terciario. En el perfil de la 
fi gura N.o 1 sigue dos metros debajo de la discordancia un manto de carbon 
de 0,25 m de espesor, compuesto de carbon i esquita carbonífera. Unos 
2 0 m mas ri o abajo se intercala entre el carbon i la arenisca del techo una 
capa de arcilla de un metro de espesor. Este cam bio puede depender de una 
diferencia en la sedimentacion o puede ser de naturaleza secundaria. En este 
últim o caso, que es el mas proba ble, la capa blanda de arcill a ha desapare
cido por la gra n presion sufrida a causa de la falla. El carbon pertenece al 
mismo mant o que hemos encontrado en la confluencia de los rios Cupaño 
i Pilpilco . Ademas se puede ver en la figura N.O I la mala direccion de la 
Mina Cupaño que nunca puede cort ar el manto, porque éste siempre queda 
debajo del .socavon. 

Como se ve, la fall a del rio Cupaño apénas ha levantado el carbon i 
la seccion limnica hasta la superficie del hondo valle del rio. No puede sor
prender pues que, mas rio abajo, no se note nada de las areniscas límnicas, 
ni en el rio Cupall o mi smo ni en su afluente, el estero Andalien. Probable
mente el importe de la fall a ha disminuido hácia el sur. Desde la desembo
cadura del estero Andalien hasta llegar cerca de la ciudad de Lebu se obser
van sólo las areniscas fosilífcras superpuestas a la seccion carbonífera del 
terciari o. 

Como resultado, aunque sea poco agradable i negati vo, de nuestros 
est udios en la rejion de los valles Pilpilco i Cupaño, mencionamos que desde 
las minas principales de Pilpilco hácia el oeste no hemos vuelto a encontrar 
el mant o ri co de esas minas con su espesor de 1 ,30 m de carban puro. El 
mant.o de las minas antiguas del fundo Pata de Vacas apénas vale la cspl o
tadan. l\'las abajo trataremos con mayo res detalles este asunto en un ca
pítulo especial. Por ahora vamos a estudiar la rejion al sur de Lus Alamos 
i Cullinco procediendo tambien desde la zona carbonífera oriental, ya estu
diada en mi segundo informe, hácia el occidente. 
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B) ' LA ZONA CARBONÍFERA AL SU R DE LOS ALAMOS I DE CULLlNCO 

En el ,<Segundo Informe» sobre «Esploracioncs carboníferas» hemos 
seguido el grupo superior de man tos desde Curanilahue hasta Cullinco, Al 
sur de este pueblo varios socavones han cort ado los dos mantos Doble i 
Alto en espléndidas condi ciones, En la mina MeJita el manto Doble tiene 
un espesor de 1040 m con 0,95 In de carhan puro, En la cercana Mina Medina 
el manto Alto contiene J,05 m de carbono La rejioll consiste aquí de una 
altiplanicie cuyo sucIo está formado por arenas i arcillas del plioceno que 
cubren el terciario carbonífero, Este último se puede observar sólo en las 
quebradas hondas ~ue han cortado todo el espesor del plioceno, La corrida 
de afloramientus de carbon mas cercana a la Mina Meli ta se halla al sur
oeste de ésta en el valle del Agua de los Gansos, un poco rio abajo de la des
embocadura del estero Cullinco. Trabaj os mineros nuevos han cscavado 
dos socavones que ll amaremos Minas Vigueras , El perfil siguiente muestra 
a situacion jeolójica de la mina, 

E 

Mina 
Viqueras 

AllIplanlcle de Los Á/amos 

(Fig. 2) 

PERFIL OBSERVADO DI I.A MIN A VIGUERAS 

6) 20 m arenas oscuras con N«clCla d aga"s: Plioceno, 

o 

5) 0.60 m conglome rado de transgrcsion del plioceno con Venus arau· 
catta'. 

4) areniscas fosilíferas del mi oceno (no llegan hasta la superficie), 
3) 15 m areniscas límnicas . 
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2) 1 m areniscas arcill osas rayadas . 
1) 0,65 m manto de carbono 

El manto tiene el siguiente perfil : 

T echo: areniscas grises rayadas con irregulares mantitos de carbono 
0 ,30 m de carbono 
0 ,04 m bronce. 
0 ,30 m carbono 
0,2 0 m i mas: arcilla refractaria. 

La dircccion del manto es N. IS0 E ., la inclinaeion 1 8 0 hácia al oeste. 
En la falda (véase la fi gura N.O 2) se observan un os 15 m de bancos gruesos 
de areniscas Iímnicas. Encima de éstas separados por una discordancia 
siguen un os 25 m de arenas i ard lJ as del plioceno marino con Venus araucana. 

El mant o de la Min a Vigueras debe pertenecer al grupo superior de 
mant os, pues en la di reecion de las capas hácia el norte, en el estero C"Hinco, 
se observan las areniscas fosilíferas. Unos 100 m Tio , arriba, en la ribera 
opuesta hai una mina llena de agua que, segun indicacion de los mineros, 
habi a cortado un manto de 0,20 m de carbono El manto de la mina prin
cipal difiere tanto de los de la mina Melit a que no se puede decir si se trata 
del man to Doble o del Al/o. Mas hácia el norte desaparece el carbon deba jo 
de la alti planicie del plioceno. En el curso inferior del estero Cullinco afloran 
sólo las areniscas fosilíferas hasta llegar cerca de ( ullinco. Allí, unos 500 m 
al oeste de este puebl o, existe en el mismo estero un afl oramiento de carbono 
Un socavan ha cortado un manto con el perfil siguiente: 

T echo: arcnisca~ fayadas. 
0,30 m carbono 
0,1 2 m arcilla aren usa. 
O, J5 m carbono 

Piso: arcilla arenosa , oscura, con mucha mica . 

l.as areniscas duras Iímn icas que afloran al lado opuesto de la que
brada tienen rumbo N. 3° O. i manteo 25° O. Segun la direccion de las capas 
en las dos minas, no cabe duda de que 5e trata de dos afloramientos de la 
misma corrida. No podemos seguir la línea de afl oramientos mas hácia el 
11 0rt e. pOT'qne faltan lo" qnebradas hondas al norte de Cullin co que hubiesen 
co rt ado las capas supe rfic iales de la altiplanicie hasta llegar al terciario 
C:1.rboll írcfl). La dircccion de la corrida hace pruhable una conc xion con el 
Hfl uramicnt o de la angostura del ri a Pilpil co , un poco abajo de la desembo
cadura del estero Zapallo. 

El afloramient o mas occidental de carbon al sur de Los Alamos, se 



NACIONAL DE MINERíA 

halla en la Mina Zañartu , situada en el Agua de los Gansos rio arriba de 
la dese mbocadura del est pTo Cullinco . La mina principal se encuentra en la 
falda oriental del valle i contiene el manto siguiente: 

Techo: areniscas rayadas como en la Mina Vigueras, 
0,04 m carbon 
0,11 m arenisca. 
0,65 m carbon, 

Piso: arcilla refractaria, 

La arenisca intercalada se halla sólo en una de las dos boca-minas; 
la otra contiene un manto de 0,70 m de carbon puro; se trata de una inter
ealacion len ti forme de arenisca . Lo mismo que en la mina Vigueras tambien 
aquí se encuentra otro manto chico con 0,30 m de carbon; techo i piso son 
iguales al manto de la mina principal. No se puede decir si el manto chico 
se halla encima del manto principal o nó, por encontrarse en terreno derrum
bado, El mant o principal corresponde al mant o de la mina Vigueras; pero 
pertenece a una corrida mas occidental , separada de la mina Vigueras por 
una falla. Areniscas fosilíferas superpues tas a las capas que encierran el 
mant o, se hallan a poca distancia de la mina en la falda occidental del 
valle, 

Mas hácia el oeste no se conocen afloramientos de earhon; tampoco 
hácia el sur, donde la mina Vigueras es el último afloramiento. En las re
jiones mas australes de. la provincia ue Araucu es demasiado grande el 
espesor de las capas nuevas que cubren el terciario carbonífero. Los valles 
no alcanzan a cortar las capas carboníferas. 

C) EMPEORAMIE NTO DE LOS MA~TOS SU PERIORES DE CAHBON 

HÁCIA EL CENTRO DE ARA UCO 

En los capítulos anteriores hemos estudiado dos diferentes perfiles: 
LO, el del rio Pilpilco i 2,0, el que pasa desde las minas Medina i Melita 
hácia el oeste, En los dos perfiles la calidad de los mant os de carbon se em
peora mucho hácia el oeste. El estudio de las capas nos ha mostrado s iempre 
los puntos, donde debieran salir a la superficie los mantos superiores de 
earbon , Pero en vez de los mantos ricos de las minas Sáez de Pilpilco i de 
las minas Mathinson de Cullinco hemos encontrado en la rejion sur de Los 
Al amos un sol o manto apénas esplotablc, i al norte del mismo pueblo sólo 
mantitos de pocos centímetros de carbono Naturalmente en un par de casos 
ais lados podríamos esplicar la ausencia de un mant o de carbon por circuns
tanci as locales, como por ejempl o un derrumbe , una fall a, etc. Peru las 
ohservaciones hechas en las minas de Pata de Vacas, Vigueras i Zañartu 
demuestran claramente un ernpcoramiento del rnant o en comparacion con 
os afloramientos mas orientales. En la rejíon del rio Cupaiio cuyo carbon 
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pertenece a afloramientos mas occidentales que los del sur de Los AJamos , 
el carbon está desapareciendo casi totalmente. 

Este co mportamiento de los mantos es tanto mas sorprendente cuando 
comparamos la rejion de Lebu con la falda de la Cordillera Nahuelbuta. 
En mis dos primeros informes (1) el estudio de las capas que acompañan 
el carbon, nos ha probado que los mantos superiores de Lcbu corresponden 
por su posicion estratigráfica a los mantos superi ores de Colico. Estos siguen 
hácia el sur i pasan por Curanila.huc, Pilpilco i Culli nco, donde se les han 
dado los nombres Doble i A Ita. Tambien en el noroeste de la provincia , 
en Huenapiden, Raimenco i Aguapi é. Se han esplotado los mismos mantus. 
Era de suponer pues que estos mantos siguieran por toda la provincia de 
Arauco en forma esplotable sufriendo sólo cambi os lij eros correspondientes 
a las diferencias primitivas de sedirnentacion. 

De consiguiente los mant os de carbon de la 7.ona Pilpilco-Cullinco que 
se empeoran hácia el centro de la provincia hasta desaparecer casi comple
tamente, recuperan su buena calidad mas hácia el oeste en la rejion de Lebu 
hasta Huenapidcn. SC!:;Ull estas observaciones tenemos una sedimentacion 
del carbon en una hoya grande, en cuyas paredes se ha depositado el carbon 
esplotable, que desaparece paulatinamente h:ieia el centro de la hoya . 
Una esplicaeion jeolójica de este fenómeno no es difícil. La turba que se ha 
trasformado mas tarde en carbon, se habria sedimentado sólo en las riberas 
pantanosas de una laguna antigua . La hondura excesiva del centro de la 
laguna impidió la formacion de la turba en esta parte. En lugar de la turba 
se depositaron arcillas que sustituyen paulatinamente el carbon de los 
mantos. 

Cualquiera que sea la causa, no cabe duda de que esta cuestion de si 
se pierde el curbon hácia el centro de la provincia o nó, tiene suma impor
tancia práctica i req uiere una solucion inmediata i definitiva . En vista de 
las defi ciencias de lo, afloramientos naturales , s6lo por sondaj es ejecutados 
en puntos adecuados se puede aclarar este asunto. Tales puntos se encuentran 
en el valle del rio Pilpilco, rio abaj o de la desembocadura del estero Pata de 
Vacas, i en la ri bera occident~ll del ri o Cupaño. Ademas se puede recomen
dar una serie de sondajes" lo largo del rio Lebu desde la desembocadura 
del estero Andalicn hasta el fundo Rosal. 

1» EL VALLE DEL !!lO LEB U, ENTllE LOS ÁLAMOS I El. FUKIJO VICTonlA 

El valle del río Lebu hasta llegar al fundo Victoria ofrece pocos datos 
jeolójicos con respecto al carbono Desde la desembocadura del estero Anda
lien hasta el fundo Hosal, donde el rio toma la dircccion N.-S., se observan 
sólo las areniscas fosilífcras que pertenecen a la scccinn superior del terciario 

(t) Véase Primer ¡n(onne s. Esplor. Carbonileras. Plano N,o u .-Bolct in ue la Soco Nac. de Mineria. 
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carbonífero, Me han proporcionado un sinnúmero de fósiles correspondientes 
a esta seccion , que muestran su identidad con las capas de la Punta del 
Fraile, Ranquil i las capas superiores del perfil del pique Amalia en Lebu, 
Donde la descomposicion esferoidal de las areniscas arcill osas no ha des
truido la e5tratificacion, se observa rumbu N.- S., e incl in acion hácia el 
oeste, A causa de la gran proporcion de arcilla contenida en las areniscas , 
se producen numerosos grandes derrumbes que desvian el rumbo i manteo 
de las capas, 

En el fundo Rosal de don Guillermo Hanne de Lebu, el rio Lebu ha 
cortado, en la ribera norte, areniscas marinas que tienen rumbo N. 10° E. 
i manteo 13° 0, Unos 1 0 0 0 m rio abajo desde la casa del fund o, en un 

, afluente septentrional del rio, salen capas parecidas con rumbo N, 5° 0, 
i manteo 7 0 O. Encierran una capa de 0,20 m de arcilla oscura con un man
tito de o,o r 111 de carbono Por su posicion en la serie marina, es te manti to 
no tiene relacion con los mantos de carbon de la scccion límnica i tampoco 
nos puede ofrecer ningun dato sobre és tos. 

Las mismas areniscas acompañan el rio Lebu hasta llegar al fundo 
Victoria, de la Co mpañía Carbonífera Victoria de Lebu. E n este fundo' i 
tarnbien al lado opuesto del rio reaparecen por primera velo las areniscas 
límnicas de la seccion carbonífera del terciario, Con ellas a parec,e tambien 
el carbono Las minas del fundo Victoria han encontrado 105 mant os H,lti
Irero i Bronceado; es tos son los dos mantos superiores del campo carbonífero 
de Lebu que corresponden por su situacion estrat igráfi ca al grupu Doble
Alto de Curanil ahue, El rumbo es N, 'So 0, el manteo 25° E, Esta inclina
cion hácia el es te se debe a la falla que separa las areniscas superiores del 
centru de la provincia , de las capas límnicas del fundo Victuri a, La fall a 
cruza el rio cerca de la casa del fundo i corre hácia el sur , donde ha levantado 
los mantos que se habian cortado en las minas totalmente c!errumbadas 
al este del río, El estudio de la tectónica del fundo Victoria es dificil por 
los bosq ues que cubren todas las quebradas. En las minas mismas se ha 
encontrado un gran deslizamiento de los mantos . 

II,- EL CAMPO CARBONíFE RO DE LEBU, AL NORTE DEL RJO 

El campo carbonífero de Lehu ha sido descrito bastante cstcnsamcnlc 
en mi primer informe, donde se han publicado los planos ¡ perfi les corrcs
pond.ientes. Pero trabajos mineros nuevos i nuevas investigaciones prac
ti cadas por mí al norte del rio Lebu me han propurcionado material sufi
ciente para una dcscripcion maS amplia de esta rejion. El crúquis siguiente 
puede servir para que el lector comprenda mejor la esposicion. 
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Los cerros a la derecha del rio Lebu i al sur-este del puente consisten 
de areniscas fosiJíferas. Mas hácia el sureste, hasta llegar al fundo Vict oria , 

N.A 

Escala 
o lOO ICOO I;¡; ____ .¡¡¡¡¡. ____ ~I Metro, 

(Fig.3) 

Piqu~ 

A.reniscas /imnic8s ........ .,. .......... 

Aren/oSeas marina:; • ~~~C1.ee 

CRÓQU IS jEOLÓjICO DE LAS MI;-¡AS CON C) UIL 1 PORVEKIR , LEBU 

siguen areniscas límnicas debajo de las primeras. Existen varias minas 
antiguas en la falda , pero todas derrumbadas. P or esto no se puede decir 
nada sobre los mantos encontrados en ellas; el carbon pertenece probable
mente a los mant os medianos de la zona carbonífera de Lebu . Siguiendu 
el camino que sube a. la altiplanicie. encontramos en una quebrada chica 
una laguna artificial, formada por las aguas estancadas de un estero. Al 
lado oeste, unos pocos metros abajo de la laguna , se observa una fall a en 
la pared del valle . En el lado sur de la falla afloran las mismas areniscas 
fosilíferas que nos han acompañado en nuestra subida. El lado norte de la 
fall a consiste en areniscas Jímnicas. La direccion de la falla es N. 80° E . 
mas o ménos la misma que el TU m bo de las areniscas <1 ue da van hácia el 
norte. Subiendo por el valle del estero. pronto las areniscas marinas des· 
aparecen i debaj o de ellas vuelven a salir las areniscas límnicas . En el punto a 
del croquis varias boca-min a~ abandonadas (las minas de Conquil) mues-
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tran la presencia de un mant a de carban qnc por Sl1 po~iri on es tratigráfica 
dehe ser el manto H·u.itrcro del campo carbonífero de Lf' hu . E~l un a de estas 
minas se puede observar, aunque en mui malas condiciunes , d perfil si
guiente: 

Tt'c¡'o : areniscas arcill osas rayadas con mucha mica. 
0,08 m bronce . 
0,70 m carbono 

El piso no se puede observar. Ll ama la a tencion que el techo sea tan 
parecido al cielo del mant o de las minas al sur de los Alam os , i tambien 
al cielo del manto Huitrero del pique Amali a. Siguiendo nuestro camino por 
el valle, nos acompañ.an siempre las areniscas límnicas, hasta llegar a una 
curva del estero, donde pasa una falla que hace vol ver las areniscas fosili
feras. A poca distancia de este punto reaparecen, debajo de és tas, las are
niscas límnicas ; la presencia del manto Hu.ürero la prueba un pique aban
donado al lado izquierdo del estero. Nos encontramos en este punto en la 
altiplanicie por la cual corre el estero en un valle llano poco favorable para 
un estudio de las capas. 

Volvamos ahora a la laguna artificial de donde hemos salido. Al norte 
de la falla que cruza el valle, las faldas consis ten de areniscas Iímnicas que 
siguen tambien por una quebrada chica; ésta baja desde la derecha al es (ero 
principal. Un camino sube por esta quebrada en la cual existen algunos 
afloramiento~ ele carbon encerrados en estas areniscas. 

Bajando desde el pique situado al norte del camino en direccion norte 
hácia el es tero del l\'lolil1o , pasamos siempre por ar('nisca~ fo~jlíferas super
puestas a las areniscas límnicas de la quebrada lateral del estero Conquil. 
En el punto b se ha empezado un socavon que durante mi visita ya tenia 
mas de 200 m de largo . Con es te socavon se trata de cortar el manto esplo
tado en la mina Pirhuin, situada un poco mas hácia el norte. El rumbo de 
las areniscas marinas en el socavon b es N. 500 O., el manteo 250 N. E . 
Antes de cortar el manto de la mina Pirhuin , el socavan debe atravesar 
una falla de varios centenares de metros; esta falla se puede observar en 
un corte del camino, un poco ántes de llegar a la mina nombrada. La falla 
ha hecho volver a la superficie las areniscas Iímnicas. En la mina misma, 
al lado de la canéha, se observa el perfil siguiente: 

Carbon del manto Huitrero (derrumbado). 
2,00 m arenü:icas arcillosas con mucha mi ca. 
0 , 18 m carban del mant o BrottCClltlo, 

banco de arenisca dura. 

Es te es el perfil característico de los dos mantos superiores de 1" zona 
carbonífera al nort e del rio Lebu. Abajo, en la mina, el mant o Huitrcro 

tiene el perfil siguiente: 
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T echo: arcmsca. 

0;30 m carbono 
0,05 m arcilla . 
0)60 m carbono 

Piso: esquita arcill osa. 

Como era de esperar las capas marinas siguen encima de las areniscas 
límnicas que encierran el carbon . Pero mas valle arriba otra falla debe atra
vesar el estero del Molino, pues las areniscas límnicas reaparecen. 

Al norte, al otro lado del cerro, se encuentra la mina Porvenir, descrita 
brevemente en mi primer informe. Observé en ella el perfi l siguiente: 

ro m 

0,35 m 
3,00 m 
0,32 m 
0,65 m 

· 0045 m 

arcill as arenosas rayadas con mucha mica con algunos bancos 
duros de arenisca in tercalados. 

manto Chico: carbon con una capa intermedia de bronce. 
las mismas capas como encima del manto Clúco. 

CarbOn} 
arcill a Manto Alto. 
carbon 

Las capas que encierran los dos mant os de carbon son mui parecidas 
a las estratas correspondientes en el perfil de la Amalia; tambien la distancia 
de los dos mant os ent re sí es la misma. Sólo los mantos de carbon se han 
alterado mucho. El manto Chico no es esplotable. El manto A lto se ha em
peorado mucho en comparacion con la mina Amalia, i muestra ahoTa gTan 
vari abilidad. Los t res pertiles siguientes , observados en la mina, pueden 
servir de ejemplo: 

For ma nor mal 
_
--_____ A~ ______ _ 

r ~ , 

(Fig. ,) 

Campo occidenta l 

1---....¡0.05 

1.50 
arcilla 

I-__ ~O,OS 

EL ~)' I A:-: TO ALTO\) EN El CHIFLON PORVEN IR 
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En cuanto a la descripcion de las minas de Millaneco i Millongue, sólo 
podemos añadir que existen entre las dos minas dos o tres fall as mas fuera 
de las indicadas en el plano N.O 2 de mi primer informe. 

lIL- LA REJION CARBONíFERA DEL NOROESTE DE ARAUCO 

'Plano N.o II) 

A) LA COSTA DESDE YANE HASTA RAIMENCO 

La costa al norte de Millongue hasta llegar a la bahía de Yane ha sido 
descrita en mi informe sobre el Carbon Submarino. La jeolojía de la Bahía 
de Yane ofrece intcrcs especial por el desarrollo de las capas terciarias, que 
difieren notablemente de las estratas conocidas en Lebll , Curanilahlle i los 
dernas centros mineros. El cróquis siguiente puede dar una idea de la jen. 
lojía de esta rejion: 

Fal/s 

N.A. 

~ . Carnero 

[scala " .. " _~_50 .. , '== ... 1'1° metros 

Yane .. ... 
Punta C~ ... _~-.-_.;.<i>..,:'" 

Arena6 L 

~ U~upuaPi 
~~ 

~
~ 

(l .i 
'lt, ' . ) p' h' 
" . / le Ipuapl 

(Fig. s) 

CROQUIS JEOLÓJICO DE LA BAilíA PE YANE 

El antiguo ferrocarril que unia las minas de Huenapiden Con el puerto 
de Yane, alcanza la costa en la Punta Liles. Las rocas de es ta punta son 
gt:ucsos bancos de areniscas verdosas, mui parecidas a las areniscas Iímnicas 
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de Lebu , pero encierran vari os bancos con fósiles marinos. Encima de ell as 
siguen areniscas arcill osas de grano fin o, alternando con ca pas duras de cal; 
ámbas contienen muchas petrificaciones i parecen corresponder a la seccion 
superi or elel terciari o. E n un a de las islas de la bahía se hall a un manto 
delgado ele carbon que por su posicion es tratigráfica bien pudiera corres
ponder a un o de los mantos superi ores de la scccion carbonífera del terciari o. 
El rumbo de las capas es N. 750 E ., el manteo I SO N. Las areniscas de grano 
fin o con los fósiles a floran en toda la pl aya hasta las casas de Vaneo Mas al 
norte sigue una playa arenosa con muchas dun as, hasta llegar al cerro que 
termina en la Punta Carnero. Este cerro en su parte inferior está formado 
por los bancos gruesos de areniscas, encima de las cuales afioran las capas 
delgadas de areniscas de grano fino con numerosos fósiles . Al lado noroeste 
dd cerro observamos el perfi l siguiente: 

N s 

(Fíg. 6) 

PERFIL OBSE RVADO E N LA COSTA AL NORTE DE V:\ N E 

5) 30 m bancos gruesos de areniscas duras. 

4) 15 m areniscas bien estratifi cadas en capas delgadas, netamente 

marinas. 

3) 8 m banco grueso de arenisca dura. 

2) 25 111 areniscas bien estratificadas en capas delgadas, nctamente 

marinas. 
1) ro 111 bancos gruesos de arCIllscas duras. 

Este perfi l muc~tra la composicion del terciario que form a toda la custa 
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noroeste de Arauco desde la Punta Quiapo hasta la Punta Lavapi é, Es una 
alternacion de capas parecidas a las areniscas límnicas de los centros mi
neros de la provincia , con otras cstratas conocidas de la seccion marina 
superior. Pero en la zona de Yane tambien las areniscas quc a primera vista 
parecen límnicas contienen frecuentes fósiles, como Tnrn:tetla , Nucula, etc., 
estas petrificaciones jeneralmente se hallan en forma de nidos llenos de 
conchas. En el punto ((. del cróquis, en una pared casi verti cal, cstún espucs
tas a la observacion mas de cien metros de estas capas; no se ve ningu 
vestijio de un manto de carbon en ell as. 

En cuanto a la posicion es tratigráfica de las capas de Yane, he llegado 
en mi «Informe sobre el Carbon Subrn arin o!) a la conclusion siguiente: (¡No 
pueden pertenecer al terciario superior que está representado cerca de este 
punto por areniscas mui arcillosas enteramente distintas. Seria posible que 
pertenecieran al terciario marino inferi or o que correspondieran a las are
niscas límnicas de la seccinn central carbonífera. La presencia de los fÓ5il es 
se podria esplicar fácilmente por la hipótesis de que en la rejion entre Yane 
i Raimenco nos encontramos en el límite occidental de la zona carbonífera , 
donde se transforman los sedimentos depositados en la tierra firme que 
encierran el carbon, en capas sedimentadas en el man>o 

Mas abajo, en la descripcion de la mina de Raimenco veremos que esta 
esplicacion dada por mí en el año pasado encuentra una co mprobacíon 
en la jeolojía de esa rejion , 

Las areniscas en la Punta Carnero tienen rumbo N. 75° E. i manteo 
20° S. Al este de la fall a que cruza la península observé rumbo N, 25° E, 
i manteo hácia el sureste. Comparando este manteo con la inclinacion hácia 
el norte en la Punta Liles , tenemos una posicion sinclinal en la Bahía de 
Yane; los cerros que encierran la bahía, forman las dos alas del s inclinal. 
Numerosas fall as cruzan las capas i hacen cambiar su direccion e inclina
cion; así en el punto a tenemos rumbo N. 600 E. i manteo IjO s. 

Las mismas capas atravesad<:!.s pOj" numerosas fallas componen toda 
la costa hasta llegar a las minas d·:! R~timenco. El rumbo es un tanto va
riable, pero guarda en jeneral la dircccion noreste; el manteo es siempre 
hacia ~I sureste i varia entre 15° i 25°. 

B) LAS MINAS DE RAIME NCO 

(Plano 1\ ,0 lIl. perfil B) 

La, minas de Raimenco están situadas a poca distancia al sur de la 
punta de Lavapié, La mina se ha e,plotado con poco capital ; por esto tenia 
que suspender el trabajo despues de la pérdida del vapor remolcador que 
llevaba las lanchas con carbon a Coronel. El manto csplotado tiene un es
pesor de 0,90 m; en el medio se encuentra una capa tie 0,01 m de esquita. 

2 BOI..ETlN DE :\!I:--ERi,., 
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Segun me dij eron los mineros, mas adentro en la mina el manto alcanza 
has ta r,30 m de carbono En mi visita no era posible llegar hasta ese punto. 
En la falda escarpada de la cos ta observé el perfi l siguiente: 

NO S.E . 

17 

Manto Huilrt'ro 

Nivelúel 
¡tt8r 

(1'; • . 7) 

P ER F IL OBSE RVADO E1\ 1. A MINA RAt MENCO 

17) 30 m areniscas marinas con restos de camarones otros fósiles . 

Dl SCOH DANCl A DE EROSION 

] 6) 10 m areniscas verdosas, con dcscomposicion esferoidal; encie
rran una capa de o,ro m de conglomerado con rodados 
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hasta 0,02 m de diámetro. La superficie de es ta capa 
muestra una lijera ondulacion provoca da por una cro
sion de escasa importancia. 

15) 1,50 m arcnisca., empezando arriba con una capa de 0, 30 m de 
conglomerado; los rodados tienen hasta ;) mm de diú
metro. 

JA) r,20 m conglomerado, rodados hasta 0,01 m dc di ~lInctro; el con
glomerado pasa paulatinamente a la capa N.O 13. 

13) 6,00 m areniscas verdosas con 7,onas conglomeráticas. 
12) 3,00 m arClllsca irregularmente estratificada por capas delga

das (hasta 0 ,01 m) de esq uita negra . 
11) 0 ,15 111 arcilla arenosa con Illucha mica. 
ro) 0,95 m carbon del manto H .. itrero. 

9) r,oo m como la capa N.o II. 

8) 4,00 m arenisca límnica. 
7) 0,03 m arcilla, corresponde por su posicion al rnan to Bronceado. 
6) 1 2 m areniscas límnicas. 
5) 10 m areniscas límnicas, un poco mas blandas, bi en es tratifi ca-

das , de grano fino. 
4) 10 m banco grueso de a.renisca limnica. 
3) r 6 m areniscas límnicas, arcillosas, blandas con estratificacion 

irregular. 
2) 15 m aremscus verdosas marinas, con fósiles, parecidas a la 

capa N.O r7. 
1) 20 m areniscas Iímnicas de grano grueso con numerosas zonas 

conglomeráticas. 

El rumbo nc las capas es N. 450 E ., el manteo 180 S. E. 
Este perfil es interesante tanto por lo que tiene comun con cortes 

correspondientes de los centros min eros principales de la provincia , por 
ejempl o Lebu i Curanilahue, como por las diferencias. La capa N.O I7 re
presenta la parte inferior de la seccion marina superior del terciario carbo
nífero. La discordancia de cros ion que separa a é.'it ta de la seccion central 
carbonífera, es la misma que hemos observado en el rio Cupaño (co mpárese 
la figura N.O 1 de este informe) . El manto de la mina Raimcnco ocupa la 
posicion estratigráfica del manto Huitrero de Lebll . Aun el insignificante 
manto Bronceado, que en Lebu dista 2 a 6 m del manto H·uitrcro, se halla 
indicado por una capa de arcilla (N.O 7), que corresponde a un cambio en 
las condiciones de sedimentacion. 

El perfll difiere de los cortes de Lebu por la capa marina , intercalada 
a la serie límnica. Este cambio se es plica por la situacion de la mina en el 
n oroeste de Arauco, donde segun hemos visto las eS tratas carboníferas sedi
mentadas en la tierra firme , se transforman p~.ulatinamente en capas depo
sitadas en el mar. El perfil viene a confirmar, pues , nuestra esplicacion de 
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este fenómeno, espucsta mas arriba , i prueba que debemos atrib~ir a la 
seccion central del terciari o las cstratas que se componen de una alternacion 
de areniscas parecidas a las límnicas i de otras n¡;tamente marinas. 

Las capas N úms. 3 i 2 encierran cerca de las casas de la mina un mantito 
de turbon que por su posicion puede corresponder a uno de los mantos 
centrales del perfil del pique Amalia en Lebu , probablemente al manto 
Sin nombre. 

La mina está unida con el puerto de Raim enco que queda un kilómetro 
al norle por un corto ferrocarril de trocha angosta. Las casas de administra
cion i otras casas de la mina se hall an en el puerto donde desemboca una 
quebrada chica. Siguiendo por ésta el camin o hácia el sur a Rumena, encon
tramos en otro valle, que baja a las vegas de Humena, una bocamina chica 
(punto a del perfil El. Se ha cortado el manto Huürcro de la mina principal. 
En mi primer informe erróneamente he dado a esta mina el nombre Mina 
Raimenco. El afloramiento del manto Huitrero en este punto se esplica por 
una falla que ha solevan tado la parte oriental, tal como se halla dibujado 
en el perfil. 

e) LA COSTA DESDE LAVAPl {' HASTA LUCO 

(Plano N.O III.-Perfi l B) 

La playa entre el puerto de Raimenco i la Punta Lavapié está formada 
por areniscas al parecer límnicas, pero que encierran frecuentes fósiles . 
En la misma punta, abajo del faro, afloran areniscas conglomeráticas con 
rumbo E.-O. i manteo de 1 2° N. Encima de ell as siguen areniscas arcill osas 
con descomposicion esferoidal, que por su aspecto, parecen ser marinas 
aunque no logré encontrar fósiles. Encierran bancos de arenisca dura. Las 
migmas capas forman mas hácia el este, los cerros veci nos a la playa (pu nto 
b del perfil Bl; t ienen rumbo N. 50° E. i manteo IS° N. O. El cerro (punt o 
e) que baja al valle de Trauco está formado por areniscas límnicas. 

En Trauco se ven antiguos trabajos mineros; el carbon esplotado per~ 
tenecc probablemente al manto Huitrero, a juzgar por la serie de areniscas 
límnicas que siguen abajo de las min as i forman toda la costa hácia el ori en~ 

te. El carbon mismo no se puede ver en el cerro i tampoco en las mimlS 
derrumbadas. En caso que el carbon esplotadu en Trauco pertenezca al 
manto H'l-titrero, el valle de Tranco debe corresponder a una fall a. 

Las areniscas límnicas que forman la punta al este de Trauco (d) tienen 
el mismo rumb o i manteo como las del punto c. Al este de d corre una falla, 
i las lomas (e) detras de la playa es tán formadas por areniscas marinas. 
El rumbo jeneral es N. 60° E. i el manteo 12° N. O., pero varia a veces a 
cau~a ck fallas que atraviesan las capas i desvian su direcciono 

En el punto! reaparecen las primeras areniscas límnicas, pero Juego 
desaparecen, pocos metros hácia el este, debido a una. pequeña falla que ~n 
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su lugar ha puesto las areniscas marinas. Otros pocos metros hácia el este 
reaparecen las areniscas límnicas; en la falda del cerro cerca de unas casas 
encierran un afloramiento del manto superior de carbono El mismo manto 
ha sido encontrado en un socavon abandonad o en la falda del cerro que baja 
hácia Llico, en la mina Mi guel Nios. Al lado del socavon observé el perfil 
siguiente: 

Techo: banco grueso de arenisca . 
1 ,00 m carbon del mant o Huitrcro: encierra varia::; capa~ de 

esquita; todo mui descompuesto. 
1,00 m arcilla. 

La falda encima de la mina es tá formada por areniscas marinas, mién
tras abajo en la playa afloran las areniscas límnicas, de mod o que el carbon 
pertenece al mant o Huityero. Las capas en la playa tienen rumbo N. 400 

E. i manteo Z5° N. O. 
En el lado occidental del valle de L1ien corre una faJla. E n las lomas (g) 

al norte de las casas del pueblo afl oran las areniscas marinas con muchos 
fósiles, especialmente del jénero Nucula, son areniscas blandas, arcill osas, 
que contienen varios bancos duros de a.renisca; en Lebu i en la Punta Ru
mena, las mismas capas forman la parte· inferior de la seccion superi or del 
terciari o carbonífero; de modo que al es te de Llico podemos esperar el car
bon a poca hondura. El rumbo de las capas es N.- S., manteo I ZO O. Las 
mismas capas siguen por toda la costa, pero tienen una posiciun mui irre
gular a causa de numerosas fallas que clesvian la direccion de las capas. 
El rumbo varia entre N.- S., i E.- O. En el punto h podemos observar un 
anticlinal. 

Las lomas del punto 1: están formadas por areniscas marinas descom
puestas en forma esferoidal que no permite la observacion de la tec tónica. 
Estas capas pasan hácia el este a la rejion de la Punta del Fraile, descrita 
en mi «Informe sobre el Carbon Submarino»). 

D) LA ISLA DE SANTA MAHÍA 

La Isla Santa :l1aría está compues ta de tres element.os jeolójicos , cuya 
distribllcion se puede ver en el Cl óquis de la página s iguiente. 

La prolongacion de la isla hácia el este, está formada por arenas de la 
playa i de dunas modernas; es un paisaj e baj o, un poco ondul ado; buenas 
vegas, algunas de ellas pantanosas, se intercalan entre la parte principal 
de la isla i las dun as. La arena que compone la estremidad oriental proviene 
de la destruccion de las areniscas de la parte principal, que es la mas an-
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ti gua de la isla; las olas i las corr ientes llevan estas arenas hácia el este, 
donde las depositan en las aguas mas tran quilas i abrigadas contra las tem
pes tades del océano abierto. 

¡Junta 
Oolore6 

ESC8la 1:J2S 000 

AluvIones mo-

dernas ~ ditI78$, etc, ... .. 82:I·~;;:,·:f I 

Cuater,/l8/co .. ,,' " . • ,,@f~2B 

(Fig. 8) 

CRÓQU IS j EOLÓjlCO DE LA ISLA DE SANTA MARiA 

La parte principal de la isla se es tiende en direccion N.-S. i consiste 
en una altipl anicie de unos 40 m de altura. En la costa N. E., observé el 
perül sigu ien te de las capas que forman el suelo de la altiplanicie: 

3) Tierra vejeta!. 
2} 30-35 m areIllscas oscuras con cs trat ificacion di agonal; encierran 

varias capas arcill osas de O,O! a 0,10 m de espesor. 
r) 2,50 m arcilla, color café. 

No encon tré ningun fósil en estas capas, de modo que su edad no se 
puede fij ar con seguridad. Por su aspecto i composicion coinciden con las 
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areniscas cuaternarias que afloran en la costa cercana de AnlUcu) donde 
componen los cerros yccinos a la ciudad del mismo nombre. 

El tercer elemento jeolójico está const ituido por el terciario carbonífero 
que aparece en vari os puntos debajo del cuaternario. Forma varios núcleos 
esparcidos principalmente en la costa occidental de la isla, donde por su 
dureza han resistido a la dcstruccion i se han conservado en los promon~ 

tori os . Los núcleos est~n se parados entre sí por las capas cuaternarias. El 
perfil siguiente muestra las relaciones cntre el terciario i el cuaternario: 

Oceano 
, 

::> 

Terciano Carbonífero 

(rig. 9) 

PERFIL OBSERVADO EN LA COSTA NOROESTE DE LA ISLA DE SANTA MARiA 

La masa principal terciaria se halla en la costa de la isla. Son areniscas 
parecidas a las Iímnicas, i conglomerados, pero encierran numerosos fósiles 
marinos . Tienen pues gran semejanza con las capas que hemos descrit'o mas 
arriba tratando de la rejion entre Yan e i Lavapié. La direccion de las al'C
ni seas es N. 25-3°° E.; la punta orient al de la costa norte tiene manteo 
de 20° O., pero en la punta occidental observamos un manteo de 100 E. Las 
capas tienen pues una posicion sinclinal en esta rcjion. 

Al sur del faro reaparece el terciario en la Punta Dolores con inclinacion 
hácia el Oeste. Desde aquí hácia el sur aflora en numerosos arrecifes ante
pues tos a la costa, formada por el cuatern ario. Así las capas duras del ter
ciario, protejen las cstrat í1S blandas de la isla contra las olas del océano i 
retardan la destruccion completa de la isla . 

E) LAS MINAS DE AGUAPIÉ 

El fund o de Aguapi6 se es tiende desde el ri o Tubul hácia el sur, ocu
pando las vegas i cerros vecinos del es tero Aguapié. Las minas abandonadas 
desde varios arIOS , se hall an en un valle chi co que viene desde el oeste i 
baja con un salto a las vegas . El cróquis siguiente muestra la reparticion 
de los a fl oramientos de carbon: 
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Arent:;CdS /ílnn,· ca o + ++' + ArD~/scaC 
v "H v marinas q,'¡""eG 

(Fig. 10) 

CRÓQU IS JEOLÓJICO DE LAS MI NAS DE AGUAPIÉ 

El afloramiento mas alto se encuentra en el punto a, en una quebrada 
lateral, unos cien metros encima del suelo del valle. El carbon parece haber 
tenido un espesor de unos 0,60 rn. El rumbo es N. 25 0 O., el manteo 21 0 

N.- E. En el punto b, en el agua del estero i tambien en la falda , unos pocos 
metros mas arriha, hai otro afl oramiento del mismo manto que ha bajado 
desde el punto a hasta aquí. Probablemente existe una pequeña falla entre 
los dos puntos, a juzgar por el ca mbi o en el TUmbo que en el punto b es N. 
500 O. Unos cincuenta metros aguas abajo, gruesos bancos de areniscas 
límnicas <.:TUl,an el esteru con Tumbo N. 70° O.; este cambi o hace suponer 
otra falla. Un poco mas abajo, en los puntos die se ven dos minas derrum
badas que han encontrado el manto del afloramiento b. Mas rio abajo siguen 
las areniscas Hmnicas i forman las rOcaS soIne las cuales pasa el agua en su 
salto a la vega. Las minas ant iguas (f) en la falda sur del estero, están de
rrumbadas, lo mismo que todas las capas que afluran ent re las minas, de 
modo que no se puede oh:ierva.r el manteo i rumbo. Segun informaciones 
que obtuve en el lugar, el carbon clava hácia el N. E., i el espesor del manto 
era 0,60-0,70 m. Las areniscas Iímni cas al este del salto están cortadas por 
una falla; al otro lado de ésta encontramos en un banco grueso de las mismas 
capas el rumbo O.-E. i el manteo IZO S. El carbon de las minas de Aguapi é 
debe de pertenece r al manto Huitrero; encima del carbon encontramos en 
la falda norte del valle las arenisc..1.s marinas de la seccion superior del ter
ciario carbonífero. 

Al lado oriental de la vega, cerca de un galpoll con techo de tejas, existen 



oMina Cupaño 
.¡. 

(!) 

, , , , 
.<0 , 

CUllinco~ 

Estero 

Plélno N'? I 

Mina [.aJa 
Her moss ii 11 ~ la~",,-~::'-::---"~"'~'''''' 

TT ,,-;o--
Mina Melita 

t t .- -- --- ----e Estero ------------_ 

t 
:t -

--T .... -~---
" _,,,/ Mina~ 

- -- Zañartu 
------~ 19 19 / 

Gansos / 

------ ------
t 

o de loS -----------------<----.¿--.¡--- 0" 
bier O / - / ~ I , / , / , / 

,LO~s db/ 

, 

Alamos ~I~ 
I 
\ , 

( 
O 

~ 

CU '('\\0 

del 

o I e 

o a ,P a S 

, 
CROQUIS JEOlOJICO 

de la rejion de 

IlOS AllAJYIOS 

.,. '1ilocamina i o:!/oramienfo. de carbon + ++ + tIlreni,ca. ltmnica, 

/!lO!) ffl reni,ca. marina~alla., la flecha indica el lado del hundimiento. 

T 'Rumbo i manteo de la, capas. 

, (] oña 



:{ 
¡.. 

T 
.. .-<; 

'..-( 

6(' 

i(ol' 

, 
CROQUIS JEOLOJICO 

del Noroeste de 

A~AUCO 

Punta Lavapié 

rauco 

\:.~ 
~v(' 

PlanoN°D 

rr8\\8 

oe\ 

r..~'-¡;'_ ¡:;"'?-' '";~~C3::--C3~<!I EI¡¡-~--"---" 

p, Pichitrop6
P 

Bahia 
de 

Yane ,... 

soc., .... • ~I ~ U" ''' '"O.S" .• 

-1+ t> "~t>f> 

~iO 
Quid/co 

I 'f.'al/al, la 

C!> 11> <1> 

(1) t'lreni.ca. limnicas + + + + 

(1) t'lreni.cas' marina.", <!I G G G 

e 'tlocamina i C!fl oramiento. 

de carbon , , , 4( 

h 'Rumbo i manteo de las capa., 

flecha indica el lado del hundimiento. 

~ Escala 1:t25000 - k 
o :z 3 .4- :1 e 7 e 8 10 m. N.e%fia 
! I I I J t I I! 





, 

NACIO)/"AL DE ¡"-¡¡NEHiA 

otras minas derrumbadas i encima de ell as hácia el norte afloran las mismas 
capas marinas. 

Segun nuestras investigaciones el campo carbonífero parece estar cor
tado por numerosas fallas, la mayor parte de ellas de poca importancia. 

F} LAS MIKAS DEL VALLE GARIPILUN 

Plano N.o Ir. 

El río Garipilun es un afluente del rio Raqui que desemboca juntu con 
el rio Tubul en la Bahía de Arauco ; corre de sur a norte i toda su falda orien
tal está formada por areniscas marinas del terciari o! miéntras en la falda 
occidental afloran areniscas límnicas con carbon, encima de las cuales siguen 
las capas de la seccion marina. De consiguiente en el valle del rio Garipilun 
existirá una falla que ha botado el lado oriental. Esta falla forma el límite 
occidental de la ancha zona de capas marinas que ocupa el centro de la 
provincia de Arauco. Corresponde, pues, a la falla que pasa por el valle 
inferior del rio Lebu i se interpone entre las areniscas marinas que se estien
den desde Los Alamos hasta el fundo Rosal, i las areniscas límnicas en el 
fundo Victoria. 

Siguiendo el ca mino público de Arauco a Garipilun , tenemos primero 
que atravesar los cerros formados por el plioceno que separan las vegas del 
cio Raqui del mar. En seguida al sur del pueblo de Raqui, entramos en la 
rejion del terciario. En el punto a del plano N.O n. afloran areniscas marinas 
con rumbo N. 50° E. i manteo de 40° N. O. Las mismas capas forman toda 
la pendiente oriental del valle Garipilun; el rumbo i el manteo v~~rían mucho. 
Bajando del punto a al valle, encontramos en el fundo del señor Chaparro, 
en el punto b, varios afloramientos de carbon, pero todos medio derrum
bados. La direccion jeneral de las capas es N. E. con inclinacion hflcia el 
N. O. Toda la falda encima de los afloramientos consiste de capas marinas, 
de modo que el carbon debe pertenecer al ~lanto Huitrero. Grandes desli za
mientos en el cerro dificultan el reconocimiento de la tectónica . 

Unos mil metros rio arriba de la casa del se ilor Chaparro, aparecen en 
la falda occidental del valle, grandes murall as de rocas duras. formadas 
por las areniscas límnicas . Encima de ellas se encuentra una antigua mina 
(e) hoi derrumbada, que habia encontrado el carbono El manto debe perte
necer al grupo superior de mantos, ya que encima de la mina afl oran las 
areniscas marinas de la seccion superior. Segun la dircccion del carbun, éste 
debe correr hácia el nurte, pero encima de los afloramientos del fundo Cha
parro, separado de éstos por una falla que parte de la fa ll a principal. Las 
areniscas Iímnicas se pueden observar M eia el sur hasta el comienzo del 
valle Garipilun. Aquí, en el fundo de don Emilio Avidal, encierran el mismo 
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manto de carbon, encontrado en una mina abandonada. Las areniscas mn
rin as de encima del manto siguen hácia el oeste hasta el valle de Huen"-
piden. Este contiene en su falda occidental los a floramientos del manto 
Hui/rero, que se ha trabajado hace varios años. El valle de Huen<lpidcn 
corresponde, pues, a otra falla que ha hecho volver a la superficie el manto 
del valle Garipilun. 

Al sur de la mina de Emilio Avidal no se conocen mas afl oramientos 
de carban; las arenisca~ marinas son las únicas capas que se ven en los cerros. 
Es ta dcsaparicion no puede sorprender, porque al sur de la mina nos encon
tram os en los cerros mas altos; la falla del valle Garipilun no ha logrado 
levantar el carbon hasta una altura suficiente para que éste pueda llegar 
hasta los puntos mas alt os . 

ANOTACIONES 1 ESPLICACIONES PARA LOS PLANOS 
QUE ACOMPAÑAN EL INFORME 

PLANO N.o l. - Para base topográfi ca ha servido un plano de escala 
1 : 5 0000, sumini strado por la Compañía de Amuco. El plano es la conti
nuaeion occidental del plano N.O VI del ,<Segundo Informe». 

PU\:;o N.O n .- Para base topográfica ha servido el mapa de la Ofi
cina de Mensura de Tierras en escala 1 : 500000. Lo he agrandado cuatro 
veces i correjido algunos errores ~egun levantamientos propios. 

PLANO N.o JJJ. - Los perfiles de este plano son sólo esquemáticos i 
sirven para dar una idea de la tec tónica de las capas i para indicar la posi
cion i el e fecto de las fallas principales en cuanto éstas se puedan observar 
en la superficie del terreno. El per fi l A. es la continuacion del Plano N.O IV, 
perfil G-H, de mi ,,segundo Informe". 

DR. ] OHA NNES BnÜCGEN 
Je6logú del Ministerio lle Industria i Ouras Públicas . 

Movimiento industrial en 1913 de las minas, canteras 
i oficinas metalúrjicas de Itlllia l 

De las tablas que siguen se deduce que el valor de las sustancias mine
rales estraidas de nuestras minas en I913, superó en un ' millon i medio al 
valur correspondiente del afio anterior, sumando un total de 95 796000 liras, 
valor nunca alcanzado en los años precedentes. 

1 si consideramos en seguida que una cantidad bien pequeii.a de mine
rales de azufre es obj eto de consumo directo, que todo el mineral de mer-

(1) Dc la Memo ria clcvalla ;\1 Ministerio de ..I,¡.:r icullura , Illdlls tria i Comercio por el Inspector jene
l'al de minas, L. Milzzetti-t raducciún del italiano por S irin Con trucci para el BOLle"fl!' )).10: I. A SOCl~: UA o 
NACIONAL DI:: MI N"i: RI A . 
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curio no se c(Jmercia, i que, por consiguiente, los valores de di chos minerales 
deben ser sustituidos propiamente por los valores de los productos comer
ciales sacados de ellos, o sea, del azufre bruto i del mercurio "metálico, se 
llega a la conclusion de que el valor de la produccion de las minas fu é en 
realidad de 107897401 liras en 1913, miéntras la de 1912 alcanzó a 104 mi
ll ones 702 394 liras . 

El aumento indicado se debió en especial a los minerales de plomo. 
cuyo valor creció principalmente a causa de la mayor impor1ancia de la 
producciol1 i porque resultó para esta sustancia un valur unitari o mas ele
vado; secundariamente se debió además a las piritas , el los combustible::; 
fósiles, a los minerales de fi erro, a los de zinc, como t am bien al petróleo 
bruto cuya menur produccion se vió compensada por su mayor preciu 
unitario. 

El valor total de los productos nombrados superó largamente la notable 
disminuciun sobrevenida en l~ special a causa de la menor cantidad de minc~ 

rales de azufre estraidos i del menor precio unitario de los minerales de 
merCUrIo. 

Como en años anteriores, fué·siempre el mineral ele azufre el que ucupó 
el primer lugar en la lista co mparada del valor de cada producto, habiéndose 
estraido 2452474 toneladas de esta sustancia,. correspondientes a un valor 
de 28439370 li ras. Al azufre siguieron, por órden decreciente de Su valor 
total, los otros minerales indica.dos mas ahajo, de los cuales se anotan las 
can tidades producidas j sus valores correspondientes, todos pur encima del 
millon: 

TONS. LIRAS 

Minerales de ZInc . .... ..... . ........ .. . .. . . _. 158 278 18687 953 
Minerales de fierro ... ...... . .. .. . .. . . o . . ... .. 603 116 12 890 783 
Minerales de plomo .. ...... . ...... "." .", . . 44 654 9410 682 
Com busti bIes fósiles ...... . . . .... ........... . . 701 081 6722 561 
Piritas de fi erro ...... . .... .. o • • • o . . .. 0' • • 0 ••• o 317 334 6 623 698 
Minerales de mercurio ....... . . .. .... , .. " , .. 109 379 3 385 125 
Roca asfált ica ..... . ................ .. ... ..... . 171 °97 2 701 542 
Minerales de cobre .. .... .. , ... .. .. ,., ..... .. 89 487 1 678 749 
Petróleo ............ .. .. ... .. ........... . .... .. .. . 6 572 1 643 000 

A pesar de haber tenido un lij ero incremento, el val or de la produ ccion 
del áódo bórico se mantuvo algo por debajo del mi ll on (lira, 939 goo,) 
miéntras que las diversas cantidades de las otras sustancias min erales cs
traidas alcanzaron valores menores, que en conjunt o sum aron z 672 637 Jiras. 

Las tahlas siguientes indican el mont o de las producciones anuales de 
nuestras minas durante los últimos vc inte años i las variaciones en las can
tidades i en los valores de los diversos produ ctos durante 191 3, en relacion 
con el año anterior. 
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OTROS MINE RALES TOTAL 

M E T ÁI.ICOS N6 MET Au cos Cantidad Valor 

- -
Cantid ad Valor Cantidad V"lor 

- - - - Tonelada~ Liras 
Toneladas Liras Toncladas Liras 

334 096 6 590 073 397486 6346289 1 300 065 52 °42 605 
lb) (b) 

327 °53 6 053 226 418 183 5 1)22 821 3280058 39 '03 279 
(b) (b) 

379 °42 5 7303 639 387 875 5 284 65 1 3 657 49 ' 48 969 '°5 
(b) (b) 

409 528 7 921 809 446 553 5 687 107 4 328 951 64 670 383 
(b) (b) 

397 512 7467481 S" 261 6 298 293 4438079 71 804 °71 
lb) (b) 

49°3°4 10 '70 °42 547 183 6681 525 4 982 908 9' 392 468 
(b) (b) 

498 920 Il 595°97 657 656 7 717 208 4 960 585 85 '060002 
(b) (b ) 

514 9°9 Il 243 579 615 13° 7 804 885 5 036669 84 694 888 
(b) (b) 

530206 10 484 947 566691 7 162 789 4 853 284 77 965 597 
(b) (b) 

668 329 Il 792 075 52 5 896 7 088 5°9 5 085 126 85 593 615 
(b) (b) 

752 49' Il 84°998 559 624 7 833 9" 5°12 9'3 85 204934 
(b) (b) 

708695 12 038 893 (,08809,5 9 176 327 5 26" ° 72 ,5 88942669 
(b) (b) 

77027 1 17 272 564 /)94 022 ,5 10 664692 4 934938,5 92 7' 7 592 
(b) lb) 

933 °41 19 023 (j98 72061 4,5 10 64597° 4 (' 45 ¡16,S 87939440 
lb) (b) 

9°9360 16 461 227 708 393 10 259 241 4660 2 12 80075 847 
(b ) (b) 

859 842 15 363 749 760863 10 535 313 4 (j16 338 76 749 974 
(b) lb) 

g06872 15 81 5 043 838001 12 016 °72 4743563 80 367479 
(b) (b) 

719536 16 152 055 873 911 13 223 179 4454964 82 434 891 
(b) (b) 

1 °41 089 24 7Il 338 969597 13 746 960 4706 877 94 213 223 
(b) (b) 

1 125081 24 9°4 39° 983 424 14 329 246 4764415 95 7<)6 000 

.. carhurados, cuya produccloo fu? la SJgUlE'nle, en mI les de metros clIllII';OS: 
1904 · · ····. '2 !\ .'p I 1906 . . . .... 572 1 I 19<)8 .. ... . . () n i ; 191 0 . ..... . S R40 I 11) 12 ... .. . . 
19015 .. .. ... 309~ 1~7 . .. .. .. 5710 l !)n9· .. .. 8~ófI l')II ... . ". 'JO:!l l <) 1 3 

6 Rf)O 
6 01 5 
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VAR IACIONES EN LAS CANTIDADES 

AUMENTARON EN 1913 

Pirita de fi erro i cuprífera ........ . .... . T ons. 39749 
C(J mbustibles fósiles .... .... ... .. .. . ... '0' 37 269 
l\'lin cralc~ de mercurio .. ....... .......... . 21 179 
Minerales de fi erro ......... . . .. .. . ....... . 21 0 50 

Minerales ele zinc ... . . H . .. .. . . ......... .. 8502 

Minerales de cobre .. ........ . . . . ... ..... .. 3 486 
Minerales de pl umo ...... .... .... . .. ... . .. 2974 
Sal jcma .. ................. ...... .. .. .. .... . 1 369 
Minerales de plomo i ;;inc ........... .. .. 2°4 
Acido bórico ............................. .. 101 

DISM I NUYERON EN 1913 

)finera1cs de a7.1lfre.... ................... T ons. 51 934 
Brea asfáltica ¡betumin osa .. 
<.~raf¡ta . .................................... . 
Mineral de manganeso ..... . ... . . . . ..... . 
Petróleo ........ .. .. . ... . .. . .. ... ........... .. 
Sal de vertiente .. .... ..... .. ... .. ... .. ... .. 
Minerales de oro ......................... .. 
Betun ........ . ... . .. .. . . . . ... . .............. . 
1\'1 ineralcs de estaiío .. ..... .. .... ... ..... . 
Minerales de antimonio .. .. .. ........ .. 
Minerales de plata .................. ... . 
Alumbre .. ... .. ..... . ... ............. .. .... . 
Mincralc:-; mistos .............. . ..... .. . . .. 
Aguas mineral es ........ . .. . . .. . . ... .. , . ,. 
Gases hidrocarburados .... . ... . , .. "" . . 

1° 300 

2025 
1 019 

90 7 
448 
3 19 
156 

76 
56 
27 
26 

2 

II 050 

n,3785 000 

VAR IAC10NES EN EL VALOR 

Atl ME NTAH ON EN I 9 13 

Minerales de pl omo ...... ........... . 
Piritas de flcn'o i cuprHera ........ " 

ombnstibles fó~i l ('g."" .. . ,.,,', .. .. . 
Minera les d(' fi erro ...... ........ .... . . 

Liras 1 625 313 

656879 
(jI! 557 

483946 
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Petróleo .... ..... ..... ...... .... .. . .. .. . .. . Liras 446 360 
~.¡ ine rales de zinc ...... . .. . .. . . .. .. ... . 401 681 
Minerales de cobre ........ . ......... .. . 94 828 
Minerales de oro ........ .. ..... . .. . .. . . 51 544 
Acido bórico ... . ... ... .. .. ..... .... .. . .. 3939° 
Minerales de plomo i zinc .... ... . . .. , 18 960 
Alumbre .. .. ......... .. ..... . . .... . .... . . 5580 
Minerales de antimonio ............. .. 5° 

Liras 4436088 

D ISMI NUYERON EN 1913 

Minerales de azufre ....... ............ . Liras 1 161 314 
:Mincrales de mercurio ........... ..... . 985 275 
Roca asfáltica ....... ... .. . ... .. ... ... . .. 20 1 006 

Aguas minerales .... ...... .. . . .... . .. oO' 15069° 
Minerales de plat a ........ . ..... ..... .. 77 200 
Grafi ta .... .. . . ...... .. . ... .............. . 67 829 
Minerales de estaño . .. ..... .. , . . .. . , . . 7°75° 
Gases hidrocarburados .. . .. . .. . . .... , 42250 
Minerales de manganeso . ..... . ... , .. 3757° 
Betull""" . , .. , .. , , .. , . . "" , . ,., ... . . . .. 31 200 
Sal de vertiente .. ..... . .. . ... .. . .. .. , ... 19753 
Sal jema .. ... ........ .. .. .. .. ........... . 7 874 
Minerales mis tos ..... ............ .. ... .. 600 

Liras 2 353 3II 

Diferencia total a favor 1 582777 li ras. 

Aquí debemos oh"crvar que este mayor valol'( que corresponde tambien 
a una mayor cantidad de 57 j .17 toneladas de materiales estraidos , se con
siguió con \tna dismin ucion de 65 1 operarios, puesto que mi éntras en 19 12 
el número t otal de tra bajadores en las minas fué de 46 064 , en 1913 se reduj o 
este número a 4541 3. Por otra parte, es preciso tener presente el aumento 
de la enerjía mecánica subsidiaria, la que fu é en 1913 de 20 479 caballos
vapor, miéntras en 191 2 habia sido de 19209 caball os-vapor. 

Tratando ahora separadamente del movimiento de las minas j de las 
oficinas mctalúrjicas i mincralúrjicas, i aunque el lector que desee inff Jrm a
d ones mas detalladas (1) puede consultar las relaciones de los diversos 
injenieros de distrito , anotaremos aquí un resúmen de ese movimiento: 

(1) Obscrvacion:-Las u'lacionrs detallad:. s a que se reficrccl antor, se encuent.ran en d volúrn cn de 
que S{' ha trad ucido j'] presente capitulo, rt:laciont:.s que 1\0 Si! pl1blican aqul, pt'ro qll t: los ¡lIlt·resado!! 
pueden consultar en la BibliQtec.'l de la Sociedad. 
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MI !\ AS DE AZ U FHE I TH ATAMIE NTO MI NE RA L Ú I~ JICO CO RR ESPON DI ENTE. 

- Se ha indicado ya que en co mparacion con 19 12 , la produccion de mim:ral 
de az.ufre disminuyó en 19 13 e n un 2,08;1.,. 

'omo puede verse en e l c uadro que sigue, salvo el distrito minero de 
BoJonin, es ta di !o; minucion se cunstató en todo!o; los otros tres dis trit us en 
('uya circunscripcion se cstrac el mine ral de que se trata. 

PI~O DUCCION 

DISTR ITOS MIKEROS 

B olnnia .. . ....... ............... . . ..... . . ..... ... ... . , . 
Caltanissc tta"" "". " . .. ""." .. , .... , . .. " ... "" . 
Florencia" ... " ."" , ... " .. " .... " ." " .. .. . " ... " . 
Nit poles" " . . " . " " "" .""" " .,,,," ... ,, " ,,""" 

Totales" "". " " .. .. "" ...... 

Afio "912 

Tons. 

145 350 
2 255 092 

7797 
96 169 

2 504408 

Año 1913 

Tons. 

153 100 
2210 612 

7 000 
8r 762 

2 452 474 

Para ubtener es ta produccion se ocuparon I5 687 operarios, contra 
17226 empIcados en 19 12 i, por consiguie nte . el rendimient o medio por 
operariú fu 6 en 19'3 de 156,34 tons., ha biendo sido de 145,03 en el año 
anteri or. 

La le i media del cunjunt o de los minerales cs traidos resultó de 30 ,05 0/° ' 
n sea, bas tante inferior a la de 1912; de modo que, no obstante el pequeilo 
aument o verificado en e l preciu del azufre, el valor medi o de la tonelada 
de mineral res ult ó de " ,60 liras , miéntras habia sido de 11 ,82 liras en el 
uli o precedente. 

Las cantidades de azufre bruto obtenidas en los diversos distritos si
guieron las oscil aciones de las cantidades correspondientes de minerales 
es traidos de aquell l)s . pero 11 0 fueron pn)porcionales a estas cantidades, 
\'ari ando en la (orma que se indica: 

D.ISTIHTO MI~ E RO 

Bolonia . .... ... ... .. ... .......... .... . . .. . . 
Calt anissc tt a .. .. .. ... .. . .. . . . .... ... ... . ,. 
Fl orencia . . .... . ... .. . .. . .. . .. . ... .. ...... . 
Nil poles" " . .. " ... " .. " . . ,,, ,, ,, .. ,, .. ,, 

Totales""" .. . " "" .. . ,. ".,. 

CANTIDA D DE :\Z UFHE aH UTO r nO DUCIOO 

En 1912 

Tons. 

26689 
351 954 

899 
99°9 

En 1913 

Tons. 

28807 
347 588 

883 

9 °32 

386 3 ' 0 
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Aun tomanrtu t..'n ( uenta que en e} Distrit o nc Caltanissf' tt a 3 °42 tons. 
de azufre, u senn , .i SÚ t nn ~. mas que en d aún ant eri or fueron suministradas 
por emanaciones derivadas de incendi os ~ubt(' rrám'os i que en el Distrito 
de \lápnl t..'s mas de 20 ot)6 tons. de mineral. prn-ia molienda, pasaron direc
ta mente al consum o. se dcdu('r de la (,( llnparaC ioll de los precipitados to
tal es con lns t:o rrc~pondie ntcs a las cantidades de minerales cstra idos, que 
en ] 913 el rendimiento del tratamient o mineralúrjico de estos mincl'rtles 
rué ~ \1perior al correspondiente del artO an terior. 

La mayor producciun obtenida en el Distrito de Bolonia Se debió cs
clw;ivamcnte a la mina ~ Perti ca r a>l en la que los nucvos reconocimient os 
pusieron de manifies to mincra les de lei elevada. Esta mayor produccion 
compensó la disminueion verificada en la del grupo «Busca-Fomiguan o+~ 

ha biendo qUt!dadu casi igual la de la mina (,Cabernardi,), en la que un incen
dio se opuso a una csplotacion mas ac tiva. 

La leve disminu cion obtenida l'n el Distrito de F lorencia se debió a 
la min a (, Poggi o- Orlando,) que es la única que rinde minera l de azufre en 
el dis trito nombrado. 

En el distrito de Kápoles la disminu cion de produccion Se debió en 
especial a las solfat aras de la provincia de Ca(an zaro, de donde se cstra
jeron en total 35 .11 3 tOJ1 ~. en co mparacion con 4q 563 tons. correspondientes 
a l aito anterior. 

E n Sicili a, la pr{Jsecucion de los tra baj os en las diversas solfat aras no 
presentó ninguna particul a ridad que merezca ser recordada; pero, la pro
ducciol1 t utal de la5 mi smas . ufri ó una nueva dism.inucion que, aun c¡ue 
poco importante, debe mencionarse especialment e porque hacen ya cinco 
ailos que este hecho se n-'pite constantcmpnte. 

Las causas a que se debe son múltiples, pero entre ellas sobresal en ele 
preferencia el empobrecimiento en profundidad de muchos yacimient os ya 
conocidos, la fa lta de t rabaj os de reconocimiento para buscar otros i el 
mayor cos tll de la mano de obra, q ue se ha hecll o escasa a caUSa de la emi -· 
gracion. 

:\liéntras los prupietarios del sudo se reser ve n mas de la q uinta parte 
del producto neto de las solfataras, los inr1ustrial<'s no St! sienten ciertament e 
en,-alcnt onados para in vertir importan tes capitales en la dudosa pesquisa 
de nuevos yacimientos porque, en efecto , en casu de éx it o, á nt es que su 
propio negucio, v~ndrian a hacer el de los propie tarios; en cambio, en caso 
de fracaso serian los únicos en sufr ir sus onerosas consecuencias. 

Adcmas, la grave i crecient e com petencia que el a~mfre ame ricano 
prcsl:nt a a l ele Sicili a (r ), hace que los ca pitales se muest ren reacios para 

( , ) La lJ . S. Ct.oological Sur",,}' a ii nna qUt' I;, canlid;!ll d., azufré n' nd ida po r ' o~ E':'l a,los Unidos é n 
'91 J (ufo , le 311 590 I.on s . ingh':iia:; con un \' ;\101' de 5 -ti') 849 d"llilri'i , j ag rC!~a que por pl'od tL cc iun 
se debí' enl enll;'r ~(¡lo la ven ia dI ' a zufre que infl uy.> "11 I'i Il)f·rcad". ~~sclll)'{·n .l() t'1 az ufre acumulado 
en slocks. 

). - B nu.·I'I!'ó 1)1': ~1i .'a: HI.\ 
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afluir en ayuda d e una industria que amenaza debilitarse si una vigorosa 
i atrevida intervcncion Icjisla ti va nO se apresura a reglamentar luego i mas 
equitativamente las rcla(' i on e~ d r- int ereses entre los propietari os del suel o 
i los cultivadores de las sulfataras subyacent eso 

Consecuencia de este estado de cosas fué un aflojamiento en los tra 
baj os de' reconocimientos i de prepara °ion, aun en a lRunas de las solfataras 
ya on clIlti vo, lo q ue dió lu gar a una nueva ¡ sensibl e disminucion en la 
cantidad ch: minera l saradn de la..¡;, nue va~ galerías (883 120 tons. contra 
1 07395.1)) i {' I ílumt nl O dd min eral proven iente d e los trabaj os de estraccion 
(r 327492 cn ntra 1 I R l 117), como tambien el aument o verificado en el 
número de las pcque iias solfata ras °activas 4uc produj eron ménos de 1000 

tons o de azufre hrut o G<lChl una , i en la~ que , por lo jcncral , el trabaj o de 
cstraccion !oiC co nfunde 'on los de re nnocimi cnt o i pl'cparacion (r) . 

El núm ero de operarios empicados en la produ ccion de los minerales 
baj ó en 1913 de 15725 a 14144. Su número se rebajó, pues, en un 10,05 % . 
mi r ntras que la product'Í 1J1l misma sólu disminuyó en un 1,970/, •. 

Una sensible disminllcion se co mprubó tambien en la relacion entre 
e l núrncl'o de ct1.yusi (2), transportadores de rnineral i el de los barreteros, 
puesto que mi énlras en I9 12 se tuvieron 102 ,64 ca rusi por cada 100 barre
teros, en 19 1] los primeros se rcdujrron a 82 ,37 por cada roo de los segundos 
i, por ons ig lli\!I1t e, la cantidad de minera l cstra id o con los medios mCC:l

nieos aeciú del 70,3-l % al 81,)8% . 
El movimiento jcneral dc' azufre e n lus di versos puer tos de embarque 

durant e el afi o pasad o, ~e resullle en las cifra:-; sigllicntcs: 

Azufre llegado a los puert os del interior ....... " ... 
Azufre repa rtido ...... , """"""" , ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,.,,,, 

Tons. 345 548 

419757 (3) 

i por tanto , el monto de los stocks ex is tente:;; en los puertos mlsnln~ en 31 
Diciembre 1913 disminuyó en i 4 :.209 tl.n:;o, rcd uciéndl)sc a 380 615 ton:;. (4) , 
En ca mbio , se malltuvn inva riable la cantidad total de az ufre quedado 
al pié de lag solfa taraf' , pues to que la di fere ncia de 2040 tunso entre la pro
duccion del a ño i la pa rt e de cll a despachada a los puert os de embarque 

Eu t':"lInbiu , segun infonnaciotlcs :lte ndilJlcS, I:t p r .... dllL~ o iO I1 dl'Cl i,,:! halor ia ~id" de ,5' )( ' too. , ["Ili'o in · 
g lcs:,s , d ,' las '1,1(' <1St) noo ruerul' o b tenidas en la r ouis ialla, clt> ll di' la U rl ioll " \l lphll r ("o o. h :,bicn(!r, aCUll1,l ' 
Iad 1 un impnrtanlis illlo stod.:, mantuvu la 1II", .. dl..-dOI1 lo lil a )) h a ja IJoOSli.1lt-o 

( 1) I ~ n l iJl1 es ta s ~ "ral :lI° aS fll fol°"ll ~i o\ ' ~,bt"f° HIl 1, ,1 :11 d e 3011 svlf:ll al°;¡'" ac t h ·;¡ ... . 
(2 ) ('a,oll si w n ml1chach(,~ l'lII l>lfoad"s lon la" m illas. di' r;¡ t':¡-:'lri" rlnál"¡;:a rl Ins d f 51(1 ';(lII Ql"('s d (' 1o.So 

p ampas s..~li t nor :l "' o 

(J) E n ('1) 1.1 f'i fr.1 II \J l'$lá 1111 11 :111" en CUtOnl a In p t' l"d idol PQI" n'flll:lcivn qu(' IHH:dc CSli u¡:l l"!;C tOn ~ 00 0 
Ifl nc!ac!:ls ;'1HllXi m:l ¡lalll tOIl [(o: pClo, . es t a p.~ r"i,]a est:t ,'(1I1Ip(' lI s:l(la p"r ! 860 ton :-:. o de :lUtllell to arrojadQ por 
~ I e x!une n (Ic 1. 1;;;' e a rol idfl(If' S ('1I11 0 ,,(bs i salidas d,o IftS n lllL:lcl"Io'S i por :l 1.\(\ I t Il IS . clf> a l'. ufI"C~ ll"r. ha n 
\' 11('11,. a entrar, Sl'á p nr [¡ :"Ih,o .. ¡¡ido n :c bazaclos, S('<I p(lr hab~'r ::idú rec upe rad a d e \ Oel(!1"o's naufra.gados; 
eS la CQtllpew~ada, IIdcrnás. po r e l pl;So"'I d IO los S,ICOS u ú lnJ CIHU ;L1~l j(', cOII ~ idcrado)s COlllO alufre e n el cm· 
barq ue. 

(4) I.a .'\ chll inislnlcion (le 1:. A!>Ocillcion obligatoria, indica, e n cambio, la ci fra de 376 3,56 lons. 
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result ó exactamente igual a la cantidad res tan te de azufre directamente ' 
en viad a de las m ina:-:. a la::; poblaciones in teriores de la isla. para a tender 
al consumo local. 

.. De las 419757 tons. ya anutadas, 5 o_tI se repart ieron pUl' vía férrea 
o por camino ordinari o, incluso el consumo propio de la I~l a; las 4I 4 7IÓ 
tons. res tantes que, segun lo dicho en la nota (3), comprenden en conjunto 
el peso to tal de azufres brutos i de productos de su ela borarion postt!ri or . 
fueron csport ados por vía marítima en la medida i con los dcs tin o~ que 
mas abajo se cspresan: 

. {para puertos d. el cont inen te ita liano .... 
En cabota je ... 

Para otros puert os de Sicilia ...... ....... . 

7
2

99
0

} 81 475 
8485 

Para el estranjero""." .. ........ .......... ...... .. .. .. .. . ... ..... . 333 24 l 

i con mas precision. fueron espartadas esas cantidades en la for ma Que sigue 

E:-.I CABOTAJ E PARA EL ESTHA!\.lERO 

Cantidad I Valo, un;",;o Ca n tidad I Valo, "n;"' ;n 
en toneladas en Ii nls eu toneladas en liras 

Azufres brutos en panes ...... 24 50r [ 98,00 2° 4 ° 29 98,06 
Azufre bruto molido .. , .. .... .. 1 347 II3,16 201 0 " 3,24 
Azufre refin ado en panes ..... 225°7 108 ,60 44 584 108,57 
Azufre refin ado molido ....... . 32 524 1 21,3° 78 427 121,32 
Flor de azufre ... .. .. .... .. .. . ... 596 14°,42 4 191 14° ,35 

- - - - -
Totales ... . ... , ... .. . .. 81 475 110,79 333 241 ' ° 5,57 

- - -
Valores totales.-Liras ....... 9026617 35 In 095 
Valor total de la esporta- , -

cion.- Liras .. . ... .. . .. . 44 203 7' 2 

Confrontando estas cifras con las correspondientes al año anteri or ~e 
deduce que en ' 9 ' 3 la esportacíon de la Isla disminuyó en 32874 tons. cun 
un valor en Liras de 2645940, de las cuales 3774 tons. ('n el cabotaje i 
29 100 tons. en las des t inad as al cstcrior. 
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La l'sportacion de azufre sali do del continent e modili.có bas ta nt e las. 
d ift.: re llc ias apuntadas, co mO res ult a especificado en el cua dro sig uiente: 

CAS'I ¡O"n 1:.": ¡'IHc·r .\ 0.\ I) IH!:51I; SCI" 1' .\51 .\ 1(J13 

- -
~ . \l.ID:\]) 

, 
t'n 19 13 el1 1 9 1 ~ en contra a fa\'or - - - -

Tons. Tons. Tons. To os. 

I 

Azufre oruto en panes i n·sídll os ...... 2 12 143 238 :P4 26 IS l .. , 

• re fiJladu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49375 :;4 73 1 5 1:;6 ". 

• 111Ulid u ...... , .. ... . .. . , ..... ... ,., .. '.1 4!7 806g8 ... 472 9 

Flor de azufrf· ..... ,. " .•. ........ ... ... . . 4194 2 (,34 .. , 1 760 

T OT/\I. E:-; ... . .. •. . .. • ... 3:;l 339 37b 387 3 I .137 G 48<) 
- ~.,--

I O¡fl'rCll r!arll contr" 15'1"& 
c"n un \ ':l lor 

1 ,.n i (1, ' I (l l.¡ 441\ 

-==- - -

Com o en t..:l :u; o ant erior . dehemos seiiala r que la di ~minuc ion que aca
bamrJS de comprobar . se debi ó prilH:ipalmcntc a la c!"port acion para Fran cia 
i Arj cl, en dond e! la dis minu ion acaec ida pasó de 31 000 lons. He mos se ila
hld!1 ya que el valor un it rlrio m ed io de t.Odíl~ lag cantid ades de <'..7.. lIfl'(, bruto 
;:;, t1id o de . ici li a por v ía marítima fil é de 9t>,Oj Lira s; en ca mbio, la ofi cina 
min era de Caltanisscta (sig uiendo el acos tumbrad o s iste ma de calcular los 
n:sultad o:.; de 10:-; prod ll c t o~ de las divr rsas cantidades de aí'.ufre llegadas 
lll l' n ~ualmc llt a los pll c rt o~, valiénd ose de los respectivos precios medi os 
aritmético!' obt<mi clos tambicn mC' nsuallllcntc de los Boletines publicad os 
por la Adlllinis tral: ioll de la Asociacion ) . a~ig'na a la produ rcion de J9 13 el 
valor medi rl unit a ri o de 99,42 Lira5; . 

A ~ H v "'z, la precitada Administradon indi ca romo product o de la ven ta 
de las -P 9 5l)() tOJ1S. de ai".lIfre bruto entregadas por ell a él los consumidores . 
la s uma de 39 (Hj j('7 Lir ~I~. y, por cuns iguiente. indica q ue el precio medio 
de las misma s fu é sól(J de Y4,.P Liras. 

Esta d ifcn!J1 cia se csp li c;t considera ndo que la p rimera cifra representa 
el \'¡¡ Ivr aproximado de la prod un.:ioll supuesta toda com o puesta a bordo 
o ;ll cu~ tadtJ clr l buqw'. Illi éntras que la segunda se refiere a l término medio 
de) imp\,rt c percibid!, por la Asociacion por s us llivcrsas entregas puestas 
a bord o o en bodega o en la t.!~ ta c i on de llegada a los puert os, considera ndo 
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toda vía que a lgunas de dichas entregas se refi eren probablemente a ailo:. 
anteriores. en que se hicieron ventas a precios inferiores i en competencia 

<.:on las pirita s. 
De todos modos, t omando en cuenta los precios asignados a los azufres 

pruducidos en el continente, el valor mcdill unitar¡u de las di ver:-,as ca lidades 
de azufres brutos fu é calculado en 98.63 Liras i se fij ó en 98.00 Liras el valur 
·d e la parte de ell os espartada al estcri or , lo que da valores :-'>uperi()rc~ respec
tiva mente en 0,51 i 1,00 Liras a los correspondient es del ailO ant erior . 

Nada import antc hay que sC 11alar , por últim o, acerca del tr atamie nto 
<le los minerales de azuf re. Se d ebe reco rda r. , in embargo. que en la mina 
Poggio Orlando (dis trit o de Florencia) todo el mineral ru é fundido en hornos 
de celd as . habiéndo:;e const ruid o una nueva bat eria de hornos Gill i que en 
Sicilia hubo durante el ,1110 pasado una pequeña recrudescencia en el empleo 
de los calcaroni, en los que se fundi eron 635 263 t ons. sobre un total de ton:;. de 
22°757°. es decir, 2 7,77~~ o sea el 1 .10%1 mas que el afio anterior. 

MI NERALES DE PLOMO, DE ZI NC I DE PLATA. - En el a ño próximo 
pasado fu eron improductivas las minas de minerales de plata propiamente 
·dichas, mi énlras que dieron lugar a una importante produccion las de plomu 
arjcntífero, las de zinc i las de plomo i zinc. 

La cantidad total de los minera les de pl omo a lcalnó a la cifra de 44654 
t Ol1 :-3., siendu de 158278 tuns. la de mineral es de zinc i a ellas se agregaron 
adcmas 504 t ons. de minera les mistos de pl omo i zinc. 

La CerdcJ1a contribuyó con una cuota de 43 544 tons. en la primera 
cifra i con I40 115 tons . Cilla segunda , compensando so bradamente la mennr 
prllduccion de mineral es de zinc de la Lombardía, en que bajó de 18 737 
a 13 453 tons. 

En co mparacion con el año anterior, las ca ntidades precitadas crecieron 
respectivamente en 2974, 8 502 i 204 tons. E l incremento total de la pro'"
du ccion rué, pues, de ]] 680 t ons.; por otra parte, creció en 577 el número de 
los operari os empleados en obtenerla , i cómo éstos fueron 15 :174 , sucedió 
·que mi éntras el peso de los minerales convertidos en productos comerciables 
aumentó en un 6.09%" el número de los operarios empl eados en la cstraccion 
i en la elaboracion pO:1terior de los mismos a ument ó sólo en un 3 ,90 %. 

Atendiendo a la misma fu ente de los añ os anteri ores, el inj eniero de las 
t.ninas del d is trito de Cerdei1a indica las siguientes variaciones acaecidas en 
los precios medios unitarios del pl omo, del zinc i de la plata: 

MEDIAS A!\·UAlES 

METALES 1912 191 3 

Liras Liras 

Plomo, por quintal métrico ...... ..... .. .......... . . ....... . 43,66 45.47 
Zinc, j) » .•••...••• •• ••.•.•.• • .••.•. •.• 65,34 57.40 

Plata, por kilógramo ............... , ... .. ... . . .... ... .... . .... . ro3,S.) 104,15 
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Segun (,tras atendibles informaciolll's . los precios del pl omo i del zinc 
habrian variado respectivamente de 45,20 i 64,95 Liras a 47 ,5] í 56,37 Liras. 
De t oda~ l11ane r a~. es indiscutible que mi éntras el precio del p lomo creció
aJrcd cd or de 2 Li ras por quinta l. el del zinc disminu yó en cambio a lrededor' 
de R Liras. 

Al aumento d ('1 preciu del pl {J m o cuntribu yeron la re vuelta situacion 
políti ca de \I éjicu i la huelga de Broken Hill en Au, tralia ; la ha ja del precio 
del zi nc fu é de bida al hecho de que por pr imera \ 'e l , en 19 1" 3. el consumo 
n o sigui ó la progresion dc la producc ion , 1,1 q ue alcanzó en EUrfJ)X\ a la cifra 
de 671 r60 tons . , fll é de 3 15 240 en los E, tados l 'nidus, i fu é en tudu clmundo 
dl' 990065 ton5, con un excedente so bre 19 12 respecti vamente de 2049° .. 
5 1i80 i 27575 t on •. 

'e hizo necesa ri o , cntónrcs. remediar esta inj cnte sobreprodllccion 
i n tste obje t o tendió la ren l)vafÍon por d(l~ ailog, el .. 1 Si ndi c;a to internacional 
de los fundid ores de zin c, 

El precio de la pla ta , a unque habiendo su frido fu er tes uscil aciunes .. 
.;;ca como onsccucnci a de l a~ adq ui :; iciones de es te melal hechas por el 
GtJbie rn o indio dllrantt ' t-. I ai'w ante ri or i a prin cipi os <1 (-' 19 13, sea a ca usa 
del feli z <: xitn elcl e ll'lpr(':-, Iit o chin o la n í'.ad 0 CII Mayu oel mismo año, O s~a 

por el hecho d I.' la ra idn del ~TUp(l indi o q Ul' dl'~dc hacia t anto tiempo domi
naba el mercado dl' l'st<' meta l. n:sult 6 en 1énnilltl medi(, bast ante superi or 

al de 19 I1.. 
Por tanto , lI11l's tra~ minas sufrieron débilmente las consec uencias de la. 

d is l11illllcion dt, la lei en plata de los minerales de pl om o, que descendió de 
una media de .]90 a la de 354 ¡;ra mos por tonelada. 

Así ta mbicll, la disminucion de la Ir i en plomo dI' los mismos minerales 
(56,26 0/0 contra 58,2 ) fu é ámpliamcnt e compensada por su mayor precio 
i , a su vez, el aument o de la le i de ln~ mine ral es de zin c que subi ó del 37,72°/0 
a l 40.26% compensó la d 'prt 'c iac iflll eh.: es te rne tal. 

Por consiguiente, en cUlllparacioll f flll 19 12, 5t~ rea li zaron en la produc
cit)!1 dc lus Illin c rálc~ de plom u i de í'.i nc aument os por \'al or de 1 62531). 
i 40 1 681 Liras, habiendo sido el lnont u dl~ las dos produ cciones, respect iva-o 

IIIcnt c . de 9 41 0682 i 18 (>R7 9')3 Liras . 
En las siguientes relaciunes especiales de los inj cnicros de los distritos 

mineros de Iglesia:-, :'otil an , Turin i Fl or~ n ' ia i principalmente en las d os 
p ri meras, se hacen rcfr rf" nt:Ías a I n~ traba jos de 111 a yor en tidad ejecu tados 
en las (li\' l' l' ~a~ ll1in as prúducti\'a~ durant r 19 r3. Aquí ilOS limit aremos a 
sc iHllar que el hechn lilas not able tlc urrido en la culti vacifl ll de las mismas 
minas fu é el dl'sarroll o ult erior dado a los medios mecánicos de perforacion 
C(l n la úmplia advpciún l' l! Ccrdefl a dl' los ma rtill os p nclImático5 i de las 
I)t' rfnradora s l' lcc lrn-pncu11l ;Hicas i que adC 111a~ en la misma isla las nue vas 
{"s plorac i~') ll cs con~ igHiert) n importa n tes result ados entre los que merecen 
Cspt~c ial mClIri ol1 t'l ha l1 az~n de un depósit o de ca rbonat o de pl om o, rico en 
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plata , , itu ad o por encima del yacimiento de calamime espl otadu en la min<L 
Campo P isano (Iglesias), como tambicn c1 descubrimiento de nuevas masas 
de calamina en las min as denominadas Enn.a Murta i !I/onte Can'':, pertene
cientes ámbas tambien al territ orio de la comuna de Iglesias. 

En lo que concierne a la Lombardía, en ca mbio, las cspl oraciones i pre
paraciones post eri ores n o dieron resultados mui confort antes, mas aun, 
algunas minas dieron seña1cs de agotamiento, miéntras la potencia produc
tiva de algunas otras fu é declinando . 

Como en ail os anteriores, la casi t otalidad de los Tnineralcs' de zinc r\té 
esportada al es tcrior (1) , miéntras la esportacion de los minerales de plomo 
fu é sólo de 169.10 tons. de las q ue 11 944 fueron enviadas a Francia. 

F UNDlC I01\ES DE PLOMO 1 PLATA . - En el atio próximo pasado tambien 
hubu sulo dos fundi ciones en acti vidad , o scan , la ,le Perlll sola. (Lerici) i la 
de Monteponi (Tglesias). 

La primera de ell as, con:o:ic rvando ., in aItcracion sus medios propi os de 
prudllccion, trató 20 000 tons . de mineral es de pl omn arj entífero i 604 tons. de 
óxidos i sulfa tos, todos de proveniencia nacional , junto con otras 10000 

tons. de minerajes no a rj cntíferos provenientes de Túnez, obteniendo 16 395 
tons. de plomo mercantil i 10 000 kgs. de pla ta , 

La segunda , aunque sin modificar su ins t alacion, trató los mine ra les cstrai
do~ de las minas e~pl otadas por la Sociedad propietaria , junto con otras 
pequcilas cantidades provenientes de las minas vecinas, produciendo 5 279 
tOIlS. de plomo merca ntil i 3094 de plata . 

Las fundi ciones mismas produj eron, pues, conjunt amente , 21 674 tonc
hedas de pl omo i 13094 de plata fina , con un valor de 10 05 I 3 I2 Lira~ 

i r 322 494 Liras respecti vamente, en comparacion con 2145° tons. i 14 36.1 
kgs., con un val or de t 426 J08 Liras producidas en 1912. 

Adcmas, en la fundi cion de Monteponi , con el ti atamiento en horn os 
de sopletes de aglomerad os de residuos de minerales concentrados mezclados 
con antracita, se produj eron 40<) t ons. de blan co de ,.inc i 2 1 :') tons. de utr os 
óxidos de zinc con un valor t otal de 202 21 L 

El resultado satisfactori o de ta l tratamiento de terminó la ins tal acion 
de una nueva olicina, actualmente en constrnccion , i que proba blemente' 
C' ntra rá en servicios en el presente año oe H)14. 

MI N .. \ S DE FIEltH O. - La prodncc: ioT1 total de es tas minas ftH~' unrantc 
el año pasado de 603 116 tons. i so brepasó en 2 1 050 t ons. la correspondiente. 
a 19 12. Las min as de la isla de Elba aportaron a esta produccion la buena 
cuota de .148672 t ons., superanrlo, pues, en <)8672 tons. la produccion 
anual de ellas, 

El excedente q U l' arabamos d(' indicar comprende, sin r. mbargo, [7721 

(1) En I() I ] se esportau I ... ~ 6~ .• LOn¡;. de eSlOS minerales , de las que 103 I] .O¡ fuervn para Del jica y 
26 670 para Francia. Las c ifTa s correspondien tcs a 1() ll S'JO respccli\'allu:nte de I ~l ij40 , 102 4 iR Y 29 
~ 73 lo os. La NOpo.l rlacio n para Gra n Drc:¡¡ i1a S<: lII:tntu\·o ca...¡ i const a nte s iendo poco mas de 9 ovn tons . 
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t on ~. dl' l11iT1f'ralcs c~traido5 de la.' minas 6Fuera de zona!), o sca, de las millas 
Al/ollte Fico , Acqua d,: Slrada, POl'ticciuolo i Ti f!.llito,:o; aclcm as, SI 425 ton!' . de 
minera l menudo obt eni do pfl r mediu dr l lavad o de las ticrras ferrosas esca
vada:- ;'ullC:, del 1 .0 d E.' Juli o de [905 i rf'ro nocidas como propiedad de la 
. (Ici<'dad Elba; i por nn, 29 526 t (J n~. CO IllO un a bon o acordad o en compcn
:.;acinn del ruineral <"o rnput.ldo errónea mcnte en el período 1906-12, 

I.a cant idad de minera l cspnrt ad (J de la isla , en [9 I], aunque ha biclI(lo 
~ido illfériol' a la de lQI2, suppró cn mucho la cantidad producida en (" mis mo 
H}13, II cgancbl a un total de 754 5 l R tons. , de la~ C' ual f's 4r 9 825 t0n~ . fuerrln 
de prinw ra ('a t e~vría i J3-1 Ó(J3 de seg unda. 

~al v(. ;t! g-ulla:; plicas jll sta l ac i o ll (;~ nue vas , d(':.;t in ada~ a facilita r Ivs 
tran:- purl l' :- , nada tspecia l ha (If' urrid (, <:n la csplotacion de las minas fiscales 
arrc 'nd adas , de l a~ qUf ' fueron las mas producti va<:- las denomin adas Cala.mi ta 
i Nt'o Albf11l0 i la !' o t ra ~ do!' Nio i Cim1c, las c1I ale:.; p"H'dpT'I :-:er ('hllsideradas 
co m o (orm ando ac tualmente una snla fa ena. 

En el mismo dis t rit o de Florf' ncia , en cuya c ircnl1scripcion cs t i.i.n CO O1 -

pn.:ndidas las minas de Elba, la produccion de la min a de !'aft/raspa (Massa 
Marittirna) ~ lIfri ó una sPlls ible disminllcion , como consec uencia de una sus
pl' Jl ~don temporal de los tra ba jus. 

Con rf'~pcctn a los otros di:-lritn~ :.;c de he recurdar que result ó casi inva~ 
riable la prndllcd on de las minas lombarda, i qllo rll ~ bas tant e men or la de 
las min as de Ccrdclla donde , co mo y a he mos indicado , pcrmíll1C'c icrvn impro
ducti vas las de la Nurra i las del Oglias tra. 

Por último, hai q1le reco rdar que ninguna mina de fi erru es tuvo en 
a ctividad en d distrit o dc Tyrin , si bien rcconorimicnt os oportunos, veri 
fJ ('ado~ por sonda.jes habrian revelado b denomin ada Lic:oni (Cogne) la 
cx i!'i tcncia de .) 000 000 de tong. de minera l. cantidad (Itlc. segun a lgunos 
r('c i c nt c~ leva ntamicnt o~ magne to métricos, seria mucho mas elevada tod a vía . 

La Ici media del conjunt o de los minera les en cucsti vn result ó de 53,46% , 
c :-: dc<.: ir , POCq sup ri or a la corrc~pondicnte del ;:u;o a nterior (52,59): por 
tant o, tomando en cllenta la mayor cantidad ohtcnida, el valor de los mine
ra les mismos rué en 19l.1 de 12890783 Liras mi éntras hahrá s ido de 12 mi
llones ~o6 8.\7 en el de 1912. 

OFI Cl~A ' s lD E n ú RJ ICAS. - La organi i'.acion del mercado s iderúrjico rea
Hi'.ada con la cons titllcinn d' la ClSocif'llad Fierro i Acero» de Milan , continuó 
d emostrando su benévola influencia, a unqtH' nó en la medida que se espe
raba, habiendo provocado, por Iv mcnos, el acuerdo a que se arribó con la 
Stahl verband , que refrenó la co mpe tencia cstra nj era en lo concerniente a 
las vigas i fierros en U. Pr ro ella se mantuvo mlti acentuada para 105 otr os 
productos i de modo particular para los pa lastrvs. Por otra pa rte, a conse
cllencia de la crisis (PU" sobrevino, c~ pec ialmc nt (' en las obras edilicias . 
muchas o fi inas no pt1dieron desa rrollar t oda 5 U e fi cienci a i, por t anto, los 
gasto:, jrncralcs. gr:l.ua ron t an g('nsiblc mentc los precios dt' costo de los diver-
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sos productos. que nmchos industria les se vieron inducidos a considerar 
si seria el casI) d I' t"Tbayar la csport acion de C1l05 a l t:'~ teri () r i de pedir con 
cst t: fin se les conccdií'ra ti benefici{) df' la importacion tcmp(Jral dl'l fi erro 
i acero en hruto . 

Entre la:- variac i onc~ ocurridas en el número i en la rons tittlciun de 
nucst.ras ofi cina:::. productoras. cuya marcha está dc tall adatllf'n fl' descrit a 
en las relaciones esp('r iales de lo:; inj enieros elc los distri tos de [arrara . Flo
rCTwia. Milan . N{lJlOl cs, Roma , Turin i Viccnza. hai que =,(! !i ,li ar las siguient es: 

En Liguri a St.' continu ó modifi cando las instalac iones de aquí· ll a:; ofic i
nas, Con el objeto de reducir los gastos de mano de obra i de ree mplaza r la 
enerjia a Vap(¡f pUf encrjía t' léctrica. E.n Toscana , fu é ¡HlC:-i to en marcha 
un nuevo a l tu h U fl1 0 a (o ke en el estableci mient o de P inmbinn i en el de 
Porto(err;¡io t.:omenzó a funcionar con éxito , un horno Crenawalt para la 
aglomcracion de minera les lIlcnudo~. de que se ha ha bl ado anteriormcTltc 
a l ocuparno:o:i dt· l a~ lllina~ de E.lba . 

Se (la un;¡ de tall:tda dcscripcion de ('s t(' Il<Irno ('n la relac ion del in jenicro 
de las min as del distrito de Turin . porque uno se mejante (1\ (> instalado tal1l 
bien en Vercclli para la aglolllcr(lC' iun de cenizas de pirita ~. 

Aquí nos limitamos a recurdar tlue en Portoferraio tambicn se ensa,vó 
la ntilizacion de csta~ <:eniz;as. con resultados satisfactorios , p,ues tn que una 
mezcla de mineral es menudos i de cenizas , con un porcentaj e de 0,90 de azu_ 
fre , fué reducida fácilment e hasta llegar a contener en el aglomerado s610 
(~ I O,Ol '}~. 

En Lombardía se co mpletó la instalacioll de la nueva íUl1dicion de aCe ro 
'cons truida en las cercanías de la vieja mina de fierro de Cas tro. en la q ue, 
por lo domas, cesó toda prod\lccion de lingotes de acero i de fierro puldeadu , 
Así tambien fué casi concl uida la ampliacion de la oficina de Dalmil1c, cuya 
potencialidad de produccion anual será, dentro de poco, de 3°000 tons. de 
tubos Mannesmann terminados (1), La Sociedad Lom barda de Aceros i Fie
rros inició en su ofi cina de Milan (perteneciente án tes a la Sociedad <c Ferriera 
"Milano/)) la instalacion de un a f{lbri ca de tubos sin soldadura . Por último , 
la Sociedad Metalúrjica Franchi-Griffin. en su uficina de Brescia. sustituyó 
el carbon fósil por aceite mineral pesado en la fusion de la fundi cion en 
hornos de reverbero, ll egando a resultados, parece, a ltamente económicos, 
e inició ademas espcrimentos sobre la ap1icacion de esta sustitucion a la 

produccion de acero fundido para proyectiles. 
En Napoles, en el es tablecimiento de la Socieclad (. IIva», se adelantó la 

c:onstruccion de un tercer alto horno a coke i se ensayó, con buenos resul
t ados, el uso del alquitran para la fu"ion previa de la fundi cion que debe ser 
tratada dcspues en los hornos Martin. Por ot ra parte, habiendo terminado 
e ll Febrero la huelga de los obreros ocupados en las (, )!inas de Fierro del 

(1) A la sociedad Mannesmann, propietario dtlla oñdna de Dahn inc, fue ndjudicada en 19 13 . por in
dic3cion del In;,ti t ut o Lombardo de Ciencia;;, un premit) de fundación Bra mlJilIa . 
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" csubit»). se volvió a af ti var en ellas sol n la rcparticion correspondient e 
:l la fabrir(\cir)l1 del fi erro dulce, quedando sie mpre inacti va la scccinn de 
aeenJ:; . 

En (·1 Pi a lllonte. por fin , durant e el s ..... gundo semestre r umcnzó a fun
cionar en ~ov i Ligun.: Ulla nueva o fI c ina pa ra la laminí1cioIl de los fi erros 
i vigas d e Ile!T" lJeJllllJgénco. En ca mbi l) fueron paralizadas las tres ofi cinas 
sidi'rúrjira..; d e San Michc lc di Mond ovi, dc' " c rrés i de Prmt San Ma rtin , 
tl J U a~ pr4Jdllctoras de Jit: rro du lce . Adc 111 "'$ , a liJwl-i d e ailn, la Sociedad Fun
di r i(jll(,s l · nid ;l~ de Acero ins t aló t ll su oficina de Turin un horno eléct ri co 
Ra:-.sa lwsi, 4" Ql1 siglli ('ndo ('on ~ I lllui bm·nc):oj rc s ult ad u~ en la fusion del acero. 

En el período de licmpu que sc (,4'lll s icl c ra c~ tuvi c rllJ) a lternati va mente 
l'11 ac ti vidad 8 alto~ hornos a cokc, .1 a carbol1 ell' Ic iw y 1 horno déctrico, 
los que produj eron respectivamente 420 ¿~ .L (, .1 12 i I ÓO t ons. de fundi eion , 
(1 sea, un tota l de 426755 t on5 ., superi or en 4b 766 ton s. a la prod uccion 
c' urrcspondiclllc del a110 anterior, con rcspc to a la cual, pur lo demas, fu é 
s lIperi or en '269] t.ons. la produ ccioTl de la fund icion obtenida con el carbon 
de le ila e inferior en 2340 tOns. la obt enida s irvi éndose del horno eléctrico 
existente en el establec imient o de Darlo , que permaneció casi sie mpre de 
p;II'a, en eSpera dt~ las mod illcacioll (,:o' indi adas por Su mismo fun ciona mient o , 
durant e su primera ca mpalia. 

Adclllas de la fundi cioJl ya a Tlotada y avaluada en 44 °9 1 47 [ 1. inLO;; , 
las f)f"icina~ sid\:rúrjic:l.s pflljJia nw nt c di chas pruduj cron 93.3 500 Liras de 
fi e rro homojc"JlCU i de aCero flllldidu de las ql1~ ' corn'spundcn 16 000 t on~. en 
vac iados divl·r:"41s. clm 1111 valor total de 100 s8j 000 Liras aproximada
mente, cmplcilndo e Tl ello 422 ]70 tons . de funcii cion nacional i 59700 de 
fundici on estranj cra, 51'; 790 t4)n ~. de lierru vicjo (de lus que solo 160 280 
tuns. d e provcnicnl'ia naci onal ) i adc~ ma:-;, (('ITa de 28 000 ttln ~. de minerales 
i la 000 de divc rsa~ all'aciones d e...: IH O\'t:llicl1 c ia nacional i estranjera . 

on la laminacion de una pa rt e del Ilerro homojéneo i del acero fundid o, 
obtrnidos romo ya se ha dicho, i de otras 6750 tons. de lingotes adquiridos 
en el e~tranj c r o. se consi 1uicron 846 085 ton ~. d e materiales termin C'.dos 
ron un valor de 2 1J 848 9]2 Liras. ci fra que anotarnos no sin hacer observar 
que en ella csUí. (·omprcndido el valor de algunas elaboraciones mecánicas 
que se apartan ti·) campo de la siderurjia . 

En comparacioIl COn el aJiu anterior, la ya citada producciun de 846085 
tom •. resulta superior en 44178 t01l5 . . i analizando los componentes de este 
excedente, se deduce que en 191 3 se produjo una cantidad menor de palas
tn) i de barras, varillas i perfiles di versos, miéntra~ autn f" nt ó la produccion 
d~" riele!', ¡del mat f:' rial (oll ccrniu\tc a armamentos. de )¡iminas i palastros. 
negros, di' los l'jes mont ados i de los prnyectilt,s. 

Con Ll daburacioIl de 159620 t OI1:o.. de recortes i dc:-punt cs, de las que 
splo 40 28.1 rucron de proveni t llCia lIaciunal. i con la lamillacion de los corres
pondirnt cs paq uetl's i de ()tras 2000 tlfllS. de mdal cstranj ero,:-c consiguieron 
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dcspucs 142 820 tons, de materiales de fi erro terminados . de un yalor de 
3°3°9 2 .¡2 Liras, cantidad i valor inferiores ámbos a los co rrespondientes 
de 1912 en 16696 tons, i 7174312 Liras. respectivamentl.', n~piticlldo aquÍ 
que, anál ogament e Con lo observado hacc poco, en cs te valor está parcial
men te comprendido el que corresponde al trabajo mecánico destinado a la 
confeccion de puntas, clavos , pernos, estacas, planchas, sunchos i enseres 
rurales. que no pertenece por cierto al de las ofIcin as siderúrjicas. 

A las producciones ya citadas de:: tierro i de acero hai que agregar, en tin, 
las cifras correspondientes a 4 700 ton5. de fi erro silíceo, de un valor de 
965 000 Liras i de '03 tons. de una a leacion especial llamada . /ianita de un 
valor de 206000 Liras, fa bricada en el establ ecimiento del doctor Cario 
I~ ossi . en Legnano. i que tiene la propiedad de ser inataca ble por los ácidos (1). 

l\'II NAS DE CO BRE I UE CO BRE PIRITOSO. - Como en el año anterior, en 
] 913 se estraj eron minerales de cobre de las mina:; u hicadas en las circun s
cripciones de solo los distritos mineros de Génova. Florencia e Iglesias (2), 
las que dieron lugar a una produccion total de 8g 487 tons .• superior en un 
4 .0.';% a la correspondiente de I gI2. 

Respec to de este último a ii.o, la produccion nombrada aument ó en 
los tres distritos i especialmente en Cerdei'ía, donde result ó mas que dupli
cada (8 18 contra 400 tons.) por el importante concurso prestado a ella por 
las minas F1/.nta1la Ra.,.,i.wsa (Gadoni ) i Cala BOII. (Al ghero). 

Ta~bien la lei media de la produccion total tuvu un lijero incremento,. 
babiendo sido del 3% contra la de 2.69% en Ig12 i. por consiguiente, el 
valor unitari u de la produccion en referencia fu é bastante mayor, a pesar 
oel menor precio del metal, que sufrió fu ertes oscilaciones pero siendo en 
término medio de 6g.3 [ por tonelada inglesa i que resultó "sí menor en 
3.8. II [ al correspondiente del año anterior. 

Debemos hacer notar aquí que en las 89 487 tons. de rnas arr iba están 
comprendidas 85 543 ton5. de minerales con lei rncdia del 2,87°{. provenien
tes de las dos minas de Fcm:ce l\t1assctana., Ca.pa1J.1tc Vccchic . con la scccion 
Serrabottin¡ (Mass~ Maritima). i de la del Accesa (Gavorrano) cantidad que. 
ménos una pcquc i\ísima parte directamente vendida, ru ó' tratada en el mismo 
local de las primeras minas con el conocido proce dimi ento de tues ta, lixivia
cion i fabri cacinn sucesiva del sulfato de cobre i del cobre de ce mento C~). 

(1) En 1913 la Cllll tlolad lie flllldici':;1l en panes, ,le recort e .. ;;. i deSpulltl'S. d" " iru las. ctc·, i las COIIIti
da,les to ta les dehil'rro n ' flnado i tle <lePro en panes import adas del es lran jcro. fueron respecti va mente de 
.!~l 697. j:!6 136 i 7 z88 lII iéulras <10C (' 11 19 12 las f'ifrascorrespondien les fu(·rt)n d e :26, 355, H 3 ¡2M i I J 7 11 
As; taluhie n fucru ll illlpur lad:ls 9376710,1\5. de ii<:rr" i acero ton ba rras ivarillas, ) 6 (jo ~ de 1',.lastrrl5. 7 154 
l 'IIIS. di: rieles i 11 :60 de tubos de fi erro ú aCt!n l, IIL i¡'ILlr;¡s en ' 91Z ~c im[lOrtaroll respec t ivalncn te IÚ(o j05 
¡"liS., ·11) 786 .1 2 4 34 i 12 5 .\3 · 

(2) En el dist ril n dc Turin !<oc pn¡dll jer'ulI 164 IOIl !Ó. ,I c Illiu craldc J% fl l1 cubre , (]lI(' figllrall l'ntrc 

!a.. pintas cupríferas. 
(3) J.a cantidad de cobre tl f! ('elll~Htu o htl!uida 1:11 I'J I J fu é de I znu to n$., con Ici del 80':'0. I:t (\e

!'lIlfato de cobre fil é de 6~o. 
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A propósito de la mina del Accesa, en la que se espluta la continuacinn h ácia 
el sur del filon de 'Fcniee i Capanne . se observa que aquell a debia e~ tar ~om

prendi cla mas prnpiamente entre las minas de pl omo i zinc . pues to que los 
minerales mis tns que se es traen ele ella dan en la cernidura sol o un décimo 
de mat erial es cupro-piritosos, miéntras los nueve décimos restante::;. son 
trata.dos en la ofi cina de co nccntracion de CarPiguonc i orijinan una pro
duccinn de blcnd a i galena que en f9r J rué respectivamente de 2 539 i 421 
t oneladas , 

Aprox imadament e. pues, la produccion de minerales de cobre vendidos 
directamente para ser so me tidos a l tratamiento por vía ígnea fu é a lrededor 
d 4"000 tons. t on lei del 6% i de un valor ccrCa no a 280000 Liras, 

Dr' es ta proclllCcioJl sól(¡ 285 ton~, fu eron cspor tadas al es tranj ero i el 
rc::. tn fu é vc nd iclr l en s u casi tota lidau él la ociNlad Metalúrjica de I.iorna. 

F UNI) [ ClO:\ES I O r-I(; ¡ ~AS DE CO BHE I sus ALEACI ONEs.- Durantc el año 
pa~adu solo la fundi ' ion pc rt e nccif' ntc a la (lSocicdad :\l etalúrjici1') en la loca
lidad T orrf"l!ll (I.i orna) ~~trajo cobre IIlctáli co de sus minera.l e~. En ella , 
mediante ('1 traUunicnt o en cOJlvcrtidor de alrededor de 12 / 13 de los ce men
t os n ac i ollill ~s i de 70 15 t on s , de minerales CQn lei media del 7,56% (com
prendie lluo en ell os 3 87'7 t on~. de mineral es cstranj eros que contenian 254 
tons, de cohre) , se obtuvieron 1 583 t on~ . ele cobre bruto. 

Esta ~ant iclí:ld de cubre brllto, junto (on 4 237 t ons. de cobre metálico 
de provcnicncia cs t.ranjcra, i a lredcdor de [ 000 tOns. de residuos d~ clabo 
raciones antcri orc:;, junto tambien con 609 tons , de Corocoro (con 508 ton5, de 
cobre) fué re finada en la mis ma fllndid on , lw.rt e en hornos de re verbero 
i parte por lIledio de la elect rulísi:-i, orijinándose \lna produccion total de 
7 197 tons" do un valor de 12 954 600 Lira,. 

Sicmpre cn la mi :.; ma fundi cion . una parte de es t a últim a produccion 
fUt' transformada pos tc'riormcnt c en palas tros , tubus e hil os de cobre i bronce 
(e n total. 6 708 tuns.) i la parte so brante pasó a formar . junto con mas cobre 
en pan('~ , limadura i rccurtcs, junto tambicn con zinc i cstaii o, t odos prove
nientes del cs tranj er.o (r ), i con despuntes n ac ional e~ i al eac iun~s diversas , 
las mah-rias primas e mpicadas (' n la fabri cacion de los productos de las 
otras 2 1 oficinas illdicada~ en la pájina XLIV que en conjunto II c~aron a 
17 917 tons. 

En c:' tas últimas o fi cinas la elaboraciun sr prosigu ió sin innovaciones , 
MI NAS DE PIRITAS DE FIERI<O, I NCL USO , 1.1\ 5 C U P¡dFERAS , - En la :\'Ie

muria ant eri or se indi có el fllerte increment o que tomó en 1912 la producciol1 
d e las pirita s del Rein o i se rec ordó, además, que cll o.fué de bido principa l
mcn te a las minas de Toscana, 

Este L'stado de CO:;<l S c(J11tinuó en 1913, tanto quc en las, minas de Gro:--

( l ) Eu H)l \ fueroll i ml>' ,rtad a~ CIL d Rd no JO ~So tOns , d e oohl'l,;, latOIl i bronces en p:"lnes, v iru tas 
.Iillladlll';\ i riel'Orll ''' , 1I1:l ~ t !I) .~ t,-,n !> , dc {"(-,bre. el! \ ':l rill :IS i h .. rrOlCs, :: 71 1 ((lus. (' 11 h" j as l. pl a nl' hal', 
1 086 t"ns. 0.:11 hj l ,, ~ i i~t1 10115 , .:n (111,1<)';. 
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setano se cs t ra jcruI1 42795 tons. mas que en el aii o ant eri or. Este aument o, 
junto con cerca de 1 000 tons. de mayor producto de las minas t1 bicada~ en la 
ci rcunscripciones de los d.is trit os mineros de Ca rrara i de Turin , ctlmpt"nsó 
;'nnpliamente la lij era disminucion que se veriti có , por raZOJ1(;! ':' especiales , 
(- 11 la produccion de pirita cuprífera de la mina l 'allimpcri 1/ a. que dr 28973 
tons. bajó a 25093 tons. En conjunto , pues, la produccion de ' 9J3 superó 
en .39 749 tons. la correspondien te del a llo anterior i fu é de 3J7 344 tons. 

De la memoria especial del inj eni ero oc minas del distrit o de Florencia .... 
se deduce que en el aumento ya indicado fu é prepondenmte el concurso de 
las fl orecientes minas del grupo de Gavorrano, miént ras que por el contrario, 
en el de Montieri la mina de VallebHl:a. tiende a a.gotarse . 

Los inj cnieros jefes de los distritos de Carrara i Turin, refiriéndose a los 
trabajos ejecutados en la mina L ibiol" (Sestri Levanti), Bore i B ajo (Brosso) 
i He. rin (Cha mpdepraz), dan a conocer la manera como la esplotacion dl' las 
mismas se prosiguió sin innovaci ones nota bles. A su vez, ('1 inj enit:: ro del 
dist rit o de Vicenza refiere que la menor vroduccinl1 de la mina (1 a.Uimpefl>l1a 
(Ri vamontc) fué debida al desarrollo dado durante el ai'ío a l u~ tra bajos de 
preparacion i en especial a los que se relacioll iln con el fun cionéllnil'nt o de 
instalaciones mas potentes, destinada!; a ampliar los se rvicios dI' c::. traccion , 
tra tamient o i tra n:;porte interior del mineral. 

Aquí es oportun o recordar cuán discutida eS tnd:lvía la. construccion 
ele un ramal de ferr oca rr il públi co <lue part a de Agordo; i t:0 111 0 la resolucion 
de este problema está íntimamente ligada a l desarrollo futuro de la mina, 
es probable, pues, que, si perdura la discordia entre los interesados por los 
di versos trai'.ados de la línea férrea, la Sociedad cs plotadora de la Illma. 
tomará la rcsolucion de implanta.r un teléfono que un a esta misma mina , 
con la estacion fe rroviaria de Sc(lico Bribano. 

Las nuevas jn s tal acione~ de la min a Vallimpen:1Ul. i la prodncr.iol1 nc
ciente de las minas del Grosset ano dejan entrever la probabilidad de que la 
produccion naciunal de las pirita:-; bas tará dentro de poco para el ('o n S11111 0 

de nuestras fábricas de ácido bórico . . En tretantu , es necesari o seúalar el 
hed HI de que los en últimos t res a ii os las canti dades de piritas importadas 
sum aron rcsp~c ti vamc ntc a 11 0253. 7686 1 i -lO 54b tons. ·i que contra esta 
ClJnt ínlla dominacion se tuvo una csportacion creciente de 1 685, 22 14 

i 29 307 tons. 
) 'I ' !\'AS DE ~IEHCU R I O. - En su memoria especial el inj eniero del distr ito 

miTl ero de FllJrencia hace un a rescli a de los principales trabaj os ejecutad4 JS 
durante el ;1110 pasado en las minas del :\lon te Amia ta, las qlH' cont inuaron 
:; icndo las únicas productoras el." minerales de mercuri o i hace notar los 
rC~ 1I1t ados halagadores obtenidos de las nuevas esploracinncs hechas en la 
mina Sol/arate Rossell-i (Piancastagn,Lio) i en la otra min a Abbadi a San 
Salvatorc (Abbadia) que en defin iti va se ha con~agrado como la mas impor-t 
tant c del grupo Ami atin o. 
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Los traba jos de cstraccion ejecut ad os en las minas n ombradas i en seis 
mas de la misma rejion , rindierun 10g 379 ton5. de minera l, es decir , 2 1 179 
t ons. mas que en el ai10 an teri or ; pero la lci medi a de ellas fué men or, ha biendu 
res ultado de 0,887% nntra 1,137. 

Sin embargo, con el tratamiento de un a cantidad de minera l casi igual 
a la producida en el año pero con lei media del 0 ,918, quc resulta t omando 
en cuenta la. pa rte res t ante del mineral mas rico es t.ra ido en el añ o anteri or , 
se obtuvieron 1 004 t ons. de mercurio me tá li co, correspondiente a un val or 
solo de 5020 000 Liras , a pesar del me nor precio que tuvo este product o 
en J9 12 (500 Liras contra 550 por quint al métrico). 

Como en el ,111 0 a.nteri ur , esta produccion fu é casi t otalmente esp artada 
al cs tcri or , principa lmentc a Ale ma nia i a Gran Bretai'ia, adonde se envia ron 
respectiva mente 4 I RS i 2 469 quint ales so bre el tot al de la esportacion que 
llegó a 9933 quint ales. por un val or dr 4 966 500 Liras. 

l\h :-.l AS DE MAN GANE SO 1 DE FI E UH O l\IA~ GANES í f l~RO. - En el distrito 
de Carra ra :-;010 estuvo productiva la mina de pirolusita den ominada Gam
ba/esa (J\é i Ma i"ana) . de las que apénas se cstra jcron 900 tons. de mine
rales 'I'u' contcnian bien el 45 % de metal . pero teniendo la elcvadísima lei 
en l' ílicc dd 35 fXI' 

En Cc rdci\a las dos mina~ Capo Bccco ¡ Capo Rosso, ubicadas en la isla 
de San Pedro, dieron una producciun ta mbien sensiblemente inferi or a la 
obtenida en 19 12. mi éntra, q ue fu é notable la cantidad de ocres amarill os 
i tambicll de los t an estimad os de color vi olet a, cstraidos de estas mismas 
mllla..'. 

La 'antidad tut al de minerales de manganeso producida en el Reino 
fllé por consiguiente nada mas que de 1 622 tons. por val or de 61 590 Liras , 
miéntras que las cifras correspondientes del a ño anteri or fueron de 2641 
tons . i 99 160 Li ras. 

La min a de fl 'rro mangancs ífero del Pass O (l\J ontc Argenta rio) continu ó 
perm:l1wcienuo inar ti va illtll en 19 13. 

l\Il XAS DE Ar\ TIMO ~I (). - A p esar del a lza del precio del antinlOnio que 
del términu medio de 76,00 Lira~ p Ul' quintal subi ó a. 80,89 Liras . el precio 
en sí mi~ m() fu é !' icmpre dcma~iado baj o pa ra provocar una reaccion en la 
cspl ot aci tln de nuc~ tras ll1in a~, cuya produccion permaneció estaciona ria. 

(omo en el a ún a nt eri or, c:-; tu vicrnn en actividad solo dos, ámbas ubi 
cada~ en CcrdeI1a , de las que fu erun cst ra idas 1 822 t on5. de tninerales con 
Il' i media d e:.: 2 S ~o ' eS decir . casi la misma cantidad sacada en 1912, que fu é 
de 1 878 t UllS .. con leí dpl 20 ~ o' 

En su ~I cmori a especia l, el injeniero de las minas del di ~ trito de Cerde ila 
d escribe deta lladamente el conjunt o de la fundi cion anexa a la mina Su 
S uugin ( Villa~a lt o), la quc, reorganizada por complet o, fué nuevamente 
puesta en se rvicio eH el mes de Marzo de 1913, haciendo económicamente 
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1 • posible el tratamient o por vía ígnea de los minerales que contienen apénas 
ello o I5 0/0 de antimonio. 

Durante el año pasado se produjeron en la fundicion nombrada 5 tons. de 
s úlfuro fundido i 71 de antimonio metálico con un valor respectivo de 1875 
i 39°.10 Liras. 

:MJ~:\s D E ORO. - Tambien en 1913 es tuvierun en actividad solo la::; 
dos T11illa~ denominadas Valb'¡anca sopra Lasino (Calasca) i AloUoue i J111 ce 
(Schieranco) , ámbas pert enecientes a la provincia de Novara . 

Se es trajeroll de la primera 1 800 tOl1S. de mineral, cuya lei fluctuó 
como en el año anterior, alrededor de 8 gramos por tonelada , pasando direc
tamente a la cianuracion , aunque con resultados económicos poco satisfac
tori os , en el estableci miento de Bann io, contribuyendo así a la produccion 
del e::¡tahlecitnientú mismo que fué de 27 kgs. de oro arj entífero, por valor 
de 4(, 043 Liras. En cambio, el mineral estraido de la segunda, enriquecido 
en la pequeña ofi cina de concentraciún situada cerca de San Pietro Schie
ranco, rindió 247 tons . de piritas que contenian en término medi o 135 gramo~ 

de oro i roo gramos de plata por tonelada , s iendo enviadas a Freiberg para 
su tratamiento posterior. 

En conjunto las dos min as rindieron una produccion de 2°47 tons. de 
minerales, con 23 g ranlOs de oro cada una , avaluadas en 1179°0 Liras, lo 
que arroja 51 544 Liras de escedente sobre las 2366 tomo producidas en 
"912, cuya lei habi a resultado solo de 16 gramos por tonelada. 

En la misma provincia de Novara estuvieron en produccion, ademas , 
las otras dos minas denominadas M orghen (Maeuguaga e Ceppomorclli) 
i Valbianca A garé (Calasea) de l as que el inj enicro de! distrito de Turin, en 
-su memoria especial , describe los trabajos últimamente ejecutados allí. 

AL UM I NIO. - Ninguna alteracion se produjo durante 1913 en la pro
duccion de la bauxit a italiana ni en su tratamiento para estraer de ella el 
alumini o. 

La primera fué es traida, como en el año anterior, por cuenta de la «Socie
·dad para la Fabricacion del aluminio) en el conocido yacimiento de Lecce 
Né Marsi i en cantidad de 6 952 t ons.; el segundo se llevó a cabo en el estable
cimiento hidro-eléctrico que la misma Sociedad posee en la comuna de BlISsi 
su l Ticino, en la qne, con el tratamiento de 6022 tons. de dicha bauxita, se 
obtU\~eron 874 tons . de metal, por valor de 2 228700 Liras . 

La cantidad de bauxita estraida i de aluminio producido sobrepasaron 
res pectivamente en 250 i en 50 tons . las cifras correspondientes al año ante
rior; ademas, debido a l mayor precio medio del metal, e! valor de esta pro
duccion superó en 493900 Liras el de la producc ion de 1912 . 

CO MB USTIBLES F ÓS ILES . ~ A la mayor imp ortacion del estranjero de 
estos combustibles (r), corresponde un nuevo incremento de la produccion 

(1) En 19 13 se import aro n en el Reino ro 8J O 860 to n5. lle combustibles fó~i1e\\ "valuados en J72 
millún~s 974 670 Liras miCn tra~ en 19 12 se impol't"ron 10057228, por v"lor de 362060208 Liras. 
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nadunal de lns mismos . la que asciende a ¡o r 081 tons., avaluadas ú 722 56r 
Lir;'IS, mi (:ntras en 1<) 12 (uf. de fi63 8 12 t on5., de un valor de:' 6 111 004 Liras. 

Es tt · in r rc rncmto se (kbió en su nls i t ota lid ad a las ¡ign itas las que fueron 
cstraida, el1 cantidad de 697 319 [<111' , (mntra 660 491 ) de las que una gran 
part e, nad a ménos q ue 479lj97 t l)n~" fU l' dada por 21 minas situadas t odas 
t'n la r irr un~rrip (' i on del dis trito minero de Fl orencia. 

Las 217422 tom, . restantes, en cuutas de 18 J ,1)1 , 24 R9:1 i 8 1."9 ton5. 
fueron produci das rcspef tivamcntc por los dis trit()s de ]{oma, Cc rdd'la. 
Vi ccn za j Milan . 

En las relariUJll': s esp ·dalcs de los inj cnicros de las min.ls de los distrit os 
('ilados se r nr ucnt ran resumidos los principales trabajus cjt.:cutadus en I9 I3 
l'n tod as la:, l11illa ~ en n 'krcnf"ia ; de es to, creemos oportuno rl" cordar aquí 
sulo lo que anotamos a (ontilluac iotl . 

I)cspucs del Ira ' pa, " de la mina Ribolla (Rocastrada) de la (,Sociedad de 
la~ mina:, de fi (' rro italian<lS" a la (~Soc i r té gén éralc des Lignitc~ en It ali co), 

t's tn. última d ecidió aba ndonar casi por completo la antig:ua ;..!"aicria l ' )1 que 

numerosos in ce ndios i mo vimieJlt os del tl'rré l10 hadan mui dificil la prusccu· 
("ion d e 10:-1 traba jo:, i !"l's,nlv ió, en cambio . a brir qtro s ubte rráneo en una zona 

Víl'jCll :; illlada al s llr (k l pozo ("orlcsc e n la que, por medi o de nUl11ü1"O~OS :o:.on
dajes, Se dcj6 h .. tablt'cidu de~dc Illq.;O qllf' subn! una superficie de medio 
kil 61lldro cu" drad(, t: (IJltinuaha cl han cn lign itífcru con putcncia reducida 
de ~ a Ó lII c. tr(l~ i t'n q ur ya :-'1..' dcjb pn.' parada una galería de llna l'stC'n sion 
de 250 Ill l.!t ro~ 1'11 dil'ccdo11 i dr C)O nH ... trft~ 1: 11 inrlin ac ion . 

A causa de la~ d ificultades notabl es :,urjid as para la cülocacioll de la 
lignita dr lnas iad., mujada. ~ straida de la mina de Val Cll1ldino (Candino , 

Lc ffl ' i otros) la csplo tacion UL' esta mi :-. m:l mina fll é suspendida a fines del 
prime r se mes tre, en e~pcra del result ad o de es tudios hechos en el sentido 
tll' reducir la li gnita aludida a briquet as co mprimidas. 

En r ua nt o a la lO/lrilclla i solo a título de rec ut~rdo . se ii.alarc mos que se 
pruduj eron 390 t.on~. en Cc rdcfla i que en e\ di:'. trito de Turin la produccion 
de lrl'S minas fu é a pénas de 7Jo tons . 

En cambio, s in tomar en cuenta dos úni cas tclllcladas de esquis tos ic tiú-

1itÍt"u:-t sacadus durant e los reconoci mient os df'1 Varcsotto i a las quc ya. 110:'. 
h l'1110:=i n ' ferido Cl lltl . .' ri o rme llt c. Se luvo un se l1:'. ihle a UTI1('nt o en la produccion 
ur lo:, esquis. los betulll inosos, l]u cmad o"::l l;" 1l gra n p:lI·lt' ,'n los h ornn~ de cal 
i l]Ul· en ca ntidad de 1 Ó'¡O t ons. provinit'rúH dl' las Illin a~ i reconocimientos 
del dist rit u de \ '¡cenza, en el quc, pnr lo ekmas, siguió elfo p(lra la mina de 
Ni'siutta . 

Ac(' rca de la prod\H:cion de la turba a notamos que esta :, us tant:Ía baj ó 
de .l~ ,,p o tnIl ~. obt enida s l' n 19 12 a 23710, ( un un ved or de 261 0.tu Liras, 
¡que L'sta disminucioll :"c ckbi ó cSt..'llcialmcntl' a la turhera dr Orrlllallo (Cas
t (' lfrallcú di SO li O) pOl"tjllC la cspl otacinn di' la mi :-; ma fud int errumpida 
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durant e cuatro meses en cuyo tiempo se procedió a l engrandecimiento de la 
inst alacion en que la turba escavada es utili zada en los gasójcnos :Maud. 

Por último , nada dC' notable ocurrió en los establecimientos destinados 
a la aglomeraci on de cu mbu,tibles, cu ya produccioll fu é de 896 °91 tons. de 
briquetas de litantracita i de 25 195 de briquetas de carboncill o vejetal por 
valor de 30 (, 17 685 i 2 046980 Liras, respectivamente. 

Tampoco ocurrió ninguna innovacion en la fabri cacion del cake J11c ta
lúrjico, cuya produccion de 498442 tons., por valor de 20040800 Liras fu '! 
superior en 60736 ton5. i en 2 436921 Liras a la correspondiente de 191 2. 

MI NAS DE G RAFIT.-\. . - Se ha indicado anteriormente que la produccion 
de estas minas result ó en el año }Jasado inferi or en 2 025 tons. a la de 191 2 

que fu é de 13 17° tOl1s. ; debemos agregar ahora que cont ribuyeron a esta 
tlisminucion tanto las minas del (;enovesato, como las del Piamonte , en las 
que. por otra parte, fué sensiblement e menor el número de los obreros em
picados en ellas . 

Pero, si el número de los obre ros ocupados por las primeras disminuyó 
en mas de 42 % el de los trabajadores de las segundas fu é menor solo en un 
22 % aproximadamente. Esta difercricia tiene su esplicacion en el hccho 
de que, miéntras en el distritn de Carrara las faenas de la mina R io Siog1ta 
(1\'1 urialdo) i de una mina de reconocimient o, las única~ productoras, fuer on 
considerablemente reducidas , en el dis trit o de Turin , en cambi o, aunque en 
jcneral t ambien fueron decayendo .los trabajos de csplotacion , !)c dió mucho 
desarrollo a los de esploracion i preparacion . En efecto, se deduce de la Me
mori a especia l del inj eoiero de las minas de ese distrito que en la 
min a BruUa Co múa (S. Germano Chisonc) se impulsó firm emente el 
n.vancc de la ga lería CJue scrvirá no solo para la futura esplotacion de la mina 
misma i de la colindante denominada lela, sino probablemente tambien 
para la de la min a S iasscra. (Pramollo) i ademas, que los reconocimien tos 
i preparaciones de la mina Massietto (Pomaretto i Hiclaretto) fueron pro
segu idos intensamente i con éxito mui satis factorio. 

MI NAS DE PETH ÓLEO, DE GASES HIDROCAHU URADOS I DE AGU AS ~Il

NE RALES. - Como consecuencia del a lza todavía en aumen to del precio de 
la bencina i del consiguient e premio en el valor tIcl petróleo bruto que la 
contiene, d urante el ai'"1U pa~ado se verificó el hecho de que miéntras la pro
dllccion de nuestras minas petrolíferas sufri ó con respec to a l año ant erior 
una diferencia en contra de 907 ton ..;., habiendo alcanzado a 6572 tons ., el 
valor de la misma resultó superior en mas de 446 360 Liras al de las 7 479 
ton:;. producidas cn 19I 2. 

La nueva disminucion en la cantidad de aceite bruto debe atribuirse 
un a vez mas a la mina Montcchino (Gropparell o). en que la actividad de,
plegada en la invcstigacioH de nuevOs centros productores hizo postergar 
para ocasiones mas propicias la reanudacion del uso de los viejos pozos i el 
aprovechamiento de los horizontes poco n cos. 

4 BOLETíN DE ) ·\J NE Ri.. 
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Por consiguiente, la producdon de la min a en re fe rencia, aunque s in 
perder su primacía, result ó solo de .í 60-1 tons., es decir, 873 tons. inferior 
a la de l ario anterior. 

Las ot ras minas productúras sólo fueron t odavía las s ituad as en las pro
vincias df' Piaccnza i de Parma. El ¡njt'ni 'ru de las minas del distrito de Bolo
nia r ·flt'rc (k lod ;:l" ell as i cun de talles lodo lo concerniente a la marcha i a los 
rC~ lIl tados de las nllevas pe rforaciones cjt.:(' l1ladas en ellas. 

Sin \' Illhargo , cree mos oporhlll41 recorda. r que, dejando aparte las minas 
deTluminadas Y;a/soJl/aggiore 1 i Sa/.so mrt¡:giore 2 de cuyos pozos, junto con 
ag\1as ~a l su brúm/'-yódi ca:-\, brot a ron t ' ll to l a l 35 tons. de petróleo , i sin toma r 
en ClH.:nta ade ma", las min a:; d l: Gu ano (Ctd lccc.: hi o) i I?all io (Rivcrgaro e 
Travo) qu~ junta:, produj eron /Itra~ If) ton:.;., b actividad desarrollada en 
las tn 's min as prin cipal es dr' Montcc llinn, Vt' ll 'j a i Vall c7.za, a las cuales se 
d c lH,; I.:st..: llcialnwnh· la proeltHTi r1n d e 19l3. se rC 'i llme en 9 ""27 ,90, 478,40 
i I "¡07,)o metroS de llue vas perforac ionL's. Entre (' lI as merece mcncion 
"'pecia l el pozo de Montechino que fll é llevado ha,ta la pro fundi dad d e 
J I ÚI,20 metros, la mayor hondura alcanzada en el n c inu, i que se t..: ree 
pockr sobrt 'pasar a un en muc!w : el pozo mismo fu é revestido a esa profun
didad con lubtJ~ de 6 pu l gada~ de di ú metro , En su recorrido el pozo de q ue 
se tra.ta atra\'l:'só lo:, iu.:oSl ulllbradl )s h.: ITt:llnS del lIysch , encont rando en ellos 
solo a lgunas ma nifestaciunes dI' g:as entre las ro t as 1053 i 1 q (¡ metros. 
Est e' POZQ, junt o ron la mayor part e d ~ la nuevas perforaciones e jecutadas 
('Jl la mina inclicarla . sundc.;ó enn resultados todavía incie rtos los terrenos 
profundos de es ta local idad, comprendidos entre 650 i mas de 1 000 metros. 

Acerca de la mina Vallczza. es preciso n :cordar adcmas la constancia 
del gasto de sus pozos i el her ho de que, I11 :1.S 01 11 :\ de los hori zon tes hasta 
ahora cunocidos , ~c ha comprobauo lit existencia de otro ma~ a la profun
didad media (h- 600 Illl:t ros. 

En virtud dt.' las di :; pu~ i, - i unes d L' I;l lei del 19 tic i\larzu de 191 1, que 
contiene p rovidéncias a fa\'(JI' de la industria del pe tróleo, fu eron pagadas 
a títul o de premio pUl' las pc·rforaciones e jecutadas en 1913 196273,50 Liras, 
de las t;uaks 181 3.!J.50 a fa\'or de la Stx:icllad «Petróleos de Italia» i q. 950 
a (nvor de la Soc i(·darl fi Pclrolífcra It ali ana ... 

Todo el pe t ról ~o bruto producido e n las cantidades ya indicadas fu é 

(·n viado a la n:fll1r rÍ:l que la Sociedad (¡ Petról eus de It a li a l) posee en Fioren
zuola el'Ard a, dnndc h jon tnllS. fm:roll ~omc tid as a la des tilaciun fraccio
nada, ohl cni t' udo L 8uo t ons. de bencina i 3600 lons. dt· aceites la mpantes 
por valtlr dt' 1 -+00000 Liras i 1 260000 Liras. rC'!"peC' ti vamcntc (1). 

(. ha ind il'ado ya q ue clL' In:; pozo~ d r' la~ min as denuminadas Satso
'lIIa g{!. ioYI' J i Sal.'\o ll/a ggioyc 2, ach-m:ts Lle una pcc.¡t1cila cantidad de pe tróleo , 

(1) Adí:1Il1a." del.ls)':I ci t¡¡d"s Im:J\luccivnes llc pUlrulcv i d e bencina, S(' p r~~l lI jj'\'o ll .' 11 Nrns '·slablt. ... 
c::int ient o~ COII 1,1 de~ti' .lc io ll de los prodllctus sectl lu larivs de 1.1 fallricacioll del cQ ke mc talúl'jico i de ~as 
i1 l1mill ,lIItl ' , :: 9!i tVIIS. d e aceit es lijcrus, ., ::O~ to ns. de :\C\: it cs pesados i abtracinosos i :260 ton:;, de bcn1..ol. 
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bro t a run ciertas cantidades ele aguas ~ also-bromo-yódicas q ue en las pro
vincias de Parma i Pi acenza son consideradas como producto de las minas. 
Las aguas en cuest ion , junto con las cstra ielas de la mina Rio del Pabbro 

(:\'Iedcsano). fueron utili zadas en can tidad ele 25 700 tons. C!ln un valor de 
2°4 3 1:) Liras, mi éntras las cifras corn::>spon rlicntes (h"l añn anteri or fu eron 

36750 tons. i 355 0°5 Liras. 
La~ agu a~ que manan natura lment e d(-'I (l P OZZO Trionfo'l en la min a 

Salso lJ/agKioYl' 1 originar on adcmas la a\os t u mbrad ~l prorlu ccion de hao tune
ladas de d oruro de sodi o. De f's tc mismo pozo se des prendieron t ambicn 
11 0000 111 3 de gases hidrocarburados , aprovechados en el puebl o cercano de 
Sab omaggiore para la iluminacion i ca.lefaccion . Est o.s gases, junta ment e 
con los orijinados en los otros pozos petrolífe ros de E milü\ i que fueron apro
vechados en su cas i to talidad en la produccioll tlt~ f' lH' rjía dinúrnica, al canza
ron a la cantidad tota l de 6 O I S 000 m a, avaluados en 253750 Liras. 

MDIAS DE .. \ SFALTO 1 DE BETÚN . - Es tuvieron en act ividad únicamente 
las minas ubicadas en las p rovincias de Chie ti i de Siracusa i , miéntras la:-; 
primer as dieron ('4l11 respecto al afi o ant eri or una mayor produccion de 
12 484 tons. (58 8J6 tons. contra 46352), la de las segundas disminu yó en 
22739 tons., ha hicndo r('sultado dr 11 2261 tons . 

En consec uencia ha bitndo fa lt ado la pcq ucüa cnntribllcion pre:-;tada 
en el a l~1O ant eri or por e l distritu de l\ 'li l; ~ ;} , la produc(' ion tot a l de 1CJ 13 se 

redujo de 181 397 ton5. a 171 °97 tons., s iendo su valur sol o de 27°1542 
Liras. De las minas del Chictino se cnnsigll ic rol1 ademas 3qJ tom... de b(~ tun 
bruto por valor de 7R 600 Liras, can t idad i valor sensiblemen te inferi ores 
a las corres pondientes de 19 12. que {uerfl n 549 tons. i 10g 800 Liras. 

E l inj eniero de las min as del distri to de Calt anisset ta recuerda en su 
) 'Iemoria e pecial q ue la dismintlcion de mas arriha fu é debida esencial 
mente a la cl ausura de la mina Uinazzo. En ra mbi o, el inj cnicro del dis tr it o 
de R oma hace notar {ltlC en su distrit o rué in augurada una nueva mi na 
en Crocefisso (Manoppell o) i que, habiendo cesado la causa transitoria a que 
se debió la pobre prodllccion de 19 I2, ésta recuperó su marcha ascendente 
:-;obrepasando aun a la produccion de I g II , que fu é de 54701 t on s . 

En lo que concierne a Sicili a. tambien aquí la cspor tacion bajó de 1 2 5 1 30 

tons . a 119 587, pero como ést a fué superi or a la producr ion del a ilo , result ó 
que el s tock existen te en las canchas oc csag min as se reduj o ele 7 I 000 lons. a 
cerca de 64 000 tfln5. 

En cunjunt o, la mayor cantidad de roca asfá ltica fué d irec ta mente 
esportada al es tranj cro, sobre t(Jdo a Al emania, a In gla terra , a Hol anda 
i Austria; la parte rest ante i el bctun bruto fueron t rat ados ma s t a rde dentro 
del I.~ c in o en cinco es tahl ecimient o~ , dand o 11lgnr a b produccioll ele sustan
cias que t a mbicJl en gran parte fu eron esport adas a l cst erior. La producciun 
de estos es la blccil11ientns fu é en J913 ele 4° 573 tons. de polvo de as fa lto, 
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13961 de lIl as ti c en panes , 1 790 tVJ1S . de briquetas de asfalto i de 42 6 t ons. de 
bc tun refinado , 

Del conjunto de los productos precitados fuerun esportadas al estran
jcro cerca de 160000 tom., de roca asfálti ca en trozo:; i en polvo, i alrededor 
de 5000 tons. de belun refinado i de mas tic (le asfalt o, con un valor tota l 
de .5 000 000 de liras, aproximadamente . 

SAL GEMA , SAL DE VERTIENTE I SAL MARI!\.\. - Hahiendo persis1idu. 

la rncnor demanda del cstranj cro la cantidad de sal gema estraida de las minas 
de SiciUa cnntinuó decreciendo durante el afio próx imu pasíl.do i de 35050 
tons. b:1.jó a 34 4íO t ong., de las que sólo 3 360 ton~ . fueron en viadas a Aus
tria, ha biend o sid o nula la csportacion para Rumania que ascendi ó en 1<) 12 

a Ó 345 tons: La mayor produce ion de la mina uc Lu'ltero ( rO~t~nza) co m
pensó, sin (,' mbargo, esta disminucion , mas aun . hi zo que en conjunto la 
produccioll de I9 f3 rt 'sulta ra superi or a la del a fio anterior (41 323 tons. con
tra 39954. ) 

Quedó i ~ lIa l la cantidad de sal de verticute sac"da de las agllas de Sal so
maggiorc, de las que ~'a hemos IH'cho referencias en otra parte, i descendi ó 
lijcramenh' lit f]llC se obtuvo en las sal inas de Voltcrra, rcduciéndlJsc la 
pn,du Ct:ioJl tot iLl dc 14') 775 a 17727 ttlllS. En cambio fu é aum(mtando la 
ca ntidad dp sal mariuo obt enid a en las :-,alinas ubicadas e n las provincias 
di' Cagliari . FI·rr;'.1'a, Foggia. l~avc Il a. Huma, Siracusa i Trap:1..11i, habi r ndo 
rcsultíldo de 585028 t (ms . contra 4ú(¡ 220. 

¡\grq~ilndo ;1.. las a l1t c ri ()re : ~ t'antidadl!s de sal co mun 1 200 ton5. de do
rllro de sodio obtl·ni lh ... ro mo producto secundari o de la fabri cacion del 
nitro el! el estableci miento p~ rte Jlcdcntc a la Sociedad <tN itrum Sccrno 
i Gi:-tl1londol) en Sampierdan' lI a, se Ilcf.!a a. la condu~i on de q\l(! la cantidad 
total de ~al COll1l1n producida en 1913 :\.:.>ccndi ó a 645 278 tom.,. por valor 
de S 1982. 72 Liras , miéntras las cifras correspondient es del aflO anterior 
fUl·ron de 52ú 149 tons. i 5 02Ú 073 Liras. 

ALUMBnE, Nada de n~1tablc ocurri ó <' 11 la cl:i traccion de es ta s ustancia 
qll( ' continuó sicndo producida por la ún ica mina si tuada en las comunas de 
AlIl1ll1icrc i d(' Tolfa, I.a prod uccion dt.' f's t a mina Tt"!sult ó apénas 26 tons. infe
rior ;1. la correspondient e d,,1 ailo a.nterior, qlle (u é de 6002 tons. Toda ella 
rué es portada por cornplc to el Alemani a i Francia, en las cantidades re~pec

tivas tic 1 226 ton5. i -1- 750. 
A Ino UÓRI CO, - De la mis ma 1l1:mcra, prosiguió sin innovaciones la 

proclurc ioll tic {¡ cido b6ric4i de los soffioni situados en las provincias de Gros
srto i de Pi:,a . sacando de ell os en I g l 3 2 -110 tons, es derir, l or tons, ma~ 

que (' 11 el ;I.I~H) de 1912. La elaboracion po:' tcrior del ácido bruto orijinó des
pues \lJHl producciun de 743 ton :-; . rlc ácido re finad o i 1 °71 de bórax, I11i ~ntras 
las f ;~ lIti (bdf's co rrespondientes del iuill itnt cri or fu eron 760 i 813 tOn5. 

PI.:onl·('TOS QL! hll cns I ~Dl·:::'THI:\LES. - Anticipando la observacion de 
q ue las r irr;'::- :, ig'lIicnt l:s no representan ,'al ores absolutos puesto que en ell as. 
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se repiten los de much os productos que fueron empicados en la fabri cé1ciún 
d e ot ros, damos las cifras que siguen solo con el propósito de permitir la 
.comparacion de la actividad desplegada en l a~ fábricas de los diversos dis
tritos mineros , recordando , pues, que la produccirm de esas fábri cas en 1913 
tuvo los valores que se an otan, co mparados con los de 1 1) 1 2: 

Distrito de Bologna ........ .............. ,., .... , ...... . . 
l) ,. Caltannissc tt a . . . .. . .. . ......... ... .. . . .. . . 
» »earrara ... .... , ..... . . ..... . .. . ..... ........ . 
» » Fhwencia .. o •• ••••• _, •••• _ ••••• _ •••• • _ ••••••• 

» » Iglesias .. , ..... ........ .... . .. . ........ ...... . 
• • Milan ..... ...... .... ... ............... .... .. . 
• • :-;úpolcs ... ........ ..... ......... .... ....... . 
1) ~ Roma ... . ...... . ................ , ... _ ..... .. . 
l) » ~rurin ...... . ... . .. .. . .... o . o ••••••• o. o. o ••••• 

» \l ic'unza ..... ........ . ..... .. ... ..... ....... . . 

17 8.30 254 
3 850 719 

26 947 274 
Y5 268 723 

343885 
Y8 42I 969 
12 j3 ' (,SS 
18 536 7(,3 

39"75 ' 45 
29°77 88.1 

16 8 11 602 

4434520 

30 464384 
I5 I2 3 978 

492 2 II 

r8 I49 477 
r 2 438 857 
22019799 
51 436 485 
2 1 865307 

Así, pue~J miéntras que se tuvieron aumentos notables en 105 distritos 
-de Carrara , Roma y Turin . disminu yó en cambi o sensiblemente la produc
·cion obtenida en el distrito de Bologna i de un i.t m:\nera alarmante disminuyó 
la relativa al d is trit o de Viccnza. 

El aumento constatado en el distrito de Carrara deri vó de la mayo r 
produccion de los esplosivos con base dc trinitrotolueno; el aumento en gran 
parte aparente (1) constatado en el di strit o de .Roma tuvo su principal cau
sante cn el incremento de la fabri cacion del carburo de calcio, de la calcio
cianámida i del sulfato de amonio; el aumento verificado en el distrit u de 
Turin, que en parte ta mbien es aparente, se debió casi en una mit ad al incre
ment o de la prnduccion de esplosivos (Dinamita, Balistita , Cordita, etc .), 
en mas de un cuart o a la mayor produccion de sulfat o de robre i en el resto 
a casi todos los ot ros productos fabri cados en la circun:;cripci')l1 de este 
distr ito, entre ell os i de una manera e~pecial , los ácid o:; sulfúrico i nítri co. 

La disminuciun que se tuvo que rcjistra r en el distr ito de Bologna rué 
debida casi en su totaliclad a l menor precio unitario de los perfosfatos fabri· 
cados aHí i la relat iva al distrito de Vicenza fué cOBsecuencia de la demo
licion de la fá brica per teneciente a la Uni on Italiana de co nsumidores i fahri
-cantes de abemos i productos químicos. 

Teniendo presente que en el año pasado la produccion de ácido sulfúrico 
superó en mas () ménos 102 oooquintales métricos (6 447 126 contra 6 34j 2 14) 
a la correspondien te de 1912. se debe deducir que respecto de este último 

(1) En el valor total de la producrion figura I"l'pel ido por valor de 3000 000 de Liras el de l :::O 00 
quintales métricos de ca rburo de calcio transformado en c.1.1ciocianám id a . 
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creció la ac ti vidad ele las fá bricas de pcrfos fat os i s ulfatos. Pero, haciendu 
cs tensiva la co mparacinn a los di ve rsus productos indicad os ('n el cuadro
rc,"men de las páj in as I.XXXVlll i I.X XX IX , Se infiere que es ta may or 
actividad fu é apli cada en cambio de la fabricacion de cs pl osivos cu mo Gela
tinas, D inamitas, Balistitas. c tc. , cuya prod\lcciun total, por cierto no des
tin ada en su totalidad a l a. indus tria minera , ni él la cjcc ucioJ1 de obras públi
cas, fu é de C>6 OJR quint ales mét ricos, ccm un va lor de :\42 16 59! Liras, es 
deci r, fué superior a la currespond iente del ariO a nte ri or en 270°7 quintale:; 
métricos, i en 14 268333 Liras. 

Así, pues , nr) sólo se produjo el aumento en la fabri cacion i en el valor 
d(·1 carburo de ca lcio, de la Calciocianúmida i del Sulfa t o de amoni o en el 
d is trito de I~oma, sin o que se verificó ta mbicn en la prod uccion total del 
Hcin o, mi éntra"S disminuyó fuerte mente , en cambio, la de s ulfa t o de co brc~ 
de las pólvoras píricél5 (comprendidos los ruegos a rti ficiales) i de los pedos-. 
fatos como puede verse e H el cuadro s iguiente en el que se rejistran ta mbien 
lus (ltros productos, cuyo valor orijin ó variaciones superiores a 100 000 Lira~ _ 



PROD UCCION EN 1913 

I 
Cantiuad Va:or 

PRODUCTOS 
qq . mClrlcos Liras 

Ca rburo de calcio " """"" , ,,,,,,,,, 491 180 12 675 595 
Calciocianámida ..... o • • o • ••• • • • •••• o •• o • • 149 820 3 630200 
Su' fato de amonio ...... ..... . .. ...... . . 134 278 4 382 407 
Sulfat o de cobre,,,,, . . . ,,,, ,, . ,,,, ,, .,, 44497° 25569 2ro 
Pólvoras píricas (incluso fuegos a r-

ti fi ciales .. o . . .. . .... . .. . .. .. ... . . . ... . .. , 24 677 5 Jl 2 916 
Pcrfosfatos ..... o • •• • • o •• o " ••• • • • o .. ...... 9724937 57 569 865 
Acido nítrico (1)""" " , ,,,,,,,, ,,,, ,, ,, 136 108 5341 580 
Glicerina destilada """. ""',, ,, " ,," 5 050 1 262 500 
Oxido de bario" ""."" " ,,, ,, ,,,,, ,, , 19 000 331 000 
Ca rbonato de plomo"""" " """". 36 390 2 024700 

Bicromato de sodio .... .. . . . . . . .... .. .. 794° 528 1 00 

Hipoclori to de sodio"""",,, ,, .,,,, , 2437° ]l8660 
El ectro-carbonium .. . 0 • • ••• • • • • _ • • • •• •• • I860u 699500 
Bórax., "'" "" " " " ",," ". ". "" " ,, ' 10 708 I 439 028 
Bicromato de potasio .. , .......... . . . . :') 29° 418620 
Acido clorhídrico"." .. " " ." .. "" . . " 1~9 660 1 015 164 
Agua oxijenada .......................... 12 160 248850 
Sulfa to de sodio" ",,,,,,,,,,,,,,,,,,,,. 1 68 020 797720 

(1) Emplead!) en part e en la fabiicaciilll 'lle esplosivos . 

'"---_.,:~~--== 

. 

DIFERENCIAS CON I<ESPECTO A 191 2 

A FAVOR EN CO NTHA 

Cantidad Vaio t" Cantidad Valor 

qq . métricos Liras qq. métricos Liras 

11 8 250 2 727 675 ... .. . . .. ... 
46 780 r 102 450 .... -. .. .... 
23 147 591 713 -..... . .. " . 
...... . ..... 78 148 4480 980 

... .. . .. .... 4481 4 2IS 143 

.. ... . . ... .. 467 731 3 °522° 3 
48 603 1 790 859 .... .. . . .... 
2850 778 500 ... ... . . . .. . 

19 000 331 000 ...... . ... .. 
5 650 317 550 ---- , - ...... 
3 720 232 7°0 .... .. . ... .. 

13 900 
I 182 550 ..... - ..... . 

3 400 167 500 ...... . ..... 
2575 121 841 ...... . ..... 
1 430 102 1 00 ." ... . ... " 

... ... . ..... 26880 218 396 

. .. ... . ..... 6 800 T8, 800 

...... . ..... 21 770 133 847 

'" ;.. 
(:; 
O 
Lo 
:> 
t'" 

'" '" ;:: 
:/. 

'" 
"" 

'" ~ '-" 
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En lo cuncerniente a las variaciones observadas en. los medios de pro -, 
duccion , recordando nuc \'amcntc que rué demolida la fábrica de abonos 
i productos químicos que la Sociedad Uni on Itali ana pose ia en Vicenza. 
haremos notar que, en virtud de los acuerdus tomados por esta misma Union 
i la Sociedad de Cola i Abollos. cesó la fa bricacion de los ácidos clorhídrico 
i nítrico en la oficina que la primera posee en Bagnoli , cerca de Nápolc5 . 
Indicaremos además que rué duplicada la capacidad de las ofi cinas pertc
nccientc~ al doctor C. Rossi en Leguano i que se instala run dos nuevos esta
blecimient os , uno en P alcrmo, pur la Sociedad Anónima Ita lia na Galder
bergher , en t'l que se produce. junto con ácido sulfúrico i áei do nitl ico , t am
bien ácido cí trico ¡ crémor t úrt a ro; otro en San ] Han Lupatol0 (provincia 
de Verona). por la casa Battistoni i Rotelli en el que se fa brica especialmente 
óxido dp bario, sometiendo a la accion del a rco voltaico el carbonato de bario 

. provenient e de la elaburacion del az úcar, éll-{rcgandu corta~ cantidades de 
carbon o 

C ANTERAS. - Perdurando las causas flUC desde hace varios años se 
oponen a la fOl'macioll de un a nueva es tadística de los productos de nuestras 
canteras, análoganwnt c cun lo hecho en 19 1 2 se debió proceder tambien en 
I Q I 3, limitando la recolcccion de los da tos necesarios para este obj eto solo 
a algun os productos de l's ta indol '. a bandonando la reco jida de los da tos 
rc l a tivu~ a las piedras de talla i a los materia les para liSOS edilici os i para 
caminos ¡paviment os (escc ptuando el márm ol. el a labastro, el tra vertino , 
las pizarras. los pórfiros, el granito. la sienita i el gnciss), co rno tambien los 
relativos a 105 materiales de oríjen volcánico, como tobas f) tufos, lavas, 
pllzzolanas , etc., i los conce rnientes tanto a 105 ripi os i arenas como a los 
materiales destin adu:; a lus hornus de los r¡ue, por utra parte, rué suprimida 
la estadística por ha ber pasado ba jo la vijil alleia de la [nspeceion de Industria 
i Trabajo. De las averig uaciones hechas resultó que el valor de los materiales 
cstraid os de las canteras fu é Cn 191.1 alredcdor de 678 10 000 Liras con un 
aument o C011 respecto al año ant eri or de 35:;0000 Liras a prox imadamente. 

Entre los materia les en cuc5tion es t.u vieron siempre en primera línea 
pur la cantidad i pur el val or los m:"rm olcs blancos i eolorados , de los que fue
ron C'stra idos en conjunto 494 342 hlns. P\IJ' \'<1101' de 24 930 :;23 Liras; de 
esta cantidad , las canteras del Vcrunese ¡del Viccntin o suministraron 3 r 000 

tuns. i las de los Alpes Apu anos cont ribuyeron con 426677 tons .. avaluadas 
l~ n 21 267850 Libras puestas en los cerros de carga. 

En comparacion Con el aiio anterior. la prodllccion de estas últimas 
canteras disminuyó en 2 0 907 t un~. i sobre es te punto el inj cniero del dis
trit o de Carrara refiere que la ~li sminl1c i on se debió :'010 a. 3 420 tons. en 
1:15 canteras de la Versilia j mas de 3 1 112 a las de Carrara, habiendo aumen
t:·.d" . en cambio en las cantidades respectivas de 2 907. 5 860 i 4 858. las 
('a ntidades de mármoles escavaclos en las canteras de la Garfaguana, del 
" :lIle del Lucidu i del Masseso. Ademas. el inj eniero nombraclo agrega que 



NACIONAL DE l\U:KERÍ:\ 

miéntras la disminución de la prod~lcrion de la Versili a debe atribuirse 
tal vez a la insuficiencia de los medi os de transport e i al pésimo estado de los 
~amin os, la baja alarmante cons tatada en Curara debe achacar::;e t otalmente 
a las huelgas de los Yl:pa.ssaton: i a la consiguiente pára decre tada por los indus
triales del márm ol. 

En la es trac~ion de las ya mencionadas 426 (,77 ton5. de mc'lrmol se em
picaron 1234° operari os, es decir, 104 ménos que en el cUlO anteri or, pero 
mientras éstos trabajaron en términ o medio 275 días, los primeros trabaj a ron 
sólo dura nt.e 251; el menor número de dias hft biles 5t: verificó en las cant.eras 
de Carrara, en las que bajó de 280 a 245 . 

La cantidad de múrmol b traido por catb. obrero E' n servicio en las 
·canteras fu é de 34,58 tons" mi éntras habia sido solo de 36,57 tons. 
en 191 2 i el costo unitario de la mano de obr,l por la escavacion bajó de 
29,03 Liras a 28,21 Liras, quedando sin embargo c.a~i inalterable el salari u 
medio diario de los ubreros mismos (3,38 Lira~ cuntra 3 ,86); el sala rio 
medi o anual descendi ó de 1 062 Liras. a 975 Liras para las canteras de 
·Carrara de 1148 Liras baj ó a 1 004,5u Liras, 

De la produccion total, 182695 tons. permanecieron en e,tado bruto 
210 208 tons. produj eron 170270 tons . de bloques i planchas cortadas , 
33 774 tons. fuer on trasformadas en 13510 de diversas elaboraciones, Para 
obtener el trasporte i la elab01'acion posterior del mármol estraido se emplea
ron otros 6 480 obreros, de manera que con el empleo de 18820 trabajadores 
se llegó a una produccion por valor tot.al de 37 527 220 Liras, o sea, inferi or 
en 2428715 a la del a ño anterior. 

En su Memoria especial. el injeniero de las minas del distrito de Carrara 
,da cuenta de la marcha de los trabajos en las canteras de que se trata; por 
consiguiente , nos limita remos aquí a recordar que por fin se logró hacer 
reconocer la necesidad de ret.irar los escombros i desmflntcs en las canteras 
del Carrarese i que con este obj eto se confeccionó el pruyecto de un te léforo 
(andarivel ) des tinado a trasportar a la ylarina de Carrara tocios los detritos 
que hoi ll enan el valle de I~ avacc i one ; nos limi tanlOs a consignar, ademas , 
que la casa Walteu, en el ario pasado, dió un fuerte impulso a la estracci,," 
de los mármoles de Mont.e Sagro i de Equi, es decir, del vall e de Lucido. 
En la esportacion tota l del rein o, que resultó de 316229 tons., (cuyo mont u 
se descompone en 182 874 ton5. de mármoles en bruto, lI8 386 tons. de már
moles aserrados i I4 9()9 t ons. de mármoles elaborados en otras formas, por 
"¡'lores respectivos de 15544290, 13222962 i 8709 435 Liras), las canteras 
A!,uanas contribuyeron con 282 657 tons. , constituyendo las 33 572 tons. res
tantes el conjunt o de los otros mármoles ita lianos que , juntamente con 
ot ra cantidad difícil de determinar de márm oles Apuan os trabajados fuera 
de la rejion, fueron esportados al estranj ero. 

A pesar del sensible aument o cons tatado en la es portacion de los múr
m oles internados en Rusia, Espaiia i Turquía , la esportacion misma se man-
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t uvo s iempre preponderante ton rcsprdu a Estados Unidos, Alemania, 
Gran Bn: lfl1ia , Franf'ia i Arjcn tina , paises en que por )(1 jenera l se intcr

nilnJJl los mármoles d(' calid ad superior . 
Drsdc el pu nto de vis ta de la cspnrtn.cilJI1 c(lntinuó prese ntando especial 

intcf(~s la pi edra pbm('z l~s tra ida (,;1.s i 1.' 11 ~ 1I lut a lida.d de la ¡!oda de Lipa ri . 
Es ta ('sporlaciflll sufri ó, :; in c mbaq~u . un re troceso de 2 122 t on:;. con 

respecto a H) 1 2 , hahit 'lld o alranzarlo a );\ cifra de 28310 tOllS. de las cua les 
ma R dp 2.1 .130 tC!TI S. flleron despacllíLdas a l rstr:lllj cro. 

La l'Sport ildon lul a l se desco mpone así: 

Piedra p6nlt'z grul'sa ( 1) . 1011S. 1 532 p(lr \ 'a l (1 r unitari n de L. l S0,00 

Rils tardlllli (r ) ........... . .... ... . . , 70 0 » » » » 55,00 
Pczzamc (1 ) (cascajo) ........ .. .. 7 Sr)! » ,) 11 ,00 

Pómez 111 ()lida ..................•. , » 18 ~ (,.I • , • 25.5° 
Alcs~andrin a (1) ... " .. """." ... :14 ,) » » 55,00 

La produtcion de la s canteras, ta mbicn inferior a la del a i'lo a nt erior , 
(II ¡¿ 5010 dc 14 973 tnns .. aY<duaclas ('n 4°2447 Liras , i re partidas as í: 

Pómez gruc~a i Bast arcl on i ....... , .. . .. . ...... . tons . 2 063 
Pczzamc (cas ·a jo) . ... o', o, •••• o •• ' o ' o •• 0._ •• •••• o., • 6998 
Lapillo ... , ... " ..... "." ... .. ......... . ... .. ......... . 5 858 
Al essandrina .............. . .. . , ... ,,, ..... . » 54 

La :;cnsihlt.: diferencia l'ntrc la proclucciun i la csportat 'ion dependió 
del hecho de habe r t' l11plcado en la fabri caciull de la pómez molida para la 
csportacion, una cant ¡clad con siderahl e de Iapillo no esca vado s in o sen ci
ll a mente rccojido en las pl ayas i en algunas lucal idaclcs in ter iores de la isla, 
donde se le ell cuentra di:;grL'~ado e n la ~ l1pc rlir i c del ter reno i que solo vale 
5 I.ira:-> la tonelada. 

Tomando en cuenta los valores unitarios recordados an teriormente , 
resu lta el valor total de la pómez esportada de 871207 Liras. Pero es te valor 
de be atr ibuirse" la pómez esportada pues ta en las playas de Canllc to i de 
Acq uacalda ; porque s i toma mos en c uen ta, ademas . las clasifi ca ciones pos
teri ores practicadas pUl' los esport adores , e l costo de los em balajes (2) i los 
gastos de rargar a bordo, el valor unitari o resllltant c, que I'S de 30.77 Liras, 
debe consi tlerar!iOc duplicado. 

(1) Se dt·uum iu ;¡ &,ue$/I \: \ p¡c~l ra pómez eu 11\)1.05 cuyas t.Iimeusiuncs linea les son su periores a. I~ 
celllhlletruS, I.us que tienen d hllrllsiollc¡¡, C(l ll1prt'll{Ii(\as entre 10 i 6 cent imetros c<)!H.l itu )'('1l el L iscOllcjllO. 

Lo" Iroz" ,; ¡lI f.·riores a r, c;'lIt ÍTu"II'OS ftlnu:111 1"1 P r u /uII , (cascajo), Se 11 ,un an IJflsl ,¡rdrmi l"s trozos de p ie/Ira 
pÓm ez de c" lidad ¡" ré l'¡" !' i 1'<.:5:111 ••. EIII ') lUl)rt, d~' , ... 1.'SSlfll (/ri'UI se d a a la ,,¡\ 'fll'a p6 11l C1. cortada ('1) briquetas 
des ti'Hlda a 1" r.<) t\5tl'lIl'I::irlll d I.' \",\'cdill.ls . 

(z) El costo dI.' cmbal 3j~ t' ;;; m:\:. " mt:n u,; de 3> Li bras por tOudada dl' pómez ¡;l'Uesa en cajones 
\1 h,IITilt:s, d t: ,t !.iras 1)0.-'1' 1011 ':\.111.1 , i(- " """aju CII "'al'OS, i ole ,'j ,so I.ilJ ras de la pómeZ lIlo!ida i eU"asada 
1,llnl,j,'n t'n i.'lIOOS . 
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En jeneral , la cJaboracioll de las canteras de los otrus rnat erial ... ~s prosi-· 
gui ó sin innovaciones n otables. Sin embargo , debe recordarse lo siguiente: 
el desarrollo impreso a la cantera de caolin de Torniella ( I(occast ra.oa) i del 
que el inj eniero del distrit o de Florencia da amplia reseña en su i\'It.:rnoria 
especial; el increment o de la produccion de las canteras de granito de la. 
l\Iaddalcna, que superó a la de las canteras del Lago Mayor i el resultado 
satisfactorio de los últimos trabajos ejecutados en la nueva cantera de estea
tita abierta en 1912 en la comuna de Orani ,. cuya produccion {ué de 800 
ton eladas. 

En cambio , hubo que rejis trar una disminucion sensible en la actividad 
de las canteras de piedras litográficas, como tambien en las canteras de cali za 
ce menticia de lVl onferrato, a la que actualmente hacen una séria compe-· 
tencia los num erosos establecimient os que fabrican en Italia cales hidr(l1llicas. 
i ce mentos. 

L. Y[AZZETTI, 

Inspect or Superior de Minas . 

Bosquejo del estado actual de la industria minera del 
cobre en el estranjero i en Chile 

(e ontinuacion) 

NEVADA 

D,:strito de Ely.-(\Vhite Pure Citi). - Las jigantc~cas in st a laciones a que 
ha n dado lugar los depósitos de Utah han sido casi igualad,,, por las e fectua
das en 1906- 08 en el distrito de Ely, en donde se desc ubrió una formacion 
mui parecida a la anterior. Luego se construyó un ferrocarril de 250 kilómetros 
el ~cvada North "" rn Ry. que empalmó en la cstacion del Cobre con el Central 
Pacitic Ry. i se crijieron dos. grandes planteles de concentracion i fundicion en 
Steptor Valiey i Mac (; ill a .10 kilóme tros de las minas . esta última construi
da para usa r solamente petról eo como combustibl e en las operaciones de la 
fundi cioI1 . Las dos Compañías principales son la Nevada Consol idatcd i la C i
rOllx Consolidated. 

Segun el Mineral Resources , la formacioll jcolójit:a cr)l1siste e n un a serie 
de cstratas de calcá reos pal eozoicos i csC]uitas betuminosas at ravesadas por 
una intrusion graníti ci:l de pórfido, constituido por monzonita c uarcífcra~ 
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probablemente rncsozóica , Posteriormente toda 1a superficie fué in va dida por 
lavas que en parles han sido barridas por la erosion. 

Existen como en Utah dos formaciones mineralizadas. una de sus ti tu
cion de las calcáreas en el contacto con la manzonita i otra dise min ada en el 
pórfido. La primera ha sido constituida por minerales oxidados que casi no 
se han e'plotado, la segunda es la que se trabaja industrialmente. La forma
cion primaria consiste de granos i venillas de pirita i calcopirita con 0.5% de 
cobre, la formacion cs plotable proviene de enriqueci miento secundario sien
do la calcopirita reemplazada en parte O totalmente por calcocita. La zona 
cobriza (copper bell) abarca una milla de ancho por seis de largo. 

En las di stintas secciones del depósito llamadas Eureka, Heda i Liber
tad de la Nevada Consolidated , el espesor del ombrero estéril i la de la zona 
aproVl'chable varia de 87 a 190 piés : 101 a 280 i 154 a 193. respectivamente. 

En 19 r 1 se cstrajcJ'on 2.745 .524 toneladas de minerales que produjeron 
concentrados con un ('ontcnido de 65.2(,2, 796 libras de cobre. El promedio 
de) rendimiento del cobre fu é ele 1. 19% con 17 centavos oro americano de oro 
i plata por tonelada de mineral. Los minerales directamente fundibles subie
ron a 31.354, toneladas con 2.8"10 de cobre i 33 centavos de oro i plata. La lei 
del mineral es de 1.8"{, i la de los concentrados 13.80% . El rendimiento en la 
operacion de conccntracion i fundicion fué de 67. 59% . 

Las rescrva~ ele minerales se estimaban en 1912 en 40.853 ,37 1 toneladas 
con lei media de 1.662'io. 

De un interesante articulo puhlicado en el Boletin por el inj eniero don 
Juan Blanquicr go~rc este mineral i lo!' establecimient os tomamos los si
guientes datos complementari os: 

El depósit o esplotaclo por la Nevada Consoliclated cubre una " 'perficie 
de 1 . 100 m. X 400 o sea unas 44 hectáreas. Para calcular las reservas i efec
tu ar una cubiracion preliminar, se efe 't l1aron hasta fines de 191 2 unos 300 
sondeos corriendo Z, 7 mil metros en conjunto <, on la sonda Sblr . de percusion 
rnovida. por un motor de 14 HP. 

La e'plotado n de los dos p 07.0S Eureka i Libertacl proporcionaba 9 mil 
tonelada::- diaria~ d minend i lB mil de roca estéril que iba a l desmonte . El 
pcrsot131 oc upado en las minas i dependencias ascendía a 700 hombres , entre 
operarios i c mplcado~. 

La. csplotacion !)e ha ce por banquetas de 20 metros de altura por 10 a [5 
metro~ de :1I1I:ho. 1.05 barrenos para arrancar el mineral ~e e fectúan co n per
foradoras de pcrcusion tipo I< ey. tone i su profundidad es un poco superior 
a. la a1tl1ra de la banqueta o sea 20. 40, el diámetro es de 0.15 metro~; el avan
ce por hora [.50 metros. El tiro se carga con 250 kg. de pólvora "Trojan .. su
perio r a la pólvora negra. 

Las. pala!' de vapor tipo Bllcy rus que cargan ordinariamentc 40 mil mc
tras cúbico:'. Illc n slI .. dl':'.. mnn éjansc cnn 10 hombres. Dos trcne~ compuestos 
de cuatro carros y una loco motora dan abas t.o a una de es tas pala:-, quc se dc-
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mora quince minutos en cargarlas, i que van i vuelven al desmonte cuando 
se trata de estéril , o bien, desde donde parten otros trenes <¡ \le se forman con 
los carros cargados de mineral para ir al estableci miento. E5tos carros tiene n 
una capacidad de 50 i 60 toneladas. 

Se estima que el costo de una tonelada de mineral en la e,,,lotacion a tajo 
abierto cuesta en la actualidad 30.4 centavos oro americano por Ih . Como la 
Compañía tiene pocos minerales que estraer de esta clase i deberá hacer tra
bajo subterráneo, este costo subirá probablemente a un dallar. El capital de 
la ~evada Consolidated Company asciende a la millones de dollars. 

En este mismo distrito hai tina mina porfíriea importante, la Morris Bun
ker Hill, q'ue tenia en ' 9' 2 mas de 10 mill ones de toneladas de minerales de
sarrollados de 2% i 6.5 millones de 1.65 % i enviaba al establerimiento d e 
Steptoe unas mil toneladas diarias. 

Distrito ,le Y erillgtoll.- (Lyon Co unty).- E n los últimos aflOs se ha re
conocido este distrito por varias compañías . conocido por sus minerales de sul
fa to desde tiempo atraso La Masan Valley Mines Co. ha ini ciado su produc· 

. cion con un establecimiento de fundicion para 800 t unclad~s diarias en vVa
buska. Los depósitos de Il'linerales están principalmente constituidos por sus
tituciomes mctasomáticas de la ca1iza acompañadas de me ta lnorfi smo atri
buido al contacto de rocas intrusivas. Los minerales son súlfllros, hai piritas 
i calcopiritas con ganga de piroxena. anfíbola, epídota, granate i calcita. Los 
minerales contienen J. 5 1% de cobre, 1 7 ~~ de hierro, 18°{) de carbonato de cal 
12°10 azufre i 38~~ de síli ce. 

Un ramal del SOllthern Pacific R. conocido con el nombre de Nevada. 
Copper Bel! R. hace el servicio de t rasporte de este distrito. El capital de es
ta Comp<Lñ ía es de 3. mill ones 500 mil clallars con 1 millan de dollar, de obli
gaciones de 6% reembolsables en diez años. El establecimiento de fundi cion 
cuesta 600 míl dollars. Produjo 18 millones de libras de cobre en ' 913, tra
tando unas 600 toneladas diarias de minerales. 

C."LIFOR NIA 

Dis/rito de Shastll.- (Shasta Cit yj. - I.a produccion de cobre del es tado 
de California fu é en '9'0 de 45 .760,200 libras i de 35.835,65' libras 
en 19 11 a causa del cierre momentáneo q ue hubieron de hacer muchas fun 
diciones para conformarse con la ¡ei que las obli ga ba a no dejar escapar los 
humos de sus hornos que destruian la veje tacion . tales como los de Bully 
Hill , las de Hornet , Balaklala . 

El distrito de Foothill produjo bastante cobre entre los a llos 62 i 70 pe
ro la produccion decayó compl etamente i sól o se han reabierto algunas mi
nas en 1901. En el distrito de Shasta , Valle de Sacrament o. la produccion em
pezó en 1897 i se ha mantenido. constituyendo las minas de rron !\'lountain , 
Hornet , de la ~loul1ta il1 Copper Company i Bull y Hilllos centros de la produc-
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-cion. El mi neral es tá ser vido por el Southcrn Pa.ciflc H . que tiene va rios ra
males a las fundi ciones tlbica da~ en San Fra ncisco Bay (i\'la rtincz pl an t), en 
K crmett (Malll moth Smelt er) en Cora m (Bala kla la Smelter), et c . . La prodllc
cion de este distrito llegó en 19 ' [ a 29 millones de libras d e cobre. 

Los depósitos de cobre a bren en roca:- ígneas que ocupa n una csten
sa form acion. Estas roras son principalmente la vas volcáni cas plegad a:; , di slo
cadas i fracturadas, to ma ndo la rioli ta , que es la especie mas comun i en don
de el mineral presenta el aspecto, a veces, de una verdadera pizarra (Har
vcy \ 'Vced ). La mincra li zadon se presenta en l a~ zonas de fractura (shear). en 
d onde ell a ha reempl azado la roca. E st as zonas de fractura t ienen una cs ten
s ioo li mitad a ha Rta de \lna mill a. La mina mas prufunda ti ene 1.000 pié~ 

(l g07). pero la profllndidad de la minera li zadon no está det erminada. Los 
d epósitos so n en jent! ra l lenticulares. Los sondeos no han encontrado grandes 
masas c:-\plo ta blc:-\. El mineral c:-:. pirit a, cakopirita i csfa lcrita. 

La Ici del (·u mun de los minera les daba en Ig l J 3.7% de cobre con" I. SO 
d " lI ars do n,,"ta les preciosos por tonelada . 

()c pós it o~ ricos se encont ra ron de baju de los so mbreros de lim onita , pe
ro ya CS t:'11l agotados. 

En la act ua lidad se hace una csplnt ar ion activa de la min a Bornet que 
tiene res<, rvas (k mas d e s mill onc:-\ de tnnc l ~lela ,.; ele pirit as cobrizas con [ o~ de 
cobre, con bolsonc:-:. 1I'\u i ab ulldan tl!s de 2,5 0/0 i leyes de 47 a 50u u de azufre. 
La Compaflí;1. inglesa Muunt a in oppcr Company con [, 250000 de capital ha 
in :-:. t alado una gran f{lbrica de ácido sulfúri co en el pla ntel Martínez, San 
'Fl'andsco Bay. in virt iendo en ella [ millon de da lla rs. i cuenta con un hor
n o de 350 toneladas dia rias que funde los ca lcinados despucs de estraer el 
azufre. Lv:; minerales de 2.5 ~ u serán concentrados en la mina . ántes de ser 
cn\'iados por fe rroca rril a Sa n Fra ncisco. 

La (ompaflía de Bu ll Hill con 1 mill on de dolla r, de ca pital d ueña del ra
mal de Sacrall1 t.,: ntu V ... lli (17 millas) ha produci do a nteri ormente entre 3 i 
5 Illill on c~ de libra s de cobre a l aflO. i ha sido obligada a para r su fundi cion 
e n la mina por cucsti Olll':; subre los humos sulfurosos. 'e ha ll est ado ensayan 
d o pru 'C'dimi L' l1tos tll- fl otacion i C'léctr icos en Delawa rc. Es tas min as son las 
dema~ alta s leyes de California . Los comunes dan 5 ~/o i 10 5 valores de plata. 
i oro Il cg-an ha~ta va ler 25 dOllar:; por t onelada. 

La Cumpa liía :\l al1l111 oth Co ppcr con 1. 500 mil dollars de ca pital pagad o 
t rabajó va ric)s gru pos de l1lill n~ , el ~la l1lmoth en el lado occidental del rio 
Sac ra men to i la mina Qua rt z IJiU en el distrito Old Diggins i otra mina e n 
Iron ;\I olln tain . I.as prim eras se encuentra n en una zona ri olítica fract urada 
Los d .... pósitos son lenticula res de una a nchura cstrao rdi na ria ha.sta 228 subs
tituL'i Olws de ·pórtidos. El mineral es calcopirit a de 3 a 1 2o~ con 2. a 3 onzas 
de plata i 0,60 a 1 ullllar~ ele oro por tonelada, dise minado en una pirit a ma
ciza q uc ti ene ..J.o o~ ele hier ro i ha.'i t.a. ~~ () o~ ele az ufre, Las reservas se es tirn an 
en 2 mill onc, de toneladas. El estableci mient o est á en Kcnncth i t rató en Ig12 
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AH I 31 de mineral de los cuales 278088 provenian de las minas. Cobre 
fin o producido: 20 millones de libras. Número de operarios empl eados por la 
Compañía: 1 200.EI estableci miento tiene capacidad para 2 2 5 0 toneladas 
di arias i es el mas grande de Cali fo rnia . Este i las minas disponen de fuerza 
eléctrica barata proporcionada por la «Northern Californi a Power Co.», .l 
mil HP en tot al. 

La Compañía Balaklala Consolidated. con 10 millones de dollars de ca
pital, con una. propiedad importante en el distri to de Fl at Creek a cuatro IllI

llas al noreste de la mina 1rol1 ~'rountajn, se ha visto obligada a paralizar su 
fundi cion por la mi sma 'cues tion con los agricultores de la localidad. Está hoi 

haciendo un ensayo del procedimient o Hall para transformar el ácido sulfuro
so en azufre en flor de 99.~· , con un cos to segun el inventor de unos 5 do
lIars por tonelada. El producto se podria vender en 30 dollars. 

La propiedad tiene dos grandes cuerpos min eraliz.ados, conteni endo el 
mayor mas de I millon de tonelada~ de la siguiente composicion: cobre 2,7() ~ 
plata 0,95 OJ~za, oro 0,03 onz.a , s ílice 21.4, fi erro 31, SQ/O} cal 0.3%, alúmin a 
3,4, zin c 2,2°." i azufre 35,2 '1.:). 

La produccion en 19 [0 alcanzó a 8.451 653 li bras de cobre fin o. 

NUEvo IIff:Jlco. 

Distr ito de Santa Rita..-(Grant County)-Este Estado es ri co en minas 
d e cobre pero la bita de ferrocarriles no habia permitido su esplotacion án
tes de 1900 . Puede decirse que fué el primer estado del oes te que produjo co
bre en el siglo X V rr 1. Se cree , si n embargo, que el tolal de la producciúll 
desde los tiempos mas remotos del Condado de Grant hasta 1911 no haya 
pasado de 103 mill onc~ de libras de cobre. Hoi se encuentra unido al ferro
carril Santa Fe Ry, i al Southern P"cific en Deming. La produccion ha 
au ment.ado considerablemente en los últimus años, con la apertura de los 
trabaj os de una gran Co mpañia denom inada Chino Coppcr Company , que 
empezó a efectuar sondeos en 1909 i puso de manifiesto 54 970 Ó4Ó tonelada.s 
de mineral de 2,24%. El cuerpu mineralizado tiene un espesor de 107 piés 
i el so mbrero estéril 82 pi és. Se cree qlW 600/0 del mineral podrá estraersc 
con palas de vapor. El esta blecimient o t iene una capacidad de 5000 tone
ladas diarias con cinco secciones de mil. 

Mas abaju daremos los datos suministrados para la marcha de los tra
bajos en dos cuatrimestres de 1913 . 

La formacion jeolójica es compleja, los terrenos estrat ificados, cuarcitas, 
esquistas betuminosas, calcáreos han sid o in vadidos en el perí udo p05t
cretáceo por una roca granítica denorninada pórfido-m onzonítico-cuarcí
fero, que hemos visto figurar en vari os otros de pó~itos minerali zados. Des pucs 
de un período de erosion, los terren os quedaron nueva mente sepultados baj o 
una inundacion de corricntt:s de lava ('11 el período terciario, que han desa 
l)arecido en parte, debido a las lluevas c rosione~. 
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El cuerpo min eralizado tiene la furma de una herradura de 7 000 pi és 
de largo con un an ch o rnedio de 500 pi és. La propiedad se ha sondeado en 
form a cuadri cul ada con ocho harrenos p(lr acre , de una profundidad media 
de 385 pi és. El mineral dist:min ado prUfllndi 7.<l. f' n este depósi to much o mas 
que en los anúJ ogos del mismo tipo, habiéndose en contrado hasta 1 600 piés 
ele prnfllndid ad. Ell.o de Enero de 1 9I ~1 sr' estimaba que la mina contenia 
9° 000000 de tOll elad", de I .R% , ienrl o el 90 % trabajable con p alas de 
vapor. 

El molin o de cl!1lccntraciun está en Hurbcy a nueve mill as de la mina. 
La produccion en I91 2 por la Chino Copper rué. de 1 122666 t oneladas 

ele min eral con un rendimient o de 24,7 libras por tonelada () sea en to ta l un 
prnd llc to ele 27776 oH8 lihras de co bre fln Q. 

DETALLE DE LA.S O PEHAClO!\ES DE LA CHINO CO PPER CO MPA \' Y. - 1 9 12 

I< oca estéril re movida , :vardas c úbi cas.,., .. . 
Co~to por rc mociol1 por yarda. cent aV I)s .. . 
CORto de los tTabajos 1..'11 la mina por toní' -

lada es tra ida .. ...... ....... ... . . . .............. . 
Lcí d I.: cohre' cont(' nid o <j~ ....... .. ....... , .... . . 
Rf' ndimil'nto ello la cs tracciul1 O{, ...... .. .• .. " 
Pruduccion de cobre en libras ....... . . . .. . . 
Costo de producr ion por lihra t ' n c('nb .. . . 

Cobre disponible. libra" ................ . 
Precio reci bid o por el metal, ~c nt ~. libra .. 
Ganancia total (d oll :lt·s) ............ .. . .... ..... .. . 

Di vid"ndo, pagados ................ ........ . . ..... . 
Sobrantl' ........ . . " ........ . ... , . . .... ........ ....... . 

)". Cua lri uH'st rc. 

702 223 

.12·75 

2 1 ,7R 
2, 165 
68.04 

11777 S13 
7,37 

23 2 737 19 
12. 434 

S :;66 495 
433 400 

133°95 

'0. Cl1 :\tri nH'st rt:. 

1 1 I9 Ro.'). 

3°.71 

20 ,42 

2 , 165 
66.89' 

18 ° 41451 

7-49 

' 3,919 
S , 102 '04 

6 52080 

45002 4 

I.a diferencia de los dos ejercicios p roviene de la paralizacion sobreve
nida dcspucs de la gucrnl, que ha reducido a un 50% la produccion . Los 
con t.:cntrados se re mi ten a l establec.imiento El Paso. 

La Compaii.ía tiene 4 .-)00000 dollars de ca pital i un a deuda en b()}1oS 
del ó~) de 2 500000 doll a r:-i. La adm inis t.ra c- ion i l o~ propietarios de las minas 
es t ,"', íntim a mente ligado, con los de Utah Copper Co. i Ray Consolidatcd. 

üt ro distrit o im purtante de Nue vo Méx ico es el de Burro Mountain, 
que tiene depósitos qlle se han desarrollado en los últimos años i entrará 
;l aumentar ~on sidc rab l c 111ente la produccion. 

Exi:.;tcn ig11alment e depósit us de cobre en los contact os, sustituyendo el 
c-a1t:úrcu que h a ll :.; idn traha jados en la parte cstrcma de l di!;trito (H an ovcr) 
i otro d{' pó~ito di:-;('minado en granos . pecas i venas en el pórfid o descompucs-
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to o Contra ri amente a lo que ocurre en otros depósitos di semin ados, exis te 
aquí mucho f'obre na ti vo i t ambien al es t ado de óx ido, aunque tambien la 
ralcocita C~ abundante". 

Terminaremos es ta cs posicion de los tra bajos mineros en Estados Unidos. 
con el est ado de Tennessee. Tenemos aquí un ejempl o de lo que puede ocu
rrir con un distrit o espl otadú en su par te superficial i que vuelve largos a i1 0S. 
despues a trabaja rse nuevamente t' ll el depósit o prirnario de la minera li za-· 
r ion . 

D istrito ele D"cktown. - Espl otóse desde 1850 has ta despues de 1878, 
ha biendo producido el distrito hasta 1911 unos 230 660 000 libras de cobre. 
Agotados los bronces secundari us que se encontraron debajo de los sombreros 
de hierro, se cerraron las fundiciones has ta que se reabrieron en 1890 para 
trabajar los depósit os en hondura con lei media de 1,62 i 0, 117 peso, por ' 
oro i plata por libra de cobre. 

Los depósit os son lenticul a res, est án encajados en la roca de la zona 
que es una mica es qui ta i sustituyendo masas calcá reas . El mineral prin· 
cipal es pirrotita, con pirita, ca lcopirita i esfalerita. 

La fundi cion pirítica se ha adoptado con éxito. se produce un eje de baja 
lei que se vuelve a elevar en una segunda operacion . Las dos Cumpañías que 
trabajan fabrican ademas ácido sulfúrico en grande escala , constituyendo 
est a produccion un art ícul o de venta tan importante co mo el mismo cobre. 

La Tennessee Copper Company tenia en 1911 reservas por 3653000 
tonel adas. Tra tó en ese año 436285 toneladas en la fundicioll , q ue dieron 
13 S08 940 libras de cobre o sea una produccion medi a de 31,65 libras por 
tonelada . 

El costo medio de produccioll ru é de 10.88 cen tavos por libra . 
Las leves por plat a j oro son mui peq ucilas. 
La circuns tan ci a. de contar es tas fundi ciones CO n curbon lll1.1i ba rato 

de Tennessec i \~!cst Virjini a . i no necesit a r enmaderaciol1 en el tra baj o de 
las minas, permite a las Compaii ías reali zar un negocio con provecho a p(~sa r 

de la baja lei de los minera les. 
El ra mal del ferrocarril Louisvillc i Nashvillc Rd. sirve d di st rito ¡las 

propiedades mineras que tienen sus propi os ram ales a las fundi ciunes. 
La Compal,ía tiene 5 0 00 000 de doll ars de capital i una deuda de 1 mill on 

5 °0000 dollar> que ha quedado en r 2 0 0 000 por a morti zaciol1 . Las utili 
dade, han ido aumentand o en los últimos años, siendo en 1912 de S I 09,) 875. 

Los minerales ti f"TWn 2 0/0 de coure, 40 %) de hierro, 27 'Yo de azufre i 15°/f) . 
de sílice. 

Las reservaS de mineral pt,bre era n en I9 12 de 3 Í>91 UOO toneladas. 
La (;¡I)ri ca de ácido :-; ulfúri co es una de la!' mas gra ndes de l o~ Estados 
5 BoL. DE ~I. 
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Unidos . Ha costadu 1 600000 d ullar, i produju 192084 toneladas de 6o· 
Beaumé en 1912 . Todo este inmenso plantel se mueve con 30 hombres . 
La produccion total de ácido ha sido comprada por la Internacional Agri
cultural Corporation a razon de 3 dolla rs por tonelada para fabri car abonos . 

Es éste un ejempl o de la transformacion que puede operarse en las minas 
de cobre cuando los sub-productos pueden encontrar un empleo lucrativo 
i convenien te. La C'ompúlÍa se vió obligada por las sentencias judiciales 
a no echar hilill OS perjudiciales a la agri cultura i esta circunstancia dió 
oríj cn a l gran negocio del {Icido sulfúrico. 

Segun el inj cnicfn jeólogo señur \Vced exist en en el mundo 250 mina.s. 
importantes de cobre que prácticamente suministran la producci on total 
del mundo. De éstas , 58 correspondcrian a los Estados Unidos. Las demas 
podrian di~ tíihll irs(' en la signiC'ntc forma: 

jal'''n ...... ... .... ..... . ....... . .. ... . . .. ....... ........ 38 
Chile ....... ......... " .. " .. .. .... " .. .. ..... " ... ..... . 31 
Aust ra lia .... .... "" .. " " .. " " .. " .. .... .. ...... .... 28 

Las 95 res tantes están dise minadas por todo el mundo. 
En los Estados Unidos existian en 191 3 mas rlc 3 400 Compailías mineras 

de cobre, que trabajaban mas de S 000 minas. En Arizona solo hai unas 500 
Compai'íías. 

E l grueso de la prodl1cci ull proviene sin embargo de estas 58. 
En I898 cllando la produccion mundial era de 427 I1 8 toneladas (2240) 

la mitad de la proc!ucc ion era producida por 8 minas (Hatch art. cit. ). 

Anaconda ................ ... ... . . ... .. ... . . .. .. . 
Calunwt Heda .. ............. ... . " .. .... ..... . 
I<io l ·int o ..... . ..................... ... .. .. . . . . . 
Rusto n ¡Montana ...... .. . . . .. . . .. ... . ..... . 
LTnitcd Verde ........ ........ .. . .•....•........ 
)I ans fcld .................. . ..... .... . .. ....... .. 
e oppcr Qul'cn .. ... . ...... . ...• ...... . .. . .. .. .. 
·rharsi ~ ...... .. . ... . ...... . .. O " • ••••• • •• •• •••••• 

Hemos cH ado el órdcn de pruduccion en 1909. 

47 830 
41 10 1 

337°5 
277°0 

I ~ 9°0 
18045 
15 060 

J 2000 

214 347 
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En 1 9 12. la . produccion de las diez principales Compaii.ias seria mas 
<> ménos: 

Anaconda o •• o •• o ••••• , • • • ,., ••• ,., •••••••• ,." , " ••••• • O " ••• •• •••• l 
Bos ton & Mont¡ma ........ . .. .. ... . .. ......................... ... . I lbs. 294 474 , (j I 

PhiJips Dodge & Co. Estados Unidos i Méjico ..... ..... .. . » '48678889 
Utah Copper Co ...................................... ...... .... . . .. .. . » 9 r 366 337 
Rio Tint o ..... ... . .. . .. . .... ... ... ... .. .... .. .. . ..... . ...... . ...... ... . . 8g -l32 000 

-(opper Queen .. .. .... . ... .... .. ...... .. : .. . ................. .. ....... . » :l8 280 g08 
-(alumel & Heda . .. .... ... ........ ... . .... . .... . .... . .. . ...... .... .. 67 856 42<) 

Nevada ConsoJidated ....... ............ ... .. . .. . oooo ........ oo ..... . » 63063261 
Cerro de Paseo .. ........ ... ... .. . .. . .. . .. .. . . .. . .... .... . ... .. ...... . , 48600 <)26 

íAri zona) ... .... . .......... ............... .. . . .. .. ...... .. ... .. . ........ . » , 6490229 
'Greene Consolidated ('Iléjieo) ....... . ........... ..... ... ......... . » 48 157 847 
Mansfeld ... .... . .... . ..... ...... ... ....... . ..... . ....................... . » 45 200 9' 3 

De tres Comparlías que habia en Europa en 18g8. trabajando tres 
1;rupos de los ocho principales productores mundiales. solo queda una en 'g'2. 

Hoi puede estimarse en 19J2 en 25 el número de CompañÍils nort c
.americanas que producen el 4Z ú/o de la prO(lllCcion mund ial. 

Los adelan tos de un trabajo milS económico de las minas pUl'den demos
trarse comparando lo 'lue era e l precio de costo del grupo de) Lago Superior 
·en 1890. c uando la produccion ascendi ó a 4S 8.16 toneladas métrica~ de 
cobre (Pa ul \Vciss). con los precios indicados an teriormente: 

Arranque ........... .... ...... ... . .. .. .... . . ... ....... .... . 
Estraccion ...................... .. ...... ... ... .. .. .... . .. . 
Apartado ......... ... .. ........ . .. . ... .... ... .. ........... . 
Gastos fuera de la mina ..... 0 ... . .. .. . .. ... .. .. . O" 

Trasporte a las minas ... .. ... . ............... .. .. ... . 
Di versos .... ...... . ... . .... .. . .. . .. .... . .... . ... ' .. ... . . . . 
Preparacion mecánica .... . ... . .. . ............... .. .. . 
Reparaciones, útiles, etc .. ..... . .. .... ... : ....... . . .. 

Frs. I4.50 
1,65 
2,°7 
1.39 
0.3 ' 
1.34 
3,72 

1.03 

Frs. 26,01 

Com o los precios mas alt os ¡mas bajus dd cobre del Lago estuvieron 
(;omprcndidus entre 1892- 96 entre 12~ i 9 centavos por obra. es necesario 
que la lei media tratada haya sido por lo ménos el doble de la actual, pues 
el precio de 26 francos es mas del doble del que resu!f.a para las minas del 
Lago, escluyendo Calu md & Hecla i casi un a tercera p'arte mayor que el de 
ésta; para que las ut ilid ades hayan podido ser co mpa.ra bles a l a~ actuales, 
las leyes espl otadas en la rejion superior han tenido que se r mucho mayores. 
Esto está confirmado por los hec hos: las leyes de 60 libras por tonelada per-
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sisti cron durant e muchas décadas. A medida que la !o; mÍnas del Lago pro
fundizan. 'u lei disminuye . El grupo situado ma, abaj o que ealumet i Heda 
tiene 20 libras en vez de 32 por tonelada como rendimiento final. Los pro
gresos de la técnica han contribuido en este caso n o a abaratar la produccion 
por libra de cobre sino a permitir el aprovechamient o de un material mui 
inferior, a ument'ando la vida del as iento min era l i reduciendo así la cuota 
que debe amnrt izarsc a nu alm ente. 

Como dato ilustrativo damus una lista de los plantcles de fundicioR 
de los Es tados Unid os i alguno:; d e los pai~cs vecinc)s donde se tratan mine
ral es ll evados de los Estados Un id os , ~(" ~ltn el Mineral RC50urccs: 

Ubkaci oll Cúmp;¡i\ia 

ESTADO!; U !\"Jn o~. 

Arizona: 

CJifton .... ......... . Ari zoll <.l Coppcr ro ...... ...... ..... .. . . 
Sha rm011 e oppcr eo ................... . 

DOllglas .... ,. , . .... CalullIct & Arizona M. e ........... . 
Coppcr Quee11 Con,. M. c. .. ..... .. .. 

CI"bc .............. . Old Dom ini on e . M. & S. C ...... . 

Barra (Bli ster) _ 

, 

• 
Hnmbolclt. .... .. " fon snlid atcd Arizüna .. .... ...... . .. . .. ~ 

] f' I"lHllC .. .. ......... Unit l.'d \' ('rc1 r (. e .... .. ............. .. 
MnrclH..:i .... . . .. .... J)droit Copper M. c. ............... .. 
Swa nsea .. ...... .. .. Clara Co ns. (~ol d & Copper... ...... » 

California : 

Campo Seco. Pen11 M. c. .. .. .. ........ .. ... .... ........ Eje. 
Corai1l ....... __ . __ . First Nat. Ca p . . .... ....... . .... . . . ..... Barra. 
K e11nt"tt.. .. ........ Mammoth COI'. M. c..... . .. .. ... ..... • 
\Iartín cl. .......... Mountain Cop. C. .. ..... .. ........... » 
!\' c,·'lIc, .. .......... l\eedles Slllelt. & R. e .... .. ......... E je. 

( ol orado: 

CuIden .. .......... . North A m. S. & M. c. ............ .. . Eje . 
Salid a.. .... ......... Ohio & Colorad o S. & R. e......... • 

¡daho: 

Jvc rs .......... ... ... Lf):-;t Pad .. cr M. C .... .. ... .... ..... . ... E je. 

Maryland: 

Ballimnrt' ......... Baltil11()n~ Cnp. & S. & H. C .. ... " Electrolítico. 



~ 
I 

NACION AL DE ~UNE RíA 329 

Michigan: 
Hancoc k , . , . . . .. . . Lake Superi or S. C .. ....... . . .. . .. . . .. . A n ()do~ ¡Lago. 

• Quincy lIf. Co........ .. .. .. ........ .. .... , 
Hought on .......... lIfichigan Smelt. Co.. .... .. .... .. .... .. • 
Hubbell .. .. .... .. .. Calume! & Hecla M. C.......... .. .. .. • 

Montana: 
Anaconda ......... Anaconda Copo M. C .. .... .. .......... Barra 
Butte ............... East Butte C. M. C.......... .. .. ...... , 
Great Falls .. .... . Anaconda Col'. lIf . C .. ........ .. , .. ... Barra i electrnlítico. 

Nc bras ka: 
Omaha.... American Smelting & r<. C .......... Barra . 
Me. Gill ........ .. .. Nevada Consolidated C. C .. .. ...... . . 

New J ersey: 
Chrome.......... .. United Stat!!s Metals Rcfining Co m-

pany .................................... Electrolítico i mold . 
Maurer .............. American S. & R. C .... .... .. .. .. .. .. . Elec trolít ico. 
Newark ............. Balbach S. & R. C ...... .. , .... .. .... .. Electr. ¡moldeado. 
Perth Amboy ... Rarit an Co l' . Work, ... ... ...... ....... E lect rolítico. 

¡";ew York : 
Blac k Rock ...... Buflalo Smelt. Works .. .. ........ .... .. Lago i Electrolítico. 
Laurel Hill .. .... . Nichols Cop. Co ........ ...... .. .. .. .. .... Electr. i moldeado. 

Tennessee: 
Copperhi ll .. ... ... . Tennessee Cup o Co ...... . . . , . . .. . , .... . , Barra. 
Isabella .... . Ducktown Sulphur C. & 1. C ...... . Eje. 

Texas: 
'EI Paso .... .. .. ... American S. & R. C .. ... ...... .. .. .. .. Eje. 

Utah: 
Garfield ........ .. .. Garficld Smelting Co ........ . .......... Barra. 
Intcrnational ..... ¡nterna tinnal S. & ]{ . C .......... .. . 

Washington : 

Tacoma ........ . o . , Tacnma Smelting Co ......... . O " O" o •• Barra elect rolítico. 

C.o\ NADÁ.-Brit ish Columbia: 
Trail ................. Consolidated M. & Smelting C. 01 C. E je. 
Ladysmith .... .... Tyee Cop: Co .. .. .. .. ................... . » 

G rand Forks ..... Grauby Cons. M. & S. & P . C .... . .. . Barra. 
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M ÉJ Ico .- Aguas Calicntes: 

Aguas Calicntes. American Smelting & R. c. ... .. .... Barra. 
Cananea .. .. .. .. . . . . Cana nea Consolida ted Copo eo ... . 

ES PA ÑA 

El de pósit o universalmente conocido es el de Huch'a . Tra bajado desde
la mas remota antig üedad es toda.vía obje to de un a ~ra l1 de esplotacion que 
podrá ser continuada por muchos a i1os , p Off luC ell a se hace muderada mente .. 
a la inversa de lo que hemos visto en la csplotacion de los depósito, de los 
Estados Unidos. 

La distancia de las min as al puert u de H ucl va por ferrocarril es de 
87 kil ómetros . 

Estos yacimientos se presentan, segun de Launay, en una faj a que tiene-
20 kil ómetros de ancho i 130 de la rgo i que va desde Santo Domingo (Portu
gal) hasta Sevill a . La seccion mineralizarla puede avaluarsc en 500000 

met ros cuadrados que han represent ado en su oríj cn un rnilla r de tonel adas. 
úTlt es de la {'!'osiol1 . quedando sola l1l (m t t' de 250 a 400 mill ones de toneladas, 
I-Iai que agrrga r que mucha de la pirita :o:i olo ('ontiene fi erro i se esplota por 
el azufre <¡tU' contiene. 

Los depó:-; it os se prese ntan en roc..: as csqllit usas en Illasas de forma elip-· 
soidal al argadas . Muchas de e:o:iélS masas están adyacentes a rocas eruptivas 
o aun intcn:alad as (' 11 és t as, comO el fil an norte de I~i o Tinto , el de Santo 
Domingo . el de an Miguel. Estas rocas con!) tituycn verdaderas intrusiones 
i es l1lui probable que exista unil relacion estrecha entre los tres fenómenos:' 
1) el plegamiento de los terrenos cllca jantc!; , diluvi ano i carbonífero; 2) la 
intrusion porfírica ; i 3) la formacion metalífera o tr.incralizada . El mineral 
es pirita cobriza. 

Del libro de d~ ' Launa)' tomam os el siguiente cuadro q ue indica la di 
l1l l' nsion de los principa l('s yacimient os: 

I.a rg<) I~spesor 'Espesor Secc ion Profundidad 
mt s. má x. medio super. alcanzada en. 

m. m :;: . 1896. 10. 

I Dionisio .. ...... .. , I 000 15° 60- 7° 60- 7° 000 375 
I{in Tinto .. ... . 1 Filon <; I 100 180 4°-{)0 5°000 3°0 ._u!' ... ..... . 

- Filon :\orte . . .. .100 100 80 25 000 15° 
Sant o Dl1rningo ... .... .. , . ... . . . . . . , .. 4°0 75 3°- 5° '5 000 ,-o .) 

Agll a:-\ T ·úidas . . . .. , ... "" .. .... . . . . f50 75 50 7°00 IS° 

La Ici de cobre oscila entre 1 i 30/0 i nu hai sino pcquciias cantidades de 
metales preciosos: 25 a 30 gramo:-\ de pla ta por tonelada i 800 milígramos de 
oro en Riu Tinto. No hai níqllel. El piorno i el zinc no l1egan a l % ' El a rsé
nico varia de 0.30 a 0 ,80°/0 , No hai antimoni o. La lei disminuye cn hondura _ 
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En Santo Domingo de 4% en la superficie se llegó a 1% a los 140 metros. 
En Rio Tinto (Dionisio) de 4% a r ,5% a los 350 met ros. 

Toda la zona de mas alta lci ha provenido de un enriquecimiento secun
dario. Los yacimientos agotados , como el de Tharsis, se han convertido en 
un a esplotacion de pirita. El rendimiento por cobre no hit producido en los 
últimos años sino 1 %. En 1 9 11 , la produccion fu é de 327000 toneladas 
de minerales que rindieron 3 393 toneladas de cobre. 

Las minas de Rio Tinto esplotadas "ntes algunits de ellas sub
terráneamente se csplotan hoi a cielo abierto. El Iilon del norte tiene un 
largo reconocido de 2 kilómetros i un ancho de 150 met ros. Entre el fII on 
norte i sur toda la ruc" está impregnada de pirita . La lei e'plotada en 1898 
" r" de 2,85% i el metal estraido era de 2,32%, . Hai otros depósitos m"s pe-
4ucños como e l de Lagunazo, Confesonari o, Zarza, Aguas Teñidas, San 
Miguel que tienen características parecidas. 

Segun el inj eniero Hatch , se calcul a que la produccion de estos depósitos 
en los cuatro siglos en que fué trabajado por los romanos no dió ménos de 
un mill on de toneladas de cobre me tálico, esto es, fué el que proveyó a )a 
Europa de esa época de todo el cobre que necesitó. Posteri orm ente las minas 
no se trabajaron ni en tiempo de los moros ni por los españules. 

La prod uccion desde 1860 habri a sido mas o ménos: 

1860 ...... . ........ ... . .. ... .... ... .. . .. ... . tons. 3000 
1865 ............ . ........ . ........ .. .. .. . .. . 6000 

1870 ......... , . .. . .. , ........ ........ , .... . 13000 
1875 .... ......... ... ... .. .. , . .. . ..... ...... . " 20000 

1880 .. .... ... . .. . .. . .. .. .. .. . ..... . .. . . .. .. . ,) 36 313 
1890 ....... .. .. ..... ... .... . .. ........ .. .. . 51 7°0 

1898 ... . .... . .. .. ... ..... .. .. ............. .. " 53 2 50 

1900 ... ... .. ..... . .. .. ...... ...... ..... .. .. . , 537°0 
19' 0 ... . ... ...... . .. .... . .......... ...... .. . 51 000 

Una de las parti cula ridades de las minas de Huelva cunsiste en el tra
tamiento de los minerales que ha sido modificado en diferentes ocasiones 
para llegar a un sistema mui simple que exij e solamente mucho tiempo. 
Los minerales se transforman en suHato de cobre i se efect úa la precipitacion 
por el hierro sin gasto de combus tible ni de ácido, por la sola accion lenta 
de una corrient e de agua que atraviesa los m ontunC!i de mineral que están 
espuestos al aire, i reproduce el trabajo efectuado por las aguas meteóri cas 
en los yacimientos metalíferos. De esta manera se ha llegado a obtener un 
precio de ('osto muí bajo. 
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En ' 910 la cantidad de cobre producida se dividió del modo siguiente: 

Rio Tinto .. ... ... .. ... .... . .. . .. . .. . ...... ton'. 33931 
Tharsi,....... ... .. . ... ... .. . ..... . .. . .. . ... » 
Sant o Domingo.. ..... . . .. ... .. . ... ... ... • 
Sevi ll a ... .... . .... ... .... . ..... .. .... .. .... . » 

4 42 9 
3 003 

1 900 

pertenecientes todas a Soc iedades in glesas o franco-inglesas. 
De la mina Rio Tint o se cstrajeron en 19 10, 2 146000 toneladas de las 

cuales 637000 con 1.83% de cobre (ueron esportadas i 15°97°0 toneladas 
con 1.50% tratadas en el lugar. El término medi o de la le i jeneral ha sido 
en 19'0 de 1,60% . En 1884 esta lei media llegó a 3,2. El precio de cos to ha 
llegado a 0,.)0 (rs. e l kil o de cobre segun de Launay . Segun el Copper Hand
book, este prec io no bajaria de ó centavos oro americano por libra, habiendo 
sirio Cintes de 7 cent avos. 

Desde 1876 a ' 9 Il. I{io Tinto ha esportado 16 569000 toneladas de 
piritas i ha )('nc fi c iado c.; n las minas 33 19°000, obten iendo 599 152 toneladas 
de cobre fino. La lei media habia sido 3,60% (De Launay). El total de cobre 
producido seria de mas de 1 000000 de toneladas (2276348480 lbs. Cop
per H . B. ). 

La Cú mpai1Ía Tharsis csplota principalmente la mina Calanas (4/s del 
total), al sur de la . "rza. En '908 produj o 44°000 toneladas de minerales 
i 4427 toneladas fino. En ' 9 10, 4429 tOlleladas de cobre . 

La mina portuguesa de Santo Domingo de la Co mpailia Mason & Barry 
produjo en 1907 , 361 000 tonelad"s d minerales piritosos i 600 toneladas 
de cobre precipitado. En [9 ' 0 la produccion llegó a 3 °°3 toneladas. 

Los minerales esportadus a Inglaterra que tenían 3,60°/0 en 1876, han 
idu bajando de lei poco a poco. De 19° ' - 19 ' ° han bajado de 2.68 a 1,84%' 

La Co mpailía de Río Tinto ocupa un os 15 000 hombrr-s que ganan un 
salario de 15 reales o sean 3.70 pesetas al di a. La poblacion del mineral es 
de 30000 almas i la del puerto de Huclva de 25000. Así, pues, estas minas 
permiten vi vir a 55000 personas en Espafla i dan trabaj o tal vez a 25000 

en Inglat erra i el continente e urupeo, fll era de España . 
La CompaflÍa inglesa csplotadura de la::; minas se organizó en 1873 con 

L 3 500000 de capital. Emitió enseguida bonos d"l 4 % por valor de [, 2 mill o
nes 989740 que han sido re tirados mediante el aumento del capital i de 
amortizaciones. E l act ual capital es de l 3250000 en acciones de l 5. mas 
II 625000 de acciones privilejiadas que ganan 50/0 ¡mas l 1 875 000 de accio
nes ordinarias. 

Las acciones de [, 5, valen mas de [, 63. I.a, u[i lida,"' , líquidas en '912 
(ueron dp f.. 1 935 000. 

La propiedad (ué co mprada al Gobierno español por Mathcson & c .a de 
l.óndrcg en 1873 pnr 92800000 pese tas. quienes organi zaron la Compañía 
~u ' t ual . 
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Este pai:; famusu pur su riqueza mineral ha. vis to su anti~u a minería 
de pl a ta resurjir ma~ potente que nunca con e l es fuerz.o del capital i la cs pc
riencia técnica de los norte-americanos . La marcha afice ndcntc en propor
ciones estraordinarias del consumo del cobre hicieron que se ca tcara proli
jamentc todo el territ ori o para bnscar el cohre i el res ultad o de es tos trabajos 
ha sido la formaciun de numerosas sociedades mineras que han doblado i tri
plicado la produce ion de es te pais en puco:-: ai'los, llevá ndolo al segundo rango 
de los productores , que habria conservado algun tiempo si no hubiera sido 
por los disturbi os }.wlíticos qut' lo han azotado. Se calcula en 200 millones 
de libras csterlin as el capita l cs tranj ero invertido en Méjico en empresas 
mineras principalmente, 41 en industrias que dependen de la minería . ('01'00 

ferrocarriles , et c. 
Entre las principale:-; Co mpai\ías mineras I1 guran: Grcenc Cananea 

Copper Co., Cie. dll Boleu, Moctezuma Copper Co ., Tczintlan C. C., Guggc n
heim Exploration Co. Dol o re~ i Anexas , c tc. , etc. 

Segun el jeólogo norte-americano Harvey Weed, de la Geolo¡;ical SlIrvey, 
en su obra «Las minas de cobre del mundo» , los depósitos cupríferos de 
Méj ic.o es tan a!;ociados mas frecuentemente en las rocas áridas ígneas. gra
nitos i ri olitas, que con las rocas básicas, que es la característ ica de las mas 
importantes minas de Europa. 

La cadena de montañas fluC forma el dorso de la alta mese ta mejicana 
se compone en sus faldeos oriental i occidental de masas de rocas ígneas que 
penetran o descansan sobre la formacion calcárea del Cretáceo i así todos lo 
depósitos metalíferos esplotados desde el tiempo de los españoles salen 
de allí. 

Miéntras los grandes depósitos de plomo i pl a ta es tá n en las series 
calcáreas los distritos auríferos de la Sir rra ¡Vl adre occidental estú n en rocaS 
andesíticas cort ad a..-; i rccubierta~ p{lr materia l ri olíti co. Hác ia el suroes tL: 
es ta meseta termina en la rcjioIl volcánica de Colima i el valle de la ciudad 
de Méjico. 

Existen vetas en terrenos graníticos, de minerales combinados de cobre 
i plata (calcopirita , arj entita), en Cerro Blanco (G uerrero). hai depósitos en 
fisuras abiertos en ri olitas con calcopirita Con mineral primario (Chihuahua) ; 
frecuentes manifes taciones de los depósitos de contac to se presentan en 
Pllertecitas Cananea; impregnaciones en mantos calcáreos, Jimulpo, Mapimi, 
o en a reniscas las Vigas , O en tofos volcánicos i conglomerados, Boleo, i en 
lechos, mezclado con otros súlfuros metálicos en las pizarras, co mo en 
Tczintlan. 
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Aunque la t.: splotacion ma~ a nti gua ha ~id o la de Baja California, con 
el grupo de BO!('(J, 4..1'1(:': pert enece a Hna Contpaüía fran ce~a . empezaremos 
esta r;ipida descripr ion por el di ~ trit o mas importante: el de Son ora. 

Distrito de ClIJlant'(f (pnJvincia de Sonora). - E~ t.;'l formand o la con ti
nuacion há cia el 511r del gra n depósit o c uprífero de B isbcf', en Arizon a, a 
\¡n as ClI il rulta mill as h{lcia el suroeste. 

La formaciol1 ti r lle un la rgo de ocho mill as. Los cerros cs tnn co mpues
t os de res t O$ a lt l' rados i fran urad os de cakárco~ p,d cf);wicos con intr1lsiones 
ele grandes masas de pórl"idos , con granitos hltmcos al noroes te i porfirita 
i di orit a a l nort e. El flan co oric 'nt a l de la s ierra tiene rapas de t ofo {J toba 
vu)d lllica qU l' clclltJtan la ex istencia de un ce ntro \'old llli cn anterior desa
pa recid o con la ero~ i on , La caliza alterada pur mctam orfiSI11 0 de contacto 
se presenta en Hna faja q ue va de] sure!' te a l IInrocste, teniendo sus lechos 
un pronunciado buza mient o al noreste . ~umerosos d iques i }funinas de 
pórfido a traviesan estas ca li zas alteradas, Las rOcas mas a bundantes del dis
trit o sún ígneas i los bene ficios i hfJllanzas se presentan en el pórfido i en las 
cuarcitas de substitu cion a traves:Hlas por intrusiones porfídicas. 

La Compañía Grcene Cananea es dueña de ca~i t odo el d istrit o i las 
minas principales son Cobre Grande, Capote, Elisa , Pucrtecitos. 

La veta de Cobre Grande es una fi sura en el pórfido cuarz oso qw; tiene 
f de milla . 

En el grupo dc Capote ha i ..:uatru gruesas " ctas con en ormes a fl ura
mi .. 'nt os de lilll onita, que abn'n en pórfld os (1 cua rcit a~ , En la pertenencia 
Demócra ta el mineral está a lo la rgo del contacto entre un diq ue de pór fid o
diabas~1 i l111a (' ali za metamórfica con granat p, La. Veta Grande segun el 
inj cnicro 1< . T. Hill. tenia en f903 una hondura recon ocida de 400 pi és_ 
Su ancho e ra 200 pil's i el largo f 400, 

Todos los minerales de primera d ase provienen de un cnriqucci miento 
scumdario i están cons tituidos por calcocit a. El mineral es parecido al de 
Butte , la ma~a es suave i el sucio es ta n blando que no pueden mantenerse 
rajos abiertos a pesar de la cnmaderacion. Los minerales van acompaftad os 
de una arcilla fma (sericita) que dificulta la concentracion, 

Esta g ran Compaii.ia t iene un capital de 60000000 de dollars, habiendo 
tomado las acciones de la Greene Consolidatcd . 

La poblacion de Cananea es de unas 16000 almas. El costo de estraccion 
completo es de 2,93 doll ars por tonelada de mineral. E l agua para la concen
tracion se manda por cañerías de 10 pulgadas desde un plantel de bombeo 
en Ojo de Agua. a nueve millas de distancia, donde se usa el petróleo como 
combustible i hai turbinas de vapor con una fuerza total de 5850 kw, 

La Cumpailía ('n 191 2 produj o 1 074822 t oneladas de mineral es, 41 7 341 
fu eron al c!' t :'l. blccimient o de hmdicion i 657 482 al plantel de concentrucion . 
La producciOJIl lota l de cohre tin .. ¡U" de 48 157 847 libras, plata 1 457308 
nuzas, oro 7 .1 97 nnzas. 
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La CompaI'lía min era "basteee a la poblacion de agua potabl e, 60 000 000 

de galones al año en 1 9 1 2, de luz ch~ctrica , ti ene un servicin público de telé
fonos, e tc.:. 

Distrito de 1\1 0c:tCZ'Il1Hfl o Na coznri. - En este distrito situado en el valle 
de i\'locteznma o Cllmpas, situado a un as 75 millas al sur de la fr onte ra 
int ernacional entre Estüdos Unido, i Méjico, se encuentran los depósitos 
cupríferos esplotados por la Moctewma Copper Company , cuyas acciones 
en su mayoría están en poder de Phel!" , Dudge & Co. Su capital es de .i mi
llones de dollars. La mina principal se denomina los Pilares; el distrito 
comprende muchas minas, pero sólo se esplotan las de la Compañía nom
brada. 

El depósito espIotado es mui grande , tal vez uno de los mas grande:) del 
mund o, aunque en su mayoría de mui baja lei. Hoi solament e se trabajan 
las zonas que dan un 3%. 

Pertenece este depósito segun " 'eed i Enunons al tipo que se encuen t ra 
en Bingham (Ut ah) i Ely (Nevada), si bien ti cne :-; us características propias
tambien. 

La roca del cerro consiste en una andesita alterada i sericti zada sin 
muestras de silicatos básicos. Cerca del depósito minerali zado se presenta 
la formacion como una brecha eruptiva. La roca es probablement e una man
zonita, a unque tiene gran semejanza con la rjolitu , de la cual se distin gue 
por la estructura i falta de ciertos cristales de cuarzo. Existen diques de 
diabasa oscura que atraviesa la roca ácida. 

E l minera l es una brecha gr uesa de monzonita descompuesta cementada 
con pirita, calcopirita i cua rz.o, con indi cius dt! zin c j sin plomo. La pirita 
i calcopirita son de oríj cn primario; la bornita es secundaria. E l sombrero 
de hierro es de hemat.ita especular o fie rro olijisto. La mincralizacion esplo
table , de oríjen secundario, se encuentra en una ;l,Ona fracturada en donde 
las aguas de cirenl acion han permitido la acumul acion i concen tracion de las 
soluciones cobrizas. Pueden observarse mui bien dos pl anos de fra ctura 
t'n ángulos rectos en direcciones N. S., E . O. E l depó:-;ito limitado por est os 
dos planos se ha bia trabajado en I906 en una lonjitud de 1 300 pi é,;. habién
dose estraido 600 000 toneladas de minerales . La zona enriquedda se estiende 
entre el nivel 1 00 piés i 500 pi és, disminuyendo de lei mas abajo. Segun 
Ernmnns la brecha se debe a las fracturas lo mismo que la dis tribucion 
I enriquecimient o del mineral dentro de la zona mineralizada. 

La Muctezum a Cupper Co. produjo en 19 12. 32 000000 de libra, de cobre. 
El número de trabajadores ocupados ('11 las minas ¡ est ablecimiento ' 

es de 1 300. El traba jo se paga a t ra to a razon de 7 a 11 P CSQ:-:' mejicanos por 
pié corrido. 

El plantel est á en :\ac()zari a tin a S seis millas de la min a Pilarc:-;. Ha i 
a llí 3 turbo-jcneradorl?s de vapor de 1 000 kw. cada un o con calderas que qu t!
man carhon llH'jicano, provistos de economizadorcs Green i de sobre c¡den-
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t ad qres Foster . La corriente eléc trica se transmite a l a~ minas con 6600 
v olti os, 

El pl antel de cCJIlcentraciol1 de 2000 toneladas diari<ls ha cos t ado un 
mill on de da ll ar" El agua es levantada con bombas de 1'01.0' , Con c.~paddad 
d e 5 0 0 galones por minuto i llevada a estanques de 500000 galones. 1.05 

<:oncen trados se re mi ten a l plantel de fundi cion de la Copper Queen, ubicado 
en Douglas, 

Hay otros depó,itos de cobre en Sono. a como el de Verde Grande , 
cerca de HermMill a q ue prometen . Ve tas de 10 a ] 0 piés de ancho con una 
forl11 acíon de contacto con min crales oxidados adyacentes al granito (Weed ). 

DistYl:to de Ba·ia Califonlia. - Has ta hace pocos años éstos eran los 
d epósit os mas producto rc~ de l\I éjico. 

En .894 i . 898 se¡:;un Ha teh la produccion de Méjico era: 

¡898 

Bolco"" " "" " " "' '' ,, '' '' '' tons, 10 374 tons. 9 435 
1~ \ , :-; tCl . .. . , ... , , . .. .. , .. , " o .... . 14° 0 • 1 000 

tons, 11 714 tons. 10 435 

El puert o que s ir v!' el minera l ('s pI de Guayanas ClIlH;ct:u.ln por un ra mal 
del rerroca rril de Súnonl que lo une con la red princi pa l. 

Segun Oc La un ay la rcjion de' Boleo e~ tá constituida por tina mese ta 
erosionada por ~ it.·t c c:d lOnes o ba rrancos , con algun o:. picos a islad os de tra· 
quit a. La form acion jeolójica del depósit o consiste en ull a serie de cstra tas 
sediment a ri as de tu fos o t oba~ volcánicas , im¡w rm ab¡("s i de conglomerad os , 
li g-:1 dos é~ t os pur un ce ment o calcúrco mas permeable , con interposicion de 
capa~ minerali zadas en número de cinco. con una ganga a rcill osa conteniendo 
yeso i ma nganesO. En realid ad solo un a de ellas , la número 4, es csplot ad a 
induslri alnl(' n tr . Todo es te cunjunt o repos a al oeste sobre una cadena de 
cerros tra(¡uíticos pa ral elos a la cos ta i es tá recubiert o por una poderosa 
currient e de la vas basúlticas. Sobre la capa esplot ad a se encuentra una 
arcni:·wa ('olorada tic aspecto porfíricv que sirve pa ra refer irl a a las otras, 
dl~ nu m¡n a d a «cinta ('oJorad;\!) . Srg-l1n \:Vccd la mincraJi zacion bien pudo haber 
venido l' ll ;'\gnas de circula ti ol1 , t" al\'cz de fuentes termales, dcs puc!' de e fec
tuada la scdiTlwlltacion de las capas . La capa industr ia l tenia ma~ de I S0 
kilómetros de galerías en 19° 0 .. U potencia es de un metro en término medio 
con ensanchamien tos has ta de 4 i 5 me t ros en Cármen i Amelia. 

El mineral que pa rece haber provenido de impregnacioncs sulfurosas 
en S il o l'íj en , es t;', a:; i enteramen te transformado en mineral oxidad o. Los 
s úlfu l'os fJu c se enr ncnt ran son los negros , rara vez la calcopirit a. Las espc
'ies mas a hllnt..lallh ' ~ SO n los ca rb j)nato~ , los óxidos rojos i nebrus . en un a 
gall g:a tofosa q lle en oca:; i (l I1l' ~ toma pI a ~ p 'c to de jahoncillo. En c¡(' rt os 
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puntos el carbona t o azul t!s t á en forma de oolit os ll a mados Boleos que han 
dado el nombre al mineral. 

Los s úlfuros primitivos h an sido acompaiiados de galena , pirit a, man
gant.~s o i súlfuro de cobalto, la accion de las aguas ha concentrado en ciert as 
masas lenticulares minerales de subida Ici . . La acci on de las aguas sulfatadas 
so bre la caliza h a dado orij en al sulfat o de cal. Hai acmnul acion de gra n 
can tidad de sílice tam bien. 

El análisis del mineral da : 

Cobre. .. ... .. . .. . ...... ..... . ... ........ . .. . . 6 ,00% 
:\zufre .. .. ,. . . . . . .. .. . . . . . . .. . . ... . .. ... ... . .. .... r,20» 

Sílice ., . . . .. .. .. . . . , ... . . . . . . .. , . . .. ,. , . . . .. . , .. ,. 3 0 )00 » 

Cal .... .... .............. .... .... .. .. ....... . ....... 1,30» 
Oxido de Mn.. . . .......... .. ............ ...... 2,50» 

La esplotacion se hace entre los ni veles 'So i 160 m . 
E l mineral no es concentra ble i para facilitar S H hmdicion se fabri can 

aglomerados o holas. Los ejes son enviad ns a Franci a i se convier ten en la 
usina de Givet. 

La producc ion en 1909 fué de 12 230 ton, .. i en 19'1 de 12 165 t ons. El 
rendimiento medi o ha ba jado de 4,56% en 191 3 a 3.55 % en 1910. El número 
de tra ba jadores asciende a 2 500 o 3 000 h ombres que ganan 2 pesos diarios 
i el precio de cos t o por kil6gramo de cobre es de l ,ro franco, . En 1907 tra
ba jando minerales m as pobres para aprovecha r el precio alto del co hre a lcanzó 
a 1 ,30 francos. (De Laun ay) . El capit a l de la Compa t'íÍa es de 1200000 0 de 
fra ncos , en acciones pagadas de TOO fran cos i 4 600 0 acciones li berad as. 
Las uti lidades en 1911 fu eron de S 77 ' 246 i en '91 2 de $ 1414 024 (doll ars) .. 

Existen otros depósitos de impor tancia actualmente en trabaj o (1 en 
preparacion en los estados de Puebla, Durango , Carihuahua, Guerrero, 
Coahuil o, Chia pas , etc., que n o podemos describir por n o alargar demasiado 
est e estudi o. 

CANADÁ 

E l Ca nadá cs, entre los paises nuevus , Ull 0 de los q ue mas ha asombrado 
a l mundo por sus riquezas agrículas i mineras i la habilidad de sus p oblad ores 
pa ra desarroll arl as en un período de tiempo mui corto, Puede decirse que de 
tod as las coloni as in glesas es la que h a a bsorbid o mas capitales en un Illcnor 
tiempo , :j i se considera e1 pl' riod o de los últim os quince años . Basta decir 
que los capi tales estranj eros in vertid os en el Canad á superan a los f]ue ha bia 
in vertido en los Es t ados L' nidos en 1894 (2 400 mill ones de d olla rs), pa ra foro 
ma rse una idea de lo que prome te el porvenir de este pais. 

En la minería el desarro ll o ha sido colosal, las minas de fi erro, de carboll , 
d I:;: oro, d e nÍquc\ ) de cobre, et c" han sid o cru zadas de ferrocarri les i su espl o-
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tacion se hace en grande escala. En la s iderurji a. los canadienses hall llegado 
a cornpct ir en calidad con los nurte-a mericanos i en precio de costo con los 
ingleses rnismos. 

En Ic94 la produ ceiun de cobre a penas llegaba a 3 455 tuns. en 1898 
era dr 80 14 (2240 lib,.) , en 1906 ya alcanzaba 25 867 toneladas métricas 
i el Canadá ocupaba el 6.0 lugar entre los productores. De este total 80% 
era producidu po r la pnl\'incia de Colombi a Británica, siendo el dis trito de 
Buundary o frnnl crizo, el prin cipal productor. 

Distrito de E I' /mdar:; (Culumbia Sritúnic,,). - Los depósitos de la mina 
Mother Lode, abiertos en los últimos ajj"s , estún ubi cados entre el rio Kettle 
i SOl1lldary Cref'k i pertenecen a la Sritish Columbia Copper Co. Se encuen
tran segun vVeed i Brooc' k en una re jion qne descansa en rocas sedimentarias 
atravesadas i descompuestas por intrusiones de granit os , pórfidos i grcens
tone , que es un a especie de pórfido aujít ico. 

Existen restos de tonas vulc¡\nicas i de diques básicos que cort an las 
rocaS sediment arias. La mincralizacion pertenece al tipo de contacto mcta-
111 6r1i l'o, tiene I IRo piés de largo. 140 de ancho i se desconoce su hondura 
aunque ha s idu reconocida hasta 500 pi l$ . 

En 1913 la prllduccion fué de 740589 tons . de minerales para 13 meses. 
El plan tel funde tambicn de 600 a 800 tons. diarias de la New Dominion 
Co pper Co. de Phoc ni x, En 1912 la producciun fu é de II 146 81 I libras de 
cohre . 25 63 onzas u(' Oro i 142025 onzas de plata. El costo de produccion 
es Illui alt o: 13,6 rents. por li bra. 

La (ompaflía Granby Consolidat ed trabajó otro grupo de minas de 
Phocni x. 

El aflurtLmienlo Knobhill lronsides mide en el seg undo nivel 800 pies 
d" ancho. El mineral es pirita con pirrotita, existe tambicn mucha magnetita 
que ha rcemplazadl1 la pirrotita . Se encuentra en las cajas de la ve ta calcit a, 
granat e. cpidota . cuarzo i jas pe. 

Segun Brock. la mincralizacion se habia produ cido por accion de subs
titU Ciflll !1wtasom{ltira de la roca por soluciones mineralizadas magmáticas 

qtW habian atravesado una zuna de fractura. 
La co mpu,i(- ion dd mineral da: síli ce 39% , cal 17 % , óxido de hierro 14% , 

('obn' 25- 35 librag dt' cobre por t OJ) . (2000): S 1,50 a S 2,50 de oro por tone
lad a: l;i a ~o centavus de plata por tonelada. El costo de los trabajos de la 
mina ~e ri all S 1,66 por ton. de mineral e incl uyendo todo S 2.65 i el cos to de 
flll\ chcion 2.90 dnllar~ . Por li bra de cohre el costo es de [0 ,6 centavos oro 
nmcn cano. 

La Compailía Granby tiene un capital nomin al de 20000000 de doJlars. 
Ha emitido accione, por 14 964800 dollars i 5000000 de dollars en bonos 
hipolc'carl u, de 6°~ . La, utilidades líq uidas en 1912 fueron de 583379 
doll ars. 



NACION AL DE MI NE R ÍA 339 

El es tablecimiento de Grand Forks queda a. 24 millas de las minas i tiene 
Ull a capacidad para fundir 1 200 000 tons. en ocho hornos. 

Esta Compa ñía es poseedora de la mina Hidden Bay en la costa del 
Pacífi co, tal vez la mina mas import ante de cobre de la Colombia. Británica , 
contando segun dicen los informes, con 6000000 de t oneladas de minerales 
de 2°11 O 12000000 de 1,65%. En 19 1 3 se ocupaban [ 125 hombres en esta 
propiedad i se nevaban inver tidos J 3245';4 donars, debiendo in verti"e des
pues 1620000. Los establecimicntos de fun dicion en COJ1 s truccion tcndrán 
una capacidad de 200 0 tons. diarias i su costu sera de 1 500000 dollars. 

En J898 1a produccion de cobre de todo el distrito fu é de 2 336 toneladas 
de cobre (2240 lbs.); en 1908 la Granby c,plotó 790000 tons. de minerales 
<]lIe dieron 9500 tons. de cobre puro, I 3.'iO kg. de plata i I81 kg. de oro. 
La British Columbia e,plot ó 325000 t oneladas de minerales. 

Distrito de Ross¡'md. - Las principales minas productora. de cobre 
.despues de las ant eri ores sOn minas que prodt~cen metales combinados, sea 
de oro o de níquel con cobre. Las minas de Rossland han sido grandes pro
dllctores de oro en su rejion superior , ha biéndose estraido de ellas de 1894 
a 1905 S 33 8.~9 324 donars de es te metal con un val or medio de 15.25 donars 
por tonelada. 

La produccion de ]903 fué de IS5 765 toneladas que daban 7.46 dollars 
de oro por tonelada, 0,709 onzas de plata i 1,52 de cobre. 
. Estos ce ntros mineros es tán unidos a los fcrrocarrile~ Northern Pacific 

i Can adian Pacific o 
Dis/rito de S"db"ry (provincia de Ontario). - Las minas de níquel mas 

grandes del mundo Son las del distri to de Sudbury, de propiedad de la Cana
dian Copper CO. i 1II0nd Nickel CO. alIado del pueblo de Sudbury que queda 
cruzado por el ferrocarril Canadi an Pacific al norte del Lago Superi or. El 
·capital de la Canadian es de 2 500000 dolla rs. 

El depó::.ito se presenta en una roca ígnea básica, norita, que forma 
una cuenca incl uyendo sedimentaciones i tobas volcánica~. Los afloramientos 
t ienen de 1 a 4 millas de ancho i están situados en una area que abriga 35 
millas de largo por 8 de ancho. Los cuerpos mineralizados están en los bordes 
csteriores de la roca eruptiva que se encuentra frecuente mente alterada 
i pasa a ser di orita. Toma la forma de stocks o bien de cilindros. 

El cobre está en estado de calcopirita asociada con pirroti ta con lei de 
1,74% de cobre i 2,54 de níquel. La proporcion de á mbos metales era en 
~ 902 , 4 066 tons. de cobre i 5 945 tongo de níquel. 

La mina principal es la Creight on . Tiene un depósito en forma de ehi : 
menea lenticular reposando sobr~ una caja granítica inclinado a 580 que se 
estima en 3 500000 tons. de 5,5% de níquel. Segun los jeólogos canadienses 
·el depósito proviene de diferenciacion magmática prin cipalmente con una 
nueva reconcen tracion por aguas mapnáticas (Iue han circulado a traves de 
los canales formados por las brechas debidas a intrusiones. 
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El dist rit o prudujo en 1910, 18 óoo tons. de níquel i 9 600 tons. de cobre. 
El nllmero de trabajadores empleados es de 17°0 hombres i ademas de la 
Canadian ClJpppr, ex iste la T\'l ond ~irkc l Co. 'IUI ' opera en Victori a Minc~. 

En la provincia oc Quiber i en la isla el Tcrran ova se trabajan depósito~ 
de piritas co brizag con 2o~ de lei , pero cuyo principal obje to es proporci onar 
údcJo sulfúrico. En la isla de V;Jl1 co uvcr ex iste una fonnacion ferrujinosa 
importa nte de hierru magnético C(ll1 segregaciones de pirita cobriza en varios 
lugares. Cerra de Van Ancla en la parte norte ha i tres Compaii ías csplutadoras 
de cobre: la Cornell , Copper Queen i Marble Bay. Al frente de la "osta occi
dental está. la gran Compañía esplotadora de hierro de Pugot Sound Iron Co. 

on depósitos de cont acto entre la diorita i la caliza cristali ;;-.ada. Sus lahores 
tieneo de 500 a 780 pi és d .. profundidad . La, 1('Ycs por cobre On de 5 a 7%. 

Ot ra mina imp(lrtaJltc de la isla es la Unj on Jack, cerca de Bonanza 
Crcc k, Observatory Inlet. 

El dist.ritlJ próximo a la línea fron teriza co n Estados Unidos. al norte 
dc Spokanc, endcna J() min as, pero la prin cipa l es I.e Roí que produce 
mas de la mitad del lotal. 

Los minerales han tenido cerca ue la superficie has ta 4-41 onzas de oro 
por toncJada 0.5 de plata i 1,15% de cohre' i en hondura J, J 8 on zas dr OfO, 

2,3 1' de plata i de 0,6% a J ,62 % de cobre. Est" :'t n asociados con mucho hierro 
i es t¡'m recubiertos por un sombrero de lilllOnita . A pocos piés de profundidad 
aparecen los s úlfllros que fCJrllHlI1 50" 7:i <y,"1 de la masa. 

Los cuerpos minnali zados se (' ncucnlran principalmpnte en \ 'ct as en 
lemas de fractura cruzadas por di ques , c:..:is tcn tambien dc pós ito~ en fl ~u ras 

con rellenos ya sea de sustitucion (1 n6. i, )..>0 1" últ imo , tambicn imprcgnacio
ll C~ irregulares en la ro..: (\ dominante . 

La forma de los flbenetlcios, es lenticul a r jcnt:ra lmcntc teniendo desde 
1 pié el ' 30 pi éS de ancho por 50 a 500 piéS de largo. La dimension en el sentido 
wrt ir al es mayor. Se ha trabaj ado lino de 500 pié' verticales. 

La mina Le Roi da 1 000 t ons. de minerales diarios con 6,00 a 7,00 
cJ .. llars por tonelada de oro i 0.6 de co bre. Se han estraido desde hace 1 2 

,11;05 de IDO acres de cs tcJl!'ion. 2000000 de toneladas con un valor de 30 
mill"",'s de doll ars. En el nivel doce a 1 030 pié, de hondura la. leyes . e 
mantienen fi ando la veta Center Sta r 1 2 ,00 pur t. onelada. 

La, milla War Ea.gtc, - Las lentejas de mineral tienen 300 a 450 piés ~ , 

de larl-!o . Ha habid o sustitucion de la roca, c:o.prcialmcntc de la a ujita 
i dialaga por pirrotit a i calcopirita . La ganga de la vet a es }Jrincipalmente 
bi otita que ha reempl azado la roca del terreno d ominante, a la biutita la 
<ll'o mp:lJian cuano, calcita . l1111scovita , grana te, anfíbol, clorita~ . 
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JA PON 

El cobre es la principal produccion de la minería metálica del J apon. 
Su importancia está revelada por el hecho de ocupar hoi este pais el segundo 
rango ent re los productores . 

El desarrollo de la minería en el J apon en los últim os años es un fel)ó
meno estraordinario si se atiende a la corta vida industrial de esta Nacian. 
Los productos de la minería han pasado de 28 500 000 a 66000000 de do
llars en los últimos di ez años. 

. Las minas de cobre se trabajan desde tiempos mui remotos i se estim a 
la produccíon de 1 609 a 1858 a unas 2800 t ons. por año. Ya en r879 la pro
duccion era de 4 300 t ons. i en 1883 unas 6 000 tons. En I 889 llegó a 16 000 

tons., en 1894 pasó a 20050 tons. i en 1898 igualó a 25 17 5 tons ., en I 902 

fué de 29 000 tons., para seguir hasta las cifras actuales progresando de año 
en ailo. 

Pero los japoneses no están adelan tados solamen te en la produccion 
del cobre, del cual sólo espartan dos terceras partes , sino que la tercera parte 
10 convierten en artículos manufacturados para su propio consumo, evitando 
así la aclq uisicion de un material que nosotros pagamos mui caro. Mén os 
se conoce a.un la esportacion de minerales en crudo como la practicamos 
aq uí en Chile. Contanclo ell os con buenas minas de carbon , se e'pende és te 
a precios bajos. El costo del carbon en las boca-minas es uno de los mas bajos 
del mundo, llegando a 5 chelines en r 896. 

En 18 79 los japoneses producian goo 000 tons. de carbon, apénas lo 
necesario pata su consu mo entónces , mi éntras tanto en 1913 produjeron 
16 000 000 de toneladas de las cuales pudieron es portar 3 000 000. La mano 
de obra es barata, como se sabe. ganando los mineros de 70 a 80 sen diari os 
o sea de 1,75 a 2 francos en la actualidad. 

El pais posee 38 minas de las 250 mas grandes minas de cobre del mundo 
fuera de las qu e se esplotan en menor escala . Tres grandes minas propor~ 
cion.ban 1" mitad del total de la produccion de 3 1000 tons. hace algun os 
años j 14 minas producian mas d e 1 000000 de lbs. d e cobre anua1. 

Segun Weed, basado en informes oFIciales japoneses, los depósitos per
tenecen a tres clases: a) vetas; b) impregnaciones o st o<,: kwerk en rocas 
ácidas volcánicas; e) lentejas de pirita cobriza en pizarras cristalinas. Los 
tres tipos prcséntanse en los distrit os principales de Ashi o, Kosa ka i Besshi. 

ll1inas de Ashio. _. Estas minas fueron primitivamente del Gobiern o 
quien las trabajó desde el siglo XVI con una produccion anu al de unas 3 00 

tons. Desp ues pasaron a ser prupiedad del señor Fu\Vuckawa ]chibey, de 
Tokio, quien fundó una gran Compañía que emplea 16000 operarios en el 
trabajo de esta5 minas i las de otros grupos en Motoyama, Tsudo i Kodaki. 

Las minas están situadas a rot millas al sureste de Ni kko, célebre lugar 
6 BOL ETIN DE M JNERiA 
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de peregrinacion por sus templ os. Desde Tokio a ] okihama hai unas 100', 

millas por ferrocarril. Los trabajos se efectúan por socavones ubicados en . 
las dos vertientes del ce rro que comunican entre sí a 2! millas de distancia. 
El total de trabajadores i personas ocupadas es de unas 10 000 i con sus fami
lias hacen un total de mas de 20 000 almas . 

Los mineros se pagan a trato, los jornaleros ganaban hace años 0,13 

dollars en moneda de plata i tenían una raeian de arroz i cierta cantidad de 
combustible. Los operarios ocupados en la fundi cion ganaban de o,n a 0,30 

dollars. Las muj eres ocupadas en el apartado recibian 0,07. 

El depósito se encuentra en una rejion de pizarras paleozoicas cortadas 
por maSas de intru~ i on const ituidas por d<leita i riolita, en donde se encuen
tran las vetas, i que forman un campo de fracturas. Existen centenares de 
vetas, trabajándose unas trein ta de éstas desde 3 a 6 piés de ancho. Hai dos 
sistemas de fracturas conjugadas con dos direcciones principales. El mineral 
consiste en pirita. calcopiri ta i cua rzo. E l rico tiene de 15 a 19% . Los bene
flCios se csticndcn en lentejas con 1 000 piés de largo en la horizontal. La 
produccion que llegaba en 1900 a unas 7 000 tons. se ha mantenido, siendo 
en 1905 de 14 622 500 libras. 

El mineral rico apartad o da unas 100 tons. diarias, el pobre se envia a la 
concentracion. El mineral es tratado en hornos de reverbero en los cuales 
se usa lefia como combustible i pasa en seguida a los hornos de sople te que 
marchan con carbon de madera que es mui abundante en las montañas de 
esa rejion , i que se mezcla COIl un poco de cake. El eje obtenido de 55% se 
vuelve a fundir en un convertidor. 

Para impedir los perjuicios causados al regadío agrícola con las aguas 
provenientes de la concentraciol1 se han cons truido estanques de clariflcacion 
en donde se agrega cal molida, filtrándose despues el agua en filtr os de arena. 
Un planlel hidráulico de 200 HP. provee de fuerza i de luz eléctrica Ivs pue
blitos i las minas. Todo el trabaj o está dirijido por japoneses esclusivamente 
(E. Adams, Eng. Magazine, I g01). 

Mittas de Kosaka. - Estas minas que pertenecen al segundo tipo están 
en el estremo norte del Japon. en donde el clima es mni ríjido. Es una antigua 
mina de plata que se ha convertido en el depósito mas importante con que 
cuenta el pais . 

Las rocas de la rejion pertenecen al grupo de andesitas, la mayor parte, 
tobas, cortadas por masas intrusivas de riolita. Los dep6sit os están en el 
contacto de las capas de toba volcánica a lo largo de la riolita o dacita . Las 
capas de loba están impregnadas por la mincralizacion . El depósi to es de 
enormes dimensiones. su espesor es de 100 a 600 piéS, continúa en la hori
zontal por 2 500 i estú sondeado hasta 17°0 piés de profundidad . En los 
cortes abiertos se es tiende de 20 a 140 piés de anchura. El mineral es calco
pirita i pirita, con mas o ménos esfalerita i todo forma ya un cement o del 
conglomerado, ya una impregnacion de la toba. Tres clases de minerales 
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l" oduce la mina: 1) el negro, súlfuro de zinc con 2,2% de cobre, 2 onzas de 
plata por tonelada i 65 centavos oro americano por tonelada . Este mineral 
tiene hasta 12 i 18% de zinc i 20 a 30% de barit a; 2) el mineral pirítico, que 
tiene. 1,8% de cobre i tiene pocas veces galena i tetrahedrita; 3) el siliceoso, 
de baja lei que sirve como fluj o. 

La produccion de las minas fué en I g05 de 9 500 000 libras de cobre, 
en I g08 fué de 7 Ig2 t oneladas métricas. 

M i1taS de Besshi . - Estas minas se encuentran en el sur de la isla de 
Shikoku cerca de Kioto. El depós ito se encuent ra a 3 600 piés sobre el nivel 
del mar en una rejion montañosa, formada por esquitas cristaUnas. Consiste 
en un a inmensa masa lent icular de 6 000 piés de largo por 40 a 30 de ancho 
i mas de 1 750 piés de profundidad. Existe magnetita asociada a la calcopi
rita. El cuerpo mineralizado tiene un buzamiento de 450 i está esplotado por 
un pique inclinado. Segun De Launay estos depósitos recuerdan los ti pos de 
intrusion en zonas profundas que han soportado la accion del metamorfismo, 
co mo algunos de Noruega, Canadá i los Alpes. 

E l mineral es calcopirita, tiene 3 a 4% de cobre . En I gog produj o 5 2:;0 
t oneladas métricas. Ya en J6g8 las minas se esplolaban intensamente i pro
ducian 1 500 toneladas de cobre puro. 

Hay muchas otras minas como las de Kune, Hilvia , Hyuga, Itsuki, que 
pe rtenecen a este tipo. 

Otros depósitos en Ani (oro i cobre), Ozarugawa, Kusakura , Ogoya son 
t ambien de importancia. En Kusakura el cobre está asociado al hierro espee 
cular u oJijisto. En Ozarugawa la calcopirita se presenta en una roca ande
sítica, en parte Jiparita i «greenstoncl) como en el distrito de Boundary en 
Canadá. Los minerales son calcopirita , pirita de fierro, blenda i galena, con 
varios productos de alteracion, cobre nati vo, sulfato de cobre, calcosina. 
Tiene tambien oro que proviene ya de la calcopirita, ya de la pirita de bierro. 
Fué éste el metal por el cual se trabajó la mina en tiempos antiguos . En 1908 
se estrajeron 54 600 t ons. de mineral que dieron 1 380 tons. de cobre, J3,7 
kg . de oro i 875 kg. de plata . 

El grupo de Arakawa comprende las minas de Hisanichi Hata, Kizamori . 
Alg unas vetas afloran en andesitas aujíticas del terciario, otras en tobas, 
esquitas , terciarias i liparitas . Su ancho varia de 0 ,30 a 3 metros. 

El mineral contiene piri ta, calcopirita, galena i blenda, con cuarzo 
i baritina i productos de alteracion como el cobre nativo i erubercita (De 
Launay). En I g08 se produj eron 44 000 tons. de minerales de este grupo coh 
700 t ons. de cobre fino o sea J,6% de rendimiento. 

La produccion de las minas del J apon en 19I1 i 1912, fué segun el Mine
ral Industry en tons. de 2000 lbs.: 
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Ashi o .... .... . . . . .. .. .. . . ...... . . . . . . . . ... . . 
Kosaka .. . . .. ... . .. . .. .... . . . ........ . .. .. . 
Hil achi ... .... . .. ... ... .. . .. . . . ...... . ... . . . 
Bessni .. ... . ... _ ..... . ... . . . . .. . . ... ...... . . 
Ozaruzaw, . y Humfl.. ki ... . ..... .. .. o • • 

lkuno ....... . .. . ... . . . .. .. . .. .. . .. . ..• . . . ... 
FuTokura ......... .. . . . . . ..... . .. . . . .... . .. . 
Ogoya .... .. . . ... .......... . . . .. . .... . .. . .. . 
i\ra ka\\/a . ... .... . .. . . .. . . > •••••• • •• • •• •• ••• 

Otras nlln a~ ..... . o •• o . . .. . . .. .. . ... . . ... . 

8 483 
6 606 

6 2 43 

7573 
2 172 

1 654 
2014 
1 2 46 
1 410 

20 252 

.'>7 653 
EH toneladas métricas . . .. . . _. _. .. .. .. 52 302 

I D 530 
8867 
8 70 1 
8537 
2 385 
1 884 
1 719 
1540 
1 4 13 

23 2 99 

El consum u del J apon para sus nec:esidades fué en 1 9 1 2 de 27 630 tone
ladas i en 1913 de 355°0 tons. esportando en 1913 42280 repa rtidas del 
mod o siguient e: 

E uropa .... .... . . . . .•.. . ... .. . .. . . .. . . . .. .. . . ..... 
.'\ 111 éri ca ... ..... , •.. ... ..•.•..•. •. .. .. .. . .•.... •.. 
Chin a ..... .... o, • • • • • • • ••• •• • o, • ••••• • • •• • • • o ••• ,' 

India .. . .. . . ... .. . . . . . .. . . . . . . ... . . . .. . ....... . . . . 

:\ UST HA Ll A 

' 9 843 
5543 

13320 
3 574 

La prod uccion de Australia ::.c ha mantenido en uniforme progreso en 
los últimos a ilos i nos ha precedidu en el rango de los paises productores de 
cobre. Hai en este continente grandes min as, las un as en esplotacion i ot ras 
por esplotarse cuando los ferroca rriles ll eguen a ell as i otras dificul tades que 
ha i que vencer sea n vencidas. Se ha rea biert o la min a an t igua de Burra
Burra , Aust ra lia del ur , q ue fu é fam osa en su tiempo i alcanzó su mayor 
prQdu ci on en 1850 produciendo 51 622 tons. de cobre i dando mas de 4 
mill ones de doll ars en dividendos has t a 1877. Qued ó en pl anes con calcopirita 
d e baja lei bej o el ni vel de 600 pié' despues de "'plotar minerales de 22 % . 
En N uc" " Gales del Sur i Tasmani ' se han desarroll ad o empresas que csplot an 
mineraJes de baja lei COn buen éx it o. 

Haremos un res úmcn de la descri pcion de \Vcc d en su li bro cit ado. 
La prod uccion prin cipal hace 40 años provenia de los minerales oxidados 

d,· Austra li a del Sur. E n 1884 la produccioJl llegó a 14 100 tons.; ago tados los 
minerales ricos la produccion bajó. E n 1892 fué de 6 500 tons. i la jeneralidad 
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- de las minas encontraron agua. La apertura de nuevas minas es lo que ha 
permit ido el auumento de la produccion. 

E n 18g4 se 
» 1896 
» 18g8 

esplotó ...... ............... t ons. 
» » 

» 

9 000 

I r 000 
1 8 000 

Australia del Su,. - Este es tado habia contribuido hasta r898 con 
{, 2r 529 746 en una pruduccion total de la Confcderacion hasta esa fecha de 
todas las minas de cobre de {, 29447666 incluyendo Tasmania con 874516 
tonel adas. 

En el estado hai 430 minas de cobre que se han reconocido. pero sólo 
sie te están en produccion. Las principales son la ,"Vall aroo i la Moonta situa
das en la península de York. De 7000 tons. que produjo el estado 5°27 
provinieron de estas minas . 

La mina Wallaroo es una de las minas mas hondas de A u'tralia: llegó 
a 2000 piés i cuenta con mas ele 20 rnill as de laboreos . I-Iai seis vetas que 
atraviesan un pórfido gris ort oclasa que no afloran a la :mperfl cie i está recu
bierto por una capa de caliza amarillenta con 15 % de sílice depositada recien
temente. Las vetas de 6 a 25 i 33 piés están rellenadas con CU;J,rzo que ll eva 
el mineral de calcopiri ta un poco de pirita i hematita roja. Existe molib
denita en cristales aislados en el mineral. La capa superior lavada por las 
aguas tiene unos 40 piés, con óxidos de cobre, cobre nativo i súlfuros negros 
qué se estienden hasta 100 piés donde está el depósito primario. Las vetas 
hacen sus beneficios en un largo mui corto, formando como columnas mine
ralizadas. 

La lei de cobre ha variado por muchos años de 3 a 4% . La lei de plata 
es 0 ,0023 % i la de oro 0,0002 % . Tiene tambien plomo, zinc, níquel, arsénico , 
i bismut o. En I g04 la produccion fué de 103 600 tOllS. con 3.20% que se COn

centraba hasta n %. La produccion en 1913 fué de 60 949 tons. de minerales 
que dieron 5 148 tons. de cobre .. 

La mina Moonta está ubicada en una rejian cortada por una malla de 
vetas. llegando su número a mas de veintisiete. De éstas se han trabajado 
cinco. Son vetas de cuarzo que abren en porfirita recubierta por arrastres 
calizos. Su ancho es de t pié a 20 i se ha trabajado hasta 1720 pié, de pro
fundidad. El mineral es calcopirita con pirita i un poco de bomita. Los mine
rales tienen lei de oro i plata en proporciones casi iguales a la anterior mina 
i los mismos metales com binados. 

Entre otras diferencias en ámbas formaciones se observa que los bene
ficios no cambian de Iei en la mina Moonta, en los acruccramientos solamente 
hai un ablandamiento del relleno de la veta; en la mina Wallaroo los cruceros 
están bien marcados con un enriquecimiento de la lei del mineral. 

Las dos minas produj eron en 1909. 6 200 tons. 4400 la Wall aroo i 1 800 
ons. Moonta. Esta sola produj o 6421 tons. de minerales en Ig13 o sea 789 
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t oneladas de cobre. El costo de produccion segun De Launay seria de 1.&::' 
francos por kil ógramo de cobre . 

Nueva Gales del Sur. - Este estado produce Unas 8 000 toneladas anual
mente. Los distritos principales son el de Cobar . el Central i el de la Costa. 

Distrito de Cobar. - Está situado a 459 mill as de Sydney al interior 
i queda a lIO mill as al sur de la ciudad de Bourke. Está en pleno desierto. 
el arroyo mas cercano queda a 80 millas. 

Las minas principales son Gran Cobar, L1oyd, Burraga, Queen Bess 
i Cobar Chesny . 

Las rocas dominantes pertenecen al silúrico i consisten en pizarras, a 
menudo silicificadas i areniscas con mantos de cuarzo intercaladas . No hai 
rocas erupti vas. Los depósitos minerales se consideran como filones capas 
en pi zarras s iltlricas. 

La mina Cobar tiene tres vetas principales paralelas, la mayor tiene 
has ta 100 pi és de ancho. Los cuerpos minerali zados son mui irregulares. 
El mineral principal es pirrotita cuprífera con 2,25 a 4 ~{, de cobre i5 a 10 

mil ésimas de oro i un poco de bismuto. La zona de oxidacion 1lega a 250 
piés. A 540 piés de hondura los benefIci os tienen 450 piés de largo i 70 piés 
de ancho. 

Distrito Central. - La mina Burraga que se descubrió en 1877 i di t' 
mineral es de subida lei en la parte superior en vetas de 6 a 7 piés con bene
fi cio de 100 piés de largo, ha sido reabierta para trabaj ar los minerales de 
baj a lei. Tiene 2,75 onzas de pl ata por tonel ada i no hai oro. El mineral es 
calcopirita. La formacion es algo diferent e. La produccion de cobre llegó a 
92 ° 70 libras en 1913. La mina Lake George es un depósito de sustitucion en 
una falla de pizanas sil úricas i tiene el aspecto de un fil on capa . Tiene 22 
a 30 piés de ancho, el mineral está en una ganga de cuarzo i consiste en 
calcopirit", esfalerita, gal ena i pirita. Lleva consigo oro i plata. Aunque 
la lei de cobre es mui baja, 1,10%, la mina tiene 600 piés de hondura, hace 
sus gastos de mina i tratamiento por 3,58 doll ars por tonelada. 

Un nuevo distrito minero recientemente descubierto es de Fire Fly. 
Qrtccltslnnd. - Las minas de este estado son las ménos importantes . 

Sólo producian 1 756 tons . en 19I3 i 70760 onzas de plata. Las Co mpañías 
principales son: la Queensland Copper Co. i la Freehold Copper Co. 

La antigua mina de oro Mount Morgan que fu é ]lor mucho tiempo la 
principal mina de oro del mundo, muestra en hondura un aumento de la 
lei de cobre, llegándose a poner de manifiesto con los sondeos un cuerpo 
mineralizado importante con 3,5% de cobre i 0,4 onzas de oro por tonelada. 
En 1906 la produccion alcanzó en tres meses a 1 027 tons. de cobre. En 1910 

llegó a 6 820 tons. En seis meses en 1914 llegó a 4 593 tons. de cobre i 58 309 
onzas 'de oro. Existen tres hornos de fundicion en el mineral. Los depósit os 
de Mount Elliot en Cloncurry al norte de Queensland , se trabajan tambien. 
Son impregnaciones de carbonato de cobre con capas intercal adas en cuar
citas o en esquitas . Están en una rejion desierta. 
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En el distrit o de Chillagoe, abierto por un ferrocarril que pertenece a la 
Compañía minera del mismo nom bre, hai numerosos depósitos de baja lei 
en calizas de la época carbonífera que se esplota con algunas difi cultades. 
En 1903 su produccion ascendió a 2191 tons . 

A ustralia Occidental. - En );1 Australia Occidental solo puede citarse 
la mina Whim Will esplotada por una Compañía inglesa con f 200000 de 
capital pagado i f 50000 de debentures del 7%, a 12 millas del puerto de 
Baila Baila. Es un depósito lenticular en esquitas betuminosas con horn
blenda. El mineral es principalmente oxidado malaquita, aguista con ganga 
arcill osa i silicatada. Hai tambicn ca1cocita. Se estiman sus existencias en 
1 000000 de t ons. Se ha instalado con éxito el procedimiento Murrex de 
concentracian magnética con aceite, i capacidad de 200 tans . diarias . En 
1912 la Compañía esplotó 17000 tons. de 10% que espartó. 

La produccion de 1913 de toda Australia fué segun el Mineral Industry: 

Nueva Gales del Sur .. ... .......... 8000 (1. sh. ) ava.luados en f 55 000 
Queensland ............................ 23 000 ¡) 

" 
1 580 250 

Australia del Sur .. .. . .. . ... , .... , ... 6500 » 
" 

446875 
» Occiden tal.. .... ........ , .. 1500 . » 

" 
103 500 

Tas1llania. - M inas de M OI""t L yell. - A 28 mill as por ferrocarril del 
puerto de St rahan se encuentra el gran depósito cuprifero de MI. Lyell 
donde trabajan vari as Compañías desde los añ os noventa i tantos. En 1898 
la produccion alcanzó ya la respetable cantidad de 4 956 tons. inglesas de 
barra i 394 tons. de minerales con un valor de f 382 640. Hasta esa fecha 
desde el principio de la esplotacion, el distrito habia prorlucido en total 
f 874516. 

En 1905 la produccion llegó a 8 300 toneladas métricas de cobre. 
El principal depósito pertenece a la Mt. Lyell M. & R. Ca. Tiene un 

largo de 240 metros i un ancho de 60 de fondo en piri la maciza aurífera 
i arjentífera con blenda, galena i baritina . La lei media es de 2,35% de cobre, 
85 gramos de plata i 3 gramos de oro por tonelada. Se han cubicado sus reser
vas, estimándolas en 4000000 de toneladas de minerales. 

Este depósito es jeolójicamente hablando un depósito de contacto de 
piritas cobrizas entre )as esquitas c10ríticas o sericíticas mas o ménos impreg
nadas de súlfuros de cobre i un conglomerado que tiene capas de cuarcita, 
siendo estas rocas sedimentarias de la época siluriana. El conta~l" se prolonga 
al norte por varias millas i encierra algunos depósitos industriales. Existe 
un verdadero sistema de fracturas. Una gran parte del depósito de piritas 
s610 tiene 0,66% pero se esplota sin embargo con cuenta para mezclarla con 
el mineral silíceo de otros depósitos. Las impregnaciones han tenido lugar 
en las pizarras i no penetran el conglomerado que es maduro. El análisis 
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microscópico indi ca que las piritas son secundarias i provienen de f> usti
tucion metasornática de la roca primitiva por la pirita (Weed). 

El aná lisis del mineral tipo es: 

Hierro . ... ..... ..... .. ....................... . 
Libre ..... .... ............. ..... ....... .. .... .. 
Barita ... ... ...... . ........ .... . ..... ......... . 
Cobre ... ... ...... ......... . .... . . .. ... .. ..... . . 
Alúlnina ..... .. .... ... . ... .. ........ . .. .. .... . 
Azufre ..... ..... ...... ........ ............ ... . 

40 .3 % 
4,4 » 
2,°5 ~ 
2,35 Í) 

2,4 i) 

46.5 ' 

El depósito se trabaja a cielo abierto con palas de vapor i se estraen 
unas 1 000 toneladas diari as. 

Un alcance producido al principio de la esplotacion con minerales de 
20 % produj o 850 toneladas que rindieron 525 000 dollars i pagaron los gastos 
de las primeras instalaciones. 

El éx ito obtenido con la fundicion pirítica en estas minas recomendada 
por el célebre metalurjis ta americano Peters ha convertido este negocio en 
un o de los mas prósperos del mundo. 

La produccion de Tasmania en 1913 fu é de 5200 tons. (sh.) con valor 
de [, 357 500. Un incendio destruyó las instalaciones de la mina North Mt. 
Lycll , perdiéndose una Sllma total de [, 42 141 en el siniestro. 

AlEMANIA 

La esplotacion del cobre ea Alemania se ha concretado principalmente 
a los depósitos sedimentarios de] mineral contenido en las esquitas betumi
nosas de las re jiones de Riechelsdorf i Sontra, en el ducado de Hesse, entre 
Rassel i Eisenach, en las de Franclort i Bicber del mismo, siempre en terrenos 
permianos i por fin en Mansfeld que es el depósito universalmente conocido, 
de donde proviene la mayor parte de la produccion i que nos limitaremos 
a describir. . 

M·i"as de Mml slc/d. - Este depósito en estension es uno de los mas 
grandes del mundo pues abarca mas de 5 00 kilm.', 15 a 20 de ancho por 20 

a 30 de largo. Los afloramientos entre Wolferode cerca de Eisbber i Gerbs
tart ° Friburgo sobre el Saal, están a una distancia de 23 klms. Se trabaja 
la parte horizontal de los estrat os . Las minas se han trabajado desde el año 
lIOO i se ha e,traido 1000 tons. al al10 de cobre durante siglos. Se estima 
que ha producido 500000 tons. en total siendo de éstas 400 000 producidas 
desde 1879 hasta la fecha. La produccion anual ha variado de 16 000 a 
20000 tons. de cobre puro al año i 60 tons. de plata (De Launay). Sobre 
los estratos de las areniscas coloradas (Rothliegendes) que en cierta parte 
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'cienen hasta 1 000 metros de espesor viene una 'capa blanca o gris de are
nisca con cemento calcá reo (Weissliegende) que sirve de piso a la capa 
mineralizada de esqui tas negras betuminosas , cuyo espesor es de unos 50 
centímetros i está recubierto por un calcáreo compacto (Zechstein). Los 
minerales se encuentran en una zona que no tiene mas de 10 centímetros 
de espesor i su lei nunca pasa de 3%, en término medio 2,86% i 161 gramos 
de plata por tonelada . La labor tiene 60 a 80 centimetros de al to, los hom
bres trabajan recostados sobre un lado i est raen unas 50 toneladas de mineral 
al año cada uno. 

Los minerales son calcopiritas i súHuros ricos: galena , rara vez blenda, 
arseniuros de níquel i cobalto, manganeso, molibdeno. Los hidro-carburos 
vurian de 1 0 a 1 7 0/0' La mineralizacion no es regular, varia de lei tambicn 
segun la zona. Los súHuros están finamente diseminados i como pulveri
zados a traves de la masa negra i solo puede verse bien haciendo reflejar 
la luz del sol. En otros casos es tá en estrías finísi mas . 

Segun Launay el oríjen de esta formacion seria sedimentario, porque 
es mui difíci l suponer en U1~a cstension tan considerable una mincralizacion 
uniforme producida desde abajo por las rajaduras que se conocen en el 
d epósito. 

Las minas de la Compañía de Mansfeld ocupan en t otal 22 000 hombres . 
Esclllyendo los ocupados en las mi nas de carbon serian 19 735 de los cuales 
70% se ocupan en las minas i 13% en los establecimientos de fundi cion. 
Son notables adc mas por Jos establecimientos de concentracion que han 
funcionado en ell as desde t ie mpos mui antiguos disputándose la prioridad 
del empleo de los aparatos modernos con las minas de estaño de Cornuailles, 
en Inglaterra. Los establecimientos de fundicion tambien pueden citarse 
como modelo ele economía en su jénero. Existe en una de las secciones una 
fábrica de ácido sulfúrico con capacidad de 2400 toneladas anuales. 

El análisis de los minerales es : 

Síli ce ............... "." .. . , .. .. .. , .. . " .... , . . .. 
Alúlnina ... . .. .. ................... . . .. . .. .... .. . 
Cal ... ........ . ...... , ., ... . ..... , ... , .... ,., .. , ... . 
l\iagnesia .... ....... .. ... .. ............. ...... . .. 
Hierro .... ... ........... . ............... , . ...... . 
Cobre .. .......... .. , .... .. . .. ... . ,. , ... .... ,., . , .. 
Azufre ... ...... .. .. . . ... ... ... , ... ... .. ......... . . 
Betun ... .. ... . .. . ..... . .. , ... . , ........ .. ........ . 
Bióxido de carbon .... ..... ... ... . " . .. " ." . 

29,22 a 38,42% 
JI ,28 a 15,93" 
IO,93 a 14,39 ., 
2,25 a 4,53' 
0,85 a 3,31 ) 
2,00 a 2,93» 
2,15 a 4,97' 
9.89 a 17,2 1 • 
7,02 a 13,51 • 

La Compañía esplotadora de estas minas es una fusion de todos los ante
riores productores i no tiene su capital fij ado. Las acciones son 69120 sin 
valor asignado. Ha repartido dividendos de 40, 80 i 120 Marcos por accion 
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en 1094, ' 90S i 1906, nada en 1907 i 1908, años en que se decidió inverta · 
5000000 de ~Iarcos en nuevOs piques . En 1912 distribuyó 45 Marcos de 
dividendo, la produccion fu é de 45188600 libras de cobre fin o de 873 305 
toneladas métricas de minerales fundid os . 

Re SIA 

La produccion de Rusia que subió a 42000 t ons. (sh . t .) en 1913 puede 
dividi rse en los siguientes distritos, segun el Mineral Industry : 

Uralcs .... . . .. .. .. .. ..... . ...... . ..... .. .. ... .. ..... .. .. . .. .. . 
Cá uca5o ... . ....................... . . .. . . .. .. . . . ....... ... . . .. . 
Estepas Kirf(hiz .. .. ..................... .... .. ..... .. .. .. .. 
Fin landia, Polonia, Alt ai ...... , ... ... .. . .... .......... . 
Suh- productos .... . ............... ...... ...... . ...... .... .. 

25 200 

10080 

5 0 40 
420 

1260 

Esta produccion ha a ument ado mucho desde hace diez años siendo 
seis veces mas fuerte que en aq uell a época. Para el consumo de Rusia se 
deben im port ar todavía 8200 toneladas . Con todo, el consumo por habi
tante es solo de ! lihra al año, miéntras que en Estados Unidos es de 7,3 
li bras. Con ig1l al poder cons umid or de parte de Rusia se nccesitari an 600 000 
toneladas al al1o. 

Distrito de los M ontes Urales. - Los principales yacimientos están en 
las provincias de Perm i OrcnbuJ'So, al oeste de la Sierra, en las areniscas 
rojas permianas. La corrida cuprífera se estiende de norte a sur en muchas 
millas de estension i las areniscas son cupríferas has ta 300 mill as del COI'don 
hácia el oes te. Es ésta la rcjion mas mineralizada de Rusia. Hai numerosos 
depósitos de lei pobre oxidados de 2 a 3% i tambien minerales piritosos. 

En la rcjion de Oren burgo i Perm, existen varias capas o mant os mine
rali zados de un espesor que varia, desde algunas pulgadas hasta dos piés. 
Hai hasta cuatro capas . El mineral da 3%, los depósitos son irregulares. 
Los mas importantes están en Kargalinsk a 27 millas de Oren burgo. 

Las minas de Bogoslovsk están al este de la sierra de los Montes Urales. 
Tenemos aquí depósit os cupríferos asociados con yacimientos de hierro 
que se encuentran en las esquitas cristalinas. La mineralizacion se presenta 
jeneralmenteentre el pórfido o diorita i una roca de contacto llamada «venissa. 
compuesta de aujita i granate. Tambien las lentejas pueden manifestarse 
entre una roca eruptiva i otra calcárea, como por ejempl o, en Bogoslovsk. 
El cuerpo principal tiene 656 piés de largo. El mineral tiene 2,5 a 3 % i está 
constituido por calcopirita ¡ calcita. Hai una Compañía rusa con 10 millones 
de dollar. de capital que trabaja la., minas de hierro i de cobre. Funde al 
año 75 000 t ons. de productos elaborados. Las utilidades por las minas de 
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'1 
,/ cobre sOn cerca de un millon de rublos. El negocio del fierro es el principaL 

./' Esta Compaliía emplea mas de 1 500 operarios en las minas de cobre. Tiene 
un establecimiento a 8 millas de las minas en Turinsky. Puede fundir 700 
toneladas diarias. Cuenta con una fábrica de ácido sulfúrico con capacidad 
de 6 JOO kgs. de ácido de JOO B. al dia. 

Los salarios son 38 a 43 centavos oro americano para los mineros, 3:> 
centavos para los jornaleros . Los costos son: 7 dollars por tonelada de estrac
d on; separacion a mano 3 1 centavos; fundician 3,58; administracion i varios 
95 centavos; direccion 35 centavos, en total: 12,19 dollars por tonelada de 
mineral, equivalente a 8,6.centavos por libra (oro am.) 

La produccion anual es de 77000 toneladas métricas de minerales i en 
1912 10 25 1 390 libras de cobre fino. (Copper Hand Book). 

Las minas principales de los Urales pertenecen a la Kyshtim Corporat ion,. 
que tiene su sitio en Lóndres¡ su produccion es de 8000 tons. ele cobre i su 
capital {, 1002800 pagadas i r. 650000 en debentures de 6% . El plantel de 
fundicion está en Karabash con capacidad de 1 000 toneladas diarias. Las 
reservas de mineral se estiman en 3 000 000 de toneladas de 3 % con 0,1 OJ1-

zas de oro i lanza de plata por tonelada. La produccion en 1912 fué de 
7507 toneladas inglesas. Esta Compañía tambien esplotó el fierro i funde 
18 000 toneladas de lingote i fierro elaborado. 

D1:strito del Cáucaso, - Tiene tres centros principales de producci On 

Kedabcg a z6t millas de la Estacion Dalliar del ferrocar ril de Tiflis a Baku; 
Allah Verdi en el ferrocarril de Tiflis a Alexandropol i Evlach a 130 millas 
de este punto sobre el primer ferrocarril cita.do. 

Kedabeg ha sido uno de los mas grandes productores del Cáucaso. Los 
establecimientos i ciertas minas pertenecen a Siemens¡ de Berlin, quienes 
fundieron 1 550 toneladas en 1913. Los depósitos está n en Mio Dagh a 5 922 
piés de altura i se presentan en masas lenticulares en un pórfido cuarcífero 
de 3 500 piés de largo por I 700 piés de ancho con diorita al sur i pórfido 
diabásico al oeste. Hai unos 16 depósitos de esta forma que no afloran a la 
superficie, sino que están de IZO a 420 piés debajo de ella. 

El mineral es pirrotita i pirita con calcopirita i a veces covelita. Tiene 
3 a 5 % de lei de cobre con 0,005 a 0,008% de metales preciosos de los cuales 
4/10 es oro. Este metal se encuentra en la calcopirita. El mineral rico de 7% 
se funde en hornos de reverbero i se usa petróleo como combustible obte
niéndose ejes de 23 a 30% que se vuelven a tratar en hornos de viento hasta 
obtener cobre negro de 88 a 90% con 2 libras de plata i t onza de oro por 
tonelada. El mineral de baja lei es lexiviado i parte vendido para la fabri ca
cion de ácido sulfúrico. La mina Galizurski en Elisabethepol es una de las 
principales. El precio de costo es: 5,50 dollars por tonelada de mineral para 
el gasto de estraccion i 7,5° dollars para fundicion por tonelada. La libra de 
cobre sale costando 13,21 centavos oro americano. Pero hai que tomar en 
cuenta que existen en Rusia un derecho de aduana de 7 centavos oro ameri-
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cano por libra de cobre que se importa, de me.nera que el negocio de los fun: 
didores es mui bueno. 

Otra mina Illui importante es In. Dzansulki en Tiflis (I{utais) adquirida 
por la Caucasus Coppcr Company, Compafiía inglesa que ha producido en 
19134 000 toneladas de co bre, es decir la mitad de la rejion del Cáucaso. Se 
han gastado 10 000 000 de doll ars en gran parte para resolver el problema de 
la fundicion de minerales piríticos mui s iliccosos . Se asegura que en sus minas 
hai 5 000 000 de toneladas de 31% . En los establecimientos de lundicion de 
Dzansul de es la Compafiía se benefi cian 800 toneladas diarias i se hacen 
preparativos para llegar a 1 800 t oneladas (Mineral Tndustry). 

El centro de Allah Verdi está en una serranía a 50 millas al sur de Tiflis 
El mineral se presenta en bolsones en fr acturas de dacita i andecita cuarzosa , 
E s pirítico i se benefi cia por un procedimiento semi-pirítico . Existen tres 
depósitos: Atkala, All ah Vcnli i Chambulk. 

Ll Compa lií a mas grande de lundicion del Cáucaso, la Société Metal
lurgique du Cauease , situada cerca de Alaserdoff , es tá radicada en esta 
rejion i es propic taria de la mina rica de Zangczur en la provincia de E liza
betro\. 

El otro centro cuprífero de Evlach está cerca de la fr ontera persa i turca. 
Cuenta con las minas de Sunik que son lino de los fuertes productores de l 
1m er io, 

E l mineral se presenta en ve tas de cuarzo que contienen calcopirita 
asociada con bornita , pirita con poco oro i p1ata. Hai unas veinte vetas que 
varian de 7 pulgadas a 4 piés de ancho, encajadas en andesitas verde oscuras 
i diabasa negra. Los trabaj os de los antiguos llegaron hasta 130 pi és de pro
fundidad, cuando los minerales de ménos de 15 % no eran trabajables. HOi 
está reconocida a 700 pié;; con benefi cio . . egun Weed la fundicion de Sounths
ky trataba en ' 907 los minerales superi ores a 7% con un costo de 5,80 dollars 
la tonelada. El cos to de la tonclada por gastos de mina de 8,08 dollars. 

Dis/rilo de la s es/epas de /(irg/¡iz en S,:beria. - Es ésta una rejion impor
tantís ima que se encuentra detenida en su desarrollo por falta de ferrocarril. 
Está éste a 400 millas de la mina i el flete es de [, 5 por tonelada. La loca
lidad cst{l favorecida. con rCt;.ursüs de buen carbon, Las minas están casi 
todas en poder de estranj cros. Las que tienen mineraJes ricos sobre 10 % 

csplotan como la Spass ky Co. radi cada en Lóndres que produce 4000 tone
ladas al aiio. 

En Atbasar se instalan hornos por una Compañía rusa que piensa fundir 
5 000 toneladas al a jio. 

Hai inmensas reservas de mineral es pobres de 3 a 3!% inesplotables 
por ahora al sur del Transiberiano entre los Urales i la Sierra Altai. 

Estos depósitos están al contacto con rocas ígneas principalmente. La 
mina Spassky está en un terreno de areniscas atravesado por un pórfIdo. 
Los minerales tienen 18 a 20%. La especie principal es bornita. 
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DEPÓSITOS DEL AFRJCA 

La produccion del Afri ca en 1913 i en los dos años anteriores ha sido 
segun el Mineral Indus try en toneladas inglesas: 

Katanga ... .... . . ... .. . .... . .... . .. ..... . .. .. . .. . 
Coloni a elel C?bo .... .. .. .. ... .. .. ....... .... . . 
Nan1aqua ....... _ ..... .. . ... . .. ...... .. . ....... . . 
" ari os ... ..... .. . .. ......... .. .. .... .. .... , . , .. . . . 

19II 

I 100 

4480 

25°0 

9 000 

16 980 

191 2 

2345 
3 870 

250 0 

7 655 

6790 

3 220 

2 5 0 0 

10000 

22510 

Minas elel COligo (Ka tanga). - Las minas mas importantes del Congo 
están cerca de l\: ambove i es tán trabajadas por IIUnion Mil1iere , sociedad 
belga. con f. 500 000 de capital pagado, que ha emit ido ademas f. 600000 de 
debent ures al 4!% i está a poyada por la Sociedad inglesa ] anganyika Con
cessions LId . Con f. 1 000 000 de capital i f. 2 600 000 de debentures del 6%. 

La producciun ha sido como sigue: 

1 9 I1 

Toneladas de mineral tra tadas ... ... ... 10300 

Por ciento de cobre .. .. ... . .. ..... . ... .. . ... ] 2-13 

P roduccion de cobre (tom.) ..... .. .... . ' " 986 

20 900 

13-1 5 
2 404 

48 50 0 

15-16 
6 42 0 

El depósit o de I{ ambove tiene maS de un kilómetro de largu. puede 
esplotarsc a cielo abier to. Los minerales son oxidados con ganga slIi ccusa. 
Se piensa en una e:-;plotacion que puede llegar a 20 000 toneladas. Las difi
cul tades son los transportes i la escasez de la mano de obra. Se neceslte.rian 
unos 18 000 operari o, en Katanga. La linea del Cabo llegó a Ka tanga en 
1910. Las espoTtacioncs de cobre empezaron en 1911. 

Otro yacimiento importante es l' E toile dn Congo a 60 ki lómetros de la 
fron tera de Rodesia. Puede tambien llegarse al de Delagr« Bay. El depósito 
ha sido reconocido en 600 met ros de lonji t ud por 30 de ancho i a mas de 30 
metros de hondura se espera csplotar 2000 toneladas de co bre. 

La min a Luusha, a 55 kilómetros del establecimien to de Lubumbaish 
sobre el ferrocarril del Cabo al Cairo, produce di ari amen te 100 toneladas 
de lI ampos que se transforman en briquetas i se funden con los minerales 
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ricos de l'Etoile du Congo. Se han instalado cuarenta i cuatro hornos par~ 
coke en 1913 i 1914 que pueden producir 3000 a .,500 toneladas de coke 
mensual. Las minas de c;arhon proveen los hornos con un contrato de cinco 
años al precio de l 6.6 sh. a l 7.6 sh . por tonelada hasta 5000 toneladas 
mensuales. Segun de Launuy este distri to será con el tiempo uno de los prin
cipales productores del mundo, tal vez desde 1920 en adelante. 

La zona cuprífera parte al este de la Estrell a i se dirij e al oeste dejando 
el gran depósito de Kansanshi al sur i at raviesa por Kadushi, Luushia, 
Kambove, Buncurumc, Pllmp, donde hai estaño, Koli vczi i Dikluwe una 
cstcnsion de 300 kilómetros. 

Estos depósitos se encuentran en terrenos sin fósiles en medio de are
niscas , esquitas, conglomerados i calcáreos . Los minerales suHurados no 
existen prácticament e. La malaq uita provendria de depósitos efectuados 
t n fisuras e insolu cioncs alientes. 

El d pósito de Kambovela 100 millas de la Estrella eleI Congo, se estima 
en 3000000 toneladas de mineral ele 13 .4 % a la vista sobre el nivel de un 
socavon. 

La mina ele Kasanshi está a 80 mill as del ferrocarril principal a S 000 

piés de altura. Produce minerales mui siliceosos , los mantos tienen hasta 
JO pi és de grueso, son areniscas impregnadas de cobre que descansan en 
calizas o pizarras. Se estima en 3°0000000 de toneladas de mineral la can
tidad esplotablc en estos centros mineros ele cobre del Africa. 

Las Compaiiías que han abierto estas rejiones con ferrocarriles e insta
laciones industriales han gastaelo en 13 años 33 mill ones de dollars . Les falta 
todavia constn!ir la línea de salida a Benguela, en la costa occidental i resol
ver el problema del tratamiento de los minerales siliceosos . 

JAVIER GA"DARILLAS MATTA. 

Lei Prusiana 

De 23 de Junio de 1909, sobre la esplotacion de minas por perso· 
nas morales estranjeras i sobre la esplotacion industrial de las 
lIlIociaciones mineras no prusianas. (" 'J 

Esta lei, cuya iniciacion se debe al Gobierno prusiano, tiene por obj eto 
sujetar a una autorizacion previa la esplotacion de minas por sociedades 
estranj eras o por sociedades alemanas no prusianas. Se ha dado como moti-

(.) Tomado del ' ,,\uDuairc dí' Lógislation Etrangere., 1909 . pág. 138. 
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• t V0 de Posta exij encia la necesidad de protejer la industri a minera prusiana con 
tra la competencia de las compañías estranjeras. Cuando algunos de los miem
bros de la comision informante de la Cámara prusiana preguntaron al Gobier
no si no se produciri an represalias por parte de gobiernos estranj eros, el re
presentante del Gobierno contestó que este temor era infundado porque siem
pre seria posible insertar cilIos tratados de comercio una cláusula que mode
rara la aplicacion de la lei por medio de una estipulacion de reciprocidad. 

La lei dice así: 
AlU . 1.° Las personas morales estranjeras tienen necesidad para poder 

adquirir una propiedad minera, parte de mina, derechos reales indepen
dientes relativos a Ja esplotacion, de una autorizacion acordada por el Rei 
o por una autorid ad designada por ordenanzas reales. 

ART. 2.0. Las asociaciones mineras cuyo sitio (domi cilio) se encuentre 
en otro estado de la confederacion requieren los mismos requisitos. 

ART. 3 .0. Las personas morales i las sociedades mineras cstranj eras que 
t ienen su domici lio en otro estado de la confederacion t ienen necesidad para 
poder esplotar los productos mineros a los cuales se aplican los artículos 67 
a 70 de la lei jeneral sobre minas de 24 de Junio de 1865, a ménos que no se 
hayan estipulado condiciones diferentes insertas en Tratados, de una autori
zacion del Ministerio de Comercio i de Induslria. 

Ademas del exámen del proyecto o plan de esplotacion, conforme al arto 
67 de la lei ci tada, se debe asegura r si esta autori zacion ha sido acordada. 
En el caso de que se lleve a cabo la esplot acion sin esta autorizacion se apli
ca el art. 70 de la lei citada (r). 

La autorizacion para la csplotacion de la propiedad minera se suj eta a 
las reglas dadas en el arto ID. 

Esta lei no se aplica a los productos mineros en actual esplotacion en el 
momento de promulgarse la lei presente. 

1. Es decir que la autorid:\u minera puede detener la esplotacion. 

El lllI 
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