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Congreso Chileno de Minas i Metalurjia

Ha sido siempre norma de los pueblos mas adelantados del mundo el
reunir periédicamente a todos los hombres dirijentes i mas interesados en
cada una de las ramas de la actividad humana para cambiar ideas i cono-
cimientos,

Los Congresos Internacionales de Jeolojia, de los cuales el dltimo tuvo
lugar en Canadd; los Congresos del Instituto de Fierro i Acero de Inglaterra;
los de Mineria i Metalurjia celebrados tambien en Inglateria, son tradicio-
nales en la historia de la industria i a ellos concurren las mayores celebri-
dades mundiales en cada una de las ramas minera i metaltrjica.

La Esposicion Internacional de San Francisco esta celebrando hot
mismo una serie de Congresos de injenieria e industria cuyos resultados
han de traducirse seguramente en forma prictica i beneficiosa para el desa-
rrollo comercial e industrial del mundo.

Chile ha celebrado tambien varios Congresos Cientificos, otros agricolas
i algunos mineros, pero estos ultimos no han tenido la trascendencia e impor-
tancia a que nuestra industria minera les hacian acreedores.
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Hoi que se divisa para nuestras minas un buen porvenir como conse-
cuencia de las necesidades que la guerra europea creard, la Sociedad Nacional
de Mineria ha creido llegado el momento de congregar a todos los mineros
del pais para discurrir i formar un plan de medidas de prevision que asegure
un provecho positivo para la Repiblica i para cada uno de sus hijos.

Son tantos los problemas que hoi dia afectan a la industria minera
que una enumeracion completa seria larga i dificil.

Se destaca en primer término la necesidad de crear el Cuerpo de Inje-
nieros de Minas i la Seccion Jeoldjica.

' Sin él no tendremos nunca una idea exacta de nuestra riqueza minera.

Hablaremos de una gran reserva de salitre, pero no sabremos su cubi-
cacion ni conoceremos la composicion del sub-suelo de la pampa.

Diremos que existen grandes depositos de cobre de baja lei, pero sélo
sus duefios sabran donde estin ubicados.

Nos jactaremos de tener grandes masas de fierro, pero no sabremos
su profundidad ni sus cambios a hondura.

Confiaremos en grandes reservas carboniferas, pero basindonos en
meras apreciaciones, ;

Seguiremos, en fin, viviendo poco ménos que a oscuras i ateniéndonos
solamente a los trabajos que las empresas estranjeras quieran hacer en
beneficio propio,

La Sociedad fué la primera en presentar un proyecto completo de
creacion de un Cuerpo de Injenieros de Minas, cuyo despacho habria sido
la solucion de todos estos puntos, puesto que en él se consultan la planifi-
cacion minera de toda la Repiblica, el reconocimiento del sub-suelo i el
levantamiento de la carta jeolojica, la constitucion de la propiedad minera
por injenieros fiscales, la vijilancia de los trabajos internos, etc.

Desgraciadamente nuestro proyecto se encuentra detenido en el Con-
greso por razones que no es del caso analizar.

La reforma del Cédigo de Mineria es otro de los puntos que la Sociedad
ha perseguido con tenacidad.

Son de todos conocidas las dificultades con que hoi dia se tropieza para
constituir la propiedad legal.

Innumerables son las controversias que a diario se suscitan como con-
secuencia de los vacios de que adolece nuestra anticuada lejislacion.

A subsanar estos defectos obedece el proyecto de reforma del Codigo
de Mineria que la Sociedad presenté hace cinco afos, pero que tampoco ha
sido despachado.

La ensefianza prictica en las Escuelas de Mineria ha sido tambien objeto
de especial preocupacion de la Sociedad.

Los programas i reglamentos para ellas confeccionados, no han sido
puestos en practica i rijen todavia en las Escuelas los antiguos planes de
estudios.

La construccion de ferrocarriles trasversales que saquen a la costa los
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minerales que hoi dia no pueden ir a buscar los ramales existentes; la adqui-
sicion por el Estado de algunos ferrocarriles particulares que mantienen
tarifas prohibitivas; la habilitacion de puertos con obras de embarque ade-
cuadas, son medidas que la Sociedad ha solicitado con insistencia.

Se impone tambien la necesidad de dar una mejor organizacion legal
a nuestros medios de trasporte, procurando que el Estado tenga mayor
fiscalizacion sobre los ferrocarriles particulares como nico medio de poner
término a la anarquia reinante en materia de tarifas i facilitar asi el desa-
rrollo de ciertas zonas mineras hoi dia detenido por tarifas prohibitivas.

La existencia de petréleo en el sur del pais es un hecho demostrado
ya cientificamente i cuya comprobacion depende s6lo de estudios jeol6jicos
i de sondajes bien dirijidos.

Es preciso, pues, ir arbitrando las medidas que convendra adoptar para
que esta nueva fuente de recursos sea encauzada en forma que el pais se bene-
ficie con ella por medio de una buena lejislacion.

El conocimiento preciso de los depésitos de minerales de baja lei es otro
de los puntos que la Sociedad quiere solucionar.

A nadie se oculta que nuestro suelo esti cuajado de esta clase de yaci-
mientos, pero, por la falta del Cuerpo de Injenieros de Minas, por un lado
i por otro por el desprecio que por éllos se tenia, han permanecido casi ignora-
do, i s6lo en el ultimo tiempo, gracias a los progresos de la metalurjia del co-
bre se ha despertado algun interes por ellos.

Obra practica serd, pues, la que cada uno haga trayendo al Congreso
el conocimiento de todos esos depositos.

Son éstos, en conjunto, los fines que la Sociecead persigue al organizar
el Congreso Chileno de Minas 1 Metalurjia i no duda que, con el concurso
valioso’ de todos los profesionales i mineros practicos, ha de obtener éxito.

Se hara asi una labor de acercamiento i de mutuo provecho, al mismo
tiempo que se indicaran al Supremo Gobierno las necesidades de la industria
proclamadas i reforzadas por el clamor de todos los interesados.

*
%k %

Damos a continuacion las bases que han de rejir el torneo en proyecto:

REGLAMENTO DEL CONGRESO

Articuro priMERO. La Sociedad Nacional de Mineria acuerda orga-
nizar un Congreso Chileno de Minas i Metalurjia que se celebrard en la cindad
de Santiago en la segunda quincena del mes de Diciembre de 1915,

ARrT. 2.0 El Congreso tendra por objeto:

1) Analizar las condiciones actuales en que se desarrolla la mineria
en las diversas rejiones del pais i discurrir sobre la mejor manera de pro-
curar una participacion efectiva al elemento nacional en las empresas estran-
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jeras, pidiendo a éstas, por ejemplo, la admision de cierto nimero de em-
pleados chilenos en su personal de valor intelectual o de responsabilidad;

2) Estudiar todas las medidas relacionadas con ¢l fomento 1 desarrollo
de la industria minera nacional dando especial interes al conocimiento de los
depdsitos metaliferos de baja lei i a todo lo que se relacione con su esplo-
tacion, para lo cual se invita a las personas que conozcan depdsitos de esta
clase a suministrar al Congreso todos los datos que puedan servir para darlos
a4 conocer; )

3) Divulgar los dltimos adelantos cientificos en materia de sistemas de
esplotacion i procedimientos de beneficio; i

4) Recomendar al Supremo Gobierno un plan de politica minera que
venga a dar a su principal fuente de produccion el impulso que tanto nece-
sita, consultando como medidas urjentes la creacion del Cuerpo de Injenie-
ros de Minas i la Seccion Jeoldjica, la construccion de ferrocarriles a la costa
i de obras de puerto, la reforma de las tarifas ferroviarias i de la Lei de Policia
de los ferrocarriles para procurar mayor fiscalizacion del Estado sobre los
ferrocarriles particulares i poner asi término a la anarquia reinante en ma-
teria de tarifas, principal causa de la postracion en que se encuentran muchas
zonas mineras; la reorganizacion de la ensefanza minera, la reforma de la
lejislacion vijente, ete.

ART. 3.2 Se considerarda miembros del Congreso a las personas que
soliciten su adhesion i paguen una cuota de 25 pesos i que se encuentren
comprendidas en algunas de las siguientes categorias:

1) Miembros de la Sociedad Nacional de Mineria;

2) Injenieros de Minas i Civiles;

3) Profesores Universitarios o de las Escuelas de Mineria;

4) Duenios de Minas o Administradores; i

5) Jerentes de Empresas Mineras,

ART. 4.9 Los sefiores senadores 1 diputados de las provincias de O'Hig-
gins al norte 1 los de la rejion carbonifera quedan exentos del pago de cuota
i se¢ considerardn miembros del Congreso por el sélo hecho de solicitar. su
adhesion,

ARrtT. 5.9 La calidad de miembro del Congreso da derecho a asistir a las
sesiones, tomar parte ¢n sus debates con voz i voto, i recibir las publicaciones
que se hagan.

ArT. 6.0 La organizacion i direccion del Congreso queda encargada
a un Comité Directivo Jeneral compuesto por el Directorio de la Sociedad
Nacional de Mineria i por diez personas mas designadas por el Directorio,

Este Comité elejird de su seno una Mesa Directiva compuesta de los
siguientes miembros:

Un Presidente;

Dos Vice-Presidentes;

Un Secretario Jeneral; i

Un Tesorero.
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ARrT. 7.9 Habra dos sesiones jenerales: una de apertura i otra de clau-
sura, sujetindose ambas a la tabla fijada por el Comité Jeneral. En la de
clansura se pondrd término al Congreso con la lectura hecha por el Presidente
del Comité Jeneral de las conclusiones a que se haya llegado en las diferentes
Secciones 1 que constituirdn el programa de trabajo que deba recomendarse
al Supremo Gobierno.

Habrd ademas sesiones especiales de las diferentes Secciones durante
toda una semana.

ARrT. 8.0 Las sesiones jenerales seran presididas por la Mesa Directiva
del Comité Jeneral.

ART. 9.9 El Comité Jeneral elejirda un Comité Particular para cada
Seccion compuesto de dos personas: un Presidente i un Secretario.

ART. 10. El Comité Particular formard la tabla de sesiones de su res,
pectiva Seccion i su Presidente dirijird los debates, concediendo i retirando
la palabra a los miembros,

ARrt. 11. Habrd Secciones para los siguientes ramos:

1) Mineria metdlica i esplotacion;

2) Metalurjia;

3) Salitre, borato, sales naturales, azufre i guano;

4) Carbon i petréleo;

5) Jeolojia i mineralojia;

6) Lejislacion; i

7) Ensefianza minera.

ARrT. 12. Los trabajos que quieran presentarse al Congreso seran anun-
ciados por sus autores al momento de inscribirse i enviados escritos a mi-
quina a la Secretaria Jeneral antes del 15 de Noviembre.

La Secretaria Jeneral los distribuird segun las materias entre los Comi-
tées de las distintas Secciones; éstos decidiran el lugar que les corresponda
en la tabla de las sesiones.

ART. 13. Todo trabajo deberd traer en un resimen, clara i lacénica-
mente estractadas las conclusiones a que en ¢l se llegue i que deban some-
terse a la aprobacion del Congreso.

Art. 14. Corresponde al Comité Directivo Jeneral:

1) Dictar el Reglamento por que deban rejirse las diversas Secciones;

2) Fijar los temas oficiales del Congreso i designar sus Relatores;

3) Fijar la tabla para las dos sesiones jenerales;

4) Aprobar i elevar al Supremo Gobierno las conclusiones a que se llegue
en las Secciones; i

5) Autorizar el presupuesto de gastos para el sostenimiento de la Secre-
taria Jeneral i funcionamiento del Congreso,

ART. 15. Con posterioridad a la clausura oficial del Congreso el Comité
Particular de cada Seccion comunicard al Comité Jeneral los trabajos que
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en su respectivo ramo merecen ser publicados, el cual dispondré su impresion,
tomando en cuenta los recursos disponibles i el mérito de los trabajos.

ARrT, 16. Se nombra Presidente de honor del Congreso al sefior Ministro
de TIndustria i Obras Publicas.

@ 8]

La fundicion de estaiio de Chile *

Al hablarse de las industrias en Chile, siempre ha merecido un capitulo
especial 1o que guarda relacion con la fundicion de estafo, producto que pasa
por nuestros puertos en trinsito de Bolivia para el estranjero, donde van
a quedar en manos del industrial europeo pingiies ganancias que bien podrian
ser un factor importante en la riqueza nacional.

Pero, gracias al esfuerzo i a la empresa de algunos capitalistas e indus-
triales chilenos, esta situacion de dependencia terminard i nuestro suelo
retemblard al movimiento de nuevas maquinarias que formaran para el pais
la avanzada de una industria nueva, de una fuente activa de trabajo i de
riquezas.

Nos referimos a una sociedad de cuya organizacion teniamos conoci-
miento, i que ya hoi, debido a felices jestiones, puede considerdrsele asunto
acabado.

En efecto, las informaciones que trascribimos mas adelante, gracias
a la amabilidad del jerente de la Compania Estanifera de Llallagua, don
Orlando Ghigliotto Salas, vienen a poner al publico en completo conoci-
miento de esta cuestion.

Ha quedado organizada con la colocacion del capital de 50,000 libras
esterlinas, la Compafia Chilena de Fundicion de Estafio, nos dijo el sefior
Ghigliotto, cuyo directorio estd compuesto de los sefiores: Arturo Besa,
J. Ramon Balmaceda, Miximo del Campo, Carlos Eastman, Luis Davila
Larrain, Amadeo Heiremans i Jorje Matte.

En el curso de la presente semana este directorio celebrard su primera
sesion, con el objeto de designar presidente, vice-presidente i jerente.

Acto continuo se procederd a estudiar cudl serd el puerto de ubicacion
del establecimiento, destinado a la fundicion de los minerales de estafio
procedentes de Bolivia.

(*) Reproducido de «El Mercurios de Santiago.
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Desde luego, puede anticiparse que la ubicacion serd en uno de los dos
puertos de Arica o Mejillones, término de dos importantes ferrocarriles:
el de Arica a La Paz i el de Antofagasta a Bolivia.

El Gobierno de Chile ha estado considerando ya la conveniencia que
habria para el ferrocarril de Arica a La Paz, si la fundicion de estafo se eri-
jiera en el puerto de Arica, i asi lo ha significado a los miembros dirijentes
de la Compaiiia que acaba de organizarse.

La ereccion de la fundicion en cualquiera de los dos puertos mencio-
nados significa no sélo la afluencia al respectivo ferrocarril de toda la pro-
duccion de minerales de estafio de Bolivia, sino que crearia otros vinculos
mucho mayores, dada la estrecha relacion que tendria en el futuro la indus-
tria minera de ese pais con la industria metalirjica en jestacion, ubicada
en Chile.

Se cree que la Compania Chilena de Fundicion podrd iniciar la cons-
truccion de su establecimiento dentro de unos seis meses, aproximadamente.
La capacidad de la fundicion serd en un principio de unas 15,000 toneladas,
mas 0 ménos. Una vez que la fundicion haya esperimentado con la variedad
de los minerales de estafio de procedencia boliviana, algunos de los cuales
(piritas), exijen un tratamiento mas complicado, i haya dominado los varios
fenémenos i problemas que envuelve su completo beneficio, la capacidad
del establecimiento se aumentard tanto cuanto sea necesario para poder
fundir la totalidad de los minerales de estafio de Bolivia,

Se ha dicho que la Compania tropezara con inconvenientes insuperables
para el beneficio de los minerales de procedencia boliviana, pero la verdad
es que, en la practica, en los diversos establecimientos europeos que bene-
fician los minerales de estafio, de Bolivia, esos inconvenientes no han exis-
tido, asi en la forma insuperable que algunos tienen interes en propalar.

Lo tinico que ocurre en el hecho es que los minerales piritosos se pagan
con un mayor descuento, (maquila) en atencion al mayor costo que exije su
tratamiento o beneficio, a fin de separar no s6lo las impurezas o materias
estériles que contienen, sino los otros minerales acompanantes, que, en
ciertos usos del estafio, como ser la hojalata, destinada a envases, son per-
judiciales, o por lo ménos, no son tolerados en la industria.

El .informe técnico presentado por el distinguido injeniero de minas
i metalurjista, Mr. Durward Copeland, considera minuciosamente todos los
aspectos que presenta la fundicion de los minerales de estafio; da a conocer
con lujo de detalles lo que podria llamarse inconvenientes que se presentan
en la practica, cuando se benefician minerales que contienen componentes
que dificultan o recargan el costo de operacion, i seniala los procedimientos
que deben aplicarse para evitarlos,

Se ha creido erréneamente que las fundiciones curopeas que se ocupan
del beneficio de los minerales de estano de Bolivia, son poscedoras de una
patente reservada o secreta; pero esto no es efectivo. Las fundiciones de
estafio existentes en los diversos paises europeos, 1 en especial las de Ale-
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mania ¢ Inglaterra, trabajan sin tropiezos dignos de mencionarse, i compran
sin limitacion los minerales bolivianos, tanto oxidados como piritosos, sin
mas diferencia que el castigo o recargo correspondiente al beneficio de los
ultimos, por las causas senaladas.

La Compania Chilena de Fundicion de Estafio, como queda dicho,
levantara un plantel de beneficio, susceptible de ir ensanchando su capaci-
dad, con la misma maquinaria moderna usada en los mayores i mas modernos
establecimientos europeos similares, 1 lo manejara con los contramaestres
i jefes de beneficio europeos, mas esperimentados en la fundicion de los mis-
mos minerales de procedencia boliviana que se propone fundir la compania
chilena.

La Compaifia Estafifera de ILlallagua, ha erijido en Bolivia, en su
actual plantel de beneficio, valiosa maquinaria, que ha contribuido eficaz-
mente a la elaboracion de sus minerales, como son los hornos de calcina i la
separacion magnética. En concepto del técnico sefior Copeland, el problema
de la fundicion de estafio ofreceri en la practica ménos complicaciones
i dificultades que la calcinacion i separacion magnética, ya establecidas.

El proyecto de establecer la fundicion de estafio en la costa de Chile
ha venido estudiandolo la Compania Estafifera de Llallagua, no sélo ahora,
sino desde hace varios anos; fué aprobado en todos sus detalles, a fines de
Diciembre del afo pasado; i el téenico senior Copeland, ya contratado espe-
cialmente para ponerse al frente de la fundicion, se dirijié a Estados Unidos
1 Europa, a principios de Enero tltimo para finiquitar tan importante pro-
yecto.

Una vez que el directorio apruebe los planos 1 presupuestos definitivos,
el sefior Copeland regresard al pais trayendo la maquinaria completa de la
fundicion i todo el personal de contramaestres i jefes de beneficio, que requiere
su funcionamiento.

El negocio de la fundicion del estafio, considerado bajo su aspecto
comercial, es escepcionalmente halagador i no ofrece dudas de ninguna espe-
cie. Es semejante a un molino, que compra el trigo sin correr el riesgo de
las malas cosechas, i tiene para la barra de estano, que para el caso es lo
mismo que la harina, un mercado facil, seguro i remunerador. Fuera de toda
duda es mas negocio fundir el estano que esplotarlo, corriendo las incerti-
dumbres i continjencias que las minas llevan su-mplc consigo, por su natu-
raleza aleatoria.

Muchas personas se estrafian de que Estados Unidos, que es el pais
que consume mayor cantidad de estafio en barra en el mundo, no haya erijido
hasta la fecha una gran fundicion de minerales de estafo, para abastecer
todas sus necesidades.

Hace algunos aios, la International Tin Smelting Company, practicéd
los estudios del caso, i erijié en Bayonne (New Jersey, Estados Unidos),
una planta destinada a fundir los minerales de estafio, que se debieron traer
desde los Estrechos; pero, al formalizarse el negocio de compra de los mine-
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rales, ¢stos fueron gravados,con el objeto de impedir la fundicion en los
Estados Unidos, con tan fuertes derechos de esportacion, que la Compafia
tuvo que abandonar el proyecto. Intenté comprar barrilla de procedencia
boliviana; pero la International Tin Smelting Company encontré dificultades
para adquirir la cantidad necesaria de minerales, con la base de contratos
con los respectivos productores a largo plazo i se convencid, ademds, que un
establecimiento en grande escala, como el que proyectaba, por esa causa,
como por las condiciones del mercado boliviano i por la absoluta inseguridad
icosto de los fletes, no tendria base cierta para una marcha constante i regular.

Ahora que estd abierto el Canal de Panamd, i que la cuestion fletes se
simplifica 1 abarata enormemente, el negocio de fundicion de estaiio vuelve
a ser objetode la atencion de industriales norte-americanos. Las revistas
técnicas de los dltimos seis meses traen abundante literatura sobre el parti-
cular, i no seria de estranar, que se acometiera nuevamente la tarea de
levantar una planta de fundicion en los Estados Unidos; pero pasard todavia
mucho tiempo dntes que proyecto semejante pueda convertirse en realidad,
porque la barrilla boliviana no ird espontineamente a los Estados Unidos
en busca de colocacion. Su mercado seguro, natural i 16jico, es i seguirad
siendo Europa, centro de los interesados de toda especie, sean fundidores,
intermediarios o simples especuladores en el producto, i no es aventurado
predecir que las primeras fundiciones que se erijan en los Estados Unidos,
sblo podran subsistir, teniendo de antemano contratos asegurados por gran-
des cantidades, lo que hoi por hoi, es poco ménos que imposible en Bolivia.

En Estados Unidos, puede decirse que los técnicos 1 aun los capitalistas,
han desconocido i siguen desconociendo, lo que es el negocio de la fundicion
del estano. Aparte del proyecto de la International Tin Smelting Company,
no se tiene noticia que haya habido otro, i esta falta de iniciativa, para un
negocio que es tan lucrativo en varios paises de Europa, s6lo se esplica por
las razones indicadas i tambien por la educacion i el modo de ser del pueblo
yankee, i porque los productores bolivianos han descuidado en absoluto la
propaganda que han debido hacer en los Estados Unidos.

Es interesante observar que en Inglaterra, donde los costos de produc-
~ cion, los jornales, los fletes, el valor del combustible etc., son mas o ménos
semejantes a los de los Estados Unidos, se han multiplicado ripidamente
los establecimientos que se ocupan esclusivamente de la fundicion de mine-
rales de estafo.

El afio 1900 habia ya en ese pais once fundiciones de estafio, en plena
actividad, nimero que es ahora mucho mayor, i todas ellas adquirian i siguen
adquiriendo hasta la fecha sin inconvenientes los minerales de procedencia
boliviana.

)} )}
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Bosquejo del estado actual de la industria minera del
cobre en el estranjero i en Chile

(Continnacion)
IT. LAS MINAS PRINCIPALES

En este capitulo trazaremos a grandes rasgos el desarrollo de la pro-
duceién por paises i distritos mineros, sin pretender hacer una descripcion
particular de cada una de las minas porque esto saldria enteramente fuera
de nuestro objetivo,

Nos contentaremos con pasar en revista los principales productores:
Estados Unidos, el Japon, Espana, Méjico, Australia, Canadd, Rusia, Ale-
mania, Africa i por ultimo Chile, a quien le daremos un poco mayor desa-
rrollo por interesarnos mas de cerca.

De un cuadro de las principales minas de cobre del mundo en 1909,
tomado de la obra de De Launay, Gites mineraux et Métalliféres, que repro-
ducimos mas abajo, vemos que casi todas las princ l}hl]L‘s minas se encuentran
en Estados Unidos:

Distritos Produccion en 1909

Toneladas
AR COT RS o ssmn Gz s DA bR TR Montana...... 37,000
S A AT et A A TR s Espafia....... 35,500
Cahvmet sy sl oo bt e Michigan..... 33,600
Boston v, MOntana. ... vesescrioesmissainiy  MORTAHR 0, 32,400
Coppar Xlier  CBIEDeR 4wt patsmiseges Arizona....... 30,100
LA hs COPDEE et bhaan i o vk ok dos UHeah. oo 23,200
i297h G BT o o T e e s e e Montana...... 18,000
e A P B e S R Alemania..... 17,500
INOCTH SR it foasas 2 vt vss i w5 a0y s o Montana...... 16,200
AR A (SO e Lt s by s e s Arizona....... 15,600
Nevada Consolidated.......c.coeevinieninanss Nevada...... . 15,500
United Verde (Jerome)......cicisuivuesiassns Arizona....... 14,850
Copper RANES,....ivsenreees e, R Sk Michigan ... 14,700
Calumet & Arizona (Bisbee).............. Arizona....... 13,500

ESTADOS UNIDOS

Antes de empezar el estudio de las minas americanas, diremos cudles
son las clasificaciones que hacen los jedlogos americanos de estos depositos,
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segun lo espuesto por B. S. Butler, en el Mineral Ressources en el capitulo
dedicado al cobre.

Las clasificaciones pueden hacerse segun la edad jeoldjica o bien segun
el cardcter mineraléjico i formacion jeoldjica.

‘Segun estas dos maneras de contemplar las cosas tendremos que tomar
en cuenta distintos factores para la clasificacion de los principales yacimientos
americanos.

a). — CLASIFICACION POR EDAD JEOLOJICA

Periodo pre-cambriano. — A este periodo pertenece la formacion cupri-
fera del Lago Superior, el yacimiento Jerome de Arizona, etc., formando
un conjunto de 23%, de la produccion total de Estados Unidos en 19II.

Periodo Paleozoico. — Estd limitado a la zona de la cadena de los Appa-
laches, los depositos existen en sedimentos metamérficos i no son de gran
importancia. Corresponden a 1.8° de la produccion anual.

Periodo Mesozoico. — Estos depésitos han precedido a las principales
sedimentaciones del periodo creticeo i abarcan talvez el final del Jurasico
i el creticeo primitivo. Los yacimientos cupriferos se encuentran aqui aso-
ciados con grandes intrusiones de monzonita i diorita. Se estienden desde la
Colombia Britdnica por el norte hasta Méjico por el sur. Comprende los
yacimientos de Bisbee (Arizona), Globe (Arizona), Ray (Arizona), Shasta
(California), Ely (Nevada). La cuota de la produccion es de 28.59%,.

Periodo terciario. — Depdsitos asociados con estensas formaciones intru-
. sivas, graniticas i monzoniticas de las montanas Roquizas i en la falda orien-
tal de la Gran Cuenca desde Montana hasta Méjico. Estas intrusiones cortan
la formacion cretdcea i a veces las rocas del mioceno i es posible que su edad
comprenda desde a mediados del Terciario hasta el fin del Terciario. Los
principales depdsitos son los de Butte (Montana), Morcuci Mitcalf (Arizona),
Santa Rita (Nuevo Méjico), Bingham (Utah), Frisco (Utah) i muchos depo-
sitos de plomo, plata i cobre en Colorado. Este grupo abarca 45% de la
produccion de 19I1I.

Otros periodos. — En adicion a los anteriores existen depésitos a lo
largo de la costa del Pacifico asociados con rocas bésicas igneas de la época
Mesozoica. Ademds hai numerosos yacimientos clasificados por Lindgren
como «ellenos o concentraciones del cretdceo i posteriores en terrenos sedi-
mentarios”’, tales como los Red Beds de Arizona, Nuevo Méjico, Utah, Colo- *
rado i Texas. Sin importancia comercial hasta el dia de hoi pueden serlo el
dia de manana.
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b). — CLASIFICACION SEGUN EL MODO DE FORMACION JEOLOJICA. SEGUN
ESTA CLASIFICACION, LOS DEPOSITOS PUEDEN DIVIDIRSE EN LOS SIGUIEN-
TES GRUPOS:

1. Depdisitos lenticulares en rocas esquitosas ¢ igneas

Se consideran estre éstos aquellos cuya mineralizacion primitiva ha-
consistido principalmente en sulfuros de hierro, de cobre i de zinc, sustitu-
yéndose a las rocas esquitosas. La formacion esquitosa puede a su vez resul-
tar de metamorfismo rejional i del efecto constante de intrusiones igneas.
Los minerales primarios son mas bien de baja lei para la fundicion, pero
susceptibles de estraerse barato i de beneficiarse con poco costo. En muchos
casos la parte superior de estos depoésitos contiene una zona de silfuros
enriquecidos. A este tipo pertenecen las del distrito Jerome, Arizona, los
de Foothill i hasta en California, Ducktownen Tennessee, el de Prince William
Sound en Alaska i otros menores. El porcentaje en la produccion total de
Estados Unidos, fué de 8,49, para 19rI.

2. Depdsitos con cobre nativo en rocas volcdnicas

A éstos pertenecen los yacimientos en que se encuentra el mineral al
estado nativo en bolsones irregulares en masas volcdnicas o intercalado entre
capas sedimentarias 1 rocas volcinicas. Los minerales son casi todos del
tipo de concentracion i los concentrados son sometidos a un procedimiento
especial de refina. El yacimiento del Lago Superior, en Michigan, es el dnico
que se trabaja industrialmente aunque existen otros del mismo tipo en
Pensylvania, Maryland, New Jersey i Alaska. La produccion dentro del total
llega a 19.89%.

3. Depdsitos de sustitucion en rocas sedimentarias

Se incluyen en esta categoria los que se conocen comunmente bajo el
nombre de depositos de contacto 1 depdsitos formados por la sustitucion
de sedimentos en rajaduras o fisuras. La mineralizacion primitiva consiste
jeneralmente en sdlfuros de cobre i de hierro, junto con proporciones varia-
"bles de otros silfuros, dxidos i silicatos, que entran a reemplazar jeneral-
mente al carbonato de cal u otras rocas mui calcireas. La alteracion secun-
daria ha sido frecuentemente mui estensa i mucha parte del cobre estraido
proviene de los minerales oxidados. Casi todos los minerales son por su lei
del tipo de fundicion directa i los salfuros primarios aunque de relativa baja
lei se benefician barato.
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A esta clase pertenecen los minerales de los distritos de Bisbee i Sil-
verbell, i de los de Globe 1 Morenci-Mitcalf en Arizona; parte de la produccion
de Bingham, Utah, Santa Rita, Nuevo Méjico, Ely, Nevada, Sureste de Alaska
i Copper River, Alaska. Los minerales de plomo platosos de Leadville
(Colorado) i otros en Bark City, Utah, tambien son de la misma categoria-
La cuota de la produccion total fué de 229 en 1911.

4. Depdsitos diseminados

Bajo este rubro se distinguen los minerales que aparecen en guias finas
0 granitos o pecas finisimas diseminadas ya sea en masas igneas alteradas,
0 en esquitas, o en rocas sedimentarias. Este grupo comprende los depésitos
designados frecuentemente con el nombre de porfiricos. El nombre dise-
minado es mas propio por cuanto este tipo no ocurre siempre a rocas por-
firicas,

La mineralizacion primitiva consiste comunmente en pirita o calco-
pirita con proporciones variables de otros sulfuros. Los depésitos han sopor-
tado un enriquecimiento secundario de los silfuros, la parte superior ha sido
lixiviada 1 las soluciones cobrizas se han vuelto a depositar mas abajo ¢n
forma de calcocita, jeneralmente mezclada con los sulfuros. En algunos
casos, ciertos depésitos que no manifiestan signos de haber sido enriquecidos
por un proceso secundario, se trabajan con éxito. En otros se distinguen
entre los minerales importantes estraidos el cobre nativo i la cuprita. Casi
siempre el mineral es de baja lei i debe tratarse por concentracion, pero apar
rece en grandes masas i es de estraccion i beneficio baratos.

Toda separacion de este grupo de sustitucion en fisuras, puede apare-
cer como arbitraria, pero es conveniente hacerla en la practica. Los depo
sitos principales son los de los distritos de Bingham i Frisco en Utah, los de
Ely, Nevada, Morenci-Mitcalf, Miami 1 Ray en Arizona, Santa Rita, Nuevo
Méjico 1 otros.

La cuota de este grupo que se ha trabajado en los ultimos afios, con ¢xito
cn grande escala, llegd a 23°) en 1911.

5. Depdsitos en fisuras (fissure-veins)

En esta categoria se engloban los depésitos de guias metdlicas, encajadas
en fisuras i los de sustitucion dentro de estas mismas guias. No existe una
demarcacion precisa entre este grupo i el anterior. Uno de los principales
ejemplares de este tipo es la mina Butte de Montana, que cuenta con mine-
rales de alta lei que se funden directamente. Estas i otras diferencias hacen
deseable a los ojos de los jeblogos norte-americanos mantener dos grupos
separados para estas clases de formacion.
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Los minerales primitivos son silfuros de hierro, de cobre i de zinc en
varias proporciones, con menor cantidad de otros stlfuros que rellenan las
fisuras i se sustituyen alas cajas de la veta. Los enriquecimientos secundarios
ofrecen en este grupo gran importancia industrial como en el precedente.
Existen tambien minerales de concentracion por su baja lei. El gran depo-
sito de este tipo es el de Butte, Montana, aunque existen otros menores en
Oeste i en la rejion de los Appalache. La cuota de esta categoria es de 25°,,.

6. Depositos diseminados en rocas sedimentarias

A las clases anteriores se deben agregar aquellos efectuados en rocas
sedimentarias poco alteradas o sin alterar, designados con el nombre de Red
Beds.

La mineralizacion primaria consiste jeneralmente en calcocita dise-
minada en areniscas, esquitas betuminosas o conglomerados.

Estas rocas pueden haber sufrido una modificacion en parte o total
i haberse trasformado en carbonatos, 6xidos o silicatos. Este tipo no ha pro-
porcionado minerales a la industria todavia pero hai yacimientos impor-
tantes i numerosos en Texas, Nuevo Méjico, Arizona, Colorado i Utah que
pueden esplotarse mas tarde.

El cuadro que sigue, tomado de la obra de de Launay, da una idea clara
de la variacion de la produccion de los principales distritos mineros de los
Estados Unidos desde 1882:

PRODUCCION DEL COBRE EN ESTADOS UNIDOS, EN MIL TONELADAS METRICAS

ESTADOS 1882 1902 1907 1910

oV n T ey Tl O e 2 LA L A 8.4 54,2 110,5 1350
MOBERTA . iy veaaare st tansins sakasains 4,1 120,6 98.4 128,7
Michigan (L. Sup.).....ccovveiiinnns 25,0 77,0 09,7 99,5
Cahi... .5 e L L 9o, AL W 0.3 10,8 30,9 56,2
Nevada........ A R e o 0,7 28,7
CAOEIIA s o ks e 0,3 11,3 15,6 20,0
ISR GS AR INBIN Lo 15 da i bt & 6,1 10,0 8,1
Colorado. vimaiiie: L Ao Sy ; 0,7 3.8 6,0 4,5
11 ol e A R e 5,2 2,8
IR IR T e £ L) 3,0 2%
INDEVO MEYIED. .. ot vissnvinsinnmnsoss ey 3.8 1,6
43.0 293,0 3989 492.7

Otro cuadro del Mineral Resources, nos da a conocer la cuota de cada
Estado en la produccion total estraida desde 1845 hasta 1910:
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1bs. 9/

+0
ALRERE s B b S i S R e B R R R e 50.126,344 0,36
BRI . .o i B B B i G T S B S 3 3.494,333,I11 21,38
CalbOraia: . i b e spsimusess it g db R s s 486.970,608 2,93
R 0.0 L G o ot S R S 4 00 g A b 213.543,024 1,30
Tdgho..... s i T T LI S 59.071,800 0,30
Michigan s miaii i atabbns s 4,974.605,378 30,35
Montana. ...cisoasens 0 A AL D cse Th et L LN A B 5,598.253,884 34,16
o o O e T SR 05.183,503 0,58
ST A O T S TR, Mo ST 203.500,112 1,24
@ e O LA B e S e 2.575,727 0,02
S T R o Ve G N e T S e 5.255,420 0,03
L N o et 707.044,788 4,89
WASHINFEON .. & o comppaty e is el et csae vy baus s varey 2,173,284 0,01
Y WO ' imaion S ssiis raa Ep A b  hrsl it 25.973,809 0,16
Estados del Este 1 OtroS....cceeneoiesmeasnsonnanessans 364.988,674 2,2

16,376.600,516 100,00

En la interesante Memoria del senor Ignacio Diaz Ossa, sobre la indus-
tria del cobre en Estados Unidos, vemos que en 1906 la produccion de las
minas se distribuia segun clase de minerales en

12°, minerales oxidados.
269, minerales cobre nativo.
629, minerales sulfurados.

De éstos, los sulfuros primarios (calcopirita) proveen el 169, del cobre
producido i los salfuros secundarios el 469

Segun el mineral Resources, los dos grandes tipos en que los beneficia-
dores dividen los minerales tuvieron el siguiente rendimiento i la siguiente
cuota en el total, durante los afios de 19ob a 1911 (ton. de 2,000 lbs.).

Minerales de fundicion. Minerales de concentracion
Rendto. Rendto
Short tons. % Short tons. a;
s 73T s A R L U 3.278,000 14.722,000
el Fe o S R e 3.957,500 4,01 16.295,500 1,41
$3 s e e R 4.6035,534 4,27 17.760,522 1,484
PO nisga soaksin s oniheysbm s 5.267,707 4,15 22.664,911 1,75
LOTOL s XY ot T e L 5.001,304 4,14 23.495,844 1,40
LT oS has s u (s esnm f o ba bt 4.355,650 4,66 25.632,585 1,34

La cantidad de cobre puro estraido en total de los minerales junto con
los metales preciosos, fué de:
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Min. de cobre. Rdto. Rdto por t. Rdto port. Valor por t.
sh, t. % de oro. de plata. de oro
onzas, onzas y plata.
18.000,000 2,50 0,0150 0,882 0,856

20.253,000 2,II 0,0135 0,609 0,682
22.290,886 2,07 0,0104 0,660 0,500
27.932,618 1,08 0,0007 0,055 0,540
28.497,238 1,88 0,0003 0,502 0,495
o ORI ¢ S o veeee 20,088,235 1,82 0,0080 0,555 0,402

Puede observarse la escala descendente de los porcentajes de estraccion
obtenida por tonelada, lo que indica el progreso gradual de los sistemas de
beneficio que van siendo capaces de tratar minerales de mas en mas pobres.
La concentracion de los minerales mui pobres del Lago Superior que no dan
un rendimieno mayor de 1%, por tonelada, ha sido una constante escuela
para efectuar el tratamiento en grande escala que los injenieros norte-
americanos han aplicado posteriormente con tanto éxito en los depdsitos

diseminados, llamados porfiricos,

Tres son los estados que encabezan la produccion de cobre de los Esta-
dos Unidos, a saber: Arizona, Montana i Michigan. En el total de la pro-
duccion hasta rgrr habian tenido una cuota de 85,89%,. En el afio 1911
mismo, fué de 72°.

Los otros tres estados que tienen verdadera importancia son: Utah,
Nevada i California.

Los seis estados reunidos produjeron en 1911, 94,4%, del total.

Es interesante comparar la estadistica retrospectiva para estos Estados
desde afos atrds, para conocer el incremento de la produccion de los varios
distritos mineros, muchos de los cuales se trabajan desde tiempos lejanos,
como lo indica el cuadro siguiente, tomado del Mineral Ressources:

Distritos, " Estados, Comienzo 1 ooo libras. % del to Rango.
de los tra- tal.
bajos.

Butte............... Montana......... 1868 5.586,200 34,08 I
l.ago Superior... Michigan........ 1845 4.974.600 30,35 2
Bisbee....covnins Arizona.......... 1880 1.415,200 8,04 3
Morenci-Metcalfl:  » ... WO L T 054,200 5,82 4
Jerome........... Sl ¥ 1883 603,200 3,68 3
Bingham........... Utah...... resan, X500 300,500 3,60 6
Globe.........c.ce. Arizona 1881 379,300 2,31 7
Shasta County... California....... 1397 365,900 2.2 8
Ducktown......... Tennessee...... 1850 230,660 5,41 9
Ol A Nevada...... e Al el 180,900 1,16 10
Foothill-belt...... California....... 1862 109,500 0,67 11
Santa Rita........ Nuevo Méjico. 1800 (?) 104,400 0,04 12
Los restantes..... 873,017 5,41

BEOEATL st 16,376,600 100,00
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Del articulo del Engineering Magazine citado, tomamos la produccion
para 1894 i 1898 de cinco Estados en toneladas de 2,240 libras segun datos
recojidos en el Mineral Wealth, Mineral Industry, ete.

1894 1898
MODLATIA. sovsvaissinovas caamanasans 81,739 96,866
Michigan......... e A A 51,128 71,010
ALTZEORA, | ieorsinsons s rsmnss chiuvins 19,880 49,475
B T s e Ty DM 54 9,018
6 Y SRR 528 2,404

En 1902, 1906, 1910, éstas produjeron, segun el Mineral Ressources, en
libras:

1902 1906 1910
MEHEART. . Joves s smrovnrssinhele 288.903,820 204.701,252 283.078,473
Michigam. et st 170.600,228 220.695,730 221.462,984
ATGZOTIR 560 vn e aiss wsvisasaces 119.944,944 202.500,103 297.250,538
I OTRN R o s g vromt s 285 25.038,724 28,153,202 45.760,200
| Bl & e A i 23.939,901 50.329,119 125.185,455
Nevada........., o TR : 164,301 1.090,035 64.494,640
ARIZONA

Procediendo por érden de importancia empezaremos por el Estado de
Arizona. Tomaremos algunos datos relativos a las faenas de las distintas
minas y precios de costo de la interesante monografia del sefior Diaz Ossa
ya citada, escrita en 1909 con datos que se refieren hasta 1907, completados
con los del Mineral Industry de 1913, del Copper Handbook de 1913, y otros
de la publicacién oficial Mineral Ressources que hace un estracto de las mo-
nografias publicadas por los especialistas del Cuerpo de la Geological Survey.

Distritos principales: Bisbee, Morenci-Metcalf, Jerome, Globe, Ray.

Bisbee (Cochise County). — Minas principales Copper Queen i Calumet
Arizona.

La primera ocupa 2 ooo hombres, tiene 3 piques productores 1 dos de
esploracion. Su profundidad en 1907 era 380 metros. El capital era 10.000,000
pesos de 10 d. En 1913 tenia 200 millas de laboreo, 1,600 pies de hondura
maxima. Habia esplotado 867,481 toneladas de mineral estraido, 97.181,725
libras de cobre. Hasta Enero de 1914 la produccion de ese grupo de minas
habia rendido 1,176.718,905 libras de cobre. La segunda ocupa 500 hombres,
tiene 4 piques, 380 metros de hondura i 12,600,000 pesos oro de 1od de capital. -

Existia otra Compania importante la Superior & Pittsburg Mining Co.

2 Bow. pE M.



186 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

cuya produccion sobrepaso en 1911 la de la Calumet & Arizona, pero que se
fusiond ese mismo ano con ésta.

En los primeros tiempos los minerales oxidados proporcionaban leyes
hasta de 20", pero en la actualidad con el perfeccionamiento de los sistemas
de tratamiento i la mayor profundidad de las minas, se ha podido contar
con una estraccion de 5,9%. Los minerales se distinguen particularmente
por su riqueza, habiendo proporcionado los oxidados la cuota principal de
la produccion, contrariamente a lo que sucede en la jeneralidad de los casos
en los Estados Unidos. En mayor hondura los silfuros han ido aumentando
su cuota y en IQII casi igualaba a la de los oxidados. Hai que observar
que los minerales oxidados se encuentran en esta rejion hasta 400 i 500
pies de profundidad.

El costo de los trabajos es considerable, la enmaderacion es mui costosa.
Los salarios pagados son subidos. Por ocho horas de trabajo diario se pagan

MaVOTAOMIOS, 2k v sras sovssasnvessnesis $ 26.10 de 10 d.
Enmaderadores......c..coeeveveiiineenns 21.60 »
Mineros......... 18.00 »
Mecanicos......o....u... 24.30 , »
Trabajador comun.......coeeeviivanen. 10,20 »

El costo del trabajo de las minas por tonelada de mineral seria:

ATTARG N v varis disornsves srssesamsanrasy (9 I2:60.de 10/d.
125 b e (o) WA, R B N L N 1.65 »
Maderas i materiales...........c.voeeen 4.71 »
Gastos jenerales................ 2.88 »

§ 21.84 de 10 d.
Construcciones 1 amortizaciones..... 2.16 »

$ 24.00 de 10 d.

El tratamiento metalidrjico se efecttia en Douglas. El combustible usado
mas jeneralmente es el petréleo. La fuerza se jenera en centrales i se dis-
tribuye a los planteles. El ferrocarril que sirve a la rejion es el de El Paso
& Southwestern Ry.

El precio de trasporte i de tratamiento seria segun el sefior Diaz Ossa:

Trasporte a Douglas, por tonelada..................... $ 1.55 de 10 d.
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Tratamiento:

Bofidreioh S0 i s il . un. $§ 16.02
Conversion de’ €jes...c.. ki iiiimriasiisiehanniinen, 7.20
Amortizaciones, construcciones................. 3.60
Ghastod penevaleg?ila, (40100 SRS IITGL 5.40

; 32.22
Gastos de Ve, k. cutsamiskvik ks sy 1.80
Total por tonelada de mineral........covvuenns 59.57

Adoptando la cifra de 105 libras recuperadas en 1g9o7, por tonelada,
se llega a un precio de $§ 0.30 de 10 d. por libra. Las reservas en 1913 de la
Copper llegan a 2.567,928 toneladas de lei media.

Esta Compaifia i la Compafia Detmit Mining Company, pertenecen
junto con la Moctezuma Copper Co. al consorcio Philips Dodge & Co. que
cuenta con cincuenta millones de dollars de capital.

En 1911 se indicaba como precios de la produccion de la Calumet & Ari-
zona Mining Co. 8.33 centavos oro americano por libra i para la Superior
& Pitsburg Mining, 6.60 centavos.

La lei recuperada por tonelada de la primera era de 4.489 i la segunda
6.187%, en libras por tonelada, corresponde a 89.74 para la primera i 123.71
para la segunda.

LLos minerales tienen ademas lei de plata i oro.que contribuye a disminuir
el costo de produccion dejandolo en las cifras indicadas.

PRODUCCION DE LAS PRINCIPALES COMPAN{AS EN 1911

Ton. minerales Libras de cobre Onzas oro Onzas plata

contenidas
Copper Queen............... 619,132 74.480,728 16,895 1.227,453
Calumet & Arizona........ 265,831 21.476,739 9,329 216,987
Superior & Pittsburg....... 229,903 28,460,166 8,785 236,960

Morenci-Metcalf (Greenly County). — Tres Compaiiias principales tra-
bajan en este distrito: Detroit Copper Co., Arizona Copper Co. i Shannon
Copper Co. Del ferrocarril Arizona i New México City Ry, sale un ramal
que se estiende de Coronado a Morenci. El beneficio de los minerales de la
Shannon se hace en Clifton, con fabricacion anexa de dcido sulfiirico: en
este mismo punto la segunda Compaiiia acaba de construir un nuevo plantel
de fundicion que cuesta $ 2.105,000 dollars i produce 5.000,000 libras de
cobre mensuales.

Si el distrito de Bisbee tenia el tercer lugar de la produccion de Estados
Unidos, éste viene en cuarto lugar. Su trabajo empez6 en 1873 i desde 1880
ha tenido una fuerte produccion.
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Los depésitos que se trabajan son de orijen secundario. Los primarios
de pirita i calcopirita son demasiado pobres. Estos se han efectuado en
terrenos sedimentarios calcareos i otros en el contacto con diques porfidicos.
Casi todos los minerales oxidados se han esplotado ya, restan los stlfuros,
en forma de depdsitos diseminados, cuya zona enriquecida es la que se esplota
hasta unos 400 pies.

Los jornales de este distrito son mas bajos que en Bisbee, $ 13.60 de 10 d.
para los mineros i 5.40 para los jornaleros. I.a mano de obra mejicana ha
permitido efectuar estas reducciones.

El sistema de esplotacion de las minas por el Caving system, ha reducido
igualmente los precios de costo considerablemente..

Los precios eran en 1907:

Arranque............ R e $ 9.00 de 10 d.
Eaploracion. el diithals 1.49 »
Maderas i materiales.................. 4.41 »
Gastos | jensralesc.. . u i daitton st s 2.07 »
Construcciohes i amortizaciones... I.IT »

§ 18.08 de 10 d.

Trasporte al plantel de beneficio... 1.55 »

Tratamiento metalirjico:
Concentracion, ..., vvisisvivannaneeeess §  3.60 de 10 d.

CalgIFation. ikt ud b PRI 3.24 »
 CLinona el (oS ol L R 9.00 »
Conversion 'de ejesiiiisisesessenss 3.24 »
Refinal 8. .r 0,72 »

$ 19.80 de 10 d.
(astos de Ventaoi o eiionssoanios 0.81 »

TOTAL..c.vvievivvannns § 40.23 de 10 d.

En 1907 se calculaba en 8o libras el cobre estraido de una tonelada de
mineral.

Damos a continuacion algunos datos sobre la marcha del plantel de
concentracion i fundicion de la Detroit Copper en 1911, en Morenci:

Mineral concentrado....... HECLNGRAI s oo Iabnttsslsensmabas dve datt (O 1560000
Por ciento de lei en el mineral ......c.cveouispvisssavissssvioines 2.869
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Concentrados producidos............ T Ry (S ton. 66,012
Por ciento de lei en los concentrados........cccoeeerriieieinnns 15,37
Rendimiento i grado de esStracclon........c.cvviiiiicnninanies : 73,05
Ensayo:de dos tathings. «.cisei cobibissian dd avme alaimanings 0,84
Proporcion de toneladas molidas i concentradas................. 7,57
Agua usada por tonelada molida........cccoiiviiiieiiiiinniinnen, gal. 522,06
Mineral tratado Cobre producido Ley de los % de cobre
toneladas 2000 1. libras ensayes estraido
Mineral de concentracion... 300,379 19.429,038 2,806 1.g41
Mineral de fundicion......... 6,078 2.083,680 16,846 15,598
Minerales silicosos para con-
vertidor....veciinvissinneis - 9,096 968,520 5,749 5,323

516,153 22.481,238 3,098 2,179

La Arizona Copper de Clifton, Compaiia inglesa con £ 755,000 de capi-
tal, produjo en 1911: 34.584,000 libras de cobre de un total de 744,746 tone-
ladas (secas); la estraccion correspondié a 46,4 libras por tonelada o sea
2,32%,. En este total de toneladas de minerales g4%, fueron concentrables
i 6%, de fundicion directa, 829%, provenian de sulfuros i 189, de minerales
oxidados. La produccion de 1913 fué mas o ménos igual. El plantel de
fabricacion de acido sulfurico recojido como sub-producto dié 3,352 toneladas
a los lexiviadores. Se trataron 106,596 toneladas de minerales oxidados
i 85,07 toneladas de tailings; 9,729%, del cobre provino de minerales oxidados.

La produccion de la Shannon Copper Co. (capital 3.300,000 dollars)
llegé a 263,975 toneladas de minerales que produjeron 14.944,933 libras
de cobre o sea 56,9 libras por tonelada. El precio de costo medio llegb a
11,5 centavos oro americano por libra. Esta Compafiia, como la anterior,
tiene una fabrica de acido sulftrico con el cual trata por lexiviacion sus
minerales oxidados. Ocupa 1,200 operarios en las minas i planteles. Es
duena de un ramal de ferrocarril que importé 600,000 dollars.

Distrito de Jerome o Verde (Yavapay County). — Desde antes de 1883
este distrito era productor de plata i oro pero sélo desde 1883 se hizo pro-
ductor de cobre, afirmandose la produccion desde 1888. Es el quinto pro-
ductor de los Estados Unidos.

La esplotacion de la mina Jerome se hace con unos mil hombres, por
medio de piques verticales i su socavon que cuelga 170 metros.

El depdsito es irregular en masas lenticulares i pertcnece a los de sus-
titucion en una roca esquitosa que proviene de las fracturas producidas de
un pérfido mas bien basico o diorita.

Los minerales se diferencian de los demas de Arizona por sus altas leyes
de plata i oro. El comun que va al horno es de 6,5%, con 15 a 329, de azufre.
La Compaiia Esplotadora United Verde Copper Co. tiene un capital de
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3.000,000 de dollars i funde sus minerales en un plantel propio unido por
una linea de trocha angosta al ferrocarril Santa Fé, Prescott & Phoenix Ry.

La produccion de 1911 fué de 33.167,987 libras de cobre, 461,145 onzas
de plata i 15,239 onzas de oro. Los metales preciosos equivalian a un valor
de 1,6 centavos oro americano por libra de cobre.

Distrito de Globe (Gila County). — Las dos minas jefes eran Old Domi-
nion i United Globe, pero la gran Compafniia Miami Copper Co. ha doblado
la produccion del distrito en los tltimos anos.

Desde 1888 se esploto el cobre en escala importante, pero sélo cuando
llegd el ferrocarril en 1898 pudo aumentarse considerablemente la esplo-
tacion.

Las minas antiguas estin en una formacion lenticulir que se sustituye
a las rocas calcireas o en fisuras rellenadas con silfures i cuarzos en rocas
diabdsicas. Se supone que el cobre ha sido llevado en las intrusiones grani-
ticas que atraviesan las esquitas.

in la zona de Miami la formacion pertenece al tipo «diseminado» i con-
siste en venas o guias de cuarzo i silfuros cerca del contacto de dos rocas,
granito i esquita, encontrindose en ambas la mineralizacion. Los minerales
esplotables provienen de un enriquecimiento secundario, recubiertos por
un sombrero lexiviado con mui poca lei.

En esta zona podemos comparar los precios de costo de las dos clases
de depositos, segun pertenezca al tipo de minas corriente i al del grupo
porfidico (Miami). La produccion de las minas antiguas llegd en 1911 a
585,408 toneladas de minerales concentrables que dieron 2,29, de cobre
i 122,702 toneladas de minerales de fundicion que rindieron 9%, de cobre,
Las leyes correspondientes fueron 7.75 9, para los minerales de Old Domi-
nion, tipo de fundicion i 3,50%, para los de concentracion; en conjunto 5,84%,.
El precio de costo de old Dominion se estimaba a g,15 centavos por libra.
Los gastos de produccion eran en 1907, segun el sefior Diaz Ossa:

5% el ¥4 ] e v s s e e S $ 7.65 de rod
Baplosaoiomtiiiil, Pl A, Sl 262V
Maderas i materiales................ 5.04 »
Gastos jenerales........ooovevseeinnnens 2.30 »
Construcciones i amortizaciones... .08 »

$ 17.69 de 10d $ 17.09

i R S IR e SR I.47 » .47
Tratamiento:

Concentracion........verseqsees At e 3.8

Caleinacion.. .. ...l 3.33 »

Fundicion....... 9.32 »

Conversion de ejes.................... 3.60 »

RN, o isin I1.17 »

$ 21.20 de 10d 21.20
Gastos de venta....... = A e 1.26 » 1.26

e R S T B IO 7 5 o
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0 sea préximamente 10 centavos oro americano por libra con una estraccion
de 8o libras de cobre por tonelada de mineral. En 1913 la Old Dominion C.
produjo 30,810.000 libras de cobre en Globe.

Las instalaciones de la Compaiia Miami, con una capacidad para
beneficiar 3,000 toneladas al dia empezaron a producir en 1911 quedando
cinco unidades de 500 toneladas funcionando ese afio i la sesta principi6
a funcionar en 1g9r12.

Desde el 15 de Marzo de 1911 hasta fines del afio se habian tratado en
el plantel de concentracion:

Miperal MolAD. ...onisiian visssiiisiahooosarsniss ssnsp s ane Tons. 445,036
DrsdapcobredodsdiduntnRdirmalliiols sl bas, ; 2.48
Concentrados producidos..........ieeeunes Sices e sitnaduvinas Tons. 20,005
9%, de cobre en concentrados.......ivovveiirirsrasarens 40.36
Cobre contenido en concentrados........o.covevneiieiinnns : Lbrs. 16.195,561
Cobre recuperado por tonelada........... Sy CRE se e 36.39
Rendimiento de la operacion %.....ccccoveieniiiivennnnnn 73,37

El cobre refinado alcanzé para esta Compaiiia a 15.385,783 libras.
El costo del cobre en los concentrados, puestos en carros del ferro-
carril en Miami resulté a: (moneda americana).

Por ton, de Por libra de

mineral cobre

Gastos de mina......cooeevenens e Ny NS Ay 0.035

Gastos de beneficio (concentracion)............ 0.6274 0.018
Gastos jenerales........cooueus oy 0.1706 0.0040
$§ 2.011 0.0580

Los concentrados se embarcan para el plantel de la Compafiia Cananea
en Méjico. Las reservas de la Compaiiia Miami se estimaban en 19II en
18.232,000 toneladas de 2.58%,. En 1913 se estrajeron 1.058,784 toneladas
de mineral de 2.39%, i se produjo 34.597,508 libras de cobre.

Comparados los precios por tonelada de mineral del trabajo de las
minas 1 de la concentracion, tenemos:

0Old Dominion & United Globe., Miami,

Gastos de mina.......cceevevenns Rl G Dollars 3.50 1.21 dollars
Concentracion.............. 0.75 0.62
Jenerales: ... L., SoelSI o e, i L 0.1y

De donde resulta una notable economia en los sistemas de esplotacion
de los yacimientos «diseminadosy». El costo dado para 1913 es de 2.46 dollars
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por tonelada de mineral para todos los gastos i 0.079 dollars por libra de
cobre.

En 1912 se fusionaron las Compaififas Mineras Inspiration Copper Co.
i Live Oak Copper Co., formando la Inspiration Consolidated Copper Co.
que tiene reservas sondeadas que se estiman en 45.000,000 de toneladas
de 29%,. Los planteles se han empezado a erijir desde enténces i la produc-
cion se ha iniciado. Se estima que en dos afios mas podria producir de 50
a 60 millones de libras de cobre al afio, con un costo como el de la Ray Co.

Como en estas minas existen ademas de 8 a 12.500,000 toneladas de
minerales oxidados con lei de 1.349%, se ha erijido una planta de flotacion
de 600 toneladas diarias que se compondra de un ntimero crecido de estas
unidades mas tarde. Se espera recuperar el 809, del cobre contenido. Sobre
esta base se espera producir 1.170.000,000 de libras de cobre puro que
costando g centavos para producir i vendiéndose a 14 centavos, producird
un beneficio de 58 millones de dollars. La produccion anual serd de 60 mi-
llones de libras.

Distrito de Ray i Mineral Creek. (Pinal County).—Una poderosa Com-
paiifa ha hecho trabajos de esploracion con excelentes resultados en esta
rejion del mismo condado, unido al ferrocarril Arizona & Eastern Ry. El
plantel de concentracion esta erijido en Hayden unido a las minas por el
Ray & Gila Valley Ry. Esta debe tener una capacidad de 8,000 toneladas
por dia o sea 8 unidades de 1,000 toneladas. Cinco de ellas estaban termi-
nadas en 19171,

El tipo de formacion jeol6jica es parecido al de Miami, la mineraliza-
cion se presenta en esquitas i granitos. La zona lexiviada superficial o
«cappings, tiene 252 pies de grueso, i la zona enriquecida e industrial 101
pies en término medio. Asociado con rocas diabdsicas se encuentra el cobre
al estado nativo,

Los sondeos con sondas de percusion daban en 1911 como resultado la
existencia de 64.700,000 toneladas de minerales con 2.16% de cobre. En
Diciembre de 1912 se hacia subir esta cifra a 8o millones. Se han ejecutado
340 barrenos de sondeo con un término medio de 400 piés cada uno cha-
driculando el terreno. Pero atin no estd reconocida sino la mitad de la zona
mineralizada o sea 205 acres.

La cantidad estraida en ese afo fué de 681,519 toneladas con 1.839%
de cobre, resultando 15.721,250 libras de cobre en los concentrados o sea
una estraccion de 63.19; despues se llegéd a una estraccion de 67.389%, en
Diciembre de 1911. Los concentrados tenian 22.4%,. El costo medio de la
libra de cobre llegd a 10} centavos. En 1912 a principios de afio se habia
llegado a un costo de g centavos de dollars, que se esperaba reducir atn.

El desarrollo de la mineria de cobre en Arizona no puede haber sido
mas estraordinario como se ve. En 1898 la produccion se repartia por dis-
tritos (segun Hatch, Engineering Magazine, Marzo 1900), en el 6rden si-
guiente:
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Tons. 2240 libras

JEXOMCHvs sinnsivrveavassscsvey United Verde.......coeeriiinninnns IS.QOQ
Bisheet il dntaish o Copper Queen.....ciiv iiasisvenie 15,066
: : Arizona Crrilies L 4 O 8,111
e e SRR { Beportall s iibeiviaaitg 5,102
Glob j United ‘Globe:....u v L EERAT LY 1,271
ODC..iciviiiiriinriiniieninancans | T L 804
Otras minas S asolbapilibnlianwiiiemig: 220
40,474

Tan luego como se desarrollaron los ferrocarriles la produccion siguié
el curso que hemos indicado anteriormente,

De la Revista Mining & Scientific Press, de 21 de Noviembre de 1914,
tomamos los datos dltimos que se refieren a la marcha de esta empresa
por el segundo i tercer cuatrimestre de ese afio, despues de la reduccion
en la produccion por la guerra europea:

3.+ cuatrimestre 2.° cuatrimestre
Gastos de la mina, centavos oro por to-
metadal s, sose sl ot sl sea 54,867 61,741
Mineral molido tonelada.................... 546,734 704,040
Cobre contenido: 9. .o imiliv. snbiatves 1,691 1,786
Estraccion (rendimiento de la opera-
glon, %Y. beusanicidrnlie o desd o g 67.47 068.69
Cobre producido en libras................. 12.475,153 18.748,343
Costo de la concentracion, centavos por
tonslada: st anmod s alaleins 45.85 47-24
Costo de produccion, centavos por libra. 8,738 8,541
Gananciai Hquidal . ... cninih st $ 420,922 5 959,494
Dividendos pagados.............c.cvererinnns $ 545.358
Sobrante sobre intereses de bonos i fon-
dos para dividendos................... $ 420,922 $ 414,136
Cobre disponible, libras.. b . 26.405,739 25.819,674
Precio del cobre en el cu'ltrlmf,qtrc cada
1) ¢ ¥e G IR B Uy VRt LA it 12,485 13,919

Los bonos subian a un valor de $§ 2.708,000 ¢l 30 de Setiembre de 1914.
En 1913 se concentraron 2.365,2¢6 toneladas de mineral con una pro-
duccion de 53.745,937 libras de cobre. Elcosto de estraccion de la tonelada
de mineral es de 73.23 centavos oro americano, incluso gastos jenerales i el
quebrantamiento grueso en las minas i carguio en los carros que han de
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trasportar el mineral al establecimiento. Este cuenta con una instalacion
de fuerza de 10,000 HP, con motores de petréleo.

El capital de esta Compaiia actnalmente es de 16 millones de dollars,
habiendo sido 6.000,000 el inicial, Tiene ademas emitidos 3.000,000 de
dollars en bonos del 6°/. El ramal de ferrocarril que posee vale 2.500,000
dollars. El excedente de esta Compaiiia en 1913, despues de pagar dividendos
i gastos fijos, fué cerca de 3.000,000 de dollars. Se piensa que la produccion
anual pueda llegar a 8o millones de libras de cobre. Fué de 38.741,207 libras
en los primeros nueve meses de 1913, Es ésta una de las minas mas grandes

del mundo con seguridad.

MONTANA

Distrito de Butte. (Silver Bow County).—El Estado de Montana encierra
la primera mina de cobre del mundo, la Anaconda, famosa por su larga i
abundante esplotacion, por las dificultades de todo jénero que ha debido
vencer, encontrindose en un paraje alejado de los recursos, por la habil
direccion que siempre ha tenido i la preocupacion constante de ella por
méjorar los sistemas de esplotacion i beneficio.

Las minas en nimero de 150 se estienden en una area de dos millas
cuadradas en la falda oriental de las Montanas Roquizas alrededor de la
ciudad de Butte, situada en el Northern Pacific Ry. con 40,000 habitantes.
Se encuentra unida al pueblo de Anaconda, donde hai un gran plantel de
beneficio, por un ramal de 27 millas de largo (Washoe smelter).

Las minas pertenecen a varias Compaias que han entrado a formar
parte del Sindicato conocido con el nombre de Amalgamated Co., el prin-
cipal tenedor de cobre de los Estados Unidos. La Compaiia es duefia de
estensos bosques que la proveen de la madera que necesitan las fortifica-
ciones de las minas, de importantes minas de carbon en Montana i Wyoming
i de grandes centrales de fuerza hidraulica derivada del Rio Missouri i otros
que sirven para mover los planteles. Tres lineas férreas hacen el servicio
del distrito minero.

La produccion empezd en 1868, pero no tomd gran importancia hasta
1880 a la llegada del ferrocarril. El distrito de Butte ha proporcionado casi
la totalidad de la produccion de cobre que, hasta 1911, llegaba al 349 de
la totalidad de 1o producido por los Estados Unidos desde 1845.

Existen tres planteles de fundicion, uno perteneciente a la East Butte
Mining C.0,en Butte i los de la Anaconda Copper Co., de Anaconda, i en Great
Falls.

El yacimiento pertenece al tipo de guias o venas metdlicas de substi-
tucion en una roca granitica denominada monzonita cuarzosa. Las guias
metalicas forman un sistema complejo perteneciente a diferentes edades.
Los minerales de orfjen son pirita, calcopirita, cuarzita, bornita, calcocita con
cantidades variables de esfalerita. Se habia llegado a la conclusion que los
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minerales que se esplotan industrialmente provenian de un enriquecimiento
secundario, pero observaciones posteriores han hecho admitir a los jedlogos
que todo el depésito en hondura es de orijen primario, depositado por solu-
ciones ascendentes del interior, i que solamente la parte superior ha dado
lugar al fenémeno de enriquecimiento secundario por soluciones descendentes.

Los minerales mas abundantes en un principio fueron la calcocita i
despues la cuarzita que ahora iguala en cantidad a la primera. El mineral
de fundicion corriente es un stlfuro cuarzoso; el de concentracion es un
sulfuro que proviene de la impregnacion de la monzonita.

Las leyes esplotables en estas minas dependen del precio del cobre.
En 1911 la estraccion de cobre fino representé 3.17%, por tonelada. Los
minerales de fundicion tenian 6.3%, i proporcionaban el 269, del mineral
esplotado i los de concentracion tenian 2.569 i daban 749, de la esplotacion.

La proporcion de plata i oro contenida era de 2.20 onzas de plata por
tonelada i 0.0071 onza de oro por tonelada, formando un valor total por
libra de cobre fino de 2 centavos ore americano.

Los minerales esplotados llegaron en ese afio a 3.844,070 toneladas.
Los planteles de beneficio trataron 3.154,035 toneladas en Anaconda i
1.101,777 toneladas en Great Falls de minerales i material cuprifero.

En 1913 la produccion de cobre fino fué de 158.300,000 libras.

En 1907, segun el sefior Diaz Ossa, las tres Companias principales
tenian las siguientes caracteristicas:

Anaconda Copper Co.—Capital § 162 millones de 1od.—Empleados i
trabajadores 5,000 hombres.—Hondura de los trabajos, 940 metros.—Nu-
mero de perforadoras de aire comprimido: 1,200.—Minecral esplotado,
1.626,306 toneladas.—Lei de cobre 3.

Boston and Montana Consolidated.—Capital: 27 millones de pesos oro
de 1od.—Empleados i trabajadores: 4,000.—Hondura: 850 metros.—Per-
foradoras: goo.—Mineral esplotado: 1.209,805 toneladas.—Lei de cobre:
3.609%,.

North Buite Co.—Capital: § 54 millones de 1od.—Trabajadores: goo.—
Hondura: 680 metros.—Mineral esplotado: 400,000 toneladas.—Lei de co-
bre: 5%.

Segun el mismo injeniero, el costo de produccion habria sido en ese
afio, para las dos primeras Compaiiias como sigue, por tonelada:

(GASTOS DE MINA:

ARTARqUE:, S AL IR 2, i e st s e § 8.22 de 10d
Esploracion........ LT Ly s O U .
Maderas i materiales............. 4.50 »
L N N S R N S A oy Z.48. 0.

$ 17.93 de Tod $ 17.93
Trasporte a Anaconda: 26 millas.............cooevanians P St 0.738
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Tratamiento metaliiriico:

Concenittacion s ity luBih Wbl aadia PR $ 3.74 de 10d
CalcaCionTLa il S il JER L 3.42 »
Fundicion (incluso conversion).........occ.evvinans Ti L e el
BBl L T s SR R S ot 4.98 »
$ 19.37 de 10d § 19.37
Gastos ‘de venta Jlsin. Sl aniass 2 TSR 0.99
I 517 0 PR $ 39.05
Libras de cobre en una tonelada.................. 03
Costo de una libra de cobre § 0.61 de Iud 0 sea 12 (LntctVOb 0ro ame-
ricano.

Para la Compania Boston i Montana, tenemos:

GASTOS DE MINA:

ATTRINCIIIG 1. dovos v s bives wt s ssaivie B8 s od Ay $ 8.23 de 10d
ESDIOracion.. . cevisrssnsisvuus 4 s S s ER R CAN R Bk 0.90 ¥
1T Do G s R O AT e o R 4.68 »
Gastos Jenerales; ... oviinss i sty 2T b

Construcciones 1 amortizaciones............ ey I.1%  »

Trasporte a Great Falls (roo millas)............ 3.78
Tratamiento:

O R A 1 O ot sty v itk Ny i bR $ 3.74 de 10d

Calinacion ok sasissistessate Sl me e i 3.5I »

FUnGICION st s suss kavsnss ST AR SRR 9.25 ¥

Conversion de ejes..e. P R 3.60 »

Refina electrolitica.......... 0.81 »

§ 20.91 de 10d $ 20.91

Gastos e VENEAL.. 5 cdviress ereasnrrsare s b e e b niVh ' 1.110
O AT iy T s oRss nr s ts s e A $43.19
Libras de cobre por tonelada.......c.coocinmaiaen. 72

Costo de una libra de cobre: § 0.594 0 sea 11.8 centavos oro americano,
Las demas Companias Clark, North Butte, Butte i Boston, Butte
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Coalition se mantienen dentro de cifras andlogas, ménos la North Butte
que obtiene un costo de produccion de $ 0.41 de 10d por libra o sea poco
mas de 8 centavos oro americano,

La produccion de cobre del distrito en 1898 fué, segun Hatch dntes
citado:

Tons. 2,240 libras

BARACONAR L ai v vas e i T 47.830

BostomtiiiMontana, ws. L i Hlav s ha g 27,700
Montana Ore Purchasing............cococveennns 5,885
Partots, unan. b SNy oty (LU 5,586
Butte Reduction Wnrks ARSI SO o
Colorado Smelting & \hnmg (‘ Ol iiibuitiss 5l 3,420
Butte & Boston.................. A A R T
Hecla Cons: M. C.livivernroreiatines Al et 58

97,923

Mineral comprado a deducir.................... 1,057

En los ultimos tiempos (1910) se han fusionado las Compaiiias de
Anaconda Copper con Boston 1 Montana, Butte i Boston Red Metal i varios
otros productores, de modo que producen casi todo el cobre del distrito.
Esta Asociacion cuenta con 150 millones de dollars de capital i ha repar-
tido en 1911, 8.608,750 dollars i en 1912, 10.831,250 dollars de dividendos.
La Compaiiia ocupa 12,000 operarios i paga en salarios, 1.000,000 de dollars
mensualmente.

El plantel de Washoe puede tratar de 10,000 a 12,000 toncladas de
minerales al dia i costé 10.000,000 de dollars.

Las utilidades liquidas de la mina Anaconda en los primeros 15 afios
de trabajo, de 1880 a 1894 pasan de 50.000,000 de dollars.

MICHIGAN

Distrito de Keweenaw o Lago Superior.—Las minas del Lago perte-
necen a una categoria mui escepcional en el mundo, pues es el cobre que
se encuentra en estado nativo. La sola concentracion i fundicion del mineral,
permite obtener un producto mui puro que dntes de la refina electrolitica
i aun despues, ha tenido un precio superior al demas cobre, cotizindose
a 1/8 de centavo mas por libra. A pesar de sus b5 afios de trabajo estas
minas s6lo le ceden en su produccion al distrito de Butte, en Montana.
Nuevos reconocimientos con sondeos han permitido estender considerable-
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mente la superficie esplotable i se considera que hai todavia para una es-
plotacion mui larga, pues no todo el distrito estd reconocido.

La peninsula de Keweenaw donde estd la formacion cuprifera esta
al Sur del Lago Superior i abarca una estension de 70 millas de largo por
40 de ancho. La parte mineralizada abarca 4 a 6 millas de ancho. El terreno
se compone de una sucesion de capas volednicas gruesas entre las cuales
vienen a intercalarse lechos de conglomerados i de areniscas de edad pre-
cambriana.

El cobre se presenta como cemento del conglomerado o bien en las
cavidades de la lava bisica formando vetas de amigdaloides, en depésitos
irregulares. Hai tambien depdésitos en vetas que rellenan fisuras que cortan
la formacion, i que anteriormente proporcionaron una parte importante
de la produccion, pero hoi no tienen importancia.

Las vetas tienen una lei mui baja, la mas rica 1.59%, i la mas pobre
rinde, despues del tratamiento, s6lo 19%,. Una pequena lei de plata acompana
al mineral. La facilidad de la concentracion i refina ha permitido tratar
estos minerales de tan baja lei. La profundidad de las minas es tambien
escepeional. El trabajo se hace por piques inclinados hasta de una milla
i media de largo i una altura vertical de una milla. Para que tales minas
dejaran provecho ha sido preciso esplotar en grande escala i los planteles
erijidos corresponden a este desideratum. El trabajo de enmaderacion es
costoso,

Las caracteristicas de las principales minas del distrito, segun el sefior
Diaz Ossa, eran en 19o7:

Calumet & Hecla Co.—Capital: § 13.500,000 de rod.—Operarios: 5,000.
—Piques: 21 inclinados, 1 vertical.—Hondura: 1,600 metros.—Perfora-
doras: 700.

Oncola Co.—Capital: $ 14.400,000 de 10d.—Operarios: 1,400.—Piques: 4.
—Hondura: 1,150 metros.—Perforadoras; 185,

Quincy Mining Co.—Capital: 14.400,000—Operarios: 1,700.—Piques: 7
—Hondura: 1,500 metros.—Perforadoras: 180.

Tamerack Mining Co.—Capital: § 11.300,000.—Operarios: I1,200.—
Piques: 5.—Hondura: 1,680 metros.—Perforadoras: 140.

Como centro minero, éste es uno de los mas favorecidos del mundo
por su situacion. La mano de obra es relativamente barata fluctuando de
g a 12.60 pesos de 10d, por jornada de 10 horas. Los mineros tienen toda
clase de comodidades i facilidades 1 los accidentes son mas raros que en
otros distritos mineros de Estados Unidos. Los ferrocarriles, el Mineral
Range, Copper Range i Keweenaw Central, sirven el distrito i lo unen con
las lineas principales, Chicago, Milwaukee & St. Paul, ete. Segun el sefior

“Diaz Ossa, el costo de esplotacion de las minas del Lago, fuera de Calu-
met & Hecla, era en 1907:
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Jerencia i mano de obra.................  $ 3,04 de rod

Apartado en los piques........... SR 0,342 »
Estraccion a la superficie..... B 0.288  »’
Perforadoras.,ivee.cvaesicaiinns 2 mp PSR 0.288  »
Maderas, aceites, etc................ 0738 »
Gastos en la superficie................ 0.288 »
Trasporte al establecimiento............. 0.846  »
Concentracion............ 0,990  »
Fundicion i refina...cccccoveviiviiianas 1.08 »
Impuestoi i iine s 0.2885 |
CONBtYACHIONES,. . lviad Vidonn b el lilia aikd 0.450 »
NnortiZacion. .. cfal il il 0.720 »

$ 10.260 de 10d

Libras de cobre producido por tonelada: 20 libras.

Costo de una libra de cobre $ 0.51 de 10d 0 sea 10.2 centavos oro ame-
ricano.

Para la Compaiiia Calumet & Hecla se tendria el signiente precio de
costo en 1907:

GASTOS DE MINA:

ATTANNE S50 essonins $ 5.47 de 1od.
Maderas, materiales.......coooevniennnen. 2,50 »
Gastos jenerales..........ccovvveenen A : 1.098 »
CONSHUCCIONBE S /i ovwnimeriit s bas sahvs shssasis 1.24 »
: $ 10.308 § 10.308 »
Gastos de trasporte.... wuvevesveresissiinr 0.756 »

(rastos de tratamiento:
Concentracion............ S Mt iz S T T O »
Fundicion....... 1.76 »
Refma ool s et G R 1.998 »
»
$ 6.128 6.128 »
Erastis,) de VO « e s rsssommetoseusntss s 1.008 »
TOTAL POR TONELADA...... $ 18.200 de 10d

Libras de cobre contenidas cn una tonelada: 32 libras.
Costo de una libra de cobre § 0.576 de rod o sea I1.5 centavos oro
americano.
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Segun el «Mineral Ressourcesy en 1911, ¢l costo medio de la libra de
cobre del distrito llegaba a 9.9 centavos. Como el precio medio llegd enténces
a 12.7 se obtenia una utilidad de 3.34 centavos por libra de cobre. Si to-
mamos 20 libras de cobre como el producto de una tonelada de mineral
vemos que la utilidad por tonelada de mineral corresponde a 66.8
centavos oro americano.  El total de toneladas estraido en 1911 fué de
10.978,827.

Una pequena cantidad de plata que llega a 0.216 de onza se obtiene
por la refinacion electrolitica, pero sélo un 20%, de la produccion se refina
de este modo.

Mas o ménos 15.000,000 de libras de cobre se produjeron con pérdida
en 1911 o sea 13%, del total, correspondiendo 509, de esta cantidad a la
Tamerack Mining Company.

El cuadro siguiente, tomado de la Estadistica americana citada nos
da un detalle de la produccion, leyes, costo i utilidades para 1911, de las
principales Compaiiias:

Rendto, por Libras de Costo por. Precio  Ganancias o

Compaiiia Tons. ton, cobre libra, cts. recibido pérdidas por
por lb. ets.  1b. cts,
Abmeek......... 598,549 25.4 15.196,127 .19 12,48 5.61
ANDHCT .o v 5 nes 288,610  16.56 4.780,404 13.30 12.82 0.478

BaltIC: v 69b,795 22.00  15.370,449 0.09  I2.54 3.45
Calumet ...... !

Hecla......qis0e0 2.009,972  25.47 74.130,977 8.52 1282 4.30
Contennial...... 80,546  17.20 1.493,834 12.69 ¢ 12.84 0.148
Champion....... 734,392  21.29  15.030,420 0.63 12.54 2.9I
Franklin........ 820,203 12.51
Gratiot....... ... 1,347 10.60 14,275

Hancock....... 41,449 18.21 754,749  10.85

Isle Royale..... 457,440 10.4 7.490,120 1.53
La Salleloi .. 18,040  14.77 280,598

Mase ot 73,475 I7.58 1.326,898

Mohawk......... 802.549 - 15.07 I12.091,056 10.399 12.63 2.23
Osceola......... I1.246,506 14.8 18.388,103 28 - 1292 3.44
QuINCY...ooireee 1,382,524 I16.I0 22.252,943 12.725
SUPETIOT: 4i.cv-ve 162,599 19.9 3236,233 15.31 12.05 2.658
Tamarack.....,. 392,338 19.1 7-494,077 ° 1556 ¥2.71 2.85
Trimountain.., 347,885 17.50 6.120,417 I11.55 12.54 0.99
NictOrid . sasins 126,804 10.53 1.303,331

Winoni.......... 07,445 13.09 1.275,075

Wolverine...... 401,308  23.45 0.408,960 7.58  14.10 6.514
B 1 T A S B 9.428 12.77 3.34

Comparando esta produccion con la de 18¢8 tendriamos para este
altimo afio, segun el articulo de Hatch citado:
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Tons. de 2240 libras

Calnmebinideelal .o siu s B et haas asatisis 41,101
adnaizale ey o ni . al cet fnacs i, o s teu 10,045
R W A s S e e TR T 7,301
OISEEOl AT OMS it o iy e i Wl feh i b ded 5,208
Wokverrels. ot e i v ons wonavass vaivan hise 355 2,408
AT B0 st i bt 10T csbs sweaivsiiut 1,959
7t DR R e IV MO (PSS CUC 1,503
EOnEealidit v v i bbb St bt 1,300
Balticisume i imre b iaian, o don el g 19
INGELOTEAN i JE N B b s Bt L 8
B e e e B R R L S R S I e 10

71,010 tons.

El grupo total de las minas de cobre del Lago ha sido tasado para los
efectos del impuesto del Estado de Michigan por el injeniero Finlay en
69.000,000 de dollars (1913).

La produccion anual de cobre fino ha ido disminuyvendo en los dltimos
afios, siendo:

BB T0PBis svibstibadenieimni br o 220.632,608 libras
BR 000 Ko mdets do mally Dt b it 231.870,496  »
BN TR0 ihlitct letoh bt o8 a S 221.826,255 »
130y a i B SO S SO R S I 218.939,985  »

ER AL {1 b s bt ddas b pavaiie ot 216.609,751  »

Segun el «Copper Hand-book», la produccion total de las minas desde
el afo 1845 hasta 1912 inclusive, dividendos, etc., seria como sigue:

Produccion total de cobre en Hbras.......coceiiniiiiiiiiniinnan. 5,558.028,138

Valor en dollars del producto bruto.......ccocevviiiniiiiininnnn. 700.432,228

Total de dividendos ;pagados,. oasessssereqsosinasorsoigeessasars $ 197.802,770

Porcentaje de los dividendos al valor bruto.................. 25%,

Dividendos por libra de cobre en centavos..........coveeeenen. 3.50

Precio medio del cobre del Lago, centavos...........ccccueven. 14.21I
UTAH

Distrito de Bingham (Salt Lake County).—La produccion de cobre en
este Estado es de fecha reciente. Las minas de oro, plata, plomo i zinc ha-
3 BorL. DE M.
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bian sido las que le habian dado mas fama como distrito minero de importan-
cia.

En la mineria de cobre se ha hecho célebre por haber dado orijen a la
primera esplotacion en grande de los llamados depoésitos porfiricos efectua-
da por el grupo de capitalistas Guggenheim & Co.

Hoi dia ocupa el cuarto rango como productor de cobre de los Estados
Unidos,

La produccion del distrito de Bingham solo llegé en 1911 a 125.5 mi-
llones de libras de cobre sobre un total de 142.340.215 de todo el Estado.

El distrito estd atravesado por un ramal del ferrocarril Denver & Rio Gran-
de Ry.i el Bingham & Garfield Ry., que une las minas con el establecimiento
de concentracion i fundicion de Garfield cerca del Lago Salado. Existe tam-
bien otro establecimiento de fundicion en Tooele, perteneciente a la Interna-
tional Smelter Co. i el de Lark, de la Ohio Copper Company. Las instalacio-
nes jigantescas realizadas en Garfield, a 24 kilometros de la mina, para tra-
tar 12.000 toneladas diarias de mineral en el Magna Mill i g.ooo toneladas
diarias en el Arthur Mill, dan a este distrito una importancia especial.

Segun el Mineral Resources para 1911, los depésitos mineralizados es-
tan intimamente ligados a las masas de monzonita que han atravesado una
serie de cuarcitas con capas intercaladas de calcdreo 1 de esquitas de la épo-
ca carbonifera.—ILos depdsitos esplotables se presentan en dos formas: como
depobsitos irregulares de sustitucion de rocas calcireas en el contacto con
la monzonita, o bien como depositos diseminados en el porfido alterado i des-
compuesto. Antes de 1907 casi todo el cobre del distrito provenia de los de-
positos de la primera categoria. Estos formaban masas compactas de piritas
acompanadas de calcopirita en cantidad variable. No ha habido lugar aqui
a enriquecimiento secundario de importancia. La cantidad de minerales que
se esplota depende del marjen que el precio del cobre permita. En 1911
estos minerales dieron beneficiados 2.229; de cobre i $ 2.go dollares de oro
i plata por tonelada. Mas o ménos 572.000 toneladas se produjeron con un
rendimiento de 25.400,000 libras de cobre.

El segundo tipo, que es el principal, consiste en un depésito de granos
de pirita i calcopirita diseminados en el porfido mui descompuesto i en las
cuarcitas quebrajadas. El mineral industrial resulta de un enriquegimiento
secundario i forma como una manta (blanket) interpuesta entre el sombrero
lavado por las aguas meteoricas i el dep6sito primario que estd debajo i tiene
ménos lei. El espesor del sombrero o costra estéril varia segun la mina i va de
80 pies en las minas primitivas del grupo, a 134 en el Boston Consolidated i
173 pies en Pai Roll. El término medio de este espesor en la zona se estima
en 1006 pies. El enriquecimiento secundario de estos depésitos de Bingham es
menor que ¢l de los demas depdsitos diseminados que se esplotan hoi en
los Estados Unidos.
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El trabajo se hace con palas a vapor a tajo abierto i tambien subte-
rraneamente. En 1911 se estrajeron 5.230.000 toneladas de minerales que
rindieron 1%, de cobre i 20 centavos de dollars en oro i plata por tonelada.

Segun la descripcion que hace el sefior Diaz Ossa, se ha descubierto un
corte que tiene como quinientos metros de altura en donde se han practica-
do 24 cortes lonjitudinales en graderias que reciben su correspondiente 1i-
nea férrea con 4°, de gradiente.

Se perfora la faz del cerro con tiros de 12 a 15 metros de profundidad,
que se cargan con pdlvora negra.

La Compaiiia hacia su esplotacion en 1912 con 25 palas a vapor de 70
a 9o toneladas, tipos Marion i Vulcan, 50 locomotoras i 400 carros que mo-
vilizaban 50.600 toneladas de roca, de las cuales 30.000 toneladas son estéri-
les i 20.000 mineralizadas con 1.41%,. El costo de esta esplotacion por tone-
lada de mineral fué de 42.33 centavos oro americano, incluyendo el costo de
desarrollo i remocion de la capa estéril. Escluyendo esto seria alrededor de
25 centavos por tonelada.

En 1911 el plantel de la Utah Copper tratd 4.680,801 toneladas con un
contenido de 1.51. El grado de estraccion fué de 60.53%,, equivalente a 21.03
libras portonelada. La produccion de concentrados fué de 98.436,224 libras.
El costo de produccion del cobre por libra fué de 7.865 centavos.— El valor
del oro i plata contenidos por libra de cobre fué de 1,07 centavos. LLa Compa-
nfa aseguraba tener ese afio 229.830,000 toneladas de minerales cubicados
en secciones completamente desarrolladas con labores, 62.040.000 de 2%,
92.130,000 de 1. 6%, 1 75.660,000 de 1.3%,. Agregando una seccion desarrolla-
da en parte solamente, con 1.28%, de lei se llega ala cifra de 301. 500.000 tonela-
das con 1.532%, de lei, en término medio. Este tonelaje hace que esta mina
marche a la cabeza de todas las minas del mundo.— La esplotacion se elevé
en 1912 a 6.326.084 toneladas de mineral con 1.41%, de lei, recuperindose
59.935 toneladas de cobre fino. Segun el sefior Diaz Ossa (Boletin Enero
1913) el gasto total en 1912 fue de unos $46.749,300 de 10d., el cobre produ-
cido se vendié en § 88.404,125, produciendo una ganancia de § 41.659,825. La
tonelada de cobre salié costando alrededor de £. 31.

En 1907 el costo detallado de la produccion podia estimarse como sigue:

(Grastos de mina por tonelada........... $1.53 de 10d
A BRI I b et erats » e pbatvsiss 1.35 »
Concentracion.......... e et 1.704 »
Gastos jenerales, administracion....... ] 0.756 »
Fundicion, calcinacion 1 conversion.... 1.53 »
Flete i venta del.cobre.......c.oooouvnen. 1.746
FORALL siipialiii el o S b0 e 10

Libras de cobre contenidas 23.
Precio de una libra: § 0.376 de 1od. o sea 7,5 centavos oro americano.
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Agregaremos que esta Compaiia tenia gastados desde el 30 de Junio de
1go7 hasta 1912 $5.587,316 dollars en construcciones y equipo i $4.571,714
dollars en laboreos, limpias i desarrollos que la Compafiia va amortizando
paulatinamente i no se cargan al costo de las operaciones propiamente dichas.

El capital de la Compaiia es de 25. millones de dollars.

Como se ve este sistema enteramente orijinal de esplotar estos inmensos
depésitos de baja lei, que antes se consideraban inesplotables industrialmen-
te, ha dado resultados verdaderamente maravilloses i suadaptacion a los nue-
vos depositos que se encuentran en Estados Unidos o fuera de alli se estien-
de ripidamente. Para que el sistema dé resultados se necesita que exista un
minimun de lei i de cantidad que permita la amortizacion de un gran plantel
en unos 12 o 15 anos. Estas condiciones no son frecuentes en los depositos del
mundo. En los Estados Unidos existian cuatro hace tres afios i ahora hai seis.
La cuota que tiene en la produccion total sélo llega a un 25%,.

Por otra parte debe observarse la fuerte pérdida que tiene lugar en el
tratamiento del mineral. Puede decirse que un 25 a 30%,, por lo ménos, queda
inutilizado en los lodos de los desmontes de la concentracion.

_JAVIER GANDARILLAS MATTA.

(Continuard)

@ @

La Industria Boratera

Recientemente se ha otorgado patente de invencion a un procedimien-
to ideado por el miembro de la Sociedad Nacional de Mineria don Eulojio C.
Lorca para la concentracion del borato de cal i para la desecacion i compre-
sion de la misma sustancia.

El informe de los peritos designados para dictaminar sobre este inven-
tolleva la firma de los distinguidos injenieros sefiores Ricardo Lezaeta i
Francisco del Campo. Dice asf:

«Senor Director Jeneral:

«Don Eulojio C. Loreca, indnstrial, residente en esta ciudad, se ha pre-
wentado solicitando patente de privilejio esclusivo para un procedimiento de
«su invencion destinado a la concentracion de los minerales de borato de cal
@ su disposicion ulterior en bloques comprimidos.

«En cumplimiento del encargo que nos fué conferido para informar en
walidad de peritos sobre el mérito o condiciones del referido invento, espo-
memos a esa Direccion Jeneral lo siguiente:
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«l.a materia pasada en informe corresponde a los casos sefialados en los
«ncisos a) 1 ¢) del articulo 1.0 del Reglamento Jeneral de Patentes de inven-
«cion, dictado en fecha 7 de Agosto de 19r1.

«El sistema de beneficiar los minerales de borato de cal ideado por el
wenoir Lorca, consta de dos partes. En la primera se propone el solicitante
«eparar el mineral 1til de las materias estériles que lo acompafian, aprove-
«chando para esto de la menor densidad de la ulexita o boronatrocalcita con
welacion a las otras sustancias que entran en la composicion del mineral en
«bruto.

«l.as materias estériles que acompanan ordinariamente a la ulexita son:
«arcilla, yeso, sulfato de sodio i cloruro de sodio, con algo de silice i magne-
ia. Estas sustancias tienen, en efecto, mayor densidad que el mineral uti-
dizable, de modo que la separacion de éste mediante la trituracion i disgre-
«gacion del mineral bruto en agua, como propone el inventor, nos parece na-
«tural i ldjica.

«Para llevar a cabo esta separacion por diferencia de densidades, el se-
«hor Lorca presenta un conjunto de aparatos que funcionan como sigue: el
«mineral disgregado mediante cilindros, pasa, mezclado con agua, a trapi-
«ches donde se reduce a una lama o barro fino que va en seguida hacia una se-
arie de estanques dispuestos en graderia para facilitar su escurrimiento por
wimple rebalse.

«Al llegar a los estanques el aguna solo tiene en suspension las materias
ansolubles (borato, arcilla i sulfatd de cal) habi¢ndose disuelto naturalmen-
ate los sulfatos alcalinos i la sal comun. A medida que pasa de un estanque
«a otro se van depositando, por su mayor densidad, el sulfato de cal i la ar-
«illa, miéntras que el borato queda suspendido en los niveles superiores. La
weparacion es facilitada grandemente por la constitucion fibrosa, en finas
sagujas, de la ulexita, lo que favorece su flotabilidad.

«El mineral arrastrado por el agua i libre ya de la mayor parte de las
«materias estrafias, cae en seguida a una serie de filtros donde se recoje i cu-
va disposicion i funcionamiento nada ofrece de particular.

«l.a segunda parte del procedimiento constituve una novedad verdade-
wamente interesante en la esplotacion de los boratos naturales. A fin de aho-
arar el gasto de sacos que hoi se emplean en el trasporte de este mineral, se
«propone el inventor reducirlo a briquettes o bloques comprimidos. La
weliminacion de una gran parte del agua mecinica contenida en el mineral
«por el aprensamiento, dara fambien Iugar a una economia considerable en
«] combustible que se gasta actualmente con el mismo objeto.

«El tnico sistema empleado hasta ahora para secar el borato i subir su
dei en deido borico a la proporcion normal de 42 a 449, exijida por la indus-
«tria, consiste en su calentamiento en hornos de reverbero o jiratorios don-
«de actia directamente sobre el mineral la llama producida en un fogon in-
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«emediato. No se elimina por este procedimiento sino el agua, de modo que
«es inaplicable para el aprovechamiento de los minerales pobres, los cuales
evan (uedando en los yacimientos.

«Para llegar al resultado que se propone el sefior Lorca, trata el mine-
aral concentrado previamente por el lavaje en una prensa - hidraulica hori-
«zontal que lo comprime i deja en bloques de determinado tamafio. Estos
«bloques, despues de orearse por algunos dias, se someten al calor de una cé-
«@mara de construccion especial i provista de fogon. El calor se mantiene en-
etre 1209 1 1609 centigrados i al cabo de tres o cuatro horas esti concluida
¢dla operacion, quedando los bloques de horato listos para ser entregados al
scomercio.

«El estudio de los antecedentes que acompaiian la solicitud de privile-
«jio, nos dejan, en resimen, la impresion de tratarse de un procedimiento
auevo e interesante para el beneficio del borato de cal i cuya aplicacion, sal-
«vo lijeras mejoras que aconsejard la practica, traerd un beneficio positivo
«para esta industria.

«En el pliego de esplicaciones se indica, talvez por un error, que lo que
«e desea patentar es el principio mismo de la separacion por diferencia de
«densidades. Este principio es conocido i tiene gran aplicacion en los méto-
«dos de concentracion. Lo que debe patentarse es su aplicacion al beneficio
«le los boratos, mediante los aparatos cuya descripcion se ha hecho i en los
«euales realmente hai novedad.

«En vista de los espuesto, estimamos que puede concederse al sefior Eu-
dojio C. Lorca la patente de privilejio esclusivo para un procedimiento des-
«tinado a la concentracion de los minerales de borato de cal, por medio de
« decantaciones sucesivas i a la obtencion del borato de cal en forma de bri-
equettess,

El invento, como se ve, consta de dos partes: una se refiere a la concen-
tracion i tiene por objeto aumentar la lei de anhidrido bérico, despojando al
mineral de sustancias estériles o que le son perjudiciales comoel sulfato de cal
(veso); la otra se refiere a la disecacion i compresion de la materia obtenida-

Veamos ahora en detalle cudles son las ventajas que permitird aprove-
char la adopcion de este invento.

CONCENTRACION: Sabemos que todos los yacimientos borateros exis-
tentes en Chile contienen una baja lei de anhidrico bérico; para que esta sus-
tancia sea esportable necesita que su lei no baje de 429, i la mayvor parte de
las materias existentes en los depésitos conocidos no dan mas de dieciocho
por ciento como término medio, predominando en una fuerte proporcion el
sulfato de cal que, como es sabido, perjudica mucho la calidad del borato i es
de mui dificil separacion. $

El sefior Lorca despues de largos estudios 1 de repetidas esperiencias,
tanto en el laboratorio, como ¢n el terreno en escala industrial, fundando-
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se en la teorfa del menor peso especifico de la ulexita que es la forma en que
se encuentra en Chile el borato de cal, ide6 una serie de aparatos que hicie-
ran la separacion de la sustancia Gtil por un medio sencillo i de mui facil apli-
cacion. En todos los procesos de concentracion mecinica de los minerales se
utiliza el mavor peso del que desea scpararse; en el caso del borato es a la in-
versa; la parte utilizable es la mds liviana.

DEsEcacion: La operacion que actualmente se denomina de un modo
impropio calcina es solo una desecacion del borato, es decir, la estraccion de
la humedad por medio del calor; esta operacion exije nn gasto considerable
de combustible porque se ejecuta en condiciones mui imperfectas i con una
pérdida de mas de 50%, del calérico.

l sefior Lorca comienza por estraer el agua del borato por medio de la
compresion de una poderesa prensa hidraulica que le quita més del 607, del
agua que contiene, formando en seguida briquettes o adobes que deben
permanecer algunos dias espuestos al aire libre para concluir el proceso de la
vaporacion espontinea de la humedad. Los briquettes tendrdn una resistencia
i cohesion mui grande atendiendo al poder aglutinante del sulfato de cal que
en la proporcion de 2 a 69, quedard siempre en la materia comprimida.

Estos briquettes pasan a un horno de una forma orijinal que permite
aprovechar la totalidad del calérico desarrollado por el combustible: esto
solo representa una considerable economia. El horno ideado por el sefior Lor-
ca es sencillo 1 de mui ficil manejo; mediante un dispositivo particular pue-
de graduarse la temperatura a voluntad, lo que para la desecacion del bo-
rato tiene una importancia mui grande; en efecto, en los hornos actuales ocu-
rre con frecuencia que al elevarse la temperatura, conio no puede contro-
larse, se producen vitrificaciones que perjudican la calidad del borato; por
otra parte, pasando de 160° centigrados el calor, se producen volatilizacio-
nes de dcido bérico, lo que significa una pérdida cierta, sin benelicio para
nadie.

Pero lo que constituye el capitulo de mayor economia en el procedimien-
to del senor Lorca, es la aplicacion de la compresion a los boratos, utilizan-
do, como queda dicho, las mismas materias que entran en su composicion
que, como se¢ sabe, son de gran fuerza aglutinante; con esto sc evita el em-
pleo de sacos para la movilizacion i trasporte del borato i disminuyendo el
volimen, permitird efectuar importantes economias en los fletes. No tenién-
dose que emplear sacos para el trasporte del borato la economia que por so-
lo este capitulo podrd obtenerse, puede calcularse asi: para movilizar una to-
nelada de borato de cal se necesitan actualmente al rededor de diez i seis sa-
cos; cada saco valia nueve peniques dntes de la guerra (hoi seguramente
este precio ha aumentado por diversas circunstancias) por consiguiente, ca-
da tonelada tiene un gasto de 144 peniques por el capitulo del envase o sea
7 /4; calculando la esportacion de Chile en 40 mil toneladas anuales, por sélo
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el concepto de los sacos, pueden economizarse veintitres mil libras esterli-
nas al afio.

El invento del sefior Lorca es de importancia capital para las borate-
ras chilenas, tanto porque con su adopcion podri utilizarse toda clase de bo-
ratos, cualquiera que sea su lei de anhidrido bérico, cnanto por que redu-
ciéndose el enorme volimen de los boratos, el costo de trasporte disminui-
rd considerablemente i, como se sabe, el gasto de fletes es el que mis recar-
ga la esplotacion de esta sustancia.

Los grabados que ilustran el presente articulo permitirin apreciar en
sus detalles el mecanismo i la marcha del procedimiento a que se ha hecho
referencia.

0. M. C.
B] @
Impuestos mineros en el Peri

El Sr. Santiago Marin Vicufa, nos pide la publicacion de las siguientes
lineas:

«El Ministro de Fomento de nuestra vecina del norte, comprendiendo
el auje creciente de la mineria de su pais, ha presentado al Congreso, previo
estudio del Censejo Superior de Minerfa, siete interesantes proyectos de
lei, que contienen una verdadera codificacion minera i que se refieren a los
siguientes puntos:

1.9) Derecho de denuncio.

2.9 Denuncio de demasias.

3.9) Yacimientos de boratos i sales alcalinas.

4.9 Concesion de sustancias minerales movibles,

5.9) Pago de la contribucion.

6.9) Descubrimiento de salitre e

7.9) Impuestos sobre minerales.

Sobre este Gltimo tema de interes i actualidad entre nosotros, he publi-
cado dos articulos en EI Mercurio i todo lo que a ello se refiera merece ser
trascrito a fin de que lo conozca el Sr. Ministro de Hacienda que estudia
una revision completa de nuestro sistema tributario, como asimismo para
que sirva de antecedente a la discusion que seguramente motivard el
planteamiento va anunciado de esa cuestion en el futuro Congreso Minero,
organizado por la Sociedad Nacional de Minerfa.
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Previos esos antecedentes reproducimos en seguida, ¢l proyecto de lei
presentado, como lo hemos dicho, por el Ministro de Fomento con relacion

a los
IMPUESTOS SOBRE MINERALES

Articulo 1.°—Los productos minerales i los que se derivan de su bene-
ficio, estarin sujetos al pago de derechos en la forma i proporciones que de-
termina esta lei.

Articulo 2.9—a). El oro metdlico en cualquier forma: pastas, barras,
polvos, pepitas etc., que se amonede en el pais, pagard un derecho de acuiia-
cion de Lp. 1.0.00 por kilogramo de peso bruto.

b). El oro metilico que se esporte pagard un derecho de esportacion de
Lp. 5.0.00 por kilégramo de peso bruto.

¢). Los minerales de oro en bruto i los concentrados que no tengan oro
visible, pagarin derechos de esportacion a razon de Lp. 1.0.00 por tonelada
métrica.

d). Queda terminantemente prohibida la esportacion de arenas o con-
centrados auriferos que tengan oro visible, debiendo considerarse i penarse
como contrabando, cualquier esportacion de este jénero que se intente.

Articulo 3.9—a). Las pastas, barras, pifias, etc. de plata pagarin, por
cada kilégramo de peso, el siguiente derecho de esportacion:

Cuando el precio en Londres Precio en peniques Derecho de
de la plata Standard por ¢onza troys esportacion
(0925 de lei) sea de: correspondiente

Lp. 3.2.15 a 4.0.19 por kg. 24 a 30 Lp. 0.0.48

4.0.19 a 4.6.89 » 30 a 35 0.0.88
4.6.89 a 5.3.59 » 35 4 40 0.1.42
5.3.59 a 0 mas » * 40d. 0 mas 0.2.14

b) Los silfuros de plata pagardn el siguiente derecho de esportacion
por cada kilogramo de peso:

Cuando el precio en Londres - Derecho de
de Ja plata Standard esportacion
+ (og25 de lei) sea de:

Lp. 3.2.15 a 4.0.19 por kg. (24 a 30d. por onza troy) Lp. 0.0.14
4.0.19 a 4.6.89 » (30 a 35d. » ) 0.0.26
4.6.89 a 5.3.59 » (35 a 40d. » 0.0.43
5.3.59 0 mas » (40d. o mas » »o) 0.0.64

¢) Los minerales en bruto y concentrados, esclusivamente arjenti-
feros, pagardn los siguientes derechos de esportacion por cada tonelada
métrica de peso:
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Cuando el precio en Londres Derechos de
de la plata Standard esportacion
(0925 de lei) sea de:

Lp. 3.2.15 a 4.0.19 por kg. (24 a 30d. por onza troy) Lp. 0.2.40
4.0.19 a 4.6.89 » (30 a 35d. » » ) 0.4.40
4689 a 5359 » (35 a 40d. » B 0.7.10
5.3.50 0 mas » (40d. o mas » »o) 1.0.70

ARrT. 4.°—a) El cobre metilico, en barras, granallas, etc., pagara como
derecho de esportacion por cada tonelada de mil kilégramos, el siguiente
impuesto, segun los precios en Londres de cada 1,016 kilg. (una tonclada
inglesa) del Best Selected Copper.

Cotizaciones Derechos
£50 a 55 Lp. 0.2.50
55 .4, b0 0.5.00
6o a 65 0.8.23
65 a 7o 1.2.20
FON AL 78 1.7.07
25,8 5o 2.2.85
80 a 85 2.0.70
85 a 9o 3.7.50,
Q0 a 95 4.6.70
95 a 100 5.7.00
100 0 mas 6.6.10

b) El cemento de cobre pagari los siguientes derechos de esportacion
por cada tonelada métrica: '

Cotizaciones Derechos
£s50 a 55 Lp. 0.1.25
55 a 6o 0.2.50
6o a 65 0.4.11
65 a 70 0.6.10
FONI NI 0.8.53
75 a 8o 1.1.42
80 a 85 1.4.85
85 a qo 1.8.75
9o & 195 2.3:35
95 a 100 2.8.50

100 0 mas 3.3.05
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¢) Las matas pagardn los siguientes derechos de esportacion por cada
tonelada métrica:

Cotizaciones Derechos
£ 50 a 55 Lp. o.1.00
(oo it ARRRE 5 ¢ 0.2.00
6o a 635 0.3.31
b5 a 70 0.4.89
H0 2. 75 0.0.84
75 a 8o 0.9.14
80 a 8j O 1.1.90
8 a 9o 1.5.00
Q0 a 95 1.8.70
95 a I00 2.2.80
100 O mas 2.6.45

d) Los minerales de cobre en bruto i concentrados pagarin los siguientes
derechos de esportacion por cada tonelada métrica:

Cotizaciones Derechos
£ 60 a b5 Lp. 0.0.82
65 a g0 L2
70 a 75 0.1.71
75 a 8o 0.2.28
80 a 83 0.2.97
85 a go 0.3.75
90 a 95 0.4.67
95 a 1I00 0.5.70
100 0 mas 0.6.61

Agrt. 5.2 El plomo en barras, segun los precios en Londres del kil6-
gramo de plata Standard i del plomo por cada 1,016 kilégramo (una tone-
lada inglesa) pagara por tonelada métrica como derecho de Lsportauon
las cantidades que da la siguiente tabla:

PRECIOS DE LA PLATA

Ip. 32152 Lp. 4.0.19 a T Lp.4.689a

y 4.0.19 (23 a 4.6.89 (30 a 5.3.59 (25 a Lp. 5.3.59 o mas

Precio del plomo en £ . 3od por 35d por 4od por (40d por onza
por cada 1 016 kg. onza troi) onza troi) onza troi) troi o mns)

B 1B T5 vvns canis st B 100472 Lp. 1.7.72 Lp. 2.8.40 I.p. 4.2.72
15 & 20 benniacts 1.1.40 2.0.90 BT 78 5.1.15
A0.B 2B i rsie 1.3.37 2.4.30 3.0.45 6.0.80
R Vs B 1.5.59 2.8.40 4270 7.1.00

3010 - MAS. .- 50 0ns 1.8.10 3.1.80 5.1.20 8.4.30
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Los minerales en bruto i concentrados, asi como las escorias, pagarin
el 109, de las cantidades indicadas en la tabla anterior, teniéndose siempre

en cuenta los precios del plomo i de la plata.

ART. 6.° Los minerales i concentrados de fungsteno pagarin el siguiente
derecho de esportacion por cada tonelada mdétrica, segun las cotizaciones
en Londres de la unidad (19,) de dcido tingstico en minerales de 059, de

este acido.

Precio por unidad de dcido tiangstico
en tonelada inglesa
de 1 016 kildgramos

Lp. 1.2.50
1.3.00
1.7.50
2.0.00
2.2.50
2.5.00
2.7.50
3.0.00
3.2.50

a * 1.5.00
a I1.7.50
a  2.0.00
a 2.2.50
a 2.5.00
a 2.7.50
a 3.0.00
a 3.2.50
a  3.5.00

3.5.00 0 mas

ART. 7.2 Los minerales de vanadio crudos

(25
(30
(35
(40
(45
(50
(55
(6o

TN T S

(65 a
(70 o mas)

50
55
6o
65
70

sh)
sh)
sh)
sh)
sh)
sh)
sh)
sh)

Derechos de esportacion
por tonelada métrica
de 1 ooo kilégramos

Lp.z&jz

o calcinados vy

1.5.40
2.4.00
3.4.40
4.6.40
6.0.20
7.5-85
9.3.20
11.2.10
13.3.00

las cenizas

vanadicas pagarin el siguiente derecho de esportacion por cada tonelada
de 1,000 kilégramos, segun los precios en Londres del kilégramo de acido

vanadico:

Lp.

Precio por kilégramo de dcido
vanadico

0.1.10 (I
0.2.20 (2
0.3.30 (3
0.4.40 (4
0.5.50 (5

sh. por lib.)

»

=

»

»
»
»

)
)
)
)

Derechos de espc

Lp. o.5.00
1.6.50
3:4:30
6.2.00
0.6.20

rtacion

ARrT. 8.0 Los minerales i concentrados de molildeno pagardn el siguiente
derecho de esportacion por tonelada métrica, segun los precios en Londres

de la unidad (1

/0

90Y%, de este producto:

/) de molibdenita «ilfuro de molibdeno» en minerales de
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Cotizaciones por unidad de mo- Derechos de esportacion
libdenita en cada ton.
inglesa de 1.016 kg.

i Lp. 1.0.00
3 a 4 5.7.00
4 a 5 10.8.50
| G 16.4.10
e 23.8.00
AR 20.9.50
8 a ¢ 39.5.00
0 a Io 48.1.00
10 0 mas 60.3.00

ARrT. 9.° Los minerales i concentrados de zine pagarin el siguiente
derecho de esportacion segun los precios en Londres de cada 1,016 kg. (una
tonelada inglesa) de metal:

Cotizacion Derechos de esportacion
£ 30 a 35 ) Lp. o.1.00

35 a 40 0.1.74

40 a 45 0.2.69

45 a 50 0.3.87

50 0 mas 0.5.30

ART. 10. Los minerales i concentrados de bismuto pagaran el siguiente
derecho de esportacion por cada tonelada de 1,000 kilégramos, segun las
cotizaciones en Londres de los 1,016 kg. (una tonelada inglesa) de metal fino:

Cotizacion Derechos de esportacion
£ 200 a 300 Lp. 0.3.93
300 a 400 0.8.00
400 a 500 : 1.3.40
500 a 6oo 2.0.38
6oo a oo 2.8.60
700 a 8oo 3.9.90
800 a goo 5.0.I0
Qoo a I,000 6.3.60
1,000 © mas 7.8.60

ART. 11. Los minerales de amfimonio pagarin por tonelada métrica,
segun los precios en Londres del Regulus el siguiente derecho de esportacion:
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Cotizaciones por ton. de Derechos de esportacion
1016 kg.

£ 40 a 30 Lp. o.1.00
50 a 60 0.1.64

bo a 7o 0.2.53

70 a 8o 0.3.73

80 a qo 0.5.33

Q0 a 100 0.7.36

100 0 mas 1.0.00

ARrT. 12. Los boratos crudos o calcinados i los productos de su industria
pagardn el siguiente derecho de esportacion por cada tonelada de 1,000 kilé-
gramos segun las cotizaciones en Londres por cada 1,016 kildgramos (una
tonelada inglesa) de boratos con lei minima de 44%, de édcido bérico anhidro
i maxima de 69, de sulfato de calcio.

Cotizaciones por ton. de Derechos de esportacion
r016 Kg.

£ 8000 a 83500 i Lp. 0.0.40
8.500 a  0.000 0.0.80
0.000 a  (.500 0.1.22
0.500 a TI0.000 0.1.66
10,000 a 10.500 0.2.12
10.500 a 1II.000 0.2.60
IT.000 a 1I.500 0.3.10
I1.500 a 12.000 0.3.62
12.000 a 12.500 0.4.16
12.500 a 13.000 0.4.72
13.000 a I3.500 0.5.30
13.500 a T14.000 0.5.90
14.000 a 14.500 0.6.52
14.500 a4 15.000 0.7.16
15.000 a 15.500 0.7.82
15.500 a 16,000 0.8.50
16,000 0 mas 0.9.20

Articulo 13.—Las sales alcalinas pagarin como derecho de esportacion
el 29, sobre el valor que tengan en el mercado inglés en el momento de em-
barcarse. 2

Articulo 14.—El petrileo bruto, petréleo desbencinado o residuos de des-
tilacion, que se esporten pagaran un derecho de Lp. 0.2.00 por tonelada

métrica.
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Articulo 15.—TLa bencina, gasolina i demas productos lijeros del petré-
leo, cuya densidad sea inferior a la del kerosene, que se esporten ya sean cru-
dos o rectificados, pagaran como derecho Lp. 0.4.00 por tonelada métrica.

Articulo 16.— Cuando los productos mineros contengan varios de los
metales que deben gravarse en conformidad con las disposiciones de esta lei
para los efectos del impuesto se les considerard como si fueran solo del metal

que les da mayor valor.-
Articulo 17.—Cuando los precios en el mercado europeo de los distin-

tos productos gravados por esta lei sean inferiores a los menores que figuran
en los cuadros, los productos correspondientes serin de esportacion libre.

Articulo 18.—1Los esportadores de minerales i productos derivados de
su beneficio estdn obligados a declarar la naturaleza i la lei del producto que
esporten; i en caso de falsedad en la declaracion sufririn una multa que, en
ningun caso, serd inferior a Lp. 100.0.0.

Articulo 19.—Los minerales que no han sido citados en esta lei, queda-
rian exentos de pagar, por ahora, derechos de esportacion, pero su salida- del
territorio estard sujeta a la constatacion previa de su naturaleza, segun los
reglamentos que dicte el Ejecutivo.

Articulo 2z0.—Queda terminantemente prohibida la esportacion de amal-
gamas de toda clase.

Articulo 21.—Para los efectos de esta lei se considerara siempre a la par
la libra esterlina inglesa i la libra peruana de oro. ;

Articulo 22.— El poder Ejecutivo determinard quincenalmente el pre-
cio a que se computara la tonelada de cada uno de los productos citados, pa-
ra los efectos del pago del impuesto.

@ 8

Estadistica Minera de Espaia
Aino 1913

El Consejo de Mineria acaba de publicar la estadistica minero-meta-
larjica de Espana correspondiente al afio 1913, en un hermoso tomo de 430
pdjinas.

Como en afios anteriores, contiene esta publicacion, aparte de nume-
rosos 1 detallados cuadros estadisticos, las Memorias referentes a cada pro-
vincia, suscritas por los respectivos injenieros jefes.

He aqui los datos de conjunto que se consignan en esta obra oficial:

4 Bor. DE M,
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VALOR DE LA PRODUCCION DEL RAMO DE LABOREO (1)

Pesetas
ANO ABNTOTDer vius o dundstoiasal bvit S o0 200.744.912
ATi0: der TgT2. et ivniod T w1 255.043,754

Diferencia a favor de 1913.....  14.101,158
VALOR DE LA PRODUCCION DEL RAMO DE BENEFICIO (2)

oo el e LB AR SRS R R 302.054.938
AT A& BBYZLL ik oy A R o 203.174,541

Diferencia a favor de 1913.... 0.480,397

Concesiones mineras productivas. — Tuvo lugar un aumento de 15 con-
cesiones v 24.321,881 m*, como resulta del siguiente restimen:

AN A IGIR.. Lt s 2,303 concesiones con  2,603.498,931 m?2
Ano de 1912 2,288 » »  2,609.177,050 »
Diferencia a favor de 1913... 15 24.321,881 m2
Personal obrero. — El ntimero de obreros empleados en las industrias

minero-metalirjicas ha aumentado en 7,878 segun resulta del detalle si-
guiente:

OBREROS EMPLEADOS EN LAS INDUSTRIAS .\Il.\'HRU-.\IET.\I.l:'R]I(‘.-'\S

Minas Minas Total
productivas improductivas Fabricas de obreros
ARO TOTFihasrarsaiiiersss 110,425 10,350 27,087 157,762
Afo 1912...... e 117,589 3,175 28,820 140,884

+ 1536, 4+ 7175 — 833 + 7878

Fdbricas { Salinas. — El numero de fabricas dedicadas a la industria
minera no ha sufrido variacion alguna, trabajando las mismas 370 que en
el ano anterior.

(r) Valor caleulado a boca-mina.
(2) Valor caleulado a pié de fibrica.
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Mdguinas. — El niimero de maquinas en trabajo durante 1913 ha au-
mentado en 680, con un incremento de potencia de 20,604, sezun se detalla
a continuacion:

NUMERO DE MAOQUINAS EN TRABAJO:

Laboreo Beneficio

5 HUTe 6 s v CER e (R e ol SRR 2,052 1,419
A0 TOT T ansspasstnnnt 1,880 f Q11
T 172 + 508

POTENCIA EN HP. DE LAS MAQUINAS EN TRABAJO:

Laboreo Benefleio
ATIONOES 6owimniisniias s ensks  D20,3T3 101,900
AT SLOYZ. s ra= 7 113,119 88,430

+ 7,194 + 13,470

Accidentes del trabaio. — El ntimero de accidentes desgraciados ocu-
rridos en las esplotaciones minero-metalirjicas, aunque ha aumentado en
valor absoluto el de heridos, la proporcion se ha conservado, dado el mayor
nimero de obreros en trabajo. En cambio, los muertos han disminuido en
valor absoluto relativo.

Muertos Heridos graves  Heridos leves
AROFTOIRR s surmsrvarsnse 254 348 18,003
Afio 1912.... AR 260 290 17,442
o L ot - BEETE oL 3%, 7.

Produccion. — Las variaciones de la produccion minera durante el afio
1913, se resimen en los dos estados siguientes:
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RAMO DE LABOREO

SUSTANCIAS CUYA PRODUCCION HA AUMENTADO:

Sustancias Afo 1913
Antracita....... O et i i 232.517
Py 01 o S o S e e e 5,582
550§ h iy o P SR S O g R 62.653
Amianto.......... S o, S (L0 S e 6,800
Barita (sulfato de).................... s 3.048,500
(B M o e S S T ot e LR 5 5.203
Espatol HUOT: : iie. i sesmmissssesvass 351
Estanoi. e Sl e N e 6,626
Fosforita...... s 3.548
Granates......., s RS SR A S § 375
Hierro. (mineral de).......ccovrrennenes 0,861.608
Hierro (pirita de).........ccoevvenerenes 026.913
L s et s e s et B s s 3,783.214
Man@aNes: ... utikevsaunisiussnsiesiszanss 21.594
|40eT3: T oy 2 e S g (e A Y 279,078
Rocas bituminosas......ccceceevioeess " 5.000
Sl COTE e v vabs v s ebimnvensira sxas s 26.238
B et Yo b et O R S - A A A 1
D T e s pt e s vt dons 235
VELEBRTRG . oo e isin e b s 3

Ao 1912

220.603
5.387
2,344

1,090
4,920

2635

5,079
5292

782
9.133,007
421,070
3.625,666
17,400
160,162

23,292

I' (-'I.()

SUSTANCIAS CUYA PRODUCCION HA DISMINUIDO:

Aguas subterraneas......c.coovvienennns 43,734,850
AMBHEORITEL L i e inasiEsinins

e ot Yoyt b1o Ay LB USSR U GRS

Tl e RS S R £ 6.250
F T A e i e G S U 19.960
e R e g A TR e v 56
T D A e e S e 171,831
o] ol Gl S P e £ 2,268.601
Estearstn o o ol MR 4.407
Hicrtoratjentifero, oo s
L TR e s p s el WS i b 276.791
Magnesia (carbonato de)............. 9358
Blaka i e e I LKL o B cat ik 402
Plomo arjentifero...........coevnenens 23,600
Soga. (SulTato de).. e sseaneiag 203
Tietras aluminosas.....c.cvevseiosicscss 387

T L e S SRR P R 25,115

Aumentos

5.854
195
20.309
6,800
1.942,500
343
90
1.547
2506
93
728.001
505.843
157.548
4.194
88.916
5.000
2.946
I

66
39,5800

51.150,650 7.415,800

30 30
500 500
6,468 218
21,889 1.920
73 17
175,311 3.480
3.360,155 1.097,464
4,035 228
1,588 1.588
283,980 7.189
1,480 522
668 ° 266
03,850 70.250
570 277
508 121

38 12,885



NACIONAL DE MINERiA 221
RAMO DE BENEFICIO
SUSTANCIAS QUE HAN TENIDO AUMENTO:

Sustancias Ano 1912 Aflo 1913 Diferencias
Aceite mineral........ SRR AN 150 150
KCIA 0 ALEOTANS0. o rm e sinmsssesnnsns . 46,000 40,600
IO SUIPLICOl. .. o sncniemipinanias: . 20T 23,475 3.244
Aglomerados de carbon........... 486,228 465,100 21,122
Aglomerados de mineral de hie-

PEOUS e vty SR e v 204.303, 102,119 12.184
Bl alde ) s N i it e 1.915 1,790 ILH
BT e e e s s 7.499 4,592 2.907
Carburo de calel0..... .cvsswnnmmrsnss 6.684 3,501 3.183
Cemento Portland.................... 202.900 179,728 23.232
BHEITO 1 ACBID . rerahsssishsini o saises 666.769 362,186 304,583
) R R SRR S . 505.077 180,558 100,110

SUSTANCIAS QUE HAN TENIDO DISMINUCION:

AZOoG T ) G L T 1.246 1,256 10
eETalter S S e s Vo 5.695 : 6,087 392
Cemento natural.. .. ... . cereroes 300,001 345,591 30.500

7:935 8,451 516,
B T IR SR T M e o 31.0948 37,543 5.505
Minio i colores minerales... ...... 3.305 3,950 645
I 22 BT L T I e, e A 125 143 18
e st B TR IR T 108,329 232,610 33.781
ST e L o TR o e e e o 384,191 626,755 42.504
Clorurarde ealt s S 4,000 4,100 T00;
AcTdo ElorhIdriCo.. . vt o msmsnssnsi v I.125 1,150 25
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Los impuestos mineros en el Peri i el Contrato con
la Borax Consolidated (%)

El 8 de Noviembre del afio préximo entrante espira el plazo de 25 afios,
durante los cuales se inhabilit6 al Estado, por medio de una lei para crear
nuevos gravimenes sobre la industria minera i sus productos, asi como para
aumentar ¢l reducido cdnon que se paga para conservar la propiedad de las
minas. :

No es del caso discutir si esa lei respondié a circunstancias que la hi-
cieron necesaria en la época de su espedicion, i i los resultados que ha teni-
do su aplicacion han sido o né beneficiosos para la colectividad; sin embargo
cabria investigar si han aumentado desde enténces las esplotaciones verda-
deramente provechosas para el pais, esto es, las que dejan en ¢l todas o la
mayor parte de sus utilidades, i si las empresas que trabajan nuestros ricos
yacimientos de pétroleo en el norte, de cobre en el centro i de boratos en el
sur, habrian dejado de establecerse o estarian ménos présperas si hubieran
tenido que pagar un pequefio impuesto sobre la esportacion de sus produc-
tos. Pero, de enalquier modo que sea, hai un punto acerca del cual creemos
que no puede haber discordancia de opiniones, i es, que el plazo de veinticin-
co afios fué demasiado largo i que en los Gltimos tiempos de apuros fiscales
la lei que lo concedid ha privado al Gobierno de una fuente de recursos, tan-
to mds lejitima i conveniente, cuanto que las condiciones de la industria le
hubieran permitido soportar con facilidad un impuesto maédico, que en rea-
lidad casi no hubiera pesado sobre los nacionales, i que hubiera tenido como
principal efecto dejar en el pais una parte de las riquezas que de €l emigran.

Es ficil comprobar que la gran mayorfa de nuestra produccion minera
corresponde, efectivamente, a empresas cuyos propietarios ni son peruanos
ni residen entre nosotros; basta para ello examinar someramente los datos
contenidos en uno cualquiera de los boletines que sobre Estadistica Minera
publica cada afio el Cuerpo de Injenieros de Minas. En la de 1912, por ejem-
plo, tenemos que, sobre una produccion que vale, en ntmeros redondos,
4.628.000 libras, corresponde al petréleo producido por las compaiias ingle-
sas: London and Pacific Petroleum Co., Lagunitas Oilfields i Lobitos Oilficlds
818,000 libras; a las barras de cobre auriferas i arjentiferas que produce la
Cerro de Pasco Mining Co., 1.927.000 libras; i al mineral de vanadio i bora-

(1) Tcmado del «Boletin de Minas, Industrias i Construcciones, de la Escuela de Ingenieross, Lima,
Diciembre de 1914,
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tos que, respectivamente, esportan la American Vanadium Co., i la Borax
Consolidated Ld., 150.000 i 15.000 libras; lo que en conjunto asciende a
2.910,000 libras o sea al 63%, del total. Como en el 379, restante estd com-
prendida la produccion de sal marina, la de carbon, que no se esporta, ila de
otras compaiiias estranjeras importantes, como la Backus i Johnston de
Casapalca, la New Chuquitambo de la Quinua i las negociaciones francesas
de Ticapampa i Huaren, resulta que no seria exajerado afirmar que, en el
caso de crearse un impuesto sobre la esportacion de los productos de la
mineria, sélo un 15 o un 20°%, de su importe afectaria a las utilidades que
quedan en el pais.

Sioa las cifras i consideraciones anteriores, que dan idea de los efectos
que tendria el establecimiento de un nuevo impuesto minero, agregamos,
que es justo i racional que quien realiza ganancias mediante la esplotacion
de un bien que pertenece a toda la comunidad, contribuya con una pequefia
parte de ellas al sostenimiento de la organizacion politica a cuya sombra tra-
baja; i que la riqueza mineral no se reproduce, de modo que la que una vez
se estrae i se esporta, representa, en difinitiva, una disminucion efectiva del
capital nacional; creemos, que no habri nadie que no nos acompafe a pen-
sar que serfa un grave error prorrogar el plazo concedido por la lei de 1890
1 que, mas bien, debemos anhelar que llegue cuanto dintes el dia de su ven-
cimiento, para que el Gobierno tenga libertad de establecer los gravamenes
que juzgue convenientes.

Ha sido, por esto, motivo de complacencia para nosotros, saber que, a
iniciativa del Ministro de Fomento, el Consejo Superior de Mineria, en una
de sus ultimas sesiones, ha nombrado una comision de su seno para que se
ocupe desde ahora en estudiar con toda calma, la forma i proporciones que
deben darse a ese impuesto 1 de preparar los proyectos respectivos: i, en cam-
bio, hemos contemplado con profundo sentimiento, la campafa que inicia-
ron algunas instituciones de Arequipa a favor de la aprobacion por las Cima-
ras Lejislativas del contrato que la Borax Consolidated Ld. celebrd con el
Gobierno en Agosto de 1913, contrato que estd en abierta pugna con las ideas
que acabamos de esponer, pues no significa otra cosa que prorrogar a favor
de esa Compania la lei del go, sin mayor compensacion para el Estado, i dan-
do lugar a que se siente un precedente que, aprovechado por otros, puede
hacer desaparecer las espectativas que se ticnen al respecto para fines de 1915.

La circunstancia de haber sabido que proximamente se discutird en el
Senado este contrato, es, precisamente, lo que nos induce a escribir el presen-
te articulo, cuyo fin es hacer llegar a conocimiento de los Seiores Represen-
tantes i del piblico en jeneral, algunos datos exactos sobre las condiciones
de las borateras peruanas i de la empresa que las esplota, que pueden servir
para que juzgindolo mejor, se adopte la solucion méds conveniente para los
verdaderos 1 permanentes intereses del pais,
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<] contrato en referencia consiste, esencialmente, en lo siguiente. El
Gobierno se compromete:

1.9—A declarar libre de derechos de esportacion el borato de cal que
produzca la Compania por el término de 18 afios.

2.°—A no permitir que, durante este mismo tiempo, se les imponga nin-
guna gabela ni-arbitrio municipal por las instituciones comunales de los lu-
gares del trdnsito de las borateras de Salinas a Mollendo; i

3.9—A declarar libre de derechos de importacion todos los elementos
que necesite la Compafifa para instalar un cable-carril que le servird para
trasportar sus boratos.

I.a Borax, en cambio, se obliga a lo siguiente:

1.9— A instalar un ferro-carril o un cable-carril, segun sus propias con-
veniencias, entre las borateras i la ciudad de Arequipa;

2.9—A trasportar por esta via hasta 1,200 toneladas de sal por afio, des-
de Salinas a Arequipa, 1 los viveres necesarios para los empleados 1 opera-
rios de la Salinera, cobrando por el flete Lp. 0.435 por tonelada, si se trata
de cable-carril; i, Lp. 0.870 si lo que se construye es un ferro-carril;

3.9—A permitir a las autoridades el uso del telé¢fono que instale entre
Arequipa i las borateras;

4.9—A elevar su produccion a 20.000 toneladas de borato calcinado al
afio, construyendo las instalaciones necesarias para este fin;

5.0—A emplear tnicamente trabajadores peruanos en las labores que
ejecute. T

Para comprender mejor lo que significan las concesiones que hace el Go-
bierno, hai que tener presente, que los yacimientos de boratos, en lo que se
refiere a su adquisicion 1 mantenimiento de la propiedad, no estan sujetos
al réjimen del Caodigo de Mineria, sino al de la lei especial de 22 de Diciembre
de 1888, segun la cual, la propiedad se conserva mediante el pago puntual
de un sol semestral por cada estaca de cuatro hectireas, en lugar de Lp.
1.5.00 que se paga porlas minas, cuya obligacion desaparece una vez que se
‘ha establecido i principia a funcionar una maquina para elaborar borax o
salitre. De manera que, si la Compania establece alguna vez una refineria
en Salinas, quedard desde ese momento, i por todo ¢l plazo del contrato,
exenta de pagar contribucion alguna por los boratos que estraiga.

Veamos ahora cudles son las ventajas que obtendra el pais con el con-
trato. Estas, como se comprende facilmente, no son otras que las que se pue-
den derivar para Arutjnisz del incremento en el movimiento comercial, que
se supone ha de producir el aumento de actividad en los trabajos de una em-
presa vecina, i la de conservacion en la localidad de algunos brazos que
podrian emigrar por falta de trabajo; pues, como el ferro-carril o cable-carril
que se construya, en sus 57 a 60 kilémetros de desarrollo, solo encontrari ¢l
pueblecito de arrieros de Chiguata, estendiéndose en casi todo el resto por
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desiertas punas, no producird para Arequipa los beneficios que, en jeneral
se esperan de esta clase de vias de comunicacion.

Las ventajas ofrecidas a la Compaiia Salinera, con la reduccion en los
fletes desde Lp. 1.7.40 que hoi paga, hasta Lp. 0.4.35 0 Lp. 0.8.70 (7.21 14,5
centavos por tonelada kilométrica), tampoco significan mucho, pues la can-
tidad de sal que se estrae de Salinas es pequefia, apénas unas 400 toneladas
anuales, i como esta produccion se halla limitada por las necesidades del con-
sumo cn las plazas inmediatas, no hai interes en aumentarla. La difusion
de los yacimientos de sal en la Reptblica, hace que no se pueda tomar en
consideracion la posibilidad de llevar sal de Salinas para abastecer otros
lugares. :

De manera, pues, que como tnica conveniencia del contrato queda la
que senalamos en primer lugar, de procurar trabajo a un mayor niimero de
brazos de Arequipa, y de aumentar la circulacion de la riqueza en esta
ciudad; 1, a este respecto, podemos decir, que la esplotacion de las 20,000
toneladas anuales que va a realizar la Compafiia, no requerird miles de tra-
bajadores, pues, a juzgar por lo que pasa en Chile, con 400 operarios, quizas
con solo 300, puede llevarse a cabo, quedando, en compensacion, sin trabajo,
los numerosos arrieros que hoi se dedican al trasporte de los boratos i al
acarreo de la yareta que se usa como combustible; i que, tratindose de la
influencia que el desarrollo de los trabajos de las grandes empresas cjerce
¢n el comercio de las ciudades vecinas, habla bien claro lo que estd sucediendo
en ¢l Cerro de Pasco, donde el comercio langnidece precisamente a causa
de la competencia imposible de sostener que le hace la Cerro de Pasco Mining.

Considerando la cuestion desde otro punto de vista, veamos si las uti-
lidades realizadas por la Borax Consolidated son tan exiguas, que la ejecu-
cion de las obras necesarias para ampliar sus trabajos en Salinas le impone
enorme sacrificio, 1 s1 la situacion 1 condiciones de esos yacimientos son tan
desventajosas respecto de los otros andlogos, que sea necesario compensarlas
mediante concesiones especiales.

Los datos publicados en el curso del afio, sobre la Compaiiia de que
tratamos, por periddicos serios, como el Financial Times 1 The conomist
de Londres, algunos de cuvos articulos reprodujo el Finaneista de esta ciu-
dad, ponen de manifiesto el estado de prosperidad que ha alcanzado i las
utilidades verdaderamente enormes que ha realizado en los dltimos afos,
En la junta jeneral de accionistas que tuvo lugar el 4 de Febrero dltimo,
Mr. J. W. Reid, que la presidié, manifestd, que a pesar de las dificultades
de caricter estraordinario con que se habia tropezado en el curso del afio,
a causa de la guerra de los Balkanes i de la ocupacion militar del ferrocarril
que trasporta los productos en el Asia Menor, i1 del alza de los fletes en Sud
Amcérica, las utilidades habian llegado a la cifra, jamis alcanzada intes, de
£ 361,921, mayor en £ 68,311 a las del afo anterior; i que esta suma elevaba

s
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el promedio de ganancias anuales de la Compania, desde su fundacion, a
£ 276,705. Esta utilidad permitié destinar a depreciacion de las propiedades
iareservas, £ 48,297 1 pagar a los accionistas un dividendo de 15%,, mayor
en 11 }9% que ¢l correspondiente a 1912.

Pero, se puede decir que la Borax posee 1 trabaja vacimientos de boratos
en otros lugares del mundo, i que a ellos puede deberse esta ganancia. Facil
es probar, que si bien nuestras borateras, a causa de su pequenia produccion,
no han contribuido con gran suma a la formacion del total sefialado, no han
dejado de producir utilidades, que, teniendo en cuenta las circunstancias
en medio de las cuales se ha desarrollado su esplotacion, son, tambien,
considerables.

En efecto, a pesar del secreto que la Compania mantiene acerca de los
gastos en que incurre en su esplotacion, secreto que, dicho sea de paso, le
ayudan a conservar eficazmente las empresas que de algun modo le prestan
servicios, podemos establecer que el precio de costo de la tonelada de borato
desecado, puesto a bordo en Mollendo, es de Lp. 5.5.92, i a bordo en Liver-
pool, Lp. 7.4.42. Estos precios corresponden a un miéximum, pues, en las
pocas partidas que hemos tenido datos discordantes o que nos hemos visto
precisados a apreciar, hemos considerado las mavores cifras posibles. Asi
se puede ver en la relacion que sigue, que da el detalle de este costo:

Estraccion. — Costo de la tonelada de borato seco al sol, al pié

del pozo de donde se sata............... S AN S i S Lp. 0.3.00
Acarreo a la oficina. — El tinico dato publicado da Lp. o.1.80
por tonelada, consideramos........ IR I A BTN 1 D.B0E0
Desecacion. — Valor del combustible (yareta, mano de obra,
vililancid iy amortzacion) i svisussas massrss s o 0.0.94
DOTAL s icaianirass NOCUSS o G o5 o |

La desecacion del borato es operacion necesaria, pues tal como sale de
la mina contiene fuerte cantidad de agua que aumenta su peso i reduce su
lei en dcido bérico. Se lleva a cabo en hornos especiales, que queman yareta,
vejetal que crece en la rejion, 1, como es natural, ocasiona una merma o
pérdida de peso. No habiendo podido conseguir datos directos sobre el monto
de esta merma, nos hemos visto obligados a calcularla; ahora, si en vista
de los andlisis de los boratos crudos i calcinados, publicados en diversos
articulos insertos en los Boletines del Cuerpo de Injenieros de Minas 1 Escuela
de Injenieros, la deducimos por la pérdida de peso que resulta de la dismi-
nucion en el por ciento de humedad, encontramos que debe alcanzar al 27%,;
si se compara, en los mismos andlisis, las leyes en dcido bérico de los pro-
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ductos humedo i seco, se llega a una reduccion de 402; en Chie, donde los
boratos son semejantes a los nuestros, se admite una pérdida de peso de 25%,.

Si adoptamos la cifra de 409, con el fin de dar mayor se-
guridad a nuestros cdlculos, tendremos, que una tonelada

de borato desccado cuesta en Salinas................ Shi s .. Lp. z.0.00
Administracion i@ gastos jenerales (apreciado)... 0.5.00
Ensacado ¢ marcado, incluyendo el costo de envases........... 0.0.60
Pilele a Arveguibey Lp. 600570 POT GQamanmmsmmsmimiavamssss 1.5.22
Flete . MOUBRAD.....n souvivssmmssnusmanasvsmsesmuonssss T 0.0.00
Clgsiis) e EMBARTNG: oo s s s s AR s SR M 0.3.10

7 s SRR S ciwen JdPh  SEG2
Flele @ EioerBotlvammomanmmmssovssimsssimssmsonsss s i 1.8.50
i i)y o = ——— Ty 7492

El precio de venta de los boratos en Liverpool cambia con su lei en
acido bérico 1 tambien con la proporcion de sulfato de calcio que contienen,
cuya impureza rebaja su valor. Se consideran de primera calidad los que
tienen mas de 44°; de dcido bérico 1 ménos de 69 de sulfato de calcio, con-
diciones que precisamente llenan los boratos del Pert; 1 los precios medios
por tonelada métrica, que éstos han alcanzado en los dltimos afios, han sido
los siguientes:

Afios Precins
s ] AP S D e O e Lp. 11.7.38
1791 PP R RR A MRS B N o8 11.7.85
LOOG - o et sonomavns i sios suiin R : I1.3.75
3 T T RTIey 11.7.50
T 8 v SO MR S S SVRC ST BT S I1.8.75
T2 s s ot e g S e T%.3. 11
TOTR e s s RV SRR AT e 12.7.40

Las fluctuaciones del precio en los distintos meses de 1913, fueron como

sigue:
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ARO DE 1913

Meses Precios
| e G e S e S e N e PR PR Lp. 12.5.00
5 oot b e A B ol S o= i Il o 12.0.25
Merzo, i k. L Sl s b a s e 12.7.50
00T Dy e R e B A T R P, 12.7.50
e L 00 v b oo i 4 e s 12.7.50
e e A TS R SRR T B 12.7.50
N e L oo L st i o 12.7.50
ROOSTOTTT I, M D SR B D e 12.7.50
e A e S B R e 12.7.50
/e i Lo IR e e S R B b R R 12.7.50
NGB BTEN 200t foonin e osrebadbundespusthi 12.7.50
LT T o s U U N TR A UE 7 E I w N SR P 13.0.83

Estos datos proceden de las listas de precios que, con el nombre de
West Coast Report, publican los senores Laird & Adamsson, conocidos corre-
dores (Brokers) de Liverpool.

De 1o que antecede se deduce, que la utilidad media por tonelada de
borato desecado que se alcanzé en 1913, fué de Lp. 5.3.04; i, como la pro-
duccion de Salinas en ese afo se elevé a 2,000 toneladas, resulta que la ga-
nancia que tuvo la Borax de sus yacimientos peruanos ha sido de Lp. 10,608
que representan el 2,09, sobre las Lp. 361,921 que formaron el total de sus
utilidades.

Con el fin de dar una idea mas completa acerca de la influencia que ha
tenido, en los altimos afios, la produccion pernana en los negocios de la
Borax Consolidated, 1 sobre el valor relativo que tienen las borateras de Sa-
linas, hemos formado el siguiente cuadro, donde se establece la relacion que
existe entre el ntimero total de toneladas de boratos producidos por la Com-
pania i por los yacimientos de Salinas, i la proporcion con que éstos han con-
tribuido cada ano para formar el total de las utilidades sociales; para lo
cual hemos considerado como produccion de la Borax, el 759 de la norte-
americana i el integro de la peruana, de Chile i de Turquia; i hemos calcu-
lado las utilidades dejadas por los boratos peruanos, por tonelada i por afio,
adoptando siempre para el costo de produccion la misma cifra de £ 7.42 que
hemos deducido anteriormente, lo que estd justificado por los datos que
poseemos, que mas bien indican un lijero aumento con el trascurso de los
anos, a medida que hai que acarrear el borato i la vareta de mayores dis-
tancias.
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’ Utilidad producida Proporcion
Produccion por el que
Precio borato peruano Utilidad toca al Perd
ARo e Imediopor| o de la
tonelada Borax
de la de en la pro- en la
Borax Salinas por fon. Total duceion | utilidad

tons, | toms, Lp. Lp. Lp. Lp.

1908......... | 66,728| 2,870 11.7.85] 4.3.43| 12.355] 275.375] 4.3%| 4.5%

57,400| 2,715] 11.3.75 3-9:33 16,558] 282,871 4.7%| 3.7%
I 50

72.290| 2,351 11.7.50| 4.3.08| 10,109| 289,404/ 3,3%  3.5%
93,2160 1,023| 11.8.75 4.4.33| 8.362| 293,086 2,1%| 2,9%
89,180 1,074] 12.3.11| 4.8.60| 8.002| 293,508 1,9%| 2,7%

? 2,000 12.7.46] 5.3.04| 10,608] 361,921 ? 2,9%

Este cuadro pone de manifiesto, en primer lugar, que la utilidad por
tonelada que ha realizado la Compania con los boratos peruanos, ha sido
siempre fuerte, pues, con escepeion del afio 1909, no ha bajado de Lp. 4.0.00,
lo cual es enorme por tratarse de un producto barato i que se estrae en
pequefia escala. Manifiesta, ademas, que hai perfecta armonia entre las pro-
porciones con que 3alinas contribuye a la produccion bruta i a las ganancias,
lo que significa que ha producido, relativamente, las mismas utilidades que
los otros yacimientos que posee la Borax; ahora, si se considera que todos
ellos se trabajan con una intensidad por lo ménos diez veces mas grande,
i que ¢l precio de costo por unidad de un producto mineral, decrece a medida
que la esplotacion se conduce en mayores proporciones, tendremos que con-
cluir, forzosamente, por interpretar los niimeros del cuadro en el sentido de
que las borateras de Salinas son mas ricas o reunen condiciones mas favo-
rables para el trabajo que todas las demas.

A la misma conclusion podemos llegar estudiando la cuestion desde
otro punto de vista, mas directo, esto es, comparando los caracteres que
presentan los depositos de boratos en Salinas i en los demds yacimientos,
casi todos los cuales estin en poder de la Borax Consolidated.

No son muy numerosos los paises que cuentan con yacimientos de
boratos; podemos citar, en América: los Estados Unidos, Perd, Bolivia,
Chile i la Arjentina; en Europa: Italia i Alemania; en Asia: Turquia, Persia,
la India, el Thibet i la China; i en el Africa, un punto poco conocido de su
costa occidental.

Pero entre estos yacimientos, los de la Arjentina, que se esplotaron
con alguna actividad por una compaiiia belga por los afios de 1900 a 190z,
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parece que, a consecuencia del costo elevado de produccion, debidi a las
dificultades naturales para el trabajo i a la distancia a la costa, estin casi
paralizados, pues en 1911 s6lo llegaron a producir 621 toneladas; los de Bo-
livia, no se trabajan; i todos los asidticos, con escepcion del de Turquia, i el
del oeste de Africa, o son insignificantes o estan agotados. La India i el Thi-
bet solo produjeron en conjunto, en 1911, 165 toneladas. De manera, que
son en realidad mui pocos los paises que concurren a procurar el abasteci-
miento del mundo en estas sustancias.

En los Estados Unidos se han trabajado boratos en buen nimero de
localidades de los estados de California i de Nevada; pero las dificultades
para la estraccion en unos casos, i la pobreza de los yacimientos, en otros,
han conducido a que despues de algunas alternativas, se hayan abandonado
casi todas las minas, hasta el punto que, desde 1009, la esplotacion esti
pricticamente reducida a sélo dos lugares de California: Amargosa al pié
del Funeral Range, en el condado de Inyo, donde trabaja la Borax Conso-
lidated; i Lang, en los Anjeles, donde esti instalada la Sterling Borax Co.
Ambos yacimientos tienen analojias entre si, pues el mineral forma lentes
entre el veso i las arcillas i areniscas, lo que obliga a esplotarlo por medio de
labores subterrineas, i estd constituido principalmente, por la Colemanila,
que es un borato de calcio hidratado; la lei media en dcido borico del pro-
ducto es de 25 a 30%,, i, en jeneral, contiene muchas impurezas solubles que
aumentan las dificultades i el costo de su beneficio i lo vuelven mui inferior
a los minerales sud-americanos, mas ricos i mas puros. La produccion de
estos yacimientos en los tltimos afios ha sido la siguiente:

e 20,140 toncladas métricas
EOOG L siws voios caeinn vavaissmnrie 15,083 » 9
i T eaass s 33,574 » »
i T Cincivhes 51,751 » »
BUE T s ins ioveavcies syassanne il SO0 » »

En Italia, los yacimientos se encuentran en Toscana, 1 estin consti-
tuidos por los conocidos seffioni, que son chorros de vapor que salen de frac-
turas del terreno arrastrando el dcido boérico. Su esplotacion, mui antigua
permanece en el dia casi estacionaria, 2 a 3,000 toneladas anuales de pro-
duccion—2,648 toneladas en 1911— i parece dificil de aumentarse.

Ménos importantes todavia, son los yacimientos alemanes, que no son
otros que los grandes i conocidos criaderos de sales potdsicas de Stassfurt,
junto con las cuales se encuentran pequeiias cantidades de Boracila, que es
un borato de magnesio clorurado. La produccion en 1911 llegé a 160 tone-
ladas.
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Las borateras de Turquia, se encuentran en el Asia Menor, en el lugar
llamado Sultan Tchair, a 68 kilémetros del puerto de Panderma, sobre el
mar de Marmara, al cual estdn unidas por ferrocarril. El mineral se presenta
en bolas de variado tamano, diseminadas en el veso o en un lodo arcilloso,
que, a su vez, forma lentes en medio de arcillas i areniscas. La esplotacion
es principalmente subterrinea, por socavones i galerias; las zonas ricas que
contenian de 30 a 409, de mineral utilizable, estin agotadas desde 1904 i las
que hoi s¢ trabajan sélo dan del 15 al 17%,. El mineral (Pandermita) tiene
mucha semejanza con la Colemanita de los Estados Unidos, pues es, tam-
bien, un borato de calcio hidratado, i despues de escojido 1 lavado, contiene
de 40 a 449, de acido borico, pero conserva siempre proporcion de sulfato
de calcio que rebaja su valor. La produccion anual es de 12,000 a 15,000
toneladas, i el costo de la tonelada, puesta en Panderma, era, en 1904, de
£ 5-8 sh.; probablemente a la fecha es algo mayor. Cuando la Borax Conso-
lidated comprd estas minas, en 1899, se estimd que habia a la vista 400,000
toneladas de mineral.

Los yacimientos del Pert i Chile son mui semejantes entre si: se encuen-
tran en las altas mesetas de la Cordillera, jeneralmente a alturas superiores
a 3,500 metros, i ocupan el fondo de depresiones, que constituyen cuencas
cerradas donde las aguas se reunen formando lagunas de estension variable
con las estaciones, que rara vez se secan completamente. El borato forma
capas de espesor irregular, recubiertas por pequena altura de terrenos esté-
riles, i consiste principalmente en un borato hidratado de calcio i de sodio
que se llama Boro-natro calcita o Ulexifa. Esta composicion del mineral,
constituye una ventaja sobre los otros yacimientos, porque como la gran
mayoria de los boratos brutos, el 809, de la produccion total, se destina a la
fabricacion del bérax que es un borato de sodio, la materia prima contiene
ya una parte de la base.

Las borateras mas importantes que posee Chile, son las de Chilcaya
a 105 kilémetros al SE. de Arica, Ascotan, en la provincia de Antofagasta,
i Pedernales en la de Atacama; con escepcion de la de Pedernales, todas
pertenecen a la Bérax Consolidated. La que mas se trabaja es la de Ascotan,
que estd situada en el lugar llamado Cebollar, sobre la linea del ferrocarril
de Antofagasta a Oruro, distando del primer punto 388 kilémetros. Los
yacimientos cubren una estension de 133 kilémetros cuadrados, teniendo la
capa de boratos un espesor variable entre 10 i 80 centimetros i estando
recubierta por 50 centimetros de terreno estéril, en término medio. La
esplotacion se hace a cielo abierto, empleando, mas o ménos, 600 operarios
1 los productos se preparan para la esportacion desecindolos en hornos que
queman yareta; en este estado contienen alrededor de 409, de acido bérico
i pequeiia proporcion, I a 2%, de sulfato de calcio. En 1899, cnando la Bérax
adquiri6 los yacimientos, se estimé que habia en ellos lo suficiente para pro-
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ducir 500,000 toncladas de borato desecado; pero este cileulo queda pro-
bablemente por debajo de la realidad. El precio de costo de la tonelada,
puesta a bordo en Antofagasta, era en 1911, de £ 4.5.00.

Los yacimientos de Chilcaya, son tambien bastante buenos, pero la
distancia a que estin de la costa i la falta de ferrocarril, hacen que sélo se
esploten en escala mui reducida. En 1909 produjeron 513 toneladas, em-
pleando 20 operarios. El flete hasta Arica cuesta Lp. 3.7.50. ($ 50 de 18 d)
por tonelada.

La produccion de Chile en los tltimos afios ha sido la siguiente:

et S 28,374 toncladas métricas
TOOB s s 35,030 » »
13 o o AR S AP 32,218 » »
LOIO0uis svavsinssnssnsesanss 34,429 » »
Sl g 2 S S 30,980 » »
K0T Z ey posnmnsrnnvansass s 43,350 » »

Los yacimientos de Salinas, que estin situados a 55 kilémetros de
Arequipa, en los limites de esta provincia con la de Moquegua, a la que corres-
ponde su parte mas importante, apénas difieren de los anteriores, tanto por
la naturaleza del borato, como por el modo de presentarse, i la manera como
se conduce su esplotacion i desecacion; sin embargo, debemos declarar que
la capa estéril que lo recubre es mas gruesa que en Ascotan, pues alcanza
un espesor de 11 a 2 metros i que los medios empleados en el trabajo son
tambien ménos perfeccionados; en cambio, el producto es lijeramente supe-
rior en calidad.

Cuando la Bérax compré estos yacimientos, en 1899, se estimd que
solo en las propiedades de la Compania Boratera de Arequipa habia a la
vista material suficiente para producir 1.100,000 toneladas de boratos cal-
cinados; i que la esplotacion anterior habia obtenido un rendimiento de 227
kilogramos de producto seco por cada metro cuadrado de vacimiento; ahora
conforme a los trabajos del injeniero A. Jochamowitz en 1907, publicados
en el Boletin nimero 49 del Cuerpo de Injenieros de Minas, la estension
superficial de los depdsitos es de 34 kilometros cuadrados, 1 de aqui resulta
que Salinas contiene cantidad bastante de boratos crudos para producir
mas de siete millones de toneladas de producto calcinado.

Desde 1903 la produccion oscila alrededor de 2,000 toneladas al afo
i la cantidad estraida por la Borax, desde que posee las minas hasta el altimo
ano, asciende a 54,395 toneladas; se puede, pues, decir que el yacimiento
estd virjen todavia.

Se desprende de esta esposicion, que los yacimientos del Perd i Chile
presentan sobre los de Estados Unidos i Turquia la ventaja de producir
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un mineral mas rico, mas puro, i de esplotacion i beneficio mas fdcil i barato;
i que, entre los primeros, son indudablemente los mas importantes los de
Salinas 1 Ascotan, pues la gran distancia a que esta Chilcaya del ferrocarril
i del puerto, lo escluye de la competencia. Ahora bien, si Ascotan tiene, por
¢l momento, la ventaja decisiva que constituye su union directa con el puerto
por ferrocarril, cuando se construya la via que pretende la Borax, serd mas
bien Salinas la que quedard beneficiada, pues la distancia que tienen que
recorrer sus productos para embarcarse, es sélo de 227 kilémetros, contra
388 que hai de Ascotan a Antofagasta. ;

La diferencia de once soles en el costo de produccion de la tonelada,
que hoi existe a favor de Ascotan, desaparecera tambien con la construc-
cion del cable-carril a Salinas, pues, ademds de las economias que resultarin
del trabajo en mayor escala i usando métodos mas perfeccionados, se tendrd
una mui grande en los fletes entre las borateras 1 Arequipa, que, como se ha
podido ver, constituyen uno de los renglones mas fuertes en la cuenta del
costo de produccion (Lp. 1.5.22).

Pero, se podria argumentar, si esti en las conveniencias de la Bérax
ampliar el trabajo en Salinas desde que es uno de sus mejores yacimientos
¢por qué no lo ha hecho i ha esperado largos afios para solicitar la concesion
que hoi pide, i decidirse a constiuir el cable-carril necesario? No es dificil
tampoco de contestar a esta objecion; en los Estados Unidos, la Compaiiia
esti obligada a trabajar porque tiene que proveer a las refinerias locales,
i el borato bruto paga en ese pais un fuerte derecho de introduccion. En
Turquia, la menor distancia a los centros de consumo i la abundancia i bajo
precio de la mano de obra han podido compensar las dificultades de otro
orden, miéntras que los yacimientos conservaron ciertas condiciones de ri-
queza, que hoi tienden a desaparecer; i en Ascotan, se ha encontrado todo
hecho. La escasez del arrieraje, es lo que ha detenido el desarrollo de Salinas.

En cuanto a las razones que han inducido a la Bérax a pensar ahora
en celebrar el contrato a que nos hemos referido, son tambien ficiles de
encontrar, i el mismo presidente de la Compaiia, en la Memoria que citamos
anteriormente, se encarga de hacerlas conocer, cuando al tratar de las fuentes
de produccion se ocupa de las jestiones iniciadas ante nuestro Gobierno.
Dice el citado documento: «En la actualidad, en adicion a la produccion
de nuestras minas en los Estados Unidos 1 en Asia Menor, estamos obte-
niendo una gran cantidad de boratos de nuestros depdsitos de Ascotan en
Chile, pero nuestras responsabilidades respecto a los refinadores de varios
paises, que son nuestros asociados, i que confian en que les suministremos
la materia prima, i la creciente demanda de boratos para los fines de la refi-
nacion, hace necesario que incrementemos aun mas nuestras fuentes de
produccion, de manera que en la eventualidad de que se produzcan circuns-

tancias que interfieran con nuestra produccion en uno o mas lugares, podamos
5 BoL. pE M.
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estar en situacion de obtener inmediatamente de otra parte la cantidad de -
materia prima necesariay, i termina diciendo: «Nuestra politica es producir
en cada pais donde tenemos propiedades i donde el costo de produccion i de
transporte nos permite hacerlo—en el hecho, tener tantas cuerdas en nuestro
arco como las circunstancias lo permitans, Podemos agregar nosotros a
estos fundamentos, la activa campana que se estd haciendo en Chile a favor
de la imposicion a la esportacion de boratos de £ 1 por tonelada, i la circuns-
tantia, indudablemente conocida por la Compaiifa, del préximo vencimiento
del plazo sefalado por la lei de 180. )

Creemos haber demostrado en lo que precede, que no existe razon
alguna atendible que milite a favor de la exoneracion a los boratos de todo:
impuesto de esportacion, durante un plazo tan largo como son 18 afios;
i que, por el contrario, el negocio que con ellos realiza la Compania propie-
taria de sus yacimientos, i su prospera situacion financiera, le permiten pagar
los gravamenes que es justo imponer a los productos minerales que salen
del pais para el estranjero.

No somos enemigos de las empresas estranjeras, queremos tnicamente
que retribuyan al pais, aunque sélo sea en escala mui modesta, pero de un
modo efectivo, el capital que les entrega en forma de riqueza minera i la
proteccion que sus instituciones les dispensa. La Borax Consolidated encon- -
trard en el aumento de utilidades que seguramente ocasionard la esplotacion
mas intensa i econdmica de Salinas, la compensacion de los esfuerzos que
haga para mejorar la condicion de su vacimiento con la construccion de un
cable-carril; i el Estado otorgari suficiente proteccion a la obra, concediendo
la liberacion de los derechos de importacion para los materiales que se em-
pleen en construirla, i, cuando mas, pactando desde ahora los impuestos de
esportacion i municipales que gravarin a los boratos, i comprometiéndose
a no aumentarlos durante un cierto plazo. Pero este pacto no debe limitarse
a senalar una cantidad fija por tonelada de borato para el monto del impuesto,
sino a establecer para este una escala creciente, a medida que suban los pre-
cios que estos productos obtienen en el mercado, pues es equitativo que la
participacion del Estado, que en restimen significa el impuesto, crezca en
proporcion al aumento de las utilidades.

No terminaremos sin recomendar mui eficazmente a los sefiores sena-
dores, i en especial a los miembros de las comisiones que deben dictaminar
sobre este interesante asunto, que antes de resolverlo tomen en mui séria
consideracion los datos ‘que dejamos ‘apuntados, i soliciten informes del
Ministerio de Fomento, cuyos cuerpos técnicos, seguramente, corroboraran
i ampliardn lo que hemos espuesto; pues confiamos en que su claro criterio,
ilustracion i patriotismo, haciéndoles encontrar en ellos mejores argumentos
en favor de la tésis que hemos sostenido, los conducird a adoptar la solucion
mas conveniente para el pais.
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Los efectos de la Guerra Europea sobre la industria
espanola.—El Carbon.—La escasez de carbon i su
remedio.!

Como del consumo total del carbon en Espana la mitad aproximada-
mente viene de Inglaterra, i en el primer trimestre de este ailo existe un dé-
ficit de 450 mil toneladas, que proporcionalmente aumentard hasta el final
de la guerra ino cesara sino bastante despues de terminar, no es aventurado
predecir que el afio se cerrara con una reduccion de nuestra importacion car-
bonera de mis de 2 millones de toneladas; déficit que ni la sobreproduccion
de las minas espafiolas, ni la reduccion del consumo que orijina la paraliza-
cion de algunas industrias, ni el carbon que se traiga de los Estados Unidos,
ni los stocks abundantes que tenfamos al empezar la guerra podran probable-
mente compensar; i por tanto, que serd la causa de una crisis industrial jene-
ral que comenzard en cuanto se acaben los stocks que teniamos al empezar
el aiio, fecha bien préoxima que ya en nuestro primer articulo fijibamos pa-
ra el mes de Julio, i ahora, bien estudiada la marcha del mercado, no tene-
mos mas remedio que confirmar.

Precisaremos primeramente todas estas afirmaciones para despues
ocuparnos de los medios de reducir la intensidad de la crisis, ya que por ade-
lantado debemos indicar la poca fe . que tenemos en la eficacia de los reme-
dios posibles para prevenirla totalmente.

La cantidad de carbon que en el primer trimestre de este afio nos ha lle-
gado de Inglaterra, ha sido de 539.043 toneladas; i como el término medio
de la que llegd en igual periodo de 19131 1914 fué de 9g92.970 toneladas, re-
sulta un «déficit en este primer trimestre de 454 mil toneladasy, que segun
nuestra opinion i la de cuantas personas conocedoras del asunto hemos con-
sultado, no es probable que tienda a mejorar, sino que, por el contrario, em-
peorari en el verano i llegard a su mdAximo en el otofio, sin que se restablez-
<an las condiciones normales en mucho tiempo. La razon es obvia: ocupadas
las principales minas de carbon francesasibelgas por los alemanes, solo los ip-
gleses han de subvenir a las necesidades de los aliados, i como en el ejército
inglés estan enganchados la tercera parte de los mineros de carbon i las escua-
dras aliadas necesitan considerables cantidades de combustible, la produccion

. ST TR

(1) Véase ¢l numero anterior.—Reproduccion de la Revista Minera de Madrid, Mayo de 1915,
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inglesa es cada dia menor, i, sin embargo, tiene que hacer frente a necesida-
des nacionales crecientes; de modo que sus disponibilidades para la espor-
tacion tienen que reducirse como demuestra el resimen siguiente:

Fsportacion total inglesa 1913 1914 1915 Déficit medio
de carbon mensual,
En Enero...... LS 6.070,318 5.794,770 3.612,913 2.200,000
En Febrero.......... 5.500,017 5.725.877 3.629.490 2.000.000
Bat cMavzoi s, 5.598.774 5.00Q.222 3.977.273 2.000.000

Resultados que hacen ver bien claramente que las necesidades propias
i las mermas de produccion representan actualmente en Inglaterra por lo
ménos la enorme cifra de 2 millones de toneladas mensuales. jes estrafio que
la esportacion inglesa a nuestro pais se reduzca en tales circunstancias? ;No
es lo mas posible que ante el nuevo esfuerzo de la Marina de guerra aliada,
las disponibilidades se reduzean aun mas? ;No es razonable el temor de que
nuestra importacion léjos de tener aumento, vava cada vez reduciéndose
mas? La cifra de z millones de toneladas que hemos establecido como défi-
cit probable del afio, caso de continuar las condiciones actuales europeas, si
peca de algo no es seguramente de exajerada. Pero aun hai mds; pues en un
reciente discurso de Mr. Runciman en el Parlamento inglés, ha avaluado la
reduccion media mensual actual de las minas de carbon inglesas en 3 millo-
nes de toneladas; de modo que, alla como aqui, se estd viviendo de los stocks
cuya reduccion tiene que ser tremenda, i, por tanto, su agotamiento in-
mediato, siendo de esperar medidas restrictivas de la esportacion de carbo-
nes que dificultarin nuestros acopios de fuera, en cuyo caso toda nuestra ar
gumentacion pecaria de demasiado optimista i el déficit seria mayor.

Y que las circunstancias actuales no se han de modificar en lo que res-
ta de afio es tan evidente, desgraciadamente, que sélo un milagro podria li-
mitar las consecuencias de la tremenda catdstrofe, uno de cuyos efectos estu-
diamos, pues aun suspendidas las hostilidades de otofio, los preliminares de
paz—durante los cuales seguirin en pie de guerra los ejéreitos i ocupados mi-
litarmente los cotos mineros europeos=absorberdn seguramente lo que resta
de afio, i entretanto no se alterardn las circunstancias presentes. Mas proba-
ble es que lalucha se prolongue, que la actividad guerrera aumente, i que lle-
gue a cesar totalmente la importacion inglesa de carbon, agravandose nues-

tra situacion.
A pesar del déficit enorme que existe actualmente en nuestra importa-

cion, en Espana no s6lo no falta carbon para nuestras industrias, sino que se
estiman en 150 mil toneladas las existencia que aun hai en nuestras minas,
gracias a las cuales podrd atenderse a todo el consumo nacional durante el
mes de Mayo i parte de Junio, en cuyo mes, agotados los sfocks, comenzaran
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a sentirse los efectos de la escasez de carbon i vendra la crisis industrial, con-
secuencia forzosa de esta falta de combustible, a ménos que huelgas, cuyo
planteamiento es tan inoportuno como antipatriotico, no aceleren la termi-
nacion del periodo actual i anticipen el que tanto tememos.

Si los depdsitos de carbon en minas i almacenes han logrado compensar
¢l déficit de la importacion inglesa durante medio afio i se agotan en fines de
Junio, es evidente que las necesidades de carbon del segundo semestre estaran
dadas porla cantidad de carbon que tenian nuestros stocks en primero de ano,
época en que se hizo una apreciacion oficial para justificar la autorizacion de
la esportacion de carbon. Sin gran exactitud i sélo como aproximacion, las
cifras que entdénces se obtuvieron acusaban existencias que se acercaban a
400 mil toneladas en las minas, a las que si se agregan las que existian en los
almacenes de las otras empresas, como consecuencia de la supresion prime-
ta de los derechos arancelarios, 1 que pasarian de 200 mil toneladas, condu-
cen a una cifra total de boo mil toneladas en stocks, de las cuales quedan hoi
disponibles alrededor de 150 mil que se consumiran segun todas las previsio-
nes, entre Mayo i Junio. Como nuestras industrias habran suplido enténces
la falta del millon de toneladas que han dejado de importarse con estas 600
mil consumidas de los sfocks, es evidente que las 400 mil restantes represen-
ten la sobreproduccion de nuestras minas i la reduccion del consumo nacio-
nal de combustibles.

Unicamente la sobreproduccion de nuestras minas no hal que pensar
desgraciadamente, en que pueda suplir la falta entera, pues sin medios
para variar los métodos de trabajo, los esfuerzos de los injenieros se han estre-
ilado ante dificultades insuperables. Y aunque en nuestro primer articulo
habiamos estimado como posible alcanzar un 20 por 100 de aumento sobre
la produccion normal, despues de computar los resultados de los esfuerzos
realizados durante el primer trimestre, es sensible confesar que quizas no pa-
se de la mitad sin que pueda admitirse rebase la cifra de 150 mil el exceso de
produccion en este primer semestre sobre la normal de otros anos. Las 250
mil toneladas que del déficit de importacion nadie ha suplido, representan
evidentemente la reduccion de nuestro consumo industrial.

Por diferencia encontramos asf un nimero de la mayor importancia que
hemos oido exajerar continuamente para negar la existencia de la crisis car-
bonera, atribuyendo al consumo industrial reducciones que compensarian
por si solas el déficit de la importacion inglesa; pero contra tales afirmacio-
nes estan los hechos; i la situacion del mercado indica bien claramente que
la escasez de carbon es cada dia mayor: de modo que nuestra cifra ticne mas
realidad e indudablemente se aproxima mas a la verdad que las reducciones
de millones de toneladas de que se hablaba cuando se pedia por las empresas
mineras asturianas la libre esportacion, aduciendo que no sélo no hacia fal-
ta carbon a la industria espanola, sino que la industria minera tenia un exce-
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so'de produccion. El error provenia indudablemente de considerar la parali-
zacion real i efectiva de ciertas industrias mineras especialmente, sin tener
en cuenta el aumento enorme que han tenido otras; pues si bien los consu-
midores mis importantes de Espana, los ferrocarriles, gastan ménos, en cam-
bio el consumo de las empresas de navegacion ha aumentado; i si Huelva con
otros centros mineros disminuyé el gasto de combustibles, en cambio Bar-
celona los reclama en cantidad creciente dada su actual marcha
industrial a plena carga por los pedidos abundantes nacionales y es-
tranjeros que tiene que cumplimentar. I como ni el consumo doméstico ni el
de las fabricas locales se ha modificado, i el de las jenerales mas bien ha au-
mentado, pues que al cesar de luchar con la competencia alemana estos cen-
tros industriales ven aumentar su produccion i trabajo, la cifra obtenida que
restrinje a medio millon de toneladas nuestro consumo de carbon en el afio
nos parece bien proximaa la verdad, ya que faltos de datos estadisticos tam-
poco tenemos medio de comprobar tan importante aserto.

En restimen: en el segundo semestre de este ano, la marcha de los acon-
tecimientosi la situacion de nuestra industria hacen suponer que nos faltardn
750 mil toneladas de carbon por diferencia entre el millon de toneladas que
dejaran de llegar de Inglaterra i las 250 mil en que se ha reducido el consu-
mo de nuestras industrias, 1 como de éstas, las minas, con sus actuales con-
diciones de trabajo, no han de poder suministrar més de 150 mil toneladas,
quedard un déficit efectivo de 600 mil toneladas.

;Como encontrar este carbon absolutamente preciso para que marche
la industria nacional? Tal es el objeto de nuestro articulo de hoi.

Admitido el hecho de que hagan falta 6oo mil toneladas, por lo ménos,
solo existen dos medios para obtenerlas; o comprarlas donde las haya, o ex-
traerlas de nuestras minas. Los dos procedimientos son posibles, pues el Go-
bierno tiene ofertas de los Estados Unidos i nosotros hemos indicado en nues-
tro articulo anterior que no es por falta de carbon por lo que las minas espa-
nolas producen poco. Pero jcudl de los dos medios es mds practico? ;Como
se puede plantear uno i otro, dada la premura de las circunstancias? ;Qué
conviene mds a nuestra economia nacional jeneral 1 a nuestra industria en
especial?

Indudablemente, el procedimiento mas conveniente desde todos los pun-
tos de vista es el de sacar nosotros mismos de nuestras minas las 600 mil to-
neladas necesarias haciendo que nuestra produccion en el segundo semestre
de 1915 sea un 25 por 100 mayor que en el primero. Pero como ni obreros ni
instalaciones se improvisan, tal resultado tiene forzosamente que ser obte-
nido utilizando la mano de obra i los medios que hoi existen: i como el car-
bon tiene que ser arrancado por los mismos obreros actuales, es indudable que
la base primera tiene que ser que el picador arranque 25 por 100 mas i el va-
gonero lo trasporte, realizando todos el trabajo estraordinario necesario, pues
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que las instalaciones son capaces casi todas de responder a este esfuerzo i el
carbon que no pueda cribarse o lavarse al mercado ird en bruto, pero la in-
dustria tendrd combustible suficiente.

El procedimiento, por tanto, para evitar la crisis carbonera acudiendo
a nuestros propios medios, consiste en obtener de los obreros, va que los pa-
trones por interes propio estarin siempre dispuestos a coadyuvar con toda
su enerjia, hagan un esfuerzo estraordinario, e invocando su patriotismo 1
acudiendo, si es necesario, a las sociedades obreras, conseguir la cooperacion
de la mano de obra para trabajar intensivamente, i hacer una produccion
escepcional sin acudir para ello a limites peligrosos de trabajo ni para la sa-
lud del obrero ni para su vida de relacion, pues bastaria con que el minero
consintiera por patriotismo, i a un precio todo lo remunerador que fuere,
doblara su destajo dos veces a la semana 1 trabajar estos dos dias diez ho-
ras, ¢n vez de las seis horas en que por término medio termina la tarea co-
rriente. 7

¢Puede el patriotismo espanol imponerse de tal manera que permita una
tregua a las luchas entre el capital 1 el trabajo, para que por interes supe-
rior i fijando las condiciones el Gobierno, como arbitro superior, se establez-
ca un réjimen especial de trabajo durante la guerra? El Gobierno tiene mas
medios que nosotros para juzgarlo i proceder en consecuencia.

Pero si no lo cree factible o si las dificultades que a su jestion se le pre-
sentan son insuperables, no hai mis remedio que acudir al segundo proce-
dimiento de comprar fuera el carbon que haga falta, i, como en Europa no
lo hai, serd preciso buscarlo en América o en Asia. Indudablemente, las me-
jores condiciones se obtendrian en la actualidad en el Japén, donde la pro-
duccion de combustibles ha alcanzado la enorme cifra de 40 millones de tone-
ladas i la baratura de la mano de obra permite un precio de costo escepcio-
nalmente bajo, de modo que no seria dificil comprar las 600 mil toneladas ne-
cesarias a mejor precio que en ningun otro lado; pero la falta de relaciones
con tan lejano pais 1 las dificultades de trasportar tales cantidades a Espa-
na impiden considerar esta solucion como prictica; i como los yacimientos
de Chile no tienen bastante importancia para permitir una compra de esta
cuantia, sélo hai posibilidad de adquirir lo que necesitamos en el primer mer-
cado de carbon del mundo: el de los Estados Unidos de Norte América.

El Gobierno espanol, bien aconsejado, se ha procurado ofertas i ha pu-
blicado las condiciones en que pueden obtenerse carbones americanos, sin
decir, sin embargo, si los precios se refieren a carbones de gas o de vapor,
grueso o menudo, clasificado o «todo uno», ni si rejirin los mismos para las
antracitas, tan necesarias en nuestras costas de Levante para alimentar los
motorcitos de gas instalados en sus pozos de regadio.

La primera dificultad de comprar fuera consiste en que cada consumi-
“dor necesita su clase especial de combustible en relacion con el objeto a que
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lo destine i con la construccion de sus hogares. Suponiéndola vencida, i en-
contradas todas las calidades i tamanos necesarios, queda agrupar los sumi-
nistros por rejiones i calidades para hacer espediciones suficientemente im-
portantes para fletar cargamentos completos. ;Es que, dada la escasez de
barcos, este problema de trasportar 60o mil toneladas en medio afio de los
Estados Unidos a Espafa, no ofrece dificultades insuperables, i el precio de
base de 45 pesetas dado por flete normal no alcanzara pronto precios prohi-
bitivos?

Vencida la gran dificultad del trasporte, ;quién comprueba que la cali-
dad del carbon enviado es la que se necesita? ;1 qué garantias tiene el con-
sumidor espanol de que le dan lo que pide, cuando ha tenido que pagar por
adelantado, condicion previa exijida para el trato?

Embarcado el carbon i aceptado este riesgo, shai seguridad de que lr-
gue la mercancia a Espania si continmiia la guerra, e Italia entra en ella, o los
submarinos alemanés hacen las islas Dialmatas base de sus operaciones en el
Mediterraneo, como recientemente ha indicado la prensa inglesa, siendo, co-
mo es este articulo, contrabando de guerra fundamental? )

I en el supuesto de que llegue a Espana, jno serd ruinoso para la indus-
tria pequena el precio que le resulte cuando al por mayor vale va 75 pesetas,
es decir, casi el doble que el actual precio medio en las minas?

¢Oué efecto tendri en la economia nacional el pago en oro de 45 millo-
nes de pesetas durante el verano? ;Serd una nueva causa del encarecimiento
de la mercancia comprada? ;Podrin obtenerse las 600 mil toneladas toma-
das por partidas sueltas al precio de 20 pesetas, que han cotizado los ame-
ricanos?

Todas estas consideraciones son suficientes para insistir en que el Go-
bierno, por interés nacional, debe intentar la primera solucion propuesta i
procurar se fuerce nuestra propia produccion nacional, i sélo ante su imposi-
bilidad acudir a este segundo método, preparindose, sin embargo, desde aho-
ra para plantearlo en tales condiciones que no sea tambien un fracaso. Por
esto es deber del Gobierno hacer los estudios preliminares necesarios para di-
rijir las compras con conocimiento de causa, empezando por estudiar rejion
por rejion su déficit probable distribuido por calidades, i enviar desde luego
personal competente a los Estados Unidos para que tome opciones de las can-
tidades necesarias de cada calidad necesaria bajo pliego de garantia i ensayos
que sean conocidos en Espaiia como base de pedidos, previniendo la cuestion
importantisima de los fletes.

En tales condiciones, si llega la necesidad de comprar, como probable-
mente ocurrird en Julio, una oficina central de pedidos, podri poner a dispo-
sicion de los consumidores nacionales, precio, condiciones, plazos de entre-
ga i punto de llegada de las calidades que se desearan, permitiendo al indus-
trial echar sus cuentas i pasar sus pedidos con completa garantia, pues podrd
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hacer el pago en una sucursal de un Banco americano autorizado al efecto,
sin que el productor americano entre en posesion del importe del carbon has-
ta que la Comision Espaiiola creada al efecto en los Estados Unidos diere su
conformidad al combustible, cuidandose la misma Comision del embarque
en las mejores condiciones.

En resumen: El Estado, conservando su caracter tutelar, podria orga-
nizar el servicio i dirijir la compra en bien de todos, i especialmente de los
pequeiios industriales que no tienen medios de hacer directamente esta clase
de compra i que quedarian en manos de los intermediarios sin tal auxilio.

Pero el Gobierno, con mdas elementos de juicio i con el buen criterio i pa-
triotismo con que estd procediendo en todos sus actos, ha de ser al fin quien
decida, aunque todos tenemos la obligacion de poner a su servicio nuestra
esperiencia personal iesponer los puntos de vista que nos sujiere el estudio de
las cuestiones deinteres nacional, i ninguna de mis actualidad que prevenir
los efectos de la escasez de carbon que se avecina i con tanta anticipacion ve-
nimos anunciando.

LLuis DE 1A PERNA,

Injeniero de Minasg

Madrid. 6 de Mayo de 1915.

B @

SECCION INFORMATIVA

Compaiiia Minera de Oruro

MEMORIA DEL DIRECTORIO CORRESPONDIENTE AL SEGUNDO
SEMESTRE DE 1934

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 26 de los Estatutos presen-
tamos a vuestra consideracion el Balance de las operaciones efectuadas en el
segundo semestre de 1914

Despues de haber castigado las diversas cuentas, por deterioro de la ma-
quinaria i disminucion de valores, en la suma de Bs. 108,231.75 equivalente
al 59, de nuestros inventarios, la utilidad del semestre fué de Bs. 80,680.03.
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El informe de la Administracion llama la atencion a la alta proporcion
—209%,—que resulta como recargo sobre cada tonelada de mineral esplota-
do i beneficiado, por razon del aumento en los castigos, despues de haber dis-
tribuido entre sus diversas secciones todos los valores correspondientes a las
obras nuevas ya terminadas, que suman en ntimeros redondos Bs. 550,000
i que por primera vez han sufrido el castigo del 59, semestral.

El mismo informe aconseja hacer un castigo estraordinario, toman-
do de la cuenta «Fondo para futuros dividendoss la cantidad de Bs. 125 mil
153.41 para amortizar totalmente la maquinaria fuera de uso, con lo cual
los castigos semestrales se reducirian en una pequefia proporcion e igual-
mente el costo de esplotacion 1 beneficios en nuestros futuros balances.

El Directorio acepta la idea del castigo estraordinario pero os propone
hacerlo hasta concurrencia de Bs. 80, 680,65 con el importe de las utilida-
des obtenidas en el segundo semestre de 1914, i tomar del fondo de incremen-
to i eventualidades la cantidad de Bs. 44,471.76, que faltaria para comple-
tar el castigo i dejar la maquinaria fuera de uso avalnada en un boliviano.

Aprobada esta indicacion, los fondos de la Compania quedarian en la
siguiente forma:

Uy Y AR o R e Aaf e Bs.  4.000,000.00
Fondo de reserva 204,001.25
Fondo de incremento i eventualidades... .508,047.54
Fondo para futuros dividendos constituidos

sobre reservas de minas 1 dinero contante 1.738,083.55

—

Bs. 7.540,222.34

PRODUCCION | EMBARQUES

La produccion de barrilla fué en el segundo semestre de 620 toneladas,
con una lei media de 62.579%, de estafo, valorizadas en £ 56.6 por tonelada
métrica a bordo en el puerto de embarque; i la produccion de plata, de 5,121
kilos, contenidos en silfuros i cementos de cobre, con valorizacion de £ 3—4
por kilo.

Estos totales dan para la produccion del semestre un valor de
Bs. 7006,021.40, 0 sea £ 53,000 proximamente.

Los embarques de barrilla fueron sélo 420 toneladas, a causa de las per-
turbaciones producidas por la guerra europea, i como sobre el producido de
620 toneladas teniamos al principio del semestre una existencia de 160, que-
dé al término del afo un saldo por embarcar de 360 toneladas (Lotes 586 a
603) sin anticipo.
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Los precios de £ 139,15 al contado i de £ 138.15 a tres meses que se co-
tizaban a fines de Noviembre, fecha de nuestra anterior Memoria, subieron
en fines de Diciembre a £ 151.15 al contado i £ 145.15 a tres meses.

Estas ultimas cotizaciones estaban mui 1éjos todavia de ser satisfac-
torias 1 al mismo tiempo las informaciones suministradas por la Ajencia
del Banco de Chile, que acusaban suma inestabilidad en el mercado 1 una
completa paralizacion en las ventas de nuestra barrilla, nos obligaron a pro-
ceder con cierta cautela en la prosecucion de nuestros embarques.

Estos antecedentes 1 la circunstancia de haber quedado el mercado re-
ducido a un corto nimero de fundidores ingleses, indujeron tambien al di-
rectorio a recomendar que la esplotacion se continuara siempre en forma res-
trinjida, i tratando de alcanzar, en cuanto fuera posible, la mayor produc-
cion de plata en vista de que Ia esplotacion i venta de este tltimo metal se-
guia haciéndose con toda regularidad i con satisfactorios resultados.

Esas instrucciones fueron mantenidas hasta fines de Abril, fecha en que
recibimos por cable dos avisos de venta: uno por 140 toneladas de barrilla
sobre la base de £ 168.5 para la tonelada Standard 1 otro de 4o sobre £ 166.3,
con un return de £ 16 en imbos casos.

Atendidos estos resultados, que podian considerarse ventajosos, nues-
tra Administracion ha recibido yainstrucciones telegrificas para restable-
cer la esplotacion en Itos, la que habia sido temporalmente suspendida; i
para elevar la produccion a 100 toneladas de barrilla por mes.

Durante los cuatro primeros meses del semestre en curso la produccion
ha sido de sélo zoo toneladas de barrilla, pero la de plata ha alcanzado a
3,754 kilos finos, lo que da un promedio mensual de més de goo kilos.

L.a norma de conducta seguida en las dificiles circunstancias en que la
guerra europea nos ha colocado, se justifica con el hecho de que, a pesar del
alza de los fletes maritimos, de la estagnacion de nuestros productos por fal-
ta de ventas, del encarccimiento de los repuestos para la maquinaria, del
combustible, Inbricante, etc. i de tantos otros inconvenientes no faciles de
remediar, se ha atendido desahogadamente a los gastos 1 compromisos de
la Empresa i se ha aumentado nuestros recursos, como lo manifestaremos
al referirnos a nuestros saldos en las cuentas bancarias.

Para que los sefiores accionistas puedan forinarse concepto mis claro
de la actual situacion de la Empresa, i de los hechos a que nos hemos referi-
do, hacemos seguir una reproduccion de los datos que hemos tomado el dia
30 de abril, respecto de los productos no liquidados que tenemos en Eu-
ropa o Estados Unidos, en trinsito o por despachar.
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BARRILLA DE ESTARNO

Consignados al Banco de Chile:

Lotes 557, 550 i 500, depositados en el Ha-

veesEél medial 5g:a8 % i miinliaiiin i
Consignados a W. R. Grace & Co.

Lotes 581 a 585 con lei media de 62.549,,....

Consignados al Banco de Chile:
Lotes 578 a 580 i 586 a 6og con lei media
Y b et N st S e S

ROPALESHY. s A

Depositado en Avica 1 Machacamarca:

Lotes 610 a 613 con lei media de 66Y,......
Facturados para los efectos del anticipo,
yalorsaproRximad o sl o i ok

Tons,

60

I00

540

700

Anticipo recibido

£

3,506~ 0—4

4,405-15-7

29,736- 9-8

37,708-11-7

5,400-00-0

43,108-11-7

PLATA FINA CONTENIDA EN SULFUROS I CEMENTOS DE COBRE

Kilos Anticipos recibidos

Consignado al Banco de Chile:

BB TR, Ro0vyecs sickasisioss vonnnss xakussssenns 1,002.874
Consignados a W. R. Grace & Co.:

Lotes AGmBa6EIL OB, N o mid sasstd 1.541,320
Consignados a Gibbs & Co.:

Lotes nims. 66,450, ot iyl ah 3.205,018

5.840,118

En Machacamarca:

T e S ey R 1,097,000
En Mejillones:

Cementos de cobre, contenido fino...... 70,000

£

3,088- 03
3,786-17-1
7.887- 3-0

14,762~ 0-4

3,679-00-0

3I2-10-9

IO TR A it dsnans

7,007,118

18,753-11-1
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De la existencia de 780 tons. de barrilla en los puertos europeos en trin-
sito o por embarcar, segun el cuadro anterior, hai vendidas como ya se ha di-
cho, tons. 180 correspondiente a los lotes 578 a 5801 586 a 591 con un anti-
cipo recibido de £ 8,868.8.1 en total.

Al precio i con el return avisado, las liquidaciones de estos lotes arroja-
rin un saldo total no inferior a £ 5,300 a favor de la Compaiia.

Partiendo de la base de que las boo tons. restantes se colocaran con igual
return 1 a un precio de sélo £ 160 por tonelada Standard o sea a £ 79 por to-
nelada de 63.60°%, en Antofagasta, dejarian saldos a favor ascendentes a £
13,000.

La existencia de plata en transito o por embarcarse debe dainos alrede-
dor de £ 22,773.00 i descontando los anticipos recibidos i por recibir, resul-
tarian saldos a favor de la Compaiia por un valor de £ 4.020.00

De este importe tenemos ya anunciadas liquidaciones por un valor proxi-
mo a £ 1,000 que recibiremos en poco tiempo mas.

En resumen nuestras liquidaciones probables por recibir, representan
una suma no inferior a £ 22,000.

Es oportuno llamar la atencion a la notable mejoria que se ha logrado
alcanzar en la calidad de nuestra barrilla, desde fines del segundo semestre
de 1914, en que la menor produccion ha permitido someter nuestros minera-
les a un tratamiento mas cuidadoso. La lei de fino que en semestres ante-
riores no habia excedido de un promedio de 60%, ha subido a un 669, ha-
bi¢ndose obtenido en no pocos casos leyes superiores a 689, 1 por otra parte
el porcentaje de azufre ha descendido de mas de 19 a 0,3%,.

Este progreso, mui valioso para la cotizacion de nuestros productos,
i para su facil aceptacion en el mercado, se espera que en adelante se podra
mantener, aun con una prodnccion superior en el Injenio, 1 si no en las mis-
mas condiciones, a lo ménos en alguna proporcion satisfactoria.

MINAS E INJENIO.—SU ESPLQTACION

Los informes i planos adjuntos consignan, como de costmbre, todos los
detalles necesarios respecto de los avances ileyes constatadas en nues-
tras minas, de los costos de esplotacion, beneficio, cantidad de minerales es-
traidos, pérdidas en el tratamiento, etc., etc.

El Directorio se limita a sefialar de un modo jeneral aquellos resultados
o medidas que puedan seros de mayor interes.

Refiriéndose primeramente a nuestras reservas, podemos deciros que
en todo momento se ha mantenido el firme propésito de incrementarlas, co-
mo lo comprueba el hecho de que las actuales cubicaciones no son inferiores,
en su tonelaje de minerales esplotables, a aquéllas de que se hizo mencion en
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las memorias coriespondientes a los dos semestres anteriores — 2.9 de 1913
i 1.9 de 1914— que fueron calculadas en 50, ooo toneladas; i a esto se agrega
la circunstancia de tener labores iniciadas en todas las minas para desarro-
llar su esplotacion horizontalmente i en profundidad, habiéndose recono-
cido con buenas espectativas, en niveles superiores, rejiones que antigua-
mente quedaron inesploradas, como ocurre en el Socavon i diversas vetas de
la Colorada.

No se puede desconocer que en las cubicaciones actuales 1 en algunos
taqueos a la vista, las leyesde estafio handecaido, lo que ha orijinado, sin
duda, mayores dificultades de tratamiento e influido en la menor producecion
de barrilla, pero a la vez las leyes de plata han mejorado visiblemente en
muchos de esos mismos minerales; i en Itos, especialmente, los reconocimien-
tos al Este, entre 310 i 340, han tenido, respecto de este metal un éxito ines-
perado. En el dltimo macizo de esa rejion, que quedard listo para ser es-
plotado proximamente, las leyes de plata segun las muestras ensayadas que
se anotan en el plano respectivo, i las que se han estraido despues, alcanzan
a DM. 100 i mas, siendo su promedio de DM. 45.

La existencia de plata en ese solo macizo se estima en 8, ooo kilos finos
i su valor en no ménos de £ 24,000, calculando que su estraccion i heneficio
quedard costeadn por las leyes de estaiio.

Los ultimos reconocimientos, a 32 metros al Este del pique esplotador,
han dado leyes de DM. 86 i 3.80%, de estaiio en un ancho de 40 centimetros.

El pique seguido a profundidad, para preparar el nivel 380 en Itos, ha
entrado despues de un reconocimiento de 32 metros en una zona favorable
cuyas leves fluctian entre 301 40 DM plata i uno a 5%, de estafio en un an-
cho de 40 centimetros.

En la mina Socavon se han iniciado tambien dos piques que estin a 17
metros de profundidad, a fin de reconocer con uno de ellos la rejion San Adol-
fo, bajo la 7.# galeria, i de preparar, con el otro, la profundizacion del pozo
central hasta la 8* galeria.

Se llevan tambien reconocimientos al Sur, encaminados a preparar un
nuevo nivel de 50 metros verticales en la rejion conocida con el nombre de
Tajo 2, i cuyas buenas leyes han sido constatadas en niveles superiores has-
ta mas abajo de la 5.2 galeria.

Por ultimo, se slgucn por la 6.2 galeria, los trabajos de reconocimiento
para preparar la rejion pizarra, a la que estd ligado el interesante problema
de beneficio que se persigue desde tiempo atras. '

El costo de estraccion i tratamiento se ha reducido a Bs. 51.21 por tone-
lada de mineral, correspondiendo en esa cifra Bs. 20.98 al _In]emo ijoz23ala
estraccion i fletes.

Esta importante reduccion respecto del costo de afios anteriores, que
fue de Bs.118.90, se ha venido produciéndo paulatinamente por influencia
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de la maquinaria, método de beneficio, elementos de trasporte i finalmente,
en el 2.9 semestre de 1914, por la baja jeneral de los jornales en Bolivia i dis-
minucion de nuestros gastos jenerales.

En otras ocasiones os hemos dado cuenta de las dificultades con que se
ha tropezado en la calcinacion de nuestros minerales, principalmente de los
piritosos, debido a la volatizacion de la plata, inconvenientes que se acen-
tuaron en la tiltima época cuando se quiso elevar la capacidad de calcinacion
con el empleo del horno mecinico.

Como solucion se buscé la cianuracion directa de las piritas, tratando
de evitar la calcinacion que éra la causa de nuestras mayores pérdidas, i al
efecto se hicieron practicar numerosos ensayvos en Chile i tambien en Esta-
dos Unidos, en el laboratorio de la acreditada Casa de Charles Butters, de
Qakland, en California.

El viaje de nuestro injeniero seior H. F,” Grondijs, como es sabido obe-
decid en parte a la solucion de tan importante problema.

Todos los antecedentes recojidos han conducido al convencimiento de
que la cianuracion no es aplicable directamente a nuestras piritas, i que s6-
lo podra utilizdrsela con ventaja en el tratamiento de los pacos arjentife-
TOS. ‘

Como consecuencia de este resultado, nuestro personal técnico, despues
de las informaciones personalmente recojidas por el senor Grondijs en su via-
je a Estados Unidos, ha llegado a la conviccion de que para aumentar la ca-
pacidad de tratamiento (sin aumentar las pérdidas de plata) no cabe sino
adoptar otro tipo de horno, que consulte las actnales ventajas de los hornos
a mano i las que presentan los hornos mecinicos, por razon de su mayor ca-
pacidad i eliminacion de la obra de mano,

Los estudios hechos permiten esperar con fundamento que el material
de los actuales hornos a mano podré utilizarse, adquiriendo de casas ame-
ricanas solo el mecanismo necesario para su trasformacion en condiciones sa-
tisfactorias, con un gasto que no serd superior a Bs. 20,000 i que se harid pau-
latinamente.

Para el tratamiento de las pizarras se esta elaborando un procedimien-
to que promete dar buenos resultados, de acuerdo con los estudios hechos
por nuestra Administracion.

FLETES

Despues de estudiar las ventajas que ofrecia la via de Arica para la es-
portacion de nuestros productos, se ha adoptado casi esclusivamente esa via
con resultados mui satisfactorios. Entre fletes 1 gastos de embarque se obtie-
ne una economia, con relacion a los mismos gastos por la via de Antofagas-
ta, de mas o ménos Bs. 20 por tonelada métrica o sea £ 1.5.
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Los fletes maritimos tuvieron primeramente una alza de diez chelines
i recientemente las Companias de Navegacion se han puesto de acuerdo para
imponer un nuevo recargo de 4o chelines por tonelada.

Con estos dos recargos los fletes maritimos hasta Liverpool cuestan seis
libras por tonelada, en vez de £ 3.10 que se cobraba antes de la guerra eu-
ropea.

Con el cambio que hoi rije en Bolivia el flete maritimo alcanza casi al
doble del flete de Bs. 50 que se paga por tonelada desde Machacamarca a
Arica.

FuxpicloN DE ESTARO

El alza de los fletes maritimos, las condiciones mui onerosas en que se
hace la fundicion de la barrilla boliviana en Europa i el temor de que estos
inconvenicntes pudieran mantenerse i aun reagravarse mds adelante, deci--
dieron al Directorio a tomar participacion en la Sociedad Chilena de Fun-
dicion de Estano.

Esta Sociedad, recientemente organizada, se propone fundir en la cos-
ta de Chile la barrilla boliviana i se espera que sus instalaciones puedan ini-
ciarse proximamente.

Las acciones suscritas a nombre de nuestra Compania, han sido 2,000,
de una libra cada una. ;

La primera cuota de £ 500, que corresponde a un 259, ha sido ya pa-

gada.
E1. DIRECTORIO.

INFORMES DE LA ADMINISTRACION JENERAL

MiNA socAavoN

Ia produccion de la mina Socavon ha sido de 5,470 toneladas piritas
con 7.5 DM plata i 2.10°, estaio, i 45 toneladas minerales oxidados con
6.30Y9, estaiio.

El costo total de esta seccion ha sido de Bs. 168,942.43, 1o que, con mas
el castigo de Bs. 47,298.57, hace un total de Bs. 216,241. Por tonelada de
mineral el costo de esplotacion ha sido de Bs. 30.63. i agregando Bs. 8.57 por
castigo, se obtiene un total de Bs. 39.21. El detalle del costo de esplotacion
es asf:
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Importe Costo por ton.
BSplotacion:. ... faavs vl mismt sty taso Bs.  63,170.43 Bs. 11.45
Estraceion i desaglll.. ..o swinuiasniira 13,820.47 2.51
Reconocimiento i preparacion............... 10,849.28 1.97
Gatichac _ ode advabifiosivieadl 32,188.92 5.84
Gastos) Jenerales ws vt ammimate i 14,601.12 2.65
Laboratorio...... AL I CEE TR T o 2,373 11 0.43
Maestranza Lo s cidisiivsintaiiatni s 2,179.74 0.39
Reparacionesag. s it G abume i ik 5,714.22 1.03
BEne BRI L L il vnsbakase Admdh wiaines 2,678.09 0.49 '
Fletes....ccoo v vvivianns b lali s chinai i bt sni bl 13,083.53 2.37
Buerzaanotolf ot e Bl eaaniiidn 8,271.52 1.50
sy v R il B U D Bs. 168,042.43 Bs. 30.63
CASTIGOL s R e 47,298.57 8.57
i i(c s SRR S SRR Bs. 216,241.00 Bs. 39.21

En el arranque, hemos perseguido reemplazar, en cuanto fuera posible,
la esplotacion a mano por la perforacion mecdnica, asi que actualmente la
esplotacion desde la 3.8 galeria para abajo se hace casi esclusivamente por
medio de los telescopios. Fué posible obtener este resultado por los macizos
bien preparados que existian entre la 3.21 7.7 galerias miéntras que en los ni-
veles superiores la irregularidad de los macizos i puentes, interrumpidos por
rellenos antiguos, impiden jeneralmente el uso econémico de la perforadora
i s6lo en casos aislados hemos empleado la méquina con ventaja.

La estraccion i el desagiie se han efectuado sin interrupciones serias,
por medio de los pozos Maestros ¢ Inch. Hemos estraido 18,200 toneladas
de agua i 10,100 toneladas de mineral. En cuanto a la estraccion de mineral
se debe tener presente que hasta fines de Agosto el mineral esplotado en los
niveles superiores ha salido por el Socavon, miéntras que desde esta fecha
este mineral se estrac por el Maestro hasta la cancha San Miguel, donde
hemos'concentrado todo el trabajo superficial, suprimiendo la cancha del
Socavon.

Nuestro método de estraccion, por medio de dos pozos, es complicadn
i costoso, 1 por eso, hace aifos, se ha concebido la idea de comunicar el pozo
Inch con la superficie, a fin de eliminar el Maestro. Esta obra se ha empeza-
do en 1907 i la comunicacion con la superficie se efectud en 1908, pero en es-
te estado ha permanecido, sin concluir el ensanche necesario en la parte su-
perior del pozo, faltando tambien la enmaderacion. A medida que la mina
Socavon vaya obteniendo mas importancia por su tonelaje de mineral, se ha-

6 BoL. bE M. '
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ce sentir cada dia mas la necesidad de simplificar la estraccion, i nos propo-
nemos presentar luego un proyecto con presupuesto pard la conclusion del
pozo Inch hasta la superficie. Desde luego podemos adelantar que la inver-
sion necesaria es relativamente pequena, 1 que se amortizard en corto tiem-
po, en consideracion del ahorro por fuerza motriz i mano de obra, miéntras
que ahora el capital invertido en 1907 i 1908 para la ejecucion de la obra, per-
manece muerto.

Los reconocimientos se han ejecutado principalmente en el nivel, de la
7.8 galeria. El créquis que acompafiamos dard una idea de los avances hechos.
Despues de hacer la comunicacion entre la 7.2 galeria, por el lado del pozo
Inch, con el laboreo de la 7.2 galeria, rejion San Adolfo, hemos proseguido
el reconocimiento de la veta Purisima hécia el Norte, i tambien se ha lleva-
do unalabor sobre la veta Rasgo en este mismo nivel. Ademas se ha empren-
dido el reconocimiento de la veta Purisima hacia el Sur, para llegar en la ver-
tical del «tajo dos» (debajo del Pique Esplotador). La distancia por recorrer
es de 150 metros, i al llegar al clavo, tendremos un macizo de 50 metros de
altura.

Desde el 1.2 de Febrero de 1915 se ha empezado tambien la preparacion
del 8.0 nivel, por medio de los Piques ausiliares. El nimeco VI esta situado
en la rejion San Adolfo, i sigue la veta. El nimero VII esta destinado a faci-
litar la profundizacion posterior del pozo Inch a la 8.2 galeria. Sila cantidad
de minerales en la 7.2 galeria lo permite, nos proponemos cambiar la distan-
cia usual entre los niveles de 25 metros, por una mayor de 30 a 40 metros,
con el fin de aumentar la cantidad de mineral, desarrollada por cada galeria.

En cuanto a las leyes encontradas en el avance de los reconocimientos
nos podemos referir al créquis. En jeneral las leyes son mas bajas de las en-
contradas en niveles superiores, pero abrigamos la confianza, de que nos se-
ri posible esplotar esos minerales con provecho.

En los niveles superiores se han continuado los trabajos de limpia en los
laboreos antiguos, los que se han concentrado ahora en la rejion entre el ni-
vel del Socavon i la 1.8 galeria.

En vista de la importancia que puede alcanzar, hemos limpiado la co-
municacion en la 6.2 galerfa entre la rejion del San Adolfo i la rejion «Pizarray.
En el dltimo mes de Febrero hemos llegado al antiguo pozo Domeyko, i nos
consta la presencia de llampus de pizarra en los taqueos, cuya lei varia alre-
dedor de 20 marcos.

En cuanto al cdlculo de las reservas existentes en la mina Socavon, nos
podemos referir a lo dicho en la memoria del 2.9 semestre de 1913. Gracias
al reconocimiento ininterrumpido, estas existencias no han variado.

En la cancha San Migual, la nueva instalacion de trituracion de minera-
les, i la correa de trasporte, que permite a las mujeres escojer rapidamente
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el mineral, han prestado buenos servicios i ademas la vijilancia se ha simpli-
ficado por la supresion de la cancha del Socavon,

Mina 1TOS

Como ya hemos observado, se ha suprimido toda esplotacion en los pla-
nes de esta mina, desde mediados de Agosto. Una pequefia esplotacion se ha
mantenido en cabeceras, en la scccion Atocha. Por eso cl total de la esplo-
tacion se ha reducido a 2,371 toncladas piritas conlei de 8.70 DM plata i
6.40%, de estafio.

El costo total de la mina ha sido de Bs. 108,648.22 i agregado a esta su-
ma cl castigo de Bs.9,570.88, se obtiene un total de Bs. 118, 219 10. El cos-
to de esplotacion por tonelada ha sido de Bs. 45.82, con Bs. 4. 04 de castigo
lo que hace un total de Bs. 49, 86.

El detalle del costo de esplotacion por tonelada de num.ral es como si-

gue:

BablotaCiON : .. ciniisisrsmausmus tossisbianis sissve Bs. 31,454.65 Bs. 13.27
Bitciren sl i M BE b Lo B B 5,505.22 2.35
Estiaceion 1 desaglie . .. i cesvmsssstssbniciins 16,457.55 6.94
Reconocimiento i preparacion............... 12,120.13 5.1
TTENSPOrte INEETIOL. . .civsunasiise sinisnassnrnaas 425.12 0.18
L (e e e A e 12,865.93 5.43
GASEOS TENETANES o voaivnsnsssnfobbinmbyindos s o 13.703.42 5.78
LADOTALOTION o v bsids s nsn s Sl ab s s 1,503.54 0.63
Masstoaliza oitinsedim nl cehisdats ol & iy 86.37 0.03
ReparationNes. .oty .iususisinsebeis s ralsanbssea 411.52 0.17
Benefiee N0 i ucusiins sohaivms dbe (i siatans 2,001.60 0.88
MR g baby cpansmnapnpdd Bl i 5,026.43 2.50
i (o R £ 1101 1A RO DRUR L SR P A DA R 6,036.74 2.55

EORBE S vontd s 50500 b adF Res R bR Bs. 108,648.22 Bs. 45.82

S e TR e A e 9,570.88 4.04

O EAL . T e Bs. 118,219.10 Bs. 49.86

La paralizacion no noz ha impedido continuar los reconocimientos en
planes. Los avances hechos, 1 las leyes encontradas estén indicados en el cré-
quis, que va adjunto. Desgraciadamente la prolongacion del Pique Maes-
tro al nivel 380 atraviesa una zona pricticamente estéril. pero seria prema-
turo considerar esto como agotamiento de Ia mina en planes, i podemos ob-
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servar en contra, que en la galerfa 340 al Este se ha comprobado la existen-
cia de minerales con elevada lei en plata, que no se sospechaba al hacer la
correspondiente galeria en el nivel 310. Por eso al llegar al nivel 380 con el
pique, lo que tendra lugar en el curso del primer semestre de 1915, nos pro-
pondremos hacer inmediatamente una labor hacia el Este, para cortar el
mismo clavo de mineral de plata, que tan buenas leyes ha dado en el 340.

Segun las leyes encontradas hasta la fecha, el macizé de mineral del Es-
te, entre las galerias 310 1 340 i el pique maestro, contienc 3,400 toneladas de
mineral con zo DM plata i 49, estafo.

Habi¢ndose suspendido la esplotacion en planes, hemos mantenido in-
tactas las reservas del mineral que existian al 30 de Junio.

Los trabajos que se hacen en la rejion Atocha son andlogos a los que se
ejecutan en el Socavon, en los niveles superiores. En una esplotacion de pe-
quefios puentes i rellenos antiguos, que no permiten hacer célculos sobre re-
servas de mineral. Hasta ahora no hai sefias de agotamiento, i quedan algu-
nas rejiones por rejistrar. Como obra de preparacion se trata de cortar la ve-
ta Moropoto en el nivel del Socavon Atocha (nivel 100), por medio de un
rompe-caja.

La estraccion por el Pozo II no ha dado dificultades serias. Se han atrai-
do 7,200 toneladas de agua 1 2,000 toneladas de mineral. La estraccion del Po-
zo I, que hasta Junio de 1914 se efectuaba por medio de vapor, ha sido elec-
trificada recientemente.

Mina LA CoLORADA

A mediados del mes de Agosto se ha parado la esplotacion de la mina
La Colorada, por la causa de que el trasporte del mineral desde La Colora-
da hasta la estacion del ferrocarril orijinaba un gasto importante por carreta-
je, i ademas para evitar el gasto crecido de la preparacion del mineral en la
cancha. En los dltimos cinco meses del semestre la esplotacion de pacos ha
provenido esclusivamente de las vetas Moropoto i Lindero, en las cabeceras
de La Colorada, cuyos minerales son faciles para su preparacion i baratos
en el trasporte.

La produccion total de la mina ha ascendido a 2,357 toncladas de mine-
ral con 5.20%, de estaiio.

El costo total ha sido de Bs. 51,308 14. Con mds un castigo de Bs. 3 mil
625.08, hace un total de Bs. 54,933.22. Por tonelada de mineral, el costo
hasido de Bs.21.77, i de Bs. 1.54 por castigo, haciendo un total de Bs. 23.31.

El detalle del costo por tonelada de mineral es el siguiente:
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Esplotacion................ o e stk s mais e s Bs. 21,126.73 Bs. 8.96
PG Ui e St st di el 5,663.90 2.40
Reconocimiento i preparacion............... 3,000.43 1.30'
1 R T L e 1,000.00 0.43
Gastos jenerales. ........ Al eatil 6,271.75 2.66
Tabaraterion L0 e Gl e e ) 1,436.06 0.61
Maestranza..i.... ...l .. b b 370.18 0.16
RePArACiOnBE. s viesinsieiiidaashaives siswvidhe 2,IQI.IT 0.93
Baneficencia, .. b UL LA ELY e Bt 215.12 0.09
e ped U S O TR 0,10I.46 3.86
Ftetza) motm. oot at il B a RN 862.40 0.37

TOTAEN o ciiamsn i wiinias s Bs. 51,308.14 Bs. 2197

(870 p e i st et et ol 3,625.08 1.54

TOFAL i domnadsnanios avarasasanra™ (BT L Bd,093:22 Bs. 23.31

Los trabajos de esplotacion en la veta Moropoto consisten esclusivamen-
te en vaciar los rellenos antiguos. Hasta ahora estos trabajos se limitan a una
rejion superior al nivel 180, pero en vista del agotamiento de esta rejion, es-
tamos abriendo esta misma veta por medio de una labor en el nivel 130, des-
de el lado de La Colorada.

En la veta Lindero el reconocimiento se ha llevado hasta el nivel 155
desde el nivel 180, con ¢l objeto de preparar un nuevo macizo entre estos
dos niveles. Ademas se llevaron adelante los trabajos de comunicacion entre
el nivel principal 8o iel nivel 180, para dar salida a la produccion del mineral
de la veta Lindero, de los niveles inferiores al 180. Como es sabido a la re-
jion por atravesar no llega la zona oxidada i la mayor parte del mineral se-
rin piritas. Estos piritas ya se han encontrado en el nivel 155, por el lado
Este. '

Las obras nuevas emprendidas con el objeto de facilitar el trasporte del
mineral desde la cancha de La Colorada hasta la estacion del ferrocarril, que
consisten en la instalacion de dos pequefios andariveles, estin adelantadas,
de tal manera que sélo queda por concluir el andarivel que debe bajar los
minerales a la cancha de Itos.

Por la poca produccion habida en esta mina, se puede considerar sub-
sistente la reserva de mineral indicada en memorias anteriores,
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INJENIO DE MACHACAMARCA

En el informe especial de su administracion que va adjunto, encontrard
usted todos los datos referentes a la marcha del Injenio de Machaca-
marca.

En el curso del semestre la antigua molienda por medio de los molinos
de bolas, ha sido reemplazada por los molinos de cilindros, adquiridos de la
Allis Chalmerd Mnfg. Co., con resultados satisfactorios en cuanto a costo.

El horno mecénico ha funcionado durante el mes de Julio, i desde este
mes, porla abundancia de horneros i la baja de los jornales, hemos preferido
efectuar la calcinacion enlos hornos reverbero. Los diversos cambios intro-
ducidos en el horno durante las fiestas del 6 de Agosto no han dado resulta-
dos bien definidos, a pesar de que durante el resto de dicho mes hemos
continuado los esperimentos, Siempre tropezamos con una pérdida excesiva
por volatilizacion de plata i en vista de este resultado se aconsejari
calcinar en el horno sélo aquellos minerales piritosos que tienen reducida lei
en plata, como por ejemplo las piritas, descubiertas en la veta Lindero.

FUERZA MOTRIZ

Por las circunstancias especiales durante el semestre, con la reduccion
de la esplotacion, ha funcionado solo el motor Diessel de 195 caballos, en
los dltimos cinco meses del semestre, Se han gastado 84 toneladas de petrd-
leo crudo durante el semestre.

OBRAS NUEVAS

El gasto por obras nuevas durante el semestre ha sido de Bs. 40,961.46.
Esta suma ha sido invertida en primer lugar en la nueva concentracion pri-
maria, que se estd concluyendo en el Injenio de Machacamarca. Tambien
en los andariveles para la mina La Colorada, donde el andarivel de Pohlig,
que une el nivel 8o con el nivel 140, esta completamente terminado.

Saludando a usted quedamos mui Attos. i SS. SS.

H. F. GronDIJS.
Francisco BLIEK.
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DATOS SOBRE LA MARCHA

DEL INJENIO DE MACHACAMARCA EN EL SEGUNDO SEMESTRE DE IQI4.

MOLIENDA:

Han sido molidas 7,843.89 toneladas de pirita con un costo de Bs. 2.25
por tonelada, miéntras que en el semestre anteiior el costo ascendio a Bs.
2.59. La economia en la molienda no es mui marcada todavia, porque los
molinos de cilindros han funcionado ménos de la mitad del tiempo i durante
el resto del semestre se ha molido en los molinos a bolas con su conocido al-
to gasto de repuestos. '

En el presente semestre los molinos de cilindros funcionan con regula-
ridad i a toda satisfaccion , i se usan los molinos a bolas solamente en casos
escepcionales. :

CALCINACION:

Como se ha espuesto en el informe jeneral, el horno Mc. Dougall ha de-
jado de funcionar desde fines de Agosto. Sin embargo, los gastos de calcina-
cion han bajado considerablemente a causa de la reduccion de los jornales
en el pais. ; '

La abundancia de horneros i la relativamente pequefia cantidad de pi-
ritas recibida de las minas han hecho posible el tratamiento de antiguos resi-
duos de la calcinacion (mocos) lo cual ha contribuido considerablemente a la
produccion de plata.

LIXIVIACION:

El atraso en la esportacion de nuestros productos nos ha dejado més
tiempo para la elaboracion de nuestras barrillas, 1 ha permitido volver a la
antigua practica de beneficiar la plata contenida en los concentrados del pa-
co. Por la concentracion mis prolija a la cual se someten los pacos actual-
mente se obtiene un producto mas rico en plata que dntes, lo cual ha
contribuido con go kilos de plata fina a la produccion de este metal.

La falta del mercado para los salfuros de plata durante los primeros me-
ses de la guerra nos ha inducido a llevar a cabo un estudio detenido de la re-
duccion de este producto a plata metdlica, para su venta a las Casas de Mo-
neda de este continente. Los resultados de estos esperimentos se han reuni-
do en un informe sometido al Directorio en el mes de Noviembre de 1914.
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CONCENTRACION:

La baja de jornales i la reduccion del personal en esta seccion han teni-
do por resultado un abaratamiento de Bs. 0,45 en el costo por tonelada. Den-
tro de unmes se pondra en uso la nueva concentracion primaria, que nos trae-
ri mayor economia.

La pérdida del estafio ha resultado mui baja. Esto se esplica en parte
por la realizacion de grandes cantidades de productos intermedios que exis-
tian el 30 de Junio de 1914 1 cuyo contenido fino no ha sido inventariado, co-
mo fué espuesto en el informe anterior. Calculando la pérdida media de los
dos semestres de 1914, se elimina el error producido por esta causa i se
obtiene la cifra de una pérdida media de entre 151 209,.

Otras causas que han contribuido cficazmente al mejor éxito del segun-
do semestre, son:

Primero: El tratamiento perfeccionado de las lamas en el injenio de re-
laves, que se ha realizado con la adicion de dos mesas Deister 3, i

Segundo: El funcionamiento mds regular del injenio de pacos con la in-
troduccion de todos los aparatos proyectatos.

La pequefa produccion de barrilla i el hecho de haber dispuesto de su-
ficientes, operarios i del tiempo necesario, nos han permitido dedicarnos al
mejoramiento de la calidad de barrilla de tal modo, que el término medio del
contenido de estafio fino en el segundo semestre de 1914 ha sido a 62.5%, i en
los tres primeros meses del semestre en curso ha alcanzado a 66.3%,. Las ven-
tajas manifiestas que nos trae este procedimiento, nos inducirdn a hacer todo
lo posible para continuar en esta direccion.

FUERZA MOTRIZ:

En esta seccion se ha realizado la mayor economia de Bs. 2.03 por tone-
lada, porque ha quedado terminada la nueva disposicion de motores eléc-
tricos, provectada desde hace tiempo i que nos permite un rendimiento maxi-
mo de la fuerza de los motores a gas. Antes los tres motores trabajaban in-
dependientemente en su propia seccion; no se utilizaba plenamente la fuer-
za de cada uno i estibamos obligados a hacer funcionar constantemente to-
dos los motores. Paulatinamente se ha ido cambiando la trasmision directa
por la eléctrica, haciendo las conexiones de tal manera que cada uno de los
motores a gas puede mover cualquiera de las secciones del injenio, a saber:
molienda, concentracion de pirita, injenio de pacos i lixiviacion."

Esta disposicion que se ha terminado en el semestre pasado, nos permi-
te ahora mover todo el injenio con un solo motor durante la noche i dos mo-
tores durante el dia. Cuando volvamos a tratar una igual cantidad de
minerales a la del primer semestre de 1914, no aumentard el consumo de

fuerza,



NACIONAL DE MINERIA 257

El costo total de Bs. 38,823.97 se distribuye como sigue entre las dife-
rentes secciones: :

Molienda.......oevs e Bs. 13,588.37 0 sea por tonelada Bs. 1.73

Concentracion...... : 22,517.02 » 2.20

Lixiviacion........... 2,717.68 » 0.33
CAPACIDAD:

En las dicersas secciones han sido tratadas las siguientes cantidades
minerales:

Piﬁlas Pacos
Recibido de las minas............oovueveee. 7.841,000 tons. 2.402,182 tons,
L, (3517 [ PRMIRIOTNE (& 7 15 WONMMRRERMRNY. L UF 1 110 21 er Sl (0T A MR R = R
Calemados s bamt i o e S ne s 7.843,800 » 188,00 »
Tdsiviadonscarmion i o a0 7.843,800 » 188,000 »
BOLCRTELR Gl o s mp i e ol 7.843,800 » 2.584,582 »

Probpuccion:

Se recibieron durante ¢l semestre de las minas 7,841 toneladas de pirita
con 7.44 DM de plata i 3,35%, de estafio i 2,402,182 toneladas de pacos con
5.229%, de estafio,

La produccion de plata ha resultado en 5.121,582 kilos finos i la del
estafio en 387,000 toneladas finas, contenidas en 620 toncladas de barrilla
con una lei media de 62,579%,.

ILa diferencia entre las leyes de las muestras tomadas en Oruro i las del
injenio, ha sido insignificante:

PERDIDA EN EL BENEFICIO.—Beneficio de la plala:

Kilos
Fino de los minerales en beneficio al 30 de Julio de 1914...... 308,000
Eﬁtrcgado al ‘beneficio:
Toneladas D. M. Kilos finos
|21 5§ 1 WA Sl 2L 7.843,890 con  7.39... 5.797,361
1 A e S T R 97,310 con 11.96... 116,321
Barrilla de paco............... 188,090 con 6.25... 117,655 6.339,337

0.339,337
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‘Plata que coritenian los minerales en beneficio al 31 de Di-

ciembre de 1914.......
Beneficiado. .z tu.vn soitahnin e e Toen e e 4 ot
15 U]t £ Cealal wr ot S 00 e 8 S0 B R B B Il RIS
Perdidoiaihe. s e Btk o SLC NN S 1 g (i SRR

of

0 sea 16.989
Beneficio del estaiio:

Fino de los minerales en beneficio al 30 de Junio de 1914......

Entregado al beneficio:

Tons. B Tons. finas
Piritas....... M Mevaves evidavisoniien L7984 3,800 COT 3:304. .~ 264, T2
£ (Tl e R S NI R RRE T 07,310 con 1.G7... 1,018
PagoSHmaitan La L ivld i i 2.584,582 con 5.57... 144,130

181850

6.157,487
5.121,582

1.035,905

Tons.

35,850

410,220

Estafio que contenian los minerales en beneficio al 31 de Di-

.................

CIEMIDIE A8 TOT .. shnrmanssnamaniassnssosabysivs
EE et B B RO i o st o e St Sy et e 4 O e
EROUMCIAONE . S fit s by esim s AT e RS
Perdido....... SR e P LT e r Mty i,

o sea 0.69%,
(GAsTOS DEL BENEFICIO!

Gastos totales Toneladas tratadas

MolERAATL . oo rrlskeiospsass Bs. 17.300.42
CRIBITIOCION 2y oo sa s 42,388.92
5 O o 15,443.12
CORCENIEACTON. v s wasmesiinn 38,705.23
FAETe MOt Zae s L 0 38,823.97
Gastos jenerales............. 29,087.78
A 43101 41 205 10 R e e 5,000.15
Carretas i animales......... 004.01
Trasporte local.............. 2,176.15
Maesttanza, & aidlie. 1,142.84
Reparaciones.......;.ccese e 5 1,081.24
S TEATN L - AL Al e eonnt 1,734.50
Beneficiencia............ e 036.66

BUMAD 1o runer snssonss Bs. 195,634.50

7.843,800 °

8.031,080

8.031.980
10,428,472
10.428,472
10.428,472
10.428,472
10.428,472
10.428,472
10.428,472
10.428 472
10.428,472
10.428,472

446,040

30,255

415,815
387,970

27,855

Gastos por
tonelada

Bs. 2.25
5.27
1.92
3.71
3.72
2.87
0.48
0.08
0.21

kP
0.10
0.17
0.09

Bs. 20.98
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El costo de tratamiento de una tonelada de paco ascendié a Bs. 13.00,
i de una tonelada de pirita a Bs. 20.66.

M. G. F. SOEHNIFIN,
Administrador.
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