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Congreso Chileno de Minas i Metalurjia 

Ha sido s iempre norma de lo!') pueblos mas adelantad os del mundo el 
reunir periódicamente a t od os los hombres d irij cnt e~ ¡mas in teresadus en 
cad a una de las ramas de la actiyidad hu mana para cambia r ideas i cono­

cimient os. 
Los Congresos Int ern ac iona les de ] eolojía, de los cu ale::; el úl t imo tuvo 

lugar en Canad,,; los Congre,os elel Institut o ele Fierro i Acero ele Inglaterra ; 
los de 1linerÍa i :\lcta lurji a celebrados ta mbicll e n lnglaléfl a, ::;on t radicio­
n ales en la histuri a de la indus trin i a ell os concurren las mayores celebri­
dades mundia les en ca da un a de las ra mas minera i met a lll rjica. 

La Espo~ i cion Internaciona l de San Francisco está celebra ndo h oi 
mismo una serie de Congresos de injen ierí a e industria cu.vos resultados 
ha.n de traducirse segura mente en for ma práctica i beneficiosa para el desa­
rroll o comercia l e industr ial del mundu. 

Chile ha ce lebrado ta mbien vari os Congresos Cien t íncos. otros agrícolas 
i algunos mineros, pero estos últi mos n o han tenido la trascendencia e impor­
tancia a que nuestra industri a minera les had an acreed ores. 
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Hoi que se divisa para nuestras minas un buen por venir como conse­
cuencia de las nccc:-; idarlcs que la guerra europea creará, la Sociedad Nacional 
de l\'lincría ha crcido llegado el moment o de congregar a todos los mineros 
del país para di~c urrir i formar un pl an de medidas de prcvision (IHe asegure 
un provecho positi vo para la Hepública i para cada lino de sus hij os . 

Son tant os los probl emas q ue hoi di a afectan a la industria minera 
que una cnul1lcracinn co mpl eta seria la rga i difícil. 

Se destaca en primer t érmin o la necesidad de crear el Cuerpo de Inj e­
nieros de Min as i la Seccion J eolójica. 

Sin él no lcndrcmo(nunca un a idea exacta de nues tra riq ueza minera. 
HahlarclllO:-' de un a gra n rese rva de salitre, pero no sabre mos su cubi­

eaeion ni conoce remos la co mposici(JJl del su b-suelo de la pampa. 
Diremos qu ' existen gra nde. depósitos de cobre de baja lei, pero s610 

sus dueños sabr{lIl dónde es tán ubicados. 
:K os jactare' mos de tener grandes masas de fi erro, pero no sabrem06 

su profundid ad ni sus cambi os a hondura. 
Confiaremos en grandes reservas ca rboníferas, pero basándonos en 

meras aprecia ciones. 
cgl1iremos, en flll. vi viendo poco ménos que a oscuras ¡ a teniéndonos 

solamente a Jos tra bajos q ue las empresas estranj eras qui eran hacer en 
benefi cio propi o. 

La Sociedad rué la primera en prescn ta r un proyecto comple to de 
crea ion de nn Cuerpo de lnj cnicros de Minas, cuyo despacho habria sido 
la solucion de tocios estos pun tos, puesto quc en él se consultan la planifi­
acion minera dc toda la República . el rcconoc.imient o del sub-suelo i el 

IcvantamielllO de la ·arta jeolójica. la cons titucion de la propiedad minera 
por injenie ro~ fl 5calcs. b vijil ancia de los trabajos internos, ctc. 

Dcsgraciadamente nuc!'\ tro proyecto se encuentra detenido en el Con­
greso por razonc~ que no es del caso ana li zar. 

La reforma del Cód igo de ~line ría es otro de los puntos que la Sociedad 
ha perseguido COn tenac id ad. 

Son de todos conocidas las dificultades con que hoi dia se tropieza para 
constituir la propiedad legal. 

Innumerables so n las controversias que a diario se susci t an como con­
secuencia de los vacíos de que adolece nuestra ant icuada lcjislacion. 

A subsanar es tos defectos obedece el proyecto de reforma del Código 
de Minería '1ue la Sociedad prc'Sentó hace cinco años, pero que tampoco ha 
sido despachado. 

La cnsc ll :tn za práctica en las Escuelas de Minería ha sido tambien objeto 
de especial preocupacion de la • ociedad . 

Los programas 1 rcglaulcnt os para ell as confeccionados , no han sido 
puestos en pra ti a i rij en toda vía en las Escuelas los antiguos planes de 
estudios. 

La construccion de ferrocarriles trasversales que saquen a la costa los 
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minerales que hoi dia no pueden ir a buscar 105 ramales ex istentes; la adqui­
sicion por el Estado de algunos ferrocarriles particul ares que mantienen 
tarifas prohibitivas; la habilitacion de puer tos con obras de emharq ue ade­
cuadas, SOn medid as qu e la Sociedad ha solicitado con insistencia. 

Se impone tambien la necesidad de dar una mejor orga ni1.ac ion legal 
' . a nuestros medios de tras porte, procurando que el Estado tenga mayor 

fiscalizacion sobre los ferrocarriles particula res como único medi o de poner 
t érmin o a la anarquía reinante en mat ~ ria de tarifas i facilit ar así (') desa­
rroll o de ciertas z.onas min eras hoi dia detenido por t arifas prohibiti vas. 

La exis tencia de petróleo en el sur del pais es un hecho dernostrado 
ya científicamente ¡ cuya comprobacion depende sólo de estudi os jeolójicos 
i de sondajes bien dirijidos. 

Es preciso , pues, ir a rbitrando las medidas que convendrá adopta r para 
que esta nue va fuente de recursos sea encauzada en forma que el pais se bene­
ficie con ella por medio de un a buena lejis lacion. 

El conoci miento preciso de los depósitos de minerales de baja leí es otrv 
de los puntos que la Sociedad quiere solucionar. 

A nadie se oculta que nue:, tro suelo est{l cuaj ado de est a clase de yaci­
mientos , pero, por la fa lt a del Cuerpo de hlj enicros de Minas, por un lado 
i por otro por el desprecio que por éll os se tenia, han permaneódo casi ignora­
do , i sólo en el últim o tiempo, gracias a los prugrc~os de la Illctalurjia del co­
bre se ha despertado algun interes por ellos . 

Obra práctica será, pu es, la que cada uno haga trayendo al Congreso 
el conocimiento de todos esos depósitos. 

Son éstos, en conjunto, los fines que la Sociecad persigue al orga niz.a r 
el Congreso Chileno de "Iinas i ~fetalurjia i no duela que, con el concurso 
valioso· de todos los profesionales i mineros prácticos, ha de obt ener éxito. 

Se hará así una labor de acerca mient o i de mutuo provecho, al mismo 
tiempo que se indicarán a l Supremo Gubierno las necesidades de la industria 
proclamadas i reforzadas por el clamor de tocios los interesados . 

. *. 
Dan.los a continuacion las bases que han de rcjir el torncü en proyt.:c to: 

REGLAME:\TO DEL CONGHESO 

ART ÍCl; LO PRfl\IERO. La Sociedad Kacional de !\ILncría acuerda urga­
nizar un Congreso Chileno de ~Iinas i )JC"talurj ia ( IUC se celebrani en la ciudad 
de Sa nti ago en la segunda quincena del mes de Diciembre de 1915. 

AIO". 2.° El Congreso tendd por ohj eto: 
1) Anali zar las condiciones ac tuales en que se desarrolla la mincria 

en las diversas rejiones del pais i discurrir sobre la mejor manera de pro­
curar una participacion efect iyu al element o nacional en las cmpresas cstran-
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jeras, pidiend o a éstas, por ejempl o, la aumision de cierto número de cm­
pIcados chil enos en s u personal de valur intelectu al o de responsabilidad; 

2) Estudiar todas las medidas relacionadas con el fom ento i desarrollo 
de la inelu!5 tria minera naciunal dand o especial interes al conocimient o de los 
depósitos metalíferos de baja lei i a t odo lo que se relacione con su esplo­
taciOll , para lo cual se invita a las personas que conozca n depósitos de esta 
clase a suminis trar al Congreso tod os. los datos que puedan servir para darl os 
a conocer; 

3) Divulgar los últimos adelantos científi cos en materia de sístemas ,de 
cs plotacion i procedimientos de beneficio; i 

4) Recomendar al Supremo Gobierno un plan de política minera que 
venga a dar a su principal fu ente de produccion el impulso que tanto nece­
~ ita, consult ando como medidas urj cntes la creacion del Cuerpo de Inj enie­
ros de Min as i la S ceion J col6j icí,l. la cnn!) lrllccion de ferrocarriles a la costa 
¡de obnL'i de puerto, la reform a de las t arifas ferrovia.ri as i de la Lei de ·Policía. 
de los ferrocarril es para procurar mayor f¡~ca.li zaci on del E~tado sobre los 
fc rrocar ril c~ pa rticul ares i poner así términ o a la anarq uía reinante en ma­
teri a do t ari fas . principal causa de la pos lracion eH que se cncucn.tran muchas 
7.0 11 ;l S min eras; la rcorganizacion de la enseñanza minera . la reforma de la 
lcjislaciol1 vij ento, ctc. 

ART. 3.° Se considerará miembros del Cungreso a las personas que 
soli iten su a.dhc~ i on i paguen una cuota de 25 pesos i quc se encuentren 
cumprendid as en al gunas de las siguientes categorías : 

1) Miembros de la . ociedad 1\acional de Minería; 
2) Jnj cnier()~ de l''I'linas i Civil es; 
3) Profc!iores Universit ar ios O de las Escuelas de Minería; 
4) Dueii os de ~'lina" 0 Administrador",,; i 
5) J crentes de Empresas ~'Iineras . 

ART. 4.° Los SC Ji Ofl:S senadores i diputado5i de la:; provincias de O'Hig­
¡.; ins al norte i los df' la. rcj ion carbOllífera quedan exentos del pago de cuota 
i Se considera rán miembros del Cungreso por el ~61{) hecho de solicitar . su 
adhesioll. 

AHT. 5.° La calidad (lt~ miembro del Congreso da derecho a asistir a las 
sesiones , tomar parte en sus debates con voz i voto, i recibir las publicaciones 
que se hagan. 

AHT. 6.0 l.a organizacioll i dircccion del Congreso queda encargada 
" un Comité Directi vo J enera l compuesto por el Directori o de la Sociedad 
X ac iona l de 1\1 inería i por diez personas mas designada::; por el Directorio. 

Est e Comité e1cjirá de su seno un a Mesa Directiva compuesta de los 
~ ig ui 0ntcs miembros: 

L"n Presidente; 
Do::. Viec- Presidentes ; 
Un Secre ta rio jcn ""Tal; i 
L n Tesorero. 
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ART. 7.° Habrá dos sesiones jenerales: una de apertura i otra de clau­
sura. sujetándose ambas a la tabla fij ada por el Comit é J cneral. En la de 
clausura se pondrá término al Congreso con la lectura hec ha por el Presidente 
del Comité .Teneral de las conclusiones a que se haya lI egetdo en las diferentes 
Secciones i que constituirán el programa de trabaj o <l11l~ dcba recomendarse 
al ' upremo Gobierno. 

Habrá ademas sesiones especiales de las diferentes Secciones durant e 
toda una semana . 

ART. 8.0 Las sesiones jenerales serán presididas por la Mesa Directiva 
d el Comité )eneral. 

ART. 9.0 El Comité J eneral elejirá un Comité Parti cular para cada 
Scccion compuesto de dos personas: un Presidente i un Secretario. 

ART. 10. El Comité Particular formará la tabla de sesiones de su res. 
pectiva Seccion i su President e dirijirá los deba tes, concediendo i retirando 
la palabra a los miembros. 

ART. 1 r. Habrá Secciones para los s iguientes ramos: 
1) Minería metálica i esplotacion; 
2) Metalnrjia; 
3) Salitre, borato, sales naturales, azufre i guano; 
4) Carbon i petróleo; 
S) J eolojía i mineralojía; 
6) Lejislacion; i 
7) Ensci1anza minera . 

ART. 1 2. Los trabajos que quieran presentarse al Congreso serán anun­
ciados por sus autores al momento de inscribirse i enviados escrit os a mCl­
quina a la Secretaría J eneral ántes del 15 de !\oviembre. 

La SecretaTÍa Jeneral los distribuirá segun las mat erias entre los Comi­
tées de las distintas Secciones: éstos decidirán el IlIgar que les corresponda 
en la tabla de las sesiones. 

ART. 13. Todo trabajo deberá tracT en un resúmcn, clara i lacónica­
mente estractadas las conclus iones a que en ~ l se llegue i que deba n some­
terse a I.a aprobacion del Congreso. 

ART. 14. Corresponde al Comité Directivo J encral: 
r) Dictar el Reglamento por que de ban rejirsc las diversas Secciones ; 
2) Fijar los temas oficial es del Congreso i designar sus Rela lores; 
3) Fijar la tabla para las dos sesiones jenerales; 
4) Aprobar i elevar al Supremo Gobierno las concl ll.;iones a quc se llegue 

en las Secciones; i 
S) Autorizar el pres upuesto de gastos para el sostenimient o de la Secre­

taría Jencral i funcionamiento del Congreso. 

ART. IS. Con posteri oridad a la clausura oficial dcl Congreso el Comité 
Particular de cada Seccion comuni cará al Comité Jcnera) Jos trabajos quc 
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en su respectivo ramo merecen ser publicados, el cual dispondrá su impresion, 
tomando en cuent:t los recursos disponibles i el mérito de los trabajos . 

AR"r . 16. Se n ombra President e de honor del Congreso al sellor ,,¡¡nistro 
de Tn dustria i Obras Públicas. 

La fundicion de estaño de Chile (*) 

Al hablarse de las industrias en Chil e, siempre ha merecido un capítulo 
espec ial In que guard[l rclacion con la fundicion de es taii.o , producto que pasa 
por nuestros puert os en tránsit o de B.olivia para el estranj cro, donde van 
a quedar en manos del industrial europeo pin g üe~ ganan cia':) que bien podrian 
ser un factor importan te en la riqueza naciona1. 

Pero, gracias al esfu erzo i a la. empresa de algunos capitalistas e indus­
triales chil eno:, c:; ta situacion de dependencia termin ará i nuestro sue lo 
rclcmblanl al movimiento de nuevas maquinariag que formarán para el pais 
la avrtnzada de una indu5.tria nueva , de una fuente acti va de trabajo i de 
riquezas . 

No~ referimos a una sociedad de cuya organizacion teníamos conoci­
miento, i qne ya hoi, debido a feli ces jesti ones, puede. considcrársele asunt o 
acabado. 

En efec to, las informaciones quc trascribim os más adelantc, gracias 
a la amabilidad del jercnte de la Comp,uiia EstaIiífera de Uallagua. don 
Orlando (, higli otto Salas. vienen a poner al público en completo conoci­
mient o de esta cuestiono 

Ha quedado organi zada con la colocacion del capital de 50,000 libras 
c~ tc r1 in as , la Co mpañia Chilena de Funcl icion de Estati o, nos dij o el señor 
Ghigli ot to, cuyo directorio está co mpuesto de los se rl ores: Art uro Besa , 
J. Rarnon Balmaceda, 1\ láximo del Campo, Carl os Eastman , Luis Dávila 
Larruín , Amueleo Hcireman.o::. i Jorj e Matte. 

En el curso de la presente semana este directorio celebrará Su primera 
sesion, con el objeto de designar prcsidente l vice-presidente i jerentc. 

Acto continuo se procederá a estudiar c uúl se rá el puert o de ubicacion 
del establecimient o , destinado a la fundicion de los minerales de estaño 
procedentes de Bolivia . 

( t ) Reproducido (le .EI :\lcrclIrio. de Santiago. 

• 
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Desde luego, puede anticiparse que la ubicacion será en uno de los dos 
puertos de Arica o :\1ejillones, término de dos importantes ferrocarriles : 
el de Arica a La Paz i el de Antofagasta a Bolivia. 

El Gobierno de Chile ha es tado considerando ya la conveniencia que 
habria para el ferrocarril de Arica a La Paz , si la fundi cion de estailo se eri­
jiera en el puerto de Arica , i así lo ha significado a los miembros dirijentes 
de la Compañia que acaba de organizarse. 

La creccion de la fundicion en cualquiera de los dos puert os mencio­
nados significa no sólo la afluencia al respectivo ferrocarril de toda la pro­
duccion de minerales de estaño de Boli via, sino que crearia otros vínculos 
mucho mayores, dada la es trecha relacían que tendria en el futuro la indus­
tria minera de ese pais con la industria metalúrjica en jestacion , ubicada 
en Chile. 

Se cree que la Compañía Chilena de F undicion podrá iniciar la cons­
truccion de su establecimient o dentro de un os seis meses, aproximadamente. 
La capacidad de la fundicion será en un principio de un as 1 5 .000 toneladas, 
mas o ménos. Una vez que la fundi cion haya esperimentado con la variedad 
de los minerales de estafio de procedencia boli viana, algun os de los cuales 
(piritas) , cxijen un tratamiento mas complicado, i haya dominado los varios 
fenómenos i problemas que envuelve su co mpleto beneficio, la capacidad 
del establecimiento se aumentará tanto cuanto sea necesario para poder 
fundir la totalidad de los mineral es de estaño de Bolivia . 

Se ha dicho que la Compaliía tropezará con inconvenientes insuperables 
para el benefi cio de los minerales de procedencia boliviana, pero la verdad 
es que, en la práct ica, en los diversos estableci mient os europeos que bene­
fi cian los minerales de es taño, de Bolivia, esos inconvenientes no han exis­
tido, así en la forma insuperable que algun os t ienen ¡nteres en propalar. 

Lo único que ocurre en el hecho es que los minerales piritosos se pagan 
con un m<~yor descuento, (maquila) en atencion al mayor costo que exij e su 
tratamiento o benefi cio, a fin de separar no sólo las impurezas o materias 
est ériles que contienen , sino los otros minerales acompañantes , que, en 
ciertos usos del estai'io, como ser la hojala ta. destinada a envases , son per­
judiciales , () por lo ménos, no son tolerados en la industri a. 

EI .informe t écnico presentado por el distinguido in jeniero de minas 
i metalurjista, Mr. Durward Copeland, considera minuciosamente t odos los 
aspectos que presen ta la fundi cion de los minerales de estaf'l o; da a conocer 
con lujo de detalles lo que podria llamarse incon venientes que se presentan 
en la práctica, cuando se benefician minerales que contienen componentes 
que dificultan o recargan el costo de operacion , i señala los procedimientos 
que deben aplicarse para evitarl os . 

Se ha creido erróneamente que las fundiciones europeas que se ocupan 
del benefi cio de los minerales de estailo de Boli via, son poseedoras de una 
patente reservada O secreta; pero esto no es efect ivo. Las fundiciones de 
estaño existentes en los diversos paises europeos, i en especial las de Ale-
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mani a e In glaterra , trabajan s in tropiezos dignos de mencionarse, ¡ co mpran 
s in limitacion los minerales boli v ianos, tanto oxidados como p,:ritosos, sin 
mas diferencia que el casti gIJ o rec.argo correspondiente al benefi cio de los 
últimos , por las causas sc,;aladas, 

La Compal'iÍa Chi le na de Fundicion de Esta,;o, como queda dicho, 
levantará un pl antel de benefi cio, susceptible de ir ensanchando su capaci­
dad , con la misma maquin aria modern a usada en los mayores i mas modern os 
establecimientos europeos s imil ares. i lo manejará con los contramaestres 
i jefcR de benefi cio europeos, mas cspcrimcntados en la fundidon de los "mis­
mos minerales de procedencia boliviana que se propone fundir la compañía 
chilena. 

La Compalii a Es ta iiifera de L1 all agua , ha erijido en Bolivia, en su 
actual pl antel de beneficio . vali osa maq uin ari a, que ha contribuido e fi caz­
mente a la elaboracion de s us minerales, como son los hornos de calci na i la 
separacion magnéti ca. En conce pto del técnico selior Copeland, el problema 
de la fundician de estaño ofrecerá en la práct ica méno5 complicaciones 
i difi cultade~ CluC la calcinacion i scparacion magnética, ya es tablecidas. 

El proyec to de establ ecer la fundi cion de estaño en la costa de Chile 
ha venido estudi ánd olo la Compaliia Esta liifera de L1all agua , no s610 ahora, 
5in o desde hace va ri os años; rué aprobado en todos s us detalles, a fines de 
Diciembre del a ilo pa!';ado; i el técnico se ilor Copeland, ya contratado espe­
cialment e para ponerse al frente de la fundi cion, se di riji6 a Es tados Unidos 
j Europa, a principi os de Enero último para fini quit ar tan importante pro­
yecto. 

Cna vez que el directorio apruebe los planos i presupuestos definitivos , 
el sellor Copeland resresar ;'l al pais trayendo la maquinaria completa de la 
fundi cian i todo el personal de contramaestre, i jefes de benefi cio, que requiere 
su fun cionamient o. 

El negocio de la fundi cion del esta ño, considerado baj o su aspecto 
comercial, es escepcionalmentc halagador i no ofrece dudas de ninguna espe­
cie. ];5 se nlCjantc a un molino, que compra el trigo sin correr el riesgo de 
las malas cosechas , i tiene para la barra de cstalio, que para el caso es 10 
mismo que la harina, un mercado fácil, seguro i remunerador. Fuera de toda 
duda es mas negocio fundir el es taño que espl otarl o, co rriendo las incerti­
dumbre5 i continj encias que las minas llevan s iempre cons igo , por su natu­
raleza aleatoria. 

Muchas personas se estralian ele que Estados Unidos, que es el pais 
que consutne nlayor cantidad de estali o en barra en elmund(), no haya erijido 
hasta la fecha una gran fundicion de minerales de es talio, para abastecer 
todas sus necesidades. 

Hace als un os años, la lnt em ational Tin Smelting Company , practicó 
los estudios del caso, i eriji6 en Bayunne (l\ew J ersey, Estados Unidos), 
una planta destinada a fundir los minerales de csta lio, que se debieron traer 
desde los Estrechos ; per?, al form alizarse el negocio de compra de los mine-
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rales, éstos fueron gravados, con el objeto de impedir la fundi cion en los 
Estados Unidos, con tan fuertes derechos de esportacion, que la Compa~ía 

tuvo que abandonar el proyecto. Intentó comprar . barrilla de procedencia 
boliviana; pero la International Tin Smelting Company encontró dificultades 
para adquirir la cantidad necesaria de minerales, con la base de contratos 
con los respectivos productores a largo plazo i se convenció, ~demás, que un 
establecimiento en grande escala, como el que proyectaba, por esa causa , 
como por las condiciones del mercado boliviano i por la absoluta inseguridad 
i costo de los fletes, no tendria base cierta para una marcha constante i regular. 

Ahora que está abierto el Canal de Panamá, i que la cuestion fletes se 
s implifica i abarata enormemente, el negocio de fundicion de estaño vuelve 
a ser objeto de la atencion de industriales norte-americanos. Las revistas 
técnicas de los últimos seis meses traen abundante litera tura sobre el parti­
cular, i no seria de cstrañar, que se acometiera nuevamente la tarea de 
levantar una planta de fundi cion en los Estados Unidos; pero pasará todavía 
mucho tiempo " ntes que proyecto semejante pueda convertirse en realidad, 
porque la barrill a boliviana no irá espontáneamente a los Estados Unidos 
en busca de colocacion. Su mercado seguro, nat ural i lójico, es ¡ seguirá 
siendo Europa, centro de los interesados de toda especie , sean fundidores, 
intermediari os o simples especuladores en el producto, i ~o es aventurado 
predecir que las primeras fundiciones que se erijan en los Estados Unidos, 
sólo podrán subsistir, teniendo de antemano contratos asegurados por gran­
des cantidades, lo que hoi por hoi, es poco ménos que imposible en Bolivia. 

En Estados Cnidos, puede decirse que los t écnicos i aun los capitalistas, 
han desconocido i siguen desconociendo, lo que es el negocio de la fundi cion 
del estalio. Aparte del proyecto de la lntem ational Tin Smeltin!; Company, 
no se tiene noticia que haya habido otro, i esta falta de iniciativa , para un 
negocio que es tan lucrativo en varios paises de Europa, sólo se espEca por 
las razones indicadas i tambien por la educacion i el modo de ser del pueblo 
yankee, i porque los productores bolivianos han descuidado en a bsoluto la 
propaganda que han debido hacer en lus Estados Unidos . 

Es interesante observar que en Inglaterra , donde los costos de produc­
cion, los jornales, los fletes, el valor del combustible etc. , son mas o ménos 
semejantes a los de ,los E.tados Unidos, se han multipli cado rápidamente 
los establecimientos que se ocupan esclusivamcnte de la fundicion de mine­
rales de estaño . 

El año 1900 habia ya en ese pais once fundi ciones de estalio, en plena 
actividad, número que es ahora mucho mayor, i todas ellas adquirian i siguen 
adquiriendo hasta la fecha sin inconyenientes 105 minerales de procedencia 
boliviana. 
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Bosquejo del estado actual de la industria minera del 
cobre en el estranjero i en Chile 

(e olltim,acion) 

Ir. LAS m"AS PRINClPALES 

En este capítulo t razaremos a grandes rasgos el desarroll o de la pro­
ducc ión pr¡r paises i distrit os lllin ero~ , sin pretender hacer una dcscripcion 
particular de cada una de las min as porque c:-; to saldria enteramente fuera 
de nllestro obje tivo. 

~I)~ cúnt ent.aremo~ con pasar en revista los principales productores: 
Estados Unidos. el Japon. Esp,u,a, ~l;'ji co, Australia, Canadá. Rusia , Alo­
In ania , Afri ca i por último Chil e, a quien le daremos un poco mayor desa­
rrull o por interesarn os mas de cerca. 

O!.! un cuadro de las principales minas de cobre del mundo en 1909, 
tomado ele 1" obr" de De L""nay, Gites min eraux el Métallif~res . que repro­
ducimos mas a baj o. vemos que casi todas las principales minas se encuentran 
en Estados Cnid os: 

.;\naconda .. .. ... .. .......... . ......... . ... ... . .. ~l ontana .... .. 
I ~io Tinto ..... ....... .. ....................... .. Espali a ...... . 
{'alumel y Hed a ..... ....... .. .. . " ... " , ... . ~'I i chigan .. .. . 
f3n ston y :\ lontana . .... " ....... .. ........ .. ~ I o ntan a ... . 
(opper Qull er (Bisbec)" .. ...... ... .. " . .. .. Arizona .... .. . 
l'tah Copper ...... .. .... .. . .. .... .. ....... . .. .. litall.."" .. .. 
Butte ( oaliti on ....... .. ........ ... " .. , .. " .. . :\Iontana. ... .. . 
~l ans fcl d .... ..... ... ..... '1 ' , .. . .... , ' 1 ' , .... ... . Alemania .. .. . 
;":orth Butte ...... .. , ...... ",,, .. ,,,,,, ,, ,, .... ~I ont ana .... .. 
Arizon a (( Iift on).""." .. ........ " , .... "". Arizona .... .. . 
i\e"ada (oJl soli datcd ... .... .......... .. ...... ~e\'acla .. .. .. . 
L'ni tcd " crele (J erome) " .... .. ..... "" .. ... Ari zo na 
e pper l~angc ,,, .. , ..... ,,.,,.,,.,, ............ Mi chigan 
(alumet & Ari zona (Bisbec) .. .. .......... Arizona" " ." 

ESTADOS C;":IDOS 

Produccinn en 1909 
Toneladas 

37,000 
35.5°0 
33.600 
32 ,4°0 
3°.100 
23,200 
1 8 ,000 

l¡ .500 
1 6.200 

'5 ,600 
15,500 

14.850 
q .¡OO 
]3,500 

Ant es de empezar el e:; tudio de 1as min as americanas , diremos cuáles 
son las cl asificaciones que hacl'n los jeólogos american os de estos dep6sitos . 

I ... , 
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segun lo espuesto por B. S. Butler, en el Mineral Ressollrces en el capítulo 
dedicado al cobre. 

Las clasificaciones pueden hacerse seg\ln la edad jeolójica O bien segun 
el carácter mineralójico i formacion jcolójica. 

'Segun estas dos maneras de contempl ar las cosas tendremos que tomar 
en cuenta distintos factores para la clasificacion de los principales yacimientos 
americanos. 

a). - CLASIFI CAClON POR EDAD JEOL ÓJICA 

Pcríodo prc-ca.lllbri«no. - A este período pertenece la formacion cuprí­
fera del Lago Superior, el yacimiento J erome de Arizona, etc., formando 
IIn conjunto de 23% de la produccion total de Estados ünidos en 19". 

P eríodo Paleozoico. - Está limitado a la zona de la cadena de los Appa­
laches , los depósitos existen en sedimentos metamórficos i no son de gran 
imp ortancia. Corresponden a 1. 8~{., de la producclon anual. 

Periodo M esozo ico. ·- Estos depósit os han precedido a las principales 
sedimentaciones del período cretáceo i abarcan talvez el final del Jurásico 
i el cretáceo primitivo. Los yacimientos cupríferos se encuentran aquí aso­
ciados con grandes intrusiones de monzon ita i diorita . Se estienden desde la 
Colombia Británica por el norte hasta Méjico por el SIIr. Comprende los 
yacimientos de Bisbee (Ariwna), G.lobe (Arizona), Ray (Ariwna), Sh,sta 
(California), Ely (Nevada). La cuota ele la produccion es de 28.5%. 

Periodo terciario. - Depósitos asociados con estensas formaciones intru-
. sivas, graníticas i monzoníticas de las montañas Roquizas i en la falda orien­

tal de la Gran Cuenca desde Montana hasta Méjico. Estas intrusiones cortan 
la formaci.on cretácea i a veces las rocas del mioceno i es posible que su edad 
comprenda desde a mediados del Terciario hasta el fin del Terciario. Los 
principales depósitos son los de Butte (Montana), ~1orcuci Mitcalf (Arizona), 
Sant a Rita (Nuevo Méjico), Bingham (Ulah), Frisco (Ulah) i muchos dep ó­
sit os de plomo, plata i cobre en Colorado. Este grupo abarca 45% de la 
produccion de '9'L 

Otros períodos. - En adicion a los anteri ores existen depósitos a lo 
largo de la costa del Pacífico asociados con rocas básicas ígneas de la época 

:.. ~l esozoica. Además hai numerosos yacimientos clasificados por Lindgren 
como «rellenos o concentraciones del cretáceo i posteri ores en terrenos sedi­
mentarios" , tales como los Red Beds de Arizona, )iuevo Méjico, Utah, Colo- . 
rada i Texas . Sin importancia comercial hasta el dia de hoi pueden serlo el 
dia de mañana . 

I 
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b). - C LASIFICACIO" SEGC " EL MODO DE FOIlMACIO" J EOLÓJI CA . SEGU:-1 

ESTA CLASIFICAClO:\', tOS DEPÓSITOS PUEDE:\' DI VID IRSE El\" LOS SIGti IEN­

TES GIlC POS: 

l. Depósitos lcnticulares en rocas csquitosas e ígnea s 

Se cons ideran cstrc éstos aqucll o!o' cuya min cralizacion primitiva ha ' 
consü;tido principalmente en s úlfuros de hierro, de cobre i de zinc, sustitu­
yéndose a las rocas esqui tosas. La form acion esqü it osa puede a su vez resul ­
tar de metamorfismo rejional i del efecto constante de intrusiones igneas. 
Los minerales primarios son mas bien de baja lei para la fundicion, peru 
susceptibles de estracrse barato i de benefIciarse con poco costo. En muchos 
casos la parte. superior de estos depósitos contiene una zona de súlfuros 
enriquecidos. A este tipo pertenecen las del distrito J erome, Arizona, los 
de Foothill i hasta en California, DucktownenTennessec. el de Prince Willi am 
Sound en Alaska i otros menores. El porcent aje en la produccion total de 
Estaclos Unidos, rué de 8.4% para I9Il . 

2. Depósitos C01l. cobre 1wtivo en roca.s volcánicas 

A éstos pertenecen ]os yacimientos en que se encuentra el mineral al 
estado nativo en bolsones irregulares en masas volcá nicas o intercalado entre 
capas sedimentari as i rocas volcánicas. Los minerales son casi todos del 
tipo de concentracion i los concentrados son sometidos a un procedimiento 
especial de refma. E l yaci miento del Lago Superior, en Michigan. es el único 
que se trabaja industrialmente aunque exis ten otros del mismo tipo en 
Pensylvania , Maryland . i\ew J ersey i Alaska. La produccion dentro del total 
llega a 19.89% . 

3. Depósitos de slIst,:tucidH en rocas secli llumtarias 

Se incluyen en esta categoría los que se conocen comunmcnte bajo el 
nombre de depósitos de contacto i depósitos formados por la sustitucion 
d e sedimentos en raj aduras o fisuras. La mincralizacion primiti va consis te 
]cneralmcntc en sulfuros de cobre i de hierro , junto con proporciones varia­

. bIes de otros s úlfl1ros , óxid os i silicatos, que entran a reemplazar jeneral-
mente al carbonato de cal ti otras rocas mui calcáreas, La alteracion ~ccun­

daria ha s ido fre ucntcmcntc mui estcnsa i mucha parte del cobre estraido 
prov iene de los minerales oxidados , Casi todos los minerales son por su lei 
del tipo de fundicion directa i los súlfuros primarios aunque de relati,·a baja 
lei se benefician barato, 

I 

... ' 
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A esta clase pertenecen los minerales de los distrit os de Bisbee i Si l­
verbel! , i de los de Globe i Morenci- Mitcalf en Arizona; parte de la produ ccion 
de Bingham, Utah, Santa Hita, l'iuevo Méjico, El y, Nevada , Sures te de Al aska 
i Copper Hiver, Alaska. Los minerales de plomo platosos de Leadvill e 
(Colorado) i otros en Bark City, Utah, tambien son de la misma categoría· 
La cuota de la pT<lduccion total fué de 22% en Igll. 

4. Depósitos ,hscminados 

Bajo e::; te rubro se distinguen los minerales que aparecen en guias finas 
o granitos o pecas finís im as diseminadas ya sea en masas igncas alteradas, 
o en esquitas, o en rocas sedimentarias. Este grnpo comprende los depósitos 
designados frecuentemente con el nombre de porfíricos. El nombre dise· 
minado es mas propio por cuanto este tipo no ocurre siempre a rocas por­
fíri cas. 

La mineralizacion primitiva consiste comunmente en pirita o calco­
pirita con proporciones variables de otros súlluros. Los depósitos han sopor­
tado un enriquecimient o secundario de los súlfuros, la parte 'Superior ha sido 
lixi viada i las soluciones cobrizas se han vuelto a depositar mas abajo en 
forma de calcocita, jcncralmente mezclada con los súlfuros. En algunDs 
casos, ciertos depósitos que no manifiestan signos de haber sido enriquecidos 
por un proceso secundario, se trabaj an con éxit o. En otros ~e distinguen 
cntre los minerales importantes cstraidos el cobre nativo i la cuprita. Casi 
s iempre el mineral es de baja leí i debe tratarse por conccntracion, pero apa ~ 

rece en grandes masas i es de estraccion i beneficio barato!), 
Toda separacion de este grupo de sustitucion en fisuras, puede apare­

cer como arbitraria, pero es conveniente hacerla en la práctica, Los depó 
sit os prin.cipales son los de los distrítos de Bingham i Frisco en Utah, los de 
El y, Nevada, Morenei- Mitcalf, i\!iami i Hay en Arizona , Santa Rita, Nuc,'o 
~¡éji co i otros . 

La cllota de este grupo que se ha trabajado en los últimos a fios, con éxito 
en grande escala, llegó a 23% en 19I1. 

5. Dep6útos "" fisuras ((issure- vei"s) 

En esta categoría se engloban los depósitos de guias metálicas, encaj ada~ 

en fi suras i los de sustitucion dentro de estas mismas guias. No existe una 
demarcacion precisa entre este grupo i el anterior. eno de los principales 
ejemplares de este tipo es la mina Bulte de Montan a, q lle cuenta con mine­
rales de alta lei.que se funden directamente. Estas i otra, diferencias hacen 
deseable a los ojos de los jcólogos norte-americanos mantener dos grupos 
separados para estas clases de formacion. 
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Los minerales primitivos son súlfuros de hierro. de cobre i de zinc en 
varias proporciones, con menor cantidad de ot ros súlfuros que rellenan las 
fisura!o\ i se sustituyen a las cajas de la veta. Los enriquecimientos secundario~ 
ofrecen en este grupo gran importancia industrial como en el precedente. 
Existen tambien minerales de concentracion por su baja lei. El gran depó­
sito de este tipo es el de Butte. Montana. aunque existen otros menores en 
Oeste i en la rejion de los Appalachc. La cuota de esta categoría es de 25% . 

6, Depósitos diseminados en rocas setlimentarz:as 

A las clases anteriores se deben agregar aqucllos efectuados en rocas 
sedimentarias poco alteradas o sin alterar, designados con el nombre de Hed 
Beds. 

La mineralizacion primaria consiste jcncralmentc en calcocita dise­
minada en areniscas, csquitas betuminosas o conglomerados. 

Estas rocag pueden haber sufrido una modificacion en parte o total 
i haberse trasformado en carbonatos, óxid os o silicatos. Este tipo no ha pro­
porcionado minerales a la industria todav ía pero hai yacimientos impor­
tantes i numerosOs en Texas. Nuevo Méjico, Arizona, Colorado i Utah que 
pueden esplotar.e mas tarde. 

El cuadro que sigue. tomado de la obra de de Launay. da una idea clara 
de la vari acion de la produccion de los principales distritos mineros de los 
Estados Unidos desde 1882: 

PRODUCCIO~ DEL CO BRE EN ESTADOS U~ I DOS, EX M1L TONELADAS ~[ÉTRICAS 

ESTADOS 

. .!\.rizona ........ .. ................ . .. . . ... .. . 
l\fontana ............... .. .......... . .. . . . . 
Michigan (L. Sup. ) .. .. .. ............. .. 
Utah ..... .... ......... . ...... ......... .. . .. . 
Nevada ......... .. ....................... .. 
California .................. ...... .' ........ . 
Estados del Sur ...... .. ...... ....... , .. . 
Colorado ... . ................... ........ .. . 
!daho .... ... , ...... ~ .......... ........ .. .. . 
Alaska ............. ... ...... .. .. ...... .. ... . 
Nuevo Méjico ......... . ... .. " .......... . 

1882 

8,4 
4.1 

25,9 
0.3 

0.3 

43.0 

1902 

54. 2 

120 ,6 

77.0 

10.8 

1 J,3 
(., 1 

3.8 

293.0 

19°7 

11 6.5 
98,.¡ 
99.7 
3°·9 
0·7 

15 .6 
1 0 .0 

(,.0 

5,2 

3.0 

3.8 

398,9 

135·0 
128 ,7 

99·5 
56.2 

28.7 
2o,h 

8. 1 

4·5 
2.8 
2,2 

1.6 

49 2 .7 
Otro cuadro del Mineral Kesource,. nos da a conocer la cuota de cada 

Estado en la produccion total c,tra ida desde 1845 hasta 19 ' 0: 

1. 
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Alaska ..... ........ . ..... . .. . . .. . . . .... . .... . .. . .. ..... ... . .. . 
.I\rizona .... .... .... .. .. ... .... . . .. . .. . ........ ... ... ... ... . .. . 
California .... .. . .. . .. . ... ... . .. ... .. . .. ... ... . . ..... . .... . . . . 
Colorado .. ... .. .. . .... . . ..... . ... .. . ... . .. ... ....... ...... . . 
ldaha . . ... ... ... . .. ...... .... : . ....... .. . .. . .... . .. . .. . ... . . . 
Michigan .......... .. .. ... . ... .. .. . ... .. .. .. ...... .. ... . . .. .. . 
Montana .... .. .. .. . ... .. ..... .. ..... .. .. .. . .. ...... . ..... . .. . 
l\uevo Méjico .. ... .. . .. .... .. .. ... . . .. ... .. .. ...... ... . .... . 
Nevada ..... .. ... ... ... .. . .. .... .. . ... .. .. .. . ........ .. .. . .. . 
Oregon ......... .... . ... .. . ... .. . .. . .. . ... .. .. .. ..... . .. . . .. . . . 
South Dakota ... ............. .. .... .. .. .. .. ...... .. .. ... .. . 
Utah .... .. . ... ... ... ....... .. ... ... ... . .. ... . .. . .. . .. .... .... . 
Washington .... .... .. .. .. .. ... .. . .. . . .. .. . ....... .. ........ . 
Wyomins· .. · .. ·· .... · .. · .. · .. · .. · .. · .................... . . .. 
Estados del Este i otros .... .......... .. .. ...... ... : .. .. 

lbs. 

59. 126,344 
3,494,333, Il 1 

486.97°,608 
213·543,92-l 

59.071.800 
4,974-6° 5.378 
5,598.253,884 

95.183,563 
2°3.5°0.11 2 

2.575,727 
5.2 55.420 

797·°H.788 
2.173.284 

25.973.899 
364.988,674 

16.376.600,516 

0,3 ó 
2I,3R 
2,93 
1,30 
0,3!> 

3°.35 
34.1(, 

0,58 
1.2-l 
0 ,02 

0,°3 
4.89 
0,0 1 

0. 16 

2 ,2) 

IOO,OO 

En la interesante Memoria del seii.or Ignacio Díaz Ossa, sobre la indus­
tria del cobre en Estados Unidos. vemos que en 1906 la produccion de las 
minas se distribuia segun clase de minerales en 

I 2 ~ ~ minerales oxidados. 
2 6°,~ minerales cobre nativo. 
62°,~ minerales sulfurados . 

De éstos, los súlfuros primarios (calcopirita) proveen el 16% del cobre 
producido ¡ los súlfuros secundari os el 46°~ . 

Segun el mineral Resources, los dos grandes tipos en que los beneficia­
dores dividen los minerales tuvicr-on el siguiente rendimiento i la siguiente 
cuota en el total, durante los años de 1906 a IgIl (ton . de 2,000 lbs.). 

Mineralt's de funtlicion . 

Rendto. 
Short tons. ~~ 

Minerales de conccntradon 

Remito 
Short tcns. % 

19°6.... .. .. ...... .. ..... .. .. .. .. .... . 3.278,000 14.722.000 
Ig07.. .. .... .. ....... .. .. .. .. ... .. .. .. 3.957,5°0 4,01 16.295,500 1,41 
1908.. .. .... .. .. .. .. .. . ...... ... .. .. .. 4.665,534 4.27 ' 7. 760,522 1,484 
1909.... .. .. .. .. .. .. ....... .... .. ..... 5.267,7° 7 4,15 22.664,g lI 1,75 
1910 .. .. ...... ...... .. .... .. .. .. ...... 5.001,394 4,14 23,495.844 1,40 

19I1 .... ............ .... ... .... .... .. . 4.355,650 4,66 25.632,585 1.34 
La cantidad de cobre puro estraido en total de los minerales junto con 

los metales preciosos, fu é de: 
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:'ol in . de co bre. 
!oh . t. 

Rdto. Rd to por t. Rdto por t. Va lol' por L 
% de oro. de pl3ta . de oro 

onzas. onzas y pla ta. 

19°6... . . .. ......... .... . . .. . 18.000,000 2,50 0,0150 0,882 0.856 
19°7. .. . ..... . . . . . . . ..... .. . . 20.253,000 2,n 0,0135 0,60g 0,682 
'9°8 .. . . '" ..... . ...... ...... 22 .290,886 2,07 0,0104 0,666 0,560 
19°9.... .. .. . .. ....... . .. ... . 27.932 ,618 1,98 0,0097 0 .655 0,.)40 
1910.... . .. .... .. .. .... ...... 28.497,238 1,88 0,0093 0,562 0,495 
19 1 r. ... . . .. . ..... . .......... 29.988,235 1,82 0,0089 0 ,555 0,492 

Puede observarse la escala descendente de los porcentaj es de es traccion 
obtenida por tonelada, 10 que indica el progreso gradual de los sistemas de 
benefIcio que van siendo ca paces de tratar minerales de mas en mas pobres. 
La con en tracion de los min erales mui pobres del Lago Supcrior que no dan 
un rend imieno mayor de 1% pur tonelada, ha sido una constante escuela 
para efectuar el tratamiento en grande escala que los inj enieros norte­
ameri canos han aplicado posteriormen te con tanto éxito en los depósitos 
disem inados, ll a mados porfíri ~os . 

Tres son los estados que encabezan la produccion de cobre de los Esta­
dos l 'niclos , a saber: Afizona, ~tontana i )tichigan. En el total de la 1'1'0-

d uccion has!" 191I habian tenid o una cuota de 85,89% . En el aúo 19I1 
mismo, rué de 72o:J' 

Los otr03 tres estados que tienen verdadera importancia son: Utah , 
Nevada ¡ California. 

Los seis estados reunidos produj eron en ' 91', 94.4% del total. 
Es intercsante compa.rar la estadística retrospectiva para estos Estados 

desde al10s atrás, para co nOcer el incremento de la produccion de los varios 
distritos mineros, muchos de los cuales sc trabajan desde tiempos lejanos, 
como lo indica el cuadro siguicnte, tomado del Mineral Rcsso urccs: 

Distrit os. Estados. Comiclll.O I 000 libras. % lid to Hango. 
dl' los tra' tal. 

bajos. 

Bllttc ... . .. . .. . .. . .. l\l ol1 tana. 1868 5·5~6, lOO 34,08 r 
Lago Superior ... ~ Ii c hi"a n 1845 4·Q74.600 3°,35 z 
lJi3bcc ........... .. Arizona ........ .. 1880 1. .. p5 ,200 8 ,64 3 
\rorcnci- Mclcalf : ,) 1873 954,200 .) ,82 4 
.l crome ... . 188] CJ03,200 3.68 5 
Bingham ...... .... . Vlah.. ........... r Sgl> 59°,500 3,60 6 
Globc ... . ... . ... . . .. Arizona ..... .... . 1881 379,3°0 2,3 1 7 
Sh", t" Count y .. . Cllifornia ....... 1897 365,900 2,23 8 
Duckto\\'n ........ . Tcnncs~ec ...... 1850 230,660 1 .4 I 9 
Ely ...... ........... :\cvada ....... . . . 19°8 189,900 1.16 ro 
Foothi ll -hclt ...... Cali forn ia . .. .... 1862 1° 9,5°0 0,67 Il 

Santa Ri ta ....... . XUC\'iI Méjico . 1800 (1) 104,4°° 0,64 12 
Los restantes ...... 873 ,017 5,·tI 

----
T OTAr.. ..... . . 16.376,600 1 00,00 

, 
• 
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Del artículo del Engilleerillg i\!Iagazi"e citado, tomamos la produccion 
para r89-l i 1898 de cinco Estados en toneladas de 2,24° libras segun datos 
recojidos en el Mineral Wealth, Mineral Induslry, ele. 

Montana . ...... , .. .. , ...... , .. ... .. . 
Mi chi gan ..... ... :., ...... , .. ...... .. . 
Ari zollu ....... ... .. . . ....... , . .... . 
Califomi a ...... ..... ,. , .. .. , . . , . , . . . . 
Utah .. ... .. .. ......... . . ...... .. .... .. 

1894 1898 

81,739 
51 ,1 28 
19,880 

54 
528 

96,866 
71,010 
49 ,475 

9,618 
2,40 4 

En 1902, 1906, 1910, éstas produj eron , segun el Mineral Ressources, en 
libras: 

Montana .... .. .... ... ..... .. .. 
Michigan ............ .......... . 
Arizona ......... . . ..... .. . .. . .. . 
California ......... . ... , .. . ... . . 
Utah .... .. . ... .. ... ....... ..... . 
Nevada .. .. ... ... · . .... .. . .. . . . . 

Ig02 

288.903,820 
17o.609,228 
II9·944,944 

25.°38,724 
23.939,9°1 

164,3°1 

ARIZONA 

Ig06 

294.7°1,252 
229.695,730 

262.566,103 
28. 153,202 

50 ·329,1I9 
1.ogo,635 

1910 

283.078.473 
221.462,984 
297.250,538 

45.760,200 
125.185.455 
64.494,640 

Procediendo por órden de importancia empezaremos por el Estado de 
Arizona. Tomaremos ulgunos datos relativos a las faenas de las distintas 
minas y precios de costo de la interesante monografía del señor Díaz Ossa 
ya citada,' escrita en 1909 con dat os que se refi eren hasta 19°7, completados 
con los del Mineral Industry de 1913, del Copper H andbook de 1913, y otros 
de la publicación ofi cial Mineral Ressourccs que hace un estracto de las mo­
nogra fí as publicadas por los especialistas del Cuerpo de la Geological Survey. 

Distri tos principales: Bisbee, Morenci-Metcalf, J erome, Globe, Ray. 
Bisbec (Cochise County). - Minas principales Copper Queen i Calumet 

Arizona. 
La primera ocupa 2000 hombres, tiene 3 piques productores i dos de 

esploracion . Su profundidad en I g07 era 380 metros. El capital era 10.000,000 
pesos de 10 d. En 1913 tenia 200 mill as de laboreo, 1,600 pies de hondura 
máxima. Habia esplotado 867.481 toneladas de mineral estraido, g7.181,725 
libras de cobre. H asta Enero de 1914 la produccion de ese grupo de minas 
habia rendido 1,176.718,g05 libras de cobre. La segunda ocupa 500 hombres, 
tiene 4 piques, 380 metros de hondura i 12,600,000 pesos oro de roc! de capital. 

Existia otra Compaliía importante la Superi or & Pittsburg Mining Co. 
z BOJ .. DE M. 
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cuya produccion so brepasó en 19I1 la de la Calumet & Arizona, pero que se 
fusionó ese mism o ailo con ésta. 

En los primeros tiempos los miner" le, oxidados proporcionaban leyes 
hasta de 20% pero en la actualidad con el perfeccionamiento de los sistemas 
de tratamiento i la mayor profundidad de las minas, se ha podido contar 
con una estraccion de 5,9% . Los minerales se distinguen particularmente 
por su riqueza, habiendo proporcionado los oxidados la cuota principal de 
la produccion, contrariamente a lo que sucede en la jcncralidad de los casos 
en los Estados Unidos. En mayor hondura los súlfuros han ido aumentando 
su cuota y en 1911 casi igualaba a la de los oxidados. Hai que observar 
que los mincr,des oxidados se encuentran en esta Tejion hasta 400 i 500 
pies de profundidad. 

El costo de los trabajos es considerable, la enmaderacion es mui costosa. 
Los salarios pagados son subidos. Por (Icho horas de trabajo diario se pagan 

Mayordomos ............ " "" .. , ...... .. S 26.10 de 10 d. 
Enmadcradores ... ... . ... . ... o, • •. ..• .• ,. 2 I. ÓO • 
~1incros ..... ... , . ................•...... . .. . 18.00 , 
MCC[Ulicos .. ..... ......... .. ..... .... . .. . .. . 24.30 » 
Trabajador comun ....... . . .... ....... . 10.20 ., 

El costo del trabajo de las minas por tonelada de mineral seria: 

Arranque .. ......... . . ... . ... . .. ..... .. .. . . . 
Esploracion ........... . ... .. ...... . .. .... . . 
JVl aderas ¡materiales ............. ..... . 
Gastus jenerale5 ............. . ..... . .. . . . 

Construcciones ¡amortizaciones ... .. 

$ 12.60 de ro d. 
1.65 » 
4.7 1 

2.88 
» 
» 

21.84 de 10 d. 
2.16 » 

S 2 4.00 de l a d. 

El tratalllit'lllu met.!.lúrjico se efect úa en Duuglas. El combustible usado 
lnas jencralmcnte es el petróleo. I.a fuerza se jcncra en centrales i se dis­
tribuye a los planteles. El ferrocarril que sirve a la rcjioll es el de El Paso 
& Southwestern Ry . 

El precio de trasporte i de tratamiento seria segun el selior Día7. Ossa: 

Trasporte a Douglas, por tonelada ........ ", .. .. " ... . S 1.55 de 10 d . 
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Tratamiento: 

Fundicion .. ..... ... ... ... ... .. . ... . .. .. .... . .. . .. ... .. . S 
Conversion de ejes .. ..... ...... ... ... .. ..... .. .... . . 
Amortizaciones, construcciones ... . .... ... o. , ••• 

Gastos generales .. . ..... . .. ........ .. ... . .. ... .... . . 

Gastos de venta ... .. . .. . .. .. .. .. ........ ... ... . . .. . 
Total por tonelada de mineral.. . .. .. ... ... .. . . 

16.02 
7:20 
3.60 

5.40 
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Adoptando la cifra de 165 libras recuperadas en 1907 , por tonelada , 
se llega a un precio de S 0.36 de 10 d. por libra . Las reservas en 1913 de la 
Cappcr llegan a 2.567,928 toneladas de lei media. 

Esta Compañia i la Compañía Detmit Mining Company, Pertenecen 
junto con la Moctezuma Copper Co. al consorcio Philips Dodge & Co. que 
cuenta con cincuen ta millones de dolIars de capital. 

En 19I1 se indicaba como precios de la produccion de la Calumet & Ari­
zona Mining Co. 8.33 centavos oro americano por libra i para la Superior 
& Pitsburg Mining, 6.60 centavos. 

La lei recuperada por tonelada de la primera era de 4-48% i la segunda 
6.18% en libras por tonelada, corresponde a 89.74 para la primera i 123 .71 
para la segunda. 

Los minerales tienen ademas lei de plata i oro .que contribuye a disminuir 
el costo de produccion dejándolo en las ci fras indicadas. 

PRODUCCIO:< DE LAS PRI:<CIPALES COMPAÑ f AS EN 191I 

Too. minerales Libras de cobre Onzas oro 
contenidas 

Copper Oueen .... .. ........ . 619,132 74.489,728 16,895 
Calumet & Arizona ..... o., 265,831 21.476,739 9,32 9 
Superior & Pittsburg .... ... 229,90 3 28. 469,166 8,785 

Onzas plata 

1.227.453 
216,987 
236,960 

M orenci-M etcall (Greenly County) . - Tres Compañías principales tra­
bajan en este distrito: Detroit Copper Ca., Arizona Copper Co. i Shannon 
Copper Co. Del ferrocarril Arizona i New México City Ry, sale un ramal 
que se estiende de Coronado a Morenci. El benefi cio de los minerales de la 
Shannon se hace en Clifton , con fabricacion anexa de ácido sulfúrico ; en 
este mismo punto la segunda Compañía acaba de cons truir un nuevo plantel 
de fundicion que cuesta S 2.105 ,000 doIiars i produce 5.000,000 libras de 
cobre mensuales. 

Si el dist ri to de Bisbee tenia el tercer lugar de la produccion de Estados 
Unidos, éste viene en cuarto lugar . Su t rabajo empezó en 1873 i desde I8Bo 
ha tenido una fuerte produccion. 
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Los depósit os que se trahajan son de odj en secundario . Los primarios 
de pirita i calcopirita son demasiado pobres . Estos se han efectuado en 
terrenos sedimentarios calcáreos i otros en el contacto con diques porfídico~ . 

Casi lodos los minerales oxidados se han esplolado ya, reslan los súlfuros, 
en forma de depósilos diseminados , cuya zona enriquecida es la que se esplota 
hasta unos 4 0 0 pies. 

Los jornales de este distrito son mas bajos que en Bisbee , $ 13.60 de 10 d. 
para 10s mineros j 5.40 para los jornaleros. La mano de obra mejicana ha 
permitido efectuar estas reducciones. 

El sistema de esplotacion de las minas por el Caving syslem, ha reducido 
igualmente los precios de costo considerablemente .. 

Los precios eran en 190]: 

Arranque .. ........ .. ...... ......... , .... ... . S 9.00 de 10 d . 
Esploracion .... .... ....... .... ... ... ... . .. . 1.49 , 
Maderas i materiales ... o . , o • • o • • _ , .. .. 4.41 • 
Gastos jenerales .......... .. .......... .. 2·°7 • 
Construcclollcs i amortizaciones . . . I.II , 

S 18.08 de 10 d. 

Trasporte al pla.nlel de benefi cio .. . 1.55 • 
Tratamiento mctalúrjico; 

Concentracion .......... ........ . .... .. .. . S 3.60 de 10 d. 
Calcinacion ....... . . .. o • • o ••• , • • •••• • ••••• • 

Fundicion ....... . ........... .. . ...... . .... . 
Convcrsinn de ejes .. ........... . ..... . . . 
Refina . .. ....... ........ .. .. .. .. .. .. .. .. .. . 

3.2 4 
9.00 
3.2 4 
0,72 

• , 
, 

S 19.80 de J O d . 
Gastos de venta...... ...... .. .. .. .. .... 0.81 • 

T OT AL .. .. .. .. . ..... . 40.23 de 10 d. 

En 19°7 se calculaha en 80 libras el cobre estraido de una t onelada de 
mineral . 

Damns a continuacion algun os da tos sobre la marcha del plantel de 
conccntl'acion i fundicion de la Detroit Copper en 1911. en Morenci: 

~lillera l conccntrano .. .... . ...... ·..... . .... .. ........ . ... ... . .. . .... .. .. t .. n. 500,000 
Por ciento de lei en el mineral .. .... ........ .. . ......... .. ... ..... 2.869 
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Concmitrados producidos. ...... .. ..... ..... ........ . ... ..... .. ........ ton. 
Por ciento de lei en los concentrados ... : ......... ............. .. 
Rendimiento i grado de estraccion ................................ . 
Ensayo de los tailings . ................................... ... ........ . 
Pmporcion de toneladas molidas i concentradas ... ...... ....... . 
Agua usada por tonelada molida.................................. gal. 

Mineral tratado Cobre-producido Ley de los 
toneladas ~ooo l . libras ensayes 

Mineral de concentracion ... 500,379 19.429,038 2,866 
Mineral de fundicion ... , ..... 6,678 2.083.680 16,846 
Mineralc.. silicosos para con-

vertidor. .................... 9.096 968,520 5,749 
---

516,153 22.481,238 3,098 
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66.012 
15.S7 
7300 5 
0.84-

7.57 
522,6 

11/0 de cobre 
estraidu 

1.941 
15,598 

5.323 
---

2,179 

La Arizona Copper de Clifton, Compañia inglesa con f 755,000 de capi­
tal, produjo en Ig11: 34.584,000 libras de cobre de un total de 744,746 tone· 
ladas (secas); la estraccion correspondió a 46,4 libras por tonelada o sea 
2,32%. En este total de toneladas de minerales 94% fueron concentrables 
i 6% de fundicion directa, 82% provenian de súlfuros i 18% de minerales 
oxidados. La produccion de 1913 fué mas o ménos igual. El plantel . de 
fabri cacion de ácido sulfúrico rccojido como sub-producto dió 3.352 toneladas 
a los lexi viadores. Se trataron 106,596 toneladas de minerales oxidados 
i 85,07 toneladas de tailings; 9.72% del cobre provino de minerales oxidados. 

La produccion de la Shannon Copper Co. (capital 3.300,000 dollars) 
llegó a 263.975 toneladas de minerales que produjeron 14-944.933 libras 
de cobre o sea 56,9 libras por tonelada. El precio de costo medio llegó a 
I1,5 centavos oro americano por libra. Esta Compañía, como la anterior, 
tiene una fábrica de acido sulfúrico con el cual tfilta por lexiviacion sus 
minerales oxidados . Ocupa 1.200 operarios en las minas i planteles . Es 
dueña de un ramal de ferrocarril que importó 600,000 dollars. 

Distrito de Jerome o Verde (Yavapay COllnty). - Desde antes de r883 
este distrito era productor de plata i oro pero sólo de,cle r883 se hizo pro­
ductor de cobre. afirmándose la produccion desde 1888. Es el quinto pro­
ductor de los Estados Unidos. 

La esplotacion de la mina J erome se hace con unos mil hombres, por 
medio de piques verticales i su SOCavon que cuelga 170 metros. 

El depósito es irregular en masas lenticulares i pertenece él los de sus­
titucion en una roca esqui tosa que proviene de las fracturas producidas de 
un pórfido mas bien basico o diorita. 

Los minerales se diferencian de los dernas de Arizona por sus altas leyes 
de plata i oro. El comun que va al horno es de 6.5 % con 15 a 32% de azufre. 
La Co mpañía Esplotadora United Verde Copper Co. tiene un capital de 
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3.000,000 de dollars i funde sus minerales en un plantel propio unido por 
una línea de trocha angosta al {errocarril Santa Fé, Prescott & Phoenix Ry. 

La produccion de 1911 {ué de 33. 167,987 libras de cobre, 461,'45 onzas 
de plata i '5,239 onzas de oro. Los metales preciosos equivalian a un valor 
de 1,6 centavos oro americano por libra de cobre. 

Distrito de Globe (G ila County) . - Las dos minas jefes eran Old Domi­
nion i United Globo, pero la gran Compañía Miami Copper Co. ha doblado 
la produccion del distrito en los últirnos añ os. 

Desde 1888 se csplotó el cobre mi escala importante, pero sólo cuando 
llegó el {errocarril en 1898 pudo aumentarse considerablemente la esplo­
tadon. 

Las minas antiguas estún en una formacion le:nticu1r.r que se sustituye 
a las rucas calc(lreas o en fisuras rellenadas con súlfuros i CU i.lrZOS en rocas 
diabúsicas. Se supone que el cobre ha sido llevado en las intrusiones graní­
ticas que atraviesan las esquitas. 

En la zona de Miami la formacion pertenece al tipo (,diseminado!) i con· 
siste en venas o guias de cuarzo i súlftiros cerca del cuntacto de dus rocas, 
b,rranitu i csq uita, encontrándose en ambas la mincralizacion. Lo~ minerales 
esplotablcs provienen de un enriquecimiento secundario, recubiertos por 
un sombrero lex iviado con mlli poca lei. 

En esta zona pode mos comparar los precios de costo de las dos clases 
de depósitos, segun pertenezca al tipo de minas corriente i al del grupo 
porfidico (Miami). La produccion de las minas antiguas !legó en 19" a 
585,408 toneladas de minerales concentrables que dieron 2,2% de cobre 
i 122,702 toneladas de minerales de {undicion que rindierun 9% de cobre. 
Las leyes correspondientes fueron 7.75 % para los minerales de Old Domi­
nion, tipo de Ílmdicion i 3,50",/" para los de concentracion ; en conjunto 5,84% . 
El precio de costo de old Dominion se estimaba a 9,15 centavos por libra. 
Los gastos de produccion eran en 1907, segun el señor Díaz Ossa: 

Armnque.. .. .......................... .. . $ 7.65 de lod 
Esploraeion........ ...................... 1.62 • 
Maderas i materiales ...... .. ...... .. 5.°4 • 
Gastos jcncralcs.""....... . . ... . ...... 2.30 )} 
Construcciones i amortizaciones ... 1.08 1) 

S 17 .69 de IOd S 17. 69 
Trasporte .. .. ... .. .... ..... , ............. 1.47 , 1.47 

Tratamiento: 
Concentracion ... " ...................... 3.78 » 
Calcinacion ........ . . .. . . . .. . ... ......... 3·33 » 
l·undicion ...... . .... ..................... 9.32 » 
Conversion de ejes ........ ..... . . ... .. 3. 60 • 
Refina ............... .. ....... ... ... .... .. 1.17 " 

S 21 . 20 de IOd 2 1.20 
Gastos de venta ... . . ...... . .. . .. ..... 1. 26 • 1.26 

TOTAL .. . .. .. ............ . ............. ,.. . ..... $ 41.62 

• 
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o sea próximamente 10 centavos OTO 2'.mericano por libra con una estraccion 
de 80 libras de cobre por tonelada de mineral. En "913 la Old Dominion C. 
produjo 30.810.000 libras de cobre en Globe. 

Las instal aciones de la CompaiHa Miami , con tma capacidad para 
benefi ciar 3.000 toneladas al dia empezaron a producir en 19 11 quedando 
cinco unidades de 500 toneladas funcionando ese afio i la sesta principió 
a funcionar en 1 9 J:2. 

Desde el 15 de Marzo de "9II hasta fines del año se habian tratado en 
el plantel de concentracion : 

Mineral molido ..... .... .... .. . .................. .... ..... ........ . 
% de cobre . . .. .... ........ ... ... ... . .. I. ! . ......... .... .. .. . 

Concentrados producidos . .... . .... ; .. .. ... .......... ...... ... . 
~I de cobre en concentrados ... o" . .... . ... .. .. ....... . 

Cobre contenido en cuncentrados .. ... .... ........... ...... .. 
Cobre recuperado por tonelada ..... , ... ........ , ." . ... .. . .. . 
Rendimiento de la operacion %· .. . o •• o , , o., ••••• • o •• o •• o., 

Tons. 445.036 
2 .48 

Tons. 20.065 
40 .36 

Lbr5. 16. I 95.56I 
36 .39 
73·37 

El cobre refinado alcanzó para e.ta Compa ñía a 15.385.783 libras. 
El costu del cobre en los concentrados. puestos en carro. del ferro­

carril en r\'liami resnltó a: (moneda americana). 

POI' ton. de 
mineral 

Gastos de mina .. ..... .. ... .. .. . .. ... . ....... .. .. ... . 
Gastos de benefi cio (concentraciop ) ........ .. . . 
Ga.to. jenerales ...... ................................ . 

$ I.2134 
'0 .6274 
0.17°6 

S 2.0II 

Por lib!'a de 
cobre 

0.035 
0.018 
0.0049 

0.0580 

Los concentrados se embarco.n p~ra el plantel de la Compañía Cananea 
en .Méjico. Las reservas de la Compañia Miami se estimaban en "9II en 
18.232.000 toncladas de 2.58% . En 191 3 se estrajeron I.058.7S4 tonelada. 
de mineral de 2.3% i se produjo 34.597.568 libras de cubre. 

Comparado. los preciu. por tonelada de mineral del trabajo de la. 
minas i de la conccntracion, tenemus: 

Old Dumini on & Un ited Globe. 
G~s tos de mina...... .. ... . ........... ......... . Dollars 3 . 50 
Concentracion .......... .......... .. ..... . ... , . , .. 0.75 
J enerale5 ...... ........... .. ... ... .. .. .... ........ . 

Miami. 
I. 2 1 dollars 
0.62 
0.I7 

De donde resulta una notable economía en los sistemas de csplutacion 
de 105 yacimiento. «diseminados')' El costo dado para "913 es de 2-46 dullars 
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por tonelada de mineral para todos los gastos i 0.079 dollars por libra de 
cobre. 

En J912 se fusionaron las Compañias Mineras Inspiration Copper Co. 
i Live Oak Copper Co., form and o la IJ1Spi ration Consolida ted Copper Co. 
que tiene rcgCrvas sondeadas que se estim an en 45.000,000 de tonelad a..:; 
de 2%. Los planteles se han empezado a edjir desde ent ónces i la produc­
cion se ha iniciado. Se estim a que en dos años mas podria producir de 50 
a 60 mill ones de libras de cobre al año, con un costo como el de la Ray Co. 

Co mo en estas minas existen ademas de 8 a 1 2.500 .000 toneladas de 
mineral es ox idados con lei de J .34%, se ha erijido una planta de fl otacion 
de 600 toneladas diarias que se compondrá de un número crecido de estas 
unidades mas tarde. Se espera recuperar el 80% del cobre contenido. 50bre 
esta base se espera producir r. 170.000,000 de libras de cobre puro que 
costando 9 centavos para prndllcir i vendiénd ose a 14 cent avos, producirá 
un beneficio de 58 mill ones dq doll ars. La produccion anual será de 60 mi­
llones de libras. 

Distrito de Na:\, .¡ M·incral Cyak. (Pinal Coun ty) .- Una poderosa Com­
pañía ha. hecho trahaj os de esploracion con e xcelentes rcslIltados en esta 
rejion del mi , mo condado, unid o al ferrocarril Ari zona & E",tem Ry. El 
plantel de c(lll ccntraci oll est:'t ctijido en Hayden unido n. las minas por el 
Hay & Gila Vall l'y R y. Esta debe tener un a capacidad de 8,000 toneladas 
por dia o 'ca 8 unidade, de r ,ooo toneladas. Cinco de ell as estaban tcrmi­
nadas en 19I1. 

El tipo de form acian jeolójica es parecido al de Mi ami , la mineraliza­
cion se present a en esquitas i granit os. La zona lexiv iada superficial o 
(ícapping:», tiene 25 2 pies de gT\leSO, i la zona enri quecida e industrial TOl 

pies en término medio. A~oc i ado con rocas diahásicas se encuentra el cobre 
al estado nativo. 

Los sondeos con sondas de pereu, ion daban en I 9 Il como result ado la 
existencia de 6~.700,OOO toneladas de minerales con 2. 1 6°~ de cobre. En 
Diciembre de 1 9 12 se hacia subir es ta cifra a 80 mill ones. Se hnn ejecutado 
340 barrenos de sondeo con un términ o medi o de 400 piés cada un o cba­
dri culando el terreno. Pero aún no t!s t:í reconoci da sino la mitad de la zona 
mineralizada o sea 205 aCres. 

La ca ntidad est raida en e'e año fu é de 681 ,5 19 tonelada, con r.83% 
de cohre, resultando J5 .72 I ,250 libras de cobre (']1 los concentrados o sea 
un a cstraccinn de 63. 1%, ; dcspucs se llegó él una cstraccion de ó7.38% en 
Diciembre de J9II . L(ls concentrados teni an .22.4%. El costo medio de la 
libra de cobre llegó a l O ~ ce ntavos . En 1912 a principios de año se habia 
lIcgado a un costo de 9 cent avos de dall ar:'. . que s(' esperaba reducir aún. 

El desarroll o de la minería de cobre en Arizona no puede haber s ido 
mas cstraúrdinario como ~c '·c. En 189 la produccion se reparti a por dis­
trit os (,cgun Hatch, Engineering Magazine, Marzo 1900), en el órden si­
guiente: 
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Tons. 2240 libras 
J erome....... .... . ... . ... ... ... ... United Verde ........ .... :... ..... . 18.900 
Bisbee . ... .... .. . ... ... ... .. . .. .. . Copper Qucen.... ....... ... . .. . ... 15.066 

. . { AriZOna C. .. . .. . .. . .. ... ... .. . .. ... S. lll 
Chiton Morenc!.. ..... .. ...... .. D 

eport.. ....... .. . . .. . .. . .. .. .. .. .. .. 5. 102 

J United Globe. .. .. . . .. .. . ... .. . . .. 1.27 1 
Globe .... .. . .. . .. .. ... . .. . .. ... . ... I Old D .. 804 

Om tIll on ." .... .. .. .. . .. . . . . . 

Otras Ju inas ...... 00' ..... . . . .. ... ........ o o .... . , ... . ... . .. .. . ... . . 00'. ... 2 2 0 

49.474 

Tan luego como se desarroll aron lo:; ferrocarriles la produc~i on sigui ó 
el curso que hemos indicado anteri ormente . 

De la Revista A:fi"i" g & Scic1Itijic Prcss. de 21 de Noviembre de 1914. 
tomamo::, lo!; datos últ imos que se refi eren a la marcha de esta empresa 
por el segundu i tercer cuatrimestre de ese añu, desput:s de la redllcciun 
en la produccion por la guerra europea: 

Gastos de la mina. centavos oro por to-
nelada .. .. .. . . .. ..... . .... . . .... ... ... . . . . . 

Mineral molido tonelada ... ... ..... . .. ... . . . 
Cobre contenido % .. .. ... .... ... .. ... ... ... . 
Estraccion (rendimiento de la opera-

cion %) ... ... ..... .... ....... ..... ... .. .. . 
Cobre producido en libras .... ... .. . . ... .. . 
Costo de la concentracion, centavos por 

tonelada .... ... . ..... ... . . .. . .... . .. . .. . .. . 
Costo de produccion . centavos por libra. 
Ganancia líquida . ... . ............. .. . .. .... . . 
Dividendos pagados ......... .. . ... .. . ... .. . . . 
Sobrante so bre inh:reses de bonos i fon-

dos · para dividendos ... . . .. .. . . ... .... . 
Cobre disponible. libras .. .. ... .. .. ... ... .. . 
Precio del cobre en el cuatrimestre cada 

libra ... .. .. .... .. .. . .. ..... . , .... . . .. .. .. . . . 

3.'''' cuatrimestre 

54.867 
546.734 

1.691 

67· 47 
12.475.153 

45 ·85 
8.738 

S 420.922 

S 420.922 
26-40 5.739 

::. " CUiltr iult .. -slrc 

61,741 

764.0 40 . 

1.786 

47. 24 
8.541 

S 959,494 
S 545.358 

S 414.136 
25 .819.674 

13.919 

Los bonos subian a un valor de S 2.708.000 el 30 de Set iembre de 1914. 
En 1913 se concent raron 2.3651296 toneladas de mineral con una pro­

duccion de 53.745.937 libras de cobre. El costo de estraccion de la tonelada 
de mineral es de 73.23 centavos oro americano. incl uso gastos jenerales i el 
quebrantamiento grueso en las minas i carguío en los carros que han de 
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trasportar el mineral al es tablecimiento. Este cuenta con una instalacion 
de fu erza de 10 .000 HP. con motores de pet róleo. 

E l capit.al de esta CO l11J.>a liía act ualment e es de 16 mill ones de dollars. 
habiendo sido 6.000.000 el ini cial. Tiene ademas emitidos 3.000.000 de 
dollars en bonos del 6°10 . El ramal de ferrocarril quc posee vale 2.500,000 

doll ar,. El excedent e de es ta COl11pa ll ía en 19 ' 3. despups de pagar dividendos 
i gastos fij os . fu é cr rca de 3 .000.000 de dall ars. Se piensa que la producciun 
anual pueda 1I,,!;ar a 80 mill ones de libras de co bre. Fué de J8.741 ,207 libras 
en los primeros lll1 f'V(! meses de 19 13. E.s ésta una de las minas mas grandes 
del mundu con seguridad. 

MON TANA 

Dist,,:to de Bulte. (Silver BolV COllnty).-El Estado de Montana encierra 
la primera min a de cobre del mund o, la An acond a, famosa por su larga i 
abllndante esplotacion, por las difI cultades de todo jénero que ha debido 
vencer, cncontr[u1Closc en un paraje alejado de los recursos, por la hábil 
dirccci on que siemprr ha tenido i la. prcocllpacion constante de ella por 
mejorar los s i ~ tc rna~ de csplotacion i bcn licio. 

Las minas ('n número d· T,i0 se csticndcn en una área de dos millas 
cuadradas en la falcl a oriental de las )l cJ nt a llas Roqui zas alrededor de la 
ci udad de Bult e . :; ituada en el Northcrn Pacific Hy. con 4 0 ,000 habitantes . 
Se encnentra IInida al puehl o de Anacunda. dondc' hai IIn gran plantel de 
beneficio . por un ramal de 27 miJI "s de largo (Washoe smel ter) . 

I.as minas pertenecen a vari as Co mpaiiías quc han entrado a formar 
parte del Sindicato conocido con el nombre de Am algamated (o .• el prin­
cipal tened"r de cobre de los Estados Unid os. La ompa ll ía es dueña de 
cstcnsos hU 5Cl'l CS que la proveen de la rnadcra que necesit an las fortifica­
ci ones C1t' In.s minas, de il11portant c~ minas ele carbon en l\[ ont ana i \Vyoming 
i de grandes centrales de fll en a hidr[ll11ica derivada del Ri o i\lissouri i otros 
que sirven para mover los planteles. Tres líneas férreas hacen el servicio 
del distrit o minero. 

La pl'oduccion empezó en IRC,S, pero no tomó gran importancia hasta 
1880 a la llegada del ferrocarril. El distrito de Bulte ha proporcionado casi 
la totalidad de la produccioll de co bre qlle, hasta " )Ir, llegaba al 34% de 
la totalidad de lo producido por los Estadus Unidos desde 18 4 5 . 

Existen tres pl ant eles de fundidon . uno pert enec ient e a la East Butte 
MiningC.o, en Bulte i los de la Anaconda C"ppcr Co., de Anaconda, i ell Great 
Falls. 

El yacimiento pertenece al tipo de guias o Venas me táli cas de sub~ ti­

tuc ion en una roca granítica denomin ada manzanit a cuarzosa. Las guias 
mctáJic'as forman un sistema complejo perteneciente a diferentes edades . 
Los minerales de oríj cn son pirita, calcopirita. cuarzila, bornita, c;..1c()c ila CClTI 

cantidades variables de esfal erita. Se habi a llegado a la cOllcl usion que los 
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mínerales que se esplotan industrialmente provenian de un enriquecimien t o 
secu ndario, pero observaciones posteriores han hecho admitir a los jeólogos 
que todo el depósito en hondura es de oríien primario, depositado por solu­
ciones ascendentes del interior, i que solamente la parte superior ha dado 
lugar al fenómeno de enriquecimiento secundari o por soluciones descendentes. 

Los minerales 'mas abundantes en un principio fueron la calcocita i 
despues la cuarzita que ahora iguala en cant idad a la primera. El mineral 
de fundicion corriente es un súlfuro cuarzoso; el de conccntracion es un 
súlfuro que proviene de la impregnacion de b monzonita. 

Las leyes esplotables en estas minas dependen del precio del cobre. 
En 19II la estraccion de cobre fino representó 3.17 % por tonelada. Los 
minerales de fundicion tenian 6.3% i proporcionaban el 26% del mineral 
esplotado i los de concentracion tenian 2.56% i daban 74 % de la esplobcion. 

La proporcion de pl ata i oro contenida era de 2.20 onzas de plata por 
tonelada i 0.0071 onza de oro por tonelada, formando un valor total por 
li bra de cobre fino de 2 centavos oro americano. 

Los minerales espl otados llegaron en ese año a 3.844 ,070 toneladas. 
Los planteles de beneficio trataron 3.154,035 t onelada5 en Anaconda i 
I.IOI,777 toneladas en Great Falls de minerales i material cuprífero. 

En 1913 la produccion de cobre fin o fué de 158.300,000 li bras. 
En 19°7, segun el se¡lor Díaz Os,a, las tres Compa¡lías principales 

teni an las siguientes característi cas: 
Anaconda Coppcr Co. - Capital S 162 millones de IOd.-Emplcados i 

trabajadores 5.000 hombres .- Hondura de los trabajos, 940 metros.- Nú­
mero de perforadoras de aire co mprimido: 1,200.- Mincral esplotado, 
I .626,306 tonehldas.- Lei de cobre 3%. 

Boston and Montan" Consolidated.- Ca pital : 27 mill ones de pesos oro 
de Iod.- Empleados i trabajadores: 4,000. - Hondura: 8so metros .- Per­
foradoras: 900.- Mineral esplotado: 1. 209,805 toneladas.- Lei de cobre: 
3.60%. 

Nortil Bulte Co.-Capital: $ 54 mill ones de Iod.- Trabo.j".dores: goo.­
Hondura: 680 metros.- Mineral e,plotado: 400,000 tonel adas.- Lei de co­
bre: S%,. 

Segun el mismo ini eniero, el costo de producciun habria :-; idu en ese 
aiio, para las dos primenLs Compañ ías cumo s igue, por tunelada: 

GASTOS DE MINA: 

Arranque .... .... .. .... .. .. ... ... ..... ..... . . .... .. .. :. , .. . S 8.22 de 10d 
Esploracion .. .. .. .. .. ....... .... . ........ .. . : . .... .. ... . . . 1.49 » 
Maderas i materiales ... .... .. ....... ... ....... ..... . . 4·50 " 
Gastos jcnerales ...... ...... . .. . ~ .. ................ . ... . 2. 48 » 

S 17 ·93 de Iod 
Trasporte a Anaconda: 26 millas ......... ..... .......... ... .. .. ........ .. . 

S 17·93 
0.738 
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Tratttmic11to lII ctal·JÍ.rhco: 

Cuncentraciún ..... . . . .... .... ..... . ........ .. , ... , .. . ' " S 3 ·74 de IOd 
Calcinacion .. " .... ..... . .. . .. . .......................... . 3.42 • 
Fundicion {incl uso convcr~ i ()n ) . . , ... .. . ... . .. . ... . . 7. 23 , 
Rdiml. ............... . ....... ... ....... .. .. ....... : .... .. 4.98 » 

----- ---
$ 19.37 de Iod S 19.37 

(;astus de vent a .... ...... .. ................ . ,...... .. ................ 0 .99 

'r OTAl .. ........ ...... ....... . . ....... . . . . S 39 .05 

Lihras de co bre en un a tonelada ...... 0-' o,. o..... 63 
Costo de una libra de cobre 0.6 1 de Iod, o sea I2 centavos oro ame-

ri cano. 
Para la Cu mpaiiÍa Bastan i Montana, tenernos: 

GASTOS DE MINA: 

Arranque .... " .... ... ...... . .. . .. . ... .. ... . ...... ...... .. . 
l~sp lorac i on .. .... ....... , ..... , ....... .. ......... . ..... . . . 
r\'laderas . c lc ..... .......... .. . o •• _' • • •••••• • • •• • • •••••••• 

Gastos jcneralcs ............. ... ... ..... . , ............. . 

Construcciones amortizaciones .................. . 

Tra,;porte a Great Falls (roo milla,;) .......... .. 

Tratamiento: 

Conccntracion .... ... .. .... .... . ................. ... .... . 
Calcinacion ........... . .. .. ...... . . . . ....... ........... . .. 
Fulldicioll .. ..... .. ... . ..................... ...... ..... . . .. 
COllvcrsiuJl de ejes ............. .. .......... . ... . .. . .. . . 
l{e llna t:lcctrolítica .......... . , . . .. . .. .. . . .. .. . ...... .. . 

S 

8.23 de Iod 
0.90 » 
4. 68 » 
2.41 ) 

16.22 de Iod 
1. 17 , 

17 .39 de Iod S 17. 39 
3.78 

3·74 de lOd 
3·j! • 
9. 25 • 
3. 60 
0.81 » 

S 20.91 de Iod 20.91 
Gastos de venta .... .. . .. .............. .. ... ... :. .......... .... .. ..... ... .. . .. . 1.110 

TOTAl....................... ...... .... ........... .... S 43.19 

Libras de cobre por tonelada.. . ............ ....... 72 

Costo de una li bra de cobre: S 0.594 O sea 11.8 cent avos oro americano. 
Las dema,; Compa,;ías CIar k, North Butle, Bulte i Boston. Butte 
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Coalition se mantienen dentro de cifras an:'dogas, ménos la North Bu!te 
~ue obtiene un costo de produccion de $ 0A 1 de 10d por libra o sea poco 
mas de 8 centavos oru americano. 

La produccion de cobre del distrito en 1898 fu é, segun Hotch 'lntes 
citado: 

Anaconda ... .. . ..... : .. . ......... ... , ........ .. . , .... . 
Bastan i Montana ..... . ,,, ... . .... .. .. . ... .... .. .. . 
Montana Ore Purchasing .... ...... ... ... . ..... ... . 
Parro! .. ... .. ... ... .... ................. " .. . ..... . . .. . 
Bulte Reduction Works ... .... .. .......... " ... " . 
Colorado Smelting & Mining Ca .... . .. ...... " 
Bulte & Bastan ..... "" .... .... ..... " " ... .. .... . 
Heda Con5. M. C . .. . " .... " .. ............. ...... . 

Tons. 2,240 libras 

.+7,830 
27,700 

5,885 
5,586 
4,324 
3042 0 

3,120 . 

58 

97,923 
Mineral comprado a deducir........... .. ... . ... 1,057 

TOTAL.... . .. . . .. . . .. ... .. ..... ..... ... .. 96,866 

En los últim os tiempos (19ro) se han fusionado las Compañías de 
Anaconda Copper con Bastan i Montana, Butte i Boston Red Metal i varios 
otros productores, de modo que producen casi todo el cobre del distrito. 
Es!a Asociacion cuenta con ISO millones de doll ars de capital i ha repar­
t ido en 19I1 , 8.608,750 dollars i en 19 [2, ro.83I,250 doll ars de dividendos. 
La Compañía ocupa 12,000 operarios i paga en salarios, 1.000,000 de dol1 ars 
mensualmente . 

El plantel de Washoe Jluede tratar de ro ,ooo a 12 ,000 t oncladas de 
minerales al dia i costó 10.000,OOU de dollars. 

Las utilidades líquidas de la mina Anaconda en los primeros 15 años 
de trabajo, de 1880 a 1894 pasan de 50.000 ,000 de doll ars. 

M I CHIGA~ 

D':str.:to de Iúweenaw () Lago S "per':or. - La" minas del Lago perte­
necen a una categoría mui csce pcional en el mundo, pues es e l co bre que 
se encuentra en estado nativo. La sola concentracion i fundicion del mineral. 
permite obtener un producto mUl puro que án tes de la refina electrolítica 
¡aun despues, ha tenido un precio superi or al dernas cobre, cotizándose 
a 1 /8 de centavo mas por libra. A pesar de sus 65 atlos de trabajo estas 
min as sólo le ceden en su produccion al distri to de Bulto, en Montana. 
Nuevos reconocimientos cun sondeus 11an pe l~ mitido c:itcndcr considcrable-
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mente la superfic ie esplotable i se considera que hai todavía para una es­
plo!acion mui larga, pues no to,lo el distrito está reconocido. 

La penínsul a de Keweenaw donde es tá la farmacion cuprífera está 
al Sur del Lago Superior i abarca una estcnsion de 70 mill as de largo por 
40 de ancho. La parte miner;:di zacla abarca 4 a 6 millas de ancho. El terreno 
se com pone ele un a succsion de capas volcánicas gruesas entre las cuales 
vienen a intercalarse lechos de conglomerados i de areniscas de edad pre­
cambriana. 

El cobre se presenta como cemento del conglomerado o bien en las 
cavidades de la lava bás ica formando vetas de amigdaloides , en depósitos 
irn-gui ares . Hai tambicn depósitos en vetas que rellenan f1 ~uras que cortan 
la fonnaciol1 , i que anteriormente proporcionaron una parte importante 
de la produccion, pero hoi no tienen importancia. 

Las vetas tienen una lei 111u i baja, la mas rica 1.5 0;0 j la mas pobre 
rinde, des pues del tratamiento, sólo 1% . Una pequelia lei de plata acompaña 
al mineral. La facilidad de la cOJlcentracion i re fina ha permitido trat ar 
estos minerales de tan baja leL La profundi dad de las minas es tambien 
csce pciunal. El trabaj o se hace por piqnes incl inados hasta de una milla 
i medi a de largo i un a altur~L vertical de una milla. Para que tales min as 
dejaran provecho ha sido preciso esplotar en grande escala i los planteles 
erijidos corresponden a este desidcratum. El trabajo de en maderacion es 
costoso. 

Las características de las principales minas del distrito, segun el señor 
Díaz Ossa, eran en 19°1' 

Calumet & Heda Co.-Capital: S 13.500,000 de l od.-Operarios: 5,000. 
- Piques: 21 incl inados, 1 vertical. - Hondura : 1,600 metros.-Perfora­
doras: 7 0 0 . 

Oncola Co.-Capital: S 14.400,000 de Iod.-Operarios: IAOO.- Piques: 4. 
- Hondura: 1,1 5° metros.- Pcrforadoras: 185. 

Quiney Mining Co. - Capital: 14·400,ooo- Operarios: 1,700.- Piques: 7 
- Hondura: 1,5°0 mctros.-Perforadoras: 180 . 

Tamerack Mining Co.-Capital : 11.300,Ooo.- Operarios: 1,200.-
Piques: s .- Hondura: 1,680 metros.-Perforadoras: 140. 

Como centro minero, éste es uno de los más favorecidos del mundo 
por su situacion. La ' mano de obra es relati vament e barata. fluctuando de 
9 a J2.60 pesos de l od, por jornada de 1 0 horas . Los mi neros tienen toda 
clase de comodidades i facilidades i los accidentes son mas raros que en 
otros dist ri tos mineros de Estados Un idos. Los ferrocarr iles, el ~[ineral 

Rangc, Copper Range i Kewccnaw Central, s irven el distri to i lo unen con 
las líneas principales, hirago, Milwaukec &: Sto Paul ¡ c tc. Segun el seiior 

. Díaz Os,a, el costo de csplotacion de las minas del Lago, fuera de Calu­
me! & Hecln, era en ' 9°7: 
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J erencia i mano de obra .... ........... .. S 3,94 de l od 
Apartado en los piques .................. . 0.342 » 
Estraccion a la superficie ...... ... .... .. .. 0.288 » 
Perforadoras ........ . .. . .. ........... . ... . . .. . 0.288 " 
Maderas, aceite!', etc . .................... . 0.738 » 
Ga, to, en la ' uperficie ......... ...... .. . .. 0.288 » 
Trasporte al esta blecimient o ........... .. 0.846 » 
Conccntracion .... ... ...... .. . ....... .. ...... . . 0.99° » 
Fundicion i refina.· .... ... ... . ............ , . . LOS » 

Impuesto ................. . ................... .. 0.288 » 
Const rucciones ... .. ........... . .. . . . o •••••• ". 0-450 » 
Anlortizacion .. o .. ...... 0 ... o " . .... ......... . 0.720 » 

10.260 de Iod 

Libra, de cobre producido por tonelada : 20 libras. 
Costo de una libra de cobre S 0.51 de lOd o ,ea 10.2 centavo, oro ame­

n cano. 
Para la Compañía Calmnet & Hec\a ,e tendria el siRuiente precio tle 

costo en 1907: 

GASTOS nl~ MINA: 

Arranque ..... .. .... . ... . . .. ..... o., . •... , ., . ..•.••..••.. 

Madcr~s. materiale' .................. . : . ........... . 
Gastos jenerulc!' .... ,., .. , .. , ... .. .... , .. .. .... " . . .. .. 
Construcciones . .. ... . ... .. . . .. . . .. . , .. ... ..... ....... , . 

S 5-47 
2.50 
L 098 
L24 

de Iod. 

• 
» 

• 
S 10·308 $ 10·308 » 

Gastos de trasporte.... .... ........................ 0.756 » 

Gastos de tratamiento: 

Concentracion .. ... ... " . . .. .. . . ... . . , . ... .. .. . . . , . . ... , • 
Fundicion .............. ..... ..... .... . .. . .............. . • 
Refina ......... .. .... . .... . .. . ......... .. ............. .. . • 

» 
S 6. 128 6. 128 » 

Gastos de venta ..... ..... ... .. .... .. ...... .... .... ., 1.008 » 

TOTAL pon TONELADA ...... S 18.200 de Iod 

Libras de cobre contenidas en 
Costo de una libra de cobre 

americano. 

una tonelada: 32 libras. 
0.576 de IOd o sea 11.5 centavos oro 
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Segun el "Mineral Ressources; en 19I1 . el costo medio de la libra de 
cobre del d istrit o llega ba a 9.9 centavos. Co mo el precio medi o llegó entónces 
a 12.7 se oblcnia una uti lidad de 3.34 centavhS por libra de cobre. Si to­
mamos 20 libras de cobre como el producto de una tonelada de mineral 
vemos que la uti lidad por tonelada de mineral corresponde a 66.8 
centavos oro americano. El total de toneladas estraido en 19I1 fué de 

IO·978.827· 
Una pequeim cantidad de plata que llega a 0.216 de onza se obtiene 

por la rcfinacion elect rolítica, pero sólo un 20% de la produ ccion se refina 
de este modo. 

Mas o ménos 15.000.000 de libras de cobre se produjeron con pérdida 
en "91I o sea 13% del total. correspondiendo 50% de esta cantidad a la 
Tamcrack Mining Co mpany . 

E l cuadro siguiente. tomado de la Estadística americana citada nos 
da un detalle de la produccion. leyes. costo i uti lidades para 19II. de las 
principales CompaIiías: 

Comp:l.Iiia 

Ahmeek. .. ... .. . 
Allonez ... . .... .. 
Baltic .... ....... . 
Calume! ...... . 
Hecla ..... . .... .. 
ContclUlial ..... . 
Champion .... .. . 
Franklin ...... .. 
Gratiot. .. ", ... . 
Hancock ...... . 
lsle l{uyalú .. . .. 
La Salle ...... .. 
~Iass ...... ..... . .. 
Moha wk ........ . 
Osceola ..... .. .. 
Qllincy .......... . 
Superior ........ . 
Tamarack ...... . 
T .. im ountain." 
Victoria ... .. . o, , 

\Vinuna ... ...... . 
\Volverinc 

Reodl o. por 
Tons. tnn. 

598.549 
288,(>10 

696.795 

2.9°9.972 

86,546 
734.392 

1.347 
4 1 .449 

457.4-}0 
18.940 

73.475 
802·549 

1.2 46.596 

1.382.52 4 
162.599 
392 .338 
347 .8- 5 
126.894 
97.445 

4°1 .3°8 

25-4 
16.56 
22.06 

25·47 
17.26 
21. 2 9 

10.60 
18.21 
16·4 
14·77 
17.58 

15·°7 
14.8 

16.10 

19·9 
19. 1 

17·59 
10·53 
13·°9 
23-45 

Libras IoIc Costo por. Precio Ganancias o 
cobre libra, ets. reci bido pérdidas por 

15.196.127 
4-]80.494 

15.370 .449 

74.130.977 
1.493.834 

15.639.426 
820.203 

14.2 75 
754.749 

7·49°.120 
280.598 

1.326.898 
12.091,056 
18.388•193 
22 .252.943 
3.2,36.233 
7.494.0 77 
6.120,4[7 

1.3°3 .331 

1.275,675 
9.4°8.960 

7. 1 7 
13·3° 
9·°9 

8.52 

12.69 
9.63 

10.85 

10·399 
9.28 

15.31 

15.56 
11·55 

por lb . cls. lb. e l !> . 

12.78 
12.82 

12·54 

12.82 
, 12.84 

12·54 
I2·5! 

12.63 
12.72 
12·725 
12.65 
12.7 1 

12·54 

4·3° 
0.148 
2.91 

1.53 

2.23 

3·44 

2.658 
2.85 
0·99 

'rérnlino J'llcdi o ..... ......... . . .. ... ... ........... . .. ...... . 
q .ro 
12·77 

6·514 
3·34 

Comparando esta prudllcciol'l cun la de IR98 lendríamu~ para este 
último aiio, segun el artículo de Hatch citado: 
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Tons. de 2240 libras 

Calumet i Heda ....... . ...... . .. . ............. ... . 
Tamaraek ........ .... ....... .. .. ... ............ ... .. . 
Quiney .. : ..... ................... ........ ........... .. 
Osee ola Cons . ..................... .. ...... .. . .. .. .. 
Wolverine .... ........... , .. . . .. . . . .. , ... ..... . ...... . . 
Atlantic ..... .. . .. . ... . .. ... .. . ..... . .............. .. . 
F Tankljn ., .......... . ... . . . . .• . ~ . .. . . .. . , .•........ .. 

Central.. ............ ... ..... ... . . ..... . ......... ..... . 
Baltic ........ .................. ........... . .. ... . ..... . 
NationaJ .. ........... ............ , ... ....... ..... . . .. 
Ot ras .............. : ................. .. .............. .. 

4 1 , 101 

10,045 
7,301 
5,268 
2,408 
1,959 
1,593 
1,300 

19 
8 

10 

71,010 tons . 

El grupo total de las minas de cobre del Lago ha sido tasado para los 
electos del impuesto del Es tado de Miehigan por el inj eniero Finlay en 
69.000,000 de dollars (1913) . . 

La produecion anual de cobre fino ha ido disminuyendo en los últimos 
años, siendo: 

En ' 9°6 ................. , .... ..... .. . 
En ' 909 ... .... "'"'''' '' '' '' ' ''''''' 

229.632.608 li bras 

23 I.87°0496 " 
En 1910 ..... .................... .... . 22 I.826,255 " 
En 19II ............. ...... , ......... .. 218.939,985 ' 
En 1912 .. ...... .................... .. 216.609,75 1 " 

Segun el "Copper Hand-book., la produccion total de las mm as desde 
el " tia 1845 hasta 1912 inclusive, dividendos, etc., seria como sigue: 

Produccion total de co bre en libras ........ .. .... ... ......... .. .. 
Valor en dollars del producto hruto .............. .. ............ .. 
Total ele dividendos pagados ............................... ....... . 
P orcentaje de lo, dividendos al valor bruto .................. . 
Dividendo:: por libra de cobre en centavos .. . ........ ...... . . .. 
Precio medio del cobre del Lago , centavos ..... .. "" ......... . 

UTAH 

5,558.028,138 
790 -432 ,228 
197.802,770 

25% 
3 .56 

14·:21 

D'istrüo de Bi1tgha1l1 (Salt Lake County).- La produccion de cobre en 
este Estado es de lecha reciente. Las minas de oro, plata, plomo i zi nc ha-

3 BOL. DE M. 
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bian sido las que le habian dado mas fama como distrito minero de importan­
cia. 

En la minería de cobre se ha hecho célebre por haber dado oríj en a la 
primer.a esplotacian en grande de los llamados depósitos porffricos efectua­
da por el grupo de ca pitalistas Guggenheim & Ca. 

Hoi dia ocupa el cuarto rango como productor de cobre de 105 Estados 
Unidos. 

La produccion del distrito de Bingham solo llegó en 19II a 125.5 mi­
llones de libras de cobre so bre un total de 142.340.215 de todo el Estado. 

El distrito está atravesado por un ramal del ferrocarril Denver & Rio Gran­
de Ry. i el Bingham & Garfield Ry., que une las minas con el establecimiento 
de concentracion i fundicion de Garficld cerca del Lago Salado . Existe tam­
bien otro establecimiento de fundi cion en Tooele, perteneciente a la Interna­
tional Smeltcr Ca. i el de Lark, de la Ohi o Copper Co mpany . Las instalacio­
nes jiganteseas realizadas en Garf.eld , a 24 kilómetros de la mina, para tra­
tar 12.000 toneladas diarias de mineral en el Magna Mili i 9.000 toneladas 
dia rias en el Arthur Mili, dan a este distrito una importancia especial. 

Segun el Mineral Resources para 19", los depósitos mineralizados es­
tán íntimamente ligados a las masas de monzonita que han atravesado una 
serie de cuarcitas con capas intercaladas de calcáreo i de esquitas de la épo­
ca carbonifera.-Los depósitos esplotables se presentan en dos formas: como 
depósitos irregulares de sustitucion de rocas calcáreas en el contacto con 
la monzonita, o bien como depósitos diseminados en el pórfido alterado i des­
co mpuesto. Antes de 1907 casi todo el cobre del distrito pro venia de los de­
pósitos de la primera categoría. Estos formaban masas co mpactas de piritas 
acompañadas de calcopirita en cantidad variable. No ha habido lugar aqui 
a enriquecimiento secundario de importancia. La cantidad de minerales que 
se esplota depende del márjen que el precio del cobre permita. En 1 9 II 

estos minerales dieron beneficiados 2 .22% de cobre i S 2.90 dollares de oro 
i plata por tonelada. Mas o ménos 572 .000 toneladas se produjeron con un 
rendimiento de 2 5-400,000 libras de cobre. 

El segundo tipo, que es el principal, consiste en IIn dep6sito de granos 
de pirita i calcopírita diseminados en el p6rfido mui descompuest o i en las 
cuarcitas quebrajadas. El mineral industri al resulta de un enriquec;imiento 
secundario i forma como una manta (blanket) interpuesta entre el sombrero 
lavado por las aguas meteóricas i el depósito primario que está debajo i tiene 
ménos lei. El espesor del sombrero o costra estéril varía segun la mina i va de 
80 pies en las minas primitivas del grupo, a I 34 en el Boston Consolidated i 
173 pies en Pai RolI . El término medio de este espesor en la zona se estima 
en 106 pies. El enriquecimiento secundario de estos depósitos de Bingham es 
menor que el de los demas depósitos diseminados que se e'plotan hoi en 
los Estados Unidos. 
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El trabajo se hace con palas a vapor a tajo abierto i tambien subte­
rráneamente. En 19II se estraj eron 5.23°.000 toneladas de minera le~ que 
rindieron ¡o/o de cobre i 20 centavos de dollars en oro i plata por tonelada. 

Segun la descripcion que hace el señor Díaz 0 35a. se' ha descubierto un 
corte que tiene como quinientos metros de altura en donde se han pra ctica­
do 24 cortes lonjitudinales en graderías que reciben su correspondiente li­
nea férrea con 4 ~/u de gradiente. 

Se perfora la faz del cerro con tiros de 12 a 15 metros de profundidad, 
'que se cargan con pólvora negra. 

La Compañía hacia su esplotacion en 19 12 con 25 palas a vapor de 70 
.a 90 toneladas, tipos Marion i Vnlcan, So loco motoras i 400 carros qu.e mo­
vilizaban 50.600 toneladas de roca, de las cuales 30.000 toneladas son estéri­
les i 20.000 mineralizadas con !.4r% . El costo de esta es plotacion por tone­
lada de mineral fu é de 42.33 centavos oro americano. incluyendo el costo de 
desarrollo i remocion de la capa estéril. Escluyendo esto seria .lr" dedor de 
25 centavos por tonelada. 

En 1911 el plantel de la Utah Copper trató 4.680,80I toneladas con 'un 
contenido de !.5I. El grado de estraccion fu é de 69.53% , eq ui valente a 2!'03 
libras portonelada . La produccion de concentrados fu é de 98.436,224 libras: 
El costo de producclQn del cobre por libra fué de 7.865 centavos.- El valor 
<lel oro i plata contenidos por libra de cobre fué de 1,07 centavos. La Compa­
ñía aseguraba tener ese año 229 .830,000 toneladas de minerales cubicados 
en secciones completamente desarrolladas con labores, 62 .040.000 de 2 0/0 ' 

92. 130,000 de L 6% i 75.660,000 de I.3% . Agregando una scccion desarroll a­
da en parte sola mente, con 1.28% de lei se llega a la cifra de 30!, 500.000 tonela­
<las con !.532 '7'0 de lei, en término medi o. Este tonelaj e hace que esta min a 
marche a la cabeza de todas las minas del mundo.- La esplotacion se elevó 
en 19I2 a 6.326.084 toneladas de mineral con !.41 % de lei, recuperándose 
59.935 toneladas de cobre fin o. Segun el señor Diaz O;;sa (Boletin Enero 
1913) el gasto total en 1912 fue de unos S46.749.300 de I od ., el cobre produ­
cido se vendió en i 88.404,I25 , produciendo Una ganancia de $ 4I :659,825. La 
tonelada de cobre salió costando alrededor de l- 3 r. 

En 1907 el costo detallado de la produccion po<li:; estimarse como sigue: 

Gastos de mina por tonelada .... , .... .. 
Transporte" .... ....... ...................... .. 
Concentra cion .... .. u ••• • I n·· .. ' .. · . .. ····· .. · 

Gastos jenerales , administracion ....... . 
Fundicion, calcinacion j conversion .. . . 
Flete i venta deL cobre .. , ,, .... ....... " .. 

r .53 de lOd 
~ ·35 » 
I. 7Q4 » 
0.756 » 
1 . 5.'\ » 
I .746 » 

TOTA~ .. ....... ... , .. ...... , .. ,,, . ., S 8.676 de 10 
Libras de cobre contenidas 23. 
Precio de una libra: S 0.376 de .IOd. o sea 7,5 centavos oro ameri cano. 
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Agregaremos que esta Compañía teni a gastados desde el 30 de Junio de 
Ig07 hasta I9I2 5.587,316 dollars en construcciones y equipo i S+ 571,714 
doJl ars en laboreos, limpias i desarrollos que la Compañia va amorti zando 
paul atin amente i no se cargan al costo de las operaciones propiamente di chas. 

E l capita l de la Compañía es de 25. millones de dolla rs. 
Como se ve es t.e sistema enteramente orijinal de esplotar estos inmensos 

depósitos de baja lei, que ántes se consideraban inesplotables industrialmen­
te, ha dado resultados verdaderamente maravillosGs i su adaptacion a los nue­
v os de pósitos que se encuentran en Estados Unidos O fuera de a llí se estien­
de rápidamente. Para que el sistema dé resultados se necesita que exista un 
minimun de lci i de ca ntidad que permi ta la amorti zacion de un gran plantel 
en un os I2 o 15 alias. E5ta~ condiciones no son frecuentes en los depósitos del 
mundo. En los Estados Unidos existian cuatro hace tres años i ahora hai seis. 
La cuota que tiene en la produccion total sólo llega a un 25%. 

Por otra parte debe observarse la fuerte pérdida que tiene lugar en el 
tratamiento del mineral. Puede decirse que un 25 a 30o~ , por lo ménos, queda 
inutilizado en los lodos de los desmontes de la conccntracion . 

. JAVIER GAN DAHILLAS :'<IATTA. 

La Industria Boratera 

Hecientcmente se ha otorgado patente de invcncion a un procedimien­
to ideado por el mi (> mbro de la Sociedad r\ acional de Minería don Eu.lojio r.. 
Lorca para la conccntracio n del horato de cal i para la desecacion i compre­
sion de la t11i ~ma sustancia. 

El infor me de los peritos designados para dictamin ar sobre este in ven­
to ll eva la firm a. de los distinguidos injenieros se flOres Ricarrlo Lezacta i 
Francisco del Ca mpo. Dice así: 

,,selior Director J cnr ral: 
(¡ Don Eulojio C. Larca, in d1l strial. resident e f> n esta c iudad , se ha prt:­

(,sentado soli d tand o patente de pri vilejio esclllsivo para un procedimien to de 
.-.su in vencion d{~s tinado él la concent racion de los minerales de borat o de cal 
(o..i 5u disposicion ulterior en bloques compr.imidos. 

~.j:;: n cumplimient o del encargo que nos fué conferido para informar en 
«calidad le peri tos sobre el mérit o o condiciones del referido in vento, espo­
",nemas a esa Direccion Jcncrallo siguiente: 
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(c La materia pasada en informe corresponae a los casos señalados en los 
(<incisos a) i e) del artícnlo 1.0 del Reglamento J eneral de Patentes de inven­
«cion, dictado en fecha 7 de Agosto de 19] 1. 

(,El sistema de benefi ciar los min erales de borato de cal ideado por el 
(!SCñor Lnrca, consta de dos partes. En la pdmera se propone el solicitante 
</Separar el mineral útil de las materias estériles que lo aco mpañan , aprove­
«cha ndo para esto de la menor densidad de la ulexit a o boronatrocalcita con 
(crelacion a las otras sustancias que entran en la composicion riel mineral en 
(cbruto. 

<,Las materias estériles que acompañan ordinariamente a la ulexita son : 
(carci lla, yeso, sl1lfato de sodio i cloruro de sodio, con algo de sílice i magnc­
(cs ia . Estas sustancias tiencn, en efecto, mayor densidad quc el mineral llti­
(clizable, de modo que la separacion de éste mediante la trituracion i disgre­
(~gacion del mineral bruto en agua, como propone el inven tor, nos parece na­
«tural i lúji ca. 

(, Para. ll evar a cabo esta ~;c paradon por diferencia de densidades , el sc­
«liar Larca presenta un conjunto de aparato~ que funcionan como sigue: el 
«mineral disgregado mediante cilindros, pasa, mezclado con agua, a trapi­
(,ches donde ~e reduce a una lama o barro fino que va en s·zguida luicia una se­
('Tie de estanques dispuestos en gradería para facilitar su escurrimiento por 
«(simple rebalse. 

{. AI llegar a los estanques el agua sólo tiene en suspension las materias 
(,insolubles (borato, arcilla i sulfahi de cal) habit~ndose disuelto naturalmen­
<cte los sulfatos alcalino~ i la sal cornnD. A medida que pasa de un esta nque 
(la otro se van depos itando, por su mayor densidad, el sulfato de cal i la ar­
«cill a, miéntras que el borato queda suspendido en los niveles superiores. La 
«separadon es faci litada grandemente por la constitucinn fibr osa, en finas 
(,agujas, de la ulexita, lo que favorece su flotabilidad. 

«El mineral arrastrado por el agua i libre ya de la mayor parte de las 
('materias estraüas, cae en seguida a una serie de filtros donde se recaje i cu­
ya disposicion i fun cion amiento nada ofrece de particular. 

«La segunda parte del procedimiento constituye una novedad verrlade­
(,ramente interesante en la esplotacion de los boratos naturales. A fin de ah 0-

«ITar ei gasto de sacos que hoi se emplean en el trasporte de este mineral , se 
(c propone el inventor redu cirlo a briquettes o bloques comprimidos. La 
«eliminacion de una gran parte del agua mccfll1ica contenida en el mineral . 
{¡por el aprensamiento, dar:.i t.ambicn lugar a una economía cons iderable en 
(~c l combustible que se gasta actual mente con el mismo objeto. 

, El único sistema empleado hasta ahora para secar el borato i subir su 
.lci en :'cido bórico a la proporci on normal de 42 a 44 % exijida por la indus­
«(tria, consiste en su calentamiento en hornos de reverbero o jiratorios don­
<de actúa directamente so bre el mineral la llama producida en 11n fogon in-
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(,mediato. 1\0 se elimin a por est e procedimiento sino el agua, de modo que 
fe!; inaplicable para el aprovechamiento de los minerales pobres, los cuales 
«van quedando en los yacimientos . 

, Para llegar al resultado '1ue se propone el se ñor Lorca, tra ta el mine­
(ira) concentrado prev iam ent e por el lavaje en una prensa ' hidráulica hori-· 
'7.0ntal que lo comprime i deja en bloques ele determin ad/) tamaño. Estos 
(~b loq ucs , clespucs cl'e orearse por a lgunos dias, se someten al calor de una cá­
«fnara de con~truccion tspecial i provista de fogon. El calor se mantiene en­
t trc 1200 i 1600 t.'f" l1tígrados i al cabo de tres v cuatro horas está concluida 
da opcracion, quedando los hloques de horato li stos para ser entregados al 
«comen·io . 

• E I estudio de los antecedentes qne acompañan la solicitud de privile_ 
<-ji o, nos dejan . en rel'úmen, la imprcsion de tratarse de un procedimiento 
(<llueVO e interesante para el hcncficio del borat o de cal i cuya aplkacion . sal­
«VD lij cral' mcj ora~; que acollsC' jarú la práctica, traer:l un benefi cio positivo 
(~para esta industria . 

,En el ].lliego de esplieaciones se indica, lalvez por un error, que lo que 
(.se rlC:-ica pa tenta r es el principi o mi~mu de la scparacion por diferencia de 

<t dpnsida dcs. Este principio es conocido i tiene gran aplicacion en los méto­
«dos de cOllccntra cion . Lo q ue debe patcntarsc es su aplicacion al beneficio 
«de los boratos, mediante los aparatos cuya descripcinn se ha hecho i en lo!; 
(lcuales realmente lIai novedad . 

t En vi~ta de los espuesto, es timamos 'f]ue puede concederse a l señor Ell­
(JJojio C. Larca la patente de privil ejio esclusivo pa ra un procedimiento des­
(~tinado a la concentracion de los mineral es de borato de cal. por medio de 
(~ decantacionf's sucesivas i a la ohtencion del borato de cal en forma de bri­
(!qucttcsl). 

El invento, como se ve , consta de dos partcs: una se refi ere a la concen­
tracion i tiene por obj eto anmeJltar la lei de anhidridu bóri ..::u, despoj ando al 
minr ral de :-i ustnnciasestériles O que le son perjudiciales co mo el sulfato de cal 
(yeso): la. otra sr renerc a la disccacion i compresion de la materia obtenida-

Veamos ahora en de t~lIc cuMes son las ven ta jas que permitirá aprove­
c har la adnpcion de este invento, 

CONCENTI!A CJOK : Sabemos que todos los yacimientos borateros exis­
tentes en Chile contienen una haja lei de anhidrico bórico; para que esta sus­
t anci a sea esportabl c necesita <lue S l1 lei no baj e de 42~1o i la mayor parte de 
las materias exis tentes en los depósitos conocidos no dan más de dieciocho 
por cient o como t érmino medio , predominando en una fuerte proporcion el 
sulfa to de cal que, como es sabido, perjudica mucho la calidad del borat o i es 
de mui difícil separacioI1 . 

El sClior Larca des pues de largos estudios j de repetirlas esperiencias, 
tanto en el laboratorio, como ( n el terreno f n escala industrial, fundándo-



NACIONAL DE MINEHIA 2°7 

se en la teoría del menor peso específico de la ul exita que es la forma en que 
se encuentra en Chil e el borato de cal, ideó una serie de aparatos que hicie­
ran la separadon de la sustancia útil por un medio sencillo i de mui fácil apli­
cacion. En todos los procesos de concentracion mecánica de los min erales se 
utiliza el mayor peso nel que desea ,cpamrse ; en el caso del borato es a la in­
versa; la parte utilizable es la mis liviana. 

DE SECACION: La operac.ion que actualmente se denomina de un modo 
impropio cal cina es solo una desecacion del borato, es deci r, la estraccion de 
la humedad por medio del calor; esta operacion exij e un gasto considerable 
de combustihle porque se ej ecuta en condiciones mui imperfectas i con una 
pérdida de más de ;=)o <}{, del !'8.lórico. 

El señor Lorca comienza por estraer el agua del borato por medio de la 
compresion de una poderosa prensa hidráuli ca que le (Iuita mús de] 60%) ¿el 
agua que contiene, formando en st"guida briq uettes o adobes que deben 
permanecer algun os dias espuestos al aire libre para conc1uir el proceso de la 
vaporacion espontánea de la humedad. 1.05 briq uettes tendrán una resistencia 
i cohesion mui gmnde atendiendo al poder aglutinante del sulfat o de cal qne 
en la proporcion de 2 a 6% quedará siempre en la materia comprimida. 

Estos briquettec_ pas an n un horno de una forma orijinal que permite 
aprovechar la totalidad del calórico dcsarrol];Ldo por el combustible: esto 
s610 representa una considerable economía. El horno ideado por el señor Lar­
ca es sencillo i de muí fácil manej o; mediante un dispositivo particular pue­
de grad uarse la temprratnra a voluntad , lo que para la clesecacion riel bo­
rato tiene una importancia mui grande ; en efecto , en los horn os ac tuales ocu­
rre con frecuencia que al elevarse la temperatura, como no puede contro­
larse, se producen vitrificaciones que perjudican la calidad del borato; por 
otra parte, pasando de 1 600 cent ígrados el calor, se producen volatilizacio­
nes de ácido bórico, 10 que significa una pérdida cierta, sin bene fI cio para 
nadie. 

Pero lo que constituye el capítul o de mayor economía en el procedimien­
to del señor Lorca, es La aplicacion de la compresion a Jos boratos, utili zan~ 

do, como queda dicho , las mismas materias que entran en su compo-sicion 
que, como se sabe , son de gran fuerza aglutinan te; con esto se evita el em­
pleo de sac os para la movili zadon i trasporte del borato i disminuyendo el 
voh'lmen, permitirá efect uar importantes economías en Jos fietes. 1\0 tenién­
dose que emplear sacos para el trasporte elel borato la economía que por so­
lo este capítulo podrú obtenerse, puede calcularse así: para movilizar una to­
nelada de horato de cal se necesit an actualmente al rededor de ciiez i seis sa­
cos ; cada saco vali a nueve peniques ántes de la g uerra (hoi seguramente 
este precio ha aumentado por diversas circunstandas) por consiguiente, ca­
da tonelada tiene un gasto de I44 peniques por el capítulo del envase () sea 
7 /4; calculand o la csportacion ,le Chile en .10 mil toneladas anuales, por sólo 
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el concepto de los sacos, pucr!cn economizarse veintitres mil libras esterli­
nas al aii.o. 

El invento del se iior 1.0rca es de import ancia capital para las borate­
ras chil enas, tanto porque con su aelopeion podrá ut ilizarse toda clase de bo­
ratos, cualquiera que sea 5\1 lei de anhidrido bórico, r.uanto por que redu­
ciéndose el enorme volúmcn de los bomtos, el costo de t rasporte disminui­
rú considerablemente i, como se sabe, el gasto de fletes es e1 que má~ recar­
ga la cspl otacion de esta !oi us tancia. 

Lo~ grabados CI11 C ilustran el presente art ícul o permitid.n apreciar en 
sus detall es el mecanismo i la marcha del procedimi ento a que se ha hecho 
referencia. 

O. M.e. 

Impuestos mineros en el Perú 

El Sr. Santiago Marin Vicmla , nos pide la publi cacion de las siguientes 
líneas: 

(t EI Minis tro de Fomento de nuestra vecina del norte, comprendiendo 
el auj e crecie nte de la minería de su pais, ha presentado al Congreso . previo 
estndi o del Consejo Superior de Minería , siete interesantes proyectos de 
lei, que contienen una verdadera codificacion minera i que se refieren a los 
sigui entes puntos: 

1. 0) Derecho de denuncio. 
2.0) Denu ncio de demasias. 
3.0) Yaci mi entos de boratos i sales alca linas. 
4.0) Conccsion de sustancias minerales movibles. 
5.0) Pago de la con!tibu cion. 
6.0) Descubrimiento de salitre e 
7.°) Im puestos sobre minerales . 
Sobre este último tema de ¡nt eres i actualidad entre nosotros, he publi­

cado dos artículos en El Nl crc'U,rio i todo lo que a c IJo se refiera merece ser 
trascrito a fin de que lo conozca el Sr. Ministro de Hacienda que e5tudia 
una rcvision completa de nuestro sistema tributari o, como asimismo para 
que sirva de antecedente a la discusian que seguramente motivará el 
plant eamiento ya anunciado de esa cllcstion en el fu turo Congre~o Minero, 
organi zado por la Soc iedad Nacional de Minería. 
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Previos esos antecedentes reproducimos en seguida , el proyecto de lei 
presentado , como 10 hemos dicho, por el l\'linistro ele Fomento con relacion 
a los 

IMP UESTOS SOBRE MINERALES 

Artículo loo-Los productos minerales i los que se derivan de su bene­
fi cio, estarán suj etos al pago de derechos en la forma i proporciones que de­
termina esta leL 

Artículo 2 .0-a). El 0 ,'0 metálico en cualquier form a: pastas, barras , 
polvos, pepitas etc .: que se amonede en el pais , pagará un derecho de acuña­
cion de Lp. 1.0.00 por kilógramo de peso bruto. 

b). El oro metá lico que se esparte pagará un derecho de esportacion de 
Lp. 5.0.00 por kilógramo de peso bruto. 

e) . Los minerales de oro en bruto i los concentrados que no tengan oro 
visible, pagarán derechos de esportaeion a razon de Lp. 1.0.00 por tonelada 
métrica . 

d). Queda terminantemente prohibida la esportaeion de arenas o con­
centrados auríferos que tengan oro visibl e, debiendo considerarse i penarse 
como contrabando, cualquier esportacion de este jénero que se intente. 

Articulo 3.0- a) . Las pastas, barras, piñas, e tc. de plata pagarán, por 
cada kilógramo de peso, el siguiente derecho de esportacion: 

Cuando el precio en Londres 
d~ la plata Standard 

(o9:!5 de Id) sea de: 

Lp. 3·2·!5 a 4.0.r9 por 
+ 0. t 9 a 4.6.89 
4- () .89 a 5·3·59 
5.3.59 a o ma..s 

kg. 
» 
» 

" 

Precio en peniques 
por ,onza I.roy. 
l'01'l"CSpOlllllenl c 

2+ a 30 
30 a 35 
35 a 40 
40_d. o mas' 

Lp. 

Derecho ele 
e~partacion 

0.0.48 
0.0.88 
0.1.42 

0.2.14 

b) Los súlfuros de plata pagarán el siguiente derecho de esportaeion 
por cada kil ógramo de peso: 

Lp . 

Cuando el precio en Londres 
de la plata Standard 
(0925 de lei) lOca de: 

3.2.15 a 4.0.t9 por kg. 
4·0.I 9 a 4.6.8') 

" 
4.6.8g a 5·3·59 » 

5·3·59 o mas » 

(24 a .W d. por onza troy) 
(30 a 35 d. » » ) 

(35 a 40 d. , » ) 
(40 d. o mas » ) 

Derecho de 
esportacion 

Lp. 0.0.14 
0.0.26 
0.0·43 
0.0.64 

e) Los minerales en bruto y concentrados, esclusivamcnte arj entí­
fe ros, pagarán los siguientes derechos de esportaeion por cada tonelada 
métrica de peso: 
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Cuando el prec io en Londres 
de la plata Sta nd ard 

(0923 de lei) se:1 dI!: 

3.2.15 a {.0.19 por kg. 
4.0 .1 9 a 4.6.89 » 
4.6.89 a 5359 » 
5.3.59 ° mas » 

(24 a 30 d . por onza troy) 
(30 a 35 d . » » ) 
(35 a 40 d. » » ) 
(40 d . O mas » » ) 

Derechos de 
esponacion 

Lp. 0.2-40 

° +4° 
0·7·ro 
L O·7° 

AHT. 4.o-a) E l cobre metálico, en barras, granallas, cte., pagará como 
derecho de esportacion por cada tonelada de mil k il ó~ramos, el siguiente 
impues to. segun los precios en Londres de cada 1,016 kil g. (una tonelada 
inglesa) del Rest elccled C01>P8l·. 

Colir.aci()I\t:S Derechos 

{, 50 a )5 Lp. 0.2·5° 

55 a 60 0·5·00 

60 a 65 0.8.23 
65 a 7° 1 .2.20 

7° a 75 1.7·°7 
75 a 80 2.2.85 
Ro a 85 2·9·7° 
85 a 9° 3.7.50 . 

90 a 95 4. 6.70 

95 a 100 5.7. 00 

roo o mas 6.6. 10 

b) El cemento de cobre pagar;l los siguientes derechos de esportacion 
por cada tonelada métrica: 

Cot izaciones Derechos 

{, 50 a 55 Lp . 0. 1. 2 5 

55 a 60 0.2.50 

60 a 65 004. 11 

6-~ a 70 0.6.ro 

7° a 75 0.8·5.1 

75 a 80 1. 1.4 2 

80 a 85 1.4.85 
85 a 90 L 8·75 

90 a 95 2·3·35 
95 a 100 2.8 .50 

100 o mas 3.3.05 
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e) Las matas pagarán los siguientes derechos de esportacion por cada 
t onelada métrica: 

Cotizaciones UeredlOS 

f 50 a 55 Lp. 0.1.00 

55 a 60 0 .2.00 

60 a 65, 0.3.31 
6-, a 70 0+89 

70 a 75 0.6.84 

75 a 80 0.9. 14 
80 a 85 I. I.90 
85 a 90 1.5·00 

90 a 95 1.8·70 
95 a 100 2.2.80 

roo O mas 2.6·.f5 

el) Los minerales de cobre en bruto i concentrados pagar:ín los siguientes 
derechus de esportadon por cada tonclada métrica: 

Cotizac iones Derechos 

f 60 a 65 Lp. 0.0.82 
65 a 7° 0.1.22-

7° a 75 0·1.71 
75 a 80 0.2.28 

80 a 85 0.2·97 
85 a 90 0·3·75 
90 a 95 0-4.67 

95 a 100 0·5·7° 
100 o mas 0.6.6r 

ART. 5.° El plo111o en barras, segun los precios en Londres del kiló­
gramo de plata Standard i del plomo por cada 1,016 kilógramo (una tone­
lada inglesa) pagará por tonelada métrica como derecho de esportacion, 
las cantidades qUt' da la siguiente tabla: 

Precio del plomo en f. 
por cada 1 016 kg . 

10 a 15 ........... . 
15 a 20 ... . ...... .. 

20 a 25 ........... . 

25 a 30 .......... .. 
30 o mas ... ..... .. 

~::-::--:-:-::-__ ~_I~'I;;,<E;;,·"C:oI~O~S--=DE:...:::LA;..,:.P,;;L~A;;,T:;;A~ ____ _ _ 
Cp. 3. :U.5 a I.p. 4.0.19 a Lp. 4.6.t'l9 a 
4.0. 19 (%4 a 4.6.H9 (30 a 5·3 .59 (25 a Lp. 5.3.59 o mas . 30d por 35<1 por 'Iod por (40(1 por onza 

onza troi) onza troi) allla troi) troi o mas) 

Lp. 0.9.72 Lp . 1.7.72 Lp. 2.8 . .¡0 l.p. 4. 2.72 

1. 1.4° 2.0.90 3·1. 78 s· 1. 15 
I.3·37 2-4 .30 3.6.45 6.0.80 
1.5·59 2.8-40 .'.2.72 7.1.90 
1.8. 10 3· 1.80 .1 . 1. 2 0 8+30 
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Los minerales en brut o i conccntrado!o;, as í como las escorias, pagará n 
el 10 % de las cantidades indicadas en la ta bla anterior, teniéndose siempre 
en cuenta los precios del plomo i de la plata. 

ART. 6.° Los minerales i concentrados de tu.ngsteno pagarán el siguiente 
derecho de csportacion por cada tonelada m(o trica, segun las cotizad ones 
en Londres de la unidad (1%) de :leido túngstico en minerales de 65% de 
este ácido. 

Precio por unidad de {Ieidu tímgst ico 
en toudada inglesa 

de I 016 kilógramos 

Lp. 1.2·5° a . 1.5.00 (2.1 
1.5,00 a 1.7·5° (3° 
lI50 a 2.0.00 (35 
2 .0.00 a 2.2·5° (4° 
2.2·5° a 2·5·00 (45 
2·5·00 a 2· 7·5° (5° 
2·7·5° a 3·0.00 (SS 
3.0.00 a 3.2.5° (60 
3. 2.5° a 3· .1·00 (6" 
3·5·00 o mas (7° 

a 
a 
a 
a 
a 
a 
a 
a 
a 

O 

30 sh) 

35 sh) 
40 sh) 
45 sh) 
50 sh) 
.15 sh) 
60 sh) 
65 sh) 
70 sh) 
mas) 

Derechos de e5porl ac iún 
por tondada métrica 
de 1 000 kilógramos 

Lp. 0.8.52 
1.5-40 

2.4. 00 

3-4.40 

4.6.40 

6 .0.20 

7.5.85 
9.3.20 

11.2. 10 

13·3 ·00 

ART. 7.0 Los minerales de vanadio crudos o calcinados y las cenizas 
vanádicas pagarán el s.igui ente derecho de esportacion por cada tonelada 
de 1,000 kilógramos, segun los pretios en Londres del kil6gramo de ácido 
vanftdico: 

Precio por kilógramo de :'Ieido 
\'anádico 

Derechos de t-osportacinn 

Lp. 0. 1.1 0 (1 sh. por lib.) Lp. 0.5.00 
0. 2.20 (2 • ; ) 1.6. 50 

0·3·3° (3 • • ) 3-4-3° 
°-4-4° (4 ,) » ) 6.2.00 
0.5.50 C~ • , } 9.6.20 

ART. 8. 0 Los minerales i concentrados de molibdmo pagarán el siguiente 
derecho de es portacion por tonelada métrica, segun los precio> en Londres 
de la un idad (1%) de l1lolibdcnit a 'sú][uro de molibdeno. ~n minerales de 
90% de este producto: 
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Cotizaciones pOI" unillad de tno· Derechos de esportnc ion 
libdcnita en cada. Ion . 

inglesa de 1.0 16 kg. 

l· [ 2 a 3 Lp. 1.0.00 

3 a 4 5.7.60 

4 a 5 10.8.50 

5 a 6 16-4- IO 
6 a 7 23.8.00 

7 a 8 29.9.50 
8 a 9 39.5.00 

9 aro 48.1.00 
10 o mas 60.3.00 

AI<1. q.o Los minerales i concentrados de zinc pagarán el siguiente 
derecho de esportacion segun los precios en Londres de cada 1,016 kg. (una 
tonelada inglesa) de meta l: 

Cotiz3cion Derechos de csportacion 

[ 3° a 35 Lp. 0.1.00 

35 a 40 0·1.74 

4° a 45 0.2 .69 

45 a 50 0.3.87 

5° o mas 0.5.30 

ART. 10. Los minerales i concentrados de b,:smuto pagarán el siguiente 
derecho de esportacion por cada tonelada de 1,000 kil6gramos, seguo las 
cotizaciones en Londres de los 1,016 kg. (una tonelada inglesa) de metal fino: 

Cot izacion Derechos de esportac ion 

[ 200 a 300 Lp. 0·3 ·93 
3°0 "- -loo 0.8.00 
400 a 500 1.3.40 

500 a 600 2.0.38 
600 a 700 2.8.60 

7°0 a Soo 3·9·9° 
800 a 9°0 5 ·0. 1 0 

900 a 1 ,000 6.3.60 
1 ,000 o mas 7·8.60 

ART. 11. Los minerales de alltimo1l1:o pagarán por tonelada m~trica, 

segun los precios en Londres del Regulus el siguiente derecho de esportacion: 
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Cotizaciones por ton. 
10 16 kg. 

I, 40 a JO 
.50 a 60 
60 a 70 

70 a 80 
80 a 90 

9° a 100 
100 o mas 

dc Derechos de esportacion 

Lp. 0. 1.00 
0.r.64 
0.2.53 
0·.1 ·73 
0· :; ·33 
0.7.36 
1 .0.00 

ATn. 12. Los boratos crudos o calcinados i los productos de su industria 
pagarán el siguiente derecho de esportacion por cada tonelada de 1,000 kil6~ 
gramos segull la5 cotizaciones en Londres por cada 1,016 kil ógramos (una 
tonelada inglesa) de boratos con lei mínima de 44 % de ácido bórico a nhidro 

máxima de 6% de sulfato de calcio. 

Co tizaciones por ton. do Derechos de csportacion 
!o16 kg . 

.f 8.000 a 8·500 T.I'. 0.0040 

8 .. )00 a 9.000 0.0.80 

9.000 a 9.500 o. I. 22 

9·5°0 a 10.000 0. 1.66 
ro.ooo a 10·5°0 0.2 . 12 

JO·500 a 11. 000 0.2.60 
11.000 a 1 I.500 0·3·ro 
r I. 500 a 1 2 .000 0.3.62 
1 2.000 a 12 ·5 °0 0-4- 16 

12·5°0 a 1].000 0-4-72 
1:\.000 a 13.500 0. 5.30 

13·5°0 a J4·000 0.5.90 
q .ooo a 14·500 0.6.52 

14 ·5°0 a 15.000 0.7. 16 

15 .000 a 15·:;00 0.7.82 

15.500 a 16.000 0.8.50 
16.000 o mas 0.9. 20 

Artículo 13.- Las sales alcali11tlS pagarán como derecho de espartadon 
el 2~~ sobre el valor que tengan en el mercado inglés en el momento de em-
barcarsc. 

. 
Articulo 14.-El petróleo brnto, petróleo desbencinado o residuos de des­

t il aci ol1 , que se esporten pagarán un derecho de Lp. 0 .2 .00 por tonelada 
métrica. 
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Artículo .I 5. - La bencina. gasolina i clemas productos lij eros del petró­
leo, cuya densidad sea inferior a la del kerosene, que se esparten ya sean cn 1-
dos o rectificado" pagarán como derecho Lp. 0A.OO por tonclada métri ca. 

Art ículo ]6.- Cuando loS' productos mineros cont engan va rios de los 
metales que deben gravarse en confo rmidad con las disposiciones de esta lci 
para los efectos del impuesto se les considerará como si fu eran solo del meta l 
que les da mayor valor. , 

Artículo 17.-Cuando los precios en el mercado europeo de los distin­
tos productos gravados por esta lei sean inferi ores a los menores que fi guran 
en los cuadros, los productos correspondientes serán de esportacion libre. 

Artículo I8.- Los cs portadores de minerales i productos deri va dos de 
su henelicio están obligados a declarar la nat lll'aleza i la lei del producto que 
esparten; i en caso de falsedad en la declaracion snfrirán una multa que, en 
ningun caso, será inferi or a Lp. 100 .0 .0. 

Artículo T9.- Los minerales quc no han sido citados en es t.a lei, c¡ueda­
rún exentos de pagar, por ahora, derechos de csportacion, pero su salida· del 
tcrrit ori o esta rá suj eta a la con!':\ ta tacion previa de su naturaleza , segun los 
reglamcntos que dicte el E jecut ivo. 

Artículo 2o.-Queda termin antemente prohibida la csportacion de a mal­
gamas de toda clase . 

Artículo 2I.- Para los efectos de esta lei se considerará siempre a la par 
la libra esterlina inglesa i la libra peruana de oro. 

Artículo 22 .- El pode r E jecutivo determin ará quincenalmcnte el pre­
cio a que se computará la tonclada de cada uno de los productos citados, pa­
ra los efectos del pago del impl1csto. 

Estadística Minera de España 
Año 1913 

E l Consejo ue :\linería acaba de publicar la estadística mif.lcro-mcta­
lúrjica oe Espaii.a corrcspondiente al ailo 1913, en un hermoso tomo de 430 
pújinas. 

Como en a ños anteri ores, .cont iene est a publicacion , aparte de nume­
rosos j detall ados cuadros estadíst icos, las Memorias referentes a cada pro­
vincia. suscri tas por los respect ivos inj enieros jefes. 

He aquí los datos de conjunto que se consignan en est a obra oficial: 
4 Bo~. DE M. 



2[ 8 BOLETO; DE LA SOCIEDAD 

\ ·.\LOH I JE 1..\ PI<onCCC IO.\i UEl HAMO DE LAROIU~U ( 1) 

Año de [9 [3 ................ ... ......... . ..... . 
."'..fIC I de 191 l .. ... . . ............ . ...... ........ . 

Difcrf' l1cia a favor de 1913 . .... 

P c!K'tas 

269·i44·9 [¿ 
255.6-13,754 

I.f . l0J, I 58 

VAI.On DE LA I'I~ODUCCIO~ UEL R .. UIO DE BE~EFIC I O (2) 

Alio de "913.. ...... .. .. .. .... ... ........ .. .. .. 302.654 .938 
AI\ o de 1912 .. .... ............................. 293. [ 74,541 

Diferencia a fa vor de 1913 .... 

Concesiolles miuerns productivas. - Tuvo lugar un aU lllent o de 1,'} con­
cesiones y 24 .32 1 ,8 1 m:l, co mo resulta del sigui ente rcs úmc n: 

AilO de [ 9 [3 .. · .... · .. · · .. .. · ...... 2·3°3 concesiones con 2,(j93·498.93 1 m 3 • 

Año de 19 12 ........... ..... ..... . . 2.2SS ,) » 2,669· 1 7i,050 » 

---
Diferencia a favor de 19 [3 ... J5 24·321 ,88 r m I. 

Personal obrero. - El n llll1ero de ohre ros empIcados rn las industrias 
minero-mctalúrjicas ha aumentado en 7,878 segu11 r('~ ulta del detalle si­
guiente: 

OBltE ¡~OS EMPLEADOS EX LAS I~J)USTIUAS MI XEnO-~t ET:\ J. (;R JICAS 

~lin;lS i'l l in ns Total 
prodlh' li\':ls ¡rn proc luct i,,;\ s F!Lbricas dc obrcl'l.)6 

Añu 1913 .. ............ .... 1J9,425 10,35° 27,987 157,762 
AJio 1912 ........ .. .... . .. . 117,~S9 3,175 28,820 149,884 

----- -----
+ 1,536 + 7,175 833 + 7,878 

Fábricl/s i Salinas. - El número de fabri cas dedicarlas a la industria 
min era no ha sufrido \-ariacion alguna , t rabajando las misma:;:; 370 que en 
el aúa anterior. 

(t) Va lor c;\!cula ~lq a boca- mina . 
(: ) \' ;'t lllr calcul:tllL) a ¡)ic d, ' f.ibric;\. 
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lJ.l áql/IIUls. - El número de máq uinas en tra bajo dura nte 1913 ha a u­
nlcn tado en 680, con un incre mento de potencia de ~o,66-J. , ~Cg llll se dct-a lla 
a continllac ion: 

l\Ú :\I EHO DE :\1..\QV I :-i.\ S E:\" TI·{'·\ B. AJO: 

AI-I U 19I .') .... . ....... . . . ... . .... . . .. .. . .. . 

t\ i10 [ 9 12 .. . ......... .. .. .. ......... . . . 

Labore .... 

2,°5 2 

1 ,880 

+ 17 2 

llcncfi chJ 

+ 50S 

POTE~CIA EN HP. DE LAS :\IÁt"]t:I>l'AS E ~ T HABA J O: 

Ailo 1913. . .... ... .... . . . . . .. ... . 120,313 

Aiio 19' 2 .. . ............ .... .. ... .... .. ... " 3, lI 9 

+ 7,194 

BCll elkh> 

10 [, gO() 

88,436 

Accidentes cid tJ'a.ba.'io. - El número de accidentes desgraciados ocu­
Tridos en las esplotaci ones minero- rnctalúrjicas, aunque ha aumen tado en 
valor absoluto el de heridos , la proporcion se ha conservado, dado el mayor 
número de obreros en trabajo. En ca mbio, los muert o~ han disminuido en 
val or absoluto rela ti vo . 

Año ' 9 13 .. .... .. ...... ..... .. 
Afio 1912 ... .. ......... ...... . 

~I ucrt us 

254 
260 

6 

Herilius graves Heridos leves 

+ 52 

18,c)6S 
17,4·12 

Pl'od'ltcciO ll . - . Las variaciones de la prodllccion minera durante el año 
::1 913, se rcs úmen en los dos estados si¡.{uientes: 
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HA MO DE I.AROI~EO 

SUST:\~CJAS CU YA PROD l"CC IO:\' HA ... \l· ~1 E ~T. \ no: 

Sustanci as AiLO 19 l J .·\iLt) 19 1.! Aum ent os. 

Antracita . .... . . . . . . ... .... .... ....... . . . . 232 .5 17 22(, .6(,3 .'i.85~ 
Asfalt o ......... .. . .. ...... ... ... .......... .. 
Azu fre ..... ....... ....... . .. .. . , .... . .... . . . 
Anli ant o .. ....... .......... . .. . .. .. .. ..... . 

5 ,5~2 5.387 ' 95 
62.653 42.3H 20·3°9 

6,800 6,800 
Barita (sulfa to de) ................. .. .. . 
CaoHn .. ...... ... .... .. ........ " .. .. .. ... .. 

3 · o~8 .500 1.°96 / .942.5°0 
5.263 ~ · 920 .H 3 

Espato Auar. . .. . .. .. ........ .. . .... ... .. r ' ) 265 96 
1 ~~ t i1ii() . . .. .... ... .. . .. . .. . .. •.. ..... . . .. , . . 6.626 5·°79 1.547 
Fos forit a ..... . .. . .... .... .. ........ . .. . . . . . 3.548 3.292 256 
t ;ranatcs .......... .. . . .. .. ...... . .. . . •. ... 
Hierro (mineral de) ..... .. . .. .. .... .. .. 

875 782 93 
9.86 1. 66~ 9·/:n.00 7 728.661 

Hierro (pirita de) ... .... ...... ....... .. 926.9'1 42 ' .070 S0 5·S·n 
Hull a .... . . .. . .. . .. ........ .. .. . .... .. .. ... . 3,783.2 '4 3.625.666 157.548 
:\Ia nganc!"-o .. ... ..... . ... . .. . .. . .. . .. ... .. . 21.594 / 7,4° 0 +'94 
Plonlo .. ......... . .. . .. . .. . . .. .. . . . . . . . .. . . . 279,078 ' 90 ,162 88 .916 
I\ ocas bit. umin osas .. ..... . ... . . .. ... . .. 5·0 00 5.000 
Sal CO I'11 l1n .... . ..... . .. . . . . . .. ... .. ... .. .. 26. 238 23,292 2.946 
L·r ano .. .. ... . ..... ... . ... . ..... . .......... . r 1 
\Volfra lll ... ........ ... .. .. .. ... ... .... . .. . 235 /69 66 
\I·" lfeni t" ...... .. ............... ..... .. .. . J9,800 39,800 

S liSTA~CIA 5 CU YA P HOUl,; CCIO:-.¡ HA DI SM I ~ l'JDO: 

Aguas ~ lL bt c tTánca~ .. .... .. . ... ...... .. 
. \ I1I I.JI i go J~ it :l .. .. .. .. . . ... ... .. .. . . . .. . .. . . 
Antllnolllo ........... ........... . . ...... .. . 
Arcill a ....... . .. .... .. : .. .. ... .. . .. .. . .. . .. . 
!\ zogll(' ...... .... .. .. ......... .. ......... .. . 
Bi ~ n'llto ...... .. . . . . ..•. •.... . .. . .• . ...... . . 
Zinc .. ... .. . ... .. .. .... . .. . . .. . .. .. . ........ . 
Cobre ... .. . ..... . . . .. . . . .... . . .. .. .. . ... . .. . 
Esteati ta ...... . ...... .. .. ... .. ........... . 
H.i c r ~·o arj cntifcro ....... . . .. ... .. . .. . . . . 
LIS·nlt o ...... .. ... .. ... . .. .. . ... . ........ . . . 
'lagncsia (carbona to de) ... ... .. .. . .. 
Plat a .. .. ....... . .... , .. .. ..... .. ... .... . .. . 
Plomo ar jcntífero ....... .. . .. ..... .. .. . 
Sosa (sulfa to de) .. .. .. ... .... .. ... .. . .. 
Tierras alu minosas .. . .. . ... ... ... . .... . 
Vanadi o .. ...... . ........ . ........ , .. ...... . 

6.250 

1<) .960 
56 

1 7 T,g.3 r 
2.268.69 ' 

+ 4° 7 

276.791 

958 
40 2 

23,600 
293 
387 

25 ,11 5 

.1 1.1 .10 ,650 7-4/ 5.800 
.)0 30 

.ioO 500 
6,-168 2 18 

21.889 / .<)29 
73 '7 

175,.i1I 3.480 
3-366,J,'\,'\ 1.097.464 

-1 ,635 228 
1,588 I.5,QS 

283,<)80 7 · l S9 
1,48 0 522 

668' 266 
93,850 70 . 25° 

.170 277 
508 / 21 

38 12,885 
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Sl: STA~CIAS Q UE H A N TEK I DO ¡\ Li ~ l E NTO : 

Su~tan ci :¡ s 

Aceite minera1. .. . .. . . , ... . .. . . . . ... . . 
Acido a rsen io~o .... .. .. ...... " . .. .. . 
Ad d o sulfúr ico .... . . . . . .. . . ... . . .. . . . 
Aglomerados de carbon .... . . . . . . . 
Aglomerados de mineral de hie-

rro .... .. ... . ... . ..... . .... . .. ... . . . . 
Albayalde .......... . .. .. ....... •.• . . .. . 
Awfre ... .... . .......... . . .....• ... . .. . .. 
Carbu ro de caJcio . .... .. . . . , . .. _ . . .. . 
Ce mento Port land .. .... .. . . ... . .. . .. . 
H ierro ¡ acero ........ .. . ...... . .... . . . 
Cok ...... ... .... ...... .. ... ... . .... . ... .. . 

:\iJo 1 9 1 1 

l j O 

-1 6 .000 

26 .'7 ' 9 
4SG.228 

2° 4·3° 3 . 
1.915 
'7-499 
6.684 

2 0 2 .9 6 0 

666.769 
595· h77 

ArtO I '1 L .~ 

23 .475 
46:; ,1Or; 

192.119 
1.79Q 

4,592 

3,jo r 
179 ,72 ~ 

362 ,186 

.¡S9· i.i '~ 

SPSTAK CIAS DliF. HAN T EKIDO D ISMl :-.i" UC IQ X : 

.J\ZOg l IC ...... . .• . •.. . . _ .. .• ... . • . .. . • . 

Asfalt o .. .... ...... .. ... .. .. .. .. . . . .. .. . .. 
Cemen to nat ura 1. ..... . _. __ .. . .. .. .. . 
Zinc . .. .. . , ...... . ............. , ... _ .... . 
CoUJ·c ... ............ .. ...... .. ... ..... .. . 
l\ l in io ' i colores minerales .. . . ... .. 
P lata fi na .. .. . . .. ....... .. .... .. ...... . 
P lomo ... .. ............ . .. .. .. . .... . .. . .. 
Sal comull ........... ..... ... . . .. . .. .. . 
C1 0rnrn de cal .... . ....... ... . ..... . .. 
Aci elo clorhíd rico .. .. .... ... . ... .... .. 

1. 2 46 
5.695 

3°9,001 

7·935 
3 1.9.;8 

3·305 
J2 5 

T98,S29 
584 .J 9 ' 

4.0 0 0 

1 . 12 5 

1 .2 5 6 
6,0 8 7 

345,59r 
8, -1-51 

37,543 
3,950 

143 
2 3 2 ,6 1 0 
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Los impuestos mineros en el Perú i el Contrato con 
la Borax Consolidated (1) 

El 8 de ~ov iembre del :l ilo próxim o entrantc espira el plazo de 25 a ii.os, 
durante los cual es se inhabilitó al Estado, por medio de una lei para crear 
IlU CVOS gravámenes sobre la industria minera i sus productos, así como para 
aumr ntar el H.'duri do cúnon que se paga para conSCITur la propiedad dc la s. 
minas. 

No es del caso discutir si esa Ici respondió a circunstancias que la hi­
cieron necesaria en la época de su cspcdicion, i si los resultados CluC ha teni­
do su aplicacion han sido o n6 bcncliciosos para la colectividad; sin embargo· 
rabria in vc. tigar si han a umentado desde cnt6nccs las esplotaciones " crda­
dera mente provechosas para el pais, esto es, las c¡uc dejan en él todas o la. 
mayor parte de sus uti lidades, i si las cmpresas que trabajan nuestros ri cos 
yacimient os de petróleo en clnor!e, de cobre en el centro i de bora tos en el 
f' ur, habri an dejado de es tablecerse o cstarian ménos prósperas si hubi eran 
tenido que pagar un pcqucilo impuesto sobre la csportacion de sus produc­
tos . Pero. de clIRlqu ier modo que sea, hai un punto acerca del cual creemos 
que no puede haber discoJ"dancia de opiniones, i CS, que el pl azo de veintici n­
co años rué demasiado largo i que en los último:.; ti f' mpos ele a puros fi scales 
la lei que lo conrcdi ó ha privado al Gobierno de una fu ente de recursos, tan­
to mús lcjítima i conven iente, t:uanto que las condiciones de la industr ia le 
hubieran permitido soportar con facilidau un impuesto módico, que en rea­
lidad casi no hubiera pesado sobre los nacional es, i que hubiera !cnido cómo 
principal efpc to dejar en el pais 'lila parte de las riquezas que de él emi gran , 

Es fú cil <.-omprabar 'lue la gran mayoría de nuestra produce ion minera. 
corresponde. efect iva mente, a empresas r uyos propietarios ni son peruanos 
ni rcsidc' l1 entre noso t ros; basta para ell o examinar so mcramente los datos 
cont enidos en uno fua lquiera de los boletines que sobre Estadísti ca Min era 
publica cada afI O el C UCI'¡Jo de Inj cnieros de l\[inas. En la de I91 2, por ejem­
plo, tenemos qu c, sobre till a produccion que vale, en números redondos, 
4.6z8.000 libras, corresponde al petróleo producido por las co mpañías ingle­
sas: London ami Paci fi c Pctroleum Co., I.agunitas Oilfields i Lobitos Oilficlds 
8 18,000 librag; a la s barras de cohre a uríferas i arj cntífcras que produce la 
(CIT O de Paseo ~ I ining Ca., I .92·¡ .ooo libra!'; i al min eral de vanadio i bora-

(1 ) Tl; llI:lLlo lid .Dl,l tlil1 de ?ll ill :1S, lll liuslri as. i e, nSlrtlcdol1l.'s. de la E S1.'lIcla de JngrnieTOs-, Lima, 
Dicicmbrt' de' 19 1.1. 



~ ."' C I OXAL DE :\f1 ~ E H iA 223 

tos f}u e, respectiva mente, esportan la Ameli can Yanadium Co., j la Borax 
Consolida ted Ld ., ' jo.ooo i 15.000 libras; lo que en conjunto asciende a 
2.910,000 libras O sea a l 63°{¡ del total. Co mo en el 37% restante está com­
prendida la produ ccion de sal marin a, la de carbon, que no se esporta , i la de 
otras compaüías estranj eras im portantes , co mo la Backus i ] ohnston de 
Ca~apal ca, la Xew Chu f} uita mbo de la Quinua i l a.~ negociaciones francC5as 
de Ticapam pa i Hu a ron ,. result a que no seri a exajcrado afi rmar q ue , en el 
caso de crearse un impuesto sobre la esport acion de los productos de la 
minería, sólo un 15 o un zon~ de su importe a fecta ri a a las u tilidades que 
queda n en el pais. 

Si a las cifras i con~idcraci ones anteriores, que dan idea de los efectos 
que tcndria el cstablccimient o de un nuevo impuesto minero, agrega lll o~, 

que es justo i ral: ional que quien reali za gananc i a~ medi ante la esplotacion 
de un bir n q ue pertenece a toda la comunidad, cont ribuya con un:t peq ueila 
parte ele ellas a l sosteni miento de la organizacion politira a cuya sombra .tra­
ba ja; i q ue la riq ueza mineral no se reproduce, de modo que la q ue una vez 
se estrae i se esparta, representa , en difmi ti va, \lna di smi nucion efecti va del 
l:a pita l nacional; creemos, q uú no habrá nadie q ue no nos aco mpañe a pen­
sa r que serí a. un grave error prorrogar el plazo conced ido por la lei de 18go 
i quc, más bien, debemos anhela r que l1eglle cuan to ántes el d ía de su ven­
ci miento, para que el Cobicrno tenga libertad de establecer los gravúmenes 
qu e ju?gue convenientes. 

Ha sido, por esto, mot ivo de complacencia para nosotros, saber que, a 
iniciati va del l\t ini stro de f omen to, el Consejo Superior de :Mincria , en un a 
de sus últ imas se~i ones. ha nombrado un a comision de su seno para que sc 
oc upe desde a hora en estudi a r con toda calma, la forma i proporcioncs que 
deben darse a ese im puesto i de preparar los proyectos respectivos: i, en ca m­
bi ,?, hemos con templado con profundo sent imien to, la campaña quc inicia­
ron a.Jgun as instituciones de Areq uipa <L favor de la a probacion por las Cúma­
ras Lejisla t i\'as elel contrato q ue la Borax Consolida ted Ld. celebró con el 
Gobierno en Agosto de 1913, contra to que está en a bicrta pugna con las ideas 
que acabamos ele esponer, pues no significa otra cosa q ue prorrogar a favor 
de esa Compaüía la Ici del 1)0, s in mayor co mpell sacion para el Estado, i dan­
do lugar a que se siente n t1 preceden te que, aprovechado por otros, puede 
hacer desaparecer las espcc ta ti vas q ue se tienen a l re~pecto para fi nes de 11) 15_ 

La circunstancia de ha ber ~abido q ue próxi ma mente se di scutirá en el 
Senado este contra to) cs, precisa ment e, lo qnc nos jnducc R escri bir el presen­
te artículo, cuyo fi n ('5 hacer llega r a ('onocimien to de los Señores Represen­
tant es i d(:l públi co en jenera l, a lgunos da tos exactos sobre las condi ciones 
de las bora teras peru anas i de la empresa que las csplota, que ·pucden servir 
pa ra que juzgándolo mr jor, Se adop te la sol tl<:ion más convenir nt e para los 
"t:rdadcros i perman ent es int eresc's del pais. 
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El contrato en referencia consi ste, esencialmente , en lo sigui ent e. El 
Go bi erno se co mpromete: 

r.0- A declarar libre de rlerechos de esportacion el borato de cal que 
produzca la Compañía por el t érmino de 18 aflos. 

2 .o- A no permitir que, durante es te mismo tiempo, se les imponga nin­
guna gabela ni ·arhitrio municipal por las instit uciones co munales de los lu­
gares del tránsito de las borateras de Salin as a l\loll cndo; i 

3.o- A declarar libre de derechos de im portacion t odos los elementos 
que nc(;esitc la Compañía para instaLar un cable-ca rril que le ser virá para 
trasportar sus boratos. 

La Borax. en cambi o, sc obli ga a lo sigui entc: 
1.0- A ins talar 1In ferro-carril o 1In cable-ca rril , segun sus propias con­

veni encias, entrc las borat cras i la ciudad de Arcq uipa; 
2. 0- ;\ trasporta r por esta via hasta 1 ,200 toneladas de sal por ai1o, des­

de Salinas él. Arcquipa , i los víveres necesa ri os para. los empleados i opera­
rios de la Salincra , cobra ndo por el fl cte Lp. 0,+35 por tonelada, s i se tra ta 
de cable-carril ; i , Lp. o.8iO si lo que se construye es un fe rro-carril ; 

3.0- A pe rmitir a las autorichtdcs el uso del teléfon o CiuC instalC' entre 
Areq uipa j las bora teras: 

4.o- A eleva r su procluccion a 20 .00U toneladas de borato cak in ado a l 
alio, constru yendo las instalaciones nr ccsari as para este fin ; 

5,O- A emplear ún i<.:a ml:ntc trabajadores p~ru an os en las labores qut! 
cjccn tc. 

Para co mprender mejor lo C')ue signifi can las concesiones que hace el (;0-

bicrn o, ha i que tener presentc, q ue los ~lacim i cntos de boratos, en lo qne Se 
refi ere a su adqlli~ i cion j man tenimi ento df: la propiedad , no están suj etos 
al réjimen del Códi go de Mipcl'Íá, sin o al de la lei especial de 22 ue Diciembre 
de 1888, segun Ja cuaJ¡ la propi edad s(' ca nsen';\. median te t'l pago puntual 
de un sol semestral por cada estaca de C1Iat ro hect;üeas, en luga r de Lp_ 
1.5.00 que ~c paga por las min as, cuya obligacion desa parcce una vez C]uc se 

~ha csta blecido i principia a fun cionar una múquin a para elaborar bórax O 

sa litre. Oc man era q uc, si la Co mpañ ía cstn blece algl ll1a vez una rellncría 
en Salinas, quedará dc!'clc ese momen to, i por todo el pl azo del contrato, 
exenta de pa gar contribucion a lguna por los borat os que cs trai ga . 

Veamos ahor~ cu:íles son las \'cnta jas que ob tendrá el pais con el con­
trato. Estas, co mo ~cco lll pre ndc (~l c il mcnte , no ~on otras que las que se pue­
d en deri va r para Arc~ llipa del ill cremento en el Ill oyimicnto comercial, que 
se supone ha de producir el aumento de acti vidad en los traba jos. de una ('111 -

prc.'ia vecina, i la d~ con~cr vac i on en la loca li chd de a lgunos brazos que 
podrian em igl·a r por falta de traba jo; pucs, com o el ferro-carril o cable-carril 
quc se con~ tru .va. en sus 57 ti 60 kilómetros de desa rroll o. solo enrontrar .. t el 
pueblecit o de arrieros de Chiguata, C's t (, l1cli é l1do~(' en cu!' i todo el resto por 
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desiertas punas, no producirá para Arcq uipa los benefi cios que, en jencral 
se esperan de esta clase de vi as de comunicacioI1 . 

Las ventajas ofrecidas a. la Com pañía Sa lincra , con la reduce ion en 105 

fl etes desde Lp. 1.7 ... 0 que hoi paga . hasta Lp. 0-4- 35 o Lp. 0.8.70 (7.2 i I".S 
centavos por tonelada kilométri ca), ta n1pOCo si/:!"nilican mucho, pues la ca n­
tidad de sal 'lile se cstrae de Sal inas es peque li a. apl;nas un as .. 00 toncladas 
a nuales. i como esta produccion se hall a li mita~a por las necesidades del ('( '11-

SUlllO en las plazas inmedia tas, n o h :1i interes en aumentarla. La difusion 
rle los yacimient os de sal en la República. hace C}uc no se pueda tomar en 
consideracion la posibilidad de ll evar sa l ele Salin as para a bastecer otros 
lugares . 

De manera, pues , que co mo única conveniencia del contrato queda la 
que sc ilalamos en primer lugar, de procurar trabaj o a un mayor número de 
braz05 de Arequipa, y de aumentar la circulacin11 de la riqueza en es~a 
ciudad; i. a este respecto. podemos decir. q ue la csplotacion de las 20.000 
toneladas anuales que va a realizar la Compai1Ía, no requerirá miles de tra­
bajadores . pues . a juzgar por lo que pasa en Chile. con 400 operarios. quizas 
con sólo 300, puede ll evarse a cabo, qucdanoo, en co mpensacion, sin trabaj o, 
los numerosos a rrieros que hoi se dedican a l trasporte de los boratos i al 
acarreo ele la yafeta que se usa como combustible ; i Cluc, t ratándose de la 
influencia que el desarrollo de )05 trabajos de las graneles cmpreSilti ejerce 
en el comercio de las ciudades vecinas , habla bien claro lo quc.estú sucediendo 
en el Cerro de P aseo, donde el comercio languidece precisamente a causa 
ele la competencia imposible de sostener que le hace la Cerro de P aseo Minill g. 

Considerando la cucstion desde otro pnnto de vis ta, veamos si las uti­
lidades realizadas por la Borax Consolida teeJ son tan exiguas. que la ejccu­
d on de las obras necesarias para ampliar sus trabajos en Salinas le impone 
enorme sacrificio, i si la situacion i condiciones de esos yacimient os 5011 tan 
desventaj osas respecto de los otros an{lI ogos , que sea necesario co mpensarl as 
mcdiante concesiones especiales. 

Los uatos publicados en el curso del alio, sobre la Co mpañía de que 
tratamos, por periódicos serios , como el Finmzó Ill Tim es i Thc Eco1tolllist 
ue Lóndres, algunos ele cuyos artículos reprodujo el Financista de esta ciu­
dad . ponen de manifiesto el es tado de prosperidad que ha a lcanz.ado i las 
utilidades vc rd aderamente enormes que ha realizado en los últimos a ilos . 
En la junta jeneral de accionistas que tuvo lugar el 4 tic Febrero último, 
Mr. J. W. l~eid , que la presidi ó. manifestó. que a pesar eJe las dificultades 
de carúcter estranrdinari o Cfln que se había tropezadu en el curso del año, 
a causa de la guerra de los Balkanes i de la oClJ pacion mili tar del ferrocarri l 
que traspo rt a los productos en el As ia :\'!en or, i del a lza (le los fletes en Sud 
América . las utilidades habian llegado a la cifra , j am:'ls alcanzada ;'mtes, de 
[3G 1.92 1, mayor en L 68,3 I1 a las del ailO anteri or; i que e~ ta suma cleyaba 
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e l promedi o de ganancias anuales de la Compa liía, dc~dc su fundacion, a 
¡; 2¡6,70 j . Esta utilid ad permiti ó destin ar a depreciacion de las propiedades 
i él reservas , f 48,297 i pabar a los accionista5 un d ividendo de 15 %). mayor 
en 1 i 1 % que el corre>pon clientc a 19J2 . 

Pero, ¡;c puede decir que la Borax posee j trabaja yacimientos de boratos 
('n otros lugares del mundo, i que a el los puede deberse esta ganancia . F:kil 
es probar, que si bien nuest ras borateras, a ca usa de su peq ueña produccion , 
no han contri buido con gran suma a la formaciun de] total señalado, n u han 
dejado de producir utilidades, que, teniendo en cuent a las circunstancias 
en medi o de las cuales se ha desarrollado su esplotac ion, son , t ambien , 
considerables. 

En efecto, a pesar del secreto que la Com paliía mantiene acercn de los 
gastos en que incurre en su csplotacion, secreto que, dicho sea de paso, le 
ayudan a conservar efi ca,men(e las empresas que de algun modo le prestan 
servicios, podemos establecer que el precio de cos to de la tonelada de bora to 
desecado, puesto a bordo en ~'I o ll end o, es de Lp. 5.5.92 , i a bordo en Li ver­
pool, Lp . 7.4. 42. Estos precios corres ponden a un máx imum, pues, f'11 las 
poca~ partidas qucllemos tenido datos discordanlcs o qu e nos hemos visto 
preci ~ádos a a prec ia r, hemos co n~iderado las mayores cifras posihles . Así 
se pucde ver en la reJ acion qur siguc, quc da el dctal1c de este costo: 

E slraccion. - Custo de la tonelada de borato scco a l sol, a l pié 
<lel pozo de donde se "1'\:a. ..... .. . . ... . . .. .. . ..... . .. .. . . ........ J.p. 0.3.00 

Acarrco a In oficina. - El ún ico dato publicado da Lp. 0. 1.80 

por tonelada, consideramos ......................... ... ..... .. .... . 0 .2. 10 

Dcsrrnrio lJ . - Valor del combustible (yareta, mano de ubra, 
\'ij ilancia y an1Ort izaC' inn) ........ ............... .... ...... ...... .. . 

T OTAL.. ......... .. ... .. .. ... ... Lp . I.2 .0-l 

La dcscc acion del ba r·ato ('~ opcrac ion necesaria, p ucs t al como sale de 
la min a contiene fuerte cantidad de agna quc aum enta su peso i reduce su 
lei en ;:kido bórico. Se lIcva a cabo en horn os especiales , q ue queman yarcta , 
vcjct al que crece en la rejion. i , como es nat u ral, ocasiona una merma o 
pérdid a de peso. No habienu o podid o conseguir da tos directos sobre el mont o 
de esta merma, ll OS hemos \' isto obligados a calcul arla; ahora, si en v ista 
de los an:Hisis de los bora tos crudos i calcinados, publicaclos en diversos 
artícul os insertos f' ll los Bolet inc~ del Cuerpo de Injenicros de Minas i Escuela 
de ¡njoniera" la deducim os por la pérdida de peso que re, ult a de la dismi­
nucion (' 11 el por cient o de humedad, encontramos que debe alcan zar al 27 % : 
si se compara, en los mi :-: nlos aná lisis, las leyes en úcido bórico de los pro-
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duetos húmedo i seco, se llega a una fcdu ccion de ... o'}~ ; en Chie , donde los 
bora tos son semejantes a los nuC's tros., se admit e una pérdida de peso de 2 5 ~~ . 

Si adoptamos la ci fra de 40 ~~, co n el flIl de dar mayor Sf'­

guri rlad a nuestros cálculos, t cndrplTIos , qnc una t onelada 
de borato desecado cuesta en Salinas. . ... ......... ... .... .. ... Lp. 2 .0 .00 

Administracion /: gastos icncralcs (apreciado} .. ..... .. . ........... ' .. 
Ensacado i marcado, inclllyendo el costo de envaSl'S . . ....... . . 
Flele n "¡¡"equipa, Lp. 0.0.¡0 por 'lq ....................... .... . . . . . 
Fltlc a .lf ollelldo ... ................. ... .............. .. .. . .... . ...... ... . 
Gasto:> da f lHbal'q //c' . ..... ...... .... ... ...... ........ ... . ... . ..... .. .... .. .. . 

' r OT.\ J. .. .......... . .. , .... .. ... . 

Flele 11 Li¡"CI'pov/ ... ... .. . . . 
1.1' . 

0·5 ·00 

0.6.60 
I.5·22 

0.6.00 

0·3·ro 

5.:) .92 

1.8. jO 

-¡-"T. \I ..... . .. .. .. . ...... ... ..... Lp . 7+~ 2 

El precio de vellta ele los bvratos en Li vcrpoul cambia con su tci en 
úcido bórico i tambien con la. proporcion ue sulfa to de calci o que contienen, 
cuya i11l pureza n'baja su "alor. Se considera n de primera calidad los que 
tipnen mas de 44 o~ de (lcido bórico i ménos de 6~~ de :-i ulfat o de calcio, con­
diciones q ue prcci:.:a mente llenan los bora tus del Perú; i los precios medios 
por tonelada métri ca., que é:-i t os han nlcatll.ado en los últim os' años, han sido 
los siguientes: 

r907··· ........ . ............. . ....... ......... ... Lp. 11. 7.38 
" )00.... . . . .. . ... . . . ..... . .. ... . ... .. . . . .. . . ... ... II.¡ .85 
1 ll09 ... ...... • ..... .. .. ..... . . ....• . •... . •... . • ... 

I tl r O .... ... .. . . ...... ... ......... ..... ... ... . .... . 

1 <) 1 l ..... ..• ....•. • . • . .. . • . • . . • ... • . . • . • . • 

I q r2 ......... , ...... . . .... ... ... .. 

I OT] ... ..... . .... . ...................... , .. .. .... , 

1 I.3.75 
11.7 ·jO 

II.8.¡:i 
12·3· 1I 

12·7 ·~6 

Las Ilud uacinnes del precio en los di stint os me!'éS ele 1913, fll er0tl C0mo 
sigue: 
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Enero.... . .. .. . . . . ...... ... . . .. .. . .. ... Lp. 
F ebrero ... .... . .. ... . ......... ... .. . ... . .. . . ..... . 
Alarzo ......... .. ... . ... .•.. . . .. . ....•. .. •.. •... . , 
Abri!. .......... ... .. . ... .. . . . .. .... . ........ ..... . 
.:\I a.vv ............ . .•. •. .. ....•. •. •. . ..... •.• 
J llni o .... ...... ... . .. ........... o .. • .. ... ..... .. .. 

.r uliu ......... . ..... . .. ...... .. . ... ....... . . ....... . 
Agosto ........ ... .. .. ... ........ ...... .. . .. .. . .. . 
Setiembre ........ .... ..... ...... . .... . .. .. .. . . .. 
Octll bre ... ...... ..... .. ...... .. ......... . . . .... . . 
No \·icmbre .. ... .. ... . .. . .... . ...... . .... 0 ... 

D it i<.: lnbre . ............. . ... Oo . .. . . . ...... .. . ... . 

] 2.;).00 

.T 2.h.23 

12 ·7·5° 
12.7.50 

] 2·7· ) 0 

12·7·.10 
12·7· ) 0 
] 2·7·5° 
12·7·5° 
12.7 .50 

12·7·5° 
13.0.1{3 

E stus datos proceden de las list as de precios que, con el nombre de 
\ Vcst Coast Hcport , pu bl ica.n los sc ilores Laird & Adamsson, conocidos curre­
dores (Broke rs) de Li verpoo!. 

De lo que ant ecede se deduce. que la utilidad media por tonelada de 
bora to desceado 'lile se alcanzó en 191:" fué de 1.1'. 5.3.04; i, como la pru­
duccion de 'alin as en ese afio se elevó a 2,000 toneladas, result a que la ga­
nancia que tuvo la Borax de S ~lS yacimientos peruanos ha Sido de Lp. 10,608 
que representan el 2,9% sobre las Lp . 361.92 r que formarun el total de sus 
utilidades. 

Con el fin de dar una idea . mas completa ace rca de la influencia quc ha 
tenido, en los últimos aoos: la pi oduecian peruana en los negocios de la 
Borax Consolidated , i 50bre el valor relat ivo que tienen las borateras de Sa­
linas, hemos formado el siguiente cuadro , donde se establece la relacion quc 
existe entre el número total ue toneladas de boratos producidos por la Com­
pa i1ía i por los yacimientos de Salinas , i la proporcion con que éstos han con­
tribuido cada aüo para formar el total de las utilidades sociales; para Iv 
cual hemos considerado como produccion de la Borax, el 75 ~~ de la nort e­
a mericana. i el íntegro de la peru ana, de Chil e i de Turquía ; i hemos calcu­
lado las \1tilidadc~ dejadas por los boratos peruanos, por t onelada i por ailo , 
adoptando siempre para el costo de produccion la misma cifra de f 7.42 'l ue 
hemos deducid o anterior mente, lo C']ll C es t [t justificado por los datos que 
poseemos, que mas bi en indican un lij eru aument o con .rl trascurso de los 
ailos, a 111r dida que hai que acarrear el bora to i la yareta de mayorC's di~ ­

t ancias. 
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P I'OdI Lo,;ci¡ ,n 
UtiliJad produc.i da J1roporcion 

p01" l' l que 
l' rcc i,) borato ¡:wrll<Lno Utilidad loca a l Perú 

,\~o - ---- m ediu ('(JI' de la 
tonelada 

p0' lon. ¡ 
D,)r:l,x 

¡lc la ¡ '¡c 
T ota l '" 1" p,.o.¡ en la 

Burax Sal inas cl UCClO1l utilidarl 

tons. t ans. Lp. L p. Lp. Lp. 
I~o8. ....... 66 ,7Z8 2,S¡O r I.7·8s 4,3,-13 IZ·355 275,375 4,3% 4,5~{) 
1909",,· .. .. 57,.166 2 ,7 15 11.3·75 3·9,33 16S,S 282,871 4.7% 3,7% 
19 10 ....... . . 72 ,29° 2,35 ] 11,¡·50 + 3.08 10, 1°9 2R9A64 3.3% 3,5 % 
' gIl . ....... 93.21(, I ,<)2.1 Il ,8.75 -1-4 33 8,362 293,086 2. 1 %¡ 2,9~~ 
I~J 2 ........ 89. 180 1.67-1 12·3,11 -1,8.60 8.092 293 .598 1.<)°;;, 2,7% 
' 91 ] ..... . , . ? ·2,OOü 12.7-46 5,3,°4 ro.60S 36 I ,9Z1 ? 2 ,9°) ) 

I -

Es te cuadro pone de manifiesto , en primer lugar, que la uti lidad por 
tonelada q ue ha realizado la CompaIiía con los boratos peruanos, ha sido 
siempre fuerte. pues, con escepcion del año "909, no ha bajado de Lp , 4-0.00, 
lo cual es enorme por trata rse de un producto barato i que se estrac en 
pequeiia escala . l"Taniflesta , además, que ha i perfecta armonía entre las pro­
porciones COll' quc3dlia ,Ls contribuye a la procluccinn bruta i a las ganancias, ... 
lo que significa que ha producido, relat ivamente, las mismas utilidades que 
los otros yacimientos q ue posee la Borax; ahora, s i se considera que todos 
ell os :;c trabaj an con una in tensidad por lo ménos diez veces mas grande, 
1 que el precio de costo por unidad de un producto mineral , decrece a medida 
ílll Ú la csplotaclo11 se conduce en mayores proporciones , tendremos que con­
cluir, forzosamente, por interpretar los número!'; d el cuadro en el sentido de 
qu e las borateras de Salinas son mas ricas o reunen cond iciones mas favo ­
rables para e l trabajo que todas las demás, 

A la misma conclusion podemos llegar estudiando la cucs tiQll desde 
otro punto ele vista, mas directo, e~to es , comparando los caracteres que 
presentan los depósitos de boratos en Salinas i en los demás yacimientos, 
casi todos los cuales est i111 en poder de la Borax Consolidated. 

Neo son muy numerosos los pa ises que cuentan con yacimientos de 
bora tos; podemos citar , en Am érica: los Estados Unidos, Perú, Bolivia, 
Chile i la Arj entina; en Europa: Italia i Alemania; en Asia: Turquía, Pcrsia, 
la India, el Thibet i la China ; i en el Africa , un punto poco conocido de su 
costa occidental. 

Pero entre estos yacimientos, los de la Arj entina, que se esplotaron 
con alguna actividad por una compa~ía belga por los años de 1900 a 1902. 



23° BOLETI X DE LA SOC IEDAD 

parece que, a consccuen~ia del cos to elevado de producc ion, dcbidf) a las 
difi cultades naturales para el trabajo i a la distancia a la costa, están caSI 

parali zados , pues en 19I1 sólo llegaron a producir 62 1 toneladas; los de Bo­
livia, no se trabajan; i todos los asiá ticos, con cscepcion del de Turquía, i el 
del oeste de Alric", o son insignificantes o están agotados, La India i el Thi­
bet sólo produj eron en conjunto, en 1911, 165 toneladas. De manera, que 
son en realidad muí pocos los paises que concurren a procurar el abastecí, 
miento del mundo en estas sustan cias. 

En los Estados Unidos se han trabajado boratos en buen númcro de • 
localidades de los estados de California i de l\evada; pero las dificultades 
para la estraccion en unos casos , i la pobreza de los yacimientos,' en otros, 
han conducido a que despucs de algun as alternativas, se hayan abandonado 
casi todas las mil)as, hasta el punto que, desele Tgqq, la esplotacion está 
prúcticamente reducida a sólo dos lugares de California: Amargosa al pié 
del Funeral Range, en el cundado de Jnyo, donde trabaja la Borax Conso­
lidated; i Lan¡¡, en los Anj eles, donde estú in stalada la Sterling Borax Co. 
Ambos yacimient os tienen analojías entre sí, pues el mineral forma lentes 
entre el yc~o i las arcillas i areniscas, lo que obliga a csplotarlo por medio de 
labores subterráneas, i estú constituido principalmente , por la Colema.w:la, 
que es IIn borato de calcio hidratado; la lei media en ácido bórico del pru­
ducto es ele 25 a 30(¡{J' i , en jcneral , contiene muchas impurezas solubles que 
aumentan las dificultades i el costo de su beneficio i lo vuelven rnui inferior 

... a los minerales ~ l1d-amcricanos, mas ricos i mas puros. La 'produccion de 
estos yacimient us en los últimos ~l1i os ha sido la siguiente: 

19°8 ... , .... ... ...... ..... 20, LJO tonc' lada :-; ll1{!tricas 

19°9 .. , ............... .. .... 15 ,O~3 » » 

] 9[0··· . .. ...... .... .. ... ... 33 ,5i4 » » 
l<)tI , .. , . . . . . ..... . ... . .. . ... 51,75 1 » » 

191'2.: . . .... .. ...... ...... .. . -1 2 .200 » ,) 

En Italia, los yacimient os se encuentran en Toscana , i es tán con~ ti­

tuidos por los conocidos solliolli, que son chorros de vapor que salen de frac­
turas del terreno arrastrando el ácido bórico. Su esplotacion, mui antigua 
permanece en el dia casi estacionaria, '2 a 3,000 toneladas anuales de pro­
duccion- 2,648 toneladas en 1911- i parece difícil de aumentarse. 

:Ménos importantes todavía , son los yacimientos alemanes, que no son 
otros que los grandes i conocidos criaderos de sales potásicas de Stassfurt J 

junto con las cuales se encuentran pequctias cantidades de Boracila. , que es 
un borato de magnesio clorurado, La prodnccion en '9" llegó a 160 tone­
ladas , 
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Las borateras de Turquía , se encuentran en el Asia Menor, en el lugar 
llamado Sultan Tchair, a 68 kilómetros del puerto de Panderma, sobre el 
mar de ~'lármara, al cual están unidas por ferrocarril. El mineral se presenta 
en bolas de vari ado tamallo, dise minadas en el yeso o en un lodo arcill oso, 

, quc, a su vez, forma lentes en medio de arcillas i areniscas. La csplotacion 
es principalmente subterrúnea, por ;:)ocavones i galerías; las zonas ricas que 
cont enian de 30 a 40% de mineral utilizable, están agotadas desde 1904 i las 
que hoi se trabajan sólo dan del 15 al '7 %. El mineral (Pandu lIlila ) tiene 
mucha semejanza con la Colemanita de los Estados Un idos, pues es, tam­
bien, un borato de calcio hidratado, i despues de cscojido i lavado, contiene 
de 40 a 44% de ácido bórico, pero conserva siempre proporcion de sulfato 
de calcio que rebaja su valor. La produccion anual es de 12,000 a I5,000 

t oneladas, i el costo de la tonelada, puesta en Panderma, era, en ' 9°4, de 
{, 5-8 sh .; probablemente a la fecha es algo mayor. Cuando la Rorax Con 50-

lidated compró estas minas , en 1899, se estimó que habia a la vista 4°0,000 
toneladas de mineraL 

Los yacimientos del Perú i Chile son mui semejantes entre sí: se encuen­
tran en las altas mesetas de la Cordi llera, jeneralmente a alturas superiores 
a 3,500 mctros, i ocupan el fondo de depr'csiones, que constituyen cuencas 
cerradas donde las aguas se rcunen formando las unas de cstension variable 
con las es taciones, que rara vez se secan completamente. El borato forma 
capas de espesor irregular, recubiertas por pequeña altura de terrenos es té­
riles, i consiste principalmente en un borato hidratado de calcio i de sodio 
que se llama Boro-na,tro calcita o Ulc:'C'Z: /a. Esta composicion del mineral, 
constituye una ventaja sobre los otros yacimientos, porque como la gran 
mayoría de los boratos brutos, el 80% de la produceion total, se destina a la 
fabri eacion del bórax que es un borato de sodio. la materia prima contiene 
ya una parte de la base . 

Las borateras mas importantes que posee Chile, son las de Chilcaya 
a 165 kilómetros al SE. de Arica, Aseotan , en la provincia de Ant ofagasta, 
i Pedernales en la de Atacama; con escepcion de la de Pedernales , todas 
pertenecen a la Bórax Consolidated. La que mas se trabaja es la de Ascotan, 
que está situada en el lugar ll amado Ceboll ar, sobre la línea del ferrocarril 
de Antofagasta a Oruro, distando del primer punto 388 kil ómetros. Los 
yacimientos cubren una estension de ' 33 kilómetros cuadrados, teniendo la 
capa de boratos un espesor val:iable entre 10 i 80 centímetros i estando 
.recubierta por 50 centímetros de terreno estéril , en término medio. La 
esplotacion se hace a ciclo abierto, empleando, mas O ménos, 600 operarios 
i los productos se preparan para la esportacion desecándolos en hornos que 
qucman yareta; en es te es tado contienen alrededor de 400/0 de ácido bórico 

. ¡pequeña proporcion , , a 2%, de sulfato de calcio. E n ,899, cuando la Bórax 
adquirió los yaci mientos, se estimó que había en ellos lo suficiente para pro-
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du cir 5°0 ,000 tonelada:; de bora to desecado; pero este d dcul o flu eda pro­
ba blemente por debajo de la realidad . El precio de costo de la tonelada, 
puesta a bordo en Antofagasta , era en 19", de [, 4 .) .00. 

Los yacimientos de Chilcaya , son tambicn basta nte buenos , pero ia 
distanci a a que están de la costa i la falta de ferrocarr il , hacen que sólu se 
csploten en escala mui reducida. En 1909 produj eron 513 tonela das, em­
picando 20 operarios. E l flete has ta Arica cuesta Lp . 3.7 .50. (S ';O de l S d ) 
por tonelada . 

La produccion de Chile en los últimos a fi os ha sido la si¡;uien te: 

19°7 ... . .... ...... ... .. ... . .. 
' 90S ....... ... ...... .. . .... .. 
' 9°9 ... ... . ... : ... .. ... .. .. .. 
' 910 .. .. .... . ..... .... .. .... . 

19 11 ..... .... . , . t·. ··· .. , .. . 
19 1 2 ..... . . . . ..... . .. . ... .. . . 

2l',:174 

~5,03<J 

32,2 18 

3~,~29 

19,9S0 
43. .~ )6 

t onc l ada~ métri cas 
,) 

') 

.) " 
" , , 

l..o ~ yacimiento:-:. de Sali nas, que cst{m situados a 55 kil ómetTos de 
AreC]lIipa, en los límites de esta pro\'incia con la de :\·[oquegua. a la que corres­
ponde ~ u parte l11 a~ importante, apénas difieren de los anteriores, t anto por 
la naturaleza del bora to, ('o mo por el macla de presen ta rse, i la manera como 
se conduce su es plotacion i desecacion; sin embargo , debemos declara r que 
la capa estéril que lo recubre es mas gruesa que en Ascotan, pues alcanza 
un espesor de lt a 2 metros i que los medios empleados en el trabajo son 
tambien ménos perfeccionados ; en cambi o, el producto es lij erumcntc supe­
rior en calidad . 

Cuando la Bórax co mpr6 estos yacimientos, en I899, se estim ó q ue 
sólo en las propiedades de la CompailÍa Bora tera de Arc'Iuipa habia a la 
\' ista material suficiente p a r a producir LI OO,OOO toneladas de bora tos cal­
cinados; i que la esplotacion anterior había obtenido un rend imiento de 227 
kil ógramos de producto seco por cada met ro cuadrado de yacimiento; ahora 
conform e a los trabaj os del inj cnicro A. J ocha mowit z en 1907. publi cados 
en el Boletin nÍlmero 49 del Cuerpo de Tnj cnicros de !\'Jinas, la estcnsion 
s uperficial de los depósitos es de 3~ kilómetros cuadrados, i de aquí resulta 
que Sali nas contiene ca.ntidad bas tante de bora tos crudos para produci r 
mas de siete millones de toneladas de prod ucto calcin ado. 

Desde 1903 la produccion oscila ,Lirededor de 2,000 toneladas al ''''0 
i 1a cantidad cs tra ida por la Bórax , desde que posee las minas has ta el último 
alio, asciende a j4 ,395 toneladas; se puede, pues, deci r que el yacimiento 
c:; tá v írjen todavía. 

Se desprende de esta esposicion . que los yacimient os del Perú i Chile 
presentan sobre los de Estados Unid os i Turquía la ventaja de producir 
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un mineral mas rico, mas puro, i de esplotacion i beneficio mas fácil i barato; 
i que, entre los primeros, son indudablemente los mas importantes los de 
Salinas i Aseotan, pues la gran distancia a que está Chilcaya del ferrocarril 
i del puerto, lo esduye de la competencia. Ahora bien , si Asco tan tiene, por 
el momento, la ventaja decisiva que constituye su unian directa con el puerto 
por ferrucarril , cuand o se construya la \ría que pretende la Bórax, será mas 
bien Salinas la que quedará benefi ciada, pues la distancia que tienen que 
recorrer sus productos para embarcarse, es sólo de 227 kilómetros, contra 
388 que hai de Ascotan a Antofagasta. . 

La diferencia de once soles en el costo de produccion de la tonelada, 
que hoi existe a -favor de Ascotan, desa parecerá tambien con la construc­
don del cable-carril a Salin as, pues, además de las economías que resultarán 
del trabajo en mayor cscala i usando métodos mas perfeccionados , se tendrá 
una mui grande en los fl etes entre las borateras i Arequipa, que, como se ha 
podido ver, constituyen uno de los renglones mas fuertes en la cuenta del 
costo de prouuccion (Lp. 1.5.22). 

Pero, se podria argUlnentar, si está en las conveniencias de la Bórax 
ampliar el tra bajo en Salinas desde que es uno de sus mejores yacimien tos 
¿por qué no lo ha hecho i ha esperado largos años para solici tar la conccsion 
que hoi pide , i decidirse a consh uir el cable-carril necesari0? No es di fíc il 
tampoco de contestar a esta objecion; en los Estados Unidos, la Compafiía 
est:l obligada a t rabajar porque tiene que proveer a las refinerías locales, 
i el borato bruto paga en ese pais un fuerte derecho de introduccion . En 
Turquía. la menor distancia a los centros de consumo i la abundancia ¡ bajo 
precio de la mano de obra han podido compensar las dificultades de otro 
órden, miéntras que los yacimientos conservaron ciertas condiciones de ri­
queza, que hoi tienden a desaparecer; i en Ascotan, se ha encontrado todo 
hecho. La escasez del arrieraje, es lo que ha detenido el desarrollo de Salinas. 

En cuanto a las razones quc han inducido a la Bórax a pensar ahora 
en celebrar el contrato a que nos hemos referido, son tambien f:iciles de 
encontrar, i el mismo presidente de la Compañía, en la Memoria que citamos 
anteriormente, se encarga de hacerlas conocer, cuando al tratar de las fuentes 
de produccion se ocupa de las jestiones iniciad;l.s ante nuestro Gobierno_ 
Dice el. citado documento: tlEn la actualidad, en adicion a la produce ion 
de nuestras minas en los Es tados Unidos i en Asia Menor, estamos obte­
niendo una gran cantidad de boratos de nuestros depósitos de Ascotan en 
Chile, pero nuestras responsabilidades respecto a los refinadores de varios 
paises, que son nuestros asociados, i que eonfian en que les suministremos 
la materia prima, i la creciente demanda de boratos para los fines de la refi­
nacion, hace necesario que incrementemos aun mas nuestras fuentes de 
produccion, de manera que en la eventualidad de que se produzcan circuns­
tancias que interfieran con nuestra produce ion en uno o mas lugare?, podamos 

5 BoL. D E M. 
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estar en situacinn de obtener inmediatamente de otra parte la cantidad de 
materia prima necesaria», i t ermin a diciendo: «Nuestra política es producir 
en cada pais donde tenemos propiedades i donde el costo de produccion i de 
transporfe nos permite haccrlo-cn el hecho, tener tantas cuerdas en nuestro 
aTCO como las circun stancias lo permitan'.), Pode mos agregar nosotros a 
estos fundamentos, la activa campaña que !'c cs t {l haciendo en Chile á favor 
de la imposicion a la esportacion de borat us de {, r por tonelada , i la circuns­
tan ia, indud,able rncntc conocida por la Compañía, del próximo venci mient o 
del pl azo señalado por la lei de rSI)o. 

Creemos haber demostrado en lo que precede , que no existe razon 
alguna atendible que milite a favor de la cxoneracion a los boratos de todQ' 
impuesto de es portacion , durante un plaz.o tan largo como son 18 años; 
i que, por el contrario , el negocio que con ell os rcnli za la CompallÍa propie~ 
taria de sus yacimientos, i !iU próspera situacion fmanciera, le permiten pagar 
los gravámenes que es justo imponer a los productos minerales que salen 
del pais para el estranj cro. 

No so mos enemigos de las empresas e5 tranj e ra~ , queremos úni camente 
que retribuyan al pais, au nque s610 sea en escala 111ul modesta, pero de un 
modo eCectivo, el capital que les entrcga en forma de riqueza minera i la 
proteccion que S U'3 insti tuciones les dispensa. La Rorax Consolidated encon- . 
trará en el aumento de utilidades que seguramente ocasionará la csplotacion 
mas intensa i económica de Salinas, la co mpcnsacion de los esCuerzos que 
haga para mejorar la condicion de su yaci rnient o con la construccion de un 
cable-carril; i el Estado ntorgará 5uficiente proteccion a la obra, concediendo 
la libera ion de los derechos de importacion para los materiales que se em­
pleen en construirla , i, cuando mas, pactando desde ahora los impuestos de 
esportacion i municipales que gravarán a los boratos, i comprometiéndose 
a no aumentarlos durante un cierto plazo. Pero este pacto no debe limitarse 
a señalar una cantidad fija por tonelada de borato para el monto del impuesto, 
sino a establecer para este 'una egeala creciente, a medida que suban los pre~ 
dos que estos productos obtienen en el mercado, pues eg eq uitat ivo que la . 
participacion del E tado , que en rcsúmen s ignifica el impuesto , crezca en 
proporcion al aumento de ' las utilidades. 

No terminaremos sin recomendar mui eficazmente a los señores sena~ 
dores, i en especial a los miembros de las comisiones que deben dictaminar 
sobre este interesante asunto, que ántes dc · resolverlo tomen en mui séria 
consideracion los datos' 'que dejamos ' apuntados, i soliciten informes del 
Ministerio de Fomento, cuyos cuerpos técnicos, seguramente, corroborarán 
i ampliarán 10 que hemos espuesto; pues confiamos en que su claro criterio, 
ilustracion i patriotismo, haciéndoles encontrar en ellos mejores argumentos 
en favor de la t é!' i~ que hemos g('l~tenido. los conducirá a adoptar la solucion 
mas conveniente para el pais. 

B. 
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Los efectos de la Guerra Europea sobre la industria 
española.-EI Carbon.-La escasez de carbon i su 
remedio.1 

Co mo del consum o tot.al del carbon en Espa iia la mitad aproximada­
lncntc viene de 1nglaterra, i en el primer trimestre de -este a i\o existe un dé­
fi cit de 450 mil toneladas, que proporcionalmente aumentará hasta el final 
<le la guerra i no cesará sin o bastante desput's de terminar, no es aventurado 
predecir que el año se cerrará con una reduccion de nues tra importacion car­
b onera de más de 2 mi110nes de toneladas; déficit que ni la sobreproduccion 
,de las minas espai'iolas, ni la reduccion del consurno que orijina la para1ijl',a~ 
cion de algunas industrias, ni el carbon que se traiga de los Es tados Cnidos, 
ni los stocks abundantes 4ue teníamo, a! cmpezar I;¡. guerra podrán probable­
mente co mpensar; i por tanto, que será la causa de una crisis industrial jene­
Tal que comenzará en cuant.o se acaben los sloc:ks que tcn,íamos al empezar 
el aiio, fecha bien próxima que ya en nuestro primcr articulo fij ábamo"s .pa­
Ta el. mes de Julio, i ahora, bien estudiada la marcha del mercado, no tene­
mos más remedio que confirmar. 

})recisarcmos primeramente todas C'ltas afirmaciones para de5pu~s. 

<lcuparnos de los,medios de reducir la intcns,idad dc la crisis, ya que por ade­
lantado deb;!mos. indicar la poca fe que tenemos en la eficacia de ios reme- ' 
<lios posibles para prevenirla totalmente. 

La cantidad de carbon que en el primer trimestre de este .. aro noo.ha·l1e­
gado de Inglaterra, ha sido. de 539.043 toneladas; i como el término medio 
de la que llegó en igu",! período de 1.913 i 19I4 fué dc 992.970 tOl)cladas , re­
;mIta un .déficit en este primer trimestre de 454 mil toneladas" que st'{,¡un 
nuestra opinion i la de cuantas personas conocedoras del asunto hemos con­
'Sultado, no es probable que tienda a mej orar, ~ino que, por el contrario, em­
peorará en el ver·ano i llegará a su m::l ximo en el atoúo, sin' que se restaplez­
.can las condiciones normales en mucho tiempo. La razon es obvia: oc.upadas 
las principales minas de carbon francesas i belgas por los alemanes, sol o.l()~ il)­
g leses han de subvenir a_las necesidades de los aliados, i CO fIlO en el ejército 
inglés estan enganchados la tercera pat:te de los mineros de carbon ¡las escua­
<Iras ali adas necesitan considerables cantidades de c9mbustible, la j"oduccion 

~----

(1) Vi ase el D\Unero antcrior.-Repr~~ccion de !a. Revi$la ),linera dt; Madrid, Mayo d~ '191 5; 
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inglesa es cada dia menor, i , sin embargo , tiene que hacer frente a ·neces ida· 
des nacionales crecientes; de modo que sus disponibilidades para la espur­
taciun tienen que reducirse ('u mo demues tra el resúmen sigui ente: 

I.'sportacion to!:.1 iuglesa J') 13 J914 19 15 Déficit med io 
d, cnrhon mensual , 

En Encro . . .. ... ...... 6.070,3 18 :; ·794,no 3.6 12,913 2.200,000 

En Febrero .. .. _ ... _. 5.:;69,917 5.72 5.877 3.629. 49° 2.000.000 

En Marzo ..... ... .... 5.598.774 5.9°9.222 3.977- 2 73 2 .000.000 

Hcsultados que hacen ver bien claramente q ue las necesidades propias­
i las mermas de prod uccion representan actualmente en fn glaterra pur lo 
ménos la enorme cifrn de 2 mill ones de toneladas I11cJl!-i uales. ¿es estra Jio que 
la csportacion inglesa él nuestro pa is se reduzca en tales circunstancias? ¿No· 
es lo más posible que ante el nuevo es fu e1'7.o de la Marin a de guerra a liada .. 
las disponibilidades se rcduz 'a n aun más? ¿ ~o es razonable el temor dc que 
IlUC$t ra importacion léjos de tener aumento. va~'a cada vez reduciéndose 
má~? La cifra de 2 millones de toneladas que hemos e~ tabl ecid o como défi­
cit probable del allo. caso de continua r las condiciones actuales europeas, si 
peca de algo no es seguramente de cxajerada. Peru aun hai más; pues en un 
reciente d iscurso de ~Ir. 1~\lI1<:iman en el Parlament o in glés , ha avaluado la 
reduccion media mensual actual de las minas de carbon inglesas en 3 mill o­
nes de toneladas; ele modo que, a ll á como aquí, se está viviendo de los st()c:ks 
cuya reduccion tiene que ser tremenda, i, pur tanto, o;;u agotaniiento in­
mediato , siendo de esperar medidas restric tivas d~ la esportacion de carbo-· 

n es que dificultarán nucstros acopios de fu era , en cuyo caso toda nuestra ar 
gum C' ntacion pecalÍa de demasiado optimista i el déficit seria mayor. 

y que las circunstancias actuales no se han de modificar en lo que res­
ta de año es tan evidente. de:l>g-ra C'iadamcnte, que ~ólo un milagro podria li­
mitar las consecuencias de la tremenda catústrofe. uno de cuyos efecto~ estu­
diamos , pues aUIl suspendidas las hosti lidades de otoño, los prelimin ares de 
paz- durante los cua les seguirún en pie de guerra los ejércit os i ocupados mi­
lit armente 105 cotos minero;o; e 1tropcos~al>sorbcrán seguramente lo que res ta 
de año, i entret ant o no se a lterarán las circunstancias presentes. Más proba­
bl e es que la lucha se prolongnc, que la actividad guerrera aumente, i que lle­
gue a cesar totalmente la importacion inglesa de carbon . agravándose nues­
tr a situa ion. 

A pesar del déficit enorme que existe actualmente en nuestra importa-o 
t.' ion , en Espalia no s610 no falta carbon para nuestras industrias; sino que se­
estiman en 150 mil t oneladas las exis tencia que aun hai en nuestras minas. 
gracias a las cuales podrá a tenderse a todo el consumo nacional durante e l 
mes de Mayo i parte de Junio, en cuyo mes, agotados los stocks, comenzarán 
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a sentirs.e los efectos de la escasez de carban i vendrá la crísis industrial , con­
secuencia forzosa de esta falta de combustible. a ménos que huelgas. cuyu 
planteamiento es tan inoportuno como antipatriótico , n o aceleren .la termi­
nacion del período actual i anticipen el que tanto tememos. 

Si los depósitos de carbon en minas i almacenes han logrado compensar 
el déficit de fa importacion inglesa durante medio "ño i se agotan en fin es de 
Junio, es evidente que las llcccsidades de carbon del segundo semest re estarán 
dadas por la cantidad de carbon que tcnian nuestros stock.s en primero de aúo, 
época en que se hizo una apreciad ol1 ofi cial para justifi car la aut orizacion de 
la esportacion de carbon o Sin gran exactitud i sólo como aproximacion , las 
cifras que cnt ónces se obtuvieron acusaban ex istencias que se acercaban a 
400 mil t oneladas en las minas, a las que si se agregan las que existian en los 
almacenes de las otras empresas, como consecuencia ele la ~upresion prime­
ra de los derechos arancelarios, i que pasarian de 200 mil toneladas, condu­
cen a una cifra total de 600 mil toneladas en stocks. de las cuales quedan hoi 
disponibles alrededor de 150 mil que se consumirún segun todas las previsio­
n es, entre Mayo i Junio. C0l110 nuestras industrias habrán suplido entónces 
la falta del mill on de toneladas que han dejado de importarse con esta, 600 
mil consumidas de los stocks, es evidente que las 400 mil restantes represen­
ten la so brcproduccion de nuestras minas i la reduccion del consumo nacio­
n al de combustibles. 

Unicamentc la sobreproduccion de nuestras minas no hai que pensar 
d esgraciadamente, en que pueda suplir la falta entera, pues sin medios 
para variar J05 métodos de trabaj o, los esfuerzos de 105 inj enieros se han estre­
llado ante dificultades insuperables. Y aunque en nuestro primer artículo 
]labíamos estimado co mo posible alcanzar un 20 por 100 de aumento sobre 
la produccion n ormal. despues de computar los resultados de los esfuerzo, 
realizados durante el primer trimestre , es sen~ible confesar que quizás no pa­
se de la mitad sin que pueda admitirse rebase la cifra de IS0 mil el exceso de 
produccion en este primer semestre sobre la normal de otros años. Las 250 
mil t oneladas que del défi cit de importacion nadie ha suplido , represe ntan 
evidentemente la reduccion de nuestro consumo industrial. 

Por diferencia encontramos así un número de la mayor importancia que 
hemo~ oido cxajerar continuamente para negar la ex istencia de la crísís car­
bonera , at ribuyendo al consumo industrial reducciones que compensarian 
por sí solas el déficit de la importacion inglesa; pero contra tales afirmacio­
nes están Jos hechos; i la situacion del mercado indica bien claramente que 
la escasez de carbon es cada dia mayor: de modo que nuestra cifra tiene más 
realidad e indudablemente se aproxima más a la verdad que las reducciones 
de millones de toneladas de que se hablaba cuando se pedia por las empresas 
mineras asturianas la libre esportacion, aduciendo que no sólo no hacia fal­
ta carbon a la industria espaiiola, sino que la industria minera tenia un excc-
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S O ' de produccion . El error provenia indudablemente de considerar la parali­
zacion real i efectiva de ciertas industrias mineras especialmente, sin tcnc¡p 
en 4..'uenta el a llrncnt o enorme que han tenido otras; pues si bien los consu­
midores más import~ntcs de España, los ferrocarriles, gastan ménos , en cam­
bio el consumo de las empresas de navegadon ha aumentado; i si Huelva con 
otros centros mineros disminuyó el gasto de combustibles, en cambio Bar­
celona los recl ama en cantidad creciente dada su actual marcha 
industrial a plena carga por los pedidos abundantes nacionales y cs­
tranj eros que tiene que cumplimentar. 1 como ni el consum o doméstico ni el 
de las fábri caS locales se ha modificado , i el de las jenerales más bien ha au~ 
mentado, pues qnc al cesar de luchar con la competencia alemana es tos cen­
tros industriales ven aumentar su produccion i trabaj o, la cifra obtenida que 
restrinjc él medio millon de toneladas nuestro consumo de cUl'bon en el año­
nos parece bien próx imaa la verdad, ya que fa lt os de da tos estadísticos t am­
poco tenemos medio de comprobar t an importante aserto. 

En res úmcn : r n el segundo semestre de este aii.o, la marcha de los acon­
tecimientos i la situacion de nuestra industria hacen suponer que nos faltarán 
750 mil tonelada, de carboll por diferencia entre el millon de toneladas que 
dcjarún de ll ega r de :Inglaterra i las 250 mil en que se ha reducido el consu­
mo de nuestras industri¿I'S, i como de (-s tas , las mina~ , con sus actuales con­
diciones de traba jo, no han de poder suministrar más de 150 mil t oneladas ~ 

quedará un défi cit electivo de 600 mil toneladas. 
¿Cómo encontrar este carbon absolutamente preciso para que marche. 

la industria nacional ? Tal es el objeto de nuestro artículo de hOto 
Admitid o el hecho de que hagan [alta 600 mil toneladas , por lo ménos, 

sól úcxisten dos medios para obtenerlas; O comprarlas donde las haya, o ex.­
traerlas de lluestras minas. Los dos procedimientos son posibles , pues el Go­
bierno tiene ofert as de los Estados Unidos i nosotros hemos indicado en nues­
tro artícul o anteriur que nO es pur fa lta de carbon por lo que las minas espa~ 
Il olas produ('('n po(,o. P ero ¿cuál de los dos medios ('s mús practico? ¿Cómo­
Se puede plant ear uno i otro. dada la premura de las circunstancias? ¿Qué 
conviene más a llues tra economía nacional jCl1eral i a nues tra industria en 
,'spccial? 

Indudablemente, el procedimiento mús conveniente desde todos los pun­
tos de vista es el de sacar nosotros mismos de nuestras minas las 600 mil to­
neladas necesarias haciendo que nuestra produce ion en el segundo semestre 
de I ~JI5 sea un 25 por 100 mayor que en el primero_ Pero como ni obreros ni 
instalaciones se improvisan, tal rt'sultado tiene forzosamente que ser obte­
nid o utilizando la mano de obra i los medios que hoi existen : i como el car~ 
bon tiene que ser arrancado por los n1.isll1 os obreros actuales, es indudable que 
la base primera tiene que ser que el picador arranque 25 por 100 más i el va­
goncro lo trasporte, realizando todos el trabajo estraordinario necesario, pues 



SACIO~AL DE )IJXERÍA 239 

que las instalaciones son capaces casi todas de responder a es te esfuerzo i el 
carbon que no pueda cribarse o lavarse al mcrcado irá en bruto, pero la, in­
dustria tendrá combustible suficiente. 

El procedimiento, por tanto, para evitar la crísis carbonera acudiendo 
a nuestros propios medios, consiste en obtener de los obreros, ya que los pa­
trones por interes propio estarán siempre di spuestos a coadyuvar con toda 
su encrj ía" hagan un esfuerzo estraordinario, e invocando su patriotismo i 
acudiendo, si es necesario, a las sociedades obreras, conseguir la cooperacion 
de la mano de obra para trabajar intensh~amentc, i hacer una pronuccion 
escepcional sin acudir para ello a límites peligrosos de trabaj o ni para la sa­
lud del obrero ni para su vida de relacion, pues bastaria con que el minero 
consintiera por patriotismo, i a un precio todo lo remunerador que fuere, 
doblara su destajo dos veces a la semana i trabajar est os dos di as diez ho­
ras, en \'eZ de las seis horas en que por término medio termina la tarea co-
rriente. , 

¿Puede el pa tri oti smo espailo1 imponerse ,de tal manera qu e permita una 
tregua a las luchas entre el capital i el trabajo, para qu e por interes supe­
ri or i fljando las condiciones el Gobierno, como árbitro superi or, se es tablez­
ca un réjimcn especial de tra baj o durante la guerra ? El Gobierno tiene más 
medios que nosot ros para juzgarlo i proceder en consecuencia. 

,Pero si no lo c.ree factible o si las dificultades que a su jest ion se le pre­
sentan son insuperables, no hai más remedio que acudir al :-:.egundo proce­
dimiento de comprar fuera el carbon que haga falta, i , como en Europa no 
lo hai, será preciso buscarlo en América O en Asia, Indudablcmente, las mc­
jores condiciones se obtendri an en la actualidad en el J apón, donde la pro­
duccion de combustibles ha alcanzado la enorme cifra de 40 millones de tone­
ladas i la baratura de la mano de obra permite un precio de costo escepcio­
nalmcnte bajo, de modo que no seria difíci l comprar las (jOD mil toneladas nc­
cesarias a mej or precio que en ningun otro lado; pero la falta de relaciones 
con tun lejano pais i las dificultades de trasportar tales cantidades a Espa­
ila impiden considerar esta soludon como práctica; i como los yacimientos 
de Chile no tienen bastante import ancia para permitir una compra de esta. 
cuantía, sólo hai posibilidad de adquirir lo quc necesitamos en el primer mer­
cado de carbon del mundo: el de los Estados l:nidos de :-.Ionc América. 

El Gobierno espaIiol , bien aconsejado, se ha procurado ofertas i ha pu­
blicado las condiciones en que ¡-HIeden obtenerse carbones americanos, sin 
decir, sin embargo, si los precios se refieren (t carbones de gas O de vapor, 
grueso ° menudo, clasificado o «todo un Ot), ni si rejirán los mismos para las 
antracitas, tan necesarias en nuestras costas de Levante para alimentar los 
motorcitos de gas instalados en sus pozos de regadío. 

La primera difi.cultad de comprar fuera consiste en que cada consumi­
'dor ,necesita su clase especial de combustible en rclacion con el objeto a que 
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10 destine i con la construccion de sus hogares. Suponiéndola vencida , i en­
contradas todas las calidades i ta maños necesarios, queda agrupar los sumi­
ni !o:i tros por rejiones i calidades para hacer cspedicionm; suficientemente im­
portantes para Retar cargament os completos, ¿Es que, dada la escasez de 
barcos, este problema de trasportar 600 mil t oneladas en rnedi o año de los 
Estados Unid"" a Esp;lIla , no ofrece difi cultades insuperables , i el precio de 
base de 45 pesetas dado por fle te normal no alcanzará pront o precios prohi­
bitivos? 

Vencida la gran dificultad del trasporte , ¿q ui én comprueba que la cali­
dad del carbon cnviadu es la que se necesita? ¿l qué garantías tiene el Con­
sumidor espailfll de que le dan lo que pide, cuand o ha tenidu que-pagar por 
adelantado, condicion previa exijida para el trato? 

Embarcado el carbon i aceptado este riesgo, ¿hai seguridad· de que lIr­
gue la mercancía a Espai'ia si cont inÍla la guerra , e Italia entra en ella, o los 
s ubmarin os alc manC:s hacen la'!; ¡::i las Dálma tas base de sus operaciones en e l 
l\'leditcrrúnco, (' lI111 0 n:c icllte111cntc ha indicado la prensa inglesa . siendo, co­
mo es este art ículu , contrabando de guerra fund amental? 

1 en el s upues to de que llegue a España , ¿no ~crá ruinoso para la indus­
tri a pequeña el precil l que le resul te cuando al por mayor vale ya 75 pese tas, 
es deci r, casi el dobl e que el actual prct.: io medio en l a~ l11in~ls? 

¿Qué efecto tendrá en la economía nacional el pago en oro de 45 millo­
nes de pesetas durante el verano ? ¿Será una nueva causa del encarecimiento 
de la mercancía comprada? ¿PodrCm obtcner~e las 600 mil tonelad as toma­
das por partidas s ueltas al prccio de 20 peseta::;, que han entizado los amc­
ricanos? 

Todas estas cons jclcrac i one~ son Sll fi cienlcs para insistir en que el Go­
bierno, por interés nacional, debr intf' ll tar la primera solucion propuesta i 
proc1lrar se fuerce nuestra prnpia produccion nacinnal , t :-;ól0 ante su imposi­
bilidad acudir a este segundo método, prcpar:l ndosc, Sill embargo. desde aho­
ra para plantearlo en tales condiciones que nO sea tambicn un fracaso. Por 
estn es deber del Gohiern o hacer los es tudios preliminarrs necesari os para di­
rijir las co mpr:1s con conocimi t.: nt o de causa, empt!zanc.I o por estudiar rcjion 
por l"cjion s u dr licit probable distribuido por calidadc:-:. , i enviar desde luego 
personal co mpetent e a los Estados Unidos para que tome opciones de las can­
tidades necesarias de cada calidad IH.'ce;-;uria bajo pliego de garantía i ensayos 
que sean conocidos en ES lnll~la como hase de peclido~ , previniendo la cuestion 
important ísima de los flete" 

En tales condiciones, si llega ' la necesidad de comprar, co mo prnbable­
mente ocurrirá en Julio, Hna olicina central de pedidos, podrá poner el dispo­
sicion de los con ~umidores nacionales, precio, co ndi ciones, pl azos de entre­
ga i punto de IlcO'acla de las calidadc:-; que se descaran , permitiendo al indus­
trial echar su:-; cuent as i pasar sus pedidos COI1 l:omplcta garanHa, pues podrá. 
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hacer el pago en una sucursal de un Banco americano a utorizado al efecto. 
sin que el productor a mericano entre en posesion del importe del carbon ha..o:;;­
ta que la Comision Española creada a l efecto en los E~tados l-nidos dierr su 
conformidad al combustible , cuielúndose la misma Comi~ i on del embarque 
en las mejorcs cúndiciones. 

En resúmen: El Estado, conservando su ca rácter tutelar , podria orga­
nizar el servicio i dirijir la compra en bien ele todos, i especialmente de los 
peque ilos industriales quc no tienen medios de hacer directamentc esta clase 
de compra ¡que quedarian en manOs de los intermediarios sin tal auxili o. 

Pero el Gobierno, con más elementos de juicio i con el buen criterio i pa­
triotismo con que estú procediendo en todos sus actos, ha de se r a l fin quien 
dccida , aunque todos tenemo:; la obJigacion de poner a su se rvicio nues tra 
esperiencia personal i espol\cr los puntos de vista que nos s ujiere el es tudio de 
las cuestiones de ¡nteres nacional. i ninguna de m;"ts a<.:t ualidad que prevenir 
lo~ efectos de la escasez de curbon que se avecina i con tanta l\nticipadon ve­
nimos anundando. 

1Iladrid . 6 de ~layo de HJI5· 

El lTIl 

L UIS nElA llEÑ.\, 

Injen icro de Mina s 

SECC ION INFORMATIVA 

Compaftia Minera de Orl!ro 

lIIEMO.1UA DEL DIRECTORIO CORRESPONDIENTE AL SEGUJ\DO 
SEMESTRE DE 19!4 

De acuerdo con lo dispuesto en el artículo 2f, de los Estatutos presen­
tamus a vuestra consideracion el Balance de las npel aciones efectuada':') en el 
segundo semestre de 1914. 

Dcspurs de haber ca~t igadQ las diversas cuentas, por deterioro ele la ma­
quinaria i disminucion de valores. en la suma de Bs. 108,23 [.75 eq uivalt nte 
al 5 ~<1 de nuestros in ventarios, la utilidad del ~E' l11 cstrr fll é de Bs . 80,680.65. 
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El informe de la Administracion llama la atondon a la alta proporcion 
-20 <Yo- quc resu1ta como recargo .sobre cada tonelada de mineral esplota­
do i beneficiado, por razo n del aumento en los castigos , despues de haber dis­
tribuid o entre sus diversas secciones todos los valores correspondientes a las 
obras nuevas ya termin adas, qne suman en nlllnerOS redondos Es. 5:;0,000 
i que por primera vez han sufrido el cast igo elel 5%, semestral. 

El mismo informe aconseja hacer un castigo estraordinario, toman­
do de la cuenta "Fondo para futur os dividendos') la cantidad de Bs. 125 mil 
15:i. 4[ para amortizar totalmente la maquinari a fuera de uso, con lo cual 
los castigos semestrales se reducirian en UIla pCClucña proporcion e igual­
mente el COft.to de esplntacion i benp. fí cios en nuestros futuros balances . 

El Directorio acepta la idea del casti go estranrdinario pero os propone 
hacerl o hasta concurrencia de Bs . Ro, 6So,65 con el impo rt e de las utilida­
des obtrnidas en el segundo semestre de 1914. i tomar del fondo dC' incremen­
t o i eventualidades la cantidad de 130. 44,47I.76. que faltaria para comple­
tar el cast igo i dejar la maquinaria fu era de uso ' avall1ada en un boliviano. 

Apr obada e,ta indicacion, los fond os de la Compañía ql\('darian en la 
siguir ntc furm a: 

Capita!.. ............. .. ........ . ..... .... .. .. ... ... .... . 
Fundo de reserva .. o •• o • • o •• o • • o •• o •• o •• o , •••••••• •• 

Fondo de increment o i eventualidades ... 
Fondo para futuros dividendos consti tuidos 

sobre reservas de min as i dinero contante 

PnO I'\üCCION I E MB.o\RQCE5 

Bs. 4.000.000.00 
294.0 91. 2 5 

1. 50 8,047. 54 

I ·738,083·55 

B~. 7.54o>2~ 2 .3.~ 

La produce ion de baTíilla {ué en el segundo semestre de 620 tonelada~ . 

con una lei media de 62.,7% de e,talio. valorizarlas en {, 56.6 por t onelada 
m~trica a bordo en el puerto de embarque ; i la produccion de plata, de 5 , 1 2 1 

kil os. contenidos en súlfuros i ce mentos de cobre, con valorizacion de {, 3-4 
por ki lo. 

Estos totales dan para la produC'cion del se mestre un vaJor de 
Es. 766,021.40, o sea {, 53,000 próximamente. 

Los embarques de ba rrilla fueron sólo 420 toneladas, a causa de las per­
turbaciones producidas por la gurrra europea. i como sobre el producido de 
6:w tonC'ladas tcníanws al principio del semes tre una ex istencia de 160, que­
dó al términ o del al10 un salelo por em barrar de 360 toneladas (Lotes 586 a 
603) sin an ti cipo. 
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,Los precios de l 139,15 al contado i ele t: 138 .15 a tres me:-;es flue se co­
tizaban a fines de ?\oviembre, fccha de nuestra ant eri or l\lcmoria, subieron 
en fin es de Diciembre a ¡; 151.15 al contado i .[ 145 .15 a tres meses. 

Estas últimas cot izaciones estaban Illui léjos todavía (le ser satis fac­
tori as i al mismo tiempo la s inform aciollf's suminis tradas por la Aj cnci a 
del Banco de Chile, qu e acusaban suma ines tabilidad en el mercado i una 
completa paraJizacion en las ventas de nuestra barrilla, nos obligaron a pro­
ceder con cie rta cautela en la prosccucion de nuestros embarqucs . 

Estos antecedentes i la circunst ancia de haber q uedado el mercado re­
ducido a un corto número de fundidores ingleses , inunj ernn tambicn al di­
rectorio a recomendar quc la cspl otacion se cuntinuara s iempre en forma res­
trinjida, i tratando de alcanzar, en cuanto fucra posible , la mayor produc­
cion de pl ata en vista de que la esplol.acion i venta de este últim o metal se­
guia haciéndose con t oda regulariclad i con satisfactorios resultados. 

Esas instrucciones fu cron mantenidas hasta fi nes ele Abril , fecha en que 
recibimos por cable dos avisos de \'enta : Ull O por T40 tf'lJ1cladas de barrilla 
sobre la base de f r IlB. :; pa ra la (onclada Stand,ud i otro de ~ o sobre f r66.3. 
con un return de f r6 en ;lmbos casos. 

Atendid os estos resultados, que podian cons iderarse ventajosos, nue~ ­

tra Administracion ha reci bido ya instrucciones t clegr:lfi ca~ para restable­
cer la cs plotacion en Itos . la que habia sido temporalmente suspendirla; i 
para elevar la produccion a loa toncladas de barrilla por mes. 

Durante los cuatro primeros mc~es drl semestre en curso la produccion 
ha sido de sólo 200 toneladas de barrilla . pero la de plata ha alcan zad o a 
3.754 kil os fin os . lo que da un promedio mensu al de mil , de 900 kilos . 

La norma de conducta seguida en las difíciles circunstancias en que la 
guerra europea nos ha colocado. se justifica con el hecho de que. a pesar del 
alza de los fletes marít imos. de la estagnacion de nuestros productos por fal­
ta de ventas, del encarecimiento de los rcpuestos para la maquinari a, del 
combustible, lnbricante, etc. i de t"ant os otros inconvenientes no fáciles dc 
remediar, se ha atendido desahogadamente a los gastos i co mpromisos de 
la Empresa i se ha aument ado nu estros rccursos, como lo manifestaremos 
al referirnos a nuC's tros saldos en la.:; cuentas banca rias. 

Para que los sc1i o re~ accionistas puedan fon narse concepto más claro 
de la actual situacion de la Empresa. i de los hechos a que nos hemos referi­
do, hacemos seg uir una reprrJdurcion de los datos que hemos tomado el día 
30 de abril . respecto de los productos no liquidados que tenemos en Eu­
ropa o Estados Unidos. en tránsito o por despachar. 
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IlAnR ILLA DE ESTA~O 

Consignados al Bancu de Chile: 

Lotes 557, 559 i 560, depositado, en el H,,-
vrc. Lei media 59.15% ................... . .. . 

Consignados a W. R. (;'race & Co. 
Lotes 5Sr a 585 con lei med ia de 62.54 ')" .... 

Consignados al Banco de Chile: 
Lotes 578 a 580 i 586 a 609 ron l" i med ia 

de 64.60% ...................................... . 

TOT ,\LE ~ ..... ... . .. .. ........... . . 

DcjJúsilado en A rica i Al achacamarca: 
Lotes 6ro a 6r3 con lei media de 66 ',u'" 
Facturados para los efectos del anticipu , 

valor aprox imadu ....... . . .. ........... ...... . . . 

Tons . Anliciro recibido 

60 

roo 

7°° 

So 

f 
3,566- 6--4 

37.708- Il- 7 

5.4°°-00-0 

780 43. ro8- rr- 7 

PLATA F I ~A CON TE l'OnA EN SÚ LF lJ ROS 1 CEMEl\TOS VE COBHE 

Consignado al Banco de Chile: 

Lote núm. 69 ......... .. ............... .... ... .. 

Consignallos a W. R . Craee & Co.: 
Lotes núms. 6"] i 68 .. . ........... ........ .. 

C0 1l sig1lodos a Cibbs & Co .: 

Kil os Antic ipos rccibido5 

1,002.874 

f 
3,088- 0- 3 

3,786- 17- 1 

Lotes núm,. 66, 70, 71 72............... 3.295,9r8 7,887- 3- 0 

14;762- 0- 4 

En 111achacamarca: 

Lole n úm . 73 ........... , ...................... . 1.°97.000 

En ,¡¡ejillotles: 
Cemcnto~ de cobre, contenido fino . ..... 7°,000 312- 10- 9 

T OTA LES ..... .... " .......... I8,753- 1I- 1 
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Oe la existencia de 780 t on,. de barrilla en los puertos europeos en trún­
sito o por emharcar, segun el cuadro ant erior, hai vcndida~ como ya se ha di­
cho, tons. I SO correspondiente a los lotes 57R a 530 i 586 a 59' con un anti­
cipo recibido de f 8,868.8. r en total. 

Al precio i ron el retuTn avisado, las liquidac ione~ de C5tOS lotes arroja­
nln un saldo total no inferior a f 5,3°0 a favor de la Compañía. 

Partiendo de la base de que las 600 tons. restantes se colocarán con igual 
re turn i a un pr.ecio de sólo f 160 por tonelada Standard o sea a f. 79 por to­
nclada de ój.6oo/u en Antofagasta. dejarían saldos a favor ascendentes a f 
13,000. 

La existencia de pIala en tránsito o por emharcarse debe dalllos alrede·· 
dor de f 22,773.00 i de~contando los anticipos recibidos i por recibir, resul­
tarían saldos a favor ele la Compañía por un valor de l +020.00 

De este importe tenemos ya anunciadas liquidaciones por un valor próxi­
mo a [ I.OOO que recibiremos en poco tiempo más. 

En res umen J1lH'stras liquidacioncs prohables por recibir, rcprc5entan 
un a suma no inferior a f 22,000. 

E s oportun o ll amar la atcncinn a la notable mej oría que se ha logntclo 
alcanzar en la calidad de nuestra barrilla, desde fines del segundo semestre 
de 1914 . en que la menor prodllccion ha permitido someter nuestros minera­
les a un tratamiento m~is cuidadoso. La lei de fino que en semestres ante­
riores 110 babia excedido de un promedio de 60% ha subido a un 66%, ha­
biéndose obtenido en no pocos casos leyes superiores a 680/0 ' i por otra parte 
el porcentaje ele azufre ha descendido de más de r % a 0,3% . 

Este progreso, mui valioso para la cotizacion de nuestros productos. 
i para su fácil aceptacion en el mercado, se espera que en adelante se podrá 
mantener, aun con una prodllccion superior en el Inj enio. j si no en las mis­
mas condiciones, a lo ménos en alguna proporcion satisfactoria. 

MlNAS E lNJENIO. - SU ESPLQTACION 

Los informes i planos adjunto!; consignan, como de costmbre, todos los 
detalles necesarios respecto de los avances i leyes constatadas en nues­
tras minas, de los costos de esplotacion, heneficio, cantidad de minerales es­
traidos, pérdidas .en el tratamiento, cte., etc. 

El Direc torio se limita a señalar de un modo jeneral aquellos resultados 
O medidas que puedan seros de mayor intereso 

Refiriéndose primeramente a nuestras reservas, podemos deciros que 
en todo momento ~e ha ma.ntenido el firme propósito de incrementarlas, co­
mO 'lo comprueba el hecho de que las actuales cubicaciones no son inferiores, 
en su tonelaje de minerales esplotables , a aquéllas de que se hizo mendon en 
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las memori as con es pondientes a IUj dos semestres anteriores - 2.° de 19r3 
i 1.0 de I g I..¡. - que fueron calculadas en '50, 000 tonelanas; i a esto se agrega 
la circunstancia de tener labores iniciadas en todas las minas para desarro­
llar su cspl otac illll hori zontalmente i en profundidad , habiéndose recono­
cido con buenas cspcctativas. cn nivc'les superiores, rejiones que anti~lla­

mente quedaron incsploraoas, como ocurre en el Socavan i diversas vetas de 
la Colorada. 

No se pucde desconocer que en las. cubicaciones actuales i en algunos 
taqueo, a la vista . las leyes de estaño han decaido, lo (Iue ha orijinado, sin 
duda, mayores dificultades de tratamiento e influido en la menor producccion 
de barrilla, pero a la vez las leyes de plata han mejorado visiblemente en 
muchos de esos mismos minerales; i en It os, especialmente, los reconocimicn­
t os al Este, entre 310 i 340, han tenido, respecto de este metal un éxito ines­
perado. En el último macizo de esa rcjioll, quc quedará li sto para ser es­
plotado próximamcnte, las leyes de plata segun las mues tras ensayadas que 
se anotan en el plano respectivo, i las que se han cstrairlo despllcs, alcanzan 
a DM. 100 i m{lS. siendo su promcdio ne DM. 45 . 

La exi~tencia de plata en ese solo macizo se est ima en 8, 000 kil os tinos 
i su valor en no ménos rlc ¡; 24,000. calculando que su estraccion i bene ficio 
quedará costeado por las leyes de estatio. 

Los últimos reconocimient os, a 32 metros al E,te del pique esplntador, 
han dado leyes de DM. 86 i 3.80% de estaiio en un ancho de 40 ce ntímetr os . 

El pique seguido a profundidad , para preparar el nivel 380 en It os, ha 
entrado rlrspncs de ' un reconocimiento de 32 metros en una zona favorable 
cuyas leyes Jluctúan entre 30 i 40 DM plata i uno a 5%) de estajio en un an­
cho de 40 centímetros. 

En la mina Socavan ~c han iniciado tambien dos piqllcs que están a 17 
metros de profundidad, a fin de r,econoccr con uno de ellos la rcjion San Adol­
fo, bajo la 7." galeria, i de preparar. con el otro , la profundizacion del pozo 
central hasta la 8" galería. 

Se llevan tambirn reconocimientos al Sur, encaminados a preparar un 
nuevo nivel de 50 metros verticales en, la rejion conodda con el nombre de 
Tajo 2, i cuyas buenas leyes han sido constatadas en niveles superiores has­
ta más ahajo de la 5.a galeria. 

Por último. se siguen por la 6. 11 galería, los trahajos de reconocimiento 
para preparar la rejion pizarra, a la que está lisa,do el interesante problema 
de bencCJcio que se persigue dcsde tiempo atraso . 

El co~ t o de estraccion i tratamiento se ha reducido a Bs. SI .21 .por tone­
lada de mineral, correspondie.ndo ·en esa cifra Bs. 20.g8 al .¡njenio i 30 23 a la 
estraccion i fletes. 

Esta importante reduccion respecto del costo de años anteriores, qne 
fue de BS.118.90, se ha venido produciéndo paulatinamente por influencia 
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d e la maq uin aria, método de benefi cio , elementos de t rasporte i finalmente, 
en el 2.0 semestre de I9I4 , por la baja jeneral de los jornales en Boli via i dis­
minucion de nuestros gastos jcnerales . 

En otras ocasiones os hemos dado cuenta de las difi cult ades con que se 
ha tropez.ado en la cakinac ion de nuestros minerales, principalmente de los 
piritosos , debido a la volatizacion de la plata, inconvenientes que se acen­
tuaron en la última época cuando se quiso elevar la capacidad rle calcinacion 
con el empIco del horno mecánico: 

Como solucion se buscó la cianu..acion directa de las piritas, tratando 
de evitar la calcinacion que éra la causa de Jluestras mayores pérdidas , i al 
e fecto se hicieron practi car nurncr030,; ensay'os en Chil e i tambir.n en Esta­
d os Unidos , en el laboratorio de la acreditarla Casa de Charles Butters, de 
Oakland, en Californi a. 

El viaje de nuestro inj eniero señor H. F ,' Grondijs, como es sahido obe­
deció en parte a la solucion de tan importante problema. 

Todos los antecedentes recojidos han conducido al convencimiento de 
que la cianuraci ún no es aplicable directamente a nuestra.;; piritas, i qu e só­
lo podrá utilizársela con ventaja en el tra tamient o de los pacos arj entífe­
ros. 

Como consecuencia de es te resultado, nuestro personal técnico, despues 
de las informaciones personalmente recojidas por el señor Grondij s en su via­
je a Est ados Unidos, ha llegado a la conviCcion de que para aumentar la ca­
pacidad de tratamient o (sin aumentar las pérdidas de plata) no cabe sino 
adoptar otro tipo de horno, que consul te las acluales ventajas de los hornos 
a mano i las que presentan los hornos mcc[micos, por razan de su mayor ca­
pacidad i eliminacion de la obra de mano. 

Los estudios hechos permiten esperar con fundamento que el material 
de 105 act uales hornos a mano podrá. utilízarse, adquiriendo de casas ame­
ricanas sólo el mecanismo riecesario para su, trasformacioh en condiciones sa­
tis factorias, con un gasto que no será superior a Es. 20,000 i que se hará pau­
latinamente. 

Para el tratamiento de las pizarras se est,f'l elaborandu un procedimien­
to que promete dar buenos resultados, de acuerdo con los .estudios hechos 
por nu~.s tra Admini stracinn. 

FLETES 

Despues de cstudi ª r las ventaj as que ofrecia la vía de Arica para la e5-
portacion de nuestros productos, se ha adoptarlo casi escl,\sivamentc cs,a vía 
Con resultados mui satisfactorios. Entre fletes i gastos de embarque se obtie­
ne una economía, con rclacion a los mismos gastos por la vía de Antofagas­
t a, de más o ménos Bs. 20 por t onelada métrica o sea f. I.5 . 
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I.o~ flet es marítimos tuvieron primeramente una alza de diez chelines 
i recientemente las Compai'Uas de Navcg:acion se han puesto de acuerdo para 
imponer un nuevn recargo de 40 chelines por tonelada. 

Con estos dos recargos los flptes marítimos hasta Li ve rpool cuestan seis 
libras por t unelada . en vez de { 3. 10 que se cobraba Im! es de la guerra eu­
ropra. 

Con el cambio que hoi rij e en Bolivia el flete marítimo alcanza cas i al 
d .. hle del fl ete de Bs. 50 'Iue se paga por tonelada desde Machacamarca a 
Arica. 

Fl' S OI CI0:-l DE ESTAÑO 

El alza de los fi etes marítimos , las condiciones 1l1l1i onerosas en que Se 

hat:c la fundicirJIl de la barrilla boliviana en Europa i el temor de que e5tos 
in convenientes pudieran mantenerse ¡aun rcagravnrsc m,b adelante, deci- · 
dieron al Directorio a tomar participacion en la Sociedad Chil ena de Fun­
tlidon de EstallO. 

Esta Sociedad , recicntc ll. lCnte organ izada, se propone fundir en la cos­
ta de Chile la barrilla boliviana i se espera que sus instalaciones puedan ini­
ciarse pl Óximamcntr. 

Las acciones susc,:itás el nom brc dc nucst ra ( ompafl ía , han s ido 2,000, 

de una libra cada una . 
La primera cuota de l :iDO, que corrcs pnncle a un 25 <% , ha :-.;iclo )'a pa­

gada. 
EL DIHECTOHIO . 

I~F01UI ES DE LA ADMINlSTRACION jENEHAL 

1\11 1\ A SOC A\'O:-'l 

La produccion de la mina Socavon ha s ido de 50470 toneladas piritas 
con 7.5 DM plata i 2. IO~~) estailo, i .l5 toneladas minerales oxidados COn 

6.30% estaiio. 
El costo total de esta .;cccion ha sido de Bs. , 68.942. 43. lo que, con más 

el castigo de Bs. 47. 2g8 .5i. hace un total de Bs. 216.241. Por ton elada de 
mineral el costo de esplotaciOll ha sido ele Bs. 30.63. i agregando Bs. 8.57 por 
castigo . se obtiene 11n total de Bs. 39.21. El detalle del costo de esplotacion 
C:-o asi: 
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Esplotacion.. ...... ................................. Bs. 
Estraccion i desag üe ... " ............... . ...... . 
Reconocimiento i preparacion .... .......... . 
Cancha ......................................... .. .. . 
Gastos jenerales ....... ............ .. .... .. .. .. . .. 
Laboratorio ........... ............................ . 
Maestranza .. ... .... .. ... ...... ... ... ...... .. . .. . .. . 
Reparaciones .. ... ...... .. . . . . .. ... . ....... , ...... . 
Beneficencia .. .. .. ................................ .. 
Fletes ......... .. .......... .. . ... ......... ........... . 
Fuerza motriz ... o •• o • • o. , o,. oo. o •• o. , o,. oo. 0_' o., 

T OTAL .... ......... .. .. .. .... .. .... Bs. 
CASTI r,O .. ..... . .... .. .. ......... . 

T OTAL......... . ................... Bs. 

Importe 

63.176.43 
13.826.47 
10.849. 28 
32.188.92 
14.601.12 
2.373·II 
2.179·74 
5,714.22 
2.678.0 9 

13,083.53 
8,271.52 

168.942 .43 
47,298.57 

249 

Costo por ton. 

Bs. rI.45 
2.51 
1.97 
5·84 
2.65 
0·43 
0·39 
1.03 
0·49 
2·37 
1.50 

Bs. 30.63 
8·57 

-----
Bs. 39.21 

En el amtnque, hemos perseguido reemplazar, en cnanto fnera posible, 
la esplotacion a mano por la perforacion mecánica, así que actualmente la 
esplotacion desde la 3." galería para ahajo se hace casi esclusivamente por 
medio de los telescopios. Fué posible obtener este resultado por los macizos 
bien preparados que existían entre la 3.' i 7." galerías miéntras que en los ni­
veles superiores la irregularidad de los macizos i puentes , interrumpidos por 
rell enos antiguos, impiden jeneralmentc el liSO económico de la perforadora 
i s610 en casos aislados hem05 empleado la má'luina con venta ja . 

La estraccion i el desag üe se han efectuado sin interrupciones serias, 
por medio de los pozos Maestros e 1ncb. Hemos estraido 18,200 toneladas 
de agua i 10,100 toneladas de mineral. En cuanto a la estraccion de mineral 
se debe tener presente que hasta fines de Agos to el mineral esplotado en los 
niveles superiores ha salido por el Socavan, miéntras que desde esta fecha 
este mineral se estrae por el Maestro hasta la cancha San Mi guel, donde 
hemos ' concentrado todo el trabajo superficial, suprimiendo la cancha del 
Socavon. 

Nuestro método de cstraccion , por medio de dos pozos , es complicado 
i costoso. i por eso, hace aii os, se ha concebido la idea de comunicar el pozo 
lnch con la superficie, a (m de eliminar el Maestro. Esta ohra se ha empeza­
do en 1907 i la comunicacion con la superficie se e fectuó en 19oR , pero en es­
te estado ha permanecido , sin concl uir °el ensanche necesari o en la parte su ­
peri or del p07.0 , falt anclo tambien la enmaderacion. A medida que la mina 
Socavo n vaya uuteniendo más importancia por su tonelaje de mineral, se ha-

6 BOL. DE M. 
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ce sentir cada dia más la necesidad de simplificar la estraccion , i nos propo· 
nemos presentar luego un proyecto con presupues to par~ la conclusion del 
pozo Inch hasta la superficie. Desde luego podemos adelantar que la inver­
sicn necesaria es relativamente pequeña, i que se amortizará en corto tiem­
po, en considcracion del ahorro por fuerza motriz i mano de obra, miéntras 
que ahora el capital invertido en 1907 i 1908 para la ejecucion de la obra, per­
manece muerto. 

Los reconocimientos se han ejecutado principalmente en el nivel, de la 
7. ' galería. El cróq uis que acompaiiamos dará una idea de los avances hechos. 
Despues d e hacer la comunicacion entre la 7. ' galería, por el lado del pozo 
Inch, con el laborco de la 7." galería, rejion Sa" Adolfo, hemos proseguido 
el reconocimiento de la veta Purísima hácia el Norte, i tambien se ha lleva­
do una labor sobre la veta Rasgo en este mismo nivel. Ademas se ha empren­
dido el reconocimiento de la veta Purísima hacia el Sur. para llegar en la ver­
tical del «tajo do" (debaj o del Pique Esplotado;·). La distr.ncia por recorrer 
es de ISO metros . i al llegar al clavo. tendremos un macizo de 50 metros de 
altura. 

Desde el 1.0 de Febrero de 1915 se ha empezado tambien la preparacion 
del 8.° nivel, por medio de los Piques ausiliares. Elnúmeto VI está situado 
en la rejion San Adolfo, i sigue la veta. E l número VIl está destinado a faci­
litar la profundizacion posterior del pozo Inch a la 8." galeria. Si la cantidad 
de minerales en la 7." galería lo permite, nos proponemos cambiar la distan­
cia usu al entre los niveles de 25 metros, por una mayor de 30 a 40 metros, 
con el fin de aumentar la cantidad de mineral, desarrollada por cada galería. 

En cuanto a las leyes encontradas en el avance de los reconocimientos 
nos podemos referir al cróquis. En jeneral las leyes son más bajas de las en­
contradas en ni veles superiores, pero abrigamos la confian7.a, de que nos se~ 
rá posible esplotar esos minerales con provecho. 

En los niveles superiores se han continuado los trabajos de limpia en los 
laboreos antiguo:1, los que se hél.l1 concentrado ahora en la Tej ian entre el ni­
vel del Socavan i la 1.1\ galería. 

En vista de la importancia que puede alcanzar, hemos limpiado la co­
municacion en la 6." galeria entre la rejion del San Adolfo i la rejion ,Pizarra,. 
En el último mes de Febrero hemos llegado al antiguo pozo Domeyko, i nos 
consta la presencia de ll ampu5 de pizarra en los taqueos , cuya lei varía alre­
dedor de 20 marcos. 

En cuanto al cálcul o de las reservas existentes en la mina Socavan, nos 
podemos referir a lo dicho en la memoria del 2.° semestre de 1913. Gracias 
al ryconoci micllto ininterrumpido, estas existencias no han variado. 

En la cancha San l\ligual, la nueva instalacion de trituracion de minera­
les, i la correa de trasporte, que permite a las mujeres escojer rápidamente 
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el mineral, han prestado buenos servicios i ademas la vijilancia se ha simpli. 
licado por la supresion de la cancha del Socavan. 

MINA ITOS 

Como ya hemos observado. se ha suprimido toda esplotacion en los pIa­
nes de esta mina, desde mediados de Agosto . Una pequeña csplot:.tc ion se ha 
mantenido en cabeceras, en la seccion Atocha. Por eso el total de la esplo­
tacion se ha reducido a 2,37I toneladas piritas con lei de 8.70 DM plata i 
6-40% de estaño. 

El costo total de la mina ha sido de Bs. IOS,648.22 i agregado a esta su­
ma el castigo de BS.9,570.8S, se obtiene un total de Bs. nS, 219 ro. El cos­
to de csplotacion por tonclada ha sido de Bs. 45.82, co'n Bs. 4. 04 de castigo 
lo que hace un total de Bs. 49, 86. 

El deÜllIe del costo de esplotacion por tonelada de mineral, es como si­
gue: 

Esplotacion ......... .. ...... .. . ... .......... .. ...... Bs. 3I .454·65 Bs. I3·27 
Pirqllcll ... ............ .. ... ....... .................. 5,565.22 2·35 
Estraccion i desagüe ..... , .................. . . .. r6.457·55 6·94 
Reconocimient o i preparaclOn ... .... ... .. . .. 12,I20.13 5· JI 

Transporte interior .. ............ . .......... .. ... 425.12 0. 18 
Cancha ............... ... ... .... .. . ..... .. . . ......... 12,865.93 5·43 
Gastos jcneralcs ...... . . ...... ........... .. .. ..... I3·703-42 5.78 
Laboratorio ........................................ I,503·54 0.63 
Maestran 7.a .............. ... ... ..... ....... ... . ..... 86·37 0.03 
Reparaciones .... . .. . o .. '0' , .... . o .. ... o .. > •• o .. >0 ' 4I 1.52 0. I7 
Beneflcencia ..... ... .. ...... ... ................ .. ... 2,09I.60 0.88 
Fletes ... .... · ............ ........... . .. . .. . ..... ...... 5,926.43 2·50 
Fuerza lllotriz ..... o ... . .. . . > ••• o .. . 10 ••• ' . o o., >. o 6,036.74 2·5.í 

TOTAI... .. . .. . ... ............ ...... Bs. I08 ,648.22 Bs. 45.82 
CASTIGO . .. .. ......... . .. .. .. . .... 9,:)70 .88 4·°4 

TOTAL.. . .. ..... .... ............... Bs. II8,219' IO Bs. 49.86 

La paralizacion no n03 ha impedido continuar los reconocimientos en 
planes . Los avances hechos , i las leyes encontradas están indicado5 en el cr6-
quis, que va adj unto. Desgraciadamente la prolofl gacion del Pique Maes­
tro al nivel 380 atraviesa una zona prácti Cí:lIncnte estéril. pero seria prema­
turo considerar esto como agotamiento de la mina en planes, i podemos ob-
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servar en contra, que en la galería 340 al Este se ha comprobado la existen­
cia de minerales con elevada lei en plata, que no se sospechaba al hacer la 
correspondiente galería en el nivel 310. Por eso al llegar al nivel 380 con el 
pique, lo que tendrá lugar en el curso del primer semestre de I9I5 , nos pro­
pondremos hacer inmediatamente una labor hacia el Este, para cortar el 
mismo clavo de mineml de plata, que t an buenas leyes ha dado en el 340. 

Segun las leyes encontradas has ta la fecha, el macizo de mineral del Es­
te, entre ]¡'$ galerías 310 i 340 i el pique maestro, contiene 3,400 toneladas de 
mineral con 20 DM plata i 4% estaño. 

Habiéndose suspendido la esplotacion en planes, hemos mantenido in­
tactas las rese rvas del mineral que cx istiall al 30 de Junio. 

Los trabajos que se hacen en la rcjion Atocha Son an:t1ogos a los que se 
ejecutan en el Socavan, en tos niveles superiores. En una csplotacion de pe­
queños puentes i rellenos antiguos, que no permiten hacer cálcul os sobre re­
servas de mineral. Hasta ahora no hai señas de agotamiento, i quedan algu­
nas rejiones por rcjistrar. Como obra.. de preparacion se trata d~ cortar la ve­
ta Moropoto en el nivel del Socavon Atocha (nivel roo). por medio de un 
rompe-caja. 

La estraccion por el Pozo Il no ha dado dificultades seri as. Se han atrai­
do 7,200 toneladas de agua i 2,000 toneladas de mineral. La cstraccion del Po­
zo J, que hasta Junio de I9f4 se efectuaba por medi o de vapor, h2. sido elec­
trificada recientemente. 

MINA LA COLORADA 

A mediados del mes de Agosto se ha parado la esplotacion de la mina 
La Colorada, por la causa de que el trasporte del mineral desde La Colora­
da hasta la estacion del ferrocarril orijinaba un gasto importante por carreta­
je, i ademas para evitar el gas to crecido de la preparacion del mineral en la 
cancha . En los últimos cinco meses del semestre la csplotacion de pacos ha 
provenido e.~cJusivamente de las vetas Moro poto i Lindero, en las cabeceras 
de La Colorada, cuyos minerales son fáciles para su preparacion i baratos 
en el trasporte. 

La produccion total de la mina ha ascendido a 2,357 tonelad2.s de mine­
ral con 5.20% de cstalio. 

El costo total ha sido de Bs. 5 I ,308 14. Con más un castigo de Bs. 3 mil 
625.08, hace un total de Bs. 54 ,933.22. Por tonelada de mineral, el costo 
ha sido de Bs.2I.77, i de Bs. r.54 por castigo, haciendo un total de Bs. 23.3I. 

El detalle del cos to por tonelada de mineral es el siguiente: 
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Esplotacion........... ...... ... ... .. .... .. .. ........ Bs. 
Pirquen ..... . ........................ . ... ........ .. . 
Reconocimiento i prcparacion .. .... .. ...... , 
Cancha ..................................... . ...... .. 
Gastos jenerales . .......... .. .. .. . ...... .... .... . 
Laboratorio ...... ... ................. ....... .. .. . .. 
I\·laestranza .. .. .... ....... , . . . ~ . .. ................. . 
Reparaciones ............. . ..... . ..... . . ... .. .... .. 
Beneficencia ............. ... ... ... . .. ......... .... .. 
Fletes ................................ .. ........ .... .. 
Fllcrza nlot riz ... . .. . . ... . . , . . ........... . . ... . .. . 

TOTAL.... .... .......... ........... Bs. 
CASTIGO ........ .... .... .. .. ... , .. 

TOTAL..... .. ....... .. .. .......... Bs. 

21,126·73 
5,663.90 

3,060-43 
1,00g.00 
6,271.7S 
1 0436.06 

370 .18 
2. 1 9I. I1 

2 15.12 

9, 101.46 
862·40 

51 ,308 .1 4 
3,625.08 

253 

Bs. 8.96 
2.40 
1.30 
0·43 
2.66 
0.61 
0.16 

0·93 
0·°9 
3.86 

0·37 
- - ---
Bs. 21·77 

1·54 

Bs. 23.31 

Los trabajos de esplotaeion en la veta Moropoto consisten esclusivamen­
te en vaciar los rell enos antiguos. Hasta ahora estos trabajos se limitan a una 
rejion superior al nivel 180 . pero en vista del agotamiento de esta rejion, es­
tamos abriendo esta misma veta por medio de una labor en el nivel 130, des­
de el lado de La Colorada. 

En la veta Lindero el reconocimiento se ha llevado hasta el nivel 155 
desde el nivel 1 80, con el objeto de preparar un nuevo macizo entre estos 
dos niveles. Ademas se llevaron adelante los t rabajos de comunicacion entre 
el nivel principal 80 i el nivel 180, para dar salida a la produccion del mineral 
de la veta Lindero, de los niveles inferiores al 180. Como es sabido a la re­
jion por atravesar no ll ega la zona oxidada i la mayor parte del mineral se­
rún piritas. Estos pirit as ya se han encontrado en el nivel ' 55, por el lado 
Este . 

Las obras nuevas emprendirlas con el objeto de facilitar el trasporte <Iel 
mineral desde la cancha de l.a Colorada hasta la estacion del ferrocarril , '1ue 
consisten en la instalacion de dos peql\cños andari vdes, están adelant adas, 
de tal manera que sólo queda por concluir el andarivel que debe hajar los 
mineraJes a la cancha de Itos. 

Por la poca produccion habida en esta mina, se puede considerar sub­
sistente la reserva de mineral indicada en memorias anteriores. 
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INJENIO DE MACHACAMAIlCA 

En el informe especial de su administracion que va adjunto , encontrar:l 
usted todos los datos referentes a la marcha del Injenio de Machaca­
marca. 

En el curso del semestre la antigua molienda por medio de los molinos 
de bolas, ha sido reemplazada por los molinos de c.ilindros, ad'luiridos de la 
Allis Chalmcrd Mnfg. Co. , con resultados satisfactori os en cuanto a costo. 

El horno mecánico ha ftmcionado durante el mes de Julio, i desde este 
mes, porla abundancia de horneros i la baja de los jornales, hemos preferido 
efectuar la calcinacion en los hornos reverbero. Los diversos cambios intro­
ducidos en el horno durant e las fi es tas del 6 de Agosto no han dado resulta­
dos bien definidos, a pesar de <¡ue durante el resto de dicho mes hemos 
continuado los esperimentos. Siempre tropezamos con una pérdida excesiva 
por volatilizacion de plata i en vista de este resultado se aconsejará 
calcinar en el horno sólo aquel10s minerales piritosos que tienen reducida lei 
en plata, como por ejemplo las piritas, descubiertas en la veta Lindero. 

FUERZA MOTRIZ 

Por las circunstancias especiales durante el ~cm('!'>tre, con la rcduccinn 
de la esplotacion, ha funcionado solo el motor Diessel de 11)5 caballos, en 
los últimos cinco meses del semestre. Se han gastado 84 toneladas de petró­
leo crudo durante el semestre . 

OBRAS NtTEVAS 

El gasto por obras nuevas durante el semestre ha sido de Rs. 40,<)61-46. 
Esta suma ha sido invertida. en primer lugar en la nueva conccntracion pri­
maria , que se está concluyendo en el Injenio de Machacamárca. Tambien 
en los andariveles para la mina La Colorada, donde el andarivel de Pohlig, 
que une el nivel 80 con el nivel 140, está completamente terminado. 

Saludando a usted <¡uedamos mui Attos. i SS. SS. 

H. F. GRONDlJ S. 

FRANCISCO BUEK. 
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DATOS SOBRE LA MARCHA 

DEL INJENIO DE MACHACAMARCA EN EL SE(;UN DO SEMESTRE DE 1914. 

MOLIF.NDA: 

Han sido molidas 7,Rn.89 t oneladas de pirita con un costo de Bs. 2.25 
por tonelada, miéntras que en el semestre ante',ior el costo ascendió a Bs. 
2 .. ';9. La economía en la molienda no es mui marcada todavía, porque los 
molinos de cilindros han funcionado ménos de la mitad del tiempo i durante 
el resto del semestre se ha molido en los molinos a bolas con su conocido al­
to gasto de repuestos. 

En el presente semestre los molinos de cilindros funcionan con regula­
ridad i a toda sat isJaccion . i sr usan los molinos a bolas solamente en casos 
escepcionales. 

CALCINACION: 

Como se ha espuesto en el informe jeneral, el horno Mc. Dougall ha de­
jado de funcionar desne fines de Agosto. Sin embargo, los gast.os de calcina_ 
cion han bajado considerablemente a causa de la reduccion de los jornales 
en el pais. 

La abundancia de horneros i la relativamente pequeña cantidad de pi­
ritas recibida de las minas han hecho posible el tratamiento de antiguos resi­
duos de la calcinacion (mocos) lo cual ha contribuido considerablemente a la 
produccion de plata . 

LIXIVIACION: 

El atraso en la esportacion de nuestros productos nos ha dejado más 
tiempo para la claboracion de nuestras barrillas, i ha permitido volver a la 
,mtigua práctica de benefi ciar la plata contenida en los concentrados del pa­
co. Por la concenuacion má." prolij a a la cual se someten los pacos actual­
mente se obtiene un producto más rico en plata que ántes, lo cnal ha 
contribuido con 90 kilos de plata fina a la produccion de este metal. 

., La falta del mercado para los súlfurús de plata durante los primeros me-
ses de la guerra nos ha inducido a llevar a cabo un estudio detenido de la re­
duccion de es te producto a plat.a metálica, para su venta a las Casas de Mo­
neda de este continente. Los resultados de estos esperimentos se han reuni­
do en un informe sometido al Directorio en el mes de Noviembre de 1914. 
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CONCE NTRACION: 

La baja de jornales i la reduccion del personal en esta seccion han teni­
do pOI resul tado un abaratamiento de Hs. 0,45 en el costo por tonelada. Den­
tro de un mes se pondrá en uso la nueva concentracion primaria, qu e nos trae~ 
rá mayor economía. 

La pérdida del estaño ha resultado mui baja. Esto se esplica en parte 
por la realizacion de grandes cantidades de productos intcrmr,di0s que exis­
tian el 30 de Junio de 1914 i cuyo contenido fi no no hasido inventariado, co­
mo fué espuesto en el informe an terior. Calculando la pérdida media de los 
dos semestres de 1914, se elimilla el error producido por esta causa i se 
obt iene la cifra de una pérdida media de ent re 15 i 20%. 

Otras causas que han contribuido eficazmente al mejor éxito del segun­
do semestre, son: 

Primero: E l tratamiento perfeccionado de las lamas en el injenio de re­
laves, que se ha realizado con la adicion de dos mesas Dcistcr :L i 

Segundo: El funcionamiento más regul ar rle! inj enio de pacos con la in­
t roduccion de todos los aparatos proyecta tos. 

La pequefia produccion de barrilla i el hecho de haber disp uest o de su­
ficientes, operari os i del tiempo Ilecosario, nos han permitido dedicarnos al 
mejoramiento de la calidad de barrilla de tal modo, que el término medio del 
contenido de estaño fmo en el segundo semestre de 1914 ha sido a 62.5 % i en 
los tres primeros meses del semestre en curso ha alcanzado a 66.3%. Las ven­
taj as manifiestas que nos trae este procedimient o, nos inducirán a hacer todo 
lo posible para continuar en esta direcciono 

F UEl<ZA MOTRI Z: 

En esta seccion se ha reali zado la mayor economía de Bs. 2.03 por t one­
lada, porque ha quedado terminada la nueva disposicion de motores eléc­
tricos, proyectada desde hace tiempo i que nos permit e un rendimiento máxi­
mo de la fu erza de los motores a gas. Ántes los tres motores t rabajaban in­
dependientemente en su propia seccion; no se ut ilizaba plenamente la fuer­
za de cada uno i estábamos obligados a hacer funcionar constantemente to­
dos los motores . Paulatinamen te se ha ido cambiando la trasmision directa 
por la eléctrica, haciendo las conexiones de tal n1ancra que cada uno de los 
motores a gas puede mover cualquiera de las secciones del injcnio, a saber: 
molienda, conccntracion de pirita. ¡njenio de pacos i li xiviacion . . 

Esta disposicioll que se ha terminado en el semestre pasado, nos permi­
te ahora mover todo el in jcnio con un solo motor durante la noche idos mo­
tor('s durante el dia. Cuando volvamos a tratar una igual cantidad de 
minerales a la del primer semes tre de 19 14, no aumentará el consumo de 
fuerza. 
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E l costo t otal de B, . 38,823.97 se distribuye como sigue entre las dife­
rentes secciones: 

Molienda ...... .... . .. . Bs . 13,588':l7 o sea por tonelada Bs. 1.73 
Caneen tracion ...... . 
Li xiviacion .. ... .. . 

C APAClDA D: 

22,5 ' 7.92 

2,717·68 ,) 

2.20 

0·33 

En las dicersas seccIOnes han sido tratadas las siguientes cantidades 
minerales: 

Piritas Paros 

Recibido de las minas. .. . ... . .. . .. .. .... ... 7.841 ,000 tons. 2.402,182 tons. 
Molido.. ..... ... . ... ... ... .. . ... .. . ... ..... . ... ... 7.843,890 " 
Calcinado..... .. ......... ...... ... .... .. . .. ... . .. 7.843,890 » 
Lixivi ado ...... . ....... .. .... ... __ .... .. .. . ... ... 7.843,890 " 
Concent rado...... .... . .. .. .. . . ... . . ... .. . ... ... 7.843,890 » 

188,090 » 
188,090 » 

2.584,582 » 

PIW DUCCION: 

Se TecibiefOn durante el semestre de las minas 7,841 toneladas de pirita 
con 7.44 DM de plata i 3.35 % de estaño i 2-402, I82 toneladas de pacos con 
5.22% de estaño. 

La produccion de plata ha resultado en 5. I 21 ,582 kil os finos i la de l 
estaño en 387,960 toneladas finas, contenidas en 620 toneladas de barri ll a 
con tina lei media. de 62,57% . 

La di ferencia entre las leyes de las muest ras t omadas en Oruro i las del 
inj enio, ha sido insignificante: 

PÉn DIllA EN E L BENEFlCIO.-13elleficio de la pla/a: 

F ino de los minerales en benefi cio al 30 de Julio de 19I4 · .. ··. 

Entregado al 'benefi cio: 

Piritas ....... . ... . .. ..... .... .. . .. . 
Mocos ..... . .. . ...... . ....•. . .. . . . . 

Barrill a de paco ..... . .. .. . . .. . 

Toneladas D. M. 

7.843,8<)0 con 7.39 . . . 
97,3 ro con 11.96 .. . 

188,090 con 6.25 . . . 

Kilos finos 

5· 797,31)1 
II6,321 
II7,655 

Ki10s 

308,000 

6.339,337 

6·339,337 
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'Plata que contenian los minerales en benefi cio al 3I de Di-
ciembre de I91+ .... ... . . ........... .. ........ .. ........... .. ........ . 

Bene fi ciado ... . ... . . . . .. . . .. . .. . . . . . o • • •• • •••••• • •••• • • • •• • • • , ••• • •• • •• • o •• ••• 

Producido .. ... ...... . ... .. . .. ..... .. ...... . .. . .. .. .. ... .. .. . .......... .. ..... . 

Perdido ....... . ... ... .. .. .. .. .. .. .. . ... ........ . .... . . .. ... .. .. . .. .... . . ... .. . . . 

o sea 16.98% 
Benefic io del esIMIO: 

Fino de los minerales en beneficio al 30 de Junio de 1914 ...... 

Entregado al benefi cio: 
Tons. % Tons. fi nas 

Pirit "s.. .. .. .. ... .... .. .... . ...... . 7.843.890 con 3.36 .. . 264,J72 
1.918 

144.1 3° 
M.ocos.. .... .. .... ... ............... 97,310 con 1.97 .. . 
Pacos.. .. .. .. .. .... .... .. . .. .. ..... 2.584,582 con 5.57 .. . 

Estati o que contenian los minerales en benefi cio al 31 de Di-
cie more de 1914 ......... ............. .. ............... . ........ . .... .. 

Benefi ciado .. . ..... .. ... .. ... ... . ...... .. ............ . ... .. .. .. ....... .... ... . 
Producido ....... .. , ........... .. . ... ... .......................... ... .... ... .. . 

Perdido ...... .... .. . .. .... .. . . .. .. .... .... . .. ..... . .. ... ...... .. . ... .. . . .. ..... . 

osea 6.69% 
GASTOS DEL BENEFICIO: 

Gastos totalc!I Toneladas tra t.adas 

Moliencl:L. ....... .... ......... . Bs. 17.300-42 7.843.89° 
Calcinacion ..... ...... . .. ... ... 42 .388.02 8.03 1 ,980 
Li xiviacion .. ... .. ', ... .. . o . , o . • 1,1.443.1 2 8.°31,980 
Caneen tracia)) ... ... .. . ... .... 38.705.23 10,428 .472 
Fuerza motri z ....... . . o, ... . 38•823.97 10-428.472 
G as t o~ jrl1cralcs .. .... . .... " 29 ,987.78 10-428.472 
Laborat orio ... ... . . .. . . .. ..... 5.009· J5 10-428.472 
Carretas i animales ...... ... . 904.61 10-428.472 
Trasporte local.. .. ... .. .... . 2, 17 6.1 5 IO-4280472 
Maestranza. o •• , • • • • •• • • • • • •• • • 1 , 14.2 .8-4- 10.428.472 
HC'paraciones, ... . .. . .. . . ... . . 1.081. 24 10-428.472 
Cancha .. ... . . 0 , . " ....... . .. . . 1.734- ';0 10.-J.21 ,472 
Bcncfkicncia ...... ... .. . ... . .. 936.66 10.428.472 

SU~I.\ S . .. .. .. .... .. ... Bs. 195.634-" ) 

J81850 

6.157.487 
5.1 2 1.582 

Tons. 

35.850 

410.220 

3°.255 

415,815 
387.970 

27 .8.';5 

Gastos por 
tonelada 

Bs. 2.25 

5.27 
1.92 

3.71 

3.72 
2.87 
0.48 
0.08 
0. 2 1 

... O.If 

0 .10 

0.17 
0·°9 

Bs. 20.'_18 
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El costo ne tratamiento de una t onelada de paco ascendió a Bs. I 3·00, 
i de una tonelada de pirit a a Hs. 20.66. 

M. G. F. SOE HNl FIN, 
Administ rador. 

Iill El 
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