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La Industria Minera en 1914 

A juzgar por los datos de la esportacion minera del aIio pasado. cuya, 
cll ras ya se conocen con exactitud , se puede asegurar que la minería metálica , 
C'8pccialmcntc la de cobre, no sufrió los tras t ornos que era de esperar como 
consecuencia de la guerra. 

1 esto se c, pli ca con el hecho de que los cont ratos que rejian con ante­
rioridad a l mes de Agos to para entregas de cobre sufrieron sólo un a a lte­
ratinn momentánea que luego se normalizó con la fij acion de precios sobre­
las mismas bases, de suerte c¡ue product ores i compradores continuaroll 
~ lI S operaciones con mui poca restriccion. 

Es así co rno la produccion fin a de cobre en 191 4 alcanzó las cifras 
~igui cnte s : 

Barras ....... ...... . .... ... .. ..... .......... . . . 
E jes esport ados ... ........... ......... .... .. 
Minerales de cobre esport ados (Ici 

16.9% )······· · · .. .. ... .... . ........ .. .. 
Cobre de otros mineralEs .... ....... .. .. .. 

Total ... ..... .. .. ...... .. . .. .. . . 

26,000 tons finas 

7.538 

11,645 )) 

499 

45,682 t on' finas 
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o sea la cifra rnas a lta alc¡tllZada hasta hoí dia. Es ciert o que en esto 
ha influido especia lmente la Braucn Cnppcr Co. con 1 2 .800 l o n 5 de barras, 
pe ro aun conside radas a islada mente las demas producciones Illc t a lúrjicas 
se llega a la conclus ion de que el ai10 rué bueno para el cobre. 

No puede decirse lo mismo de las faenas puramente cstractivas, puc.s to 
tille ellas , no contando con el crédito ni el capit al necesari os pa ra luchar 
evn la falt a de mercad u para sus productos crudos hubieron de cerrar sus 
puerta, i deja r le,s pocos fletes disponibles para los productos ll1et alúrjicos . 
que podían soportar mejor el alza de t arifas i seguros ocasionada por la 
guerra. 

l' a pesa.r de c:s tu la c!-i portacion de ejes i mine ra les de cobre' '110 rué ca~ i 

en nada inferior a 19 13, co mo p uede verse en las ci fras siguientes: 

191J ----Can l ¡,Iad Leí Cobre fino C;m t idad 

Ejcs c>portado. kg,.. 18.510.490 47.2 8.737.650 15.987.030 47.14 7.537.811 

~líll cral c" 69. 106.487 19.17 IJ.2 54.341 68.892.545 16·9 11.644 .943 

La cspurt acion de mincra l c~ de t-i eITo que se hace casi rscl usiva mentc 
a Estados Unidos no lu nl t rupi"zos i Sl' alcanzaron a env iar 6), 505 t On 5 

de 6qO~ prGcedcntc, en '" totalidad de El Tofo. 
'En ClI a nt o al bora to ~ ufr i 6 1111 regul ar descenso, como es na tural, puesto 

que ~c ce rró till O de s us pr in ¡pales Illcn'ados, que era AJcmania. Se es por­
larm 3-l .20-l ton" es decir , 7,800 tnlls Illénus que en 19 13, 

Rcspc to al sa litre so n su~ cifras bal:i l antc conocidas. Una disminucion 
de 9 1. ,556 t ons en el segundo se mestre s ignifi Ó un menor valor de mas 
de 100,000,000 UC p eSOs uro e n el va lur tota l de la esportac ion , 

Co mo antici pac ioll a l a~ ci fras con feccionadas para la Oficina Central 
de Es tadís ti ca darc ll1 o~ e l ~ i ¡;ui c ntc cuadro. qlle en el Anuario correspon­
dient e a 19 q . próx ilnn a publ ica rse, ;:lpareccrú con mayures deta lles i c1a­
~ ifica ndo los pJ'(,duc tns espart ados segun las naciones de des tino: 



ESPORTAClON ~Il ~Ef<A 1 METAL ORjICA Ei\ EL A;\:O ' 9 '4 

CANTIDAD ESPORTADA TOTAl. DEI. AÑO 

UN IDAD 

P ROD UCTOS I.cr 

2.0St!mestre Cantidad Lei 
semes tre 

Barras 
.. de oro ....... .... .... .. .... .... " ........ Gramos 14,7°4 .. . 14.7°4 59,2 1 % 

de plata ordin;.rria .... ........... , ... .) I.72 4,072 3. 11 9,200 4.843.272 90,76% 
» I,5 <ro oro 

de plata aurífc r~ ........ ...... .. . . o •• 
, l:io .850 7 1 ,000 221 ,850 

{97'00% plata 
{ 0A7°{, oro 

Prcclpitados de oro i plata ............. . o •• • , 667,100 ... 667,100 
37,84% plata 

Barras de e.obre ... . . . . .. ... . . ... .. .. ..... .. . . .. Kilo' 12. 18, ,281 13.605,234 25.79°,5 ' 5 99.05°~ 
Ej c~ de cohre ..... .... ...............• . . ..•..... • 8-459,335 7.5 27,695 15.987,03° 47 ,14 o{, 
Precip itados de cob re .. ...... .. ...... , ........ , ') 10,000 ... J O,OOO 70,000 ~ 
Mi neral e::- de oro .... .... .. . . . -. . . . . .. •. o •• o •• " ' , 

,) 32,742 ... 32.742 16,-'78 e M 

151,3711 

r 4,43 e M oro 
de oro ¡ pla ta ........ , ...... ..... 369,3 28 .. » 217,957 

{43,25 D M plata 
, . ~ ¡ "'" e • ""' » de oro ( cobr~ .. .. ......... .. . .. . » 1 ,254,657 510.174 1.764,83 1 . 

/ 9.65% cobre 
» de plato .. .............. , .. ", .. ..... » 136 .561 1,833 138.39'¡ 47.1'14 D ~ [ 

-.. ~ ~o ;:_ ~. ~ __ '0 . . . _~ o .. _o ~ . _'_0 ~ _.-
0"- ___ ... _~ _' 0.0 - ._._ .. - . ""," .. ' . - --- -- ~. _-

~ 

Val or en 

S de rRd 

15,845 
20<),697 

IG,087 

I 15,489 

20·437,044 
4·974,955 

4,620 
6,320 

67.54 2 

212.6H4 

2Ú,220 

. 
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CA~TIDt\U ES PO HTADA 

PROD UCTOS CA!'lTlDAIJ 
I.er 

2 . o scmcst re 
semestre 

-

~lincral cs de plata i cobre .. ...... . ... .... . . • ' 96,39 ' 196.91l 

• dé plata i plomo .. .. .. .. .... .... • ' 3,155 ... 

» de oro, plata i cobre . .. .. ..... » 359,746 351.072 

• de cobre ... ... . ... ... ... .. . .. " ... .. » 45 .408 ,787 23. 483,758 

» de cobre i zinc. ...... ... .. ... ... . » ... 8,000 

• de molibdeno .... .. ........ ....... » 1,724 980 

• de plomo .. ...... .. .. .. .. ........... » 1° 5,251 ... 
• de fierro .. ........ .. .. .. .. .. .. " ..... » 34.905,600 2S.boo,000 

Carbon ...... ... ..... . .... .. ..... .. .... ... . , .. .. .. .. Ton~ ' 35,824 ' 3 ' ,148 
Salitre .... .. ..... . .. .... .. .. .. ... .. .... .. . ... ...... » 1.202 ,632 644 .151 
Pcrclorat l·, ....... " . . . . .. ..... .. .. o, • • , . • . . .. .. . . K il o~ 42 ,650 12,780 
Borat o .. .. .. .. . ... . ... . . ... ... .. . ... ..... .... ...... » 23.880,000 10·323,600 
Yodo .... . .. ... .. ...... .. ... ... .... " " " " " '" ' ' '' » 2~o · 983 20 7· 9Ó\ 

TOT AL DEL A XO 

Cantidad Lci 

, 

493.302 
{ 1.99 D ~I plata 

21 ,810
11 cobre ¡'9,8 1 D ~ l plat" 

' 3, '55 
42.82 °:1 plomo 
6.00 C ~ l oro 

71O •81S ¡29 '51 D M plata 
30,00° o cobre 

68.892,545 16,9°0 
ro,ooo~ cobre 

8.000 
15.00° o zinc 

2,704 .. . 
1°5.251 600

u 

63 .. ;05.600 69.3 1 u:) 
266,972 .. . 

1.846.783 ... 
55.430 .. , 

34.203,600 .. . 
488.952 ... 

- , 

V;u or en 

S de 1&1 
I 

36.798 

1,754 

' 77. 003 

6.288,268 

414 

3.604 
:) ,° 52 

1. 17°,000 

5.339,44° 
212.,,80.°45 

22. 172 
4.788,504 
5·745,186 

------
262 ·° 4+743 

o 
o:. 

o 
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Si descomponemos las cifras de este cuadro veremos que efec tivament e 
la disminucion en el valor tot a l sólo ha afectado a l sali tre i en ca mbio au­
ment ó el de los productos metá licos: 

Sustancias metá licas .. .. . . .... . . . ,. , . .. . 
Sales natura les ......... . . . ... , . .. . . .. . .. . 
Combustibles ....... . . . . . .. ... . . . . . . ... .. .. . 

19 ' 3 
S de 1Sd 

32 .711 .981 
32 5.97°.08 , 

5-444.184 

19'4 
S de I ~d 

33.769,396 

222.935· 9° 7 
5·339.44° 

La es portacion del primer sc mestre de I914 tenia un valor de 
$ 165.154-6S4 de 18d i 1" del segundo S 96 . ~ 90 . 059 de 18d . 

ÜS VALDO MAnT í N Ez C. 

liiI liiI 

Lixiviacion i Precipitacion electrolítica del cobre 
en Chuquicamata 

(Traducido del M ining and Sá entij ic Pr.ss) 

La mina est á en Chuquicama ta , est acion de un ramal del fer rocarri l de 
Antofagasta él Bolivia , en la provincia de Antofagas ta. Ch uq uicamata dist a 
165 millas por ferrocarril de An tofagasta , i 82 millas en li nea recta de la 
costa, estando a la altura de 9,500 pies sobre el nivel del mar. Desde hace 
mucho t iempo, a l yacimiento se le conocia como depósito de a tacami ta 
i desde hacc ·mucho fu é t rabajado por 105 na tivos del país. Como prueba de 
esto. se encuentran en los trabajos antiguos muchos utensilios de piedra , ta­
les como mar t illos, etc. 

El depósito consis te en brochan tita, la que está contenida en los clivajes 
d ... · la grandiorita, mezclada en pa rte con cha1cantit a i t ambien con a taca­
mita. i todo está asociado a un depósit o de sal. E n la parte su perfi cia l del de­
pósito se encuentra t ambien a lgo de caliche. 

Este depósito, llamado lIamperas, se extiende en una d ist ancia de 8 ,000 

pies, con un ancho medio de 500 pies. Perpendiculares a l la rgo del depósito 
s-c han abiert o numerosas galerias i grandes cantidades de mineral se han 
dejadocn los desmontes provenien tes de estos túneles. Desde las galerias 
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se han hec ho chimeneas a la superficie, i hai partes en que el cielo ele és tas 
sólo tiene 8 a 1 2 pulgadas de csp sor. Ta mbien se ha n construid o varios pi­
qucs a travcs del depósit o, llegando el mas profund o de éstos a II O metros. 

Adqulslclon I reconDclmlento de la pertenencia 

E l yat: imicnt o fu(: adquirido por Albert o C. Burra jc, de Bos ton , quien con 
los scfiores Guggenheim e hij os , formaron la (rChile Explorati on ( o)" i el ya­
cim ie nto pert enece actua lnlC' l1t c a es ta t.:ompa ñía. El yacimiento se ha reco­
nocid o con sondas de Iw r ~ usj o ll , con 10 cual se ha dctcnninado la exi stencia 
d· mas de 200,000,000 de toneladas d(' minera l. !\luchas de las pcrforacionc5 
se pasa ron cuando l1 un los pl,lIle:; c~ t a bG n en mineral. 

La tonida !lIcdia del minl'ral es de Nort e a Sur . Ultima mC' nt c se han eje­
cutado un cierto númcro dc sunda jes a di aman te, a considera ble dis tancia . 
a l Oeste de 1;l s ll alllpcrns i d espuf's de atravcsa r 300 a 4uo pies de t erreno, se 
ha (;ncontradu IlU v ~lm (: nt (' r hakocita i cha Jeopirita . lo que asegura que 
·1 tOIl c: Jaj c previament e dado ~c a li ment a matcrialrnc:ntc , Oc los dosc ientos. 

Inill ones de tOlleladas rCl'unori das en la zona d I.:! las Ilamperas,. dos tercios son de 
broc hantit a i un tercio de slllfuros. No se ha rC4..:o nocidoca mbio en la forrn acion 
a un (;111 0:; :;; undajcs ma~ profund os. pucs s iemprc el minera l se presenta cn 
C'I t:1iva je de la g ra ndi orita , Las perforaciones mas profunda s quedan siem­
pre en el minera l prim iti vo . Por la cantidad de mi neral reconocido e indica­
do. pa rece que la min a Chl1quicalllata es proba ble mente el depósito de cobre 
mas grande que actualment e se cOlloce. ,.. ... 

Es crec ll cia jencra l que este g rande i bien conocido depósito estaba for­
mado por atal"ilmit:1 , i como ta l. no podia trabaj arsc con benefi cios por a l­
gllno de l o~ métod os ya cunoci dos, primero, a cau~a de 10 mui silíceo del mi­
" era l i la fa lt a oe ' ú(fllros i de "1;"": i segundo. a ca lisa de la vola libilidad del 
dOl'urodccohrc " 11 la fUlld ici on, Se llcmo!'i. lr6 que el mineral no era a tacami ­
ta (ox iclorlll'o de cobre), , in o bl'ocllan Lit" (oxi-sulfato) i que mezclado con 
la bro 'hantit a e l1 la p;lrte ~lIperi o r habia un de pósito de sal. Siendo la bro­
dWlltita UIl oxi-sulfal o de cobre, C~ in solub l en agua, pero fácil mente se di ­
:m clvccll [leido sulfúrico di luido, P or tan to. quedaba demostrado q ue el pro­
l"cd imiClllO para trat a r el dcpó:.;ito de bror hantita debia :-;c r un proceso de vía 
húmeda , 

Esperlmentos preliminares 

Para cspcrimcnta cion en pcc..¡uclia cscala . se cl1yiaron a Nueva York unas 
() () t0l1l'lada~ de mill(·T':l 1. que fuc~(, 1l una Illuest ra represent a ti va del mine­
ral (ontenido e11 d ckpósil o. Al prin Lipio las p ruebas se hicieron en mui pc­
quei'la esca la. i gradu almcntl' ; as í que los res1Iltados fu eron prometedores, 'se 
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fu é aumentando la c:scala de esperimcntacion i se llegó a tratar d os toneladas 
diarias. E l término medio de la lei en cobre del minera l <l 5í tratado, fu é de un 
2 por ciento. Los principales problemas q uc se presenta ba n para resolver­
los eran los siguientes: 1 , la solubilidad del mincral de cobre en ácido sulfú­
rico; 2, la ca ntidad ele reactivo necesario como disolvente; 3, la cantidad de 
impurezas que encontra rian en la solucion , i 4, la prccipitacion del cobre de 
la solucion obtenida. 

Los primeros pasos CIl la resolucion de est os problemas, pueden re~umir­

se así: 
l.- Solubilidad del mlneral.- Las esperi encias hechas en peq uciia escala 

pusieron de manifiest o que el mineral era fácilmente soluble eIl ácido sulfú­
rico diluido ¡fria, i que sólo era necesa rio una molienda mas o ménos gruesa. 

2.- Reactlvos necesarios.- Dcspues de prolongada s csperienci"s , se com­
probó que ,,1 mineral daba sufi ciente ácido sulfúrico, provenÍ<'ntc de la 
clcscomposicioJ1 del sulfato de cobre contenido en la broc hantita , para com­
pensar las pérdidas de ácido sulfúrico ha bidas en el procedimiento. Las pér­
didas de ácido dependen, principalmente. de dos causas: primera, pérdidas 
debid as a qu e el ácido disuelve otras subs tancias, adcmas del cobre del mi­
neral; j seg unda, por el arrastre de la soludan por las lamas. 

3.- lmpurezas que entran en la solucion.- Espericncias, largas tambicn, 
han demostrado que no se aculTllIlarán muchas impurezas perjudi ciales en 
la solucion, fu era del cl oru ro proveni ente del depósito de sa l mezclado al mi­
nera l e l1 la pa rte superior del yaci mi ento. 

4.- Preclpltacion del cobre.- Las esperieneias efectuadas en nuestro esta­
blecimiento de ensayes ha n demostrado de un modo concl uyent e que de la 
solucion con ácido sulfúri co se puede obtener un cobre electrolít ico de cxrc­
lent c raJid ad . 

Lixiviacion esperlmental 

})cspues de term ina r un cier t o núm ero de pruebas de lixiviacion en la es­
ca la capaz' de hacerse en un labora tori o, i despues de cspcrimcntar repeti ­
d as veces con 100 kilos de minera l ('ada vez, se hicieron esperi encias en ma­
yor escala i se conclu yó un a planta pa ra tra tar dos tonelad C:ls de mineral por 
cli a. E n cs ta planta se ha tra tado 1 3 1 cargas de mincra l, i se ha manipu lado 
enteramente como si fuese una unidad de tra bajo; li xivia ndo el minera l, la­
vándolo, purificando y elect rolificando las soluciones obtenidas i lixivi a ndo 
la carga siguient e de mineral con la. solucion proveniente de la electrolifica­
don de la solucinn de la carga anterior. 

En esta planta se tra ta ron minera les que representa ba n el carácter jenc­
ra l del minera l o xidado d e Chuq nicamata ; un os altos en cobre, otros bajos; 
un os abundantes en impurezas, o trüs pubres; i suficientes pruebas se hicie-
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ron para cspc rirncntar el método 'on mincrale~ rico::.; i pobres. Ta mbien se es­
pcrilllcntó ron minerales que contení a n gran ca ntidad de sal i otros poca, pues 
ésta es la principal impureza d el ya imie nt o. ' in emba rgo, el depósit o d e sal 
sólo llegó hasta Ins 50 pies de profundidad. siendo su accion mas marcada en 
los primero. 25 pies. 

A fm de s tar seguro que el método e~ aplicable au n en las condiciones 
mas adversas, la misma solucion se e mpleó I;on linuamcn tc en el tratamiento 
de las 1 3 I cargas de mineral. i s610 se se paraba soludon para impedir un cxce­
so de ácido. IJCS puc5 se hizo un anú li sis co mpleto de es ta solucion, i dió el 
s iguiente rcsuJtad(): 

r.ramos por 
litro. 

tu ....... .... .. .. ........ .... ... . .... .... .. ... .. .... ..... .. .. 
Fe." .. ...... ... ... ...... ... ..... ........ .. ....... .. .. .. .... . 
Mn ...... .. ... .... . ........ . ..... " .. ... ..... .... ..... .... .. . 
1' .... .. .... . ....... . .. .. ........ .. ........... . .... ..... ..... . 
A~ ....... . . ... .•.•. .•....•....•..•....•.. . .•..........•.• : .. . 
Sb ........ ......... .... .... ...... . ... ... .. . ... ...... . ... .. .. . 
Ca O ....... . . .. . . . ... . .... .... ......... . .................. . . 
MI{ O .............. .. .. .. .. ... . .... . .. .... ..... ........... . 
Al' O" .. ... .... ....... .. .. .......... ... .. ... ..... .. ....... . 
Na' O ............. . .... .. ..... . ..... .... ........ . .. ... . . . . 
1, 2 O ....... .• . .. .•.... •.. •.•..• .... •.... . ..•.... •... .•.. .. . 
S O" ..... .. . .. . .. .............. ... .... . .... ............ .... . 
e l.............. . ... . . .. .......... ... .... .. .. .. . 
Acidu lihre (cnm" SO' H 'l .. ....... ............... .. 
Tota l de ~ólid(l~ d(,~ pl1e~ de ignkio·' l .... .... . .. .. 
A .... idn nítrico .......... ..... .............. ... ... ....... .. 

50 .44 
1.71 

0·°7 
0 .06 

nad 2. 
nada 
0.80 

).32 

1.61 

21.60 

5·°5 
122·7 5 

11.52 

28.00 

.1 8q ·4° 
4.0 0 

Los result ados obtenidos con la Solllcion con que previament e se trataron 
I J I cargas de mincrnl. fueron tan bucnos como los obt enidos con la solucion 
prt' parada con :'leido sulfúrico i agua . En otras pa labras, sc ha comprobad o 
que las illlpl1rCZa~ acumuladas no ticnen ninguna Hccio n en los resultados 
obt enidos. La c5 tracci ón media obtenida en es ta planta de d os toneladas rué 
d o gO.gq por cicntü. 

Dcsp ues de las espcri cncia ~ cfcctuCldas en es ta plant a. de do!' toneladas. :;;e 
cons truyó tina tilla de concreto para la li xiviado n: di cha tina se revis ti ó con 
asfa lto. Ln. sc.:;:cion fue de -+ por 5 pie:, i 15 pies de prof1lndidad. capaz de con­
tCIH'r 15 toneladas de minera l: t011 c ~ ta prufundidad se cotlsigui o tener el 
mislllo cs pcsordc mincra l que t"cncln'lu la:-; tin a:-; que actualment e se constru­
yen en Chu qllit"amaw . (\ 'casc Mining and Scicntifir PreSS. Abril 11, 19 14. 
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p. 620). La cueslion q ue habia que resolver era si seria posible lixivia r el mi · 
ne ra l en tanq ues de dicha hondura . Esperiencias intensivas confi r maron 
plenamente los resultados obtenidos en tanq ues mas pequeños . 

E n los tanques de dos toneladas se construyó un fi lt ro de madera , cubiert o 
CI) I1 una capa de coco, i en las tinas de 15 toneladas se hicieron muchas c..¡· 
periencias, s in poner ningun fi ltro en el fondo, i sólo se dispuso un pedazo de 
tela de coco en la cañería de salida. Las pruebas se hicieron si n ay uda de 
ca lenta miento. El lavado del minera l se hizo por el mt-t odo ilamado de <. pi!'­
t on!), se dió un lavado fin a l con agua, i los tailing descarga dos contenian un 
término medi o de 12 por cient o de humedad i un o 04 por cien to de cobre so­
luble en agua. 

Estracciones obtenidas 

Los resultados hasta la fecha obten ic1o:-; de las li xiviaciones son los siguien­
tes: 

La cstraccion media obtenida cuando se trata ban lotes de 
1 00 kilos c / u . fu é de ..... .. ... ... . . . . . .. . . . . . .. . ... . .... . . . .. . ....... . 
La es trad on media de las 131 cargas en la planta de 2 t ons. 

P or ciento 

90 .62 

9°99 

La estraccion med ia e n el tanque de 15 tons., en que se ha n trn tadu 2."1 car­
gas. filé de 90.9G 
E tos resultados están basados en el peso i muestra del minera l ántcs de 

ponerlo en el ta l14ue, i en el peso i mues tra de los residuos descargados de 
las tinas. 

Combinando tod o,: es tos resultados, i tomando el cont enido en cobn: 
en el peso i mllest r,l del mineral tra t ado, i determina ndo dcspucs el cobre 
electrolí tico pi" d llc.: ldo como cátod o, ¡ considerando ta mbi cl1 el cobre conte­
nido en la' ~v l uc i on al est ado de su lfa to de cobre, la cstraccion fu é dú 
89.6 por CO L'" :0. 

Cantidad de reactivos necesarios 

Dcspues dG ha ber suminist rado la cantidad de ácido sulfúrico necesa­
rio para iniciar la operadon . no sólo se determ inó que era innecesa rio agre­
gar mas ácido, sin o que se producia un exceso de ácido, a ca usa del ácido 
sulfúrico contenido en el minera l mismo. de modo q ue a prox imadamente 
'c tenia una ga nancia de 9 lb . de ácido (H2 504) por tonclada de minera l tra-
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taclo. En otras pa la bra.,;, se ri a necesa rio elimin a r una pa rte de sa ludon , equi­
va lente a es ta ga na ncia de ácido pa ra impedir quc cl ácido se a cumulase du­
rante el proceso. E!-' te exceso de úcido se obtuvo al trata .- el minera l con un 
contenid o en sa l superio r a l quc t ienen los minera les de las ca pas superi ores 
del yacimi ento de l hu q ui ca ma ta . 1 co rn o la mayor pérdid a en ácido sulfú­
rico se elebe a la fo rm acion de sulfato de sod io, crco que aun ha brá un exce­
so mayor en la ga na ncia en á(' ido (' ua ndo se tra te el mineral de té rmino me­
di o del depósit o. 

Impurezas de la soluclon 

De la s impllrczas que !'c va n u(' urnul a ndo en la saludan, los prin cipa les 
d e mentos sin considera r el cloruro e xisten te , son : ác ido nítrico, alúmina , 
~a lcs (1 , ti erra i alca lin a.s. Dcs pu s de ma s de Ull a fio ele tra ba jo con la misma 
solll r ion, elimin a nd o 5610 la ca ntidad de soluclan ~ t¡fl s.i cnte pa ra no tener 
un e XCeSO de úcid , se c ncontra ron las sigui entes im purezas: 

l ; ram os por 
litros 

Fe .... ... . . .. . ... ....... . .. .. ..... ... .... . .. ..... . 
'111 ... .. . •.. . . 
As .......... ... . ... .. .... .. .. .......... . .. .... .. ........ .. .. . 
511.. ....... ..• .. . .•..•. •. •.. •.. ... ..•....• . .. . •... .. . .. .. ..•. 
Ca O ........ ... . .. . .. . .. ............ . .. . .. ... ... .... ... .. . .. 
'Ig O ..... .. .... .. ... .. .. .. ... . ........ .. ... .. ... .. .. .... .. 
Al' O' .. .... .... . .. . .... . . .. .. .. .. . .... .. .. . .. ... ... . .. .. . . 
:-la' O ..... .. .. .. .......... .... ...... .. ... ... ..... . ... .. . .. . 
1'; ' O .... . . . . . ... .. .... . . .. ... . . .. .. ... .. . . .. .. . . . . .. . ... .. 

.)·7 1 

0.07 

nada 
nada 
o.Ro 

3·.l2 
r.6 1 

2 1.('0 

5.00 

Aciclo nítri co. ... ... . . . . . . ....... . . .. . . . . . . . . . . . . . .. ... . . . .... 00 

Es ta ca ntid ad de impurez.as s insignifica nt e, en 10 que concierne il la 
li x ivial.: ioll i prcc i p it~w i on electrolítica. La impureza principa l en la :,o lu­
l" i o n c~cl l" l o rtlro obt el1ido de la part " superi or del yacimi ento. Al principi o 
He I.; revÓ q ue seria provechoso elec troli za r d irecta mente la solucion q ue con­
teni a el clol'ul' , i se e ncon t ró qlle est o era fácil hacerl o 11 t anq lJc~ clcctro­
Iiti l'oS cerrados , en 10:-; C Il ~¡\ C:; 5e hacia un Ii jcro vacio . de mod o qUf' tod o el 
cloro prodllcido se pacid a a rra strar por medi o de aspirad oycs. Sin emba r­
go. r::t mbif' ll :;C probó que por es te medi o s610 se c:; trai a una parte del clo­
ro ique ulla partc aprl.!c ia blü se dc po:- it a ba ron el cobre c.ú t odo, proba ble­
ment e a l es tado del clor11ró 1' 1Ip r o!'-o . 

Se tra ta ron \·a ri os Ol l' tod os para prccipit ac ioll d f' l r1 orllro cuproso. i 
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fin a lmente, como método mas conveniente , se adoptó poner trocit os de co­
bre en un t a mbor . El cl oruro cuproso formado sobre metá lico, firm emen te 
se adhiere a los trocit os de cobre, i así se encon t ró q ue era necesa rio presen­
tar continua mente superficies dc cobre limpi o, a Hn de obtener una buena 
precipitacion. Despucs de ensayar varios métodos se decidi ó q ue e l mejor 
a para to para este obj eto seri a el ta mbor jira tori o, semejan te a l molin o de 
tnbos, a t raves del cua l pasa la solucion , j se pone en cont acto con el t:obre 
un trocito contenido en e l ta mbor; de esta T11 ~ll1 era el cob re , frotándose sobre 
sí mismo, continuamente presen ta super fi cies lim pias. Tambicn se trató de 
hacer la prccipi tacion con ácido dc cobrc, i trahaja ba mui bicn , lo imico q ue 
el cobre en esta forma era ménos etlcaz coma prccipitante que el cobre me­
tá li co, aun toman do en cuent a la di ferencia teóri ca. 

El cloruro cuproso obtenido pucde trata rse ele varias ma ncras difc:ren­
tes. Se tra ta ahora de Ira<.:cr pasa r por filt rosprensas el cloruro cuproso depo­
sitado, i mezclar los co kcs de las prensas con ca liza i coke, fun diendo este 
producto para produl'i r cobre mctá li co i una escori a formacla por cloruro de 
ca lci o. A fin de l'st ablcccr las reacciones que tienen lugar, se han efectuado 
un cierto número de espt.'ricl1cias, i se ha encontrado q uc se produce una es­
cori a 111u i fl uida i que contiene 111ui peq ueña t.-a nt idad de cohrc l i q uc de este 
modo pcrfec ta men tc se puede llegar a fu ndir el cloruro cuproso sin tener pér­
didas por vola tili zacion. Igualm ente. se han efect uado pequcfias es perien­
ciassobre el t rata micnto clectrolitico del cloruro cuproso, i pa rece que dcs­
pues se a plicará este mc-toclo. 

Precipltaclon del cobre 

La solucion libre ya de su con teni do en cloruro, se electri za , usando áno­
dos in solubl es i cátodos de cobre ordina rio en hoyos. Dcspues de la rga cspc­
rimcnta<.: ión se decidió emplear un ánodo in solubl e, hecho de ma gnesita . Se en­
~ayaron ta mbien varios otros cuadros, con maso ménos bucnos rcsultados, pero 
despucs de haber investigado todas las posibilidades, se decidi ó por los áno­
dos de magnesita. Las csperiencias con estos ánodos duraron mas de año 
¡medio, i no se notó desgaste q uímico apreciable en los ánodos. Los áno­
dos de magnesit a adoptados los fabrica por un procedimi ento secreto, la 
Chemische Fabrik {' J'iesheim Elektron, de Frankfort , Alemani a. Por la na­
t uraJeza mi:::.ma del material que forma el ánodo, este es <") ucbradizo. Sin em­
bargo, como no será neccsari o mover el ánodo dcspues de insta lado en los 
ta nques, 11 0 constituye esto un gran inconveniente. 

Al principio se encontra ron dificul tades a l tra ta r de tener una clistribu­
clan uni fo rme de la corri ente , i suspcnsion apropiada pa ra los ánodos, pero 
se su bsana ron todos estos inconvenientes, i se cree q ue se ha llegado a con­
seguir un ánodo que prest ará rnui buenos servicios. Los ánodos se les funde 
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huecos, j el es pesor de las paredes es aproximadamente de un cua rto de pul­
gada , e interiormente está n cubicrlo:; }Jor una tapa delgada de cobre, depo­
sitado clcctrolíticamcntc. Como no conozco en sus d etalles el modo de fabri­
ca r stos ánodos, me es imposible dar sobre ell os ma s detalles; solamente pue­
do asegurar quc. dcspucs de meses de trabajo continuado, se ha encontrado 
que los ánodos son perfectament e sa tisfactorios para el obje to a que se les 
ha destinad o. 

Los cá todos de cobre produddos por la cledrolisis son de la calidad co­
rri ent e d ~ c3.todos de cobre pero sí un poco mejores. porque en est e caso 
part ic ula r no ha : ni a r~én ico ni antim oni o (que son los elementos mas per­
jud id al cs (jIté se presentan en los cátodos de co breL en la soluciono La solu­
don entrará en el primer estanque del sis tema electrolíti co con un conteni­
do de 5 por dent o de obre i 2 ~ a ~{ por dent o de ácido libre, 1 saldrá de la 
lmi ma tilla ele la cascada conteniendo 1.5 por ciento de cobre i 8 a y por cien­
to de ácido libre. Dentro de estos límites siempre es posible producir un 
cá todo bueno i duro, igua l o mejor q ue el Sta ndard corriente' . Los estanques 
elec trolít icos u~ad o:; en las e!'1 ericncias , !o't' construyeron de concreto reves­
tido de as falt o. 

Planta que actualmente se construye In Chuqulcamata. 

A ca usa d e lo enOrme del yad micnto reconocido en Chuquica mata, la 
primera necc~id ad de la planta que actua lmente se constr\lye, se ha proyec­
tado para tratar I O,OOO toneladas de mineral por dia. La ref\l1 crÍa elec trolí­
tica tendrá capacidad para j35,000 libras de cobre diarias. 

El mineral se esplotara por medio de palas a vapor, 11\1('s prácticamente 
no se necesita hacer ninguna limpia del estéril. El minera l se trasport a rá 
a l est a blcr imient o, que dista 2~ millas dc la mina . por rnedio de ferrocarril a me­
rica no de carga, en qll los ca rros tienen ca pacidad de 60 toneladas cada uno. 

A la llegada al estableci mient o, cl millcral p,-1sa rá primero por chancado ~ 

ra!' jira.tori a:;, dc!' plles por discos trituradores Symoll s de 48 pu1ga das. i fin a l­
mC' nt e por ri lindr s Ga rf¡e ld, ha sta obt ener un producto que pase por \In ta­
miz de un cuar to dr pulgada. El minera l se trasportará en correas sin lin , des­
pues de molido, a los tanq\les de lixiyiacion. Cada uno d e estos tan ques tie­
ne de a ncho 11 0 pies. de la rgo Ibo pi es i l O de alto. Las tinas de li xiviacion, 
en ntllllero de seis, ~c l'oloca rán una a l:ontinuacion de la otra. La correa que 
trae el mineral de la planta de molienda se descargará en las tinas de Iixi via ­
dun con la ayuda de un puent e eléctri co movibl e qnc puede recorrer todo el 
largo de l a~ tin a!' . I. o~ residuos t ra tados ¡lavados S(' saca rún de las tina!'i por 
medi o de \In ~i ;;.tl' lll a de capac hos de 15 toneladas , que funcionarú sobre un 
puente, i dc:; p\1('s de lIen05 se va ciarán a una cOrrea de desca rga , para de­
PQ!'itarlos en c1d ('~mnnt c. Los estanques ~e están construyendo de concreto 
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macizo i reforzado, i se recubrirán con una capa de mást ic de asfalto ele I! 
pulgada de espesor. Este revestimiento de las tinas lo ha preparado la Vul­
canite Pavin g Ca" de Filadelfi a, i consiste en una mezcla de asfalto Trinidad 
refin ado, a l cual se le h<l agregado cuarzo o granit o molido (1). 

E n la plant a de espcrimentacion, donde est e músti co se ha usado r or 
mas de un año, tanto en las tinas de lixiviacion co mo en las electrolítica:" , 
nun ca se tuvo la menor dificultad ni la menor filtracion. 

El material se ha probado a la temperat ura de ;)0° e, sin haber encontru·· 
do ningull signo d.e a bl a nda miento, i como esta temperatura es mui superior 
a la con que se piensa tra ba jar, no se han efect uado pruebas a temperaturas 
mas alt as; sin cm bargo, el límite de t emperatura a que principia a ablanda rse 
el materia l, est á probablemente co mprcndido entre 50 i 700 e, Pruebas tam­
bien se han hedlO para probar la resist encia de este material, baj o el punto 
de vista físico , i en una ocasion se colocó un cátodo de 250 Jibras a cinco pies 
del fondo del es t anque, i despues se bajó, de mod o que un estremo de est e 
cátod.o ca lent ase el recubrimiento de as falto del fondo. En este caso se des­
truyó un pedazo del revestimient o, ~n un espesor de un cuart o de pulgada i 
en dos pies de diámetro, i en lo que se pudo ver del revestimiento de mástic 
estaba tan bueno como al prin cipi o. E l ma teri al se ha probado con so­
luciones de áci do concentrados ¡débiles , i se ha mostrado inatacabl e. 

La solucion se sacará por el fond o de los estanques , haciéndola pasar 
por ocho aberturas, de 6 pulgadas cada una i bien di stribuidas en cada ta n­
que. Se empleará un falso fondo, que consistirá en dos enrejados de made­
ra, entre los cuales se colocará un tejido de coco . ' Este filtro se en contra rá 
a cuatro pulgadas sobre el fondo del tanque, Para el circuit o principal de cir­
culacion se usarán dos ca i'lerias de fierro, revestidas COn plomo, un a de 9 i 
la otra de 16 pulgadas de diámet ro . Para la circulacion del liquido se usará 
bombas centrífugas horizontales , construidas de meta l tipo. Las bomba 
tendrán una capacidad de 550 pies cúbicos por minuto , i podrán elevar ha~­

ta 60 pies . En la planta ue li xivi acion, el ciclo de operaciones necesit a apro­
ximadamente seis dias, de los cuales uno se ocupa rá en ca rgar las t inas} dos 
en la li xiviacion , dos en el lavado i drenaj e , i uno en la descarga, 

La solucion se conducirá a las tin as de li xiviacioll sólo por graved ad, 
pues se dispondrán tanques de captacion a un nivel superior que las tinas 
de lix iv iacion. Las dimf nsiones de; estos t2.nyues pa ra soluciones será n las 
siguie ntes . 

Dos tanque~ de 
Siete tan ques de 

12X I 30X ljO pIes 
1 2 X 70 X IjO pies 

De los tanques de solncion concentrada , la solucion pasará por la ac­
cion de gravedad a la planta de descIoruraciol1} que consistirá en ve intiun 

(I) Dela ll es complelos sobre este Illaslic de asfalto se dieron en ('] nÍlmero 111 -112 corrcspon· 
lI if::nle a los meseS JI! Set iem bre i Octubre de I9 14 del IJo letin . 
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ta mbores jirat orios de 30 p:cs de ;argo i 4 de d 'á mctl'o, construidos de ace­
ro i revestidos con rna tcrial terroso. Estos ta rnbor~ .~ estarán has ta la mitad 
llenos de cobre en 1I"UI'.05. De estos ta mborc!), la solucian que tendrá el clo­
ruro cuproso en suspension pasará a s iete dcscn ~odado res OQr r, hechos de 
concreto i n:v<'s tidos con mást:c de as fa lto. La solucion clara que se 
rebalsa pasará por gravedad a la refinería elec trolítica , en tant o que el 
C'(¡ fUrO cuproso con 1 por ci 'nlo maS el rnénos de la solucion. pasará a los 
filtr os prensas. 

La rcfin cria cJcc trolltica co nstará de 51 0 tinas, con las siguientes di­
mensiones: 19 pies de la rg-o, 3! pies de ancho i 4 pies 10 pulgadas de profun­
didad. 'Se construid n de conerc to, revestid as con másti ' de asfalto i se 
coluca rá n cnlcrrada~ , pero se dispondrán 'alcri as de inspecc ion i una pla t a­
forma dl~ concret o entre las corridas de tin as. El edificio pa ra las tin as se 
cons truirá con concre to i aCero. I e las 5 (O tinas, 30 se usar án pa ra hacer 
c{¡ lodos en IIf) j ~' s para ini ·jal' la opcf!'..cion , i l a~ 480 rcstante~ se empica rán 
pa ra la prccipit acion ele tro lítiea del co br cont.enido en la solucion. Las 
tinaf> Su dispondrán (! n ci nco ci rc uit os e léctricos, con 96 tin as po r c ircuito 
i ~e di virlir(¡11 (:11 30 circ1Iitos panl. solu cion ; la solucion en cada ci rcuit o pa­
..:..a rá por l b tin¡¡ s, dis plle~ t as en cascacla . 

Los ¡m odos fíl bri C['dos de ITl agnc:-. it os ~c rún de 5 pies de an cho , 2 pul­
gadas de gl'lICSV i -1 pul ~ad as de la rgo, i ~e culocará n de a 5 en un a barra. I.os 
cátodus scrún de tres p¡c~ de anchu po r ..J pies de profun<lidad. El electróli­
to so brantf' , que ( Ol1t (· IH.lrá 1.5 por t ient o de cohre , se bombeará a los tan­
ques de acumu lac iol1 , pa ra usarlo con las nuevas i subsiguientes cargas de 
miJlera l. El c1l1ruru c uproso obt enido en la planta descl oruradora se fundi ­
rá i con él ~c ha rún trocit o:; de cobre para usarlo en los ta mbores desd o­
nll"adores. 

Bosquejo del estado actual de la industria minera del 
cobre en el estranjero i en Chile. 

Creemos oportuno present a r a los lect ores del Bolc tin un cuadru de COI1-

jlllltu del c~ t ado a tua l dc la industria minera del cobre dentro i fu era de 
Chile, ~ in t.: Jltra r en muchos dúlallcs que las personas descosas de cO l1o~cr 

pueden enco ntra r en las publicac i'J11C's Ill a:; cstensas a que ha re mos referen­
cia, O en aquellas de índole especia l como ser los a rt íc ul os de rCYls tas que tra­
tan de una ma teria determinada . 
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Es conveniente, a nucstro juicio, hacer obra de vulgarizacion para im­
poncr al público i al pais entero de lo que puede ser nuestro purvenir mine­
ro a fin de que cobre nuevas enerjias i sea mas optimista. La manera de lle­
var esta con vice ion al ánim o de nuestros compatriotas, es tratar de presen­
tarles en un lij ero esbozo lo que es esta industria en otros paises, lo que a n­

. tes prometia, lo que ha llegado a ser, cómo se la aprec ia en el es tranjero. 
Para esplicar el estado de abatimiento en que nos encontram os , no te­

nemos sino que recordar el ruid oso fracaso de las numerosas empresas del 
período del Hesurjimicntol) que consumió un ca pital de unos 200 millones 
de pesos sin resultado alguno. El pais des pues de tan dura esperiencia ha 
quedad o sin confianza en estos negocios i parece empresa imposible traba­
jar las minas con ca pitales nacionales. 

Sin embargo, en nuestra minería de cobre algunas Sociedades estran­
jeras han encontrado el éxito despucs de grandes dese mbolsos i años de la­
bor, cjen'lplo: el Teniente, en Rancagua. 

Otras sociedades se han organizado para esplotar grandes yacimien­
tos conocidos desde antiguo como Chuquica mata en Antofagílsta, Potreri-
110s en Chaflaral etc. i se les asegura un completo éxito dados los método~ 

que emplean para averiguar la magni tud de las reservaS de minerales con 
que cuentan , el personal que tienen i l o~ capitales de que disponen . 

La terminacion del Ferrocarril Lon jitudinal. la apertura del Canal de 
Pana m[l i las esportaciones de cobre de es tas empresas cstranj eras harán 
cada dia mas fácil la llegada dr nuevos capitales para reconocer i estudiar 
los negocios mineros. 

Nosotros no tenemos ni los capitales ni el personal técnico para abso r­
ber toda la csplotacion de esta riqueza, debemos contentarnos con tomar 
lo mas fáci l, lo mas seguro para ir poco a poco, a medida que lo permita n 
nuestras fuerzas, i la t.:onfianza de nue::; tro mercado financiero, ingresa nd o 
en el grupo de los grandes productores. 

En la actualidad se trabajan en Chile 775 minas. De éstas 2{5 son de 
mayor iI11port ;;~ncia i un as 1 00 producen las i partes del total de los minera­
les. La gran mayoría son trabajadas por chilenos, pero con solo una cuota 
al rededor de 33 % en la produccion esportad~. 

E n jeneral, los métodos empIcados son rutinarios por fa lta de capita­
les. La esplotacion resulta ca ra i las minas no se aprovechan como es de­
bido. 

La falsa idea que ha exi stido entre algunos profesionales que no (;0))­

tábamos ent re nosotros con minas abundantes de baja lei ha quedado echa­
da por tierra con las demostraciones elocuen tes de los sondeos efectuados 
en los yaci mientos ritados mas arriba. Las revistas americanas como la Mi­
ning and Scientific Prcs~ , elice en 1Ino de sus artícul os que se considera a Chu­
quicamata como la primera min a de cobre del mundo, por sus reservas ¡por 
las utilidades que se preven. 

Ante estas revelaciones forzoso es convenir que nosotros bien poco sa-
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hemos de lo que hai debaj o de nuestro sucio i tenemos el mayor intercs en 
que alguicnlo a verig üe lo mas pronto posible , sea (¡uien sea . Así las obras 
costosas como el Lonjitudinal entrarán a ser reproductivas, as í se crearán 
nuevos centros de ('onsumo para nuestnl produccion agrícola e in­
dustrial , as í podremos en una palabra cfcduar ahorros i tomar parte ulte­
riorm ent e en la cspl otacion de esta gran riqueza. 

Los chilenos tiellcn hoi en dja denunciadas mas de doce m.il minas de 
cobre en (;spc ra de un t.:o mprador O de un socio pa ra sacar partido de cUas. 
Al guien ha suj criclo la idea que l o~ capital es estranj eros no vcnian por de­
fecto:; de nues tro Código de Minas, que permite amparar una mina con el 
pago de la pUL 'n te; otros quieren que las minas sólo se reserven para los chi­
lenos i (Ille se pongan impuc!; tos a las Compaiiias estranj cras ~ que se lo lle­
va n tod o .. i no no:-; dejan sin o los hoyos. Pero pocos se atienen al exámen de 
Ins h~c ho, . Eslos indi ca" 'lile la propiedad amparada puede ser vendida el 
dia de maililn tt por un chileno i producirle un benefi cio, lo quc ya es a lgo que 
queda t!Tl los bolsill os el nU('stros compatriotas. i no es esto tan insignifica n­
te , puesto que , como dedm os, hai otras voces que se quejan amargament e 
de que la !oi cxij cncias de los vendedores sean tan grandes que a huyentan a l 
r apital ('s tranjero. Por cierto que si en algun caso puede ser esto efecti vo 
en la 1ll:L.voría no lo cs . Lo que queda en formíl de' salarios no es ta mpoco tan 
despreciable i si rOllsidcramos que la fia se trabajadora puede ganar mucho 
mejores salari os en estas ' rundes empresas i efectuar ahorros importantes , 
como OC UlTe (' n el Tenient.e, c:; absolutamente injus to decir que estas rmpre­

, as '" lo llevan todo. 
:\1as bil'n debemos pensar para csplicarnos el decaimi C'nt o de nuestra 

mincria dc cobre en los afl oS alltcriorcs, dcspucs de un auj e tan considerable i 
con promesas tan halagadoras, en que las r ausas provienen de hecho:; dis­
tintos. 

Tuvimos la ~lH'rt c de encontrar en el cordon de la cordillera de la costa 
una serie de núcleos important es que !'e esplotaron con mui poco costo i e l 
rf's to, mllcho Jnil'-; important . en cuanto a las reservas contenidas en el sub­
s llelo, era de mucho mas difí cil C's plotacion, ya sea por la distancia a la cos­
ta, ya SI 'a por 101 naturaleza de) mineral , c. llyo bcne li ci o era difi cil i daba lu­
ga r a pérdidas cs traordinarias ctc. El atraso de los procedimientos de be­
ncticio en la épocil de la gran riqu cza de Tamaya i Carrizal no permiti ó apro­
vecha r l11elor estos dcp6sit o~ , como S(' habri a he ho hoi dia i se pa raliza ron 
los trabaj os sin agotar la~ minas. 

Otros paises con grandes capitales com o l o~ Estados Unidos csplora­
run f Oil éxit o su territorio i se produj o el hecho de que de una produccion 
reducida pasó a ser el primer pOlis del mundo, imponiendo a l mercado 
el precio de este 11Ietal. Pero a medida que se fneron csplotanclo las minas 
con una intensidad nunca \'i ~ ta anteriorment e , el problema de su agotamiento 
se prc::-cnt ó con t oda su trcnlcnda rcalidad. Se salió cnt onces a recorrer el 
mundo en busca de nuevos centros de produccion al mismo tiempo que se 
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int roducian reformas lllporta ntísimas en los métodos de beneficio para po­
der a provechar minerales que ántes no tenian aplicacion alguna. Se esplo-
1'6 el Canadá , Méjico, el Perú; los europeos fueron al centro del Afri ca en don­
de encontraron el gran depósito de Katanga en el Congo Belga, cerca de la 
frontera inglesa. La apertura de la Chin a por la fuerza de las armas en 1902, 
la toma de posesion de Marrueco~, se debcn en gran parte al interes estra­
ordinario, a la codici a, que despiertan los metales i mu y particularmente el 
cobre cuyo valor sube de dia en dia, debido a su relativa escasez. 

Nosotros hemos debido soportar una larga crisis de precios poco remu­
neradores para nuestra industri ;:t por el sistema anti guo; la carestía de la 
mano de obra i de los artícul os que se consumen en las minas sólo ha permi 
tido ganar para vivir a la gran mayoría de los mineros. No se han prepara­
do las min as para una esplotacion en gra nde, consultando el aprovecha­
miento de los minerales mas pobres que van a parar a l desmonte o, lo que 
es peor, quedan en e l interiúa" de las labores. El trabajo rea li zado por nues­
tros mineros en estas condiciones resulta una tarca ímproba i su constancia, 
Sil confianza en el rxito fina l, merecen nuestro respeto i nuestra admiracion. 

Los Poderes Públi cos han hecho algo en los últim os años para venir en 
ayuda de su dura situacion i han adquirido varios ferrocarriles particulares 
que sirvan las rejiones mineras con el objeto de rebajar las tarifas a pura 
pérdida i hacer posible la eSl'lotacion de los minerales pobres i el acarreo 
de las mezclas háeia los planteles de fundi cion, i se ha construido el Lonji­
tudin al, que será como la espina dorsal de una red de brazos transversales 
que se internarán los mas a la. cordillera i muchos otros buscarán la salida 
a la costa . 

Su obra debe todav ía estenderse al mejoramiento de las Escuelas Téc­
ni cas para formar el personal superior e inferior sin el cual no pueden reali­
zarse los trabajos mineros de alguna importancia i a la creacion del Cuer­
po de Inj enieros de )[inas que levante el plano jeolójieo de nuestras prin­
cipales rejioncs i haga el estudio que hacen los cuerpos análogos en los Es­
tados Unidos de Norte América, en cl Ca nadá, etc. , paises nuevos como nos­
otros que absorbcn miles de millones de francos de capital europeo, gra­
d asal inve.ntario de riq uezas agrícolas i min eras que han sabido poner de ma 
niryesto por medio de sus hombres de estudi o i de t raba jo. 

Creemos que estos hechos quc son claros como la luz del día i que qucdarán 
pue~tos de relieve en los ra pítulos sigu ientes, bas tan j sobra n para compren­
der el por qué de nuestros fracasos i de nuestra estagnacion. La sit llacion 
ha mejorado en la actualidad para nosotros debido a las mayores faci lida­
des que se han da do a las rejiones mineras i mui especia lmente por los ade­
lantos maravillosos de la técnica en los Estados Unidos. Esto, unido al he­
cho de que el ago tamiento de las principales min as ele ese pais es clIcsli on 
de pocos años, tiene forzosamente que conducir a un nuevo re~urjimi cnto 

de verdad de nuestra minería de cobre i de toda la minería cn jcnera l. Lla-

2 BOL. DE )1. 
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mar la a tcncion sobre los princi pales factores que influirán en este resultado 
es el obj eto de los capitulos q ue sigucn. 

No debe mos olvidar que la produccion de cobre desde 1810 has ta 1910 
ha tenido l1n valor de 3. 115 mill ones de pesos de T8d . i ha ejercido un a no­
table influencia en la ri queza nacional. Igualmente debemos tener presente 
que mas de la mit ad de nuest ro territorio no puede dedicarse a otra es­
plotacion. Impulsar el desenvolvimient o de la industi a minera i da rla a 
conocer es pues trabajar por asegurar el porvenir mas brilhm te a nuestro 
pais. 

1. - E STAD i STICA DE LA PI{OI1l:CClON 1 DE L CONSU MO 

Seg un las estad b ticas del , Minera l lndustry., la produccion de co bre 
e n el mundu , desde 1879 ha s ido co mu ~ igue , en toneladas métricas: 

187'1 ........ .. .................. ... ... .. .. ....... . 
18 o ............... .. , .. ... .. .. . .. ", .... . .... ; .. . 
1881 ........ .... ....... .. .. ... ..... .. .. .......... . 
18 2 .. ........ .... . ......... . .. ... .. ......... .... . 
1883 .. ·· .. .......... . .... . ... .. .... ... . .... .. .... . 
1884 ....... .. ... .. ... .. ..... .... ..... ...... . ..... . 
1885 .. ·· ... ........ .. ................... . ... . .... . 
l R86 ... . ........ . .... .. . .. ....... .. ....... .. ..... . 
1887 .. . ......... .. .. .. .. ... ..... ..... . ...... .. . . .. 
I R88 .... ....... .......... .. ....... .. .. ... .. . .. .. .. 
1889 ....... ............. .. .................. .... .. 
1890 . ..... . .. . ............... .. .... . . ... .. .. ..... . 

189 1.. .................... .. " ... .... ... , .... , .. .. 
1892 ... . . ....... . .. ....... .... .. .. . .. . ... ........ . 

1893 ... ... .... ......... ....... .. ... .. .. .......... . 
189+ ...... , .. .. ................. .. .. ...... .... .. , 
J895·· ......... ... ..... ...... .. ... ...... ... ..... . . 
1896 ...... . .... .. ....... . ....... .... .... . .. . ..... . 
1897 ... . .. , .. ... . .... ..... ...... . . . .. ..... ...... .. 
1 98 ...... .... ............................ .. .... .. 
1899 ........ .. . .. .... .. ... ......... .. .... ..... . .. . 
1900 ........ . . .•.. . .. ... .. .. .... . .. • ..... . . •. ... .. 

19°1.. .. ......... ............ .. ........ ..... .. .. .. 
19°2 .. .... . .. .... ... .. .. .. .. .... .. ...... .. ....... . 

' 9°3 ...... ... . .. ...... .... .. .......... .. .... .. . .. . 
' 9°+ .. · .... .. ... .... .. .. .... ....... .. ... ....... .. 
19°) · .. · ........ .. ....... .. .. . ...... .. .. ... " .... . 

154,376 
1 56AO~ 
166,065 
184.620 
202,697 
223,884 
229.315 
220,699 
226.492 

262. 285 

265.516 
274,065 
280, 13 8 
3°9, 11 3 
3 10,7°4 
330 .°75 
339·994 
384.493 
4 12 ,8 18 
44 1,282 
476,194 
49I.435 
52 9,508 
542 ,606 
630 ,59° 
693,2 40 

698,93 1 
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1906 .... .. ...... , ................. . ... ... .. ...... . 
'9°7 .... ... ........ .. . " .......... .. ............. . 
1905 ........................... " ............. ". 
19°9 .. · ..... .......... .. ...... " ... ... " ... """. 
1910 ...... " .. . " .. "." ." .... , ...... . .. ..... " .. 
19 1 1. ...... .. . .. . .. , .. . ... ..... .. .. " ...... " . .. .. 
1912 ... . .. ... ...... " ....... ......... . ... , .... ... . 
1913 ....... .. . " ....... . .. ..... .. .... " .... " .... . 

715,510 
72 .... , I20 

758.065 
8.14,758 
877,494 
879,75 1 

1.011.3 12 

1.022.28. 

123 

Segun la estadística ofi cial norte-americana , (I )[ineral ResoufccS», la pro­
duccion de los Estados Unidos ent re 1845 y 1 9 11 1 habría sido en libras: 
(2.000 lib. = 1 , hor! t.), 

1845"."." . . .. " ....... . .. .. . 
1846 ... " .. .. .. . " ........ .. . .. 
1847 ..... " ... " ..... .. .. 
r848." ... .. " .. " . .. . ........ . 
r 849·,·,,·· .. ·· · · .. ,,·· , ,· · ··· . 
r 850 .......................... . 

r85I." .. · .. · .. · .. ·· .... · .. · " . 
r 852 ... " ..... " ........... ... . 
1853 .. ·,,· .... "" .... " .. " ... 
1854 ... .... "." .... .. .. ... . . . . 
1 855 ... " .... . " .. . ..... , . .. . . . 
r856""., .. . " .. .. ... .. .... . .. 
r 857 .. ·,, · .. · .. · .. ·· .... · .. ·· .. 
1858 ...... " .. """ .. , ,, ... 
1859 " ........ " . .. ....... .. . .. 
1860 ........ .. " " . ...... ", .. . 

186I. .......... . " . .. . ... " ... . 
1862 .. . . , ........ , .. .. .. . . .. .. . 
1863 . . .. .. . . . . .. ....... . .. . ... . 
1864 ...... , .... , . .. . , . . .. ..... . 
1865 ... " ....... " . ..... . " ... . 
1866." .. .. .. " .. "" . ...... ", 
1867 ................ .... , .. .. . . 
r868 ..... .... , .... , ...... ... .. . 
1869 .... ..... , ... ...... , ...... . 
187° .. ·· ··,· · · .. ,,········· ·· · · 

224,000 

33
6

.000 I 672,000 
1.120.000 
1.568.000 
1.456.000 

2.0 16,000 1 
2.464,000 
4-480.000 
5·°40.000 I 
6.720.000 
8.960.000 \ 

10.752.000 
12.320,000 
14. 1 12 ,000 

1 6. 128,000 

16.800.000 
2 1.] 60,000 

' 9.040 .000 I 
17.920.000 
19.040.000 

19.936.000 \ 
22 -400.000 
25.984.000 
28,000.000 
28.224.000 

Aumento términ o me.li t! anual 
por lU·cada~ . 

Iibr:as. 

1.472 ,200 

1.2°9.600 

", ' 00 

6.2 
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1871 ..... .. . . .. . . .. ... .. ...... . 
1872 .... ..... ......... .... ... .. 
1873 ·· ,, ···· · ······ ·· · ·· ···· · ·· 
1874 .. ......... ... ......... . .. . 
1875 ...... . .. ................ .. 
1876 ...... ... .. . . . . . . . ....... . . 

1871···· .. ·· ·· .. · .. ·· · .. ······ · 
1~78 ... . .. . . . . .. ...... ........ . 
¡87') · .. .. · .. ·· .. .. · · ...... .. .. . 
rSRo .. ...... .... .... .. ....... . . 

188 1 ... o •...•••. o. , . • •••••• • •. • 

1882 .. . ......... ...... .. . .. . .. . 
ISS] . .......... . .... .... . . . , .. . 
188.¡ .......... .. . .. ... ... ..... . 
1885· ·········· · · .. · · ·· .. ·· ···· 
1886 ..... .. ..... .. ........... .. 
1887 ........... ..... .. ...... .. . 
1888 ........... . ........... . .. . 
1889 .. ............ .. . . ... .. ... . 

. 1890 ..... .... . .. .. ...... . .. . . .. 

189 f O " o . , • • • • •• 0' _ •• •••••••• • • 

18 92 ........ • ..•. .. oo. o • • • •••• • 

1893 . ....... .. .. . ... . .... .. ... . 
189.¡ ·· · ····· · ··· · ·· · · · ····· · ··· 
1 8g:; ............. .... . ...•... . . 
rHqo .. . ..... ... ....... .... .. . .. 
18q7··· · ···· ...... · .. ·· · ···· · .. 
189 ................. .. .. .. .. . . 
IR99 .. · .. ·· .. · .. .. ···· .. ·· .. · .. 
19°0 .............. .... ...... . .. 

19° 1 ......................... .. 

19°2 . .....••• •..•.•..•. .. . • .•. . 

[9o.! .. . ........ ....... ... ... . .. 
190 .¡ .. . ..... . .......... ... .. .. . 
19u.' .. . ... .. ....... . . . . .... ... . 
1906 .. ...... . ...... ... ....... .. 
19° 7 .. · .. · · .... · .. ·· .... ·· .. · .. 
19°8 ... ... ......... .. . . .. ... .. . 
19°9 .. ....... .. ....... .. . .... .. 
1910 ............ .. ... ......... . 
I gl 1 ....... .. ................. . 

BOLETJN DE LA SOC IEDAD 

29. 120,000 \ 
28 .000,000 
J4· 720 ,000 I 
39.200.000 
4°. 320,000 ¡ 

42 .560.000 \ 
47. 040 ,000 
48. 160 .000 
51.520 ,000 I 
60.4Ro,OOO I 

284· 121 .764 
344998.679 
32 9.354.398 
354· 188,374 
380.6130404 
460 .06 1043° 
494. 0 78.274 
:;26· 512.987 
568.666.921 
606. 117. 166 

60z.072.:;79 \ 
659·50X .644 
698.OH.5 17 1 
812.537 ,267 
888.784.2 7 
917 .805 .682 
869g6.491 \ 
942.57°,72 1 

1.0g2·95 1,624 
1,080. 1:;9 ·:;°9 
1,°97.2 32 .749 . 

r6,376.(ioo.,'i r6 

3. 22 .=;,600 H,z 

904 

6. I 



NACI0N AL DE ~U N ERí:\ 125 

La estadíst ica detall ada de la produccion de cobre en 19I1 en los Es ta­
dos Unidos segun el «Mineral Resourccslt , era: 

Produccion de los planteles de' fundicion ..... . ..... . .. .. ... . . 
» de las minas .... ... .. . ... .. .. .. ... ... .. . .. . . ... .... ... . 
~ de las refinerías de cobre nuevo ............... . . 

E lect rolít ico ..... ... . .. .... ...... ...... .. ... ..... .. .. ... ........ ..... .. . 
Del Lago ..... . . .... . .. .. .. .. . . .. .. ........ ... . . . .. .. . . .. . .. .. . .. .. . ... . . 
En barra ° lingote y en molde .... " .. .. .... ...... .. .. .... .. .. 
Produccion total nacional. . ...... . , . .. . .. ...... . ... ... .... .... . . .. 

,) 1) » i estranjera .. ... . ... . .. .. ......... .. 
~ lt de cobre nuevo ¡ viejo .. .... . ...... ... .. .... .. 

Produccion tota l de minerales bene fi ciados t. short ...... . 
Minerales de cobre tratados .. .. .. .. .. .. .......... .. .. .... .. .. .. .. 
Hendimiento medio <}~ .... .... ... .. ... .. . .... . ...... . ....... ....... . 

L 1.°97.2 32 .749 
1.114·76.¡ .197 

823·507.76.¡ 
2 18. 185.2 16 

59.577.8°3 
I ,10 I. 2 70,R03 

1.433·875,Q26 
1.648.000.000 

29.994.942 

29.988.2 35 
.1.82 5 ,000 

La produccion de Chile esti n""l ada en los aii.os de la colonia i en la pri­
mera parte del go bi erno independiente. segun cálculos publicados en la Es ta­
dística Minera . publicada por la Sociedad Nacional de Mineria i diri jida 
por el señor Guillermo Yunge, nos da las siguient es cifras i pesos de 18 d: 

, 601- 1640 .. .... 40 años ....... .. 
1641- 167° .... .. 30 » 
167 1- 1700 ...... 30 » 

1 7 °1- 1 720 ...... 20 » 

" 721- 1740 .... .. 20 ,) 
174 ' - 1760 .... .. 20 » 
1761- 1800 .. .... 4° " 
1 80 1- 1 820 ...... 20 f} 

1 82 1- 1835 .. . . .. 15 ) 

18.16- 1843.. .. .. 8 » 
1 844 .... .. ... . . . .. ....... .. ... . 
1845 ... .. . ......... ... ..... ... . 
1846 ..... ........ . .......... .. 
1847 .............. . .. . ...... . .. 
18 4 8 ... .......... .... . .. . ... .. . 
1849 .... ............. ...... .. .. 
18,';0 .... .. ... .. ............. . .. 
1851.. ................... .... .. 
1852 .. ... . .. . . ...... .. " .. .. " . 

Kil o, 800.000 
1.500,000 

2.25°,000 

2.000,0 00 

5.000.000 
] 5. 000,000 

4°.000,000 

]0.000 ,000 

4°.875.000 
51.632,000 

9.586,5 49 
8.542 .398 

10·337.9°5 
9.768.887 

10.106,223 
10.647,399 
12.344 .623 
8.370 .739 

16·352•II4 
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1853 .. · .. · .. · .. · .. · ........ .. .. 
IS,,+ ........ . .. . ...... ..... . 
1855 .. .... . . ... . .. ... .. . .. . ... . 
1856 ..................... .. ... . 

IS.17 .. · .. · .. · .. · .. .. •· · .. · .... · 
1858 ......... .... ...... ... . ... . 

1859· .... · .. · .. · .. .... · .. .. · · .. 
IS60 ..... .. ............. . ..... . 
1 ~6 1 .. ... ... . .. .. .. . . .... .... .. 
1862 ... .... .. ....... .. ..... .. .. 

1863· .. · ··· ·· · .. · .. .. · .. · .. ···· 
1864 ......... . .. .. ......... . . .. 

IS65 .. · · .. · .. · .... · .. · · .... . .. . 
186() .................. . .... . .. . 
1867 ... . .... ' .. ..... . .. . . . .. . . . 
1868 ........ . .... . ..... ... . . .. . 
1869 .. .. .. .. .. .. .. ... .. ..... . 
tH7° ..... . ...... ...... .. .. .... . 
187 1 ............... .. ..... .... . 

1 72 ...... ...... ........... .. .. 
1873 ..... . .... .. .. .. . . .. . ..... . 

18H .. ·· ·· .... · .. · · .. · .... · .. · 
1 75 . .. ,,' .. ... ... . ..... .... . . 
187b ... .. ....... ........ ...... . 
I ·77 .. .. .. .. ...... .. .. .. ...... . 
r87e .............. . ... .. . ... .. . 

1879 .............. .. . ... ... .. . 
188o ..... . ..... . .... .. .. .. .... . 
18S 1 .... ,. o. " ., _, _ ...•....... , 

IS82 ........ . ..... . ........... . 
188.1 .. . .......... .. .. ... ...... . 
188+ . .. .... .. .... ... ...... .. 
188.=; ..... .... o., >, . ,', , _ .•.•..• 

1 tiSG ... , .... .. .. .... 1 0 • • · • ••• • • 

1887 ......... ...... .. .. .. .. . .. . 
r888 ...... .. . . ... . ............ . 
188g .... . .. .. ... . . ... ... .. .. . . . 
1890 ....... . ...•.... . . . .. .... .. 
18g ' .... .. ........ ..... ..... .. 
189l ... .... . . . . . ... o •• •• •• • •• , . 

18g3 -- ..... .. . .... ......... .. . 

15.0 17.2 91 

'7.383.384 
21.846.720 

23 6°5.962 

25.467.852 

24.766.0 5 1 

23. 388 .678 

34.122 .747 
33·(, r6.8 12 
37. 158-44 1 

3 1 .733,7 12 

42 .6g3.70 1 

_p .. 21 1,21 1 

33.°92 •283 
43. 167. 44 1 
42. 122.228 
5 1.802,4S7 

44. 202 ,5 17 
39.469 .5°5 
4 ·77S,412 
42.160,986 

48.2 °9.745 
47.669.31 5 
52 ·30S,lI8 
43.639.736 

48·536.608 
46.421 .732 

39·579,053 
39.954.0 °5 
45.°93.32 7 
3 1.640 •2 43 
4+577-3 17 
39.8°4.70 5 
37·8 r7.7So 
29.659.488 

3+ 159.017 
24.93 1 ,610 
26.6.17.1 2 4 
20.875,244 
2 1. 2 53.387 
23. 10° -4.;6 
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1894 ...................... . .. . 

11195··· ··· ··· ····.··· · ········ . 
1896 .......................... . 
1897 .. . .. . .... .. ..• ... ....... . . 
1898 ........ .. ..... ... ..... . .. . 
1899 ..................... ... .. . 
1900 ......... .. ... .... ....... . . 
190 1.. .. .... . ... .. •..• .•..• .•.. 

'902 . . . ....•.•. .. ... .• .•..•.•. . 

' 9°3······ ........ . ...... ..... . 
19°4········· ·· ··· · ·· ··· · ······ 
19°5··· ·· · ·· · · ···· · .. · .. · · .... · 
, 9°6 ...... .. ... . ............. .. 
' 90 7 ......... ......... .... . . .. . 
'908 ... ...... ........ . ...... . .. 
1909 .. ..... .. ....... ..... .... .. 
1910 .. ...... . .. . ....... .. .. . .. . 
19I1 ........ .... ......... ..... . 
' 912 .... ...... .. .. . .. ......... . 
1913 ... .. ............ . ....... .. 

23· 273,S·t2 
22.386,82 1 

23.649.307 
21. 12 7.974 
26·33 ' ,068 
25.718.783 
27.7 15,000 
30 . 155,326 
27.066,288 
29.92 3,252 

] 1 .024.872 

29.126 ,-+42 

25·829,~30 
28.H63, 100 

~2.096,73 1 
~2·726, 145 
38.2 31 ,574 
36.419.72 9 
41.647 . 148 
~2 .263,29 ' 

2.37 ',466, [al 
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' 0.7
'
5,50 2 

10.620.5 15 
12.39

'
,653 

J 2. 2 15 .032 

10.638.550 
20.501,7°5 
23.2 1.1.526 

13. 176,693 
r6·477 .492 

ZI-438.397 
2.l.047 , ~96 
23.5 14,131 

26·978,$55 
2S.0~ 8.7 1 9 

17. 15(,.579 
'(¡·477.S I () 

23 ·9H.373 
21.773,443 
.14. 2 58.6 14 
J 1. 704 ,8-19 

S 1,915.999,5°9 

Para fi gurarnos la partic ipacion que las principales naciones produc­
toras de cobre han tomado en la produccion mundial en distintos períodos , 
cnpiaremos a continuacion un cuad ro publicado en la misma Estadíst ica 
~linc ra de Chile citada, un grá fico tomado del libro de W. Harvey Weed 
(i Thc Copper l\:Iincs of thc 'Vorlcl», i por últim o la produccion durante el últimu 
decenio confeccionado por los scilores Henry :Ucrt on & e.o de Londres , en 
Sl1 conocida publicacion: 
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PAíSES I'HOIJUCTORES MAS IMPOH:TAKTES EN 1879 1 1900 

(tonl. Olétr.) 

PA I SES 

Austra lia ..... . . .... .. ........ .... ........ . 
Alemania .......... . .. , ... .. .. ..... ' ....... . 
Boli via (rOI'OCOl'o) ......... .. . .... . ..... . 

(anadA ... .............. ............. .. ... . . 
(' hile .. ............ .. ...................... .. 
Co lonia del Cabo ....... " .... ......... .. 
Espa ,-¡a ¡ Portugal.. .. , ........ .. .. ... . 
Estados Unido' ....................... .. 
·Inglaterra ....... .. . o ••••• • • • o., o •• o • • o •• o •• 

l t:l lia ....... .......... . .. ... ...... .. . ....... . 
.lapon ....................... ... ............ . 
Méji u ..... .. ............... " ....... .. .. .. 

Noruega .. ... ...... . .......... ... ... ... .. .. . 
l.Jrrú ......... . o •• • • •••••••••••••••••• • ••• o •• 

Ru:-:; ia ... ...... ........ . ....... .. ...... .. . . . . 
Venezuela .. ... .. ... . .. .... .. . .. . .... . .... ,. 

9'c¡52 

9, 144 
2,0]2 

51 
46,422 

4,397 
JJ ,895 
2J,724 

3,517 
1.158 
3,962 

4°(, 
2.45 1 

. 610 
3,35:\ 
J,bz) 

1900 

23,368 
20,737 

2,134 
8,6)6 

27.7 1 ,5 

6,8 28 

53,7 ,8 
273,088 

660 
3.048 

28.285 
2 1 ,38¡ 

3,998 
8,352 

8,128 
nada 



PA ISES 

Alrica ....... . .. .... . . ... . ...... . 
Arjcntina .... o • • ••••• ••• • o • •• •• 

Australia ... ................ .. . 
Austria .......... . . . . . .... . , ... . 
Bolivia ..... ... ............... .. . 
Canadá ............. . ......... . . 
Chile ... . ... .. ....... .. . .. ... ... . 
Cuba ... ...... ... . .............. . 
ln glaterra .. ... ........... o • •• • , 

Alemania ..... _ .. . ....... . . ,_ ., . 
Hungría ...... .. ......... . . . .. . . 
l Itaia ...... . ...... . .... . ... . .... . 
J apón .... . ........... .. .. ... . .. . 
Méjico ........... .. ...... . ... .. . 
Tcrranova . . . o • • •• • • • •• _, _, _ , •• 

Noruega ...... , . .. . . ........... . 
Perú ........... _ .. ..... . .. . .. . .. . 
Rusia . . . . . . ........... . .. . ..... . 
Serbia ... . ....... . . ......... . .. . 
Succia ....... , ............ .. .... . 
EspaTia i Portugal.. .. ...... . 
Estados Unidos ......... . .. . 
Turquía ... .. . o •• o •• o • • o •• o •• _,. 

Venez uela .... . ....... . ........ . 

I 19°4 I 
7.899 

157 
34,7°7 

1,295 
2,°32 

'9 ,492 

3
'

,0 2 5 

503 
1,382 

178 
3,383 

34,9°0 

51 ,760 
2,235 
5.5°2 
6,863 

ro,87 1 

396 
47 ,788 

370,89 1 

965 

PRODUCC ION MUNDIAL DE COBRE (Ton mét) 

19°5 

7,8641 
157 

34,483 
r ,r94 
2 ,°32 

20,864 
29, 126 

726 
22,5 15 

152 

2,997 
36,485 
ó5A7 1 

2,3 16 
6,4°6 
8,763 
8 ,8391 

559 
45 ,527 

395,34Ó 
7H 

1906 1907 

6 ,787 
'°7 

36,830 
1,245 
2,54° 

25 ,867 
25,829 

762 
20,665 

213 
2.911 

43.424 
61,595 

2,332 
6,218 
8,64 1 

ro,658 

1,52 4 
50 , ro9 

4r6,2 04 
432 

Ó,909 
223 

4 1 ,910 
935 

2,54° 
2ó,025! 
28,863 

813 
20 ,818 

127 
3,353 

49,718 
57,47° 

1,758 
7.122 

10,846 
15,24° 

2,°32 

5°,47° 
398,800 

1,27° 

---

1908 I 19°9 

ó,'l°9 
229 

4°,132 
1,600 
2,54° 

29,027 
42,°97 

3,048 
579 

20,523 
102 

3,023 
43,688 
40,630 

1,5°4 
9,338 

15,24° 
20,386 

2,174 
2,°32 

53.426 
430, r24 

1 ,067 

15,184 
6ro 

34,95° 
1,641 
2,°32 

24.491 
42 ,726 

3,°°7 
442 

22,814 
1 22 

2,769 
47,752 

57 ,226 
1.402 
9,225 

16,256 
18,°34 
4,552 
2 ,°32 

53,020 
498,124 

813 

1910 

15.448 
3°5 

4°,960 
2, 164 
2,54° 

26, r26 
38,232 

3,531 

467 
25 ,1°5 

H2 

3,271 

46,736 
62.499 

1,°97 
10,592 

27,376 
22,667 

4,922 

2 ,°32 

51 ,029 
492 ,694 

609 

19" r~9 12 
I 

17,2521 
1,036 

42,5°9 
2,479 
1 ,829 

25,329 
36,420 
3,754 

406 
22,362 

86 
2,642 

-- 880 .).,. 
61,879 

1,173 
9,576 

28,499 
25,715 
6,995 
2,°32 

51 ,745 
49 1 ,607 

1,016 

l ó,632 
335 

47,772 

3,922 
r,880 

35,265 
4 , ,647 

3,998 
406 

24,3°3 
ro2 

2,337 
ó6,548 
71 ,979 

549 
13, 188 
27,600 
33,538 

7,356 
1,52 4 

59.873 
563,7 12 

508 
1,361 

' 9' :1 

22 ,870 
I17 

47 ,325 
3,825 
3,658 

34,915 
42 , 263 

3,419 
406 

25,308 
310 

1,626 
73,15 2 
52,812 

rr ,796 
25 ,715 
33,772 

6,375 
1,016 

54,696 
557,352 

508 
1. 2 7° 

T ot aJ... .......... .. .... 1 654 ,2241 692,5331 724,8931 727,2421 769.4991 859,22 41 880,5 141 892,2211 1.026,3351 1.0°4,5°6 

% que corresponde a Chilel 4,74 4. 20 3,56 I 3,96 5,47 4,97 4,34 4.08 4,°5 4,20 

z ,. 
" o z ,. 
t" 

t: 

'" 1: 
z 
'" '" ¡;: 

M 

'" '" 
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Es por dcmas interesante hacer la observacion de que el aumento de la 
prnduccion mundial del cobre guard a un a estrecha relacion con los de 105 
demas metales. Esto ha sid o espuesto por el doctor Douglas de los Estados 
Unidos i analizado en un artÍCul o del ¡;:"gilleerillg & Mi"i"g J oumal del 12 
de Abril de 1913, al cual se acompaii.a un f,'Tú fico que reproducim os a COI1-

tinllac ion, con las osci laciones de la produ ccion durante cuarenta a i1 05. 
El autor de este grafleo sustituyend o a la curva real para el hierro una 

curva continua con los términos medios de la produccion en los períodos de 
dnco alios en que hai sa!tos hruscos 1851- 55,79-83,94-98, 9°7- 1911, com­
putados en :; .253,26 1, 19,266, 13 1; 28.954,065; 59.929,974 toneladas, llega 
(l. la conclusion de quc es ta curva ideal está representada por un a funcian 
csponcncial. Tgual conclusion saca para las curvas que representan la pro­
ducdon de co bre, plom o y zinc . 

Por últim o. haciendo sobre esta base un cálculo de la produccion futura 
de c~ t()S metales para los ai\os 19 15 i 1920 llega a las cifras siguientes: 

Cobre .......... ... .. , .. . .. .. .. .. ... . .... . 
l-licrro .......... , ....... . .... ... .... ... . 
Plomo ........... ...... ... . . . .. .. ... . .. . . 
Zinc ....... . . . . .... . .. .. .......... . ... . .. . 

TOllc l"cla~ métric~lS 

1.17(,. roo 
77. 182.000 

1.155.800 
I. ° H,SOO 

1'920 

Toncladas métri ca~ 

1.606,700 
95·557,000 

1.359,3°0 
1.3 17.400 

Agrcgar:! l1los para termin ar un cuadro de la. produccion de cobre en 
brutu dividida por contill nt es tomada de un artícul o del Enginccl'ittg and 
J1/i"illg JO/ll'llol, dl' fi ele Di"i"mbrc de 1913, debido a Heal" Stcele: 

PIWJ)urC ION ~I U ~DIAL DE MATERIAL EN BRUTO 

DE LAS Fl,;;'<DICIOl'\ES 

(t. 111 .) 

AI)r) Em"t.lp.l. América. Asia. :\lIst ralia. ."'irica. )Iumlial. 

18Q7 .. · · .. . , .. .. .... 12 4 .800 lOl.6oo 20 .4°° 12 .-l00 420.200 

1 SOl .... ...... ...... In .Joo 280 .500 21.000 15· ÓOO n 8 · 400 
IH99 .. · · ............ 134 ·5°0 ]00 .9°0 24· 3°0 19 .200 478 .9°0 
19 o ....... . .. ...... 13 2 . 000 .121.4°0 24 . . lOO ¿ 1 .SOO 499 .500 
1<.)0 1. .. ....... .. .. .. 134 .600 :15 1 .300 27.300 22.000 535. 200 
H)02 .... ... .. . . .. ... 12¡ . 900 37(J. 400 ' 9 .000 20.000 553·3°0 

',. 



<:) 

o!i7l 
11 
7' 
7f 
7r 
7' 
77 
7t 

1Y7J 
¡ , 
t, 

;;.. " , 
11 t t v 

• Ir ~ 
• " • ' 7 
~ ti , ¡q 

t. II¡' · " " " ~ rJ 

3 .1.' 

t ,.. 
,o 
(¡ 

t " " () 11'" t, 1" 
I.¡. f~ l 

'- 6' 
.... 
" " ~ .,. 
.~ 

11/" 
I f/I 

-F'tJ 

'" ~ 

i~ 
¡~ 

1/ 
~ ... :'. 
;" . : 

; 
} ! 
k ' .. 
" " t ¡ (s-. 

.. lo> 
o 

(\ 
t:: \: 

'... i 
'-\:"~~:-. \~>:-.... , . , 

(' ' . \ o"'> .. : 
~" .... ., 

! "' ;. i , .. 

.. ~\ 
'., ). 

~ 

"-ó ...... ~ 

. 
• o 

....... . ' .. \ 

f ." 
..,.. 

... 
~ t, ';¡ 

1'(1 tlu,;¡ r. 

~ • ~ ':¡/ .. -, 'i:\ :;o t<; ... 
• 

;~/I?' .... t..;:..~...;,. ... "/ .. !' .. , t"H./LJ ,,¡-.,...L. EE.tlU. 

Craro._ff~ h~" t:A """ ·/c.. ¿=I:vu 

l/~~ ",",,- p • .,_ ......... ?-r"I~GO ¡:.¡;= v v 

;'¡~re- J_.úu.& S~· l.~ 
c ~ .. __ ....,.·:,-, , '""~ ...... ~ . ...... " 

~ 

~ 'fu.":",,,r ... 13~ 13~ .. l. t4'~ 

11" ¡I;,~ d,d • .t. JI c",-<!.;..-..y....-..; 

~ 

""/1 

II1J 

/~lJ 

/ flf 

//10 

lIt.' 
/ 1/9 

/11' 

, ... ~-1 .. . }""4 ; :'::'. 
.. ~.:..A.I "'/~"'" 

... '>" 
~ " . 

I i \ ... 

\.... ' . ~ 6~ ~./,.,¿ FE Idl I!f J 

"7.':.. \ ... "'., .... 
' ...... \.. ... ..... ~;, 

~,, " .... -9~. . ... 
...... '~". '....... . ... . 

.....• ; .... ~."''>¡ 
~ .............. ... 

e,.,.. ~u,.¿ , .. i .. ".Ji",J ........... ~.. • ...•. \. ~~~ ...... 
I : "', 

V&LW,. .. IJ.J (.-L. 

.z, o/) .,,uJx.. i-W;..,u(" 

r E u,"/", 

" , -,;;;-'_. o' 
..... , .. ~ ... ...:....... . .... - ___ r ... ,f 

~u...4,~ A"'-'.t.'-:'Jd 
U_;.;:6J>:(..' .... 

~) ... ...... .... """t:.. 
..... ~~,... "'-- ' ¿ '-,- . ~~.,,\ . . ' ~':'_;;;"" ... , ~<~'" 

....... ._ .... --- - ---.J ' ... ..... 
.... ..~- ----.-_._ ... ":.~t"~ ,- '- ' - ' - '- ' -'~d . '. .. " .... 

\ .I~ ~~ 

E F.:/CI 

G r_ .... 

"', 
r<_ ""1Ir.-.;...,t..., 4.~ / 

, " ... '" (¡j 

• \I.l ", 
.". ., .., .., 

...:: .. -. ' ... . - -.-.-.-., 
~ ~ o. -.:: Q ., Q ... ... .. " <t ~ l; ~ 

.., ... " .. 

11,/ 
-If'" 
'l"/ 

"7 

11" 

z 
:­
n 
<3 
z ,. 
r 

" '" ::.: 
z 
"' '" ,. 

~ 

v.o .. 



132 BOLETíN VE LA SOCI EDAD 

Ailr . Europa Améfdc", Asia Australia ACrica '\(undial 

1903 ....... " 136 .100 4°2 ,5°0 33,3°0 19,500 5g!. 300 
] g04" , , .. " .... " .. ]2Y ,700 463,4°0 32 ,100 22 ,7°° 647,900 
]g05"" """,,, .. , 132 , 100 5°4,200 33,7°0 23,goo 6g3 ,goo 
1906"" .. " " .. " .. 13<) ,800 512 ,800 38 , ';00 29,500 720 ,600 
"9°7"" .. , .. . .. " .. 144,9°0 4g8 ,200 36 ,400 32 ,5°0 712 . 000 

1908 . . . .. . . . . . . . . . . 15 1,goo 530 ,000 41 ,400 34,5°0 757. 800 
19°9" .. , .. "."" .. '56 ,200 616,4°0 45 ,5°0 3 1. IDO 849,200 
I g lO", , . .. " . ..... , 175,7°0 623,200 50,rOO 37,goo 1 . 000 887·900 

19 II '" , .. " .. ". " , 18 1. 5°0 614 ,9°0 55·000 4°,000 2.000 8q3 ,400 
1912 ..... .. ......... 197 .000 7°7,9°0 67,000 44,9°0 3 ,000 1. 01 9 ,800 

Res umiendo las observaciones a que da lugar la produccion siempre 
c rcc..:ientc , segun tina Ici susceptible de espresion matemática, puede decirse , 
hablando en términ os mas sencill os que la I'l'oduccion se dobla mas o ménos 
en cada período de doce afí.as o seil , hai un aumento anual de 60/0 al año 
aproximadamente. Tomando períodos de diez años como base de los cálcul os 
comparativos, puede cifrarse en un 80% el increment o del ailo inicial al 
ailO final co ns iderado. 

'cgun el inj cniero de minas Frcdcric .Hatch, que publicó unos inte ­
resantes artículos sobre el aba~tecimicnto del cobre en el Eng/:neerittg Ma.­
gazine, de Marzo de 1900 , cs tim6 el consumo mund ial al principi o del si­
glo X IX en 8,000 toneladas al año (2,240 lbs), 

En la mitad del siglo X IX era eJe" " 20 . 000 ton5 
En 1 '80" " " " " .. "", ." ..... " ......... .. 150 . 000 " 
En 1888 ......... . ..... ....... ............. .. 25°,000 " En 1894" .. , ,,,, ................ ,,, .. ,, .. , .. . 331. 852 " 

Las estadísticas de Aaron Hirsch (Halberstadt) dan cifras un poco di­
ferentes: 30,000 tons para 1830, 324,000 para 1894. 

Segun el .Copper Handbook», ed ieion de ' 9' 3, la produccion por dé­
cadas, al término medio anual en cada una de ell as i el incremento anual 
podrian representarse así en toneladas inglesas : 

1801- 1810", .. ", .. ",.", .. ". " , 91 ,000 9,100 
181 l - r820" , .. , .... " .... "" " ,, ..... . 96,000 9,600 5°0 
1821- 183°", .. , ......... ". ,,,.,,, .. " . 135.000 13,5 10 3,9°0 
1831- 18-1° "' .... ,, ",,' " . .. ' ........ . 218,400 2 1,840 8,340 
184'- 1850 ... .. " .. .. , .... .. .. , ,, ,, . ,, , 29

'
,000 29. 100 7.260 

1851- 1 6o .. .......... " ... ...... ".", 506 ,999 50,699 21,599 
186, - 18iO " ............. " .... "."", 9°0,000 9°,000 39,3°0 
187'- 1880"""" ", . ,. , '.'.'" ,., , . .. , 1. 189.000 11 8,9°0 28,900 
1881- r890""", "" . ..... .... " , ... ' .. 2,3i3,000 23i,339 108,439 
1891- 19°0", .. , ,, , .. . " .. " ... " , ... '" 3,70 ' ,9° ' 37°,89° 133,5°5 

- ----
9,50i,299 



NACIONAL DE Ml~EHiA I33 

El siglo XIX habia proporcionado al mundo hasta 1898, 8.000,000 de 
toneladas de cobre , o sea muy cerca de 9.000,0 0 0 hasta finalizarlo . 

Si continuáramos consumiendo en el siglo XX no en la mi sma prupor­
don que lleva el consumo actual, sino en una un poco menor, por ejempl o 
un 5% de aumento anual, debetia este siglo proporcionar la enorme can­
tidad de 121.000.000 de toneladas en su primera mit ad hasta ' 9jo. Es 
inofi cioso estendersc en ·consideraciones sobre lo que ocurrirá en la segunda 
mitad porque ante esta cifra extraordinaria no parece probable, en el estado 
actual ele nues tros conocimientos sobre los yacimientos que quedan por 
reconocer, que pueda mante neTS~ indefinidamente esta tasa de incremento 
anual. El consumo en el año 2,00 0 Il egari a a 73 .0 00, 0 0 0 tuneladas , siguiend o 
la marcha elejida en nuestro ejempl o. Es interesante comparar t::s tas ci fr as 
con el consumo creciente de hull a:; según de Laun ay, (, La Conque te MineraJe!), cn 

1800 cra de. ... ... ... .... l O.OOO,OOO de toneladas 
1R75 era de ........ ... .. .. zSo.ooo,ooo .. 
1900 era de ...... ... .. .. .. 770.000,000 
19o1í era de ...... .... .. .. . 972.000,000 " 
2 000 se rá de .. ........ ... 60,uoo.00o,ooo 

El mismo jeólogo citado nos dice que es t,,- progresion no podr" man­
tenerse porque se agotarian las minas ántes de poder seguir la marcha cre­
ciente del consumo. 

Respecto del agotamient o de los metale!i i particul armente con:-; idcrando 
el caso de co bre , nos di ce que existe en las ruca~ de la corteza terrestre 
en cantidad mil veces mayor que el oro i estaii.o; la lei medi a es de 2,5 a 
~.'i gramos por tonelada de roca. Conclu ye diciendo que jeolójicamente la 
dificult ad para el hombre de procurarse los metales 110 existirá jamas. En 
cuanto a la cuestion comercia], ell a dependerá de los progresos que la téc­
nica realice en el porvenir ¡ "agrega (Iue no debemos desconfi ar. Esta es 
un a conj etura basada en los progrcsos realizados hasta hoi , pero no C!i una 
certeza. 

Los grandes productores son Estados Unid os, que produce mas del 
50% del iotal, el J apon , Espa.' . i Portugal, Méjico, Australia, Chile, Ca­
nadá ¡Rusia. 

La decadencia en la produccion de algunos países puede manifestarse 
con lo ocurrido en Ingla terra. En , 863 el total de la produccion de minerales 
de cobre i cobre precipitado se estim aba en 2 10,000 toneladas, avalu ada5 
en mas de un mi1lon de libras esterlinas. En 1870 producia mas de 60,000 

toneladas de cobre fino con los minerales es tranj cros o sea mas de la mitad 
del consumo del mundo entero. En ' 912 la produccion alcanzó en igual 
forma a 1,933 ton, con un valor de [,' 19,.189. 

La produce ion inglesa correspondiente a ' 912 fu é segun la estadística 
oficial: 
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Tons . Tons. cobre 

Minerales de cobre del Reino Unido e Isla de Man .. 
Minerales de las colonias i del e t ranj ero. ménos pi-

ritas calizas ................ ....... ... ...... ... .... , ... . .. 
Ejes im portados i cobre en forma de precipitado .. . 
Piritas de cobre importadas ... .... .. .. ........ .. . ........ . 

98.226 
51 .566 

418.031 

obtenidu I)Or (UIl­
dicion 

8.841 

21.658 
15.0 49 

Antes de termin ar lo relat ivo a la produccion del cobre. conviene re­
tener el hecho fundamental que 70% de la produccion actual proviene 
del continente americano i que el 9S o/" de este 70% se obt iene de minerales 
norteamericanos. 

E L CON SU MO 

El consumn ha seguido en jencral. como es 16jico, una marcha mui 
uniforme con la prodllccion , salvo en períodos de crisis industrial o de aca­
paramient os por los especuladores que han hecho subir artificialmente los 
precios i han detenidu la mareha normal del consumo. 

En los cuadros siguientes tomados del art ículo citado de Steele. damos 
los consumos por continentes en el período de 1897 a 19 12 y el COnsumo 

e uropeo por países. epa rada mente indicamos segun el ~Mineral Resourcesl) 
el consumo norteamericano por 19 10 i I gII. 

CONSU MO MUND IA L DE COBRE 

(Toneladas métricas) 

Aflu Europa Australia , Africa Amérira 
i As¡~ 

1897 ....... ... .. .. ... .. .. .... . .. ~oS .800 1 2,000 " 7.900 
1898 ....... . .... . ..... ... . .. .. .. 308,000 10,700 1 2 1 ,800 

1899 ....... . .... .... .... .. ... .. . 286.600 6,500 1 7 0 , 100 

1900 ....... ... .... .. ... ........ 32 8,200 10,200 169.7°° 
1901 ....... .... .. .... .......... 293,500 8.500 191•100 
19°2 ....... .... .... .. . ....... . .. 341 .9°0 17,200 223.4°0 
19°3 ....... ...... .. ... . . .. .. .. .. 330.3°0 17.600 238.800 
1904 ....... ... .. ... .. ....... . ... 402,9°0 38•800 220,800 

19°5 ....... ....... .. . ........... . 3io.2 oO 73.000 284,200 

1906 ... .... . .... .. .. .... .. .. ...• 402 .800 1 2,000 305.800 
' 907 . ...... . .. . . . .. , ........... 411.600 23·000 229.000 
190 ........... ..... .... .... . ... 4 0.5°0 14.800 21 1,200 

1909 ....... . .. ... .. ........ ... .. 452.600 11 ,boo 323.3°0 
19 ' 0 ....... ... ... .. .. .. .. . ...... 550.100 20.7°° 342.900 
H J I 1.. .... . • .. .• .. ......•...•••• b02, 100 26.700 32 4.9°0 
1912 ....... ..... ........ ........ 62 5,000 4°.'¡00 374.800 

Mundial 

435.000 
44°.000 
463.200 
508.100 
493.100 
582.5°0 
586.700 
662.5°0 
72 7 ,4 00 

722•600 
663.600 
70 6 ,.')00 

785.5°0 
913.700 
953.700 

1. °4°,200 



A~O 

1897 ...... ... . .. ... .. .......... . . 
1898 .... .. 
1899 .... . ..... .. ..... . ..... .. 
19°0 ....... . . . ....... . . . .. . ..... 
19°1.. .. .. .. .. ........ . ....... . . 
19°2 .. . . . . .. . .. . .. . . . . . .... 
19°3 ...... .. .. ... ........... . ... 
19°4 ...... .. " .. - .. ...... .. -. ... 
19°5 ...... .. .... ... .. .... ...... . 
19°6 .. ... . . . . . . ....... . ... 
19°7 ...... .. .. ... ..... .... ... .. . 
1908 ...... .. . .. ... . ..... . ... . .. . 

19°9 ...... .. ........ ... ... .... .. 
I g lO ........ . ..... . . . . . .......... 
I gIl .... .. .. . . . . . . . . -. . . . . . . . . . . 
1912 ...... .. ..... .. ...... . . ..... 

. -

CONSUMO EUROPEO DE COBRE 

(Toneladas métricas) 

I~ -
I ",m~" 1 rn'.",m I 

I 

8g.800 
97.000 
97.7°° 

108.9°0 
84.800 

102,000 

110, 100 

136,300 
128.000 
15 1 ,100 

1 5°,000 
180,800 
'79,400 

2 °9.4°0 

222, 100 

232,7°° 

109.600 
1°4,100 

85.600 
108,500 
1°5,200 
1 20,000 

107,600 
127,9°0 
1°3,3°0 
107,600 
106.100 
127,600 
108,300 
146,000 
159, 100 
'44 ,7°0 

I 

Francia 

51 ,400 
48.800 
49,9°0 
51,600 
45.100 
53.400 
48,600 
56,600 
57,800 
b4,100 
65,300 
73,7°° 
74.400 
85,7°0 
95 .7°° 
99,800 

I 

I 

Austria 

Hungría 

17 .200 

18,600 
17,100 
19.7°0 
18,400 
1904°0 

18,900 
23 ,200 

22·7°0 
24,7°0 
26,600 
33.5°0 
31.100 
33,5°0 
38,500 
48,200 

I 

~usia 

Ig.400 
21.800 
18.700 
20,400 

' 9,000 
26,300 
25,000 

31,200 
27,200 

23.5°0 
17,600 
20.9°0 
2 1 ,600 

28,600 
32.800 
4°,000 

I 

I 

I 
i 

I 

Italia 

7.800 
7.800 
7.7°° 
8,.100 
9.400 

ro·700 
9,600 

14 ,9°0 
17.200 
19.800 
25,800 
22,300 
17,100 

22.5°0 

29.400 
33.600 

I 
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El consum o aparente de Estados Unidos fué segun la estadística citada 
en libras: 

Cobre nuevo entregado por refi nerías .. .. . 
tock al empezar el año .. ... ... o ............. . 

T OTAL DI S POKI BLE .. . . .. ... , . .... .. . . 

Co bre refinado esportado .. . ...... .. ........ . . 
Stuck al fin elel año ..... .. .. . .. ... ... . .... . .. . 

Retirado de la prov ision del ailo .......... . 
CONSU .\fO A I' AI~E NTE .....• , •. ••. . • .. . 

[,422.039, I 35 
'41.486,244 

1.56.1.525,379 
708 ,316,543 
[ 22.80 3,65(, 

831.120.199 
732 .4°5,180 

1,433·875 ,02Ó 
122.803,656 

1,556.678,682 
786.553,208 

88.372 , ' 95 

874.92 5.40 3 
68 1. 753,279 

Este consumo fué en 1905 ele unas 612 mill ones ele libras, en 1906 de 
685 mill ones y n TI)07 530 mill ones de li bras. 

Segun el seilM Díaz Ossa'en su . Ind ustria del Cobre en Estados Unidos> 
el conS\1mo de 1906 podrá. distribuirse así: 

Para Jincs t:'léct ricos, incl uyendo alambres., .. . . . 0 • •• • • • • • , • •• •• • • 

Libra'!> 
340.000,000 
2 10.000,0 00 

3;;.00 0 ,0 00 

100 .000 ,0 0 0 

En la rnanufac tura de broncc~; .. . , ... , .. . . ... . .. . ..... .. . .... .. . .... . 
En la rabricacion de planchas, placas , etc .. . .. .... .... , ..... . . . , . 

En otros LI SOS . especialmente en moldes .............. .. ...... . 

685.000,000 

La forma en que se fundió el cobre en Estados Unidos en 19I1 , según 
el . ~li ne l'a l Resources», {ué: 

Barras para Cabricar alambres ............ . ... . . ... .. . . . 
Barras y lingotes .. ..... . ... . ... .. .... ... .. .. .. ... . .... .... . 
Panes (cake') .. .. ... . .. . ..... . .. . ... . .... .. .. .. ... .... .... . . 
atod~s ..... .. .. ... .... .. . ...... ....... . .. . .. .. .. . .... . ... .. . 

Otras Corrnas ...... . .. . . . .. . . .. .. .. ... .. .... .. .. .. . .. ... . .. . . 

Libras 

731.029,349 
409.786.682 
'43.716,125 
135·499.77° 
2:; .774,328 

5° 11
0 

29°1) 
l OO o 

9°" 
2% 

1,44:; .806,2 :;4 100 

Las csportaciones de Estados Unidos, segun la misma estadísti ca, 
ÍtH'ron: 
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Reino Unido . .... ..... ... ... ...... ...... .. . .. . ....... .. 
Austria-Hungría ...... ... . .... .. ......... ............. .. 
Béljica ................ . ......... ... .... . ................. .. 
Francia ..... . .... . . . .... ... . . ... .... ...... . . ..... . . . ..... . 
Alemania .. o o • • • •• • • • • • • • •• •• • ••• : . ...... . .. . .. ........ .. . 

It alia ......... .. . ...... .. ... . ...... ... .. .. .. .. .. .... . .. . . .. 
Holanda ...... . ............... .. ........ ... .... ......... . 
Rusia Europea .. o .. . ..... . . ... ......... . ...... . ....... . 

Otros patses de Europa .................. .. ....... .. 
Canadá .. . ........ . ....... ........ ... .......... ....... . .. . 
Otros países .... . ... .. ... . ... .. . .. . ....... ... ..... ..... . 

98.030.2 13 

7. 176,258 
1I6. '93,850 
175.861.028 
34·1I0,237 

221.764,806 
6.848,3" 

42.203.861 
5.6280487 

4990492 

708.3,6,543 

' 37 

108.061,603 
44- 200,2°3 

5.125,°°4 
135.038,893 
'90.428,008 
38.216,773 

De estas estadísticas se deduce que Estados Unidos i Europa son los 
grandes consumidores de cobre. No existe un consumo paralelo entre los 
consumidores europeos y los americanos. comprendiendo éstos todas las 
Américas . 

Despues de la crisis de '907 hubo un marcado descenso en el consumo 
de Norte América que recicll vino a reponerse en 1909. El aujc es marcado 
para ámbos consumidores desde 191I. 

En los 16 años considerados l el consumo mundial ha aumentado 139%. 
Para Europa el aumento es de 105% , para América 218% , para Australia, 
Asia i Alrica 233%. 

El consumo de los Estados Unidos ha aumentado de II70400 tons 
en 1897 a 371,800 en 1912, osea 217 % (artículo de H. Steele). 

En los países de Europa los mayores aumentos corresponden a : 

Italia ..... .. .... .... . . . ...... . ... . ..... .. . ..... . .. , 
Austria-Hungria .... ... . ... . . .... ..... ....... . . 
Rusia ... ... ....................... .. ...... .... . . .. 
Alemania" .... . , ........ . o •••• • o •• • ' •• • ••• • • ••••• 

Varios países europeos .......... . . ....... . . . . 
Francia ........ .. .... ... . ... ... ...... . . . .. ... . . .. 
Inglaterra ...... ... .. ... ....... .. ... ...... .. .. ... . 

37°% 
182% 
163% 
158% 
150% 
94% 
44·5% 

La industria del cobre en Gran Bretaña, que ántes era la pnmera, 
sufrió un gran golpe en 1893 con el retiro del envio de los ejes de las minas 
de Arizona i Montana que se refinaban por la electrolísis, regalando los 
metales finos contenidos al beneficiador. La creaeion de la industria de 
refinacion i manufactura del cobre en Estados Unidos fué un paso muy 
importante dado por los mineros norteamericanos. 
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En 1904, despues de un. lucha entre Alemania e Inglaterra por el mayor 
consumo del cobre, la primera distancia definitivamente a la segunda, El 
aumento principal consiste en las aplicaciones eléctricas que encuentra el 
cobre. En 19II se hacia por las estadisticas alemanas el siguiente cuadro 
de la distribucion del cobre consumido en Alemania: 

Industrias eléctricas ..... . . .. . . . .. ..... . .. .. ... . . 
Laminacion (planchas , barras, tubos)""" . 
Fabricacion de bronce" " .... " ..... " ....... .. 
Industrias químicas (inclllso sulfato) . .. .. " 
Calderas, ferrocarriles i usos vari os. "" ... , 

46% 
17,55 % 
24,75 % 

1,25 % 
10,45 % 

100,00% 

Las importaciones de cobre a Alemania han continuado creciendo i 
se cita para 1913 el hecho de que sumaron 35 LOOO,OOO de marcos lo que 
corresponde a 200,608 toneladas métricas. Para formarse una idea de las 
ganancias que dejan las industrias del cobre no tenemos sino que observar 
el valor que se asigna a los alambres de cobre esportados en Alemania en 
el mismo afio que suman 1,330 mill ones de marros, esto es cuatro veces 
el valor de todo el cobre importado. (Sri""tijic A1Iler-ica11, Diciembre 5 de 
1914) . 

Se calcula que en los Estados Unidos desde 1899 a I g0g la manufactura 
de jeneradores eléctricos ha aumentado en 73%, los transformadores en 
197% , acumuladores 188%, motores 64%, etc, El materíal para alumbrado 
en 243% i las lamparillas incandescentes en 342%. 

CO~SUMO FUT U RO 

Segun el artículo de Steele, avaluando la poblacion mundial en 1,522 
millones de individuos, result a que el consumo por cabeza es de r,5 libras 
al ajio, Europa consume ahora 3,6, América 5 libras; Africa, Australia 
i Asia juntas 0,09 solamente. 

Cuando Asia, que tiene 850 millones, llegue a consumir solamente la 
quinta parte por cabeza ele 10 que consume Estados Unidos, el consumo 
de ese continente habrú superado al de los Estados Unidos en 30.000,000 li­
bras o sean 13.607 toneladas métricas, 

JAVl ER GAND AnIl.LAS MATTA. 

(Conti1l uo rá) . 
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LOS EFECTOS DE LA GUERRA EUROPEA SO­
BRE LA INDUSTRIA ESPAÑOLA 

El carbon 

SIT UACION ACT UAr. DEL MERCADO DE CAnno~ 

Rara es la industria que no empica directa mente la fu erza motriz, 
i m ucho mas rara la que no la uti liza indirectamente como base de fabri­
.eaeion de a lguno de sus element os indispensables, por cuya razon puede 
.decirse que todas ell as dependen en mayor o menor grado de la

l 

fu erza 
motriz , que constituye con la manO de obra i las p rimeras l1l a t~ ;· i as las tres 
bases industriales i a un esencia lmente se reducen a dos: una que pudiéram os 
ll amar jencral, constituida por la mano de obra i fuerza motri z, i otra espe­
.da} formada por las sustancias que intervienen en la obtencion del producto 
final. En este artículo nos proponemos estudiar la fu erza motriz como matc­
ria pri mera! directa o in<;lirccta, en toda nues tra industria, analizando log 
.efectos que en ella tiene la guerra europea actual. 

De los dos métodos que se emplean en Espal1 a para obtener fuerza 
motriz destinarla a la industria , Ullp de ell os , el aprovechamient o de los salt os 
de agua, se sustrae por su carácter especial a toda accion que provenga 
<lel esterior; miéntras que el otro, la utilizacion de combustibles, está tan 
íntimamente ligado a l mercado jeneral , que en él se sienten con gran inten­
s idad todas las variaciones esteriores. Desgraciadamente para nuestra indus­
tria, la pl:oporcion de fu erza motriz conseguida uti lizando saltos de agua, es 
considerablement e men or que la obtenida de combustibles , pues la csti­
macion mas optimista de la capacidad equivalente en carban de las insta­
laciones españolas de fuerza hidráulica no a lcanza la cifra de 4°0,000 tone­
ladas anuales (contando cada mil caballos hidráuli cos de potencia máxima 
como equivalentes a 1 ,000 toneladas de combustible) . cantidad que , com­
parada con el consum o anual de 7 .000 ,000 de toneladas que tiene nuestr o 
país, hace ver que la participacion de la hulla blan ca en la produ ccion de 
fu erza motriz es aún mui exigua en Espai"ia , pues ni siquiera ll ega al 50/0 de 
la que emplean nuest ras indu5trias , dependientes, como se ve, en el c:,;taclo 
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actual de nuestra fabricacion de fuerza, del carban como primera materia. 
La creciente utilizacion de enerj ias hidráulicas, favorecida por los largos 

transportc.s cléctricos en estudi o, no habrá de cambiar esta sit uacion, pues 
aún suponiendo qu todas nuestras disponibilidades hidráulicas se rea liza­
ran, con ser muchos i mui importantes nuestros saltos, la fuerza motriz 
continuaria teniendo como base el consumo de co mbustibles , de cuya pl"O­

clnccian depcnderú en fin de cuenta nuestro desarro ll o industri al, conjunta­
mente con la man O de obra i las primeras matcrias cconómicas . 

No es , pues, estraño que por la prod uccion de carbon se pueda juzgar 
del desarroll o industr ial de una nacien, cuyo estado de progreso corresponde 
a l número de tonclada.s del carbon est raida de su subsuelo i que constituye 
un excelente coe fi ciente práctico de med ida, una indieacion precisa de su 
mar ha industri al. segun puede verse en la. nota s iguiente que da la prodllc­
'ion de carbon en I g I 0, en mill one$ de toneladas, de las principales naciones, 
con arreglo a l o~ elat.os ofi ciales co mpi lados por el Congreso Internacional de 
TOl'ontn de 1911 . qUIJ se ocup6 de esta especia l cucst ion: 

Estados Unicl lls ........ .. .. . ..... ... . . .. .. . ........ . -1-16 mill ones de toneladas 
e ran Bretaila ...... . . " ...... .. .... .. .. .. .. . . " ." .. . 264 , ., 
f\lelllania ........ ...... .............. . ..... . . .... . .. . . . . '22 1 

h an ia y Au't ria ....... ... . . . ................ ... . . . 38 
Bélgi a."" .. ... ..... . . " .. .. .. . .. .. ...... .... .. ... . . . . 23 
I~~pa lia ..... ...... ... . . .... ........... ... .............. . '1 , , 
Restantes naciones ... . . . .. ............. .. .. . . ... . . :210 » 

T OTAL. ...... . . ... . . ... .. . 1,144 " , 

La importancia del carbon se desprende tambien del hecho de q ue en 
cada decenio, desde 1870, la produccion de carbon viene aumentando, por 
término medio, en 50% , respecto de la del anterior, quintuplicándose en el 
período de los cuarenta años comprendidos entre 1870 i I g 10, en que ha 
pasado desde 2 17 millones a mas de 1,000 q ue alcan1.6 en 1910 , indicacion 
de la febril acti vidad con que la c$plotacion de carbon -o hace en todas 
partes para satisfacer las necesidades cada vez mas crecientes de la industria . 

~uestra peq ueña producciol1 se somete tambien a esta lei industrial , 
signo evidente de que nuestras cuencas carboníferas siguen el desarrollo de 
s us mercados, pucsto que se ha pasado de la produce ion de 660,000 toneladas 
en 1870 a la de 3.850,000 en I 91O; pero el valor absolut o de esta produccion, 
comparado a l de las dcma::, naciones que marchan a la cabeza de la civil i­
zacion es tan exiguo, que hae' rcs:l.ltar nuestra rcd ucidísima potencia pro­
ductora de carbones . La l:om.para ·ion es aun más dolorosa si se obscrva 
' lue el J apon , en 1890, no esplotaba carbon, i en 19ro su produccion rué 
vez i mcdia la nuestra. 



NACIONAL DE MINERÍA 

Ciertamente, nuestra posicion relativa en el mercado de carbones del 
mundo no cambiaria mucho, si sat isfaciendo nosotros mbmos todas nuestra~ 
necesidades industriales, e,traj éramos los 7 .000 ,000 de toneladas que en 
números redondos cxije nuestra industria; pero en cambio pasaríamos de la 
situacion de pais tributario de la produccion estranj era de carban a indepen­
diente, sustrayendo así nuestra riqueza industrial de las variac ione~ de los 
mercados de carbon estranj eros. 

Como de los 7.000,000 de toneladas que consumimos 3.000,000 tienen 
que venir del estranj ero, nuestra situacion de depcndenci'a es inn egable en 
lo que al combustihle se refi ere, necesitando aJimcntar la mitad de nucst r;!s 
fábricas con carbon ingles , que se lleva casi todo el ingreso quc obtenemo:-:. 
de la esportacion de muchos ricos yacimientos minerales, miéntrás las cuen­
cas carboníferas propias, enervadas por tarifas de transporte e l evadísima~ 

que no la permiten competir con l a~ que tienen Jos mineros ingleses . que 
ponen con méno, gastos SlIS carbones en Sevilla, Vigu, C"di z, Valencia i Bar­
celona, que la mayor parte de las cuencas nacionales. arrast rrrn tina vida 
lánguida, en lugar de la prosperid:td a que podian aspir í:u , d('sarro ll ~l11dos(' 

únicamente aquella rejion carbonífera que por su proximidad a l rnar tietlf' 
mayores facilidades para competir con el transporte ingles, dando por resul­
tado el que Asttt rias, cuyas d ifi cultades de trabaj o para esplotar SlIS acc iden­
tadas capas son notorias, contribuya con el 6o 'Yo il la produccion total de 
carbones españoles , miéntra~ que cuencas de esplotacion facilísima, sól o por 
su carácter de interi ores, se ven reducidas a producciones ridícula", por n C) 

poder llevar económicamente sus carbones a los centros de consumo, segun 
hace ver el resúmen siguiente: 

REPARTO DE LA PROD UCC IO N ESPAÑOLA DE CARBO~ES POR Cl,;ENCAS E~ 

191 3, SEGUN LA ÚLTI MA E STADÍ STI CA MINERA PUBUCADA POR EL CON­

SEJO DE MI NEH ÍA: 

Oviedú .... .. . .. ...... . .. . ... .. . .. ....... .. ...... .. ...... .. 
Puertollano (Ciudad Real )· .. .. ... ...... ...... .. .... . 
~eñarroya (Córdoba) .. . .............. .. ............ .. 
Leon ...... . ' " ........ . .......... ... .. , .. ................ . . 
Sevi ll a ....... . ...... ..... , ................ .. .. ....... .. .. .. 
l:>alcncia ...... ........... . .. .. .. ... ........ . ........ ... . .. . 
Teme!. ...... ...... ....... .. . .. . .. . ... .. , .. . .. . ........... . 
Otras provincias ...... .. .. ... .. ........ . .... .. . .. ..... . 

T OTAL .... . .................... . 

2-4 13,5°9 
3°9 ,335 
354·935 
32 ?,2~6 
178,000 

1 2 7.916 
115,032 
I73.95(¡ 

Lo que c1aramente indica que las cuencas interiores de Pucrtoll an(J, 
Pcflarr oya. Leon, Sevill a, Palencia, e tc., es tán limitadas por la rejion que 
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pueden servir , pues nu son producciones q ue corresponden a esplotaciones de 
cuencas hulleras con los medios actuales las que en el cuadro se indican . 
En cambi o, se consumcn 3 .0 0 0,000 dc toneladas de ]n la terra (2.7°1 ,0 0 0 en 
1913, scgun la última cstadisti ca de Aduanas) , que si bien favorecen el desa­
n'oll o de las industrias de la costa en época normal obteniendo su carbon 
en mejores c(Jndi ' ioncs de lo que pudieran hacerl o de las minas nacionales, 
hacen depender nucstra industria de una produccion estranj era, cuyos vai­
Vencti está obligada a seguir; y si por acaso una huelga, como la de 191) , o una 
gucrra , como la ac tual , o una prohibicion de esparta r por nacionalizar los 
combustibles como viene recomcndánd ose en Inglaterra , reduce o suprime 
el arr ibo de carbones, se prnducirCl I1n cambio tan radical en las condkiones 
de plancamient o de estas industri as tributarias, que rara es la que podrá 
rc~ i s tir el so breprcrio con q llc habl ía que pagar el carbon español, aún en 
plcna normalidad de los mercad os nacionales. 

El confli cto alcanzará proporcioncs incalculables si por razon de escasez 
l o~ precios ge el van, como en todos estos casos ocurre, de terminándose clÍsis 
industrial es pavorosas , ya qnc en estas circunstancias toda la industri a nacio­
nal se rcsir nt c, convirti éncl se la crisis, si la situacion perdura, en un vcrda­
dl: ro desastre industri al, dcsel el moment o en quc, no pudicndo abasteccr 
el mercado la s mill as nacionalcs, comience el paro de las fá bricas. 

Al corncnzar la guerra, se inició la alarma en nucs tra in dustria , pre­
viendo lo que t ' nia que ocurrir , i el Estado, con excelente acuerdo, ordenó 
la libre importaci on, consigllicudo aumentar el arribo de carbones , con lo 
cual, en el añ o 19 14 fu é normal la cantidad de combustibles llegados de 
Inglat erra; de manera tlue a l inicia rse el a !'i.o actual teníam os un stock normal 
que pucde eva luarse en un mill on de toneladas, entre minas, fcrrocarri les 
i demas industrias , i del cual medio cabe considera rl o únicamente como 
verdadera reserva, pues el otro mcdio millon resulta un stock circulante. 
A partir de primero d a llO la reduccion de carbones importados de Ingla­
terra empezó a dejarse sentir en nues tros puert os , a causa principalmente 
de la dismillucioJl d produccion en las min as i la escasez de barcos de trans­
porte , comenzando el período de crísis . industrial , singularmente para las 
industrias de lit cos ta, que habían de reemplazar los combustibles ingleses 
por carbones c::.; pa iioles , cuyo prcciu mas elevado aumentaba el coste de 
obtencion de la fuerza motri z. 

Los da tos ingleses acusan, en efecto, una reduce ion de envios a España 
en Enero i Febrero de 3 00,000 toncIadas, segun demue~tra c1 siguiente 
res úl1lcn: 



NAC IONAL DE ~II NER íA 143 

CARBOKE S ENVIA DOS A ES PA KA DESD E I :\'GLATEHRA EN EKE RO 

I FEBH E HO n E 19 15 

E nero .. .... .. .. ........ "...... 361.463 
Febrero ........ .. .. " .... " .. ... 344,732 

TONE LA DAS 

345,621 
293,684 

159.35° 
223 .385 

3 2·735 

Délic. apr. 

200,000 

100,000 

300•000 

1 como en Marzo los vapores q ue han llegado a nuestra costa han sid o 
aún en númcro mas reducido, puede calcularse en 5°0 ,000 tonel adas aprox i­
madamente el défi cit de carbon inglés en nues tra. península ; es dccir, que en 
l\'la rzo (,~ i las minas nacionales Il Q hubiesen au mentado su produccioll normah¡, 
las reservas se ha brian agotado i sólo exist iria en los a lmacenes el ca rbon 
preciso para un me~·. i que como no esta ria repartido reg ula rmeJl te, se habria 
agutado para muchas industrias 'lue, al no reponer s us existencias, tcndrian 
que parar. 

Pero las minas espa ii.olas han comenzado desde PI imero de afio a aumen­
tar su produccion en cantidades mui d ifíciles de computar, pero que pueden 
estimarse en 20 0/0 ' aprox imadamcntc, con lo cual han rCl.:ujido la mitad del 
consumo de carbon estranjero , contr ibuyendo a cubrir la diferencia los 
stocks, de modo que en el momento actual puede apreciarse, sin gran error, 
que la situacion es la siguiente: 

1.° Falta de la mitad de carbon inglés , del que contribuye a a limental' 
nuestras industrias. 

2.0 Reduccion de stocks, reservas i almacenes a 500,000 toneladas. 
3.0 Sobreproduccion de 20 % en las min as espmiolas, para co mpensar 

el défi cit ·dc la importacion . 
Las demandas estraordinarias que tienen las minas de carbon han 

alterado comple tamente el mercado, elevando los precios normales , i , además, 
como los carbones se t oman por las industrias tributarias en las cuencas en 
q ue los hai, muchas veces de las mas distantes o d las de tarifas de t rans­
porte mas elevadas, el precio del combustible nacional que sustituye al inglés 
se ha duplicado, duplicánd ose tambien en consecuencia el val or de la fuerza 
motriz para todas aquell as industrias que se surtían de ese carbon inglés , 
i a umentándose asimismo el de todas las demas , por el a lza general q ue apa­
r ece bien evidente con sólo rejistrar los precios que existi an ántes de empezar 
la guerra i los q ue hai en el momento act ual en la mayor parte de nuestros 
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mercados, en los cuales, de 45 pesetas la tonelada , se ha elevado el precio 
normal a 80. 

I-Iemos lIer;ado, pues , a lo que pudiéramos lla mar el primer períod o de 
la crisis. por elevacion del precio de la fuerza motri z en las industrias que 
traen su carbon de Inglaterra . crísis que se agravará continuamente hasta 
el verano, en que, si nO se in ter viene cnérji c am~ntc, comenzará la parali 
zacion indust rial por falt a de carbon , determinada probablemente cuando 
a la escasez jcncral j a la falta de stocks se agregue la disminucion del ca ud al 
de los rios i la red uccion de las fuerzas hidráulicas . 

Es fácil darse cuenta de esta situacion. Las minas de carbon , en sus 
aclnales instalaciones , no pueden, aun dentru del cri te ri o mas optimista, 
realizar una sobrcproduccion mayor de 25%) para conseg uir un aument o 
neto de produccion de 1.000 ,000 de toneladas anual, en cuyas condiciones 
los slock s compensadores se agota rán aproximadamen te en Junio: i a par ti r 
de Juli o, la produccion directa de las minas cspa iiolas tendrá por sí sola q ue 
surtir las industri as tri but arias del cstranj ero, q ue consumi an a razan de 
3 ,0 0 0 ,000 de toneladas annalcs, i al nu tener a su dispo!; icion mas que a 
ntzon de 2.000 ,000, suministradas por mit a.d por l o~ reducidos arribos ingle­
ses i la sobreproducciol1 nacional, trndrán quc disminuir primero su capacidad 
i omcmmr a parar dcspucs , hccho que se verifi cará indefect iblemente si 
se deja llegar esta situacion . 

La influencia mas o ménos directa que esta situacion ejercería sobre la 
industri a en jcncral, dari a lugar , seguramenle, en esa época de verano, a 
esos precios de (!pánicol) , como ll aman los ingleses a los que en tales circuns­
tancias llcgaria n adquirir una ~us t anc i a tan indispensable como el carbon 
a la economía en jencral. 

Dos medi os úni ca mente existen para evitar este desastre: uno, temporal. 
an{tlogo al que se ha empleado con las harinas , i que la lei de Subsistencias 
pone en manos del Gobierno, comprando a hora carbones en los Estados 
Unidos o Chile, en cantidad suficiente para compensar esta diferencia reg u­
lando el prct.:io i el dél'icit de carbon, que, C0 l11 0 hemos dicho anteri ormente , 
puede e~timarsc en quinient as o seiscient as mil toneladas co mo mínimum 
para 10 que nos res ta de a fi o; otro, que tambien seria menester acudir a él 
«(ahonH , i que podría consistir en lla mar a una conferencia a las empresas 
esploladoras de carbon, i asegurándolas que sus esfuerzos no seri an perdid os, 
j que el Gobierno protejeria su produccion , para evitar trastornos análogos 
al actual, invitarlas a hacer nuevas instalaciones, intensifi cando sus med ios 
de esplotacion para atlmentar Stl produccion , compensando el défi cit de 
ca.l'bon cstr :1nj ero ¡dando :11 propio tiempo empleo remunera.dor a sus capi­
tales en tan pa trióti ca cmpresa . Es to requiere, corno decimos, llevar a es t.a~ 

empresa~ el convencimiento de que ni tales esfu erzos serian estériles , ni 
pasadas las actuales circtlnstancia~ volverían a tener que encerrarse las 
cuencas ccntrales a su ridícula produccion actual, cuncretándose a surtir 
el limitado mercado que las compa iiías de ferrocarriles, con a utoridad sobe-
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rana, dejan disponible a cada cuenca carbonífera, segun su lea l sa ber o 
entender, o la influencia mayor o menor de los propietarios de las minas, 
que todo interviene en nuestras actuales tarjfas. 

E l Gobiern o tiene a su di sposicion un organismo, en el que al lado de 
una representacion dignísima, existe una intervencion efectiva de In industr ia 
hullera : la oComision para el es tudio de la riqueza hull era naciana!.>, la fJuc 
con mas element os de juicio que nadie, podría estudiar cuál de estos l1led i o~ 

de intervencion seri a el mas favorable, o si con criteri o oportunista, fu era 
mejor combinar los dos, el de compra esterior i el de aumento de produccion 
interior, para que despues de apreciar el con~umo actual, evaluar los slocks , 
conocer la capacidad máxima de produccion actual de las min as i su grad ual 
aumento. p udiese establecer un balance de las necesidades nac i ona l e~, que­
dando de este modo fijada la cantidad que habrí a de adquirirse o comprarse 
directamente, a fin de cubrir el déficit, para asegurar la indust ria a un precio 
normal, i so bre todo, combustible suficiente para que aun cuando la guerra 
desgraciadamente cont inúe puedan sobrevivir nuest ras industrias. 

II 

CAP .. ' CI DA D DE P RO DUCC ION DE Nt;E STRAS MINA S 

En la primera parte ~e este artícul o indidthamos que el carbon i la mano 
de obra constituian la materia primera jeneral necesaria a toda industri a, i de 
mostrábamos, concretúndonos al carbon , que desgraciadamente nue~ tra indus­
tria nacional era tributaria de la carbonífera inglesa , por adquirir all{l el 
50% de est a primera materia. Cualquier confl icto en la produccion inglesa 
de carbones, cualquier tras t onlO en los medios de trasporte, cualquier 
medida de nacionali zacion de carbones en Inglaterra o en Esp<lIia, cualquier 
derecho de esportacian en aquel pais o de im portacion en el nuestro. son 
causa de .una crisis industrial espa i'tola. como ha sucedid o con la huelga de 
1 9 1 2 , con la escasez actual de fl etes por causa de la guerra i con la falta de 
carbon por las res tr icciones que en la esportacion de co mbustibles acaban 
de establecer los ingleses, De todas las dificultades porque ha atravesado 
nuestra industria. ninguna tan grande comO la que se avecina , si la gll(;rra 
europea continúa i el carbon falt a , por no estar nuestra industria carboní­
fera en condiciones de suministrar todo el que necesit a mos, por cuya razon 
ningun problema es de mayor actualidad que el de estudi ar la situacion pre­
sente de nuc!: tro mercado de carbones i su futuro. 

Para compcnsar la reduccion de arribos de carbon inglés. las minas 
españolas han aument ado su produccion cuanto han podido; pero su cstrac-
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cirl11 suplemcnt a ria nu es :iullciente pa ra l,;umpel1sar el déficit, i los stocks 
diSJl1i l1 uyu1 de di a en di a , es('asea el com busti ble i con ell o a ument a n los 
prec ios, que se han elevado en proporciones considera bles ; no tant o por lo 
que Ip.s min t.l.s han subido , 'omo por la nccesid c.d de en viar l os carbones 
fue m del radio de su ta ri fa racion al de tr::!sp or te. 1 a med ida que pasa el 
t i(' mpu i las cond iciones se cmp ... orc.n, el fen ómeno mercantil se hará mas 
p~. t cntc i los precios continua r[lll elevándose has ta alcan zar los de (\pá nico~ 

q ue adfJ uiere l Oclo art ícul u de primera necujidad que escasea, a ménos q ue 
d Estado intervenga, bien co mprando fu era del pais pa ra evitar el défi ci t 
i ( nntcncr el a lza, bi en excitan do a la industria hllll cra naci nal p:l..ra a lltncn ­

t [·. r ~:u produc(·iol1. 
El primer proced imient o no puede sa tisfacer u ' flui en estudi con miras 

ele vad as el probk' llI il, pues cons tituye Ulla med ida t emporal que sacará de 
L:s l ' apuro morncn túnco a la indus tria en jcnera l, sin que se modi fiq ue su 
('ond ici en de tributa ri a. Lo prt'l cti co. lo qu de be espera rse de un Gobierno 
nacion al, es que c1 úndosc cuenta ele la s ituaci oll jcncra l, le s irva de cnseilanza 
1; crisis actua l i haga qll \.! el pa is s baste a s i mis mo est raycnd o de sus propias 
lI1in as ·1 carbon 'lile necesit an sus ind ustr ia:-, . haciendo de modo que los com­
bus t ibl es l W.cioll <l.lcs lI i'gucn a nuestrO!l centros indus triales de cOnsumo en 
condiciones mas VEn ta josas qlle los csir¡lIlj eros . 

El resultado de ta les medidas seri a un a umcnto efcctivo de nuestra 
riqueza n a iona l, pues todas nuest ras enormes c"iportac ion es mineras se 
cons umen, por nue~tra desgracia , casi íntegramente en adquirir el combus­
ti ble q ue necesit amos para hacer anda r la mitad de nuestras fá bricas , eTTI­
p! rHn do lus IS0 mill ones que producen aquéllas en ~omprar los 3.000,000 
(le tundadas que consumen del cstranj ero una parte de nuestros centros 
in dus tri ales. Para cOllseg uir queden en el pa is es tos 15°.000,000 de pesetas, 
!'c n ecesit a, como acaba mos de decir, poner en condi ciones a la industria 
"a rbonifcra nacional,lc que dobl su produccion i de que los carbones espa Iloles 
Ilegllen a nuestros mercados in dus tri ales con un gast o de trasporte pro­
porcional s iquiera a los que tienen 105 combustibles cstra nj eros, pues mién­
tras cucste tra r el curbon de Ingla terra a Huelva 6 chelines i llevarlo desde 
las minas cspa ilolas mas próximas 28 peset as. es imposible que en Huclva 
se consuman carbones nacionales . 10da vez q ue ni «regal ados '~ por las minas 
podri an empicarse eul as ¡I1 d u:; tri ó1~; de aquell a rejion a igu aldad de calidad . 

Para jus tificar ta les medi das i el es fuerzo conjunto q ue representaria 
lO! n:lc iona lizacion de los carbones, es preciso llevar al convencimient o de 
nuestras clases directoras q ue Espa ña tiene el earbon necesario para a bas­
tt.ccr el mercado n acion al. T al C~ el obj eto de este ?rt ítul o. 
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• • • 
_a demostracion es bien sencill a. Segun la última estadíst ica minera 

publicada por el Consejo de ~lincri a, en 1913 existían demarcadas como 
carboníferas 200,000 hectáreas en números redondos, consti t uyendo 3 ,500 

min as, de las cuales se espl.otaban úni carnente '762, que abarcaban un a pro~ 
piedad minera tota l de 40,000 hect iÍ reas. Es decir , que todo el carbon que 
actualmente sc suministra se obticne esplotand o solamente el 20% de las 
minas demarc;:ldas , i teuiclldo sin traba.ja.r el 80%J del terreno carbo1t'íicro 
a.cotado paya csptotar. 

Basta relacionar es tos datos para comprender que no es por falta de 
carbon por lo que la minería española nO suministra mas que el 50%) del 
combust ible que consumen nuestras industrias; pues aun supon iendo que no 
se pudiera forzar la produccioJ1 de las Illin~s en act ividad, trabajando sólo 
lUl a par te de lasconcesioJ1 cs contiguas improduct ivas, cn las mismas condi~ 
ciones que las otras, podria duplicarse la produccion i abastecer el mercado. 

En cuanto a la duracion de las existencias de las min as en esplotacion 
i las reservas que contienen las concesiones que no se trabajan, bas ta sólo 
consignar que el eminente inj eniero de nlinas, d.ircctor del Institutu J coló­
jico, don Luis Adaro , ha calculado que sólo en Asturias existen 5,000 millones 
de toneladas de carbon reconocidas, con las cuales se pod ria sos tcner la 
produccion actual de esa rejion. que es de 2.5 millones de toneladas durante 
dos mil allos, i el consumo actual dc Espalia durante :-; iete siglos, númeroS 
que bastan para ha~er ver q ue ciertamente, como decíam os á ntes, no es la falta 
de curbon quien motiva la condicion tributaria en que nuestra industria está, 
i eso que sólo hemos indicado la capacidad carbonífera de Asturias que puede 
suponerse duplicada con s610 las exist.encias de Teruel, Leon i Pucrtoll ano 
i quintup1icada con la cuenca de Villanueva del Rio , si como muchos jeólogos 
opinan continúa ésta por baj o de los aluviones del valle del Guadalquivir. 
estudio bien interesante para nuestro pais . 

Los datos in comple tos quehoi se tienen respecto de nuestras cucnca~ 
carbon íferas, constan como resúmen en el ~ i guiente estado: 

f' AKTID¡\DES DE CARBOl\' EXI STENTES EN ESPAÑ .'\ 

1\1 i Ito nes de to"clad as 

RecQl1oc. 

Clase A. .... . .. .. .. ......... .. ...... . 
• B ............................. . 
, C .. . .......................... . 
, D ...... .... .. ............ .. 

1.950 
2.374 
2.4°4 

394 

6.220 

Probables 

585 
863 
72 7 
373 
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o sean '9.768,000.000 de toneladas» en que hemos dividido estas cuatr o 
clases para agrupa r en la primera la mejor calidad, dentro de la cual fi guran 
los buenos carbones de gas , dejando en la últim a los de calidad mas inferior, 
como son los de li gnitos. Las tres clases A, B i e, comprenden carbones 
excelentes de 8 ,000 calorías como potencia calorífica media, i sólo los de la 
clase D pUCOCIl co nsiderarse como de condicion inferior. 

Pero como no bas t a sólo con tener el carbon para sacarlo, sino que hace 
fa lta a rranca rl o, cst raerl o i lavarlo, se necesita, como en t oda industria ma­
nufact urera, capital i traba jo, que en est a industria especial puede res umirse 
por la fórmula r ,000 duros i un hombre por cada 100 toneladas anuales qUé' 
quieran estraerse, de modo que dupli ca r nuestra produccion de carbone~ 
cxijiria empicar 1..)0 millones de pese tas i cont ar con 30,000 hombres , nin­
guna de cuyas dn~ cosas puede improvisarse, es pecialmente lo último, puest r¡ 
que la mitad de los obreros son especialis tas cuyo aprendi zaje exije vari os 
añ os de trabajo, I~ azones son es tas que a nuestro juicio esplican que el au­
mentu de nuestra produccioll carbonífera haya de ser paulatino, aun aU!5 i­
¡¡ :lelo por uníl serie ele medidas que tiendan: las unas, él asegurar un buen 
rendimient o al capital necesario para disponer de los medios iJldi spensablc~ 

de trabajo dand o así la debida protcccion a esta industria madre; i las otras 
que procuren ventajas a l obrero minero, cuyas faenas duras i a rricsgada5 , 
justo es que tensan compensaciones, tales co mo la rcduccion O su presion 
del serviciu milita r , la crcacion de mont epios i cajas de ahorros especiales, 
la pre ferencia de los le¡.; i nados para. cargos pasivos del Estado, ventaja~ 

que podrian constituir un alicient e para los que escojan este jénero de tra­
baj os. 

Entre compra r en Amáica el carbon que no puede venir de Ingla terra , 
continuando el mismo es tado de cosas, i protejer a la industria huller a 
nacional, para que Espaiia se bas te a s í misma, no puede haber duda a lguna, 
pues to que el au ment o de riquez.a de pese tas 15°.0001000 anuales que pro­
duciria la nacionalii'.ac ion i el dar trabajo a 30,000 hombres ret ribuidos con 
altos jornales, reduciend o la cmigracion, son razones tan poderosas que no 
n.clmitcn discusion aJgun a en el ca min o que ha de seguir el Est ado. 

El es tudi o de los métod os de Gobierno que conduzcan mas rápidamente 
n este ideal, dada nuestra ~itu aci oJ1 actual busc[JIldo soluciones a l conflicto 
qne, léjos de oponerse, t.i endan a est a naciona li zacion t an necesaria para 
nuestra vida industri al independiente. no es ma teria para tratarl a al final 
de un a rticul o, s ino para otro especia l; pero no hemos de terminar Sill sei'lalar 
el hecho de que el Gobierno ha emprendido el camin o de suprimir los dere­
chos de aduana":; para est imular la llegada de carbones a mericanos , anun­
ciando que los Es t ado~ Un ido~ ofrecen cnrbones de calidad superi or , que 
saldri an a 65 pesetas en nuestros puert os , precio aun mui superior al que 
ofrecen nuestras mill ,ls, haciendo ver que la industria hullera no ha a lcanzado 
aun los precios para s. u producto que le p~rmita la libre co mpetencia , i por 
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tanto, que continuarán subiendo los carbones, como decíamos en la pri~ 

mera parte de nuestro artículo, i aumen tando la cris is industria1. 

L UI S DE LA PEÑA, 
Injcuiero de minas. 

NOTAS ACERCA DE LA VENTILACION 
DE MINAS DE CARBON 

Despucs de estudiadas las necesidades de una e'plotacion i la nalmaleza 
de un servicio de terminado, se debe hacer un proyecto co mple to de él i de 
sus ins talaciones , teniendo en cuenta todas las variables que intervengan 
O puedan intervenir en el problema; sosteniendo la unidad de criterio del 
proyecto a traves de todas las modificaciones imprcvis ta~ que sufra el yaci­
miento; adaptando éste, permítasenos la idea, al proyecto i no el proyecto 
a éste , con lo que variaríamos constantemente de criterio, faltaria unidad 
i, como consecuencia, se llegada al desórdcll . 

Si esto se hace en los servicios de desag üe , cstraccíon i arrastre, en los 
que todo buen proyec to nu persigue principalmente lIlaS que la economía 
del servicio, ¿por qué no ha de hacerse lo mismo en la vcnti lacion de las 
minas de 'carbon, servicio con el que se per~ igue fines mucho mas import an­
t es , como son la hijiene i conservacion del obrero i del yacimient o? 

No hai nada mas pernicioso en las minas de carbon que no seguir un 
mis mo criterio, i aun podemos decir que no reconocer como único criterio 
el de que presida el proyecto de venti lacion, como el mas importante, al 
desulTollo de la esplotacion, subordinando a él no sólo los arrastres i el desa­
g üe, sino hasta el método de esplulacion. 

El ir desarrollando las instalaciones i los ciclos de venti lacion de una 
mina a retazos, caprichosamente, confiando en la relativa facilidad con que 
el aire se deja manejar, i siendo esta la lllatcria en que mas se debe descon­
fiar, dado lo poco que se conoce del modo de defenderse de los peligros del 
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grisú y v ol vos de carbon, ha de tener siempre 1;.I,m entables consecuencias. 
Conce pto de cantidad de aire 1tccesnrio para la vcntilaciou de una min a 

de carbono - Para la dctcrminacion de la cantid ad de a ire necesario pa ra 
la vcntil acion de un a mina de carbon, hai que tener en cuenta los tres fin es 
que se persiguen con ell a: primero, cant idad de aire suficiente para la buena 
hijicnc ele los trabajos; segundo, cantidad ue a ire necesari o para dilui r , por 
bajo de ciert os limi tes , el grisú que se desprende de los tajos, de modo que 
se form ' un a mezcla no inA 2. ll1ablc de a ire y grisú; i tercero, cantidad de a ire 
ncccsari u para que su velocidad no baje de los límit es con venientes para que 
se consiga una dilucion efecti va, co mple ta e íntim a. 

Claro C~ que a conse UiT esta dilucion efecti va n os ayudará poderosa­
mente la difw;ion n atural de ambos gases, pero no basta; un a corriente de 
aire tra nquil a i suave no consigue la dilu cion completa e íntima, es deci r , 
no 'onsiguc diluir íntimamente el grisú, pa.ra que éste no se pueda se parar 
de la n1 Cít'.cla, ni arrast rar completamente todo el grisú de los tajos , de manera 
qu no s formen depósitos peligrosos, sino que es necesar io que sea suficient e 
en velocidad para que el aire azote, deforme, voltee i difunda las ma'", 
i nú -leos de gri~ ú que s puedan fonna r en campan ilS i desigualdades del 
cielo de las labores, así como 105 filetes de grisú que se desprenden del frente 
de los tajos,' en caso contra rio, veremos el fenómeno tan frecuente de grisú 
acumulado en ca pas, e n el ciclo de lo ' tajos, en la bores a parentement e bien 
ventil adas, por acumularse el gri ú en mantos de espesor nO suficieute para 
poder s " 1' revelados por las l:'tmparas ordin arias de seguridad, de no usar 
capt ores de gas apropiados; y se observará tambien el deslizamient o de es to~ 

mant os en (tire cion contraria a la corriente de ventil acion, i el caso del 
descenso del grisú por pozos de desce nso de aire, aunque esto es mas raro. 

En aque ll a~ la bores en lag que 5 11 seo' ion es desproporcionadamente 
grande. con rclacion a l gas t o de aire, i en las que por 10 tanto pudiera decirse 
grá fi ca mente que la corriente no llena. la scccion ompleta de la galería, no 
es d irícil cO I'l'lprcndcr cómo se pueden forma r zon as neutras i hasta de corr ien­
tes de direcdon contraria a la normal. creándose regiones en calma i otras 
de verdaderos remolinos; en estas regiones en calma o de mínima corriente, 
cuando se forma n en los ciclos. se reune el nrisú , almacen{ll'ldose i perm ane­
cienelo unidos sus elementos por su fu "rza ascensional , contraria en este caso 
a la difusion : i a unque le azote una d !'bil orrientc de aire, puede dar lugar 
la fuerza ascensional de la masa de grisú por su situacion relati va con las 
snperH ies que le rodean a una componente contraria a la corriente de aire 
que, aun que mui pcqllcfla , sea suficiente para oponerse a ell a, sin que la 
rcduc ion de scccion ocasionada por la creacion de estas zonas neutras, sea 
suliciunte a íl11lncntar la resistencia ni la velo idad de la corriente de aire : 
claro es q \le. no obst.ante la difusion del meta no en el a ire, irá a rrastrand o 
las capas superlicialcs del núcleo de gas; pero como éste sigue aliment úl1c1ose 
con los des prendimientos eh! los tajos. llegará el fenómeno a una situCl.cion 
de réjimcn en el que pers istirá el depósito peligroso. 



NACIO NAL DE Ml~ERiA 

Para evit a r todo esto es necesario que la velocidad de la corriente de 
aire en las galerías de scccion media sea aproximadamente igual a un metro 
por segundo, i en los t a jos de arranque donde esto no sea pos,ible, por su 
mayor jeneral seccion , barrer el frente i principalmente el ciclo con un manto 
de aire dirijido convenientemente con lonas, tubos, etc., anin1ado de dicha 
velocidad (1) i de sufi ciente espesor para que pueda alcanzar los rin co nes 
mas a lejados, del frente i cie·lo, sin perder apreciablemente velocidad , aunque 
no puede por ménos de perder volúmen. 

Las cantidades de aire deducidas para conseguir el anterior fin , suelen 
ser mucho mayores que las deducidas para satisfacer las necesidades del 
pueblo i para alcan zar una mezcla inofensiva de grisú i aire , aunque escep­
cionalmente, en minas mui grisuosas, pueda la cantidad de aire necesario 
para alcanzar la mezcla inofensiva, ser mayor que la necesaria para alcanzar 
la velocidad mínima indicada i la imprescindi ble para las neccsidadc~ del 
pueblo, i, por el contrario, en cielos excesiva mente poblados, puedan las nece­
sidades del pueblo exijir caudales de a ire superi ores a los necesarios para 
llenar los ot ros dos fines. De la armonía entre las tres cantidades ex ijida~ 

por los fmes a alcanza r, depende la economía del servicio de ven ti lacion; 
resultando de dicha armonía que no se emplee mas ai re que el necesario 
i que és te se aproveche mejor. Todas las ca ntidades de ai re de que nos 
hemos ocupado, se refi eren a las que ll egan a los ¡rentes de los taj os, por lo 
que jeneralmente habrá que hacer entrar en él el doble o triple del calcul ado 
para tener en cuenta las filtraciones i cort os circuit os. 

M ayo/' armo1t'ía alcaJlzada con el sistema. de ventilacion en serie que con 
el sistema en derivaáon. - Aparte de que en un yacimiento exbtan dis­
tintas zonas de las que nuestro Reglamento de Policía Minera clasifica ('n 
categorías segun su riqueza en grisú, las labores preparatorias de una esplo­
tacion deben considerarse siempre como de categoría mas peli grosa que la 
referente a la zona donde esté encl avada , i en el caso mui dificil , casi irrea­
lizable económicamente, de que no se pueda ventilar independientemente 
del resto de la zona, debe cuidarse mucho por las razones anteri ores de que 
el aire llegue a ellas con suficiente velocidad para que se consiga la diluciun 
completa e Íntima del grisú, cosa mui dificil si se recurre al sistema de ven­
tilacíon por deri vaciones, pues la di vision i subdivision de la corriente de 
a ire llega a reducir el gasto de cada una de ellas, hasta el punto de que la 
velocidad del aire en todas ellas i por tanto la ventil acion, llega a ser inefi caz, 
aunque la cantidad de a ire en cada uno satisfaga la condicion de hijiene del 
trabaj o i de dilucion del grisú en proporcion convenientemente baja; ex iste 
por t anto en el sis tema por derivaciones un gran desequilibrio entre las can­
tidades de a ire exijidas por los distintos tines a alcanzar i tendremos que recu­
rrir para que todas se cumplan a manejar cantidades enormes, despropor-

(1) Esta velocidad aq;.¡í fi jada es mui discutible, pues ha sitio ob tenida por la ob sclTacion de limi tado 
número de 1Uilla ~ i sin su jetar el asunto ól un estudio sistem¡Í lirv. 
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¡onadas. de ai re para mantener la. velocidad mínima conveniente en cada 
dcrivacion. 

Adcmas, una vcntilacion en dcr ivacion exij c esquis ita vi jilancin., pues 
las variac iones por resistencia, por el trabajo de los tajos en cada derivacion, 
influyen poderosamente en los dcmas, pudiendo llegar a neutralizarse i hasta 
invcrtirsc la vcntil acion en una o varias derivaciones repentina mente er:. 
rnu ' hos ca~os. como. por ejemplo, en los caJamientos; jcneralmente es un 
siste ma de venti lar ían de mecanismo compli cado de la que se debe huir 
en las minas, donde todo se debe sacrifi car a la sencillez. Se dirá que en la 
vcntilacion en series todas las variaciones de resis tenci a que por el trabajo 
de Jos taj os cspcrimenia el ciclo, se suman, i que, por lo tanto, influirán 
mas poderosa ment e que en la ventilacion por tlerivac ione~ ; pero hai que 
tener en cuenta que por estar todos los tajos del ciclo en serie, jeneralmente 
~c compensan sus variaciones de resistencia, dando una resistencia media 
jeneral del ci ' lo mui constante; pero aún suponiendo que por esce pcion 
todas fu eran del mi 51110 signu, nunca se lIegaria a la nculralizacion i ménos 
a la in vcl'sion en ningun taj o i sol:lIncntc a la disminucion mas o ménos 
apreciabl e dc la corri cllt c de aire; s verdad que la distribucion de aire entre 
los distintos ciclos de la vcnt il acion en serie, requ iere tal11bien su regulacion 
pero ésta se Il<lVa a cabo en lugares no defur mables, fijos i retirados de los 
taj os de trabajo i del tráfico. 

Se critica el método de ventil acioll en serie, porque el grisú que el aire 
toma en un lugar de la mina, lo pasea por todo el resto de ell a, hasta salir 
por el ventil ador; pero si está bif'n diluido, se comprende que no tiene fuerza 
alguna la obj ccion, pues no se separará el grisú del aire ¡mucho ménos estando 
en aj itacion en todo el trayecto que recorre hasta salir oe la mina; única­
ment e cuando la mina llegue a cargar de grisú íl la corriente de salida del 
ciclo, en h propore¡on de mas de 1,25% , será necesario acortarlo, aumen 
tando el número de ciclos ele modo que ningun o alcance esta proporciono 

La anterior condicion de nuestro Reglament o de Policía minera, unida 
a la de no empIcar en cada ciclo mas de 100 hombre!), para los cuales ex ij e 
por segundo 40 litros de aire como máxim o i la vel ocidad mínima necesa ria 
del aire, ponen de manirlcsto la armonía del s is ten1íl de vcntil acion en serie; 
pues si cumplim os con cualqll iem di' el las, q llcdarian satisfechas jeneral­
mente las ot ras dos. Por ejemplo: con 100 hombres como máximo distri­
buidos en el ciclo, éste no a1cnnzar:'t nunca lonjitudes estraordinarias J i el 
número de tajos que barran los 40 o 100 litros oc aire por segundo, necesarios 
par:l. el pueble, no serán en númerO tan grande que el grisú que se desprenda 
de ellos en unidad de tiempo 11 0 pueda serdihLido por bajo de la proporcioll 
de 1,25 %, con que Se debe presentar como múxim o en la salida parcial de 
aire; a.l mismo tiempo vemos qlte las galerías de ~ccciones mas frecuentes 
serán recorrid:1s por estos 4 ,000 litros por segundo de aire, con una velocidad 
que cstar~l comprendida entre I i r ,5 mctro:-- , i se cumplirá la condicioll de 
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vel ocidad mínima necesaria para que la dilucion del grisú sea completa e 
intima. 

Todas estas propiedades que el sistema de vcntil acion en serie presenta 
son los que le hacen preferibl e cuando se empl ee juiciosament e, pues al lado 
de estas buenas cualid ades present a otras que limitan su empleo: la ventila­
don en serie roba mas humedad a la mina que la en derivacion , i esto en minas 
polvorient as no mui húmed as será grave inconveniente. 

A islamiento de ciclos. - La limitacion de no empicar mas de 100 h om­
bres en cada ciclo de ventil acion , tiene por obj eto principal reducir en caso 
de accidente el númer o de víctimas; mas para que ' este fin se cumpla, es 
necesari o que cada ciclo esté aislado de los demás. evit ándose así que las 
esplosiones de un ciclo se pro.paguen a los demás i se jeneralicc la catástrofe 
a toda la mina. 

Solamente con su enunciacion vemos la importancia que tiene el a isla­
miento entre los ciclos de vcntilacion de una min a ; aisla mient o casi imposi­
ble de a lcan zar en el sistema en derivacion, i mui sencill o i económi co en el 
de en serie; bas ta esqllis tificar las uni ones de los cicl os de ventil acion, 
siempre que no se pueda recurrir 2.1 a islamient o a bsolut o. 

Consideraremos a islamient o absolutn de un ciclo, adcmas del caso en 
quc no tenga ningun punto CO nlUIl con otros, aquel q ue aunque los tenga , 
la union pueda considerarse co mo no apropiada a la propagacion de las 
esplosiones, C0 l11 0 por ejemplo, las galerías de arrastre que, aunque polvo­
rientas, sean húmedas en grad o suf1cjen tc, i las galerías de retorno de a ire 
que , aunque sean secas, est én abiertas {u era de la capa o csquis tificadas, 
n a.turalmente. De clla lquier modo que sea , en las minas mui polvorientas , 
cualquier zona debe considerarse como apropi ada a la propagacion de las 
esplosioncs, i en este caso procederá la csquistifi cacion de todos los puntus 
de union de los distin tos ciclos, cuidando siempre que sea posible de evita r 
el tener que llegar a esquistifIcar galerías jencrales de arrastre; el a isla mient o 
de una zona de mina hai que realizarlo en cuanto a la propagación de las 
esplosiones de polvos ue carbon , pues las de,grisú no se jcncralizan i suelen 
ser locales , salvo que sea la in,iciacion d.G un a de polvos. 

Si el a islamient o es necesari o en las 111in a~ esplotadas por relleno, es 
indispensable en las espl oladas por hundimiento. 

He aquí los esquemas de a lgunos ejemplos (1): 
La fIgura I.a represen ta el ejem plo de aislamiento de ciclos en csplo­

taciones de c:lpas sensiblemente hori zon tales, cspl otadas por hundimient os . 
Cuatro ciclos a ishldos , esplotados caga lIll O por un )Jlano inclinado: no 

es necesari o esquistificar las rejioncs a b de bifurcacion de corriente ni los 
e d de union, cuanclo no sean apropiados para la propaga<.:i uJI de las csplo­
s iones. 

(1) En las fi s uras s i¡:uien lcs los peque iios rectá ngulos bl:moos representan ~l pC)10 de l~n l ra~la <le 
" ire i de estraccion; el rectángulo negl'O el pozo dc salida de a ire; el senti do de las fl echas es el tic la co-
rriente; los rayados son los lIIacil.óS de aislalll ien to. . ' 

4 BoL. DE )1. 
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Figura 2.". - Ejemplo económico de aproximacion al aislamien to de 
icl os de la fi gura r.". 

Fig . l 

Cuatro ciclo¡; aislados, dos a dos , esplotado cada grupo por un plano 
inclinado. 
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Fig. 2 

Hai necesidad de esquistificar las rejiones a y b; no a5í los cid cuando 
no sean apropiados para 13 propagacion de csplosioncs. 
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Figura 3-". - Ejemplo en capa inclinada esplotada por rel leno: por 
su menor intensidad jeneral de esplotacion bastará con dos ciclos de aire. 

Dos ciclos aislados; el macizo de aislamiento es atravesado s610 por las 
galerías jenerales de arrastre, que se rellenan cuando se abandona el piso; 
debe csquistificarse la. zona a i las galerías de arrastre de los pisps en ·e'5pl o~ 

tacion b, e, d, caso de q ue no sean zonas apropiadas para la propagacion de 
esplosiones. 

Con la zona de aislamiento, en este caso, no se persigue mas sino que las 
esplotaciones de ambos lados del macizo" i In, pertenecientes a distintos 
ciclos , no se pongan en comunicacion, pues con ell o se desnivel arí a In venti­
lacion i desaparecería el aislamiento, cayendo en los mism os defectos e inco n­
venientes de la ventilacion en dcrivacion; por lo tanto, en estos casos de 
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d. 

'¡... 
, 

\ ~ 
C. 

, -. , , 
~/ 

'<- - "Y 

a. 

'" . ~ : ! ! 
.<. .. 1.>- : • •• '7' ' ,.,. " 

Fig. J 

csplotacion· por relleno en que el macizo de aislam ient o se refnerza con l o~ 
reJl enos la terales, 110 es necesario qne tenga tanta importancia como en las 
csplotacioncs por hu ndimiento. 

Para terminar, llamaremos la atencion sobre las confusiones i desór­
denes en que se incurre cuando, teniendo varias instalaciones de ven t iJacion 
en una mina se deriva de una sola entrada de a ire las corrientes pa ra cada 
una de ellas.' o de varias entradas de aire se distribuyan caprichosamente. 
si n que presida como fundamental el aislamiento de cada uno de los ciclos , 
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que si con un a ~ola entrada de a ire i una sola instalacion de ventilacion se 
puede conseguir, mucho mas (ácil e5 alcanzarlo cuando entran en juego 
distintas inst a laciones de vcntil acion. 

FER NAKDO BEK ITO 
InJcnicro de min as. 

lliI lliI 

SECCION INFORMATIVA (0) 

\ 

Memorias I datos de produccion 

--~ 

Companla Huanchaca de Bolivia 

M EMO I~IA PRE. ENTADA EN 31 DE DICIEMBRE DE '914 

En conformidad con lo prescrito por los Estatutos. el Consejo de Admi­
nistracion presenta a los sCli ores Accionis tas , el Balance i la Memoria anual , 
corres pondient es al a i'lo 1914. 

l:J aümce. - La cuenta de Gal1 anci ~lS i P{~ rdidas es como sigue: 
Saldo deud or . al 31 de Diciembre de 1913.... .. . . .......... Bs. 4°.309. 29 
(;;t::. t os jcn "ra les .. . ........ . .. .. ...................................... . 
Int ereses i COIllis iones .. .............. . . ..... . .. ..... . .... . . ... . , . .. . 
Di(crcncia de cambio ................. , .. ,., ...... . ........ .. ...... . 

Ménos utilidad obt enida en el a úo por la AdminÍstracion 
de Pulacayo ... , .... . . . .... . , . .. " .. .. . ............ . ... .......... . 

Bs. 

Bs. 

77.5 10,49 
47.838.60 

106.294-41 

27 1 .952.79 

98.928 .II 

Las operaciones del aiiu 1914 se han hec.ho con un cambio de l 8! d , 
i la baja del cambio, al concluir el año, a 15~ d, IHh ha obligado a compensar 

(. ) Con c~s t ¡¡ secC"ioll in icia el ROU:TIS la publitacion de laS 61tim<lS ~ I c lllor i as. Balances i demas 
elatos (Iue sirvan pam informal' al púlJlico sobre los trabajas i situaciotl de las socieda<..les mineras, nado­
Ila l!.:s o radiC;:ll.t1 as en el pa is. 
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esta diferencia en las cuentas relacionadas con monedas cstranjcras; lo que 
representa la mayor parte de la pérdida de este balance. 

Producáon. - La produccion de la mina en ' 914 ha sido: 

Minerales de plata .. . ..... . ... ..... .. . . ..... . .. . 
Galenas antimoniosas ... ... .. . .. .. . .. .. .... . : .. 
Galenas concentradas . . . .. .. o. ..... . .. .. . . . ... . . 

Piritas arj entíferas. : . .. . .. .... ... .. . .. . ... .... .. 
Minerales de 7,inc ..... ... .. . .. .. .. .. .... .. ... .. . 
Súlfuros de plata .. .... .... .. .... .. ...... .... . .. . 
Cement o de cobre ............... .. .......... .. .. . 

Sub- productos remit.idos a Huanchaca ... . 

Liquidaciones de 19r3 ... . ..... .. ....... .. .. . .. 

Toneladas 

1.886·493 
5.223.426 

1,°49. 13 1 

2 0460.647 
3.76/-262 

2+755 
5°· 100 

El total de los gastos de la mina. esplotacion , desag üe. 
preparacJOn. comprendiendo gastos jenerales, fletes , 

imprevistos ha sido en el año 19' 4. de.... .. .. .. .. ...... .. Bs. 
Costo de la lixiviacion.. .. ........ .. .. .. ... .. .................... » 
Costo de la cOI1ccntracion .. ..... ....... .... .. .. . ... ..... .. .... . 

Bolivianos 

186.481.19 

797.743-80 

159.06+05 
256 ,09+ 6,' 
2ú9.8 15. [ Ó 

433.0 92 .9 1 

2 [ .840.84 

2. 124. [32.1>3 

13 r ,3r;5·95 

2.255 ,498.:)R 
44 .713.99 

2.300,2 12.57 

conservac i()I1, 

1.797.63+ 21 

31 5.948-46 
120.70 1.79 

El valor dado a nuestros productos durante la época en la cual no 
hemos conocido las cotizaciones ofi ciales, nos deja la perspectiva de que en 
las liquidaciones definitivas debemos obtener una ventaja en el rendimiento 
de las cuentas de venta, para las cuales las cotizaciones convencionales han 
sido los precios de 22 peniques por la onza de plata. l 14 por la tonelada 
de plomo, i l 46 por la de cobre. Esta diferencia que será superior a L 5 ,000, 

vendrá a compensar en gran parte la suma (Ine hoi aparece como pérdida 
en el result ado del allo. . 
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f.ixi viac.:o ... - El establecimiento de Huanchaca ha entregado 24,7?5 
kilos de súlfuros de plata , i 50 toneladas de cemento de 

cobre; que han producido un val or de.. .... .... ..... ... Bs. 
Descon tanda por gastos............. .. . .. .. . .. .. .. ........... .. . ... • 

Resulta ulla utilidad de . .... .. .... .. .. ... .. .. ..... ......... ....... Bs. 

454,933·75 
315,948.46 

E l Directorio se ha preocupado de esta fuente de entradas: ha acordado 
el ensanche de la Usina. Tambien se ha principiado a beneficiar los relaves 
de la amalgamacion, a mas de los desmontes de la esplotacion de minerales. 

Desde luego, han sido construidos dos estanques grandes de piedra 
i cemento, con capacidad para O toneladas de carga cada uno; los que ya 
están luncionando. 

Co" cctltraciotl . - En esta seccion, los productos obtenidos para la espor­
tacion, han sido: 

1,049 toneladas, que han producido ........ .... . ...... ........ . Bs. 
Des ontanuo por gastos .... . ...... .... ....... ...... : ............ .. . 

Resulta una utilidad de . ........ . ................................ . Bs. 

159,064.05 
J 20,7°1.79 

38,362.26 

Ademas, 1 ,200 toneladas de minerales, entregadas a la Iixiviacion . 
M,:na. - Durant e el primer semestre del año, se esplotaba como en el 

ario anterior, minerales de plata; pero habiendo bajado demasiado la lei 
de éstos, ha sido preciso organizar la esplotacion en otra rejion. 

E n las galerias 386 Este i 41 6 Oeste , i en los dos laterales, se ha encon­
trado regulares cantidades de galenas antimoniosas i arjentíferas, con un 
buen cont enido fin o de pla ta i plomo; lo que ha sostenido la produccion . 

Al mismo tiempo, en esta .. ejion se ha hecho trabajos de preparacion , 
reconociendo vari os macizos de importancia , a. ... í como en las galerías 356 
i 386 Este. 

En el ario hemos tenido dos o tres veces derrumbes en el cuadro Roths­
child , que por efecto del gas aglomerado, hall hecho saltar vari os marcos de 
1:'. cnmadcracion. Estos accidentes causan interrupcion en la libre ventila­
cion de )a mina , i han cxijido reparaciones import antes. peligrosas ¡ costosas, 
pa.ra est racr el material derrumbado i confeccionar nuevamente el revesti­
mient o del cuauro. 

Mi IIeN,/es de zitlc. - En el primer período del a ño la produccion de 
blendas fi nas se hacia en buenas condiciones. 

Al principio de Agosto se mandó a Antolagasta un lote de 1,353 tone­
ladas, que por efecto de la guerra no ha sido espartado aun . Por esta razon, 
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la produccion fu é paralizada en parte, evitando invertir fondos en esta 
esplotacion, miéntras no se pudiera liquidar el valor de este producto . 

En vista del gran valor que ha tomado el zinc, tan luego como se pueda 
efectuar la esportacian de las blendas, será fácil estrae r de la mina cantida­
des de estos minerales, con el fin de aprovechar su mayor valor. Esta espor­
tacion no ha sido posible efectuarla hasta hoi, por falta de tletes. 

Las existencias en cancha, en Pulacayo, al fin del año, consistian en 
692 toneladas. 

Desague. - La preocupacion constante del Directorio ha sido prestar 
su mayor atencion a los trabaj os de desag üe de la mina, para recuperar 
primero la galería 446. Entre tanto, se conserva el nivel del agua a 2 o 3 
metros arriba de dicha galería, para evitar golpes de gas carbónico. 

El 27 de Diciembre sobrevino un accidente que entorpeció todos estos 
trabajos. El gas que se hallaba encima del agua, cerca de la galería 446, fué 
desalojado, i corrientes de aire mui violentas lo empujaron hasta la gale­
ria 356. 

Este accidente causó la muerte , por asfixia, de diez de nuestros mejores 
operarios. El efecto del gas fu é instantáneo, i poco des pues la ventilacion 
fué restablecida. 

Las familias de las víctimas han recibido socorros. 
Despues de esta desgracia, que el Directorio lamenta, se trata de man­

tener siempre en perfecto servicio la ventilacion, de procurar el aislamiento 
del gas; se ha hecho nuevas instalaciones de campanillas eléctricas de alarma 
i se ha tomado diversas medidas precautorias para evitar que se repita un 
accidente semejante. 

El costo del desag üe en el año, ascendió a Bs. 272,603.87. 
Actualmente, las obras tendientes a desaguar completamente la galería 

446, se prosiguen con actividad, i abrigamos fundada esperanza de que 
pronto conseguiremos ese resultado. 

Tenemos la conviccion de que una vez logrado ese propósito, i transcu­
rrido el tiempo necesario para que se seque la galería, para limpiarla, i refor­
zarla con madera, la esplotacion de los ricos macizos existentes en esa rej ion, 
reconocidos en época anterior, proporcionará a la Compañía un aumento 
mui apreciable en su produccion. 

Servicio eléctrico. - Durante todo el año 19I4, el canal de Yura fun­
cionó regularmente. i permitió trasmitir a Pulacayo toda la fuerza eléctrica 
que podía dar. 

Solamente en los primeros meses del año en curso hubo algunos derrum­
bes en varios túneles , fué necesari o hacer dos limpias consecutivas, del canal, 
para restablecer la corriente del agua, de manera que con esta operacion 
I ciertas reparaciones efectuadas en las turbinas, ha mejorado i aumentado 
la fuerza eléctrica. 

Banco de la N acion Boliviana. - Al principio del mes de Agosto, la 
guerra europea paralizó todas las operaciones comerciales, j entónces la 
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Compa ilía se encontraba con recursos escasos. que no le permltmn hacer 
frente a esta situacion i continuar al mismo tiempo la esplotacion de la mina. 

Se ordenó paralizar 105 trabajos en la mina, conser vando solamente los 
operarios necesari os para cuidar el desag üe i man tener a lgunas faenas; 
ha biendo reducido, al mismo tiempo. los salarios a la mitad; pero, como 
estas medidas no era n suficientes para asegurar la marcha de la Empresa . 
los se ñores directores, Alcssandri i )I atte, hicieron jestioncs ante el Banco 
de la Na ion Boli viana, con el cual se contra tó un crédito para la Co mpaüía· 

Debemos deja r especia l cons tanciá de la efi caz ayuda COn que nos f~vo­

reció en es ta ocasion el Excmo. sellor Presidente de la Hepública de Bolivia, 
d on Ismael MOJI tes, 

El Banco de la Nacion Boliviana resolvió entregar como habi litacion 
a la Co mpa riía, i segun las necesidades de ésta, un anticipo sobre todos los 
productos mineral6jicos o me tálicos que salgan de sus min as e inj enios i que 
e~ta Co mpañía se obligó a entregar a l Banco desde la fecha en que se hizo 
el contrato. Estos anticipos se computan segun las co tizaciones de dicho~ 

prod uctos en los mercados de Europa o E.., t ados L'nido~. 

Admi1/.ú traciou de Pll/aca.yo. - Al fin de Agosto. el señor J a mes G. Car w 

Icton, inj cnicr en jefe de 1<1 mina. se retiró de la Co mpañ ía . a causa de su 
mala sa lud . 

La fa lta de IIn inj cniero en jefe , en la mina, decidió al Directorio a manda r 
en inspcc ion jcncra l, al scii.or inj cnicru de minas, don Guillermo Yunge, para 
que presentara un informe sobre todos los servicios de la Compañía. las nece­
sidades de la mina i la direccion del negocio. 

Hace poco, el s ilor Yunge. entregó UIl luminoso informe. en el cual desa­
rroll a UJI es tenso i bien meditado programa de trabajos, para colocar 1,. 
mina en situacion de producir utilidades. El Directorio se preocupa seri a w 

mente dr reali zar el progra ma trazado por el serior Yungc. 
El scii.or Absalon A. Romano, desde tiempo atras empicado en Pulacayo, 

fu é Administrador J cneral de la CompafIía. en Bolivia, uurantc los últimos 
ai'los, prestando siempre mui buenos servicios; pero, habiendo manifestado 
el propósito de reti rarse de la ' ompaliía , hubo que acceder a su dc~co . 

:EI 28 de Febre ro del presente rtÚO, se retiró de la Compañía el seúor 
W. I.orra in Coo k, inj eniero de la misma, i el 3 ' de Marzo, dejó ta mbien, e l 
servicio eléctrico . el inj cniero scilor \V. T . Taylor. 

E l seli or T, E. Allcn ha s ido nombrado inj eniero-Administrador de la 
mma. 

Dcsmo"t.cs. rclaves ¡escorias . - ]n~pirándosc el Directorio en el propó­
sito de proc urarse fondos i de obtener alguna utilidad de los des montes , 
celebr6 C(1n el sc ilor Orlando Chigliotto Sala s, un contrato ad relereudu1I1 . 
por esc ritura pública de 16 de Enero último, a cuya virtud la ompama 
vende i el sctior Ghigliotto Salas co mpra todos los desmontes, relaves i esco­
rias que existen actua lmente , co mo propiedad de la Compañia , tanto en 
Boli via, (> n su~ propiedades mi aeras de Pulacayo i Huanchaca, como en Chile, 
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en el antiglto establecimiento de benefi cio de Playa Blanca, en Ant ofagasta. 
El precio de venta convenido, por dichos des mont es, relaves i escorias, e~ 
la suma de ciento cincuenta mil libras esterlin as (f 150,000) que el selÍ or 
Ghigliotto pagará por semestres vencid os, i en cuotas mínimas de a nueve 
mil trescientas se tenta i cinco libras esterlinas (f 9,375), a contar desde la 
espiracion del plazo ele dos años que le ha sido concedido para iniciar la il11-
pl antacion del establecimient o que des tine al tratamiento i beneficio de lu:; 
indicados desmontes , relaves ¡ escor ias. 

Espirado el plazo' del contrato, el establecimiento o es tablecimien tos 
que hubiere erijido el sei'ior Ghigliotfo S., con sus maquinarias, herramienta:-o 
i útiles, quedará en su totalidad a benefi cio de la Compañía, sin cargo alguno 
para ella. 

Esta cesion comprenderá , ademús, el uso de todo procedimiento d,' 
benefi cio , i la correspondiente maquinaria, de cualquiera naturaleza que ell os 
sean, aunque estén amparados por patente de privilejio escl us ivo; con tal 
q ue hayan s ido implantados en dichos establecimientos, por e l se ñor Ghi ­
gliotto Salas o quien sus derechos represente. 

Obligaciones . - E l 30 de Junio de '914, se efectuó el pago de cien mil 
francos (frs . 100,000 ) en abono del préstamo hecho a la Compailía por lo::: 
sellores Beer Sondheimer i C.-, i la Metallgeselbehaft, solidariamente; que­
dando reducid o el saldo, a frs . 1.000,000, en d.icha época . 

Por no ex istir co municaciones comercial es ent re Francia i Alemani a, a 
causa de la guerra actual, no pudo efectuarse el pago del dividendo de cien 
mil francos {frs . I OO,OOO} e intereses, que correspondía hacer el 31 de Diciem­
bre último; pero los acreedores adeudan a la Com paiiía esta suma j aún la 
correspondiente al pago que venceróÍ el 30 de Junio próximo, porq ue tienen 
en s us manos valores provenientes de consignaciones de metales ; valores 
que ell os no han podido entregar a nuestra Compañía, por la misma causa 
en~nciada. El monto de estas cantidades a favor de la Compañía, seg un 
los cálcul os mas aprox imados, representan un valor de cient o setenta i tres 
mil och ocientos dos bolivianos noventa y cinco centésimos (Bs. 173,802.95) 
o sea, fs . 282,433·80. 

Desde el primer semestre de 19'3, la Compaflía debe a 1" Empresa del 
Ferrocar'ril de Antofagasta a Boli v ia, una cantidad que, por la serie de 
dificultades que han ocurrido para nuestra Compai'iía, en estos tiempos. no 
ha sido pos ible pagar ni disminuir. Al contrari o, en Agosto de 1914, con 
motivo de la guerra europea que produjo la paral izacion de los negocios, la 
Compañía ha dejado de pagar los fietes del mes de Juli o, que importaban 
cincuenta i nueve mil cuatrocientos s iete bolivianos ocho centésimos 

(Bs. 59,407,08) . 
Conseio de Administracion. - Por motivo de haber renunciado el señor 

Eugeni o Schneider, el puesto de Director, el Co nsejo en Setiembre último, 
nombró en reemplazo del señor Schneider , al señor Jorj e elel Rio, en con­
formidad al artículo 15 de los Estatutos. 
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La Junta tiene que proceder al nombramiento de la Comision Revisora 
de <:uentas. 

Valparaiso, Mayo de 1915. 

EL CONSEJO DE ADMINISTRACION. 

Compallla Huanchaca de Bolivia 

DEBE BALAN CE JENERAL EN 31 DE DICIEMllRE DE 19'4 

Capital: 320,000 Acciones de l 5 e ¡u ... l 1.600,000 

CaPital de Fomenlo ...... .. . ........ . ....... .. 
FOlldo de Reserva .. ....... .. ......... .. ...... . 
Dividendos por Pagar ...................... .. 
"'-mprestitos Beer Sondlteimer & Co., i La 

M etaUgesellsehall .. . ........ .. ..... ..... . 
L&tras por Pagar ............. ...... .. ....... . 
Fletes por liq ... idar .. ....... .. . .............. . .. 
Operaciones pe"dicnles . . .. ...... , .......... . 

Propiedades Mineras .... ....... ... .. ....... .. 
Fotttios Cl t Bancos ¡ AiCllda,s .. .. , ... "" " 

Minerales en Trán sito i por liquidar .. . 

Adm':1tl:stracion de P'ulacayo: 
aja i fondos en Bancos 

Metales listos i por en-
tregar ........ . ........... . 

Almacenes J enerales .. . 
Utiles i Enseres ......... . 
Canchas, Instalaciones 

i Edificios en Pula-

350 ,142 .0 9 
502 ,048.39 

92 ,72 3.26 

cayo.... . .. ......... .. .. .. 403,708.9-l 
lns talacion de Fuerza 

Eléctrica .. ............. .. +225,H 0-7 ' 
lnstaJacion Electro-

Magnética...... .. . ...... 458,326.58 

Bs. 

Bs. 

Bs. 

12.800,000.00 

1.000,000.00 

1.000,000.00 

8,159.64 

633.938.58 
2,230 .43 

469,713.87 
78,127-40 

15.992 ,169.92 

HARER 

6.000,000.00 
226,225·86 
283,988.29 
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lnstalacion de Concen-
tracion .... ............. .. n 6,013.30 

lnstalacion de Lixivia-
cion .. ... ....... .. ........ . 341,484.05 

~'iaquinaria i Maestran-
za de Pulacayo .. .. . ... 1.101,479.82 

Sub-Productos de Blen-' 
das .... .. .. . ..... . ... ... ... 5,563.21 

Exislc." c,:as: 

Blendas ..... . 
Piritas ..... .. . 
Estocüo ..... .. 

145,562 .06 
3,209.16 
1,216.62 

Varios ..... . ..... ...... .. . . . . 

~'l ÉNOS: 

Varias Cuen tas Acree-

16,912.01 

doras.. ..... .... .......... 130,543.24 7.649 ,596.52 

Establecimiento de Huanchaca.............. II3,159.93 

Estableci",ie"to dc Playa Bla"ca ........ . 
Ferrocarril de Uy,,,,·j a Pulacayo i Hl<an-

chaca .. . .. . . ... . .. .. . .. '" .. .. ... .. ........ . 
Bimes Raíces. - Casas i Sitios en Me­

jillones, Uyuni, Oruro i Potosí.. ... 
Ml<ebles i Utiles: En Valparaiso, Paris 

i Antofagasta ....... .................... . 
Telégrafos ... .. ... ...... ... . .. . .. .. .. .. . ....... .. 
GA"ANcrAS 1 PÉRDIDAS. - SALDO ...... . 

728,587.80 

470497·99 
1.00 

173,024.68 

Bs. 15.992,169.92 

Hemos examinado el presente Balance i el Estado de Ganancias i Pér­
didas, encontrando los saldos de ámbos conforme con los libros de la Com­
pañía. - Alejaltdro Flores. - R. L. Baraho"". - V. Cá","s M., Contador. 
- R. Dev¿s , Ajente.-Valparaiso, Mayo 6 de ' 9 '5 . 
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Compaftia de Lota I COron.1 

Dí~C I MA MEM OIH .>\ pnESE NTADA A LOS SEÑO I<ES ACCIONI STAS 

Sc ilOrcs Accionistas: 

En onformidad a lo dispuesto por 105 Es tatutos, presentamos el Balance 
de la Compailía en Diciembre 31 de 1914 i cuenta de Ganancias i Pérdidas, 
currespondiente al arlo pr6ximo pasado. 

La uti lidad, despues de hacer castigos i provisiones , al· 
cn.l1za a .. .. ....... ...... .. .. . . . . ..... .. .. .... . .... ..... ........ . , .. 

que unida al Fond o de Dividendns Futuros .. .. .... . . .... .. . 

Forma un tolal dis ponible de ........ ........ ..... ... . .......... . 

Que proponemos distribllir como sigue: 
Cubrir los dividendos prov isorios pagados en Junio, 

S 4.224,176.67 

477-368.80 

4.7°1 ,545.47 

Setiembre i Diciembre.......... ...... .............. ...... .... S 1.980 .000.00 

Pagar el dividendo ord inario de 1 % para completar el 
acostumbrado de 12 %) anu al i además uno estraor-
dinari o de 8% formando así un total de 20 % en el 
rI.110 .. ............. .. ............... ... ..... . .. ... ..... .. ........... . 

Destinar a Gratificacion de Empleados .. .. .......... .. .. .... . 
Des! inar a Fondo de AholTO de Empleados .............. .. 
Destinar a Fond o de Seguros ............................ ...... .. 
Dest.in ar a Fondo de E\,cntuolidades ........................ .. 
Des! inar a Fondo de Dividendos Futuros el saldo de ...... . 

1.620,000.00 

108,000.00 

10,000.00 

25,000.00 

4°°,000.00 

558,545-47 

TOTAL................ .......... .. . S 4.7°1 ,545 .47 

Acordada esta dis tribucion los fondos acumulados quedarán como s igue: 

Fondo de Heserva (co mplelo) ........ .............. .. ...... .. .... . 
Fondo para Obras Nuevas .. .. .. ...... ...... . .......... ........ .. . 
F ondo d Eventualidades .. , ..... ...... ........................... . 
Fondo de Seguros .......... ........ .. . .. .................... . , ...... .. 
Fondo para Di videndos Futuros . . ............ .... .......... .. .. 

S 1.500,000.00 

1.000.000.00 

1.4°0.000.00 

229 ,02 1.9 4 

558 ,545.4 7 

Para el servicio de la Comp,u;;a. se ha adquirido el vapor Maule, hoi 
Do" Ricardo, en la suma de L 9,000.0.0. 
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El número total de árboles plantados asciende a 26.005.63I. 
De acuerdo con los Estatut os corresponde a la Junta designar los Ins­

pectores de Cuentas para el a I10 en curso . 

Valparaiso. 9 de Abril de 1915. 

EL CO~SEJ O . 

Balance jenera! en 31 de DicIembre de 1914. 

ACTIVO 

A Est ableci miento de Lota ... . .. ....... . . 
» Establecimiento de Buen Retiro .. .. . . 
» Estableci mient o de Playa Negra ... . 
• ) Ferrocarril de Playa Negra .......... . . 
'/ Muelle de Playa Negra ....... .... . .... .. 
') Obras Nuevas ... . ......... .. ... . ...... . .. . . 
,) Propiedades Raices en el sur ........ . . 
" Propiedades en Valparaiso .. ...... .... . . 
1) Vapores ..... . . .. ......... . ... . . . ... . . ... .... , 
) Plan taciones de Arboles ......... .. ... .. 
1) derechos Mina Soca von ..... .. ..... .. . . . 
.) Anclas i Boyas .. ...... , . ... .. . .. .. ... .. .. . 
') x!uebles i Utile, de Ofi cina ........ .. .. 

1) Acciones i Bonos ........... ....... . . .... .. 
• ) Caja de Valparaiso ...... .. .. .. .. .. ...... . 
.) Caja de Lota .... .. ........ ........ ...... .. . 
, Depósitos Bancarios a Plazo L 250 

mil .a 12 d .. ...... ...... .. .. ...... ...... .. 
J) Depósitos Bancarios Cuent a Corrien-

te L 32 ,256. 16.9 a 12 d .. ...... .. .. .. 
, Ferrocarriles del Estado (Carbon) 

L 10.129. 19.6 a 12 d ........ .. .. .. .. .. . 
.) Direccion J eneral de la Armada (Car-

bon ) L 183.2.3 a 12 d .. .. .... .. .... .. 
» Banco de Chile , Valparaiso .. .... .. " .. 
,) B~nco de Chile. Concepcion ...... ... .. 
, Banco de A. Edwards y c." ......... .. 

S 9.000.000.00 
,1. 5 00 ,000.00 

1,060.560 ,89 
20,000.00 

10,000.00 

5 °0,000.00 

5% r57· 44 
] . 100,000 .00 

700.000.00 

497.-l32 ·9° 
100,000.00 

5,000,00 

10.000.00 S 15 ,097.151.23 

S 75. 1 5 
15.ú9°·.39 

5.000,000.00 

202.599·5° 

3.062.25 
127.57+5 1 

225.3 19.12 

122 . roo·37 
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A Ferrocarri les del Estado (Garantí as) 
l 1o,125·0.0. .... . .. . . ... .. ...... .. ... . .. . S 307,650.00 

• Direccion J eneral de la Armada (Ga-
rantías) l 2.775.0.0 .... ...... .. .... .. .. . 

, Aj encias i Compl'as de ) linerales .... .. ..... .. .. .. ..... .. .. .. .. 
» Varios 'Deudores .. o • • o . . .. ... . . ..... o • • o •• O" ••• •• • • • • •• • o . , •• • • • • 

» Dividend os Pagados .. ... ..... ... .. .. .. ... .. .. ... .. .. . ... ... .. .. .. 

O FI CI )/A DE L OTA : 

» Valor de existencias, etc .. . .. " . . . " . . .. . . . .. " . . . . .. . . ..... . . . 

Cuenta de Oanancla I P6rdldas 

DEBE 

A Cantidades al D EBE de esta cuent a por Cast igos, Con­
tribll ciones, Gas tos de Oficin a de Valparaiso i de mas 
cargos.... . .. . ......... .... .... . .. .. .. .. ... .. ..... ..... . .. .. ... ..... S 

A Saldo: Utilidad líquida del año .. .. .. .. ........... .......... . 

s 
PASIVO 

Por Capital... .... ......... .. .... .. .. .. .. .... .. . .. .... ...... .. ... . .. .. .. S 
., Fondo de Reserva, ..... , .. . . . . . . . .. .. .. . .. . . . . . .... . .. .. .. . .. . 
)} Fondo para Obras Nuevas . ... o . .. .... . .... .. . . . . .. ... . . . . . . 

» Fondo de E ven t uahdades . . .......... .. ..... .... ..... . .... .. 
• Fondo de Seguros sobre Metales ..... .. ....... .. ........ .. 
• F ndo de Seguros sobre Vapores .. .... .. .... ... .. .. .... .. . 
• Fondo de . eguros .... ... ... .. .. .... .. .. .... .... .. .......... .. .. 
1) Fondo para. Div idendos Futuros .. . ... .. . o . . . .. . .... . . . . o • • 

• Di videndos por Pagar ........... .... ......... .. ...... .. .. .. .. 
» Letras por Pagar .... .. .. ... .. . .. ... ..... ... .... .. .......... . .. 
• Valores por Pagar .. ... .. .. ..... .. .. ...... .. .. .. .. . ........ .. .. 
• Obr", de Benefi cencia.- Lota .... .. ........ . .... .. ...... .. . 
» Cuentas en Suspcnso.- Valparaiso ... ... ... .. . .... .. .. . . . . 
, Banco de Chile Valparaiso, (Cuenta Oro Garantías) 

f 12.75° ... .. .. .. .. . .. .. . ... ... .... .... .... .. . .. ........ .. .. . 
• Fondo de Ahorro de EmpIcados ....... ..... .. ........... .. 

398,5°0.00 

516.918.8S 
560,295.33 

1.980.000.00 

2.734,235. 17 

1.735,674.18 
4.224,176.67 

18.000,000 .00 
1.5°0.000.00 
1.000,000.0 0 

1.000,000.00 

21,247.32 

156,592 .62 
26. 182.00 

477 .368,80 
9,71 7.00 
4,793. 17 

130,916.13 
420.000.00 
293,915.00 

395,500.00 
6S.373· IJ 
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Por Sociedad Industrial de Atacama, (Ejes de cobre por 
liquidar) ........... ..................... .. ...... . .......... .. 

» Varios Acreedores.-Lota .. ..... ... ........ ...... ............ . 
» Depósitos a Jnteres ...... ...... ........ ...... ,. , ......... .... . 
» Ganancias i Pérdidas .. .. . .... .............. ... , ........ .... .. 

HABER 

Por Cantidades al HABER de esta cuenta por uti lidades 
de los Establecimientos de Lota . Buen Retiro. 
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436,022-40 

33.752 .94 
396.43 2 .39 

4.224. 176.67 

Flota. elc............ . ... .................................... S 5.959.850.85 

Valparaiso, 31 de Diciembre de 1914. - V.o B.0_ S. G,úllermo Co"don . 
J erente. - S. Scott . Contador. - Conforme con los saldos del Libro Mayor. 
- K . Page. - L .. .is A . de Ferraro. 

Braden Copper Company 

(Datos especiales para el BOLETl N) 

Tengo el agrado de darles a continuacion los datos e informaciones 
referentes a los trabajos de espl otacion de esta Compaii ia, correspondientes 
al primer trimestre del año actual para su publicacion en el BOLETI N de esa 
Sociedad. 

Enero 

Tonelad~s de Mineral remitidas de la 
Mina al Molino........ .. .. ............ .. 94.580 

Toneladas tratadas en el Molino (To-
neladas secas) . ....... ...... . .. . ...... .. . 

Porcentaje de cobre .......... .. .. .. ........ . 
Toneladas de Concentrados producidos. 
Toneladas de Concentrados fundid os .. 
Toneladas de cobre prod ucido .......... . 

94.781 
2. 13 

8.029 
7.300 

1.293 

Febrero 

83.024 
1.94 

6.726 
8.072 

1.364 

Marzo 

80.30 4 
2 .00 

7.0 42 

8.418 
1.233 

El número de trabajadores, término medio. ocupados en los trabajos 
de construccion i esplotacion durante el tri mestre se descompone como sigue: 
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En la Mina" ..... ... .. . ........ .... ... .. . ... . . I ,089 hom bres 
~lolinos i Campamento .. .. .... .... ... .. ... . 2.583 '. 
Casa de Fuerza ... .......... .. . . .. . ..... .. ... . I29 
Fcrrocarril. ...... . ... ..... ... . .. .. . .. .. . . . . ..... . 4°7 j) 

I~ ancasua i lVI aestranza .. ... ..... . ..... .. .. 297 '. 

T OTAL. . .. . .. . . .. ... . .. 4,505 hombres 

Act ualmcnte se hacen con toda actividad trabajos de proteccion en todas 
la,; ucpcndcncnas ele la Compafí ia con el obj eto de resguardar, de la mejor 
mancra posible, a los obreros , de las tormentas, ctc, duran te el próximo 
invi ern o. 

S. S. S6REI\' SE N, 

J eren te jcneral 

SOclété das Mlnl3 de Culvre de Naltagua 

(Oll t Oil PIU'U el B OI. ETOI) 

Nos es grato indicarles a cont inuac ion las características del tra bajo 
de nues tro Establecimient o durante el ailO de 191+ 

Fletes por tonel ada a Valparaiso"" S 15.85 
Opcrari os oc upados en 2:4 horas ..... .. .. . .. . .. h :)o 

J ornal medi o"" " ... .... .. .... ................. , .. . S +5° 
Carbon estranj cro consumido ..... .. ... . . . .. ... . 1'5. 4.54° 
Cake" "" ........... .. . . .... . ............. .. ... .. ...... . 7.1'300 
~1ine ral l!s bcncficiados .... ... .... .. .. . ... ... .. .. . . 57,° 4° 
I.eí media de esos mincrales ....... ........ . .. , j .25 °'0 
Co bre en barras producid!) . ........ .... .. .. . . . .. 2,69° 
I.d de las barras .... .. . ... .. . .. ..... .. , .. .. ..... . .• 99. I.1 °{, 
Lei de las escorias ........ , . .. . .. .. . . . . . . ... . . . . .. . . 0.,3 o/,) 

El. jER ENTE. 


