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En diciembre de 1913 presentó este Directorio al Supremo Gobierno 
el Proyecto J eneral de Impuestos Mineros de que os hablaré mas adelante, 
que en uno de sus artículos consultaba para los boratos esportables un 
gravámen de veinte pesos oro por tonelada, o sea media libra esterlina mas 
alto que el que primitivamente se habia propuesto, alza acordada por el 
Directorio en atencion a consideraciones de interes público que aconsejan al 
Supremo Gobierno tomar alguna par ticipacion en las utilidades de esta 
industria que durante mas d e 15 años de esplotacion no ha dejado ningun 
provecho al pais. 

Tomando pié de este Proyecto, un honorable Diputado presentó a esa 
Cámara en junio del año en curso, t omando en cuenta la urjencia que hai en 
gravar cuanto ántes la esportacion del borato, un nuevo Proyecto, que venia 
a sustituir al que habia quedado en 1912 sin despacharse en el Senado, que 
consultaba, como el nu estro, llIl gravámen de veinte pesos oro por t onelada. 

La Cámara de Diputados lo aprobó favorablemente i hoi dia pende de la 
consideracion del Honorable Senado, donde ya ha sido informado por su 
Comisioll de Impuestos, pero rebajando el derecho propuesto a seis pesos 
sesenta i seis centavos oro por tonelada, O sea media libra esterlina. 

En conocimiento de estos antecedentes, el Directorio o:;e ha apresurado a 
estudiar nuevamente todo lo que con esta cuestion se relaciona i ha oido las 
esplicaciones que los representantes de las Compañías afectadas han querido 
darle i ha llegado al convencimiento de que, si bien es cierto que un impuesto 
de veinte pesos ora por tonelada seria un poco alto, es en cambio mui bajo 
el de seis pesos sesenta i seis centavos oro a que lo ha reducido la Comision 
del Senad o. 

Cualquiera que sea el proyecto que al fin se apruebe en definitiva, hai que 
d ejar constancia que la Sociedad Nacional de Minería ha gastado bas tante 
tenacidad en el logro de este propósito, i si no se llega a obtener el benefi cio 
que el pais tiene derecho a esperar de una industria que ha florecido al amparo 
de sus leyes proteccionistas, la responsabilidad no caerá seguramente so
bre ella. 

En la Memoria anterior di cuenta de que, a insinu acion de este Directorio, 
el Supremo Gobierno habia contra tado en Alemania dos jeólogos. los señores 
J ohannes Felsch i J ohannes Brüggen, a quienes, por decreto del Ministerio 
de Industria i Obras Públicas, se les encomendó el reconocimiento jeolójico 
definitivo de la zona carbonífera. 

N ecesidades pos teriores obligaron a que solo se ocupase de este estudio el 
doctor J. Brüggen, miéntras que el doc tor J . Felsch se destinaba a estudiar 
la zona petrolífera del Sur del pais. 

El resultado obtenido de estos estudios ha sido espléndido bajo todo 
punto de vista i de ello dan fe los numerosos informes presentados por los 
jeólogos. todo.; los cuales han sido impresos i distribuidos por la Sociedad. 

El doctor Brüggen, en su primer informe titulado <Informe sobre las 
esploraciones jeolójicas de la rcjion carbonífera del Sur d e Chile., al cual 
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acompaña numerosos planos i cortes jeolójicos de mucho interés, ha presen
tado en realidad un estudio tan prolijo i metódico que, sin duda alguna i 
dentro de lo poco que se ha hecho en este ramo, puede considerarse como el 
mejor trabajo producido sobre jeolojía carbonífera chilena. 

Empieza por analizar detalladamente la literatura existente hasta la fe
cha, haciendo notar los errores que a su juicio ha encontrado despues de ha
cer de todos los trabajos un estudio comparativo con los resultados obtenidos 
por él en la práctica. 

Espone en seguida los resultados de sus investigaciones cientificas en el 
terreno, dividiéndolos segun las zonas que recorrió. 

Su segundo informe titulado .Los carbones del Valle Lonjitudinal i la 
Zona Carbonífera al Sur de Curanilahue, en la provincia de Arauco., es tamo 
bien un interesante trabajo. 

A principios del año en curso i encontrándose el doctor Brüggcn en el 
terreno, el Ministerio de Industria dió instrucciones a este Directorio para 
pedir al mencionado jeólop que hiciera U:la investigacion especial respecto 
d e si se estenderán o nó bajo el mar los mantos carboníferos de la rcjion de 
Curanilahue i Pilpilco. 

Producto de este estudio es el informe presentado por el doctor Brüggen 
con el título de .El Carbon Submarino en la Costa de la provincia de Arau· 
co', que llena cumplidamente el encargo que le fué conferido. 

El doctor J. F elsch fué, como dijImos mas arriba, encargado desde su 
ll egada al pais del reconocimiento de la zona petrolífera del sur i en especial 
de Magal lanes. 

El gran incremento que cada dia iba tomando la formacion de Socieda· 
des para reconocimientos pt! trolíferos. animadaS de la espectativa incierta 
de encontrar el deseado aceite, hicieron que la Sociedad Nacional de Mine
ría, velando por 105 grand" intereses particulares allí comprometidos, pidie
ra al Supremo Gobierno el inmediato envío del jeólogo doctor J. FeJsch a 
MasalJáncs. 

Fué así como el doctor Fclsch vino a poner un sello verdaderamente 
científico a las esploraciones hasta ent6nces llevadas a cabo sin rumbo ni 
método. 

La primera investig1cion del doctor F elsch fué hecha en el Territorio de 
Magallánes i sus resultados , del todo favorables a la existencia de petróleo 
en esa zona, constan del informe que a su vuelta presentó al Ministerio de In
dustrh con el título de . I nforme sobre el reconocimiento jeolójico de los aIre· 
ded ores de Punta Arena, i de la parte noroeste de la Tierra del Fuego, con el 
objeto de encontrar posibles yacimientos de petróleo., acompañado de un 
cróquis jcolójico de toda la rejion. 

Desde noviembre de 1912 hasta marzo de 1913 el doctor Felsch, a pedido 
de las compañías interesadas i con el informe favorable de este Directorio, 
realizó una nuC?va esploracion con los mismos fines de reconocimiento petro
lífero a toda la rejion de Osomo hasta Puerto Mon tt, Parga, MaulJin, Ca
relmapu, toda la estension de la isla Chiloé i algunas de las islas vecinas. 

Su informe titulado <Informe provisorio sobre las esploraciones jeolóji
~ 
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cas de los alrededores de Carelmapu i de la Isla de Chiloé> da cuenta de sus 
resultados. 

Con posterioridad i por decreto de 2 de abril de 19 12 el Ministerio de In
dustria ordonó a l doctor Fclsch un segundo viaje de es ploracion a Magallánes, 
en donde su presenc ia era reclamada por los propios dueños de terrenos. 

Dejó esta vez indicados los puntos mas favorables para instalar los son
dajes i hai cons tanci a de q ue las empresas interesadas han reconocido amplia
mente la competencia i seriedad del doctor F elsch. 

Por razones de economia no ha sido posible continuar en el año en cursO 
los 0stuelios jeo l6jicos iniciados con tanto éxito por los jeólogos, se ñores 
Briiggen i Felsch, pero su actividad ha sido ocupada en otros fines análogos 
de q tiC mas adela n te nos Den paremos. 

En agosto de 1913 tuvo conocimiento es te Directorio de la existencia en 
el departamento de Freirina ele im portantes yacimientos de fosfato ele cal 
(apatita) cuyo reco noc imiento oficial se juzgó de sumo interes por tra tarse de 
una sustancia nueva en Chile que podda ser fu ente de gran riqueza para 
el pais. 

Insinuada la idea a.l Ministerio de Industria tuvo a bien comisionar, con 
fecha 1 2 de dicho mes, al jeólogo doctor Brüggen para llevar a cabo este 
estudio. 

E l informe por él presentado con el título de .Los abonos fosfatados i los 
yacimientos de apatita de Freirina>, justifica plenamente la importancia de 
estos Y:lcimientos. 

El doc tor Brüggcn no se limitó en este viaje al reconocimiento de los 
depósitos de apatita sino qu e, ademas, aprovechó su estadía en esa zona pa
ra estudi ar la jeolojia del valle del Huasca i los yacimientos de fi erro de Va
llenar presentando separadamente al Ministerio el informe titulado .Contri
bucion a la jeolojia del valle del Huasco i del departamento de La Serena, 
con una breve dcscri pcion de los yacimientos de fierr~. 

A mroiados del año en cu rso \'enció el contrato que los jeólogos doctores 
J. Brüggen i J. Fel, ch tenian celebrado con el Supremo Gobierno i con este 
motivo el Ministerio ele Ind ustria pidió informe al Directorio respecto de la 
convenienc ia qu e habria en renovarlos. 

El Directorio al informar al Sup remo Gobierno co nsideró de su deber es
presar q ue . Ia labor ele los doctores J. Felsch i J. Briig en durante l os tres 
años que ha durado su contrato ha sido, a juicio de este Directorio .. absolu
tamente satis factor ia i de ello dan constancia los informes que han clc\'ado al 
Su premo Gobierno como resultado de las comisiones que se les han conferido . 

• La Soc iedad ha recoj ido info rmaciones que le permi ten asegurar que l os 
doctores Fclsch i Brüggcn se han dcsempeiiado en el terreno de trabajo con 
una. contraccion i actividad poco comunes . 

• Los problemas jeolójicos relativos al petr61eo i carbon son de vital im
portancia para el pais i aco nsejan que su solucion se ponga en manos de 

I 
) 
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jeólogos de la competencia de los doctores Felsch i Brüggen, única manera de 
poner término a la anarquía i falta de método que reinaban en los estudios 
que ántes se practicaban .• 

En atencion a este informe el Ministerio de Industria por decretos núme
ros 682 i 850 de 29 de abril i 14 de mayo del presente año, ordenó prorrogar 
ámbos contratos por el término de cinco años, debiend o esta prórroga ser ra
tificada por la Lci de Presupuestos para el ailO 1915 . 

Cada dia se hace mas necesaria la refOlma del Código d e Minería por que 
tant o ha trabajado la Sociedad i para lo cual tiene hace tiempo presentado un 
proyecto. 

La situacion actual, en lo que concierne a la cons titucion de la propiedad, 
se hace verdaderamente insostenible, pues ni los dueños mas antiguos se sien~ 
ten seguros en sus derechos. 

Las deficiencias del Código vijente en la parte relativa al pago de la pa
tente i remate de las minas siguen prestáfidose para innumerables abuso~ que 
ocasionan molest ias i perjuicios graves a los propietarios que tienen trabajos 
o alguna negociacion pendiente. 

El Directorio ha solicitado el despacho urj ente del Proyecto de Reforma 
i por de pronto ha pedido que se recomiende a los funcionarios judiciales el 
estricto cumplimiento de las disposiciones act uales. 

Dos miembros de es te Directorio, los señores Cárlos Lanas, i Ernesto 
Maier, asesorados del inj eniero señor Juan Blanquier, han elaborado última
mente, por encargo del Ministeri o de Ind ustria, un nuevo Proyecto de crea
cion del Cuerpo de Inj enieros de Minas. 

Por la forma en que está concebido está llamado el nuevo proyecto a me
recer un rápido des pacho. 

Se le ha dado al Cuerpo u na organizacion mas sencilla que la q ue consul
taba el Proyecto anterior i, al m ismo tiempo, significará para el Fisco una 
economía de mas o ménos 100.000 pesos al año. 

Es de esperar que es te Proyecto tenga acojida favorable en el Con
greso. 

A la misma Comision anterior encargó tambicncI Ministerio de Industria 
la redaccion de un Proyecto de Lei que reserve al Estado los terrenos petrolífe
ros. 

Aunque no llega este Proyecto en momento tan opor tuno como el que 
presentó el Directorio en I9Il, est á sin embargo ll amado a llenar una neceo 
sidad bien sen tida. 

La exist enc ia de petróleo es ya un hecho científicamen te comprobado i 
se hace necesario que e l Supremo Gobierno, en resguardo de los intereses par
ticulares , tome a su cargo los reco nocimientos. 
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Al mismo tiempo el Gobierno debe tomar alguna participacion en esta 
nueva fuente de riqueza, siguiendo la práctica establecida en los paises que 
poseen petróleo. 

El Proyecto elaborado llena estoa requisitos i el Directorio se ha hecho 
un deber en recomendarlo. 

Los reco nocimientos hechos hasta la fecha en los yacimientos de fierro 
del norte no obedecen a un plan científico i met ódico, sino que han sido sim· 
pIes apreciaciones basadas en la est ructura superficial de los yacimientos, sin 
que se conozca su verdadera fonnacion jeol6j ica. 

El interes cada dia creciente que van despertando nuestros recursos de 
fierro imponen al Supremo Gobierno la obligacion de propender a su desarro· 
110 en la medida de sus fuerzas. 

Indi spensabl e es tamblen el estudio i reconocimiento de las aguas sub· 
terráneas, que hasta la fecha no se ha hecho en la forma requerida para satis-
facer las necesidades de la zona minera del Norte. 

Estas consideraciones induj eron al Directorio a manifestar al Ministerio 
de Industria la conveniencia que habria en co ntratar dos nueves jeólogos que 
se encargarian únicamente del estudio de los yacimien tos de fierro i de las 
aguas subterráneas. 

La contratacion de dos nuevos jeólogos ..,ria un paso mas hácia el estudio 
completo del su bsuel o de la República, que cada dia se hace mas imprescin· 
dible para la justa estimadon de sus riquezas minerales. 

De acuerdo con estos propósitos, el Ministerio de Industria tu va a bien 
incluir en el Proyecto d e Presupuestos para 19I5 un nuevo ítem para la co n· 
tratacion de otros dos jeólogos, ítem que solo espera la aprobacion definitiva 
de la Lei. 

Reiteradas presentaciones se han hecho al Supremo Gobierno de parte 
del Directorio respecto de la conveniencia de ir cooperando al desarrollo de la 
industria del fi erro. 

El porvenir de es ta rama de la procl uccion minera está íntimament e liga
do a la construccion de ferrocarriles trasversales, puertos i muelles que faci· 
lit en ¡abaraten rl traRportc i embarque de los minerales. 

El Directorio está convencido de que el capital particular no es suficiente 
en nuestro pais para emprender estas obras, de suerte que si el Fisco se anti
cipa a ejecutarJas por su cuenta, al mismo tiempo que hará un buen negocio) 
asegurará tambien la nacionalizacion de la industria del fierro. 

A este mismo fin tiende la idea de dictar una lei que rese rve al Estado 
parte de los yac imientos de fierro 

En todos estos propósitos el Directorio trabaja empeñosamente. 
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Ya con cuatro jeólogos contratados, verdaderos especialistas en la mate
ria habria base suficiente para emprender el levantamiento jeólojico jeneral 
de Chile en una forma sistemática i habria llegado el momento de pensar en 
dar a los estudios una organizacion definitiva. 

Al logro de este propósito obedece la creacion de un Instituto J eolójico 
provisorio, ordenada por decreto núm. II25, de fecha 23 de Junio del año en 
curso. del Ministerio de Industria, cuya direccion queda encomendada al 
miembro de est e Direc torio, Dr. Ernesto Maier. 
. La creacion de este Instituto tiene una gran importancia, por cuanto sig

nifica el primer paso dado en favor de la fundacion del Cuerpo de Inj enieros 
de Minas, ya quc asi se obtendrá siquiera ir urganizando los es tudios jeoló
jicos en un plan metódico que permita despues su aprovechamiento como base 
para el Instituto definitivo. 

El Supremo Gobierno está ahora, por lo ménos, en la obligacion moral 
de encomendar al Instituto provisorio todo lo relativo al levantamiento, tra
bajos jeolój ¡cos i reco nocimientos mineros. 

En el mes de agosto de 1913 tuvo lugar en Toranto, Canada, el XII 
Congreso In temacional de J eolojía, en el cua l se trataron asuntos de gran 
interes para Chile relacionados con los yacimientos de carbono 

La circunstancia de haber sidu el Gobierno de Chile ' especialmente 
invitado, unida a la manifiesta conveniencia que habia para el pais en hacerse 
representar en un Congreso al cual concurridan eminencias de todos los prin
cipales paises, movieron al Directorio a jestionar el nombramiento de un De
legado Oficial, para lo cual propuso al Dr. Ernesto Maier, Profesol' del ramo 
en la Universidad. 

La Sociedad Nacional de Minería, que se habia tambien inscrito, se hizo 
representar por el mismo Dr. Maier. 

La labor del Delegado fué mui provechosa i los elementos que trajo, 
planos jeolójicos, colecciones j obras, están prestando útiles servícios para la 
enseñanza en la Universidad. 

El señor Maier obtuvo ademas que uno de los próximos Congresos tenga 
lugar en Chile i de ahí el anhelo de este Directorio para ir preparando el estu
dio jeolójico de la República, a fin de podernos presentar debidamente ante 
los Delegados que nos visiten. 

Acojiendo una peticion del Mini sterio de I ndust ria, el Directorio presen
t ó a la considerac ion del Supremo,Gobierno, en diciembre de 19I3, un Pro
yecto de Lei que tiene por obj eto gravar con un derecho de esportadon a 
cada una de las sustancias mineras que en él se enumeran. 

El creciente desarrollo que van adquiriendo las diversas ramas de la 
produccion minera, desarroll o qu e la apertura del Canal de Panamá impulsa
rá considerablemente, exije del Estado la creadon de nuevos servicios i el 
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mejoramiento i ampliacion de los ya existentes con el consiguiente sacrificio 
del Erario N aciona!' 

El Ferrocarril Lonjitudinal i las obras de puertos beneficiarán' directa
mente a la minería i es justo que ésta contribuya a aliviar al Fisco en estos 
compromisos. 

Por otra 'parte, cada dia se hace mas imperiosa la necesidad de crear el 
Cuerpo de Injenieros de Minas, como elemento indispensable para el progreso 
de la industria; se imponen tambien con carácter de verdadera urjencia la 
reforma i rcorganizacion definitiva de las Escuelas de Min as, el estudio jeoló. 
jico completo de la República, el mejoramiento de los servicios estadísticos, 
la nacionalizacion del salitre, la fundacion de establecimient os metalúrjicos 
para la enseñanza, la dotacion de agua en la rcj ion salitrera, el envío anual 
de cierto númerO de alumnos de las Escuelas de M ¡nería a Europa la cons
truecion de ferrocarril es rcjinnales, muell es, obras de puerto, etc. 

Hace años q uc la Sociedad viene trabajando por todas i cada una de es
tas medida" tropezando siempre con la dificultad insuperable de la falta de 
recursos, dificultad que concluirá, toda vez que la misma industria va a pro
porcionar los fondos necesarios para iniciar las obras de fomento que tanto 
ha reclamado, 

Estamos acostumbrados a que el salitre dé para todo i hacíamos caso 
omiso de la minería met álica; pero esta libertad ha llegado a producir resul
tados del todo contraproducentes, porque hoi dia casi las dos terceras partes 
del cobre chil eno va al estranjero en ejes i minerales, desperdiciándose así una 
riqueza cousiderable que quedaria en nuestro poder si esos productos se be
neficiaran en el pais. 

La estadística minera del año I912 acusa una esportacion de 85,000 to
neladas de minerales de 19% i 18,000 toueladas de ejes de 45%, o sea en con
junto 24,250 toncladas de cobre fino. E sto significa para la produccion na
cional una disminucion en su valor, de mas de $ 5. 0 00,000 oro de 18 peniques 
al año, suma que se desperdicia s in razan justificada. 

Los minerales de fi erro i manganeso serán objeto de esportacion en tiem
po no lejano, especialmente estimulada con el abaratamiento de flet es que el 
Canal de Panamá traerá como consecuencia, 

La fijacion de mínimums mensuales de esportacioll, variables seI:,TUD la 
sustancia de que se trata, viene a favorecer las pequeñas producciones. a las 
cuales no seria justo ni equitativo gravar en la misma forma de las grandes . 

De esta manera ha crcido el Direc torio llenar un do blc propósito, elabo
rando el mencionado Proyecto de Lei, pues con él se fomenta indirectamente 
la metalurjia del cobre, al mismo tiempo que se crea una fuente de recursos 
para sus propias necesidades. 

El Proyecto en cllestion fu é el siguiente: 

PROYECTO DE IMPUESTO~ MINEROS 

ARTI CU LO PlUMERO, Las "ustancias metálicas que salgan por los puertos 
ddaRcpública con destino al estranj ero pagarán los siguientes derechos: 
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r) Cobre en barra: 
Cuando el precio en Europa fluctúe entre 55 i 60 libras esterlinas por 

t onelada pagara S I.20 orO de r8 peniques por cada r oo kilos. 
Entre 60 i 6S libras esterlinas por tonelada, pagará S I.7S oro de r8 pe

niques por cada roo kilos. 
Entre 65 i 70 :ibras esterlinas por tonelada, pagará S 2.S0 oro de r8 pe

niques por cada 100 kilos. 
Entre 70 i 80 libras esterlinas por tonelada, pagará S 3.So oro de 18 pe

niques por cada r oo kilos. 
Entre 80 i 100 libras esterlinas por t oneJada i en adeJante, pagará S S.OO 

oro de 18 peniques por cada r oo kilos; 
2) Los ejes de cobre i COm binados pagarán un derecho equivalente a J¡i 

mitad del de Ja barra, por tonelada bruta, i sujetándose a la misma escala 
de cotizacioTIrs fijadas para la barra; 

3) Los minerajes de cobre solo o aliados COIl otros metales, pagarán un 
derecho estadístico de 2S centavos oro de 18 peniques por cad a r oo kilos, 
siempre que la cotizacion europea sea superior a SS libras esterlin as por to
nelada; 

4) Los minerales de oro, plata i plomo solos o aliados entre sí, pagarán 
un derecho est adí stico de 2S centavos oro de r8 peniques por cada 100 
kil os; 

5) Los minerales de fierro i manganeso pagarán un derecho estadístico 
de 2 centavos oro de r8 peniques por cada roo kilos; 

6) Los boratos en estado bruto o calcinados pagarán un derecho de 
2 pesos oro de 18 peniques por cada I DO kilos. 

ART. 2.° Se considerarán como ejes aquellos cuya lei en cobre no pase 
de 60% i como barras los que excedan de este porcen ta je. 

ART. 3.0 Los derechos a que se refi ere el artículo LO se pagarán solamen
te por los establecimientos, empresas o pa rticul ares que esporten cantidades 
superiores a los siguientes mÍnimums mensuales, pasados Jos cuales en trarian 
a rejir los derechos: 

Cobre en barras . . ......... . ........ 1,5°0 qq . mt . mensuales 
Ej es de cobre o combinados ... .... . 1,000 » • » 
Minerales de cobre o combinados .. .. 1,000 » • » 
Minerales de fierro i manganeso ... . 5,00 0 » » • 
Boratos ... . ........ . .. ... .. .. . . .... 1,500 • » » 
Otros míneraJes .. ............. .. . .. r,ooo • • • 
ART. 4.° Las esportaciones d e cantidades menores que las indicadas, a 

escepcion de los minerales de fierro i manganeso, pagarán un derecho esta
dístico de 2 centavos oro de 18 peniques por cada 100 kilos; 

ART. s,o Todos los derechos que establece la prese nte lei rejirán por un 
plazo de diez años, contados seis meses des pues de la fecha de su promul
gaciooj 

ART. 6.0 Los propietarios o administradores de faenas productoras de las 
sustancias que grava la presente Je;, quedan obligados a permitir a los en-
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cargados por el Presidente de la República de fiscalizar el fiel cumplimiento 
de sus disposiciones, la libre entrada a sus faenas i la exhibicion de los li
bros de contabilidad que creyeran convenientes. 

ART.7.0 E l Presidente de la República reglamentará el cumplimiento de 
esta Id, estableciendo las medidas necesarias para fi scalizar la procedencia 
de los minerales espartados. 

Muchas objeciones se hicieron oportunamente al proyecto, pero la ver
dad es qu e ninguna de ellas se refirió a su fondo mismo, sino a detalles que 
en nada afec tan la buena intcncio n que se tuvo en vista al formularlo. 

El sistema de contribu ciones sobre su produccion no es seguramente 
aconsejable para los paises nuevos, pero las circunstancias cspeciaJís imas que 
el Directorio ha tenido en vista al formular este proyecto, lo justifican am
pliamcn te. 

El Directorio sabia mui bien que la situacion incipiente d e nuestra indlls 
tria minera no admite gabelas pesadas, pero ha querido cotocarse en el ver· 
dadero terreno del interes público, elaborando es te Proyecto de Lei qu e de 
ninguna manera será gravoso para la minería por la forma en que está con
cebido i ménos aun s i se co nsidera que el propósito primordial que ha tenido 
en cuenta el Directorio es el de obtener así recursos sufIcientes para atender 
a las necesidades de la misma industria. 

A mediados de agosto del año en cursa i con motivo de la crisis jeneral 
so brevenida C0l110 consecuencia de la guerra europea, el Directorio se apresu
ró a est udi ar el problema de la situacion de la industria del cobre, amenaza
da de una paralizacion jcncraJ. 

Como el asunto era de por sí bastante complejo i, a fin de arbitrar una 
fórmula que viniera a satisfacer las necesid ades de tod os, el Directorio creyó 
prudente asesorarse por los mismos interesados. 

Celebró reuniones especiales con los representantes de la Braden Copper 
Company, Societé des Mines de Cuivrc de Naltagua, Societé des Mines de Ca
temu , Fundicio;) d e Guayacan, Sociedad }[inera [ncienso, Otto Harnecker i 
con los principales comprado res de minerales i habilitadores de minas. 

Fruto de este estudio fué el s iguiente Proyec to de Lei elevado al Supre
mo Gobierno: 

PROYECTO DE AUXILIO AL COBRE 

ARTICULO PRIMERO. Se a utoriza al Presidente de la República, por lo 
que rest a del presente año, pa ra a nt icipar a los productores de barra de cobre 
hasta la sum a de S 1,000 de lO peniques por tonelada; i la de $ 375 de ro pe
niques por tonelada de ejes de 50 %. co n escala de 7.50 por cada unidad de 
cobre que s'lba o baj e, no pudiendo los ejes tener una le inferior a 30 %. 

ART . 2.0 El an ticipo lo hará el Gobierno en letras que ,jirarán los pro
ductores dentro del pais contra el Director del Tesoro i a 30 dias fecha, con 
garan tia prendaria de los productos, constituida a favor del Gobierno, depo-
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sitados donde el Gobierno lo determine, sin cargo de bodegaje para el pro
ductor. 

ART. 3.° La cantidad correspondiente al anticipo será cancelada al mis· 
mo tipo de la peniques por peso, al término del plazo indicado en el artícu
lo 4.°, pudiendo hacerse áptes, si así lo desea el prod uctor. 

El rc~mbolso comprenderá la cantidad ant icipada i el interes correspon
diente a razon de 5 % anual. 

A RT. 4.° Des pues de tres meses de espirado el plazo que fi ja est a lei, s i 
no se hubiera hecho el reembolso del anticipo concedido, el Gobie rno t endrá 
el derecho de efectuar la venta de los productos dados en prenda para pa
garse del anticipo, interes i gastos de venta , dejando el saldo a favor del pro
ductor. 

AllT. 5.° Dentro del plazo de t res meses a qu e se refiere el arUculo an
terior, el p roductor podrá presentar por escrito al Gobierno las indicac iones 
que estime por conveniente para la mejor realizacion de los productos dados 
en gara ntía, qued ando la resolucion en d efinitiva al arbit rio del Gobierno. 

A RT. 6.° Tod o product or que quiera acojerse a los beneficios de esta lei, 
deberá prese ntar al Gobierno, juntamente con su so: icitud, una declaracion 
ba jo su propia res ponsabilidad que no tiene compromisos q ue afecten sus 
productos; 0 , en caso contrario, la autorizacion del acreedor o aviador que le 
permita darlos en prenda. 

ART. 7.° El Presidente de la República dictará las disposiciones necesa
ri as pa ra la ejecucion de esta lei, que rejirá desde su promulgacion en el Dia
rio Oficial . 

Desde el primer momento se comprend ió que la única fórmula hacedera 
ser ia la proteccion fiscal en forma parecida al ausilio acord ado ya en favor de 
la industria salitrera , salvaguardiando debidamente los intereses del Supre
mo Go bierno. 

Así fué como solo se juzgó conveniente otorgar préstamos sobre barras i 
ejes. por consid ~rar que sobre minerales habria sido materialmente im posible 
en la práct ica i en ello estuvieron de acuerdo los mi :::mos interesados . 

Por otra parte, al protejer en la forma proyectad a a los productores de 
barras i ejes se p ro teje ind irec tamente a los productores de minerales, puest o 
quc, pudiendo los primeros continuar su marcha sin interrupcion, seguirán 
co mprando a los segundos sus minerales. 

En cuanto a la s ituacion quc el Fisco se crearia al otorgar este ausi lio no 
ofrece ningun peligro, puesto que los avances que haria const itu ir ian una 
cmision pcrfcctamen te garantida i cuyo monto quedaria cancelado en un 
pl azo bastante corto. La garantía prendaria sobre barras i ejes puede consi· 
derarse como hecha sobre moneda corriente i, por el con trario, quedarian a 
favor del Fisco los intereses que pagarian los que q uisieran acojerse a los be
neficios de esta proteccion. 

El Proyecto del Directorio ha merecido franca opo'¡cion en el H onorable 
Senado i aun pende de la consideracion de esta rama del Co ngreso. La demo
ra en a probarlo ha causado graves perjuicios . 
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+~ El Directorio se ha preocupado t ambien oportunamente en el estudio de 
a situacion cre ada a nuestra industria salitrera por la guerra europea. 

Con lecha 3 de setiembre último, el Directorio hizo prese nte al Supremo 
Gobiern o que, si bien es cierto que la lei núm. 2918 de lecha 12 de agosto 
constituye un ausilio inm ediato panllos productores de salitre, tiene en cam
bio un carácter limitado que, dado el casO que la guerra se prolongue por 
largo tiempo, la hará perder sus efectos, si el Supremo Gobierno no se resuel
ve a abordar el problema en una forma amplia i definiti va, aprovechando, 
ademas , un moment o mui oportuno para llegar a la centralizacion de las ven
ta; por t anto tiempo deseada. 

E l ausilio de S 3 i 4 por quintal consultado en la ¡ei vij ente pue
de ser una ayuda en los primeros momentos, pero no alcanza , segun lo han 
espresado alguna s oficinas, a cubrir su costo de procluccion, de suerte qu e aun 
las mismas ofi cinas que de él hagan uso, t endrán a la larga que llegar a su 
paraJizacion. N o teniendo mercado de ven ta inmediata se irán creando una 
situacion cada vez mas angustiada. 

Hai que co nsiderar lo que significará para el pais un pá ro jeneral de las 
oficinas sali treras. 

Aparte de qu edar sin trabajo la tot alidad de los obreros, que suben a 
mas de cincuenta mil i de que el Suprem o Gobierno no percibirá los derechos 
de esportacion, hai que agregar aun un factor mui importante i que poco se 
ha tomado en cuenta i él es que, una vez terminada la s itu acion an ormal, la 
puesta en marcha de las oficinas productoras req uerirá aun cinco o seis meses 
mas de prepa raciún. 

Todas esas dificultades quedarian solucionadas, a juicio del Direct orio, 
con el siguiente Proyecto de Lei que en esa misma fecha elevó al Supremo 
Gobierno. 

PIlOYECTO DE AUXILIO SALITRERO 

AIlTlc uLO PRIM ERO El Es tado compra el salitre elaborado, en puertos o 
en canchas, i baj o las siguientes condiciones: 

90% de su valor en el momento de la entrega del salitre, en puerto o en 
canchaj i 

10% una vez esportado el salitre i recibido el valor del comprador. 
AH. 2.° El precio de compra será el de S 8.60 de 1 0 peniques (o sea 7 

chelines 2 pen iques) por los 46 kilos de salitre ensacado de 95%, segun las 
prácticas' comerc ia le~, puesto a bordo, o su equivalen te en aduana o en can
chas, deducidos)os fl etes i gastos de embarque hast a a bordo i el derecho de 
esportacion. 

ART. 3.° El pago lo hará el Gobierno en vales salitreros a oro, que t en· 
drán la fuerza Icgal de la moneda para tocios sus electos, a razon de ro pe
niques por peso. 

AIl"r. 4.° Queda facultado el Presidente de la República para emitir en 
vales de la misma naturaleza que los que autoriza el articulo an terior, hasta la 
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cantidad de S 3.60 de ro peniques (o sea 3 chelines porcada 46 kilos desali
tre que adquiera, a fin de atender a los gastos de fl etes, seguros i demas que 
orijine esta lei. 

ART. S.o El Presidente de la R epública qued a autorizado para establecer 
stocks o depósitos de salit re en E uropa o Estados Unido, . 

ART. 6.0 El Estado esportará por su cuenta el salitre adquirido, pudien
do proceder a la enajenacion por propuestas cerradas del todo o de parte del 
20% que le corresponde vender segun el artículo siguiente. 

ART. 7.0 Las oficinas salitreras que quieran acojerse a los beneficios de la 
presente leí qu edan obligadas a res triniir su produccion normal en un 20% 
durante el tiempo que al final se indicará, entendiéndose por produccion nor
mal la que hubiere tenido cada oficina por t érmino medi o durante los meses 
de abril, mayo, junío i julio de I9I4, segnn los datos de la Asociacion Sali
trera de Propaganda. 

ART. 8.0 El plazo de duracion del castigo del 20% a que se refiere el ar
tículo anterior es proporcional al tiempo que demore la normalizacion del 
mercado, continuando esta restriccion hasta que el Gobierno coloque la tota
lidad de su stock a razon de 20% al año. 

ART. 9.° El Presidente de la República dictará los Reglamentos que sean 
necesarios para la aplicacion de esta lei i para la amortizacion de los vales. 

ART. 1 0. Esta leí comenzará a rejir d esde su promulgacion en el Diario 
Oficial, quedando desde esta fecha sin efecto la lei número 2918 de 12 de 
agosto de I9 I4, sobre anticipo a los salitreros. 

La base de dicho Proyecto se funda en una restriccion por tres años de 
un 20% sobre la produccion norm al. El 80% restante lo compraria el Supre
mo Gobierno i de él esport aria primeramente un 20%, quedándole por ven
der un 60%, de manera que, con tres años de reduccion i amortizacion de 
20% a l año, llegaríamos despues a la situacion normal. 

El pago lo haria el Estado co n una emision especial de vales salitreros a 
oro, al tipo de 10 peniques. A diferencia del papel moneda actual, cuyo au
mento incondicional podria causar e fectos desastrosos, la emi sion de estos 
vales queda subordinada enteramente al valor del stock del salitre pagado 
con ellos, de manera que a medida que se esporte el salitre, quedará de hecho 
ilegalmente amortizada la cantidad correspondiente en los vales emitidos . 

El precio fi jado pa ra la compra es de 7 chelines 2 peniques por quin
tal a bordo . 

Al fijar este precio el Directorio tomó en consideracion los siguientes fac
t ores: 

I) La produccion de abonos ar tificia les tendrá que resenti rse sensible
mente con la guerra . 

En efec to, el sulfato de amonio, que es el principal competidor del sali
tre. ha paralizado sus laenas, i la cianamida de calcio que se proauce en No
ruega es relativamente poca i está Jimitada a las fuerzas hidráulicas; 

2) Las necesidades de la agricultura, una vez concluida la guerra euro
pea, serán mayores i el salitre t endrá que satisfacerlas; 
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3 ) No habiendo produccion de abonos artificiales, el salitre está llamado 
a su plir los mercados. 

La competencia posible del salitre artificial queda neutralizada en virtud 
de este proyecto por dos fact ores: a) la falta de un mercado inmediat o por 
los efectos de la guerra; i b) se . evita la especulacion que podrian hacer los 
fabricantes de salitre artificial si contaran con la paralizacion de nuest ras 
oficinas salitreras. 

De consiguiente, el Directorio estima qu e el precio fij ado en el Proyec to 
quedará perfectamente a cubierto de las continjencias que sobrevendrán una 
vez terminada la guerra i lo considera conveniente para los intereses fi scales 
i para los mismos interesados. 

N o hai dud a que la aplicacion de la lei en detalle puede presentar a pri
mera vista algunas dificul tades, como ser el control del sali tre que se compre, 
en su peso i en sus leyes. el almacenaje del mismo en bodegas i canchas es· 
peciales, el procedimiento de organi.acion de las ve ntas, etc. , pero el Direc
torio considera que un Reglamento bien estudiado i elaborado por personas 
idóneas solucionará satisfactoriam,'n te tod a dificul tad , máxime cuando el 
Proyecto mismo consulta fondos para los gastos que se orijinen . 

Otra gran venta ja del P royecto está en que el Su premo Gobierno dedu
cirá del precio de compra los deredlOs de esportacion para segu ir afront an
do los gastos de la Nadon, sin lleL,esidad de recurrir a otra emision que la 
misma que el Proyecto consulta, perfect amente garant ida i a plazo fij o. 

Nuest ro Proyecto ha sido tOtllado en cuenta por el Supremo Gobierno i 
actualmente se estudia la manera de llevarlo a la práctica. 

Motivo de especial dedicacion de parte del D;rectorio ha sido durante el 
últ imo tiempo la cuestion relativa a la implantacion de nuevas tarifas por la 
Empresa de los Ferrocarriles d el Estado i a las qu e para la es plot ac ion del 
Lonjitudinat propuso al Supremo Gobierno el Sindicato Howard, p roblema 
que t an de cerca afecta al desarrollo de la minería del pais. 

El estudio de las últimas hu quedado pend iente, por cuanto aun no se 
resuelve si el Estado se hará cargo de la esplotacion del Lonjitudinal o si con
tinuará en manos del S indicato. 

E n todo caso, el Directorio tiene ya su cstudio preparad o i ha lIlsinuado 
ya al Supremo Gobierno la co nvenienci a de consultar las turifas paru los mi
nerales, basándolas en una sencilla clas ificacion seg un sus leyes, de suerte 
que resuIt~ de tod as maneras remunerativa la esplot acion de minerales de lei 
inferior a 8% en cobre. 

E n cuan to a las tari fas de los Ferrocarriles del Est ado, alzadas desde el 
ro de nov iembre úl t imo, el Di rectorio ha hecho act ivas jestiones ant e el 1<11-
nistcrio de Ferrocarriles i el Consejo Superior de Ferrocarril es, ten di entes a 
demost rar que ellas signi fica n para la zona centra l una alza de mas de 100% 

en los fl etes de mineraj es i combustibles . 
El Directorio ha reunido antecedentes que pruebun que en estas condi-
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ciones la movilizacion de minerales pobres seria absolutamente prohibitiva i 
muchas faenas se verían obl igadas a paralizar sus trabajos. 

Debo dejar constancia que nuestras observaciones, formuladas por inter
medio de un Delegado de este Directorio, el se ñor Cárlos Lanas, han mereci
do acojida de parte del Consejo Superior de Ferrocarriles, llamado a resolver, 
i está ya en vias de decretarse una rebaja del 40% para el año 1915 i 30% 
desde 1916. 

A unque sin resultado positivo, por la no concurrencia decretada últi
mamente por el Supremo Gobierno, debo tambien daros cuent a de la parte 
que cupo a la Sociedad en los traba jos preparatorios para la rcpresentacion 
minera de Chile en la Esposicion de San Francisco de California. 

Los Delegados del Directorio ante la Comision Organi,adora fueron los 
señores Cárlos G. Avalas, Orlando Ghigliotto Salas i Ernesto Maier, quienes 
recibieron el encargo de formar el programa de la exhibicion minera. 

Dentro del reducido márjen de fondos disponibles los Delegados confec
cionaron un interesante programa que habria bastado para representar dig
damente al pais, encargándose para llevarlo a la práctica a los señores Gui
Uermo Yunge i Belisario Diaz Ossa, todo lo cual mereció amplia aprobacion 
de la Comision Organizadora. 

El doctor E mesto Maier recibi'> tambien el encargo de preparar, en un ion 
de los dos jeólogos contratados, los planos jeolójicos de las rejiones carboní 
fera, petrolífera i yacimientos de fi erro, planos que, aparte del ínteres cien
tífico i práctico que habrian tenido en la Esposicion, habrían permitido 
aprovechar la oportunidad para dar un paso mas en pro del reconocimimto 
jeolójico de la República. 

Cuando ya casi todo el muestrario mineralójico estaba recolectado i 
cuando ya los j"ólogos tenian mui avanzados sus planos, el Supremo Gobier
no, por ra7..ones de economia, acordó nO concurrir a la Esposicion de San 
Francisco de California i t odos los trabajos fueron paralizados . 

Ha quedado así sin aprovechamiento inmediato el valioso muestrario 
recolectado. 

Afortunadamente, la Comision Organizadora, por intermedio de su Pre
sidente, el ,eñor J oaqu in Fernández Blanco, ha cedido íntegramente el mu es
trario a la Sociedad Nacional de Minería i a la fe cha este Directorio se ha re.
cibido ya de una gran parte de él, resultado debido tambien a la espontánea 
resalucion de los propios interesados que asi lo indicaron·a la Comisiono 

A-mediados del año pasado, fué dado a la publicidad el Padron Jeneral 
de litinas del año 19II-1912. 

Como tuve ocasion de manifestarlo en la última Memoria, la reorganiza· 
cion de los servicios estadísticos ordenada por lei de 6 de diciembre de 19II, 
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quitó la Estadística Minera que corria a cargo de la Sociedad para ponerla en 
manos de la Oficina Central del ramo. 

Complomen to indispensable de la Estadística Minera es sin duda el P a· 
dron J cneral de Minas i, en atencion a su importancia, el Directorio obtuvo 
que el Supremo Gobiern o dss tinara anualmente una pequeña suma para con
tinuar su formacion i publicacion. 

El que se publicó el año pasado comp rende las pertenencias mineras de 
toda la República que pagaron su patente legal desde el L ° de marzo de 19 XI 

al 28 de febrero de 19 12, con indicacio n del nombre de la mina, propietario, 
sustancia, ubicac ion, número de hectáreas que abarca i patente que paga. 

Actualmente está imprimiéndose i pronto se dará a la publicidad el Pa· 
dron corres pondiente a 19 13. 

Se dió tambien a la publicidad en 19 13 el volúmen V de la E stadística 
Minera con las informaciones correspondientes al año 1 9 1 0 , último que corres
pondió formar i publicar a la Soc iedad. 

Como los anteriores fué tambien este volúmen mui bien recibido i de eUo 
dan fe las publicaciones que en la prensa se hicieron sobre él. 

Su compilacion i redaccio n corrió a cargo del miembro de este Directorio, 
inj eniero d on Guillermo Yunge. 

En el mes de julio d el año en curso presentó su renuncIa de Secretario de 
la Soc iedad , el señor Orlando Ghigliotto Salas, renuncia qu e, en atencion a las 
razones que la mot ivaban, el Direc torio tuvo que aceptar en sesion de 29 del 
mismo mes. 

Despues de veinte año.; de servir desde su cargo los intereses de la mine· 
. ría del pais, el señor Ghigliotto Salas se ha hecho " creedor al reconoc imiento 
de la Sociedad i es por esto que el Directorio creyó obra de justicia incorpo
rarlo co mo miembro de su seno. 

Creo tam bien interpretar los deseos de la presente Junta J eneral, dejando 
co nstancia en esta Memoria del sentimiento con que se le ha visto alejarse de 
su pues to. 

En.u reemplazo fué designado el señor Osvaldo Mart inez C. 

Debo daros cuent a tambien de la sensi ble pérdida espcrimentada por el 
Directorio en dos de sus miem bros. mas disting uidos, Jos señores Manuel Ga
ll ardo Gonz ález i Cárlos Va ttier, fa llecidos en octubre de I912 i febrero de 
1914, respectivamente. 

La v ida del sell ar Gallardo González rué consagrada por entero al servi· 
eio del pais i Illui especialmente a 105 intereses de la minería. 

Durante los afi as que perteneció a este Direc torio tuv imos en él un infa
tigable colaborador i su labor ha qued ado marcada con caractéres que serán 
s iempre 1In recuerdo honruso para la Sociedad Nacional de Minería. 

Su entUSiasmo t.:l lI1tercs por tocla idea que significara un benefi cio para 
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la industria minera se traduj eron siempre en una constante campaña librada 
por él. desde los puestos pú blicos que ocupó. en pró de la realizadon de 
esas ideas. 

Su prematuro desaparecimiento vino a tronchar muchas esperanzas que 
el pais t enia cifradas en éL 

La muerte del señor Vatt ier dejó un vacío di fíci l de llenar. 
Llegado a Chile en r863. gradu ado lnjeniero de Minas i metalurjist a de 

la Escuela C.ntral de Paris. consagró toda su enerjí a i acti , ·idad al servicio 
de la industria minera. 

Tniciador de numerOsas empresas metal úrj icas logró en ellas brillantes 
éxitos industriales i a su iniciati va se debió en r881 la instal acion en Lota i 
Maitenes de los primeros cOll\"ertidores de cobre. 

Puco despues empezó su gran tarea de llegar a la im plan tacion en el pais 
de la metalurjia del fierro. obteniendo bajo la presidencia de don J osé M. 
Balmaceda que se le encargara el es tudio de los yacimientos de fi erro i man-
ganeso del No rte. • 

Apoyado decididamente por la Sociedad Nacional de Minería logró lla
mar la atencion del Supremo Gobierno hácia la im por tancia de la siderurjia 
nacional i, poco a poco, con una tenacidad i entusiasmo que el pais tiene que 
reconocerle, tué venciendo los obstáculos que se opollian a la gran obra, hasta 
formar una sociedad de capitales franceses para venir a Chile a implan tar la 
industria. . 

Delegado Oficial ante varios Congresos Siderúrjicos desarrolló una cons
tante i eficaz propaganda en favor del pais en el estranj ero. 

Pertenecia a es te Directorio desde hace largos años i su palabra fu é siem
pre oida i estimada en su justo valor. 

En liSO de las facultades que los Estatutos le co nfieren en su art ículo 5.0 
el Directorio designó en reemplazo de los señores Gallardo González i Vattier. 
a los seilores Guillermo Braden i Felipe S. Matta . 

Ha continuado publicándose sin interrupcion el Boletú. de la Sociedad i. 
a pesar de de las dificul tades económicas con que se tropieza, el Direc torio es .. 
pera seguir manteniéndolo a la altura que hasta hoi ha ocupado. 

II 

El Museo Mineral6jico y el Laboratorio de Química han seg uido prestando 
sus servicios al público. 

La coleccion del Museo Mineralójico ha sido a umentada con algunas 
muestras aisladas i especialmente con la coleccion que se formó a fin de 
llevarla a la Esposicion de San Francisco de California, que ha sido cedida 
íntegramente a la Sociedad Nacional de ~linerí a . Esta coleccion. junto 
'Con otras que posee el Musco, permanecerán encajonadasJ en espera de un 
local donde poder esponerlas. a fin de que presten los grandes servicios que 
están llamadas a prestar. Pronto tendrá tambien el Museo una coleccion de 
minerales de estaño de las minas de la Compa liía Estanífera de L1a llagua, 

BOL. M 1NERfA.- JO 
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que ha prometido obsequiar el J erente de la Compañía, señor Orlando 
Ghigliotto Salas. 

A fin de dar facilidades a los mineros e industriales, en especial a los de 
provincia, la Comision del Museo i el Director de él, han acordado que el 
Laboratorio efectúe gratuitamente reconocimientos preliminares de minerales. 
El Director ruega a las personas que deseen aprovechar este ofrecimiento se 
sirvan enviar sus muestras en calpas. I 

La Comi ion de Museo ha acordado la tarifa de ensayes que va a conti
nuacion, consultando las rebajas abajo indicadas. 

TARIFAS 

Ensaye por oro simple ..... _ .. _ . _ .... " _ ... _ " " _ o " • " ... o ••• 

• • oro por via húmeda i seca" . _ . " " .... . . " .... " " .. 
• • plata . ...... _ . " .. " " .. _ ..... _ "o" " _ o .... _ .. " .. . 

• • oro i plata ...... _ .. ... _ . _. o __ • _ •• • o _ • o _ • _ ••• •• o _ o • o. 

• » cobre ... ..... ... ........ .. .. ..... ... .. ... ..... .. , .. . 
• 't cobre de una escoria .......... ....... . . ... , ....... .. . . 
• • cobre de varios paquetes en que se deba reducir a un co

mun S LOO la pesada por cada paquete; ademas el 
valor del ensaye. 

Nota: Muestras mui abundantes tendrán un recargo. 

Ensaye por plomo_ .... ... __ ... ..... ....... . _ . .. .... _ . . .... o • o • • 

• • plomo de minerales complejos . . .... _ o __ •• _ • _ • • _ __ o • o . 

• • Insoluble-"" ...... ... . _ . _ ", . _ . " ___ _ .. _ .. __ . " .. . 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
» 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
» 
• 
• 
• 

• Sílice ... " _ " " . _ . " " ........ " .. " __ .... _ .... .. . " 
• Cal ....... ""."."" _ .. o " •• _ •• • " o " ......... . . " 

• Alúmina ... " ....... " ........ _ o .. •• .... • • ... " .. . 

• l\Iagnesia . . ..... ... . .. . ........ .. . . . .. . . . . . ..... . . 
• Humedad ... "" " ...... - o _0_ .... _ • • " _ .. . _.""" 

• Azufre. _ . . . _ . _ . o • o • o • __ _ • _ •• o _ • o •••••••••••••••• • 

o) Fierro .......... . . • ...... . ....... ... . .. ..... . ... . . 
• Manganeso .. _ . _ •. o • _ _ o _ ••• •• _ _ o • •• _ • • • • •••• o • o • • •• 

J) Arsénico . .... . .. .... . .. .. .. . .... ... . . . ...... . .... . . 
• Antinlon.io ........ .. ..... .. ....... .. . . , .. .. ....... . 
, Estaño ........... _ . __ .. .. _ . o. _ o __ 0_' _ . O' • __ •• o • • 

• Bismuto ......... _ .. _ .. _ o •••• o. _ • _. _ o •• _ • ••• _ •• • •• • 

• Tungsten o (\\Iolfram) __ __ .. . _. _. _. _'" _ .. __ _ o • • • _ ••• 

• N iquel ... " " " _ . " ...... . . .. .. .... . .. o .. __ ___ ... _ • 

• Cobalto . . . .. .. o • _ • o _ •• __ ••••• __ •••• _ • _ o • _ o _ ••• o • _ • 

• Aluminio ..... . o •• o •• • •••• o ••• _ •••• • _ •••• _ _ •• • _ o • _ _ 

, Cromo .. .... . . . .. ... .. ~ . ... ...... • ............... . 
• Fó foro .. o ••• •• _ • _ o • • _ • o • o • _ • __ o. __ •• _ o • o __ _ • o • o _ • • 

• Molibdeno .. . .. ... o _ • • ••• • •• o •• o _ • o ___ • _ • • • •• • O' •••• 

$ 7.00 

14_00 

5·00 

10 .00 

4_00 

8 .00 

5. 00 

ro. 00 

5.00 

ro.oo 
8.00 

8.00 

15_0 0 ' 

3·00 

10.00 

ro.oo 
15·00 

2 0.00 

20.00 

20_00 

20.00 

20.00 

30_00 

30.00 

8.00 

20.00 

20.00 

30.00 
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Ensaye porVanadio. . . .. .... . .. . .... .. .. ....... . .. . . .. 
• 1) Zinc.... . . .... . ... ... . ... .. . . .. .... . . 
» » Mercurio . . . . . . . . . ... .. .. • .. . .. .. . .. . . . •. .. ... . . . ..• 
» t Potasio .. ... . . . . . . . . , . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .. . . . . . 
• »Cloro.. .. .. .. .. . .. .. ....... . .. .. .. . .. .... . . 
» • yodo . .. . .. .. . ...• . .•.. . • .. .. ..... •.•.... . ..•. . ... 
» • Sodio ....... . .. . ..•. . . . . .. .. . . •. . . . . . .. . ...... . ... 

• 
• 
» 

• Acido bórico . . .. . .. . ....... .. ....... .. .... . . . ..... . 
, Acido nítrico.. . . . . . . . . . . . . .... .. .. ... . ... . .... .. .. . 
» Acido carbónico ..... .. . . ... .. . . . ..... . .. . ..... .. .... . 

447 

30.00 
10.00 
20. 00 

25·00 
10.00 

20.0 0 

25·00 
2 0.00 

1 0.00 

1'; .00 

Nota: Todo paquete segundo se cobrará el doble i los terceros el triple. 

Todos los ensayes cualitativos valdrán S 6.00 . 
Veinte por ciento de rebaja cuando se trate de mas de tres determinacio

nes en una misma muestra 
Treinta por ciento de rebaja cuando se tra te de mas de cinco determi. 

naciones en una misma muestra; 
Diez por ciento de rebaja cuando se trate de mas de cinco muestras en 

que haya que hacer una misma det erminacion;: i 
Veinte por ciento de rebaja cuando se trate de mas de quince muestras 

en que haya que hacer una misma determinacion . 

Durante el actual período no ha habido el cambio continuo en el puesto 
de Director del Museo, que habia sido tan perjudicial a la buena marcha de 
él. El señor Alfredo Vallejo, nombrado el5 de de agost o de 1912, desempeñó 
su puest o hast a el 1.° de abril de 1914, fecha en que presentó su renuncia i 
al serIe aceptada se hizo cargo del puesto el señor Presidente de la Comision 
de Museo, doctor Ernesto Maier. E n 20 de abril de 1914, fué nombrado Di· 
rector don Luis Nelson C., quien desempeñ a el puesto h asta este momento. 

Se puede observar en el cuadro anexo de Movimiento de Ensayes que ha 
t enido el Laborat orio un movimiento de 1815 muestras durante 27 meses, 
que corresponden a 67.2 ensayes por mes. En el anterior período de 24 meses 
hubo un mov imiento de 1.°40 ensayes que corresponden a 43.3 ensayes por
mes; en los mismos 24 meses del actual periodo ha habido un movimiento de 
I ,687 ensayes, o sean 70.2 ensayes al mes . 
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MOVIMIENTO DE ENSAYES DURANTE EL PERIODO 
DE 1912 1 EL 30 DE 

A~O 

1912 
Setiembre 
Octubre ... .. . 
Noviembre . . .. 
D iciembre .. . . 

1913 
Enero ...... .. 
F ebre ro . . . ... . 
Marzo . ... ... . 
Abril . . ... . . . . 
Mayo ........ . 

I 
Juni o . .. '" .. . 

I 

Jul io ..... . . . . 
Agosto ...... . 
Setiembre . ... . 
Octubre ..... . 

I Novicmhrr" .. 
Diciembre .... 

1914 
E.nero .. 
Febrero . . .... . 
Marzo .. .... .. 
Abril. ...... .. 
Mayo .... ... . . 
Junio .. . . . .. . . 
Juli o ........ . 
Agosto . . .. .. . 
Setiembre .... . 
Oc tubre . ... . . 
Noviembre ... . 

I 

, 

! I i e 

1 '8 O • O u 

" • 'c .., 
• • :8 O 

o • e e ~ o 2 .~ 

~ 
.= " 2 6 • o o 

:2 ~ O e < • '" E e 
E ~ < u , - ~ 

u g. :;¡ - 'j; • ~ " " N • .= ~ e 
Z <3 ~ u O .;; O o: '-' U ti; < t.:: :;: ~ O- Ñ < Ü 

, I 

1..1. . 
57 26 29 2 .. 1 2 .. .. 1 .. .. .. .. .. .. 
35 31 29 2 2 2 2 .. .. .. .. .. 1 1 .. 1 .. .. 
21 21 23 " . .. 2 2 2 1 1 10 1 .. .. .. .. 1 1 
14 17 19 1 7 7 7 7 7 . . 1 . . . . .. .. .. .. .. 

-- -- -- - - - - - - - - - - - - - - -
127 95 100 5 9 12 13 9 8 1 II 2 1 l.. 1 1 1 

8 12 20 2 4 4 3 3 3 .. .. 

1 

23 22 19 2 1 1 1 1 1 . . .. 
19 16 21 .. 2 4 1 3 3 .. .. 
9 8 13 .. .. 2 .. 4 1 .. 1 1 

16 10 24 .. .. 1 .. 3 1 .. .. 2 .. .. l . .... . 
14 12 20. . . . .. . . l.... . .. ..... l . . ... . 
q 13 18 4 3 5 ·. 3 2 .. .. .. . . .. . . l ... . 

22 10 15· . l.... 1 2 3 l.. . . " l . . .. . . 
29 II 6. . l ... . 5 ........ .. " .. .. . .. . 
30 II 29 2 1 l.. 7 1 1 l.. .. . . 12 I .. 
48 14 34 1 . . .... / 1.. ' .. 1.... .... .. 5 

_ 38 11 30~~~~ ~~~~~1~ 4~~ ~ 
280 ISO 239 II 13 18 5 32 14 5 3 2'.. 1 9 l .. 6 , 

12 7 14·· l.... l...... l· .......... .. 

~6 ~ ~~. ~ :: :: :: :: :: :: 1:: : .. :" 1 :. '.' . ~ :: :: .:.:: 1

1

:::: 
24 18 20 .. . . 1 1 2.. . . l .. 

35 20 73 .. 1 3 1 3 ·· .. 3· · 

2~ ~ ~; :: :: '~ I '~ ~: : .~:: ::,1:: :: :: :: ::1:: 
4714 2 . . . .. . 3 .. . .... . ....... . 

~~ ~~I I~ , . ; . ~ . 5 . ~ .;:: l. 5 ~ .. /.... 5: : 1: V 
22.{ . . II OI I .. I . .... ... 1 .. 

-- -- -- - ---- - - -- - - 1- '-
168 100 195 4 4 II 9 20 1 6 3 .. .. 1 9 .. . . 1 6 , 
127 95 100 5 9 12 13 9 8 1 II 2 1 1 o 1 1 I 1 
280 ISO 239 Ir '3 18 5 32 14 5 3 2 o 1 9 1 o 6 
,68 100 195 4 4 Ir 9 20 1 6 3 o o 1 9 o 6 

575 3~5 ; 3yo 26 412761 23 12 17 4 1 3 18 - ~ 1 1 3 
= 
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COMPRENDIDO ENTRE EL 1.0 DE SETIEMBRE 
NOVIEMBRE DE 1914 

11 "O .. 
.t; ' . 

,9 o 'O 
u "O o 

g É E • -; ""o > 
" ,~ 

'\l o ~ • . u • § o :§ • e " 
, 

~ • o o v '';:¡ '" :8 u ~ 
'" E E " ,~ " o :; " u " :;; " "' o , 

!l :;¡ " .:> ~ ! :g '" e 
" .'!l , 'O = .9 

, ;; " ,:: • • u G: o .:¿ , ., 
'" ;¡: ... u u ¡::; ., u u 1:;: , '" :;: :;: Vl 

I I I 
I 

n8 
"1 " ::1 

106 

\ 1 ' ; i " 87 
1 1 L " 9° 

~ 1 1 1 1 " " 1 4°1 

3 : : [ 62 

71 
2 "1" " 71 

.... ,. [ ., 4° 
1 

"1 59 
2 1 " SI 

1 1 54 
" 1 " 1" 

1 .,1 . , "[,, ' . 1 1 • • I • • " 59 I 62 " l" o ''1'' 1 .. .. 1 1 ... . 
" 1 89 

5 5 "1 " ::1 :: . . , " 

::1 
lIS 

:..:.1 " " 
I 
" 33 . . .. 

- -
51 4 4 3 51 " 1 1 1 " 

2 2 

'"1" 
816 

1 
1 1 1 38 

"1" " "1" ,.[ :: l .... " " 1" :: :: 44 
2 , " 1

1 
1 3 8 

5 ''1'' 72 
1 1 . . .. 141 

1 " 'r " 26 

5 5 5 ... . 
"1 

56 
1 1 1 12 ::C " 45 

'~ I :: 2 ,) 9° 
" "1 3

1 

1 1 " 1 " 1 1 17 
----

1 20 ro 7 5 2 1 12 1 1 " 1 598 

1 1 1 ° o ° ° o ° o ° ° ° 1 1 ° ° 4°1 

5, 4 4 3 5 o o 1 1 ° ° ° 2 2 ° n ° 8 16 

° 1 ° 20 o 10 7 5 ° 2 1 12 ° ° o J 1 598 
- - ---

6 6 5 23 5 10 7 6 1 2 11 12 2 3 1 1 1 1,81 5 
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Se puede observar tambien que la actual crisis afecta grandemente al 
Laboratorio, pues sus ensayes han disminuido sensiblemente, en especial los 
de cobre, que casi han desaparecido. 

Los últimos 7 meses , es decir los de la actual crisis, dan un movimiento de 
401 ensayes, ° sea un promedio de solo 57.2 por mes. 

Adj unto encontrareis los cuadros que demuestran el movimiento, de fon
dos habido en la Sociedad i en el Museo Mineral6jico, desde la fecha de la 
última Junta J eneral, acompañado del informe de los señores Inspectores de 
Cuentas que tuvist eis a bien nombrar en la pasada Junta J eneral de Socios. 

Santiago, 13 de diciembre de 1914. 

O. Martínez C. 
Secretario. 

e ARLOS BESA, 
Presideo.te. 
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Balance en 30 de noviembre de 1914 

Existencia .. . .. .. ....... .. . ......... . . . 
Capital. ........ . .......... . .... . ..... .. 
Caja ................ .. ................ . 
Balance de Caja: Saldo líquido en 31 de 

agosto de I9 '2 .... .. .. , . . , ......... . 
Cuotas . ...... .. . ............... . .... . . 
Sus cric iones ..... ..... . .... . ... . .. .. . . . . 
Avisos... . .... .. . . . . . . . . . .. . . . 
Publicaciones ...... . . . . . . . . .. •. ... .. . .. 
Sueldos ...... .. .. ... . ...... . 
Estadistica Minera •... . .. . . . 
Gastos J enerales .. :.. .. ......... .. 
Revistas i Obras.... . . .. . ..... . 
Utiles de Escritorio ... . 
Asignacion Fiscal .. . . . 
Museo Mineralójico . .. . 
Certámen Minero ... ... . 
Intereses .................. ........ .. .. 
Publicacion Boletin i Padron J eneral de 

Minas .... ..... . ......... .... ... . .. 

S. E. u O. 

S 23,I94·00 

IO O.DO 

'3,575. 00 
20,66I·50 
6,257. 10 

9I 9-48 
29°.50 

6,384.34 
13,071.25 

$ 23.194.00 

r4.560.2 7 
3,862.00 
.719.00 

3.°35 .00 

33°·00 

687·75 

18,9I6·72 
7.384.34 

29,000,00 

582.80 

Santiago, 30 de noviembre de I9r4. 

O. MARTINEZ C. , 
Secretario. 

Los infrascritos, en nuestra calidad de Inspectores de Cuentas, hemes 
examinado el Balance que precede. co mo tam bien la Contabilidad. i lo hemo, 
encontrado todo conforme. 

ISMAEL BEYTIA G.-CARLOS A. MANTEROH 
Inspectores de Cuentas. 
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~lovhn le Jl to de fonelos hablelo en el Jrnseo Milleralójico 
desele el 1.0 ele setiembre (le 19 12 hasta el ;JO ele no
viembt'e ele 1 \1 14. 

ENTRADA S 

'aldo LO Seticmb, eI912. S 654.62 
82·1.00 
470.25 
U5.4.0 
677 .80 

19 12 Setiem bre . . ...... . 
• Octubro .. ....... . 
'b N<wiembre .. . .... . 
• Diciem bre . ....... . 

S 2,872.07 

191a Enero . . . . ..... ... S 1.191.00 

• Febrero . . . . . .. .... 294 .00 
Marzo .. . . ........ 27P O 

» Abril ........ ..... 21 6.00 

• Mayo .. . . . ..... ... 1.387.00 

• Junio .. . ....... . . . 609.00 
» Julio ........ ... . . . 577 .80 
» Agosto .. .... . ..... 1,433.50 

• I etjembre . ....... . 597.8.0 

• Octubre . . oO ...... . 7 12.60 

• Noviembre ... ...... 937.00 

• Di ciembre ..... 667 .CO 

S 8,901 10 

SAllDA S 

1912 Setiembre .. . ... .. . S 522.45 
562. ~0 

698.95 
291. 76 

• Octubre ...... . ... . 
» Noviembre, ...... . 
» Diciom bre .. . . ... . 

S 2,075.46 

1913 Enero .. . " .. . . .... S 900.63 

• F ebrero .. . ..... ... . 372.16 
» Marzo ... . . . . • . . . . 448.50 •. Abril. ... . . . . '" . . 48L06 
» 1\1a)'0 ...... . ..• .. . 848.2U 

Junio . . . . . . ..... . . 356.35 

• Julio ............. 495 .53 

• Agosto . .. .. . . .. . . . 311.85 

• Setiembre .. .. .. .. . 246.58 

• Octubre . ........... 45l.66 , ~oviombre .... .. " 531.10 
» Diciembre . .... . .. . 269.86 

S 5,713 .48 
=-:= 
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191 4. Enero .. , . . . . . , . . . S 496 .00 1914· Enero . .. . . .. • ... . . S 353·30 
» F ebrero .. . .. . 456.00 • Febrero . .. , ... " . .. 238.60 
') Marzo . . . . . . . . . . 408.00 • }farzo .. . .. . .• .. . . 39° ·5° 
• Abril. . .... . ... .. 360.80 • Abri l .. .. .. .... . .. 827.20 

• Mayo .. . .. .. ..... 1,49° ·62 • Mayo . . . .... . . .. .. 1,]62.72 

• Junio .. ... . .. . . .. 31 1.62 • J unio ... . .. • .... .. 462.84 
» Julio .. .. .. ... . .. 433.62 » J ulio . . .. .. ... .. . . 346.64 
• Agosto . . .. . . .. . . 271.62 » Agosto ... . . . ..... 366.97 
» Setiembre .. . .... 641.50 » Set icll1 bre .. .. .. .. . 608 .80 
» Octu bre .. .. . . . .. 527.24 • Octubre .. .. .. . ... 454.58 

• Noviembre .. . . " 336.62 » Noviembre . . . . ... 2 8 2·. 1 2 

S 5,733.64 S 5,658.27 

191 2 . : ... . .. .. .... . .. . S 2,872.°7 1912 .. • • o o • • •• •• • •• ••• • S 2.°75.46 
1913 .. . . . . . . . . .. . .. . . 8.9°1.10 19n ...... .. · . .... ... . . 5,713.48 
1914 . . . . , .... ........ . 5,733 .64 191 -1 .. ....... . ... . . .. .. 5.658.27 

S ' 7,5°6 .81 S 13.447.21 

T ota l de entrada, ... ..... . .. .. . .... . ... . .. .. · ... $ 17.506 .81 
Total de salidas . . ... . . . . . .. . . . . . . . . . . . . .. . . . . .. . 13.447.21 

Saldo para el 1.0 de dic i ~mbre de 1914 ... . . . .. . .. .. S 4,0'59.60 

Santiago, noviembre 30 de 1914 . 

D R. ERNESTO MAIE R 
Pre.ideD te de la Comi.jon del Mus.eo. 

CARLOS A. M .-INTEROLA. 
1 nspedores d~ Cuentas . 

L U IS NEL50N C., 
Director. 

I S) IAEL BEYTl A G'., 
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La industria del hierro i del acero en Estados 
U nidos, Alemania i otros paises i las minas 
de hierro. 

(Co"clus;on) 

v 

Brasil. 

En el Bras il , estado de Minas Geraes, se encuentra uno de los depósitos 
de fi erro mas grande del mundo, homólogo del yac imiento del Lago Superior. 
La formacion ferrujinosa, comprende itabiritas, cuarcitas, esquitas .i lechos 
de caliza que abarcan una estension de 10,000 kilómetros cuadrados. 

El oríjen de estos depósitos es sin dud a sedimentario como lo han recono
cido los jeólogos americanos Srs. Leith i Harder en su inspeccion de los lu
gares. Eso si que, como en el Lago. se han producido acentuados fenómenos de 
metamorfismo que complican el problema de la determinacion de su fonna
cion primitiva, habiendo razones para suponerlos primarios i tambien secun~ 
darios, como los del Lago. 

El mineral se encuentra en estado de pureza excepcional i mui al talei. R ai 
partes en que la formacion de fierro tiene 2,000 a 3,000 piés de grueso. En 
cuanto a abundancia, pues, supera a t odos los yacimientos por esplotar. 

Estos minerales ll amados por su especie. Itabiritas, del nombre del cerro 
Itabirá , co ntienen 50 a 70% de lei . Algunos análisis tomados del atiículo de 
la .Economic Geology' , de los jeólogos citados (1 9II) dan: 

Fierro ...... . .. 6 .22 66.71 61. 19 .. Canga ore" 
Ph ... ...... ... 0.049 0.04 0. 115 

S i .. . .. o, • • • •. 0.36 1.55 0·73 
S .. .. ... .. .... 0 .01 0. 02 0.02 1 

Mn . ... .... .... . 0·44 0·52 0.76 

La mejor clase es el mineral, manto o yacimiento propiamente t aL Exis
te otra clase des ignada con el nombre de orubble or.,., que es una especie de 
rodado, desprendido de la masa anterior i alterado con ménos lei i una tercera 
clase de mineral mui abundante 1larnada fcanga.J por los mineros brasileros, 
que es una especie de congl omerado superficial, resultado de la aglomeracion 
de los fragme ntos del rubbl e. 

La cantidad total de mineral es de lei superior a 60% pasa de dos billo
ne de toncladas, segun los jeólogos americanos . 

A pesar, pues, de la enorm e dist ancia a la costa por la rut a mas corta,-
6 00 kilómetros mas o ménos en líne a recta,-se proyecta construir de nuevo 
el ferrocarril que desemboca en el puerto de Victoria para realizar una vía de 
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trasporte de primera clase con pendientes adecuadas para un tráfico intenso, 
i se habla aun de electrificar el ferrocarril, aprovechando las caidas de agua 
importantísimas que se encuentran en la localidad. 

Por la ruta que va al oeste del depósito desde Rio J aneiro por el Central 
of Brazil Railway hasta !tabira de Matto Dentro, la distancia segun datos ame
ricanos es de 730 millas. 

Damos a continuacion una lista de los sindicatos i sociedades ya forma
das para esplotar esta rejion privilejiada, segun una comunicacion a la revista 
Stahl u Eiscndel, I2 de febrero del presente año. 

El Minas Geraes Iron Syndicato adquirió las minas de Bananal i Para
catú en los distritos d e Cattas Altas, de Matto Den tro i Santa Bárbara. 

La Brazilian lron & Steel Cía. Ltd de Delaware, sociedad l\úrte Ameri
na can un capital de S LOOO,ooo, compró las minas Alegría i Cotta, en Santa 
Rita Durao i las minas Sant a Ana i Carró, en lt abirá, estimadas en ID millo
ne de toneladas para ámbo. grupos. 

La ltabirá Irol1 Ores Cía, sociedad inglesa, ha adquirido grupos impor
tantes en Itabirá i propónese esplotar 3.000,000 de toneladas al año. 

El Anglo-German Syndicate adquirió algunas minas cerca de Santa Rita. 
La societé Franco-Brésilienne Bernard Gondchaux & Cía. de Paris, com

pró las minas Sierra de Candongo en Itabirá, que contienen unos 1 0.000,000 

de toneladas. Esta sociedad se propone en el futuro instalar hornos para fun
dir i_miéntras tanto esportará minerales . 

La .Societé Civile des ilfinesde Fer de J angada., adquirida despues por 
la anterior, compró los depósitos de Villa Nova, aliado del Ferrocarril Cen
tral, que pueden contener unos r5. 000,000 de toneladas. 

La Bracuhy Falls Co. adquirió las minas de Inothim, cerca de Bomfin, 
próxima al Ferrocarril Central, con unas 2.000,000 de toneladas. La misma 
Compañia posee importantes minas en Itabirá, cerca de Congonhas do Campo. 

La firma alemana A, Thun, compró ' otras minas cerca de las anteriores 
con 2 millones de toneladas i el señor Hermann Friedemberg es poseedor de 
varias otras en Ouro Preta. 

Siendo la distancia a Nueva York del puer to de Victoria de unas 5,000 
millas, el flete marítimo no pasará en ningun caso de 8 a ro chelines. 

El trasporte terrestre se puede avaluar en 2 0 francos, cuando ménos, si se 
efectúa por una compañía diferente de los dueños de las minas i en rB 
francos si se efectúa por los propios interesados, a ménos que la electricidad 
permita hacer redu cciones mas importantes. 

Incluyéndose los gastos d e esplotacion i amortizacion de las instalaciones 
en las minas i su valor, se llega a una cifra superior a 35 francos para el precio 
de la tonelada puesta en la costa de los EE. UU. 

Chile. 
Las minas de hierro de Chile que vamos a describir son únicamente 

aquellas que merecen una mene ion especial , dadas sus condiciones de leL de 
calidad i de si tuacion para sali r a la costa , para qu e puedan ser susceptibles 
d e esplot arse i de espartar sus minerales al estranjel'O. 

Seremos breves ademas en cuanto a detalles, por cuanto nuestro propó-
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sito se limit a a hacPT resaltat la importancia del conjunto, relacionándolo con 
la m"ch a progresiva de la indust ria en los paises productores del acero i su 
necesidad de proveerse de mineral es ricos. 

Un anál isis de las condiciones comerc iales respecto a la esplotacion i es· 
portacion de los minerales, así como una comparacion con los precios en los 
mercados estranj ero5, nOs permitirán d educir algunas conclusiones de im
portan cia. 

Desde luego, obs ' rvaremo que nos limitaremos tambien a la zona Norte 
de l pai s. a las provincias de Coquimbo i Atacama, en donde se encuentran los 
yacimientos principales, mas estudiados i en mejores condiciones de esplota
cion, incluyendo ademas el depósito de Taltal por su ubicacion. Esta concen
tracion natural de los d pósitos en la zona mas próxima del Canal de Pa
namá, con un clima particularmente fav orable para hacer una esplotacion en 
gran escala co n regularidad durante todo el a lío. que cuenta con bahías abri
gadas para construir buenos puer tos, no es una de las menores ventajas de 
estos yacimientos. 

Respecto de su jeolojía en jeneral, parece que la mayoría de los depósitos 
pertenecen al tipo de se regación, ya basica

J 
ya neutra, ya ácida, que está re

presentada por tipos característicos (Oural, Kiruna. etc.) Es mui posible que 
pueda tambien encontrarse el tipo de Geili"are. formado por depósitos inte
restratificados en terrenos cristal inos i el de segregacio n en contacto con cal
cá reos (Ihnat). Los es tudios que ¡' ar~n en el terreno los jeólogos alemanes 
seii ore5 :\(aicr, Br ur;gen i Felsh, nos ilustrarán pronto sobre el particular. 

La obscrvacion mas im portante que puede hacerse respecto de su esplo
taciOll industrial es que ]05 depós itos análogos sondea dos en otros paises han 
Iicgado a consicl rabie; profundidades. La cantidad de minerales esplotables 
qu e pueden ofrecer es por consiguiente muí considerable. 

Provi'1tcia de Coquimbo 

Procederemos de SIIT a :-¡ or te, mas bien que por importancia de los mi
neral es. 

El Dorado . 

Esta minas situadas a ménos de cinco kilómetros del puebl o de Ovalle. 
constan de tres grupos, sobre las mismas vetas que anoran en diferentes pun
tos. Abren en terrenos graníticos i tienen un ancho comprendido entre ro i 
30 metrosJ con afloramicnto3 visibles sobre mas de 450 metros continuos. 
El min eral c; hematita. Su di reccion :-¡O. SE. su buzamiento de cuarenta i 
cinco grados hAc ia el O . 

Lo.; aná lisis de los minerales son como sigue: 

Fierro . ... ... . . . .. .. . .. , . 
Azu fre ........ ... .. . .. . . 
Fósforo .. , ... .. .... ..... . 
Cobre .... __ . ........... .. 

66·5 % 
0.016 
0. 619 
0.086 
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Estos minerales han sido reputados cobrizos anteri ormente. 
El trasporte de los minerales puede hacerse por un ferrocarril de 7 Kiló

metros hasta empalmar con la línea de Trapiche i desde allí por los 65 Kiló
metros restantes de la línea construida hasta desembocar en el puerto de 
Tongoi, que es bastante bueno. En total 65 mas ro i mas 7 =82 Kilómetros . 

La línea de ú,'a11e a Coquimbo tiene 110 Kilómetros pero un perfil l11ui 
desventajoso para tomarlo en considerad on. Poner la línea de Tongoi en 
buen estado no costaría ménos de 8 1. 5 ° 0 ,000. 

H uacltalalwne. 

Ubicadas en el cerro del Fierro a 9 kilómetros al Sud Oeste de esta ciu
d ad. Hai siete vctas paralelas que abren en terrenos granít icos con dircccion 
NE. SO. i buzamiento de 30 a ~o KO. Su anc ho v.ría de 1 a 3 metros. 
Mineral hematita. 

Análisis: 

Tra sporte. 

Fe . . .....•. 
S . .. .. . ... . . . . 
Ph .... ... .. .. . 
Cu .... ... . . ... . 

66 .4 a 68.6% 
0.02 a 0.016 

0. 057 - 0.016 otras muestras 0 ·5ro 
0.004 - 0 .003 

Construyendo un ferrocarril de 5 Kilómetros hasta la línea del Estado, 
podria sacarse un ramal para ir a salir a l puerto de Guayacan, que es mas 
a brigado i ménos estrecho que Coquimbo. 

Juan Soldado, Romeral, etc. 

En el departamento de la Serena i al Norte de esta ciudad, a unos 15 ki
lómetro s, se encuentran limitados al Poniente por el cOl'don de Juan Soldad,), 
de 1 ,000 metros de alto, una serie de depósitos que se estienden en direccion 
Norte Sur de importancia mui variable unos i ot ros, ubicados en la sierra de 
la Liga . La línea recta a la costa es de 6 a ro Kilómetros. El principal de es
tos yacimientos es el de Romera l, a 3 l,ilómetros al Su r de Juan Soldado. 

Los afloramientos tienen 1 kil ómetro de largo, divididos en dos grupos. 
Las vetas son poderosas

l 
pero irregulares j no son continuas, presentando in

tercalaciones de diorita, que es la roca del terreno en que abren a la super
ficie . Es posible que el mineral haya rellenado las rajaduras del terreno. 

Aná lisis. 

El mineral es hematita i magnetita. 
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Fe . ... ...... .. . . . ... .. .. 
Mn ... " . . .. . ... . .... .. .. 
Ph ....... .. .... .. ..... .. 
Si .. ... ......... . .. . . . .. 
As .. .... .. ............. . 

64.00 
0 .18 

0 .40 

0·49 
0 .01 

La caleta de Quebrada Honda , a la cual se llega por un vallecito, seria el 
punto de salida de un ferrocarril de 20 a 25 Kilómetros. De los otros depó. 
sitos los H ornos, Esco bas, Maitencillo, etc ., no tenemos análisis a la vista. 
Las leyes por fierro son buenas. 

El Tolo (alt . 700 metros ). 

Está a 7 i medio kilómetros de la Caleta de Cruz Grande i a 7 kilóme
tros del mineral de la Higuera. 

Se compone de dos grupos principales i prop iamente es un stockwerk mas 
bien que un filon. Las primitivas pertenencias engloba ban una estenS'Íon de 
32 hedárca.. Las actuales unas 100 hectáreas mas o m énos. 

En unode los gruposhai un depósito de 1\0 metros de largo por 40 d e an
cho. El otro comprende todo el cono de uno de los cerritos de la montaña 
del Tofo. E ste que es el mayor, pued e representarse por un cono de 125 me
tros de altura i 335 metros de diá metro en el círcu lo de base. 

La otra punta puede ser asimilada a una 'pirámide triangular con lados 
iguales de 304 metros i 106 de altuTa. El total del laTgo de la mineralizacion 
pnede estimarse en 750 metros, el ancho varia de 40 a 3 00. E l mineral está 
const ituido por homatita dura . Los rodados están contenidos en capas que 
tienen hasta 18 metros de espesor. 

La form acion jeolójica es, segun el se¡lor Bruggen, una roca diorítica con 
un dique de 30 met ros, entre los dos depósitos, de otra roca, derivada de un 
magma diorítico probablemente <vojesita •. 

De un aTticulo suministrado por un jeólogo de la Bethlehem Cía. a la 
Revista Am érica e Industrias Americanas de octn bre de 1913, estractamos 
la siguient e descripcion jeolójica : .En cuanto a las condiciones jeolójicas en 
la proximidad del mineral, ~on aparentemente mui sim ples. La roca que en· 
cierra la ma<a del mineral es una andesita porfirítica que lleva cantidades 
mayores o m E.- nores de mineral de hierro, segun varia la distanci a del punto 
de contacto. Esta roca ha sido llamada la primitiva porfírita, formacion rica 
en~m ineral; es una porfi ri ta que de una :mdesita, relat ivamente pura, ha pa~ 
sada a tra\'es de tasc's distintas de modificacian hast a con\'ertirse en una ma~ 
sa de feldespato con abundancia de epidoto, actinolit a i óxidos de hierro. Es
t os últimos ex isten en granos, gTUpOS i vetas i j un to a l punto de contacto con 
el min eral l( roca conti ene hasta un 25 % de hierro. Próximo al contacto se 
ha lla en algunos sitios gran cantidad de cierta actinolita fibrosa. que se alte
ra hasta tener el aspec to del asbesto. E ste mineral aparece tambien Iij era
mente en el mineral de hierro, siendo la impureza m as abundante que con
tiene. 
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Al Sur i al Este de la montaña del Sur, hállase roca algo mas ácida que 
1a andesita porfi rit ica i su exámen con el microscopio la revela como una sieni
ta sumamente alterada i 10 mas probable es que sea la ' roca superficialt 
del Tofo siendo las andesitas las que introdujeron el mineral i tienen un ori
jen mas antiguo. 

Los pequeños dikes que cortan el mineral en varios puntos son mui pa
recidos a la formacion que lleva el mineral, no dudándose de que sean partes 
desprendidas de ella que se form aron poco ántes del enfriamiento final de la 
masa de roca. No son ni numerosas ni de importancia. 

Basándose en el estudio hecho de las rocas con el microscopio, puede mui 
bien asegurarse que no hai la menor sospecha de orij en sedimentario que pue
da at ribuirse a este mineral. El de hierro acompañado de andesit a no es des
conocido en los Estados Unidos, hallándose tanto en Utah como en Iron 
Spring. 

Las rocas que contienen el mineral en Kirunavaara Suecia, ne difieren 
gran cosa de las del Tofo; la única diferencia importante consiste en una can
tidad adicional de sílice. 

El mineral es duro i pesado, con todo el aspecto de una hematita o mag
netita , o una mezcla de las dos, segun sea el sitio en donde se saque la mues
tra. En algunos lugares es a lgo esqui tosa, pero su mayor parte es un mine
ral de grano fino, sin estru ctura especial, esceptuando los planos de juntura 
que se cortan casi en ángulo recto. E st os son fácilmente partidos i dejan 
mucho, tanto si se trabajan con el pico como si se trituran. 

Las únicas impurezas halladas han sido epi doto i la actinolita, de aspec_ 
t o de as besto, ya mencionada. Ambos son silicatos básicos de calcio, magne
sio i hierro, de fusibiJidad media i no pueden considerarse como impurezas 
de carácter Illui refractario. Los ajen tes de la compañia que se pasaron diez 
dias examinando aquellos terrenos, no pudieron descubrir una sola pirita, i en 
cuanto al cuarzo se vió solo raras veces. En dos o tres sitios hai óxidos de 
cobre, pero en venas mui estrechas i capas que podrán ser fácilmente retira
das al estraer el mineral . El promedio de 2 I2 análisis hecho con mineral de 
las dos montañas, re.,ultó ser: 

Fe . . ... . • .. ... •. .. . ... '" . .. .•. ' " ... . . .. . • . 
P . . . ... . . .. .... . .. . ... . . .... . .. . . . ... . . . : .. 

67.700 % 
0. 056 • 

•• • ••••• • • • • • • 00_ ••• • •• •• •• ••• o o •• • •••• ••• • • •• o o • •• • • 0 • • • 0 o . .... . . o • • •• • • 

En la bah ía se establecerá un depósito mayor, construyendo un muelle 
de carga parecido a los usados en el Lago Superior, el cual podrá llenar de 
mineral dos buques de 15.000 toneladas cada veinticuat ro horas. La distan
cia de Cruz Grande a F iladelfi a es de unas 4,400 millas, siendo poco mayor 
que las que separa a Narvik, Noruega, de los mismos puertos, en donde du
rante los últimos años la import acion de mineral de hierro sueco, procedente 
de Narvik , ha sido mui grande .• 

Se e,tim a en mas de 5 .000, 000 de toneladas el mineral que forma las dos 
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cumbres del yacim iento. Este se presenta descubierto hasta una altura de 
10' ) metros mas abajo qne el portez uelo situado entre los dos cum bres . 

Los análisis ha n dado: 

Peróxido de fi erro . . . .. . .•. . .. .. . • ... . . .... . . . . 
Peróxido de hierro . . . . . . ... . ..... . •....•... . .. 
Al úmina .. . . .......... .. . . .... .... , ... . ...... .. 
Sílice .. . . ' .... . . ..... . .. , . . • . . . . . . . ...... .. . . 
Agua combi nada . . , ......... .. ... . ... . . .... .. . 
Cal i magnesia .... ....... . ...... , . " .. ... . .... . 
Ox ido de manganeso . . . .. .... . .. , . . .. . .. . . .. '" 
Acido sulfúrico ... ... , . : .. .. . . ... ... , .. ... , . .. 
Acido fas fúrico .. , ...• . . . .. .. . . . . . . .... . . . .... . 

<:orrespondiente a: 

Fierro metá lico .. . . ... .. . . ...• .. . .. ..... ..... 
Manganeso .... ... . , ... .. .... .. ........ ..... . . 
Azu fre . ..... ... .. ...... ... .......... .. ... . . .. 
Fósforo .. ... .. .. . . .... . ...... ...... ........ " 

8 4 % 
13. II • 

1,80 

0 .80 

0·75 
indicios 

0·°55 
0.050 % 
0.089 

69% 
0.04 

0.02 

0.039 

Este yacimiento incompara ble por su situacion i la calidad de sus mine· 
'rales reune las ventajas , iguientes, segun el injeniero fra nces D u Puy: 

1. Gran abundancia de mineralc5. 
[r. Mui buena calidad de éstos. 
IU. Gran fac ilidad de esplotacion. 
IV . Gran pro ximidad al puerto de embarque. 
La cubicacion del yacimiento hasta donde se manifestó el mineral visible, 

ha arrojado la cifra de 5 0 .000,000 de toneladas, esto es, hasta unos 60 metros 
debajo de los afl oramientos superiores, otros trabajos en SOcaVQn se prosigu en 
al nivel 120 i si se co rtaran las lentejas de min eral que afloran arriba, el de
pósito podría contener 200.000,000 de toneladas . 

Un andari vel une el mineral con el mucl ie de Cruz Gra.nde. Como la com· 
pañía Norte Ameri ca.na, arrendataria de las minas, se propone hacer una es
plotacion mu i en grande, se piensa en la construccion de un fe rrocárril, con el 
cual se podria ba jar 3 .500,000 toneladas al a !'io . Los muelles proyectados ca· 
rresponden a esta capacidad. 

Pleito, JI e" ,dora, Zapallo . 

Al estremo norte de la pro\'incia, cerca del límite eon la provincia de Ata
cam a. se encuentran los minerales de este nombre i parte del mineral aun mas 
im portante de Cristales que esta a caballo sobre la línea didsori a, pero con 
su parte mas important e, co n mucho, en la provincia de Atacama. 

Un análisis de los minera les de Pleit o da: 
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Fe .. . . .......... . ... ..... . . . . .. . .... . 
Mn . ..... .. .. . . . .... . . .. . . . .. . .. . . ... . 
P .. .. . .... . .. ... .... . . .. .... . . ... .. . 
S ... . .. .. .... .... .. " ...... . . . . . 

PROVI~CIA DE ATACA MA 

Cristales. 

62.50 

0.20 

0.30 
0. 50 

Este importante grupo mineral encierra dos formaciones de fierro, ]a una 
de hematitas i magnetitas. la otra de fierro co bri zo. Son minerales fo . fa rosos 
en jeneral. Las vetas pdncipales tienen una estensa corrid a con interrupcio
nes, habiéndose constituido per tenencias en la parte sur i la parte norte. 

Situado C01110 a 40 kilómetros en línea recta de la costa, qu eda un poco 
mas al oriente que el mineral del Algarrobos razon por la cual 110 puede con
siderarse como su continuacion hácia el Sur. 

Respec to de su constitucioll jeol6jica, no tenemos datos suficientes para 
poder clasificarlo como de igual formacion a! Algarrobo o nó 

Un análisis de los minerales de hierro da: 

Fe .... .. .. ... . . ... •.. . ....... .. ...... 
Mn .. ... . ... . •. . .. . .... ... 0 •••••• _ •• •• 

P ........ .. ..... ...... .......• " .. •. .. 
S ..... . ..... .. .... .. .... . . ........ . ... . 
Cu .. ......•...... ...... . . .. •...... . ... 
Si 02 ...... ..•• .•• . •.. . •.... .. .•.•. • ••. 

Al2 03 ..... .. .............. . . ... . . .. . 

62 .65 
0. 18 

0-45 
o.ro 
0.10 

2.90 

0.80 

Un ferrocarril hasta el puerto de Chaiiaral, bajando por la quebrada del 
Algarrobal. permitirá fácilmente dar salida a este importante grupo que viene 
a continuacion del Tofo i del Algarrobo. Igualmente permitiria trasportar 
los minerales de Pleito i otros depósitos situados al Norte designados con el 
nombre de Los Barros, Las Tazas i Los Molles, de bastante importancia in
dustria!. 

Los Barros, L as Tazas, Los Molles, Cortadera. 

Todos estos grupos forman las prolongaciones al Norte de los filones de 
Cristales, que tienen una larga corrida, pues va n a reventar mucho mas al 
norte todavía en los puntos Alcaparras i otros . 

Son hematitas con lci de fós foro. 

El A ¡garrobo 

Este es el principal yacimiento de Atacama i, por la cantidad de sus mi
nerales, probablemente el mas grande de Ch ile. Su calidad no es comparable 

B. DE MINERfA.- 3 1 
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con los del Tofo, por cuanto no sirven para fabricar el lingote ácid o, teniendo 
una proporcion mucho mayor de fósforo que la exijida para eso. 

Está constituido por un inmenso fi lan de 30 a 120 metros de potencia i 
una corrida de cerca de 3 kilóm etros interrumpida por varias dislocaciones 
sufridas en su curso Norte Sur. El f1lon atrav iesa de parte a parte una serie 
de cerritos que reposan sobre la falda del alto cordon de las Perdices i que se 
denominan la Totorita , Penoso, El Algarrobo, Morrito Negro, etc. HAcia el sur 
sigue el fil on unos dos kil ómetros mas, pero con lei mui inferior e intercalacio
nes de roca. 

Segun el señor Bruggen, el depósito pertenece el tipo de segregacion ígnea. 
Está cnc~j ado en una formacion, que tiene va rios centenares de metros de 
ancho, de una roca bás ica, de color oscuro, cas i negro, que llama lampró
liro, con ba;tant e lei de fie rro, que corre como la veta en direccion Norte Su r 
i está ell a misma rel lenando la fractura en roca diorítica mas acida, que se 
formó en la sierra de las Perdices (1) . 

El mineral est á formado por hemat ita i magnetita. 
Los análisis del min eral han dado, 

Fe .. .. .. 63.68% 66. IO Si 02 .. .... 
Ph . . .. . 0.40-0.67 0.10 AI2 03 . ... 
S ...... . 0.06 0.06 
Mn . .... 0.20 

I.30 
0.30 

La cantidad de rodados que recubren los cerros i que provienen del des
prendimiento de las vetas es enorme. Las qu ebradas es tán rellenadas con est os 
bloques de toda dimension en cantidad que asciende a muchos millones de 
toneladas. 

Un ferrocarril qu e deberá atravesar el portezuelo de la Totorita con un 
túnel de unos 2,000 metros, pondrá en relación el mineral con el puerto de 
Huasco Viejo, con un desarrollo de 75 kilómetros. 

Estas minas han sido adquir idas por un sindicato jermano-holandes. en 
que ha tomado parte la Gutehoffnun¡¡shutte de Oberhausen (Rhin) i la casa 
W. Muller de Rotterdam. 

Ojos ele A gua. 

A medio camino de la estacion de Maitencillo, del ferrocarri l del Estado 
de Huasco a Vallenar, al mineral del Algarrobo, se encuen tra el depósito de 
Ojos de Agua que es la continuac ion de las mismas "et as, pero con menOr 
po tencia. Ya desde frente a la Tot orita , en el pu nto llamado el Romerito. apa
recen afloramientos de bastan te consideracion que son las manifestaciones de 
esta corrida en dircccion Norte Sur. 

La vet a ti ene aquí unos 15 metros de ancho i tiene dos cumbres llamadas 
Pirámide Norte i Pirámide Sur , de unos 70 me tros de altura sobre el nivel 
de la meseta formada por terren o de acarreo. 

( I ) Un punto digno de estudio seria Cl \' t Ti guar cómo varia la lti de magnet ita ~n 11am
p r6firo i si para el fu turo habria la posibilidad de concen trarla como se práctica en ~o~ega. 
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Su formacion jeolój ica es en todo análoga al Algarrobo, con la sola dife
rencia de que aquí se nota cierta cantidad de caf, en cristalizaciones mas abun
dantes del lado de la Pirámide Sur, en el mismo mineral. 

Los análisis han dado: 

F e" .. ", .... _ .... , _ .... " " " "."" 
Ph"". ". " .. ,." " ... . ". ,. oo" " " 

S" .. "".,,,,,.,, . ... _. , .. "" , '. " .. 
Cu,., , .. "" .. ,.,. ". " ., """ " 

Transporte. 

61.32 
0 ,337 
0,015 
0,003 

Los minerales saldrán por un ramal de 19 kil ómetros que empalmará en 
el ferrocarril del Estado en el kilómetro 32, Su distancia a la costa será, pues, 
de unos 51 kilómetros. 

Estas minas pertenecen a un sindicato frances. 

v/caparra j Esta1lcilla, 

A unos 4.5 kilómetros al Naciento del mineral del Al garrobo, al pié del 
cerro de la Alcaparra que contiene en su cumbre minerales de cobre, hai 
una afloramiento poderoso de mineral es de hierro que tienen en los empalmes 
hasta 20 metros de potencia, Son 11ematitas. La direccion de los filones es 
Norte Sur. La estensa rodazon que los circunda manifiesta que se trata de un 
depósito de alguna importancia. 

Un poco mas al Sur, cerca de la Aguada de la Estancilla, hai un sistema 
de vetas paralelas de mucha corrida aparente, mas de 1 kil ómetro, de buenas 
hematitas de 2 i 3 metros de ancho. 

Yungai , La Arena, E l Molle, 

Del lado Oriente de la quebrada denominada Higuera de las Minill as, 
que deja al poniente el estenso mineral de cobre del Algarrohito, encontra
mo~ en el órden citado de N orte a Sur, tres depósitos de hierro en terrenos 
de diorita porfiritica, separados por la quebrada de la Arena i con interrup
ciones de terreno estéril , en una lonjitnd total de 1 2 kilómét ros, 

Las vetas tienen difere.ntes espesores, desde 2 metros hasta 15 metros i 
abren en terrenos que revelan la accion del metamorfismo en hondura (pikri
tasI , Encnéntrase tambien caliza en t odos estos yacimient os, lo que hace pen
sar en u n orij en diferentes de éstos. 

El mineral de Yungai dió el siguiente análisis: 

Fe .. "",,,,,. ,,,, ,,,,,,,,,,, , "" " • . "" .. """ " 
S" , , ". ", " , ." " , "". " " " .. " .... " " .. ,, .... .. 
Ph" " . , , . .. ' , , . " ... " . ' , " " ... , .. , ,,,,,, , . , ' , ... , 
Cn .. ' , " """'" , , . , .. " ... . ' , , , " . , ' , " " . , , , . " " 

67-45 
0.03! 

0,1 38 

0 ,003 
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Chañar qllemacio. Los Colorados. 

Mas al norte del rio Huasco encontramos los afloramientos de Chañar 
quemado i los Colorados, pasa ndo por Huantemé que está al lado de una 
gran yesera de la rejion, en la falda sur del alto cordon así nombrado. 

Chaliar q uemado se encuentra próximo a las co rridas de manganeso de 
la antigua mina Coq uimbana, ántes en es plotacion por una compañía inglesa 
que hacia los emba rques en Carrizal Bajo. 

Los Colorados están mas próximos al (errocarril de Carrizal i las corridas se 
prolongan por mas d e cinco kilómetros hácia el Norte con algunas interrup
ClOnes. 

No tenemos bastantes datos sobre su composicion, pero sabemos en je
neral que son minerales de alta lei, hematitas, i que existen en gran abun
dancia . 

N os parece que los primeros pertenecen a la misma (ormacion calcárea 
en que están los manganesos i es posible que Sea un depósito de sustitucion. 
Trasporte: 

Ambos depósitos tienen su sa lida por el ferrocarril de la compañía inglesa 
de Carrizal, que habrá que reco nstruir en su totalidad para el efecto. El puerto 
d e embarque es bueno. 

La HigllB1ita . 

Este depósito es plorado recientemente se encuentra por el lado de J a rillas, 
un poco al oriente de todos los demas depósitos anteriormente citados. Hai 
afloramientos de consideracion . 

La salida de estos minerales se haria por la línea del ferrocarril de Carri
zal a J arillas i el punto de embarque seria Carrizal Bajo. 

Terminada esta lij era enumeracion de los depósitos del departament o de 
Vallenar , desde el limite con la prov incia de Coquimbo, vemos que se estien 
den en una distancia de norte a sur de mas de cien kilómetros i que de orien
te a poniente abarcan varias fajas que probablemente presentan diferentes 
caractéres de formacion, o de edad, etc. Lo que est á mili a la vista es que fre
cuentemente existen al lado de los filones de hierro otros, paralelos o cruceros, 
que presentan criadero de cobre con lei baja, algu nos 2 o 2.5 % , otros franca· 
mente cobrizos. En estos, el fierro está a menudo en forma de olijisto (areni
lla voladora ). Como estos fierros no estan des provistos de fósforos i en jeneral 
no están en terrenos calcáreos, puede ponerse en duda que provengan de la 
oxidacion de grandes masas de piritas, comO lo, de Arjelia, o bien sean depó
sit os de sustitucion , como los de Bilbao, Normandía, etc. Lo probable es que 
pertenezcan, pues, a 105 tipos que indicábamos en un princi pio. 

En el departamento de Copiapó hai num crosos yacimientos de fierro; pero 
en proporcion mucho ma, reducida que los grandes depósitos de Vallenar. 
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Cueslecillas. 

Frente a la Caleta de Bahía Salada i como a 22 kilómetros de la costa, 
hai un depósito denomi nado Cuestecillas que contiene buenos minerales de 
65 i 66 % de lei con poca lei de fósforo. 

Pataconcs. 

Frente a la estacion de Toledo situada a 72 kilometros de Caldera i a 3 
a 4 kilómetros de esa estacion, está ubicada la sierra de Patacones con vadas 
vetas poderosas. de minerales de hierro. Los farell ones que forman los aflora
mient os tienen anchos de 15 i 20 metros. En un cerri to aislado llamado de 
la Liga hai ot ro pequeño depósito. 

Los aná lisis han dado: 

Fierro .... . ...... . ..... ... . . .. ... . 
Silice .... . .. , . . . ..... ... .. . .... . . . 
Fósforo . . . . . . . , . .. .... . • .. ... ..... 

Ri1lc01lada de Bodega. 

66-406-69.318 
10.21-13.30 

0.015-0.85 

A cinco kilómetros al sur de la estacion de Bodega, en el kilómetro 78 
del ferrocarril de Copiapó a Caldera hai un yacimiento de varias vetas con lei 
de 68 a 69%. Sus afl oramientos tienen en una veta ochenta metros de largo 
por cincuenta de ancho, en otra cincuenta de largo por treinta de ancho i cua
renta de largo por veinte de ancho. Está en un cerro que tiene 280 metros de 
altura sobre el valle. 

Potrero Seco. 

En la sierra de Potrero Seco, en el kilómetro 123 de Caldera, hai un de
pósito a trescientos metros de la línea férrea . El ancho del reventon es de 
cien metros i tienen trescientos metros de corrida. El alto visible es ciento 
cincuenta metros. La lei es su perior a 60% . 

Departame"to de Cha,iaral . 

En este departamento. abundante como poco en minas de cobre i de fierr o 
cobrizo, existen tambien algunos depósitos aislados de fierro puro. 

Los principales que pueden enum erarse por su fá cil esplotacion son los 
siguien tes: 

Varilla. 

A 2 2 kilómetros del puerto de Chañaral i a 9 kilómetros del ferrocarril, 
(estacion Vetado). Son capas de 2.5 a 3 metros de ancho con bastante incli
nacion i superpuest os en forma de estrat os inclinados. Su corrida es de 2·5 
kilómetros. 
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C"rmen . Merceditas . 

En la esracion Cármen a 65 kilómetros de Chañaral i a poca distancia de 
la línea férrea hui un depósito que ha sido denunciado desde hace años. 

A ocho kilómetros del sur de la línea férrea se encuentra otro yacimiento 
conocido con el nombre de Merceditas. 

Dep6sito de fi erros de Taltal (Provincia de Antofagasta). 

Situado a cuatro i medio kilómetros, al norte del pueblo, frente a la caleta 
de Hueso Parado. 

Este yac imiento es bastante diferente de todos los anteriores i por su situa
cian al borde del mar i su 'abundancia merece una meneian especial. 

Está formado por mantos o ca pas de oríj en sedi me ntario si n duda alguna , 
hasta de cien metros de potencia , que descansa sobre terreno granítico i recu
biertas de traq ui tas. Su estens ion abarca mas de seisc ientos metros de ancho. 
No hai da tos suficientes l a ra precisa r si se trata de un depósito primario o 
secundario, pero es mui probable que sea esto último por las diferentes clases 
de minerales , con dh'ersa.;;, leyes que se enr.ucntran allí , 

Hai tres grllpos de pertenencias de desigual im portancia . 
La caleta es bastante abrigada i los buques pueden fondear a ISO metros 

de la costa. C0 l11 0 las Inill :1s están a unos 350 metros de alt ura sobre el ni vel 
del mar i los mantos) casi ho rizonta1es se prolonga n ha!'ta la barranca azotada 
por las olas, la esp lotacion resulta facilísima. 

An~lis i s de algunas Ill ll est ras han dado: 

Fe .. . . . ... . . . ...... ... ... ..... .. . . 
S .. . . . .. .. _ . . _ .. . . .. . • . . . .. . _ . . . . . 
P . . .. . . .. ... , .. . . . - . _ . ... .. . . .. . . 
Cu . . ... , . . , . . ... . . . .. •. , . . . . . . • . . 

64 .8 
0· '¡46 
0.033, 0.0.¡6, 0.058 
0.005· 

pero esto no puede considerarse como un comun. Tienen tambien los minerales 
una fuerte pr parcion de Silice. 

Est'IId·io económico de las esplatocio" es chilen ... 

No habiendo tod,,,·ia una esplotacion esta blecida regularmente no podre
mos basarnos en los da tos verdaderos en cuanto al costo de esplotacion, 
acarreo a la costa i trasporte a Europa. Tenemos que recurrir a las supos icio
nes mas o ménos exactas basándonos en el costo de csplotaciones análogas en 
otros paises, 

Desde lu ego deberemos distinguir las esplot aciones escepcionales por sus 
condiciones de si tuacion como el Tofo, las esplotaciones de yetas Illui podero
sas como el Algarrobo, Crista les i, por úl t imo, las esplotaciones mas reducidas, 
que serán el mayor número. 
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En el Tofo, distante, por el ferrocarril que se construirá i que será eléctri
co, unos 18 kilómetros del puerto de Cruz Grande, el costo de esplotacion pue
de descomponerse en: 

Arranq ue, esplosi vos, por tonelada .. . . 
Quebrantamiento i acarreo ........... . 
Trasporte al puerto ........ ........ . 
Embarque .... .. . ... .. .... ... ..... . . 
Cánon . . ............................ . 
Gastos jenerales i amortizacion ... ... . 
Imprevistos .. . .. .. . . ....... ... . .... . 

LOO franco. 
0.20 
0·50 
0·50 
0.80 
0·75 
0.625 

4.375 fr ancos o sea 3 sh 6 d 

El flete a New York corresponde a un recorrido de 4,400 millas que es la 
distancia de Narvik a New York. H a! existe un contrato por mas de 300,000 
toneladas entre las compañías noruegas de navegacion i las compañías norte· 
americanas por un fl ete de 8 chelines la tonelada. 

Estimando que el pasaje por el canal de Panamá sea de 1.25 dallar por 
tonelada de rejistro i que ésta corresponda a 2.25 tonelada de mineral (la to
nelada de rejistro tiene una capacidad de 2.83 metros cúbicos), equivaldri .. a 
2-77 francos por tonelada osea 2 chelines 3 peniques mas o ménos que, agre
gados a los 8 anteriores, dan un total de 10.g. 

Sabemos qne en la actualidad la empresa Nor.!e Americana ha contratado 
los fletes con compañías noruegas e inglesas, mas ignoramos sobre qué bases. 
En todo caso no pueden ser mui diferentes a las condiciones que hoi existen, 
puest o que en épocas anteriores los fletes a Estados Unidos han llegado a ser 
de 6 chelines desde N arvik. 

El precio de los minerales A con 66% de lei, que será la lei mínima que po
drá esplotarse en el Tofo, puede estimarse en 25 chelines . En Estados Unidos 
se ha cot izado el 55% puest o en tierra en los Lagos inferiores hasta 5.50 dol
lals para los minerales de tipo Bessemer. Suponiendo solamente un prec io de 
4.80 dallar con escala de 0. 10 dallar la unidad, tendriamos para once unida
-des 1.10 mas, esto es 5.go, 

Estos minerales puestos en la usinas de Pittsburgo o de Bethlehem, va · 
len, en razon de trasporte por ferrocarril, un d allar mas , de suerte que repre
-se ntan un valor de 27.3. 

El desembarque en New York costará 0. 10 dall ar i el fiete del ferroca
rril máximo 0.50 dallar, por manera que el mineral resultará costando en de· 
finitiva en Bethlehem: 

3/6 mas 10/3 mas 2/4 = r6/r 
Util idad 27/3 - 16/r =II/2 

Por si pudiera parecer exaj erado por defecto el cilculo del costo de la 
tonelada puesta a bordo, comparemos el que hemos hecho con el que hacian 
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los injenieros franceses enviados por la Sociedad Altos Hornos al estimar el 
costo de esplotacion con el transporte por andarivel, a razon de 500,000 tone· 
ladas anuales: 

Mano de obra ... .... '" . . . 1.755 francos 
Util es i herramient as .... . 0.725 
Gastos jenerales en el Tofo. 0.15 

Suponiendo que el trasporte al puerro por ferrocarril sea superior 'en 37 
francos por tonelada al del andarivel, llegaríamos a una cifra de 3 francos, pe
rO como estos cá lculos han sido hechos bajo la base de que la esplotacion se 
haria sin perforadoras, no hai lugar a duda que pueda reducirse considerable
mente (informe de los seliores Yunge i Avalos. Estadística Minera 1910 ). 

El cá lculo de 4 francos dado por el Sr. Díaz Osga, en un artículo de la 
Inspeccion de J eografia i Minas, para los gastos de esplotacion por analojía 
con otros trabajos de E stados Unidos, nos parece exajerado i no resulta com
parable con los costos o btenidos en las espl otaciones suecas en yacimientos 
análogos al Tofo, ateniéndonos especialmente al salario de S 3.63 que es el tér
mino med io que paga la Bethlehem i qu e se cita en el referido artículo. 

En la estim aci n, de los gastos jonerales i amortizacion se ha tomado en 
cuenta una esplotacion de 10,000 toneladas diarias que es lo que se proyecta 
efect uar o sea 3.500JoOO al ailo. 

i el yacimiento profundizara , lo que es mui probable, la amortizacion se 
haria en un plazo mucho mayor ¡ se rebajaria el ítem por este capítulo. 

Para los otros yacimientos de gran magnitud que producen minerales fos
forosos haremos un cálculo análogo su poniendo dos casos, el envio a Estados 
Unidos i a Europa. 

Para el trabaj o de arranque suponemos que se hace en canteras con mar
tillos perforadores del tipo Ingersoll Rand i que se emplean tambien palas 
a vapor. 

En Suecia se paga 1.40 a 1.60 coronas por taladrar un metro con las 
grandes perforadoras man ejadas por dos hombres i .40 a 0.50 coronas para 
los martillos perforadores manejados por un solo hombre, fegull Sf" trabajen 
en la roca o en e l mineral, siendo el precio inferior para el mineral. 

El precio por ton elada depen derá mucho de la intercalacion de material 
estéril que existe en el minera1. 

Esto es lo qu e redil ce el costo de esplotacion en las minas de Kiruna, 
donde casi no hai proporcion de broza. El precio de 1."¡'O COr Ona comparado 
con el precio de 2 C. para Ga l1h'are da una idea de este mayor costo, au nque 
tambien debe recargarse mas la esplotacion en la segunda mina, en razon del 
trabaj o a mano que se efec tuaba. 

Estos son costos directos sin comprender los gastos de instalacion i amor
tizacion de los capita les invertidos. 

En las esplotacio nes subterráneas de Grangesberg con grandes anchuras 
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de mineral, efectuando la esplotacion por el sistema del al macen, a que nos 
hemos referido, se ha calculado el;gasto de los tres períodos que comporta es
ta esplotacion, para un total de 85 !400 tone1adas, como sigue: 

Por t OIl. Por ton. Total sobre 
r. en corOnas 11 1lI. 85.400 tons. 

Tonelaje correspondien-
te ................ . . 10,790 25,854 48.750 

Arranque, •......... .... 0-4g6 0.670 0,223 0.390 
Esplosivos ... . ....... . 0.179 0·430 0.066 0.190 
Gastos de servicios en 

galerías de acceso ... 0.224 0.021 0.035 
Salarios enmaderadores 0.143 0. 065 0.035 
Material de enmadera-

cion . ...... . . . ..... . 0·332 0.047 0.056 

1.374 0.28g 0.289 0.712 

Estos gastos no comprenden materiales (perforadoras , aceros para barre
nos), ni gastos de fuerza motriz, ni acarreo hasta el piso de estraccion, ni es
tra.ecion fuera de la mina. 

Com prendiendo todos estos gastos, se llega para los trabajos su bterráneos 
ala cifra de 2.51 francos . 

Para los trabajos a tajo abierto se llega a 1.33 francos en el mineral i a 
1.57 en la roca por tonelada. (Nicou Minerais Sean di naves). 

Los datos tomados en un conjunto de csplotacion de Ig05 a 1909, sobre 
2.365 ,913 toneladas de mineral, 952.558 de esteril a tajo abierto i 1.756,755 
toneladas subterráneas les dan un mayor valor. 

La roca arrancada por operari os al año en trabaj o a cielo abierto, es de 
l,gIl toneladas de mineral i 1,939 toneladas de estéril. En trabajo subterrá
neo 1,566 tonel&das de mineral. 

La roca arrancada por metro barreneado i .. situ, fué de 18,470 kilógra
mos de mineral. 16,380 kilógramos de estéril para el trabaj o superficial i de 
6.820 kilógramos para el trabajo subterráneo. . 

Tomando en cuenta los jornales que se pagan en los distritos de Gran 
gesberg i de Laponia, pod(·mos adaptar las cifras precedentes para los traba
j os en Chile. 

Los salarios del centro de Suecia oscilan entre 4 i 6 coronas i en Kiruna 
de 4.34 a 8-46 coronas. siendo el términ o medio 6. 05. o sea 8.41 francos. es
to l'S mas del doble que lo quc lo que se pagaria en Ch ile, en vista de las 
condiciones en que se encuentran aquell as minas . 

De ahí . por lo tanto, que pu eda hacerse aun una reduccion en el precio de 
costo do las esplotaciones grandes , Con es tas observaciones preliminares pasa
mos a calcular el precio de costo de las esplotaciones mas favorables. 
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Arranque, esplosivos .. .. .. . 
Quebrantamiento i acarreo . . 
Trasporte a la costa .. .. .. . 
Embarque ............... ' . 
Gastos jenerales i amortiza-

cion de las instalaciones .. 

LOO a 1.25 francos 
0.20 a 0.30 • 

I.50 a 2.00 • 
0.50 a 0.50 • 

1.00 a I.S O , 

4.20 a 5.55 francos o en sh. 
3/ 6 4/7 sh. 

En este cálculo no se toma el valor de adquisicion de las propiedades 
mineras. 

Si los minerales se esportan a Estados Unidos, donde el SI.5 % de este 
tipo tiene un precio que oscila entre 3.60 i 5.80 dóllars, en término medio 
3.70, el 62 i e16s %. para ponerno en dos casos l valdrán respectivam ente 
con escala de 0.10, 4.75 i 5.05. o sea 19 i 20/ 2 en la playa de los lagos infe
riores. 

De aquí se calcula un d611ar mas por el flete hasta los establecimientos; 
por consiguiente . el mineral puesto en sus canchas sale costando 23 i 24/ 2 
para las dos leyes co nsideradas. 

Con los fl etes de mar calculados para el Tofo, mas S 1.35 por el fl ete del 
ferrocarril a Pittsburgo i 0. 13 por desembarque. tendríamos un precio de cos
to para los dos casos estrem os a que nos hem os referido: 

I. a) Con 62 ~o. 

3/6 mas 10/3 mas 6 = 19/ 0. 
Utilidad: 

23-19.19 =3/ 3. 
b) Con 65 %. 

Utilidad: 
24/2- 19/9 = 4/ 5· 
1I caso. a) Con 62 %. 
4/7 mas 10/3 mas 6 =20/ 10. 

Utilidad: 
23- 20/ 10 = 2/2. 
b) Con 65 %, tendríamos 314. 
Si en vez de tomar los precios del mercado, tomamos los de costo, apo

yándonos en los d atos publicados por hombres del oficio , tendremos solamen
te una peque.h diferencia. 

Segun los datos del inj eniero Finla)", tasador de las minas d e fierro del 
Estado de Michigan, los precios de costo de los minerales del Lago puestos en 
Pittsburgo, serian los siguientes: 

Costo de estraccion, sin contar gastos de instalacion, 87 centavos. 

Por tonelada, t omando un comun de 52 00' hace por u nidad ..... . . 
Acarreo ferrocarril. 228 x 0.66 = 1.50 por tonelada por unidad ....... . 
Acarreos del Lago, 790 Xo.o9 =0 .71 .. .... ........... . ..... . 

I.67 
2·39 
1.37 

Prec io de costo de ba<e ..... . .. .. . . .. . .. . .. __ . . .. 5.93 
\ 
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La calidad Bessemer importa 0.50 adicional. 
En el comun de toda la produccion entra 1/3 parte de estos minera

les, así que se pueden tomar I7 centavos; por mitad hace ..... " 

47 1 

0·33 

6.26 

El mineral de Old Range, segun el mismo inj eniero, de 55 % tiene en 
Pittsburgo el precio d e costo siguiente: 

Valor del fie rro, 55 unid ades a 5.93 ... : ....... S 3.26 ton. 
Calidad Bessemer, premio . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 0.50 
Premio por contextura (lVIesabí es mui molido) 0. 25 

S 4.01 
Ménos fl ete de Cleveland .. . . . . . . .. . . . . .. .. . . [, 00 

Valor en el mercado de los Lagos... 3.01 

Calculando en 3.70 el valor real del mineral de 51.5 %, 110 se computa, 
pues una ganancia exajerada para los propietarios de las minas, seria de I .40 
por tonelada. Esta ganancia se estima en un dóllar por tonelada para las mi
nas de Michigan. 

Es seguro, ademas', que para la lei superior a 60 % ex ista un premio es· 
pecial. Para los minerales del Brasil de 32 %' este inj eniero calcula un centa
vo de premio, esto es, en total, 6.93. 

Si los minerales se esportan a Europa, la influencia de los fletes hace des
mejorar el negocio con"siderab lemente. Si nos atuviéramos a la distancia en 
millas solamente para, compararla con el recorrido a Nueva York, tendríamos 
que a Liverpool o Cardiff hai, en término medio, 7,000 millas i a Rotterdan 
o Amberes 7,250' Deberíamos, por lo tanto, aumentar el flete considerado a 
Nueva York de 50 a 60% mas, por lo ménos. Pero se sabe que en la práctica 
los fletes de mar no pueden considerarse proporcional es a la distancia reco· 
rrida. Hai otros factores. como las condiciones de embarque i desembarque, 
los gastos de entradas a los puertos i derechos varios pagados por las naves, 
Jos gastos de seguro, etc., que influyen de una manera mui marcada en el 
precio de los fletes de un punto a otro. 

Tratándose del comercio en jeneral, las compañías de vapores, para no 
hacerse competencia, forman combinaciones o trusts i fijan a su antojo los fle
tes. Para una industria especial como la del fierro, que puede dar carga fija 
por un período de tiempo largo, es natural pensar que se formarán co mpañías 
especiales para hacer este trasporte, o bien qu e las empresas esportadoras de 
minerales tendrán sus buques propios. En todo caso debemos partir d e la base 
de lo que cuesta en realidad el trasporte para fijar un precio al flete i no ate· 
nernos a los precios corrientes que nada signi fic an al respecto, 

Del estudio de este factor resulta que podemos admitir. sin lugar a duda, 
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que el flete quedará comprendido entre 14 i 15 sh. para Europa, via Maga
llanes a Panamá. 

i nos pusiéramos en las condiciones de vapores especiales que queman 
petróleo cn los hogares de las calderas, el gasto de combustible seria mas re
du cido todavía. Se ha calculado que un buque, llevando 7,000 toneladas de 
carga, solo consum e un barril de 42 galones de petróleo crudo por milla re
corrida . 

Los precios de 20 sh. en Cardiff o Middleborugh para el 60 % i el de 21.50 

en Ruhrort , que equival e a 20 en Rotterdam, nos permitirán calcular la uti
lidad para los dos casos eJejidos. 

r, al Con 62 %. 
3/6 mas 14/6=18. 

Utilidad: 
21-18 =3. 
b¡ Con 65 % la utilidad seria de: 
22 /6-18 = 4/6. 
11. al Con 62 %. 
4/ 7 mas q l6 = 19/1. 

L tilidad: 
19/1-18 = r/1. 
b) Con 65 %=2/ 7. 

Como se ve, si las leyes no son mui altas. el negocio se reduct mucho, 
hasta llegar a costear apénas los gastos de esplotacion cuando se va en busca 
del mercado europeo. 

Del mismo modo que en Suecia se esplot an mas de 200 minas pequeñas 
de hierro, que dan en conjunto un tonelaje importante en la produccion total 
de aquel pais, así podríamos nosot ros ver en Chile el desarrollo de pequeñas 
esplotaciones en mas de treinta distritos diferentes, desde Coquirnbo hasta 
Taltal, con centenares de minas en trabajo. 

Difícil es estimar el costo d e es plotacion de estas peque!'ías empresas, pero 
es preciso contemplar su existencia i tratar de conocer dentro de qué posibles 
condiciones económicas pueden desarrollarse. 

Tratándosl! de una indu stria tan rudimentaria COmO la esportacion del 
mineral de hierro, pueden precisamente tomar parte en el1a muchos chilenos, 
ya. que no exij e muchas condiciones de competencia técnica ni grandes capi
tales, salvo 105 req ueridos para la construccion de 1as obras.de embarque, que 
se irán efectuando poco a poco a lo largo de nuestra costa por particulares 
primero i des pues con la ayuda del Estado. 

Siempre, pues, qu e pueda contarse con una salid a a la costa, barata, i 
existan medi os de e:nbarque adecuados, que permitan efectuarlas operaciones 
por S 1 chil eno la tonelada, podria contemplarse todavía un a base de negocio 
en razan de q ti C estas pequeñas espl otaciones, si bien tienen mayor costo de 
arranque, tambien por atro jado tienen ménos capit al que amortizar. 

Creemos que puede darse como término medi o para muchos de los depó
sitos vecinos a la costa los siguientes costos: 

, 

í 
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Arranque i quebrantamien to . ... .... .. .. . .. . 2.00 
Trasporte por fe rrocarril. : .. .. __ ....... . . _ 2·50 
Embarque .... . ....•. . .... ...... ... ... .. 1.00 

Gastos jenerales (sin amortizacion) .. ...... _ 0.50 

6.00 
o sean 5 sh. 

Las utilidades se deducen de los cálculos preceden les. 
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Las conclusiones a que 16jicamente co nduce el estudio que hemos venido 
haciendo son numerosas j diversas, segun se considere la industria del hierro 
en sí misma o el negocio de esplotacion de nuestras minas. 

Trataremos de ordenar en lo posible las consec uencias de todo lo anterior 
a fin de ser claros i breves. 

La circunstancia de haberse considerado el mineral de hierro como mas 
abundante de lo que es en realidad en los depósitos de altas leyes que se es
plotaban en un principio, conduj o a su produccion en grande escala con el 
consiguiente descenso en el costo de fabricacion del lingote i artículos manu
facturados. 

Es así que el lingote en bruto que valia en Francia 103 francos la tone
lada en 1875, pasó a valer 87 francos en 1880, 58 francos en 1885 i 5 r francos 
en 1886. La tonelada de rieles, que se vendia en 350 fr ancos, pas6 a valer 260 
en 1875, 213 en 1880, 150 en 1885 i r36 francos en r886 . 

• En Estados Unidos pasaba igual fenómeno. El precio de costo de la tone
lada de lingote hace veinticinco años era diez veces superior al act ual (Paul 
des Rousiers. Vie americaine r900). Desde r890 a r900 el prec io de costo bajó 
aun a la mitad. El precio de los minerales del Lago bajó de 8.40 d611ars a 
3.60 i el precio del cake en Chicago pasó de 7.20 d óllars a 3.60 dóllars .• 

Sir Lowthian BeU estimaba en 1877 los gastos de los acarreos de los ma
teriales a los establecimientos de fundicion de los Estados Unidos, Pi ttsbur
go, Clúcago i Cleveland en 8.51 dóllars, IL30 i 8.75, res pectivamente. Veinte 
años mas tarde la fundicion total, comprendiend o el precio de los materiales, 
representaba un valor menor que és te, pues se estim aba el costo al Oeste de 
Pensylvania en 31 sh . 2 por tonelada. Es de advertir que las famosas mi
nas del Lago Superior en aquel entónces rendian L 06 toneladas por hombre 
al di a, de modo que el prec io de costo del mineral valia de 6/6 a 8/6 sh . 
Aun mas, se creia entónces que la produccion de los minerales de eSa rejion 
no subina a mucho mas de 1.000.000 de toneladas al a¡jo. En 1898 el costo 
en \Vagones de la tonelada de minerallJegó a un chelin en ciertas minas , la 
esplotadon con pa las a vapor de 60 toneladas que cargaban en 25 dias de ro 
horas 254,000 t oneladas cambió por completo la faz industrial del negocio. 
El abaratamiento de los fletes de ferrocarril i de los "apores de los lagos com
pletó la obra del injen iero de minas. Por último, la creacion de los inmensos 
hornos que funden con una precision matemática hasta 1. 000.000 de tanela· 
das sin tener que renovar su revestimiento i la redllccion del tra bajo manu al, 
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sustituyéndolo por medios mecánicos, mediante el invento de aparatos ade
cuados (dabor saving appliances) revolucion6 los precios de costo ant iguos. 

La industria inglesa que despues de paciente labor habia llegado a creer
se sin rival i que producia el lingote a los siguientes precios: (Stephen J ean E . 
Mag .. enerO r898). 

Minerales ...... . . .. . ........ . 
Coke ..... . .. ..... . .... . . ... . 
Trabajo . . .. . . . . ....... • . . . .. 
Cal i varios . . . . . . ... • ...•... . 

Cleveland N. 3 

Ih. 

14 
13 

2 

2 

32 

d. 

6 
6 

West Cumberlaod 
Hematita. 

eh. d, 

24 
18 

2 

2 

47 

6 
6 

se encontró en un momento dado, en 1896, mas o ménos, vencida por los pre
cios de costo :-¡ orte a~ericanos que, segun Birkinbine, Report Pa. 1894 eran: 

West Pa. East Pa. 

Combustible . . ... ..... . . . .. 6 sh. 6d 13 sh. 10 d. 
Mineral. ..• .... ....•. . . ... 17 6 20 2 
Flujo .... .... ...... ... . '. ' 1 7 1 3 
Mano de obra ........ 3 4 3 4 
Reparacion i varios . . . ..... 1 9 1 9 

31 2 40 3 

Si agregamos l. 1 por el gasto de conversion a aCero i rieles en Estados 
Unidos {, 1.5 para Inglaterra resulta que los americanos podian fabricar la 
tonelada de rieles a 50 sh. i que éstos mismos hechos en Inglaterra con mine
rales de Bilbao a 15 sh. en los hornos (acero Bessemer), costaban 75 sh. 

Con fl etes de 25 sh. a Europa por tonelada los americanos podian pues 
poner los rieles con un cost o de l. 4 i con fletes de 15 sh. lo que es posible, ba
jar hasta 3 {, 10. (E. Phillips Engincering Magazine, Mayo 1901). 

La variacion esperimentada en Estados Unidos con el precio de los rieles 
desde 1878 vale la pena de conocerse tambien. Ent6nces valía: 

E l metal usado por tonelada .. ... . . . d611ar 
E l combustible . ........ ...... ..... . 
La mano de obra i comisiones....... 11.13 

69.00 dóllars mas o ménos. 

En 18gB el metal vaJia cuatro veces ménos, el combustible en varias par
es valia 0.50 ménos , la mano de obra 3 dóJlar ménos. Total: 16.50 d611ar ° 

sea ménos, de I/+ (Stephen J ean E. Mag. Febrero 1898). 

, 
> 
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En Alemania se logró efectuar una economía del todo comparable en los 
precios de costo. 

As! por ejemplo tenemos pa,~ las dos cl ases de lingote ácido i básico en
tre 1890 i 1895, los siguientes precios. (Idem art. citado) . 

1890 .. .. .... ........... ..... . .. .. .. 

1892 ...... . . .. . ... .. .. ........... . 

1893 - _ ... ... ...... .. ....... .. 
1894 .... ..... - ..... .. ... . ........ . 
1895 ...... . . .. ..... . .. ... ....... . 

Acido 

79.83 
57.82 
52. 
52. 
52 . 

Básico. 

){ks. /t. 60.96 

49.83 
45·54 
45. 17 
45·63 

Es de advertir que estos precios de costo en Estados Unidos i Alemania 
han esperimentado un a alza de consideracion en los últimos años, por el des· 
censo en las leyes de los minerales en Estados Unidos i por el alza del precio 
del com bustible en Alemania, pero el alza es ménos marcada para Alemania 
por haberse introducido en los planteles reformas mas extensas en lo que se 
refiere al aprovechamiento de los gases de la hulla i el uso de los motores de 
gas. En 1907 habia en este pais 32 planteles con grandes motores de gas i so· 
lo 14 en Estados Unidos en 1913. 

Para hacer comprender lo que significan los nuevos inventos en materia 
de aparat os para ahorrar la mano de obra en Estados Unidos, que se paga de 
cuatro a ocho veces mas que en otras partes, citaremos los trasportadores de 
correa de Robins, que funcionan desde 1898, la grúa armada del balde auto
mático Hoover Mason, los descargadores de vapores Hulett, ámbos puestos 
en práctica en 19°0. Con estos poderosos aparatos se puede sacar de un solo 
golpe 5 teneladas de carbon i hasta 15 toneladas de mineral de una pila o de 
la bodega de un buque, llegándose a cargar o descargar regularmente de 300 
a 900 toneladas por hora. La Cok e Corporation de South Chicago puede des
cargar 20,000 toneladas de corbon por dia. Una torre eléctrica puede mover 
ella sola 800 ton eladas por hora. 

Estas enormes rebajas en el costo de produccion fu eron las que induje
ron a todos los industriales i constructores a emplear el fi erro elaborado en 
todas las estructuras. La madera que se iba haciendo escasa i cara por otra 
parte, fllé pues sustituida de ordinario por el metal. Por últim o, la arqui
tectura yankee COn sus edifi cios de veinte i treinta pisos hizo indispensable 
la armadura de hi erro en todos los centros populosos. Estos edificios, qu e 
pres entaban ademas la "entaj a de ser incombustibles, continúan siendo el ti
po n armal en las grandes construcciones de concreto armado tan jeneraliza
das en t odas pa rtes , en los últimos tIempos. 

Hemos llegado, pues, a un a situacion tal que no ,e puede evitar el continuar 
produciendo cada vez mas los materialfs de construccion requeridos por el 
viej o i nuevo continente. Los paises nuevos que se abren a la civilizacion oc
cidental, en el Africa i Asia, contribuirán igualmente a incrementar las neceo 
sidades del mercado. Por todas partes la industria está solicitada para una 
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produccion cada vez mayor. Los arm amentos e igualme nte las indust rias de 
los automóviles i aeroplanos requieren aceros especial es en mayor cantidad 
año por alio. 

Mi rando el problema por el lado económico de las empresas siderúrjicas 
vemos que Jos negocios realizados en estos úl timos quince años han sido mui 
lucrativos. H emos citado anteriormente que la produccion de los Altos H or
nos en Estados Unidos estaba aval liada en I 9I 2 en 39I.429,000 dóllars i la 
de los talleres de laminacion de acero en 985.723,000 dóllars. Ahora bien, la 
produccion de las fábricas d e materi al convertido en maquinaria se avaluaba 
en I,228. 475 ,000 o sea varias veces mas que el valor del acero destinado a 
es tos objetos. 

Vimos igualmente lo que est as transformaciones representa ban para la 
indust ria alemana. Los di videndos repartidos por l¡ts compa ñías se han ele
vado a 10%, 20% i mas tambien. La mayor parte at ravesó la honda crisis de 
1907 sin graves trastornos i está hoi dia mas floreciente que nunca. 

Esta condicion de esta categorí a de negocios i el mayor co nsumo del mun
do ha provocad o en Estados Unid os, Alema ni a, Francia i aun Inglaterra una 
mayor acti vidad en los centros financieros para organizar nuevos negocios de 
esplotacion de minas de hierro i de Jundicion. Porque, i esta es la última eta· 
pa recorrida por la industria, ya casi todas las grandes empresas no conside
ran posible la separacion de la mina i la fundicion. 

Pasó el tiempo en q ue se creia posible adquirir en el materia l, que se con
sideraba inagota ble, dedicándose esclusivament e a transformarlo en los Hor
nos. La escasez de los minerales de alta lei ha venido a demostrar que la side
rurjia partici pa tambien por fin de los caractéres de una verdadera industria 
minera, que el establecimiento que es poseedor de una buena mina de hierro, 
se encuentra en la posibilidad de vencer a su competidor que no la t iene; que 
puede esta mina tomar un mayor va lor CO ll los años como cualesquiera otra 
mina de cobre o de estaño, etc. , i hacer participar a sus dueños de un conside
rabl e aumento de valor de los capitales invertidos. 

1 esto no solo se ha demostrado con las minas de hierro sino que tambicn 
ha ocurrido con las minas de hulla q ue cada compañia se ve ahora obligada a 
procurarse. 

En el continente europeo i part icularmente en Alema nia puede decirse 
que los est raordinarios éxitos conseguidos por Krupp, Thyssen i otros ha n 
consistido princi palmente en la adqu isicion de reservas car boni fe ras conside
rables que han a nexado a sus est ablecimientos . En Estados Unidos los jenios 
de la industria como Carn egie i Rockefeller persiguieron una idea a náloga a l 
formar un trust de todos estos negocios. 

A la adquisicion de min'as de bulla ha sucedido las de las minas de hierro. 
Las empresas alemanas i belgas comprendiendo la importancia considerable 
de los minera les de la Lorena francesa se han apresurado a comp rar cerca de 
la t ercera parte de éllos (De Launay); 6,000 hectáreas han sido adqu iridas por 
los alemanes i 2 ,5 00 por los belgas, seg un otras info rmaciones. 

Pa ra los paises en que el ca rbon es prácticamente inagotable como E sta
d os Unidos , Alemania, Inglaterra, Béljica, la adqu isicion de los minerales re
vis te mayor importancia. Para aquellos como Francia que tiene que importar 
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el combustible el desarrollo se hace mas difícil i lento. Hoi d ia este último pa is 
está principalmente desarrollando la esportacion de sus minerales de Lorena . 
i de Normandía que se remit en a Alema nia. 

En presencia de este mayor consumo asegurado d e la industria siderúr
jica i de lo lucrativo del negocio, a co nsecuencia de los progresos realizados 
por la técnica, es natural que se esté incrementando de año en año el capital 
invertido por las grandes empresas europeas. Para citar algunos de estos au
mentos de compañías ya formadas i de otras en formacion en Alemania i Fran
da nos referire mos a las informaciones publicadas en los últimos meses en la 
revista alemana . Stha! und Eisen. ' 

La Compañía de Ge lsenkirchen invirtió el a!'io pasado en nuevas in tala
ciones 2+608,763 marcos. La Compañia Eisenwerk Kmft de Kratzwieck, re
lacionada con la Niederrheinische Hutte de Duisburg en Westfalia ha emitido 
12 .000,OOO de marcos en obligaciones i 4_5°0,000 en acciones nuevas para au· 
mentar su ca pital. Ha adquirido minas en Suecia (Norberg). 

La sociedad constructora de máquinas Augsburgo Nuremberg ha decidi
do aumentar su capital de 9.000,000 a 27.000,000 de Mks. 

La compañia alemana Lu xemburguesa de Bochum, autorizó a su directo
TÍo para emitir bonos por 2j.OOO,000 de Mks, que ganarán 5% i se amortizarán 
en 25 años a! tipo de I03% dando en garantia la usina de Friedrich-Wilhelm 
de Mulhein i la mina de carbon de Kaiser Fricdrich. 

La antigua compañía de fierro i aceros de Hoesch. de Dormund se fusio
na con la compallía minera de Hierro Eisenzecherzug de Eiserfeld, aumen ' 
tando Su capital de ocho millones de marcos, cuatro se destinan a pagar el 
.aporte de la compañí.a minera i cuatro para futuras instalaciones. 

La compañía metalúrjica de L orena Aumetz Friede en Kneutingen emite 
20,000,000 d e francos en bonos por intermedio del Banco A. Schauffhausen, 
La compañía metalúrjica Burbach Eich de Dudelingen queda autorizada 
para emitir 40. 000,000 de francos en bonos amortizables en 30 años para 
pagar II.OOO,óoo anteriormente emitidos invirtiendo el res to en instalaciones 
nuevas. 

Nada diremos de las nuevas inst alaciones que se efectuaron por la firma 
Thyssen en Lorena ni de otros aumentos que se proyectan por otras firmas 
conocidas del Rin o fabricantes de armament os. 

Con respect o a Francia citaremos los aumentos de capital de la conocida 
compañia de Pont a Mousson que tiene valiosísimas minas en Lorena, estable
cimientos en N ancy i Auboué i minas d e carbon en Alemania. 

La compañía de Mont St. Martin que es la principal de Longwy (Lo re
na) aumentó su capital de 6.000,000 de francos a 30.000,000. Sus ventas 
.anuales han pasado de 28.000,000 de francos en I903 a 62.000,000 en I9I3 · 

La compañía minera i siderúrjica Societé Anonyme des Hauts Fourneaux 
et Acieries de Caen, dueña de importantes minas de fi erro de N ormandía, 
Tesolvió aumentar su capital de 20.000,000 a j O.ooo,ooo de francos i aceptó 
los contratos con la firma Thyssen que reglan su participacion en este nego
cio i condiciones para el suministro de carbon, coke i minerales de hierro. La 
Société Métallurgiq ue de Pont a Vendin emite bonos por 40.000,000 de fran
<:os garantizados por las corn paüías de Mines de Len s i Commcntry. 

B. DE MINftRJA.-32 



BOLETIN DE LA SOCIEDAD 

Se ha fundado en Francia una nueva sociedad anónima Société A. des 
mines de Bazail1es para esplotar 2,188 hectáreas de concesiones mineras en la 
Lorena francesa con participacion de las principales firmas de fundidores 
franceses. 

Igualmente formóse una sociedad en Francia para esplotar las minas de 
Ouenza de Arjelia con IO.OOO, ooo de francos de capital i participacion de 35% 
de la sociedad estranj era concesionaria de la mina, 10% de bancos de Arjelia 
i 55 % de establecimientos franceses de fundicion. 

Uno de los princip~l es establecimientos franceses la Compañia des For 
ges et Acieries de la Marine. Homécourt, ha adquirido la mitad de las acciones 
de la compañía de altos Hornos de Givors i se propone ensanchar sus insta
laciones de laminacion de Givors i Saint Chamond. 

Algo análogo ocurre con los establecimientos belgas i luego es de esperar 
pasará tambien con los ingleses que se han quedado algo atras a pesar de 
tener la hulla i los capitales. Esta situacion ha conmovido la opinion pública 
en Inglaterra i el Parlamento se ha preocupado del estudio de esta cueslion, 
efectuándose por el Board 01 Trade una investigacion al respecto que hemos 
puesto a contribucion. Sabemos solamente que capitales ingleses se han in
vertido en España, en las minas de Dunderland (Noruega 350,000 L) en el 
Brasil, en el Africa del Sur cerca de Pretoria en donde se ha encontrado ya
cimientos importantes de hierro, en el Canadá i en la India donde hai gran
des planteles de fundicion. Es posible que mayores inversiones se hagan en 
España qu e es un pais favor ecido por los capitales ingleses (Bilbao, Almería, 
Asturias, etc). 

Con estos antecedentes sobre el rumbo que siguen estos negocios queda. 
por estimar de dónde provendrán los aprovisionamientos de minerales para 
saHsfacer las exij encias de las fundiciones i sus condiciones de precio. 

Del notable estudio sobre los minerales lapones del injenicro Nicou efec
tuado para informar al gobierno frances sobre la co mpetencia que podria 
presentar la Suecia a la produccio n francesa i en especial al departamento 
frances de Meurthe i Moselle, en el consumo de minerales por la Alemania, 
estractamos la siguiente comparacion que se refiere al precio de base de la 
unidad de hierro contenido en el mineral trasportado al centro del Ruhr,. 
en marcos: 

Minerales de Kiruna vla Narvik . ... . 

• Lulea ...... . 
Gellivare .. .. ...... . .. .. . 

de Meurthe i MoseJle (Briéy) .. 
de Normandia . ............. . 

0.234 a 0.243 

0.251 a 0.~60 

0.245 a 0.250 
0.25I a 0.268 
0.260 a 0.298 

o sea para el 60 0/0-
I4·04 a I4.58 
15.06 a I5.60 
I5.70 a I5 .00 
15.06 a 16.08 
15.60 a I7.88 

Estos precios de costo son naturalmente sin inc1uir intereses ni amortiza
cion de los capitales invertidos en las esplotacioneg rnineras. 

Estos minerales por medio del canal de Herne se reparten en todos los 
centros siderúrjicos de Eisen Bochum i GeJsenkirchen, así es que prácticamen
te abastecen toda la \Vestfaha en idénticas condiciones. 
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Las ventajas de los minerales lapones sobre los franceses son evidentes; 
pero hai en cambio en su contra la cláusula de limitacion de la produccion 
en los contratos celebrados entre la Sociedad Sueca esplotadora i el Estado. 

Los minerales lapones son minerales ricos de produccion limitada. con 
precios de costo favorables en los centros de consumo, tales como son las pa
labras con que pone término a su interesante informe el injeniero Nicou. 

Esta limitacion proviene del hecho a que nos referimos anteriormente de 
prepararse la Suecia para la fundicion eléctrica de los minerales en cuya 
industria piensa encontrar un aumento considerable de sus esportaciones j un 
negocio lucrativo, por tratarse del aprovechamiento de sus importantes luer
zas hidráu Jicas situadas cerca de los centros mineros. 

La Suecia desea, a toda costa, ser un pais industrial i teniendo todos los. 
elementos para convertir sus minerales en maquinaria valiosa, no se apartará 
de la política indicada. 

Es evidente que si este gran competidor de nuestro pais no aumenta sus 
csportaciones de minerales en proporcion considerable, solo quedan los mine
rales de la Lorena, entre la clase losforosa, como posibles rivales. porque los 
de Nonnandía no serán tan abundantes ni tan baratos. En cuanto a la com
petencia del Brasil con sus minerales mas puros del tipo Bessemer no la cree
mos tan temible por la distancia de los yacimientos a la cost a, lo que impide 
bajar los precios. 

El término medio para las import aciones de los tres principales paises 
europeos consumidores de minerales de hierro. Alemania, Inglaterra i Béljica 
ha dado entre 1908 i 1912 (Mcmorandum del Board of Trade): 

Alemania ............................. . 6.91I.OOO toneladas 
Gran Bretaña .......... . ............. . 6.463,000 » 
Béljica ............................... . 4.364,000 » 

sea un total de .. . ........ ....... .... . 17.758,000 • al año 

Las esportaciones en término medio de los paises europeos en el mismo 
período ha sid o: 

Suecia. . . . . . . . . . . . . . . . • . .• . . .. . . . . . . . . 3.309,000 toneladas 
Francia . .. '. _ ..... : . ... .. ........ .. . . . 
España ..... . ..... ... . .... . ... . •.... . .. 

3.72 1,000 
7,767,000 

Total. .... . ......... ..... ............ 15·797,000 

» 

• 
• al año 

El aumento de la produccion de lingotes de 1912 sobre 19II ha sido en 
Alemania de 14%, II % en Francia. En Gran Bretañ a a causa del paro en las 
minas de carbon hubo una disminucion de 8%. 

Si estos au mentos se mantuvieran en la misma proporcion en que se han 
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1870-187g·· .. . . .. ........... ' " .. . .. ..... . 
1880-r88g .. ... .. . . ... . . ... . ... .... ..... .. 
18go-1899·· ... . . . . ..... .... .... .. ... .... . 
Ig00-lg09 ................... . " .. ' .. ... . 

43.77°,52 7 
91.043,854 

163'989,lg3 
392 .000,000 

108% 
80 

138 

Si el términ o medio de los aumentos 108.7%se mantuviera se necesitaria 
una produccion en las t res próximas décadas de 6,088.000,000 de toneladas. 

Pero las reservas estim adas hoi en EE.U U. son de 4.788.000.000 de tone
ladas lo que es solo 0178% de la cifra calculada. Es evidente, pues, que nopue
de mantenerse el coeficiente de aumento de produccion de minerales de alta 
lei i que ántes de 1940 se habrá alcanzado un máximum i se descenderá, 
echand o mano. copiosamen t e de las reservas de baja lei, ahora c1asific~das 
como no aprovechables. E sta última circunstancia, con el considerabl e au
mento correspondiente del costo de produccion, es lo único que puede impe
dir una disminucion de la industria del hierro, medida por el total de lingote 
prQducido de los próximos treinta años. a ménos que en el úztervalo ocurra una 
marcada. imp ortacion de minerales del estranjero . 

La fecha del agotamiento de todas las minas es un problema tan inde
terminado que no vale la pena insistir en él. 

Si hacemos un cálculo análogo al del señor Harder, no paralaEuropa €n

tera sino para el pais que consume minerales de hierro en proporcion análoga 
a los Estados Unidos, que es la Alemania, t enemos, segun las estadísticas ofi
ciales para el consumo de minerales de este pais en los siguientes decenios: 

1872-1881 ... .. . .....•.... . . .. ....... . 53.005,000 toneladas 
1882-1891 .... ..• . .• .... . . . . ....... . ... 88,490 ,000 • 
1892-19or ......... .. . ... . .. . . .. .... . .. 149.0 71,000 • 
1902-1 91 1. ... ...... . ............ .. ... . 280'.845,000 • 

lo que corresponde a un aument o por cada perí odo de diez años de 66%, 68% 
i 89% respectivamente. Suponjendo que se mantenga este aumento en el fu
turo solamente alrededor de 90% tendríamos qu e se necesitarian en los pe
ríodos decenales 1912.21, Ig22-31 i 1932-41 las siguientes cantidades: 

1912-1921. ............ . .... . . ...... . 533.603 ,000 toneladas 
1922•1931 ... . . . ...... . . • . ... . .... ... 1,013.945,000 • 
1932-1941 .. ... .. . .... ..... .. .. .. ... . 1,926.493,000 • 

o sea TI n total ... . . . .. . ... . .. . ......... . .... . 3,474-041 ,000 • 

Esta es una cifra que se acerca mucho al total de las reservas actuales de 
minerales calculadas para la Aleman ia entera. Segun los datos del Congreso 
de Estocohn o llegan a 3.877 mill ones de t oneladas, calculando en 2.330 millo
nes los minerales de la Lorena anexada. 

Como se comprende las importaciones del estranjero vendrán a evitar el 
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nacional en el porvenir porque los perfeccionamientos del horno eléctrico nos 
pueden reservar sorpresas estraordinarias a juzgar por los adelantos efectua
dos hasta hoi . 

. Vemos que esta es la política seguida por otros pa ises como Francia i 
E spaña; porque es natural que las naciones traten de fomentar el comercio 
entre ellas, si no pueden aspirar al mismo tiempo a ser competidoras en la in
dustria, ni igualmente afortunadas en sus resultados. 

El hecho de que puedan esportarse de Chile S o 6 millones de toneladas 
de minerales de hierro anuales por el espacio de un siglo tiene que influir en 
nuestra vida económica. 

El movimiento marítimo i comercial que esto supone en una zona de 
pais, hoi sin ninguna otra espectativa de resurj imiento que las minas de toda 
clase, que igualmente tendrán que ser esplotadas por compañias estranjeras, 
en raza n de los grandes capitales que exij e su trabajo, co ntribuirá sin lugar a 
duda a modificar mui favorablemente las demas condiciones económicas en 
que se encuentran los de mas centros mineros. Con la cons truccion de puertos 
i ferrocarriles que darán salid a a esos otros minerales, con el abastecimiento 
de agua de las poblaciones de la cost a, que hoi carecen de ella, con la creacion 
de Centrales de Fuerz a .Motriz en los puertos i de nuevas industrias, muchas 
de ellas imposibles de prever siquiera hoi di a, pero que se irán desarroll ando 
a medida que se esplore mejor nu estro desierto, todo el norte de nuestro pais 
tomará un diferente aspecto i Su riqueza influirá naturalmente en la prospe· 
sidad de la zona agrícola del centro i sur del territorio nacional. 

Hemos visto cuál es el márj en de utilidades probables que podrá dejar el1 
ciertos casos el trabajo de las esplotaciones mas favorecidas. Segun se dirijan 
los minerales hácia los E stados Unidos o Europa la utilidad será bastante 
diferente por el recargo d e flete que tienen que pagar los cargamentos a Eu · 
ropa. 

Es una medida de elemental prudencia esperar las instalac iones de estas 
empresas nuevas i conocer cuál será su probable marcha económica ántes de 
ponerles una contribucioll. Si las utilidades son estraordinarias i un pequeño 
impuesto no las amenaza en frente de otras empresas competidoras, puede 
aceptarse esta medida que servirá para fomentar la industria minera i ayu
dar a los gastos que demanden los trabaj os del Cuerpo de Illjenieros de Minas 
e Instituto Jeolójico que se proyecta crear desde ántes de la fecha del Cente
nario. Somos de los que creen que solamente con el ~uxilio de un cuerpo 
t écnico bien preparadc) i empeñado en conocer nUC5tros recu rsos minerales 
podremos lograr a plicar en provecho de los chilenos los innumerables inven
tos i procedimientos técnicos que salen a luz constantemente i mediante los 
cuales puede transformarse el porvenir industrial de Chil e. Cada dia que pasa 
quedamos mas sorprendidos de las riquezas que encierra nuestro subsuelo, 
desgraciadamente no sabemos cómo aprovecharlas de la mejor manera po. 
sible. 

Si, como lo pensamos, ántes de mucho se habrá consegu ido demostrar la 
posibilidad de utilizar nuestros propios carbones i nuest rOs minerales para fa· 
bricar acero, la esportacion de minerales no constituirá por eso un peligro 
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para el porvenir desde que contamos con abundantísimas reservas de bue
na lei. 

Recordando el ejemplo de la Suecia , debemos tener presente que este 
pais ha fomentado el trabajo de las minas de Laponia construyendo él mIsmo 
un ferrocarril i distribuyendo la fuerza motriz eléctrica para permitir la es
portacion de una gran cantidad de minerales con lo cual se ha abierto a la 
industria un nuevo distrito del pais, ántes pobre i abandonado. 

La limitacion de la es portacion es una medida de prevision qu e los esta
distas de aquel pais han tomado para asegurar a sus habitantes una impnr
tante ind ustri a en el futuro basada en la esplotacion racional de sus riquezas 
des pues de largos estudios efectuados por el personal técnico de sus oficinas 
administrativas i con los datos a la vista de las utilidades que las empresa> 
particulares iban a sacar de esos negocios. 

Nada ·entre nosotros justificaria la adopcion de una política semejante 
sin un objetivo claro i preciso. Estorbar las espnrtaciones, impedirlas sin plan 
i sin estudio es absurdo. 

J AVIER GA NOARILLAS MATTA. 

La Industria del petróleo(l) 

La gran fuente productora del petróleo del mundo es la América del Nor
te. Los Estados Unidos abastecen el 65 % del consumo mundial i entregan 
anualmente al mercado 30.000,000 de toneladas de petróleo por un valor no 
inferior a 1.000.000,000 de pesos de nuestra moneda . 

Los princi pales centros petrolíferos americanos son: California, Oklaho
ma, Illinois , \Vest Virginia, Texas, Louisiana, Ohio i Pennsylvania. 

Los cuadros negros del mapa representan , a escala, la produccion anual 
de cada uno de estos centros. Figura a la cabeza Californi a, con una produc
cion anual de 12.0oo,000 de toneladas, la siguen en órden de importancia: 
Oklahoma, IlJinois. etc. i Pennsylvania, e l último, con 1.000,0000 de tanela· 
das al ail o_ 

Los campos petroliferos di seminados en este vasto territori o, que mide 
mas de 3 ,600 kilómetros en línea del Atlántico al Pacífico, presentan una gran 
variedad en su aspecto jeneral, en su topografi a, en su jeolojía i en la calidad 
del petróleo que producen. 

Pero en jeneral, puede decirse que todos los campos petrolíferos situados 
al Este de las montai;as Rocallosas, se encuentran en formaciones jeolójicas 
de capas uniformes, que no han su frido grandes dislocaciones ni fracturas; 
esta circunstancia ha sido fa vorable a la esplotacion de los terrenos petrolí-

( J) Conferencia leida en la Sociedad Nacional de Mineria el ZI el e diciembre de 19 14- Los 
. Dll merOSO!l map .. i fotogra fíéi s qut: ilu~traron esta Conferer.cia put'den c.olliultarse en las Ofid~ 
Das de la Sociedad. 
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feros i la perforacion de pozos, en toda esta rejion Oriental no presenta gran
des dificultades. 

Todo lo contrario acontece en los terrenos petrolíferos de California ~uyas 
capas han sufrido grandes trastornos i se encuentran a menudo mui plegadas 
i fracturadas, lo que dificulta considerablemente el trabajo i aumenta el costo 
de perforacion de los pozos. 

Del conocimiento mui deficiente qu e se tiene de las zonas petrolíferas chi
lenas, parece que nos encontramos en un caso semejante al de California, es 
decir, un terreno de capas dislocadas i quebradas que presentan dificultades 
para su esplotacion. 

Por este motivo es de interes, para nosotros, conocer las condiciones en 
que se opera en aquel pais. 

La industria petrolífera de California nació en 1865, los primeros pozos 
se perforaron en el condado de Ventura. a esto se siguió, con gran estusiasmo, 
la perforacion de pozos en los condados vecinos i en seguida en los mas 
distantes . 

El conocimiento mui imperfecto que se tenia de la jeolojía del terreno, 
las dificultades de la operacion, la falta de preparacion técnica i la debilidad 
financiera de los empresarios., hizo fracasar prácticamente a todas las empre
sas, quedando reducida la esplotacion a algunos pozos ,ituados dentro del 
mismo condado de Ventura. 

Siguió un período de estagnacion que duró mas de 2 0 años, hasta que 
Doheney, en 1892, perforó un pozo en la ciudad de 105 Anjeles i obtuvo una 
pequeña produccion .de petróleo pesado. El entusiasmo renació, entónces, po
co a poco por las empresas petrolíferas, se perforaron varios pozos en la ve
cindad i los mas atrevidos se aventuraron a llevar sus operaciones a otras 
secciones mas alejadas del territorio. 

En 1895 i r896. Canfield i otros, perforaron cerca de Coalinga algunos 
pozos que resultaron mui abundantes, 10 cual dió orijen a una actividad sin 
precedente en la historia industrial del Estado. En ménos de tres años se or
ganizaron mas de 2,400 sociedades petroliferas, muchas de ellas puramente es
peculativas, pero no ménos de la mitad, es decir, unas 1,200 compañías alcan
ZarOll a iniciar perforaciones de pozos. 

Poco a poco han ido desapareciendo las compañlas mal manejadas o mal 
organizadas; esta seleccion natural se ha hecho a costa de muchos millones 
de dollares de pérdida de capital. Hoi dia quedan solamente en operacion seis 
grandes compañías que cuentan con el 90% de la produccion i unas 200 com
pañias pequeñas que producen el resto. 

La zona petrolífera californiana, es la mas abundante de América, tiene 
una estension de 250 kilómetros de Norte a Sur 'por ISO de Este a Oeste. Den
tro de ella hai siete campos petrolíferos bien defi nidos, ubicados a uno i otro 
lado de la cordillera de la costa; son los siguientes: en la vertiente Oriental, 
Coalinga, Midway, Bakersfiels; en la vertiente Occidental, Santa María, Santa 
Bárbara,' Ventura i los Anjeles. 

En cada uno de estos campos he trabaj ado durante mas o ménos tiempo 
i me voi a ocupar, ahora, del de Midway por ser el mas importante de to
dos ellos. 
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El rasgo topográfico dominante es aquí un cordon de cerros, llamado el 
cordon del Temblor que corre de NO a SE i alcanza una elevacion máxima 
de r,4oo metros sobre el nivel del mar. Está formado, puede decirse, esclusi
vamente de capas sedimentarias. Las rOcas cristalinas i volcánicas son aqui 
casi del todo desconooidas, a escepcion de un solo punto donde aSoman a la 
superficie rocas graniticas sobre una estension mui limitada. 

Los sedimentos mas antiguos que se encuentran aquí, pertenecen al Ju
rásico i al Cretáceo i se manifiestan en el estremo NO del cordon, en esten
siones relativamente limitadas. 

En cambio, el Terciario ha alcanzado un enorme desarrollo en toda la 
rejion. 

Pasaré rápidamente en revista los caractéres mas importante de la es
tratigra fía: 

El cretáceo está formado de capas de marga i areniscas que alcanzan en 
conjunto un espesor de r,500 a 2,000 metros. Está completamente desprovis
to de petróleo, ha sido esplorado sin resultados, en varios puntos; en el lugar 
denominado Devils Den, se gastaron 70,000 dollars en perforaciones en el cre
táceo, que resultaron totalmente estériles. 

De las series del Terciario tenemos: 
El Eoceno (Tt) que descansa sobre el cretáceo, est á formado de capas de 

areniscas, las que alcanzan hasta 800 metros de espesor i se manifiestan sobre 
un área considerable. ~o se ha encontrado petróleo en esta serie. 

El Oligoc""o (To) alcanza mui poco desarrollo i tampoco se ha encontra· 
do petróleo en él. Sus capas se encuentran mui plegadas i fracturadas, lo que 
prueba que ha coincidido con un período de gran<les trastornos. 

El Mioe."o ':"Ierior (T\·) está formado d e areniscas calcáreas de espeso
res que varian entre 2 0 i 900 metros. 

El 111ioceno med1'o (Tm Tsm) alcanza una enorme estension i potencia en 
este campo petrolífero. Su espesor pasa de 2,000 metros en algunas partes . 
Está formado, puede decirse, esclusivamente de margas que contienen gran 
cantid ad de restos orgánicos , diatomáceas principalmente. 

El petróleo se ha orijinado en estas margas, por descomposicion de los 
restos orgánicos que con tenia, pero no ha p0dido per manecer en ellas puesto 
que las margas no Son porosas; se ha infiltrado, eniónces, en los mantos poro
sos, arenisca.s! de las capa:; dell\fioceno inferior i del Mioceno superior que se 
encuentran respec tivamente debaj o i encima de las capas de margas. 

El Mioceno s"perior, plioceno i pleistoceno no se diferencian fácilmente 
uno de otro en esta seccion i se les designa localmente baj o el nombre comun 
de formacion de Mac Kittlick. Esta formacion de Mac Kittrick se compolle 
de capas irregulares de arena, cascajo, arcilla i co nglomerados, que en con
junto suelen alcanzar a mas de 1,000 metros de espesor. Dentro de estas 
capas porosas se ha acumulado el petróleo, orijinado como se dijo mas arriba 
en el Mioceno medi o. El petróleo se encuentra acumulado, de preferencia, en 
una gruesa ca pa de arena que forma los primeros 60 metros de la base de la 
formacion de Mac. Kittrick. 

Los al1lvio1Jes C1tat6",arios i recientes cubren las formaciones mas anti· 
guas eulos pequeños "alles interiores i se estienden a l Este i al Norte sobre el 
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gran valle de San Joaquin por centenares de kilómetros. Estos aluviones no 
tienen importancia en cuanto concierne a la existencia o acumulacioll del 
petróleo; constituyen, eso sí, un impedimento para estudiar i alcanzar las ca· 
pas petrolíferas que yacen debaj o de ellos. 

Con esto da remos por terminada esta rápida reseña de la estratigrafía i 
pasamos a ocuparnos de la Tectónica. 

La tectónica, que estudia las dislocaciones, plegamientos i fracturas por 
las capas de terreno, tiene una gran importancia para determinar los puntos 
en que se encuentra acumulado el petróleo. 

El rasgo tectónico mas prominente de la rejion es la Sierra del Temblor 
que corre de NO. a SE. Esta Sierra es paralela a una es tensa zona de frac
turas que se manifiesta claramente a lo largo de su vertiente Occidental i está 
en íntima relacion con e lla. 

La tectónica se complica en el estremo SE. de la Sierra del 1 emblor, 
donde se halla cruzada por otra zona de dislocaciones, trasversal a la prime
ra. Esta nueva zona de dislocacion transversal es tá en íntima relacion con la 
Sierra de Tehachapi que corta a la Sierra del Temblor a ángulo recto . 

A causa de la aridez de la zona, que se traduce en erosion mui lenta del 
del terreno, se nota aq uÍ una concordancia mui marcada entre la tectónica i 
la topografía del terreno. ASÍ, por ejemplo, las colinas escarpadas denomina
das «Pyramid Hills. corresponden a una anticlinal mui aguda que se estiende 
por muchas millas al Norte del límite del mapa. 

Las colinas de ,Lost Hill s> que se levantan abruptas sobre el "alle de 
Antelope corresponden igualmente a una sinclinal. 

Del mismo modo, los cerros de Elk Hills i Buena Vista conservan intactas 
la forma de las anticlinales que las han orijinado. 

Este fenómeno se repite incesantemente en la rejion que nos ocupa. 
El efecto de la, fallas es todavía mas marcado en la topografía que el de 

los plegamientos. Así por ejemplo, el Paso de Palo Prieto corresponde preci
samen te a una gran fractura del Terreno. Paralelamente al Paso de Palo 
Prieto se observa una serie de depresiones profundas d el terreno que contie
nen a menudo agua estancada i que corresponden todas ellas a fallas o frac
turas estructurales del terreno. 

El mismo fenómeno de coincidencia de las depresiones del terreno con 
las fracturas estructurales se observa, con profusion al Sur de Summers Rancio 
i a lo largo de la quebrada de Bitterwater. 

En jeneral, las características topográficas de la vertiente Sur de la Sierra 
del Temblor, están en íntima relacion con la zo na de fracturas que corre de 
NO. a SE., a que se ha hecho alusion mas a rriba. 

E sta correspondencia, si bien existe tambien en la cumbre de la Sierra i 
en su vertiente Norte, no es tan marcada como en la vertiente Sur. 

Toda la zona en cuestion ha estado sometida a violentos i repetidos tras
tornos como lo atestiguan las disconformidades que se observan en la estra
tigrafía, los plegamientos de las capas i las numerosas fracturas. 

El trastorno mas reciente, i tah-ez el mas importante, su frido por esta 
rejion ha sido una depresion jeneral del terri torio, seguida de un solevanta
miento en masa que ha tenido lugar durante el Cuaternario; esto queda CQm-

• 
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probado por la exi stencia de cascajos Cuaternarios que descansan direct amen
te sobre los sedimen tos Terciarios i Cretáceos tanto en la cumbre corno en las 
vertientes de la Sierra del Temblor. 

Como dijimos anteriormente, el petróleo se ha orijin ado en las capas del 
Mioceno medio i se ha acumulado en las porosas del Mioceno inferior ¡del 
Mi oceno superior. Hai tres secciones o di strit os en los cual es dichas capas han 
alcanzado su mayor desarrollo i potencia; son los distritos de: Mc-Kittrick, 
Midway i Sunset i en ellos está concentrada la t otal produccion de este vasto 
campo pet rolífero . 

Tomaremos uno de . ellos, el Midway por ejemplo, para estudiarlo con 
mas det alle. Al efecto disponemos de un plano a escala amplificada ·de este 
distrit o en que es posible ver mas claro los detalles . 

Las capas sedim ent arias que predominan aquí i sus espesores respectivos 
son como sigue: 

Mioceno inferior , formado de estratos silicosos i arcillosos que alcanzan 
espesores de r,ooo a r ,500 metros. 

Mi oceno medi o formado de estratos de margas con restos de diatoma
ceas que tienen un espesor de 300 metros aproximadamente. 

:\oli oceno superior formado de capas de arena suelta, arcilla ¡aglomerados, 
que alcanzan en conjunt o unos 400 metros de espesor. . 

Finalmente aluvion es de rio de época reciente. 
El petróleo debe haberse orijinado en las capas de marga con diatoma

ceas, del :\olioceno medio, se ha acumulado en parte en las capas porosas de 
esta misma formacion i en parte, ha sido absorbido por las capas de arena 
superpuestas, pertenecientes al Mioceno superior. Esto qu eda comprobado por 
el resultado de las perforaciones hechas, las que encuentran el petróleo preci
samente en las capas de arena que forman la base del Mioceno superior, 
miéntras qu e los pozos mas profundos han encontrado el petróleo en capas 
de arena del ~'Iioceno medio . 

La acumulacion del petróleo en este distrito, guarda estrecha relacion con 
una línea anticlinal que corre de NO a SS. 

Ha sido posible trazar un horiz onte petrolífero, bien definido, en la ver
tien te Norte de esta an!iclinal i las curvas de nivel que se ven en el mapa re
presentan precisamente las ondulaciones de ]a capa de arena que encierra 
el petróleo. 

La incl inacion de esta capa no pasa jeneralmente de 20' con el horizonte, 
pero como la superficie del terreno tiene una pendiente ménos marcada, 
resulta que los pozos son tant o mas profundos cuanto mas se alejan de la cúspi
de de la anticlinal . Cerca de la cúspide los pozos alcanzan la napa petrolífera 
a los 300 o 400 metros; en los puntos mas distantes ll egan a r ,Ooo metros. 

Se ha observado que el petróleo proveniente de los pozos ménos profun
dos es mui denso, peso específico 0.98, miéntras que el petróleo estraido de 
las partes mas profundas de la misma capa, es de menor densidad, peso espe
cí fico 0.92 i por consiguiente mas val ioso. 

Es preciso estraer con bombas el petróleo de los pozos poco profund os j 

su produccion diaria no pasa comunmente de ro a 15 toneladas. Por otra par
te, son frecuen tes los pozos surj entes cuando la capa petrolifera ha sido per-
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forada a mayor profundidad; la prod uccion diar ia de estos pozos surjentes 
suele ser mui importan te: 5 00, 1,000 i mas toneladas al dia. 

Es interesante co noce-r la his toria del desarrollo del dist ri to petrolífero de 
Midway , pues, él pone de mani fiesto la impor tancia. que tiene el estudio cien
tífico i sistemát ico de la jeolojía del terreno. 

Hasta el año ! go8 estos estudios habian sido mui superficia les. Ese mis
mo año, los jeólogos Ralph Arnold i Har ry J ohnson del United ta te Geolo
jical Survey, fueron comisionados para llevar a cabo el estud io jeolójico 
completo de la rejion. Terminado el estudio las compañías petrolí feras ini
ciaron con actividad la perforacion de pozos Cilléndose e t rictamcnte a las 
indicaciones i reco mendaciones de los jeólogos. Los resultados 110 se hiciero n, 
esperar, en un año la producc ion del d ist rito se había decuplicado i al fin del 
año se hacia mas de cincuent a \-eces mayor, pasando a ser el distri to de 
Midwayel mas importante de los Est ados Unidos, lugar que conse rva has
t a hoi. 

He aquí las cifras exactas de su produccion desde el comienzo de la es
plotacion: 

N .O de Producciotl anual Valor en pesos de lod 
pozos en tonelada'! e~timado en S 40 13 ton. 

190 7 . . . . ...... .. . .. . . ... . . .. . 
1908.. • . .. • . . . . . .. • .. .. • . . . .. 300 

J90 9 ·· .... ' " . . . .. . . .. .. . ... . 
19 1 0 .• .... . .. .... : .. •.• . . • . . . 4 08 

19I1 .. . .. . .. .•.. . . . . . . ' . . •. . . 692 

1912...... ... . .. .. . . .. . 802 

20,000 

7 °,000 

700.000 

1.7° 0,0 0 0 

3.600,000 

4. 000, 000 

S 8 00,000 

2 .80 0,000 

2 8.000,000 

68.000,000 

I44· 000,000 

r 60.000,OOo 

Con esto daremos por terminado los estudios preliminares o de reconoci
miento i pasam os a oc uparnús ahora de la esplotacion propiamente tal. 

La eleccion de los puntos mas convenientes para efectuar la.s perfo racio
nes no presenta di ficultades en el distri to de Midway gracias al conocimiento 
bastante preciso que se tiene de la est rat igra fí a i de la tectó nica del terreno. 

Este mismo conoci miento permite calcular de antemano con bastante 
a proximacion la profundidad a q ue se cortarán las ca pas acuíferas i la napa 
petrolífera. 

Por otra parte se sabe tambien de' antemano cuál es la composicion i la 
dureza de las capas que se van a atravesar. 

El conocimiento de t odas estas características del terreno le permiten, al 
inj"eniero, clejir el método i los elementos de perforacion mas adecuados para 
su caso particular i proceder con el máxi mum de rapidez i economía. 

Todo lo contrario sucede cuando se t rata de perforar en un terreno cuyas 
características estratigráfi cas i tectónicas son parcial O totalmente desco no
cidas sean estas características tanto mas costosas i lentas serán las perfo
raciones. 

En efecto, la mas elemental prudencia aco nseja en es te caso, prO\'eerse 
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de muchos elementos de sondaj e que pueden necesitarse durante la operacion 
i habTá que pToceder con cautela i estaT contantemente atento a los cambios 
que se opeTen en la dUTeza, consist en cia i calidad de los estrat os atravesados 
paTa ajust aTse cada vez a las nuevas condiciones que se presentan. 

En l\Iidway, como decíamos, las características del t erreno son p'erfecta
mente conocidaS, el industTial adquiere solamente los elementos de perfora
cion que le son indispensables i sabe de antemano como debe llevar su ope
raciono Con todo la perfOTacion dista mucho de ser una operacion sencilla, 
pues son innumeTables las dificultad es que hai que vencer, como ser: la gTan 
profundidad de los pozos, que pasa de 1 ,000 metros en mu chos casos; las dis
locaciones, fr acturas i poca uni formidad de las capas del terreno; la abundan
cia de capas acuíferas a diversas profun didades; las emanabones de gas na
tUTal a gran pTesion, que llega a veces a mas de 100 a tmósferas. Se tendrá 
una idea de la magnitud de esta pTesion si se recuerda qu e la presion mas a lta 
a qu e trabajan los calderos a va por no pasa de 10 atmósferas . 

Las dificultades que presenta la perfoTacion de pozos en ~~idway i otros 
distTitos de California, puede deciTse, que son escepcionales i es raro encon
trarl as en los demas campos pet rolífeos de AméTica. Est o hace que las perfo
raciones sean mucho mas costosas i lentas en Californi a que en otros Estados; 
en cambio los pozos californianos son escepcionalmente productivos. 

Los industriales californianos han debido TesolveT pOT sí mismos las difi
cult ades que presenta la esplotacion de sus terrellOS petTolífeTos. Las máqui
nas i OtT OS elementos de sondajes impoTtados o tTa idos de los Estados del 
Este no Tespondian a las necesidades locales, eTan por lo comun demasiad(} 
débil es paTa soportar los grandes esfu eTzos a que eran sometidos en las per
fOTaciones pTofundas de terTenos dislocados. Se pTocedió entónces a construir 
herramientas i máquinas especiales de perfoTacion capaces de Tesistir el tTa
baj o forzado qu e exiji an las ciTcunst ancias . Poco a poco esas herramien
tas i elementos de sondaje han ido perfeccionándose, se han inventado otTas 
i hoi dia se co nstruyen en los grandes est ablecimientos de la National Supply 
Co. de Los Anjeles la seri e complet a de herramient as, máquinas i útil es per
feccionados, Especialmente destinados a perforaciones pTofundas i difíciles. 

He aquí un catálogo de la Na tiona l Supply Co. en que fi guran mas de 4 
mil piezas especiales que se em plean en la constru cCÍon de pozos. 

Estos ma teTiales que se designan con el nombTe de ,California outfih se 
usan en todos los campos pet rolífeTos Californi anos i han sido adoptados en 
muchos OtTOS campos ameTicanos i estTanj eros (Rusia, J apon , India, Méjico} 
especial mente cuando se trata de terrenos di fíciles o desconocidos, pues son 
los ma(sólidos i se ada ptan fác ilmente a las condiciones locales mas va
riadas. 

Sin entrar a describir estos materiales, lo que seria tarea mui larga, me 
limitaré a señalar sus características esenciales i distintivas. Se construyen 
dosJt ipos:de perforad oTas, a sabeT: 

La sonda ,StandaTd. que t rabaja pOT peTcusion i el Totario hidTáulic(} 
ti po Parker-M og ulque trabaja por rotacion e inyeccion de agua. 

Es co rriente combin ar estos dos tipos de perforadoras para obtener la 
sonda .Mista. que tiene la gTan ventaja de seT adaptabl e a t oda clase de teTre-
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nos; usándose el rot ario o la percusion altern ativamente segun lo requiera la 
dureza i constitucion de las capas que se a traviesan. Del empleo intelij ente 
de la sonda Mista resulta una reduccion considerable del costo i de la dura
cion de las perforaciones. 

En Midway es de uso corriente la sonda .Mist a. empleándose el rotario 
para atravesar las capas de poca consis tencia que se suceden desde la super
fi cie ha, ta los 800 o 900 metros de profundidad i fin almente se emplea la per
cusion para llegar hasta la napa petrolífera i penetrar en ella. 

El empleo del rotario hidráulico escluye el entubamiento i revestimiento 
del pozo, pues el agua cargada de arcilla que se inyecta durante la opera
cion, por el interior del aparato, cement a las paredes del agu jero e impide 
su desmoronam iento. Esta cementacion autC\mática es mui efi caz para impe
dir la desagregacion de las capas atravesadas por mas inco nsistentes que 
ellas sean. En cambio, la formacion por percusion exije el entubamiento to
tal del pozo cuando las capas atravesadas son poco o medianamente consis
tentes. 

Todas las operaciones relativas a la construccion de pozos petrollferos 
son delicadas i requieren preparacion técnica i práctica de parte del perso
nal, sin embargo hai una operacion que yo llamaria la mas delicada i de im
portancia vital, no so lo para el pozo en construccion sino tambien para todo 
el campo petrolífero; es el cegamiento de las filtraciones de agua. 

Es menester impedir que el agua de las capas acuíferas atravesadas caiga 
al fondo del pozo i vaya a con taminar el manto o los mantos petroliferos si
tuados en profundidad. 

La negl ijencia de esta precaucion o el haberla tomarlo imperfectamente, 
ha significado en muchos casos la ruina completa de campos petrolíferos 
que estaban destinados a un gran porvenir. Tal es, por ejemplo, el caso de 
los yacimientos de Batson-Prairie, en Texas, i de Baraki, en Rusia, que fue
fon totalmente arruinados cuando reeien comenzaban a Lompensar los gran
des sacrific ios que habian significado su descubrimien to i puesta en valor. 

En Estados Un idos, Rusia i Rumania, la promulgacion de leyes oportu
nas i su aplicacion severa ha puest o coto o las pérdidas orijinadas por estos 
descuidos de los industriales mui frecuentes en el pasado. 

Para escluir las fi ltraciones de agua a veces basta forzar el estremo infe
rior de la cañería de revestimiento en una capa de arcilIa, situada mas abajo 
de las capas acuíferas, i seguir el pozo en profundidad, con menor diámetro. 
Pero a menudo no existe tal capa de arcill a, siendo todo el terreno atravesa
do mas o ménos permeable; se recurre entónces a otros ar tificios como ser: 
empaquetaduras de diversos materi ales que se colocan entre la pared del po
zo i la cañería de revestimiento. 

En todo caso estos son arreglos de carácter mas o ménos provisional; el 
cegamiento defin itivo de las filtraciones de agua debe hacerse por cementa
cion . Esta operacion consiste en introducir, por medio de una cañería de di á
meiro reducido, cierta cantidad de cement o liquido en el fondo del pozo; el 
cemento se bombea al interior de] pozo, de tal modo que asciende hasta la 
superficie del t erren o por el espacio que queda entre la cañerí a de revesti
mient o i las pa redes del pozo. Al fraguar el cemento, en dicho espacio anular 
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i en el fondo del pozo, corta totalmente las infiltraciones. Se continúa entón
ces la perforacion co n una herramienta de menor diámetro, atravesando el 
block de cemento que se habia formado en el fond o del pozo. 

A menudo es necesario cementar dos i aun tres veces el mismo pozo, por
que suele suceder que des pues de efectuada la primera cementacion se atra
viesan todavía una o mas capas acuíferas, cuyas filtraciones es necesari o COf

tar ántes de penetrar el mant o petrolífero. Cada cementacion, como se ha 
esplicado, requiere la disminucion de diámetro del pozo i el empleo de una 
nueva cañeria de revestimiento que va desde la boca hasta el fondo del 
pozo. 

Terminada la perforacion de un pozo i escluidas las infiltraciones de agua, 
se procede a la es t racion del petróleo. 

Es frecuente que en los terrenos vírj enes O nuevos el petróleo surja por 
si solo hasta la superficie del sucio, en tal caso no hai mas que desv ia r el cho
rro líquido hasta los estanques receptores. Otras veces al romper la napa pe
trolífera surj c con gran "iolencia un potellte chorro de petróleo que se eleva 
a muchos metros de altura, se esparce en forma de lluvia sobre una gran su
perficie de suelo i se pierde en gran parte. 

En este caso el petróleo viene invariablemente acompaüado de gran 
cantidad de gas natural, a altísima presion, el que se difunde en la atmósfera 
i forma con el aire una mezcla esplosiva que se estiende en todas direcciones 
con un radio que suele alcanzar hasta varios centenares de metros del pozo 
de oríjen,Bastala llama de un fó sforo o una colilla de cigarro para inflamar 
la mezcla esplosiva i producir una enorme esplosion qu e si8mbra la destruccion 
i la muerte sobre una vasta estcnsion de terreno Despues de la catástrofe 
queda solo en pié una inmensa llamarada i una densa columna de humo que 
-se elevan en el Jugar donde ántes existia el pozo surjente. 

Estos accidentes, bastante fr ecuentes en el pasado, son ménos comunes 
ahora; se ha aprendido a controlar la vi olencia de los pozos surjentes i a uti
lizar la totalidad de petróleo i del gas que producen sin desperdiciar nada. 

Los pozos surjcntes son escasos, es muchí simo mas (recuente que el pe
tróleo nO surja i se mantenga estacionario mui cerca del fondo del pozo; en· 
tónces es preciso estraerlo i para esto hai varios métodos i mecanismos. Los 
mas usados son: el aire comprimido, el ariete i las bombas; estas últimas so n, 
por muchos motivos, las mas convenientes i por esto vamos a indicar rápida. 
mente su funcionamien to: Se componen de un cilindro de acero de 1.50 metrode 
largo i 6 centímetros de diámetro, provisto de una válvula de pié i dentro del 
cualactúa un émbolo huecode la misma lonjitud i provisto de un a válvula en la 
parte superior. El cilindro de la bomba se atornilla al estremo de una cañería 
del mismo diámetro i se baja hasta el fondo del pozo. Al émbolo de la bomba 
se le comunica un movimiento vertical alternativo por intermedio de una va· 
rilla de fi erro de 2 centímetros de diámetro que va desde la boca hasta el 
fondo del pozo i que recibe su movimiento del motor a vapor que forma parte 
del equipo de perforacion. 

El petróleo impelido por la bomba sale por la cañería hasta la superficie 
i allí se le recibe en una pO'.la cscavada en el suelo, donde se le deja en repo· 
o por algun t iempo para que se asiente el agua i la arena que trae en suspen-
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sion. Se le bombea en seguida a los estanques receptores . Despues de un proce
so sencillo , clar,ncaciol1 a que se le somet e en los estanques receptores que
da el petróleo listo para ser t rasportado a los centros de consumo. 

Para no alargarme demasiado no me ocuparé del trasporte, almacenaje i 
refinacion del petróleo, a pesar de estar es tas operaciones íntimamente reIa
.cionadas con la esplotacion misma. 

Para. terminar, he aquí un res úmen de los gastos que orijina en el distrito 
de Midway la perforacion de un pozo corri ente de 1 , 0 00 metros de profun
<lidad. 

E n $ de JO d. 

Maquinaria i herramienta de sondaj c Si~tema Misto 5 0 , 000 

Ins talacion . . : . .... .. . , . , ... . . .. .. .. . . . . .. ... . 2,000 

C:tñ erí a de revc:;timiento ... _ . . . . .. . ...... , .. , . , 3°,000 
Mano de obra . .. . . . . .. ............... . . .. . ' " .. 15, 0001 

Combustible i agua para el caldero . . .. . . . . ... .. . 1 ,00 0 

Materialc:-; varios . . . . .. . .. . . .. . .... .. . . .. . . ... . 500 

Gastos jenerales i de administra.cion .... . . . . 5 , 000 

S 1 0 3,5°0 

Para Chil e no seria exajerado recargar este costo en un 50 %, puesto que 
es necesario importar todos los elementos de trabajo i tambien la mano de 
obra . 

Dado este costo tan elevado de la construccion de pozos, se concibe que 
los industriales, ántes de proceder a su ejccucion, tO~len toda c1ase de pre
cauciones en el sentido de: 

Estudiar previamente con detencion la jeolojía de sus terrenos i hacer los 
reconocimientos necesari os para no efectuar perforaciones inútiles en terreno 
estériles. 

Asegurar, en seguida, la cooperacio n de W1 personal técnico efi ciente ca 
paz de elejir los elementos de trabajos apropiados i de ejecutar con seguridad 
i precision la:; múltiples í delicadas operaciones inherentes a toda esplotacíon 
petrolí fera. 

JUAN BLA"QUIER, 
ln je niero de Mi nas . 
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Fundicion de estaño 

INFORME t;N'· IAD O POli El . SEÑon CÓN SUL JENERAI . DE CHILE EI'Ii BOLIVIA AL 

)lINISTEHIO IJE RELA CIONES ESTERIORES 

0''''0, 12 de diciembre de '9'4' 

Núm. 16. 

Señor Ministro: 

El diario local La Prensa, ha iniciado desde hace algun tiempo, una en
cuesta (que todavía no ha terminado) sobre la posibilidad de implantar en 
Bolivia la indust ria de la fundicion de metales , principalmente estaño. 

Como é.:;te es un punto que interesa di rect amen te a las empresas mineras 
chi lenas rad icadas en Bolivia, i tambien, a los industri ales o Compañías' que 
quisieran intentar est e negocio el que, segun parece , tiene gran porvenir en 
este pa is, he recopilado los recortes del diario ya citad o, los que tengo el ho
nor de acompañar como anexos del presente oficio. 

Me permito llamar la atencion de USo a la opinion del injeniero, señor 
Tomas Hooper, consignada en el anexo número 1, contraria a la idea de esta
blecer fundi ciones en Bolivia, apoyada principalmente, en el cost o tan alto 
del co m bustible; i, aunque la reputacion del carbon chileno en esta plaza es 
la de que, a causa de la proporcion de azufre que contiene, es inadecuado pa
ra emplearlo en los hornos, convcndria tah'ez aprovechar de las actuales ini
ciativas para incitar a los productores de carbon chileno a estudiar el punto. 
a fin de abrirse un mercado, 'tu co puede ser de gran importancia, desde una 
fecha que se ve como próxima, ya que, el menor precio del carbon chileno, 
vendria ti compensar la diferencia en el fl ete de es partacion entre la barra i la 
barrilla. 

E n apoyo d e las probabi lidades de éxito que una fundici on puede tener 
en Bolivia, se debe tener presente que la única que actualmente existe, es la 
que ha instalado d n Luis Soux, inj eniero franees graduado en la Escue1a 
Central i rico minero ele Potosí ; el señor Soux esplota mas o ménos 5 00 quin
tales mensuales en barra, los que esporta por la via de Antofagasta i, segun 
se me asegu ra, tiene por este capítulo, la parte mas saneada de sus beneficios. 

Ha llegado a mi noticia , que la Compaliía E stani/era de Llallagua, tiene 
en estudio el establecimiento ti c hornos de fundicion en un punto cercano a la 
costa, en su puerto de embarqu e: Antofagast a, Mejillones o Arica, i me per
mito creer C]ue para sus directores tenga algun ¡nteres las opiniones consig . 
nadas en los recortes qu e tengo el honor de acom pañar. 

La Compruii a tendría que soportar el fal so fl ete hasta la costa de la ba
rrilla de 6o%/quc contiene mas o menos un 40% de tierra o caja, pero, en 
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proyecto de que se ocupa La PrCIIsa con aplauso del vecindario i de los pro
fesionales, es de que no será posible-al ménos de pronto-el llevar a la prác
tica tan laudables propósitos de ventajas innegables' para el pais. 

Esto no quiere decir que se tenga que abandonar la idea. Opino, mas 
bien, que debe ser estudiada con el verdadero interes que merece esta vital 
industri a. 

Talvez, la apertura de canal de Panamá, que ya no tardará en efectuar
se, venga a resolver este problema. En indudable que el comercio de Sud Amé
rica con Estados Unido, esperimcntará un incremento cons iderable i elltónces 
e l gran inconveniente del combu stible, no será ya el que imposibilite, como al 
presente, la instalacion de la industria metalúrj ica. 

E n la act ualidad, Chile jestiona la manera de acomodar su salitre en los 
Estados Unidos aprovechando de las facilidades del canal. El salitre i el estaño 
seria pues los productos que se esportarán de esta part~ del Pacífi co a los mer
cados norteamericanos, i en tal caso, el retorno obligado, seria el carbono 

E l punto en el que creO conveniente la instalacion de los hornos, es un 
puerto en la cos ta, que el gobierno de Bo livia o la empresa que se proponga 
llevar a cabo, se rían llamados a fijar, previos los estudios convenientes. 

- Pero Ud. se hace cargo, le repusimos) de que una instalacion en cual
quier punto de la costa, no resuel ve la situacioll , puesto que las barrillas tcn
d rian que pagar Octes hasta ese lugar, desde todos los minerales de la repú
blica, lo que no permitiria aprovechar la fundi cion de metales de baj a lei, de 
30% por ejemplo. 

Desde varios puntos de vista) no conviene que la in stalacion de que ha~ 
blamos tuviera capacidad suficiente para tratar toda la produccion de barri
llas de Bolivia, porque esto seria demasiado peligroso para el capital invertido 
en atencion a que una baj a cualquiera en la potencia productora de las minas , 
pondria en peligro la marcha regular de la fundicion. Sen a, pues, bastante 
una instalacion con capacidad para fundir el 40% de la produccion total la 
que habria que seleccionarla entre las barrillas de primera clase, lo que aere
ditaria la produecion estanífera de Bolivia en los mercados europeo. El 60% 
r estante quedaria en libertad de elejir la fundicion que le co nvenga. De este 
modo se est ableceria la competencia i la seleccicn de las barrillas. 

-Los propósitos de La Prensa., son saber si seria posible la radicacion 
d e esta industria dentro del pais, buscando para ello un combustible barato, 
el carbon vejetal , por ejemplo, que pasaria, a fomentar otra gran industria 
que podia incrementarse en los vall es de Cochabamba. 

-Tododependeria del precio cantidad i calidad del combustible, carbon 
\·ejetal. condiciones que siendo favorables , abririan una posibilidad; pero 
siempre hai que tener en cuenta la importancia de la selccciol1 de las barrillas. 

Por lo dernas, la cuestion es compleja, i no se puede resolver en un ar
tículo de prensa. Necesita estud ios detenidos bajo sus diversos aspectos; pero 
la idea en gra nde, es pla usiblc i digna de la atencion tanto del Estaao corno de 
los capitalistas. 
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HORNOS DE Fl'NDICION 

OPi111'O-" del Jcrente de la" Compa1iía Jl1 iflera de Avicaya 

(LII rrm sa de Oruro, 30 uC octubre de 19 14) 

Aprovechando de la permanencia del señor Luis Abelli, en esta ciudad, 
quisimos conocer Sil opinion técnica sobre e l proyecto que venimos estudiando 
relativo a la instalacinn de hornos de fundicion de minerales en Bolivia. El 
señor AbeJli, hij o del prestijioso industrial minero scilor Dante Abelli, es un 
j6ven injeniero de minas diplomado en Lúndres , que 1M dedicado especiales 
efitudios a todo ClIanto se refiere al est año. Actualmente jeren ta con acierto 
la Empresa Minera de .Avicaya •. 

La propaganda que ha emprendido La Prensa tiende a llamar la aten
cion de los poderes públi cos del Estado asi como de los capitalistas, hácia el 
establecimiento de la industri a metalúrjica en el pais. que por sus condicio
nes esencialme ntelmineras, neces ita el estudio de cuanto concierne a la mi
nerí a. 

En cirCl1n!'t~lncia!o; co mo la presente en que nuestras relaciones comercia
les han quedado cortadas bruscamente por la g uerra europea i suspendida la 
espartacion de nuestros productos a las plazas de consumo, es cuando verda
deramen te resalta la necf'sidad de prcyer situaciones como la que nos aftije. 
por medio del proyecto que La Prensa trata de poner en cla ro. 

Si nosotr05 produj éramos barra en vez de barrilla, las plazas d e comercio 
estarían abiertas para los metales bolivianos i la crísis actual no habria atra
vesado nuestras fronteras con la intesidad que ahora; hubiéramon s estado pre~ 
parados p¡(ra combatirla con ventaj a. 

Espuestos es tos motivos, el señt.lr Abel li comenzó de es ta manera: 
-La conveniencia para Bolivia, hai que co nsiderarla desde dos puntos 

de vista: hacer instalacion de hornos on ~ arte América o bien en BoJivia. 
Examinemos una fundicion en los Estados t.;'nidos. 
La casa fundidora establecida en este pais, se "eria obligada a tratar úni

camente los metales procedentes de Bolida, lo qu e no es cie rtamente una 
ventaja. porque siendo e!' tos productos de procedencia de minas, en su ma· 
yorparte piríticos i no de alu vión como los que e.c;;portan los dema s paises pro
ductores. son mui complejos i de difícil fundid on, i de los cuales resultan 
barras impuras i de baja lei. 

En los mercados e uropeos, nue8tros metales no son de primera clase ni 
SOn buscados con preferencia, por los mot ivos que dejamos espuestos. Por la 
misma razon, la.~ pequeñas fundiciones, no compran las barrilla.s de Bolivia. i 

, solamente las grandes empresas que tienen métodos mas pedectos, las obtie
nen i dcsplles de separar mediante procedimientos especiales una parte de 105 
componentes nocivos que los acompañan, coml.) el cobre, zin c, plomo, anti
moni o, waIfran, las mezclan CO n barrillas purís imas como las de Africa etc., 
cuyas leyes Son de 72 a 75%, disminuyendo de este modo el porcentaje de 
impurezas así como las pérdidas en barras de Jei inferior. ( 
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P or 10 espuesto, se ve cla ramente qu e un a fundi cion estableci da en los 
E stados Unidos, no podria hace r com petencia a la!; fundi c iones de Inglat erra. 
i Al emania, que están im plantad as con el poderoso auxili o de la es,periencia 
adquirid a durante siglos de trabajo, donde conOCell todos los metales boli via
n os i los saben tra tur con mayores ventajas que las q ue podri a n h acerlo ins
talaciones nuevas e ¡nes pertas en la materia, i cobrando por fu ndir un a tone
lada de estaño, de 9 i 12 {" precio qu e deja un m¡\rjen reducido. 

-¿I no cree Ud . que en Bolivia exis ta n barrill as de bast ante pureza que 
tambien sean de fácil fundicion? 

-Como no-Jos 6xidos;- pcro estos so n una pequ eña parte de la produc
d on i, a medida que las minas se profundizan, desaparecen. 

- T6canos a liara examinar una fundi cion en Bolivia. 
- E l problema d e fundir est año en Bolivia , cstariacomplet amcn te resucito 

POR MAS QUE LA F UN DI CIO N F UESE DEF ECTUO SA , ~ i el combustible lo t uvié
ramos al costo q ue se obtienen en Estados Unido; o en Europa, lo al ménos 
qu e el mayor precio q ue paguemos por é l, no excediera d el importe de fl et e , 
casoS sobre el t anto par ciento de mat eri a inút il que aca mpa i1a a las barrill as 
4ue se espartan. 

S upongamos que tuv iéra mos in stalada aqui en Boli v ia una funclicion 
como la m ejor que hai en E uro pa i que el combustible cost a.ra lo mismo que 
allá; es claro que el costo por to nelada seria idéntico al que pagamos actual
mente i qu e ahorrada la industria minera bolivia na t odo lo que paga en fl et es 
sobre la materia inútil que se es pa rta juntamen te co n el est año de la b a rrill a; 
o qu e viene a d emostrar de man era indiscutible, que, para qu e sea negocios 
una fundicion en Bolivia, el va lor d.el carbon empleado para qui tar esta ma
seria inútil, no debe exced er al de los flet es que recar~an la esportacion . 

E ste ahorro en los f1 ete5 obtenidos con una fundi cion en Bolivia, 11 0 Se,; ob
tiene con el mismo establecimiento en E stados Unidos. 

- ¿No cree Ud. qu e dentro de los recursoS del pa is, se pudiera elejir algunos 
ombustibl e capaz d e colocarnos en la s ituacion qu e hemos supuesto a nterior-
m ente? I 

D e t odas ma neras n ecesitamos antracita que se mezcla con las barrillas 
en la proporcion de un 2 0 ~-6 para efectuar la redllccion. Pero para Íundir esta 
mezcla, podria emplearse petróleo crudo q ue se encuentra ya en algunas are
nones d e Bolivia, pero que aun n o se esplot a . 
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FUNDlelON DE MINERALES 

(La Prensa de Oruro, 18 de N oviembrc de 1914) 

Res umiendo la'S opinivnes que hemos. publicado en este diario, emitidas 
hasta aquí, por los varios inj cnicros de min as residentes en esta capital , po~ 

demos sentar como base, que el proyecto de establecer hornos de fundici on 
de miner:t1cs en Bolivia, no es tá fuera de lo posible. 

Al co ntrario; nuestra opinion meditada i fundada en las publicaciones que 
hemos hecho, nos inclina en pro de la idea. Casi todos los t écnicos que hemos 
consultado i que han respondido con intcres a. nuestra e'llcuestaJ están de 
acuerdo en un punto: qu e el principal obstáculo, diremos el único es el costo 
del combustible. No hai otro inconveniente. 

Pero el carbon cake no es irrcmplazable. En cstc6rden, se tiene dentro 
del pais otros comb ustibles que podrian empi carse i que representarían un 
costo inferior, aparte de que con esto se daria lugar a l nacimiento de una 
industria que ocuparia muchos brazos en la provision del combu stible. 

Kuestros ferrocarriles ya llegan a los valles ; allí hai estensos bosques i 
tambien abundantes obreros que empl eados en la producc ion de carbon ve
jetal , abasteccrian los consumos de la industria metalúrji c.:l qu e, supongamos, 
fuera es tablecida el1 el alt.planu, centro prodllctor de minerales. 

Contam os tambien con poderosas caidas de aguas que descienden desde 
las cumbres de la cu rdillera andina. ~o parece sino que la naturaleza de 
nuestro suelo, nos brindara caudales de fuerza barata, que podian ser em
pleados en un establec imiento de est o jénero. 

En fin, no nos corresponde a nusutros, dar los últimos informes técnicos 
para hacer práctica esta iniciativa. Bástanos llamar la atencion de los capi
tali !; tas i hombres de negocio hácia una 'obra d e gran provecho ' particular i 
nacional. Los puderes públicos est án tambien en el deber de contribuir al fo
mento de las industrias nuevas, mediante privilejios i concesiones ventajosas 
para los que aportan capitales al pais. 

Que la fundici on de metales en Boli via . eS posible i provechosa, lo prue
ba el hecho de qll e en todo ti empo ,e ha fundido en los principalt's centros 
prod uctores i de que actualment e se ex pflrta barr~lS de estali.o i plata de tu=-, 
inj cni os de Potosi. Los sciíores Duplcix, son harto co nocidos en el pais co ntO 
constructores de hornos i C0 1110 fl1ndidorc~ . habiendo tenido establecimientos 
d e relativa importancia de los qu e 'lu da o. la vista el de Alantaña. El creci
miento de nuestra produccion minera i la gran demanda del estail o en los 
mercados e uropeos, ha apla stado a la naciente metalurjia, la que ha venido 
a ménos porque no tuvo proporciones :mfi cientes para abastecer el trata
miento de In can tidad de barrillas producida. 

Hemos de comple tar í'stos lij cros detalles, con las impor tantes informa
ciones de los scilorc~ Alberto Nanetti i Máximo Nava, acreditados inj enicros 
que en ta actualidad jeren tan cuantiosos interc!o;es min eros. 

• 

• 

¡ 



NACIONAL DE MINERlA 

ABO !'oiOS DE FUNDICION 

(La Prensa de Oruro, de 19 de :\oviembre de 1914) 

La opinio n del inj cniero de Minas sCIlor Alberto Na nctti , qu e cúmo a 
técnico de reputacion le hemos solicitado so bre la co nve niencia de instalar 
hornos de fundicion en Bolivia, sin duda que será tenida en lo que vale. por 
las personas que se interesan en este asunto. El señor ~anetti re~ide entre 
nosotros desde hace unos 30 años durante los que ha ocupado altos puesto, 
en la industria minera, sie"do uno de los profesionales que ha contribuid" 
a su desarrollo . como Administrador o jerente de casi todas las principale" 
empresas radicadas en el pais, como Itos, Alantaña, SorabcUa, Piloco, Obra
jes, Machacamarca etc . Actualmente jerenta la empresa «San J osé>, ún ica 
mina que, a pesar de la situacion de crÍsis por la que atraviesa. esta industria, 
no ha sufrido alteracion de importancia en los precios de los jornales qu e !'oC 

pagan a los obreros ni en los sueldos de los empleados. 
-He seguido con interes- no, dij o el seilOr Nanetti-Iapropagallda qu e 

hace La Prc1t,sa en favor de la industria metalúrjica para radicada en Boli
via. i aplaudo esa labor verdaderamente útil i positiva para el progreso. Co n
s idero que el problema del combustible, con el que har tropezado todos los 
señores inj enieros que han emit.ido sus opiniones en las columnas de este dia
rio i co n las que estoi de acuerdo e,n c.uanto al carb on importado. podria Se r 
fácilmente solucionado ·siempre qu e se restableciera en el pais la industri a 
productora. el curban vejetal, qu e en pasados años, estaba en pleno auje en 
algunos lugares. como el de Changamoco, por ejemplo. i la cual a bastecia los 
consumos de combustibles qu e demandaban los horno de manga, estableci
dos cntónccs, en esa rejian por los hermanos Dupleich; debiendo notarse que 
en la época a que me refiero, las ba rrillas de esta!lo. eran trasportadas desde 
los asientos mineros de Oruro, a lomo de Ham a a tra\"es de 3U o 40 leguas. 
hasta el pié del Sajama. 

En esa época. se pagaba, en Changamoco, un boliviano por cada quintal 
de carbon vejetal i como cl actual ferrocarril de Arica a la Paz . pasa a un a dis
tancia de ls1eguas poco mas o ménos, ¿no podria conseguirse el embarque 
de este combustible, en dicha línea l para colocarl o en un lugar conveniente , 
donde se establecerian las fundiciones? 

Obteniendo el resurjimiento de la industria carboníícra que ha ex istido 
ya, en una proporcion de importancia en el distrito de ChangamocO', es claro 
que no faltari an otros lugares próximos a las líneas férreas, como Quirquiavi, 
que igualmente podrian dar cantidades considerables del combustibl e desea
do para los hornos . 

Bien merece esta cue5tion-continuo el señor )janetti-que se le dedique 
toda la atencion d e los poderes del Estado i de los capitalistas que se intere
sen en el negocio-porque una vez resuelta favorablemente la transformac ion 
de la barrilla en barra. prev ios los es tudios necesarios. la prodllee ion bolivia
na se colocaria en la ,-cntajosa ~ituac i ll n de poder clej ir el mercado que mas 
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le conviniera, sea en las plazas de Europa o de Estados Unidos, pais este úl ti
mo, consumidor del 60% de la produccion mundial. Tengo conocimiento de 
que algunas empresas c,tanífera s del pais han recibido proposiciones de los 
consumidores norteamericanos, para comprar estañ o metálico. Este hecho, 
es una prueba evidente de la necesidad apremiante que esperimentan elllos 
actuales momentos los grandes productores de conservas de Estados Unidos, 
i demuestra asimismo, la importancia a que hubiera alcanzado el distrito 
minero de Oruro, si ántes de la guerra europea, se hubiera colocado en con
diciones de proveer este metal. 

).lo será demas agregar prosiguió el señor Nanetti como dato ilustrativo, 
el s igu iente hecho ocurrido ahora algunos años es tando yo jerentando la em
presa de la co mpa iíía Itos: El acreditado inj eniei'o de Minas don Efisio Biza
rría, mediante la co nstru ccion de un horn o de reverbero, con gran tirajc, que 
c::; la condic ion esencial, i mezclando una pequeña cantidad de carbon vejeta! 
a l ~l barrilla de estafto, como reacti vo, con,iguió la reduccion del bióxido de 
cst:uio al estad o m tálico empicando cOmo combustibl e la hucha. 

Este hecho, tiene en mi conce pto, mu cha importancia; i si llegara el caso 
de organizar:;c la comision técnica que ha indi cado La Prensa por cu~nta 
del Es tado o de empresa particular, yo seria de opinion de que dicho inj cnie
ro señor Bizarría, formara parte de eHa. 

Esta es mi opinion que la doi a la pn blicidad. he q nerido basarla especial
mente sobre los recursos que pueden ser proporcionados dentro del pais mis
mil, porque creo que hai suficientes ele mentos para est ablecer en grande 
escala la illdu stria metal (¡rjica, sin desco nocer, al mismo tiempo, la parte, 
t ~cnica d,·l procedimiento. 

J 
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