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MEMORIA

presentada a la Juﬁtu Jeneral de Socios en 13 de diciembre
de 1914, por el Directorio de la Sociedad Nacional de Mi-
neria.

SENORES:
En cumplimiento de los Estatutos os ha convocado el Directorio para
daros cuenta de los trabajos que han sido objeto de su atencion durante el
tiempo trascurrido desde la Gltima Junta Jeneral de Socios.

I

En la Memoria que os presenté en la tiltima Junta Jeneral tuve ocasion
de anunciaros que el Directorio estaba ocupado en reunir i ordenar los datos
técnicos i econémicos referentes a la industria boratera, a fin de evacuar una
consulta hecha por el Honorable Senado respecto de la conveniencia de
gravar este producto con un derecho de esportacion.

Efectivamente, en noviembre de 1912, la Comision del Directorio desig-
nada para este estudio presenté un interesante informe que fué hecho suyo
por el Directorio i transcrito integramente al Honorable Senado.

Se arribaba en él a la conveniencia de imponer a los boratos un derecho
de esportacion de una libra esterlina por tonelada métrica.

Activa campaiia hizo la prensa en pro de esta idea; pero, sin embargo, el
Proyecto de Lei respectivo no fué despachado.

BOL. MINERfA,—20
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En diciembre de 1913 presenté este Directorio al Supremo Gobierno
el Proyecto Jeneral de Impuestos Mineros de que os hablaré mas adelante,
que en uno de sus articulos consultaba para los boratos esportables un
gravamen de veinte pesos oro por tonelada, o sea media libra esterlina mas
alto que el que primitivamente se habia propuesto, alza acordada por el
Directorio en atencion a consideraciones de interes ptiblico que aconsejan al
Supremo Gobierno tomar alguna participacion en las utilidades de esta
industria que durante mas de 15 afos de esplotacion no ha dejado ningun
provecho al pais.

Tomando pié de este Proyecto, un honorable Diputado presentd a esa
Cédmara en junio del afio en curso, tomando en cuenta la urjencia que hai en
gravar cuanto 4ntes la esportacion del borato, un nuevo Proyecto, que venia
a sustituir al que habia quedado en 1912 sin despacharse en el Senado, que
consultaba, como el nuestro, un gravimen de veinte pesos oro por tonelada,

La Camara de Diputados lo aprobé favorablemente i hoi dia pende de la
consideracion del Honorable Senado, donde ya ha sido informado por su
Comision de Impuestos, pero rebajando el derecho propuesto a seis pesos
sesenta i seis centavos oro por tonelada, o sea media libra esterlina.

En conocimiento de estos antecedentes, el Directorio se ha apresurado a
estudiar nuevamente todo lo que con esta cuestion se relaciona i ha oido las
esplicaciones que los representantes de las Compaiifas afectadas han querido
darle i ha llegado al convencimiento de que, si bien es cierto que un impuesto
de veinte pesos oro por tonelada seria un poco alto, es en cambio mui bajo
el de seis pesos sesenta i seis centavos oro a que lo ha reducido la Comision
del Senado.

Cualquiera que sea el proyecto que al fin se aprucbe en definitiva, hai que
dejar constancia que la Sociedad Nacional de Mineria ha gastado bastante
tenacidad en el logro de este propoésito, i si no se llega a obtener el beneficio
que el pais tiene derecho a esperar de una industria que ha florecido al amparo
de sus leyes proteccionistas, la responsabilidad no caerd seguramente so-
bre ella.

En la Memoria anterior di cuenta de que, a insinuacion de este Directorio,
el Supremo Gobierno habia contratado en Alemania dos jeblogos. los sefiores
Johannes Felsch i Johannes Briiggen, a quienes, por decreto del Ministerio
de Industria i Obras Piblicas, se les encomendé el reconocimiento jeoldjico
definitivo de la zona carbonifera.

Necesidades posteriores obligaron a que solo se ocupase de este estudio el
doctor J. Briiggen, miéntras que el doctor J. Felsch se destinaba a estudiar
la zona petrolifera del Sur del pais.

El resultado obtenido de estos estudios ha sido espléndido bajo todo
punto de vista i de ello dan fe los numerosos informes presentados por los
jedlogos, todos los cuales han sido impresos i distribuidos por la Sociedad.

El doctor Briiggen, en su primer informe titulado «Informe sobre las
esploraciones jeoléjicas de la rejion carbonifera del Sur de Chile», al cual
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acompafla numerosos ptanos i cortes jeoléjicos de mucho interés, ha presen-
tado en realidad un estudio tan prolijo i metédico que, sin duda alguna i
dentro de lo poco que se ha hecho en este ramo, puede considerarse como el
mejor trabajo producido sobre jeolojia carbonifera chilena.

Empieza por analizar detalladamente la literatura existente hasta la fe-
cha, haciendo notar los errores que a su juicio ha encontrado despues de ha-
cer de todos los trabajos un estudio comparativo con los resultados obtenidos
por él en la practica.

Espone enseguida los resultados de sus investigaciones cientificas en el
terreno, dividiéndolos segun las zonas que recorrid.

Su segundo informe titulado «Los carbones del Valle Lonjitudinal i la
Zona Carbonifera al Sur de Curanilahue, en la provincia de Araucos, es tam-
bien un interesante trabajo.

A principios del afio en curso i encontrindose el doctor Briiggen en el
terreno, el Ministerio de Industria dié instrucciones a este Directorio para
pedir al mencionado jeblogo que hiciera una investigacion especial respecto
de si se estenderdn o nd bajo el mar los mantos carboniferos de la rejion de
Curanilahue i Pilpilco,

Producto de este estudio cs el informe presentado por el doctor Briiggen
con el titulo de «El Carbon Submarino en la Costa de la provincia de Arau-
co», que llena cumplidamente el encargo que le fué conferido.

El doctor J. Felsch fué, como dijimos mas arriba, encargado desde su
llegada al pais del reconocimiento de la zona petrolifera del sur i en especial
de Magallanes.

El gran incremento que cada dia iba tomando la formacion de Socieda-
des para reconocimientos petroliferos, animadas de la espectativa incierta
de encontrar el deseado aceite, hicieron que la Sociedad Nacional de Mine-
ria, velando por los grand:s intercses particulares alli comprometidos, pidie-
ra al Supremo Gobierno el inmediato envio del jeblogo doctor J. Felsch a
Magalldnes.

Fué asi como el doctor Felsch vino a poner un sello verdaderamente
cientifico a las esploraciones hasta enténces llevadas a cabo sin rumbo ni
método.

La primera investigicion del doctor Felsch fué hecha en el Territorio de
Magallanes i sus resultados, del todo favorables a la existencia de petréleo
en esa zona, constan del informe que a su vuelta presenté al Ministerio de In-
dustria con el titulo de «Informe sobre el reconocimiento jeoléjico de los alre-
dedores de Punta Arenac i de la parte noroeste de la Tierra del Fuego, con el
objeto de encontrar posibles yacimientos de petréleo», acompafiado de un
croquis jeoléjico de toda la rejion.

Desde noviembre de 1912 hasta marzo de 1913 el doctor Felsch, a pedido
de las compaiiias interesadas i con el informe favorable de este Directorio,
realiz6 una nueva esploracion con los mismos fines dereconocimiento petro-
lifero a toda la rejion de Osorno hasta Puerto Montt, Parga, Maullin, Ca-
relmapu, toda la estension de la isla Chiloé i algunas de las islas vecinas.

Su informe titulado «Informe provisorio sobre las esploraciones jeol6ji-

¢
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cas de los alrededores de Carelmapu i de la Isla de Chiloé» da cuenta de sus
resultados.

Con posterioridad i por decreto de 2 de abril de 1912 el Ministerio de In-
dustria ordend al doctor Felsch un segundo viaje de esploracion a Magallines,
en donde su presencia era reclamada por los propios duefios de terrenos.

Dej6 esta vez indicados los puntos mas favorables para instalar los son-
dajes i hai constancia de que las empresas interesadas han reconocido amplia-
mente la competencia i seriedad del doctor Felsch,

Por razones de economia no ha sido posible continuar en el afio en curso
los estudios jeoldjicos iniciados con tanto éxito por los jedlogos, seiores
Briiggen i Felsch, pero su actividad ha sido ocupada en otros fines anilogos
de que mas adelante nos ocuparemos.

En agosto de 1913 tuvo conocimiento este Directorio de la existencia en
el departamento de Freirina de importantes yacimientos de fosfato de cal
(apatita) cuyo reconocimiento oficial se juzgd de sumo interes por tratarse de
una sustancia nueva en Chile que podria ser fuente de gran riqueza para
el pais,

Insinuada la idea al Ministerio de Industria tuvo a bien comisionar, con
fecha 12 de dicho mes, al je6logo doctor Briiggen para llevar a cabo este
estudio,

El informe por él presentado con el titulo de «Los abonos fosfatados i los
yacimientos de apatita de Freirina», justifica plenamente la importancia de
estos yacimientos.

El doctor Briiggen no se limité en este viaje al reconocimiento de los
depositos de apatita sino que, ademas, aproveché su estadia en esa zona pa-
- ra estudiar la jeolojia del valle del Huascoi los yacimientos de fierro de Va-
llenar presentando separadamente al Ministerio el informe titulado <«Contri-
bucion a la jeolojia del valle del Huasco i del departamento de La Serena,
con una breve descripcion de los yacimientos de fierro».

A mediados del afo en curso vencid el contrato que los jedlogos doctores
J. Briiggen i J. Felsch tenian celebrado con el Supremo Gobierno i con este
motivo el Ministerio de Industria pidié informe al Directorio respecto de la
conveniencia que habria en renovarlos,

El Directorio al informar al Supremo Gobierno considerd de su deber es-
presar que ¢la labor de los doctores J. Felschi J. Briiggen durante los tres
afios que ha durado su contrato ha sido, a juicio de este Directorio, absolu-
tamente satisfactoria i de ello dan constancia los informes que han elevado al
Supremo Gobierno como resultado de las comisiones que se les han conferido.

«La Sociedad ha recojido informaciones que le permiten asegurar que los
doctores Felsch i Briiggen se han desempeniado en el terreno de trabajo con
una contraccion i actividad poco comunes.

«Los problemas jeoléjicos relativos al petrdleo i carbon son de vital im-
portancia para el pais i aconsejan que su solucion se ponga en manos de
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jeélogos de la competencia de los doctores Felsch i Briiggen, tinica manera de
poner término ala anarquia i falta de método que reinaban en los estudios
que antes se practicaban.»

En atencion a este informe el Ministerio de Industria por decretos niime-
ros 682 1850 de 29 de abrili 14 de mayo del presente afio, ordené prorrogar
ambos contratos por el término de cinco afios, debiendo esta prérroga ser ra-
tificada por la Lei de Presupuestos para el aiio 1915.

Cada dia se hace mas necesaria la reforma del Cédigo de Mineria por que
tanto ha trabajado la Sociedad i para lo cual tiene hace tiempo presentado un
proyecto.

La situacion actual, en lo que concierne a la constitucion de la propiedad,
se hace verdaderamente insostenible, pues nilos duefios mas antiguos se sien-
ten seguros en sus derechos.

Las deficiencias del Codigo vijente en la parte relativa al pago dela pa-
tente i remate de las minas siguen prestindose para innumerables abusos, que
ocasionan molestias i perjuicios graves a los propietarios que tienen trabajos
o alguna negociacion pendiente.

El Directorio ha solicitado el despacho urjente del Proyecto de Reforma
i porde pronto ha pedido que se recomiende a los funcionarios judiciales el
estricto cumplimiento de las disposiciones actuales.

Dos miembros de este Directorio, los sefiores Carlos Lanas, i Ernesto
Maier, asesorados del injeniero sefior Juan Blanquier, han elaborado tltima-
mente, por encargo del Ministerio de Industria, un nuevo Proyecto de crea-
cion del Cuerpo de Injenieros de Minas.

Por la forma en que esta concebido estd llamado el nuevo proyecto a me-
recer un rapido despacho.

Se le ha dado al Cuerpo una organizacion mas sencilla que la que consul-
taba el Proyecto anterior i, al mismo tiempo, significard para el Fisco una
economia de mas o ménos 100.000 pesos al afio.

Es de esperar queeste Proyecto tenga acojida favorable en el Con-
greso.

A la misma Comision anteriorencargé tambienel Ministeriode Industria
la redaccion de un Proyecto de Lei que reserve al Estado los terrenos petrolife-
ros.

Aunque no llega este Proyecto en momento tan oportuno como el que
presentd el Directorio en 1911, est4d sin embargo llamado a llenar una nece-
sidad bien sentida.

La existencia de petréleo es ya un hecho cientificamente comprobado i
se hace necesario que el Supremo Gobierno, en resguardo de los intereses par-
ticulares, tome a su cargo los reconocimientos.
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Al mismo tiempo el Gobierno debe tomar alguna participacion en esta
nueva fuente de riqueza, siguiendo la practica establecida en los paises que
poseen petréleo.

El Proyecto elaborado llena estos requisitos i el Directorio se ha hecho
un deber en recomendarlo.

Los reconocimientos hechos hasta la fecha en los yacimientos de fierro
del norte no obedecen a un plan cientifico i metddico, sino que han sido sim-
ples apreciaciones basadas en la estructura superficial de los yacimientos, sin
que se conozca su verdadera formacion jeol6jica.

El interes cada dia creciente que van despertando nuestros recursos de
fierro imponen al Supremo Gobierno Ja obligacion de propender a su desarro-
llo en la medida de sus fuerzas.

Indispensable es tambien el estudio i reconocimiento de las aguas sub-
terrdneas, que hasta la fecha no se ha hecho en la forma requerida para satis-
facer las necesidades de la zona minera del Norte,

Istas consideraciones indujeron al Directorio a manifestar al Ministerio
de Industria la conveniencia que habria en contratar dos nueves je6logos que
se encargarian Unicamente del estudio de los yacimientos de fierro i de las
aguas subterrineas.

La contratacion de dos nuevos je6logos seria un paso mas hacia el estudio
completo del subsuelo de la Repiblica, que cada dia se hace mas imprescin-
dible para la justa estimacion de sus riquezas minerales,

De acuerdo con estos propésitos, el Ministerio de Industria tuvo a bien
incluir en el Proyecto de Presupuestos para 1915 un nuevo item para la con-

tratacion de otros dos jeblogos, item que solo espera la aprobacion definitiva
de la Lei.

Reiteradas presentaciones se han hecho al Supremo Gobierno de parte
del Directorio respecto de la conveniencia de ir cooperando al desarrollo de la
industria del fierro.

El porvenir de esta rama de la produccion minera esté intimamente liga-
do a la construccion de ferrocarriles trasversales, puertos i muelles que faci-
liten i abaraten el trasporte i embarque de los minerales.

El Directorio estd convencido de que el capital particular no es suficiente
en nuestro pais para emprender estas obras, de suerte que si el Fisco se anti-
cipa a ejecutarlas por su cuenta, al mismo tiempo que hard un buen negocio,
asegurara tambien la nacionalizacion de la industria del fierro.

A este mismo fin tiende la idea de dictar una lei que reserve al Estado
parte de los yacimientos de fierro

En todos estos propositos el Directorio trabaja empefiosamente.
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Ya con cuatro jedlogos contratados, verdaderos especialistas en la mate-
ria habria base suficiente para emprender el levantamiento jedlojico jeneral
de Chile en una forma sistemdtica i habria llegado el momento de pensar en
dar a los estudios una organizacion definitiva.

Al logro de este propédsito obedece la creacion de un Instituto Jeol6jico
provisorio, ordenada por decreto nim. 1125, de fecha 23 de Junio del afio en
curso, del Ministerio de Industria, cuya direccion queda encomendada al
miembro de este Directorio, Dr. Ernesto Maier.

La creacion de este Instituto tiene una gran importancia, por cuanto sig-
nifica el primer paso dado en favor de la fundacion del Cuerpo de Injenieros
de Minas, ya que asi se obtendra siquiera ir organizando los estudios jeol6-
jicos en un plan metédico que permita despues su aprovechamiento como base
para el Instituto definitivo.

El Supremo Gobierno estd ahora, por lo ménos, en la obligacion moral
de encomendar al Instituto provisorio todo lo relativo al levantamiento, tra-
bajos jeol6jicos i reconocimientos mineros.

En el mes de agosto de 1913 tuvo lugar en Toronto, Canada, el XII
Congreso Internacional de Jeolojia, en el cual se trataron asuntos de gran
interes para Chile relacionados con los yacimientos de carbon.

La circunstancia de haber sido el Gobierno de Chile "especialmente
invitado, unida a la manifiesta conveniencia que habia para el pais en hacerse
representar en un Congreso al cual concurririan eminencias de todos los prin-
cipales paises, movieron al Directorio a jestionar el nombramiento de un De-
legado Oficial, para lo cual propuso al Dr. Ernesto Maier, Profesor del ramo
en la Universidad.

La Sociedad Nacional de Mineria, que se habia tambien inscrito, se hizo
representar por el mismo Dr. Maier.

La labor del Delegado fué¢ mui provechosa i los elementos que trajo,
planos jeoléjicos, colecciones i obras, estin prestando atiles servicios para la
ensefianza en la Universidad.

El sefior Maier obtuvo ademas que uno de los préximos Congresos tenga
lugar en Chile i de ahi el anhelo de este Directorio para ir preparando el estu-
dio jeoldjico de la Reptiblica, a fin de podernos presentar debidamente ante
los Delegados que nos visiten.

Acojiendo una peticion del Ministerio de Industria, el Directorio presen-
t6 a la consideracion del Supremo Gobierno, en diciembre de 1913, un Pro-
yecto de Lei que tiene por objeto gravar con un derecho de esportacion a
cada una de las sustancias mineras que en €l se enumeran,

El creciente desarrollo que van adquiriendo las diversas ramas de la
produccion minera, desarrollo que la apertura del Canal de Panama impulsa-
r4 considerablemente, exije del Estado la creacion de nuevos servicios i el
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mejoramiento i ampliacion de los ya existentes con el consiguiente sacrificio
del Erario Nacional.

El Ferrocarril Lonjitudinal i las obras de puertos beneficiardn directa-
mente a la minerfa i es justo que ésta contribuya a aliviar al Fisco en estos
COmMPpromisos.

Por otra parte, cada dia se hace mas imperiosa la necesidad de crear el
Cuerpo de Injenieros de Minas, como elemento indispensable para el progreso
de la industria; se imponen tambien con cardcter de verdadera urjencia la
reforma i reorganizacion definitiva de las Escuelas de Minas, el estudio jeol6-
jico completo de la Repiiblica, el mejoramiento de los servicios estadisticos,
la nacionalizacion del salitre, la fundacion de establecimientos metalarjicos
para la ensefianza, la dotacion de agua en la rejion salitrera, el envio anual
de cierto nimero de alumnos de las Escuelas de Mineria a Europa la cons-
truccion de ferrocarriles rejionales, muelles, obras de puerto, etc.

Hace afios que la Sociedad viene trabajando por todas i cada una de es-
tas medidas, tropezando siempre con la dificultad insuperable de la falta de
recursos, dificultad que concluird, toda vez que la misma industria va a pro-
porcionar los fondos necesarios para iniciar las obras de fomento que tanto
ha reclamado.

Estamos acostumbrados a que el salitre dé para todo i haciamos caso
vmiso de la mineria metdlica; pero esta libertad ha llegado a producir resul-
tados del todo contraproducentes, porque hoi dia casilas dos terceras partes
del cobre chileno va al estraniero en ejes i minerales, desperdicidndose asi una
riqueza considerable que quedaria en nuestro poder si esos productos se be-
neficiaran en el pais.

La estadistica minera del afio 1912 acusa una esportacion de 85,000 to-
- neladas de minerales de 199 i 18,000 toneladas de ejes de 45%, o sea en con-
junto 24,250 toneladas de cobre fino. Esto significa para la produccion na-
cional una disminucion en su valor de masde $ 5.000,000 oro de 18 peniques
al afio, suma que se desperdicia sin razon justificada.

Los minerales de fierro i manganeso seran objeto de esportacion en tiem-
po no lejano, especialmente estimulada con el abaratamiento de fletes que el
Canal de Panama traera como consecuencia.

La fijacion de minimums mensuales de esportacion, variables segun la
sustancia de que se trata, viene a favorecer las pequefias producciones, a las
cuales no seria justo ni equitativo gravar en la misma forma de las grandes.

De esta manera ha creido el Directorio llenar un doble propésito, elabo-
rando ¢l mencionado Proyecto de Lei, pues con €l se fomenta indirectamente
la metalurjia del cobre, al mismo tiempo que se crea una fuente de recursos
para sus propias necesidades.

El Proyecto en cuestion fué el siguiente:

PROYECTO DE IMPUESTOLY MINEROS

ARTICULO PRIMERO. Las sustancias metélicas que salgan por los puertos
delaRepiiblica con destino al estranjero pagardn los siguientes derechos:
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1) Cobre en barra:

Cuando el precio en Europa flucttie entre 55 i 60 libras esterlinas por
tonelada pagara § 1.20 oro de 18 peniques por cada oo kilos.

Entre 60 i 65 libras esterlinas por tonelada, pagard $ 1.75 oro de 18 pe-
niques por cada 100 kilos.

Entre 65 i 70 'ibras esterlinas por tonelada, pagard $ 2.50 oro de 18 pe-
niques por cada xoo kilos.

Entre 7o i 8o libras esterlinas por tonelada, pagara § 3.50 oro de 18 pe-
niques por cada 100 kilos.

Entre 801 100 libras esterlinas por tonelada i en adelante, pagara $ 5.00
oro de 18 peniques por cada roo kilos;

2) Los ejes de cobre i combinados pagarin un derecho equivalente a la
mitad del de la barra, por tonelada bruta, i sujetdndose a la misma escala
de cotizaciones fijadas para la barra;

3) Los minerales de cobre solo o aliados con otros metales, pagarin un
derecho estadistico de 25 centavos oro de 18 peniques por cada 100 Kkilos,
siempre que la cotizacion europea sea superior a 55 libras esterlinas por to-
nelada;

4) Los minerales de oro, plata i plomo solos o aliados entre si, pagarin
un derecho estadistico de 25 centavos oro de 18 peniques por cada 100
kilos;

5) Los minerales de fierro i manganeso pagardn un derecho estadistico
de 2 centavos oro de 18 peniques por cada 100 kilos;

6) Los boratos en estado bruto o calcinados pagarin un derecho de
2 pesos oro de 18 peniques por cada 100 kilos.

ART. 2.2 Se considerarin como ejes aquellos cuyalei en cobre no pase
de 609, i como barras los que excedan de este porcentaje.

ART. 3.2 Los derechos a que serefiere el articulo 1.2 se pagarin solamen-
te por los establecimientos, empresas o particulares que esporten cantidades
superiores a los siguientes minimums mensuales, pasados los cuales entrarian
a rejir los derechos:

Cobre en barras.,..oceeeeceacessnes 1,500 qq. mt. mensuales
Ejes de cobre o combinados........ 1,000 » » »
Minerales de cobre o combinados.... 1,000 » » »
Minerales de fierro i manganeso.... 35,000 » » »
BOLAEOR v vrrrin s ae s o (0% L S0 b M .. I,500 » » »
Otros mineraless. tiidesin » doas v s 1,000 » » »

ART. 4.° Las esportaciones de cantidades menores que las indicadas, a
escepcion de los minerales de fierro i manganeso, pagardn un derecho esta-
distico de 2 centavos oro de 18 peniques por cada Ioo kilos;

ART. 52 Todos los derechos que establece la presente lei rejirdn por un
plazo de diez afios, contados seis meses despues de la fecha de su promul-
gacion;

ART. 6.2 Los propietarios o administradores de faenas productoras de las
sustancias que grava la presente lei, quedan obligados a permitir a los en-
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cargados por el Presidente de la Reptblica de fiscalizar el fiel cumplimiento
de sus disposiciones, la libre entrada a sus faenas i la exhibicion de los li-
bros de contabilidad que creyeran convenientes,

ART, 7.° El Presidente de la Repablica reglamentar4 el cumplimiento de
esta lei, estableciendo las medidas necesarias para fiscalizar la procedencia
de los minerales csportados.

Muchas objeciones se hicieron oportunamente al proyecto, pero la ver-
dad es que ninguna de ellas se refirio a su fondo mismo, sino a detalles que
en nada afectan la buena intencion que se tuvo en vista al formularlo.

El sistema de contribuciones sobre su produccion no es seguramente
aconsejable para los paises nuevos, pero las circunstancias especialisimas que
el Directorio ha tenido en vista al formular este proyecto, lo justifican am-
pliamente,

El Directorio sabia mui bien que la situacion incipiente de nuestra indus
tria minera no admite gabelas pesadas, pero ha querido colocarse en el ver-
dadero terreno del interes piiblico, elaborando este Proyecto de Lei que de
ninguna manera serd gravoso para la minerfa por la forma en que esta con-
cebido i ménos aun si se considera que el propésito primordial que ha tenido
en cuenta el Directorio es el de obtener asi recursos suficientes para atender
a las necesidades de la misma industria.

A mediados de agosto del afio en curso i con motivo de la crisis jeneral
sobrevenida como consecuencia de la guerra europea, el Directorio se apresu-
r6 a estudiar el problema de la situacion de la industria del cobre, amenaza-
da de una paralizacion jeneral. ,

Como el asunto era de por si bastante complejo i, a fin de arbitrar una
formula que viniera a satisfacer las necesidades de todos, el Directorio creyé
prudente asesorarse por los mismos interesados.

Celebré reuniones especiales con los representantes de la Braden Copper
Company, Societé des Mines de Cuivre de Naltagua, Societé des Mines de Ca-
temu, Fundicion de Guayacan, Sociedad Minera Incienso, Otto Harnecker i
con los principales compradores de minerales i habilitadores de minas.

Fruto de este estudio fué el siguiente Proyecto de Lei elevado al Supre-
mo Gobierno:

PROYECTO DE AUXILIO AL COBRE

ARTICULO PRIMERO. Se autoriza al Presidente de la Republica, por lo
que resta del presente ano, para anticipar a los productores de barra de cobre
hasta la suma de § 1,000 de 10 peniques por tonelada; i la de § 375 de 10 pe-
niques por tonelada de ejes de 50 9. con escala de 7.50 por cada unidad de
cobre que suba o baje, no pudiendo los ejes tener una le inferior a 30 %,

ART. 2.° El anticipo lo hard el Gobierno en letras que jirardn los pro-
ductores dentrodel pais contra el Director del Tesoro i a 30 dias fecha, con
garantia prendaria de los productos, constituida a favor del Gobierno, depo-



NACIONAL DE MINER{A 439

sitados donde el Gobierno lo determine, sin cargo de bodegaje para el pro-
ductor.

ART. 3.° La cantidad correspondiente al anticipo serd cancelada al mis-
mo tipo de 10 peniques por peso, al término del plazo indicado en el articu-
10 4.°, pudiendo hacerse artes, si asi lo desea el productor.

Elreembolso comprendera la cantidad anticipada i el interes correspon-
diente a razon de 5 9, anual.

ART. 4.° Despues de tres meses de espirado el plazo que fija esta lei, si
no se hubiera hecho el reembolso del anticipo concedido, el Gobierno tendra
el derecho de efectuar la venta de los productos dados en prenda para pa-
garse del anticipo, interes i gastos de venta, dejando el saldo a favor del pro-
ductor.

ART. 5.° Dentro del plazo de tres meses a que se refiere el artfculo an-
terior, el productor podrd presentar por escrito al Gobierno las indicaciones
que estime por conveniente para la mejor realizacion de los productos dados
en garantia, quedando la resolucion en definitiva al arbitrio del Gobierno.

ART. 6.° Todo productor que quiera acojerse a los beneficios de esta lei,
debera presentar al Gobierno, juntamente con su solicitud, una declaracion
bajo su propia responsabilidad que no tiene compromisos que afecten sus
productos; o, en caso contrario, la autorizacion del acreedor o aviador que le
permita darlos en prenda.

ART. 7.2 El Presidente de la Repiblica dictara las disposiciones necesa-
rias para la ejecucion de esta lei, que rejird desde su promulgacion en el Dia-
rio Oficial. :

Desde el primer momento se comprendié que la Gnica formula hacedera
seria la proteccion fiscal en forma parecida al ausilio acordado ya en favor de
la industria salitrera, salvaguardiando debidamente los intereses del Supre-
mo Gobierno,

Asi fué como solo se juzgd conveniente otorgar préstamos sobre barras i
ejes, por considzrar que sobre minerales habria sido materialmente imposible
en la practica i en ello estuvieron de acuerdo los mismos interesados.

Por otra parte, al protejer en la forma proyectada a los productores de
barras i ejes se proteje indirectamente a los productores de minerales, puesto
que, pudiendo los primeros continuar su marcha sin interrupcion, seguirdn
comprando a los segundos sus minerales.

En cuanto a la situacion que el Fisco se crearia al otorgar este ausilio no
ofrece ningun peligro, puesto que los avances que haria constituirian una
emision perfectamente garantida i cuyo monto quedaria cancelado en un
plazo bastante corto. La garantia prendaria sobre barras i ejes puede consi-
derarse como hecha sobre moneda corriente i, por el contrario, quedarian a
favor del Fisco los intereses que pagarian los que quisicran acojerse a los be-
neficios de esta proteccion.

El Proyecto del Directorio ha merecido franca oposicion en el Honorable
Senado i aun pende de la consideracion de esta rama del Congreso. La demo-
ra en aprobarlo ha causado graves perjuicios.
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"I"*- El Directorio se ha preocupado tambien oportunamente en el estudio de
a situacion creada a nuestra industria salitrera por la guerra europea.

Con fecha 3 de setiembre 1ltimo, el Directorio hizo presente al Supremo
Gobierno que, si bien es cierto que la lei nim. 2918 de fecha 12 de agosto
constituye un ausilio inmediato para los productores de salitre, tiene en cam-
bio un cardcter limitado que, dado el caso que la guerra se prolongue por
largo tiempo, la hard perder sus efectos, si el Supremo Gobierno no se resuel-
ve a abordar el problema en una forma amplia i definitiva, aprovechando,
ademas, un momento mui oportuno para llegar ala centralizacion de las ven-
tas por tanto tiempo deseada.

El ausilio de $ 3 i 4 por quintal consultado en la lei vijente pue-
de ser una ayuda en los primeros momentos, pero no alcanza, segun lo han
espresado algunas oficinas, a cubrir su costo de produccion, de suerte que aun
las mismas oficinas que de él hagan uso, tendrin a la larga que llegar a su
paralizacion. No teniendo mercado de venta inmediata se irdn creando una
situacion cada vez mas angustiada.

Hai que considerar lo que significard para el pais un péro jeneral de las
oficinas salitreras.

Aparte de quedar sin trabajo la totalidad de los obreros, que suben a
mas de cincuenta mil i de que el Supremo Gobierno no percibird los derechos
de esportacion, hai que agregar aun un factor mui importante i que poco se
ha tomado en cuenta i ¢l es que, una vez terminada la situacion anormal, la
puesta en marcha de las oficinas productoras requerird aun cinco o seis meses
mas de preparacion.

Todas esas dificultades quedarian solucionadas, a juicio del Directorio,
con el siguiente Proyecto de Lei que en esa misma fecha elevé al Supremo
Gobierno.

PROYECTO DE AUXILIO SALITRERO

ArTticuro priMERO El Estado compra el salitre elaborado, en puertos o
en canchas, i bajo las siguientes condiciones:

90Y de su valor en el momento de la entrega del salitre, en puerto oen
cancha; i

109, una vez esportado el salitre i recibido el valor del comprador.

ART. 2.° El precio de compra serd el de 88.60 de 10 peniques (o sea 7
chelines 2 peniques) por los 46 kilos de salitre ensacado de 959, segun las
pricticas comerciales, puesto a bordo, o su equivalente en aduana o en can-
chas, deducidos los fletes i gastos de embarque hasta a bordo i el derecho de
esportacion,

ART. 3.° El pago lo hard el Gobierno en wvales salitreros a oro, que ten-
drin la fuerza legal de la moneda para todos sus efectos, a razon de 10 pe-
niques por peso.

ART. 4° Queda facu'tado el Presidente de la Repiblica para emitir en
vales de la misma naturaleza que los que autoriza el articulo anterior, hastala



NACIONAL DE MINERIA 441

cantidad de $§ 3.60 de 10 peniques (o sea 3 chelines por cada 46 kilos desali-
tre que adquiera, a fln de atender a los gastos de fletes, seguros i demas que
orijine esta lei.

ART. 5.° El Presidente de la Repiiblica queda autorizado para establecer
stocks o depositos de salitre en Europa o Estados Unidos.

ART. 6.2 El Estado esportard por su cuenta el salitre adquirido, pudien-
do proceder ala enajenacion por propuestas cerradas del todo o de parte del
209, que le corresponde vender segun el articulo siguiente.

ARrT. 7.° Las oficinas salitreras que quieran acojerse a los beneficios de la
presente lei quedan obligadas a restrinjir su produccion normal en un 20%,
durante el tiempo que al final se indicar4, entendiéndose por produccion nor-
mal la que hubiere tenido cada oficina por término medio durante los meses
de abril, mayo, junio i julio de 1914, segnn los datos de la Asociacion Sali-
trera de Propaganda.

ARrT. 8.2 El plazo de duracion del castigo del 209, aque se refiere el ar-
ticulo anterior es proporcional al tiempo que demore la normalizacion del
mercado, continuando esta restriccion hasta que el Gobierno coloque la tota-
lidad de su stock a razon de 209, al afio.

ART. 9.° El Presidente de la Reptiblica dictaré los Reglamentos que sean
necesarios para la aplicacion de esta lei i para la amortizacion de los vales.

ART. 10. Esta lei comenzard a rejir desde su promulgacion en el Diario
Oficial, quedando desde esta fecha sin efecto la lei nimero 2918 de 12 de
agosto de 1914, sobre anticipo a los salitreros.

La base de dicho Proyecto se funda en una restriccion por tres afios de
un 209, sobre la produccion normal. El 809, restante lo compraria el Supre-
mo Gobierno ide él esportaria primeramente un 209, quedandole por ven-
der un 60%, de manera que, con tres afos de reduccion i amortizacion de
209%, al afio, llegariamos despues a la situacion normal.

El pago lo haria el Estado con una emision especial de vales salitreros a
oro, al tipo de 10 peniques. A diferencia del papel moneda actual, cuyo au-
mentoincondicional podria causar efectos desastrosos, la emision de estos
vales queda subordinada enteramente al valor del stock del salitre pagado
con ellos, de manera que a medida que se esporte el salitre, quedard de hecho
ilegalmente amortizadala cantidad correspondiente en los vales emitidos.

El precio fijado para la compra es de 7 chelines z peniques por quin-
tal a berdo.

Al fijar este precio el Directorio tomé en consideracion los siguientes fac-
tores:

1) La produccion de abonos artificiales tendrd que resentirse sensible-
mente con la guerra.

En efecto, el sulfato de amonio, que es el principal competidor del sali-
tre, ha paralizado sus 1aenas, i la cianamida de calcio que se proauce en No-
ruega es relativamente poca i esta limitada a las fuerzas hidréulicas;

2) Las necesidades de la agricultura, una vez concluida la guerra euro-
pea, serdn mayores i el salitre tendrd que satisfacerlas;
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3) No habiendo produccion de abonos artificiales, el salitre estd llamado
a suplir los mercados.

La competencia posible del salitre artificial queda neutralizada en virtud
de este proyecto por dos factores: a) la falta de un mercado inmediato por
los efectos de la guerra; i b) se evita la especulacion que podrian hacer los
fabricantes de salitre artificial si contaran con la paralizacion de nuestras
oficinas salitreras,

De consiguiente, el Directorio estima que el precio fijado en el Proyecto
quedard perfectamente a cubierto de las continjencias que sobrevendran una
vez terminada la guerra ilo considera conveniente para los intereses fiscales
i para los mismos interesados.

No hai duda que la aplicacion de la lei en detalle puede presentar a pri-
mera vista algunas dificultades, como ser el control del salitre que se compre,
en su peso i en sus leyes, el almacenaje del mismo en bodegas i canchas es-
peciales, el procedimiento de organicacion de las ventas, etc., pero el Direc-
torio considera que un Reglamento bien estudiado i elaborado por personas
idéneas solucionard satisfactoriamente toda dificultad, maxime cuando el
Proyecto mismo consulta fondos para los gastos que se orijinen,

Otra gran ventaja del Proyecto estd en que el Supremo Gobierno dedu-
cird del precio de compra los derechos de esportacion para seguir afrontan-
do los gastos de la Nacion, sin necesidad de recurrir a otra emision que la
misma que el Proyecto consulta, perfectamente garantida i a plazo fijo.

Nuestro Proyecto ha sido tomnado en cuenta por el Supremo Gobierno i
actualmente se estudia la manera de llevarlo a la préctica.

Motivo de especial dedicacion de parte del Directorio ha sido durante el
ltimo tiempo la cuestion relativa a la implantacion de nuevas tarilas porla
Empresa de los Ferrocarriles del Estado i a las que para la esplotacion del
Lonjitudinal propuso al Supremo Gobierno el Sindicato Howard, problema
que tan de cerca afecta al desarrollo de la mineria del pais.

El estudio de las altimas ha quedado pendiente, por cuanto aun no se
resuelve si el Estado se hard cargo de la esplotacion del Lonjitudinal o si con-
tinuard en manos del Sindicato.

En todo caso, el Directorio tiene ya su estudio preparado i ha msinuado
ya al Supremo Gobierno la conveniencia de consultar las tarifas para los mi-
nerales, basindolas en una sencilla clasificacion segun sus leyes, de suerte
que resulte de todas maneras remunerativa la esplotacion de minerales de lei
inferior a 89 en cobre,

En cuanto a las tarifas de los Ferrocarriles del Estado, alzadas desde el
10 de noviembre tltimo, el Directorio ha hecho activas jestiones ante el Mi-
nisterio de Ferrocarriles i el Consejo Superior de Ferrocarriles, tendientes a
demostrar que ellas significan para la zona central una alza de mas de 100%
en los fletes de minerales i combustibles.

El Directorio ha reunido antecedentes que prueban que en estas condi-
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ciones la movilizacion de minerales pobres seria absolutamente prohibitiva 1
muchas faenas se verian obligadas a paralizar sus trabajos.

Debo dejar constancia que nuestras observaciones, formuladas por inter-
medio de un Delegado de este Directorio, el sefior Carlos Lanas, han mereci-
do acojida de parte del Consejo Superior de Ferrocarriles, llamado a resolver,
i estd ya en vias de decretarse una rebaja del 409, para el afio 1915 i 309
desde 1g16.

Aunque sin resultado positivo, por la no econcurrencia decretada 1lti-
mamente por el Supremo Gobierno, debo tambien daros cuenta de la parte
que cupo a la Sociedad en los trabajos preparatorios para la representacion
minera de Chile en la Esposicion de San Francisco de California.

Los Delegados del Directorio ante la Comision Organizadora fueron los
sefiores Cérlos G. Avalos, Orlando Ghigliotto Salas i Ernesto Maier, quienes
recibieron el encargo de formar ¢l programa de la exhibicion minera.

Dentro del reducido mérjen de fondos disponibles los Delegados confec-
cionaron un interesante programa que habria bastado para representar dig-
damente al pais, encargindose para llevarlo a la préactica a los sefiores Gui-
llermo Yunge i Belisario Diaz Ossa, todo lo cual merecié amplia aprobacion
de la Comision Organizadora.

El doctor Ernesto Maier recibi4 tambien el encargo de preparar, en union
de los dos jedlogos contratados, los planos jeoldjicos de las rejiones carboni-
fera, petrolifera i yacirnientos de fierro, planos que, aparte del interes cien-
tifico i practico que habrian tenido en la Esposicion, habrian permitido
aprovechar la oportunidad para dar un paso mas en pro del reconocimiento
jeoldjico de la Repiiblica.

Cuando ya casi todo el muestrario mineraléjico estaba recolectado i
cuando ya los jedlogos tenian mui avanzados sus planos, el Supremo Gobier-
no, por razones de economia, acordé no concurrir a la Esposicion de San
Francisco de California i todos los trabajos fueron paralizados,

Ha quedado asi sin aprovechamiento inmediato el valioso muestrario
recolectado.

Afortunadamente, la Comision Organizadora, por intermedio de su Pre-
sidente, el sefior Joaquin Fernindez Blanco, ha cedido integramente el mues-
trario a la Sociedad Nacional de Mineria i a la fecha este Directorio se ha re=
cibido ya de una gran parte de él, resultado debido tambien a la espontdnea
resolucion de los propios interesados que asi lo indicaron a la Comision.

A"mediados del afio pasado, fué dado a la publicidad el Padron Jeneral
de Minas del afio 1911-1912.

Como tuve ocasion de manifestarlo en la Gltima Memoria, la reorganiza-
cion de los servicios estadisticos ordenada por leide 6 de diciembre de 1911,
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quit6 la Estadistica Minera que corria a cargo de la Sociedad para ponerla en
manos dela Oficina Central del ramo,

Complemento indispensable de Ja Estadistica Minera es sin duda el Pa-
dron Jeneral de Minas i, en atencion a su importancia, el Directorio obtuvo
que el Supremo Gobierno dsstinara anualmente una pequefia suma para con-
tinuar su formacion i publicacion.

El que se publico el afio pasado comprende las pertenencias mineras de
toda la Reptiblica que pagaron su patente legal desde el 1.2 de marzo de 191z
al 28 de febrero de 1912, con indicacion del nombre de la mina, propietario,
sustancia, ubicacion, nimero de hectireas que abarca i patente que paga.

Actualmente estd imprimiéndose i pronto se dard a la publicidad el Pa-
dron correspondiente a 1913.

Se dié tambien a la publicidad en 1913 el volimen V de la Estadistica
Minera con las informaciones correspondientes al afio 1910, tiltimo que corres-
pondié formar i publicar a la Sociedad.

Como los anteriores fué tambien este volimen mui bien recibido i de ello
dan fe las publicaciones que en la prensa se hicieron sobre él.

Su compilacion i redaccion corri6 a cargo del miembro de este Directorio,
injeniero don Guillermo Yunge.

En el mes de julio del afio en curso presenté su renuncia de Secretario de
la Sociedad, el sefior Orlando Ghigliotto Salas, renuncia que, en atencion a las
razones que la motivaban, el Directorio tuvo que aceptar en sesion de 29 del
mismo mes.

Despues de veinte afios de servir desde su cargo los intereses de la mine-

- ria del pais, el sefior Ghigliotto Salas se ha hecho acreedor al reconocimiento
de la Sociedad i es por esto que el Directorio creyé obra de justicia incorpo-
rarlo como miembro de su seno.

Creo tambien interpretar los descos de la presente Junta Jeneral, dejando
constancia en esta Memoria del sentimiento con que se le ha visto alejarse de
su puesto,

En su reemplazo fué designado el sefior Osvaldo Martinez C.

Debo daros cuenta tambien de la sensible pérdida esperimentada por el
Directorio en dos de sus miembros mas distinguidos, los sefiores Manuel Ga-
llardo Gonzalez i Cirlos Vattier, fallecidos en octubre de 1912 i febrero de
1914, respectivamente.

La vida del seiior Gallardo Gonzilez fué consagrada por entero al servi-
cio del pais i mui especialmente a los intereses de la mineria.

Durante los afios que pertenecid a este Directorio tuvimos en ¢l un infa-
tigable colaborador i su labor ha quedado marcada con caractéres que seran
siempre un recuerdo honroso para la Sociedad Nacional de Mineria.

Su entusiasmo e teres por toda idea que significara un beneficio para
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la industria minera se tradujeron siempre en una constante campaiia librada
por él, desde los puestos piblicos que ocupé, en pré de la realizacion de
esas ideas.

Su prematuro desaparecimiento vino a tronchar muchas esperanzas que
el pais tenia cifradas en €I,

La muerte del senor Vattier dejé un vacio dificil de llenar.

Llegado a Chile en 1863, graduado Injeniero de Minas i metalurjista de
la Escuela Central de Paris, consagré toda su enerjia i actividad al servicio
de la industria minera.

Iniciador de numerosas empresas metalirjicas logré en ellas brillantes
éxitos industriales i a su iniciativa se debié en 1881 la instalacion en Lota i
Maitenes de los primeros convertidores de cobre.

Puco despues empezé su gran tarea de llegar a la implantacion en el pais
de la metalurjia del fierro, obteniendo bajo la presidencia de don José M.
Balmaceda que se le encargara el estudio de los yacimientos de fierro i man-
ganeso del Norte. :

Apoyado decididamente por la Sociedad Nacional de Mmcna logré lla-
mar la atencion del Supremo Gobierno hécia la importancia de la siderurjia
nacional i, poco a poco, con una tenacidad i entusiasmo que el pais tiene que
reconocerle, fué venciendo los obstdculos que se oponian a la gran obra, hasta
formar una sociedad de capitales franceses para venir a Chile a implantar la
industria.,

Delegado Oficial ante varios Congresos Sidertrjicos desarrollé una cons-
tante i eficaz propaganda en favor del pais en el estranjero.

Pertenecia a este Directorio desde hace largos afos i su palabra fué siem-
pre oida i estimada en su justo wvalor.

En uso de las facultades que los Estatutos le confieren en su articulo 5.9
el Directorio designé en reemplazo de los sefiores Gallardo Gonzalez i Vattier,
a los sefiores Guillermo Bradeni Felipe S. Matta.

Ha continuado publicindose sin interrupcion el Bolefin dela Sociedad i,
a pesar de de las dificultades econdmicas con que se tropieza, el Directorio es-
pera seguir manteniéndolo a la altura que hasta hoi ha ocupado.

II

El Museo Mineraléjico v el Laboratorio de Quimica han seguido prestando
sus servicios al pablico.

La coleccion del Museo Mineraléjico ha sido aumentada con algunas
muestras aisladas i especialmente con la coleccion que se formé a fin de
llevarla a la Esposicion de San Francisco de California, que ha sido cedida
integramente a la Sociedad Nacional de Mineria. Esta coleccion, junto
con otras que posee el Museo, permanecerdn encajonadas, en espera de un
local donde poder esponerlas, a fin de que presten los grandes servicios que
estan llamadas a prestar. Pronto tendri tambien el Museo una coleccion de
minerales de estafio de las minas de la Compaiiia Estanifera de Llallagua,

BOL. MINERfa.—30
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que ha prometido obsequiar el Jerente de la Compaiiia, sefior Orlando
Ghigliotto Salas.

A fin de dar facilidades a los mineros e industriales, en especial a los de
provincia, la Comision del Museo i el Director de é¢l, han acordado que el
Laboratorio efectiie gratuitamente reconocimientos preliminares de minerales.
El Director ruega a las personas que deseen aprovechar este ofrecimiento se
sirvan enviar sus muestras en colpas.

La Comision de Museo ha acordado la tarifa de ensayes que va a conti-
nuacion, consultando las rebajas abajo indicadas.

TARIFAS

Ensaye por oro simple.................. LR S0 AL p LS $ 7.00
» yiloroporivid-hmeds d'seca: L/ L. obdl i des S G dilis ! 14.00
» R A PP R R AL 5.00
» RasiaRasiplatatrnl ARt IR S U U T et 10.00
» B CODTE s e vivia dots T R N T AR A 4.00
» » cobre de una escoria........... A e 2y At B 8.00
» » cobre de varios paquetes en que se deba reducir a un co-

mun $ 1.00 la pesada por cada paquete, ademas el
valor del ensaye.

Nota: Muestras mui abundantes tendrdn un recargo.

Ensaye por plomg...ccouvieaenns

5.00
» » plomo de minerales complejos.............. ST 10.00
» » Insoluble....... e o e L L AR 5.00
» T 1 | R CRRt e e At s e % s et 10.00
» g el et A R T U T e 8.00
» R T e e S e 8.00
> N Y R PR NS AR T b i) 8 15.00
» » Humedad...... o Y R S RN 3.00
» e R L R e e R e i e yne 10.00
» CHRRD 5 7 0 o R N R e e ¢ g b e e P A v 10.00
» e R et S S 15.00
» b ATSERIE0. ot s binin A R R 20.00
» T T (R e T vt S R S S e 20.00
» R R e e A e e S 20.00
» e e e R G e g e v s e 20.00
» » Tungsteno (Wolfram)........ S I g v 20.00
» O B e et et Pt it = LR b o A i 30.00
» O T D e R Rl = e S e ok il S 30.00
» el AR T (o M b Sl e Slomentes | - ity Sty o 8.00
» T me T atelad il aasen Ula B0 e TRIREETT G ot SRR 20.00
» el T e e B B T il el s St 20.00
» » Molibdeno............ gt g o iR e 30.00
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Exsdye porVanddio: Tils S 28y e SR B 00, 341 s indg 30.00
» Ry brimh B Lol R A e (D Wy 10.00
» graMerenrio dnmeiyitenr opsoy s g erE )T o T 20.00
» i Potasicn. L. o0 .. LA o SRR I it 25.00
» #6 LCHOTO L o bidehn daad S ok 10.00
» Voo sanll el Ll gl £ o b olie s SR Snb b e 20.00
» e (L S R N R T e SN 25.00
» 2 ACIAODOEICT S St s ol b b isiato b S i s AT el e T 20.00
» v Ao N0 s e S e T e O TR SRy 10.00
» AT T e e e e U SRR SRR [ I S S L | SR 15.00

Nota: Todo paquete segundo se cobraré el doble i los terceros el triple.

Todos los ensayes cualitativos valdran § 6.00.

Veinte por ciento de rebaja cuando se trate de mas de tres determinacio-
nes en una misma muestra

Treinta por ciento de rebaja cuando se trate de mas de cinco determi-
naciones en una misma muestra;

Diez por ciento de rebaja cuando se trate de mas de cinco muestras en
que haya que hacer una misma determinacion;’i

Veinte por ciento de rebaja cuando se trate de mas de quince muestras
en que haya que hacer una misma determinacion.

Durante el actual periodo no ha habido el cambio continuo en el puesto
de Director del Museo, que habia sido tan perjudicial a la buena marcha de
él, El senor Alfredo Vallejo, nombrado <l 5 de de agosto de 1912, desempeiié
su puesto hasta el 1.2 de abril de 1914, fecha en que present6 su renuncia i
al serle aceptada se hizo cargo del puesto el sefior Presidente de la Comision
de Museo, doctor Ernesto Maier. En 20 de abril de 1914, fué nombrado Di-
rector don Luis Nelson C., quien desempeia el puesto hasta este momento.

Se puede observar en el cuadro anexo de Movimiento de Ensayes que ha
tenido el Laboratorio un movimiento de 1815 muestras durante 27 meses,
que corresponden a 67.2 ensayes por mes. En el anterior periodo de 24 meses
hubo un movimiento de 1.040 ensayes que corresponden a 43.3 ensayes por-
mes; en los mismos 24 meses del actual periodo ha habido un movimiento de
1,687 ensayes, o sean 70.2 ensayes al mes.
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COMPRENDIDO ENTRE EL 1.° DE SETIEMBRE
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Se puede observar tambien que la actual crisis afecta grandemente al
Laboratorio, pues sus ensayes han disminuido sensiblemente, en especial los
de cobre, que casi han desaparecido.

Los tiltimos 7 meses, es decir 1os de la actual crisis, dan un movimiento de
401 ensayes, o sea un promedio de solo 57.2 por mes.

Adjunto encontrareis los cuadros que demuestran el movimiento, de fon-
dos habido en la Sociedad i en el Museo Mineraléjico, desde la fecha de la
dltima Junta Jeneral, acompafiado del informe de los sefiores Inspectores de
Cuentas que tuvisteis a bien nombrar en la pasada Junta Jeneral de Socios.

Santiago, 13 de diciembre de 1914.

CArLos BEsa,
Presidente.

0. Martinez C.

Secretario.
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Balance en 30 de noviembre de 1914

L D5 T o e R RS B L
B e e T
LRt g s vt nmromn st s nesnis BT Rt s tie
Balance de Caja: Saldo liquido en 31 de
AROSUO de TOTR .. [t cr e el |
LBy i e oneremeir e o i i 1 € T R R
Y ST T L e g G D et b L o o
R e P et e L
OB CRCTONRE S 4 505 vis ais s Totiais deimaelicuara: Wy oy
Sueldonlc. & i imie it o s s Bt dasmet

Gastos JeneraleS.es. ...  codiveriieeeas
Reévistas 1 0bras. . ..e. < cntBim s L ok
Utiles de Escritorio.. . ....... ... o.....
Asishacion Biscal...... -8l v, ..
Museo Mineraléjico.... . . .. ......
Certdmen Minero....... ....cooonie. ...
TRt BB ALY o wanstergin et s AT o e s n s
Publicacion Boletin i Padron Jeneral de

MENAs. oovv ves s RN o S B

$ 23,104.00

35,015.15

100.00

13,575.00
20,661.50
6,257.10
919.48
2Q0.50

6,384.34
13,071.25

24,636.85

451

$ 23,104.00

14,560.27
3,862.00
o 71900
3,035.00

330.00

687.75

18,916.72
7,384.34
20,000.00
582.80

41,833.29

S. E.u O.

$ 144,105.17

$ 144,105.I7

Santiago, 30 de noviembre de 1914.

O. Marminez C.,
Secretario.

Los infrascritos, en nuestra calidad de Inspectores de Cuentas, hemcs
examinado el Balance que precede, como tambien la Contabilidad, i lo hemos

encontrado todo conforme.

Ismaer BeEvTia G.—CaArRLOS A, MANTEROLA

Inspectores de Cuentas.
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Movimiento de fondos habido en el Museo Mineralojico
desde el 1.o de setiembre de 1912 hasta el 30 de no-
viembre de 1914.

Saldo 1.2 Setiembie 1912. $

ENTRADAR

1912 Setiembre.........

U]
»
»

Octubre
Nagiembre........

..........

Diciembre.........

k) YT s T s S
Febrero...........

»

v U o v Y g e ¥

Marzo

Abril
Mayo

D T A B

Agosto...... »ies
Setiembre.........
Octubre...........
Noviembre.........
Diciembre..... ...

654,62
824.00
470.25
245.40
677.80

$ 287207

S 1.191.00
294 00
277.50
216.00

1.387.00
609.00
577.80

1,433.50
597.80
712.60
937.00

667.60

$ 8901 10

SALIDAS
1912 Setiembre......... § 522.45
» Octubre........... 562,30
» Noviembre........ 698.95
» Diciembre.. ...... 291.76

S 2,075.46

1913 ENexo. .. .o o n ssiblisti S 900.63
» Febrero........... 372.16
- MAYZOL . T va A0 448.50
S Y P P 481.06
¥ MBYo..o.; e onpen 848.20
e IO e 356.35
o Tuboba s 5 awtadin 49553
» Agosto... ; 311.85
» Setiembre......... 246.58
» Octubre........... 451.66
» Noviembre........ 531.10
» Diciembre......... 269.86

§ 5,713.48
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T4 BNere oo il $ 406.00 1914, ENero. . i v e $ 353.30

pbvliebr o s Vi 456.00 B BDICTO . B o s pritins 238.60

bt MArZor S iova i o s 408.00 PRI RITO. (L. s 390.50

B QBRI AGss 360.80 s AP R AL R 827.20

pia Mayoses oo vsiih, 1,490.02 SN0 ol e 1,362.72

TN £ 15 7% - RS 311.62 Y JOBID: T R 462.84

¢ Difalio.coamiina, 433.62 gl [ 8 T e RS 340.04

» L AROBEOL L . wiAG 271.62 VR AResto Hil 0 e, 366.97

i Settembre. Lo . 641.50 MIRBetiembIe. ohyone 608.80

¥ Bl Octubress. e 527.24 PRt bre s TN AT 454.58

» Noviembre ...... 336.62 » Noviembre....... 282.12

$ 5,733.64 $ 5,658.27

ST £ R S N RS T B 8T e R $ 2,075.46

TR i ok iitvi rassritiabs aik e OOOT XN TOYR o e ssietlinmains iisess s v 5,7%3.48

IO b i sy By 3RO TOT s b nee it ek /6,5 5,058.27

$ 17,506.81 $ 13,447.21
Total de entradas. oo s s o imey mise s ses ik $ 17,506.81
Total-de salldag: o e it e dia s e e 13,447.21
Saldo para el 1.9 de diciembre de 19T4.........c:-- $ 4,0509.60

Santiago, noviembre 30 de 1914.

Dr. ErxeEsTo MAIER Luis Nrercon C.,
Presidente de la Comision del Museo. Director.
V.o Bo
CAR1OS A. MANTEROLA, IsMAEL BEYTIA G,

Inspectores d= Cuentas.

-
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La industria del hierro i del acero en Estados
Unidos, Alemania i otros paises i las minas
de hierro.

(Conclusion)
V
Brasil.

En el Brasil, estado de Minas (Geraes, se encuentra uno de los depésitos
de fierro mas grande del mundo, homélogo del yacimiento del Lago Superior.
La formacion ferrujinosa, comprende itabiritas, cuarcitas, esquitas i lechos
de caliza que abarcan una estension de 10,000 kilometros cuadrados.

El orijen de estos depoésitos es sin duda sedimentario como lo han recono-
cido los jeélogos americanos Srs. Leith i Harder en su inspeccion de los lu-
gares, Eso si que, como en el Lago, se han producido acentuados fenémenos de
metamorfismo que complican el problema de la determinacion de su forma-
cion primitiva, habiendo razones para suponerlos primarios i tambien secun-
darios, como los del Lago.

El mineral se encuentra en estado de pureza excepcional i muial talei. Hai
partes en que la formacion de fierro tiene 2,000 a 3,000 piés de grueso. En
cuanto a abundancia, pues, supera a todos los yacimientos por esplotar.

Estos minerales llamados por su especie, Itabiritas, del nombre del cerro
Itabird, contienen 50 a 709, de lei, Algunos andlisis tomados del articulo de
la sEconomic Geology», de los jedlogos citados (1911) dan:

Fierro......... 68.22 66.71 61.19 «Canga ore»
P e o asgastin 0,049 0.04 0.1I5
R ety b LR 0.36 1.55 0.73
Sy fee e e 0,01 0.02 0,021
Mt s o 0.44 0.52 0.76

La mejor clase es el mineral, manto o yacimiento propiamente tal. Exis-
te otra clase designada con el nombre de «rubble ore», que es una especie de
rodado, desprendido de la masa anterior ialterado con ménos lei i una tercera
clase de mineral mui abundante llamada «cangas, por los mineros brasileros,
que es una especie de conglomerado superficial, resultado de la aglomeracion
de los fragmentos del rubble.

La cantidad total de minerales de lei superior a 609, pasa de dos billo-
ne de toneladas, segun los jeélogos americanos.

A pesar, pues, de la enorme distanciaa la costa por la ruta mas corta,—
600 kilometros mas o ménos en linea recta,—se proyecta construir de nuevo
el ferrocarril que desemboca en el puerto de Victoria para realizar una via de
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trasporte de primera clase con pendientes adecuadas paraun trafico intenso,
i se habla aun de electrificar el ferrocarril, aprovechando las caidas de agua
importantisimas que se encuentran en la localidad.

Por la ruta que va al oeste del depésito desde Rio Janeiro por el Central
of Brazil Railway hasta Itabira de Matto Dentro, la distancia segun datos ame-
ricanos es de 730 millas.

Damos a continuacion una lista de los sindicatos i sociedades ya forma-
das para esplotar esta rejion privilejiada, segun una comunicacion a la revista
Stahl u Eisendel, 12 de febrero del presente aiio.

El Minas Geraes Iron Syndicato adquirié las minas de Bananal i Para-
cati en los distritos de Cattas Altas, de Matto Dentro i Santa Barbara.

La Bragilian Iron & Steel Cia. Ltd de Delaware, sociedad Norte Ameri-
na con un capital de $ 1.000,000, compré las minas Alegria i Cotta, en Santa
Rita Durao i las minas Santa Ana i Carr6, en Itabira, estimadas en 1o millo-
ne de toneladas para ambos grupos.

La Itabira Iron Ores Cia, sociedad inglesa, ha adquirido grupos impor-
tantes en Itabird i propdnese esplotar 3.000,000 de toneladas al afio.

El Anglo-German Syndicate adquiri6 algunas minas cerca de Santa Rita.

La societé Franco-Brésilienne Bernard Gondchaux & Cia. de Paris, com-
pro las minas Sierra de Candongo en Itabird, que contienen unos 10.000,000
de toneladas. Esta sociedad se propone en el futuro instalar hornos para fun-
dir i miéntras tanto esportard minerales.

La «Societé Civile des Minesde Fer de Jangada», adquirida despues por
la anterior, compro los depositos de Villa Nova, al lado del Ferrocarril Cen-
tral, que pueden contener unos 15.000,000 de toneladas.

La Bracuhy Falls Co. adquiri6 las minas de Inothim, cerca de Bomfin,
proxima al Ferrocarril Central, con unas 2.000,000 de toneladas. La misma
Compafiia poseec importantes minas en Itabir, cerca de Congonhas do Campo,

La firma alemana A. Thun, compré otras minas cerca de las anteriores
con 2 millones de toneladas i el sefior Hermann Friedemberg es poseedor de
varias otras en Ouro Preto.

Siendo la distancia a Nueva York del puerto de Victoria de unas 5,000
millas, el flete maritimo no pasaré en ningun caso de 8 a 1o chelines.

El trasporte terrestre se puede avaluar en 2o francos, cuando ménos, si se
efectia por una compafiia diferente de los duefios de las minas i en 18
francos si se efectiia por los propios interesados, a ménos que la electricidad
permita hacer reducciones mas importantes.

Incluyéndose los gastos de esplotacion i amortizacion de las instalaciones
en las minas i su valor, se llega a una cifra superior a 35 francos para el precio
de la tonelada puesta en la costa de los EE, UU.

Chite.

Las minas de hierro de Chile que vamos a describir son Gnicamente
aquellas que merecen una mencion especial, dadas sus condiciones de lei, de
calidad i de situacion para salir a la costa, para que puedan ser susceptibles
de esplotarse i de esportar sus minerales al estranjero.

Seremos breves ademas en cuanto a detalles, por cuanto nuestro propé-
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sito se limita a haeer resaltat la importancia del conjunto, relaciondndolo con
la marcha progresiva de la industria en los paises productores del acero isu
necesidad de proveerse de minerales ricos.

Un andlisis de las condiciones comerciales respecto a la esplotacion i es-
portacion de los minerales, asi como una comparacion con los precios en los
mercados estranjeros, nos permitirdn deducir algunas conclusiones de im-
portancia.

Desde luego, observaremos que nos limitaremos tambien a la zona Norte
del pais, a las provincias de Coquimbo i Atacama, en donde se encuentran los
vacimientos principales, mas estudiados i en mejores condiciones de esplota-
cion, incluyendo ademas el depdsito de Taltal por su ubicacion. Esta concen-
tracion natural de los depésitos en la zona mas proxima del Canal de Pa-
namé, con un clima particularmente favorable para hacer una esplotacion en
gran escala con regularidad durante todo el afio, que cuenta con bahias abri-
gadas para construir buenos puertos, no es una de las menores ventajas de
estos yacimientos,

Respecto de su jeolojia en jeneral, parece que la mayoria de los depésitos
pertenecen al tipo de segregacion, ya basica, ya neutra, ya dcida, que esti re-
presentada por tipos caracteristicos (Oural, Kiruna, etc.) Es mui posible que
pueda tambien encontrarse el tipo de Gellivare, formado por depositos inte-
restratificados en terrenos cristalinos i el de segregacion en contacto con cal-
ciareos (Banat). Los estudios que hardn en el terreno los je6logos alemanes
sefiores Maier, Bruggen i Felsh, nos ilustrarin pronto sobre el particular.

La observacion mas importante que puede hacerse respecto de su esplo-
tacion industrial es que los depdsitos andlogos sondeados en otros paises han
llegado a considerables profundidades. La cantidad de minerales esplotables
que pueden ofrecer es por consiguiente mui considerable.

Frovincia de Coguimbo

Procederemos de Sur a Norte, mas bien que por importancia de los mi-
nerales.

E! Dorado.

Estas minas situadas a ménos de cinco kilometros del pueblo de Ovalle,
constan de tres grupos, sobre las mismas vetas que afloran en diferentes pun-
tos. Abren en terrenos graniticos i tienen un ancho comprendido entre 10 i
30 metros, con afloramientos visibles sobre mas de 450 metros continuos.
El mineral es hematita. Su direccion NO. SE, su buzamiento de cuarenta i
cinco grados hicia el O.

Los andlisis de los minerales son como sigue:

BETEON S el ot s 00:5 %5
STV e pat S S 0.016
Pasforn. St R 05 T
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Estos minerales han sido reputados cobrizos anteriormente.

El trasporte de los minerales puede hacerse por un ferrocarril de 7 Kilé-
metros hasta empalmar con la linea de Trapiche i desde alli por los 65 Kild-
metros restantes de la linea construida hasta desembocar en el puerto de
Tongoi, que es bastante bueno. En total 65 mas 101 mas 7=82 Kilometros.

La linea de Ovalle a Coguimbo tiene 110 Kilémetros pero un perfil mui
desventajoso para tomarlo en consideracion. Poner la linea de Tongoi en
buen estado no costaria ménos de $ 1.500,000.

Huachalalume.

Ubicadas en el cerro del Fierro a g kilometros al Sud Oeste de esta ciu-
dad. Hai siete vetas paralelas que abren en terrenos graniticos con direccion
NE. S0. i buzamiento de 30 a 40 NO. Su ancho varia de 1 a3 metros.
Mineral hematita.

A nélisis:
| s e e s 66.4 a 68.69%
R A S R 0.02 a 0.016
S Y 0.057 -0.016 otras muestras 0.510
L T e L OUE000S
Trasporte.

Construyendo un ferrocarril de 5 Kilometros hasta la linea del Estado,
podria sacarse un ramal para ir a salir al puerto de Guayacan, que es mas
abrigado i ménos estrecho que Coquimbo.

Juan Soldado, Romeral, etc.

En el departamento de la Serena i al Norte de esta ciudad, a unos 15 ki-
lémetros, se encuentran limitados al Poniente por el cordon de Juan Soldado,
de 1,000 metros de alto, una serie de depositos que se estienden en direccion
Norte Sur de importancia mui variable unos i otros, ubicados en la sierra de
la Liga. La linea recta a la costa es de 6 a 1o Kilémetros. El principal de es-
tos yacimientos es el de Romeral, a 3 Kilometros al Sur de Juan Soldado.

Los afloramientos tienen 1 kilémetro de largo, divididos en dos grupos.
Las vetas son poderosas, pero irregulares i no son continuas, presentando in-
tercalaciones de diorita, que es la roca del terreno en que abren a la super-
ficie. Es posible que el mineral haya rellenado las rajaduras del terreno.

Analisis.

El mineral es hematita i magnetita.
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Pevvi o i S Sl M 64.00
LTS S el Sl A A e 0.18
| N e M 0.40
S L S A L el 0.49
AT e A e S 0.01

La caleta de Quebrada Honda, ala cual se llega por un vallecito, seria el
punto de salida de un ferrocarril de 20 a 25 Kilémetros. De los otros depé-
sitos los Hornos, Escobas, Maitencillo, etc., no tenemos anélisis a la vista.
Las leyes por fierro son buenas.

El Tofo (alt. 700 metros).

Estd a 71 medio kilémetros de la Caleta de Cruz Grande i a 7 kiléme-
tros del mineral de la Higuera.

Se compone de dos grupos principales i propiamente es un stockwerk mas
bien que un filon. Las primitivas pertenencias englobaban una estension de
32 hectareas. Las actuales unas roo hectdreas mas o ménos.

En unode los grupos hai un depésito de 8o metros de largo por 40 de an-
cho. El otro comprende todo el cono de uno de los cerritos de la montaiia
del Tofo. Este que es ¢l mayor, puede representarse por un cono de 1z5 me-
tros de altura 1 335 metros de didmetro en el circulo de base,

La otra punta puede ser asimilada a una piramide triangular con lados
iguales de 304 metros i 106 de altura. El total del largo de la mineralizacion
pnede estimarse en 750 metros, el ancho varia de 40 a 300. El mineral estd
constituido por hematita dura. Los rodados estin contenidos en capas que
tienen hasta 18 metros de espesor,

La formacion jeol6jica es, segun el sefior Bruggen, una roca dioritica con
un dique de 30 metros, entre los dos depésitos, de otra roca, derivada de un
magma dioritico probablemente «vojesitas, .

De un articulo suministrado por un jedlogo de la Bethlehem Cia. a la
Revista América e Industrias Americanas de octnbre de 1913, estractamos
la siguiente descripcion jeoléjica: ¢En cuanto a las condiciones jeoléjicas en
la proximidad del mineral, son aparentemente mui simples. La roca que en-
cierra la masa del mineral es una andesita porfiritica que lleva cantidades
mayores o menores de mineral de hierro, segun varia la distancia del punto
de contacto. Esta roca ha sido llamada la primitiva porfirita, formacion rica
enmineral; es una porfirita que de una andesita, relativamente pura, ha pa-
sado a traves de fases distintas de modificacion hasta convertirse en una ma-
sa de feldespato con abundancia de epidoto, actinolita i 6xidos de hierro. Es-
tos filtimos existen en granos, grupos i vetas i junto al punto de contacto con
el mineral la roca contiene hasta un 25 9, de hierro. Proximo al contacto se
halla en algunos sitios gran cantidad de cierta actinolita fibrosa, que se alte-
ra hasta tener el aspecto del asbesto. Este mineral aparece tambien lijera-
mente en el mineral de hierro, siendo la impureza mas abundante que con-
tiene.
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Al Sur i al Este de la montafia del Sur, héllase roca algo mas acida que
la andesita porfiritica i su ex4men con el microscopio la revela como una sieni-
ta sumamente alteradai lo mas probable es que sea la «oca superficial»
del Tofo siendo las andesitas las que introdujeron el mineral i tienen un ori-
jen mas antiguo.

Los pequefios dikes que cortan el mineral en varios puntos son mui pa-
recidos a la formacion que lleva el mineral, no duddndose de que sean partes
desprendidas de ella que se formaron poco éntes del enfriamiento final de la
masa de roca. No son ni numercsas ni de importancia.

Baséndose en el estudio hecho de las rocas con el microscopio, puede mui
bien asegurarse que no hai la menor sospecha de orijen sedimentario que pue-
da atribuirse a este mineral. El de hierro acompafnado de andesita no es des-
conocido en los Estados Unidos, hallindose tanto en Utah como en Iron
Spring.

Las rocas que contienen el mineral en Kirunavaara Suecia,ne difieren
gran cosa de las del Tofo; la Gnica diferencia importante consiste en una can-
tidad adicional de silice.

El mineral es duro i pesado, con todo el aspecto de una hematita o mag-
netita, 0 una mezcla de las dos, segun sea el sitio en donde se saque la mues-
tra. En algunos lugares es algo esquitosa, pero su mayor parte es un mine-
ral de grano fino, sin estructura especial, esceptuando los planos de juntura
que se cortan casi en 4ngulc recto. Estos son facilmente partidos i dejan
mucho, tanto si se trabajan con el pico como si se trituran.

Las tinicas impurezas halladas han sido epidoto i la actinolita, de aspec.
to de asbesto, ya mencionada. Ambos son silicatos basicos de calcio, magne-
sio i hierro, de fusibilidad media i no pueden considerarse como impurezas
de cardcter mui refractario. Los ajentes de la compaiiia que se pasaron diez
dias examinando aquellos terrenos, no pudieron descubrir una sola pirita, i en
cuanto al cuarzo se vié solo raras veces., En dos o tres sitios hai 6xidos de
cobre, pero en venas mui estrechas i capas que podran ser facilmente retira-
das al estraer el mineral. El promedio de 212 andlisis hecho con mineral de

las dos montaias, result6 ser: i
L T e e S I L : 67.700 %,
Poaso SRR SO, e s e S leaee s P 0.056 *»

I T P % AR T VR SRS B s Ve ee s Seesd e e b wea sene e,

En la bahia se establecerd un depésito mayor, construyendo un muelle
de carga parecido a los usados en el Lago Superior, €l cual podrd llenar de
mineral dos buques de 15.000 toneladas cada veinticuatro horas. La distan-
cia de Cruz Grande a Filadelfia es de unas 4,400 millas, siendo poco mayor
que las que separa a Narvik, Noruega, de los mismos puertos, en donde du-
rante los tltimos afios la importacion de mineral de hierro sueco, procedente
de Narvik, ha sido mui grande.»

Se estima en mas de 5.000,000 de toneladas el mineral que forma las dos
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cumbres del yacimiento. Este se presenta descubierto hasta una altura de
100 metros mas abajo gne el portezuelo situado entre los dos cumbres.
Los analisis han dado:

PorOeitdo Qe Harro. ooy sieamaais oo watoy s 841 104
Perdxido de hierro..ooueoooeooo .. XS I3.IT »
AT, TSR AR B SR G L S A i 1.80
ST e S e e T e et B (g R B e SRS P 0.80
Aguacombina@iait IR U5 SErPEL AL Y 0.75
Cal'tmagnesia.l.. .00 0 luvans, LN .. indicios
Oxido de manganeso. . oL .00 oo, «... 0.055
Acidosalfantorirn PN Rs U Lol R ik Tolo K619
Aot IEI0e /UL, AT SR SRV .. 0.08g

correspondiente a:

Fierro'migthlicolin st AR o1 699
Matatietn)h ) J0 S B R AN SN P 0.04
VTt e B i Rt e et A e e B 0.02
Bistefot sty iR 2 IR, D ;7 olesy

Este vacimiento incomparable por su situacion i la calidad de sus mine-
rales reune las ventajas siguientes, segun el injeniero frances Du Puy:

I. Gran abundancia de minerales.

II. Mui buena calidad de éstos.

ITI. Gran facilidad de esplotacion.

IV. Gran proximidad al puerto de embarque.

La cubicacion del yacimiento hasta donde se manifestd el mineral visible,
ha arrojado la cifra de 50.000,000 de toneladas, esto es, hasta unos 60 metros
debajo de los afloramientos superiores, otros trabajos en socavon se prosiguen
al nivel 1201 sise cortaran las lentejas de mineral que afloran arriba, el de-
posito podria contener 200.000,000 de toneladas.

Un andarivel une el mineral con el muelie de Cruz Grande. Como la com-
pafiia Norte Americana, arrendataria de las minas, se propone hacer una es-
plotacion mui en grande, se piensa en la construccion de un ferrocarril, con el
cual se podria bajar 3.500,000 toneladas al afo. Los muelles proyectados co-
rresponden a esta capacidad.

Pleito, Vencedora, Zapallo.

Alestremo norte de la provincia, cerca del limite eon la provincia de Ata-
cama, se encuentran los minerales de este nombre i parte del mineral aun mas
importante de Cristales que estd a caballo sobre la linea divisoria, pero con
su parte mas importante, con mucho, en la provincia de Atacama.

Un andlisis de los minerales de Pleito da:
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TR AR b AT e T : 62.50
Mo ol iR dembprter Fowre iy CRTENA 0.20
Reramniins o npinkaaasbe L AR L 0.30
St SRR TR A D e, 0.50

PROVINCIA DE ATACAMA

Cristales.

Este importante grupo mineral encierra dos formaciones de fierro, la una
de hematitas i magnetitas, la otra de fierro cobrizo. Son minerales fosforosos
en jeneral, Las vetas principales tienen una estensa corrida con interrupcio-
nes, habiéndose constituido pertenencias en la parte sur i la parte norte.

Situado como a 4o kilémetros en linea recta de la costa, queda un poco
mas al oriente que el mineral del Algarrobos razon por la cual no puede con-
siderarse como su continuacion hicia el Sur.

Respecto de su constitucion jeoléjica, no tenemos datos suficientes para
poder clasificarlo como de igual formacion al Algarrobo o né

Un anilisis de los minerales de hierro da:

Bl Sl Ak et SR " 62.05
NETTE S St ? ok st gy S e e - 0.18
| i R ey bt et o Ly o Ty 0.45
e (A R e EieimneLe ¥ g 0.I0
A o o N LS o 0.10
OE G AT e S4ian o 4is'n wins s Anaa A Ak 2.90
/5% s e S st S Sy e il e 0.80

Un ferrocarril hasta el puerto de Chaiaral, bajando por la quebrada del
Algarrobal, permitird ficilmente dar salida a este importante grupo que viene
a continuacion del Tofo i del Algarrobo. Igualmente permitiria trasportar
los minerales de Pleito i otros depdsitos situados al Norte designados con el
nombre de Los Barros, Las Tazas i Los Molles, de bastante importancia in-
dustrial.

Los Barros, Las Tazas, Los Molles, Cortadera.

Todos estos grupos forman las prolongaciones al Norte de los filones de
Cristales, que tienen una larga corrida, pues van a reventar mucho mas al
norte todavia en los puntos Alcaparras i otros.

Son hematitas con lei de fésforo.

El Algarrobo

Este es el principal yacimiento de Atacama i, por la cantidad de sus mi-

nerales, probablemente el mas grande de Chile. Su calidad no es comparable
B. DE MINERfA.—31
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con los del Tofo, por cuanto no sirven para fabricar el lingote acido, teniendo
una proporcion mucho mayor de fésforo que la exijida para eso.

Est4 constituido por un inmenso filon de 30 a 120 metros de potencia i
una corrida de cerca de 3 kilémetros interrumpida por varias dislocaciones
sufridas en su curso Norte Sur. El filon atraviesa de parte a parte una serie
de cerritos que reposan sobre la falda del alto cordon de las Perdices i que se
denominan la Totorita, Penoso, El Algarrobo, Morrito Negro, etc. Hacia el sur
sigue el filon unos dos kilémetros mas, pero con lei mui inferior e intercalacio-
nes de roca.

Segun el sefior Bruggen, el depésito pertenece el tipo de segregacion ignea.
Est4 encajado en una formacion, que tiene varios centenares de metros de
ancho, de una roca bésica, de color oscuro, casi negro, que llama lampro-
firo, con bastante lei de fierro, que corre como la veta en direccion Norte Sur
i estd ella misma rellenando la fractura en roca dioritica mas acida, que se
formé en la sierra de las Perdices (1).

El mineral esta formado por hematita i magnetita.

Los andlisis del mineral han dado:

| L TR 63.689%, 66.10 o ) 1.30
Phs, 0.40-0.67 0.10 ATZ 03 .ass 0.30
o e 0.06 0.06
Mn..... 0.20

La cantidad de rodados que recubren los cerros i que provienen del des-
prendimiento de las vetas es enorme. Las quebradas estdn rellenadas con estos
bloques de toda dimension en cantidad que asciende a muchos millones de
toneladas.

Un ferrocarril que deberd atravesar el portezuelo de la Totorita con un
tiinel de unos 2,000 metros, pondrd en relaciéon el mineral con el puerto de
Huasco Viejo, con un desarrollo de 75 kilometros.

Estas minas han sido adquiridas por un sindicato jermano-holandes, en
que ha tomado parte la Gutehoffnungshutte de Oberhausen (Rhin) i la casa
W. Muller de Rotterdam.

Ojos de Agua.

A medio camino de la estacion de Maitencillo, del ferrocarril del Estada
de Huasco a Vallenar, al mineral del Algarrobo, se encuentra ¢l depésito de
Ojos de Agua que es la continuacion de las mismas vetas, pero con menor
potencia. Ya desde frente a la Totorita, en el punto llamado el Romerito, apa-
recen afloramientos de bastante consideracion que son las manifestaciones de
esta corrida en direccion Norte Sur.

La veta tiene aqui unos 15 metros de ancho i tiene dos cumbres llamadas
Piramide Norte i Pirdmide Sur, de unos 70 metros de altura sobre el nivel
de la meseta formada por terreno de acarreo.

(1) Un punto digno de estudio seria averiguar coémo varia la lei de magnetita en_el lam-
préfiroi si para el futuro habria la posibilidad de concentrarla como se practica en Noruega,
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Su formacion jeoléjica es en todo andloga al Algarrobo, con la sola dife-
rencia de que aqui se nota cierta cantidad de cal, en cristalizaciones mas abun-
dantes del lado de la Pirdmide Sur, en el mismo mineral.

Los andlisis han dado:

Feé. ... et s i st e e B en AR 61.32

Ph R, N I T 0.337

o o S e (A R o6 i S e o e 0.0I5

Cu O P L g g e 0.003
Transporte.

Los minerales saldrdn por un ramal de 19 kilémetros que empalmaré en
el ferrocarril del Estado en el kilometro 32. Su distancia a la costa sera, pues,
de unos 51 kilometros.

Estas minas pertenecen a un sindicato frances.

Vleaparra ¢ Estancilla.

A unos 4.5 kilémetros al Naciento del mineral del Algarrobo, al pié del
cerro de la Alcaparra que contiene en su cumbre minerales de cobre, hai
una afloramiento poderoso de minerales de hierro que tienen en los empalmes
hasta zo metros de potencia. Son hematitas. La direccion de los filones es
Norte Sur. La estensa rodazon que los circunda manifiesta que se trata de un
depésito de alguna importancia.

Un poco mas al Sur, cerca de la Aguada dela Estancilla, hai un sistema
de vetas paralelas de mucha corrida aparente, mas de 1 kilémetro, de buenas
hematitas de 2 i 3 metros de ancho.

Yungai, La Arena, El Molle.

Del lado Oriente de la quebrada denominada Higuera de las Minillas,
que deja al poniente el estenso mineral de cobre del Algarrobito, encontra-
mos en el 6rden citado de Norte a Sur, tres depdsitos de hierro en terrenos
de Eiorita porfiritica, separados por la quebrada de la Arena i con interrup-
ciones de terreno estéril, en una lonjitud total de 12 kilémétros.

Las vetas tienen diferentes espesores, desde 2 metros hasta 15 metros i
abren en terrenos que revelan la accion del metamorfismo en hondura (pikri-
tas). Encuéntrase tambien caliza en todos estos yacimientos, lo que hace pen-
sar en un orijen diferentes de éstos.

El mineral de Yungai di6 el siguiente analisis:

15 A A I P . < S SRR TR e e 67.45
AL R ey e gy b sl s i e e S A LWL STt 0.031
T S Y S s T T b e o T, 0.138
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Chantar guemado. Los Colorados.

Mas al norte del rio Huasco encontramos los afloramientos de Chafiar
quemado i los Colorados, pasando por Huantemé que estd al lado de una
gran yesera de la rejion, en la falda sur del alto cordon asi nombrado.

Chaifiar quemado se encuentra proximo a las corridas de manganeso de
la antigua mina Coquimbana, antes en esplotacion por una compaiiia inglesa
que hacia los embarques en Carrizal Bajo.

Los Colorados estin mas préximos al ferrocarril de Carrizal i las corridas se
prolongan por mas de cinco kilometros hdicia el Norte con algunas interrup-
ciones.

No tenemos bastantes datos sobre su composicion, perosabemos en je-
neral que son minerales de alta lei, hematitas, i que existen en gran abun-
dancia.

Nos parece que los primeros pertenecen a la misma formacion calcirea
en que estdn los manganesos i es posible que sea un depdsito de sustitucion.
Trasporte:

Ambos depésitos tienen su salida por el ferrocarril de la compaiiia inglesa
de Carrizal, que habra que reconstruir en su totalidad para el efecto. El puerto
de embarque es bueno.

La Higuerita.

Este depésito esplorado recientemente se encuentra por el lado de Jarillas,
un poco al oriente de todos los demas depésitos anteriormente citados. Hai
afloramientos de consideracion.

La salida de estos minerales se haria por la linea del ferrocarril de Carri-
zal a Jarillas i el punto de embarque seria Carrizal Bajo.

Terminada esta lijera enumeracion de los depdsitos del departamento de
Vallenar, desde el limite con la provincia de Coquimbo, vemos que se estien
den en una distancia de norte a sur de mas de cien kilometros i que de orien-
te a poniente abarcan varias fajas que probablemente presentan diferentes
caractéres de formacion, o de edad, etc. Lo que estd mui a la vista es que fre-
cuentemente existen al lado de los filones de hierro otros, paralelos o cruceros,
que presentan criadero de cobre con lei baja, algunos 2 0 2.59%, otros franca-
mente cobrizos. En estos, el fierro estd a menudo en forma de olijisto (areni-
lla voladora). Como estos fierros no estin desprovistos de fosforos i en jeneral
no estan en terrenos calcireos, puede ponerse en duda que provengan de la
oxidacion de grandes masas de piritas, como los de Arjelia, o bien sean depé-
sitos de sustitucion, como los de Bilbao, Normandia, etc. Lo probable es que
pertenezcan, pues, a los tipos que indicibamos en un principio.

En el departamento de Copiapd hai numerosos yacimientos de fierro; pero
en proporcion mucho mas reducida que los grandes depositos de Vallenar.
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Cuestecillas.

Frente a la Caleta de Bahia Salada i como a 22 kilémetros de la costa,
hai un depésito denominado Cuestecillas que contiene buenos minerales de
651 66 9 de lei con poca lei de fosforo.

Patacones.

Frente a la estacion de Toledo situada a 72 kilometros de Calderaia 3
a 4 kilémetros de esa estacion, estd ubicada la sierra de Patacones con varias
vetas poderosas, de minerales de hierro. Los farellones que forman los aflora-
mientos tienen anchos de 15 i 20 metros. En un cerrito aislado llamado de
la Liga hai otro pequefio depésito.

Loz andlisis han dado:

BIerrtaiinbase S bl e 66.406-60.318
] T R R e e o 10.21-13.30
BOHOL0 =i S e s B s 0.015-0.85

Rinconada de Bodega.

A cinco kilometros al sur de la estacion de Bodega, en el kilometro 78
del ferrocarril de Copiapo a Caldera hai un yacimiento de varias vetas con lei
de 68 a 6099%, Sus afloramientos tienen en una veta ochenta metros de largo
por cincuenta de ancho, en otra cincuenta de largo por treinta de ancho i cua-
renta de largo por veintede ancho. Estad en un cerro que tiene 280 metros de
altura sobre el valle.

Potyero Seco.

En la sierra de Potrero Seco, en el kilometro 123 de Caldera, hai un de-
posito a trescientos metros de la linea férrea. El ancho del reventon es de
- cien metros i tienen trescientos metros de corrida. El alto visible es ciento

cincuenta metros. La lei es superior a 609, .

Departamento de Chariaral.

En este departamento, abundante como poco en minas de cobre i de fierro
cobrizo, existen tambien algunos depésitos aislados de fierro puro.

Los principales que pueden enumerarse por su facil esplotacion son los
siguientes:

Varilla.

A 22 kilémetros del puerto de Chaiiaral i a g kilometros del ferrocarril,
(estacion Vetado). Son capas de 2.5 a 3 metros de ancho con bastante incli-
nacion i superpuestos en forma de estratos inclinados. Su corrida es de 2.5
kilémetros.
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Cdrmen . Merceditas.

En la estacion Cirmen a 65 kilometros de Chaifiaral i a poca distancia de
la linea férrea hai un depésito que ha sido denunciado desde hace afios.

A ocho kilémetros del sur de la linea férrea se encuentra otro yacimiento
conocido con el nombre de Merceditas,

Depésito de fierros de Taltal (Provincia de Antofagasta).

Situado a cuatro i medio kilémetros, al norte del pueblo, frente a la caleta
de Hueso Parado.

Este yacimiento es bastante diferente de todos los anteriores i por susitua-
cion al borde del mar i su abundancia merece una mencion especial.

Esti formado por mantos o capas de orijen sedimentario sin duda alguna,
hasta de cien metros de potencia, que descansa sobre terreno graniticoi recu-
biertasde traquitas. Suestension abarca mas de seiscientos metros de ancho.
No hai datos suficientes para precisar si se trata de un depésito primario o
secundario, pero es mui probable que sea esto dltimo por las diferentes clases
de minerales, con diversas leyes que se encuentran alli,

Hai tres grupos de pertenencias de desigual importancia,

La caleta es bastante abrigada i los buques pueden fondear a 150 metros
dela costa. Como las minas estdn a unos 350 metros de altura sobre el nivel
del mar ilos mantos, casi horizontales se prolongan hasta la barranca azotada
por las olas, la esplotacion resulta facilisima.

Anilisis de algunas muestras han dado:

s e el v el -t e 64.8

ek ik B 0 oy 8 S o ) oo o A 0.440

BB el ME et L AL e ot 0.033, 0.040, 0.058
(P ORI o B L) vl £y Sl B 0.005.

pero esto no puede considerarse como un comun. Tienen tambien los minerales
una fuerte proporcion de Silice.

Estudio econdmico de las esplatociones chilenas.

No habiendo todavia una esplotacion establecida regularmente no podre-
mos basarnos en los datos verdaderos en cuanto al costo de esplotacion,
acarreo a la costa i trasporte a Europa. Tenemos que recurrir a las suposicio-
nes mas 0 ménos exactas basindonos en el costo de esplotaciones andlogas en
otros paises.

Desde luego deberemos distinguir las esplotaciones escepcionales por sus
condiciones de situacion como el Tofo, las esplotaciones de vetas mui podero-

sas como el Algarrobo, Cristales i, por ltimo, las esplotaciones mas reducidas,
que serdn el mayor nimero.
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En el Tofo, distante, por el ferrocarril que se construird i que ser4 eléctri-

co, unos 18 kilémetros del puerto de Cruz Grande, el costo de esplotacion pue-
de descomponerse en:

Arranque, esplosivos, por tonelada.... I.00 franco.

Quebrantamiento i acarreo............ 0.20
Trasporte al puerto................. 0.50
BEABBRYCETHAD ¢ o s o T o el d e st it 0.50
EATION, e s oo scri Rt e b s i eom s 0.80
Gastos jenerales i amortizacion....... 0.75
YIPEEVASEOR., . o se oois aio vnisnie s 20k 5a nls 0.625

4.375 francos osea 3sh 6 d

El flete a New York corresponde a un recorrido de 4,400 millas que es la
distancia de Narvik a New York. Hoi existe un contrato por mas de 300,000
toneladas entre las compaiiias noruegas de navegacion ilas compaiiias norte-
americanas por un flete de 8 chelines la tonelada.

Estimando que el pasaje por el canal de Panama sea de 1.25 dollar por
tonelada de rejistro i que ésta corresponda a 2.25 tonelada de mineral (la to-
nelada de rejistro tiene una capacidad de 2.83 metros ciibicos), equivaldria a
2.77 francos por tonelada o sea 2 chelines 3 peniques mas o ménos que, agre-
gados a los 8 anteriores, dan un total de 10.9.

Sabemos que en la actualidad la empresa Norte Americana ha contratado
los fletes con compaiias noruegas e inglesas, mas ignoramos sobre qué bases.
En todo caso no pueden ser mui diferentes a las condiciones que hoi existen,
puesto que en épocas anteriores los fletesa Estados Unidos han llegado a ser
de 6 chelines desde Narvik.

El precio de los minerales A con 669, de lei, que seré la lei minima que po-
dré esplotarse en el Tofo, puede estimarse en 25 chelines. En Estados Unidos
se ha cotizado el 559, puesto en tierra en los Lagos inferiores hasta 5.50 dol-
lars para los minerales de tipo Bessemer. Suponiendo solamente un precio de
4.80 dollar con escala de o.10 dollar la unidad, tendriamos para once unida-
des 1.10 mas, esto es 5.90.

Estos minerales puestos en la usinas de Pittsburgo o de Bethlehem, va-
len, en razon de trasporte por ferrocarril, un dollar mas, de suerte que repre-
sentan un valor de 27.3.

El desembarque en New York costard o.1o dollar i el flete del ferroca-
rril méximo o0.50 dollar, por manera que el mineral resultara costando en de-
finitiva en Bethlehem:

3/6 mas 10/3 mas 2/4=16/1
Utilidad 27/3 - 16/1=11/2

Por si pudiera parecer exajerado por defecto el cilculo del costo de la
tonelada puesta a bordo, comparemos el que hemos hecho con el que hacian



468 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

los injenieros franceses enviados por la Sociedad Altos Hornos al estimar el
costo de esplotacion con el transporte por andarivel, arazon de 500,000 tone-
ladas anuales;

Mano deobra............. 1.755 francos
Utiles i herramientas..... 0.725
Gastos jenerales en el Tofo. 0.15

2.63

Suponiendo que el trasporte al puerto por ferrocarril sea superior en 37
francos por tonelada al del andarivel, llegariamos a una cifra de 3 francos, pe-
ro como estos calculos han sido hechos bajo la base de que la esplotacion se
haria sin perforadoras, no hai lugara duda que pueda reducirse considerable-
mente (informe de los sefiores Yunge i Avalos. Estadistica Minera 1910).

El célculo de 4 francos dado por el Sr. Diaz Ossa, en un articulo de la
Inspeccion de Jeografia i Minas, para los gastos de esplotacion por analojia
con otros trabajos de Estados Unidos, nos parece exajerado i no resulta com-
parable con los costos obtenidos en las esplotaciones suecas en yacimientos
andlogos al Tofo, ateni¢éndonos especialmente al salario de § 3.63 que es el tér-
mino medio que paga la Bethlehem i que se cita en el referido articulo.

En la estimacion, de los gastos jeneralesi amortizacion se ha tomado en
cuenta una esplotacion de 10,000 toneladas diarias que es lo que se proyecta
efectuar o sea 3.500,000 al ano.

Si el yacimiento profundizara, lo que es mui probable, la amortizacion se
haria en un plazo mucho mayor ise rebajaria el item por este capitulo.

Para los otros yacimientos de gran magnitud que producen minerales fos-
forosos haremos un célculo andlogo suponiendo dos casos, el envio a Estados
Unidos i a Europa.

Para el trabajo de arranque suponemos que se hace en canteras con mar-
tillos perforadores del tipo Ingersoll Rand i que se emplean tambien palas
a vapor.

En Suecia se paga I.40 a 1.60 coronas por taladrar un metro con las
grandes perforadoras manejadas por dos hombresi 0.40 a 0.50 coronas para
los martillos perforadores manejados por un solo hombre, segun se trabajen
en la roca o en el mineral, siendo el precio inferior para el mineral.

El precio por tonelada dependerd mucho de la intercalacion de material
estéril que existe en el mineral.

Esto es lo que reduce el costo de esplotacion en las minas de Kiruna,
donde casi no hai proporcion de broza. E1 precio de 1.40 corona comparado
con el precio de 2 c. para Gallivare da una idea de este mayor costo, aunque
tambien debe recargarse mas la esplotacion en la segunda mina, en razon del
trabajo a mano que se efectuaba.

Estos son costos directos sin comprender los gastos de instalacion i amor-
tizacion de los capitales invertidos.

En las esplotaciones subterraneas de Grangesberg con grandes anchuras
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de mineral, efectuando la esplotacion por el sistema del almacen, a que nos
hemos referido, se ha calculado el‘gasto de los tres periodos que comporta es-
ta esplotacion, para un total de 85,400 toneladas, como sigue:

Por ton. Por ton. Total sobre
| & en coronas 11 111, 85,400 tons.
Tonelaje correspondien-
oA L S 10,790 25,854 48,750
Arranque...e..eeeaen. 0.496 0.670 0,223 0.390
EeplosIVes . « ko wss ity 0.179 0.430 0.066 o0.190
Gastos de servicios en
galerias de acceso... 0.224 0.021 0.035
Salarios enmaderadores 0.143 0.065 0.035
Material de enmadera-
CIONEE, v o e 0.332 0.047 0.056
1.374 0.289 0.28g o0.712

Estos gastos no comprenden materiales (perforadoras, aceros para barre-
nos), ni gastos de fuerza motriz, ni acarreo hasta el piso de estraccion, ni es-
traccion fuera de la mina.

Comprendiendo todos estos gastos, se llega para los trabajos subterridneos
a la cifra de 2.51 francos.

Para los trabajos a tajo abierto se llega a 1.33 francos enel mineralia
1.57 en la roca por tonelada. (Nicou Minerais Scandinaves).

Los datos tomados en un conjunto de esplotacion de 1905 a 1909, sobre
2.365,913 toneladas de mineral, 952,558 de estéril a tajo abierto i 1.756,755
toneladas subterrdneas les dan un mayor valor.

La roca arrancada por operarios al afio en trabajo a cielo abierto, es de
1,911 toneladas de mineral i 1,939 toneladas de estéril. En trabajo subterré-
neo 1,566 toneladas de mineral.

La roca arrancada por metro barreneado tn situ, fué de 18,470 kilogra-
mos de mineral, 16,380 kilogramos de estéril para el trabajo superficial i de
6,820 kilégramos para el trabajo subterraneo. '

Tomando en cuenta los jornales que se pagan en los distritos de Gran-
gesberg i de Laponia, podemos adaptar las cifras precedentes para los traba-
jos en Chile,

Los salarios del centro de Suecia oscilan entre 4 i 6 coronas i en Kiruna
de 4.34 a 8.46 coronas, siendo el término medio 6.05, o sea 8.41 francos, es-
to es mas del doble que lo que lo quc se pagaria en Chile, en vista delas
condiciones en que se encuentran aquellas minas.

De ahi, por lo tanto, que pueda hacerse aun una reduccion en el precio de
costo do las esplotaciones grandes, Con estas observaciones preliminares pasa-
mos a calcular el precio de costo de las esplotaciones mas favorables.
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Arranque, esplosivos....... 1.00 a I.25 francos
Quebrantamiento i acarreo.. 0.202 0.30 »
Trasporte a la costa....... I.50 & 2.00 »
Embarque......isoneus Yo § 0.50 a 0.50 »
Gastos jenerales i amortiza-

cion de las instalaciones. . 1.00a I.50 »

4.20 a 5.55 francos o en sh.
3/6 4/7 sh.

En este calculo no se toma el valor de adquisicion de las propiedades
mineras.

Si los minerales se esportan a Estados Unidos, donde el 51.5 9; de este
tipo tiene un precio que oscila entre 3.60 i 5.80 dollars, en término medio
3.70, ¢l 62 i el 65 %, para ponernos en dos casos, valdridn respectivamente
con escala de o.10, 4.75 1 5.05, 0 sea 19 i 20/2 en la playa de los lagos infe-
riores.

De aqui se calcula un déllar mas por el flete hasta los establecimientos;
por consiguiente, el mineral puesto en sus canchas sale costando 23 i 24/2
para las dos leyes consideradas.

Con los fletes de mar calculados para el Tofo, mas $ 1.35 por el flete del
ferrocarril a Pittsburgo i 0.13 por desembarque, tendriamos un precio de cos-
to paralos dos casos estremos a que nos hemos referido:

I. a) Con 62 9.

3/6 mas 10/3 mas 6 =19/9.

Utilidad:
23—19/9=3/3.
b) Con 65 Y%.
Utilidad:

24/2—19/9=4/5.

IT caso. a) Con 62 9.

4/7 mas 10/3 mas 6 =20/10.

Utilidad:

23—20/10=2/2.

b) Con 65 %, tendriamos 3/4.

Si en vez de tomar los precios del 1nen,ado tomamos los de costo, apo-
yandonos en los datos publicados por hombres del oficio, tendremos sola.men-
te una pequena diferencia.

Segun los datos del injeniero Finlay, tasador de las minas de fierro del
Estado de Michigan, los precios de costo de los minerales del Lago puestos en
Pittsburgo, serian los siguientes:

Costo de estraccion, sin contar gastos de instalacion, 87 centavos.

Por tonelada, tomando un comun de 352 9, hace por unidad....... 1.67
Acarreo ferrocarril, 228 X 0.66 =1.50 por tonelada por unidad........ 2.39
Acarreos del Lago, 700X 0.00 =0.7T cevvverronrrss A Y 1.37

Precio’de costode basel u i s s oy bl i 5.03
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La calidad Bessemer importa o0.50 adicional.
En el comun de toda la produccion entra 1/3 parte de estos minera-
les, asi que se pueden tomar 17 centavos; por mitad hace.......  0.33

6.20

El mineral de Old Range, segun el mismo injeniero, de 55 9, tiene en
Pittsburgo el precio de costo siguiente:

Valor del fierto, 55 unidades a 5.93........... $§ 3.26 ton.
Calidad Bessemer, premio.. ... covveeieianns 0.50
Premio por contextura (Mesabi es mui molido) 0.25

$ 401
Ménos flete de Cleveland......coveeeneaneen. 1.00
Valor en el mercado de los Lagos... 3.01

Calculando en 3.70 el valor real del mineral de 51.5 %, no se computa,
pues una ganancia exajerada para los propietarios de las minas, seria de 1.40
por tonelada. Esta ganancia se estima en un déllar por tonelada para las mi-
nas de Michigan.

Es seguro, ademas, que para la lei superior a 60 9%, exista un premio es-
pecial. Para los minerales del Brasil de 32 9, este injeniero calcula un centa-
vo de premio, esto es, en total, 6.93. '

Si los minerales se esportan a Europa, la influencia de los fletes hace des-
mejorar el negocio considerablemente. Si nos atuviéramos a la distancia en
millas solamente para compararla con el recorrido a Nueva York, tendriamos
que a Liverpool o Cardiff hai, en término medio, 7,000 millas i a Rotterdan
o Amberes 7,250. Deberiamos, por lo tanto, aumentar el flete considerado a
Nueva York de 50a 609, mas, por lo ménos. Pero se sabe que en la practica
los fletes de mar no pueden considerarse proporcionales a la distancia reco-
rrida. Hai otros factores, como las condiciones de embarque i dcsembarque,
los gastos de entradas a los puertos i derechos varios pagados por las naves,
los gastos de seguro, etc., que influyen de una manera mui marcada en el
precio de los fletes de un punto a otro. :

Tratandose del comercio en jeneral, las compaiiias de vapores, para no
hacerse competencia, forman combinaciones o trusts i fijan a su antojo los fle-
tes. Para una industria especial como la del fierro, que puede dar carga fija
por un periodo de tiempo largo, es natural pensar que se formardn compaiiias
especiales para hacer este trasporte, o bien que las empresas esportadoras de
minerales tendran sus buques propios. En todo caso debemos partir de la base
de lo que cuesta en realidad el trasporte para fijar un precio al flete i no ate-
nernos a los precios corrientes que nada significan al respecto.

Del estudio de este factor resulta que podemos admitir, sin lugar a duda,
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que ¢l flete quedara comprendido entre 14 i 15 sh. para Europa, via Maga-
llanes a Panama.

Si nos pusiéramos en las condiciones de vapores especiales que queman
petroleo en los hogares de las calderas, el gasto de combustible seria mas re-
ducido todavia. Se ha calculado que un buque, llevando 7,000 toneladas de
carga, solo consume un barril de 42 galones de petréleo crudo por milla re-
corrida.

Los precios de 2o sh. en Cardiff o Middleborugh para el 60 % iel de 21.50
en Ruhrort, que equivale a 2o en Rotterdam, nos permitiran calcular la uti-
lidad para los dos casos elejidos,

’

I. @) Con 62 9,

3/6 mas 14/6 =18.
Utilidad:

21—18 =3.

b) Con 65 9, la utilidad seria de:

22/6—18 =4/6.

I1. @) Con 62 9.

4/7 mas 14/6 =19/1.

v tilidad:
19/1—18=1/1.

b) Con 659, =2/7.

Como se ve, si las leyes no son mui altas, el negocio se reduce mucho,
hasta llegar a costear apénas los gastos de esplotacion cuando se va en busca
del mercado europeo.

Del mismo modo que en Suecia se esplotan mas de 200 minas pequefias
de hierro, que dan en conjunto un tonelaje importante en la produccion total
de aquel pais, asi podriamos nosotros ver en Chile el desarrollo de pequefias
esplotaciones en mas de treinta distritos diferentes, desde Coquimbo hasta
Taltal, con centenares de minas en trabajo.

Dificil es estimar el costo de esplotacion de estas pequefias empresas, pero
es preciso contemplar su existencia i tratar de conocer dentro de qué posibles
condiciones econémicas pueden desarrollarse.

Tratdndose de una industria tan rudimentaria como la esportacion del
mineral de hierro, pueden precisamente tomar parte en ella muchos chilenos,
yaque no exije muchas condiciones de competencia técnica ni grandes capi-
tales, salvo los requeridos para la construccion de las obras de embarque, que
se irdn efectuando pocoa poco alo largo de nuestra costa por particulares
primero i despues con la ayuda del Estado.

Siempre, pues, que pueda contarse con una salida ala costa, barata, i
existan medios de embarque adecuados, que permitan efectuar las operaciones
por § 1 chileno la tonelada, podria contemplarse todavia una base de negocio
enrazon de que estas pequefias esplotaciones, si bien tienen mayor costo de
arranque, tambien por otrolado tienen ménos capital que amortizar.

Creemos que puede darse como término medio para muchos de los depé-
sitos vecinos a la costa los siguientes costos:
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Arranque i quebrantamiento......... i 2.00 francos
Trasporte por ferrocarril.........c..veven.... 2.50 »
EmBaraue duis .« siviawtss simwes abioestvben o T s Ao U
Gastos jénerales (sin amortizacion).......... 0.50 »
6.00 francos
o sean 5 sh.
Las utilidades se deducen de los cdlculos precedentes.
Wi
CONCLUSIONES

Las conclusiones a que l6jicamente conduce el estudio que hemos venido
haciendo son numerosas i diversas, segun se considere la industria del hierro
en simisma o el negocio de esplotacion de nuestras minas.

Trataremos de ordenar en lo posible las consecuencias de todo lo anterior
a fin de ser claros i breves.

La circunstancia de haberse considerado el mineral de hierro como mas
abundante de lo que es en realidad en los depésitos de altas leyes que se es-
plotaban en un principio, condujo a su produccion en grande escala con el
consiguiente descenso en el costo de fabricacion del lingote i articulos manu-
facturados.

Es asi que el lingote en bruto que valia en Francia 103 francos la tone-
lada en 1875, pasd a valer 87 francos en 1880, 58 francos en 1885 i 51 francos
en 1886. La tonelada de rieles, que se vendia en 350 francos, pasé a valer 260
en 1875, 213 en 1880, 150 en 18851 136 francos en 1886.

«En Estados Unidos pasaba igual fenémeno. El precio de costo de la tone-
lada de lingote hace veinticinco afios era diez veces superior al actual (Paul
des Rousiers, Vie americaine 1900). Desde 1890 a 1900 el preciode costo bajé
aun a la mitad. El precio de los minerales del Lago bajé de 8.40 déllars a
3.60 i el precio del coke en Chicago pasé de 7.20 déllars a 3.60 déllars.»

Sir Lowthian Bell estimaba en 1877 los gastos de los acarreos de los ma-
teriales a los establecimientos de fundicion de los Estados Unidos, Pittsbur-
go, Chicago i Cleveland en 8.51 déllars, 11.30 i 8.75, respectivamente. Veinte
anos mas tarde la fundicion total, comprendiendo el precio de los materiales,
representaba un valor menor que éste, pues se estimaba el costo al Oeste de
Pensylvania en 31 sh. 2 por tonelada. Es de advertir que las famosas mi-
nas del Lago Superior en aquel enténces rendian 1.06 toneladas por hombre
al dia, de modo que el precio de costo del mineral valia de 6/6 a 8/6 sh.
Aun mas, se creia enténces que la produccion de los minerales de esa rejion
no subiria a mucho mas de 1.000.000 de toneladas al afio. En 1898 el costo
en wagones de la tonelada de mineral llegé a un chelin en ciertas minas, la
esplotacion con palas a vapor de 60 toneladas que cargaban en 25 dias de 10
horas 254,000 toneladas cambié por completo la faz industrial del negocio.
El abaratamiento de los fletes de ferrocarril i de los vapores de los lagos com-
plet6 la obra del injeniero de minas. Por tltimo, la creacion de los inmensos
hornos que funden con una precision matematica hasta 1.000,000 de tonela-
das sin tener que renovar su revestimiento i la reduccion del trabajo manual,
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sustituyéndolo por medios mecénicos, mediante el invento de aparatos ade-
cuados (dabor saving appliances) revolucioné los precios de costo antiguos.

La industria inglesa que despues de paciente labor habia llegado a creer-
se sin rival i que produciael lingote alos siguientes precios: (Stephen JeanE.
Mag.. enero 18g8).

Cleveland N, 3 West Cumberland

. Hematita.
sh, d, sh, d,
Minerales..:.cviviviisniansoa 14 24
Goke. S5 e RS R B L 13 18
TN A e, e R e e R 2 6
RIS WP IO s .. o 5.0 hca = 5 bhns e sy gl G 2'''6
32 47

se encontré en un momento dado, en 1896, mas o ménos, vencida por los pre-
cios de costo Norte americanos que, segun Birkinbine, Report Pa. 1894 eran:

West Pa. East Pa.

Combustible............... 6sh. 6d 13sh. 1o0d.
i vy 4D R T e 17 6 20 2
O o e v i) 4000 v e 1 7 I 3
Mano de obra ... ... % 3 4 3 4
Reparacion i varios........ 1 9 I 9
31 2 40 3

Si agregamos £ 1 por el gasto de conversion a aceroi rieles en Estados
Unidos £ 1.5 para Inglaterra resulta que los americanos podian fabricar la
tonelada de rieles a 50 sh. i que éstos mismos hechos en Inglaterra con mine-
rales de Bilbao a 15 sh. en los hornos (acero Bessemer), costaban 75 sh.

Con fletes de 25 sh. a Europa por tonelada los americanos podian pues
poner los rieles con un costo de £ 4 i con fletes de 15 sh. lo que es posible, ba-
jar hasta 3 £ ro. (E. Phillips Engineering Magazine, Mayo 1go1).

La variacion esperimentada en Estados Unidos con el precio de los rieles
desde 1878 vale la pena de conocerse tambien. Entonces valia:

El metal usado por tonelada........ 41.83 ddllar
El combustible....... e L 5.05
La mano de obra i comisiones....... II.13

69.00 déllars mas o ménos.

En 1808 el metal valia cuatro veces ménos, el combustible en varias par-
es valia 0.50 ménos, la mano de obra 3 déllar ménos. Total: 16.50 déllar o
sea ménos, de 1/4. (Stephen Jean E. Mag. Febrero 1898).
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En Alemania se logré efectuar una economia del todo comparable en los
precios de costo,

Asf por ejemplo tenemos pa, las dos clases de lingote 4cido i basico en-
tre 1890 i1 1895, los siguientes precios. (Idem art. citado).

Acido Basico.
G Ot s Bl AT L T e e e 79.83 Mks. /t. 60.96
e e el 5 B AR E li 57.82 49.83
oo A R e R S e R 45.54
S e e SR AR T R e 52, 45.17
1 AT S AL ST e i AL 45.63

Es de advertir que estos precios de costo en Estados Unidos i Alemania
han esperimentado una alza de consideracion en los 1ltimos afios, por el des-
censo en las leyes de los minerales en Estados Unidos i por el alza del precio
del combustible en Alemania, pero el alza es ménos marcada para Alemania
por haberse introducido en los planteles reformas mas extensas en lo que se
refiere al aprovechamiento de los gases de la hulla i el uso de los motores de
gas. En 1907 habia en este pais 32 planteles con grandes motores de gas iso-
lo 14 en Estados Unidos en 1913.

Para hacer comprender lo que significan los nuevos inventos en materia
de aparatos para ahorrar la mano de obra en Estados Unidos, que se paga de
cuatro @ ocho veces mas que en otras partes, citaremos los trasportadores de
correa de Robins, que funcionan desde 1898, la griia armada del balde auto-
mético Hoover Mason, los descargadores de vapores Hulett, ambos puestos
en préctica en 1900, Con estos poderosos aparatos se puede sacar de un solo
golpe 5 teneladas de carbon i hasta 15 toneladas de mineral de una pila o de
la bodega de un buque, llegandose a cargar o descargar regularmente de 300
a goo toneladas por hora. La Coke Corporation de South Chicago puede des-
cargar 20,000 toneladas de carbon por dia. Una torre eléctrica puede mover
ella sola 800 toneladas por hora.

Estas enormes rebajas en el costo de produccion fueron las que induje-
ron a todos los industriales i constructores a emplear el fierro elaborado en
todas las estructuras. La madera que se iba haciendo escasa i cara por otra
parte, fné pues sustituida de ordinario por el metal. Por dltimo, la arqui-
tectura yankee con sus edificios de veintei treinta pisos hizo indispensable
la armadura de hierro en todos los centros populosos. Estos edificios, que
presentaban ademas la ventaja de ser incombustibles, contintian siendo el ti-
po normal en las grandes construcciones de concreto armado tan jeneraliza=
das en todas partes, en los filtimos tiempos.

Hemos llegado, pues, auna situacion tal que no se puede evitar el continuar
produciendo cada vez mas los materiales de construccion requeridos por el
viejo i nuevo continente. Los paises nuevos que se abren ala civilizacion oc-
cidental, en el Africa i Asia, contribuirdn igualmente a incrementar las nece-
sidades del mercado. Por todas partes la industria estd solicitada para una
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produccion cada vez mayor. Los armamentos e igualmente las industrias de
los automaviles i aeroplanos requieren aceros especiales en mayor cantidad
aflo por afio.

Mirando el problema por el lado econémico de las empresas sidertrjicas
vemos que los negocios realizados en estos ltimos quince afios han sido mui
lucrativos. Hemos citado anteriormente que la produccion de los Altos Hor-
nos en Estados Unidos estaba avaluada en 1912 en 391.429,000 déllarsila
de los talleres de laminacion de acero en 985.723,000 déllars. Ahora bien, la
produccion de las fabricas de material convertido en maquinaria se avaluaba
en 1,228.475,000 o sea varias veces mas que el valor del acero destinado a
estos objetos,

Vimos igualmente lo que estas transformaciones representaban para la
industria alemana. Los dividendos repartidos por las compaiiias se han ele-
vado a 109, 20% 1 mas tambien. La mayor parte atravesoé la honda crisis de
1907 sin graves trastornos i estd hoi dia mas floreciente que nunca.

Esta condicion de esta categoria de negocios i el mayor consumo del mun-
do ha provocado en Estados Unidos, Alemania, Francia i aun Inglaterra una
mayor actividad en los centros financieros para organizar nuevos negocios de
esplotacion de minas de hierro i de fundicion. Porque, i esta es la tiltima eta-
pa recorrida por la industria, ya casi todas las grandes empresas no conside-
ran posible la separacion de la mina i la fundicion.

Pas6 el tiempo en que se creia posible adquirir en el material, que se con-
sideraba inagotable, dedicindose esclusivamente a transformarlo en los Hor-
nos. La escasez de los minerales de alta lei ha venido a demostrar que la side-
rurjia participa tambien por fin de los caractéres de una verdadera industria
minera, que el establecimiento que es poseedor de una buena mina de hierro,
se encuentra en la posibilidad de vencer a su competidor que no la tiene; que
puede esta mina tomar un mayor valor con los aflos como cualesquiera otra
mina de cobre o de estafio, etc., i hacer participar a sus duefios de un conside-
rable aumento de valor de los capitales invertidos.

I esto no solo se ha demostrado con las minas de hierrosino que tambien
ha ocurrido con las minas de hulla que cada compaiiia se ve ahora obligada a
procurarse.

En el continente europeoi particularmente en Alemania puede decirse
que los estraordinarios éxitos conseguidos por Krupp, Thyssen i otros han
consistido principalmente en la adquisicion de reservas carboniferas conside-
rables que han anexado a sus establecimientos. En Estados Unidos los jenios
de la industria como Carnegie i Rockefeller persiguieron una idea andloga al
formar un trust de todos estos negocios.

A la adquisicion de minas de hulla ha sucedido las de las minas de hierro.
Las empresas alemanas i belgas comprendiendo la importancia considerable
de los minerales de la Lorena francesa se han apresurado a comprar cerca de
la tercera parte de éllos (De Launay); 6,000 hectareas han sido adquiridas por
los alemanes i 2,500 por los belgas, segun otras informaciones.

Para los paises en que el carbon es pricticamente inagotable como Esta-
dos Unidos, Alemania, Inglaterra, Béljica, la adquisicion de los minerales re-
viste mayor importancia, Para aquellos como Francia que tiene que importar
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el combustible el desarrollo se hace mas dificil i lento. Hoi dia este altimo pais
estd principalmente desarrollando la esportacion de sus minerales de Lorena -
i de Normandia que se remiten a Alemania.

En presencia de este mayor consumo asegurado de la industria sidertir-
jicai delo lucrativo del negocio, a consecuencia de los progresos realizados
por la técnica, es natural que se esté incrementando de afio en afio el capital
invertido porlas grandes empresas europeas. Para citar algunos de estos an-
mentos de compafiias yaformadas i de otras en formacion en Alemania i Fran-
cia nos referiremos a las informaciones publicadas en los Gltimos meses en la
revista alemana «Sthal und Eisen.»

La Compaiiia de Gelsenkirchen invirtié el aio pasado en nuevas instala-
ciones 24.608,763 marcos. La Compaiia Eisenwerk Kraft de Kratzwieck, re-
lacionada con la Niederrheinische Hutte de Duisburg en Westfalia ha emitido
12.000,000 de marcos en obligaciones i 4.500,000 en acciones nuevas para au-
mentar su capital. Ha adquirido minas en Suecia (Norberg).

La sociedad constructora de midquinas Augsburgo Nuremberg ha decidi-
do aumentar su capital de 9.000,000 a 27.000,000 de Mks.

La compania alemana Luxemburguesa de Bochum, autoriz6 a su directo-
tio para emitir bonos por 25.000,000 de Mks, que ganarin 59, i se amortizaran
en 25 afios al tipo de 1039, dando en garantia la usina de Friedrich-Wilhelm
de Mulhein i la mina de carbon de Kaiser Friedrich.

La antigua compaiia de fierro i aceros de Hoesch, de Dormund se fusio-
na con la compania minera de Hierro Eisenzecherzug de Eiserfeld, aumen-
tando su capital de ocho millones de marcos, cuatro se destinan a pagar el
aporte de la compafia minera i cuatro para futuras instalaciones.

La compaiiia metaldrjica de Lorena Aumetz Friede en Kneutingen emite
20,000,000 de francos en bonos por intermedio del Banco A. Schauffhausen,
La compafiia metalirjica Burbach Eich de Dudelingen queda autorizada
para emitir 40.000,000 de francos en bonos amortizables en 30 afios para
pagar 11.000,000 anteriormente emitidos invirtiendo el resto en instalaciones
nuevas. :

Nada diremos de las nuevas instalaciones que se efectuaron por la firma
Thyssen en Lorena ni de otros aumentos que se proyectan por otras firmas
conocidas del Rin o fabricantes de armamentos.

Con respecto a Francia citaremos los aumentos de capital de la conocida
compaifija de Pont a Mousson que tiene valiosisimas minas en Lorena, estable-
cimientos en Nancy i1 Auboué i minas de carbon en Alemania.

La compafiia de Mont St. Martin que es la principal de Longwy (Lore-
na) aument6 su capital de 6.000,000 de francos a 30.000,000. Sus ventas
anuales han pasado de 28.000,000 de francos en 1903 a 62.000,000 e€n I9I3.

La compaifiia minera i sidertrjica Societé Anonyme des Hauts Fourneaux
et Acieries de Caen, duefia de importantes minas de fierro de Normandia,
resolvié aumentar su capital de 20.000,000 a 50.000,000 de francos i aceptd
los contratos con la firma Thyssen que reglan su participacion en este nego-
cio i condiciones para el suministro de carbon, coke i minerales de hierro. La
Seciété Métallurgique de Pont a Vendin emite bonos por 40.000,000 de fran-
cos garantizados por las compaiias de Mines de Lens i Commentry.

B, DE MINERIA,.—32
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Se ha fundado en Francia una nueva sociedad anénima Société A. des
mines de Bazailles para esplotar 2,188 hectdreas de concesiones mineras en la
Lorena francesa con participacion de las principales firmas de fundidores
franceses.

Igualmente formose una sociedad en Francia para esplotar las minas de
Ouenza de Arjelia con 10.000,000 de francos de capital i participacion de 35%
de la sociedad estranjera concesionaria de lamina, 109, de bancos de Arjelia
i 559, de establecimientos franceses de fundicion.

Uno de los principales establecimientos franceses la Compaiiia des For
ges et Acieries de la Marine. Homécourt, ha adquirido la mitad de las acciones
de la compaiiia de altos Hornos de Givors ise propone ensanchar sus insta-
laciones de laminacion de Givors i Saint Chamond.

Algo anilogo ocurre con los establecimientos belgas i luego es de esperar
pasard tambien conlos ingleses que se han quedado algo atras a pesar de
tener la hulla i los capitales. Esta situacion ha conmovido la opinion pablica
en Inglaterra iel Parlamento se ha preocupado del estudio de esta cuestion,
efectuiandose por el Board of Trade una investigacion al respecto que hemos
puesto a contribucion. Sabemos solamente que capitales ingleses se han in-
vertido en Espafia, en las minas de Dunderland (Noruega 350,000 L) en el
Brasil, en el Africa del Sur cerca de Pretoria en donde se ha encontrado ya-
cimientos importantes de hierro, en el Canadé i en la India donde hai gran-
des planteles de fundicion. Es posible que mayores inversiones se hagan en
Espafia que es un pais favorecido por los capitales ingleses (Bilbao, Almeria,
Asturias, etc).

Con estos antecedentes sobre el rumbo que siguen estos negocios queda
por estimar de donde provendran los aprovisionamientos de minerales para
satisfacer las exijencias de las fundiciones i sus condiciones de precio.

Del notable estudio sobre los minerales lapones del injeniero Nicou efec-
tuado para informar al gobierno frances sobre la competencia que podria
presentar la Suecia ala produccion francesa i en especial al departamento
frances de Meurthe i Moselle, en el consumo de minerales por la Alemania,
estractamos la siguiente comparacion que se refiere al precio de base de la
unidad de hierro contenido en el mineral trasportado al centro del Rubhr,
€I marcos:

Minerales de Kiruna via Narvik..... 0.234 a 0.243 o sea para el 609
1404 a 14.58
» Lulea....... 0.25I a 0.260 15.06 a 15.60
Gellivager:. ... ovofivion 0.245 a 0.250 I5.50 & I5.00
de Meurthe i Moselle (Briéy).. o0.251 a 0.268 1506 a 16.08
de Normandia............... 0.260 a 0.298 1560 a 17.88

Estos precios de costo son naturalmente sin incluir intereses ni amortiza-
cion de los capitales invertidos en las esplotaciones mineras.

Estos minerales por medio del canal de Herne se reparten en todos los
centros sidertirjicos de Eisen Bochum i Gelsenkirchen, asi es que practicamen-
te abastecen toda la Westfalia en idénticas condiciones.
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Las ventajas de los minerales lapones sobre los franceses son evidentes;
pero hai en cambio en su contra la cldusula de limitacion de la produccion
en los contratos celebrados entre la Sociedad Sueca esplotadora i el Estado,

Los minerales lapones son minerales ricos de produccion limitada, con
precios de costo favorables en los centros de consumo, tales como son las pa-
labras con que pone término a su interesante informe el injeniero Nicou.

Esta limitacion proviene del hecho a que nos referimos anteriormente de
prepararse la Suecia para la fundicion eléctrica de los minerales en cuya
industria piensa encontrar un aumento considerable de sus esportaciones i un
negocio lucrativo, por tratarse del aprovechamiento de sus importantes fuer-
zas hidraulicas situadas cerca de los centros mineros,

La Suecia desea, a toda costa, ser un pais industrial i teniendo todos los.
elementos para convertir sus minerales en maquinaria valiosa, no se apartara
de la politica indicada.

Es evidente que si este gran competidor de nuestro pais no aumenta sus
esportaciones de minerales en proporcion considerable, solo quedan los mine-
rales de la Lorena, entre la clase fosforosa, como posibles rivales, porque los
de Normandia no seran tan abundantes ni tan baratos. En cuanto a la com-
petencia del Brasil con sus minerales mas puros del tipo Bessemer no la cree-
mos tan temible por la distancia de los yacimientos a la costa, lo que impide
bajar los precios.

El término medio para las importaciones de los tres principales paises
europeos consumidores de minerales de hierro, Alemania, Inglaterra i Béljica
ha dado entre 1go8 i 1912 (Memorandum del Board of Trade):

AlSMANIA:. o .~ vionsvvs S S S 6.911.000 toneladas
Gran Bretafia.................o0.000.. 6,463,000 »
T bt N R S SR il S vooo 4.364,000 »

sea un totalde....... TS S .... 17.758,000 » alaiio

Las esportaciones en término medio de los paises europeos en el mismo
periodo ha sido:

SR I et o T 3.309,000 toneladas
o TS e, A i YR 3.721,000  »
73T e e A T e 7.767,000 »

g 7o N s 0 o T S S I 15.797,000 » al afio

El aumento de la produccion de lingotes de 1912 sobre 1911 ha sido en
Alemania de 149, 119, en Francia. En Gran Bretafia a causa del paro en las
minas de carbon hubo una disminucion de 8%.

Si estos aumentos se mantuvieran en la misma proporcion en que se han
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manifestado en la década anterior tendriamos que éantes de diez anos se
habria doblado la produccion europeai la consiguiente demanda de minerales,

Como la produccion de la Lorena debe hacerse en trabajos subterrineos
es mui posible que no pueda dar abasto a los pedidos i para no ver modifica-
dos los precios serd indispensable echar mano de otros yacimientos que pro-
porcionen la misma clase de minerales como los de Chile.

Tendremos de esta manera que el Brasil por una parte proveera el saldo
que falta en Gran Bretana i Estados Unidos para los minerales tipo Bessemer
que hoi dia se esportan de Espaiia i Arjelia, i Chile podrd proveer aAlema-
nia, Béljicai Estados Unidos para los mineraleg fosforosos.

El posible agotamiento de los minerales de alta lei en los Estados Unidos
justifica esta manera de ver, como lo prueba el signiente juicio critico sobre el
particular emitido por un conocido especialista, el distinguido jeélogo, miem-
bro de la Geological Survey, sefior E. Harder i publicado en el Mineral Resour-
ces de 1908, que estractamos a continuacion casi ¢ exfenso por estimarlo del
mayor interes.

«Los vaticinios sobre la fecha del agotamiento de las reservas de minera-
les de hierro envuelven una serie de factores desconocidos, cada uno de los
cuales se va sumando a la incertidumbre del resultado. Entre estos factores
pueden mencionarse los siguientes:

1. La inseguridad de los avaltos de las reservas i la dificultad de fijar la
proporcion de las dos clases (aprovechable i no aprovechable).

II. La medida en que la importacion incrementard la produccion del pais
no puede predecirse pero serd un facctor que ird creciendo.

III. La medida en que los nuevos descubrimientos vengan a modificar el
estado actual no siendo probable que se conozcan ala fecha todos los depdsi-
tos del mundo. _

IV. Los minerales de la primera categoria dntes de agotarse habran vis-
to el aprovechamiento de los de la segunda i el cambio de condiciones en los
trasportes i la metalurjia continuard moviendo la linea de demarcacion entre
las dos categorias.

V. El stock de metal que vuelve a ser fundido va en aumento.

VI. La sustitucion del metal en obras tales como construccion por otros
materiales reducird el consumo, pero por otra parte el nimero de las estruc-
turas que necesitan el hierro ird en aumento.

VII. El consumo por cabeza ha demostrado un aumento considerable. En
1870 180—1880 313—1890 560—1900 806—1907 1344 libras.

VIIL. El aumento de precio de costo del hierro, debido al aumento de
precio del combustible i uso de minerales de leyes bajas que exijen mayor can-
tidad de combustible, introducirdn economia en el uso del metal, por otra
parte, perfeccionamientos en los sistemas metaldrjicos permitirdn aumentar el
rendimiento de los operarios para el mismo gasto de combustible de poder
inferior*al carbon de primera clase que exije hoi el alto horno.

El hecho mas notable de la curva de produccion del mineral de hierro es
su coeficiente de aumento. Tomando la produccion desde 1870 por décadas i
estimando la de 1908 i 1909, el porcentaje de aumento es:
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TRFOEBIFG Y L L e S 43.770,527
1880-1889....... SR b S 01.043,854 1089
TR ODFTBGD S T s s ATk s s s e e T e 163.989,193 8o
IGO0-TGOG. s v uvrvrns ns Ul s b 392.000,000 138

Si el término medio de los aumentos 108.79; se mantuviera se necesitaria
una produccion en las tres proximas décadas de 6,088.000,000 de toneladas.

Pero las reservas estimadas hoi en EE.UU. son de 4,788.000.000 de tone-
ladas lo que es solo el 789, de la cifra calculada. Es evidente, pues, que nopue-
de mantenerse el coeficiente de aumento de produccion de minerales de alta
lei i que dntes de 1940 se habrd alcanzado un méximum i se descendera,
echando mano. copiosamente de las reservas de baja lei, ahora clasificadas
como no aprovechables. Esta Gltima circunstancia, con el considerable au-
mento correspondiente del costo de produccion, es lo tinico que puede impe-
dir una disminucion de la industria del hierro, medida por ¢l total de lingote
producido de los préximos treinta afios, a ménos gue en ¢l intervalo ocurra una
marcada importacion de minerales del estranjevo.

La fecha del agotamiento de todas las minas es un problema tan inde-
terminado que no vale la pena insistir en éL

Si hacemos un cilculo anilogo al del sefior Harder, no parala Europa en-
tera sino para el pais que consume minerales de hierro en proporcion analoga
a los Estados Unidos, que esla Alemania, tenemos, segun las estadisticas ofi-
ciales para el consumo de minerales de este pais en los siguientes decenios:

TEDZeTBBT o v i aoull o bt s Lk ... 53,005,000 toneladas
1 {i el eh dre OSSO R G I R 88.490,000  »
1892-I190T.......... g e e i A e 149.071,000 »
TOQRETO LT ot vin fsisionnitebs e hsnsss yush v e o8 el st e 280.845,000 »

lo que corresponde a un aumento por cada periodo de diez afios de 669, 689,
i 899, respectivamente. Suponiendo que se mantenga este aumento en el fu-
turo solamente alrededor de go9, tendriamos que se necesitarian en los pe-
riodos decenales 1912-21, 1922-31 i 1932-41 las siguientes cantidades:

LOMZ T OB Tt i W et mang el 533.603,000 toneladas
hiriin g ey e e B I ISR T S 1,013.945,000  »
P e I e e R e e 1,926.493,000 »

o seqmn total L s T e e ceees  3:474.041,000 »

Esta es una cifra que se acerca mucho al total de las reservas actuales de
minerales calculadas para la Alemania entera. Segun los datos del Congreso
de Estocolmo llegan a 3,877 millones de toneladas, calculando en 2,330 millo-
nes los minerales de la Lorena anexada.

Como se comprende las importaciones del estranjero vendrin a evitar el
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agotamiento de las reservas calculadas como esplotables hoi en dia, pero si
estas importaciones debe la Alemania disputarlas con otras naciones como
los Estados Unidos o Gran Bretaiia, tendri forzosamente que sufrir una con-
siderable disminucion en las existencias de sus minas.

No quieren estas conclusiones significar que pueda existir peligro de ago-
tamiento de los minerales de hierro. Se estima que los minerales que contie-
nen 209, de lei son pricticamente inagotables i, como hemos visto, bastaria
concentrarlos como se hace ya en la actualidad para cierta clase de minerales
en Suecia i Noruega, para subsanar el agotamiento de los minerales Je mejor
clase. Pero aun existen cantidades enormes de los Estados Unidos de 409,
Lo que si pasara indefectiblemente es que habrd menor utilidad en el trabajo
de las minas por toneladas. Esta utilidad que se calcula hoi dia para los mi-
nerales del Lago de 509 en 1.50 dollar podrd disminuir hasta o.25 dollar o
ménos. Es de notar que en la actualidad hai depésitos que se trabajan en los
Estados Unidos con una utilidad anédloga, por ejemplo los minerales de 38 a
40%, de ciertas rejiones favorecidas del Lago Superior con mui pequeiia leide
fésforo. (Leith B of A I o/M E. febrero 1914).

Las minas no dejaran de trabajarse con cualquiera utilidad, por pequeiia
que sea, para dar vida a la industria, cuyas utilidades hemos podido estimar
en conjunto por los cuadros de las estadisticas alemanas.

El negocio que se presenta hoi dia como una empresa mixta con utilida-
des en la mina i en la fundicion pasari en épocas futuras a ser solamente un
negocio industrial.

Esta evolucion de las minas de hierro es lo que puede dar mayor valor a
los minerales de nuestro pais. Por su vecindad a la costa se esplotaran con
ventajas sobre los de otros paises siempre que no se venga a alterar esta con
dicion favorable con medidas artificiales como los derechos de esportacion,
que no harian sino favorecer a nuestros competidores.

Mucho se ha repetido en el dltimo tiempo entre nosotros que las empresas
mineras estranjeras no dejaban nada en nuestro pais i que es un perjuicio mas
que un beneficio el que vienen a producir introduciendo mayor perturbacion
en la escasez de operarios que reina en jeneral.

No somos de este parecer. Por el contrario estimamos que un pais que, en
las tres cuartas partes de su suelo, debe vivir de la industria minera, debe
hacer toda clase de esfuerzos por fomentar el trabajo de las minas i la educa-
cion del pueblo en este sentido.

Por lo que toca a las minas de hierro i a la industria sidertrjica debemos
a juicio nuestro adoptar una politica enteramente liberal. Con los recursos de
maderas en ¢l estremo sur i de carbones inadecuados todavia para la fundi-
cion, asi como de fuerzas hidrdulicas, alejadas de los centros mineros, no po-
demos pensar como los suecos en preparar una industria de esportacion del
hierro manufacturado. A lo sumo podremos pretender por ahora abastecernos
nosotros mismos de ciertos articulos con el desarrollo de la esportacion en
gran escala de los minerales, lo que permitird aprovechar una serie de circuns-
tancias que concurren a abaratar el costo de la fundicion, a pesar del traspor-
te del combustible desde Europa o Estados Unidos. No quiere esto decir de
que debemos perder la esperanza de desarrollar en gran escala la siderurjia
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nacional en el porvenir porque los perfeccionamientos del horno eléctrico nos
pueden reservar sorpresas estraordinarias a juzgar por los adelantos efectua-
dos hasta hol.

Vemos que esta es la politica seguida por otros paises como Francia i
Espaiia; porque es natural que las naciones traten de fomentar el comercio
entre ellas, si no pueden aspirar al mismo tiempo a ser competidoras en la in-
dustria, ni igualmente afortunadas en sus resultados.

El hecho de que puedan esportarse de Chile 5 o 6 millones de toneladas
de minerales de hierro anuales por el espacio de un siglo tiene que influir en
nuestra vida econémica. .

El movimiento maritimo i comercial que esto supone en una zona de
pais, hoi sin ninguna otra espectativa de resurjimiento que las minas de toda
clase, que igualmente tendran que ser esplotadas por compaiiias estranjeras,
en razon de los grandes capitales que exije su trabajo, contribuira sin lugar a
duda a modificar mui favorablemente las demas condiciones econémicas en
que se encuentran los demas centros mineros. Con la construccion de puertos
iferrocarriles que dardn salida a esos otros minerales, con el abastecimiento
de agua de las poblaciones de la costa, que hoi carecen de ella, con la creacion
de Centrales de Fuerza Motriz en los puertos i de nuevas industrias, muchas
de ellas imposibles de prever siquiera hoi dia, pero que se irdn desarrollando
a medida que se esplore mejor nuestro desierto, todo el norte de nuestro pais
tomara un diferente aspecto i su riqueza influird naturalmente en la prospe-
sidad de la zona agricola del centro i sur del territorio nacional.

Hemos visto cudl es el marjen de utilidades probables que podri dejar en
ciertos casos el trabajo de las esplotaciones mas favorecidas. Segun se dirijan
los minerales hécia los Estados Unidos o Europa la utilidad serd bastante
diferente por el recargo de flete que tienen que pagar los cargamentos a Eu-
TOopa.

Es una medida de elemental prudencia esperar las instalaciones de estas
empresas nuevas i conocer cudl serd su probable marcha econémica dntes de
ponerles una contribucion. Si las utilidades son estraordinarias i un pequefio
impuesto no las amenaza en frente de otras empresas competidoras, puede
aceptarse esta medida que servird para fomentar la industria minera i ayu-
dar a los gastos que demanden los trabajos del Cuerpo de Injenieros de Minas
e Instituto Jeoléjico que se proyecta crear desde antes de la fecha del Cente-
nario. Somos de los que creen que solamente con el auxilio de un cuerpo
técnico bien preparado i empenado en conocer nuestros recursos minerales
podremos lograr aplicar en provecho de los chilenos los innumerables inven-
tos i procedimientos técnicos que salen a luz constantemente i mediante los
cuales puede transformarse el porvenir industrial de Chile. Cada dia que pasa
quedamos mas sorprendidos de las riquezas que encierra nuestro subsuelo,
desgraciadamente no sabemos como aprovecharlas de la mejor manera po-
sible.

Si, como lo pensamos, dntes de mucho se habrd conseguido demostrar la
posibilidad de utilizar nuestros propios carbones i nuestros minerales para fa-
bricar acero, la esportacion de minerales no constituird por eso un peligro
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parael porvenir desde que contamos con abundantisimas reservas de bue-
na lei,

Recordando el ejemplo de la Suecia, debemos tener presente que este
pais ha fomentado el trabajo de las minas de Laponia construyendo é] mismo
un ferrocarril i distribuyendo la fuerza motriz eléctrica para permitir la es-
portacion de una gran cantidad de minerales con lo cual se ha abierto ala
industria un nuevo distrito del pais, antes pobre i abandonado.

La limitacion de la esportacion es una medida de prevision que los esta-
distas de aquel pais han tomado para asegurar a sus habitantes una impor-
tante industria en el futuro basada en la esplotacion racional de sus riquezas
despues de largos estudios efectuados por el personal técnico de sus oficinas
administrativas i con los datos a la vista de las utilidades que las empresas
particulares iban a sacar de esos negocios.

Nada entre nosotros justificaria la adopcion de una politica semejante
sin un objetivo claro i preciso. Estorbar las esportaciones, impedirlas sin plan
i sin estudio es absurdo.

JAViER GANDARILLAS MATTA,

(I
La Industria del petréleo™

La gran fuente productora del petréleo del mundo es la América del Nor-
te. Los Estados Unidos abastecen el 659, del consumo mundial i entregan
anualmente al mercado 30.000,000 de toneladas de petréleo por un valor no
inferior a 1.000.000,000 de pesos de nuestra moneda.

Los principales centros petroliferos americanos son: California, Oklaho-
ma, Illinois, West Virginia, Texas, Louisiana, Ohio i Pennsylvania.

Los cuadros negros del mapa representan, a escala, la produccion anual
de cada uno de estos centros. Figura a la cabeza California, con una produc-
cion anual de 12.000,000 de toneladas, la siguen en érden de importancia:
Oklahoma, Illinois, etc. i Pennsylvania, el Gltimo, con 1.000,0000 de tonela-
das al aio.

Los campos petroliferos diseminados en este vasto territorio, que mide
mas de 3,600 kilémetros en linea del Atlantico al Pacifico, presentan una gran
variedad en su aspecto jeneral, en su topografia, en su jeolojia i en la calidad
del petréleo que producen.

Pero en jeneral, puede decirse que todos los campos petroliferos situados
al Este de las montaiias Rocallosas, se encuentran en formaciones jeolojicas
de capas uniformes, que no han sufrido grandes dislocaciones ni fracturas;
esta circunstancia ha sido favorable a la esplotacion de los terrenos petroli-

{1) Conferencia leida en la Sociedad Nacional de Mineria el 21 de diciembre de 1914. Los
. mumerosos mapas i fotografias quc ilustraron esta Conferercia pueden consultarse em las Ofici-
nas de la Sociedad. ‘
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feros i la perforacion de pozos, en toda esta rejion Oriental no presenta gran-
des dificultades.

Todo lo contrario acontece en los terrenos petroliferos de California cuyas
capas han sufrido grandes trastornos i se encuentran a menudo mui plegadas
i fracturadas, lo que dificulta considerablemente el trabajo i aumenta el costo
de perforacion de los pozos.

Del conocimiento mui deficiente que se tiene de las zonas petroliferas chi-
lenas, parece que nos encontramos en un caso semejante al de California, es
decir, un terreno de capas dislocadas i quebradas que presentan dificultades
para su esplotacion,

Por este motivo es de interes, para nosotros, conocer las condiciones en
que se opera en aquel pais.

La industria petrolifera de California naci6 en 1865, los primeros pozos
se perforaron en el condado de Ventura, a esto se siguié, con gran estusiasmo,
la perforacion de pozos en los condados vecinos i en seguida en los mas
distantes.

El conocimiento mui imperfecto que se tenia de la jeolojia del terreno,
las dificultades de la operacion, la falta de preparacion técnica i la debilidad
financiera de los empresarios, hizo fracasar practicamente a todas las empre-
sas, quedando reducida la esplotacion a algunos pozos situados dentro del
mismo condado de Ventura.

Siguié un periodo de estagnacion que durdé mas de 2o aiios, hasta que
Doheney, en 1892, perforé un pozo en la ciudad delos Anjeles i obtuvo una
pequena produccion de petréleo pesado. El entusiasmo renacié, enténces, po-
co a poco por las empresas petroliferas, se perforaron varios pozos en la ve-
cindad i los mas atrevidos se aventuraron a llevar sus operaciones a otras
secciones mas alejadas del territorio.

En 1895 i 1896, Canfield i otros, perforaron cerca de Coalinga algunos
pozos que resultaron mui abundantes, lo cual dié orfjen a una actividad sin
precedente en la historia industrial del Estado. En ménos de tres afios se or-
ganizaron mas de 2,400 sociedades petroliferas, muchas de ellas puramente es-
peculativas, pero no ménos de la mitad, es decir, unas 1,200 compafias alcan-
zaron a iniciar perforaciones de pozos.

Poco a poco han ido desapareciendo las compaiifas mal manejadas o mal
organizadas; esta seleccion natural se ha hecho a costa de muchos millones
de dollares de pérdida de capital. Hoi dia quedan solamente en operacion seis
grandes compafiias que cuentan con el go9; de la produccion i unas 200 com-
pafias pequefias que producen el resto.

La zona petrolifera californiana, es la mas abundante de América, tiene
una estension de 250 kilémetros de Norte a Sur por 150 de Este a Oeste. Den-
tro de ella hai siete campos petroliferos bien definidos, ubicados a uno i otro
lado de la cordillera de la costa: son los siguientes: en la vertiente Oriental,
€oalinga, Midway, Bakersfiels; en la vertiente Occidental, Santa Maria, Santa
Biérbara ! Ventura i los Anjeles. :

En cada uno de estos campos he trabajado durante mas o ménos tiempo
i me voi a ocupar, ahora, del de Midway por ser el mas importante de to-

dos ellos.
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El rasgo topografico dominante es aqui un cordon de cerros, llamado el
cordon del Temblor que corre de NO a SE i alcanza una elevacion maxima
de 1,400 metros sobre el nivel del mar. Esti formado, puede decirse, esclusi-
vamente de capas sedimentarias. Las rocas cristalinas i volcanicas son aqui
casi del todo desconocidas, a escepcion de un solo punto donde asoman a la
superficie rocas graniticas sobre una estension mui limitada.

Los sedimentos mas antiguos que se encuentran ayui, pertenecen al Ju-
risico i al Cretdceo i se manifiestan en el estremo NO del cordon, en esten-
siones relativamente limitadas.

En cambio, el Terciario ha alcanzado un enorme desarrollo en toda la
rejion.

Pasaré rdpidamente en revista los caractéres mas importante de la es-
tratigrafia:

El creticeo estd formado de capas de marga i areniscas que alcanzan en
conjunto un espesor de 1,500 a 2,000 metros. Estd completamente desprovis-
to de petréleo, ha sido esplorado sin resultados, en varios puntos; en el lugar
denominado Devils Den, se gastaron 70,000 dollars en perforaciones en el cre-
taceo, que resultaron totalmente estériles.

De las series del Terciario tenemos:

£l Eoceno (Tt) que descansa sobre el creticeo, estd formado de capas de
areniscas, las que alcanzan hasta 8oo metros de espesor i se manifiestan sobre
un area considerable. No se ha encontrado petréleo en esta serie.

E!l Oligoceno (To) alcanza mui poco desarrollo i tampoco se ha encontra-
do petréleo en él. Sus capas se encuentran mui plegadas i fracturadas, lo que
prueba que ha coincidido con un periodo de grandes trastornos.

El Mioceno inferior (Tv) estd formado de areniscas calcareas de espeso-
Tes que varian entre 20 i Qoo metros.

El Mioceno medio (Tm Tsm) alcanza una enorme estension i potencia en
este campo petrolifero. Su espesor pasa de 2,000 metros en algunas partes.
Esta formado, puede decirse, esclusivamente de margas que contienen gran
cantidad de restos organicos, diatoméceas principalmente.

El petréleo se ha orijinado en estas margas, por descomposicion de los
restos orgdnicos que contenia, pero no ha pedido permanecer en ellas puesto
que las margas no son porosas; se ha infiltrado, enténces, en los mantos poro-
sos, areniscas, de las capas del Mioceno inferior i del Mioceno superior que se
encuentran respectivamente debajo i encima de las capas de margas.

El Mioceno superior, plioceno i pleistoceno no se diferencian facilmente
uno de otro en esta seccion i se les designa localmente bajo el nombre comun
de formacion de Mac Kittrick. Esta formacion de Mac Kittrick se compone
de capas irregulares de arena, cascajo, arcilla i conglomerados, que en con-
junto suelen alcanzar a mas de 1,00c metros de espesor. Dentro de estas
capas porosas se ha acumulado el petréleo, orijinado como se dijo mas arriba
en el Mioceno medio. El petréleo se encuentra acumulado, de preferencia, en
una gruesa capa de arena que forma los primeros 60 metros de la base dela
formacion de Mac, Kittrick.

Los aluviones Cuaternarios i recientes cubren las formaciones mas anti-
guas en los pequefios valles interiores i se estienden al Este ial Norte sobre el
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gran valle de San Joaquin por centenares de kilémetros. Estos aluviones no
tienen importancia en cuanto concierne a la existencia o acumulacion del
petrdleo; constituyen, eso si, un impedimento para estudiar i alcanzar las ca-
pas petroliferas que yacen debajo de ellos.

Con esto daremos por terminada esta rapida resefia de la estratigrafia i
pasamos a ocuparnos de la Tecténica.

La tecténica, que estudia las dislocaciones, plegamientos i fracturas por
las capas de terreno, tiene una gran importancia para determinar los puntos
en que se encuentra acumulado el petrdleo.

El rasgo tecténico mas prominente de la rejion esla Sierra del Temblor
que corre de NO. a SE. Esta Sierra es paralela a una estensa zona de frac-
turas que se manifiesta claramente a lo largo de su vertiente Occidental i esta
en intima relacion con ella.

La tecténica se complica en el estremo SE.de la Sierra del 1emblor,
donde se halla cruzada por otra zona de dislocaciones, trasversala la prime-
ra. Esta nueva zona de dislocacion transversal estd en intima relacion con la
Sierra de Tehachapi que corta a la Sierra del Temblor a dngulo recto.

A causa de la aridez de la zona, que se traduce en erosion mui lenta del
del terreno, se nota aqui una concordancia mui marcada entre la tecténica i
la topografia del terreno. Asi, por ejemplo, las colinas escarpadas denomina-
das «Pyramid Hills» corresponden a una anticlinal mui aguda que se estiende
por muchas millas al Norte del limite del mapa.

Las colinas de «Lost Hills» que se levantan abruptas sobre el valle de
Antelope corresponden igualmente a una sinclinal.

Del mismo medo, los cerros de Elk Hills i Buena Vista conservan intactas
la forma de las anticlinales que las han orijinado.

Este fendmeno se repite incesantemente en la rejion que nos ocupa.,

El efecto de las fallas es todavia mas marcado en la topografia que el d®
los plegamientos. Asi por ejemplo, el Paso de Palo Prieto corresponde preci-
samente a una gran fractura del Terreno. Paralelamente al Paso de Palo
Prieto se observa una serie de depresiones profundas del terreno que contie-
nen a menudo agua estancada i que corresponden todas ellas a fallas o frac-
turas estructurales del terreno.

El mismo fenémeno de coincidencia de las depresiones del terreno con
las fracturas estructurales se observa, con profusion al Sur de Summers Ranch
i a lo largo de la quebrada de Bitterwater.

En jeneral, las caracteristicas topograficas de la vertiente Sur de la Sierra
del Temblor, estin en intima relacion con la zona de fracturas que corre de
NO. a SE,, a que se ha hecho alusion mas arriba.

Esta correspondencia, si bien existe tambien en la cumbre de la Sierra i
en su vertiente Norte, no es tan marcada como en la vertiente Sur.

Toda la zona en cuestion ha estado sometida a violentos i repetidos tras-
tornos como lo atestiguan las disconformidades que se observan en la estra-
tigrafia, los plegamientos de las capas i las numerosas fracturas.

El trastorno mas reciente, i talvez el mas importante, sufrido por esta
rejion ha sido una depresion jeneral del territorio, seguida de un solevanta-
miento en masa que ha tenido lugar durante el Cuaternario; esto queda com-
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probado por la existencia de cascajos Cuaternarios que descansan directamen-
te sobre los sedimentos Terciarios i Cretdceos tanto en la cumbre como en las
vertientes de la Sierra del Temblor.

Como dijimos anteriormente, el petréleo se ha orijinado en las capas del
Mioceno medio i se ha acumulado en las porosas del Mioceno inferior i del
Mioceno superior. Hai tres secciones o distritos en los cuales dichas capas han
alcanzado su mayor desarrollo i potencia; son los distritos de: Mc-Kittrick,
Midway i Sunset i en ellos estd concentrada la total produccion de este vasto
campo petrolifero.

Tomaremos uno de ellos, el Midway por ejemplo, para estudiarlo con
mas detalle. Al efecto disponemos de un plano a escala amplificada de este
distrito en que es posible ver mas claro los detalles.

Las capas sedimentarias que predominan aqui i sus espesores respectivos
son como sigue:

Mioceno inferior, formado de estratos silicosos i arcillosos que alcanzan
espesores de 1,000 a 1,500 metros.

Mioceno medio formado de estratos de margas con restos de diatoma-
ceas que tienen un espesor de 300 metros aproximadamente.

Mioceno superior formado de capas de arena suelta, arcilla i aglomerados,
que alcanzan en conjunto unos 400 metros de espesor. '

Finalmente aluviones de rio de época reciente.

El petréleo debe haberse orijinado en las capas de marga con diatoma-
ceas, del Mioceno medio, se ha acumulado en parte en las capas porosas de
esta misma formacion i en parte, ha sido absorbido por las capas de arena
superpuestas, pertenecientes al Mioceno superior. Esto queda comprobado por
el resultado de las perforaciones hechas, las que encuentran el petréleo preci-
samente en las capas de arena que forman la base del Mioceno superior,
miéntras que los pozos mas profundos han encontrado el petréleo en capas
de arena del Mioceno medio.

La acumulacion del petréleo en este distrito, guarda estrecha relacion con
una linea anticlinal que corre de NO a SS.

Ha sido posible trazar un horizonte petrolifero, bien definido, en la ver-
tiente Norte de esta anticlinal i las curvas de nivel que se ven en el mapa re-
presentan precisamente las ondulaciones de la capa de arena que encierra
el petroleo.

La inclinacion de esta capa no pasa jeneralmente de 20° con el horizonte,
pero como la superficie del terreno tiene una pendiente ménos marcada,
resulta que los pozos son tanto mas profundos cuanto mas se alejan de la ctspi-
de dela anticlinal. Cerca de la ctspide los pozos alcanzan la napa petrolifera
a los 300 0 400 metros; en los puntos mas distantes llegan a 1,000 metros.

Se ha observado que ¢l petréleo proveniente de los pozos ménos profun-
dos es mui denso, peso especifico 0.98, miéntras que el petréleo estraido de
las partes mas profundas de la misma capa, es de menor densidad, peso espe-
cifico 0.92 i por consiguiente mas valioso.

Es preciso estraer con bombas el petréleo de los pozos poco profundos i
su produccion diaria no pasa comunmente de 10 a 15 toneladas. Por otra par-
te, son frecuentes los pozos surjentes cuando la capa petrolifera ha sido per-
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forada a mayor profundidad; la produccion diaria de estos pozos surjentes
suele ser mui importante: 500, 1,000 i mas toneladas al dia.

Es interesante conocer la historia del desarrollo del distrito petrolifero de
Midway, pues, él pone de manifiesto la importancia que tiene el estudio cien-
tifico i sistemético de la jeolojia del terreno.

Hasta el afio 1908 estos estudios habian sido mui superficiales. Ese mis-
mo afio, los je6logos Ralph Arnold i Harry Johnson del United States Geolo-
jical Survey, fueron comisionados para llevar a cabo el estudio jeoldjico
completo de la rejion. Terminado el estudio las compaiiias petroliferas ini-
ciaron con actividad la perforacion de pozos cifiéndose estrictamente a las
indicaciones i recomendaciones de los jedlogos. Los resultados no se hicieron,
esperar, en un afio la produccion del distrito se habia decuplicads i al fin del
afio se hacia mas de cincuenta veces mayor, pasando a ser el distrito de
Midway el mas importante de los Estados Unidos, lugar que conserva has-
ta hoi.

He aquilas cifras exactas de su produccion desde el comienzo de la es-
plotacion:

Afio N.° de Produccion anual Valor en pesos de 1od
pozos  en toneladas estimado en § 40 la ton.

XODF o b o lints e sy i v — 20,000 § 800,000
TOBH. T Sl s s Vs 2300 70,000 2.800,000
000G <% o+ e e — 700,000 28.000,000
s L et L RS T A LN 408 1.700,000 68.000,000
o e S AT R SRR R . 692 3.600,000 144.000,000
1} S e S AL R TR ... 8oz  4.000,000 160.000,000

Con esto daremos por terminado los estudios preliminares o de reconoci-
miento i pasamos a ocuparnos ahora de la esplotacion propiamente tal.

La eleccion de los puntos mas convenientes para efectuar las perforacio-
nes no presenta dificultades en el distrito de Midway gracias al conocimiento
bastante preciso que se tiene de la estratigrafia i de la tectonica del terreno.

Este mismo conocimiento permite calcular de antemano con bastante
aproximacion la profundidad a que se cortardn las capas acuiferas i la napa
petrolifera.

Por otra parte se sabe tambien de -antemano cudl es la composicion i la
dureza de las capas que se van a atravesar.

~ El conocimiento de todas estas caracteristicas del terreno le permiten, al
injeniero, elejir el método i los elementos de perforacion mas adecuados para
su caso particular i proceder con el méximum de rapidez i economia.

Todo lo contrario sucede cuando se trata de perforar en un terreno cuyas
caracteristicas estratigraficas i tecténicas son parcial o totalmente descono-
cidas sean estas caracteristicas tanto mas costosas i lentas serin las perfo-
raciones.

En efecto, la mas elemental prudencia aconseja en este caso, proveerse
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de muchos elementos de sondaje que pueden necesitarse durante 1a operacion
ihabra que proceder con cautela i estar contantemente atento a los cambios
que se operen en la dureza, consistencia i calidad de los estratos atravesados
para ajustarse cada vez a las nuevas condiciones que se presentan.

En Midway, como deciamos, las caracteristicas del terreno son perfecta-
mente conocidas, ¢l industrial adquiere solamente los elementos de perfora-
cion que le son indispensables i sabe de antemano como debe Ilevar su ope-
racion. Con todo la perforacion dista mucho de ser una operacion sencilla,
pues son innumerables las dificultades que hai que vencer, como ser: la gran
profundidad de los pozos, que pasa de 1,000 metros en muchos casos; las dis-
locaciones, fracturas i poca uniformidad de las capas del terreno; la abundan-
cia de capas acuiferas a diversas profundidades; las emanaciones de gas na-
tural « gran presion, que llega a veces a mas de Ioo atmésferas. Se tendré
una idea de la magnitud de esta presion si se recuerda que la presion mas alta
a que trabajan los calderos a vapor no pasa de 10 atmésferas.

Las dificultades que presenta la perforacion de pozos en Midway i otros
distritos de California, puede decirse, que son escepcionales i es raro encon-
trarlas en los demas campos petrolifeos de América. Esto hace que las perfo-
raciones sean mucho mas costosas i lentas en California que en otros Estados;
en cambio los pozos californianos son escepcionalmente productivos.

Los industriales californianos han debido resolver por si mismos las difi-
cultades que presenta la esplotacion de sus terrenos petroliferos. Las méaqui-
nasi otros elementos de sondajes importados o traidos de los Estados del
Este no respondian a las necesidades locales, eran por lo comun demasiado
débiles para soportar los grandes esfuerzos a que eran sometidos en las per-
foraciones profundas de terrenos dislocados. Se procedié enténces a construir
herramientas i méquinas especiales de perforacion capaces de resistir el tra-
bajo forzado que exijian las circunstancias. Poco a poco esas herramien-
tas i elementos de sondaje han ido perfeccionandose, se han inventado otras
i hoi dia se construyen en los grandes establecimientos de la National Supply
Co. de Los Anjeles la serie completa de herramientas, maquinas i atiles per-
feccionados, especialmente destinados a perforaciones profundas i dificiles.

He aqui un catédlogo de la National Supply Co. en que figuran mas de 4
mil piezas especiales que se emplean en la construccion de pozos.

Estos materiales que se designan con el nombre de «California outfit» se
usan en todos los campos petroliferos Californianos i han sido adoptados en
muchos otros campos americanos i estranjeros (Rusia, Japon, India, Méjico)
especialmente cuando se trata de terrenos dificiles o desconocidos, pues son
los mas s6lidos i se adaptan ficilmente a las condiciones locales mas va-
riadas. :
Sin entrar a describir estos materiales, lo que seria tarea mui larga, me
limitaré a senalar sus caracteristicas esenciales 1 distintivas. Se construyen
dos'tiposide perforadoras, a saber:

La sonda «Standard» que trabaja por percusion i el rotario hidréulico
tipo Parker-Mogulque trabaja por rotacion e inveccion de agua.

Es corriente combinar estos dos tipos de perforadoras para obtener la
sonda «Mistas que tiene la gran ventaja de ser adaptable a toda clasede terre-
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nos; usdndose el rotario o la percusion alternativamente segun lo requiera la
dureza i constitucion de las capas que se atraviesan. Del empleo intelijente
de la sonda Mista resulta una reduccion considerable del costo i de la dura-
cion de las perforaciones.

En Midway es de uso corriente la sonda «Mista» empleindose el rotario
para atravesar las capas de poca consistencia que se suceden desde la super-
ficie hasta los 800 0 goo metros de profundidad i finalmente se emplea la per-
cusion para llegar hasta la napa petrolifera i penetrar en ella.

El empleo del rotario hidraulico escluye el entubamiento i revestimiento
del pozo, pues el agua cargada de arcilla que se inyecta durante la opera-
cion, por el interior del aparato, cementa las paredes del agujero e impide
su desmoronamiento. Esta cementacion automética es mui eficaz para impe-
dir la desagregacion de las capas atravesadas por mas inconsistentes que
ellas sean. En cambio, Ja formacion por percusion exije el entubamiento to-
tal del pozo cuando las capas atravesadas son poco o medianamente consis-
tentes.

Todas las operaciones relativas a la construccion de pozos petroliferos
son delicadas i requieren preparacion técnica i practica de parte del perso-
nal, sin embargo hai una operacion que yo llamaria la mas delicada i de im-
portancia vital, no solo para el pozo en construccion sino tambien para todo
el campo petrolifero; es el cegamiento de las filtraciones de agua.

Es menester impedir que el agua de las capas acuiferas atravesadas caiga
al fondo del pozo i vaya a contaminar el manto o los mantos petroliferos si-
tuados en profundidad.

La neglijencia de esta precaucion o el haberla tomado imperfectamente,
ha significado en muchos casos la ruina completa de campos petroliferos
que estaban destinados a un gran porvenir. Tal es, por ejemplo, el caso de
los yacimientos de Batson-Prairie, en Texas, i de Baraki, en Rusia, que fue-
ron totalmente arruinados cuando recien comenzaban a compensar los gran-
des sacrificios que habian significado su descubrimiento i puesta en valor.

En Estados Unidos, Rusia i Rumania, la promulgacion de leyes oportu-
nas i su aplicacion severa ha puesto coto o las pérdidas orijinadas por estos
descuidos de los industriales mui frecuentes en el pasado.

Para escluir las filtraciones de agua a veces basta forzar el estremo infe-
rior de la cafieria de revestimiento en una capa de arcilla, situada mas abajo
de las capas acuiferas, i seguir el pozo en profundidad, con menor didmetro.
Pero a menudo no existe tal capa de arcilla, siendo todo el terreno atravesa-
do mas o ménos permeable; se recurre enténces a otros artificios como ser:
empaquetaduras de diversos materiales que se colocan entre la pared del po-
zo i la cafieria de revestimiento.

En todo caso estos son arreglos de caracter mas o ménos provisional; el
cegamiento definitivo de las filtraciones de agua dcbe hacerse por cementa-
cion. Esta operacion consiste en introducir, por medio de una cafieria de dia-
metro reducido, cierta cantidad de cemento liquido en el fondo del pozo; el
cemento se bombea al interior del pozo, de tal modo que asciende hasta la
superficie del terreno por el espacio que queda entre la cafieria de revesti-
miento i las paredes del pozo. Al fraguar el cemento, en dicho espacio anular
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ien el fondo del pozo, corta totalmente las infiltraciones. Se contintia entén-
ces la perforacion con una herramienta de menor diametro, atravesando el
block de cemento que se habia formado en el fondo del pozo.

A menudo es necesario cementar dos 1 aun tres veces el mismo pozo, por-
que suele suceder que despues de efectuada la primera cementacion se atra-
viesan todavia una o mas capas acuiferas, cuyas filtraciones es necesario cor-
tar dntes de penetrar el manto petrolifero, Cada cementacion, como se ha
esplicado, requiere la disminucion de didmetro del pozo i el empleo de una
nueva caileria de revestimiento que va desde la boca hasta el fondo del
pozo.

Terminada la perforacion de un pozo i escluidaslas infiltraciones de agua,
se procede a la estracion del petréleo.

Es frecuente que en los terrenos virjenes o nuevos el petréleo surja por
si solo hasta la superficie del suelo, en tal caso no haimas que desviar el cho-
rro liquido hasta los estanques receptores, Otras veces al romper la napa pe-
trolifera surje con gran violencia un potente chorro de petréleo que se eleva
a muchos metros de altura, se esparce en forma de lluvia sobre una gran su-
perficic de suelo i se pierde en gran parte,

En este casoel petroleo viene invariablemente acompafiado de gran
cantidad de gas natural, a altisima presion, el que se difunde en la atmésfera
1 forma con el aire una mezcla esplosiva que se estiende en todas direcciones
con un radio que suele alcanzar hasta varios centenares de metros del pozo
de orijen.Bastala llama de un fésforo o una colilla de cigarro para inflamar
la mezcla esplosiva i producir una enorme esplosion que siembra la destruccion
ila muerte sobre una vasta estension de terreno Despues de la catastrofe
queda solo en pié una inmensa llamarada i una densa columna de humo que
se elevan en el lugar donde antes existia el pozo surjente,

Estos accidentes, bastante frecuentes en el pasado, son ménos comunes
ahora; se ha aprendido a controlar la violencia de los pozos surjentes i a uti-
lizar la totalidad de petréleo i del gas que producen sin desperdiciar nada.

Los pozos surjentes son escasos, es muchisimo mas frecuente que el pe-
tréleo no surja i se mantenga estacionario mui cerca del fondo del pozo; en-
ténces es preciso estraerlo i para esto hai varios métodos i mecanismos, Los
mas usados son: el aire comprimido, el ariete i las bombas; estas ltimas son,
por muchos motivos, las mas convenientes i por esto vamos a indicar rdpida-
mente su funcionamiento: Se componen de un cilindro de acero de 1.50 metrode
largoi 6 centimetros de diametro, provisto de una valvula de pié i dentro del
cualacta un émbolo huecode lamisma lonjitud i provisto de unavalvula en la
parte superior. El cilindro de la bomba se atornilla al estremo de una cafieria
del mismo didametro i se baja hasta el fondo del pozo. Al émbolo de la bomba
se le comunica un movimiento vertical alternativo por intermedio de una va-
rilla de fierro de 2 centimetros de didmetro que va desde la boca hasta el
fondo del pozo i que recibe su movimiento del motor a vapor que forma parte
del equipo de perforacion.

El petroleo impelido por la bomba sale por la cafieria hasta la superficie
i alli se le recibe en una poza escavada en el suelo, donde se le deja en repo-

o por algun tiempo para que se asiente el agua i la arena que trae en suspen-
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sion. Se le bombea en seguida a los estanques receptores. Despues de un proce-
sosencillo . clarificacion a que se le somete en los estanques receptores que-
da el petréleo listo para ser trasportado a los centros de consumo.

Para no alargarme demasiado no me ocuparé del trasporte, almacenaje i
refinacion del petréleo, a pesar de estar estas operaciones 1nt1mammte rela-
cionadas con la esplotacion misma.

Para terminar, he aqui un resimen de los gastos que orijina en el distrito
de Midway la perforacion de un pozo corriente de 1,000 metros de profun-
didad.

En § de 10 .

Maquinaria i herramienta de sondajeSistema Misto 50,000

L S Ea e AT e R R B T R s A e ; 2,000
Caneria de revestimiento....... ... iiieeien.n, 30,000
Manode'obta.s il il b 15,000
Combustiblei agua parael caldero.............. 1,000
Materigles warios. .« : con i ain cotlees b ves svle o 500
Gastos jenerales i de administracion............ 5,000

$ 103,500

Para Chile no seria exajerado recargar este costo en un 50 9%, puesto que
es necesario lmpm'ta.r todos los elementos de trabajo i tambien la mano de
obra.

Dado este costo tan elevado de la construccion de pozos, se concibe que
los industriales, 4ntes de proceder a su ejecucion, tomen tOdd. clase de pre-
cauciones en el sentido de:

Estudiar previamente con detencion la jeolojia de sus terrenos i hacer los
reconocimientos necesarios para no efectuar perforaciones inftiles en terreno
estériles.

Asegurar, en seguida, la cooperacion de un personal técnico eficiente ca-
paz de elejir los elementos de trabajos apropiados i de ejecutar con seguridad
i precision las miltiples i delicadas operaciones inherentes a toda esplotacion
petrolifera. :

JuaN BLANQUIER,
Injeniero de Minas,

B. DE MINERIA.—3
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Fundicion de estafio

INFORME ENVIADO POR EL SENOR QONSUL JENERAL DE CHILE EN BOLIVIA AL
MINISTERIO DE RELACIONES ESTERIORES

Oruro, 12 de diciembre de 1914.

Nam. 16.
Senor Ministro:

El diario local La Prensa, ha iniciado desde hace algun tiempo, una en-
cuesta (que todavia no ha terminado) sobre la posibilidad de implantar en
Bolivia la industria de la fundicion de metales, principalmente estafo.

Como éste es un punto que interesa directamente a las empresas mineras
chilenas radicadas en Bolivia, i tambien, a los industriales o Compaiiias que
quisieran intentar este negocio el que, segun parece, tiene gran porvenir en
este pais, he recopilado los recortes del diario va citado, los que tengo el ho-
nor de acompafiar como anexos del presente oficio.

Me permito llamar la atencion de US. a la opinion del injeniero, sefior
Tomas Hooper, consignada en el anexo nimero 1, contraria a la idea de esta-
blecer fundiciones en Bolivia, apoyada principalmente, en el costo tan alto
del combustible; i, aunque la reputacion del carbon chileno en esta plaza es
la de que, a causa de la proporcion de azufre que contiene, es inadecuado pa-
ra emplearlo en los hornos, convendria talvez aprovechar de las actuales ini-
ciativas para incitar a los productores de carbon chileno a estudiar el punto.
a fin de abrirse un mercado, que puede ser de gran importancia, desde una
fecha que se ve como préxima, ya que, el menor precio del carbon chileno,
vendria a compensar la diferencia enel flete de esportacion entre la barrai la
barrilla.

En apoyo delas probabilidades de éxito que una fundicion puede tener
en Bolivia, se debe tener presente que la Unica que actualmente existe, es la
que ha instalado don Luis Soux, injeniero frances graduado en la Escuela
Centrali rico minero de Potosi; el sefior Soux esplota mas o ménos 500 quin-
tales mensuales en barra, los que esporta por la via de Antofagasta i, segun
se me asegura, tiene por este capitulo, la parte mas saneada de sus beneficios.

Ha llegado a mi noticia, que la Compania Estanifera de Llallagua, tiene
en estudio el establecimiento de hornos de fundicion en un punto cercano a la
costa, en su puerto de embarque: Antofagasta, Mejillones o Arica, i me per-
mito creer que para sus directores tenga algun interes las opiniones consig-
nadas en los recortes que tengo el honor de acompanar.

La Compania tendria que soportar el falso flete hasta la costa de la ba-
rrilla de 609, que contiene mas o ménos un 409, de tierra o caja, pero, en
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cambio, economizaria el mismo hasta Europa ilos gastos de fundicion que su-
ben a £ 12 mas o ménos por tonelada.

Como dato ilustrativo, debo consignar a US., que actualmente, i toman-
do todo jénero de precauciones para mantenerlo en la posible reserva, se esta
montando un horno de fundicion, con una oficina anexa, para el rescate delos
minerales de una lei de 30% o ménos; los propietarios son los sefiores Luis
Maidana, distinguido caballero boliviano, i el injeniero de minas, peruano don
Felipe Marrou, como profesional i hombre privado, bien reputado en esta ciu?
dad. El capital de que disponen, por los datos que he podido recojer, es de
25,000 bolivianos aportados por don Felipe Nanetti, Ajente Consular de
Italia.

El combustible que se piensa emplear es la Taquia (excremento de llama),
para obtener la alta temperatura que en las primeras operaciones necesitan,
i el aceite crudo en las siguientes.

Dios guarde a US.

L

§ (Firmado), Epuarpo PiNTo R.,
Consul Jeneral interino.

ANEXO AL OFICIO N2 16

HORNOS DE FUNDICION DE ESTANO

Inconveniencia de establecerlos en el pais

(L a Prensa.—Oruro, 27 de octubre de 1914) :

Habiéndose informado de que un comisionado del comercio del departa~
mento de Potosi se habia dirijido al Supremo Gobierno con el objeto de jes-
tionar su apoyo para instalar en Estados Unidos un establecimiento de fundi-
cion para las barrillas de Bolivia, pensamos que seria mas conveniente, ya
que se hacia estas dilijencias, procurar esa industria para el pais, i queriendo
emitir una opinion que lleve Ja autorizada palabra de un técnico, entrevista-
mos al sefior Tomas Hooper, injeniero ingles residente en Bolivia por mas de
2) aflos, cuya opinion nos merece respeto en este 6rden.

—No es primera vez, nos dijo el sefior Hooper, que se piensa en el estable-
cimiento de hornos de fundicion de estafio en Bolivia; este proyecto algunas.
empresas han tenido el propésito de llevarlo a la practica; actualmente la
casa Sux de Potosi, esporta estafio en barra a los Estados Unidos aunque
en pequefia escala.

He tenido ocasion de hacer estudios sobre las conveniencias que podria
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reportar, comercialmente hablando, el establecimiento de fundiciones en ¢l
pais, como jerente que he sido de importantes empresas mineras de Oruro; i
el resultado de mis esperimentos, no tengo inconveniente en proporcionarlo
a la prensa.

No es posible, mejor dicho, no es conveniente para una empresa, la
implantacion de hornos de fundlmon en el pais.

—El mayor de los inconvenientes, diremos el l’lmcu-—contlnué el sefior
Hboper—consiste en la falta de combustible en el pais mismo. Hai que im-
portarlo desde Europa, Australia o Estados Unidos—de cualesquiera de estos
centros de produccion carbonifera, con un costo que recarga altamente el de
la fundicion.

—LEsportando barrilla de estafio en la forma que se hace actualmente, es
decir de una lei media de 60%—le repu imos—resulta que trasladamos a
Europa un 40%, de tierra o caja hablando en la jerga minera, lo que se po-
dria evitar teniendo hornos en el pais i esportando barra de cstafio.

—Es exacto ese célculo; pero para fundir una tonelada de barrilla, se
necesita tonelada i media entre antracita i carbon, lo que da un 150% de
fletes por pagar en vez del 409, que importa en el caso de esportar barrilla;
isalta a primera vista la conveniencia en favor de la segunda férmula.

—Pero en Europa se paga por gastos de fundicion al rededor de 12 £ por
tonelada cuando el estafio se cotiza en 130 £.

—El mismo gasto harian las fundiciones del pais, si es que llegaran a ins-
talarse, porque a esa suma influye el valor del estafio perdido en la fundicion
mas o ménos el 59.

En restimen, yo tengo célculos que producen el resultado siguiente: Una
tonelada de estafio fundido en el pais i vendido en Europa, da un quebranto
en contra del productor de 5 £ con relacion a la igual cantidad esportada en
barrilla i fundida en Europa. Esta suma, sobre 35,000 toneladas anuales
representa el apreciable total en contra del industrial boliviano de 175,000 £,
que no aprovecha a ningun industrial del pais, representando esclusivamente
el exceso del costo del carbon.

—Vemos que tiene Ud. cilculos matematicos que le permiten desahuciar
comercialmente este proyecto; pero hai otras razones, por las que insistimos
aun, a pesar del poderoso argumento de los ntimeros, no solo en la conve-
niencia de establecer esta industria en el pais, sino en su necesidad.

El caso presente es tambien un argumento indiscutible, La guerra actual
ha dejado en suspenso nuestra produccion, i la industria minera se encuentra
poco ménos que paralizada, por el solo hecho de que no podemos eoportar en
barra nuestro estano. Si tuviérames hornos donde fundir nuestra barrilla, nos
seria facil acomodar estos productos en la gran plaza de consumo que son los
Estados Unidos

—La guerra actual, es incidente pasajero que no volverd a repetirse en
cien aifios, probablemente, i cuando se termine de instalar las fundiciones en
Bolivia, dando por hecho, es desuponer que la guerra habrd terminado o
cuando ménos, las esportaciones se habrin restablecido a su estado normal.

—Tambien debemos tener en cuenta que el pais ganaria mucho con una
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industria de este jénero, por que se emplearian numerosos brazos de obreros
en los trabajos.

—No crean Uds. que sean muchos los brazos necesarios, Para fundir to-
do el estafio de Bolivia, serian suficientes 15 hornos modernos de reverbero,
con sus accesorios, en los que se emplearian ménos de cien hombres. Para
cuatro hornos, en Inglaterra, abastecen 16 hombres.

—¢I no convendria emplear fuerza eléctrica, segun un proyecto i hasta un
privilejio obtenido por una casa estranjera?

—Efectivamente, hai una concesion de privilegio al capitalista sefior Bu-
rrage de Estados Unidos para la fundicion eléctrica de labarrilla; pero, a pesar
de que los esperimentos ¢n Europa no han tropezado con grandes dificultades
de técnica, hasta ahora no se emplea ese sistema, comercialmente, en ninguna
parte, i no creo que aqui pudiera resolverse el problema.

Por lo demas, mucho convendria a Bolivia, ponerse en relacion directa
con el importante mercado de Estados Unidos, el mas grande consumidor de
estaiio del mundo (més de 50,000 toneladas anualmente) para lo que se nece-
sita mayor desarrollo en las lineas de navegacion directa entre Estados Uni-
dos ilos puertas del Pacifico i la existencia de'hornos de fundicion en ese pais,

De manera que el problema del establecimiento de hornos de fundicion
en Bolivia, estar4 resuelto en favor, el dia que el costo de la tonelada de car-
bon sca £ 4 ménos de lo que cuesta actualmente.

HORNOS DE FUNDICION DE ESTANO

Opinion del Injemiero sesor Jorje Payol

(La Prensa, 28 de octubre de 1914.—Oruro)

Continuando con el estudio que iniciamos en nuestra anterior edicion so-
bre la conveniencia de establecer hornos de fundicion de estaio en Bolivia,
hemos entrevistado al sefior Jorje Payot, Injeniero suizo, que desempeiia el
cargo de cénsul jeneral de esa nacion en Bolivia, residente desde hace cinco
aios en Oruro, donde goza de bien adquiridos prestijios profesionales.

—He leido el articulo que publican Uds. en el ntimero de hoi del diario
La Prensa, nos dijo el seiior Payot contestandoa nuestro saludo. El asunto
que se han propuesto Uds. tratar, es de lomas importante para el progreso
del pais 1 mui interesante para los profesionales.

Yo no creo en la posibilidad de establecer la industria metaldrjica en Bo-
livia. No tengo estudios especiales que me permitan emitir mi opinion termi-
nantemente sobre el proyecto en cuestion, pero el hecho de que antignamen-
te hubieran existido i aun en la actualidad existan hornos de fundicion de es-
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tanoi otros metales, como los de Changamoco, Piloco, Potosi, Poop6, Que-
chisla i otros mas, s una prueba evidente de que esta dentro de lo posible la
realizacion de csta idea.

Un establecimiento de la naturaleza del que nos ocupa, en un pais mine-
ral6jico como la rejion andina de esta Repiblica, me parece necesario porque
seria de gran utilidad para transformar en productos esportables, las nume-
rosas sustancias minerales dificiles de concentrar por otros procedimientos,
como las galenas, los metales de cobre, bismuto, plata, plomo, zinc, antimo
nio, etc., que en la actualidad hacen la rigueza de otros paises mas favoreci-
dos por el combustible i por las facilidades de transporte, como Méjico, por
cjemplo.

El gran inconveniente de la falta de carbon ¢n el pais, podria talvez ser
obviado en parte, ejercitando el gobierno los poderosos resortes de su influen-
cia, para conseguir rebaja de fletes en los ferrocarriles o escojiendo despues de
meditados estudios, el combustible mas barato i conveniente para los proce-
dimientos.

No soi partidario de desechar de plano esta idea; al contrario, creo que
el asunto merece toda la atencion i apoyo del Estado, el que debe dedicar al-
gun esfuerzo para procurar su implantacion en el pais.

No es aventurado creer que por procedimientos eléctricos, mediante los
que se disminuye la cantidad de carbon o coke necesaria a la fundicion de los
minerales, quedaria implantada esta industria en Bolivia dentro de pocos
afios.

De nuestra parte creemos que corresponde al gobierno nacional, crear
una comision técnica que estudie i resuelva sobre la conveniencia o inconve-
niencia de establecer la industria metalirjica en el pais. El informe de esta
comision en caso de ser favorable al proyecto que nos ocupa, serviria de base
para otorgar concesiones a empresas particulares que quisieran tomar a su
cargo la realizacion de laobra, a la vez que demostraria oficialmente su posi-
bilidad.

HORNOS DE FUNDICION
Con el Jerente de la Compania Minera de Oruro

(La Prensa de Oruro, 29 de octubre de 1914)

Ayer buscamos al jerente de la Empresa minera «El Socavon» sefior Fran-
cisco Bleck, persona de esterior atrayente i de amaneramiento simpitico. Re-
side en Oruro desde 19o7 i dirije con acierto la empresa que jerenta. Su pa-
labra, por tanto, en la cuestion que estudia La Prensa sobre la posibilidad de
instalar establecimientos de fundicion en el pais, nos merece consideracion.

—Mi opinion personal, empez6 nuestro interlocutor, sobre el importante
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proyecto de que se ocupa La Prensa con aplauso del vecindario i de los pro-
fesionales, es de que no seré posible—al ménos de pronto—el llevar a la prac-
tica tan laudables propésitos de ventajas innegables’ para el pais.

Esto no quiere decir que se tenga que abandonar la idea. Opino, mas
bien, que debe ser estudiada con el verdadero interes que merece esta vital
industria.

Talvez, la apertura de canal de Panamé, que ya no tardard en efectuar-
se, venga a resolver este problema. Enindudable que el comercio de Sud Amé-
rica con Estados Unidos esperimentard un incremento considerablei entdnces
el gran inconveniente del combustible, no serd ya el que imposibilite, como al
presente, la instalacion de la industria metalirjica.

En la actualidad, Chile jestiona la manera de acomodar su salitre en los
Estados Unidos aprovechando de las facilidades del canal. El salitre i el estafio
seria pues los productos que se esportarin de esta parte del Pacifico a los mer-
cados norteamericanos, i en tal caso, el retornoe obligado, seria el carbon.

El punto en el que creo conveniente la instalacion de los hornos, es un
puerto en la costa, que el gobierno de Bolivia o la empresa que se proponga
llevar a cabo, serian llamados a fijar, previos los estudios convenientes.

—Pero Ud. se hace cargo, le repusimos, de que una instalacion en cual-
quier punto de la costa, no resuelve la situacion, puesto que las barrillas ten-
drian que pagar flctes hasta ese lugar, desde todos los minerales de la repi-
blica, lo que no permitiria aprovechar la fundicion de metales de baja lei, de
309%, por ejemplo.

Desde varios puntos de vista, no conviene que la instalacion de que ha-
blamos tuviera capacidad suficiente para tratar toda la produccion de barri-
llas de Bolivia, porque esto seria demasiado peligroso para el capital invertido
en atencion a que una baja cualquiera en la potencia productora de las minas,
pondria en peligro la marcha regular de la fundicion. Serfa, pues, bastante
una instalacion con capacidad para fundir el 409, de la produccion total la
que habria que seleccionarla entre las barrillas de primera clase, lo que acre-
ditaria la produccion estanifera de Bolivia en los mercados europeos. El 609,
restante quedaria en libertad de elejir la fundicion que le convenga. De este
modo se estableceria la competencia i la seleccicn de las barrillas.

—Los propésitos de La Prensa», son saber si seria posible la radicacion
de esta industria dentro del pais, buscando para ello un combustible barato,
el carbon vejetal, por ejemplo, que pasaria, a fomentar otra gran industria
que podia incrementarse en los valles de Cochabamba.

—Todo dependeria del precio cantidad i calidad del combustible, carbon
vejetal, condiciones que siendo favorables, abririan una posibilidad; pero
siempre hai que tener en cuenta la importancia de la seleccion de las barrillas,

Por lo demas, la cuestion es compleja, i no se puede resolver en un ar-
ticulo de prensa. Necesita estudios detenidos bajo sus diversos aspectos; pero
laidea en grande, es plausible i digna de la atencion tanto del Estaao como de
los capitalistas.

-
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HORNOS DE FUNDICION

Opinion del Jevente de la Compania Minera de Avicaya

(La Prensa de Oruro, 30 de octubre de 1914)

Aprovechando de la permanencia del sefior Luis Abelli, en esta ciudad,
quisimos conocer su opinion técnica sobre ¢l proyecto que venimos estudiando
relativo a la instalacion de hornos de fundicion de minerales en Bolivia. El
sefior Abelli, hijo del prestijioso industrial minero sefior Dante Abelli, es un
joven injeniero de minas diplomado en Londres, que ha dedicado especiales
estudios a todo cuanto se refiere al estafio. Actualmente jerenta con acierto
la Empresa Minera de «Avicayas.

La propaganda que ha emprendido La Prensa tiende a llamar la aten-
cion de los poderes piiblicos del Estado asi como de los capitalistas, hécia el
establecimiento de la industria metaldrjica en el pais, que por sus condicio-
nes esencialmentelmineras, necesita el estudio de cuanto concierne a la mi-
neria. : -
En circunstancias como la presente en que nuestras relaciones comercia-

les han quedado cortadas bruscamente por la guerra europea isuspendida la
esportacion de nuestros productos a las plazas de consumo, es cuando verda-
deramente resalta la necesidad de prever situaciones como la que nos aflije,
por medio del proyecto que La Prensa trata de poner en claro.

Si nosotros produjéramos barra en vez de barrilla, las plazas de comercio
estarian abiertas para los metales bolivianos i la crisis actual no habria atra-
vesado nuestras fronteras con la intesidad que ahora; hubiéramons estado pre-
parados para combatirla con ventaja.

Espuestos estos motivos, el sefior Abelli comenzé de esta manera:

—La conveniencia para Bolivia, hai que considerarla desde dos puntos
de vista: hacer instalacion de hornos en Norte América o bien en Bolivia.

Examinemos una fundicion en los Estados Unidos.

La casa fundidora establecida en este pais, se veria obligada a tratar uni-
camente los metales procedentes de Bolivia, lo que no es ciertamente una
ventaja, porque siendo estos productos de procedencia de minas, en su ma-
yor parte piriticos i no de aluvién como los que esportan los demas paises pro-
ductores, son mui complejos i de dificil fundicion, i de los cuales resultan
barras impuras i de baja lei.

En los mercados europeos, nuestros metales no son de primera clase ni
son buscados con preferencia, por los motivos que dejamos espuestos. Porla
misma razon, las pequeas fundiciones, no compran las barrillas de Bolivia, i

‘solamente las grandes empresas que tienen métodos mas perfectos, las obtie-
nen i despues de separar mediante procedimientos especiales una parte de los
componentes nocivos que los acompaiian, como el cobre, zinc, plomo, anti-
monio, wolfran, las mezclan con barrillas purisimas como las de Africa etc.,
cuyas leyes son de 72 a 759, disminuyendo de este modo el porcentaje de
impurezas asi como las pérdidas en barras de lei inferior.,
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Por lo espuesto, se ve claramente que una fundicion establecida en los
Estados Unidos, no podria hacer competeucia a las fundiciones de Inglaterra
i Alemania, que estin implantadas con el poderoso anxilio de la esperiencia
adquirida durante siglos de trabajo, donde conocen todos los metales bolivia-
nos i los saben tratar con mayores ventajas que las que podrian hacerlo ins-
talaciones nuevas e inespertas en la materia, i cobrando por fundir una tone-
lada de estafio, de g 112 £, precio que deja un mérjen reducido,

—¢I no cree Ud. que en Bolivia existan barrillas de bastante pureza que
tambien sean de facil fundicion?

—Como no—1los éxidos;—pero estos son una pequenia parte de la produc-
cion i, a medida que las minas se profundizan, desaparecen.

—Técanos ahora examinar una fundicion en Bolivia.

—El problema de fundir estafio en Bolivia, estariacompletamente resuelto
POR MAS QUE LA FUNDICION FUESE DEFECTUOSA, si el combustible lo tuvié-
ramos al costo que se obtienen en Estados Unidos o en Europa, lo al ménos
que el mayor precio que paguemos por ¢l, no excediera del importe de flete,
casos sobre el tanto por ciento de materia initil que acompana a las barrillas
que se esportan.

Supongamos que tuviéramos instalada aqui en Bolivia una fundicion
como la mejor que hai en Europa i que el combustible costara lo mismo que
alld; es claro que el costo por tonelada seria idéntico al que pagamos actual-
mente i que ahorraria la industria minera boliviana todo lo que paga en fletes
sobre la materia initil que se esporta juntamente con el estaio de la barrilla;
o que viene a demostrar de manera indiscutible, que, para gue sea negocios
una fundicion en Bolivia, el valor del carbon empleado para quitar esta ma-
seria initil, no debe exceder al de los fletes que recargan la esportacion.

Este ahorro en los fletes obtenidos con una fundicion en Bolivia, no se ob-
tiene con el mismo establecimiento en Estados Unidos.

—¢Nocree Ud. que dentro de los recursos del pais, se pudiera elejir algunos
ombustible capaz de colocarnos en la situacion que hemos supuesto anterior-
mente?

De todas maneras necesitamos antracita que se mezcla con las barrillas
en la proporcion de un 209 para efectuar la reduccion. Pero para fundir esta
mezcla, podria emplearse petréleo crudo que se encuentra ya en algunas are-
nones de Bolivia, pero que aun no se esplota.
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FUNDICION DE MINERALES

(La Prensa de Oruro, 18 de Noviembre de 1914)

Resumiendo las opinienes que hemos publicado en este diario, emitidas
hasta aqui, por los varios injenieros de minas residentes en esta capital, po-
demos sentar como base, que el proyecto de establecer hornos de fundicion
de minerales en Bolivia, no esta fuera de lo posible.

Al contrario; nuestra opinion meditada i fundada en las publicaciones que
hemos hecho, nos inclina en pro de laidea. Casi todos los técnicos que hemos
consultado 1 que han respondido con interes a nuestra encuesta, estin de
acuerdo en un punto; que el principal obstaculo, diremos el Ginico es el costo
del combustible. No hai otroinconveniente,

Pero el carbon coke no esirremplazable. En este 6rden, se tiene dentro
del pais otros combustibles que podrian emplearse i que representarian un
costo inferior, aparte de que con esto se daria lugar al nacimiento de una
industria que ocuparia muchos brazos en la provision del combustible.

Nuestros ferrocarriles ya llegan a los valles; alli hai estensos bosques i
tambien abundantes obreros que empleados en la produccion de carbon ve-
jetal, abastecerian los consumos de la industria metalirjica que, supongamos,
fuera establecida en el altiplano, centro productor de minerales.

Contamos tambien con poderosas caidas de aguas que descienden desde
las cumbres de la cordillera andina. No parece sino que la naturaleza de
nuestro suelo, nos brindara caudales de fuerza barata, que podian ser em-
pleados en un establecimiento de este jénero.

En fin, no nos corresponde a nusotros, dar los Gltimos informes técnicos
para hacer prictica esta iniciativa. Bastanos llamar la atencion de los capi-
talistas i hombres de negocio hicia una ‘obra de gran provecho particular i
nacional. Los poderes piblicos estin tambien en el deber de contribuir al fo-
mento de las industrias nuevas, mediante privilejios i concesiones ventajosas
para los que aportan capitales al pais.

Que la fundicion de metales en Bolivia, es posible i provechosa, lo prue-
ba el hecho de que en todo tiempo se ha fundido en los principales centros
productores i de que actualmente se exporta barras de estafioi plata de los
injenios de Potosi, Los sefiores Dupleix, son harto conocidos en el pais como
canstructores de hornos i como fundidores, habiendo tenido establecimientos
de relativa importancia de los que queda a la vista el de Alantafia. EI creci-
miento de nuestra produccion minera i la gran demanda del estaio en los
mercados europeos, ha aplastado a la naciente metalurjia, la que ha venido
a ménos porque no tuvo proporciones suficientes para abastecer el trata-
miento de lacantidad de barrillas producida.

Hemos de completar estos lijeros detalles, con las importantes informa-
ciones de los sefiores Alberto Nanetti i Maximo Nava, acreditados injenieros
que enla actualidad jerentan cuantiosos intereses mineros.
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ABONOS DE FUNDICION

(La Prensa de Oruro, de 19 de Noviembre de 1914)

La opinion del injeniero de Minas senior Alberto Nanetti, que como a
técnico de reputacion le hemos solicitado sobre la conveniencia de instalar
hornos de fundicion en Bolivia, sin duda que sera tenida en lo que vale, por
las personas que se interesan en este asunto. El sefior Nanetti reside entre
nosotros desde hace unos 30 afios durante los que ha ocupado altos puestos
enla industria minera, siendo uno de los profesionales que ha contribuido
a su desarrollo, como Administrador o jerente de casi todas las principales
empresas radicadas en el pais, como Itos, Alantana, Sorabella, Piloco, Obra-
jes, Machacamarca etc. Actualmente jerenta la empresa «San  Josés, uinica
mina que, a pesar de la situacion de crisis por la que atraviesa esta industria,
no ha sufrido alteracion de importancia en los precios de los jornales que se
pagana los obreros ni en los sueldos de los empleados.

—He seguido con interes—nos dijo el sefior Nanetti—la propaganda que
hace La Prensa en favor de la industria metalirjica para radicarla en Boli-
via, i aplaudo esa labor verdaderamente 1til i positiva para el progreso. Con-
sidero que el problema del combustible, con el que hap tropezado todos los
sefores injenieros que han emitido sus opiniones en las columnas de este dia-
rio icon las que estoi de acuerdo en cuanto al carbon importado, podria ser
facilmente solucionado siempre que se restableciera en el pais la industria
productora, el carbon vejetal, que en pasados afios, estaba en pleno auje en
algunos lugares, como el de Changamoco, por ejemplo, i la cual abastecia los
consumos de combustibles que demandaban los hornos de manga, estableci-
dos enténces, en esa rejion por los hermanos Dupleich; debiendo notarse que
en la época a que me refiero, las barrillas de estafo, eran trasportadas desde
los asientos mineros de Oruro, a lomo de llama a traves de 30 o 40 leguas,
hasta el pié del Sajama.

En esa época, se pagaba,en Changamoco, un boliviano por cada quintal
de carbon vejetal icomo elactual ferrocarril de Arica a la Paz, pasa a una dis-
tancia de 15 leguas poco mas o ménos, ¢no podria conseguirse el embarque
de este combustible, en dicha linea, para colocarlo en un lugar conveniente,
donde se establecerian las fundiciones?

Obteniendo el resurjimiento de la industria carbonifera que ha existido
ya, en una proporcion de importancia en el distrito de Changamoco, es claro
que no faltarian otros lugares proximos a las lineas férreas, como Quirquiavi,
que igualmente podrian dar cantidades considerables del combustible desea-
do para les hornos,

Bien merece esta cuestion—continuo el sefior Nanetti—que se le dedique
toda la atencion de los poderes del Estado i de los capitalistas que se intere-
sen en el negocio—porque una vezresuelta favorablemente la transformacion
de la barrilla en barra, previos los estudios necesarios, la produccion bolivia-
na se colocaria en la ventajosa situacion de poder elejir el mercado que mas
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le conviniera, sea en las plazas de Europa o de Estados Unidos, pais este alti-
mo, consumidor del 609, de la produccion mundial. Tengo conocimiento de
que algunas empresas estaniferas del pais han recibido proposiciones de los
consumidores norteamericanos, para comprar estano metilico. Este hecho,
es una prueba evidente de la necesidad apremiante que esperimentan en los
actuales momentos los grandes productores de conservas de Estados Unidos,
i demuestra asimismo, la importancia a que hubiera alcanzado el distrito
minero de Oruro, si dntes de la guerra europea, se hubiera colocado en con-
diciones de proveer este metal.

No sera demas agregar prosiguio el sefior Nanetti como dato ilustrativo,
el siguiente hecho ocurrido ahora algunos afios estando yo jerentando la em-
presa de la compaiia Itos: El acreditado injeniero de Minas don Efisio Biza-
rria, mediante la construccion de un horno de reverbero, con gran tiraje, que
es la condicion esencial, i mezclando una pequeia cantidad de carbon vejetal
ala barrilla de estafio, como reactivo, consiguié la reduccion del biéxido de
estano al estado metdlico emplcu.ndo como combustible la hucha.

Este hecho, tiene en mi concepto, mucha importancia; isi llegara el caso
de organizarse la comision técnica que ha indicado La Prensa per cuenta
del Estado o de empresa particular, yo seria de opinion de que dicho injenie-
ro sefior Bizarria, formara parte de ella.

Esta es mi opinion que la doi a la publicidad, he querido basarla especial-
mente sobre los recursos que pueden ser proporcionados dentro del pais mis-
mo, porque creo que hai suficientes elementos para establecer en grande
escala la industria metaltrjica, sin desconocer, al mismo tiempo, la parte,
téenica del procedimiento,



INDICH

A
Pasa,
Austin, L.S..... e AR SR T e i iR, caes B IOTAR
Al Peritar Blivmre - <1 NS e A e T R IO 115
Andarivel Bleichert en Bolivia. Un nuevo................ e PRI, | 145
Apuntes pricticos para 10S MiNeros...... .. .eeevuieereoneeocuiaanns el 308
Algo sobreservigumbre TIera: " . ... io . corsnns sastive bl s s s ss 344
Atmosféricos durante los periodos ]eolopcos Una nueva hipdtesis para
esplicar la causa de los grandes cambios. . .....cocvivuirerniiiirearae,ans 405
Algunas reflexiones sobre la. guerra. ... .. LCOARRON LT e TR SR LAl G- 13 8 339, 42
B
BRI JORD - 1 s v gomsnwmenm v o o AR A S A ke
BERERon TORGNTES: (A o 5t s s s SR o A e ATkl o R e e e 1G3
Behn, K. Dr......, e R o B g 0 e b 425
(M
Cobre en el horno eléctrico, Fundicion de minerales de.....oo..oooiiivnnnnnn 20
Coliean I0T2: MErcado de, ., . creove I S o o e o tins s b8 e T e na S m A m s 8%
Cobre en 1912. Metalpriiadel. v, . 48 s e e SR o s TS . 88, 148
Combustible por el Fisco segun los método'« empleados por el Gohxeme
Americano. Las adquisiciones de...........coveveirruienraenns SR e, 0
Corona, Félix F. (Injeniero civil U. de Ch.).eeueceveeaneeaneaanns L it e 108
Cobre. Hetalur]m delb. B R T S v S vyl 113
COMBERBRREIEEAS . . . . . ... i o iirivarscs viuarn Dol Wiy T M R 115
Cobre, El costo del............. L A B S, Y ERSEEE e 166
Cobre, Precios, consumo i abastecimiento de...........coeeemieennn. 188, 213
Carbon submarino en la costa de la provincia de Arauco. Informe so-
bre el......... e & e e e eard T e T T P S G S A 193

Cobre en Chuquicamata. Lejiviacion i precipitacion electroliticadel.......... 108



506 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

g Péjs.
Copelan Smith, E. A o vauines Gl s ot SRR e, IQ8
Cobre idel plomo en el afo 1913. La metalurjia del. . e s T L
Calcio. La industria de la clanamida de...........ccoovmiiinrennnnnnnns 341
Como entantrar nuevos mereadosl . Joaueis s asm o« oinle il vhs ol 343
Crisis del trabaje en Chile. La.................. Rl Ly st AT e A 408
D
Deposito de gases i petréleos............... A e T P LT oo e T 26
Duenas, Enrique [....... s Tt A L B sl 4 s v e nh e AT 157
A TN SR T DO SN AR S L R BRI S B
E
Estafio. Fundicion de.............. S AR Ry S T e S . 494
R A e e e 59 o - b e o ahirs &5 e A s s e s 70
Electrolitico de Greenawalt, E]1 Protesn. . .. oevveerirereanentanassssseesss 108
D e s s g i s iy e e i S e = R A 218
F
Fundicion de minerales de cobre en el horno eléctrico.. ... e 30
15 e T SR T o i T S S e Sy G S Sy e M Wit i 138
Fundicion de estafo. . ... i e i e e R G e 494
G
Gases 1 petrdleos, Depdsitos de....... e o e ok e L R A 26
Gobierno americano. Las adquisiciones de combustible por el Fisco segun
los métodos empleados por €él........oonnnn R 101
Greenawalt. El proceso electrolitico de.....c..oovveviiinn, fiivirieniiianinen, 108
Gandarillas Matta, Javier..--.c....cocoiiniiiiiiooiinn, Sy 235, 283, 358,454
Gore, Bancroft...... i e e e e W s B S g L0 11 1| ERTTRE (8 v.r 408
H
Horno eléctrico. FFundicion de minerales de cobre eneli...oooovveviianennn. 30
Hornos eléctricos. . veeevrvrrereannns L P SR e e 70
Lk sy 0 R ORI R S L SR o ol Lo i . G A e 206
Hierro 1 del acero en Estados Unidos, Alemania i otros paises i las minas de
hisrro. La mdustrig deliv . i sinnsrasnsssoocaaa s sianes 235, 283, 358, 454
Hierro i del acero ante la guerra. Los mercados del «......ooooainiiiiiiinni 337
I

Impuesto sobre las minas........ bt o LR L g o I s 349



INDICE 507

J
Pajs
Jeoléjica se ha formado el salitre chileno? ¢ En qué ¢poca..-..ovonivniiinn.. 97
Jeol6jico. Una nueva hipétesis para esplicar la causa de los gum-]cs cambios
atmosféticos durante los PeriBlas: - s -wervinesa ssssan syl s 405
K
Reney RobartoNMe: . o svwims s iRms i nie e oSSR e s et i 30
L s 3 N e 5 b W 0o 70
L
LNONS DIDYBEV. v niing vimcr whokd bimst e e v e He i R o el Lo S 30
2 oy e 256
M
B Y e T R R TR Y (0 5 ¢ 0 R oAb B e AT 57
Mercano del cobIe eXy XOXZ v swsimis = v slsivisimie waie »arabalsisis cbls bt oy as et 78
Mataluriia del cobre ol TOT2: v v co T s +aiieiyolh s slahlelersthists st e e 88, 148
Minerai. Alen Sobre POMBICE .t pss b it o b e e s = S T 157
Metalurjia del cobre i plomo en el afio T9T3. La.......ooviurniernananans 218
Mastic para estanques de dcidos. Cubierta de.........cooviiiiniiaiann.. 412
Memoria presentadaa la Junta Jeneral de Sesion en 13 de Noviembre de 1914,
por el Directorio de la Sociedad Nacional de Mineria.............. creeens 429
0
Oroi Progresos: de la metalurjia deli oo v oils i caisloms e wa i i s domte 414
P
L T T o (0o RN e o N BN e e v o Sy el 2 SR e 3
Fetiione Depasito de BASEE T o . . .« ..ulsemsss s vislaiisinla/sisinist)s ¢ e inaisesiale 26
Petroliferos de Sud-América i sus aplicaciones en Chile. Datos sobre algunos
ERCHIIHOIITON: « < ol rat s b win s iaves iave o b ierer almon ok inielh winiaintalmwia s (s T RAPIRRER et oe 138
Eolitep minera. AlZo SOBre., . .. .con e onslecinn oo bins s iem wa s ot el 157
Plomo en el afio 1913. La metalurjia del cobre idel...................... 218
Retrdleo arjeREIRes Tl ol Tl (ot e loin e sieislminialnie olsoslaiiepra £ e A Eal s SRS 256
SabNRAILL. NIGORARUNES - 0 5 o e B e e e s e e S PR IR TR 308
Petroleo. Laindustriaidel. ... ... .. cinsuivossasiianesariassndmuidain 484
8
Salitre chileno? ¢En qué época jeolgjica se ha formado el v.....ovveenn. 97
SITTr1e U 570) 21 177 DI RPRRS Ee e St e e I R o i R A 097 i 405

Bund(Fo A v vessass T RN L S R i T e 147



508 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

Pajs.

S tea BRI S BN 0. o S S A R e el e 160, 188 1 21

S L e R R il R L IEE 8 T FRATe U e 6 o S A 20()

Sre L e e e e N e REE SRS RN, S SN AR e 323

Sl el v e e S e Rl FPALE L IR R o 349
v

AT WS KA Ty e o e L et Rt R e Sl T o A b7 99
Y

Yodoten Chile. Taindusttia el . covvsovnvvs sy s v dossaes ; lat, LSRG
Z

Zelaya, Cesar. . v ove vl senens o o A S ET RS e PRI % A ) 264 IoL





