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¿En qué época jeol~jica se ha formado 
el salitre chileno? 

Todos estarán de acuerdo, en que el salitre chileno, dado su gran solu
bilidad i la situadon de sus capas, muchas veces en las faldas i hasta en las 
cumbres de los cerros

J 
no ha podido formarse ni tampoco conservarse durante 

un clima húmedo. Si ahora podemos demostrar, que en los desiertos donde 
se haJla el salitre, en alguna época jeolójica pasada ha reinado un clima bas
tante húmedo , sabremos que el salitre no ha podido formarse sino despues de 
aquella época. 

Pruebas de la existencia de tal clima en tiempos pasados t enemos en las 
muchas i profundas quebradas de erosion, que se encuentran en tantas par
tes del desierto, no s6lo en la cordillera de los Andes sino tambien en la de 
la Costa, i que no han p<><jido ser escavadas sino por agua corriente. No hai 
que confundir estas quebradas de erosion por aguas corrientes con las abras 
anchas, que atraviesan ámbas cordilleras, i cuyo oríjen puede haber tenido 
otras causas, como por ejemplo en la cordillera de Los Andes la obra corro
siva de los ventisqueros i en el centro del desierto i en la cost a los efectos de 
las olas del mar i del viento, ámbos ayudados por los ajen tes atmosféricos 
destructores, ya sean químicos o fls~os. 

B. DE Mltla.a.IA. - T 
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Me refiero a las quebradas estrechas i profundas, que se han cavado, a 
veces dentro de dicha,; abras i cuyo perfil trasversal es el perfil característico 
de las quebradas, que han sido escavadas por el agua corricnte. 

Se podria quizas objetar. que los aluviones, que en nuestra época actual , 
aunque con mu chos añ os de intervalo (10 a 20 años) bajan por estas quebra
das, habrian sido suficientes para escavarlos, pero esto seria imposible en 
vista de que estos aluviones, que de las laderas de los cerrOS arrastran gran 
cantidad de cascajo i barro , mas bien acumulan este material en e l fondo de 
las quebradas en lugar de cscuvar. La duracion de estos aluviones es ademas 
solo de pocas horas i las quebradas han sido profundizadas en la roca viva 
hasta la profundidad de 150 a 200 metros (la quebrada de Carrizo en el 
in ferior del departamento de Taltal). Seria necesario entóncessuponer, que 
las quebradas hubieran sido obra de épocas jcolójicas mui largas, pero que 
esto no es así, veremos en seguida. 

Unas pocas cuadras al norte de la caleta del Coloso (que está situada un 
par de leguas al sur del puerto de Autofaga,ta) entra una quebrada seCa de 
erosio n cortada en la roca viva i de UIlOS 5 0 metros de profundidad. Su fon
do, siempre en la roca viva, se eleva en ~u desembocadur~l apénas unos pocos 
metros sobre el nivel del mar. Esto indica. que la quebrada ha sido cavada 
en tina época tan moderna, que el levantamiento de la costa en esta parte 
del pais habia terminado casi, cuando las agua:; corrientes todavía scguian su 
obra escavadora en la quebrada. Sabemos que este ~olevant amiento se ha 
verificado durante la época l'uatcrnaria i es por consiguiente durante esta 
época, que ha existido el cl ima húm edo. 1 que este clima se ha prolongado 
por bastante til!mpo dentro de la mencionada éJXlca, prueba el hecho de que 
las aguas han tenido suficiente tiempo para escavar ::i ll lecho primero en las 
capas de cascajo c llaternario ele pocos metros de espesor, qu e coronan las 
a1turas a ámbos lados i dcsp ucs los 50 metros en roca "iva, La quebrada 
nace unas pocas leguas de la cost a en lo mas á rido del desiert o. 

Resulta de esto, que el ,alitre chileno no ha podido principiar a formar
~~t!, si no cuando ya habia trascurrido una parte considerable de la época cua
ternaria. 

La auteriur dcduecion se ha fundado so bre la ex istencia de las quebra
das de erosion en l! 1 dc:licrto. 

Ll cgamo~ al mism" resultado Siguiendo otro órden de ideas i hechos. 
En el altiplano boliviano i en la Puna de At.acama t'x isten numerosos 

lagos, lagunas, salin as i Sillares sin sa lida que están rodeados de antiguos te
rraplenes i playas que prueban, que lo que ahora son salinas o salares, ántcs 
han sido lagunas i que las actuales lagunas o lagos ántes han tenido un ni
vel mui superior. Se sabe por ejemplo que las aguas del lagu Poopó han te
niclo un nivel de 70 metros mas alto que ahora i e l saJar de Atacama 60 me
tros. En un artíclllo publi cado en a[io :-; pa&-1.dos en este BOLETlN he demostra
do qu el actual salar de Atacama, cubriéndose con ag ua hasta la altura de 
60 metros habría t.enido II na Su pcrfi cie doble mayor qu e ahora i que, contan
do con uua evaporacion igual a la de Santiago, habria su hoyada hidrográfi
ca (cuya rstcnsian hc tomado de la jeografí a de San Roman), necesitado por lo 
ménos !lila altura de agua caida igual a Ja de Santiago, para mantener su niv. 1. 



Do" CARLOS VATTlER 
t pI I6 de febre ro el e I9q 
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¿Con qué época jeol6jica ha coincidido este clima húmedo en Bolivia i 
en la Puna de Atacama' Los estudios de va rios je610gos en el altiplano boli
viano han demostrado, que ha coincidido con la é poca glacial, la que a su 
vez, como sabemos , coincide con la primera parte de la época cuaternaria. 

Tanto las quebradas de erosion en los desiertos de Chil e como los terra 
plenes, que rodean los lagos i sa linas d el altiplano boliviano i de la P una de 
Atacama, nos co nducen, por cons ig uiente, al mismo resultado, es decir que el 
clima húmedo al poniente de la cordillera Real ha coincid ido con la primera 
parte de la época cuaternaria, es decir con la época glacial. 

_ Sn¡a IlU!11-te durante la ,"ifgu1ll1n 'parte de /a época cfur,(CY1Jaria . es decir des
pues dIJ t .l época g.'uciut, Ita po,t:'do ¡ofmarse el sa itre clúlcu.J. 

Si ahora suponemos, como los jeólogos lo hacen, q ue la época glacial ha 
sido contemporánea en ámbos hemisferios, podemos apli car a la América del 
Sur los resul tados de los estudios de los jeólogo :; europeos, segun los cuales 
habrian trascurrido mas o ménos ro ,ouo (diez mil años) des pues de la termi
nacion de la última época glacial. 

Tenemos pues . qu e el sali tre chHeno ha tenido es tos 1 0,000 años para 
formarse i si ademas aceptamos la teoría de Pissis sobre el oríjen atmosféri
co del salitre (o de su contenido en nitrójeno), la única q ue puede esplicar la 
distribucion topográfica del sali tre, res ultaria qu e para que se formara una 
capa de salitre de un metro de espesor, seria necesario que se formara un 

Olí d 10 d dO - ( 1 0 ,000 ali aS ) ° mI metro e sa ltre en ca a lCZ anos il ' t o en c ien años 10 
1 ,000 m lme ros 

milímetros o media pulgada mas o ménoso 
H emos vis to ademas que el solevantamiento de la costa casi se habia 

termin ad o al fi n del cl ima ll uvioso i ántes de fo rmarse el salitre, con lo que 
queda eliminada la teoría sob~e la formacion del salitre por algas marinas. 

Don Cárlos Vattier 

t EL 1 6 DE F EB RERO DE 1914 

L OR E "ZO S U NDT, 
Injeniero de minas. 

Cuando su inca nsable actividad i su enerjía escepcional daban derecho 
al pais a esperar de él nuevos servicios, desapareció, don Cárlos Vattier de
jando un vacío dificil de llenar. 

Nacido en Paris el 25 de diciembre de 18 40, era hij o de d on Cárlos ° Au
gusto Vattier de la Ramée i de doña Amelia Va tt ier. 

Grad uado injeniero de minas i metal urj ist a en la &cuela Central de Paris 
el año 1862 , tuvo oportunidad de conocer al año sigu iente a don Pedro Lean 
Gallo, por quien fué contrat ado para venir a Chile a hacerse cargo de sus ne-
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gocios mineros, siendo al mismo tiempo nombrado por el gobierno frances 
vice-cónsul en Copiapá. 

En el desempeño de este puesto prest ó importantes servicios a su pais 
en la guerra con EspaJia. 

En esa misma época empezó el señor Vattief su propaganda sobre 
Chile, publicando num erosos artículos en los principales diarios de Fran
cia i en los Boletincs de la Academia de Ciencias. 

A principios d · [867, aprovechand o el paso por Valparaiso de un buque 
de guerra franees, se embarcó de regreso a su patria. 

En EUfopa consagró Su tiempo íl numerosos viaj es ¡ es tudios óentíficí¡s. 
volviendo a Chile en [ 70, enc'''gado de estudiar las minas de plata de «Ag <la 
Amarga», en VaJl cnar, negocio que informó dC':5 favorablcmente. 

Declarada la gllt'rra entre Francia i Al crnaniaJ el señor Vatticr regresó 
rápidamente a ~u patria a incorporarse en las fil as del ejército. 

En 1872 rcgrc,ó a Chile, que ya consideraba como su segunda patria, i 
desde enlónccs empieza su carrera industrial , il1 !'-talando dos establec imientos 
de conccntracion mecá nica. 

En 1884 emprendió un nuevo viaj e a Francia, en compañía de los seño
res Cárlos Cousiño i :>Jican or Montes , con el obj eto de estudiar los convertido
res de cobre i es a su iniciativa que se debió la instaJacion en 18S~ de los pri
meros con vcrtid ores en Lota ¡Maitenes. 

Poco des pues empezó su gran tarea de llegar a la implantacion en el pais 
ele la metalurjia del fI erro, obteniendo bajo la pres id encia de don J osé Manuel 
Balmaceda que se le encargara el estud io ele los yacimientos de fi erro i man
ganeso del norte. 

Como resultado de sus investigaciones publicó una obra en cinco tomos 
titulada . L'A,·enir de la mctallurgie du fer al! Chili. i poco de,pues otra con 
el título de «Le Chili -minier, industriel, metallurgique •. 

Apoyado decididamcnte por la Sociedad Nacional de Minería i de Fomen
to Fabril, logró llamar la atencion del Gobierno hácia la importancia de la 
metalurjia del fi erro nacional i, poco a poco, con una tenacidad i entu<iasmo 
que ell>ais tiene que reconocerle, fué venciendo los obstáculos que se oponian 
a lagran obra. has ta formar una sociedad de capitales franceses para venir 
a Chile a implantar la industria . 

. Si el éxito no coronó industrialmente sus esfuerzos. en ello no se debe 
culpar al señor Vatticrj le debemos en cambio la iniciativa ¡ ·Ia vision anti ci
pada de los hechos, puesto que hoi dia el fi erro chileno constituye un depósito 
en reserva sobre el cual ya el mundo e~ta fijando sus miradas. 

La Sociedad Nacional de Minería lo cont6 en su Directorio desde hace 
largos años i su palabra fué siempre oida i estimada en su justo valor. 

Hoi se inclina respetuosa ante la tumba del señor Vattier. 
. , 

í 
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Las adquisiciones de combustibles por el Fisco 
segun los métodos empleados por el Gobierno 
Americano. 

Las adquisiciones de grandes partidas de carban por un Gobierno bajo 
el sistema de «espec ificaciOl~c~ , ya para el uso de F errocarril es, Armada i de:" 
mas ramas de la admini ::itracion pública" ha venido a salvar casi totalmente 
las dificultade:; i la malversucion de fo nd os por el Fisco, al adquirir un com 
bus tibIe que jeneralmente 11 0 es conveni ente a la planta que se dj ~ponc. A si
mismo ev ita Jos compromisos que pudieran haber entre ciertos vendedores i 
el com prador. 

Consumidores de grandes partidas de carbon, han venido apreciando dia 
a dia la importancia del costo de fuerza, como un factor en el costo d el pro
ducto elaborado. «El esfuerzo por incrementar la efic ienc ia i económica mar
cha de un plantel a vapor nunca será satisfactorio si no se tiene un perfecto 
conocimiento del combustible que se usa •. 

Se comprende por compras bajo «especifi cacioneSt', el derecho'que se re
serva el comprador al fijar a los vendedores las condici ones que debe reunir 
el combustible que necesita, obligándoles a éstos a decl arar en las ofertas la 
calidad i standard de ellos. Condiciones éstas que se someterán a un prolij o 
exámen hasta encontrar las que mej ores resultados den a las necesidades del 
co mprado r, las cuales se incluirán en el conjunt o de las ofeltas ventajosas 
para su análisis i reconocimien to. 

La compra de este carbon bajo es te sistema de «especificaciones», tiene 
como ventaj a primordial, que el comprador paga por la exacta efi ciencia de 
combustible, como tambien es un importante paso dado en bien de la conser
vacion de los ,terrenos carboníferos, al increm,cntar el uso de los carbones de 
mala clase ° pobres. Los mas pobres en calidad encuentran mercado junto 
con los carbones de alto grado; com pitiendo, no por cier to, en el precio por 
tonelada, pero sí, en el cost o de un número igual de unidades de calor. 

VALOR DEL CARBON COMO COMBUSTIBLE 

J deas ie"""ales 

El carbon se utiliza para producir fuerza, ya en jeneradores a gas o en cal
deros. Carbones como antracitas i lignitas , altos en humedad o en cenizas, son 
los mas adaptables para la produccion de fuerza; pero para la produccion de 
vapor, el cual puede usarse para calcfaccion, como así tambien para la jene
rae ion de la fuerza, estos carbones deben quemarse en fogones especiales 
bajo los calderos , El carbon mas aceptable será el qu e produzca mayor tem
peratura en un caldero, por una igual cantidad de peso. 
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Se fija el valor del carbon por el número de unidades de calor que con
tiene. El valor calorífico hoi se espresa, por Unidades Termales Británicas 
(B. T. U.) por libra de carbon, i se determina por un aparato especial llama· 
do C.lorÍlrselro . 

Al comprar un carbon para cualqu ier plantel a vapor, el objetivo pri· 
lDordial que se debe perse¡luir, es como obtener un combustible que, conside· 
randa la instal acion, costo del carhon, jornal i re paraciones, produzca un ca
ballo de fu erza por el menor precio . Esperimcntos parecen indicar que cua l
quier combustible puede ser utilizado con una efici ell cia razonable en un 
aparato designado de acuerdo a sus propiedades física s i químicas . 

Los requisitos mas importantes que hasta hoi se han observado para el 
mejor resultado económico de un plantel a vapor, so n los siguiente" Una 
uniforme i continua alimentacion del combustible al hogar. Un abastecimien
to de aire un poco superior al figurado teóricamente co mo requerido para la 
completa combuslion. Elcvacion de la temperatura a su máximo, panL la ig
nicion de los gases que se escapan de la combu>tion. Una mezcla completa i 
rápida del aire con los gases de la co mbustion, ántes que estos gases alcan· 
cen una s,uperf.cie fri a, como los tubos o pl anchas del caldero. 

Causas principales que afecta n los resultados ant eriores: 
Poco cuidado en la ("ombustion. Formacion excesiva de escorias i ceni

za ·. Corrient e de aire mal regularizada . Dimensiones de las parrillas. Tama · 
,io del combll , tibl c. 

ELEME:'oITOS QU E AFECTA'S EL VALOR DEL CO)IBUSTlBLE 

Hum edad 

¿El carbon ~cgun gale de las minas contiene, mas o ménos, proporciones 
.mi marcada ::, de humedad ? Si se le espone a la intemperie duran te el car 

guío. éste pu ede perder parte de la humedad. o bien puede resultar peor 
por la aceion de las llu vias. La hlll11cdad en el carbon, es una pérdida neta 
paró.L el comprador; plles és te tiene que so meterse a pagos mayores por fle tes 
i 2. la pérdida de cal or que se requiere para la e vaporacion de esta hUllledad 
baj o el caldero. 

¿Bajo las prc~e lltescond icionesJ la humedad es un elemento mui importan
te para la valu<lcion de una. hlllelada de caroon? Las unidades caloríficas de 
una partida de carbon, pu eden ser calculadas en Unidades Terma les Británi. 
'.$ (U. T. B.), rc;ultado del anális is dd carban segun fu é entregado, o como 
resultado de un allú )i !'h;" despues qn c la partida (ué muestreada i secada en 
conjullcion con el porcentaje de humedad. 

El resultado del aná lisis de \lna partida de carbon por venderse en es ta
do de sequedad o Clcarbon seco~. es conveniente para la comparacion d e los 
diferentes elementos que componen otros combustibles ofrecidos, ade ma'i 
tiene la ventaja de determin ar con mayor fij eza la cantidad d. humedad, si 
se tltma en cuenta que este porcentaj e varía de dia en dia . El análisis de un 
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ca.rbon seco tiene ademas la ventaja de permitir hacer una comparacion de 
las funciones bajo el caldero, con carbones iguales o similares . 

Así, para poder fijar en un carbon de alto porcentaj e de humedad el va
lor negativo de ésta, i protejer al comprador contra esos que pretenden en
tregar partidas que contienen exces iva cantidad de humedad, el s istema 
baj o .especificaciones>, requiere de los contratistas que especifiquen el máxi
mo de humedad contenido en el carbon ofrecido. Este valor es, enlónces, 
considerado como el Standard de la oferta. 

(lDe varios carbones que tienen una similar composicion . el que tiene 
menor cantidad de ce nizas i humedad , jenerará al quemarse mayor cantidad 
de vapor en IIn caldrro,., 

C EK IZAS 

Materia.,; terrosas i otras impurezas q uc no arden, son consideradas como 
.cenizas~. En carbones comerciales, la proporcion de cenizas puede variar 
entre tres i veinte por ciento. Carbones con un pequeño porcentaje de ceni
zas, que son los mas valuables, no solo por su correspondiente alta capaci. 
dad calorífica, sino porque éstos ofrecen menOr resistencia a la libre circula
cion del aire a traves de las camas de carbon en el fogon. La labor i cost " 
en el manejo de los fuegos i movimiento de las cenizas, es tambien corres· 
pondientemente menor i SOn temas que se deben tomar mui en cuenta al elo
jir el carbono Con las comunes instalaciones de calderos en planteles a vapor, 
puede haber una considerable pérdida de eficiencia i capacidad, debido a uil 
alto porcentaje d e cenizas. 

El porcentaj e de cenizas en un combustibl e puede llegar a tal estremo, 
que ll egará a no producir vapor, dándole al plantel, cero por eficiencia i ca
pacidad . Tales carbones son, por co nsiguiente, sin valor para una instala
cion en donde se les usa para producir vapor. Sin embargo, carbones tan 
altos en cenizas, que los hacen inútiles para la jeneracion de vapor, se les 
puede usar co n espléndidos resultados en la prodllccion de gas. 

SUSTANCIAS VOLÁTILES I CARBON FIJO 

Las sustancias volátiles de algunos carbones, segun se les aprecia por el 
ensaye, pueden ser, principalmente, combustibles que varian entre uno i 
cinco por ciento, pero en jeneral, carbones contienen algunas materias iner_ 
tes. Las proporciones i caractéres de éstas, difieren en diversos carbones; lo 
que hace que el valor calorífico de un carbon no se pueda apreciar por este 
análisis solamente. Mas aun, diferent es carbones que contienen la misma pro
porcion de materias volátiles, no actúan uniformemente en los hogares. En 
órden de determinar el valor comparativo de dos carbones para un mismo 
propósito, es importante conocer su composicion químiea i las Unidades 
Termales Británicas . 

. De dos carbones de ca rácter diferentes, el que contiene el mayor porcen-
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taje de carbon fij o, c,; el que arde mejor, danno, por consiguiente, un máxi
mo mui superior en eficiencia. Sin embargo, un carbon qu e tiene un alto 
porcentaj e de materias volátiles, si se le usa en un hogar a propósito desig
nado para estos carbones, no hai dud a, que dará excelentes result ados. 

AZUFRE I ESCORiAS 

Azufre puede prese ntarse en estado libre , pero es mas comun encontrar
lo en combinacion con fi erro i otros elementos . 

La formacion de escorias en los hogares, es jeneralmente atribuida a la 
pre,;encia de azufre en t'I combustible; pero estudios últimos han probado 
qu e no es solamente el azufre el único que con tribuye a ésto , pues se ha ob
servado. que carbones con ulla alta lei de azufre, como cinco por ciento, se 
queman sin dificultad alguna. Las proporciones de Sílice, Fierro, Cal i Azufre 
en las ce nizas, el método de encender el carbon i la marcha de la combus
tion, son los responsables por la formacio l1 de esco rias. 

La exacta reJacion que existe, ent re las escorias i los elementos que com~ 
ponen las cenizati, no está aun bien determin ada, para permitir al químico 
pronosticar la cant idad de escorias que dará un curban segun el análisis de 
las ceniza s. Jcncralm cnte esta escorif1cClc ion es debida a la mala atenciOll 
que se les da a lo, fuegos en las parrillas, obligando a los fogoneros hacer 
frecuentes revolveduras del combustible en el hogar; lo que hace que las ce-" 
nizas suban a la superlicie, csponiéndolas, por co nsiguiente, a la accion de 
las altas temperaturas que se producclI en las ca pas de arriba, temperaturas 
suficientes para fundir las ceniz as. Otro factor que obra en la formacion de 
Jas escorias sobrc las parrillas es la m<lrcha de la combust ion. 

Estas dificultades que presenta la excesiva ¡rápida acumulacion de esco
rias en un fogan, en tlondc la combustion es llevada a alto grado, i con car
bones altos en su porcentaje de cenizas, puede se r salvada, o por lo ménos 
reducida eJl gran parte . inyectando vapor entre las parrillas del hogar. 

El vendedor, segun el sistema de .esper.ifi caciones. , está obligado a espe
cificar en sus prop ucstas c.l máximo de las. slI :5 tallcias voláti les j az ufre, que 
serán comO en los casos anteriores, los standards de la ofert a. 

TA'IAÑO DEL COMBUST IBLE 

. El porte del combust ible, tiene gran influencia en la ca pacidad de un 
plantel dado, debido al efecto producido por el tiraje. Con un tiraj e defi
ciente, un carbon finamente chancado, no puede arder lo Suficiente para pro
ducir el máximo de eficiencia de que es capaz. Si se trabaja con fuegos bajos, 
la eficiencia del combustible es usualmente disminuida a causa del exceso de 
aire introducido al hogar. Com.o una regla jeneral se debe tener presente, qüe 
cuando se alimentan los fogones con un carbon mui fino i mas aun, si está 
mezclado COII polvos t."osos o .,,"'c/¡o cisco, éstos impiden la circulacion del 
aire en el interior del hogar, o son acarreados por el tiraj e, a lo largo de las 
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,~ámaras de humos, 5in haber rendido, ni siquiera una pequeña cuota de su 
poder calorífico. Carbones de chanca regular i uniformes, son los mas apro
piados para la combustion, por no dar lugar a esos atoramientos en Jos ho· 
gares que producen eso~ combustibles, en que la chanca es mui chica i mez
clada con polvos i ciscos. 

En jeneral, se puede decir, que el carbon que se ofrece al menor precio 
~s el mas ventajoso, siempre que la instalacion o plantel en que se va a usar 
esté construido para trabajar con un combustible que reune las condiciones 
se)laladas como desfavora bles i que lo hacen bajar de precio' 

Se e1ebe tener prese nte que el valor o eficien cia de un carbon en cu al· 
(luier pl antel a vapor, está afectado por las caracterí sticas que reuna el hogar 
d el cald ero. :-¡ o todos los hogares son capaces de trabajar con buen resultado 
con carbones igualf':-. 

SU:'\TARIO 

En la adquisicion de combustibles, se debe, por consiguiente. atender a los 
siguientes puntos: Condiciones de los calderos i demas instalaciones. Carácter 
del combustible que mejor convenga a la planta que se destina. Número de 
unidades de calor obtenidas por unidad de precio. Costo por movimiento de 
carbon i cenizas. Probabilidad de adquirir un combustible que prenda sin 
producir humos. 

V ENTAJAS DEL SISTEMA DE ESPECIFICACIONES PARA EL COMPRADOR 

Bajo el antiguo sistema de compras de comhu ;;tibles, el comprador, aun
que esté seguro por su esperiencia del mal resultad o eco nómico del plantel, 
no se atreve a culpar O a creer, que el fracaso económico de que es víctima 
sea debido a la mala calidad del carbon, pues, tanto él como el vendedor, 
están seguros de que el carbon vi ene de la misma mina, los cuales son de re
putada fama, i que lo, últimos cargamentos son iguales a los anteriores. Tal 
estado de cosas, completamente sin fundam ento, hace que el comprador se 
someta a la voluntad i opinioJl del vendedor; perdi endo la oportunidad que 
se le presentaria, si se sometiera a adquirir Su combustible por el , istema de 
propuestas. entre las cuales se nota siempre una marcada competencia, que 
resulta en bien del comprador. Al mismo tiempo elimina al comprador las 
molestias í compromisos -que pudieren existir entre un vendedor i un com

,prador pura el rechazo absoluto de una propuesta, que no está de acuerdo 
con las condic iones. fijadas en el contrato. 

La adquisicion de una partida de carbon, segun referencias o método 
antiguo, en el cual se toman en consideracion el nombre de la Compañía. 
Minas, o valor calorífico del carhan segun Iij eras apreciaciones, es lo mismo, 
que s i un establecimiento metalúrjico comprase Oro, Cobre, etc. segun infor
maciones del administrador de las minas que los produ cen. El comprador de 
carhan, que compra segun el sistema de (l'especificacione~ , es decir, sabiendo 
química i físicamente lo que compra, pagel por lo q"ue iustameute recibe i vale. 
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STA.~D;\RS DE L:\ S CUALIDADES 

Al ex ij irles a los vendedores o postores, el especificar las cualidades o 
a.nálisis del carbon que ofrecen, se coloca a todos en una misma i estricta 
base de comparacion. Tal , ist ema, por consigu iente, amplía el campo, tanto 
al comprador como postores, i hace qu e las cualidades establecidas en las 
propuestas que se aceptan para el e'tudio, fijen los tipos de los s tandards; 
permitiend o así llegar a fáciles acuerdos con los vendedores, si sucede 
que el carbon a l entregar;~ resulta superior o inferior al estipulado en fI 
contrato o propuesta . 

Las cualidades de un carbon que viene de cierta mina pueden' variar de 
tiempo en tiempo, debido a fenó menos jeolójicos o al poco cu idado de los 
o perarios al separar el carbon de sus impurezag en la mina. Cuando la 
csplotacio l1 de una mina de cm-ban requi ere tina conccntracion de sus carbo
nes, ya pur medi o de lavados o escoiedu ra " mano, el valor o calidad del 
carboll depende en absol uto del cuidado "ue den a es te trabajo los operarios. 

El s l:; tc llla de tespcciticaciollcst, obliga a las Compañia!'. a preparar mejor 
sus productos para los mercados. 

NAT URALEZ:\ DE LAS E SPEC IFI CACI ONES 

El principal obj eti\'o de un comprador, al obligar a sus proveedores de 
combustibl c~ a especifi car sus propuestas, C~ para poder hacer una precisa 
co nsideracioll del prec io i calidad de carbon que se le ofrece . Bajo es te siste
ma, las ofertas deben :::.eñalar categóricamente el tamaño j clas!." del combus
tible, como a~í tamhif'n la ~ cualidades q1límicas que corresponden a cada 
uno de dios. 

Al e,tudiar,. el co njunto de propuestas que reunen las condiciones fija. 
da. ... anteriormente, e l comprador aceptará, naturalmente, aquella que ofrezca 
el carbon de mej Or ca lidad a mellor precio. La calidad i valor del carbon por 
cntregarsc se determinará por el análisis. de la muest ra de la partida por el1-

tregar:-:c , mues tra i anális is qu e se hará n por una per:-:ona de confianza. 
Para carbone; que resulten de mejor calidad de los estipulados en el 

contrato, el proveedor tendrá) como reco mpensa. UIl premio !'obre cada uni· 
dad superior a la estipulada, o se les fijad un castigo proporcional, (' 11 ca!"o 
contrario. 

Con frecuencia se ve n los compradore~ en la alternati\'a de rechazar o 
aceptar una partida de carbol1 que es de mala clase. Si el carbon no es con
s iderado como mui malo, es preferible reci birlo, pagando po r supuesto un 
gran descuento, án tes de \'erse en la neces idad de su~pender un trabaj o por 
falta de él. 

SUMARIO DE lA S VEl"'iAJAS D EL s rSTEMA DE ESPElIF1CACIONES 

Las ventajas de comprar un comlJll!o' tible, bajo rl si:-t('ma de «e::;pedfica· 
dones», pueden rcducir!-'t., a los !'iguientes plintos: 

l. Los postores quedan co lorados en una estricta base d. igualdad p:lra 
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competir en calidad i precio. Simplific¡mdo así la seleceion de la oferta mas 
favorable, evitando compromisos, críticas, e tc ., ctc. 

II . El campo de accion para el vendedor como para el comprador es 
mas ámplio. Los nombres de compañías quedan ignorados. Carbones que 
proceden de minas nuevas i desconocidas en los mercados, logran competir 
con los carbones ya afamados. 

IIl. El comprador est á seguro de no recibir· un carbon impuro mezclado 
con rellenos o tierras. 

IV. Un límite de la cualidad del combustible queda est ablecido en el 
contrato, pelmitiendo así rechazar cualquiera propuesta que baje del tipo 
standard mínimum esta blecido. 

V. Pagando el comprador por lo que recibe, el vendedor está obligado a 
mej orar sus product os. 

ACE PTACIO NES DE LAS PROP UESTAS 

En las compras de combustibles, segun su valor calorífi co, un detalle im
portante es el modo de aceptar las propuestas. Con objeto de obrar con tino 
en este punto, las propuestas se deben reducir a una base comun de compa
racion o El método mas ace ptable i práctico, es el de a justar todas las pro
pllestas en estudio a un mismo porcentaje de cenizas, seleccionando para 
esto, i como un standa rd en cenizas, la oferta que ofrezca el combustible con 
menor lei de cenizas. 

Cada un por ciento de cenizas contenido en el carbon, que exceda del 
standard fij ado, se castigará con , tantos centavos» por tonelada. Así el pre
cio de venta fijado por los vendedores queda alterado segun la lei de cenizas 
en los carbones ofrecidos . De esta manera, los tres fac tores variables. «ceni
zas, valor calorífico i precio por tonelada», se reunen para encontrar una sim
ple figura, el precio por <'un miUon de B. T. U." precio que servirá para com
parar una oferta con otra. 

En la tabla que acompaño , se puede ver que el porcenta je menor de ce· 
nizas es 6% (seis por ciento), en la oferta .C •. Este porcentaje de 6%, es, por 
consiguiente , usado como el standard para las comparaciones . A los demas 
postores se les agrega el castigo de «tantos centavos» (segun lo fij ado) sobre 
cada unidad de cenizas que excedan a seis por ciento. (Fracciones se dividen 
a prorrata ). 

Para ilustra r lo dicho anteriormente, se verá en la tabla que se acompa
ña, que los precios fij ados por los postores en $ 2.35, $ 3.15 i S 3.10, se co n
vierten en: S 2.43, $ 3.19 i 8 3.18 respectivament e. Por consiguiente se ve, 
que t odas las ofertas quedan en una misma base con relacion a la unidad 
que se busca·. 

Las unidades caloríficas estipuladas en cada oferta, como se puede ver· 
segun la tabla. son diferentes; su valor o cos to calolifico se encuentra por la 
siguiente fórmula: 

1.00 0 ,000 X precio por tonelada 
. = costo por 1.000,000 .. B. T . U. 

2,2 40 (lIbras en ton.) x B. T. U. 
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Sustituyendo la fónnula con las cifras de la oferta .A. tendremos: 

I. OOO,oooX $ 2·43 8 6 h = S 0.0 og , u oc O centavos; 
2,240 X 13,400 

por un mill on de unidades termales británicas. 
Dc igual manera se calcula el costo de un milloll de B. T. U. para las de

mas propuestas en estudio, colocá ndose estos valores en la últim a columna 
de 1" tabla de comparacioll . Así el com prador puede a preciar exactamente el 
verdadero va lor i cualidades de eada carholl q ue se le ofrece, elijiendo por 
consig uiente . aq uel que reuna para él las mejores ventajas. 

TABLA DE CO~IPARACroN 

Costo por 

Postores M ina ¡ loc al 
Va lor 

Cillorifi co 
(B. T . U. ) 

-~I P~eCio por tonelada I 
L eí por ~n 

cen iza s I I Illtllon 

= 

.A ~ . .... .. ... 13,4°0 

• !:l. .. .. ... . .. 1~,OOO 

"e& .. .... . . .. 14,600 

.D. .. .. .. 13,0 0 0 

Estados Unidos, F ebrero de 19I4 . 

ofer tas ce:: iz ~Jot I I 
Segun Stgu=-:. {B. T. U. 

~{, 10.00 

• 8.00 

» 6 .00 

~ 1 0.00 , 
I 

1 
O n ,-1 
Q .... JJ B 2. 4 3 8 0 .080 

3·15 3·19 

3. 2 5/ 3·25 

1 3.,8! 3.10
1 ! 

CÉSAR ZELAYA, 

1 njeniero de minas. 

0. 10 1 

" .099 
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El proceso electrolítico de Greenawalt 

De tiempo en tiempo hall s ido propuestos numerosos método:o:i para la 
estraccion del cobre por la via húmeda: en Rio Tinto, Stadtbcrg, Linz se han 
t> mpleado di versos i acertados procesos; durante una época la mayor parte 
del cobre producirlo en Inglaterra fn é estraido por métodos de disolucio l1; en 

• 

'. 
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.. numerosas minas de Estados Unidos de Norte América se emplean varios pro~ 
:v cedimientos químicos, j en nuestro pais mismo algunos de estos métodos son 

perfectamente familiares. 
Todos ellos, sin embargo, tienen el inconveniente de que solo son aplica

bles en los casos en que las condiciones locales son propicias i cuando los mi
nerales contienen Oro o plata estos metales no se pueden obtener sino median
te uno i a veces dos procedimientos adicionales .. Las formas mas jenerales de 
tratar el cobre por la via húmeda son tres: mediante el ácido sulfúrico, el 
ácido clorhídrico i el procedimiento elect rolítico. 

El inconveniente princ ipal de los dos primeros e~ el precio del ácido; se 
requieren 1.5 kg. de ácido sulfúrico para obtener 1 kg. de cobre al estado de 
sulfat9 de cobre, o bien 0.6 kg. de ácido clorhídrico para obtener 1 kg. de co· 

'" bre al estado de cloruro cuproso i 1.1 kg. al es tado de cloruro cúprico. La 
cantidad de ácido necesaria es considerablemente mayor que la co mbinada 
con el cobre i cuando se usa fierro como precipitante todo el ácido es perdido, 
i en las partes en que se emplea la disolucion de su lfato férrico-des pues de 
haber precipitado el cobre por el fierro-la accio n del disolvente es tan débil 
que no permite su es tensa aplicacion. Por otra parte, se necesitan de 1.6 kg. 
a 2.4 kg. de fierro - teóricamente solo 0.89 kg.-para precipitar I kg. de co· 
bre i la lei del producto obtenido no es sino de 75% a 85%. 

El procedimiento electrolítico tiene tambien sus inconvenientes. La elec
trolísis se redil ce a la precipitacion del cobre i rejeneracion del disolvente 
pero la disolucioll se efectúa lo mismo que en el proceso ácido. El empleo de 
anados insolubles i diafragmas-cuand o es tos son necesarios-es otra de sus 
dificultades. 

En resúmcn , las condiciones para el completo éxit o de un procedimiento 
para el benefi cio del co bre por la via húmeda son las siguientes : 

a) Estraer e l cobre, el oro i la plata en una sola opcracion. 
b) E l disolvente debe ser activo i barato. 
e) La rejeneracion del disolvente i la precipit acion d el cobre tambien 

d eben ser baratos. 
d) E l cobre prec ipitado debe ser puro. 
El procedimiento Greenawalt cumple con estas condiciones en forma mas 

.. satisfactoria que todos los actualmente en uso . 

• 
En el procedimiento Greenawalt el co bre es disuelto en una solu cion de 

ácido clorhídrico i en seguida es depositado electrolíticamente. El ácido es 
recuperado rejenerándolo a es pensas de anhídrid o sulfuroso i agua. Sal co
mun es el único otro elemento que es necesario «gregar. 

En esto consiste todo el proceso, procedimiento qu e- en las operaciones 
previas al paso de la corriente eléctrica-no se diferencia esencialmente del 
de cianuracion para la estraccion del oro, O del hipo~ulfito para la estraccion 
d e la plata o del ácido para la es traccion del cobre. Pero es de hacer notar 
que el depósito electrolítico en este sistema se obtiene del cloruro i no del sul
fato lo cual salva el inconveniente de la indisolubilidad del anodo en el siete-
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ma electrolítico corriente, i que el sistema indirecto de formar el ácido-com
binando el cloro con el anhídrido sulfuroso i el agua-permite obtener la 
concentracion necesaria para estraer el cobre. e! oro i la plata en una sola 
operaCIOIl. 

Las mui con oc idas reacciones del proceso químico consisten simplemente: 
a) En la produccion de! ácido mediante la reaccion del cloro i anhídrido 

sulfuroso en presencia de agua. 

2 Cl + SO. + 2 H.O = 2 H Cl + H2 SO. 

b) En la accion del ácido sobre el mineraL 

2 H Cl + CuO = Cu Cl. + H2 O 

H~ SO. + CuO = Cn SO, + H.O 

e) En la rcaccion del ácido sulfúrico i sulfato de cobre con el cloruru de 
sodio agregado- I2.'i grs. de cloruro de sodio por 1 kg. de cobre-para formar 
ácido clorhídri co i cloruro cúprico. Ni el ácido sulfúrico ni el sulfato de cobre 
pueden e."dstir en la so lucion. 

Hz SO, + 2 N a Cl = 2 H Cl + N a2 SO, 

Cu SO, X 2 Na Cl = Cu Cl. + Na. SO, 

dI Con el objetu de reducir el consumo de enerjia eléctrica el cloruro 
cúprico es trasformado en cloruro cuproso mediante una nueva porcion de t 

anhidrido sulfuroso i agua. 

2 Cu Cl ~ -+ SO. + 2 H20 = 2 Cu Cl + 2 H Cl + H. SO. 

La corriente eléctrica deposita doble cantidad de cobre al estado cuproso 
que al estado cúprico con un consum o de enerjía mayor en solo 65% 

De este modo por cada kg. de cobre reducido de cloruro cúprico a cuproso 
es rcjenerado I.4 kg. de ácido. El exceso de anhidrido sulfuroso se combina 
con el cloro producido durante la elcctroJi sis del cloruro cuproso, rejenerando 
otra vez 1.4 kg . de ácido por cada kg. de cobre reducido de cloruro cuproso 
a cobre metálico. 

2 Cu Cl + corriente e1¿ctrica = 2 Cu + 2 Cl 

2 Cl + SO, + H,O = 2 H Cl ... Hz SO, x n = calorias. 

Esta rcacdan da odjen a una fuerza e lectrornotriz que contribuye a re
ducir la enerjia necesaria para el depósito del cobre. 

Los 2.8 kg. de ácido rejenerado son capaces de disolver dos veces la 
cantidad de cobre del cua l fu eron obtenidos. La solucion de ácido rejenerado 
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se aplica otra vez al mineral: una parte se combina con el cobre; i la otra 
con los de mas elementos. El ácido sulfúrico se elimina gradualmen te en varias 
combinaciones al paso que el ácido clorhídrico se combina con el cobre, re
sultando otra vez el primitivo cl oruro cúprico. Este ciclo de solucion, preci
pitacion i rcjeneracion se repite indefinidamente. 

El cloruro cúprico en caliente i en presencia de otros cloruros metálicos 
reacciona con la plata i sus compues tos. 

Ag + Cu Cl2 = Ag Cl + Cu Cl 

Mediante es ta reaccion puede obtenerse del 80% al 90% de la plata i es
pecialmente s i al mineral se ha dado una calcinacían clorhídrica. 

Si los minerales contienen oroJ la soluciun de ácid o clorhídrico se carga 
con cloro. 

Se req uieren: 1.7 kg. de cloruro de sodio para producir 1 kg. de cl oro i 5 
kg. de cloro bastan para es traer el orO que corrientemente suele encontrarse 
en una tonelada de cobre. 

En suma, Jos elementos qu e es menestf:r suministrar continuamente , 
ademas de ]a corriente eléctri ca, para la indefinida rcpcticion del ciclo, soJu· 
cion, precipitacion i rejeneracion , son azufre, cl oro, ox íjeno e hidrójeno. El 
primero de éstos al estado de anhidrido sul/uroso, el segundo al es tado de 
cloruro de sodio i los dos últim os al es tado de ag ua. 

En la planta esperim ental de Denve, Colorado, la densidad de la corriente 
fué variada entre un os 2 i 22 amperes por decímetro cuadrado, llegándose a 
es tablecer que )a densidad mas conveniente depende del mineral mismo. De 
la composicion del min eral depende tambien la dimension a que es menester 
chanearlo. El cobre depositado por Kw. hora varió entre 0.46 kg. i 1.54 kg., 
representando esta última cifra solo el 50~1o de la eficiencia teórica. La can· 
t idad del mineral estraido , iempre fu é mas del 90%: de minerales de Colorado 
con lei de 6.8% {ué estraido el 94% del cobre; de minerales New Méx ico de 
10.2% d e lei fué estraido el 90.5% del cobre; de minerales de Arizona con 
13% de cobre i algo de plata fueron estraidos el 98% del cobre i e l 85% de 
la plata. Una vez obtenida la acidad i la densidad de corriente el procedi-
miento no requiere gran atencion. 

Los minerales mejor adaptados a este sistema son: 
a) Siliciosos, preferiblemente oxidados con poca cal. 
b) Siliciosos oxidados que contengan cobre al estado de óxido o car-

bonato. , 
e) Siliciosos sulfatados. 
d) Siliciosos sulfatados que contengan plata, oro O plomo. 
e) Silici050s de plata i oro que contengan cobre. 
/) Concentrados de cobre que contengan plata, oro o plomo. 
Los minerales inada ptados son los que contienen calcio al estado de óxido 

1 
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o carbonato , magnesioJ aluminio i zinc. El zinc no es in conveniente serio 
el calcio al estado de sulfato es inerte. 

Los óxidos, carbonatos i sulfatos pueden ser tratados sin calcinarlos. Si 
los minerales contienen mucho fi erro es conven iente calcinarlos i si co ntienen 
sulfuros ca lcinarlos es indispensable. En este caso el cloruro d e sodio puede 
ser agregado durante la calcinac ion. 

E l empleo de diafragma nun ca dió resultado satisfactorio. La efici encia 
del procedimi ento cae con el empobrecimiento de la solucion i excesiva can
tidad de impurezas. Los elementos mas dafiinos son bismuto. arsénico i an~ 
timonio. En caso necesario, estos pueden ser removidos mediante hidrójcno 
sulfurado o soda cáustica. Durante dos años la solucion empleada en la planta 
de nuestra referencia nu nca fu é cambiada i los electrodos de grafito no es pe
rimentaron alteracio n alguna. 

El cobre obtenido no se adhiere a los electrodos , tiene forma granular i 
su lei es de 99%. El oro i la plata pueden precipitarse junto con el cobre o 
separadamente . 

Para una instataoion de beneficio diario de roo tonelada.~ de cobre de 5% 
de lei, co n enerjia eléctrica a razon de $ 5 0 (dollar;) por kw . año i un depó' 
sito de 0.46 kg. de cobre por kw. hora MI". Greenawalt llega a los siguientes 
.costos de instalacion i elaboracion. 

COSTO DE LA PLANTA 

Instalaciones jencrales . ................ . . . .. $ 
Motor jen"rador (5,0 00 ampo lIO , .. ) ... ... . . 

Departamento electrolítico .. . ... .. ....... . 
Departamento de lixidac ion .. ..... . . . . . . . . 
Chancadoras . . .. .... .. .... .. .. . .. .. .... . . . 
·Gastos \'arios .. .. .. . . .. ... . . .. . ... . . 

TOTAL . . ......... . .. . .•... 

COSTO DE ELABORACIQX 

·Chanc<ldoras. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 8 
Lixi\'iacion . . .. .. " .... . . ... . ... .. ... . ... . 
Depósito i rejeneracion . ... . .. .. ... . . . ... . . 
E nerjía eléctrica . . .... .. .... .. . .. . .. •.... . 
Renovaciones, re paraciones . .. . .. .. . .... .. . 
Fundicíon de lingotes .. , . .. .. .. . . .. . ... . . 
Administracion .. . ... .. .... . ...... ~ ..... . 
Interes del capital invertido (6°/0) ... .. ....• 
A mortizacion ( IOO~) ••.. . .. .. •••.. . .•.•••. 

Costo por tonelada . . . . . . . . . . . . . . . .. $ 

50,000 (dollards) 
ro,ooo • 
25 ,°00 • 
10 ,000 ., 

15,000 • 

ro,ooo • 

120 ,000 dolla rs 

0.20 (dollards p. ton.) 
0. 15 • 
0.25 • 
0.58 • 
0. 10 • 
0 ·°5 • 
0. 10 • 
0.20 • 
0·33 • 
1.96 (dollars) 
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.En esta cifra es tá incluido el \'alor de C' straccioll de la plat(t , el cobrf' i 
al¡:o de plomo, pero no está inclnido el valor de la calcinacion. L" instala
ciones para crucinar 1 00 t oneladas diari" importan alrededor de S 30,000 

(Dollars). 
En e,tas condiciones i para una planta de psta capac idad el valor de la 

claborac ion por tonelada de robre de 99% de Ici es de S 43.55 (clollar,), 
consid erando q ue sea obtenido el 90% d,-I fino en rI mineral. Esta cifra es 
mili satis facto ria s i se toma en cuenta qu e el co~to de produccion aquí 3f:ig
nado es b:1.~tant (' prudente nI, qu e se PlH'dc obtener ni mismo tif'Tllpo e l oro j 

la plata , q lle hai numerosos casos C' 1l nuestru pais en qur es mucho mas eco 
nómico trasporta r la enerjía desde convenientes punt os hácia.la mina en vez. 
de arms trar el mineral de la montaña h{¡cia la costa; para so lo allí dospren
derlo de un 90cX) de Su peso orllto, i finalmente, que el precio act ltal de la 
e.lahoracion e ll Chil r PS uC mas de $ 90 (dc,llars) por tonelada í nn de ménos 
de S 50 (dolla r,) . 

FI~: I.l" F. C""OSA 
Inj. Civil (U. de Ch. ) 

MetalUljia del Cobre 

MEJOR .... S lNTR()['un[)AS E N LOS HORNOS HECTANGULAnE5 

El ~Iinist erio de Industria i Obms Públi cas ha conc~dido últimamente 
al señor Benigno Molina. prh'ilejio escJllsh'o por varias refnrmas idea da~ en 
la const rucdoil de los hornos . Water J ackets •. 

A cont inuadon dam os el inform e de] señor Gregario Donoso, drsignado 
por el M inister io como perito, en el cual se detallan las mejoras ideadas por el 
sellOf Malin a. 

La aplicacion de dichas mejoras ))(; r \'ia de cns:tyo en el t.!stabled miento 
de , El VolcaJlO> d ió espléndidos resultados, obten iéndose un gran ,, "ment o de 
produccion

J 
pudiendo tam hicn resistir cl horno un aumen to de lIampos debi

do al mayor calor que desarrolla . 
E l informe dice así: 
Designado por USo en calidad de perito para dictaminar acerca de las 

mejoras ideadas por don Benigno Molina en los hornos rectangulares de fun
didon de minerales, para las cllales soli cita patcnt e de invencion, tengo (:'1 ho
nor de dar cuenta dd resultado de mi cometido. 

Conforme a l pliego de esplicaciones que el solici tante ha acompañado a 
su pedimento , las mejoras de mayor importancia ideadp.~ por el señor Mo lina 
miran unas a la forma de colocacion de l o~ lad rilJos refrac tarios que revisten 
el int erior de los Watt er J ackets, tendientes a fa cilitar su armadura i desar
me, impidiendo 511 caida, i como consecuencia de estoJ a mantener constante
mente el calor; i las otras tienden a sustituir 10 5 Watter J ackets com unes de 
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una soJa' pieza por otros fabricados de dos piezas 1II01'iblrs i nprr'nadas, (le- (¡e
rro fundido la intí' rior i de fi e rro dulce la c~tcri or , l a~ qtlf' permit en ~11 iúc il 
desarme, sin peligro de destruin,e a l hacerlo i sin enlorpecer e l ftlll ciona mipn
to de los hOrJ1M. 
. Las dcmas mejoras ideadas para o tra~ piezas de 105 mi !'Il1os h o rll o~, que 
el solicitante dc·talla en los números ¡Cf errO a ~c~to de Sil plif'go de cspliracio
nes, las estimo dr un intcrcg relati vamente !'ec llndario , razoll por la clIu l no 
he creido necesario ClclIparm c de ell as i, en cOIlSenl(·n ria, me hay;] concrdado 
únicamente a estudiar lo cnllCt rnit 'nte a las d of. :lII ter iO l lllentr {'lillllciadas. 

Para e l efedo, ¡ COI! d fin de poder apreciar prácticamr nt e la im porta ncia 
real que plldiC'ra n t Clwr dichas Hu' jora:; , aplic~qí1 ~ :t lo!i' hOl' l1o:" de fllndi cion 
de estilo corriente, solici té i ohtll\'l' que e l peti cionario scñur 1\l olil.il l: ,~ in.
planLtru <" 1\ uno de ' lo~ hornos que vi in frascri to posee en S1I establecimiento 
minero de San J osé de Maipo. 

Ciñ ¿;ndo~(~ a las especificac iones fon signadas en los planos prc~t:nt ;] d f)s 

por el peticionario conjuntam ent e co n su pliego de (~spli rncinncsJ se construyó 
en mi establccimient o indicado un horno espec ial, a l l1 al se le adaptaron la s 
diversas mejoras ideadas por el señor Molina, i ahí prácticamente he podid o 
comprobar: 

Primcro,- Quc el revestimiento interior de l horno co n los ladrillos refra c
tarios colocados en la form a ideada por e l ,eñ or Molin", esto es, l1n o de can to 
i otro de cos tilla, por medio de ranuras q lle penetran a l interior de lo!' ca~CO~J 
ademas de con~er\'ar en toda sli in1 en ~id:rd pI calor, evita los perjuicios que el 
exceso de fuego produce en los cascos de fi erro que forman el \ra ttc r J acket s 
de uso corriente. I de este m odo, aun en Jos. r asos en que el calor de la fUlld i
don al nivel de los sopletes destrnye in ev itablemente los I nd rill o~ en Ins fun
diciones b.'ts it;a s, qued a sllb si:;t cnte dicho I't '\-cstimicnto mcdi~llte la mejula 
ideada por el señor ]\-[olina; i por lo tanto, ]Jr rmite m antener la fundicion du
rante toda nna campaila, qu e jcncralment e es de Ull mrs, haciendo su mar
cha mas regular i consigu ientem ente mas económica. 

Segundo.- Quc como lo~ 'Ya He!" J ackets o (' asco~ de fundi cion actua lmen
te en uso en toda!'. las fundic iones ¡;;'OI1 jeneralmcnt e de un a !'o!a pieza , !-'u di
latacion i contraccion, producidas alt{'rnat iyanH"ntc por (:1 t ·xc('~o de ca lur o 
del agua fria, los inutiliza, perturbando ele esl <: m odo la fUlldi cioll. Es lr p,"li
gro lo salva el solic itant e hacie ndo los cascos de dos ¡:. it'1.a~, tilla de fiel 1'0 flln
diclo para el int crior, con las ran ur;1:-; ind ica das para d Rns. tcnlmi ellto d í:' los 
ladrillos que lo a i ~l an del fuego, i la otra de flc-rro d ul ce en pI f's teri or, <pI P le 
s_ir\'e de tapa, adherida a la interi or por m edi o de perno!', la cua l rec ibe J::¡ s 
toberas i cañerías de agua. E~tu dh-isioll de los 'Ya tter ] acke t ~ en d()~ piezas , 
facilita su rcv ision para estraer lo!'. scdim cnto~ qll e jeueralmt 'nte aglomua el 
agua i que constant ement e cau san la destruccion d{'1 caldero; i Jll ediante Sil 
sistema de pern os ('s de fácil reno\'acion la pieza int eri or, q ue es la únira 
q-l1e puede sufrir; pues la esterior nada sufre i dura perpetuamentc'; i por (o r,
s iguiente, el procedimiento es sencillo i prácticanl(' llt c ('con6mil.: o, 

En consecuencia, ¡ como reslIltal! n de mis obser\'acionl_s person él l e~, pue
do manifestar : qu e las mejoras ideadas por el señal' ~I olin a i a que he concre
tado mis estudios, son en realidad orijinales, esto es, desconocidas hasta hoi 

1 

1, 
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en los hornos df' fnndicion actnalment<" en lI~O en el pais, i de cvidrntf' utili
dad práctica. 

En resúmcll, <"' s en mi concept0 acreedor el señor Malina rt que se le conce
da la patente d e invcncion qu e solicita para (;; lIn tl doble mejora en los hornos 
rectangulares do2' fllndicion d e mineral es, consistente la primera en una llueva 
disposicion de los ladrillos en el ren~s t i lnj e l1to interior de los \'V,;ttcr J ackcts 
(ca misas ele agua) qu e impidC' S lI cniela ¡mantiene constt1ntcmente e l caJor; i 
h segu nd a, en ::;u~lituir los \Vattcr J ackcts comunes de IIna pieza por dos pie
zas apernadas , d e fi erro fu ndido la interior i dulce la estcriOf, que fa ciJitaJ) 'su 
desarme s in peligro de destruccioll ». 

Cuestiones rnmeras 

1 

DE LA PROPIEDAD OI<I] I N,I RIA /lE LAS MINAs.-DE LA PEHTENEN CIA MINE

RA .- CON SIDERACIONE S jENI!RALE S ACERCA DE LAS SU STANCIAS FÓSILES 

DE NUN CI ABLES ' J DE LAS QUE NO LO SOK.-EsT~DIO IJJ~C IJO A rHOPüSITO 

DEL PROYECTO DE CÓOI (; n DE LA S OCIEDAn :;\ACI0K AL DE MINERfA. 

Tallto el Cúdigo yi jc llt ¡· , como el Proyecto, establecen como principio 
fllndamelltal d e la Icjislacion minera (1 l. ,·Imanlcnidoen el art. 591 del Código 
C¡\' jl que asigna aJ Estado el d ominio «radi ral» de Jos d epósit r s d(~ sustancias 
fósiles (2), sean n no mctalí fl'ras. 

( 1) Son ejemplo, en mi scnti r, de que la cvoll1cion q1le ha sufrido el derecho de 
propiedad cst {l determinada por las cond iciones econ{Jlnica'i de la sociedad , las al 
ternativas por que ha alra \'C$l do el domin io sohre las mina.;;, 

Para el ).n imiti\'u derctho rornanD. en que la vida económ ica del puehlo que 
rij ió se (I e~arrollaha alrededor de la agricultura , i en que las demao:, indus trias si no 
habian nacido so lo se encontrarian en estarlo incipient e, puede concehirse que las 
slls tancias minerales cncnuierf ;l'" por la tierra la. ... cOIl"ideran lo secundario respec
to del slIclo i les aplicara el principio de que (¡lo secl1ndario sigue la s1Iert e de lo 
principal,). De ahí el sislema rl e la accesion qlle no corresponde a las realidades de 
nu est ra época i que solo en Tnglat crra , Es tados Pnidos i Rusia se conserva, ¡con 
llluchisima.c; escepcion e...'" 

E l sistema de considerar las sus t.ancias minera les como (!fes nulliust que rije . 
gran part e del rlerecho alcTll<1Il , en sus consccur nc ias no parece alejarse mucho de 
los principios sustent ados por nuestra lejislacion. 

(2) Fósil. es tá tomada en su accpcion etimolójica, dellatin *fod eo, fodis, rodere 
que significa cavar, es decir. sustancias que para cstraerlas es necesariQ cavar. . ' 
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Nllestro lejislador c iv il , por otra pa rte, no hizo mas qu e aceptar el siste
ma adoptado e n las Ordcn a n7,a~ de Nueva España (ar t. LO-Tít. V) i en Ja No
ví sima Recopil <tcioll (leyes La i 2 ." TiL IS. -Lib. IX) que resoll' iáu e l proble
ma q1le ~c sll ~c ita. nI determinar a. q1lien corresponde la p ropied ad orijinarb 
(le las min as , a tribuyéndola a l E.stado, en esa época, a su p('r:-ioniflcacion e l 

ReL 
. on mili conocida~ las razones de índole jurídica i de utilidad socia l qll e 

aconsejan despojar al propi eta rio d el suelo del domini o de las s1Istancias mi
neras útiles a la industri a, para que :->ca oportuno ('1 reproducirla:=: aquí; sin 
r mbargo es conveniente tener a lgu nas de ellas prcs(,lltcs a l con:-> iclcrar el deli
cado asunto dr1 amparo de la propiedad minera, 

El sistema regalianoestablccido por la lejislacion españo la, t anto antigua 
como mode rna, i qu e ha sido imi tado por In.~ slId ·al11criol.llaS, no es absoluto 
en sus consecuencias. El Estado, en la jcncralidad de 105 caso"l no c~plota lo;; 
depósitos de minerales, como pudi era harerlo en s u ca lid ad d e dllCIl O, s ino que 
las end e, baj o cierta..:. co ndic iones, al que manifieste df'sco~ d í' trabajarlos. 

El derecho del Rei a las minas, segun las leyes a.ntiguas tenia mas d(' lo\) 
caractéw' del de recho real d e dominio que el derecho qllc I",i gOZ.1 el Estado 
en esta materia segun nuestras leyes. 1 si ha i duda b;1~ta rcc() rd ar como ~c es
presaba el Monarca en las Ordenanzas de Kttcva Espail a: «las minJ.5 son pro
• pi as d e mi real corona . .. sin separa rlas de mi real patrimonio las conced o a 
(o: mis vasallos baj o de dos condiciones ... de contribuir a la real hacienda ¡de 
• lahrarlas>. (Ti!. V. art s. L', 2.° i 3.0) 

La propiedad del ~partic111ar era verdaderamente una mera conccsion, 
susceptible d e trasmision i de transferencia. 

Se comprende que el mona rca en la imposibilid ad materia l de hacer es
plotar por Sil propia cuenta los depósitos min eros alentara la iniciativa par
ticular, reservándose participacion en las utilidade~ qlle dejaran . [ como e~ 

tas se produjeran so lo con la espl otacion del objeto de la conccsion, se conci
be la instituc ion del trabaj o como medio de amparar los d erechos d el minero. 

El Estado, como represen tante de los intereses jenerales de la socied ad, 
debe propiciar medidas conducentes a crear nuevas fuentes de riqueza. con Jo 
fJ ll C naturalmente aumenta el bienestar social. 

Si se considera que en la jeneralídad de los casos el dueño d el snelo igno
ra rú la exis tencia de las sl1s tanchts fósiles encubi ertas por éste n desprceiará 
su esplotacioll pOI' lo eventual de sus result adosJ se comprende porqlle el Es
ta do se atribu ye el dominio de dichas susta ncias para conced erlas al que me
di allte su emp"j e logre descu brirlas o csteriorice propósitos de csplotarlas. 

Este razonamient o i el hecho de que el trabaj o como fllnd amento de la 
propiedad, corresponde mejor a nu estros sentimi C'lltos., fu eron ca1lsa de q ue 
J1l1 e~tro Código dl'l año 1874 i ot ros americanos posteriores a la independen
cia conservaran e l amparo por el traba jo de la conccs ion minera como la con · 
dicion fllndam ental (1). 

(1) El Código del 74 , C'x ijia ademas 'lile la esplotacion de la. ... minas se ciñera a 
las reglas del arte, so pella de caducidad ; exij cncia motivada por el interes social 
que desea que las riquezas naturales sean debidamenle aprovechadas i de evitar 

\ 
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S in emba rgo la circunsta ncia de hacer d(' pcndcr la propiedad minera de 
la prueba del trabajo, (~S deci r, de una p rueba tcst i Ika1, t an j lls tamen te desa
cred itada, prumovió l1J1 ;~ curriente jcncraJ en cont ra dicho s istema. 

1 en Espaila, en época de la Repú blica, el M in¡s (ro Zo rrilla , estableció 
en un dCtTcto-leiJ llamado de bases, (29 Diciembre de 1864) los fund amentos 
de IIna reforma que est ablceia el am paru de la propiedad minera por el pago 
de una paten tt!. 

Este sis tema ticne la venta ja de dar a la prupiedad tninn a un título cla
ro, perfec to q ue elimina la pru eba tes tifical. 

E l Código v ijcnte debió su oríj en pri ncipahnen k a l deseo de int rudllcir 
esa re forma (,JI n ues tra lcj i:;laciv ll . Se imputaba a las di flcultade!'; i ple itos que 
vrijill a ba el sistema del tra bajo, la ('st<lguaciull i dccaucllcia de la industria 
minera en otras époc~s tan fl urecien te. 

1 hoi dia, a su vez, al a mpa ro por la pa tente se le achaca p Ul' mu chus 
ig ual efec to. 

E n realidad , el (lue Cti d ucIlo de una luilla , sea pur den uncio () pUl' cua l
q uier otro ti t ulo, si el depúsit o minl'ra t no se presenta \'n condicinnc's escep
( iana Ies de riqu eza u que Sil csplotaciull ofrezca ubstáculos de alg una consí
cleracion, en la mayoría de los c a :-:iOS, m, csp luta rá su propiedad . Amparado 
por la pa tente, e~perará pacientemente que venga el capita l cs tra njcro a pro
ponerle transacciones velltajosas. 

1 tal vez mu chas de esas min as podri an procurar al trabaj ador min eru su 
sustent o con independencia u ser ia n susceptibles de inversiones de capita l na
cional , si los posibles empresa rius no tropezaran con las ambiciosas especia
tivas d el propietario que solu punlcn sati sfact..:rsc CU Il liura.s esterlinas. 

Sin embargo, no puede scii. ala rse la paten te minera como ca1lsante de la 
estagnacion, o mejor dicho, de la decadencia de la industri a millera nacional. 
E ste hecho se hi zu notar 11111Ch l)s (lI10S ántes d e la v ij cncia del Código act ual. 

Agotados lvs yacimien tos de riqu l:za L's t rao rdin a ria qqc impulsaron llues· 
tro progreso, quedaroll Jus esten::;os depósit os de m ineraJes de ba ja lei que 
no pudieron ser esplotados por fa lta de ca pi t ales en el pa io, pur la defi ciencia 
d~ 105 medios de comunicaciull i la in sun cienc ia de la maquinaria . Solo en épo· 
ca reciell tc se ha iniciado cJ a pru\'cchamiento de ellos, gracias al progreso de la . 

accident es que puedan oca:-: iouar pérdida:; (It~ vida . E n el Cód igo vijellt c nada se es
tablece sobre la llIa teria, deja la lilas á lllplia li bertad al mi nero. Ni t>C conserva lo 
d isJluesto en el l:úd igo derogado sobre la pn,llibicion del trabajo de las muj eres en 
el interior de las l1lin a~, que felizmente no es costum bre ent re nosotros, j de los ni
ños menon:~ de 1 2 años. 

En I\LHi ia, la a ristócrat.a por l!xcclcncia , Sil Código Ind ll:, lri a l toma medidas 
propialll L' nte pa terll ules sobre esta materia, i en Chile, que :jI.! dice democracia, no 
ex iste nada aun en la materia. El arL 77 del I' royecto reacciona débilmente sobre 
es te ]Jun to. Que el Jcji slador 110 olvide que el a tender este asunto es un deber que 
impone la solidar idad socia l. 

Por lo d~ lll a.s, es te es lino de los muchos moti vos que justiflcan la existencia 
de un a Oficina encargada de conlrola r i tlscali t ar, sin poner cortapisas a. la ¡ndus· . 
tr ia minera, lus abusos a que pueda dar oríjen el ejercicio de la libre concurrencia. 



liS BOLETIN DE LA SOCIEElAD 

ill rl us tri a modern <t i a 1a pote ncia de Jus e ll unn t':-> capitn k s t..:~ tT a nje ros iny('r t i
dós con tal objeto. 

A pesar de lo dicho, la circunstancia q ue las min as pa~(' 1l a poder de pa r~ 

ticula res i mu chas veces qu e est us no en t ren n. csplotarl as, significa que no S4.' 

realiza el fin que persigue la lei al Crear la ' prupiedad minera como dis ti nta 
de la supcrticic. En ocasiones se produ ce el mi !'m o hecho que si las sustanc ias 
fós iles accedieran al sucIo. 

Como no se puede pensilr en rcernpla zar el ampa ro de la patclItc pUl' ( I 
del trabajo, ni en establecer uno optativo por ser ta n señaladas las v('ntaja ~ 
del primer sistema subre el segundo, ha i necesidad de buscar remedio al mal 
por otro caminu (r). 

Creemos que seria posibl e iclear co n ta l obj eto un impuc;to progres ivu, 
independiente de la patent~ sobre las minas q ue no se esplo taran . 

Para esc1uir todo peligro de juicios i de tin terilla je, correri a el fun cio
nami r llto de dicho im pul's to , a cargo de l Cuerpo de lnj en icrus de Millas en
cargado del control i v ijilanci a el e la industri a min t.: r iL Cuerpo qu e 110 pasa· 
rá n mu chos a ños sin que sea cn'ado, pues so n imperi usas las necesidades qU l ' 

exij cn la r-xistencia de dicha insti tll cioll. 
E n el proyec to de Código de )orinería, elaborado por don J osé AntOllio . 

Lira, i presentadu por President e de la HcpúlJlica a las C1Illaras en noviem
bre de ] 900, se consult a la patente prngresiva, pero no en las condiciones a 
que se ha aludido mas arriba. En el articulo 161 del referido l \oyt'ctu dict, 
as í: ~L a pate nte :-iCr(l pr()s rc~ i va dllrante veinte años, i.llllllc ntándO::ic al afl u 
en 1In diez por cicnto; a=-í que al dj ":'s imo será el triple», 

En el artículo a nt erior cstablecia qu e c1l1lonto inicia l de las pa tente~ ~c

ria S 10 po r hcctá rea en la!-; minas IIlct aJífcras i S 2 ( ' 11 la s ot ras, 
En el mismo proyecto, se )l l' l'miti a al mineru optar por la pa tente o por 

e l tra bajo , como medio de amparar ~1I propieuad, 
Con este 'Illtcccdcn lc se ve que la in tcncio ll de] seilOr Lira, era impulsar 

al propietari o a acojerse a l am paro por el t ra bajo, para libcrto.r.e del dc;cm
ho lso de la patente, que cun 10$ a fi os podria llegar a se r de a lg una cunsidc
raciono 

Se cornprcndc que uura ntc IV::-i primeros a ilus el minero podrá Hlui bi('n 
deja r sin esplotac ion su mina, ded icad u a buscar capi tales pa ra hacerlo d t'S 
pues en condi ciones que d l.! 1l Hl,tyOl'e6 probabilid ades de éx ito . Esta seria la 
razon de que el g rav{L1Il t;! 1l de Id pJ.hmlc princi pia por una ~ lIlI'I a módi cd , 
pa ra ir elevá ndose g r..ldu,tlmcllh:. si en realidad no ha habid u infcncil 'n 
de trabaj 'u . 

.' . 
. El objeto de la propi edad minera Iv cUIl ~tituyen la ;, sustancias fó::;iles, titi

les a la industria. 

'(l) A~f Méjk'O, pais c.,c llcia ll1JClIlc mille ru. l' 1I 181)2 a!talldonó el ~u ll pa ro por e l 
t rahajo, adoptando la patent e. Es i l1t c l'c ~a l1t c C' l lI lcll sajc \,;0 11 tllH' l · j Presiden te Díaz 
aGullIpañó .e1 pwyc..:. to ¡Jc leí rcspc.,; ti vu. 

r 
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El Código Civil, (arl:. 59l illc,. l." i 2.°), habla que: .él Estado es du~ño de 
todas las minas de oro

J 
plata . . 1) i agrega que se concede a los particul a res la 

facultad de catar i cavar en tierras de cualquier dominio para buscar las 
minas a qlle se refiere el precedente inci so¡ la de labra r i benefi ciar dichas 
Illlllas. 

Claramente se comprende aquÍ que el Código se refiere a la palaura mi
lla'\ ent l!lldiéndola ClI lllu depós itos d~c sustancias fósi1cs. 

El ({ldigo de 1\'tincría vijcntc, incorporó como su primera disposiciun el 
c itado artículo. En seg uida, al reglamentar las diversas materias que en dicha 
lei se trata o empleó la palabra mina dándole otros significados con lo que 
ciió luga r i.l lamentables errores de intcrpl'ctacion. 

Así en sus artículos 1.0, 2.°, 26 1 29 se le da el mismo signiJicado que en el 
Cód igo Civil. 

Tambien seilala con la: referida palabra mina, el conjunto de labores sub
terráneas qu e es necesario const ruir para. espl otar los depósitos mineralc:-; , 
a rtículos 76, 78, '79, j por último indica CUll ella , la estc lIsion en que concede 
la le i a l particular la facultad de apropiarse i ":;plotar los referidos yacimien
tos, artícul os 6 .°, 10, 1 2 , 1 3 , 21, 80, 81, es decir el inmueble, susceptible de 
srr obj f' t o de dercch o:-; reales. 

P or este m otivo, hubo equivocauas interpretaciones como la que motivó 
la redaccion del artículo 6.0 del Código aetnal. 

Dicha disposicion establ ece que «recollociJa la existencia de Itlmi1J.u, los 
fundos superficiales (lu cdull s ujetos a servidumbre .. 1) cabe preguntar en que 
sentid o se toma la palabra milla. 

L\aturalmente a poco examinar la ctl f's tion se comprcJldc .que ~c alude a 
la mina ent.endida como propi('dad, es decir, a la ex istencia Jegal de la min a. 
Para qtH,~ pueda co ncebirse servid umbre deben coex istir dos prc.dios de dis
tintos du cilos. Ant es que el df'SCllbridor adquiera, segun la tramitacio n pre
ce ptuada por la Id, la propied ad del depósito mineral , nu exi st e la pertenen-
cia minera como propiedad civil. . 

Si bi en e l Estadu es dueñ u de las minas u depósi tos minerales, como 
quiera que su domi nio es res trinjido en :"us consccu encia~ t no estando facul
tado para esplotarlas. ántcs de la adquisici on del particular .no existe la ra
ZUl1 de utilidad de la servidumbre, otras de la.s condiciones necesarias para 
su nudmicnto. 

A causa de la ambigüedad de lus térl11iu us de la Jci se ha dado el caso 
que mineros han pretendido illlponer servidumbres pre te~tando la ex istencia 
de min eral, con lo que se ha ocasionado nu pocos dali as i molestias a los agri
cultores. 

Por eso el proyecto que estudiamos, en su artículo 2.0 :-le cuida muí bien 
de in currir en el de fecto anotadu, dando a la propiedad minera el nombre de. 
(l pert encncia» i con la palabra +miJli,l» se s irve para señalar lo!:) depósitos de 
mill erales. 

Respecto a l ~iglljficado de mina, como cunjunto de labores suLlerráneas, 
Se confunde ell la prácti ca con la eslcnsion otorgada al minero para que es- · 
plute los yacimientos. ., 

A, í el pruyectu, en su ar tículu 62 dice: ocl duel'iu de una pertenencia que 
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tuviera que iniCia r un súca\'on t ' ll pertenencia a jena o at ravesad a con éb se 
comprende que al penetra r la cstcfl sioll sobre la que ti ene d('Techo de domi A 

nio el vecino p1lede tamhiéll at ravesar algunas de sus labu res. 
El proyecto, despue; de ,e,b lar cual es la signilieac iul! de la pal"bra 

pertenencia, en el inciso 1,° del articulo 2.°, (' 11 su inciso 2.0 ddcrmin a ]0 que 
es ell a . . 

Un sólido dentru d I:! cuyu contenid u pourá cs t rat' l" d cuncesiOna riu las 
!'lI :-. tancias f6~il es, segun sea la clase de m ilh:raI qu e baya d enu nciado, con
furm e lo preceptuado el! ,,1 artí('1,lo 5.1 (1) . 

El illciso de] a rt íc1llu a que nus referimus es reprudu cdull ~n furma mas 
correcta del artit:ulo 37 dd Código vij ClltC. Ademas, fij a un mínimum de la
ti t ud a la superfi cie de la pertenencia, co n el ¡in de imped ir qu e los clcscu bri
dur(~s den form as a la", suyas qu e perjudiqu en a los 'll !l' mas tarde pu eda n 
solicitar pertenencias en el mismo yacimiento. 

Aumenta hasta 100 hectáreas la es tcllsioll sll fJcl' licial d c las pl'r tenelll:ias 
cOr1 ~tituida~ sobre depósitos de sus t ancias ll o·mctalí feras. 

L a mayor l'st ensioll que se tonccdc a est as pc ' rt r llcncias es ex ij ida por las 
necesidades de la industria. 

Las slIs tancias no-meta líferas, corn o el c.:arbull ~c prC'sl'nt an en mantos o 
capas d e inc1inilciull próx ima a la horizonl al que aba rcan gralldes cstcnsio
nes d e terrcno. Para el debidu a provech am iento de tales yacimicntos se n::· 
quiere labores i obras en rrlacio n cun su na tural eza . 

Los me tales se presentan, p ur ]0 jeneral
J 

en \"d as que ~llc t r;.U1 profun
d a mcnte en la tk rra , e concibc qu e si n necesidad de gran des cs tens iull t!s 
horizonta le."i pueda a provcch ar:::ic cUll vcni C' n tr111 l'nt c la riqu eza que ell <l!oi pu e ~ 

dan con tener. 
Sin embargo nada de esto eS a bsulu to. 
Por otra pa rt e, hai que ten er present.e que hoi la indus t r ia minera b usca 

. b ase segura pa ra sus operaciu nes, i prefi ere gra ndes yacimient os d e minera les, 
a unquc scan de ba ja lci, porqu e gracias al perfeccionamiento d e los procedi
micJ1tos de beneficio i de la maq uinaria puede aprovecha rse co n gra n ut ilidad 
minera les que señal an un ins ignificante pun:cntajc dc mc t;1I fino. 

El inciso 1.0 del artícul o 35 ' del proyecto concuerda con el que es(udia-

(1) E l C6tligú vijcnlc laculta al concesionario de Illilla.s metá licas, la a l'ro 
p iacion de todas Ifts sus/!m cias 1m·'/1('ra!t.s que ~Il (lll'ntrc en su p('rtcncncia (a rt. 
.63, ine. 1.0). 

El proyecto res trinjc la amplitud (h·! dir ha d bpo::-. icion. conccdiéndole sólo las 
s ustancias Jllc t á li ('a~ i el ea rbon f6~i1 : al.Ufrl' i bura to (art. 54 , ¡ne. 1.0)_ 

R especto de los u ClIl a s fó ... i1cs la It' i (inl.:. 2.'1, art. ÓJ) solo concede, en Ivs ca· 
sos pe rmitidos, el que fué denunciado. 

El proyecto (ine, 2.°. art , 54) por el (o lllra riu en d icha cin: lI n~ t a n cia, tOd"L'\ 
la¡; susta l1 (-ias, sah-o las metálicas i las q \le t:ons t it llycn reservas para el Estado. 

Esta inllov<lcion talvcz ~t 6 111 <1 .. ') dc acue rdo fO il \" pla n de la i rd eridas dispo · 
s it; iollC:O:, pero miénlras 110 cx is li.l una a utorid ad l:apaz de contrular ~ tJ :qJlicacioll 
mucho me tCIllO que tal novedad en la hi pótl..'~ i:o: de Illcn.::t:c r la "'a ncio ll Ic. j ioSla tiva 
seria le tra muerta. 

\ 
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mos. Precisa la dase de figura rectangular que d ebe tener la cara superfi cial 
del , ,,Iido qu e co nsti tuye la I'cr tcIH'llcia . declarando qUt' debe adoptar la for
ma de un rectá ngu lo . 

El inciso 3.° del artículu 2.0 dt) proyrctu csprrsa qu~ la r crÍ"(']1('llcja no 
COlll prCllde el terren u supt.' rl1 cial , d e acuerdo cun SIIS artículo:; .., 6 i 58. 

Esta d cclaraciull parece inlll:Cl':-aria si h ' lI f Ill O:-:i ('11 cuenta e) objeto de la 
pru piedad miJwra cual l'S f8cultar a Jus particulan's la l'l"plutadulI i apropia
cion de las sustancias fósik~. 

Ad r- Ill <lS se in:=;pira n en 4.:~ tc conceptu d :! rtículu lO del Código \ ·jjU1Jco, 

trasladado al pruyec to ('on el 1lI'lIl1 t ru 46 . 
Nu obstant l' cahe n curdar ql 1l' a pesar de Se r mui clara :" las dispusiciunes 

de los artícu los 6 .0 i Io 'de1 Código actua l, cumo en su artíc1llo 37 habla qu(' 
la b; I St ~ ch·'l :;ólidu I/ Ut ' t'on stituj'c la pcr k ll cllcia cumprender;'1 de tilia a cincu 
hectá rca!':i q,s1tter!;C'i.ales. , hubu C;¡SUS en que se creyó qu e al minero tambitn 
se le t..:oncedi a la supedidc. 

La Ieji :.;laeion minera anterior trata de ausili ar i animar almil1t'To de t-S
casos recursos, a l aventurero, guiada en d a lto intuu. focial que ('x istc en 
proporci onar al mayor' nÍlmcro dl' individuos medios para 1J('var una vida 
cconbm ica inl.h:pend ¡entc . 

En la actualidad, la il1dlls tria min era bll sca mas que ri cos depósit os, que 
por regla jCllcral son rcstrinjidos, g randes yacimientos de min eral, aunque nO 
sea n de leyes l11\1i altas. 

Comu la es plutac ion de estos tHUmus nu cs tá al alcanc(' dd individ uu de 
escasos recur :-iUS, hai que d L'ja l' e l call1po libre para que pu(·da cstablecN se la 
ndu, lrü en grande. 

Hoi tiende a desaparecer el pequcil o mineru pa ra n'der su paso a la gran 
empresa, fenómeno que se verifica, cumo es sa bid u, ell todos lus órdf'nes de 
actividad industria1. 

Inspirado en este úrdcll de cusas, sucede que en el pro)"l'ctu de Código 
no ex iste ning una dis posicion SeJlH:ja nt c a la del a l tículo ~4 del Códigu v ij en
te, que dice : ~Nadie podrá adquirir i1 título de descubrid o r, rcji :-.trac!or u con 
cesionario m as d e tn~s pertenencias mineras en un mismo criaderu mineral; 
pero cua lquiera pers(\na hábil puede adquirir pur otros títuJus las que quisie
re sin limitacion alguna». 

Por o tra p a rt e, tal dispusicion no ti ene obj e t u práctico algullu. No im·· 
pide que un misl110 individuo pueda aharcar muchas pertenencias, ya qu e 
ella misma permite la adquisicion de la propiedad minera por otros títulos . 

• • • 

La le i obliga a evidenciar la (xistr'neia dt mineral !tntes dr uturga r 11 
títulu delíniti,·o. 

Esta cx ij encia es consecuenc ia de que la conCl..'siun minera se dirija a 
permitir la aprupiaciull dt:! los yacimientus c..k !:>llstall cias fósil es. 
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El arlícu lo 35 (1) del Código vijente estaolece 'la ooligaónll para el des
c ubridor de labrar un pozu O boca mina, dent ro uc cierto plazo, d e cinco 
melrlls a lo 1116nos de prornndidad ver l ical hasta enco ntrar metal. Esla dis
posicioll en forma semejante viene d C:5d c las Orde nan zas de ~lIcva E::;paiia 
(arl. +0, Tít. 6.°) pasó al Código de 1874, arto 31, i a parece en el artíeu l" 27 del 
Proycdo. 

Segun el plan del Código O1clual, ' Iuc es el mis mo del Proyecto, el ubj etu 
de dicha labor es: a) verifi car la ex istencia de mille raJ; b) determinar la sus
cc: plibilidad de ser objeto el mineral encontrado de pertenencia minera; i 
e) servir de punto de partida para la dcljmita.c iol1 del cu t' rpu cierto ~u urc el 
clIal ha de ejerce rso el derecho de prupiedad (2). 

Otras Icjislacioll c'" no contemplan este a~lIllto eh- igual l1li111l'HI. 

(1) El arl k ulo 46 autoriza la l'u n~c~ i oIl , en d erlos raso!', sin haber nt'('('~ irlarl 
de demos trar la exis tellcia de milleral. 

Es ta di¡:: po!'O icion C!'O csccpcion a la rl'gla jCllc ral , i ~c refiere a las llamadas per
tenencia ..; de .c~tacadoil denominadas en cl Código de ]874 i en el act ual . Perl c
nCllcias para c!iplorar en cerro l.:onOCiUof (Tít. V ). 

Segun nuestra lei se disti ngue' e l dc. ... ..: uhridor <le veta en e l "cerro virjeno> del 
d l'scubrit lor CII .t't' ITO (ollocido)), dándoH: a l primcro cier tas prderencia.5 . 

Se lIalllilll Pt'rlf' llCll cÍa!'O .para c!'Oplo rar cn cerro conocido., la!'O que se ~olicitan 
a l lado de tilla pc rtclt~nc ia constituida e l! veta. llueva. 

C0ll10 sc ha dicho, las vetas jenera ll1lcnt c tienen cierta inclinacioll, d e tni.lnera 
qu e a ckrta profundidad rompiendo l o,~ planos vert ica les que limitan la perte
nencia cl csc.:ubriuora , se sustraen de la c!'O plotad011 del c1 l\c iio de é:;; la . 

Oe IIlan era (]UC t.!x i ~ tc Hila probabilidad lila ., o ménos grande de que si ~c 
ejenllall lahore~ adecuadas a lo~ lados de la p t"rtt.'lIencia (ldcst'lllJridoral) se puede 
"cortan la vc ta. 

Este t\-; el ant ecedent e que loma la lci cn ClIenta para pcnnitir tale;; perle
I1cllc.:ia:-;. auuqtl c jt:! l1 cralmente se mi ran por 10!'O mineros c.:O I1 recelo, porque dan 
o( ;¡ ., ioll a inlcrnacion c.'i i pleitos consiguientes. 

'010 pueden solkitar:-;c ciento o¡;hcnta tlias dt~ :-: plles de la ratifiGlCioll ° de
marci.l cion de la d~cLl br iLlora, 

El Proyecto mantiene csta clase uc pertcll clld a rcllilbilitanuo su anliguo de 
nombre de .estacados~ , Segun la rcJado ll dc su artÍt'uln 4:? !'oe de5: prende que no 
habrá que cspera r.::ié ningun plazo pa ra proccder í1 s u 1I1t.·usura. 

Cua ndo !'Oe trata de veta, se rc:-o trinjc la (acuitad del solicit'JIll e, quien podrá 
:-00 10 ubkarsc a cuntillllacion de la ~corri t.la. o "rumbo. que dicha \ -e l a seilale. 

Parece adcmas que ~egulI el Proycc lO en cues tiofl , no sc CO II :-:CI'\':\ la e~LCp

cion dcl CóJigo que rij e en es ta materia . rC::i Jlccto él la I'x ij cnda de la dClIlostra
don dc hallarse lI1iJll~ rill. 

A primera \ i!'O ta 11 0 puede uecirsc s i scní.n o no "cntajosas la~ llcrosadO Il l'~ a 
la lei que pro pone el proyecto sobrC" c!'Ota t: lI cs tion , 

(:!) En la lejislaciull anterior a l Código vi jentc dit.: ha labor k nia HU c lIarlu 
ohj e to: scrda para predsar t'l 'll'echado o recucste)) de la \'c ta , ~echado» que de te r
minaba la amplit.ud de la pertenencia. 

El echado es el állgulo qu e fOJ'lll<l el plallo en que se ellcuentra la. \'cta COII 
el pla.no del horizontt' . 

A menor flllgulo forrc~ vo1ll1ia mayor lal itud . 
Fuuuamento tIc es ta ui sjJos it.:ioll era el lH'uvúsilo Jc colocar é H igualdad ut.: 
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As í las leyes españolas i boliviana dividen la costra terrestre en sucio i 
sub-suelo; el primero es objet o de la propiedad territorial i el segundo de la 
minera. 

El artículo 2." de la lei boliviana de Minería de 1] de oc tubre de 1880 
inspirado en el atiículo 5.0 de] decrcto-1ei de ba5(,~ españoJ, se f'~prcsa así: 
«el suelo comprende la s llpt~ rficic propiamente dicha i adema:::; el ("spt~súr a" 
, que haya ll egado el trabaj o del propietario, ya 5ea para el cultivo, ya para 
f solar i cim clltaciun, ya para cu altluicr ubjeto distinto d e la miJwríat) . 

• El 5ub-st1<'10 se e,tiende .indefinirlamente en profundidad, desde dundo 
~ el suelo t ermina_ (I). 

COIHlicioll CS en el apw\'ccharnicnto <le las vetas a los mineros en sus respect ivas 
pcrtcn t,.; ll cia<; . 

La pert enencia mejinlHi;l que ya hahi a adoplado , por regla jcncral . llu es tra 
Icjislacioll es un prisllla cuya hase es un rectángulo i de lJrohllldidad indefinida . 

l Jna \·da de ind inacion vert ical Jlodrá, segun la detillic ion allterior, ser e~ 

plotada en toda su est ens ion por t'l dueño de la pertenencia en que se cnclIcn-
Ire. 

Por el contrario, si la ve ta acerca Sil indinacion a la horizontal , c'Scapará 
mui l u~go de la per tel1l.:ncia. 

Vara compensar, en lo po~ ibl e , la. ... desigualdades que crea la suert e, la lei 
graduaba minucios1llilcnh.: Ja amplilud de la pertenen cia., concediendo mayor e:-. 
tension en el sentido de su latitud , cua ndo la ve ta formaba á ng ulo pcqueñu con 
el plano del ho rizoll te. 

En la prácl ica, jenera lulCnte, COIllO las vc tas se encllcntran en terreno <.lcc i
dcnlado 110 surtian tales mec1ic1as los efectos prcvi:; to5 por la lei. 

Por c.. ... hL':i considcrat.; iuncs i dadu el réj irncn de lil>crtarl que introdujo el Có 
digo actual no se conservaron las disposiciones refc rida:--. 

( 1) La lei vij enle c~ jlailola de ú de julio dc 18S'), con las reform as introduci
da.") por la de 4 de m a rzo d~ IS~6 i fine no seall contrarias a l dccrcto-basc~. de 
29 de di l..: iclIlhre de [868. no es trcllI<t es te principio; as í en su articulo zy dispoll e 
qU f.;! el injcnicro encargado de la IIlcn..¡ ura no la efectúe, si no cons tata la cx i ~ I C Il-
cia del minera l. . 

La Ici boliviana citada (28 uctubre I ~~2), establece en su a rtículo +0 in · 
ci ~o 1.0 que (, hecha la conces ion se procedei·'¡ a la ·dcmarcacion, aU l1fluc !lO /¡d Y (l 

mil/eral (lescubialo ni la lJor ejecutada, siempre que con~tc haber terreno fran co~. 
Por ' lo tan to, es ta leí adoptada al principio con todas sus conseclleTH.: i a~, 

sa lvo cuando la jJeticion se reHere a sus tancia'S 110 lIIetál icas, en que es nen~~ ariu 
aCOlll pa ilar lllues tras del mineral , para deposi larJa~ en el museo del lugar. 

El Reglamento de Minería dictado en conformidad a la referida lei, en su 
art iculo 7.0 al :señal ar los requisitos que debe tener una soli citud de es ta natura
leza. no indica entre ellos el de sciialar la exi 'i lcnda del mineral. 

Sin em bargo, la autorida.d administrativa encargada de e ll! cnd~ r en lo rclath'o 
a la constitucion de la propiedad ltI inera , no da curso a las solicitudes re~pccth·as 
si no se acompañan mues tras de miueraf, cualquiera que sea la clase de pertenen
cia ped id a. 

El dbtin g- lIido comentador ele la lejü;Jacion minera de l30livia don Enrique Ma
IIca 13alboa. juzga dicha t: xijcncia inco n ~tit Ll cio na1. 

El Código Peruano de Minería de ISr,6, sin aceptar la d is lillc ion del sucio i 
sub .suelo, c::i tablcce en su a rlÍt:u lo 76 que: _El perito uetcnnínará la existew.:ia · 
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Se desprende de ('s to q ue la profundidad del suelo dependerá de la clase 
de trabaj t's () desti no que se le dé a la s llpc rlicit-', es decir, qtlc e l límit e entre 
ámbas propiedades, la territorial i la minen.!J será eventual, de terminado por 
el 1150 a flue se dediqlle la superficie. 

i'oJo hai nccc~idad df: hacer muchos comentario:; para pOller de rclil'\'e la 
5upt;riuridad del priucipio at,;cptadu en esta materia po r IIl1estra lcji slacion. 

I.a naturaleza misma de las cusas delimita una dI' la o tra, ámbas pn'pic
d ;lcl cs, sin tener necesidad de recurrir a ui ~ tillcil ' ll l'S l'IIas l) ménos arbitrarias 
de la Id. 

Pur utra partt·, t'sta dispvsicioJl lega l no dl, Jjnc las n')aciollt' s que hall de 
prodlldrsc .'lItre úrnbus predios. Para ello hai que tomar medidas de utra na
turakza. 

A ~í algunas Icjislacioncs, como lo hace la citada Ici buli\'iana (arL 23 ) i 
el decrdo -lei el e bases (art. 27), es tableceJl la l'spropiaciull de cierta c~tcnsion 

del l(,lTC!10 superficial, pré via indcmnizaciOIl ava luada por pe ritos. en benefi
c io dc la mina. 

Ot ras alttlJrizan un arrendamiento forzadu para el dueño de la supcrftcil'. 
Nu estra lei es tablece diversas scrvidlllllbrcs a favor de la mina, sobre 

los fun dos supcrt"icialcs, Está á mpliam ent e ronsult(ldu el int eres de la mine-' 
ria, porque ellas no se establecen de una m a nera fija i precisa dc:::.de Sl1 cons
titllciun , cumu en las servidumbres c i vi l cs~ en tIlle habria necesidad de un 
COI1\'('nio para muditi car sus bases primiti\"us. Estas servidumbres son clásti
('a~ , variarán segun las cxij cl1 cias de la cómoda C\'p/otacirm de la mi1w, 1 <,sta~ 
servidllmbres no gravan solo el fundo situado sobre la mina, s ino aun los 
inm ediat os. 

La di :.;posicion a <.Jue hemos hecho referencia se encuentra establec ida 
eH el art ícul u7/' del Código vij('ntei la reproduce el Proyectu ensu artícul o 5S, 
dcdarando especialmente quo esta scrvidlllllorc se csticnde a un pa ra la cuns
tru ccion de fe rrocarriles i ele lí neas aéreas. 

Res tos de los an tiguo:; privilL'jios de lus milltTos respecto al d t' nt1l1do de 
busques i apropiacion de las aguas, son la disposic ion de Jos art ÍL'ulo:::; 6.'J in
d su 2,'1 i artículu .s,o Se encuentran contemplados dichu~ casos en el incisu 2.0 

de lus art ículos 58 i 69 del Proyectu . 
La lei vijcll!e dbpo ne: ' que 105 fundos no cllltivadus O cerradus <¡uedan 

(1 ademas :sujetos al Il SO de las leñas que se quc se emplclIren para los trabaja· 
~ dore;; de la.s minas •• El proycc to

J 
en la dispusicion corre;po ndicntc a la ej · 

tada, habla del derecho de U:iar las lciias para las lacuas mineras; por con· 
siglliente parece estender la facultad del minero. 

efectiva de sustancias concedibles, o en su de/ceto la probabilidad de encontrarla . 
por la !ufmflciou feo/á/ica. del terreno. o por s'u rdacioll con ~lacill1i cnto!:i inmediatu s 
requisito que es indispensable para constituir propiedad mincra 'O, 

Juzgamos mui conveniente tal doct rina, porque ali rnta al particular al des· 
cubrimiento de sustancias que como el pet róleo utilísima .. ''; a la industria cuya 
ex istencia es mui difícil de constatar desde luego la. que solo se presume por Jos 
oalos que suministra la formacion jeol6j ica del terreno o emanaciones gaseosas. 
COIl tal dispo~ icio ll, no ::;(' producirian casos de duda CO IIIO el que estudiaremos 
lilas adelante en la crítica de la sentencia del Juzgado de Ma¡;allanes, 
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Na ttlrallllpnte, estos gravámenes deben constituirse pre\' ia indf>mni-
7.acion. 

El artículo 60 c!r1 proyec to se refiere a este asunto, estableciendo una 
pscc pcion respecto de' los terrrnos fi scales ('n los cnales no hai nhligacion de 
indemnizar los dailo~ ca11sados . 

N o me parece prudente esta disposicioll. A lo :-:'111110 d"bicra hacerse r !;f a 
concesioll res pecto de los terrenos eriales del Fisco q ue no tienen \': 1101' agrío 
cola apreciable i que son j(-' neralm..:- nte donde SC' encuentran las minas . 

••• 
~ El problema j('jislativn qne se reflt~re a las minas, s r presenta bajo IIn 

df)bl e plinto de vista..» 
(tCal1w~s dbtinguc la clle :-tioll de la propiedad i la cll est ion de SlI es

plnl:lcion .• (l) 
Hemos vi::-to como nuestra lejisJacion resuelve el primer punto, atribn

yendo al Estado el dominio orijinario de las minas; domini o ~sui generisi) al 
cual se ha de!' pojadfl de ~ns facultades esenciales, cl1ale~ son la de su libre 
goce i arbitraria disposicion, plles es ta misma está provista ¡condic ionada 
por 1" leL 

La esplo tacinn de los depósitos minerales, el lejislador la aCllerda al par
tieldar, mediante una conces ion que reviste todos los caractércs de] derecho 
de dominio, ('on la imica limit ar:ion de estar suj eto aUlla condicioll f¡'soluto-
ria, 1;, del pago de la pateilte. . 

El Código Civil abordó es te pllnto, otorgando ancho cam po a la libre con
currencia que uespucs se encargó de restrinjir e1 leji ~l ador de minas al cs
t ahlecer privilejios en ciertos casos. 

La lei minera, a l determinar quienes son acreedores a que se les favorezca 
con dicha concesi on, mantiene en ocasiones el es píritu del Código Civil, de 
amplia igualdad para todos en otras, que constituyen la mayoria. establ ece 
preferencias, o mas exactamente privilejios en beneficio del dueño d í" la 
s11perflci f' . 

El "rtícu lo 3'" del proyecto , con,erv" el plan i estructura del artículo 2." 
dr l Código djcnte, con m odificaciones i correcciones de detalle qu e tratan de 
salvar los errores a que este último ha dado oríjcn en la práctica. 

E~tas disposiciones, al determinar los r.asOS en que hai liLertad para ob· 
tener conccsion minera o CH que resuclven que el derecho de solicitarlas es 
privativo del du eño del sucIo, t oman por base las s llstancias fósiles sobre las 
qu e se ha de const itu ir pertenencia. 

Otorga a1 du eño del suelo el derec ho esclusi1Jn de solicitar pert enencias 
mineras sobre la t otalidad de las sl1 s ta l~ cias que comprende el reino mineral, 
con las escepciones siglli r. nt es : 

1.0 De las sustancias, sf'i'íaladas en el inciso primero (2) del artículo en es-

(T) La lejisJacion minera de Bolivia. Enrique Mallea B. 
(2~ Inciso primero artículo tercero del proyecto. 
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tudio, en quo' mémtiene el ré jimen de igua ldad para tod o!=;. los peticionarios, 
ate ndiéndoJ.'ic solo para su pre fere ncia (' 1 úrdcn d e sus manife:-.tac ionCSj 

2.° De la sustancia que ' e reserva al E stado en t odo caso, el guano 
(ine. 5 .0) (I). -

Existe una rrgIa es pec ial qu e deroga la jcncral , cua ndo se trata d e las 
~ lI stancias llo~mcta1íferas yaccntt"'~ (' JI terrenos eriales del Estado o de las I1l U
Ilic ipalidade~, regla consignada On el in ci,o tercero d el a rtíClIln ,cgundo d e l 
C{¡(ligo act ll al (2). 

Si rijiem la regla jene ral para ,>1 caso indicado, la csplo tacion eJe dicllas 
sus tancias no mctalífera~ ~cria Iln derecho pri vativo del Estado o dr las mu
nicipalidades , p or ser estas il1 stit.l1 c i n n~$ los dueños de tn l e~ terrenos. La leí 
quebra nta la regla permitiendo a l particular d enunciar dichas su, tanc ias no 
meta lífeqls situadas en «terrenos eriales·) del Estado () de los municipios. 

Puede considerarsc como e~cepc ioll a é~ta J. la escepciol1 indi cad a, lo pres
crito en el inciso quinto, resp<'cto de los nitratos i sales a moni3calcs qlle los 
reserva para el Estado en terrenos - sean o no eriales-de é~te o de las 11111-

niei palidade,. 
E n re~úmen la. lei distingue: sustancia:.; metalífe r a...~ , sobre las c uaJ es ha i 

libertad para constituir pertenencia. no obs ta nte cualq\lier d ominio ele la S1I-" 

pedicie; sustancias no meta líferas que so lo pu eden dar oríj cn a perte ll cncias. 
solici tadas por el dueño de la superficie; i COmo escepcion a es ta regla, la que 
permite el d cnuncio por los particulares de sustancias no metalíferas C' 1l te
rrenos eriales del E s tado i de las municipalidades, salvo los caso~ CI1 q uc !'e 
e::-. tablccen reservas de ciertas materias para el Est.uJo. 

L~l leí señala primeramente por mcdio de. una cnlllll eracion taxativa, 
ellúl es !ion las ~ustancias so bre las c llal e~ hai libertad para ql1e todo indi vidu o 
pu eda constituir pcrtcnc llcia. 

En seguida preceptúa que d a csplotac ioll de l carboll l) i d emas fó:;; i les no 
(~ om.prend id o~ en d icha cnumeracion co rresponde al du cilo del s lle lo. 

Por con:;igllicnte, es lój ico deduci r CJuc la facuHad pa ra obtener r.onccsio
nes sobre la mayo rí il d e las sustancia::-. minerales es pri,'ath-a d f'1 rlllcflO 
d el , uclo, 

Cabe observar q1l C la mente rlellejis lad or rué dejar los metales como las 
(¡rucas stlstancias que pudi cl'Clll d ar oríj en a ):1 ronstitl1cion de pertenencias 
!;in t om~ll:sc en cuenta la propit'd ad d el ~ lIe l o. 

El inciso t ercero de l artículo tercero elel proyect o agrega a las susta ncias 
d enllnci ablcs el uranio i el t orio, metales que no era n cnnocidn~ en la época 
que se promulgó el Código ,·ije.-nte. 

La di stincion legal re'pec to " la libe rtad d el d enun cio es tahlrcid a para 
ciert a~ s lls tancias i el privilcj io para otras , en fanw d el dllciio del suelo. 5e 
fU,nda cn qu P el lejislador t oma tambien en vi:;:. t a, a l I'i"'gla mcntar cs t a~ ma t e
rias" el iutercs d e lit industria agrícola, intc re~ q llc no pu ed e dcsdeli arse. 

Los 1l1 c tale~, i mui léjos d e ser iLbso lllt am c n t~ l~ X 3C t O jeneralmell te se pn"· 
septan en vct ílS o vena~ que se introducen a g ra ndes profundid ades en la 

( r) Inciso quint o articu lo tercero del proyecto. 
(2) Inciso cuarto articulo tercero del proyecto. 
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tierra . Se compn' ndc qu e el beneficio de dichas sustancias p1lcda,oJ>f'rarse 
s in ser obstácllJíl para el debido cnlti\'o el el suelo. 

Otras sustancias, casi siempre las no-metalíferas, se encuentran en este n
SilS capa!'. horiznn t:'dcs:l poca profundidad, de manera qu e pu ede d cciJ:se qUf' 

forman parte' d el :':'l1elo mismo . L a esplotncion de esta clase' de sll stanci as 
necesa ri amente ha de C'ntorpcccr el cultivo del suelo i cuando dicha esplota .. 
cion se hare «:\ cielo a bierto. la ha de imposibilitar en ab,oluto , 

Al ('o l1s id"r ar ell ej islador la importan cia de los metal es i la l1atnra l~za 

d e los depósit os en que se encuentran, 11 0 plldo méno:-> que adoptar 11n réjim cn 
ele (I1npli a libr ralid ad rr spccto df' s, t1 a propi acion por Jos particulares i com o 
son los metales In:'> min erales qn e jenel'a lme nt<· ticnf' T1 ~~_ayor importa ncia pa ra 
la ecollomía, :-;e ve qu e prflcticamente es solo apa rcnte hl me7.(]uindad d e la h' i. 

Respecto de los otros rn ilwrnles, ellcjis lad or da derecho solo al propic
tari o de l suelo pa ra su csplotacioll, purs és te t'sta rá en mejo r sitl1acion f]u e 
nadi e pa ra det ermin ar el !'acrificin d e e1l:11 de las dos industrias es m as con· 
venien te «:1. S il inte reso in teres pri vado que (' n es te caso serú idéntico al pú
bli ro» (1). 

Esta distincion es cn mu chas ocasiones vcrdadera i en otras falla, i en 
todo C<l.I)O nues tra lci vij cnte la ha cxajeracl n. 

Así muchas s \1stancias no meta líferas, com o e l carboti mineral . ¡. com o el 
petróleo, se encuentran debaj o de_la s uperft cie i en Illllchas ocasiones a gra n 
profund idad , . . 

E l Código vij el1te en su art, 4.0 dispone que lo s . la vaderos, SOI1 de .apro· 
vechami ento comun). ' 

Si algui en pre tendé constit u ir pe rtenencia sobre ~l1 os, debe suj ctarsp a 
las prescripc iones del reglamento d".'i de jlJlio ele 1895, di ctado en cOnfol'lni 
dael al a rtículo 163 del mismo Cód igo. 

El Proyect"o que e~tlldjarn o~, únt.es de la :;; modi ficaciones a que dió nríj e,n 
511 d isclI s ion en 1') Dirr f' tor io df' la Socied ad Naciona l de Minería, en su artícu
lo 6.0 indicaua, pa ra const.ituir pertene nc ia sobre los <Javadcros», lin o de lus 1' (' 

quisitos fund ament a les que es tablec ia el citado regla mento, a ~aber : el est a
blecim ient o de ma quinarias capaces de be'ncliclar por lo m énos 25 quintales 
métri co:-:. d (~ arena di a ri nmentr, 

El Proyt::cto ha elimin ado es te caso, el a provc.chamiento ~n cOOllln , est a
blecienuo qu e los {<lavaderos» son suscept ibles de constituirse en pcrte!l f> IH:ia s 
s in mas cx ij cncias q1le las jcncra les so bre est. a materia, 

La espl otac ion de los mctrues q ue se presC'utan en vetas o mantos for
mando masas compactas , requiere 'la in ve r~i o !l de capita les e instalacion d p. 
maq uina rias, hechos q ue no se produci rian si no se permitiegc constituir S(l

brr. dichos minera les un d e rc~cho !.I r! pro piedad , 
Si bien las arcnas m etalíferas a rraslI'aclas por Jos rios o esteros o d eposi

tadas en sus lechos pueden :;.c r obj eto d f' un a esplotac ioll propiamf' nte <o indlls
tri al», tambicn pued e d ar mürj el1 í], su aprovecha miento cn pequeña escala, 
por indi\' iduos aislados, mediante (·1 s imple . lavado,} de dichas a renas. 

(1 ) Comentarios al Código ele 1874 por don José Larrain Zañartu, 
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Por esto n o~ parece convcnientf" mantener Jo dis pllesto ('n el Céldigo vi· 
jenl e al :res pccto. 

El Proyecto cierra el camino al nprovrchamiento de rlichas arCBa~ por el 
minero pobre. 

La "xij cncia del reglamento de [895, referente ::t la instalacion por el pr 
tic ionario de ma.quinarias de un mínimlllll de capacidad de beneficio diarip 
ha producido no pocos abl1so ~. Así, por ejempl o, dichas m:\quina s han sid 0 
simuladas por los particulares para obtener el bencplilcito de los inj r nicrc's 
fis eal es encargados de controlar el cumplimiento de la "ludida di ' posic ion. 

E! incio'o 2.0 del artículo 3.° del Proyec to ha reaccionado sobre la exaje
racion de la leí, que permite el denuncio dr muchas slIs tancias fós i1 c~ . utilí
simas a las industria~ , i c uya esplotacioll, en l1luchoo casos , no es tarú en con. 
tradiccion con los intereses agrícola s. 

Permite la dCllullciabilidad del carbon fósil, del azufre i borato~ , en cual · 
quier t erreno. 

Rl."Specto del petróleo, cuya exis tencia segun opinion de distinguidos 
j e6 I oO"o~, es evidente en el cstremn SlIr de lI11cstro pais, dehiera idcarsc un 
sistema ql1e alentando a l partic lIl:l1' a ~ II descuhrimiento, qnc exijc mllcha~ 

veces costosos trabaj os de investigacjon, consultara al mismo tiempo reservClS 
en b"neficio del Estado. 

El inciso 2.° del artículo 2.° d,,1 Código vij ente, habla .que la es!,lotacion 
del carbon i demas sustancias fósil es cede al dueño del suelo •. 

Este artículo ha dado motivo a interpretaciones que constituyen verda
deros errores de doc trina. 

De la redacci"n del inciso citado, se ha sostenido por los tribunales que 
Ins depósitos de s lls tancias fósiles no metalíferas tra baj adas por los propie
tarios del slI elo gozan del privil ejio de la inembargabilidad de la propiedad 
minera, sin neces idad de co nstituir pertenencia. 

I.a inembargabilidad es UII pdvilejio de la propiedad minera • 
. Antes de alinderarsc provisionalm ente o cuando se procede inmediata

mente a la demarcacion definiti\-a de la pert enencia no exis te e l cuerpo ciert o 
sobre el cual haya de ejercerse los derechos de duci1n, es decir n O ex iste el 
predio minero como distinto del superficial. 

A lo sumo, ántes de haberse constituido pert enencia, en el caso s upuesto, 
105 yacimientos de sustan ci~L<; no meta lífe ras podrian considerarse como acce
sorias del predio superficia l i, por lo tanto , dcberian seguir la suert e dp. éste. 

El inciso 3.° del artícul o 3.° del Pr oyecto aclara i precisa este concept o. 
El inci~o 3.° artículo 2.° del Código yijente , dice: +las sust ancia :- de cllal

quiera es pecie qu e se enc llentren en terrenos eriales del Estado o de las 
MlIllicipa lidadrsJ), serán de libre adquisicion. 

Esta dispos:icio l1 mal redactada, tambien en ocasiones se interpretó erró
neamente , crey énd ose que los mctale~ descubiertos (-'n tales terrenos eran de- . 
llul1ciahlcs por lo preceptuado en el inciso r. 0 i en el inc iso 3.° de dicho artícu
lo 2.°, es decir, por dos capítul os. 

La lei no ha caido en esa redundancia ; solo ha habido defecto en su es
presiono 

Se formaron sociedades para esplotar minerales metálicos en pertenencias 
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constitniua:. e l1 t erreno:; eri álc:-i d el Estad () i se acojicron a la Ic.' ¡ de 28 de 
enero d C' 1<)05, CI ne impone pI pago de " c in te cen ta \'os pnr hcrtúrea , por la 
pat en te d e la:-; pertel1 encias !'oli c il adn~ so bre l a~ :-, ustal1cias a qll e se reflen ' el 
inciso 3.0 tlt ~ 1:1 rderid:l d ispusiciul1 legal. 

Sí' ~ll Bci tú pleito CO Il el F bcu j se declaró por se nte ncia qlH' estaban las 
reflTiclas sociedades olJliga(l;t:; a paga r la paltllltc de diez pesos por tra f rll's(, de 
su::: tanc i:ls mctá li ca..~ C]ll C SOll dCllllllcia blrs en \"irtud del inci;-;n 1.0 de l referido 
ar tícul o 2.° 

R ecorda rem os que la lei qlliso ('11 el inci~o 3.0 ('Sl:l bl ccer \lila csccpciun al 
in ci ;:;u 2.°, segun el CHal el du cfio es el único q tiC ticll e dt'rccho a !'=olic jtar pcr
tcm' l1 ch s :-:.ohrc las sustallcias que a llí se a luue. 

La lei í'''t ahlcció la csccpcion indi cad;t clland o e l d llc·ño ftl era el Es tado 
4) la!' ~ llIn ic i palidadcs i se tra t ara de te rrenos e ria les, permi t iendo q ue los pa r
t icll la n's bendicicn' dichas sus ta ncias, ya qne t10 lo contra rio 'lueda ri a n esas 
riqu C'7.as in c::;plo t8.d :"\5. 

El inciso 4 ,° dd artíclll o J,o dd Proyecto prec isa est e concept o. 

II 

C HíTlCA 1>] '. U ~L\ l { ESüL UCI C):-.1 ESPEDIDA PO I{ EL JUZG ADO DE MAGALLANES 

RE L AC I ON ADA CON LA D E:-.¡U N ('.J,\BILlI ) I\\l DE YACJ:\'llENTOS PETROLíFEROS 

YA CE NTES E N T ERREN os nE L ESTADO ( t), 

J uzganws de i n t erc~ , como lo hemos ui cho mas adelante, puner de relieve 
los crro~es que co ntie ne la resolu cion judicial que en segllida reproducimos. 

Primeramen te, porqu0 ella duda de la facultad que o torga la lei a los 
particula res para constitllir pertenencia::; so bre yacimient o de petról eo en te='
rrenos eriales d el E~tadn , A cOllsolidar:-c t an ~s tr:lIia intcrprc tacioll legal se 
rctardarian, s i na se pa ralizaria n los tra ba jos de in vcstigacion pa ra poner en 
descubi erto las sust a ncias pet rolíferas , obra que dcntro d el estado de cosas 
actual so lo p odrá intentar la iniciat iva privada , No es necesario ins istir 
sobre la vin culac ion que e xis te ent re el interes púb1ico i el posibl e desarrollo 
de la industria a que da ria or íjcn la esplo lacion de Jos referidos yacimientos. 

Por último, la doctrina, s i es que se pu ede considera r CO Ill O tal, qu e sus
tenta la resolucion en cll cs t ion i qUf' pucd e rr~lImir~c : s i lla i (ruda sobre la de
wmcl:a.bilidad de sustancia.s lósües en terrenos del Es tado, podr¿l otorgarse la 
conCeSiO !l so licitada. :;ob re ell as con reserVft S imprcscriptibles de derecho en 
benefi cio d el E stado, se presta para ser combatida en todo sentido. 

Por 10 demas. no creemos qu e sea in opo rtuna la discusion de la sente ncia 
en cuestion e n esta ::\[emoria, ya q Ile se refi ere a la interpretacion del art.ícu
lo 2 .0 de l Código d e Mine ría vij cnte, punto qu e ya ha s ido tra tado en el cur
so de es te t ra ba joo 

(1) El Cód igo Civi l (arOt. 589) <.U"' ting'ue rc!-'pccto de los Bienes Nacionales: los 
bienes nacionales de u~o público o bienes púhl icos d~ los hi enes rlcl Es tado o bie~ 
nes fi scales, I'egun eS l(~ el uso de clichQs bienes concedidos o no a todos los habi. 
tant c.-; d el pais. . :. 

B. o ro: MI N,m f A.-9 
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* *. 

Es obj eto de esta parte de nuestro estudio la sentellcia reca ida en las 
solicitudes de inscripcion de mensuras de pertenencias petrolíferas de don 
Fortunatn Ciscuti, i que tra~c ribirnos a continnucion: 

, Punta Arenas, 8 de octubre d e r913. 

T"nicndo presente: r) Que los antecedentes producidos en estos autos, 
dan mérito para la dilucidacion de dos plintos qu e es necesario aclarar ántes 
de ordenar o no inscripcion del acta de mensura. Son los sig\1ientes : a} los ya
cimientos de petról eo existentes en terrenos ft scales son denunciables, b) Es 
legal constituir pert enencias en terrenos cuyo subsuelo se presume que ex is
taJl yacimient os de petróleo. 2) Que respecto del punto primero el Código de 
Minería establece en su articulo segllndo, 'lile son de libre aprovI'chamie"to (r) 
las minas de oro, plata, cobre i dcma~ mineral es mcti't1icos (inciso prinw ro); 
cedt'n al ducli n elel !'lI clo lo!' min erales de orí jen orgá nico com,o el carbon i 
demas jósiles, c01ll0 el petróleo o najta, etc., (inciso segundo); i que son de libre 
adquisicion para los particulares las sustancias minerajes de cualquiera espe~ 

cie que se encuentren en terrenos eriales del E stado o de las Municipali
dades (inciso tercero). 3) Que es puestos estos antecedentes corresponderia 
estimar q1le los yacimientos ele petróleo cx istentes en terrenos fis cales son 
.·ndenunciables; mas la duda sobreviene al e~tt1t1iar la rcrlaccion del inci!'o 
3.° del mencionado artículo 2.° del Código de Minería. Qué ha querido 
decir el lejislador en la rrase ~las sustancias mineral es de cualquiera es
pecie, etc .o) Se ha referido solamente a los minerales alcalinos i térreos alca
linos i a la sílice i silicatos () se ha referido tanto a estas sustancias co mo a 
los minerales metálicos i a los combustibles no metálicos. 

Lo primero parece mas 16jico atendida la clasificacion de Domeyko. au
toridad sobre la materia en Chile i sobre todo en la época en que se dictó el 
citado Código de Minería. Este ilustre químico i mineralojista divide los mi
nerales en las cuatro clases siguiente:. : a) minera les mctállcos; b) min erales 
alcalinos i térreos alcalinos (una de cuyas especies es el salitre que es indc
nunciable JXlr una disposicion cspresa de la lci , disposicion que constituye 
una escepcion); e) silice i silicatos; i d) combustibles no l11 e t álico~. I esta in-

(r ) La lei minera hace distincion entre snstancias de . lihrc aprovechal11iento~ 
i las de .. libre adquisicion • . Las primeras pueflen ser esplotadas en COl11l1n, por toda 
persona, sin necesidad de previa. cOllfcsion. Las segundas. para poder !'Ier es
plotada." debe obtener:-;c pertenencia minera. 

Por consiguiente. las sustancias metálica." que indica el ine. t.O del arto 2.~1 del 
Cód igo de Minas. i como él mi:' lllo 10 es presa, son (le libre aclquisicion i no de libre 
aprovechamiento. 

Como la frase (¡de libre adquisiriol1¡) no está de acuerdo con la realidad, pues· 
to que hai una serie de engorrosos requisitos lfOgales que sat isfacer ántes de poder 
llegarse a la adquisicion de las sustancias a que esa {rase se refiere, el Proyecto en 
sludio, imitando al de don J osé Antonio Lira, elin"lina dicha espresion. 
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te rpret aeioll se rdll e rz~ si se a tiende a l hneho de q ue I1\l e< lm Código de ~ l i
nería ha tomau\) como b a..;;;e de la cJaf'ificaciOIl lega l qnc de los rninera l ('~ 

hací' f' 11 el mCIlcionac1() artícul o 2.0, solamente la na tura leza de los mi
nerales i los ha di vidido en los trr s grup0s sigtli rn trs: a) m ineralrs mc t á l ico~ 

C]u e son lo:" que CSUUl comprcndido~ on el in ciso 1.0 dc- d icho ar tícul o; 
b) minr raJ es de nrí jc n orgilnico i combu:-.tible no mr táJicos .1 q ue se l"(' fi ere d 
inciso 2.° del mismo artículo; i e) las slIst ancias mirH'r:l lrs de c l1 :1 lqu if' ra 
especie a q ue se refi ere e l j nc i~;, \ ].0 

D e ~ccpt a r es ta interprc-!itc iOll e i"d uda ble q ue los yacimientos de pe
tróleo scri i'lll in rlf' ll1l1lciablf'S, m as debe t ~ ll e rsc prese nte q1le la leí no ha de
finid o 10 ql\e dehc cnt ('ndr fsc por sus tancia mi neral i, a mayor abundamiento , 
la fr ase «de eua Iq l1i era l's pecie~ es d('m a~ iado la ta i deja la impH'~ i () n qu e en 
.·lIa está n comprel1dida~ no solamente las sll statl cja ~ minf'rali'~ <lue se han 
indicado sino tamhi en bs minerales a que se refi eren los dos primero~ in ci
"OS del preci tad o ar tíclllo 2.° del Código de Minería. P or ot ra. parte, no 
parecc qu e pu cela p01wrsc en duda que lo~ vocablos mincr rt l i sustancia 
snn sinónim')s. Ad r mas cOITl'sp011<l e tambien oh:-(,l'var, q uc ('1 g ll a 11 o, quc ~i 

bip 11 11 0 ('s propi amClltú UII m ineral, esUl comprend idn ig ual que el carbon, 
el pd ról, 'o, cte ., en el inciso 2.° del art ículo de qu e se tra t a , ha sido es~ 
presamentc sustra ido a la accion de los par ticulares en virtud de la disposi
cion elel inciso 5.° elel mismo artículo. E ste ilnteeedentc i el hecho u,·[ 
espíritu smTIament(· liberal C]ue domina en nU C:-i tro Código de Minería unid()s 
a las otras consideraciones q\le se han enunciad o, si bien no persuaden de 
q lle el petr61co es deuuncia bl r., es decir qlle los yacimientos de esta. s\ls tancia 
sean de librl.' adqni sÍcion por los parti cula res, a l ménos hacen indinar en 
es te selltido la opinio l1 del Jllez q ll e susc ribe. 4) Que en e l órdcn al segundo 
plll1 t.O ind icado en el co nsiderando prinl cro, corresponde observar que 10 di~
puesto en los ar tícul os l. 2, 5,6,7. S, 9, 10, Ir , 12, 1], 14, 26, '029, 30, 35, 
36, :)7, _,8, 4 ' , 43, 44. 46, 47, 52, 63, ó4, etc., del Código de Minería , se cle
du et' . inctlcsti onablcmcnte, que no puede co nst ituirse la propiedad lI1incrJ 
sino solamente donde hai mina, es deci r, donde existe mineral o c riadero, 
salvo el caso de léL'i pertenencias pa ra cs plorar en cerro cOT1 ocidno 5 ) Que el 
artí cul o 52 del Código en referencia establece «q ue el inj enicro () p~ rito de~ 

berá reco nocer previamente la mina i result ando haber mineral o criadero i 
que se halla en regla la labor legal, procederá a. demarcar la. pert encncia . e tc.» , 
defini endo la le i l:s tc término de la siguiente ma nera: ~::;e l lama per tenencia 
la estensioll concedida ,,1 minero para es plotar su min a (art. 36); de todo lo 
cual se in fiere qu e no puede consti t u irse el título definiti vo de la propiedad 
mjnera sino donde h aya min eral o criadero, es decir, donde ex istan vet as o 
depósit os mineralój icos de distin ta fo rma i composicion q uímica q lIe en el 
res to de las rocas que lo rod ran. 6) Que en autos no hai consta ncia pl ena de 
la existencia de los yacimicn tos de petróleo a que este cspedicntc se refi ere, 
si bien es cierto que existen ciertos fundados indicios para presumir ta l cosa. 
7) Q11e a. plicar estricta m ente la le i no corresponderia ordcnár la inscripcion 
de Lts ac ta::; de mensura de qu C' se trata , mas debe tener presen te la na tura
leza ,'specia l el" los yacimientos de petróleo que no encuadran dentro de l., 
reglas que da el Código de lVlinerÍ a, las cuales tienen exacta a plicacion tra-
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tándosc de yacimiento:: de mincral ('~ IIl t\t:'d icos i otros; pero 116 en los de pe
tróleo, por cuyo mot h' ,) prcci.;a rreunir a l espíri tu o tendenc ia libcra lí =, ima 
del Código de ~lincría i a la eq l1idad l1:..tllral, plles de lo contrario 11(\ habria 
estímu lo ni segl1rid ad para lu :; trabaj ()s d e r~ct1l1ocimicnt() d e l ()~ ~' ac illli t' lI 

tos pe trolíferos, IlIs cuales j elwritlll1rntc !"c C'llcu en t ran a grallcl rs pro fllndida
dl's i se m anifi estan por indicios f]lIC 1l1l1chas ycc( ' '': tambicn lo:.;. hec hos <lil e 
los com.titt1 ycn se e nCllrllt ran n b:u;t:1n tr di .... t ancia d I' ) punto donde dche h:l
Ct~ rSf' el sondaj r' rcspccti \") , 8) QIJ(\ en lo quc se rf'l fl CI:Ol/fI enu {a conrrsiOl1 i 
conslilucion de la prop,:cdad minera, la autoridad ill·dicinl cjcrrc C1t 1'eflüdad 
/~/.1' C.,·C 1I CS que técnicnmeu.tc C01Jsü{('yadas liene el ear,idcr de /1f'I l('io"8S adun"-
1lislrativas. Por c!' tns fllndam cntos, ll'niCll do prc!'c ll 1l' el mérito de alltos i las 
disposiciones legales cit auas i v i ~tos adcmas los artícldos 2.+ de l Cúdi{fo C¡\' í1 i 
56 del Código de M incrí a, se ordena la inscripcion de' la.. .. actas de Ill c n ~ll ras 
cOlT ie ntc~ a fs . .. ('11 ti Rrjist ro corr .... spondiente, (.;1111 la sig-ui r ntc condiciul1 : 
q'uc se le reservan al E stado o (L su penona qu" es el Fisco, lo 10.'\ lo~ dc.r:dws que 
e (:" oportt"to ricrcit./r sobr~ las pertenencia.,; de a.utos i en el ptazo qll.!' crea 
conveniente sin que pucda. el conce."ionario alegar prcscn:páoll lllg1t1l'1. en su. 
cOll lra . S e tieno cspainllllcntr prcscnt: par" resotver esto 1íltimo lo I!Sp1testo en 
el cOJ/siderando octrrvo. SI' ¡lrdella inscribir c~ta sentencia conj untam ellt e con 
el acta de mensura, debiendo las copias que ~e den comprender {ullb,L'i p ie
zas.-Anótese en el libro de se ntencias sobre a suntos de jurisdiccioll volun
taria i archí vese. 

* *. 
E l j llez fija como base de Slt resolu c ion los sig uientes puntos: 
A. ¿ Los yacimientos de petróleo existe ntes en te rrenos fl scales son de

nlllldablf's? 
B. ¿ Es legal ('onstitu ir pertenenc ias en terrenos cuyo subs uelo se presu

me que existan yacimiellt os de petróleo? 

. '. 
A. Estudiaremos el primer punto teni endo a la vista la sentcncia tras

crita, para tratar de llegar a \lila respuesta precisa. 
La sentenc ia n O ll ega a ningu na conclusion definida sobre este asunto 1 

en su considerando tercero espn:!sa «qu e si bien no pcrslIaden*- Jas razones 
contenidas en los considerand os anteriorcs- «dc que el petróleo es d cnuncia
ble, es decir de que los yacim ientos de est as sustancias sean de li bre adqu isi
cion, al ménos hacen inclinar en es tc sentido la opinion d el juez que sus
cribe •. 

La sentencia principia por esponc r que las sustancia.c; met álicas son d e
nunciables, q ll e las de oríjen orgánico como e l carbon i d emas fósil es, como 
el petróleo, ceden al dueño del sucio i que la. de cualqui era especie que se en
Cllcntr C'n e n terrenos eriales del E~tado o d" las Municipalidades son dt"'llllTl

ciables. De lo espu usto o bti ene com o consecuencia que debe est imarse qu c 
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los yacimiento~j eh: petról eo existentes en terrenos fi scales son indetUmciabies. 
Cunfesa.remos qu e n o podemus concehir de q\le de alguna de las propv

siciones trascritas pu cda llegarse a St'llll'ja ntc resultado. 
La única base que puede teller tal deduccion es una interprctacioll t ur

cida de la Id. 
P ara dIo no~ illlajilli.lmUS que considera la sentencia que el cm-ban ¡de· 

mas fó siles, como el pdrólco, ced en al dueño dd sudo; por consiguiente, en 
el caso a. que se rcfi r rcll, terrenos del Estado, a éste corresponde la esplota
cion de dichas sustancias . 

Al raz onar así olvidaria fa regla del inciso 3.° dd mismu a rtícul u, que cs
tablece: que las sus t.ancias de cHalquicra especie que yacen CII terrenos del 
I ~stadn son de libre adquisici nn. D cn t ro d c las cuajes sustancias necesaria-
1llente ha de comprenderse el petróleo, sea que la espresion subrayada abar
que a tocio el Reino Mineral o so lo a las que segun la regla anterior ceden 01 
ducfw dd sudu. 

Sin crnln.rgo, n o la olvida i mas adclan te la rcell nda i duda si ella se ha 
de aplicar al caso i se interroga ¿si (¡las suti tandas mincra ll!S de cualquiera cs
pecie!) se refi eren solo a los minerales alcalin os i té rreo· alcalill o:; i a la sílice i 
si lica tos o se ha referido tanto a estas snstan cias como tambicll a «/os mi1lcra
l es metálicos i a los cumb'ust ibles no IJI,cüílicost? 

Procu ra descartar la aplicadon de es ta regla i acude para el lo a la cla :-ii
fi célc ion dI' los mineral es hecha por ])omey ko, clasi1icacion qu e, segu.n la sen
tencia, silTió de uase al artículo 2.1.) en referencia . 

Para de mostrar este aserto 1I0S recuerda que dicho artículo 2.u, ~C'gun el 
concepto d¡;; la seutc·J1,Ciu., agrupa los minera les, cumo s igue: a.) metálicos, inciso 
1.0; u) mi nerales de orijen lIrg~'llli cos , ind~o 2.°; i e) minerales de <-c'lf,alqu'iaa 
especie,), inciso 3 .° (1). 

(1) L.a sentencia., en sus razonamientos, parece que se inclinara a t:recr que 
nuestro Código aceptará una c1asificacion Illincralójica, '\crncjantc a la qlle ('xi~ tc 

en otros, de las sustancias minerales para determinar segun el la la conce."i ibi lidad 
de los fósiles i la e~tcnsio ll de las pertenencias a que ella ... dieran oríjen. E ':i ta cla
sificadon, segun publids tas de autoridad , como don Marciall\fartínez, dehe ser uno 
de JO!) tópicos principales 4u c ha de tener ell vista el lejis lador qtle ahorde estas 
cues tiones. 

Durante la discu:üon habida en el seno del directorio de la Sociedad Nacional 
de Minería , con motivo dc la prc~entacion dcl Proyecto de Código, se traló de in
trodu cir una reforma radical en es ta materia , dividiendo las s ll~ taJ1 cias minerales 
en he:, secciones . 

Heproduciré a lgu nas de Ja.-.; observaciones que se produjeron al cfedo. 
«Don Alejandro Li ra. man ifiesta que «con respccto a la indi cacion para divi· 

\1 dir las sU!:i lancias minerales por «secciones», considera que es de suma gravedad, 
+' porque vendria él alterar por completo a es te respecto no solo la base de la lejisla. 
{I CiOll "ijentc; ya ta nta!) \'ccc!-o secular , sino lambien la del proyecto; j la comision, 

o« corno 10 e:-;p resa en S il informe, es tima que esto debe evitarsc, pues scmejante re
{< forma sig niflcaria un \'crdadcro trastorno en la práctica minera; j el Código actual , 
(1 $010 necesit.a mod ificacion es para sa lvar sus dudas i dificuHades, etc. Ol,serva, en 
Q: consecuencia, que la div ision actual en sustancias qmetaliferas i no me.talífcras~ , no 
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E sta misma re ferencia , o pinamos, que es e l mcjllJ" argument e.. ,Jara recha
zar tal hipótesis, por medi o de la cual se tra ta de elilllinar el petróleo de l.: 1l
trc las «sus t ancias de cualquiera especiel), del inc iso 3.0 

El inciso r.o, concordaria con los mill l'ra les mctú licvs de la clas iticaci'IJl 
d e DOlllcyko. 

Pero 110 se podria sostener: '*quc el carbon ¡los dcmas fósiles no cUlllprc lI 

dido:; en el in ciso anterior» correspondan a lus combu stibl l' :-> no metálicos dl' 
que habla DOlllcyko . 

La es presiun legal es harto mas cumpn.!l1siva i se rdiere a todas las dcmi.ls 
sus t a ll c ia~ fós!)cS-tfós ilc:-:il) tómese en su ;¡ccpcion legal j 110 k olójica-quc no 
fll e ro n en umcradas ell el inciso [ ,0 

DOlllcyku rué encargadu de sclialar tudus los llldalcs con oc idus en la 
é poca que se dic tó e l Código vij clltc, con e l fin d e hacl' rlos d e nunciables eH 
tud o caso, privil c jialldo a l du ci'io del suelo ~L:on todas ];lS d e rnas ~ustancias rú
silcs» . Nu fué o tra la intc r vel1 c ion del min c ralujis ta citado, en la e1aborac iulI 
del referido artículu segundo. 

PUl' ma::i que se fue rce la lei, no pIl<.!r:'¡ cllllsl'guirsc q ue se c llti (' nda «cual 
q1li era especie minera )>> , po r minerales «alcatill os i türeos·alca¿ !'llos i sílice i si
b:cntoso . 

Recurdclnos que la cspresi on d e la h :. i fué ill completa i que cun ella qU i:-.(l 
establecer tilla cscep cion a la regla dd incis o 2.°, i fué su mente p ermitir «LJlh': 

... ha ofrecido ni ufrece g ra vcs diticlll ta.dc~ a lo~ minero . ..:, i pien-:a <lile la propucs ta 
" por secciones lcndria graves illcoll\"cni0n tc . ..: , entre o t ros. el qlle:-:e desprende de la 
• naturaleza misllIa de la~ sus tancias minerales , pu c:-> no ha i 1i1l1 it e tij o, bien uclJni
(1 do, que scpare la~ s u~ t an c ias de Ullil :jcccion d t:! las d e o lra, i es to acarreada per
« juicios i cornplit:aciones g raves». 

(l EI señor Gonzá lez Julio, manifes tó, que en el caso qllc ~c aprolJara la inllova
.. d on propues ta , que si no era posihle hacer till a cJllIll1cracioll bien cOll1pleta sobre 
o(¡ {a materia , preferiria el ~ is t e llla \'ij cnte, pues adclllas 'lile enco ntraba mui difíc il 
~ hacer tina cllulllc racion comple ta, s iempre rc..:u ltaria de fectuosa . porque a medida 
o(¡ qu e la industria progresa . van descubriénduse IlUC";L'i sl.I . ..: lancias Illinera les. que 
• con viene hacer denunciahles . Por es to e ra i ndi spen~ab le qu e ~c d c:->ig naran en tér
o(¡: Illinos jcneralcs las sus tancias que la lei declara de libre adquisidon por los parti
.:. eulares., 

.... EI señor Lira. c.:->puso que cree que la enumeración del articulo en su forllla 
« act ual , tiene rnas b ien ventaj as que:inconvenicnl es. Ret:ordó la his toria de la lei a 
« es te respecto. Dijo que el Cód igu del 74. en art iculo cor re.:-> ponclicn tc al actual , CJllI ~ 

« meraha al gunos me tales i concl uia diciendu : (o i dcmas sus tancias análoga...;» ¡que 
• entónccs comenzó la discll ~ ioll i d uda acerca de cuá le:-> eran e~a.'i sus tancias aná
(c logas. » 

«E s tas inde terminaciones dieron lugar a muchas diti culladcs, que los tribllllal e~ 
t no siempre resolvieron de 1111 modo uniforn H.:.,» 

~BolctiH de la Sociedad l\ acional de ~finc ría~, páji ll a..~ 199 a 202. AI;o 19u4. 
Es ta maleria es por dcmas delicad a i el abo rdarla r xi j iria un es tudio de tenido 

i concienzudo; por c:-> tas razones, reconociendo que 11 0 se puede pasa r en si lencio 
es te problema, me he limit ,ldo él rcseiíar opilliones a ulorizada.s sobre la mate ria. 

Estas mismas re ferencias ponen en cl aro, si pudiera ca ber d uda eH es te caso, 
e 01110 resudv..: el prulJlcllIa nucstra It! j ishldoll. 
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cualql.dera r specie mineral de las cumprendidas en el inciso 2.0t - carbon i de
ma.s fósiles, sin hacer distinciones resp l'Cto de Sft, oríjcn - situadas en terrenos 
del Estado o de las Municipalidades, fu eran d e libre adquisiciun. 

E s tan ámplia la espresion de la Ici qne no pudo ménos la sentencia de 
advertirlo i di ce al res pecto que dicha frase ~de c1(,aJqlt-iera. cspccicl1 «es dema
siado la ta j deja hl imprcsion que no solamente está n cumprendidas en ella 
los minerales qUl' se han indica.do-alcalinos i térreos-alcalinos i sílice i sili
catos-sinu tambicn a las que se refi eren los dos primeros incisos del preci
tado art ículo 2.01' . 

E sta última razon principa lmente, ademas de utras que para no cstendcr 
demas iado este comentariu no estudiaremos, es la que sin persuadir a1 Juez 
lu inclina a considerar denunciabl e al petróleo en el casO propuesto (1). 

En resÍlmcll , que los yacimiento:; pe t ro líferos en terrenos eri ales del Es
tado son denunciables no cabe la menor duda. 

El inciso 2.° establece que las sustancias que allí indi ca, el caruoll i todos 
los dcmas fó~il es no coi'nprendido!'i en el inciso 1.0, ceden al dueño dd ::;ud u. 

Es escepciull a l referido precepto. el illci::;u 3.° qu e permite el denunciu pur 
Jos pa rticulares de la:; ::;ustancias rCÍeridas en el inciso 2.°, cuando el ducilo 
sea el Esta do o las ~'Itlnicipa1idades i su domini o se refi era a terrenos eriales. 

El petróleo se encuentra en t re los fósiles a que alude el inciso 2 .°, puesto 
que n o está incluido entre los metales, en el inciso 1.0 , ni entre las reservas 
del Estado, en el inciso 5.° 

De consiguiente, incucbtionablementc se ucducc que eH el Cd.SO estudia
do, son denunciables los yacimient os de petró leu . 

• *. 
B. ¿ E ::i legal constituir pertenellcias en terrenos cuyo sub-suelo se presu

mt! que ex ista n yacimientos de petróleo? 
En el curso de este estudio nos hemos delcnido ,;obre la necesidad de 

dem03trar la existencia de mineral para poder concederse la propiedad 
minera . 

El a rtículo 52 del Código en vigor, obliga al inj eni ero o peritu que llaga 
la mensura a consta tar la existencia de «mineral o criadero)) . 

H abriaquc determinar en qué sentido toma lalci la palabra criaderu, si 
la entiendc como sinónimo Oc tmincrall) o nó. 

Podria referirse <.<criadero~ a las rocas que acompaña 0 1 como lo dice 
grá l'icamcnte dicha espresion, qu e ~c ri ano) las sustanci as sobre las cuales se pre
tende co nstituir pertenencia. 

J no seria tan estraña esta intcrpretacion, cuanto que la lejislacion pe· 
ruana, cuyos principios coinciden con la nuestra en esta materia , cunsiderando 
como requi sito indispelISable para la constitl<cion de la propicdad minera, <'lue 
se evidencia la existencia de su.stancias concedibles. 

(1) (Aquí es tremó la in tcrpre tacion de la lei i, como lo hemos repetido muchas 
veces, la verdadera doct rina, "n'pt ada por los tribunales, con~idera que la espresion 
aludida solo se reüere a los minerales indicados en el inciso 2.° de dicho articulo). 
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Sin embargo
J 

quebranta Sil rigur¡ pe rmitiendo que se oto rgue la CO Ilce

sio l1 minera, Coll solo qll e se determin e la prubabilid ad de encont ra r ~la~ SU!) · 
ta ncias CÚt1ccdibl cs», sea . por la formtlcion jcolójica del t CITf' 1l0 o pur :;u reJa 
ci on COIl y~c íllli cntos inmedia tos·), 

Encontram os perfectamente fun dadas la:; razones que cuntiene el consi· 
derando sé timo, para da r un a inte rpretac irlll libera l al Código a l res"lver est e 
problema . 

La naturaleza especia l de Jos yacirnkn tos pclrolífcros requiere qlle Se 
di d c una Icji slacioll c::i pecin.l al res pecto pa ra ro tll cntar i as (.'gura r )0::; resul 
tados de lns trabaj os du ill vc::i tigaciun i que, al mi"lll o ,"¡ •• .'mpo. consul te rese r
vas li sca lcs . 

• • • 
Al resolver solidll.ldcs de concesio lles llIill C ra~ rrl'(' II IO~ q Ul' el j UCl. , segllll 

los fund amentos de su se ntencia , hllcno:; o malos, de he Jlq;a r Ilct.:l' .::ia riumcn tl' 
Jo la co nclllsi on de acceder o 11 0 a cceder a la pel ici oll de los pa rticula res. 

En este caso, elmajis trad o, cstral ill lit :.í lldo~c l ' ll s us fac ultades, otorga la 
conccsion, bajo lIna condi cion tan gra \'usa quc práct icilmenh ' le quita tud a 
la amplitud del derecho real perpetuo que a~egllra la lci al mincro. 

Le despoja todo su va lor com ercial, pues será ll1 ui dificil reunir capita les 
para invertirlos en pertcncnciils cuyo t ítulo tenga base tan puco segura. 

La sentencia reserva ~al Estado, O íl :m pcrso ll :'t qu e es el Fisco, todos Jos 
derechos quc c rca oportuno ejercita r sobre la pertenenó a de autos i en el 
plazo qn c crea oportun o) sin que pucela el co nces ionario al egar prcscripc ion 
algllna e n su cont ra'!) . 

La p ropiedad miucra , pe:rmílase rne la frase, cumplidos lw; req uisitos lc 
ga l c~, se cons tituye mecá nicam ente. Su ca ráctcr, na turaleza i efectos está n 
prcvis tos i predc te rmin ad u por la Id, 

El jucz, co mo representante del Esta do, no tiene otra mision que averi
guar, seg un 10':) que co nste de autos, s i se han ílcrúuitado O no los req uisitos qU t: 
cxij e la lei para conceder la prop i(!dad minera : s i no se ha co nscs uidu )0 pri 
mero. cl pet icionario no tiene dcred lo a q tiC se le otorgue la cOllccs iull ; si lo 
segundu, el juC.l deb .! cunk rir el t ít ulu en la forma q ue' prescribe la 1ci. 

En ningll11 cas(J CStá'l iJ utorizados los tribl1n i.l l e~ para imponer ·otras n lll 

d ;¡ lidadcs a la pl'llpicdad mi ne ra gll c las 1<. ' u les. 
Por último, ha ré nota r que el juez da COllh) funda mcll to pr inc ipa l de t a n 

cstraordin aria C(¡ l ll' h l~ ;j ""' n l'1 cUll s icl cr;tllclo d · la se ll te nci a: 8) q/te CI/. lo l/ /t l ' 

se rd aú oua con In cO lf ccsion ,: Ce 11s/il udo n di' I ¡' propiedad minera, la autol'úlud 
iudicial ciercl' en rcatidtld ! ull cio ll ';'S q u.e técnicamente consúl lJ,nulas Ü t: ltCJt d 
conlctcr de junci IJ llcs administrativas ). 

Esto es evidente, i así e n mucho:; paises bie n organizados, tales funciones 
las ejercen funcionarios del ó rde n admin is tra ti vo. 

P ero de lo espucsto a con lu ir que UII juez t iene fac ultades discrcciona les 
respecto de la de tcrminacion ele d erechos r ri vados cuya j l'!1crnc ion se ponc a l 
ampa ro de la a uluridad judicia l, c uyo __ acto:-: deben es tar sc \·cra ment c a jus· 
·tad os-a la lei, hai una cll úrmc dista ndd. 
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El artículo 151 de nuestra COll stitllciulI Política prescribe q ue ~ningun a 
maji stratura, ning una perso na .... pu euen atribuirse otra autorid ad .. .. o 
derecho qu e los qu e es preSal11Cllte,o les haya coufcrielo IX1r ¡as leyes>. I agre
ga que todo acto t~ 1l conhavcncion a este artículo es nulo. Por consiguient e, 
la n'serva de derechos en uenefi cio fiscal, hC'cha por el juez, s in estar fa cultado 
por la lei pa ra hacerl o, caeri a baj u la saneion ele la referida disposicioll con, 
tituciona..l. 

Se concibe qu e los fUl1 civnari{ls de la admillistracioll pública en el dcscllI
peiiu dt! cargos que dicen reJaciol1 co n los servi cios públicos tengan cierta 
latilud de accioll, de aL:ucrdo COn el cará.cter dt! su misiono 

En 1'1 caso propues to, la Cuneinll adminis t rativa encomendada a los tri
uunales de justicia, no c~ de tal naturall'za, cuyo t.: jcrcicio requiera facultad c~ 

disc recional,"':;; se trata svlo, lu repe tim us, de la jcstacion de derechos priva· 
do!'i, ll1il1u c io~all1 cn te prl'dckrminadns por la lei, i qu e han sido colocados bajo 
la prott:C'c iol\ cid Poder Judic ia1 para mayor garaantía d e los partil:ularcs. 

Cuns idc ramu:-: por 10 tanto, con b~l5e fal sa el fundamento rderido, ¡ erró. 
nea i sill \'a lor legal la resolucion que hace dL: él su principal apoyo. 

PEDIW AVALOS BALLl\l ." (1) 

(1) E~Il: trabajo, que fu~ 1(' 111 30 de lJIla mt'lllQria uIliversitaria, lleva la :j iguil'n· 
te advertencia: 

El ohj eto del presente c!-' tudio es hacer un comentario del Proyecto del Código 
de i\lincría elaborado por la Soc iedad i\acioIlal de Minería . 

Como lo d iccn su..; all t ore~ el proj't'd o no propolle cambiar ninguno de los prin· 
cipios fllnd alll('ntale~ ~obre que boi descansa la lei minera, solo qu iere <jue sea mo' 

din eada, en parte, para !:iah'íU sus dudas i dificu ltades, corrcjir Sus deft:d os i lIe' 
nar sus vacíos; de con:-. iguiente para ejec u tar lal trabajo es nccc~arío referirse 
cons tantemente a l Cód igo v ijcnt e, de m anera que se hace al mislllÚ tiempo el co· 
m entario de :; us dispo.:;idoncs. . 

Para no c.stcnd er excesivamente es ta Memoria, des tinada solo a llenar un requi. 
s ito tmivers it ~lrio , me he limitado solo a las primeras disposiciones del Titulo 
Primero del Proyecto, (Dc las Minas i d e la Propiedad ~1in era), puede decirse a sus 
artículos 1.:).2," i J '" que son de carác ter jcncraJ. 

DC::ide que se d ic tó el Cód igo de 1888, se nota ron Ji,'cr,sos defecto::i en su apli· 
cacion, que ind inaron a la opinion en el sentido de dcsear su re forma. 

Con ef'te objeto ~é han pruplh.'s to rlin:r:-os p royec tos como el del !'>eiior Pcrfec· 
to Lorca, i anteriormente el del sahio profesor de Derecho de 'Iina~, don José 
Anlon io L ira qu e akall ló a ser prc~cn tado a las C 't lllaras por el Ejccuti\'O, en 1900; 

El Proyecto de la Sociedad Nacional de )\1 inerí a es ohra de una com is ioll e~ · 

pt:cial nombrada por és ta, para ta l ohjeto, i que filé fo rmada por los ~ei'iorcs Ce· 
sáreo Aguirre , presiden te , Al ej andro Lira , Lorenzo Elgu in i O, Ghig liotto Salas 
secretario i lo entregaro n a In lu;t, pública en 23 de novicmhre de 1 f)02, . 

En el seno del Dircclorio se discut ió el referido t rabajo j despu es tle algunas 
modificaciones de poco monto quedó cn la fo rm a defi niti va en que aparece en 1y 12. 

Es de c1 e~car que el Lcj islati vo haga suyo tal proyec to , obra cOl1lun dc aho· 
gados e inrlu :-: trialcs di , ting1lidos, 

Tu"e la ~uc r t c de segu ir el cur:-oo del prepa rarlo profesor de l)erecho dc 1\1 ine· 
ría , don .'\ Ivjantl ro Lira i de anotar sus csplicacione .. sohre la materia, 

I como el seiior Lira a la par (Jue desarrollaba su tema st! llalaba los defectos 
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Datos sobre algunos yacimieJltos petrolíferos de 
SlId-América i SIlS aplicaciones a Chile 

Siendu los úllicus yacimientos, que p!lcdcII inte rc~ar a Chile los de los 
paises limÍtroÍl':-o, comu son los del Perú , Boliv ia i Arjc ntína, solo nos ocupa
rcmo~ d~ cl1o ~. 

YACDIIENTOS PEHuANos.-El único yi.ll: imi ~ntu d e este pais, realmente 
industrial i en actual esplutac ion, está ubicadu cn el norte, en las provin
cias de Tumbes, Paila i Piltra. Otro yacimiento que parece que se ha COIII 

prubado ser t~unbic ll industrial, pero qUE' no se cs plota aclualmente es el de 
Pirin, distrito de }Jusi j que abarca las 'provincias de Huallcané i Azállgaru , 
situadas al sur d el Perú, el1 los límit es cun Bolivia. 

Los yacimientos del norte de) Perú, son csplotados por cuatru compa
ilíasingle~;as i UIl ind1lstrial ita liallo. 

La produccion de estos yacimient os (' 11 conjullto, ha :-;ido: el aiio 1903 ' 
el e 37,039 t. m.; el "iio 19II ll egó el 200,000 t. 111. En e, te e'pacio de tiempo 
la producdon sumó 978,225 t. m'J con un valor de {,3,026,189. 

Los yacimicn tns se encuentran a las urillas del mar , en la zona Harnada 
costa. Se csplotan pozus perforados en plena mar, 

La jcolojía de estos yacimientos es bi en simple; pur]o conocido adual
mente sie ndo hL siguiente. Los niveles pe trolífe ros , se encuentran en estratos, 
de areniscas de la. época terciaria, de edad del mi ocf"l1o i ¿eoceno superior ? 

La c:-;trtLtigrafía rejiona] es: sobre rocas b~sa l t.:!s, cO II~titl1idas por dioritas 
i J>izarras fll crtcmClItc dislocada:; i ll'lCtromórticas (prubablemente de] eretá
cco inferior), descansan en di~cordancias una serie de mantos de areniscas 
duras; tambien fuertem ente dislocados; peru si n haber sufrid o acciollcs mctil
mórfic;l s d econtacto con la diorita. Sobre es to, descansan la serie de mantos 
del terciario i cuaternariu, con]a disposicinn siguicllte: (de abajo a arriba): 

1.0 U na serie de mantos de areniscas i a rcillas u pizarra alteradas. en di :i
co rdan cia con lo~ estratos de areniscas ántc:; citados. Las areniscas inferion-!s 
de c~ta serie, son las fIne encierran los yacimient os pehoJíferus, a diferen tc ~ 

niveles. 
2,0 Una ::)cri c d(' depósitos hurizontales, t'll posidull di:,cI¡rdante COIl la 

del Códigu \'ij elltc, e indicaba :-;w; posible:; correcciones, me han servido de hase de 
este traba jo las referidas anotacion es, puesto que la~ observaciones del profesor f' (' 
encuent ran cris talizadas en el proyecto en cuestion, 

Termillo ht Mellloria analizando ulla sentenda del j u ~gado de Maga llánt's re· 
(ilid'l en una pcticion para constituir propiedad minenL l' ll yacimientos petrolíferos. 

Como tal clI ci't ioll tiene relacion con la mat eria de que !"c trata en C-'l l c estu
dio, ¡del int eres fJu e hai en poner en relieve los erron .. 's en que incurre la referida 
rc:-;o ll1doll ~ me he decidido a analizarlos lij el'ament e. 

TCll1c ro:.:o de no haher ~abicto in terpretar las enseñanza .. de mi profesor, pídole 
e~cusas si incurro ell tal ddccto, 
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série 'Ulterior i constituidos por mantos de a rcilla de diferentes colores, alter
nadas cu n unu qu e utru manto de arenisca; coronando todos estos: gruesos 
mantos ele conglomerados. fuertemente cementados. 

La primera serie, pued e ser :;ubdividida en dos, segun la clase u L'Structura 
de sus mantos de areniscas, que comprenderían el paquete inferior de aren isca 
de color oscuro, de grano nno, intercalá nd ose cun ellas gruesos mantos de pi
zarras arcillosas o arcillas solamente i el paquete superior con mantos de are
ni s..:as de c'l lnf gris, de grano gruf'sn . 

Lus ma ntos de esta serie solu han sufrido débiles acc iones tectónicas, qll e 
han formado lIna serie de suaves pliegues, ondulados, constituyendo s incJin ~l
les i anticlinales . La euad de ú;;ta se rie, es t erciaria-eoceno superiur el paquete 
inferior de arenisca i terciario-mi oceno. el paquet L: superiur. 

En el paquete inferi(lr de ar L:J ti :'ica, es donde se encuentran los depósitus 
petrolífero:; de este yacimiento; e~ decir qu e serian de edad eoceno-superior. 

La segunda scri t, d e: es tra tos i depósitus hurizont.al es, t}ucda ~ubdividida 
1.:11 ...1 '1:; ; los inferiores, COJl:'itituidos por mantos de areniscas j arcillas de edad 
del pliuceno i los conglomerad o~ del cuaternario . 

Los horiz.ontes petrolíferos a pesar de In irregular de.su di::; tribuciull, puc
den ser co nsiderados en tres niveles: r .o eo mprcndidus l~ ntre los 45 piés a yOlJ 

piés, pobres en filtracionc:i; 2.0 lus cumprendido::; entrc900 piés i 1,800 piés, con 
filtraciones de g ran valor industrial i cl3.o que alcanza hasta la profundidad de 
3 JOOO piés, que tambien parecen ser de valor industrial. 

La produccion de los pozos, entrc los niveles 1,540 i 1,600 piés, cuando 
han sidosurjentcs, han dado de 500 a600 barriles diarios; diminuyendu des
pUC:i a 200 a 300 barriles diarilJs. En jcneral la prúduccion por pozo eS'de 50 a 
100 barriles diarios. 

La composicion quími~a de petróleo c:itraiuo eS la siguitmtc: 
Carbono de 80 a 90%. O,íjeno 1.5 a 7%. Hidrój ello I2 a 15%. Den,idad 

o pes ') ~specí fico de 0.815 a 0.914 a la temperatura de 75" f. 

Al an ;Uisi:-; fraccionariu d a: 

Gasolina .... _ .... . ........ S %1 
Bencina. . . . . . . . . . . . . . • . .. - 1) 

Kerosene ....... . .. . ... . . . 39 1) 

Aceite Illbri callte .... .. ... . 

Residuo:-i .......... . ... .. . 20 • 

Pérdida .. . 3 ' 

P, E _ o .81] 

36.6 % 

36·7 • 

25·7 • 

L O .. 

P . E = o.841 -6d' F. 

¡0·5 % 

~8·5 » 

. .. . , . .. ... , 3U. • 

20. » 

. . ..... .. . .. 5· • 
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S iguiendo la. cos ta peruana luí,cia d ~urJ se ha n encont.rado m a nifestacio
nes pctrolífr rasr tanto en cstra bJs terciari os cuan to en e~tratos del cretáceo, 
en las ~ i .~' l!i (' llt cs localidades: l slas de Lobos, Huacho. Huunll ry , Caii ctc, 
Nazca, !lo. H ácia la fa lda .o ric' n tal de los Andes peruan os, tambien se en
ClIl'l1tra n escal onad as una serie de m a lli fes taciones petrolíferas, de norte a Sur 
i ci ta n.': l1I os las principa les. En Yaul i, se cspIotan yacimient os d e asfaltit a 
i pctrola Íl ls. l,;om o yacimientos carbonífero",; tambien se csplota asfalto i Se 
h a ll recollocido ~ ll1aTla c i ones d e ret róleo líquido; las manifestaciones sigul' ll 
hasta llegar a I,)S yacimientos del Pcrin-Pusí, quc han sido e'plotados du
rante un corto licl11¡Jo j cOlls iderados sin ninguna duda. como industriales i 
pertenecientcs a una compatiía nortc-amc rica nu. E l análisis dcJ petróleo ha 
dad n: 

}>CStI t..:~ pc('íl k\· .. ... . . ...• . . .. 0 .8 62 a 21-1 5. grados C. 
Par al"ina ... .... , ..... . . . ... ... 5· (Yo 
13cncilla . . . . . .. . . . . .. . .. . 
I{ en Isena .. , , .. . ...•.•. . . . . 
Hl :; iduII , . . . , . . . . , . . . . ' . , . . . . . 

l.!.t'\ 

~i · 2 !) 

La estratigrafía de la rcjion es tá constituida por estratos cretáceos; (J 

ca liza:;, a rcill as i areniscas. alternados; d e color i naturaleza variada. ] cnc ra l
m ente rlesc ansan sobre estratos de devónicos o carboníferos, en discordancia . 
Las acciones tectónicas son mui fu crtes en la zona d e fractura; donde los es
tra tos del crct áceo, se enc uentran frac turadus, plegados , d errumbados, cte. ; 
p l:l'O, cuant o mas 16jos se encuentran de estas zonas. van sie ndo ménus 
di slocados, formand u c lltónces pliegucs a nticlinales i s inclinales, con inclina
ciunes de Jos manlos de 2 0 a 500 sobre el horiz.onte. E n Jos y acimientos pe
trolíferos las anticlinales son a largadas. E s tos y acimient os se ha n manifestado 
al cs teri of, p or emanaci ones ele gases in tl amables, exudaciones i manantial es 
de petróleo; cumo dcpó;itos de asfalt o i brea. 

Tod os los yadmi cntus p CrU i:lIlOS de la vertiente or iental dc los Andes, 
cst{lIl IIbicados en estratos del cret áceo inferior. 

La compañía norte-ameri can a, en sus yacimientos de Pe rin-Pu si, ha n 
perforado ro pozo~, cncolltranclo en t od os ellos petróleo en cond iciones d e cs
traccion industria les . desde los 250 piés. Muchos han resultado surjen!cs 
dando IIlIa produccion diaria de 3,000 a 2,OUO barriks diarios, como sucedió 
coll el pozo núm ero .. 1-, cuya prodllccio l1, rccic n abiert o, rué ta n abundant e (! 

inc:ipcrada j viúlenta, qu e durante 15 dias se perdió su procluccion l 'n C'I 
Jagu Titicaca. P r regla jeneral, d cspues d c regularizad as las ma nifestaci unc:; 
pel rolífvras de los pozos; éstos han produ cido término medio 50 barri les 
por dia. 

Un an álisis del pdróleo predllcidú en el último pozo fu é . 

Vc:;o especí fi co . . . . .. .. . .. .. . . . 
Bencin a .. .. . ... . ... .. . • .. . ... 
Kerosene .. . .... . . . .. . ... .... . 

0.833 a 25-15 grados . C. 
u. IXI 
2.6 • 

Res iduos . ..... . .. . ..... .. .. .• ,)6·4 • 
Los residuos dan 7 % de paralina. 
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YA("OIlEXTOS BOlIVI-\ :IlOs.-Los yacimiento~ de es te pai ~, 50n mui poco 
onocidos en delall es i ninguno parece que es tá en CS pIOt;lCioll. SU~ carach'" 

rc~ son semejantes :1 10s peruanos d e Pcrin- Ptls í i los d e T :uija a !üs de Salta 
i Jnju y en 1:1 Arj entinn. Las manif\' ::i tacioncs petrolíferas en 130li,' in son mili 
('xt('llsas, cs p('c ialmcn te en los límites con Paraguai i Arj cntina. La ed¡HI d0 (.g . 

tos yacimien tos parece C'o rrcs pnndcral cretá ceo, en c llyOs estratos de arcnis
ca~: conglo merados i calizas se encuentran. 

Los pctrúl cos d e Tarij a son los nins ricos e n hidrocarhuros \'o](lti ll s; ~;iclldo 

Ins dcmas ele cnm pnsicinn sCllwjanl C's a In:; per ll anos de Pcrin -PlIsi. 
YACBIJE~TOS l'ETlW LiFEI{OS ARJE~TlNO::;- Los yac iJlli c ntn~ pctroJíferos 

de este pai:-:, t ienden a de~pertar mas intcre:-: para .Chile; pUl" l~s t ('n(h'rsc ('n 
una zona. pa ra lela a l territorio chileno, en 1:1 vertiente oriental de los And es; 
pll C:-: no solo por las co ndiciones d I.! inte rcsl's comerciales, sino po r su ponerse 
en j ene ral una semejanza en estratigrafía i t cc!flllica de Ia:-: dos raldas d e la 
cord illera de Los Andes chileno-arj cnti nos. 

La dis tribucion de los yacimientos petrolíferos; comprende dns 7,onas 
a largadas; Hila (llle se I!s ti cndc al pié de los Andes; d esde el norte, en s us Ií· 
mites co n Boli via, hast a. Ncuqucn, en el sur dc la n...: púbJica . La ot ra zona 'lil e 
cs t.ü d e l la du del Atl{lI1tico, comprende las pro vincias d e Corrientes; Entre 
Rios i las go bernaciones de Chubut i Santa Cruz. 

PRDfER!\ ZONA.-YACIMI ENTUS DE LA PHOVI "CI A DE SAI.TA.-Orogra
tía.-La a ltitud media de la rcjion es de 650 a 700 metros sobre el ni vel del 
mar. Las promin encias mas altas rara vez pasan de 1,000 m etros s/n del ma r. 
Exi ;;t cn do.:; caden ~l :'; d e ITI1?nta.ilas, s iendo el te rreno quebrado. 

GEOLO) ÍA .-Estratigralía. - La se rie de estratos d e la rcj ion está consti-
tuida aSÍ: 

a) F ormacion petrolí fera (scnsu- striet1l). 
b) Horizonte calcáreo-dolomítico . 
e) Areniscas superiorc~. 

d) Tercia rio sub-andino. 
e) Cuaternario (sensu-latu). 
f) Aludonc:; modernos. 
La formacioll a est á formada por estratos i bancos preponderantes de 

areniscas blancas, grises, amariUcntas
J 

coloradas, violeta s; compa. tas o scm i 
co mpactas

J 
a veces esquistosas o co n estru ct ura en trecruzada, de gran0 Hn o 

o grueso hasta presentar el carác ter d e (lgonrolitas)) compactos, oscuros. for
mada por gravas. 

Margas. grises, verdes, coloradas; a veces bl andas a veces co mpac tas, ra
r ~une ntc arenosas. en g rllesos ban cos o en estratos d elgad os. 

Raros bancos espesos de roca s ilícea l11ui compacta (pclrosilex)1 de frac· 
tllra astillosa i que a primera vista. se podria confund ir con caliza arcill o
sa azul. 

Notable en la pDrcion media.na de la serie un banco d e arenisca violeta 
conteniendo fragm entos o nód ulos d e ped erna l (pirómaca) en a lgunas capas 
d¡' :lt"l!llisca colorada. 

Bancos brecho~o ~ cong)omcrátkn:':1 especialmente en la parte mas alta de 
la serie. 
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Esquites arcillosos i pizarras grises o negruzcas en grlJeso~ bancos. 
Lentejas i núcl eo de toba (de mclamim ' ) en los bancos arcillosos dt a 

part e basal. El espesol' de estos estra tos es mil i grande, al canzando 2,000 

metros i aun mas. Inclinacion de la,; capas sobrc¡n.sa jencralmcnte 75°, lll: 
ganclo hasta ser verticales. Forman antielinales . Prohabilidades que la edad 
de la formacinn sea del Tllf'S07.0ico nlrd io-inferior y tal vez a lgo mas an
tigllo, 

b) HORIZONTE CALCÁREO-DOl.o"fTICO-_- Sobre la formacion anterior, d es
eansan en eslrato:-; conco rdantcs nln cIJas, esta formacion. 

EmpiCí~a esta formad on por d í'hajo, en su parte mas antigua, con I1l1a 

scrir ch- b¡¡¡nct)s i es tratos, sohre"' tod o arr!l{l ceos i cong]omerúticos. Sigue por 
arriba tina ~cric de 3.fl'niscas amarillentas o hlanquecinas de margas i ca li7.:1s 
mui impura, hasta llegar a un a serie constituida por repetida alternacion df" 
areniscas blancas, coloradas, amarillentas i grisc,.; con margas i arcillas mar· 
gosas-arenosa, mas o ménns compactas. Siguen todavía ma~ arriba otras ca_ 
pas i hancos de arenisca compacta. Banco,.; brccllOso-congl"IlH' rúti cos pnlij é
ltieos se observan t:unbicn, a difcrcntCl' niveles, en esta serie cllyo espesor rs 
algo variado. El espesor es entre 1:)0 met ros en uno:; 1ugares i en otros sobrr· 
pasan los 300 metros . 

Segun el profesor G. Steinmann, llegó a la conclusion de que la formac ion 
petrolífe ra de aquellos parajes, como tambi en los de Bolivia, Tarij a i Jlljui, 
pueden sub-di vidirse en trt!s horizontes , a saber : 

Una arenisca slIperior de mucho espesor; 
Un sistema de margas abigarradas de ti po I\.en periano, con yeso, cali za 

i dolomita; 
Una arenisca inferior o basal, cllyo espr:;or seria mu cho l11 ('nor que el de 

la arenisca superior. 
5teinmann, considera qu e estas tres formaciones, pertenecen a la era 

cretácea, c~clllycndo d~ I1n modo a.bsoluto que se pueda cO Il~ id crar mas anti
gua. Todas las formaciones á ntes c itadas, tienen fuertes pl ega.mientos, for~ 
mando unticlinalcs i sinclinalcs varios; ll egando la posesion de los estratos 
hast.a la vertical. 

Desde mllchn tiempo :J.tras s(' tl'nia noticias dl~ la f"xis ten..:ia (lf· manan
tiales de petróleo . 

Casi todas la~ manifestaciones son en el rje de las anticlinal('s. 
En la mina .Arjentina. distrito de Tartagal, la profundidad a que se han 

encontrado minerales petrolíferos en perforaciones, son: 
1.0 A los 70 metros el primer nivel i el otro a los I4" metros, ha hiéndose 

profundizado hasta 180 metros; 
2.° Profundidad 241 rnptros, se encnentran 5 niveles petrolífllros; 
3.0 Profundidad 75 metros, no se encuentra; 
4.° Profundidad 39.5" metros , se encontró rocas petrolíferas desde 105 

37 metros i al final, o sea a los 39.50 metros una napa de agua gaseosa SUI'

jente, con sabor i olor a petróleo. Ninguna de las perforaciones ha dado re~ 
slIltado.; industriales i se ha abandonado el trabajo en la mina. 

El Gobierno arjentino. ha seguido al gunas perforaciones i tiene la inten~ 
cion de llegar a un resultado sobre el valor real de estos yacimientos. 
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La~ manifestaciones pctrolí feras, se s ignen maniflJs tando por toda la 
falda orienta l d e los Andes, especialmen te al p ié de e ll os, háeia el Sur, hasta 
que llegamos a la pro\Oincia d e l\.fcndoz<l, dond e d os }'ílcimicn tos han sido 
trabajados, i S011 los de Carheuta i El Huitre, el prim ero a 18 kilómet ros 
de 1\fcndoza i el segund o (' 11 el depa rt amento de San R afael, co rno lo.::. dos 
son mui semejantes, basta con describir lllll l de ellos i qlll' será (' ) lilas eona
cido por los trabajo,; efectuados, que es el de Caeheuta. 

L , min a de pet róleo de Caclwuta, se encuentra cerca d e la ci ndad d e 
Mcndoza i a l pié de l o~ Cf' rros gran it icos de Cacheuta, donde ~ cnC1H~ntra.n 
Ins cé lebre,; b:1110S terma les (klm. 38 de l F . C. Trasandino). 

Se encuentra la mina a una :lit lira de 800 met.ros sohre el ni vel d(!l mar. 
Lo:.: estratos que :lf1nran a l pié d e I l);-; cerros de Cachenta, son compues tos d e 
mantos de arel1i :-ica.r;; i cungl ()mc r:l.d\)~, :-;epar:utns por capas. de margas i p i7.a· 
rras margosas. Han exis tido manift~stac iones es leri ores de la cxist cnc irt del 
y.lci miento, ro:n n so n: cxhalacio l1 d I" ga~es inA n.ll1abl es, eXl1dacionc~ i manan
tia les de pe trflleo. 

~Il dos perforaciones e fect\lada.~ se han obtenido los siguientes resllltad c>s: 
en ámbas a los 66 ,50 metros, se encuentra agna salobre, impregnada de IIj · 
drflj cllo su lfur ad o. 

En la períoracion primera , a los 2I2 se encontró 1111 scgll llfln hor izonte 
de agua con hidrójcno sulfurad o i asfalto ppsado de un pC~() específi co 
d e 0.980; habiendo tocado a los 230 i 252 m etros grandes ca ntidades de hidró
jell o s lIl furad o ¡metano. 

SCg l1l1 el DI'. Richard Stappebeek, ,obre terrenos c:llehalqllellos, d e poco 
espesor; v iene piz.arras i a reniscas del rético, sobre conglomerados colorados 
pf"rtenecientes a los estratos de PaganzoJ qUf' se encontraron en la perfora
cioll T :l los 300 metros i en JI a Jo.':' 280 metrl )S , Se han e fectuado varias pe!"· 
foraciones, (JlIt~ parece que 11 0 han :-; ido conducidas téc nicamente i ha traid o, 
por consecuenc ia, no haher o btenido ningun rf'~u l tado industrial. 

Eu mis conversaciones d e minas, con el seilor InW'nicro de !\finas . don 
Benito Walker, perito ele Minas d el Gohierno de Mend oza i que ha actuado 
l argo~ aoos en esta prov incia en su profes ion, me ha manifestado que c r('t~ 

industriales los dos }':teimicntos d e petróleo de Mendoza, los de Caeheu ta i 
El Huitre, en el departa mento de San Rafael. En la colcccion mine ralójica 
del scflOr \ Valker, que es considerada cumo la TlI ejor de la provincia de Mcn· 
daza, me enseiió mu estras dPo asfalto i brea de excelente calidad i petróleo, 
de las minas de la provincia. 

P or referencias obtenidas por diversas per:;.onas, parece que en la mina 
petrolífera de Cac heta, un pozo di ó con un nivelo horizonte jnclLlstrial, ¡ con 
el producto dado por este pozo se cleetuaron esperimcnto5 de calidad de 
combustible con el petróleo estraido. Parece que habiendo disminuido el 
rendimiento del pozo, el encargado de él, que habia oido dec ir 'lue en Nort e
América, se aco::;tumbraba, aumentar el gasto de pozo, haciendo esplosionar 
dinamita en el fondo del pOlO, lo cargó con H U cajon d e dinamita el fondo 
de l pozo i lo hi zo esplotar. i desde entónces se ob; truyó el pozo, no dando 
ma ' pe tróleo. Habiéndose concl uido el e.,pita l de ¡, Comp:llií a, quedaron 
pJ.r.l 1i ~~l(b) s los trabajos, hasta la fecha , 
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: Para concluir con c~ tc yacimiento. manifestaremos qu e con respecto a la 
etlali eh! los es t r.Llu .; p..: troliff' l' n ... . hai vari edad dc' opi ni ones, 1I110S Il nman «E .. ~ 
lrat r):; de Pallga:w», otro ... e ntran il cla:, jli c.lrl os entre arrll iscas i cOllglo J1lr
rildo..; de l rético i otros a l r rf' t:'tcco, qnc p:trcrc el mas S E'~l1 ro. Las rorJll:lc ¡oIH'~ 
qnC' ::tllaran i conoc idas, c~ t:'t n cbsiiicad n.s ('nt rp el r{·ti co, CI"L'LÍC'f'O ¡ terc iar io ; 
que cl cscan~an en discordallc ia con (n rm :1cinncs mas a n l'i g-nas, t ;'l h 'pz d r v{¡ · 
ni r a:;., silúricas, c[ullhricas i arc ;li ca~ , !;l'gll ll ~ 1 :1 Pl h · llbp('k. 

Las mismas formadollf's petro lífera s se hall r('('onocidn qu e sr' cs1ic- n 
d(~ 1I h::tstil Ncllql\c .... n. s if' l11prc al pi é 11 lil(kra~ de los A!lcl ps . 

I·'asa 111 f)!; :l habl:l.r ell' la nt ra zona pc trolí fp ra ar jC' nlma , q Ul ' f R la q .l!' 
pan!('l' ('st(, l1dersc en tram os d l'~de la provin cia Entre l~iH~ ; Corricnt.(':-; , h:l.; ta 
las Sil hf' rllac ioll es de eh 11 h l1t i Sa 11 t a Crnz: es dC'ci r de N nrl e a Su r d, ' la ;\ :" 
jentillil, hiída r l AII:lIltc in, 

¡ Dcscribiremo'i el único conocido d e este t ipo, por In::. trabajos f'(C'ct lladlls 
qu e es e l ele CO!TIncloro Rivadavj;), (Cllll bllt). 

I~s tí~ yacimiento pc trolífcrnJ qll{' l'st:'L pl r l1 :l.llI l 'nh' d l' rll o:- (rado ~cr indl1~

trial, no se ha mani festado ("'steriormcnte por n ingllll signn. ni pscapc dr' ga
ses, ni m.::hal :.tcio ncs, cXlldacioncs i ni m a n :l.l1 t ial\·s; h abiendo sido dc~c llhi c lto 
al dcctllrtr una perforac ion CIl busca. de agua, de las ta nta l:\ que ,,(edúa el · 
Gobierno arje ntino en todo 511 territo rio (en bu sca de agua par:1. aba ..;, t eccr las 
neces idades de sus ferrocarril es, poblaciones i te rre llO!; de cultivo), En Conw, 
doro Ri vadav ia, ubicada una pnblac ion i arrallque (h~ un nu evo fc rrocarril ~ 

necesitaba agua bucna, potable. i se rcsolvió e fcct uar IIna pcrforacion, qlle ha
biendo alcaní',ado g ran profu ndidad, si11 conscguir el Illell(lr indicio de ag ua, 
se iIJa a abandol1:"l.r; cuando se in ~ i :; ti6 profulldizar mas, s il;ll1pre con esperanza 
de encon trar agua, cua ndo a 105 535 metros de proflllldid~dJ brotó un chorro 
de petróleo . 

Actualmente, se han perfo rado I..J. pozos, todos han alcalizado yacimien
tos pelrolHcros, dos en zona de gases abundantes i el rest o en zonas de petró
leo líquido. 

El rendimiento medio de los pozos; de los cual es unos hau sido surjentes 
al principio, ha sido de 1,000 li tros pur dia (6 barriles), has t a r U,oDo li tros por 
dia (60 barriles). 

Hasta la fecha, no se ha pasado la pro fundidad de 600 metros lilas o mé· 
nos; habiéndose encontrado un solo nivel 11 horizonte petrolífero, sah'o en un 
pozo, qu e parece haberse encontrado dos horizontes. Hasta fines del a fio [913, 
es decir, desde el aiio 1907, en que se dió con petrülco en el primer pozo, se 
puede calcular ulla produ ccion total de 20.000, 00 de li tros mas o méno!'. 

Habiendo fijado el precio de venl:l C11 Cornod oro R i\'aclav ia, a S 20, la 
tonelada; lo que elaria para el valor de lo producido S 380 ,000 moneda nacio
nal arj cntina . 

Se han invertido hasta la fecha, en los trabajos, la cantidad de $ 3.000,000 

nacional es arjcntinos; habiendo sido ap rohados por las cámaras, el pn~s u· 

puesto para los aoas 19Lt i 19 [5 de S [5 .000,000 arj cn t inos para la esplota 
cion petrolírera de Cnm tKlOfl l Ri\'ad3.via, La in \·t.:r!'ion de esta eno rme ca ntidad 
de din ero, será en compr:l de mal.( 11 ¡narias para pr rforadlJn de pozos (ISO POZQ:-; 
en 2 afios), tanques p .ll" l petr6leo (de llen o) de 2,000 i 5.000 toneladas métri cas . 
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tanto para el almacenado en Comodoro Rivadavia, cuanto en Buenos Aires i 
Bahia Blanca; un buque petrolero de 10,000 toneladas de desplazamiento 
para el transporte del petróleo; mano de obra, administracion etc .. ... . La 
idea del Gobierno Arjentino, es el mopolio de los yacimientos petrolíferos ar
jentinos i mui especial los de Comodoro Rivadavia, que le pertenecen i ha
biendo suprimido los derechos de denuncios, en un gran radio, alrededor de 
esta zona. El obj eto que persigue el Gobierno; es tanto industrial como fina
ciero, militar; pues desea desalojar la fuerte importacion de carbon i petró
leo, para los ferro carriles, industria, etc. cuanto tener siempre ella su com
bustible propio para sus asunt~s militares . 

La jeolojía de la rejion es bastante sencilla. De los sondaj es efectuados se 
ha constatado que de om. a 27 m. mas o ménos, es de una peq ueña capa de 
cuaternari o de acarreo i estratos de terciario múccno inferior (marin o); desde 
esta profundidad hasta 200 metros, Terciario, Oblígoceno i E oc.eno terrestre; 
de aquí has ta los 535, talvez Cretáceo Superior Marino ) i donde se encontró 
las areniscas a birragadas. del horizonte petrolífero. La tectónica es mui sen
cilla: Aunque todos los estratos, hasta mas de los 535 metros son casi hori
zontales; presentan lijeras cúpulas o domos anticlinales. El de mayor impor
tancia, forma una elipse cuyo eje mayor de NNE. cubre una superficie de 
:800 a 900 hectáreas. Es en esta cúpula donde se han ubicado los pozos perfo
rados i productivos. 

Los es tratos del terciario i cretáceo parecen es tar en estratigrafía con
corditnt • . Se cree que hai muchas probabilidades de que a mayor profun
didad se encuentren otras horizontes petrolíferos, i que se va a efectuar con 
las nuevas máquinas que lleguen (probablemente 1 ,5 00 metros de profundidad 
mas o ménos). -

Los análisis efectuados, indican que el petróleo es formado por hidrocar
buros pesados; dando como máximo de 3 a 5% de kerosene o bencina; el res to 
~esiduos, aceites lubricantes, combustible i 5% de parafina. 

Yacimientos de petróleo en. Chile.-Los estudios efectuados al respecto, son 
tan conocidos los d e los doctores J. F elsch i F. Maier, sobre los territorios de 
Punta Arenas i noroes te de Tierra del Fuego, solo haré presente aquí, para 
nuestras conclusiones, el resúm en de eUas, 

Existen en estas zonas, manifestaciones estcriores dE' yacimientos petro
líferos; como son escapes de gases combustibles (de oríj en pet rolífero); exu
d aciones de petról eo líquido i trozos de asfal to. Estas manifestaciones, exis
ten tanto en estrato del terciario, cuanto del cretáceo. 

El terciario, está representado por estratos de horizontes del terciario su· 
perior e inferior. Los estratos terciarios , comprenden depósitos a lejados de la 
costa; costaneros i aun pequeños mantos de terrestres. La accion tectónica 
durant e la época terciaria, ha sido mui débil; pues tan solo ha inclinado los es
tratos de esta época entre ISO i 19° con respect o al horizonte. Solo se han 
efectado por peq ueñas fallas. Bajo los sedim ent os t erciarios, siguen en discor
dancia estratos del cretáceo; los que han sufrido fuertes acciones tectónicas, 
especia lmente en la vecindad de las montañas. La inclinacion jeneral o fre
cuente de los estratos cretáceos, es entre 3So i 75°, con la horizontal. El cre
táceo, parece que sus estratos correspondan al Senon superior i ¿ cenoman¿ 

B , DE MINERtA.-J O 
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Las manifestaciones petrolíferas en los estratos terc iarios, deben considerarse 
COmo secundarios i proveniente de los yacimientos orijinarios. que deben exis

. tir o encontrarse en las formaciones cretáceas o mas antiguas i de horizon
tes inferiores. 

RestÍmcn.-De lo espue~to, se desprende que de los¡)'acimientos petrolífe
ros. en los paises citados; pertenecen a estratos de períodos Terciaria i Cre
tácea. Los yacimien tos, que se han probado ser industriales son tr.es: uno e9 
el terciario medio e inferior; de estratos pocos dislocados; formando pliegue~ 
suaves antidinales i sinclina'!es; alcanzando diferentes niveles, hasta 1,000 

met ros de profundidad, siendo los de valor industrial entre 4 00 i úoo me
tros de profundidad. 

Otro corresponde al cretáceo; en es tractos casi horizontales. i a las pro· 
fundidades de 535 metros i mas en areniscas abigarradas i por fin el tercero, 
en estratos del cretáceo, en rejiones montañosas, de est rat os fuertemente dis¡ 
locad as. Encuéntrase el pet róleo industrial solo en las anticlinales mas débil
mente comprimidas, formando domos alargados. 

Los petróleos del terciario, son mui ricos en hidrocarburos volátiles , como 
gazolina, bencin a i kerosene; regular en aceites lubríficas i pobres en residuos;, 
-los de! cret áceo son hidrocarburos pesados , mui pobres en bencina i kero- ' 
sene i ricos en r es,iduos combustibles; con S' a 7·% de parafina. Salvo los de 
Tarij a, Jujui i Salt a. 

La distribucion jeográfica comprende desde el norte de! P erú hasta e! sur
a ámbas faldas de la cordillera de los Andes (oriental i occidental) ; luego si! 
g lle gor la banda oriental de los Andes, que son los yacimientos bolivianos , 
los arjentinos elesele las provincias de Salta i Jujui, en el norte, pasando por 
las de San J ua n i Mendoza, hasta los t erritorios de Nellquen (gobernacion) ep. 
cl sur. , . 

Otra zona es la Arjontin a elellado del Atlán tico i en sus orillas, como las 
de Comodoro Rivadavi a; i por flll la chilena , al pié occ idental de los Andes, 
en Punta Arenas i Tierra del Fuego. 

De los dos yacimientos en actual csplotacion, el peruano tuvo manifesca
doncs cstcriore:-;; el a rj cntino, ninguna. 

Ded1tcciones pa.ra el territorio chilcno.- ¿ N o existirán yacimientos p~etrolí; 

feros en la banda occidental de los Andes chil enos; distribuidos de norte a sur 
como pasa cnla banda oriental boliviana i arjentina, de los Andes? 

¿No podrá igual arse a 10 que pasa en el Perú, tambien en ámbas bandas 
de los Andes peruan os, semejante con la jeolojía chilena? .' 

¿Seri<l cO llveniente efectu ar, como en Arj entina, una serie de sondajes en 
el territorio chileno en busca de buena agua i especialmente de yacimiento!? 
petrolíferos, que pueden existir, s in ningunamanifestaciol1 esterior? 

Creemos que el llamado a resolver todas estas pregunta~, será el proyec
tado Cuerpo de Inj,',lieros de Minas N acional, como lo ha hecho en A rj entina. 
la seccion J eolojía , Mineralojía i Minas, en Estados Unidos el Geologic.'ll Sur
vey i en e! Perú el Cuerpo d e 1 nj eni eros de Minas. 

Santiago, abril de 19 14. 

Bibliografía.-Anales del ~[ini s te rio de Agricultura, 
FED. G. F ucHs. 

seccion J eolojía, Mi.' 
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, neralojía i Minerí a.-Boletines de la Direccion J en eral de Esplotacion del Pe
tróleo de comodoro Rivadavia (Arj entina).-Boletines de la Sociedad N ac ianal 
de Minerí a.-Boletines del Cuerpo de Inj cnieros de Minas del Perú.-Estado 
actu al i porvenir de la ' Industri a Petrolífera en el Perú .-Ricardo A. Deustua. 
-Lima 1912. 

Un nuevo andarivel Bleichert en nolivia 

La Compañía CaTacara de Bolivia ha construido últimamente un andari
vel Bleichert para el trasporte de mineral de la mina Capilla a su estableci
miento de concentracion de San Franc isco. 

Su constmccion se inició el 19 de diciembre de 1913 i comenzó a funcio
llar el 28 de marzo del al1 0 ac tual. Descont ando los dias festivos, el trAbajo 
duró solamente 85 dias. 

El andari vel tiene 680 metros de lonjitud; exijió 70 t oneladas de fierro, 
500 nletros cúbicos de mampos tería de cemento j 1,000 metros cúbicos de 
escavaciones. Su capacidad es de 15 toneladas por hora i cuenta con una 
tolva de fie rro de 200 toncl adas. 

Toda la co nstruccion de fi erro se ha hecho co n pern os, i no ha habido 
qu e hacer ni una soJa remachadura. Es a este motivo que debe atribuirse la 
gran rapidez de constrúccion. En mi opinionJ en Bolivia es mas económico el 
uso de pernos que el de remaches para estos objetos, porque el mayor costo 
de Jos primeros queda con exceso compensado con el menOr costo de la obra 
de mano, la cual es cara i poco cfi cient c1 en este pais. 

La fotografía (1) adjunta muestra un castillete, q ue fué armado en tierra, 
durante la maniobra de levantarse. Nótese que el castill ete, la pluma j la 
parte del cable que ulle los vé rtices de los primeros, form an un triúngulo in
variable que jira sobre uno de s us vértices) el inferior. Una vez instalada la 
cigüeña, este s istema permite lcyant ar el castillete en 15 minutos . con una 
pluma de una lonji tud menor q ue la mitad del castillete i q ue tiene que so
portar una fuerza mu i peq ueña, comparada con las plumas verticales. 

E l éxito en la rápida construccion de este andari vel se debe en gran 
parte al inj eniero arm ador, señor' Hugo Borger, en d ado especialmente por 
Bleichert. 

(1) Véase en la Sociedad Nacional de Minería. 

F . A. SU); DT, 
J erente <le la 

Compa ñia Corocoro de Bolivia. 
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Metalurjia del cobre 

(Gonelu";",, ) 

Trabajo eie",tado por los "omos reverberos.-La siguiente fué la marcha 
i restlltados de un horno que por combustible usa petróleo, i cuyas dimen
siones del piso de fusion son 19 X 121 piés. En las 24 horas se pasaron 666 
toneladas de carga compuesta de 60.1 por ciento de calcinados i que aun 
estaban a la tem peratura de 260° c.; segundos, 16.8; escoria caliente prove
niente de los convertidores, 9; 'material que fácil COrre 3.9; caliza, 9.6; pol
vos recuperados, 0.6 por ciento. Esto fu é fundido con 421 barriles de petró
leo crudo de California o sea 0.63 barriles por tonelada de carga o 9t por 
ciento de combustible i equivalente a 124 toneladas de cake, que es igual a 
18.6 1Jor ciento tle la carga. La escoria resultante contenia Si O' , 44 por 
ciento; Fe 0, 34.3 por ciento; Ca 0 .8 .6; Al' 0'7.4 por ciento. El eje tenia 40 
por ciento de co bre. El tiraj e donde termina el fuego era 0.35, en la gargan
ta 0.83 i en la chimenea 1.25 pulgada de agua. La tempera tura de los gases 
de escape fué de I045° C. justamente la temperatura de formacion de la es
coria. Como el período de trabaj o fu é tan corto, es ta fundicion se presta a la 
crítica i puede que la fusion no haya sido completa al final de la prueba o 
que haya habido errores en las pesadas .. Aun as i los resultados son mui es
traordinarios. Se notará en la tabla que el trabaj o medio es 332 toneladas 
por dia. Esta informacion es del superintendente seJ10r Lorenson i corres
ponde a un horno del estahlecimiento de «Steptoe Valley. Me. GilI.-(Ne 
vada.) . 

Garbo,. puh'erizado para los reverberos.-La Canadian Copper co., Copper 
Clift. Ontario está usando en sus hornos reverberos de 19 X II2 piés. 

El carbon se quiebra al tamaJ10 de t de pulgada, des pues se muele de 
modo que el polvo pase por un taniz de 200 mallas, molienda que se hace en 
el pulverizador Raymond. El polvo es arrastrado por un ventilador i lo va a 
depositar en lo alto del edificio i de aqui es llevado por un trasportador de 
tornillo a los buzones que están en el estremo de cada horno. De cada uno 
de estos buzones es llevado por un trasportador de tornillo para alimentar 
los quemadores correspondientes donde cae al fren te de las toberas. El aire 
insuflado sopla el carbon al interior del horno en forma de una nube i se 
quema mas o ménos del mismo modo que lo hace el petróleo. Cada uno de 
los cinco quemadores se puede operar separadamente i la cantidad de aire i 
carbon se varia segun se desee. 

La objecion que se hace al uso del carbon pul verizado es que las cenizas 
i el carhon no quemado se van a depositar sobre la carga i que contamina al 
combustible con cenizas. En cuanto a la primera obj ecioll J es mas bien un 
beneficio para la Compañ ía porque funde una carga básica. En cuanto a la 
segunda objecioIl, la vencen moliendo el carbon tan fino de mod o que las 
cenizas se van con los productos de la combustion. 
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,Collker·plate> en los hor,.os rcverbcros.- Piercy E. Barbout describe una 
.conker-plate. que la usan en Garfield, Utah, con buenos resultados. Como lo 
indica la Figura 6, (1) se compone de una viga cajan en que una de las caras es 
de fi erro fundido. Para enfriar la viga se usa una cañería con aire que sale de 
la tubería principal de aire. 

Planta de hornos reverberos, calderas i callales de ¡"'1IIO en Garfield U/.ah.
La Figura 7 muestra una elevacion de los hornos reverberos i la Figura 8 la 
disposicion de las calderas que aprovechan el calor que llevan los gases i el 
canal que los conduce. El piso del horno es de 19+112 pié •. 

Los reverberos reieneradores de Great Falls.-En la Figura 1 0 se muestra 
un plano ¡una elevacion de estos hornos alimentados con gas, que tienen un 
piso con 15 piés 9 pulgadas por 42 piés por dimensiones. El combustible es gas 
de gasójenos, pero éstos están colocados mui léjos de los hornos para obtener 
los mejores resultados. Se piensa en nuevos gasójenos para esta planta, los que 
se colocarian inmediatos a los hornos para alcanzar la Il'layor economía en el 
combustible. 

CONVERTI DORES 

Convertidores básicos en Cop per Clilt.-EI eje cobre-niquel producido en la 
Canadian Copper Co., Ontario, que al principio era de 40% en esta aleacion, 
ha ido gradualmente bajando hasta ll egar a 20% en esta aleacion i por esta 
causa se decidió instalar convertidores básicos. El primero de éstos se puso en 
marcha en abril de 1 9 II. Actualmente 5 convertidore, básicos hacen el tra
bajo que ántcs efectuaban los con revestimiento ácido. Los convertidores bá
sicos del tipo Pierce-Smith, son de 37 piés de largo por 1 0 piés de diámetro i 
jiran sobre cuatro anillos de 12 piés de diámetro. Tienen dos aberturas, una 
garganta para el escape de los gases i tina puerta de descarga, ámbas están 
opuestas, quedan por encima de la lín ea de las toberas i están en la mitad de 
su largo; se adoptó esta disposicion porque cuando estaba cerca de uno de los 
estrcmos

j 
gradualmente se iba formando una pila de material silíceo que trata

ba de taparla . H ai 44 toberas de 1.25 pulgadas de diámetro, espaciadas 7 pul
gadas de centro a cen tro, pero opuesta a la garganta no hai toberas. El largo 
interior, por encima' del revestimiento de magnesita, es de 33' piés 3 pulgadas. 
El revest imiento del fondo tiene 24 pulgadas de espesor, la pared de las tobe
ras 18 pulgadas, el frente 15 pulgadas, el cielo 12 pulgadas, en tanto que al 
rededor de las toberas el espesor es de 24 pulgadas. E l convertidor se hace ji
rar con cables de alambre que están conectados a la barra drJ émbolo de un 
cilindro qu e es accionado por fuerza hidráulica; se está usando aceite en lu
gar de agua a causa de lo fri o que es el invierno. Desde que la planta usa fuer
za eléctrica, se han adoptado medios paTa impedir los inconvenientes que se 
tendrian si fallase la corriente . 

La carga inicial del convertidor es de 60 toneladas de eje del horno a so
plete, a la cual se le agrega 10% de cuarzo seco. Cuando el convertidor está en 
posicion para votar la escoria, se da el viento al cual se le permite accionar 
de 30 a 45 minutos. Miénh as la escoria se está vaciando se int roducen 5 a 6 
toneladas de eje i despues que se ha votado la escoria se agregan 3 toneladas 

( 1) Fig. veaDse Sociedad N acional de Minería . 
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de cuarzo o de mineral silíceo, i con esto principia. una nueva insufiacion de 
aire. Este ciclo,"e!1 que se insufla aire i se agrega eje i cuarzo, se co ntinúa has
ta que en el convertidor se tienen de 70 a 80 toneladas de ma terial fin al (cobre 
blister). Esto significa una carga de 300 a 4 00 t oneladas de eje del horno i un 
período de trabajo \"ariable dc 30 a 50 horas; esto depende, por cierto, de la 
lei del cje. 

Estos convertidores manejan grandes cargas. trabajan sin inconveniente 
con p!'queñas pérdidas, que sa len por la boca ° garganta del convertidor. La 
escoria es baja en sílice i mas limpia que la de los con\Oertidores de revesti
miento ácidc. 

Costo de la conversion.- Eje de 1:) a 20% en cobre se está actualmente 
tratando con buenos resultados en convertidores de revestimiento ácido en el 
establecimiento de . ~famoth Copper ~'¡ining Co. Kennett., California . con un 
costo de 0.75 centavos porlibra de cobre. En establecimientos en que se con
vierte una pequeña cantidad de eje, este cost o puede llegar de r a 1.5 centa
vos por libra. Los búenos res ultados en Kennet se deben al uso de un buen 
material para rcvestimiento i a la adicion libre de mineral silíceo s uelto. Se sa
be que con el uso de con vcrtidores básicos se podria hace r mcjor trabajo, pero 
dada la pequeña canti dad de eje trat ado en las pequelias plant as, resulta que 
no queda justi ficado el tratamiento básico si se toma en cuenta el costo de 
instalacion i pago de derechos ·que este nuevo procedimiento exij e. 

A es te respecto puede decirse que la convcrsion básica en una planta bien 
manejada, actualmente se hace con un costo inferior de S 4 por tonelada. 

F UN DICIO KES 

Eslableeim'ietltos de !,,,,dieio,, de la S ociélé Minie, e de B ogolowsk .-El es
tablecimiento trata mineralcs provenientes de 7 minas que están en los contra
fuertes orienta les del Ural a la. latitud de 600 norte. 

Anualmente se producen unas 78,000 toneladas de cobre, algunos contie
nen al '0 de oro i. plata. de ésta cantidad de mineralcs, 4 0 , 000 toneladas por
venientes ele Bogolowsk contienen: Si 0 2,27%; Al :t03, 12 ; Fe, 24; Cu, 6.0; S 
16; i Ca ° i Mg 0, 9.5%. 

El mineral llega por ferrocarril en carros de ro toneladas que pasan por 
doble línea que queda sobre los staHs. que tienen capacidad para 500 toneladas, 
en los cuales se les coloca en capas conjuntamente con los productos secunda
rios del estableci mien to. Al mineral fino i los polvos de los canales de humo se 
les da consistencia tratándolos por calcina con viento. 

Hai dos hornos de chaqueta de agua, uno de 36 por 84 pulgadas i con 
2 00 tonclada,; de capacidad ; el otro es de 4 2 por 2ro pulgadas i con capacidad 
para 500 toneladas; este último es el que casi esclusivamcnte se usa por ser 
mas económico. Tiene 30 tobet as con 3 pulgadas de diámetro i la altura des 
de las toberas a la puerta de carga es de 14 piés 3 pulgadas. Los gases salen 
por un condu cto (cuello de ganso) inc1ilU,do hácia abajo i pasan a una cámara 
de pol vos i dcs pues siguen a la chimenea que ticne 200 pies de alto. El v iento 
entra a los hornos con una presion de 24 oz. por pulgada cuadrada i viene de 
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dos ventiladores Root, uno de ellos da 20,000 piés cúbicos de aire por minuto 
i e l otro JO,OOO piés cúbicos. 

Hai dos ante-crisoles revestidos con ladrillo s de magnes ita i con un reves 
timiento extra de pasta arglutinante de magnesita en la boca de la sangría 
Usando magnesita molida mezclada con arcilla. la boca de descarga puede du
rar por varias Semana~ j mui raras veces es necesario volver al segundo antc
crisol. Los libios de sólida escoria j eje son de cobre "i provistos de enfriamien
to por agua. La escoria que sale del ante-crisol, pasa por otro mas chico de 3 
toneladas i a veces por dos en serie. el segundo se vácia cada dos o tres dias 
para sacar el eje acumulado. La escoria se granula por un ancho chorro de 
agua, se le lleva por un elevador de capachos a los carros que la han de botar. 

Para facilitar la granulacion de la escoria se le hace correr en una capa 
delgada, lo que se consigue poniendo en la canal que la neva un fierro ángu 
lo. forma un vertedero . La carga para el horno se traspalea de los stalles a los 
carros de 2 toneladas de capacidad que la han de llevar al horno, al cual se in
troduce por puertas laterales. Una carga se compone de 6 carros. tres por la
do·. E l combustible se echa a: pala sobre la carga que se ha nivelado. 

El t ope del horno se mantiene fria porque se ha encontrado que cuando 
est~ caliente se gasta cake i se producen mas polvos. Un 30% de la carga es 
materi al fin o (de ménos de'¡' pulgada), pero los polvos que van a los canales 
de humo es solo un 2% i en invierno. cuando la carga está en parte helada. es 
de I1.%. La carga se compone de: mineral. 75%; mineral i polvos apelmaza
dos, 5; espumas metálicas, 1; caliza, 2.6; escorias sucias , 5; productos de 
convertidor. rr .4%. El cake llega a17% de la carga, el azufre al 10% del cual 
6.6% se volatiliza. 

El eje contiene 30 a 40 por t iento de cobre. La escoria tiene por composi
cion i Si 0',38.6 por ciento; Al' ()3, 12.0; Fe 0, 34. 0; S, 0.3; Ca. 12.8; Mg. 0, 
1.5 i Cu, 0.28 por ciento. 

Al principio se usó cake en la proporcion de 7 por ciento de la carga i cos
taba S I2 .40 por t onelada. Este se sustituyó en parte por una lignita local, 
que costaba 90 centa ,·os por tonelada, i actualmente el consumo es de 5 por 
ciento de lignita i 5 por ciento de cake. La lei del eje no sufrió alteracion des pues 
que se alteró el combustible. La !ignita contiene, ht:medad, 15·77 por ciento; 
combustible volátil, 31.81; carbon fijo, 45.49 i cenizas 6.47 por ciento, total 
99.54 por ciento. 

EJ eje Se trata en convertidores de revestimi ento ácido i las escorias de los 
convertidores se vuelv en al anticrisol del horno donde se vacian por la entra
da de las escorias. 

El cobre . blister> producido, tiene S "4 .40 por toneh,da en oro i plata. 
Para recuperar los metales preciosos, el eje se convierte en metal blanco de 
65 por ciento por la ad icion de tres cargas suces ivas. Para la formacion de 
metal blanco se insufla aire hast a que se produce algo de cobre, despues el 
metal blanco se vacia rápidamente a otro convertidor. En el primer conver
tidor queda cobre (cobre regu lino) que contiene el oro o la plata; con este co 
bre se hacen anodos. Con un poco de práctica es posible producir cobre que 
represente la cantidad deseada para dicho objeto. 

Los convertidores pueden tratar seis cargas sin necesitar reparos; el re-
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vestimiento consis te de 80 por ciento de arena i 2 0 por ciento de arcilla. Des
pues que se sacan los reves timientos se aparta la poreien escarificada, se mue" 
le fino a trozos menores de 4 metros. Lo fino se clasifica i se obtienen cabesas 
con 35 por ciento de Cu; con esto i alquitran se hace briquetas que vuelven 
al convertidor. Las colas que contienen I por ciento de cobre, se mezclan con 
otros materiales para formar revestimientos. 

Fltlldicioll de El Soleó.-Este es tablecimient o está en Santa Rosalía, Baja 
California. Los hornos a soplete trabaj an con una presion de 12 a 14 oz .• se 
usan 6 ventiladores ConnersvilIe que se ponen en movimiento por 3 máquinas 
compound de 175 H. P. Para las chaquetas 5e usa agua de mar. Se funde con 
carbon ingles i aleman, Los hornos son de 150 por 42 pulgadas a nivel de las 
toberas. Tienen 12 toberas por lado i con 4 pulgadas de diámetro. Los hornos 
tienen crisoles en donde se separa el eje. el que periódicamente se sangra. La 
escoria sale continuamente por ámbos estrcmas del horno por una puerta de 
4 pulgadas. No se usan anticrisoles, porque la escoria siendo mui ácida se so
lidifica rápidamente. 

Los horn os marchan lentament e i la prodllccion es de 200 a 250 toneladas 
en 24 horas. Funcionan con el tope fria. en parte debido a lo lento de la mar
cha del horno i porque la carga contiene de 2 0 a 30 por ciento de humedad. 
La carga tiene un ténnihO medio de 4.5 por ciento de cobre. El cobre se pre
senta como chaJcocita i co\"clina. Usa un 12 por ciento de carbon i se asegura 
que se trasforma mas completamente en anhidrido carbónico que lo que 
comunmente pasa en la práctica americana. Para fundir con la mayor cco:
nomía se usa la menor cantidad posible de fluj os i así se tiene una escoria de 
la composicion siguiente: Si O'. 52; Al' O'. 18; Fe 0.6 a 8; Mn 0.4 a 6; Ca O. 
10 a 12 por ciento. La escoria es mas silícea que lo corriente i evidentemente 
la alúmina actua como base, pero el manganeso es un factor que da fluidez. 
A causa de la rápida separacion del eje en un crisol interior i de su alta lei la 
escoria contiene mas de 0.5 por ciento de Cu. El eje contiene de 60 a 65 por 
ciento de Cu. Para eje de esta lei se paga un premio de {, 2 por toneladas so
bre lo que cúrri ellt emell te se paga por el de 4 0 por cient o en Cu. El eje se 
embarca a Europa porque resulta mas económico que tratarl o en la localidad. 

Fm"licioll de Copperilill de la T .. ",essee Copper Co.-Los minerales tienen 
por composicion: e n, 2 a 2.5; Fe, 3 1 a 37; S, 20 a 30; Si 0 2 , 10 a 25; Ca O, 6; 
Mg O, 2; Zn. 2 por ciento; consti tuye un mineral sulfurado pesado. La pre
sion del viento es de 5 0 oz. por pulgada cuadrada. Se hall empleado chaquetas 
curvas en los cstrcmos del horno a fin de disminuir la formacion de durezas 
en las esquinas; pero no dieron resultado i se sacarOn. La fundicion es pirítica 
i se ti ene un eje de 9 a I D por ciento. 

La f""dicion de ¡sabela. DucklowlI. Telln.-El establecimiento consta de 
2 hornos de 204 pOI' 40 pulgadas en el plan de los toberas i con 9 piés de al
tura sobre las toberas i todos juntos tienen una capacidad de 500 a 600 tone
ladas diarias . Se insufla viento con presioll de 20 a 3 0 OZ. por pulgada cuadrada 
por toberas de 3 pulgadas de diámetro. l.a primera fundic :on d a un eje de 
20 por ciento con minerales de 2 por ciento de ca brcl el ej e de la reconcentra
cion tiene 50 por ciento Cu. En la primera fundicion se usa 5 por ciento de 
coke. en la reco ncentrac.ioll se em plea 3.5 por cien to. La carga tiene de 6 a 8 
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piés de espesor sobre las toberas i en toda esta estension está al calor rojo . 
La escoria tiene: Si O'. 35 a 36 por ciento; Fe 38.8: Ca O, 8 por ciento . Los 
gases que escapan tienen: SO'. 3·5 por ciento: CO' , 3.5 por cientu: O, 8 por 
ciento: S 0 3, indicios. i se usan para la fabricacion de ácido sulfúrico. 

Eslabtecimie1>tos de t os estados de Kyshti>n.-Estos están en los Urales 
del sur. 

La composicion media del mineral que suministran varias minas es la si. 
guiente: Cu,3 a 4 por ciento; S, 40.8 por ciento; C O' . 12 por ~ci ento ; Fr'. 34.1 
por ciento; Ca O i metales terrosos 3 a 6 por ciento, A u. 0.1 onza por tone
lada; Ag 1.0 onza por tonelada. 

Hai dos hornos de viento con una capacidad de 500 a 600 toneladas i mi
den 48 por 300 pulgadas en el plan de las toberas i tiene n 22 piés 8 pulgadas 
desde el plan del crisol a la puerta de carga. Hai 26 toberas por lado a las 
que el viento entra con 40 onzas por pulgada cuadrada. La boca de descarga 
está revestida con ladrillos de magnesita. 

Cada horno tiene un decantador de 15 piés, que al principio estaba reves
tido con ladrillos refractarios , pero que la práctica reciente ha indicado que es 
mejor usar saponita, que se estrae de las vecindades i se corta en íorrna 
apropiada para hacer los revestimientos. Cada decantador tiene dos bocas 
opuestam ente colocadas. La escoria es ll evada en carros movidos por fuerza 
eléctrica, pero en el caso que éstos no puedan funcionar, se dispone de una 
canal donde se granula la escoria por medio de un chorro de agua. 

La carga se efectúa del modo siguiente: un convoi compuesto de 4 carros 
trae los fluj os que SE" componen de cuarzo, caliza i escorias i los vacia por las 
puertas laterales del horno i digamos. las del lado del este. Despues se traen 
dos trenes de 4 carros cada uno i que van uno a cada lado dd horno. Estos 
tres trenes forman una carga i tienen un peso de 50,000 libras. E n la próxima 
carga los fluj os se vacian alJado oeste, j así alter nativamente. El cake se car
ga por las puertas estremas inmediatamente ántes de echar los flujos i está en 
la pro parcia n de I.25 por ciento dc la carga. 

Durante uno de los últimos meses la carga fué: mineral, 28,800 libras; 
cuarzo, 6.350 libras; caliza, 1,900 libras; desperdicios, 1, 300 libras; eje, 2,250 

libras, lo que da un total de 4°,600 libras entre mineral i flujos a los cuales se 
le agregó 500 libras de coke, o sea el 1.25 por ciento de la carga. 

El término medio de la escoria para el mes fu é: Si 0'.31.9: Fe O'. 53.1: 
Ca O. 4-4; S, 1.5; Al' O'. 2 i Cu O, 0.3 a 0.5 por ciento. En igualdad de condi
ciones la escoria es un poco mas limpia cuando hai mayo r produccion de ejc. 

La cantidad de mezcla para julio de 19II fu é de 37,000 toneladas. de las 
cuales 27,000 toneladas fueron de mineral. Se produjeron 2,460 toneladas de 
eje, o sea 6.6 por ciento del peso total de la carga; 2.900 toneladas de polvos 
o el 7.8 por ciento; i 27,500 toneladas de escorias, lo que da 62.9 por ciento. La 
composicion ;del eje fué, Cu = 26.53: Fe. 41.4; i S, 25.1 por ciento . 

La mezcla de la carga tenia en S, un térm ino medio de JO por ciento, del 
cual un 5.63 por ciento pasó al eje; 4.38 por cien to a la escoria i 1.76 por cien
t o a los polvo; arrastrados, de modo que un 88.23 por ciento se volatilizó. El 
cuarzo usado en los convertidores tiene 92 a 96 por ciento de Si O, i la caliza 
53 a 55 por ciento de Ca O. 
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El mineral son 'piri tas. 
Los polvos van a Kyshtim para su tratamiento i el eje de baja lei que all á 

se produce vuelve a Karabash donde se le trata en hornos a soplete. 
Fundicio" de Whit. K" ob, ldaho.-Hai dos hornos de 44 por 160 pulga

das, los lados incl inados t ienen 13 pulgadas i la puert a de carga 20 piés de al
tura sobre las toberas. 

El mineral tiene por granga g ranate i cuya composicion media es de: 
S, 0.25 por ciento; Cu, 3.25 por ciento i aprox imadamente Si 0',34-5; Al' oa, 
7.j; Fe, 17,0 i Ca 0 , 18·5 por ciento. 

Para proporcionar azufre se agregan piritas de Utah i para fluj os una 
magnetita con Cu, 10 por cientoj Si 0 \ 1 2 por ciento; At2 0 3, 7 . 0 por cient o; Fe. 
50 por ciento i Ca 0 , 8,0 por ciento. 

En I907 se hacia correr el horno con lIna carga de 2,500 libras i con una 
colu mna de min eral de 5 piés i se usaba cake en un 15 por ciento i se encon
t ró que con un a altura de carga de 7 pié, el torno se enfriaba en 24 horas · 
Aun con 5 piés l!lego se acum ulaba fierro metálico en el horno. Tambien se 
formaba bastante <!Inu sh~ con eu, 23 por cient o i F e, 60 por ciento, que trata
ba de tapar la boca de descarga j era necesario picarlo mucho para sacad o. A 
veces est.e med io tambien fallaba i la acumulacion brusca de materi" l ahoga
ba el horno. 

A fin de hacer un trabajo mas eco nómico se decidió aumentar a 1 0 piés 
la a ltura de la columna, e&to dismi nuyó la cantidad de pirita necesaria, 10 
tnismo pasó con el co mb ustibl e el que :i.e usó en un 12 por ciento i, por consi· 
guiente, se dism inuyó t"mbien el viento . El tonelaje se redujo de 325 a 275 
toneladas i tambien bajó la temperatura de la escori a. Se neces itó un tercio 
mé nos de pirit a i el óxido de fierro producido se empleó para escorificar el 
min eral. 

PROCED IM lE NTOS D E Ví A HÚMEDA 

A causa de la " tencion que se h a prestado a los procedimientos de via 
húmeda para la es tracdon del co bre de sus minerales, se han enco ntrado 
grandes diflcultanes al tratar de resolver el problema i hast a el presente seria 
mui difícil decir que se ha encontrado una resaludan, aun que en algunas lo· 
calidades para llegar a resultados satisfact orios para una clase dada de mi
nerales, al ménos estas condicio nes permiten continuar los trabajos de in ves
tigacion. 

Los trabajos del procedimiento Bradley en Anaconda se han paralizado 
a causa de dificult ades mecá nicas encont radas i porque los resultados obte
nidos no son satisfactorios bajo el punto de vista financiero o mecá nico. Se 
nos informa que en la m isma localidad se termin a un nu evo procedimiento 
con el cual se trabajará en una instalacion de 80 toneladas de capacidad i se 
espera que funcione a mediados de 1913. Det alles de este procedimientos aun 
no se han hecho públicos i se afirma que las co ndiciones actuales cxij en que 
asi se haga, se dice que los esperimentos aseguran que la planta será un 
franco éxito en la cstraccion del co bre de los minerales de baja lei i de los 
tailings. 
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Un traba jo de gran magtitud del cual se ha esperado i espera mucho, se 
ejecuta en Chile en la compañía .Braden Copper>, donde está a punto de ter
minarse un establecimiento para la es traccion del cobre de los concentrados 
que tienen un 20% de cobre. Los concentrados se calcinarán de modo que el 
fierro esté bajo la forma de un óxido inso luble i que el cobre se tenga princi
palmente al estad o de óxido i tambien un poco de sulfato. Los humos que se 
desprenden de la calcina pasarán por un condensador, en el cual se recojerá el 
S02 al es tado de ácido sulfúrico, quP sen'i:rá para efectuar la lrjiviacion del 
cobre de los calcinados . E l abastecimiento de esta fu ente se rá grande. Con 
este procedimi ento se espera tener una estraccion igual al 95%. La solucion 
t endrá 5% de cobre i pasará a los es tanques de precipitacion electrolítica, don
de el cobre se depositará sobre catodos de cobre, laoperacion se continuará 
hasta que el electrólito tenga rt por ciento de cobre. Estos licores volverán a 
las tinas de lejiviacion donde ~ e les agregará nuevo ácido para usarlas otra 
vez. Sin embargo diariamente se ret irará un cuarto del electróJit o a fin de im
pedir las impurezas, qu e las toma por disolu cion de los concentrados i que ~c 
va acumulando i por este medio se espera mantener el electrólito suficient e
mente puro para fabricar buen cobre electrolítico. Este método de lej iviacion 
en la Braden Copper estará en competencia con el método de fundicion i bece
nierizacion por el cual se tratan estos concentrados, i les resultados se consi
derarán con gran intereso Afortunadamente en esa instaladon la fuerza para 
el trabajo electrolítico es barata. 

En Chuquicamata, el nuevo negocio de Guggenhcim, se piensa lejiviar 
todo product o i se dice que las probabilidades de éxito son mui halagadoras. 
Se trata de conseguir tina patente de privilejio por el procedimiento i ántes 
que esta medida protectora se obtenga mui poco se podrá saber sobre este ne
gocio. 

Respecto al nuevo establecimiento de lejiviacion de la Shann on Mine, 
Arizona, el Sr. J. \'V. Bennie dice que los esperimentos iniciados el año ante 
pasado, con el fin de encontrar un procedimiento económico para beneficiar 
los minerales SEmi- oxidados de baja lei

J 
se han sef,ruido el año pasado, i los 

resultados aseguran que se resolverá el problema. Se perdieron vari os meses 
por los deseos vehementes que habia de apurar estos esperimentos i no se han 
tenido mejores progresos que los que hubo el año pasado. Cree que <:1 proce
dimiento que están esperimentando t endrá un éxito tal que la mayor parte 
de cobre contenido será soluble en agua. El Sr. T. T. Read escribe respec
to del procedimiento usado en Shannon, que miélltras ellos son tan reserva
dos para dar resultados, el Sr. Bennie, superintendente del establecimiento, 
acaba de patentar un método de calcina en mont ones i lejiviacion, en el cual 
durante la calcina Jos montones se riegan con solu ciones de Fe SO' o Na el o 
ámbos, a fin de ayudar la transformacioll del co bre en sulfitos i sulfatos tan 
completamente como sea posible, i esto seguido de lejiviacion i prccipitacion 
del cobre, i puede presumirse que éste sea el proceso seguido. 

La cuestion de calcina para los procedimientos de via húmeda es una 
cucstion de suma importancia i ha sido cuidadosamente investigada por el 
señor Utley Wedge, de Ardm ores, i la idea ha sido calcinar mineral es de co
bre, sean óxidos. carbonatos o silicatos en contacto con gas sulfuroso por la 
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Algo sobre políticil minera (r) 

LAS R ESERVAS FI SCALES D E MINERA LES 

Es el Perú un pais minero por naturaleza i como t al está obligado 
a seguir de cerca la evolucion de esa industria en todas partes, pues no basta 
con tener Código de Minería, escuelas de inj enieros i capataces pa ra el 
ramo e institutos de investigacion como el Cuerpo de Minas,queentre llOSO~ 
tros estudia los recursos minerales del territorio, sino que importa ir mas 
léjos a fin de logra r el mayor provecho para la comunidad, ya nacionali
zando esa industria, ya estimulando su desarrollo con medidas económicas 
apropiada.s, ora en fin provocando una mayor espartacian mineral al esterior 
t disminuyendo la importacion del" similar estranjero, todo cuanto se pueda 
con el fin de reducirla a cero, para así aumentar la capita lizacion del pais, 
Esto deja entender claramente la conveniencia de que el Estado nO pierda 
de vista nunca las circunstancias en que se encuentra, para sacar el mayor 
provecho públi co; toda vez que es la minería una industria de gran signifi
cacion económica i 'de tanta entidad, que la Historia la presenta como 
motivadora de muchas guerras en t odos los tiempos i paises i así por lo que 
al Perú se refiere. eso es por demas elocuente. Fué primeramente nuestras 
minas de oro i plata lo que indujo a los espat10les a la conquista del Perú, 
fué mas tarde el g"ano el que animó a España a emprender sola padamente 
la campaña que tituló de r<Ívind,:cacioll por I864, que como es sabid o co
menzó con la toma de las islas de Chincha en donde yace ta l sus tancia ferti
lizante, Fué por último tambien riqueza mineral, el salitre, la que provocó 
,nuestra d esastrosa guerra con Chile por I879' Este recuerdo por demas su
jestivo de nuestro pasado, deja ver que no es euesti on baladí d esatender la 
política minera de un pueblo i que' a unque no quiera el Estado sacar lucro 
de esa industria, no por eso debe mirarla con indiferencia, porque puede 
llegar el caso en que la codicia de ot ros i los acontecimientos que de ella 
emanan, mas temprano o mas tarde, lo obligaran a tener que aceptar, aun
que sea desventajosamente, una política cualquiera; tal cual nos ocurrió a 
nosotros el 83 cuando aprobamos el Tra tado de Ancon, que cedia a Chile 
nuestro departamento de Tarapacá, mejor dic ho las "salitreTas", a título de 
indemnizacion de guerra . 

Otro ejemplo por demas elocuente, de lo inconveniente que es dejar al 
azar la política minera de un p ueblo, lo proporciona la tremenda revolucion 
mejicana que comenzó en 19ro i cuyo término no se vislumbra aun. Si es 
cierto que se señal a varias causas co mo el orij en de élla, no hai qu e perder 
d e vista que la fundamental es de índole minera , pues, mana de las pret en
siones absorbentes de los capitalis tas norte-americanos sobre los yacimientos 
de petróleo de ese pa is . Se trata na dá ménos que de complet ar un a pene tra- -' 

. (1) Repro~ucido de la Revista ¡,¡/ormaúollts i Memorias , Lima, 1ll&1'7.o 19f4. 
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cion económica H q lIC tendría fatalmente que concluir con una co nquista terri
torial en Méj ico. Para contrarrestar esa a menaza en ciernes, piensan algunos 
estadistas mcjic:lIlos con inhabilitar al capital norte-americano atrayendo 
mejor al inglés i japonés; otros proponen llevar a cabo la nacionalizacion del 
petróleo con cuyo plan pueden sacarse grandes utilidades para la nacion; pero 
tambien 52 comprende :qll c esta nacionalizacion debe realizarse cuanto ántes, 
porque si se aplaza mucho, pued e hace rse imposible cOI13eguirIo, ante la 
sum~ca.:.;i fabulosa que costaría indemnizar la espropiacion de los yacimien
tos de petróleo, cuya importa ncia es tanta hoi, al es tremo de haberse llega
do a decir que: ((en los yacimientos de petróleo mejicano, está encerrado 
toda una páj ¡na de la historia económica de la humanidad& (1). 

La revolucion mejicana puede titularse la ,evo/uc;o" del pet,óleo , pues 
es él, causante, Por uu lado están los patriotas que no quieren " erse despo
jad s de sus petroleras i por el otro bando los patrioteros que guerrean buj o 
Ja intriga del capital norte-americano. Si Méjico desde los comienzos de su 
desarrollo minero hubiera comprendido en masa la ftlnesta influencia del ca... 
pital yanqui, no habria llegado a la situaeion en que se encuentra. Este un 

paralelo digno de menc iono Al Perú lo huudió su riqu eza salitrera, a Méjico 
lo \' a hundiendo su petróleo i ¿ por qué? porque ni uno ni otro pueblo rué 
previsor. porque ni uno, ni otro, atendió con antelacion su política minera 
en rclacion con la influencia del capital cstranjero i se han visto ámbos casi 
d e imprevisto ante puderosos inte reses creados, an te ambiciones mal e n CUa 

bicrtas de lucro i de conquista sistemática, dispuesta a batallar en cualquier 
te rreno con todas probabilidades del éxito. 

En el dilatado horiz.onte de la economía política de un pueblo, caben mu
chas c uestiones tan vinculadas con s u minería, que en los países como el Pe
rú posee dores de recur503 minerales, se hace indispensable d r!cidir con opor
tunidad; ya para favorecer la prosperidad de cSa.industria en su territorio, 
cua nto para cautelar mejor, mediante una a ce rtada política, las primordiales 
'co nveniencias de toda nacionalidad. Entre las cuestiones de mayor interés ' 
~ara nosotros podemos ~ñalar por el mome nto las siguientes: la referente a 

(1) La cs portació n dd pet róleo ha "dquiri,lo tanta prosperidad e n ~ [(ojico en c.. ... to .. ú ltimos 
a¡)os q ue hoi ocupa el t ercer luga r como productor de ese aceite m in cral tal como se deduce de 
la estadi"ticil mund ial de ese p rod ucto e n ' 9 12 public"da por la U eIJ /st /1S de Rrvisms i que repro~ 
ducimos ¡l cO ntin uacion: 

Paises 

Estados Unidos.,·· ·, .•• • •.. 
Rusia . ........... ..... .. ... . 
l\fé jico ... , .. , . . .. . . . . . . .•... 
Indias Holandesas ... .. ... , . . . 
"RlIrllania . ..••...•• , • .•• "., • 
Galicia. . . . . . . . . . • •....• . . . 
p"ises (le la India . •....•••.. . 

B arrilts 

2~2. 11 J. 2 · S 
68.0 19 ,208 

• 6.558.215 
10.845 ,62 -4. 
12.001 ,130 

S·535 . 174 
7. 11 6 ,Ó7 4 

Pa ises 

J apón . . .. , .. , .••.•.• .. .... . .. 
Perú ......•....... , .• .. • • •. . . 
Alemania .....• . , ., " _ ..•• • . . ... 
Canada . ... . . . .. , ..•.• . ...... 
Italia .. . ... '.' ..•.. 0 • •••• • • 

Ot.ros paises .. . . , .• . • . .. • .. , . 

Barriles 

J .671 .4° 5 
1.75 1.143 

39 1 .784 
2.3 ,214 
786,286 

25°.000 

Seg lln dat,os Ill:-l S r eciente s, i no o bstante el estado tl e rC \ 'o lucion en qu e se enCl1en t.ra ese 
pueblo, se hace est imaciones d e q ue po r 19 13 h\ Jl rod ucdon Ill cj iC'a na en petróleo sube a la 
ci rra 110 m enor dc 19 .000,000 tle barrileo . La " ' asa d e jente empleada r-H C5a esplo tacion se eleva 
a 10,00 <:) i ro n cuanto ,,1 capital inv ef tid o es enorm e a l rededor de 5° .000,000 de libras esterlinas. 
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impüesios sobre la esportacion de mineral es i productos metahírjicos, la de 
nacionalizacion de las minas, en que caben muchas forma~; la de facilidades 
al capital sin olvidar su procedencia, la de organizacion por el Estado de com- . 
pañías de es ploraci on i es plotacion, la de monopolio de esplotacion i comercio 
de sus tancias minerales i ante todo la de reserva.s minl!rates por el Estado, que 
es de lo que nos vamos a ocupar a gui::;a de tema en las líneas que siguen . 

• • • 
Bajo el nombre de reservas fi scales hay que entender el acaparamien to 

que hace un Estado para sí, sea de la totalidad o parte del contenido de ta les 
o cuales clas e:; de yacimientos minerales, guiado por un eminente es píritu de 
política minera, por cuanto siempre las conven iencias de la comunidad hai 
que a nteponerlas a las de los particulares . Con las reservas fiscales se persi
gue fines diversos; sea para evitar que se agote demasiado pront o, por una 
esplotacion intensiva, alguna o algunas sustancias minerales, sea por mono
polizar la esplotaciún eselusiva por sí ° con ayuda de' otro de todo o parte de 
los yacimientos minerales de talo cual especie; i finalmente cuando una po~ 
derosa razon de órden internacional, aconseja al Estado ejercer una severa 
vijilancia ° el dominio mismo de aquellos depósitos minerales. 

Esta doctrina sobre reservas fiscales ha sido ya tácita o espre ·amente re
conocida i puesta en uso en mui diverSas formas, en casi todos los pueblos po· 
seedores de recursos minerales. 1 así, concretándonos al Perú, puede decirse 
que durante el Coloniaj e las minas de oro i plata fneron reserva real de la Co
rona de España; así como tambien el yacimiento mercurial de Huancavélica 
de donde sacó el gobierno espaliol un producto líquido de Lp. 4 0 .000,000 

según los datos de esa época. Si pasamos ahora a los tiempos de la Repúbli
ca, se ve que el Perú ha continuado patrocinando con sus leyes i decretos ad
ministrativos la rese rva fis cal i para patentizarlo vamos a recordar las prin
cipales. 

La lei de EsproPiacion de las salitreras, que fué una reserva fiscal con pro
yeccione~ internac ionales , para contrarrestar la penetracion eco nómica que 
Chile hacia en Tara pacá en forma mui sistemática, por m edi o de sus capita
listas; adelantando así su dominio de ese venero de riqueza, que perdió para 
siempre el Perú i que en números hoi representa l'240 .000,000. 

Los depósitos df! gu.ano son reservados por el E stado para usufructuarios, 
vijilando tambien mejor su esplotacíon para evitar su agotamient o prematu. 
ro, con lo que se dañaría la agricultura naciona1. . 

Los yacimientos de sa? conzun son igualmente reservados por el Fisco, aun~ 
que no en forma muí precisa, pnes, la leí pertinente solo se limita a impedír 
los denllnc ios sobre tal susta ncia. En es te caso el propósito del Estado es 
crear fondos para el rescate de Tacna i Arica mediante su monopolio de venta .. 

Sobre .. itratos i s",les fertilizantes igualmente se ha establ ecido reserva fis
cal, plles, por la lei al respecto del año 1904, se deelara que esas susta ncias 
son de propiedad del Estado i en consecuencia no denunciables . 

Para los yacimiento s de carbon de piedra, petr6leo i fierro se ha espedido 
decretos supremos, impidiendo los denunci6s sobre determinadas zonas, mién-
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tras que el Estado resuelva lo mas acertado qu e convenga hacer con ellos , 
esto CS, si debe o no rese rva rlos para el Fisco . 

Por lo e;puc5 to pu cce que en el Perú , al lejislarse sobre las reservas fis
cales se ha procedido de hecho mas que por un derecho sust antivo cl aro i es~ 
preso, arf1 uyéndose como una consideracion válida la mui gastada por cierto: 
de conve niencia naC iOll1l. Es to es lo que se refiere al ver que tanto el Código 
Civil COmo el de Minerí a que nos rij en silencia si el Estado puede adquirir 
propiedad minera i es solo anali zando el es píritu del Código de Minerí a i las 
p rácticas esta blec idas co n las leyes especiales que a l res pec to se han votado, 
que salen de la d ifi cultad, disculpando la omision mas no justificá ndola, pues, 
.es inconcebible que para co nocer una cuestion tan capital, haya que apelar 
a toda tina arg- l1mcntacion tan ll ena de rodeos i qlle puede prestarse a ser 
ha. ta sofi stica. 

r vamos a csplicarnos: el c~pírtll que in fo rm a nuestro Código de Minería 
sigue el sistema del res 1Iuttius en que las minas, hablando con mas propiedad 
los yac imientos minerales, son de nadie i como tal el primero que denuncia 
es e l que tiene derecho a la concesion que solici ta, Consecuente con esa doc
trina interesa averiguar si e l Estado está o no cscluido de ser denunciante i 
por lo tanto de ampararse prop iedad minera. El hecho de que el Código de Mi
nerí a ¡leyes {Ul hoc le reconozcan o autorice al Estado a reservarse ya el gua
UO, la sal comú1I, co mo tambien los nit ratos i sales lertiliza"tes, deja ver· que 
tácitamente se le ca pacita para adquirir tal jénero de propiedades. 

E n conclusion, hai necesidad nanifiesta de que se co mprend a al E stado 
entre las personas q ue pueden adq uirir propi edad mi nería i al conferirl a será 
a títul o de reserva. fi scal. Segllir olvidando esta declaracia n en nuestro Códi
go de Minería no es acer tado, subre todo cuando el progreso mismo del pais 
rcclan13. que siga mos una política minera, en que el Estado difrute tambien de 

. algo de la riqueza m¡nera l de Sil territorio. en la form 3. de reserva fi scal. 
Al concederle al Estado el derecho de rese rva fiscal, debe ser en fúrrna tan 

amplia, q ue pueda no solo cubrir el terreno franco s ino tambien el ocupado 
' por los part icularcs, mediante una es propiacion forzosa, sea a títul o oneroso 
o g ratuito, segun las condiciones eco nómicas de la propiedad. 

En C::i ta cuc::i ti on de reservas fis cales la cs periencia reco mienda haya dos 
cla,;c- de concc~ion : la provisional o de estudio i la defi nitiva o de dominio. 
Esta division resulta de la. necesidad que hai en muchos casos de que anteceda 
a la adjudicacion de la propiedad un es tudio técnico i fi nanciero sobre ell a. El 

' papel de la concesion provisional e::; resguard ar al Fisco, miéntras duran Jos 
estudios, de que cualqui er p3. rticular se le cruce CO Il fines especuladores, Para 
lograr eso, basta con declarar por decreto supremo que son iudenunciables. 
hasta que el Estado resuelva lo conveni ente, los yaci mientos minerales de tal 
especie i en tal rcjion, qu e desde luego se les delimitara, para evitar ambigüe
dades. Esta es la práctica seguida hasta hoi: pero casi fuera de la lei, toda vez 
que el Código no faculta a l Go bierno para proceder así. Repórese en que noso
tros al deci r: .casi fuera de la lei. tomam os el Código de M:ineriacomo la fuen
te de todo derecho en esa materia, pasando por alto la a utorizacion del dec re· 

. to dc creacio n del .Cuerpo de Injonieros de Minas> que dice: 
Decreta : 1 ,0 , •. , , , " .. • .. , ..••• .. . , . , , , ' . , , , , , • . , . " • • , , •• . , .. , • ' • .• 
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2.° El mencionado Cuerpo de Inj enieros procederá a esplorar las rejiones 
que se señalarán por dec ret os separados; 

3.° Esas esploracioncs rcstrinjirán miéntras se terminan, el denuncio de 
sustancias mineral es, en igual formaque las concesiones privilejiadas de esplo4 
racion, de que tratan los artículos 15, 16 i 17 del Código de Mineria ¡los 17 i 
18 del Reglamento de 17 de Octubre de 1889 (sol:¡re la lei de denuncios de sa
litre i borax). 

1 por último ese mismo decreto va mui léjos en materia de estricto dere
cho en su 4.0 disposicion que dice: Las materias que en esas csploraciones se 
descubran podrán ser concedidas a los particulares conforme al mismo Có
digo i a la lei de 22 de diciembre de 1888, o serán motivo de especiales conce
siones, segun acuerde el Gobierno en cada caso . 

. Esto que señalamos no ·debe sorprendernos, pues, hace tiempo que el 
Perú, en materia de lejislacion de minas, tiene decretos supremos con fuer
za de lei, lo que obedece a causas que no es del caso analizar. 

Hai , pues, tambien que definir tal facultad, autorizando al Gobierno 
como Administrador que es de la cosa pública, para que pueda amparar al 
Fisco provisionalmente en el terreno mineralizado, qu e crea conveniente re
servar. Huelga decir ahora , que tocante a la concesion definitiva de la reser
va fiscal, debe ser el Congreso quien lo resuelva, máxime cuando casi siempre 
ira aparejada a un proyecto de lei, de tal o cual índole social o financiera, 
que es de incumbencia del Poder Lejislativo decidir . 

Necesita tambien codificarse la declaracion de las sustancias minerales 
que preferentemente deben ser reservadas por el Estado. Sin pretender ir 
mui léjos en este asunt o, tenemos que habrá que colocar en ese caso a los 
yacimientos de petróleo, carbon de piedra i fierro como los mas apartes, espe
cialmente los dos últimos, toda vez que son materias primas para operar la 
indu strializacion de un pueblo. Es, pues, una razon de alta po lítica minera 
la que aconseja que el Estado reserve para sí aquellas sustancias minerales i 
esto con tanta mas sobrada razon , cuanto que será la Nacion la que t endrá a 
la postre que so portar la carga de sacar a fl ote la esplotacion formal del car
ban i el fierro en el Perú, mediante subvenciones, garantías o primas finan
cieras que tendrá ineludiblemente que acordar a los capitalistas para qu e se 
instalen i pros peren en el pais tales negociaciones. Es así como se procedió en 
el Canadá, para poner su industria siderúrjica en el pié que boi la vemos: rin
diendo utilidades . En la actualidad Chile, Brasil, Cuba, el J apon, etc., im
plantan en su territorio la industria del fierro mediante la proteccion pecu
niaria del Estado. 

No tenemos por, el momento el propósito de ocu parnos con latitud de 
cómo el Perú, estando como está en materia de finanzas públicas, va a com
prometerse a acordar garantías fiscales a los capitalistas que esploten entre 
nosotros el carbon de piedra i el fierro en fuerte proporcion i solo nos limita
remos a in ~jnuar la idea de leji slar sobre el (limpues to a la produccion mine · 
ral. para con el monto de su recaudacion estatuir la garantía que se necesite 
i dejamos para otra ocasion el volver sobre esta idea con la estension i acopio 
de razones que el tema en sí merece. 

Los minerales raros como ,eI1Ia'lIadio, molibdeno, t!l.ngsteno deben tambien 
B. DE MINERfA • ....:....Il 
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ser inclu idos entre 105 susceptibles de rese rva fiscal. Otro punto tambien re
lacionado con el de las reservas, es el referente a la forma i e.tension del 
terreno que debe abarcar la concesion o sea el lot e de terreno que debe guar
dar para sí el Estado. Con respecto a la forma, poco hai qu e decir: será la 
rectangu lar de accptacion universal; .pero e n cua nto a la estr.nsion será cir
cunstancia l i guardando cierta proporcion de equidad con el todo, de modo 
que hay a una buena distribticion de la riqu eza. Ante todo deben conocerse los 
límites de cada cuenca o zona preferida, para de éll a t omar el Estado un tanto 
qlle no debe ser mayor, pongamos del 60%, dejando el resto para que lo!; 
particul"res trabaj en en libre com petencia. Pero en los casos en que la mag
nitud del yacimit'nto no sea tan grande, habrá que cerrar con todo; es to pue
de pasar priacipalmente, cuando se trata de depósitos de minerales met áli
cos, i en ,,",rticular cOn el fierro que hai que acapararlo contando por mill oneo; 
su tonelaj c. 

• •• 
Aunque dada la e, tension tan limitada que ocupa la propiedad minem 

en el Perú, no es motivo para pensar sériament e por hoi en la «espropiacion»,. 
con todo, co rno puede presentarse el caso, es mejor definir los principios i 
prácticas que debe seguirse en la tasacion de las minas, operacion técnica que 
como es bien sabido, acompaña indefectiblemente a todo espediente de es
propiacion. 

Hai desde luego que pensar en dos clases de cs propiacion, la a titulo
gratuito por carecer de labores de reconocimiento el yacimiento o en caso de 
tenerlas ser de resultado nega tivo. I la a título oneroso que debe comprender 
a las propiedades esplotadas i con mineral en sus frontones, cte. Estando las. 
sustancias minerales oc ultas bajo el subsuelo, la manera de hacer la tasaciol1 
difiere naturalmente con la lu z qu e arrojan las labores, que hai sobre la pro· 
piedad , pudiendo presentarse uno O mas, juntos de los casos que siguen: 

a) El aual.io 'IIomi1l.1 que es el que le asignan sus propieta rios, sin base· 
científi ca de cálculo. En el caso de espropiacion este avalúo carece de signi.
ticado. 

b) El avalúo rcal i el probable: el primero sacado del cálculo del mineral 
totalm ente a la vista i el probable del parcialmente visible. Como es raro que· 
haya un yacimiento íntegramente de~tacado, es lo corriente ver que estas 
d os est imaciones te nga n c¡uc ir una a continuacion dc la otra, pues, hai jcne
r:tlmente parte a la vista i parte probable. 

e) Finalmente se t iene el caso, bastante corriente, del avalúo basado en 
una existencia posible. Pos ibilidad que se deduce por consideraciones diver
sas i jeo16jicas como técnicas e históricas. 

d) A los tres casos-típicos ante riores, hai que agregar o tro meramente 
convencional i de aplicac ion en los yaci mientos de composicion homojénea i 
es el que le asigna valnr a una unidad de s upcrlieit"' co nvenida; así se dice 
tantos centavos por metro cuadrado. Esta forma es aplicable al carbon i sus. 
tan eLas como el salitre, borax, ctc. La tasa la hace el Gobierno basado, mas. 
que todo, en razones de equidad. 

En conch.sion hai la tasacion nominal, la real,la probable,. la posible i la 
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convencional, i es el caso en que se está, el que determina la forma en que 
debe hacerse; pero bien se comprende que la tasacion probable i posible se
presta a muchos errores voluntarios o no; hai que no perder de vista, que en 
esta clase de avalúos, entran en juego la esperiencia del perito, su parciali
dad inconsciente muchas veces i su mismo 'grado de capacidad científica, 
para d e un solo vistazo dominar el pr6 i contra de la cosa que tasa. 

Lo espues to deja de ver que en cuestion de mipas la ta sacion no está 
suj eta a la rutin a que se guarda en t odo lo que está a la vista. Pues en las 
minas, aliado de lo que se ve, es~á lo que no se ve i en enOrme mayor pro
porcian se entra en el terreno de las probabilidades j de las sospechas mas o 
ménos fundadas. 

*** 
Cuando por 1908, a propósito de una erlquete sobre la lejislacion mine

ra, (r) nos ocupamos del tema de reservas minerales abogamos por la conve
niencia de lej isla r sobre elJ as e incluirlas en el Código de la materia con tí
tulo separado, que denominamos: De las reservas fiscales. Ahora vol vamos a 
insistir sobre esta recomendacion tanto por el interes que hai de revisar 
i reformar el Código de Minerí a, como lo a testigua el Decret o Supremo del 
2 0 de fe brero · de 1913, cuando por el t erreno qu e va ganando el propósito 
de que el E stado saque provecho de sus recursos minerales, propósito por 
ciernas ma nifie sto en algun decreto supremo sobre carbon, petróleo i fi erro. 
Como no es posible prever cuánd o se tendrá el Código en vijencia revillad o 
i en todo caso habrá demora. de años. creemos que lo mejor seria trabajar 
porqu e el Congreso espida una lei sobre Reservas·fiscales para reg ul arizar la 
situ acion casi anormal en que nos encontramos. Por otro lado, creemos que 
son precisamente estos los momentos l en que CO n mayo r independenci a, 
podria discutirse en el Congreso una lei de tal entidad, por lo mismo que la de
fensa de in tereses creados o ambiciones de especuladores, no se interpondria, 
quebrantand o la se renidad con que debe resolverse lei tan trasce ndente. 

En las lí neas que van a continuacion hemos coordjnado nuestras ideas 
en forma de proyectos de lei. 

PROY ECTO DE LEI SOBRE HESE RVAS FISCAL ES :\I1 NERAL ES 

El Congreso de la República Peruana , 

Considerando: 

Que es de conveniencia económica nacional que el ,Estado reserve para 
sí al gunos yacimientos minerales del pai s. 

Ha d"do la lci siguiente: 

A RTicuLO P RIMERO. Reconócese al Est ado el derecho de adquirir propie
dad minera en el territorio de la Rcpública en calidad de reserva fi scal. 

( t) Vé:ase el 4Bole tin de la Sociedad de inj e niero~ , . del :lño 19 13 . número 4-
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A RT . 2 .° Son yaci mientos susceptibles de reserva fiscal. 
a) Los d e guano, sal comun, nitra tos, sales fertiliza ntes i bórax. 
b) Los de petróleos, carbon de piedra en todas sus variedades i los de 

fierro ¡manganeso. 
e) Los de minerales raros como el vanadio, tungsteno, molibdeno i mica. 
ART. 3.0 Establéncese dos formas de concesion fiscal, la provisional para 

csplora.cion que comenzará desde que el Gobierno decret e la indenunciabili
dad de alguna susta ll cia mineral, en tal o cual punto bien demarcado del 
territorio, i la defi ni t iva para el domin io, que 5010 será otorgada por el Con
greso espid iendo la lei de adju dicacion respec tiva . 

ART. 4.° Autorizase al Gobierno para cspropiar cuando crea co nveniente, 
sea a títul o grat uit o u oneroso, propiedad minera i superficial de los particu
lares, dent ro del perímetro del terreno que el Co ngreso ha dispuesto reservar 
pa ra el E; tado. 

Queda tambien facultado el Gobierno para reglamentar la técnica de las 
tasaciones de los terrenos mineralizados. 

ART. 5.° Las concesiones fiscales se darán formando rectá ngulos de ta
maiio c ircunstancial , dependiente del área que acue rde el Estado reservarse; 
debiendo en los yaci mientos de petróleo i carbon, dejarse un bu en lote de 
terreno pa ra que trabajen los particulares en libre concurrencia. En los yaci
mientos metá licos la reserva será del todo o parte del contenido, segun la 
magnitud de la exis te ncia en mineral. 

Aw"- 6.0 Al cuadrarse la conccsion fiscal, queda pcmútido encerrar den
tro de su perímetro, propiedades de los par t iculares cuyos derechos todos 
serán í n tcgramen te respetados. 

A RT. 7.° Todo proyecto de reserva fiscal q ue pr~sen te el Gobierno al Con
greso debe ir apoyado en un es tudio técnico, tan completo como sea posible. 

A RT. 8 .0 Quedan derogados todos los dec retos o leyes que puedan opo
nerse a la cjccuc ion de la presente leL 

.*. 
Complemento obligado de esta disertacion sobre reservas fiscales de mine

rales, es definir el rol económico del Estari o desde el punto de vista de su 
aprovechamiento industrial, i es to es tanto mas necesario, cuant o que en el 
Perú noe el temor al agotamiento au n rn ui remoto, a cxcc¡x:ion del guano, el 
que aconseja los acaparamiento!' de minerales por el Fisco, sino el ," ivo deseo 
de fomentar, con la coo peracion del Estado, su csplotacion, para con sus pro
ductos in crementar las entradas del Erario. Hasta ahora la polít ica económ ica 
que el Perú ha seguido i sigue act ualmente en materia minera, no puede ser 
mas liberal de lo que es, pues d ispensa. a esa industria fac ilidades de todo 
jénero; pero a pesar de eso, todos debemos confesar que no obstant e el t iempo 
que hace que imperan tales franquicias, poco, Illui poco, hemos progresado en 
minería i debido no a tales liberalida des s ino a la bondad intrí nseca de las 
min as. r es riqueza in trí nscca de las minas i sus condiciones de ubicacion, lo 
que importa conOce r para obra r luego de acuerdo con la::; circunstancias. Así 
d onde la accesibilidad es mui fácil, los parti culares pueden h, cer todo; pero 
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en donde la topografía del terreno es accidentada, tócal e al Estado facilitar 
la viabilidad por lo costoso que salen a los particulares esas obras en tales 
terrenos. En donde la mina da ganancias desde sus primeros trabajos o se 
presta para una fácil especulación, los particulares lo hacen todo; pero en 
donde hai que comenzar por preparar i desembol sar dinero a largo plazo, es 
imperativo que intervenga la comunidad por medio del Estado, su personero 
legal. Decimos t odo esto para hacer ver cómo no es posib'.e eseluir al Estado, 
como pretenden muchos, de su intervcncion en la industria i en especial de 
la minera. i en el Perú sobre todo, lo qu e es natural que así sea, pues en ma
teria eco~ómica no cabe reglas absolutas, sino simple j J1 anamente tempera
mentos oportunos. 

Ahora vamos aclarar nuestros pensamient os, para que no se les dé un 
sentido de jeneralidad que no tiene en nuestra mente. En primer lugar el fa
vor del E stado no lo pedimos para toda la minerí a, sino para aquell as esplo
taciones que pueden redundar provecho a la comunidad i al Fisco; tal es el 
caso en que se encuentran el carbotl i el fi erro. En el Perú todos estamos de 
acuerdo en la necesidad casi imperiosa de implantar esas dos indu strias para 
d esalojar al similar que nos viene del estranj ero; pero todos tambicn sabemos 
que las tentativas que se han hecho, han fr acasado ant e el monto fuerte del 
capital que se necesita para hacerlas lucrativas, i así miéntras el Estado no 
dp. primas, subvenciones o garantías suficientes al capital que ·se invierta, 
habrá qu e resignarse a pasar sin ell as. 

El idear económico moderno, es reducir al mínim o la intcrvcncion del 
Estado; pero las necesidades mismas del progreso hace que tal idealidad no 
pueda realizarse. Entre nosotros tendrá el Estado inmediatamente que mez
clarse en la industria del carbon i del fierro, como iniciador, como protector 
económico i corno pro pietario. Al principio hará gastos; pero cuando el nego
cio éntre en prosperidad, él percibirá tambicn utilidades a título de propieta
rio. Si es verdad que el Estado, por su prodigalidad, es mal administrador, no 
es ménos cierto que poniendo esas negociaciones:en manos~de particulares todo 
está salvado. Mas no debe olvidarse que ya que el Estado hará un esfuerzo, 
conviene que sea en provecho único del pais, para lo cual debe. procurar que 
sean negociaciones de carácter netamente nacional; esto es organizadas con el 
capital de los peruanos. Somos de los que creen que si en el Perú los negocios 
de minas no prosperan, no es por falta de capital sino por no haber confianza 
en los res ultados de esa industria. Entrando e l Estado i garantizando el capi~ 
tal , es seguro que todos acudirán a fomentar el negocio mas poderoso que por 
el momento puede concebirse en nuestro ambiente. El Estado vendrá a servir 
de educador, de creador de confianza e iniciativas . 

Lima, febrero de I 9I4. 

ENI<JQuE I. DUEÑAS, 
lojeaiero de Minas. 
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El costo del Cobre (1) 

Sinópsis.- Il11'es tigacion sobre el costo de produccion del cobre elabora
do por losgrandes productores a mericanos i lo que es el costo para los consu 
mido res del a bastecimiento mundial. 

Son cifras mui dist intas el costo neto del cobre i el costo q ue t iene in · 
fluencia sobre el prec io del meta l. E s probable q ue no haya un a sola persona 
capaz de d ar el costo net o o efecti vo del cobre o en jeneral el cos to neto de 
cualquier prod ucto. Si se nos pide determinar el costo de p roduccion del cobre 
de una compaiiía O establecimiento, debemos inclui r todos los gastos . El 
costo seria el tot al de los hechos en: ubicacion, esploraciones efectu adas para 
determin ar si hai mineral o no;desarrollo, equ ipo i trabajo. ctc. Pero si se trata 
de determinar el costo neto de produccion del cobre en el Estado de Arizona, 
debemos incluir los gastos efectuados por todas las compañías del Estado , 
queson mas de 5 00 i solo so n unas 20 las que valen como prodll ct oras. De los 
mil es de compaiiía s ql1e han existi do en uno u otro t iempo en Norte Amé· 
rica

J 
solo unas 50 son grandes prod uctoras i casi el 50 por ciento de la pro· 

duccion mundial es suminist rada por unas 25 de ellas. 

EL COSTO DEBE INCLUI R LOS FRACASOS 1 LAS BONANZAS 

Prácticamente todos los fr acasos se han separado de las operaciones afor
tunadas. Si la ind ustria se hubiese dirij ido en un sentido. probablemen te ten
drí amos que considerar can este costo, las es ploracione; hechas por los pro. 
ductores . S in ~mbargo , se hace con las minas improductivas de cobre, Jo 
mismo que con todas las empresas fracasadas, se car an a ia partida rlra ca· 
sos. i se olvidan. Es dudoso si esta' clase in/luye en algo el cos to de produ ccion 
i q ue se relacione con el prec,io de venta, pues prácficament e todos nuestros 
productos provenientes de minas o manufacturas lo suministran empresas 
que dan ganancias. Es por lo tanto su cos to de produccicn el que debemos 
cons.iderar i es el único qu e se relaciona con el precio del producto en el mer· 
cado. Es te costo necesariamente incluirá una par te proporcional de los gas
tos efectuados para obtener nuevo eq ui po, trabajos de) esperimcntacion i es· 
pI oraciones fracasadas. 

Como minas de cobre representat ivas, he seleccionado las siguientes: 
divididas en tres grupe. : grupo del Lago supe rior, grupo porfirico i varios .. 

Las minas escojidas del distrito de Lago Su perior son: Calumet & 
Hecla, Copper Rouge Consolidada , Mohawk, Osceola, AlIauez, Isle Royale. 

( 1) Tomad o de tTbe E nginering and Mining J ounal., Alono de 1913. 
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Quincy, Ahmeek, Tamarack, Centennial i Wolverine. La Copper Rouge Con
solidada incluye las operaciones de las minas Tri- Mountain, BaItic' i Cham
pian . Las porfíricas comprenden Utah Copper, Nevada Consolidada, Ray 
Consolidada,Miami i Chi no. Las varias comprenden a Anaconda, Bulte Norte, 
Tennessee. Shonnon, Granby Conso lidada, Bristish Columbia Coppe r, Calu
met & Arizona, Ma son Valley i Old Dominion. El grupo de Lago Superior 
compuesto por II minas produj o en 1912 la cantidad de 205.636.620 lb. de 
cobre refin ado. 

Las 5 minas porfíriras produj eron 249.712.570 lb. i el:grupo de varias 
minas dió 473.044,379 lb., lo que da un total de 928.393.569 lb. para 25 mi
nas en 191 2, o sea como el 42 por ciento de la produccion mundial de ese 
año. Las pertenencias de la Phelps-Dodge no se han incluído en los grupos 
mencionados a causa que los informes de la compañía no contienen suficien· 
t es datos pan determinar su costo exacto. Sin embargo, por las cifras publi
cadas puede su costo estimarse entre S.5 a 9 c. por lb. La produccion de la 
Phelps Dodge con sus propios minerales fué de 140.628.198 lb. de cobre en 
1912. Esto agregado a la produccion de las 25 minas mencionadas, da un to
tal de I.06g.022.367 lb. o sea el 48 por ciento de la produccion mundial' en 
1912. 

El costo de produccion del cobre en es tas minas, que dan el cincuenta por 
ciento de la produce ion total, puede tomarse como un buen término medio 
representativo del costo del cobre. Hai desacuerdo en las opiniones para con
sidera r lo que constituye el costo de produccion, lo que se pone de manfiesto 
en los informes o memorias de las com paiiías. 

Algunos solo consider'an el costo de las operaciones i .cargan los gastos de 
capital a la partida de pérdidas i ganancias. No seria :corrccto tomar los 
datos de una compañía que carga todos sus gastos a las operaciones i com
prarlos co n costos formados por gastos parciales, sin llamar la atenei on sobre 
este hecho. ~ o es mi ánimo discutir los detalles del costo ni Cómo se han 
deducido para formar las varias partidas que se publican en las memorias 
anuales. Lo que deseo es determinar que se ha gastado una cierta cantidad de 
dinero i qu e se' ha producido talo cual cantidad de cobre en un período de
t erminado. 

A~ÁlI SIB DE LOS COSTOS DEL LAGO SUPERIOR 

Partiendo con el grupo del Lago Superior, al cual la estadistiea en las fun_ 
diciones le acredita una produccion de 231.628468 lb. de cobre en 1912 o sea 
un poco mas del diez por ciento de la produccion mundial. Las minas seleccio
nadas en este distrito produjeron 205.636.620 lb. de cobre durante el mis. 
mo período, osea el 89 por ciento de la produccion del distrito o el 9 por 
ciento de la produccion mundial. 
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PRODUCCJQN I COSTOS DEL LAGO SUPERIOR EN 1912. 

Cobre lb. Costo neto por lb . cents. 

Calumet y Hecl a ... . . . . ... .... . 
Quincy . . . . . . . •.... . . . ..• . .. . .. 
Osceola . .... . . .. . .. . .. . .. . . . . .. 
Campion (1) . ..... . .... . ... . . . '" 
Ahmeek ... ... . ... . .. . . . . ..... . . 
8 altic (1) . . . . . . .. . .•... •. . . • . . .. 
Mohasok . . . .. .. . . .. . . .... . . . . . . 
W olverine . . . .. . .. . . • . ... .. .. . . 
: sle Royale ... . . .. . .. . .. ... .. . . 
Ta.Tnarack . . ... .. . . .. .... .. .• .. 
Tri· Mountain (1) ... . .. . . .. .• . .. . 
Allouez . .. .. . . . . . . . . . . . ..• . " . . . 
Centennia!. . ..... .. . .. . ... . .. .. .. 

67.856,429 .. .. . . . .. .. 
20.634,800 . . .. . ... .. .. 
18.413,387" .. .. .. .. .. 
17. 225.508 . ..... .. ... . 
16.455,769 . .. .. . .. .. .. 
13.373,96I. ......... .. 

11.995.598 .. . . . . .... .. 
9.408.960 ...... .. . , .. . 
8. 184,957 ... . ..... .. .. 
7.908,745 ..... .. .. . . . 
6.908 ,7 13 .. .... .. .... . 
5.525,455 ......... . . . . 
1.742,338 .. .. ... .. .. .. 

9.86 
II.6 
9·95 
8.88 
7.69 

10·94 
10.61 

7·59 
1 1. 4 

13.0 5 
IX ·73 
13·4 
13·4 

TOTAL .... .. .. . .. .. . ..... . 205 .636,620 . . .. .. .. . ... 10.58 

El costo neto se obt iene despues de agregar los dereeho's por renta, cte. al 
costo de prodllecion, E l total de gastos para este gru po en 1912 fué de 10.58 e. 
por lb. de cobre retinad o. Durante los últim os 5 años Calumet & H ed a ha 
produeid0376.693,925· lb. de obre obtenidas del tra tamiento d~ 13,998,914 
tons. de mineral, correspondi éndole un a produecion media de 26.9 lb. por 
t onelada con un gasto de . 8 .92 C. por lb. Las producciones i costos para 
el año son: 

COSTOS I PRODUCCION DE CAlUMET y HEClA 

-
ARO Tons. de mineral I n e ndi mien'o I Costo lb. cobre I Cooto por 

1 por ton. lb. lb. centa. 

1908 .. . ......... . 2.643,938 31.22 82·549,979 9.00 
1909 .. . . . .. .. . .. . . 2.8'¡2,880 28. 18 80.096,995 8.28 
1910. , . . , . • .... , .. 2·795 ,5 I 4 25·77 72.059,545 8.96 
19II . .. . .... ... .. , 2.§09,972 25 ·47 74,130,977 8·52 
J912 . . , . .. ...... .. 2. 06,610 24.18 67.856,429 9.86 

------ - ---- -
TOTAL " ...... 13·998,9 I.¡ 26.90 376.693,925 8.92 

La memoria anual de Call1lTIct & Hecla no contiene datos sobre los ga8-
tos de opcracionesJ sin embargo, una tabla de costo obtenida de las memorias 
de la t asa asigna el cost o total etl 8.97 c. por lb. para 1906'19JO el que se 
descompone aSÍ: .. plotacion, trasporte i molienda, 6.54 e.; fundi cion, 1.17 e,; 
eonstruecion, 0 .72 c.; i gastos jeneralcs, 0.54 e. por lb, de cobre. 

(1) Propiodad de la Copper Rouge Consolidada, 
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Los minerales de Quincy rinden aproximadamente 16 lb. por t on. i du
rante los úl timos siete años la mina ha producido 144.507,998 lb. de cobre 
con un gasto total de $ 16.927.257 o 11.7 c. por :b. Los gastos varios llegan 
a S 170,642. lo que da un gasto neto de U .58 c. por libra . Sin embargo, 
$ 693,050 de estos gastos fueron para la adquisicion de terreno mineral, el 
cual deducido del costo de operaciones, da un costo neto de II.l c. por lb. 
La tabla sigu iente contiene los C03tOS desde 1906 a 1912 . Esportacion, tras
porte i molienda se estiman en 9.5 c. por lb.; fllndidon i gastos jenerales, 
o.g c. i construccion, 0.7 c. por lb. 

COSTOS DE QUINCY MOIING 1 COMPA ÑIA 

ARO 

I 
Total de Ga,to. to,ale,r;md, com., Varias 

I Costo neto 
lb. cobre lb pra a. por entrada. e, por lb. c. por. lb. c. 

Ig06 .•........ 16.194.838 12.5 c. 0·434 0. 17 11.9 
1907 ... ..... ... 19.796,058 12·4 .. . . 0.2 12 .2 
Ig08 ........... 20.600,361 II ·4 0.24 0.07 11.1 

1909· · .... · .... 22·5Il ,984 11.0 0·54 0.06 lOA 
1910 ...... . .... 22.517,°'4 1I.2 0.67 0.13 10·4 
19I1 .. .. ... .... 22.252,943 11.3 0.72 o .o~ 10·5 
1912 . . .... .... 20.634,800 12·5 0.70 0. 2 11.6 

TOTAI.. •.•• 144.5°7,998 11.7 0.48 0.12 11.1 

Desde 1905 hasta fines de 1912 la Osceola Consolidada ha producido 
8.274,961 tons . d e mineral COIl un rendim iento medio de 16.4 lb. de cobre 
por ton. o sea un total de 135.481,801 lb. a un costo neto de 9.82 c., despues 
de deduCir 0.38 c. por créditos varios. L~ construccion se avalúa en 0.6 c. 1 

gastos totales en 10.2 por lb. El record para el año es el que sigue: 

QSCEOLA CONSOLIDADA 

ARO I Ton. de \Rendim;ento I Total lb. IGastos,o .. I.,¡ Costo neto 
mineral I por ton. lb, cobre por lb. Cré~itos va· por lb. 

n os c . 

1906 1.016,240 18 ·4 18.588,451 10·9 0.6 10·3 
190á 81I,603 16·4 14.134.753 12·4 0·5 II·9 
190 1.241,4°0 17. 1 21.250,794 10·53 0.24 10.29 
1909 1.494,845 16·9 25.296,657 9-47 0·39 9.08 
1910 1.217,720 15·9 19.346,566 9·37 0.29 9.0 8 
19I1 1.246.596 14.8 18.388,193 9.28 0. 11 9.17 
1912 1.246.557 14.8 18-413,387 10.36 0.41 9·95 

TOTA L 8.274,961 16·4 135.418.801 IO.2 0.38 . 9.82 
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Como anteri ormente se dij o la Copper Rou¡;e Consolidada se compone de 
las minas Champion, Baltie i Tri-Mountain. Estas minas desde 1906 a 1912, 
inclusive, han producido 282. 176,555 lb. de co bre refinado obtenidas del tra
tamiento de 12.g 12J roS tons. de mineral, correspondiendo un rendimiento 
medio de 21.8 lb. por ton. co n un costo de 9.76 e. por lb. De esta cantidad la 
Champion produjo 121.325.31{ lb. con un gasto de 9.27 c.; la Baltie dió 
1I2.939,287 lb. a 9.2 c., i la Tri-Mountain, 47 .911.954 lb . a 12.5 c. , por lb. El 
rendimiento del mineral fué 23.5 lb. , 22 lb. i 18.1 lb. respect ivamente. A con
tinuacion se da para cada mina una tabla de cos tos i pl'oduccion por año. 
Los [;as to" de laCopper Rauge Consolidada Ca, no se incluyen en estos cost os 
i asi se obtiene un cos~o medio de 10.1 c. por lb. para el co bre producido 
por estas tres minas. 

CO PPER ROUGE CO NSOLIDADA 

Mina ChampioH 

A~O I Ton •. d e minera l I Rendimiento Total d. lb. cobre I Co.to por lb. ceo". por ton. lb. 

I I 
1906 .. . 67[,785 25 .2 16.954,986 9·3 
1907 ... 708,685 2).2 16. 489,436 1I.8 
1908 . .. 794 ,7°3 22 .) 17.786,763 9·01 
19°9 .. . 753,908 21·9 18.005.0 71 8-45 
1910 . . . 722.051 26.6 19.224,126 7.85 
19[1 ... 7.14,39 2 21.) 15 .639,42 9.06 
19' 2 .. . 765,306 22·5 '7 .255,508 888 

T OTAL '1 5. 150,830 2)·5 12I.325,3 14 9.27 

Mi,,,, Ballic 

-
AfIO 

I 
Tons. de minera l 

I 
Hendimiento 

Tol.llb. de cobre I Costo por lb. ceo". por ton. 

19°6 ... 6-19.932 22 .) 14·39J,S57 I 9.6 
19°7 ... 76<'288 22.0 16.704,868 10·3 
1908 ... 764,117 23.2 

l. 17.724,854 8·3 
1909 .. . 814,260 2<'9 17.817,836 7·99 
1910 ... 78 [,419 224 17.549,762 8·35 
1911 . .. 696,795 22.06 15.370,449 9. 13 
1912 ... 652,433 20.50 13.373,961 10·94 

TOTA L. . \ 5·120,244 22.00 I12 ·939,287 9.20 



NACIONAL DE MINERIA . 171 

Mina Tri-Moutltain 

MIo I Tons. d. min.,. I , 
Rendimiento 

por ton . I Total de lb. cOb'.lco,to po' lb. cent,. 

I 
I906 . . . 506 .492 18.8 9·6ó7.933 12.2 
19°7 ... 444 .358 18·4 8.19°,7II 13·3 
19°8 . .. 334.929 18.0 6.0§4,908 12.6 
1909 ... 32 304°8 16·4 5.2 2,404 13·9 
1910 . .. 317,299 17·9 5·694,86ti 12·4 
19I1 ... 347,885 17·59 6.1200417 11.55 
1912 , .. , 366,663 19.04 6 ,980,713 11.73 

Total .. 2.641,034 18.1 47·9",954 12·5 
las 3 minas 12.912, ro8 21 .8 282.176,555 9,75 
Incluyendo los gastos de Copper Rouge . .... " ... ... . ..... 10.10 

La Ahmeek, durante los últimos 7 años ha producido 67.563,693 lb de 
cebre de 2.973.090 ton5, dando en término medio 22.7 lb, a un costo de 10.8 c. 
por gast os totales con un crédito de 0.1 c. por entradas varias, formando un 
costo neto de 10.7 c. por lb. Este costo incluye 2.33 c. por construccion de un 
nuevo establecimiento de concentracion. 

MIo .1 Tone. de mine"l 

19°6 .. . 166,960 
1907 ·· . 320.733 
1908 ... 298,178 
19°9 . .. 406,045 
1910 ... 530,365 
19I1 . .. 598,549 
1912 .. . 65 2.260 

TOTAL. • 2,973,09° I - -

AHMEEK 

Rendimiento 
por tOIl . lb. 

18·5 
17·4 
21.1 
22.6 
22 ·3 
25·4 
25·2 

22·7 

, Total d. lb. cob,. I Costo por lb. ceu t' : 

3·°77,5°7 18.0 
5 .5 10,985 12·5 
6.280,241 13.8 
9. 198,110 15·5 

11.844,954 11.°5 
15.196,127 7·17 
16·{55,769 7 .69 

67.563,693 10·7 

La ~1ohawk Mining Co., durante los últimos 7 años ha producido 
76.502,593 lb. de cobre, a un costo de u .08 c. por lb. Este cobre proviene de 
tratar 5.157,188 tons. de mineral con un rendimiento de 14.8 lb. por tonelada. 
Las últimas cifras disponibles indican un costo de $ 1.34 por .straccion por 
tonelada, de lo cual un poco mas de 9% corresponde a apartado, de donde 
resulta un costo de S 1.47 por tonelada beneficiada, Este costo de fundicion, 
flete, venta i gastos de oficina llega a 0.87 c. por lb. de cobre refinado. E l gas-
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to por construccion en 1912 fué de ° 07 c. por lb. Los costos i prodllecion por 
año son: 

MOHAWK MINIKG CO. 

.. 

I 
ARo 

I 
Too •. de mineral 

I 
Rendimiento Total cobre en ·lb. Costo por lb. cents. por ton . lb, 

I 
1906 . . . 618,S43 IS·12 I 9·3S2,252 1I·4 
1907 ... 63°,777 IS ·77 10.107,266 Ir .6 
19°8 .. . 6 S,823 15.01 I 10.295,881 10.8 
Ig0g .. . 619,,)19 13·73 I 11.248.474 II.2 
1910 ... 802,S37 14.22 IIAI2,066 Il·4 
191I . .. 802,548 15.07 12.ag1 ,OS6 10·4 
1912 .... 787,941 15.22 lI.g95,598 10.61 

TOTAL. '1 5·157,188 14.8 76·S02,593 I Ir.08 

LaWolverine es una de los productores que lo hace a menor costo. Durante 
el perí odo de 1906-1912 produjo 67.189,788 lb. de cobre a un costo de 7.33 e· 
por lb . despues de tomar en cuenta varios créditos por 0.7 c. Para producir 
este cobre se trataron 2.589,°93 toneladas de mineral con un rendimiento de 
2S.glb. de cobre por t on. Las memorias de esta compañía fucron publicadas 
considerando el año fi scal que termina el 30 de junio i por lo tanto las cifras 
dadas corrt.!sponden a los años que terminan en esa fecha. Durante el año que 
termina el 30 de junio de 1912, el costo por ton. de roca es traida fu é de S 1.53 
i dcspues de cargar el 3% por apartado, el costo se elevó a S 1.58 por tone
lada molida. La veta de \rVolverinc tiene una potencia de 15 piés i una incli
nadan de 3t>. ~o se ocupa enmaqcracion i cuenta con condiciones favorables 
para el trabajo, el 11ajo costo de produccion comprueba que hai buena admi
nistracion i que los minerales son de buena lei. 

w OLVERI NE 

AfIo TOlla. de mineral Rendimiento Total cobre ib. I Costo por lb. eeDu. por too. lb. 

19°6 . .. 1 341,82El 28.2 9.681.706 6 .76 
19°7 . . . 344,062 27.2 9.372.982 7·45 
19°8 .. . 348,860 26 .8 9.356,123 7.2 
Igag .. . 373.694 26.8 9.995.748 7.28 
1910 ... 370,873 25.0 9·757 ,101 7·39 
1911 ••• 388,476 24·75 9.617,163 7·55 
1912 ... 401 ,308 23· 45 9·408.960 7·59 

TOTAL .. 2·589.093 25·9 67.189,788 7·33 
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Hai aun cuatro minas mas incluidas en este grupo del Lago Superior i 
que es necesario considerar : la I sle Royale, Tamarack, Allouez i Centennia!. El 
costo:de Tamarack ha aum entado a causa de la profundidad i aunque solo 
deja ganancias cuando el precio del meta l es alto, produce aun 7.000,000 de 
lb. por año. 

Hai muchas probabilidades que las otras pertenencias seau buenas pro
ductoras por varios años. 

La Isle Royale desde 1905 ha producido 37.579,893 lb. de cobre de 
2.497,285 tons. de mineral, con un rendimiento de 15.1 lb. por tonelada i 
con un costo neto de 14.6 c. por lb. De este costo, 2.68 c. corresponde a 
construcciOll, terrenos, etc.; los gastos totales ascendieron a 15.2 c., de lo 
cual se dedujo 0.6 c. por entradas va rias. Tamarack, durante el mismo tiem
po, trató 3.603,553 tons. de mineral, con un rendimiento de 20.5 lb. de cobre 
por tonelada, lo que produjo 73.717,°10 lb. de cobre refinado, Los gastos to
tales dan 15 c. por libra; de éstos, a.65 c. fueron por construccion, etc. Otras 
entradas deducidas de los gastos, dan un costo net o de 14.8 c. por libra . La 
Allouo. Mining c.0 produjo 27.6ól,250 lb. de cobre co n un costo neto de 
15,4 c. por libra desde fines de 1905 a diciembre 31 de 1912, 

ISLE ROYALE 

-
. MIo Tons. de mjnera.l I Rendimiento 

I 
Total de lb. cobre I Costo PO: lb. eent!, por ton. lb. 

1906 ... 192 ,210 15·3 I 2,937,098 13·5 
Ig07 · · . 1750450 15.2 2.667,608 2é· j 
1908 .. . 218,940 13.8 3·0II,660 2 .3 
Ig09· · . 40 1 ,280 1-1-3 5·719,056 15.85 
19ro ... 520.860 14·5 7.567.394 11.3 
IgIl ... 457,440 16-4 7·49°.120 10·55 
1912 ... 531,10j 15·4 8.186,957 II·4 

TOTAL .. 2-497,285 15·L 37·579,893 14.6 

TAMARACK -
A~O Tons. de 'Dineral I 

Rendimiento I Total de lb. eobr~ I Costo por lb. ecnts .. : por ton. lb. 

1906 .. . 389,680 I 25 ·3 9.832,644 14·7 
1907 ... 533,600 20.8 11.078,604 16·5 
1908 ... 654,897 19.6 12.806,127 15·2 
1909 ... 689,099 19.6 13·533,2°7 14·1 
I g10 ... 52 5.554 21.1 1I.063,606 14·4 
19II ... 392,338 19.1 7·494,°77 15·4 
1912 . ., 491,385 18.8 7,908,745 13·°5 

TOTAL.. 3.606.553 2 0 ·5 73.7 17,010 14·8 
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ALLO UEZ 

-
ARO Tons . dt! minera l 

I 
HeDdi miento Total de lb. cobr~ Costo por lb. ceDa.. po r ton . lb. 

1906 . . . 174,292 19·5 3.486,9°0 
1
3'l 19°7 .. . 2 1 4,72 0 9.85 2. 134,rr6 4°· 

1908 ... 220 ·9°5 13.80 3.°47,°51 '5 '9 
19°9 ... 253,049 15·93 4-°3 1.532 13·3 
' 910 ... 2f, Il9 18.86 4.655.7°2 II.1 

19I1 . . . 2 8.610 16·5 + 78°,494 13·1 
1912 .. . 333.618 16. 56 

I 
5.5250455 13·4 

TOTAL .. 736.313 15·9 27 ,661,250 15·4 
.- ~ 

CENTENNIAL 

ARO 

I 

Ton" de mineral 
Rendimiento 

Total de lb. cob'e IICosto po' lb . cenls. po r t on. lb. 

, 
I 1906 . . . 166,000 13·58 2.253,0 15 19.6 

1907 · · . 200,04 0 11.85 2·373,572 27·4 
1908 . .. 169,693 12·94 2.196,377 2 1. 2 

1909 · · . 196,525 13.15 2·583,793 , 15·5 
1910 .. . 102,133 15 ·4° 1.572,566 14·3 
19 I1 . . . 86.543 17.26 1.493,834 12·7 
1912 . . . 106,517 16·36 1.742,338 13·4 

-------
TOTAL" 1.027.451 13·9 '4.215.495 18,3 

Las entradas varias deducidas de los gastos totales llegan a 0.2 c. por li
bra . El rendimiento medio de los minerales rué 15.9 i las construcciones, etc., 
aproxim adamente 3 c. por libra. Centennial concentró I.027AjI tons. de mi
nera l, i produj o 14.215.495 lb. de cobre, o sea 13.9 lb. por tonelada durant e 
Ig06· 1912. El costo neto de este cobre rué 18.3 c. por libra. Co nstrucciones i 
adquisicion de tierras corresponden a 4.5 c. de este costo. Hubo una entrada 
de 1. 7 e . por libra por renta del establecimiento de concCll t racion i otras en
tradas. 

RESÚ MEN DE L GRUPO DE L LAGO SUP ERIOR 

La produccion de este grupo durante los últimos siete años, ha sido de 
1.303.227,001 lb. de cobre refi nado pro,veniente de minerales que tienen un 
rendimiento med io de 20.4 lb. po r tonelada. E l costo de este cobre se estima 
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en un poquito superior a 10.3 c. ' por libra, el cual es ménos que el término 
medio del obtenido en '9'2 en 0.28 c. por libra. Aproximadamente 56 por 
ciento de la produccion ac tual del distrito se produce a un costo inferior a 
10.3 c. por libra i el 44 por ciento rest ante se produ ce a un costo superior a 
10.5 C" lo que se comprueba por la inspeccion de la tabla de costos de pro
duccion para 1912, la cual contiene mas de 89 por ciento de la produce ion 
total. 

GRUPO PORFIRICO 

Prácticamente ha blando, todas las pertenencias del grupo porlírico son 
minas nuevas i au n ninguna de ellas ha ll egado a su máxim o de produccion, 
escepto la Nevada Consolidada. Todas han gastado gra ndes sumas en desa
rrollo i equipo, como se v~rá por las cifras que se indicarán. La mayor part e 
de estos gast os se cargan a la fu tura produccion i se 1Ievan en cuen tas atrasa .. 
das o cuentas de capital, pero al calcu lar los costos de produccion del cobre, 
los costos de operaciones, las compañías lo indican del modo usual. Durante 
19 '2. la produ ccion de esas min as rué: 

PRODUCCIQN DEL GRUPO PORFímco EN 19 12 

MINA TOD!I. de mineral 

Utah Copper Ca .. ........ 5.315.321 
:-J evada Consolidada .. .. •. 2.887,731 
Ra y Consolidada ... .... . .. 1.565,875 
Miami Copper .. . ... .. .. ... 1.040 ,744 
Chino Copper ... . . .. .• . . .. 1.122.666 

Total 1912 .. ..... .. . II·932.337 

Hendimiento 
por ton. lb. 

'7·2 
21.9 
22.2 

31.5 
24·7 

20·93 

" 
Cobre total lb. 

91.366.337 
63.063,261 
34.674 .2 75 
32.832 609 
27.776.088 

249.712,570 

Se notará qne la produccion total de este grupo fu é 249'712,570 lb. de 
cobre refinado provenicn te de 11 .932,337 tons. de mineral, con un rendimien
to de 20.93 lb. por tonelada durante 1912. Este cobre lué producido con un 
costo neto de operacion de 8.83 c. por libra des pues de hacer ingresos por 
0.83 c. por entradas varias i 0.57 c. por entradas de la venta del oro i plata 
contenido en el cobre. Los dividendos de la Nevacla Consolidada recibidos por 
la Utah Copper C.o no están incluidos en los créditos de las operaciones. En 
las memorias de estas co mpañías se afLrma que en el costo de trabajo se ha 
considerado una parte proporciona l de la limpia de la parte estéril del terreo 
no que se ha traba jado a cielo abierto, del desarrollo subterráneo i deprecia
cion por establecimiento i equipo. 

El total de los gastos del grupo para 1912 ascendió a S 32.07 r.810, di .. 
tribiI idos en S 25.561,221 para operaciones. S 3-452.869 por descuentos atra-
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sados i desarrollo i S 3.057.720 en construcciones i equipo. Las entradas va
rias sumaron S 2.060,002 i las ventas de oro i plata S 1.446.208. Ademas de 
los gastos indicados, Se gas taron S 1.039,797 en inversiones en compañías 
subsidiarias i S 1.042.637 en nuevas pertenencias . 

Para detalles de losco tos de es te prupo, puede verse el cuadro siguiente, 
correspondiente a 1912: 

CoSTO POR LB . DE COBRE E N EL GRUPO P :>R FfRICO 

Costo de ope- Crcd itos EntradM 
Co.to neto. c.1 

Cargos 
MINA varios a. pa- por a ra 

raciones. c. gaT, c. ¡ plata. c . atrasados 

Utah Copper .. . .. . 9·98 0.054 0.956 8·97 2.80 
~ev. Cons ... . . . . . 11.63 2-46 0.820 8.34 0·99 
Roy Cons ..... . ... ro· 53 0.827 0.023 9.68 5.14 
Miami . ... ... . .... 1 0. 15 0 .0 2 0.13 10.00 0.98 
Chino .. . . ... .. . • . 7.69 0·45 " ... 7·24 4·75 

T OTAL ••• • •.• 1 
-----

10.23 0.83 0·57 8.83 2.61 

La Utah Copper C.O. Bingham, Utah: en 1912 es plotaron e178.8I por cien· 
to de su tonelaje por medio de palas a vapo r i 22.19 por ciento subterránea· 
mente. La capac idad de l es tablecimiento de cOllcentracion magna es de 12,000 
tons. por dia i el Arthur puede tratar 8.000 tons., lo que hace una capacidad 
to tal de 2 1 ,0 00 tons. por dia. Considerando los a trasos en el trabajo, estos 
de bieran tener anualmente una capacidad de 7.000,000 tons. i una produccion 
de unos 100.000,000 lb. de cobre por año. Desde el 30 de junio de 1907 esta 
compa lií a ha producido J75.183.676 lb. de cobre refi nado pro\'eniente de mi
neral que tiene un rendimiento ~ 17.2 lb. a 20 lb. por tonelada. Este co bre 
se ha obtenido con un costo de produ ccion de 9.5 c. por lb . al cual le corres
ponde 1I na disminucion de 1.03 c. por oro ¡ plata. i 0.05 c. por varios, lo que 
da para el costo ne to ele operaciones, 8.42 C. Durante este período se han in
vertido S 4.571 ,714 en limpias i desarroll o. i g 5.587. 316 en construcciones i 
eqlli pos, que no se ha.n cargado al costo de operaciones sino a cuentas de des
cuento. Hasta la fecha es tos cargos llega n a 2.79 c. por libra de cobre produ· 
cido. de los cuales 1, 22 c . ~cs desarrollo antiguo i limpia i 1, 59 c.es por cons
trucc i one~ i equipo. Las reSCITas de mi neral se estiman en 316.500,000 tons. 
de mineral , COI\ un rendimiento medio de 30 lb . por t o ngo 10 que de acuerdo 
CO Il los informes anteriores debieran ser a lgo como 18 lb. de cobre refinado. 
Las cuenta::; atr3.5adas, actualm n gravan en 0 ,177 c. por libra de cobre q ue 
se puede estraer del mineral de rese J"\'a, Se comprende que estos ca rgos deben 
aumentar ántf'S que todo el des.arroll o i limpia haya terminado. La actual 
constru ccio n necesaria para mantener el establ ecimiento i equipo en rcpara-
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ciones, debe estimarse no inferior a 0.7 c. por lb. de cobre. Estas cifras se ob
tienen de los gast os hechos por nU loerosos productores de cobre cuyas opera
ciones tienen influencia re truspectiva por varios años i pueden aplicarse a 
cualquier trabajo que tiene establecimientos de concentracion. 

En la tabla siguiente, que indica las operaciones de esta compañía por 
año, el primer período es de 18 meses, desde junio 30 hasta dicb. 31, Ig08. El 
valordel oro ila plata con tenido por libra de cobre fué: O.g I c., 1 C. , 1,18 c., 
1.07 c. i 0.956 c. de el órden dado en la tabla: 

UTA H COPPER C .o 

Toneladas Rendimiento Tota l lb. Operad o- l\Iéaos Costo 
M IO de por ton. de 

mineral en lb. cobre Des a c. créditos, e neto. c. 

Ig08 no se dieron .. . .. . 54.051 ,z lzl 9.80 0.g6 8.84 
Ig0g • » » . . .. .. 51.749,233 9.80 1.05 8·75 
IgIo 4·J4o,245 19.46 84.502,475 9.21 I.Z4 8.0I 
I 9Il 4·680,801 19·95 93.514.419 8 .8~ 1.11 7.78 
1912 5.315,321 17.20 91.366,337 9·9 L Ol 8·97 

_ ._--- - ---
T OTAL .. .... .. ¡ " ""1 375.183,676 9.5 1 LOS¡ 8·42 

La Nevarda Consolidada, Ely, l\cv. ya ha estra ido t odos sus minerales que 
tenia para la es plotacion a cielo abierto, pero trata de es traer parte de sus 
minerales de resen 'a por medio de trabajos subterráneos. ~atu rahnente , el 
costo de produccion aumentará cuando se ponga en práctica este sistema, el 
costo act ual es de 30.4 c. por t on. i con la esplotacion subterránea 'probable
mente subirá a 1 peso. La compañía obtiene grandes ganancias de sus in 
versiones que son si no parte de sus negocios co n el ferrocarril ¡ su establecí-: 
miento de fundicion. Las ganancias obtenidas de estas entradas son una parte 
del negocio i por lo tanto forman un crédito a,favor de los gastos de trabaj o. 
Las entradas de estas fuentes llegan aproxim' damente a S I.500,OOO por año 
o se"- un poco mas de 2 c. por lb. de cobre. Durante IgI0, I9Il i 1912 esta 
compañía produj o 8-463,001 ton . de mineral con un rendimiento de 24,2 lb. 
de cobre. por ton., lo que da 204.376,873 lb. de cobre refinado. E l co ntenido 
medio de oro i plata por lb. de cobre es 0.78 c. i las entradas varias por inver
siones ~on 2, 17 c. Los gastos de trabajo ° elaboracion se estiman en 10.35 c ~ 
por lb.; deduciendo los créditos; el costo neto de es te cobre es 7.4 c. por lb. 
Los gastos atrasados por limpias durante este período llegan a 0.g8 c. por lb. 
de cúbre produ cido i las construcciones a 1. 0 1 c. por lb. La reserva en mine
rales se estima en 38.853,551 ton. con 33.4 lb. Los cargos por gastos at rasa
d os ll egan a 0.45 c. por lb. del cobre que se puede estraer en los minerales 
que se es ploten. Las inform aciones que a continuacion se dan son para un pe-: 

B . D E. M INE RIA..- l Z 
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ríodo de tres añO>! que termina el 30 de se tiembre de 1910 i cl 3I de diciem· 
bre de I9Il i I9J2 . 

La produccion en 19 I2 fué inferior a la normal a causa de los inconve nien .... 
en el t ra bajo. 

NEVA DA CONSOLIDADA 

I COSTO POR LB. DE COBRE 

Toneladas Rendimiento Total. lb. 
Af¡O 

\ 

d. por to n. de Costo de l C, éd;t", \ Costo 
mineral en lb. cobre las opera- por 

ciones , c. d ed u cir,~. neto. c. 

IgI O 2. 237,028 28.1 62.772,342 9.8 2.8 I 7.00 

I9Il 3.338•242 23.6 78.541•270 9.8 2.8J 6·990 

I912 2.887.731 21 ·9 63 .063.261 Il .6 3.25 8·3S 

T OTAl. .. 8.463.001 24.2 204.376.873\ IO·35 2·95 7·40 

. Las otras tres minas del grupo porfírico. Ray Consolidada. Miami i Chino, 
recientemente entran (" 11 su período de produccion. En 19 I1 la Ray Conso li, 
dad a, Kélvin, Ari z .• produjo 14.935.047 lb. de cobre de 68 1.5 l9 ton . de mi· 
neral, con un rcndimient o de 21.9 lb . por ton. i a un costo de Ir c. ¡x>r lb., 
des pues de hacer el descuento de 1.5 c. por vari os créditos. Para I 9Il i 1912 
la produccion rué 2.247.394 tons. con un rendimiento de 22.1 lb. de cobre por 
ton. o sea un total de 49.609.322 lb. El cos to medio de este cobre rué 1I,15 c. 
por lb. por gastos de elaboracion i deduciendo las entradas de L OS c. por lb .• 
dan un costo neto de 10.1 c. Actu almente los cargos atrasados por desarrollo 
llegan a 0.15 c. por lb. de co bre que se puede estraer del mineral que se con, 
sidera hoí como reserva, i 0.28 c. es cl cargo por construcciones i equipo que 
están cargadas a la cuenta capital. 

La )Hami Copper e.o• Mia mi, Ariz en ' 9" produj o 15.385.783 lb . de cobre 
refinad o. forma ndo Ull total de 48.218.392 lb. para los dos años que termin~ 

el1 ' 912. E l costo rué de 9.8 c. po r lb .• que deduciendo los créditos de 0.17 c .• 
dan un costo neto de 9.63 c. por lb. Los ca rgos por gastos atrasados. tal como 
actualmente estún, llegan a o.65 c. por lb. de cobre susceptibl e de poderl o es
traer i que están en las reservas. De es tos. 0.22 C. corresponden a desarrollo, ¡. 
0.434 c. a cons trucioncs ¡ equ ipo. 

En 1 9I t la produccion de Chino fue inferior a 1. 000.000 lb. i como las 
operaciones no se han terminado hasta fin es de 1912, la produccion para 
este :U10 (>s solo lo que :;0 informa aquí. Actualmente ]05 gastos at rasados por 
ca rgar suman 0.288 c. por lb. de co bre qu e se est raiga del mineral de reserva 
i corresponden 0.244 c. por lb. por construcciones i c'luipo, i 0.04,4 c. por de
sarrollo i lim pia. 
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RE SÚMEN DEL GRUPO PORFiRICO 

L,as cinco compañías mencionadas son los únicos productores influyentes 
en est e grupo. L~ Inspira tion Copper c.o, situada cerca de }Iiami i Ray Con
solidada; producirá mas o ménos 50.000,000 lb. por año cuando los trabajos 
esten en buena forma. Su establecimiento· de co ncentracion está en actual 
co nstruccion i será por lo ménos necesario 3 años ántes que la produccion 
llegue a la cifra indicada . Los costos de la In~piration se podrán comparar 
con los de la Ray Consolidada. La Braden Copper C.o en Chil e, ha recient e
mente entrado en Sil períod o de produ ccion i con toda probabilidad llegará 
a una produccion de 70.000.000 lb. de cobre por año. aunqu e la planta 
ac tual solo puede producir la mitad de esta cantidad. No hai ninguna razon 
para creer que el cobre producido por ésta compañía sea de un cost o supe
rior al que producen las minas porfíricas americanas del oeste, pues la clase 
de tra bajo es su perior a la de los otros paises sud-americanos i para obtener 
un costo relativamente bajo se cuenta con lo favo rable de las condiciones. 

De las cifras d adas se puede ver que el t otal de la produccion del grupo 
porfírico sería de 705.164,351 lb. de cobre. E l costo medio de este cobre, 
d educido de las cilras indicadas seria de 9.8 c por lb. por elaboracion i los 
créditos de 1.53 c. lo que darian un costo neto 8.27 c. por lb. Tal como est a
ban los gastos atrasados a fi nes de 19 r2. por cargar, ll ega ban a 4.74 c. por lb. 
de cobre producido. distribuidos. 1.72 c. por limpia i desarrollo i 3.02 c. por 
construcciones i equipo. Sin embargo, basándose-en el cobre que se puede 
estraer de las reservas de mineral , los cargos llegan solamente a 0 .106 c. i 
0.188 c. respectivamente. o sea un total de 0.294 c. por lb. de cobre que se 
cstraiga de las reservas de mineral. Se notará que el cos to para 191 2 es 
superior al medio que actualmente se obtiene, lo que es debido a las dificulta
des que ha tenido la Utah i Nevada Consolidada. pero a pesar de todo. el 
costo para 19 12 no es alto en manera alguna i si tal se mantuviese durante 
toda la vida de las minas, se confirmaría un nuevo costo para el cobre. 

GRUPO VARIO 

Entramos ahora a considerar un grupo que obtiene su cobre de mine
rales que dan un rendimiento medio de 57 lb. de cobre por toneladas. El 
rendim iento exacto na puede precisarse porque dos de ellos no indican 
el . total de las toneladas tratadas. Estos cálculos incluyen los minera
les de Phelps-Dodge. que dan mas de 70 lb. de cobre por toneladas en 
todas las minas que ell a trabaja. Las otras compañías en 1912 obtuvieron 
un rendimiento de 52 a 54 lb. por toneladas. La Calumet i Arizona i la Su
perior i Pittsbllrg , prácticamente son una misma compañía. igual ocurre 
con la Old Dominion i la Unit.ed Globr , pero como su , d atos los dan separa
dos, así tam bien los consideraremos en la tabla. 
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PRODUCCION DEL GRUPO VARIO EN 1912 

!Toneladas de m,n",ll 
Rendimiento por I 

ton. lb. . 
Total1b. cobre 

An aconda . .. . .. " . .. o • •• 5.069.242 58.00 296"474. 161 
North Bulte ....... . ... . 425.2§7 62 .00 2 .480.123 
Tcnnessce .. .... . . . . .... . 444.2 9 29 .80 I3·352 ,634 
Shanllon .... .. ... . .... . . ... .... I6·406 .336 
Granby . ....... . . . .... .. 739.5 19 I7· 9 I3·231.I2I 
British Colum bia . . ..... . 740.589 15·00 Ir. I46.8II 
Calumet i Arizona .. ..... 159.5 13 92.I 16-49°.229 
Superior i Pittsburg ...... 288·t9 127,00 36.618,399 
Masen VaIley ...... ..... 241, 22 66.00 16.058,493 
Old Dominion .. .... . . . .. ... . . ... 16·533.999 
United Globe ....... . .... 188.254 65.00 12.252,°73 

-.-
473. 0 44.379 

Produccion de Phclps-
Dodge . ........... .. -. .., . 140.628.798 

TOT/\L .... ...... ... . . . , . 61 3.673. 177 

.. 

El precio med io de este cobre rué 9. 6 c. por lb. despues de co nsiderar 
105 créditos por 2 .38 c. por el oro i la plata contenida i 0.18 c. por entradas 
varias. Los gastos de elaboracio ll, segun se informa, llegaron a 12.16 c. por lb. 
i las construccio nes i otros gastos no cargados a la elaboracion. no deben ex· 
ceder de 0 .4 c. por lb. Incluso la produccion de Phelps-Dodge. puede afir
marse que el cobre producido por las compaüías mencionadas en 1912, no 
excede a 9.5 c. des pues de deducir los créditos. La Tennessee Copper C.o. 
actualmente obtiene algo de ganancia fabri cando ácido sulfúrico co n los hu
mos de esca pe de los hornos, pero sp.gun las cifras publicadas, no se puede 
est imar cuál es la entrada por es ta partida. 

Los datos sobre los gasto,; de la United Globe no contienen l os gastos pOr 
fundiciol1, los que evidentemente los deduce la Old Dominion antes de embar
car sus minerales. Por esta razon, los costos de ámbas compañías figuran 
juntos. La Musa n Valle)' empezó sus operaciones en 19 12 i su costo se redu
cirá cuando los trabaj os se hayan terminado en la forma qu e se han proyec .. 
tado. 
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19I2.---COSTO POR LIBRA DE COBRE DEL GRUPO VARI O 

Elaboracion Oro Entradas Costo Construccio· 
por i nei, etc., na 

lb. c . plata, c. varios. c. neto, c. cargado!!, c. 

\ I , 
An aconda .... . ...... 2.66 

i 
12·3 0.24 9-40 0.01 

~oth Butte .......... 13.1 3·37 ... . 9·73 .... 
Tennessee • ••••• ' o •• • ... . ..' . . ... 11.00 0·°4 
Shannon . . ..... . .. " . 12.6 1.°5 .. , . II.S5 . . . . 
Granby .. . "' " .. .... 17·3 6.06 . .. . 11.24 .. .. 
British Columbia .... . ' 18·5 5·3 .... 13·2 3.1 
Calume t i Arizona . . ,. 10.66 1.96 .. . . 8.70 0.2 
Superior i P ittsburg ... 7.67 . I. 36 0·°5 6.26 0.2 
}I aso n Valley .... ... . '14.8 0.23 . . .. 14·57 0.003 
Old Dominion .. . .. . . 9.0 0· 51 0·44 8.05 0·59 . 

-
TOTAL .. . . . ... . .. \ 12.16 2.38 0.18 9.6 0·4 

• 
La Anaconda Copper C.o Butte, Mont. , tomó la Bastan i Mon tana, Red 

) Ietal, Bulte ¡ Bastan i varios otros importantes productores de modo que 
prácticamente actualmente, produce todo el cobre del distrito de Butte. Como 
anteriormente se dijo, la .produccion del distrito de Lago Superior en 1912, 
fué 231. 628,486 lb. La importancia en la industria i magnitud de la Anacon
da fácilmentese puede calcular si se comprara su produce ion con la del distrito 
de Lago Superior, a la cual excede en unos 63.000,000 lb., o sea tanto como la 
produccion de Calumet i H ecl a. Su produccion anual actual es 21' veces 
su perior a la que se espera tenga la Utah Copper i dos veces superior a la pro
duccion de las pertenencias de la Phelps Dodge. Los minerales de la Anacon
da en 1912 dieron 0.415 c. de oro i 0.0375 c. de plata por tonelada . La pro
du ccion en oro ha duplicado desde que se tomaron las otras compruiías indica
das, pero el contenido en p la ta, prácticamente ha permanecido el mismo, 
Aparentemente la Anacond a ha hecho mayores depreciaciones en estableci
mientos que lo qu e en rcalidad ha gastado en los últ imos siete ail os. Para ob
tener los gastos actuales, los datos se han comprobado cuidadosamente, Desde 
enero 1,0 de 1906 a diciembre 31 de 1912 , la produccion de esta compañía ha 
sido de 1,076,9 13,905 lb. de cobre refinado. Esto se ha obtenido de minerales 
que tienen un rendimiento de 56.4 a 61 lb. por tonelada. El rendimiento en 
1912 fu é de 58 lb. Los gastos actua les para producir este cobre, llegan apro
ximadamente a 13.3 c. por lb. Las entradas por venta de oro i plata fueron 
de 2.45 c. por l b. La compañía tiene varias entradas por im'crsiones i otros 
subs id iarios, que son par t e del negocio i qu e deben ab onarse a favor de los 
gastos. Las entradas por estas causas se es timan en 0.45 c. por lb ., 10 que 
constituye una entrada o crédito t otal de 2.9 c. i un costo neto de 10.4 c. por 
1 b. de cobre producido en 105 últimos siete años. 

Dcspues d e la Anaconda, el productor mas importante en el distrito de 
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Butte es la ~orth Uutte. Sus minerales han dado un rendimiento de 77 lb. 
por ton. en los últimos seis años, en 19I1 i 1912 el rendimiento fu é de 60.5 i 
62.1 lb . respec tivamente . El oro i la plata se est iman en término medio en 
2.26 c. por lb., i durante los últimos tres añ o" de este período esta entral 
da ha llegado a 2.22 c., 2.55 e., i 3.37 c. por lb. La produccion de cobre desde 
enero 1.0 de 1907 a diciembre 31.1912. fu é 163.115,127 lb. a un costo tota
de 10.75 c. por lb .. incluso todos los gastos a escepeion de los desembolsos 
hechos en la adquisicion de nuevos terrenos. Despues de deducir las entradas 
por la venta de metales preciosos. el costo neto de este cobre es de 8.49 c. 
por libra . 

Principiando en 190Q. la Tennessee Copper C.o, Copperhill, Tenn, no 
ha puhlicado dat o; de elaboraciones en forma tal que permita deducir el cos
to medio, lo mismo aco ntece con la mayor parte °de las compañías mencio
nadas. Sin embargo, cstoi seguro que sus entradas netas son: 

19°7 .... ..... ........... .. 
19°8 .................... . .. 
190 9 .................... .. 
1910 ........ .. .. ..... .... .. 
IgIl . . . .... ...•........... 

1912 ..•...... • " ......•... 

$ 808.523 
406.3 1 7 
337.621 
282.193 
356,507 

1.224,159 

TOTAL............ S 3.415.32 1 

Estas cifras se han obtenido componiendo lij eras afirmaciones i co nside
ran do las entradas por venta de bonos. Por ejemplo. en 1912, el balance se 
aumentó en S 230,64 . ~o se reci bió dinero por empréstitos. de modo que too 
d os los gastús fu eron realmente efectuados Agregando los divjdend os pagados . 
• SC)(\OOO; por rcintegracioll de bonos, S 30a,Ovo; por intereses pagados sobre 
bonos, S 8 0,250; tenemos una ganancia neta de Sr. 1 10,890 por el año, des pues 
de descontar todos los gastos. La compañía se ha visto obligada a impedir que 
los humos de la fundicjon escapen a la atmósfera i por esta causa ha gastado 
por varios años considerables sum as de dinero en cambios j cOllstruccion de 
una fábrica de ácido sulfúrico. Estos gas tos con propiedad se cargan a descuen
t os por cuentas atrasadas o a cuenta de capital. En 19I2, estos gastos por eo ns
truccion S Il3.269, los que sumados a la entrada neta de S I.tIo.890, dan 
una entrada total sobre los gastos i co nstrucc iones corrientes de S 1.224,159 
para r912. Con estas ci fras es posible hacer una buena comprohacion del costo . 
tal como lo informa la co mpa';ía. Durante este período de 6 años, el precio del 
cobre ha sido en término medio de 14.6 c. por lb. La produccion fu é de 
80.613. I41 lb. de cobre refinad o i se da como ganancia 4.23 c. por lb. para este 
periodo, O sea se tu vo un costo medi o ele 10.4 c. por lb . 

El precio recibido por una de las compañias no corresponde con el pre
cio anual del mercado, sin embargo por éste medio el cosio dado por la com
pañia se aproxima hasta 0.3 C. por lb. i el precio nledio por ella dado es de 
10.7 C'J el cual se puede aceptar con toda co nfianza. Tenemos cntónces 
80.613, I.P lb, de cobre producido por esta com paiiia desde 1907' I9I2 con un 
costo neto de 10.7 c. por lb., sin contar las construcciones de plantas de tun-
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dicion ni á'cidó sulfúrico. El oro i la pl a ta producida fut' de 0.03 c. por lb. en 
1912; pero est o no proviene de los propios minerales de la compañia. El rendi
miento fué de 33 lb. de cobre por ton elada. 

La Shannon Copper Co., Metcalf, Ariz . en el periodo de siete años, que ter
mina el 31 de d iciembre 19I2, produjo roS .2S7,5S6 lb. de cobre de minerales 
que tenian un rendimiento de 40 a 50 lb. por tOIl., no se pueden dar cifraS 
exactas porqu e las memorias no dan las cifras del tonelaje. 

Los gastos totales de la compañia aparentemente· fu eron 14.5 c. a I j.S c. 
neto, despues de deducir 0.7 c. por contenido en oro i plata. 

L a produ ccion en plata es casi el doble de la produccion en oro. Los gas
tos gon 0.43 c. por construcciones, etc., i 0.27 c. por desarroJlo i otros, el resto 
es cost o neto de el aboracion. 

En la Granby Consolidated Mining, Smelting i Power Co., Phoenix, B. C. 
durant C" el período siete años que termina el 30 de junio 1912, se trataron 
6.2 S6,S~7 tons. de mineral ccn un rendimiento de 2I.2 lb. de cobre, 0.34 oz. 
de plata i 0.047 07.. de oro por ton. La produccioll t otal de cobre subió a 
L33 .2IS, I 26 l b. 

Durante éste período la compañía recibió 57 c. 'por 01,. del contenido en 
plata i con el oro a $ 20 hubiese tenido una entrada de 5.35 c. por lb . de co
bre producido por este metal. La compañía ha gastado, incluso la compra de 
nuevos terrenos, 16.S c. por lb. de cobre, i deduciendo las entradas por el oro 
i la plata, el costo neto es de Ir.45 c. por lb. 

El rendimiento de los minerales fundidos en los últim os cuatro años ha 
disminuido: en 1905 fu é de 24 lb.; 1909, 22 .3 lb.; 19IO, 19 lb.; 19II. IS.I lb. ; i 
en 1912 fué de 17 lb. por'ton. 

La British Columbia Copper Co., Greewood, B. C. durante cuatro años 
que t erminaron en d iciembre 31, 1913, fundió 2.164 ,542 tons. d e mineral con 
un rendimiento de 34.560,255 lb . o sea 16 lb. por ton, Est o incluye los mine
rales propios fundidos. El rendimiento de los minerales de la compañia ha si 
do de: 17 .7 lb.; lS, 16.4 i 13.6 lb. para 19°9-1912 en el árden indicado. Los 
metales preciosos producidos llegaron a IOO,212 oz. de oro i 424,705 oí. de 
plata. Los gastos tot ales de elaboracion, incluso 2.6 c. por lb . d e cobre por 
minerales comprados i otros gas tos, fu eron de 17.S c. por lb. de cobre produ
cido. Deduciend o el precio de los met ales preciosos, el costo de elaboracion 
queda en Ir.3 e. por lb . Ademas de éstos gastos, los de construccion i com
pra de terrenos, llegan a 2.24 c. por lb.; pero segun las cifras publicadas no 
hai modo de segregar estas cifras. . 

La Calumet i Arizona, Warren, Ariz. durante el periodo de 1908-1912, 
produj o 121.677,650 lb. de minerales qu e tuvieron un rendimiento de 99 lb. 
de m bre 1.1 c. de oro i plata por lb. de cobre. E l msto neto de este cobre lué 
9-46 c. por lb. despues de deducir LI c. por otros metales i 0.61 c. por varios 
pagos de un gasto que ascendia a lLI7 c. Los dividendos recibidos de la Su
perior. Pittsburg no Se han desco ntado en este costo. En estas cifras es
tán incluidos todos los gastos exce pto ciertas inversiones i los gastos por cons
trucciones de nuevas plantas de fundicion , que ya están levantadas. Las cons
trucciones corrientes incluidas suman 0.036 c. por lb . Ademas de estos, se 
han cargado todos los gastos por esploraciones en otras propiedades. 
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A fines de f912 la nueva planta de [undicion habia costado $. I.174,987. 
Como subsidiario. la Superior i Pittsburgh en el mismo periodo produjo 
'37.635.480 lb. de cobre con un costo de 846 e. por lb. de minerales que die
Ton "9 lb. por ton. Este costo se obtiene despue; de deducir 0.97 c. por el 
oro j plata contenidos i otras pcqueilos créditos por varias entradas. No se 
incluyen los gastos de stock i compra de otras propiedades. Los minerales en 
los últimos do:) añ os han dado mayor rendim iento, 

. La MasulI V"lley Mines Cía. Tholllpson, Nev. principió su produccion en 
J912. S" costo de producd on se dió en la tabla de costos para J912.los que 
en este Caso representall todos los gastos habidos en el año. La última del 
grupo varios, es la Old Dominion Cía. que gobierna la Old Dominion Copper 
Mining Cía. i la United Globo ~Iines, Globe, Ariz. Durante cinco años qu e t er
minaron en Obre . .3 1, 1912, las dos compaiiías habían producido 139.219,259 
lb. de cobre con un costo neto de 9. 8 c. incluyendo todos los gastos. 

El co,to se obtielle incluyendo todos los gastos de elaboracion i cons
trucciones en las minasJ ga.stos que se deducen al examinar las memorias 
anuales i los gastos de Bostoll de la Old Dominion Cía.; esto hace un t otal 
de 10.5 c. por lb. Ademas del oro i plata contenido en los minerales. (0.34 
c. por lb) hai créditos por 0.36 c. por intereses recibidos de la Old Dominion 
Cía. ganancias de fundicion i otras varias entradas. Esto deducido de los gas· 
tos totales dan un costo de 9.8 c. para el período de cinco al1os. tal como se dijo. 

Para el grupo vario se ha dado una produccion de 2.011 .299,022 lb. para 
el período de siete a ll 05 de produccion. Se verá en la tabla resúm en de éste 
grupo que este cobre Se ha producido i vendido a 10.3 c. por lb. despues de 
dedu cir 2.4 c. por créd it os. de gastos que llegaron a 12.7 c. por lb. 

RES ÚMEN DEL GRUPO VARIO PARA PERÍODOS QUE TERM INA RON EN 1912 

Anaconda ........ .... 
\' orth Butle ........ .. 
Tennessce . _ .. ... ..... 
Shannon ....... ... . . _ 
Gra mby _ .. ..... . .. _ . 
Briti :sh Columbia ..... 
Calumet i Ariz ...... . . 
Superior i Pitts .. . ... . 
Masson Valley ... . . .. . 
Old Dominion . .... .. f 
United Globe .... . .. 

T OTAl.ES O MEDIOS 

Crédito en cents . por lb. cobre 
Rcndi-

.<\110s miento Produccion 
Au. Costo 

por ton. total en Gas tos i Varios neto 
lb. lb. Ag. c. c . c. c. 

7 56 a 6, I 071í 913 9°5 13 30 2 45 045 10 4 
163: 1 15:12 7 6 sobre 77 2.26 JO·75 

6 33 80.613.1f .. " 

7 40 a 50 108.287,5 6 14·5 
7 21.2 133.2J8,126 16.8 
4 16 3+560,255 17 .8 
5 99 12 I.6n.650 11. 17 
5 119 137.635.480 9·43 
1 66 ·5 16.058.493 14.8 

5 . ... J39 ·219.259 10 ·5 

- - -
2,OII.'99,022 12.07 

. - " 
.. .. .... 
0·70 '" . 
5·35 .... 
6·5 .. . . 
1.1 0.61 
0·97 '" . 
0.24 '" . 
0·3 4 0.36 

- --
2.1 0·3 

8. 49 

~ 
lO. 

13· 
JI . ' 45 

3 
46 
64 
57 
8 

JI . 

9· 
8. 

14· 

9· 

10. 3 
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CONCLUSION 

Tenemos un total de 4,019.69°,374 lb. de cobre que corresponde a un 
período de varios años para cada mina, excepto los nuevos productores que se 
han incluido. El costo de este cobre fué justamente una fraccion superior a 
ro.c. por lb. despues de deducir todos los créditos. Esta produccion i cost o 
se ha formulado del modo siguiente: 

Grupo Lago Superior . . . . .. .... .. . . . . .. . 1,303.227,001 lb. a 10.3 cent. 

o Porfírico . . . .. ....... .. ..... . ... . » 8.27 » 

& Vario.. .. ...... . ...... . .. .. ..... 2,0 11.2 99,022 l) 

T OUL I MEDIO ..• . .. · ••. .. ····• 4,019.69°,374 lb. a 10.0 cent. 

Es solo en los últimos tres años que las minas porfíricas han excedido su 
produccion de 100.000,000 lb . por año. Su produccion solo ha afectado el costo 
del cobre en una fraccion de centavo por libra en Jos últimos siete años. 

En 1912 el grupo de Lago Superior produjo el 22.1% del total que se da 
sin tomar en cuenta la produccion de Phelps-Dodge, las porfiricasel 27% i el 
grupo vario el 50.9% . Incluyendo la Phelps-Dodge el grupo porfírico hubiese 
producido e122.3% del total indicado. Las producciones i costos para 1912 , son: 

Grupo Lago ................. ______ .. "_ 205.636,620 lb. a 10.58 cent_ 

» porfirico (1) ....... . _ ...... __ _ .. _ I 249·7 I2 ,57° » » 8.83 » 

• vario .. . . .. . .......... . ...... . . . , I 473.044,379 • » 9.6 • 

T OTAL I M:EDIO ... . . . . . .. • •• .. . . 928 .393,569 lb. a 9.6 cent. 

Phelps-Dodge Ca. (2) ... _____ .... ______ ' __ 14°.628,798 » » 8·5 » 

TOTAL I M EDIO ....... __ • _ .. ... __ 1.069,022,367 lb. a 9.55 ccnt . 

La produccion de los fund idores con minerales Norte-Americanos, inclu
so los E stados Unidos, Méjico, Canada i Cuba, ll ega para 1912, segun los 
últimos cálculos, a 1,489.168,562 lb. de cobre. Aunque las cifras se han hecho 

(1) No estin incluidos los gastos atrasados ni construcciones, 0 .26 1 e, 
(2) Costo aproximado. 
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figurar como produccion de las minas, sin embargo corresponden a la canti
dad de cobre vendido a las refinerías. incluyendo probablemente un pequeño 
saldo que queda en las minas. Tomando esta produccion como base, el costo 
se ha obtenido sobre el 72 % de la produccion de cob r~ en ' 9 '2 con minera
les americanos. i como se dijo al principio, esto corresponde al 50% de la 
produccion mundial. En el año pasado se hace mas evident e el efec to de la 
produccion del grupo porfirico. Aun es fáci l ver qu e actualmente estan pro
duciendo el 60% de lo que debiera ser su produccion anual, i que bajaron en 
el costo del cobre mundial solo en una fraccion de centavo por libra. 
. En el resúm en pa ra I912 de todos los grupos se indica un costo medio de 
9. 6 c. para el 72% de la produ ccion Norte-Americana sobre un término me 
dio jeneral de 1 0 c. que cubre un perí odo de varios atios. El cobre producido 
resta nte de estos minerales i que no se ha tabulado, indudablemente cuesta 
mas de 9.6 c. o 1 0 c. por lb. Pero si incluidos todos los gastos hechos en 1912 
a cuenta de limpias de terrenos qne se pagarán despues. lo mismo que desa
rrollo i nuevas construcciones , que subiria a \'ari S millones de dóllars i que 
indudablemente cubriría los gastos adicionales por el 28% restante, el costo 
solo se ele varia rO, 5 c. po r lb. 

Los principal es pr odllctores estranjeros o btil"11e n (05t 05- semejantes, de 
donde puede afirmarse si la mitad de la produ ccion mundial puede producir 
a un costo no superior a 1 0 .5 c., la otra mitad puede producirse al mismo 
costo. 

COSTO FUTU RO 

Hai pocas espcctatinlS para que el costo del cobre Norte americano sea 
menor que el actua l. 

El distrit o del Lago no podrá aUlllentar su produccion; este distrito en 
su conjunto llegó a su máximo i ahora va declinando. Grandes mejoras se 
han efectuado en el modo de operar en este distrito, pero esto solo servirá 
para compensar la lci decreciente de sus minerales i el aumento en profundi· 
dad que van tomando los trabajos. 

Dc un modo jencraI. lo mismu puede dec irse del grupo vario. La Ana
conda, el factor mas importante indiddualmente en la industria del cobre, 
ha recientcmcnte hecho mejoras que disminuirán su costo, pero al mismo 
tiempo tiene en \'ista de asegurar sus minerales de quc dispone a profundi
dad. Hai alg unas minas de este grupo que esperan mejorar sus cos tos; por 
otra parte, alguna de estas minas pasan actuahncntc por el período mas fa
vorable en lo que se relaciona con co ndiciones de clabot"acion. 

Los yacimientos del g ru po porfírico de ningun rnodo son ilimitados. j e l 
máximo de produccio ll que se es pera de ellos, tal cual co mo se conocen ac
tualmente, no subí! de 11 .500 .000,000 lb. de cobre. Las co ndic iones económi . 
cas necesa riamente limitarán ta produccion de estas minas. Es rnlli dudoso 
que aumenten su ca pac idad mas allú qu e lo que pueden producir s us actuales 
instalaciones. El c sto mínim o de produccion de éste grupo no será inferior a 
9 c. por lb. Como grupo puede clasificarse entre los productores a bajo costo, 
pero su efecto sobre el cos to del precio mundial será insignificante. 
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COSTO PA RA LOS CON S UMIDORES 

Con el aumento tiLn evidente del consumo del cobre "no hai razon para 
creer qu e el mundo obtenga el cobre a menor precio que el que se procura 
actualmente. La estadís tica pone mui d e mani fies to "que se necesita otras 
fuentes de abas tecimiento. Cualquiera marcada disminucion en la produccion 
s6lo servirá para aumentar el precio del metal. Si cualquiera de los producto
res menores restringe su produccio n esto basta para aumentar en una ffac
cion de centavo el costo del cobre, porque su produ cid o se hr.ce necesario. El 
precio de las mercaderías está suj eto, en primer lugar a la Iei de la demanda; 
segund o. al abastecimiento i éste a su vez depende d el cos to de produ ccion. 
En t odas las empresas comerciales debe haber suficiente ganancia para indu
cir a la jente a suministrar capita. l para efectuar ' i ll evar adelante los nego
cios . Si el precio del cobre bajase hasta un punto tal que no dejase u tilidad 
al productor, inmediatamente la produ ccion cesaría mientras no ca.m biasc n 
éstas condiciones. No sólo debe t ener su ganancia el product or del produ ct o 
crudo, sino que ganancia debe dejar en tod as las manos que pase. 

Tod a operacion en que hai que invertir capital , espera recibir estas ga
nancias. El consumidor no sólo debe pagar al agricultor sus ganancias por 
producir los alimentos, sino tambien al ferrocarril que los conduce, i el al
macen que los guarda i vende o al manufacturero que los preserva. Este costo 
por gana ncia form a un a parte no despreciable dOel precio que el consumidor 
debe pugar. " 

Al organizar una compañía minera hai comunrncntc gran parte de la 
existencia que se vende para ganancias de promocion, esta ex istencia circula 
en el mercado i es como una deuda pasiva sobre ella i que se vende al con
tado para iniciar el negocio. La jcnte que 10 com pra exij c su parte de ganan
cias. Ademas de la existencia vendida para serv icios de promocion, una gran 
parte de ella se da algunas veces por la propiedad. E n los costos dados se han 
incl uido ganancias por trasporte, fundicion, refina i venta, como tambien de· 
prcc iacion de los establecimientos, i equipo. Pero la mayor parte del costo de 
un a propiedad minera se lleva en los libros como una cant idad efediva. Es
tos ca rgos deben ingresar al que hizo la inversioll ántes que la mina se agote 
i fu era de las ganancias. Algunas aseguran que la~ ganancias en las minas 
deben ser mayores que en otros negocios. Cualquiera que sea la tasa deL ¡nte
res que se obtenga es suficiente, pues el consumido r debe tambien pagar es tos 
cargos. Todas estas exijencias se satisfaran con la diíerencia entre el costo 
de produccioll dado i el preció de venta del metal. Para llena r estos pedidos 
es mui probable que sea necesario recargar en un 40 a 50% el cost o neto para 
obtener el costo como que se vende a los consumidores. . 

H EATH S TEELE . 
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Precios, consumo i abastecimiento de cobre (I) 
• 

SiIl6psis.-Una pequeña disminu cion en los precios actuales eliminaria a 
los pequ eli os produ ctores. Discutiendo las cifras existentes, se llega a deter
minar que la demanda mundi al por cobre aumentará mas rápidamente que 
la produccion de co bre. Por lo tanto es probable que los precios futuros sean 
mas bien superiores que no inferiores a los actuales: 

En un artículo anterior publicado en el .Engineering and Mining J our
na l. del 9 d e agosto, 1913. sobre el .costo del cobre., decia que el precio de 
metal cstn.b~ sometido a la lei de la demanda; segundo, al abastecimiento i 
és te era regulado por el costo de produccion. La co ncl usion jeneral qu e se saca 

- de la es tadística de ese artículo es que el costo del cobre mundial era de 1O.5C. 
por lb. para todos los gastos escepto las inversionrs en propiedades mineras. 
Adernas que parece necesario tener un precio de 14 a 15 c. por lb. de cobre 
para " IJIortizaci nes del ca pital in vertido en la adquisicion de propiedades 
mineras i para. cubrir las ganadas ex ijiclas por el negoc io. Si ('S ta conclusion 
es exacta , O mui próx ima él serlo , tenemos espléndida base para pensar que 
el pr cio del cQure no será inferior en término medio a la cifra indicada. 

Algun o::; dr lo::; grandes productores quebrarian con un precio de 12 c . i 
otros trabajarian con pérdida aun con mejor mercado. Si el cobre bajase de} 
precio q1le da a todos I s productores una buena ganancia i se mantuvie
Se así por un buen tiempo, los peque iios productores indudablemente se verían 
obligados a cerrar sus puertas. Mas adelante tra ta r~ de demostrar qne el mun
do necesita tocio el cobre que se puede proc urar; por lo tanto, si la produccion 
proveniente de los qu e trabajan COn poco márjen se elimin a, los grand es pro
ductores man ejarían el mercado i en co nsecue ncia pedirian i obtendrían un 
bllen precio. ~o hai nada n1levo en es to, pues s iempre se ha aceptado de un 
m odo jeneral; pero los factores, costo , abast ecimiento i demanda, no todo las 
entiend en. 

PRECIOS 

La tabla i diagrama adjunto indican los precios del cobre del Lago desde 
1860 hasta fines de '9'2. Tanto han ca mbiado las condicion{'s en los úl timos 20 
añ os que es muí dudoso saber si la :; cifras antiguas so n de algnn v alor para 
formar opcion sobre lo que serán los precios futuros. Sin embargo pondremos 
en vías de confirm acion lo dicho respecto a qu e es necesa rio un precio de 14 c· 
a 15 c. por 1 b. para satis facer todos los pedidos de los productores. 

Partiendo de 1860, el mayor precio es de 55 c. para el mes de j "lio de 1864 

(I) Traducido de .The Engincering nnd Mining Journah, diciembre 6, J9 13. 

l 
I 



NACIONAL DE MINERIA 

el precio medio para el año es 47 c. p or lb., es tambien el mayor término me
dio anual. En julio de 1861, partió con un precio bajo, 17 .. 5 c. i continuó au
mentando hasta alcanzar el máximo de 55 c. 

Desde este alto precio gradualmente descendió en curva hasta un nivel; 
aparente de 23 e. a mediados de 1867. Desde esta fecha hasta mediados de 
1871, fluctu6 entre 19 c. i 27 c. Tenemos aquí un período de unos 7 años en que 
el precio fué influenciado por la Guerra Civil, que tambien fué causa de la 
depreciacion del dinero. En este tiempo el distrito de Lago superior producia 
el 70% del cob!"e de Estados Unidos. Al mismo tiempo el cobre del Lago se 
vendia 55 c. en América, en tanto que el cobre se vendia en Lóndres a 21.22 c. 
por lb. o sea a ménos de la mitad del cobre am ericano. Si actualmente vol-
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negocios i nuestras minas se 
viesen obligadas a disminuir 
en la mitad su produccion. es 
probable que nucvamen te 
viésemo s estos precios eleva
dos; en hecho, si la situacion 
fuese tan aguda, seria mui di
ficil prever lo que resultaria. 
Actualm~nte estamos produ
ciendo mas de la mitad de la 
produccion mundial, en tan
toque en 1880 solo nos .corres
pondía el 17 por ciento. 

Si solo vamos a conside
rar condiciones normales, de
bemo~ ~Iiminar es ta primera 
alza que nos indica la tabla. 
Desde el período de la Gue
rra Civil el precio del cobre 
ha fluctuado O mas tenemos 
hondas bien definidas con 
seis precios altos, incluso el 
presente. En 1872 subió de 
un precio bajo de 21,188 e. 
en 1870 a 35.56 c.; desde este 
pun tú descendió a lo que e lla 

tónces fué un récord de bajo 
prec Io anual a contar desde 
1860, 16.56 c. por lb. 

En 1880 habia vueltO:atras, 
a-21.43 c. i desde esa épo
ca uniformemente descendió 
hasta llegar a un nuevo ré
cord comó precio bajo, la 84C. 
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En 1888 el cobre-nuevamente se vendió a 16.77 c. i se mantuvo entre al 
mismo precio i 15.60 c. has ta 18go, des pue, de esto gradualmente descendió 
hasta llegar al mas ba jo precio q ue no se ha bia visto ántes para el cobre del 
Laso, 9 c. por lb., el término medio del año, fué 9·52 c. Desde que se t uyo el 
baj o precio de 1894, ha habido tres grandes hondas: 18g4 a Ig02, I g02 a IgIl i 
de IgIl al acttlal.q ue a un tiene que subir. El punto mas alto entre 1894 a Igu2, 
se tuvo en abril de 18gg a Igl c. i continuó hasta fin es de Ig11. El movimiento 
de Ig02-19II se inició lent o con el bajo precio de II c. en enero i obtuvo su 
máximo COIl 261 c. en marzo de 1907 i terminó en mayo de 19I1 en el precio 
medi o del mes fué de 12,2 14 c. por lb. Despues nuevamente subió i su camino 
aun no está term inado, se puede asegurar que el precio continuará su cam ino 
en curvas i no hai razones para creer que lo haga de otro modo i es evidente 
que continuará la subida gradual; lo que se pone de manifies to estudiando e l 
alza desde 18g4. 

Desde la guerra civil se hru1 tenido cinco de los mo vimientos indicados 
i ha n sido el resultado de las sacudidas industriales acompal1adas de los des
censos respectivos i que so n su consecuencia, ayudados una o dos ,-eces por 
lo, deseos d e los int eresados en ma nejar el mercado del cobre. El últim o mo
vimiento se inici6 a mediados de I911 i parece haber s ido causado por la 
neccsj~d crecie nte i normal del aumento de consumo, que por modmiento 
industrial indebido . El punto mas alt o de esta honda se obtuyo en setiem
bre de 19 12 i des pues de permanecer casi inn'l6vil por cuatro meses, el precio 
comenzó a bajar hast a que en marzo de 19I3 tuvo un precio medio de 
14.93 c. Nllev <lmcnte subió a 15.73 c. en mayo i en junio descendió a 14.93 c. 
En setiembre, 19 IJ. o tra vez subió i negó hasta I7 c. 

Co nsiderando los puntos mas bajos de su movimiento se tienen los pre
cios s iguientes: 19I1 rué de 12.21 c.; 1902. 15.55 c.; 1894, 9 c.; lo que indica 
nn aumento de 3.2 [ c. desd e 1894, si considerásemos el corto mO\'imiento de 
1913 ell que el punto mas baj o es I4.56 c. se tiene que ha i un a umento de 
5·56 c. por lb. 

Es posibl e obtener 111lrl1e r OSOS términos medios deducid os de las ci fras 
anteriores dadas para los precios, pero todos indican que 14 c. a 15 c. ha 
sido el pre 'io normal para el cobre. Por ejemplo, el precio medio para un pe
riodo de 10 afi os que termina en Ig05, rué de 13.79 c.; 1906, 14 ' 515 c. ; 1907. 
15 .30 c.; ' 90S. 15·44 c. ; I 909 , 15.06 c.; 1910, '4 .70 c.; I gll , 14. 71 c.; en 
1912. 15 _ IS c. calculados como télmino medio para l a años hasta cada una 
de las fechas indicadas. 

CO NS UM O PASAD O 

Las tablas de consumo i producc ion que se dan a continuacioll ) se han 
form ado de c ifras tomadas de J:\ ~le ta1 l gesell sc ha rt, que toma muchos de sus 
números del Enginec ring and )'lining J ournal, lo:; otros de las memorias de 
l o~ Gobie rnos, de la Asociacion de Productore,; de cobre i de los cálcul os de 
los cspertos. Las tablas i grMico:i que se aco mpa ñan dan a conocer una his
toria maravillo,;a del aumento. en el uso dd cobre . Desde r8g7 el conSumo 
1\..1. aumentado de 435,700 a 1.0 -1 °,200 ton. métricas, O en o tras palab ras, rl 
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mundo usa actualmente 604.500 tons. o el. 139% mas de cobre por año que 
lo que gastaba en 1897. P or conti nentes el aumento ha sido: E uropa. 105%; 
América, 218%; Australia, Asia i Africa 233% . El consumo americano repre
senta t odo "tI cob re consumido en los Estados Unidos, i por las Américas 
Británica del Norte, Cent ral i Sud. Fuera del consumo ·de Est ad os Unidos, 
el America no se es tima ba en 500 to n. métricas en 1897, i en 19I2 se estimó 
en 3,000 t on. o sea un aumento de 500% . E l consumo de los Es tados Unidos 
ha aument ado de " 7,400 a 371 ,800 ton. mét ricas en 1912, o sea un aumento 
de 217% en 16 años. Hemos puesto de manifiesto que el mayor porcentaje en 
el a umento corresponde a los paises que últimamente se han desarrollado, 
lo q ue es natural. Volviendo a considerar los paises Europeos tenemos los 
siguientes po rce ntajes de aumento:, Italia, 370% ; Aust ria H ungría, 182%; 
Rusia , 163%; Alemania , 1S8% ; varios paises Europeos, 1S0%; i los que 

'ménos han aumentado son Francia e Inglaterra, a los cuales les corresponde. 
un aumento de 94 i 44.5% respectivamente . 
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CONSU:lIO MUN DI AL DE COB RE 

En los últimos cinco años el consumo ha a umentado a razon de 6.5% en 
1908; II·S% en 1909; 16% en 1910; 4·4% en ' 9Il i 9.05% en 1912. En he
cho, desde 1907 ha hab ido aumento cada año i considerando desde 16 años 
a esta par te solo en tres años se rej istran descensos respecto al año precedente 
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1897 
r898 
1899 
19°0 
' 9°1 
19°2 
19°3 
1904 
19°5 
1906 
' 9°7 
1908 
1909 
1910 
191I 
19 '2 

Alemani. l. logla ten • 

89,800 109,600 
97.000 104 , 100 

97.JOO 85,600 
108.900 108,500 
84.800 105,200 

10 2,000 120,000 
11 0 ,10 0 107.600 
136.300 127.900 
1 2 8 , 000 103.300 
15 1 ,100 107,600 
1 5 0 , 000 10 6 , 100 
180.800 127.600 
179.4°0 108.300 
209,400 146,000 
222, 1 0 0 159,100 
232.700 144.7°0 

CO NSUMO EUROPEO DE COBRE 

(Toneladas m~tricas) 

Francia jAu, tria.HUOgrL> I Ru sia 

I 51,400 17,200 19,400 
48.800 18.600 21.800 
49,9°0 ' 7, 100 18.700 
51,600 19.700 20, 4 ° 0 
45 , 100 18,400 19,000 

53.400 19.400 26.300 
48•600 18.900 2 5,000 
56,600 23,200 3 1 ,20 0 
57,800 22,7°0 27 ,200 
64.100 24,700 2 3 ,500 
65.300 26,600 17.600 
73,7°° 33,500 20,9°0 
74.4° 0 3 1 , 1 00 2 1,600 

85,7°0 33,500 28,600 
95,§00 38,500 32 ,800 

99. 00 48•200 4 ° ,0 0 0 

-

Italia Béljica 

7.800 6 ,200 
7.800 5 .RoO 
7.700 5,5°0. 
8.300 6.300 
9.-1°0 6 ,500 

10,7°° 6,700 

9.600 6, 100 

14,900 7.800 
17,2 ()O 8.600 
19,800 9,000 
25.800 9,500 
22 ,3 °0 11 ,00 0 
1 7, 100 1 3,00 0 
22,50 0 1 3 ,000 
29.400 

13,5
00 I 33.600 

I 
15.000-

Otros paises 

europeos 

4 4°0 
4 , 100 
4.-100 
4.5°0 
5 ,100 

3.4°0 
4.4°0 
5 .000 
5,000 
5 ,000 

10 ,7°0 
10 ,7°0 
8,800 

11 ,4 °0 
1 1,000 
11,000 
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