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Informe sobre el reconocimiento jeolójico de los 
alrededores de Punta Arenas i de la parte nor
oeste de la Tierra del Fuego, con el objeto de 
encontrar posibles yacimientos de petróleo. 

Desde hace varios años se observan en los a lrededores de Punta Arenas i 
en la Tierra del Fuego emanaciones de hidrocarburos inflamables. Estas ema
naciones gaseosas dieron oríjen a varios sondajes' para ver si existían yacimien
tos petrolífero,. Miéntras que todos 105 anteriores sondajes quedaron sin re
sultado alguno, en octubre del año pasado se dió con una emanacion ga
seosa a 95 ms. de hond.ura, mas o ménos a 1500 ms. al occidente de Punta 
Arenas, junto al río de las Minas. Sobre las aguas estraídas a bomba se forma
ban delgadas membranas de brillo grasoso. A raiz de estos descubrimientos, el' 
Ministerio de Industrias i Obras Públicas, comisionó en noviembre al profesor 
de la Universidad señor Dr. E. Maier i al que suscribe, para practicar un estu
dio jeolójico de la rejion de los sondajes. Esie estudio comprobó la necesidad 
de una investigacion mas minuciosa de los alrededores de Punta Arenas, para 
ver si existen yacimientos petrolíferos. Por mis trabajos realizados en noviem
bre de I9Il , logré comprobar que los gases emanan de capas de edad terciaria. 

B . DE M1NERfA.-30 
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En la vecindad inmediata de la fuente gaseosa, junto al Cabo Boqueron en la 
Tierra del Fuego i en el valle del Río de Tres Brazos, 20 kms. al sur de Punta 
Arenas, encontré por primera vez rocas de edad terciaria que contenian gotas 
de petróleo. Con esto, llega a ser probable, que los gases inflamables tienen Su 
orijen en yacimientos betuminosos subterráneos. Desde mediados de febrero 
hasta fines de mayo efectué, por comision conferida por el Ministerio de Indus
tria í Obras Públicas, investigaciones jeolójicas mas detalladas en los alrede; 
dores de Punta Arenas. El objetivo de estas investigaciones era; 

l. Comprobar lo m as eX:lctamente posible el órden de sucesion de las ca
pas, a partir del terciario para abajo; i 

2.° Determinar la estructura tectónica del terreno, especialmente en la ve
cindad de las fuentes gaseosas. 

Hasta la fecha se han encontrado emanaciones gaseosas en los siguientes 
puntos: 

1.0 En la playa junto a Rio Quemas Malas; latitud S3" 26', 10r/jitud 
70° 57'· 

2.0 A 6 kms. de la costa, valle adentro del R io Tres Brazos; latitud S3° 16', 
lonjitud 70' ~9' . 

3.0 En el muelle de pasajeros de Punta Arena •. 
4.° En el muelle de carga de Punta Arenas. 
s.o A Soo ms. al sur de la fábrica de ladrillos de Punta Arenas. 
6.0 A 3 kms. de la co;;ta en el valle del Rio de las Minas. 
7.0 En una noria de la grasería en Tres Puentes, a 3 kms. al norte de Pun

ta Arenas. 
S.o A 6 kms. de la costa en el valle del Rio Tres Puentes; latitud 530 S',-

lonjitud 70° 53'. ' 
9.0 En un pique de 26 ms., en la estancia Pecket Harbour; latitud 52" S3', 

lonjitud 7,0 1'. 
10. En la orilla oriental del Seno Otway; latitud 52° S9', lonjitud 71° 13'
n. A 300 ms_ valle adentro en un estero que desemboca en la Bahía Ha

rris en la I51a Daw30n; latitud 53° So', lonji tud 70° 26'. 
12. A 6 kms. al norte del Cabo Yartau, en la costa occidental de la Tierra 

del Fuego, en el Canal Whiteside; latitud S3° S2' , lonjitud 700 lO'. 

13. En el Cabo BoqueroD en la bahía Inútil; latitud 53° 2S', lonjitud 
70° 12' . 

14. En la bahía Lomas en la costa occidental de la isla Dawson; latitud 
53° 49', lon jitud 70° 34' . Aquí las mareas altas armjan frecuentemente a la 
playa trozos de betúmen semejante a asfalto. 

IS. Esta misma sustancia se encuentra fr ecuentemente en el Puerto Ham
bre, en la desembocadura del do San Juan: latitud S3039', lonjitud 7005S'. 

ESTRUCTURA JEOLÓ]lCA DE LA REJION 

La tectónica de esta rejion está bajo la influencia de la formacion de la 
cordillera principal. Así como la direccion lonjitudinal de esta montaña es de 
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SE. a NO. en la Tierra del Fuego i en la Patagonia austral, asi tambien corren 
de SE, a NO. todas las capas que se han depositado ántes de la época glacial. 
La inelinacion de los horizontes oscila, por 10 jeneral, entre IS0 i 9° al NE. i es 
mayor en la vecindad de la montaña, en la rejion al sur del rio Tres Brazos. 
Fuertes cambios en el rumbo de las capas sedimentarias se encuentran única
mente en las líneas de dislocaciones. Pero es de capital importancia que en tal 
posicion tectónica sencilla se encuentran únicamente las capas del terciario. 
Los horizontes mas antiguos sobre los cuales descansa el terciario, es cierto 
que muestran la misma direccion SE. a NO., pero se encuentran desviadas ya 
al NE. i ya al SO., bajo un ángulo de incIinacion de 35° hasta 75°. Miéntras 
quP. todos los sedimentos preterciarios tienen fuertes pliegues, las formaciones 
terciarias se depositaron sólo despues del período del plegamiento. Las capas 
terciarias fueron estorbadas únicamente por una débil formacion montañosa, 
que tuvo por consecuencia una inelinacion de las capas hácia el oriente hasta 
en 20°. 

Las capas que tienen participacion en la estructura de la rejion hasta 
ahora esplorada, pertenecen al cretáceo i al terciario. N o tomo en cuenta los 
sedimentos del período glacial, que existen casi en todas partes como capa su
perior, pues no tienen importancia alguna, como 10 demostraremos mas ade
lante, para la cuestion de la existencia de yacimientos petrolíferos. 

Los sedimentos de la formacion cretácea se encuentran casi esclusivamente 
en el sur de la rejion, en una faja de direccion SE.NO., i cuyo límite SO. es 
formado por los puntos: Puerto Yartau en Tierra del Fuego; Puerto Hambre, 
en península Brunswick; i su límite NE. por Punta Nariz. en Tierra del Fuego, 
Rio Amarillo, Tres Morros i Punta Steinmann, miéntras al norte de esta línea 
se encuentran únicamente sedimentos terciarios. En esta parte aflora una faja 
SE-NO. compuesta de las formaciones de arcilla calcárea separando las arenis
cas tercíarias de la formacion cretácea, aun cuando en algunos puntos suceda 
que unas veces se encuentre depositada la seccion inferior del terciario sobre 
los plegados i mas antiguos horizontes del cretáceo, i otras veces ocupe esta co
locacíon la seccion superior del terciario. 

La formacion cretácea se encuentra constituida en el Cabo San Isidro, en 
Rio Santa Maria, Rio San Juan, Puerto Hambre, Punta Santa Ana, de los si· 
guientes horizontes: 
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Rocas Eósiles Localidad Edad 

Bancos de arenis- Lamelibran- Punta Santa Ana, Senon superior 
ca calcárea de color quios, Gastr6po- Bahía Voces, Cabo 
verde OftCllrO, con dos, restos veje- Yartau hasta Punta 
concreciones calcá- tales. Nariz. 
reas. 

Margas blandas Restos vejeta- Curso inferior del • • 
con bancos de arenis- les. Rio San Juan, Rio 
cas calcáreas'en colo- Santa Moría, RioSan 
cacion alternada. Pedro, Cabo Yartau. 

Margas blandas Restos vejeta· Rio San Juan. • • 
con concreciones ca]· les. 
cáreas. 

----
Bancos de margas Amonites. Chorrillo del Oro • • 

endurecidas por el 
ácido silícico, con 
concreciones calcá-
r'eas. 

I 
¿ 

Areniscas astillen- Echinoidea La- Monte Tarn. Cenoman. 
tas color gris .café, melibran quios, ¿ 
con concreciones cal- Amonites. 
cáreas. 

Margas endureci-
das, que se fracturan 

Monte Tarn. 

en trozos largos. 
(Griffelschiefer) 

Las margas apizarradas i las duras areniscas de granos multicolores del 
Monte Tam, que con su característica CI esta se eleva en el Cabo San Isidro has
ta 850 ms. de altura como primer puesto avanzado de la Cordillera, son los ho 
riz'Jntes fosilíferos mas antiguos que hasta ahora se hayan encontrado en esa 
rejion. En las margas apizarradas inferiores no he encontrado fósiles. Sobre 
esas margas apizarradas se encuentra depositado un grueso conjunto de ca
pas de areniscas duras de grano mui fino, que encierran frecuentemente casi 
puros bancos calcáreos. El espesor de este conjunto de capas es aquí de 
320 ms. Los fósiles se encuentran casi esclusivamente en los bancos de cal. A 
pesar de haber encontrado algunos Amonitas, Lamelibranqllios i varios erizos 
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no se pudo proceder a su clasificacion definitiva, por cuanto la estraordinaria
mente considerable presion tectónica los ha deformado completamente. 

Se encontraron los siguientes fósiles: 

r.-Cardiaster sp. d . patagonicus Steinm. 
·2.-Schizaster. 
4·-Inoceramus. 
5·-Lytoceras. 
6.-Neocomites sp. 
7.-Baculite. cí. vagina Forber. 

Por consiguiente, queda todavía por resolver la cuestion a cual período de 
la formacion cretácea deben asignarse dichas capas del Monte Tarn. 

Las capas tienen direccion N. 34° O. La cresta del Mont Tarn consta de una 
sinclinal. Hácia el norte no se pudo comprobar la relacion con las margas mas 
recientes que contienen restos vejetales, existentes en el curso del Rio San 
Pedro, del Rio Santa María i del Rio San Juan, a causa de la considerable cu· 
bierta glacial i tupida vejetacion. 

En el curso de los rios San P~dro i Santa María, se encuentran margas 
blandas con concreciones calcáreas; en los horizontes superiores se intercalan 
frecuentemente bancos de areniscas calcáreas, de ro hasta 30 cm. de espesor. 
Las concreciones cálcareas del horizonte de marga se encuen tr an frecuen te 
mente rellenas con restos vejetales. No raras veces se encuentran trozos de 
maderas petrificados en la cal. Estos restos fósiles son todos pedazos tan me· 
nudos de hoja o madera, que ninguno de ellos se puede clasificar exactamente . . 
Los bancos de areniscas calcáreas incluidos en el horizonte superior de la mar· 
ga, se asemejan en absoluto a los bancos de areniscas existentes en la Punta 
Santa Ana, de manera que estas capas de marga se puede considerar, sin lugar 
a dudas, como el suelo de las capas de Santa Ana. 

La direccion e inclinacion de las capas varian, en el curso del Rio Santa 
María, fuertemente en cortas distancias. Pude comprobar la existencia de dos 
fallas de importancia secundaria con direccion N. ISO E. i cuyas alturas son de 
mas o ménos 20 ms. Es probable que aquí nos encontremos en una zona de dis· 
locacion que separa estos horizontes de las capas de Monte Tam. 

En la desembocadura del Chorillo del Oro en el rio San Juan, mas o ménos 
a 15 kms. al occidente de Puerto Hambre, se encuentra una zona de dislocacio· 
nes; en esta parte, las margas apizarradas i los banquitos de areniscas se en
cuentran fuertemente plegados, i la direccion e indinacion de las cápas varian 
a distancias de pocos metros. Ademas, existen innumerables fallas de altura 
mas O ménos considerable. En la zona misma de las dislocaciones, i aguas 
abajo del curso del rio San Juan, se alternan delgados bancos de areniscas cal
cáreas i margas con concreciones calcáreas. Estas concreciones calcáreas se en
cuentran siempre dispuestas en forma de capas. En el curso inferior del no 
San Juan, la direccion es constantemente N. 400 O., pero la inclinacion es tan 
pronto hácia el NE. como el SO.; el ángulo de inclinacion oscila entre 36° i 400. 
Por consiguiente, se pueden distinguir aquí varias anticlinales i sinclinales: En 

• 
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los núcleos de la. anticlinales se encuentran única i esclusivamente margas' pu. 
ras con concreciones calcáreas, miéntras que a alguna distancia de estos pun
tos se encuentran intercalaciones de bancos de areniscas calcáreas. 

En el curso del Chorillo del Oro, situado al noroeste de la zona de dis
locaciones mencionada ma~ arriba, existen bancos firmes de marga, endureci
dos por dolomítiea, i en los cuales ~e presentan concreciones calcáreas distri· 
buidas por capas. La direccion es N . 410 O., i la inclinacion es en el curso 
inferior de 50° !.ácia el SO., ¡de 700 hácia el NE. mas aguas arriba. Tambien 
aqui se pueden comprobar varias anticlinales i sinclinale •. Mas o menos a 
4 kms. al norte de su desembocadura en el rio San Juan, el Chorillo del Oro, 
forma una cascada; en este punto encontré algunos restos de amonitas; en 
cuanto se pueden clasificar, pertenecen a: 

Lytoceras varagurense Koss. 
varo nOv. patagonicus Paulcke. 

Hoplites plasticus·semicostatus Pau1cke. 

Ambas especies existen en las capas del senon superior (1) del cerro Ca· 
zador (horizonte f), al norte de Ultima Esperanza, i han sido descritas por el 
profesor doctor Paulcke (2). 

Aun cuando estos pocos fósiles no son suficientes para una determinacion 
definitiva de la edad, sin embargo se pueden considerar momentáneamente 
estos horizontes como del senon superior. 

Las capas de , ~argas i areniscas pertenecen a las capas de Punta Santa 
Ana, las que, por su situacion estratigráfica, resultan ser las formaciones ere· 
táceas mas recientes que hasta ahora haya encontrado en esa rejion. 

La zona de dislocaciones en la desembocadura del Chorillo del Oro al rio San 
Juan, coloca por consiguiente, los horizontes mas recientes del seno n superior 
del río San Juan aliado de capas mas antiguas del senon Superior del Chorillo 
delOro . 

La Punta Santa Ana, el saliente norte del Puerto Hambre, está constitui· 
da por bancos duros de areniscas calcáreas de color verde, de Jos cuales cada 
uno tiene un espesor de 10 a 20 cms. Su direccion es N. 49° O., i su ángulo de 
inclinacion es de 51° hácia el SO. El contenido calcáreo de estas capas se en· 
cuentra reunido tambien en concreciones dispuestas por capas. Estas concre· 
ciones calcáreas son tambien las que contienen los fósiles. En estos horizontes 
encontré los siguientes fósiles: 

(1) O. wück.,,,,,: Erlauterungen zu R. Hauthals gcol. Skiue D- Gebiet~s zwischen dem La
go Aqentino I1nd d~m Seno von Ultima Esperanza. Ser d. naturf. Ges. %11 FrClburg i Br. B<!. 
151907· 

(2) W. PtJtuch: Die Cephatopoden der ober~n !<reide Südpatago~ien~._ Ber. d. naturf. 
Ge!l. %11 Freiburg i. Pro Be). IS. t907. 



NACIONAL DE MINERIA 

lnoceramus sp. 
O;trea vulselloides Wilck. 
Leda cf. minuta Wilck. 
Turritella Cazador;ana Wilck. 
Ditrupa antarctica Wilck. 
Baculites sp. 

4,39 

Con mucha frecuencia se encuentran aquÍ pequeños restos de madera fuer
temente carbonizados. Los trocitos de carbon Son tan duro, i brillantes, que 
\Dejar seria denominarlos trocitos de antracita. Al romper estas areniscas cal
cáreas, esparcen un olor betuminoso bastante fuerte. Segun los fósiles hasta 
ahora encontrados, eStas areniscas deben asignarse al senon superior. Todos 
los fósiles (1) son conocidos de sedimentos del senon superior, al norte de Ul
tima Esperanza, i han sido descritos por el profesor doctor Otto Wilckens. 

En la costa de la hahía Voces, entre las desembocaduras del rio Santa Ma
ria i Rio San Pedro, se encuentran los mismos duros bancos de areniscas cal
cáreas con concreciones calcáreas como en la Punta Santa Ana. Aquí se en
cuentra debajo de estas últimas, margls con concreciones calcáreas; pero este 
cambio de los sedimentos no eS directo, pues en las capas superiores de margas 
se conservan algunos bancos de areniscas calcáreas de 20 a 40 cms. de espesor, 
hasta que finalmente sigue el .horizonte de arenisca calcárea. Las capas tienen 
aquí la direccion N. 4~0 O. i nna inclinacion de 420 al NE.; por consiguiente, 
f.orman una sinclinal con las capas de la Punta Santa Ana. 

LOS SEDIMENTOS CRETÁCEOS DE LA TIERIlA DEL FUEGO 

En la costa occidental de la Tierra del Fuego, en d canal Whiteside, entre 
la desembocadura del rio Cóndor, Cabo Yartau i la Punta Nariz, he encontrado 
sedimentos fuertemente plegados que en su composicion petrográfica se aseme
jan del todo a los sedimentos de Puerto Hambre; aun cuando no puedo dar 
ninguna comprobacion por medio de fósiles. 

En el Cabo Yartau, existen margas cuarzosas en las cuales se encuentran 
concreciones calcáreas por capas. Estos bancos de margas se alternan en sus 
horizontes mas altos con bancos de areniscas caIcáreas de grano fino. En este 
conjunto de capas encontré un núcleo petrificado (Steinkern) de un Lameli · 
branquia, que puede pertenecer tal vez a Vénus cyprinoides Wilck. del creta
ceo superior del horizonte Cazador (2). Estas capas se asemejan completameno. 
te en su estructura petrográfica, a las capas mas arriba descritas de los cursos 
del rio San Juan i Chorillo del Oro. J unto al Cabo Yartau se encuentran arre
cife. de estos duros bancos de marga , hasta a 400 ms. de la costa en el Canal 
Whiteside, de manera que aquí se puede medir mui exactamente la direcciono 

(1) O. WUckens; Die, Lamellibranchiatcn. Gastropoden etc. der aberen Kreide Südpata· 
looien!l. Bef. d. naturf. Ges. %0 Freiburg i Br. Bd. IS· 1907. . 

(2) O. Wi/t.:kens; Die, Lame-11ibranchiaten . Gastropoden etc. der obcreD Kreíne Südpatago4 ' 
rUCDS. Ser d. naturf. Ges. zu Freiburg i Br. Bd. IS 1901. . 
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Las capas corren aquí en direccion N. 66° O., i se inclinan en 49° hácia 
.el SO. Si desde el Cabo Yartau se prolonga esta línea hácia el NO., se llega 
exactamente al Puerto Hambre i al rio San Juan. Ademas de la igualdad pe
trográfica, habla tambien este hecho en favor de la identidad de los sedimen
tos junto al Cabo Yartau con los de Puerto Hambre i rio San Juan. 

Tres kilómetros al norte del Cabo Yartau siguen sobre las margas i hori
zontes de cal, areniscas calcáreas verdes con concreciones de cal, en una suce
sion de capas mui gruesa. El espesor de estas areniscas puede calcularse en 
200 ms. Frecuentes son aqui tambien los restos vejetaleS" carbonizados casi en 
antracita. En los horizontes superiores de esta série de areniscas se intercalan 
algunos bancos poco espesos de conglomerados. Por desgracia, no pude encon
trar fósiles en estos sedimentos. Por su estructura petrográfica i situadon jeo
lójica, pertenecen esos sedimentos a las arentscas calcáreas verdes, junto a 
Punta Santa Ana. 

La direccion de este conjunto de capas es constantemente N. 66° O., mién
tras que la inc1inacion es tan pronto hácia el NE. como hácia el SO., i hai que 
mencionar que las capas hácia el NE. tienen una inclinacion de 40°, i las hácia 
el SO. una que oscila entre 50 i 69°; estas últimas son, por consiguiente, mas 
inclinadas. En consecuencia, tambien aquí se pueden comprobar varias onti
clinales i sinclinales. 

En el curso superior del Rio Grande, que junto a la Punta Steinmann de
semboca en el Sp.no 'Otway) 'i en el curso superior del rio Tres Brazos, se en
cuentran margas fuertemente plegadas que contienen concreciones calcáreas. 
La direccion es N. 35° O. i la inclinacion oscila entre 45 i 59°, tan pronto hácia 
el NE. como hácia el SO. La cadena de los Tres Morros constituye la linea di
visoria de aguas entre la hoya hidrográfica del Rio Grande i la del rio Tres 
Brazos. i con ello. la entre el Seno Otway i el Estrecho de Magallanes. Estas 
capas de margas ¡areniscas que constituyen esta cadena de cerros, forman 
una antielinal de estructura uniforme, cuya direcdon es N. 350 O. i cuya ineli
nacion es de 45° háeia el NE. por un lado. i hácia el SO. por el otro lado. 

En estos horizontes no pude encontrar fósiles. En cuanto a su estructura 
petrográfica, estas capas se asemejan coml'letamente a las margas cretáceas 
del rio Santa Maria i rio San Juan; ademas, tambien la colocacion tectónica 
es la misma de las capas cretáceas de Puerto Hembre. Las margas terciarias 
mas antiguas que pude encontrar en los cursos de los rios Grande i Tres Bra
zos, .son mui parecidas a las margas ya mencionadas, pero no están jamas ple
gadas. En todas partes pude comprobar en los horizontes terciarios una incli
nacion hácia el NE., que oscilaba entre 200 i 8°. Por estos motivos, parece indu
dable que los plegados horizontes de margas del Rio Grande i Rio Tres Brazos 
son de una misma edad con los horizontes de Puerto Hambre: es decir, son de 
edad cretácea. 

Una comparacion de estos horizontes cretáceos con los sedimentos ya mi
nuciosamente estudiados de la formacion cretácea de la Patagonia Norte, seria 
anticiparse demasiado a causa del poco material de fósiles encontrados en estas 
capas; i en los momentos actuales no significaria otra cosa que una especula
cion jeol6jica. La estension en que estos sedimentos de la Patagonia, examina
dos ya jeol6jicamente con toda minuciosidad, pueden ser de interes parala exis-
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tencia del petróleo en la Patagonia austra l, es cu .. tion que ha sido ya estu
diada por el prolesor de jeolojía de la Univer;idad de Chile, doctor don Ernes
to Maier, i espuesta i comentada de una manera clara en 'un cuadro (1). 

LAS POSICIONES TECTÓ N ICAS DE LOS SEDIME NTOS EKTRE .EL CRETÁCEO 1 EL 
TERCIAR IO. 

En ningun punto de la rejjon por mí esplorada logré encontrar directa
mente a descubierto el límite entre el cret áceo i el terci ario. Ademas del he
cho mencionado ya mas arriba, de que en la rejion esplorada he encontrado 
los sedimentos cretáceos plegados de un a manera mas o ménos escarpada, 
miéntras que las capas t erciarias las he encontrado siempre solo con una· débil 
inclinacion h ácia el NE ., la circunstancia de qu e sobre el cretáceo se encuen
tran depositadas tan pronto capas tercia rias recientes como antiguas, demues
tra tambien que hai una marcada discordancia entre el cretáceo i el terciario. 
En el curso superior del Rio Grande i del Ri o Tres Brazos, se encnentran sobre 
las plegadas margas cretáceas, margas arenosas con concreciones calcáreas 
que por los fósiles que contienen demuestran se r de la época t erciaria; tienen 
una débil inclinacion hácia el NE. Estas margas t erciarias son mas antiguas 
que las a reniscas carboníferas del terciario. 

En el valle del Rio Cóndor en la Tierra del Fuego, que desemboca en el 
Canal Whiteside a 5 kms. al sur del Cabo Yartau, i a 9 km. d e distancia de la 
costa, se encuentran margas apizarradas fuertemente plegadas que se fractu
ran en trozos de forma de lápices (Griffelschiefer). Su djreccion es N. 25° O., i su 
inclinacion es de 75° hácia el NE. Hasta· la fecha aun no se ha encontrado fó
siles en estas pizarras; por su colocacion i estructura petrográfica, hai que COD

~iderar1as entre las pizarras mas antiguas del Mon te Tarn¡ ·es decir, asignarles 
una edad cretácea, 300 m. mas arriba de este punto, se enouentran conglome
rados de colocacion mui plana , i cuyo cimiento ·es una arenisca arcillosa verde 
de grano grueso. Aguas arriba siguen sobre este conglomerado areniscas verdes 
de grano grueso, que encierran algunas conchas quebradas de Vénus, probable
mente Vénus Navidadis Ph. 2 kms. mas aguas arriba, si guen bancos calcáreos i 
un conjunto de capas de areiHas grasas i ba nquitos de arena con varios mantos 
carboniferos de un espesor nada despreciable. Las capas corren N. 4Io O. i tienen 
1ma inclinacion de 12" hácia el NE. El carbon tiene una e.structura hoj osa, en 
la fractura trasversal tiene un briHo negro, i en las superficiales de las hojas el 
brillo es mate. El carbon es algo mas puro que el del rio de las Minas, pero se 
fractura fácilmente. He obtenido el siguiente perfil: 

·~,60 m Areniscas verde-amarillentas, con manchas brillan tes de carbon. 
0,2 0 »Arcilla grasa. 
0,20 • Arenisca de grano fino con manchas de carbono 
o,go • Arcilla . 

. 0,34 • rarbon de estructura hojosa. 

(1) E. Maier: El petr61eo en Magallaoes: Informe pasado por el doctor Ernesto Maier al señor 
Ministro de Industria i Obras Públicas . • Boletin · de la Sociedad Nacional (ele Minería.. Abril 
de J9Il , núm, 170, páj. I5l. 
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0,20 m Marga calcárea. 
3,go • Arcilla grasa. 
0,80 »Arenisca. 
2,00 • Arcilla con delgadas inclusiones de arenisca. 
0,18 • Carbon de estructura hojosa. 
0,40 • Arcilla. 
1.80 • Arenisca de grano fino con huellas superficiales. 
0,40 • Arcilla. 
0,10 • Carbono 
0,20 • Arcilla. 
0,24 »Margas arcillosas con numerosos restos vejetales. 
2,10 »Arcilla. 
0,30 • Arcilla arenosa con gtandes concreciones calcáreas-. 
1 ,30 • Arcilla. 
o,go • Arcilla arenosa con concreciones calcáreas. 
r,4o »Arcilla arenosa. 
0,10 ~ Concreciones calcáreas. 
0,80 • Arcilla. 
0,90 • Carbon de estructura hojosa . 
O,Il • Arcilla. 
0,05 • Carbon. 
1,60 • Arcilla. 
0,55 • Arcilla arenosa . 
0,04 • Carbono 
1,60 • Arcilla. 
0,05 • Banco caJcáreo arcilloso. 
0,17 • Carbono 
0,60 • Arcilla. 
o,n • Carbono 
De espesor 
desconocido 

Id. 
Id. 
Id. 

Id. 

Bancos calcáreos. 
Bancos de areniscas verdes con pedazos de conchas Venus. 
Conglomerado con cimiento arenoso. 
Discordancia. 
Arcillas apizarradas fuertemente plegadas i que se fractu
ran en trozos de. forma de lápices. 

Es indudable que estas arcillas i areniscas carboníferas Son de una misma 
edad con las capas terciarias en el valle del rio de las Minas junto a Punta Are
nas. En consecuencia, en esta parte se encuentra el terciario mas reciente so
bre pizarras cretáceas plegadas . 

En lo referente a la existencia de una discordancia entre el cretáceo i el 
terciario, se han hecho valer diversas opiniones. Ameghino, von Ihering i 
Hauthal, habhn de una. paulatina transidon entre el cretáceo i el terciario; el 
profesor Dr. Steinmann de Bonn i el profesor Dr. O. Wiltkens de Jena ~ostie
nen que existe una discordancia entre ámbas épocas i se basan para eUo en l. 



consIderable diferencia de edades de ámbos horizontes. En época mas reciente 
informan P. D. Quensel (r) i Halle , de haber encontrado discordancias entre 
el cretáceo i el terciario en el Seno Skyring, junto al Lago Arjentino i Lago 
San Martin. Segun esto, puede considerarse como comprobada la opinion de 
Steinmann i Wilcker.s. 

LA FORMACION TERCIARIA 

Los sedimentos de la formacion terciaria, en cuanto deban ser conside
rados para la existencia del petróleo, pueden dividirse en dos horizontes que 
se diferencian por sus edades (2) i estructura petrográfica. 

El horizonte mas antiguo del terciario es formado por un grueso conjunto 
de arcillas ricas en calo de m2.rgas. La cal se encuentra frecuentemente reu
nida en grandes concreciones, que por lo jeneral tienen la forma de elipsoides 
de revoluciono Los fósiles de estos sedimentos se encuentran principalmente en 
estas concreciones calcáreas. El espesor de este conjunto de capas puede in
dicarse solo por apreciacion i es de a lo ménos 200 ms. Por la ausencia de ban" 
cos característicos, no fué posible hacer una clasificacion detallada de estos 
sedimentos. En contraposicion a los mas abajo descritos sedimentos terciarios' 
mas recientes de arena de grano mas o ménos fino, nos encontramos aquí en 
presencia de sedimentos marinos a gran distancia de la costa. Es este un he
cho que se da a conocer, una vez por Sil carácter petrográfico como sedimentos 
de grano mui fino, i otra vez por los fósiles que encierran. 

Estos sedimentos se presentan únicamente al sur de Punta Arenas, en los 
cursos del rio de los Ciervos, do Leña Dura, rio Tres Brazos, Rio Grande, Seno, ' 
Otway. Aquí encontré los siguientes f6siles: . 

Panopaea Ibari Ph. 
Venus sp. 
Vmus promaucana Ph. 
Nucula sp. 
Nucula d . Errazurici Ph. 
Lima sp. 
Peten sp. 
Pinna tumida Ph. 
Martesia pat.gónic~ Ph 
Turritella sp. 
Hemichenopus el. araucanns Steinm. i Wilck. 
Struthiolarella A meghinoi v. lhr. 
Cominella obesa Ph. 
Fusus cf. Steinmanni Mor. 
Chorus Nordenskjiildi Steinm. i WiJck. 
Caryophyllia Sebastiana Steinm. i Wilck. 

(I) P. D. Quensel: Geologisch.petrographische Studien in der Patagonischen CQrdillec&.. 
Bull. of the ~ol, Inst. of Upsala. Vol. XI. 19011, páj. 25. 26. 

(2) Diferentes en edades quiere dectr en este caso únicamente, que este horizonte está co1o~ 
cado..debajoJiel....otw.-Aua...D.D~!!e.!.pllede...c.om.probar .. ) ;i ..el hor!zonte mal. antiguo pee,teoecc tamo 
bien a uua época mas antigua del terciario. 

.,' J I 
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Flabellum striatum Ph. 
Lythomycps costel1atus Ph. 
Aturia cf. Ziczac Mc. Coy. 
Atuda el. Caroli Ampghinoi v. Ihr. 
Restos de maderas con taladro' de Martesia patagónica Ph. 
Una comparacion de las listas de fósiles en el órden de sucesion de las ca

pas del terciario (Anexo), nos muestra la sorprendente diferencia entre la fau
na de ámbos horizontes. Los Lamelibranquios están representados aquí por 
pocas especies, siempre de conchas mui delgadas. Faltan por completo las 
especies de conchas gruesas i arraigadas, que vi vian siempre en la zona inme
diata a las costas. Corales no encontré en el terciario mas reciente, en cambio 
se encuen tran con mucha:. frecuencia en ]os horizontes de marga!;, pero siempre 
solo corales aislados que preferian un mar profundo. Como habitantes típicos 
de las profundidades del mar se encuentran únicamente en los horizontes de 
margas, los Cefalópodos Nautilus sp. i Aturia. Miéntras que a los sedimentos 
recientes de areniscas el mar arrojaba toda clase de restos vejetales i hojas, en 
estas capas a gran distancia de la costa se encuentran esclusivamente pedazos 
de madera que sufrieron un largo trasporte por agua sin haber sido destroza
dos ántes completamente por el oleaje en la costa. Estos restos de madera pre
sentan frecuentemente en gran cantidad los taladros de Martesia patagóni-
ca Ph. . 

En el Cabo Boqueron, en la costa norte de la bahia Inútil-Tierra del Fue
go-i en el valle del rio Tres Brazos, encontré por primera vez con cierta fre
cuencia gotas de petróleo en las rocas de e,te horizonte inferior del terciario. 
Las gotas de petróleo tienen un color amarillo vivo i un olor fuertemente be
tuminoso. Los dos puntos en los cuales se encontraron es tas gotas, están en la 
vecindad de fuentes de gases inflamables. Por estos descubrimiento" este hori
zonte es de gran interes para la existencia de petróleo. 

La ,;fccion superior del terciario está constituida por un conjunto de bancos 
de areniscas, de 25" hasta 300 ms. de espesor. Estas areni,cas son de grano fino 
hasta grano grueso, i el color dominante es el verde. Dichos bancos son de od
jen del litoral marino. A causa de la gruesa cubierta de sedimentos glaciales. 
no se pudo determinar con toda exactitud el espesor de este horizonte; pero sí 
logré formar una lista exacta del órden de s"cesion de las capas, que puede 
consultarse en la Tabla anexa. En este horizonte se encuentran 3 horizontes 
fosilíferos mui característicos, i que existen en toda la rejion por mí esplorada. 
De este modo se hace posible dividir mas estos sedimentos, cosa que es de la 
mayor importancia para el estudio de la estructura de la montaña. 

Todo el complejo de areniscas puede dividirse segun su fauna, desde abajo 
hácia arriba, en tres horizontes diferentes: 

I.O-ARENISCAS INFERIORES 

·Estos sedimentos se compollen de areniscas glauconiticas de grano regular, 
ricas en mica i de un alto porcentaje de cal. 



NAt;IONAL "DE MINERIA 445 

La fauna, en comparacion a la de los horizontes de margas del terciario mas 
antiguo, es poco diferente, solo faltan por completo los Corales i Nautilides; 
los Gastr6podos son escasos. Entre los Lamelibranquios tiene una representa
cion estraordinariamente numerosa la especie Pectunculus. En este horizonte 
se encuentran bancos de conchas que se componen casi esclusivamente de las 
conchas de Pectunculus. En dichas areniscas se encontraron los siguiente • . 
fósiles: 

Panopaea 
» 

• 
• 

Nacula sp. 

bagualesia v. Ihr. 
panis v. lhr. 
nucleus v. lhr. 
Ibari Ph. 

• d. Volckmanni Ph. 
» » semiornata Ortm. 

Peclunculus magellanicus Ph. (1) 
• Ibari Ph. 
» araucanus Ph. 

Venus Navidadis Ph . 
Do~inia meridionalis v. Ihr. 
Cardium multisu\catum Ph. 
Cardita inaequalis v. Ihr. 
Mytilus el. Vidadi Ph. 
Pinna tumida Ph. 
M arlesia patagónica Ph. 
Turritella sp. 

2.0- ARENISCAS CENTRALES pE GRANO FINO 

Esta seccion es formada por areniscas de color gris, de grano fino i ricas en 
arcilla. En casi todas las capas se encuentran numerosas hojas i restos'de hojas 
de Fagus sp. i N othofagus; pero las hojas bien conservadas son escasas. Se en
cuentran tambien restos de madera, pero faltan aquí los frecuentes taladros de 
la Martesia patagónica Ph. Hácia arriba queda limitada esta seccion por dos 
bancos fosilíferos mui característicos: 

a.)-Por el Banco de Gastrópodos: arenisca mal estratificada; en este ban
co se encuentran numerosos Gastrópodos-Natica, Turritella, Fusus i Chorus; 

b.l-Por el banco de Venus. Este banco se compone de las conchas de Ve
nus difficilis Ortm., Venus pseudocrassa Ortm., de una pequeña Venus sp., i 
de algunas Turritellas, encerradas en una arenisca verde de grano grueso. 

Hai que mencionar especialmente que la especie 05trea se encuentra aquí 
solo mui raras veces, i siempre en ejemplares müi chicos: 

Lista de fósiles: 
Panopaea bagualesia v. Ihr. 

• Ibari Ph. 
» panis v. Ihr. 

(1) Los nombres de Fósiles escritos ea letra cursiva quiere decir que se ,encueotran en gran 
número en los horizontes. .. .. . 
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Panopaea oblonga Ph. 
Cardita elegantoides Ortm. 
Venus difficilcs Ortm. 

• pseudocrassa Ortm. 
• cf. mactraeformis Ph. 
• promaucana Ph . 
• Navidadis Pb. 

Dosinia meridjona~ís v, Ihr. 
Lutraria undata Ph. 
Mactra patagónica Ph. 

• nitid" Ph. 
Lucina promaucana Ph. 
Sigapatella americana Ortm. 
Calliostoma Philippii Ortm. 
Natíca chiloensis Ph. 

• obtecta Ph. 
Turritella exigua Ph. 
Fusus regularis Sow. 
Chorus NordenskjOldi Steinm. i Wi\ck. 

J OHANNES FELscH, 
Je61ogo del Ministerio de Industria i Obras Públicas. 

(Continuará) 

Cbt-
El petróleo en Arjentina (0) 

Buenos Aires, 26 de octubre de 1912. 

Señor Ministro: 

Se han publicado antecedentes interesantes sobre las perforaciones de pe- · 
tróleo en la Arjentina. 

Hasta ahora solo se han hecho trabajos serios de esplotaEion en Comodo· 
ro Rivadavia, yacimiento que fué descubierto en 1907 mediante una perfora
cion de 540 metros. 

En los tres años siguientes se hicieron cinco perforaciones mas que mani· 
festaron la existencia de petróleo o gases a profundidades de 540 metros. 

Por entónces la lei 7059 autorizó al Gobierno a reservar 5,orJO hectáreas 
de terreno petrolífero i en seguida, una vez hecha la ubicacion de la zona, por 
decreto de 24 de diciembre de 19ro nombró una comision encargada de llevar 
a cabo la esplotacion definitiva del yacimiento. 

Como medida previa, la comision visitó la zona indicada en enero de I9Il. 
La impresion jeneral en la comision fué excelente ante el petróleo que surjia 
espontáneamente de uno de los pozos, del [número 7, indicio este tanto mas 

c·) Nota pasada al MiDisterio de Iodustria i Obras Pública" por el selior Ministro de Chile 
en la RepóbJica Arjentiaa. 
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favorable cuando no habia dudas de que existian en esos parajes ricas zonas 
petrolíferas, si bien el producto debia es traerse con bombas. Con esas impre
siones la comision entró resuelta a llenar su cometido. 

Disponía para ello de $ 500,000, votados por la misma lei 7059, cantidad 
reducida, pero que sin embargo debia bastar para el primer año, puesto que 
era necesario empezar por contratar el personal técnico i adquirir elementos 
de esplotacion, que lójicamente no podrian estar sobre el terreno úntes de 
fines de año. 

Miéntras que por un lado, con el concurso del injeniero Alberto Schnei
dewind, procedia en Europa a la compra de materiales de bombeo, cañerías i 
e,tanques i contrataba al injeniero Dehmal, especialista en perforaciones, por 
otro lado su director técnico, injeniero Leopoldo Sal operaba en Comodoro 
Rivadavia, utilizando en parte el material allí existente efectuando la limpieza 
de los pozos i activando la construccion de talleres i casas para la administra
cion i personal. 

Se estudia tambien el problema de la provision de agua i el de la es trac
cion del producto. 

El estado actual de los trabajos muestra que ese vasto pmgrama ha sido 
realizado o está en via de realizacion, habiendo contado ' para ello, adema s de 
los 500,000 pesos citados, con LOOO,OOO que la lei de presupuesto vijente le 
acordó. 

Están construidos los talleres movidos por un motor Mirlees-Diesel de 
100 caballos que emplean el mismo petróleo; están terminados los depó; itos 
para almacenes, las casas para la administracion, las del personal superior i la 
de los obreros; se han limpiado los pozos antiguos i se han perforado los nú
meros 8, 9 i la, todos ellos con éxito. Se encuentran ya en Comodoro dos es
tanques de ' 6,000 metros cúbicos, de los cuatro adquiridos i uno de ellos en 
parte armado; ocho estanques mas de 100 a 400 metros cúbicos para agua i 
petróleo; e,tún instalados los materiales para la construccion de un mnelle 
hasta aguas hondas, obra que estará terminada para febrero próximo; se han 
llevado a Comodoro 30,000 metros de cañería para conduccion de agua, de los 
cuales en la fecha hai colocados 8 ,000 metros. 

Por otra parte, ántes de fines de año llegará una instalacion de bombeo 
para cargar 250 toneladas de petróleo por hora i otras para llevar el petróleo 
de los estanque secundarios a los principales, previa su estraccion de 105 pozos 
con instalaciones adecuadas. Tambien para fines de este año estarán termina
dos los pozos números XI i 12 empezados últimamente, i para esa fecha funcio
nará un laboratorio químico atendido por un especialista pa ra poder estar al 
di a, respecto a la composicion del producto. i finalmente, ha sido adquirida i 
estará instalada en los primeros meses del año 1913 una usina de destilacion 
para lOO toneladas diarias destinadas a estraer el petróleo las materias voláti
les i suministrar a la armada un producto exento de todo peligro . 

En cuanto a la produccion de los pozos no es posible todavia dar una 
cifra exacta por cuanto no estando listos los estanques de almacenamiento, la 
comision ha considerado perjudicial el bombeo intensivo, limitando la produc
cion a lo necesario para atender los pedidos del ferrocarril de Comodoro Riva-
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davia alIaga Bue.nos Aires, al cual ya ha suministrado mas de 4,000toneladas, 
los de las empresas que hacen trabajos de esplotacion i los de numerosas casas 
constructoras de motores .. esplosion interna que han querido ensayar el pro
ducto. 

Sin embargo, la comision cree poder afirmar que será posible estraer en los 
primeros meses del año próximo un mínimo de 5,000 toneladas meusuales. 

Pero el resultado de los trabajos efectuados tiene una importancia mayor 
de otro punto de vis ta , desde que no solo han comprobado los resultados ante
riores sino qnp. han tenido por efecto descnbrir dos niveles petrolíferos mas, el 
último de los cuales, a 589 metros en los ensayos, ha permitido estraer 10 me' 
tros cúbicos de petróleo en una hora i si la perforrcion, que se profundiza aun 
mas , doscubre otros, podrá afirmarse que existe en Comodoro Rivadavia una 
riqueza incalculable. 

En cllanto al valor de esta riqueza, se informn que los yacimientos' de 
Bakú ya llevan producidos 150,000 toneladas de petróleo por hectárea. 

Si se admite esa cantidad para Comodoro Rivadavia, las 300 hectáreas ya 
reconocidas darian 45 millones de toneladas de petróleo, cuyo valor, al precio 
mínimo de 4.20, representa una riqueza de 900 millones de moneda nacional. 

Dios guarde a VS. 

MIGUEL CRUCHAGA. 

Señor Ministro de Industri a i Obras Públicas . 

Análisis Razonada del Nitrato de Sodio. Una Com-
paracion entre el Método de Devarda i el Mé
todo por Diferencia, que conduce a error. 

POR GUALTERIO S. AI.LEN 

(Laurel Hill N. Y.) 

El análisis del Nitrato de Sodio comercial por el método diferencial o de 
resíduo por el cual se sust rae de 100% la suma de los porcentajes calcnlados, 
de R,O, NaCl ., Na , S0" i sustancias insolubles en agua, i se considera 
todo lo de mas como NaNO, na solamente es infundada sino al mismo tiempo 
conduce a error. Para calcular la produccion que da el nitrato en ácido nítrico, 
no tiene valor ninguno; como una base de compra i venta es igualmente malo. 

H. Fresenius condena el método diferencial, recomienda mucho la adopcion 
universal de un método directo de es timar el Na NO, contenido. Nosotros esta· 
mas de acuerdo con esto. . 

En nuestra eleccian de un método directo podemos' considerar como el ma
conveniente, o bien un método volumétrico· de ga., de 105 cuales el del nitró-
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metro de Lunge es el mas usado o bien un método de reduccion, en el cual el 
nitrato es reducido a amoniaco i destilado en un ácido de titulado; de los varios 
métodos que utilizan este principio, el de Devarda es el mas rápido. De los dos 
métodos es el mas lijero el del nitr6metro, pero el de Dtvarda es el mas exac· 
too Nuestra opinion es fundada en la esperiencia de casi dos años durante los 
{;uales hemos comparado el método de Devarda, modificado, como lo indicamos 
en la descripcion que sigue, con el método delnitrómetro. Ademas, en un labo
ratorio donde solamente a veces se analizan los ni tratos i los empleados no sao 
ben perfectamente la manipulacion mui cuidadosa que necesita el nitrómetro, 
el método de Devarda se encontrará mucho mas sencillo. 

El procedimiento de Devarda, como se sabe, consiste en reducir el nitrato 
a amoníaco en una solucion alcalina, por medio de una aleacion que se compone 
de los siguientes elementos: Cu 50 partes. Al 45 partes, Zn. partes 5. Esta pesa
da aleacion se puede moler finamente sin dificultad i desprende hidrójeno en 
burbujas bien pequeñas, tas cuales rápidamente reducen todo el nitrato. En la 
,olucion el cobre queda en un estado de estrema fineza. 

En el procedimiento "de Devarda se emplea 0,5 gramos de nitrato; ese se 
reduce a N H;en una fuerte solucion alcalina con 2 gramos de aleacion; el 
NH, es destilado i absorbido por H, SO, de una concentracion mayor, emplean· 
do metil orange como indicador en la última titulacion. Cuando se emplea el 
aparato descrito por Treadwell i Hall se encuentran varios defectos: r) es im
posible impedir el paso de un poco del destilado alcalino al ácido normal 2); 
el meti! orange no es un indicador enteramente satisfactorio cuando se trata de 
obtener los mas exactos resultadas 3); el procedimiento de hacer hervir la mi
tad del contenido del frasco, porque el álcali mui concentrado ablanda mui rá
pidamente el tapo" de goma i tambien ataca el vidrio. Eduardo Cahen propo· 
ne mejorar en dos puntos el método de Treadwell i Hall: r) destilar el NH, por 
medio de vapor en vez de bacerle hervir; 2) usar él nuevo indicados metilroj o 
en vez de metil orange. Los resultados que el da en su obra, aunque son mucho 
mejores que los obtenidos por el método de Pozzi·Escot, no son de tanta exac
titud que garantizan entera confianza en el método . 

Habiendo reconocido la in utilidad del método por diferencia i creyendo 
que el método de Devarda podria ser aprovechado Como tln método cuantita
tivo' mui exacto, la Compañía J eneral de Química llevó a cabo tina larga série 
de esperimentos probando todos los detalles del procedimiento. El resl1ltado de 
este trabajo nos ha convencido que el método de Devarda, bajo buenas condi· 
Clones i Con aparato conveniente, es un método mui exacto, mas exacto en efec
to que el nitrómetro, salvo en los casos cuando se toma escepcional ciudado 
{;on éste, 

Para obtener los mas exactos resultados fué necesario emplear a lo ménos 
110 gramo i mejorar el aparato empleado por Treadwell i Hall a fin de evitar 
la pérdida de NH, i de eliminar los tapones de goma. En efecto, nuestros ensa
yos nos mostraron claramente que el éxito del método depende solamente de la 
bnena calidad del aparato usado. 

El aparato i método de análisis de Nitrato de Sodio se detallan mas abajo. 

B. DE MINERIA.-31 
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l-PREPARACION y PESADA DE LA 1!UESTRA 

Para que la muestra empleada representante el comun i pueda obtenerse 
&n un volúmen de ro 'centímetros cúbicos se sigue el siguiente procedimiento' 

Se rompen todos los pedazos en la muestra hasta que no quede ningun pe
dazo mas grande que una arveja; se pesan l OO gramos, los cuales se ponen en 
un vaso de 500 c. c. i se disuelven en agua; SP. agrega agua hasta enterar un li. 
tro. (Si persiste una espuma, se puede aclarar con un poco de alcohol). Se pesan 
100 c. c. de esta solucion en un fraseo (como el indicado abajo) para determinar 
el peso específico i se hace el análisis sobre 10 gramos mas o ménos de esta 
soluciono El frasco para pesar se construye cortando un frasco medidor a mas 
o ménos unos 2,5 cm. arriba de la marca de 100 C. c. Un gotero del cual el globo 
puede contener un poco mas de 10 C. c. se introduce por el tapan de goma del 
frasco. Al hacer un análisis, despues de pesar el aparato Y con la solucion, se 
ajita bien ésta, se pasan 10 C. c. aproximado del gotero al aparato de De· 
varda, i se pesa el aparato Y de nuevo. Restando el segundo peso del primero, 
i dividiendo el resto por el peso específico se sabe cuántos e. c. han sido usados. 
Cada e. e. de solucion es igual a 0,1 gramos de la muestra . El número de los 
c. c. de solueion usados dividido por 10 nos da el número de gramos de la mues· 
tra usados. 

IL-DESCRlPCION DEL APARATO 

El aparato que se emplea es una modificacioll del aparato de Knorr-e para 
la destilacíon de arsé';ico. Consiste en un frasco para reduccion A, una chaqueta 
de vapor i una especie de ñltro,,c·F, i un aparato de absorcíon para condensar 
E-H-K. G es un frasco para NaOH a fin de quitar el CO, del aire absorbido duo 
rante la destilacion; J es una cápsula grande 1. F·Z estante para quemadores i 
quemadores. A, B, C, D, E i F son hechos de vidrio de J ena. 

El frasco A, contiene I45 C. C. B es un t1l bo de 28 centímetros de largo COn 

una llave cerca del medio; es dilatada i estrangulada para que puede bien apre· 
tada en la beca del fra,co A i llega casi al fondo de A. G es un frasco de capa
cidad mas o ménos de I75 C. C. que tiene un tapan de goma, por el cnal pasa 
un tubo derecho 0 , llegando al fondo de G, i un tubo doblado de conexion T. 
Este tubo T se tlne con el tubo B a L. El filtro C consiste en cuatro globos de 
mas o ménos 2.5 eentímetros de diámetro i tien~ 22 centímetros de largo. Lo" 
globos estan casi llenos de lana de vidrio i todo se coloca en la chaqueta de va
por F . Esta es, o bien un tubo de vidrio de 5 centímetros de diámetro cerrado en 
las estremidades por tapas de goma, o bien un tubo de plomo. El vapor se intro' 
duce porS. i el vapor condensado i agua sale por N. El objeto del filtro C es de
detener en tre la lana de vidrio lo que pueda haber de nieblas de N a OH; la capa 
de vapor impide la condensacion de H,O en C; si no se emplea la capa se da 
lugar a mucha condensacion, lo que es mui malo. E es una série de globos d~ 
mas o ménos 5 centímetros de diámetro que terminan en un tubo que llega casi 
al fondo de R . C se une con D por un tubo doblado que se ajusta en E por me-
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cuando se abre R. Se continúa la destilacion por 30 minutos, pasando aire por 
el aparato todo el tiempo. Se apagan ent6nces los quemadores i se desune el 
aparato en la estremidad superior del tubo E i se lavan las partes desunidas 
D, H i K con agua exenta de CO, en un vaso de capacidad de 800 c. c. El vo
lúmen no debe pasar de 500 c. c. Se echan 2 c. c. de metil rojo i el ácido en exce
so se titula con soda cáustica normal. El punto final se toma cuando .el rosado 
se cambia en color de paja. 

IV.-CÁLOULO DE RESULTADOS 

Los 100 C. c. de ácido de título fijo usado se corrije por tempera tura i de esta 
manera se deduce la titulacion por Na OH normal (I c. c. de Na OH siendo 
igual a' I c. c. de H,SO,l. La diferencia se calcula a % de N aN O,. 

V.-NOTAS I SOr.UCWNES 

A. Hz SO, de titulo fijo.-Este debe ser de tal concentracion que 1 c. c. sea 
igual a mas o ménos 0,0057 gramo H, S0, (es igual a mas o ménos 1% Na NO, 
equivalente). Una coloeacion práctica para este N, SO. i el gotero se ve en 
Cuadro n, núm. 2. El ácido de título fijo se pasa del depósito A al gotero D 
abriendo la llave E. El gotero es graduado solamente de 90 a lOO c. c. en 'f.o c. c. 
la diferencia entre 90 c. c. i IDO C. c. 25 cm.; el diámetro del tubo mas arriba del 
¡,;lobo es, mas o ménos, 3 mm. La boca del gotero es de tal forma que necesita, 
mas o ménos, tres minutos para dejar pasar lOO e. c. La bureta está rodeada 
de un'l chaqueta de agúa .e» en la cual hai suspendido un termómetro .0», Se 
debe dejar el ácido en B por cinco minutos ántes de sacarlo , a fin de igualar la 
temperatura, 

Todas las temperaturas se deben tomar con el termómetro D sumerji· 
do en C, como indica el cuadro, No se debe hacer ninguna correecion por cola
dura, debiendo ser ésta casi nula cuando la bureta demora tres minutos en 
vaciarse. 

Es conveniente determinar el valor de 1 e, c. de H, SO, en término.; de 
Na NO" por un procedimiento idénticu al que se emplea en el análisis de 
muestras de nitrato, Esto corrije el pequeño ensaye prévio en el aparato i ase
gura al analizador que su mallipulacion del método es exacta. Para reducir a 
norma se emplea K NO, puro i seco, El mejor K NO, obtenible se cristaliza, se 
seca primero a 1000 C para quitarle la mayor parte del agua, des pues a un peso 
constante a 2IOO C para quitar todo indicio de agua; despues de esto se conser
va cuidadosamente en uo frasco con tapa de vidrio esmerilada. Se debe analizar 
este K NO, can mucho cuidado para eliminar toda impureza, incluyendo nitri
to, cloruro, sulfato, carbonato, compuestos de sodio, cal i magnesio. Se des
cuenta toda impureza, si existe, al hacer la titulacion. 

Se disuelven IIA gramos K NO, (igual, mas o ménos, 9,6 gramos Na NO, 
en nitrójeno equivalente) en 50 c. c. agua fria destilada i se pasan can cuidado 
al aparato Y; se diluye el volúmen hasta lOO c. c. i de éstos se echan lO c. e. al 
frasco A, se reducen a NH, por medio de la aleacion i se destilan en 100 C. C. 
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H, S0, como en el procedimiento por nitrato indicado arriba. De la cantidad 
H, SO, neutralizado se calcula entónces el valor de H, S0, en términos de 
Na NO,. Se debe anotar con cuidado la temperatura del H, SO, en el momento 
de titulacion i se debe hacer una correccion en todos los análisis en que la 
temperatura es diferente de la de titulacion. 

Coneccion de temperatura por 100 c. c. de H, SO, de esta concentracion 
=0.029 c. c. pór cada ro C. 

B. Na OH de título fijo.-Este á lcali debe ser de la misma concentracion 
que el H, SO,. Se titula el Na OH del modo siguiente: En una cápsula se ponen 
500 c. c. de agua fria destilada (exenta de CO,) i 2 c. c. de metil rojo; el agua es 
ácida o alcalina se debe neutralizar ántes de proceder. Entónces se agregan 
l U c. c. H, SO, i se deja pasar el Na OH de una bureta de capacidad de la c. c. 
hasta que el color rosado empiece a ponerse de color de paja. la ce. Na OH 
deben ser iguales a la c. c. H, SO,. 

C. Solucion de metil rojo .-Se disuelven 0.25 gramos de meti! rojo en 
2000 c. c. de alcohol etílico de 95%. Se emplean 2 c. c. en cada determinacion. 
Como este indicador es sensible al CO, se debe hacer hervir toda el agua para 
eliminar el CO, presente. 

D . La Mezcla de Devarda.-Esta consiste en 45 partes de aluminio, 50 
partes de cobre i 5 de zinc. El Al., en hojas se corta en pedazos de una pul. 
gada de ancho, éstos se doblan i se calientan en un crisol de grafita, hasta que 
AL, empiece a fundirse, el cobre se agrega entónces poco a poco hasta que todo 
esté líquido i por último se agrega el zinc , que debe estar en uno o dos pedazos. 
Despues de calentar por unos momentos se quita la tapa, se mueve la masa con 
un fierro i se deja enfriar lentameute con la tapa puesta. Se muele en seguida 
esta aleadon hasta que quede como indicamos mas arriba. 

E. Na OH (o KOH) peso específico 1, 3.-Se prepara éste de Na OH 
(o KOH) completamente puro i H, O destilada. Antes de usarlo se debe hacer 
hervir el á lcali en una cápsula abierta de 0.5 gramos de la mezcla de Devarda 
para eliminar los compuestos de amoníaco, se enfria, i se conserva en un frasco 
bien tapado. 

VI.-EXACTlTUD DEL MÉTODO 

Las diferencias obtenidas por análisis duplicados no deben pasar de 0.15% 
de lei de N a NO,. Con el punto final bien definido obtenido por el meti! rojo, 
no hai dificultad en conseguir resultados duplicados que cumplan estas condi· 
cione~. 

Una esperiencia de mas de dos años can este método en los laboratorios 
de esta Compañía nos ha convencido de su exacti tud. Lo consideramos como 
un método volumétrico mui exacto. Muchas veces ha sncedido que dos labo
ratorios de esta Compañia han obtenido resultados con difereucias menores de 
0.15%, con la misma base de H, O. El empleo de un gramo de muestra dismi
nuye la posibilidad de error. Ningun otro método que conozcamos permite el 
empleo tant.a cantidad de muestra. 

Resultados con una cantidad fija de H NO,: 
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H N O, tomado i calculado 
como Na NO, H NO, encontrado 

0.9097 gramo 
0.8789 . • 
1.0220 • 
0.9752 » 

0·9759 » 
I.OI94 » 
I.OOI2 • 

0.9108 gramo 

0.8794 • 
r .02I6 • 
0·9758 • 
0.9765 • 
I.OI97 • 
LOOI8 • 

Porcentaje de error en una 
muestra de I gramo 

O.II % mas 
0.05 • ) 

0.04 • ménos 
0.06 » mas 
0.06 • • 
1)·°3 » • 
0.06 • • 

Resultados con una muestra de Ne NO, hecho en duplicado por dos espe
rimentadores: 

Humedad 

r.6s » 

N a NO, (Devarda 

95· IO% 
95·l3 » 
95·08 » 
95.0 3 » 

COMPARA CiOz.¡ DE RESUI.TADOS DADOS POR NITRÓMETRO, MÉTODO DE DEVARDA 

1 EL M"TODO DIFERENCIAL 

Veintitres muestras de nitrato de sodio comercial fueron analizadas por 
estos tres métodos, con Jos siguientes resultados: 

Concordancia dentro Oevarda i Nitrómetro Devarda i Diferencial 

l% Na NO, 4 muestras 2 muestras 

3 • • l8 • 5 • 5 » • 22 » 6 • 
6 • » 23 » 

7 • 
Sesenta i nueve muestras de nitrato de sodio comercial fueron analizadas 

por el método de Devarda i por el Diferencial con las siguientes diferencias 
en % NaNO,: 

En 69 muestras 

Concordancia dentro de O,I % 5 
• » » 0,3 • Ir 

• • • 0,5 • I9 

• » » 0,8 • 32 
• • » I,O • 35 
• • • r,s » 54 
• • • 2,0 • 63 
• • » 2,5 • 67 
~ • • 3,0 • 69 
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Corno se verá por esto, una mitad de las muestras,dan una diferencia de 
mas de 1% Na NO,', entre los dos métodos; 22% de las muestrás tienen una 
discrepancia de mas de 1,5% Na NO" i 9 % de las muestras una de mas de 
2% Na NO" En todos los casos los resultados por diferencia fueron mayores. 
Conociendo estos resultados se puede probar COn el hecho de que en el méto
do diferenc,ial nQ se'descuentan todas las impurezas, nitrato de potasa, clora
to de sodio, perclorato de sodio i yodato de sodio, cal, magnesia, etc., que 
casi siempre existen. 

Los siguientes ouatro análisis comparativos muestran la variacion de im· 
pureza· en distintos nitratos comerciales. 

N.O 1 N,02 N,03 N.O 4 

H2 O 2,15 % 2.99 % 2,74 % o/, 3,00 o 
Na2S0. 0,20 • 0,38 • 0,34 • 0,z8 & 

Na e l 1,28 » 1,50 • r,í6 » 1,43 • 
Insoluble 0,08 » 0,52 » 0. 1 0 • 0,26 » 
Si O. 0,08 » 0,52 » 0, 1 0 » 0,20 • 
Al, O. 0 , 13 » 0,35 » 0, 1 1 • 0,10 • 
Fe. 0, 0 ,06 • 0,09 » 0,09 • 0,°4 • 
Ca O 0,08 » O,°7 » 0,14 • 0,24 • 
MgO 0,02 ,) 0,°4 » 0,°4 » 0,°4 » 
Na 103 Indicios 0,01 » o,or » Nada 
Na Cl O. Sin determinar id, id, 90 • 
Na CIO. 
KNO, 1,31 % 1,92 » 4,82 • 8,go » 
Na No, 94>54 • 92.53 » 90043 » 85.34 • 
Total de N como Na NO, 
(Método de Devarda) 95,64 • 94,T4 • 94.48 » 92•15 • 
N a NO, por método di-

ferencia l 96•29 • 94,61 » 95.66 • 95,°3 • 
Na NO, sustrayendo de 

100% de toda impure-
za encontrada (calcu-
lando K2 O = Na2 O) 95.79 • 93.74 • 94,50 • 92.49 • 

Estos análisis muestran mucha diferencia en las cantidades de impureza. 
sobre todo la de KNO" Las muestras N.o 3 i 4 muestran el efecto marcado de 
sal de potasa en la prueba por diferencia i todas las muestras; que e.ta prue
ba solamente merece confianza cuando todas las impurezas se restan de 100%. 

CONCLUSION 

La inexactitud e inutilidad del llamado método diferencial en el análisis 
de nitrato de sodio comercial se demuestra tanto por una série de análisis 
completos de esta sustancia. como por los análisis de 69 muestras por un mé· 
todo directo i tambien por el método indirecto diferenciaL El análisis, por di · 
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ferencia toma en cuenta solamen te el H.O, N a Cl, Na. SO. i sustancias insolu
bles en el agua; pero no da importancia ninguna a la presencia de sales de po
tasa, clorato, perclorato i yodato de soda, cal, magnesia, etc. Los análisis COm
pletos demuestran que solamente tomando todos estos en cuenta se puede 
hallar un valor de NaNOs que merece confianza. 

Por supuesto, es mucho mas sencillo estimar todo el nitrójeno por un mé
todo directo. Por este motivo se recomienda el procedimiento de Devarda así 
modificado. Este método, empleando el aparato Knorre, es mui exacto. Se 
emplea un gramo de muestra, i se puede confiar en los resultados con una 
aproximacion de 0,15% 1\a NO •. No es tan rápido como el del nitrómetro, 
pero lo creemos mas exacto i, ademas, es sencilla i fácil la manipuiacion. 

Como los resultados obtenidos con la prueba por el método por diferencia 
son casi siempre mayores- a veces hasta 3%,-el comprador se puede fácil
mente engañar cuando paga por esta sustancia sobre la base del análisis prue
ba por diferencia. No solamente recibe menos nitrato que el que el análisis le 
indica sino tambien na puede tener una idea exacta de lo bajo de estos resul
tados , i en el manejo de las fábricas , cálculo de produccion, etc" se ve obligado 
a analizar de nuevo las muestras por método directo, el cual demostrará el 
verdadero valor del nitrójeno. 

El único procedimiento racional es el de abandonar para siempre el méto
do diferencial i sustituir por un método directo, el cual servirá como base en 
todos los contratos. 

La importancia d. un método exacto de analizar Nitrato de Sodio, de de
terminar exactamente su valor, salta a la vista, i se eSp'era que la presentacion 
de este asunto al Octavo Congreso Internacional de Química, traerá la reco
mendacion i adopci0'l del método Directo de Análisis. 

Antecedentes sobre los remate8 de terrenos 
salitrales en Tarapacá 

(Continuacion) 

II 

En Santa Laura la formacion calichosa, considerada jndustrialrn~nte t He .. 
ne caractéres especiales, mui dIversos <le la jeneralidad de los terrenos de Ta
rapacá. La superficie es tan suavemente ondulada que puede llamarse plana, 
i el manto de caliche es casi uniforme, en espesor i lei. De los 360 tiros abier
tos , sólo catorce han dado en terreno completamente estéril; cuatro en man
to de quince centímetros de espesor; treinta i tres, en manto de treinta a cin
cuenta centímetros; i veintidos en manto de sesenta centímetros; en los de-
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mas el espe30r de la capa calichosa fiuctúa entre setenta centímetros idos 
metros sesenta i cinco centímetros. Puede decirse que el m~nto calichoso se 
e,tiende uniformemente por todo el terreno de Santa Laura, con diferencias po_ 
co sensibles en su espesor i en su leí. 

Dadas estas condiciones, creo que no pueden tomarse para la ubicacion 
i avalúo los mismos límites minimos qne la Delegacion ha fijado como regla 
jeneral: un tiro de diez por ciento, que de ordinario se desprecia, aquÍ debe too· 
marse en cuenta, porque ese caliche no esplotable se encuentra en un manto de 
buen espesor, sin solucion ninguna de continuidad con los vecinos de veinte o 
veinticinco por ciento i que por lo tanto, no !;~ podrrt apartar en la estrac
cion i habrá necesariamente que acarrear a la máquina. 

En consecuencia des pues de practicados por el inj eniero Jefe don Efren En
calada la cubicacion i avalúo con los tiros de I3% arriba, he hecho hacer otra 
en que se han tomado en cuenta los tiros desde 10%. i aun tres o cuatro infe
riores a esa lei, pero de :espesor considerable i que están en el mismo manto i 
sin solucion de continuidad Con otros de lei su bida. 

He marcado con letra A la primera tasacion, la de 13% arriba; i con la le
tra B, la segunda la que abarca todos los tiros de IO%. 

El castigo por ! pérdida~de estraccion , acarreo i elaboracion se ha fijado 
en un 23 por ciento, mayor que en Peña Grande i menor qlle en Nueva Sole
dad i : Barrenechea. El espesor i uniformidad del manto calichoso de Santa 
Laura induciría a fijar un l castigo, por estraccion, menor que en Peña Gran
de i Nueva Soledad; pero la lei mucho mas baja del caliche imponen un gasto 
mayor en el:acarreo i una pérdida mucho mayor ell la elaboracion . • 

Las tasaciones A i B:,defieren poco 'en la lei media i ménos aun en el espe
sor que se asigna al manto:de caliche; se apartan sensiblemente de la esten
sion de la superficie calichosa i por lo tanto, en la cantidad de salitre esplo
table pero como al· mismo tiempo hai que bajar el tipo de tasacion por cada 
unidad puesto que el salitre contenido en un ca!iche pobre sale mas recargado 
en el acarreo i sobre todo en la elaboracion, resulta en definitiva que el precio 
total del lote no sufre gran variacion. 

Me he decidido por la tasacion B, porque ella guardará mas conformidad 
con el resultado que arroj ará mas tarde la esplotacion de Santa Laura, res
pecto a la cantidad de salitre que se saque del terreno. 

Dios gue. a USo 
FRAN CI SCO J. CASTILLO G. 

:\1 señ ):. Minis tril de Hacienda. -Salltiago . 
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CUBICACION 1 TASAClON DEL LOTE DE SANTA LAURA DE WEN
DELL. POR EL INJENIERO JEFE DE LA DELEGACION DON EFREN 

ENCALADA R. 

A. 

CubicllCÍo" del calic". i costra.-La lei mínima que se ha tomallo en con
sideracion. ha sido I3%. 

Superficie calichosa ... ... ...•. . 
• estéril ......... .. . . . 
• total ......... .. .... . 

Tiros con caliche apreciable .... 
• • • desprecia b\e .. 

Total de tiros de cateo ........ . 

Espesor medio del caliche ...... . 
1} •• terreno estéril. 

Hondura total. . ... . .......... . 

Lel media del caliche ...... . ... . 
• , • 

• 
de los cloruro, ... .... . 
del yodo ............ . 

• • de los su lfatos .. 
Volúmen del ca!iche teórico .... . 
Densidad .................... . 
Peso del caliche: ..... .. ..... .. 
Castigo 23% ................. . 
Peso del caliche esplotable ..... . 

» ,) salitre .... ......... . . 

Tasacio ... -El costo se ha ca\culado así: 
Esiraccion i elaboracion hasta 

poner en cancha .... . .... . . . . 
Ensacadura. cargulo. lanchaj e i 

comisiones.. . ........ . ... . . 
flete a Iquique ...... .. .. , ... .. 
Impues to Fiscal ..... . ........ . 
Costo al costado del buque .... . 

Precio actual de venta (7 5h. 4d.) 
Costo de elaboracion .......... . 

Ganancia bruta .............. .. 

2.722•655 M' 
5I 3.5.i5 • 

wo 
60 

I .I23 Mts. 
0.6g8 

Ig.g87% 
26.984 » 

0. 06955 » 
IO.gOO • 

3.057.54I 1>[" 
22.3I =48.5 Qts. Esp. 
I48.2g0,765» • 
34·I 06,875» • 

II4· 183.9 IO » » 
22.82I,938 » • 

I.82I 

I .I666 peso oro de I8 d. 

0·36u • » » )} » 
0.3055 • » • » • 
0·5555 » • » • • 

S 3.3887 

S I.500 ( 
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Asigno como precio a cada quin
tal de de salitre la sesta parte 
de la ganancia bruta .. ... ... . 

Lo que da para todo el lote , en 
oro de 18 d ........ . ....... . 

B. 

0.25 

Cubicaci"" del catiche i costra.:-La lei mínima que se ha tomado en conside
rae ion ha sido 10% pero debido a su buen espesor i a.que los tiros que los 

rodean son de buena lei i espesor, se han tomado de inferior lei. 

Superficie calichosa . . .. ... . . . . . 
• estéril .. . . . .. . .. . 
» total . ..... . .. ... . 

Tiros con caliche apreciable ... . . 
• • • despreciable .. . 

Total de tiros de cateas . ..... . . 

Espesor medio del caliche .. .... . 
1) • • terreno estéril 

Hondura total. .. . . . .. . ... . ... . 

. Lei media del caliche . ..... . ... . 
• » • yodo . . .... . ... . . 
• • de los cloruros . . .. . . .. . 
» • " sulfatos ....... . 

Volúmen del caliche teóri co . . .. . 
Densidad .......... .. ..... .. .. . 
Peso del ca!iche . . ..... , .... . . . . . 
Castigo 23% .... .. . .. . . ...... . 
Ppso oel caliche esplotablc ..... . . 

• • 'alitre .............. .. 

Tasacion.- El costo se ha calculado así: 
Estraccion, acarreo, elaboracion, 

hasta poner en cancha . .... , . . 
Ensacadura, saco, carguío, lana 

chaje, comisiones, etc .. .. ... . 
Flete a Iquique . ....... ...... .. 
I mpuesto Fiscal. . . . , . . , ... . ... . 
Costo al costado del buque . . . . . 

Costo actual de venta (7 sh. 4d.) 
cambio 10 13/r6 d . ..... , .. .. • 

3.102. r90 }!2 

I33 ·000 • 

3. 236.190 

1.148 Mts. 
0.650 • 

18·756 % 
0.695 » 

26.984 » 
10.900 » 

3.562.462 M3 
2.23I = 48.5 Qts. Esp. 
I72 ·779·412 » • 
39· 739· 264' • 

133 .640.'48 » • 
24.953.010. » 

1.799 

1,25 en peso de 18 d 

0,36II » » • • • 
0,3055 » » » » » 
r ,5555 » » » » » 

3,472I 

4,8888 
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Costo de elaboracion .. .... . . ... . 
Ganancia bruta ................ . 

Se asigna como precio a cada 
quintal de salitre la sesta par-
te de la ganancia bruta ..... . . 

Lo que da para el lote oro de 
18 d ..................... . 

Antofagasta, junio 20 de 19I1. 

3,4721 

o,2361I oro de 18 d. 

EFREN E KCALADA R. 
Injeniero jefe. 

LA VALORIZACroN DEL LOTE KORTE DE SANTA LA URA POR EL 
lNJENIERO JEFE DE SECCION DE TARA PACA 

Santa Laura fué oonstit uida propiedad salitrera en enero de r8s8 por 
pedimento de IQO estacas hecho en setiembre anterior por Mariano Soto aso· 
ciado de otras personas. Esa propiedad fué tr asferida en 1873 a G. WendeIl 
el que fué concursado, i el concurso fué el que la entreg6en venta al Gobier· 
no en 1878, recibiendo por dicha operacion el precio en que fué tasada de 78 
mil soles en certificados salitreros, valor que fué pagado por el Gobierno de 
Chile en 1887 por no haber sido tal propiedad rescatada. 

En aquella valorizacion fué asignado a Santa Laura un valor productor 
bastante grande (3<>0 mil quintales), i aun cuando parece que aquello fué ba
sado en un simple cálculo, pues no quedó en su terreno signo alguno de traba
jo, ni simple reconoc imiento; sin embargo, el cálculo no fué ilusorio pues hai 
en ella bastante riqueza. 

Está cruzada trasversalmente por lomajes de escasa elevacion, que poco 
alteran el aspecto regular que se nota a primera vista i mirada en conjunto; 
sus límites son: por el Norte, terrenos de la oficina Palma; por el Este, la mis
ma oRcina Palma i Cala-Cala; por el Sur, terrenos de Buen Retiro i terrenos 
fiscales; i por el Oeste, terreno de la oficina Nebraska. 

Recibida en mayo de 1910 la órden de efectuar el cateo i valorizacion de 
Santa Laura, se empezó inmediatamente la traslacion del campamento que 
habia trabajado en Peña Grande. En esta operacion i en armar carpas i demas 
que era necesario para dar principio al trabajo, se gastó mas de medio meS i 
vino a tenerse todo listo allá como el veinte de mayo. Se elijió para el objeto 
un punto central de !a" salitrera, para tener pr6ximamente a igual distancia to
dos los puntos de ella. 

Los dias restantes del mes se emplearon en limpiar algunos tiros de anti
guos reconocimientos; al mismo tiempo en recorrer detenidamente el terreno 
para posesionarse bien de su naturaleza, i marcar puntos para nuevos tiros 
que den, con la posible aproximacion, el espesor, estension i demas condiciones 
de los depósitos de caliche. 
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El campamento quedó instalado a cargo de don Juan C. Garfias, como 
jefe de él para su representacion, contabilidad i gobierno, teniendo a don Fe· 
derico Rojas P. como ayudante para operaciones en el terreno i dibujante de 
planos; ademas, corrector, herrero i los que completan el personal de la faena. 

El trabajo pudo normalizarse en el mes de junio con I8 barreteros, i 19 
en el mes siguiente. Se practicaron en el primer mes II4 tiros i I30 en el 
segundo. 

En este último mes el jefe del campamento con su ayudante i alarifes 
efectuó el levantamiento del plano de Santa Laura, relacionándolo con puntos 
cercanos fijados en operaciones de la Comision de Mensura de Tierras, i tam
bien can chimeneas de las oficinas salitreras La Palma i Cala·Cala; plano que 
ha sido construido por don F. Rojas. 

La superficie de Santa Laura determinada por el jefe del campamento es 
de 323.3400 hectáreas. 

En agosto se continuó el mismo trabajo en algunos de los tiros marcados 
al empezar el cateo i otros que Se intercalaron entre los ya abiertos. El total de 
tiros listos para muestrear en esa fecha fué de 348, comprendidos algunos en 
buena colocacion delos antiguos que hubo que desaterrar i repasar hasta dejar 
en descubierto el yacimiento salitroso. 

Terminado el trabajo de abrir tiros en número i ubicacion que demostra· 
rán can la posible precision la continuidad, espesor i demas de los depósitos i 
sus interrupcione5, se 'procedió en el mes de agosto a tomar las muestras para 
los ensayes de laboratorio efectuándose en este trabajo, para descubrir la pre
sencia del caliche, el ensayo práctico a la mecha; fuera que se tratara de costra 
o cualquiera otra materia que haga parte de los depósitos calichosos. Así se 
examinaba la costra en todo su espesor, bancos calichosos, coba, etc. 

Al recojer las muestras se iba tomando un rejistro en que se anotaba el 
número i hondura del tiro i todos los caractéres que presentara el yacimiento 
en sus diversas partes componentes, datos que se incluan escritos en papel 
en la muestra para tenerlos a la vista al cuarter i ensacar la pOlcion de eUa 
que se enviaba al campamento para el ensayo definitivo. 

En este trabajo de perforacion i muestreo se ha comprobado que el terre
no en Sant Lauraa, en composicion es sensiblemente uniforme. La chuca es la 
de siempre: una arcilla yesosa pulverulenta con su color blanco natural, deba
jo de la cubierta de tielTa que el viento depmita sobre ella, tierra que pro
viene de las masas pedregosas que constituyen la formacion jeneral i que 
otros ajentes concurren a pulverizar. Sobre la superficie se ven como en to
das partes pequeños fragmentos de las mismas rocas, i entre ellos muchos 
de sílice al estado de calcedonia. La chuca tiene aquí poco espesor: ro a 15 
centímetros en todo. 
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Sigue a la chuca lo que se denomina en jenerai costra, que es la masa que 
cubre el caliche. En la parte Norte de Santa Laura es ésta una masa rojiza, 
dura, a veces oscura o parduzca, a veces verdosa, clara o amarillenta, de frac
tura irregular. Luego esta masa parduzca se encuentra en conglomerado de 
menudos elementos, los cuales siempre son pequeños rodados de un pbrfido 
verdoso, parduzco o agrisado con cristales blancos de oligoclasa i algunos de 
albita. Estos conglomerados en la parte Norte son de mucha tenacidad pero 
hácia la parte media de Santa Laura, cuando la ma teria parduzca que empasta 
los guijarros se carga de sal, por la delicuescencia de dicha sustancia, la masa 
queda algo blanda. La costra es regularmente de mediano espesor; solo en re
ducido número de tiros ha llegado a 7 piés, que son dos metros i centímetros, 
lo ordinario es que no llegue a un metro. 

El ca/iche se presenta con caractéres i composicion variables. A veces apa
rece bastante puro con su color blanco natural, contestura granuda, mas o 
ménos blando o desmoronadizo. En la parte central es 'de color blanco sucio, 
ya de contestura fma ya de grano por la arena o parte terrosa que contiene; 
en este caso, siempre es consistente i duro. Con frecuencia, tanto al Norte como 
en el centro aparece en forma de conglomerado en que el caliche constituye 
el cemento i amasado. en él hai fragmentos pedregosos de pequeñas dimensio
nes, a veces angulosos o bien en forma de guijarros, fragmen tos que son de la 
misma naturaleza i del mismo oríjen de los contenidos en la costra. El ca!iche 
de estos conglomerados es casi siepre ca!iche blanco de mui alta lei. 

E! espesor del caliche en Santa Laura presenta cierta regularidad i toma 
considerable estension. Como se comprueba con el rejistro jeneral, se han 
abierto en Santa Laura 361 tiros; en este número se encontró, por los ensayes 
a la mecha, que en L3 tiros la mecha no acusó existencia de ca\iche. El núme
ro por consiguiente de tiros en que el terreno contiene caliche es de 348 tiros; 
con espesor de caliche variable, siendo menor de 0.60 metro en la e,tension 
comprendida por el campo de accion de SI tiros; varia entre 0.60 metro i 2 

metros en 265 tiros i es mayor de 2 metros en el campo de 25 tiros. Estos úl
timos son los que en el plano llevan los números 10, 14, 16. 17, 28 A, 39, 42, 
44 A, 54, 56,61, 73, 74, 87, 100, 104, 121,126, 128. 197, 208, 213 A, 245,284 A, 
i 305. 

Debajo del caliche viene una materia especial, un subsuelo que no es de I 
todas las localidades de la zona salitrera pero en Santa Laura puede decirse 
que es jeneral porque se eucnentra uniformemente de un estremo a otro. Es ¡ 

esta masa un terreno de acarreo endurecido, de singular tenacidad en forma de 
un verdadero conglomerado que al sufrir el efecto de esplosivos pierde su tena-
cidad, se disgrega i queda como un simple acarreo compusto de guijarros de 
variadas dimensiones, algllnos algo gruesos i una parte molida, una verdadera 
tierra suelta de' color blanquizco, \ijeramente agrisada o verdosa, mui cargada 
de sal, con parte arcillosa que le da su primitiva dureza, es la misma composi-
cjon del conglomerado que por 10 regular forma la costra. Sobre este terreno 
descansa el caliche; i parte de éste suele penetrar por corta profundidad en este 
mismo terreno, desapareciendo luego lentamente. 

Este cascaio, por su composicion i la estension que abraza (pues que tam-
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bien se ve en los terrenos esplotados al Oriente de Santa Laura) parece no ser 
otra cosa que la parte superior dd terreno terciario de nuestro territorio; siendo 
por consiguiente el limite natural del yacimiento salitrero. 

Para exhibir comprobacion, he hecho seguir tiros mas allá del caliche en 
varios puntos, elijiendo algunos en que el cahche descubierto presentase espe
sor reducido i en que pudiera ser presumible la existencia de un nuevo cuerpo. 
As! en el tiro núm. 145, en que solo se habia cortado capa de 0.20 metro de ca
liche, se profundizó 8piés o sean 2.40 metros; en el 192 A, en que el caliche tuvo 
0.10 metro de grueso, se avanzó 3.50 metros; i en éstos como en algunos otros 
casos, se alcanzó terreno completamen te estéril. En las primeras honduras pa
sado el caliche, suele haber, cama ya lo he dicho, pequeña porcion calichosa, 
la cual disminuye al profundizar hasta desaparecer totalmente. 

Por la cantidad de rodados i guijarros pedregosos dichos, este terreno infe
rior o sub-adyaoente carece de valor industrial, aún en aquella parte inmediata 
al cuerpo de caliche en que retiene pequeña poreíon de esa sustancia. 

Marcados en el plano de Santa Laura los contornos que cncierran los tiros 
cuyas muestras dieron lei mayor de 15%, i determinada la superficie de dichos 
contornos, se tienen 241.5000 hectáreas. 

En los tiros o excavaciones abiertos en esta salitrera no se ha encontrado 
costra con lei apreciable; i en el terreno inferior al caliche, cortísimo número de 
tiros descubrió lei mayor que el límite considerado. Por esta razon, ni uno ni 
otro será tomado en cuenta para su valorizacion. 

El promedio de los espesores de todos los depósitos calichosos que han que
dado marcados en el plano de Santa Laura es I,I32 ms. He espresado en e.ta 
esposicion que el caliche se presenta en varios tiros en forma de un conglome
rado cuyos elementos son pedregosos por esta causa i a fin de eliminar en 10 
posible toda causa de error en la cubicacion, tomo para el promedio de los es
pesores el valor de 1 m. 

Dando el peso específico de la nitratina o caliche de Tarapacá el valor de 
2.25, la superficie 2.4I5,000 metros cuadrados en quintales métricos, 54.337.500 
quintales métricos. 

Deducido un 15% por pérdidas de caliche en la estraecion i acarreo desde 
las calicheras a la máquina tendremos 44.I86 ,875 qq. ms. 

La le; media de salitre que se deduce del ensaye de todas las muestras de 
ca!iche recojidas de los tiros labrados. es 21,05%. Luego la cantidad anterior 
de caliche nos dará 9.301,337; ; deduciendo de esa cantidad un 8% por pérdi
das de salitre en la elaboracion, se tendrá en quintales métricos 8.557,231 
quintales métricos; o sea en quintales de 46 kilógramos 18.602,676 quiutales 
españoles. 

En la rejion de Santa Laura hai iodo. 
El mínimo déla que es t por mil ,reducido a la unidad comercial, i admitien-
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do que "solo se estraiga el I/IO de lo que pudiera estraerse se tendrá I.488,I60 
onzas. 

La situacion de Santa Laura es ventajosa, industrialmente considerada. 
Su distancia desde Iq uique por el Ferrocarril Salitrero es de unos 76 kilómetros 
hasta quedar al frente de su parte central o media; i su distancia a ese punto 
límite del ferrocarril eS poco mas de un kilómetro. 

Es tambien favorable la moderada hondura a que se encuentra por lo je
neral el caliche, como así mismo su regularidad. 

Estas circunstancias, a mi juicio, dan fundamento para asignar el precio 
de tres peniques al quintal de salitre calculado para la existencia mínima de 
Santa Laura, lo cual da para la propiedad salitrera Santa Laura el valor de li
bras esterlinas de f. 232,533. 

Iquique. marzo 28 de IgIl. 

MELlTON MIERES, 
Jefe de Secciono 

NUEVA SOLEDAD 1 BARRENECHEA 

NOTA DE LA DE LEGAClON FISCAL DE SALITRERAS 

Alltotagasta. 30 de iUllio de IgII. 

Señor Ministro: 
N.O 346. 

Acompaño a la presente el plano i rejistro de cateas de Nueva Soledad i 
Barrellechea i los avalúos practicados, el \lno por el Injeniero Jefe de Seccion 
de Tarapacá don Meliton Miere. i el otro por el Injeniero Jefe de la Delegacion 
don Efren Encalada. 

La cantidad de tiros abiertos en ambos lotes. no alcanza al número teco
mendado como mínimum por el Consejo Salitrero: en la parte del terreno que 
abarcaron los cateas antiguos la distancia media de un tiro a otro, es de sesen· 
ta i ocho metros, que se acerca mucho a la reglamentaria; pero en las partes de 
terreno vírjen que ahora se han agregado a los cateos antiguos, la distancia 
media es de ciento setenta metros. Ellnjeniero Jefe de Seccion de Tarapacá. 
que ha viji lado inmediatamente ese trabajo, es plica esta inobservancia de las 
intrucciones de reglamento por la configuracion especial del terreno, que hacia 
supérfluo, a su juicio, un mayor número de tiros: ha sido advertido nuevamente 
de que debe ajustar;e en todo caso a las instrucciones recibidas, que consisten 
en tupir los tiros tanto cOmo lo considere necesario, pero no debiendo bajar 
nunca de la cifra mlnima de cien tiros por kilómetro cuadrado de terreno eali
choso. 

En agosto del año pasado visité detenidamente los campamentos instala
dos en estos lotes; i notando que la distancia de un tiro a otro era mayor que la 
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prescrita, ordené al Injeniero Jefe de Seceion i a cada uno de los auxiliares que 
se renovara el trabajo tupiendo los tiros hasta acercarse por 10 ménos a la dis
tancia reglamentaria. 

No ob.tante la observacion anterior, creo que un mayor n6mero de tiros 
110 alterarán, en este caso, el resultado de la cubicacion. 

Il 

Aunque ambos avalúos difieren notablemente, sin embargo se aproximan 
bastante en el punto capital que es la estension de la superficie calichosa. El 
señor Mieres la fija para ambos lotes en trescientas setenta i tres hectáreas, i 
.,1 señor Encalalada en cuatrocientas catorce hectáreas. La diferencia de cua
renta i una hectáreas corresponde al distinto mínimum que uno i otro han to
mado como término del caliche esplotabls; el señor Mieres ha despreciado los ti
TOS cuya lei es inferior a quince por ciento, el señor Encalada los ha tomado en 
-cuenta desde trece por ciento, en conformidad 'a -la 'norma que para estas ope
raciones ha fijado la Delegacion. 

La diferencia en la cantidad de salitre aprovechable que ambas tasacio
nes asignan a lós d<?s lotes proviene, lo mismo que en el caso de Peña Grande, 
de los diversos factores que unO i otro han tomado como base: el señor Mieres 
fija la densida4 del caliche en la cifra 2.25, i como lei media toma la Suma de 
todas las leyes dividida por el número de tiros, i así llega a 39.65% para Nue
va Soledad i 42.II% para Barrenechea; pero la verdadera densidad determi
nada en el Laboratorio, es de 2.18; i la verdaderalei media es de 29.145% en 
Nueva Soledad i de 26.08% en Barrenechea. Es usual i corriente entre los 

industriales determinar la lei media de la manera que lo ha hecho el señor 
Mieres; i cuando las leyes i espesores son mas o menos uniformes, ese sistema 
da resultados mui próximos al verdadero; pero apartándose mucho de la uni_ 
formidad, como sucede en Barrenechea, es indispensable aplicar la regla de 
.aligacil)n. como lo tiene establecido esta oficina, i determinar las leyes medias 
multiplicando los espesores por las leyes i dividiendo la suma de los productos 
por la suma de todos los espesores. 

III 

El castigo del salitre teórico se ha fijado en un cinco por ciento mas que 
.,n Peña Grande, a pesar de que la lei media es superior en Nueva Soledad i 
Barrenechea, porque el manto de caliche es mas delgado en estos últimos lotes, 
i su hondura media cinco O ses veces mayor Que en Peña Grande. 

Por esta misma causa i por las dificultades que ofrece la elaborarion, i 
que se detallan en la monografía del señor ~1ieres, el precio de venta se ha fija
do en la sesta parte de la utilidad bruta. 

N o se ha señalaño preclO al yodo. 

Dio'-guarde a USo 
FRANCISCO ' J. CASTILLO G. 

Al señor Ministro de Hacienda.-Santiago_ 
8, DE MINRRfA.-3:a 
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CUBICACION 1 TASACION DE LOS LOTES DE NUEVA SOLEdAd 
, 'IBARRENECHEA POR EL , IN]ENtERO)EÍ<E DE LA DELEGA-

" , • , . , . l '· . , 

CION DON EFREN E NCALADA, ' . ' . ' . 

1 
• ~ I l' ¡ ., 

N UEYA SOLEDAD 
, . . I 

. , -r" 1 , ; , . 

cubic~ci9n det ca.lichei c~str~,-La lei mínima quese 
sideracion ha sido i~%, solo hai tres tiros con esta lel: 

ha tomado en cono' 
. , I .. ¡ 

' ; ,; 

Sup,erficie ca.lichos", .. ,., •. "", '.' . , , , " . 
• es téril " . , .. " " " " . , " " , . 
>, r <¡tal, , ". " , " " . , " ..... , . 

Tiros con caliche "'preciable .. . . " ... '. , .. 
• • • despreciable ... , , .. " ... 

2,560.123 M2 

4 · 0~4,324 • ', ' 
6.624,347 

410 

Espesor medio del caliche ... ";,, . , .. ,. , 0.631 Mts. 
, : . »» terreno estéril ....... , 0.365 }'996 

- - - --" 

Lei media del caliche" .. " .... " . ;: .... . 
• . . ' . de íos cloruros . .......•.. ' ... . 
• • del yodo"" .. """" .. " .. .. 

'. ' ' . de los ·sulfatos"" .. ,,,, .... ,, 

'Vdlúmen del caliche te6ri to ... , .. . , ...... 
Densidad ... , .............. " .... " .'; . , 
Peso del calihe ...... , , .......... " . "'" 
Castigo 25% ................. ,. , ..... " 
P iOsP , del caliche esplotable ..... ", ... , .. 
" ,' : . » salitre en Qtls, Esp .........•.. 

Cubicacion de los ripios.-Superficie . . .... . . 
E~pgsor medio .... " , . " . , ............. . 
Lej ,media .. ' ... " . ",,,. , " " ,,,,, ... " 
Densidad .. , , . , , ... , . , , , . ....•.. , . , ... , 
Volúmen .... " .. " ... , ........... " .. " 
Peso del ripio, ..• " .... "".", ""."" 
Castigo del 15%"""""" ........ .. .. 
Ripio' es plotable .. ,."." ... , ..... , .... " 
Salitre contenido en el ripio .... ,., o .••• , •• 

29,145% 
24,484 • 
0. 0846 • 
8,839 • 

1.615.334 M" 
2.18 =47,391 Qtls'. Esp. 

76,554. 189 > • 
19· T38·547 > • 
57.41 5,642 • > 
16,733,788 • • 

I4,300 M2 
4 Mts. 

25% 
2 

57.200 !\IS 

2 ,486,956 Qtls. Esp. 
373.0 43 • > 

2.II3·9 13 • • 
528-478 

, 
.[ 

. , 
" 

. , 
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Resúmen.-Salitr~ ¡lel manto, ca!iche i costra 16.733.788 
f'a.lit~o <:Idos ripios ........ ' ...... : .... : 528.478 
tplal , : . ..... .... .. .. : ... : : .............. " . _ ___ >7.262,266 

.. 

Tasllcion.-El costo .de elaboracion se .ha 
calculado así: ' 

Estraccion i elaboracion hasta' pon~r en 
cancha ...... " ...................... . 

EnsacaduraJ carguío, lanchaje
J 

comision, 
etc ...... 1 ••••••••••••••• • ••••••••••••• 

Flete a Iquique ................... : ... . 
Impuesto fi3 ca!. .............. ,.' , ', ... " 
Costo al co~tiLdo del buque. , ........... . 

$ 1.25 

'. 0,36 
• 0.30 55 

• 1·5555 
S 3,4721. ----

PreCio actual de venta'(7 sh, 4d,) ...... .. 
Costo de la elaboracion .......... . ..... . 
Ganancia oruta, ........... , .......... . 

S 4,'l888 
• 3.4721 

---
Asig'no coma precio a cada quintal de sa

lit,e en el terreno la sesta parte de la 
ga.nancia bruta ..................... ' .. 

Lo que da: para todo ellot;'"en oro de 18 d S 4.075.793.62 

'II 

¡ ,l, , < 

BARRENECHEA 

,Espesor medio de ca\iche ..... , ........ . 
• del terreno estéril. ........ ,., .... . 

Hondura total. ...................... .. 

1.585.1 99 M" 
4,912.160 • 

6·497,359> 

123 
114 

:¡37 

0:702 Mts, 

,2·434 • 

. "1' ,Lei media del ~aliche .... ' .......... . .. . 26.082<y", .. 
17,555 • 

0.0573[ > 
. ,' " • de los cloruros ....... , ; " .. .. 

• • del yodo .................. .. 

," • • de los sulfatos ... , .... , .. _ ... . 
• , .: J' , l·, . 

" , 15'48Q > 
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Volúmen del caliche feórico ... .. ...... . 
Densidad .: ........ .... ... ..... ..... . . 
Peso del aaliche esplotable . . .... .... . . 
Castigo 25% ............. ·· ..... . .. ·· 
Peso del caliche ..................... . 

• • salitre ..................... . 

Tasacion.-EI costo de la elaboracion Se 

ha calculado así: 
Estraccion i i elaboracion hasta poner en 

cancha . ... , ............. .... ...... . 
Ensacadura, carguío, lanchaje i comi-

sion, etc ................ .. . ... . ..... . 
Flete a Iquique ....................... . 
Impuesto Fiscal. ... ...... ..... .. . , .. . . 
Costo al costado del buque . ..... .. , .. ' .. 

1.II3,8<i<¡ M3 
. ';¡.18 =47.391 Qtls. Esp. 
52.737.470 ' . '. • 

13,184.367 ». 
39,553·I03 • 
10.316.2 40 ' . • 

$ 1·3333 

• 0·36rr 

• 0.30 55 
• 1.5555 

$ 3·5554 

Precio actual de venta (7sh. 4d.)... ..... S 4.8888 
3·5554 Costo de elaboracion ... , .. , . . . . . . . . . . . • 

Ganancia bruta ...................... . 

Asigno como precio a cada quintal de sali-
tre la sesta parte de ganancia bruta... . $ 

Lo que da para todo el lote en oro de r8d • 

Antofagasta, junio 26 de 19I1. 

$ 1.3334 

0.2222 
2.292,268,52 

EFREN ENCALADA R., 
Injeniero Jefe. 

LA VALORIZACION DE NUEVA SOLEDAD POR EL INJENIERO 
JEFE DE SECCION DE TARAPACA DON MELITON MIERES 

.soledad. es la salitrera que se encuentra en el valle que empieza en 
punto cercano al pueblo de San ' 'Antonio i llega hasta la oncina salitrera 
Santa Lucía. Fué organizada oncina salitrera por don J, Cauvi en r873, com
prando varios e,tacamentos a diversas personas, i quien la traspasó, en 
pago de créditos en r875, al Banco Nacional del Perú, año en que se practicó 
en ella una remensura, resultando entónces con capacidad de 180 estacas. 
El Banco la entregó en venta al Gobierno por esa capacidad en marzo de 
r877; i no habiendo sido rescatada, el Gobierno de Chile pagó los certifica
dos salitreros en que fué valorizada en ' r877. pasando a ser propiedad 
fiscal. . 

Ampliada por órden de la Delegacion laprimitiva capacidad de esta sali-
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trera por su cos.tado oriente, cuya línea límite presentaba quebraduras bas
tante pronunciadas, tiene ahora los límites siguientes: por el Norte, la sali
t rera Barrenechea, un pequeño e;;pacio triangular que fué rematado en no
viembre de 1901 por la Compañía Rosario i Lomajes, de propiedad fiscal; 
por el este, cerros altos que la separan de la oficina Arjentina; por el sur, 
terrenos de Cataluña, i por el Poniente, terrenos de la oficina Santa Ana, Per
la, San ta Clara i cerros de propiedad Fiscal. 

La superficie de Nueva So/edad según el Plano actual, es de 663,4367 hec
láreas. 

La superficie representada' en los planos de la Delegadon era 5II.oo97 
hectáreas, ild reciente ampliacion que se ha dado es de 15-.4270 hectáreas 

El terreno o campo de Nueva Soledad, mirado en conjunto, es irregular; 
hay en él una gran depresion u hoyada cerrada por el norte i sur·este por 
altas mesetas, de fácil acceso poro que alteran sensiblemente el nivel. Se ha 
trazado en el plano un perfil que representa esa depresion del terreno. En esta 
hoyada se encontró la mayor parte de la antigua esplotacion, i fué el asien
to de toda la oficina con sus edificios i departamentos de elaboracion, tenien
do allí mismo pozos bastante profundos que dieron el aglla necesaria para el 
funcionamiento de la oficina. 

Instalado el campamento en el nies de enero de 1910 en locales de la afi
na salitrera Santa Clara, que la J erencia de la Compañía Rosario tuvo a 
bien facilitarnos, pudo darse principio a los trabajos en el campo en los últi
mos dias del citado mes con ocho barreteros, número que fué progresivamente 
aumentá.ndose en los meses siguientes. 

El campamento quedó a cargo para su representacion, cuentas i demas, 
de don Miguel Guzman, en calidad de jefe, como ayudante en los levanta
mientos i dibujante de planos, don Miguel Céspedes; cama corrector don Artu
ro Aranda; arlemas dos alarifes, herrero, corralero , etc, 

El primer trabajo efectuado en el cateo de Nueva Soledad ha sido el de 
desaterrar i limpiar tiros practicados en cateas anteriores, COII el fin de elejir 
los que estuvieran convenientemente dispuestos o ubicados para el estudio de 
los depósitos salitrosos existentes. De esos tiro; muchos hubo que fué nece
sario profundizarlos mas de lo que estaban para poner en descubierto el cali
che, a veces en parte , porque algo de él estaba a la vista, a yeces porque nada 
habia de él yisible. 

Esta misma operacion permi tia posesionarse bien de las condiciones del 
yacimiento del salitre i estudiar la composjcion del t erreno en todo el campo, 
eEjiendo O fijando nuevos puntos en donde fuera necesario abrir nuevos 
tiros. 

A mediados del mes de febrero se habian desaterrado i limpiado 341 
tiros, de los cuales I05 se encontraron bien acabados i 236 no lo estaban; en 
su fondo o plan se decubria materia qne no era la que sirve de asiento al cali
che; tales tiros propiamente no demostraban que alli hubiera caliche' i debian 
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considerarse no acabados, máxime notándose' .eh algunas honduras que podían 
j lIzgarse insuficientes . . ' 

.. Esta operacion de limpiar tirros existentes, revisarlos en la forma que 
queda esplicada i fijar la ubicacion de otros nuevos necesarios para la: estr
macion mas exacta posible de la magnitud de los depósitos de caliche. se pro
longó por los meses siguientes hasta el mes de junio inclusive; habiéndose 
practicado esas labores en mas de trecientos tiros como ántes se espresa i 
de los cuales quedó fijada la ubicacion, como conveniente para cu'bicacion 
definitiva, de 290 tiros. De éstos hai 265 que descubren caliche o costra 
esplolable. La hondura media que hubo que dar a esos tiros no baja de 4 i 
medio metros i varios llegan a 22 piés, o sean 6.60 metros 

~1ui comun ha sido encontrar en los tiros viejos muchos que presentan un 
claro interior en forma de embudo, forma que ha sido necesario regularizar 
para facilitar la estraccion de muestra para el ensaye defmitivo. 

En julio solo llegó a darse principio a la escavacion de tiros nuevos,o sea 
los que se han considerado necesarios para el estudio de aquellas partes del 
terreno vírjen i que no fué tomada por los cateas antiguos. Estos tiros algu
nos cayeron en la hoyada de los antiguos trabajos, i el mayor número lo fué 
en la planicie o pampa alta que queda al sur-oeste i que se es tiende hasta to
car los deslindes de la oficina Cataluña. 

Durante el mes julio se practicaron 16 tiros. Este número se consideró 
bastante reducido, habiéndose producido por cierta falta algo repentina de 
trabajadores, que la orijilló una instalacion reciente de cateas en oficinas in
mediatas, falta que pudo subsanarse mas tarde . Contribuyó a ese escaso re
sultado del mes alguna dificultad en el trabajo mismo: mucha profundidad 
que habia que dar a lós tiros i la dureza de las masas de costra, no permitia 
labrar mas de dos tiros en el mes al barretero. Esto ha sido frecuente en el 
trabajo de esa planicie. 

En ese mes de julio se inició la estraccion de muestras para los ensayes 
definitivos de laboratorios. en los tiros que habian sido desaterrados i esta
ban listos pata esa operacion. Este trabajo fué iniciado por.l jefe del campa
mento con el corrector i llevando los trabajadores que eran necesarios_ Se to
maron en el curso del mes 187 muestras. En el mes siguiente i en setiembre 
se continuó el mismo trabajo, enterándose el número de 287 muestras. 

En el primero de esos meses se recibió óéden del señor Delegado de ampliar 
el terreno de esta salitrera por el costado oriente fijándose mas léjos su línea 
límite, línea que se ha marcado en el plano, para distinguir la ampliacion, con 
una sombra verde. El cateo se continuó en esta nueva amplÍflcion habiéndose 
practicado en ella hasta el mes de setiembre 32 tiros. En octubre se abrieron 
:IS tiros mas en el mismo campo i se cou5ideró terminado el cateo en esto~ 
últimos terrenos. 

Esos tiros descu brieron caliche en mezquina r.roporcion i a honduras mui 
cQnciderables, a 5.40 i 6.60 met.; ademas en terreno de singular dureza i de 
cornposicion mui desfavorable para el trabajo, es lo que los trabajadores lla-: 
roan costra ripiosa'; especie de conglomerado de pasta mui dura i fragmentos . 
pedregosos igualmente duros. 



NACIONAL DE MINERIA 471 

El número total de tiros labrados para muestrear en .todo el campo ~~ 
Nueva Soledad, comprendida la ampliacion que se dió a su antigua capaci
dad, fué de 406. De éstos son tiro, de antiguos cateas, Hmpios i habilitados 
ahora, 290 i rr6 'nuevamente praqticados. 

Las muestras recoj idas i enviadas a Antofagasta para su ensaye de labo
ratorio, han sido 354; siendo por consiguiente S2 los tiros en que la muestra 
ensayada a la mecha en el terreno no acusó existencia de caliche. De éstas 
248 provienen de yacimientos de caliche i lOÓ de costra. 

En el mes de Marzo el jefe de ese departamento, señor Guzman, con el ayu
dante don M. ' Céspedes i los ausiliares necesarios, dió principio al levanta
miento del plano de Nueva Soledad, i a la fijacion de los tiros que iban que
dando habili tados i los qne se ha bian señalado en el terreno para labrarse en 
seguida; operadon que se continuó mas tarde con los tiros que se abrieron 
en la ampliacicn ordenada de la primitiva capacidad. En este trabajo se ha 
operado con toda intelijencia i laboriosidad. La superficie encontrada es la que 
he señalado al principio de esta esposicion. 

La naturaleza del terreno en toda esta rejion, así el comprendido en 'la' 
s,litrera de que vengo tratando como el que se estiende a Barrenechea, es seno' 
siblemente uniforme; ya se considere aquel que contiene materia esplotable, 
sea el que se presenta destituido de ella o que es estéril. 

Cubriendo la chuca o haciendo cuerpo en ella hai una capa de una masa 
yesosa, algo dura, de color blanco amarillo;o, mas teñida en la superficie que 
al interior, de forma arriñonotda i en jeneral de poco espesor. Esta materia a 
veces presentando el .aspecto indicado, al quebrarla Sf descubre estructura 
mui compacta, es dura i suele estar penetrada de venas de sal dándole el as
pecto de jaspe; es lo que en la rejion salitrera se denomina loza . La chuca, que 
es materia pulverulenta, tiene aquí el as pedo i composicion de todas partes;' 
es una arcilla yesosa mui fina cubierta de tierra ; su espesor pequeño; sobre la 
superficie, esparcidos con mas o ménos profusion, trozos de diverso3 tamaños' 
de masas porfidicas, que son las de los cordones de cerros inmediatos. Tal es 
la cubierta superficial de todo el campo, siendo la misma en las hoyadas como 

, • • I 

en las mesetas circunvecinas. 
Sigue a la loza i chuca la costra, cuyo espesor es en jeneral considerable. 

Su color mas frecuente es gris amarillento o parduzco; el mismO en todas 
partes; su constitucion es la de masa de agregacion compuesta de materia fe'.,' , 
rrosa o arenisca i ripio, algo dura o bien pasta parduzca, algo compacta, ama" 
sando abundantes fragmentos angulosas de piedra como las que se ven en la! 
superficie; verdaderos bancos ripiosos de tierra salada arcillo verdosa 'enduré.' 
cidos. Su espesor, como he dicho, es considerable. En pocos tiros se ha descu
bierto un metro de grueso; de ordinario mas. Asi en el total de 406 tiros, en 
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170 i tantos se descubre costra de cuatro o mas de cuatro metros de po
tencia. 

Esta costra de ordinario contiene caliche apreciable a la mecha en su par
te interior inmediata al yacimiento calichoso propiamente dicho; i esto se ob
serva mas frecuentemnnt~ cuando aparece de color claro i aspecto de arenisca 
ripiosa; en el total de tiros espresados 106 contienen parte de costra calichosa 
apreciable. 

Pasada la costra está·el caliche . . A veces aparece éste formado por el paso 
progresivo de la costra de mediana concentracion salitrosa en los niveles su· 
periores i en que dicha concentracion crece hasta predominar esa materia o 
constituir el yacimiento; si bien es mas comun que la capa que forma el depó
sitc de caliche aparezca bien demarcada en estas masas estériles o casi estéri
les. En Nueva Soledad el caliche en jeneral presenta poc,"l variacion; en todas 
partes está con su color blenco natural, es de estructura algo porosa i que
bradizo i en grado mas o ménos puro: siempre en masa. de mediéi110 espesor, 
salvo pocas escepciones. Los tiros practicados han demostrado que en 112 

puntos o lugares el caliche presenta un grueso variable entre 0.30 i 1 mt.; 
hai 10 tiros que dan para el caliche un espesor variable entre 1 i 2 metros i solo 
tres tiros en que se encuentra uno mayor de 2 m.; entre todos hai 120 i tan
tos tiros en que se ve que el caliche no pasa de 0.30 me!. 

Las leyes en salitre de los caliches, tomadas en globo, son de interes; las 
muestras enviadas para su ensaye a Antofagasta hacen ver que en 60 tiros 
los caliches descubiertos ofrecen una lei que está entre 30 i 40%; hai 85 tiros 
en que la lei está entre 40 i 50%, i tambien 44 tiros en que esa lei sube de 
50%. 

La coba, que vielle despues del caliche, es una materia de consistencia va~ 
fiable, a veces de alguna dureza, a veces blanda hasta presentar el aspecto de 
\1n verdadero ripio mas,o ménos menudo. Es en este caso una tierra suelta de 
color blanquizco cargada de sal, conteniendo piedrecilla i arena; i a veces 
tambien hojillas mui finitas i pequeñitas de selenita que luego con la accion 
del aire i del calor, pierden su lustre natural i se pulveriza tomando el color 
blanco del yeso hidrato do. Parece que esta m"tcria da a la tierra el color 
blaOljuizco que tiene; la coba que presenta e,te aspecto, se denomina en 
las calicheras coba muerta. Esta masa es la base de todo el cuerpo del yacimien
to salitroso, i es siempre pobr~ o del todo destituida de caliche. Suele tam
bien presentarse una materia enteramente análoga a la costra, la cual a mas (} 
ménos hondura descansa sobre roca o piedra firme de la misma uaturaleza que 
los fragmentos que se ven en la superficie del terreno. Tal es la composicion o 
configuracion del terreno salitrero que forma el campo Nueva Soledad. Los 
yacimientos de salitre sufren frecuentes interrupciones como es lo ordinario, 
pero se notan algunas fajas maS o menos es tensas o prolongadas en algun sen
tido como puede notarse en el plano. 
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Con el rejistro de leyes, recibido de la Delegacion a fines de enero. a la 
vista, se han trazado en el plano los contornos de 105 diver.so5 yacimientos 
contenidos en todo el campo de N ueva Soledad. comprendida la ampliacion 
hecha a su primitiva capacidad. En esta operacion se ha fijado el límite de 15 
por ciento de la lei del caliche descubierto por el tiro para comprenderlo en el 
contorno; los de menor lei o que ninguna tuvieron, quedan fuera. Hai tambien 
puntos en que el tiro solo descubrió costra pobre o con lei de salitre. El con' 
torno en este caso comprende aquel cuya lei es mayor de Ll%; los que die
ron f4 o ménos, no se comprenden en el contorno. 

Trazados así los contornos se ha determinado su supe rficie por medio del 
planímetro, debidamente comprobado al empezar la operacion repitiendo ésta 
tres veces en cada 3eccion para adoptar el promedio de los resultados . 

La suma de todos los resultados parciales ha d~do para el terrens e;plota
ble salitrero de Nueva Soledad 243.978.f hectáreas .. 

Se ha dicho que las muestras recoj idas i ensayadas fueron 354, de cuyos 
resultados hai 80 en que la lei inferior al limite mínimo adoptado para consti
tuir terreno esplotable i que ha quedado dentro de los contornos marcados 
en el plano. Ha,i por consiguiente, comprendido; en ellos 274 tiros, i corres
ponde a cada uno de ellos una esfera de accion de 8904.32 M. 

He e3presado tambien que hai un reducido número de tiros en que apare
ce la costra con cuerpo i lei utilizable independiente del caliche, que en al
gunos casos no existe i solo se encuentra la costra. Por la diferencia en las 
cantidade;io número de tiros en que se descubre uno i otra no seria de resul· 
tado exacto .i se considera en un solo cuerpo el contenido del caliche i costra 
i creo necesario hacer el cálculo separadamente para ámbas cosas. El número 
de tiros cuyas muestras de costras han dado al ensaye de laboratorio lei mayor 
de I4% es 51. 

En consecuencia, se ti ene 223 tiros ttue corresponden al caliche i 51 tiros 
que corresponden a la costra. 

El promedio de los espesores del caliche es 0.664 m. 
El peso especifico de la nitratina, que es el caliche de Tarapacá, se d. igual 

a 2.265 por algunos autores. 
Tratando de buscar un resultado algo bajo que asegure la eliminacion de 

cualquier error posible de apreciacion, tomo para el cálculo el valor de 2,25. 
Con estas cifras se tiene para el caliche de Nueva Soledad la cantidad de 

29.665,800 qq. m. 
Deduciendo de esta cantidad un 15% por pérdidas del caliche ántes de 

su elaboracion, quedan 25.215930 qq. m. 
La lei media encontrada para los caliches, segu n los ensayes es de 39.65%; 

deduciendo ademas del resultado un 8% por pérdidas de la elaboracion, se 
tiene el resultado final de 9. I98,267 qq. m. 

Para las costras se tiene una superncie que comprenden los tiros ántes in· 
dicados, de 45,4II9 hects. 

El promedio de los espesores es 1.06 m. 
El peso específico lo considero, segun S11 composicion que no puede ser in

ferior a 2.60 Se tendrá eutónces I2.5I5,516 qq. m. 
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Deduciendo un 20% por pérdidas, quedan IO.0I2,413 qq. m. . ... 
La lei media dada por los ensayes, es 18.07%, i deduciendo uO lO% por 

pérdidas en elaboracion, se llega al resultado de 1.628,319 qq. m. 
Se tiene entónces para el contenido de salit.re en el campo de Nueva Sole

dad, la suma de 

10.826,586 qq. m. o sean 
23,536,056 qq. esp. (de 46 .kgs.) 

Hai en Nueva Soledad una cantidad de ripios antiguos cuya lei media llega 

.a25%· 
Estos ripios, acopiados en un lugar inmediato a la antigua instalaclon de 

beneficio, i cuya al tma o espesor medio es de 4 metros, llegan a la cantidad 
de 57,332 metros cúbicos. 

Tomando por peso específico la cifra 2 en atencion a su contestura i como 
posician; danno el valor de un 50/0 á las pérdidas en estraccion i acarreo, i el de 
un 10% a las pérdidas de salitre en la elaboracion, se tiene el total último en 
quintales métricos de 245.095 qq. 

Resulta entónces que el total de salitre proveniente de yacimientos i ri
pios, e,:;presado5 en quintales métricos, es 

Producto del caliche ..... _ ................. _ 
• de costra ........................ . 
• de ripios ......................... . 

9. 198,267 
1.628,319 

245,095 

Qtles. méts...... .... 11.071,681 

En Nueva Soledad se estrajo ántes yodo; i se sabe que la jeneralidad ·de 
sus ca!iches son ricos en esta sustancia. Util será hacer un lijero cálculo sobre 
este asunto para manifestar el valor de 1'1 propiedad. Tomo el mínimum de la 
lei que dan los salitres de Tarapacá en todas partes en que se reconoce la 
presencia de esta sustancia, que es l/Z por mil. Supongo ademas que solo se 
estime l/ro de lo que pudieta elaborarse o estraerse, lo que es otro mínimum_ 

El salitre contenido en el campo vírjen i esplotable de Soledad se ha visto 
que asciende a 10.8z6,586 qqtls. m. El 0.5 por mil de esa cantidad espresada 
en quintales de 46 kilógramos, es 

II,768 qqtls. o sean 
1.88z,880 onzas. 

El 1/10 de esa cantidad ,estimada al menor precio cotizable en el pais, que 
es 2 3/4 peniques por onza, da el valor 5.177,920 d. 
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La esplotacion del salitral de Nueva Soledad presenta la ventaja de su si
tuacion con referencia a trasportes, pues el millaje del férrocarril ,salitrero es 
solo de unas 47 millas. Tambien tiene la de alta lei de sus caliches, i de no ma
yores impurezls. Es así mismo ventaja la de tener pozos de agua abiertos ya i 
dentro de su propio campo. 

Es desventaja la jeneral profundidad a que se encuentra el yacimiento de 
caliche, que en muchos puntos, casi la jeneralidad, sube de l8 pies O Sean 
5.40 ms., de una materia ordinariamente de mucha dureza i difícil rompi
miento. Contribuirá a gravar la esplotacion la desigualdad del terreno, consi
derando una sola propiedad. En el campo de los antiguos trabajos' queda 
todavía mucho que esplotar i el desnivel entre esa depresion i las planicies i n
mediatas hará gravoso el acarreo de la materia calichosa. 

Por estas consideraciones me parece razonable asignar el precio de tres 
peniques al quintal de 46 kilógramos de salitre calculado, lo cual da para valor 
de la propiedad de Nueva Soledad en libras esterlinas J: l38,396. 

Iquique, abril IO de I9IL 

MELITON MIERES, 
Jefe de Seccion . 

VALORIZACION DE LA SAUTRERA BARRENECHEA POR EL IN· 
]E:>IIERO JEFE DE SECCIO).¡ DE TARAPACA DON lI'IELITON 
MIERES. 

La salitrera Barrenechea se formó de varios destacamentos comprados a 
distintas personas primeramente por don 13. Gallegos i luego despues en r872' 
transferidos por é;te a la Compañía que le dió el nombre que ahora lleva. 

Esta Compañía, que intentó realizar vastos proyectos, siendo dueño de un 
privilejio de elaboracion de salitre que trató de implantar, i para el clial se· 
traian por cañería al puerto de Iquique las soluciones salitrosas, tuvo mal éxito 
i'cayó en falencia, pasando sus propiedades a poder del Banco Garantizador del ' 
Perú quien, en julio de r877, las entregó en venta al Gobierno por valor de 
60:),00') soles en certificados salitreros. 

Con ocasion de este traspaso se mandó ejecutar en setiembre de 1877' 
una remensura de la salitrera, resultando de esa operadon una capacidad de' 
112 estacas. 

Esta salitrera no fué rescatada i el Gobierno de Chile pagó en 1887 los cer-
tificado; salitrero, por 77-1,765 soles. 

Esta propiedad queda al norte de Nueva Soledad i es colindante con ella, 
ocupando el principio del valle que va a terminar en la oficina salitrera Santa' 
LUCÍa. . 
'. Cruza por la cabecera norte de ella una de las líneas delferrocaFfil salitrero 

que va al s\.u 'por este valle.' '1 (. ' •. 
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Su terreno es irregular. Tiene primeramente en la parte sur una planicie o 
meseta algo elevada (práximamene unos 960 mt5. sobre el mar) ; i luego sigue 
mas al norte una profunda i es tensa depresion cuyo pl"n queda cerca de 40 mts. 
mas abajo que la meseta antedicha. Pasada ésta, al norte sigue un faldeo que 
se eleva a mas de 100 mts. sobre el fondo de la hoyada, i forma un cardan o 
loma que desciende hacia el oriente; loma en donde se encuentra la línea de,· 
linde de la oficina salitrera Paltn;ra. 

Al noreste i a menor altura queda un portezuelo i planicie que llega hasta 
los deslindes de la oficina salitrera Arjentina. Por este portezuelo crtlza la 
línea del ferrocarril salitrero á ntes mencionada. 

La circunstancia de estar esta salitrera rodeada por campo de propiedad 
fiscal, el reconocimien to i cateo de su terreno se ha estendido por orden de la 
Delegacion, por los lados norte i oriente hasta tocar las líneas de Palmira i 
Arjentina respecti va mente. En consecuencia, sus límites tal como ahora se re· 
presenta en el plano, son: por el norte, terrenos de Palmira; por el este, línea 
de la Arjentina i terrenos fíecales; por el sur, terreno rematado por la Compa· 
ñia Rosario en' 19o1 i Nueva Soledad; i por el poniente, alta serranía fiscal. 

Instalado el campamento para reconocimiento i cateo del campo ocupa· 
do por las antiguas propiedades Nue va Soledad i Barrenechea a principios del 
año 1910, a fin de proceder COII árden, se dió principio por Soledad por que· 
dar im:nediata a Santa Clara, asiento del campamento, i terminado allí se pa· 
só a Barrenechea, en donde quedó el trabajo radicado a firme a mediados de 
setiembre de aquel >lijo i a cargo del mismo personal que trabajó en Nueva So
ledad. 

Se empezó allí por esp)otar detenidamente la planicie alta que deslinda 
con Soledad, marcando puntos para nuevos tiros, distanciados de 150 a 200 

mts, próximamente, intercalando otros cuando entre ellos se descubri a cali· 
che. El mismo sistema se ha practicado en el laldeo de ampliacion que queila 
al oriente de esa planicie , en las varias mesetas escalonadas. que allí se encuen~ 
tran . En el faldeo que se estiende al norte como en el portezuelo del costado 
oriente, llegando hasta los limites de la Arjent,"a, se ha hecho el mismo tra
bajo de demarcaciotl de puntos, intercalando otros donde era necesario. 

Planteado así.el trabajo se ejecutaro!, durante e) mes de octubre 28 tiros 
en la planicie contigua a Soledad , i se esploró tambien detenidamente los falo 
deos que circundan la hoyada. 

En noviembre se labraron en aquell os lugares 47 tiros , en los cuales hubo 
Il tiros antiguos que fueron desaterrados i a los que se ilió mayor hondura 
para descubrir con claridad i esactitud el cuerpo del yacimiento calichoso. 

En diciembre se con tinu6 el mismo trabajo de abrir tiros nuevos i desa
terrar tiros antiguos en. todo el campo, comprendida la ampliacion dada a la 
antigua capacidad de Barrenechea, dejándose esped itos en este mes Il2 tiros. 

En enero del presente año se continuó el trabajo i qned6 totalmente con
'c!tooo con fecha 22 de este mes, tanto la operacio)' de abrir tiros como la de 
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recojer las mue~trO\s que deblan enviarse a Ant.ofagasta para ensaye de labo
ratorio , las que se habian empezado a remitir en el mes de diciembre. Se des
pachó el último cajon con 70 muestras con fecha 24 de enero. El total de 
muestras recojidas i enviadas fué de 237, parte de caliche i parte de costra. 

El levantamiento del plano de Barrenechea con la fijacion de los tiros 
quedó terminado en diciembre. La nueva superficie de Barrenecnea es de 
648.4359 hectáreas; siendo su antigua capacidad 254.8423 hectáreas, i la am
pliadon ordenada por la Delegacion en setiembre último 393.5966 hectáreas. 

En el trabajo de cateo de Barrenechea se abrieron i quedaron listos para 
tornar las muestras 235 tiros; de los cuales fueron nuevos 104, i 131 son anti 
guos que hubo que desaterrar i profundizar muchos de ellos para descubrir 
claramente el yacimiento calichoso en todo su cuerpo o espesor, i estudiar su 
composicion o naturaleza como igualmente el terreno superpuesto o costra. 

Los tiros en esta salitrera en jeneral no han sido ménos profundos que en 
Soledad, habiendo asimismo trechos pedregosos de mucha dureza, i conglo
merados tenaces bien trabajosos para ]a escavacion. 

Se ha encontrado aquí un número considerable de tiros completamente 
ocultos en que prolijamente se habia borrado de la superficie todo indicio que 
pudiera señalar su existenda. El mayor número de esos tiros se encuentran en 
el plan de la hoyada ántes mencionada. Desaterrados i revisados prolijamente 
algunos han necesitado profundizarse algo mas para conocer el espesor del 
caliche, notándose que casi la totalidad de ellos descubren buen espesor de 
yacimiento. 

Se observa en esta salitrera que el caliche no llega a mucha altura en los 
faldeos. El mejor se encuentra en el plan de la hoyada; por los faldeos que la 
circundan, pasado~ los 60 metros desde el plan, ya el calichequeda únicamen
te representado por la coslra, de mas o ménos lei, segun !a manifestacion de la 
mecha; en muchos casos esplotable por el espesor a que alcanza i por su lei. 

Los tiros labrados han descubierto en jeneral poco espesor de caliche. Del 
total no pasa del tercio el número en que se encuentra espesor mayor de 0.50 
metros; en los dos tercios, es menor de 0.50 metros. 

En costra el resultado es mejor, pues la mitad de los tiros en que ésta tie
ne lei, el espesor esplotable alcanza a un metro i a veces mayor de un metro. 

La configuracion del terreno en esta salitrera, como ántes lo he espresa
do, es accidentado, lo es en mayor escala que en Soledad. Su compo'icion es 
como la de allá en todas sus divisiones. La ChUCa es la misma, con las mazas 
yesosas superficiales, lozas i mellizos i polvo blanco fino salado cubierto ele 
tierra i con los fragmentos de piedras porfídicas de todos tamaños. 

La costra tambien idéntica, conglomerado de elementos menudos ripiosos ' 
a veces, o bien simple masa de agregacion de color parduzco o agrisado, abun-
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dante de sal, con yeso en cristales pequeños; ·en ¡eneral de mas o ménos dure
za i bastante espesor. Esta masa con parte caUchosa es la mas estendida 'o 
abund'ante, especialmente en las partes elevadas, como ya 10 he menciona(jo. 
Cerca de la mitad de los tiros abiertos ' descubren costra C(m lei apreciable a 
la mecha, i 44 de ellos han dado lei esplotable, segun el ensaye de laboratorio. 

El caUche por 10 ¡cneral es blanco, puro, de 'poco espesor i algo profundo; 
solo .en la parte baja de la hoyada hai un punto en que alcanza a 5 pies de 'es~ 

pesar. En algunos' tiros se ha descubierto caliche de color, ya caliche negró o ya 
amarillo. 

La coba es del mismo aspecto i composicion que en Soledad. A veces ma
teria disgregada como un cascajo fino, cargado de sal i de color agrisado; a 
"eces especie de ripio menudo de color negruzco que parece' ser una alteracion 
de' lo que llaman coniela convertido en una materia sin cohesion o suelta i 
que es' la coba muerta de las calicheras. · Siempre esta coba es de mediano 
espesor. 

El rejistro formado con 10 obtenido de los ensayes de las muestras recoji
das en Barrenechea, tanto del terreno que comprende 5\1 antigua cabida como 
el· de la ampliacion última ordenada por la Delegacion, i recibido en esta ofi
cina en 5 de marzo último, se ha tenido a la vista para trazar en el plano 105 
contornos de los depósitos de salitre, comprendiendo sólo en cada uno el .~ali
che cuya lei sea mayor de 15% i aquella. costra cuya lei sea mayor de 14%. 

,. .Determinada la superficie de estos contornos dan la suma de 129.3077 
hectáreas. 

De la cuál hai comprendidos 78 tiros con lei esplotable de caliche i 44. de 
costra. Esto da para la superficie calichosa 82.6722 hectáreas. 

Para la de costra 46.6356 hectáreas. 
El promedio de íos espesores del caliche es 0.393 metros. 
El volúmen de caliche en quintales métricos es, pues, 7.310,27.2 qqls. mts.
Castigado este valor en un 15% por pérdidas de caljche, se tiene 6.213,732 

q qls. mts. 
La lei media del caliche , segun los ensayes de todas las muestras es 42.II% • 

. Con esta le'; i deduciendo un 8% por pérdidas en la elaboracion, se tiene 
en salitre 2-412,99' qqls. mts. 

El promedio de los espesores de costra es 1.14 mts. 
La.lei media es 17.IJ%. 

, Tomando como en el caso de Nueva Soledad, el peso específico igual 2.60 
i los castigos de la costra i el salitre en la proporcion de 20 i 10%, se llega para 
el contenido de salitre en la costra Barrenechea a la cantidad de 1.702,854 
qqls. mts. . 

. Con lo cual se tiene en quintales métricos, de qqls. m. 4.II5,845 que equi-
",alen ,en quintales de 46 klgrs. a qqls. espls. 8,947,532.60. 

Tal es la apreciadon moderada de la existencia ,de salitre en Barrenechea. 
El caliche de Barrenechea contiene yodo. 
L.:lei mínima de 1/2 por mil da,. en onzas, que es la ';!nidad comercial, 

7<1-57,60.0 onzas . . , '. - .-,--
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He espresado que el terreno de esta salitrera es bastante accidentad" i por; 
lo tanto la esplotacion será algo gravosa. 

Habrá de necesitar abrir poz" para proveerse del agua para elaborar. El 
ramal de fenociuril para su servicio es tambien algo costoso por la irregula
ridad del terreno. 

Estas circunstancias capi~ales creo que impOnen la fijacion de un precio 
moderado de 21- peniques al quintal de salitre, dando por consiguiente el total, 
para valor 4e.,B;¡.rrenechea, J 102.533. 

, 

M ELITON MIERES, • 
jefe de Secciono 

NOT<\ , RE LA DELEGACION FISCAL DE SALITRERAS 

Anto/agada, di&Ílmb,tJ 18 de lQlI. 

Señor Ministro: ' . " . 
,' , \ . .' ¡ 

En dos telegramas de fecha tres de diciembre me comunica USo instruc-
ciones sobre la formacion i avalúo de los lotes de terreno salitral de Peña 
Grande i N'ir v,a. ~?]edad, que ~~n a figurar en el pri",er folleto para los rema
tes, que hará imprimir la Delegacion. 

El laconismo del telégrafo no permite al suscrito interpr<¡l'\f d~1;lid.alllente 
el espiritu de esas instrucciones; i en consecuencia, he preferido presentar'al de· 
partame.~\? ~¡ . ~igu¡l'pt1 proyecto de formacion i avalúo de los citados lotes, 
acompaXi~".dolo cop ,)as, .o,l;>servaciones ya hechas en mi nota número 586, que 
procuraré refundir i completar en la presente. De esta manera el Consejo Sa
litrero tendrá una base fija de diseusion, i podrá, con pleno conocimiento de la 
materia, recomendar a US.las alteraciones que juzgue convenientes: la inter· 
posicion de 10 8 meses de feriado .dará tiempo para la impresion oportuna del 
primer folleto. 

LOTE l.-PEÑA GRANDE NORTE. Cubicacion con todos los tiros de trece 
por ciento o mas. 

Superficie calichosa ....... . 
Superficie estéril. ........ . 
Superficie total. ......... . 

Salitre esplotable Qils. Esp. 
Precio por quintal español. 
Valor del lote oro de 18 d .. 

r.834il 34 
874,198 

lO. 158,890 
0.2916 

$ 2,962,332 
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LOT~ 2.-PEÑA GRANDI! CENTRO. Cubicacion con tiros de trece por ciento 
arriba. 

Superficie calichosa.. .. .... 2.277,945 
Superficie estéril. . . . . . . . . . 1.090,<>70 
Superficie total. .......... . 

Salitre esplotable Qtls. Esp. 12.954,527 
Precio por quintal español. 0.2045 
Valor del lote oro de 18 d .. 

3·368,015 

3·927,608 

LOTE 3.-PEÑA GRANDE SUR. Cubicacioll con tiros de trece por ciento 
arriba. 

Superficie calichosa . . .. .. . . 
Superficie estéril ...... .. . . 
Superficie total. ... . ... . .. . 

1.938,669 
r '768,503 

S a lit r e esplotable en los 
mantos.. . ....... . ..... I2 .48I ,651 

Salitre esplotable en los ri· 
pios .... .... ..... .... .. . 

Suma .. ... .. . .. .. .. . .. .. . 

Precio por quintal.. .... ... 
Valor del lote , oro de 18 d. 

( Oonti .. "",eI) 

1.88,621 

0·3°55 

MELITO" MIERES, 
Injeoiero Jefe de Secciono 




