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SEMINARIOS MINERIA 4.0 - “HOJA DE RUTA DE LA DIGITALIZACION”

TECNOLOGIAS HABILITANTES PARA LA MINERIA 4.0

Mitigacién de Riesgo para la Innovacidon — Una mirada en base a la experiencia de SK Godelius

Andrés Alvaradn — Conciiltar Sen novacidn SK Godelinis
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SK Godelius desarrolla e implementa soluciones integrales de ingenieria
relacionadas con automatizacion, operacion remota, roboética y
telecomunicaciones

Oficinas:

- Santiago de Chile (Headquarters)

- Toronto, Ontario (Nueva oficina 2020)
- Calama, Chile.
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SK Godelius es una compania chilena con
mas de diez anos de experiencia
entregando soluciones tecnologicas con un
alto grado de innovacion a la industria minera
a nivel global.

Somos parte del Grupo Sigdo Koppers,
Uno de los mas dinamicos y relevantes
grupos industriales locales, con operaciones
en todo el globo.

N PVSA

PUERTO VENTANAS S.A.
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Mineria 4.0: Robotica no estructurada

e Condiciones Ambientales
e Obstaculos
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* [luminacion
* Interacciones con objetos
* Personas
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¢Hacia donde queremos ir?
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Cambid el punto de operacion

* Salud Ocupacional A Requerimiento
* Riesgo higiénico no considerado de la operacion N
* Seguridad personas \. 7 N
* Disminuyo la capacidad de proceso > i - N
* Cambio de condiciones % gl g g?sneaﬁge \\
* Aumento el requerimiento ~ | <o ,\
* Disminucion de ley .y R g
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Oportunidad: Transformar el Negocio
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* La necesidad nace en la minera
* El producto (o servicio) se defineen & Innovacién I
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Nueva Tecnologia
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Tecnologias Habilitantes

Nuevas opciones para resolucion de problemas

e Comunicacion

* Teleoperacion
*Energia

* Robotica — Terrestre
* Robdtica - Cobots

* Inteligencia Artificial
* Instrumentacion

* Materiales

Teleoperacidon y Robdtica



¢ Que nos dificulta avanzar?
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¢ Cuales son los riesgos que vemos?

o  Definicion del KPIs de mayor valor

f * Tiempo y costo de desarrollo

* Madurez de la tecnologia

A ,

 Grado de autonomia
Tecnologia\ Riesgo/ Valor ]
e Ambiente no estructurado

* Experiencia del equipo de trabajo
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Riesgo: Producto Minimo Viable

* KPIs del producto/servicio
*Valor generado

* Intervencion de procesos

* Transferencia de tecnologia

* Requerimiento de Stakeholders
* Modelo de Negocios

Teleoperacidon y Robdtica
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Riesgo: Costoy plazo

Nuestros clientes necesitan:

* Bajo costo

* Bajo riesgo (resultados)

* Bajo tiempo para llegar al mercado (< 1 afio)
* Alta relacion beneficio/costo

Teleoperacidon y Robdtica
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Riesgo: Madurez de la Tecnologia

TRL9 Tecnologia Madura

o TRL 8 Probado en la Industria

f TRL7 Caso de éxito -
\ TRL6 Piloto
Tecnologia\Riesg% Valor TRES Jemosiracion BRECHA

TRL 4 Pruebas Industriales
TRL 3 Prueba de Concepto
TRL 2 Propuesta Conceptual -
TRL1 Principios basicos conocidos

Teleoperacidon y Robdtica
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Riesgo: Expectativas de autonomia

Operacion Automatizacion Completamente
Asistida Condicional Autonomo
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Control de Teleoperacion Teleoperacion
Procesos Inteligente Opcional
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¢ CoOmo avanzamos en esa direccion?
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Tecnologias Habilitantes
Nuevos modelos de negocios

* Co-desarrollo

* Estandares abiertos

* Off-the-shelf

* Ecosistema de integradores

* As-a-service (Procesamiento)
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Resultado: Desarrollo de Productos

i
~o—

e

=

Teleoperacidon y Robdtica




DDDDDDDDDDDDDDDDD

Ecosistema para la Integracion

Estandares e Interfaces Abiertos

* “Agnostico” de marcas

e Adoptar nuevas tecnologias «:ROS I—
* Adaptacion de tecnologia L
existente GiG=
* Crear productos para el oo
ecosistema de colaboracidn Lm (':()
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Colaboracion Internacional

*Ir mas alla de la relacion proveedor-cliente

* Ecosistemas para la integracién | oy
BostonDynamics £

e Co-desarrollo i

Q CLEARPATH
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Resumen

Innovacion de Bajo Riesgo

e (Co-Desarrollo de MVP

e C(Cliente

* Proveedores

* Integracion de tecnologias maduras

e Comprary vender “as-a-service”
* Desarrollo escalonado (go, no-go)
* Diseno modular - reutilizable

* Integracion con métodos de trabajo actuales
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Construyendo sobre proyectos anteriores
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Operacion Automatizacion Completamente
Asistida Condicional Autéonomo
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Control de Teleoperacion Teleoperacion
Procesos Inteligente Opcional
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