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EDITORIALES

Nota del editor

Enhlpﬁmdimddmdeaep!iembreddnﬁopuodommlugurmh
Serena un interesante Congreso Minero que permitié a los miembros de Aso-
ciaciones Mineras, Sindicatos de Pirquineros y dirigentes de Cooperativas inter-
cambiar opiniones, debatir y analizar en profundidad, junto a destacadas perso-
nalidades de Gobierno, todas aquellas materias que son de vital importancia
para el desarrollo de su actividad cotidiana.

Fue ése un didlogo amplio, franco y abierto en el que queds de manifiesto,
una vex mas, el decidido espiritu gremial ajeno a la politica contingente que
anima a quienes pertenecen a la Sociedad Nacional de Mineria.

La reunion celebrada en la capital de la provincia de Coquimbo sirvié para
demostrarle al pais que, por encima de cualquier diferencia que es logico que
exista en una nacion democritica, se anhela el progreso de nuestra industria
extractiva, pilar fundamental en el crecimiento socioeconémico de Chile.

Tdm!ueémkmwﬁuﬁnmﬁimmdewdﬂhqmdmufom
al balance de dicho torneo. Este hecho, que lamentablemente ya no es fre-
cuente encontrar en otros ambitos nacionales, constituye un orgullo para la
ymfamﬂhmﬁwruqusaeuneenmmonsomm.Ydlo.porcierto,mcierrc
un valor que es imposible de determinar.

Mientras se mantenga esta unién en el seno de nuestra Sociedad, podremos
m&mnmjachu,ycoumdchmqueaummﬂuudomy
por la Pequeiia y Mediana Minerias, los Pirquineros y las Caoperativas Mineras.
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‘STECS’

EXPLOSIVOS ANEXOS

MECHAS PARA MINAS: CORDON DETONANTE

triple

cuddruple para agua DETONADORES:

corrientes N° 6 y N9 8

CARTUCHOS INDUSTRIALES: DETONADORES ELECTRICOS:

para matanza de ganado instantineos

para pistolas para clavar de Retardo de 14 segundo

clavos en concreto de Retardo de miliscgundo

para hornos de Eibricas
de cemento, N¢ 8

CARTUCHOS, FULMINANTES Y POLVORAS PARA LA CAZA
TEC HARSEIM

S.A.I.C.

ARMCO CHIHLE
S

Fabricantes de bolas para molinos
marca MOLY -COP

CASILLA 1157 - FONO: 41657
CONCEPCION
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Bernal: “Nunca como ahora
fue mas dificil la tarea...”

“Es muy f4cil para un dirigente gremial for-
mular criticas, porque en organizaciones co-
mo la nuestra se tiende a consolidar lo obte-
nido y a avanzar sistemdticamente. En la me-
dida en que eso no se logra, los méritos del
pasado reciente se subordinan a la nueva con-
quista”. Asf lo manifesté el Presidente de la
Sociedad Nacional de Minerfa, sefior Norber-
to Bernal Fuenzalida, al iniciar su discurso
durante ¢l Congreso Minero efectuado en La
Serena, en septiembre tltimo.

Luego, el maximo personero de dicha en-
tidad, sefialé: “Es también frecuente prescin-
dir de las circunstancias del medio y actuar
al margen de la realidad, especialmente cuan-
do es desfavorable. De alli —dijo— que tra-
taremos de ser objetivos en el anilisis de la
actual situacién en la Mediana y Pequefia
Minerfas”.

Refiriéndose al ejercicio mismo de su car-
go lo definié como de “independencia leal";
esto es, no haciendo del gremio una herra-
mienta politica, dando comprensién, recono-
ciendo las dificultades que afronta el Gobier-
no, pero exigiendo reciprocidad en la solu-
cién de los problemas de los mineros. In-
dic6, asimismo, que “nunca como ahora fue
més dificil la tarea de un Presidente de so-
NAMI, no sélo por la diversidad de frentes con-
flictivos, sino por el propio concepto del
papel que le corresponde jugar”.

FRUTO DEL ULTRISMO

Al efectuar un recuento general de los cam-
bios que han tenido lugar en el sector mi-
nero, Bernal Fuenzalida manifesté: “En poco
mds de un afio hemos presenciado profundas
transformaciones en la estructura minera. Ha

BOLETIN MINERO

ocurrido el hecho histérico de la nacionali-
zacién de la Gran Minerfa del cobre, del hie-
rro y del salitre. Por disposicién constitucio-
nal —afiadié— undnimemente aprobada, de-
saparecié el concepto tradicional de propie-
dad minera, asimilable por la doctrina y la
jurisprudencia al concepto civil de dominio.
Las minas —continué diciendo— son del Es-
tado, de la comunidad nacional y el minero
es un concesionario que mantendrd su dere-
cho mientras cumpla determinados requisi-
tos. Ello trae, inevitablemente, la dictacién
de un nuevo Cédigo Minero que en un fu-
turo préximo absorberd todas nuestras pre-
ocupaciones”.

Mi4s adelante fue enfitico al decir: "“El
proceso acelerado de cambios y la sed de mis
justicia social promueven situaciones inesta-
bles y ocurren “tomas” de minas y plantas
que, volveremos a sostenerlo, han sido la excep-
cién, son fruto del ultrismo y la inmadurez
politica”.

1LOS AVANGES

Al destacar los avances logrados expreso:
“Paralelamente, como un medio de abrir ca-
mino a la misera condicién de miles de os-
curos hombres del norte, sin otro horizonte
que la pequefia minerfa, se promueve un gran
movimiento cooperativo, al que el Gobierno
destina inmensos recursos, que merece duras
criticas, pero que, técnica, histdrica y econé-
micamente debiera ser una solucién exitosa
a pesar del alto costo de la experiencia.
Junto a todo eso se avanza en materia de
previsién minera, se intenta redefinir el con-
cepto de pequefia y mediana minerfas y se
anuncia que, con participacién del gremio,
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se claborard un estatuto de garantias para
ambos sectores redefinidos”.

PARIDAD CAMBIARIA

En torno a este punto dijo: “Se estabiliza la
paridad cambiaria, por un largo periodo, y
se le crean de este modo, a importantes sec-
tores de la mcdiana minerfa, situaciones in-
sostenibles de financiamiento y desarrollo. Si
desde julio de 1970 el délar de exportacién
ha sido reajustado en un 63,8%,, mientras el
de importacién ha subido en un 2289, es
inevitable que se cree un incremento adicio-
nal del costo de produccién que agrava la cri-
sis de este sector.

Lo anterior, en el costo interno. Pero su-
cede que el costo externo también se ha in-
crementado porque la propia desvalorizacién
del délar significa un alza de los precios in-
ternacionales de repuestos e insumos, es decir,
que los ddlares son mds caros para el produc-
tor nacional porque le cuestan mds en escu-
dos, pero, al mismo tiempo, con esos délares
ahora compra menos en el mercado extran-
jero, problema que, a su vez, afecta toda la
situacién de la balanza de pagos nacional”.

TARIFAS ESTABLES

Posteriormente, el Presidente de soNAMI aco-
to:

“La pequefia minerfa, en cambio, obtiene
algo por lo que venia bregando durante afios:
un sistema de tarifas estables, reajustadas de
acuerdo al alza del costo de produccién y en
base a un indice de insumos controlado con
intervencién de los propios mineros. De este
modo, la pequeiia mineria del cobre se libera
de las variaciones y caidas del precio inter-
nacional del metal y de la cotizacién artifi-
cial del délar. Sin este sistema, la pequefia
minerfa no hubiese podido subsistir”.

Después agregé: “El precio del cobre, en
efecto, es uno de los mds bajos de la década
y el délar se mantiene quizds en un tercio de
su valor real. De esta manera, el cilculo tra-
dicional de las tarifas sobre la base de ambos
factores, no hubiese podido ser resistido por
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ningiin pequefio o mediano minero. El nuevo
sistema ha permitido vadear la crisis porque
ya ni el precio del cobre, ni la paridad cam-
biaria, ni las maquilas de ENAMI tienen in-
fluencia en la determinacién del tarifado.

“No obstante —dijo— ha debido pagarse
el precio de la experiencia y éste ha sido de
cargo de los mineros. Diversos factores han
debido y deberdn corregirse para que las tari-
fas reflejen la verdad del costo”.

ORO Y PLATA

Respecto a la mineria del oro y la plata pun-
tualizb que “a partir de 1953, como conse-
cuencia de medidas administrativas y legales,
la pequeifia mineria del oro, que habfa sido
una fuente tradicional de riqueza y trabajo,
vivié una prolongada decadencia.

Si bien es cierto que ya a fines de la dé-
cada del 70 se producen signos de recupera-
cién, el hecho es que durante 1972 el nuevo
criterio tarifario de ENAMI, consecuente con el
auge mundial del oro y el fin del largo vera-
no del cobre, abre francamente las posibili-
dades de una mayor produccién aurifera.

Algo parecido —afnadié— ocurre con la
plata donde también se disefian nuevas pers-
pectivas en base a precios mds cercanos a la
realidad del mercado.

Si se mantiene un sentido pragmdtico en
las tarifas y, especialmente, si se establecé una
vigorosa politica de fomento, ambas activi-
dades diversificardn nuestra pequefia mine-
ria, hoy sostenida casi exclusivamente en la
produccién cuprifera™.

FUTURO ESTAGNADO

Al proseguir su intervencién, Norberto Ber-
nal expres6 que: “la inmensa mayoria de los
defectos acusados han podido superarse y ain
cuando las tarifas serfan ampliamente satis-
factorias en circunstancias normales la ver-
dad es que el futuro minero estd estagnado,
porque el sacrificio fiscal mo logra superaf
un cuadro general de crisis en el abasteci-
miento interno y externo y en los transportes,
factor clave de subsistencia para el pequefio
minero.
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En amable charla aparecen, al término de una de las
sesiones del Congreso Minero, celebrado en La Serena,
de izquierda a derecha: Pablo Gémez Gerente General
de Exami, Eduardo Matta, Vicepresidente Ejecutivo
de esa institucion, Gaston Bustamante, Gerente de Fo-
mento de dicho organismo fiscal, Herndn Soto, Sub-
secretario de Mineria y Norberto Bernal, Presidente de
SONAML

Alin asi —agregé— las bases esenciales de
la pequeiia minerfa estdn intactas y capaci-
tadas para atravesar la encrucijada. Lo’ de-
muestra la permanencia del didlogo entre
mineros y Gobierno, tendiente a buscar so-
luciones.

BOLETIN MINERO

El Presidente de la Sociedad Nacional de Mineria hace

uso de la palabra durante el desarrollo del Congreso
Minero de La Serena. A su lado, de izquerda a dere-
cha, escuchan su intervencidn el Gerente General de
ENAMI, Pablo Gdémez y el Ministro de Mineria, Alfonso
David Lebdn.

Finalmente, sefialé: “Por eso, a un aifio de
asumir el cargo, el Presidente de soNAMI pue-
de decir que, en medio de un periodo de in-
evitables convulsiones, estd satisfecho de ha-
ber mantenido ¢l didlogo con el Gobierno,
porque mediante €l, las duras y crecientes di-
ficultades del momento tendrdn siempre una
solucién o un paliativo”.
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CIA. MINERA Y COMERCIAL

SALI HOCHSCHILD S. A.

OFICINA PRINCIPAL

ALAMEDA 1146 — 69 p1so — SANTIAGO
Fono 718118 — Casirra 3127
Direccién Telegrafica: HOCHSCHILD — SANTIAGO

PLANTAS:

LA LIGUA — COPIAPO — CHANARAL

AGENCIAS:

COQUIMBO — VALLENAR — COPIAPO — ANTOFAGASTA

CONCENTRADOS Y MINERALES DE COBRE, MANGANESO, FIERRO,
ORO Y PLATA

Consesionario Forp autorizado: Camiones, Camionetas, Automdviles,

repuestos y accesorios — Concesionarios FORDSON autorizados: Tractores

Fordson, Maquinaria Agricola, Accesorios y repuestos; motores indus-

triales Ford — Compresoras HOLMAN y Equipos completos de perfora-

cién — Maquinaria y Productos Quimicos para la Industria y para la
Mineria

Representantes de insA — Goodrich — Shell — Cemento Melén — Piza-
rrefio — Pinturas — Materiales de Construccién, etc.
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Congreso Minero de La Serena:
Resumen de las Conclusiones

El siguiente es el resumen completo de las conclusiones que fueron aprobadas
en el Congreso Minero de La Serena, evento que conté con la presencia del
Ministro de Mineria, Alfonso David Lebon, del Subsecretario de Mineria,
Herndn Soto, del Vicepresidente de gNam1, Eduardo Matta, del Gerente Gene-
ral de ese organismo, Pablo Gomez, de otros ejecutivos de esa institucion y de
miembros de las Asociaciones Mineras, Sindicatos de Pirquineros, y dirigentes
de las Cooperativas Mineras de todo el pais.

COMISION ASUNTOS VARIOS

PROBLEMAS DE LA PEQUENA MINERIA DEL
Hierro

Dejando expresa constancia de que el Supre-
mo Gobierno, a través del Ministerio de Mi-
nerfa, ha dado, mediante bonificaciones, so-
lucién parcial al grave problema econémico y
financiero porque ha atravesado este sector
de la minerfa durante estos dos ultimos afios,
se acuerda solicitar:

a) Que tanto a los productores del hierro
que venden sus productos a las Compafifas
Mineras “Santa Fe¢” y “Santa Bérbara” (drea
social) y Compaififa Minera de Atacama Ltda.
(4rea privada) se les cancele la bonificacién
acordada de E° 5,20 por délar, desde el mes
de enero y hasta el mes de julio de 1972,
ambos meses inclusive;

b) Que, desde el 1° de agosto del presente
afio aumente el precio de los contratos de to-
dos los pequefios productores del hierro, en
un 20%, de los mismos. Ello de acuerdo a las
condiciones que tanto las Compaiifas Mineras
Santa Fe y Santa Birbara como la Compafifa
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Minera de Atacama Ltda., aceptaron antes
de obtener, el draw-back ya otorgado por el
Supremo Gobierno;

¢) Que los precios anteriormente sefiala-
dos deberdn ser reajustados, sea mediante al-
za del valor del délar o bonificacién, a lo me-
nos cada seis meses de acuerdo al alza real
de todos los ftem de costo de produccién que
inciden en los trabajos de explotacién de es-
tos productores, y

d) Que dado el enorme desgaste de ma-
quinarias que las explotaciones del hierro sig-
nifican, se otorgue de inmediato las facilida-
des necesarias para la importacién, directa o
por medio de SADEMI-ENAMI, tanto de camio-
nes o camionetas, como del resto de las ma-
quinarias que estos trabajos requieren.

COMISION LEGISLACION MINERA Y

TOMAS
19 Definicién de la Pequeiia Mineria

Se entiende por Pequeiia Mineria la actividad
productora ejecutada por personas naturales
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o juridicas, con excepcién de las anénimas,
sean en minas o establecimientos de benefi-
cio de minerales o en ambos, siempre que su
produccién no exceda de 2.500 toneladas (dos
mil quinientas toneladas) de cobre fino con-
tenido en cada afio calendario de produc-

cién: En el caso de que la actividad se refiera :

a otras pastas, distintas del cobre, se estard a
la equivalencia del valor de dichias jproduccio-
nes en relacion con 2.500 toneladas de cobre
fino contenido en el mismo periodo,

2¢ Tomas de Mt'nas _

ria_ha escuchado con suma,complacencia la'

declaracién del sefior Mmlstro de M:neria. a

don Alfonso David Lebén, en orden a que el

Suprcmo Gobierno, no permitira la “toma” "
de minas o establecimientos de beneficio, y
con-el propdsito de hacer -efectiva esta politi-
ca del Supremo Gobierno, la reunién sugiere
al sefior Ministro dé instrucciones inmediatas
a la Empresa Nacional de Mineria en el sen-
tido de que ponga término a la compra’ de’
minerales de faenas mineras tomadas o que:
sc tomen en el futuro y les niegue toda ayu-
da téenica; econdmica o financiera, ya sea que
los minerales o productos mineros provenien:
tes de' las minas tomadas se vendan .por los
directamente responsables o por :merpésnas
personas.

La reunién ampliada de li quneﬁa Ml-
neria ha tomado conocimiento de que en fe-
cha préxima se pondrd término al estudio del
proyecto :del ‘nuevo Cédigo de Minerfa con'
el objeto de someterlo al Congreso Nacional.'

" A'fin de que'en dicho cuerpo legal se con-
templen las sugérencias del sector de pmdnc—
tores mineros, esta reunién acuerda reiterar'
la peticién que ha hecho 1a Sociedad Nacional
de Mineria, en el sentido de que pre\rlamen-
té a 1a ‘remision del proyetto al Cangrwo se
ponga en conocimiento de la Sociedad Na-
cional de Minerfa, Asociaciones Mineras y de-
mis organismos gremiales 'de la industria ‘ex-
tractiva, para que estas entidades puedan
hacerle las obscrvacfom que chcho proyecto
les 'merezca. . 3 t
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COMISION TARIFASY FOMENTO

Minerales de oro

Se acuerda

i \

'*1} Sol:&far del sachol Midistro de Mi.
nerfa su valiosa cooperacién -para buscar la

- mejor mangra de comérclizacion de la pro-

duccién de oro a fin de lograr el mejor pre-
cio posible que permita desarrollar y aumen-
tar la produccién de oro en el pais y procu-

,rar una fuente de traba_;o para aliviar la ce-
e " santfa mmera. 7

La reunidn. amphada de la Pequeﬁa Mine-

' fornemo mids ig)l y positiva en las actividades

2) Que ENAMI degarro]le una polftica de

mineras dnriferas, proporr.lonando los crédi-
108 necesanbs y la dotacién de maquinarias y

_medlos de’ o rtes;
"7 8) Que’ EN,\hFoi)a]e fa’ bdse de compra de
- minerales-de oro de 6.gramos por tonelada a

3 gramos;

4) Que se pague la totalidad del oro con-
tenido; actualmente se descuenta medio gra
mo por tonelada, fy' - v

5) Que el oro en los mmcrales combma-
dos se pague-al mismo precio'de la tarifa: g
productos auriferos.

M:’m&l&s de-mbi'e' satyan ol
- " Anii T Il rhestt mliofeald
Se~acuerda bited slgethsm obabh od

l) Solimar una mnsén de los iactoms
ponderados: para’fijar «l ' indice «del alza del
costo de la vida y de los insumos. Se récomien-:
da tener presente la efectiva: alza de los sala-
rios, de los fletes y otros aspectos que influ-
yen en los costos de los mineros; . =

2) Que ENAM1 compre los. precipitados. de.
cobre a los éx:clientes y que-dejaron de ven-
der ta’ "ENAMI por oausas involuntarias. Que
se lé! fij& la tarifa con: las nﬁmias‘ wudino-
nes de los demds minerales, . 5

=AY ser 'debatidor este pumn. ei Vmep:ﬁst-
dentehde eNAMi, don Eduardo  Matta, aceptd:
comprar 1és! precipitados con una tarifa con-
veniida con ‘les ‘produictores, con cada uno de
ollos péf separado parairesolver <aso por: caso.’
% 3) Que’ era: mecesario - e. indispensable! el
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aumento: de das tarifas de minerales de cobre,
en forma inmediata, a fin de cubrir el, dete-
rioro sufrido por el alza de los costos que tie-
ne al borde de la paralizacién a la minerfa
del cobre. Para tratar a fondo este problema
se reunieron los dirigentes de soNami; el Vi-
cepresidente de ENAMI, el Ministro de Mine-
ria y .algunos miembros de la ;Comisién de
Tarifas de soNAM1 y se llegd a un acuerdo en
el aumento de las tarifas en los siguientes

porcentajes' SV B p e !

2 AR 1 | . %
Para los precipitados de cobre . 52,16
Para los concentrados G 43,78
Para los minerales de fundicion directa 45,86
Para minerales de concentracién 45,86
Para minerales de lixiviacion 45,86

La nueva tarifa aumentada en estos por-
centajes durard hasta el mes de octubre, que
debe cambiar como consecuencia del alza de
los salarios y sueldos u otras alzas que se pro-
duzcan en ese mes.

Este acuerdo fue ratificado por el Congreso
prestindole su aprobacién.

Minerales de plata
Se acuerda:

Solicitar a ENAMI un alza en la tarifa de
plata del orden de E® 240 por gramo en los
minerales de concentracién y de E° 3,00 en
los minerales de fundicién directa. Que se
pague la ley de plata que contenga el mineral
con solamente medio gramo de descuento.
ENAMI empezard a pagar un aumento del 20%
desde el 19 de octubre.

Importacion de maquinarias y vehiculos

Se acuerda:

Solicitar al sefior Ministro de Minerfa, que
obtenga en ¢l Comité Econémico de Minis-
tros una resolucién que otorgue a la Peque-
fia Minerfa el derecho a importar las maqui-
narias y vehiculos para el desarrollo de sus
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faenas, con ¢l mismo délar que le aplican a
la Gran Mineria del cobre, que es de E® 25
por dolar, o con el mismo doélar que percibe
el minero por sus productos.

Laboratorio quimico arbitral

Se acuerda:

Solicitar por intermedio de soNAMi, la crea-
cién de un Laboratorio Arbitral para paque-
tes terceros, independientes de los laborato-
rios de ENAMT; ‘estimdndose que se podria con-
tar con la cooperacién-de la Universidad Téc-
nica del’ Estado, cuyo financiamiento lo bus-
carfan las diferentes Asociaciones Mineras del

pais.
Deudas de mineros en dolares
Se acuerda:

Solicitar de ENaMI que haga efectiva la me-
dida de transformar todas las deudas que ten-
gan los mineros en délares, en escudos.

Fomento minero
Se acuerda:

Pedir a Exami intensificar el fomento minero,
ampliando y agilizando los préstamos de fo-
mento, tanto para los productores de cobre
como para los de oro y plata. Que en las mi-
nas que se estén preparando para su explota-
cién, se les compre minerales de disfrutes y
desmontes que contengan leyes dentro de la
base de compra. Creemos que este procedi-
miento es mejor que endeudar al minero mien-
tras prepara las labores para la explotacién
futura.

Que se mejore el servicio de desagiies y de
sondajes para los mineros particulares.

Leyes previsionales
Se acuerda:

Solicitar del Servicio de Seguro Social, se es-
tudie la posibilidad de establecer el pago de
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las imposiciones de los patrones de la peque-
fia y mediana minerfas, mediante un descuen-
to de un porcentaje adecuado y reajustable al
monto real que corresponda pagar por las
imposiciones.
Leyes de franquicias
Se acuerda:

Solicitar de los Ministerios de Mineria y
Economfa que se mantengan las actuales leyes
que otorgan franquicias a la Pequefia y Me-

diana Minerfas, de acuerdo a las leyes refundi-
das y reglamentos de coperco y hacer exten-
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sivas las mismas prerrogativas para la minerfa
del oro y la plata.

Empresa de transporte minero
Se acuerda:

Aceptar la posibilidad de que ENAMI cree
una empresa de transporte de minerales,
que se mantenga también, el derecho
para aquellas faenas que tienen una alta pro-
duccién de minerales, para importar el ve-
hiculo necesario, con todas las prerrogativas
que otorgan las leyes de franquicias para la
pequeiia mineria.

Pigina 14




Fomento de la producciéon
de oro y plata en Chile

La produccién de oro y plata en Chile ha
sido una fuente de trabajo de suma impor-
tancia en periodos eriticos para la economia
y en algunas oportunidades, como en la crisis
mundial de los afios 1929/38, el oro permiti6
al Banco Central contar con las divisas indis-
pensables para la importacién de articulos
de primera necesidad, tales como bencina, re-
puestos, lubricantes, etc., dando trabajo a mds
de 50.000 cesantes provenientes principalmen-
te de la paralizacién de las salitreras.

En consideracién a la importancia de sus
yacimientos y/o placeres auriferos, podemos
sostener que Chile no podria ser un pafs pro-
ductor de oro en escala mundial, no hay gran-
des depésitos susceptibles a explotaciones con
alta mecanizacién que permitan su produc-
cién a precios competitivos con otros paises.

A través del tiempo, la produccién de oro
ha estado influenciada por diferentes factores
tales como disponibilidad de mano de obra,
precios superiores a los internacionales moti-
vados por trato preferencial. Tal es el caso de
la Ley N© 9.270 de 1948, que cre$ un érea de
importacién para articulos suntuarios y final-
mente control exclusivo por el Banco Central,
eliminando précticamente su comercializacién
en forma directa, dejindolo sélo para la jo-
yeria, dentistica y orfebreria, mediante cuotas
de distribucién fijadas por el Banco, fuera
de pequeiias cantidades que ha guardado como
reservas del Estado.

La constante ha sido que el oro en Chile
fuere una actividad marginal y que su base
de comercializacién ha estado permanentemen-
te ligada con el mercado de cambio paralelo
de divisas. Consecuente con lo anterior, al
incluirlo en el régimen normal, su produc-
cién précticamente se termind.

Toda medida interna que se puso en préc-
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Guillermo Valenzuela F.

tica con posterioridad al afio 1934 (Convenio
de Breton Wood) para incentivar la produc-
cién de oro, se encontrd, a consecuencia de la
escasez crénica de divisas que ha vivido el
pafs, con una oferta internacional de us§ 35
la onza, lo que harfa pricticamente imposible
impulsar la produccién de oro en forma ele-
mental, en lavaderos o pequefias plantas par-
ticulares, ya que el contrabando de oro fisico
hacia o desde el exterior seglin la cotizacién
del délar paralelo (mercado negro) deforma-
ba completamente la situacién.

Tuvo una significativa importancia para
estos efectos la congelacién internacional del
precio del oro ya que, considerando la desva-
lorizacién del poder adquisitivo del ddlar
mismo, ese precio deberia ser actualmente de
us$ 60 por onza y no us$ 38 como es el precio
oficial recientemente modificado.

Habiéndose producido el alza del cobre y
la incipiente industrializacién del pais, no se
encontré nada mds ficil para terminar con la
posible generacién del délar negro, o mis
que eso, dirfamos una fuente de comparacién
de la paridad cambiaria oficial que acarreaba
la comercializacién del oro que, mediante dos
disposiciones, Decreto de Hacienda N9 1.272,
de 7 de septiembre de 1961, y Ley N¢ 15.192,
de 7 de mayo de 1963, declarar que las trans-
ferencias del oro en cualquiera de sus formas
constituyen operaciones de cambios interna-
cionales y, consecuentemente, quedan entre-
gadas al control del Banco Central, en el cual
se trat6 de dar al oro un precio relaciondndolo
con el valor internacional y la paridad cam-
biaria oficial, lo que pricticamente terminé
con la produccién de oro, salvo el que acom-
pafiaba al cobre como subproducto.

Siempre ha existido un organismo del Es-
tado que se ha preocupado de la produccién
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de oro. Originalmente la Direccion General
de Lavaderos de Oro, posteriormente la Caja
de Crédito Minero y ahora ENAMI, como suce-
sora de esos organismos. La Direccién de La-
vaderos de Oro y la Caja de Crédito Minero
tuvieron en sus tiempos el Estanco del Oro
(D.F.L. N° 103 y 550 del afio 1932).

En los tltimos afios la Empresa Nacional
de Mincria, mediante reglamentaciones vy
subsidios, ha ido incentivando la produccién
de oro, especialmente contenido en minerales
y concentrados para beneficio en sus estable-
cimientos, evitando que el oro fisico sea ope-
rado directamente por los mineros.

Estos subsidios se han financiado original-
mente con el rendimiento que determiné la
Ley N? 17.4838 de 1971 y acuerdos del Comité
Ejecutivo del Banco Central de 1967 y, poste-
riormente, con la modificacion substancial
que introdujo el Banco en sus sistemas de
comercializacion interna del oro, fijando a
ENAMI un precio de compra muy cercano a la
relaciéon precio del oro-valor délar negro.

La produccién nacional de oro fino alcan-
za a aproximadamente 1,900 kilos anuales,
de los cuales 1.100 kilos son vendidos en el
mercado nacional en forma de monedas de oro
(o cospeles) por el Banco Central y el saldo,
aproximadamente 800 kilos, son exportados
por la Gran Mineria en forma de metal doré,
blister y/o concentrado.

La produccién de oro y plata nunca debié
haberse abandonado por completo, ya que
puede ser fuente de trabajo permanente para
las provincias de Antofagasta, Atacama y Co-
quimbo y los lavaderos de oro de la zona sur
también podrian proporcionar trabajo de tem-
porada en esas regiones,

Las bonanzas en el precio del cobre desvia-
ron hacia esa actividad un importante contin-
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gente de trabajadores que ahora, a pesar de
los enormes esfuerzos que se estin desplegan-
do, no les es posible continuar con sus trabajos
que requieren en algunos cases enormes in-
versiones en faenas de dudosa rentabilidad.
Una parte importantes de esos trabajadores hi-
cieron abandono de sus trabajos agricolas, es-
pecialmente en la parte sur de la provincia de
Coquimbo y que podrian complementar sus
actividades agricolas de temporada con la pro-
duccién de oro en las innumerables pequeiias
minas y lavaderos de la regién continuando,
a su vez, con las faenas agricolas y de ganade-
ria menor, cuya produccién tiene significativa
importancia regional.

El mejoramiento de la orfebreria de la pla-

ta, para lo cual se cuenta con una muy buena
base en Chile, podria permitir la exportacién
de joyas y articulos elaborados con mayor va-
lor agregado, obteniendo mejores precios en
el mercado internacional que el gue se con-
sigue por la plata refinada, sujeta a la cotiza-
cién del mercado internacional como materia
prima.
Sin perder de vista que estas producciones
son marginales, no serd necesario distraer. re-
cursos importantes en su desarrollo y explota-
cion, destinando esos capitales a otras inver-
siones mineras, especialmente del cobre, en
faenas de importancia que, con inversiones
adecuadas, pueden proporcionar trabajo ren-
table y duradero. »

Es nuestra impresién que la produccién de
oro y plata enfocada en la forma sefialada po-
dria significar fuentes de trabajo, diversifica-
cién de la produccién minera y robusteci-
miento de regiones deprimidas en vias de desa-
mrollo, dando el tiempo necesario para esta-
blecer nuevas fuentes de trabajo para traba-
jadores debidamente adiestrados.
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Horno Flash para Fundicién
de Cobre de “Las Ventanas”

ANTECEDENTES
El proceso Flash

La técnica pirometaliirgica tradicional para
el tratamiento de concentrados de cobre se
divide en tres partes importantes: tuesta, fu-
sibn y conversion.

Revisaremos las dos primeras por ser a las
cuales reemplaza el proceso Flash y por estar
éste en cierto modo basado en estas dos etapas.

En la “tuesta” de los concentrados se eli-
mina una parte determinada del azufre y las
reacciones que allf ocurren son en su mayorfa
exotérmicas, la “calcina” asi obtenida se fun-
de en un horno de reverbero siendo éste un
proceso de consumo neto de calor. Desde tiem-
po atrds se pensé que combinando estos dos
procesos, tuesta y fusién, se podria llegar a un
proceso, si no autégeno desde el punto de vista
térmico, que representara un ahorro de com-
bustible significativo en la fusién de concen-
trados sulfurados.

Es asi como una serie de metalurgistas es-
tudiaron el problema desde el punto de vista
tebrico y experimental y fue finalmente desa-
rrollado exitosamente a escala industrial por
P. Bryk y T. Ryselin de Outokumpu Oy en
Finlandia en 1949.

Hoy dia podemos nombrar las siguientes
fundiciones que utilizan el proceso Flash

Smelting:

Harjavalta, Finlandia 2
Kokkola, Finlandia 1
Furukawa, Japén 1

Joselin Gonzdlez*

Dowa, Japén 1

Nippon, Japém L
Mitsui, Japén o
Sumitomo, Japén ]oe
Baia Mare, Rumania 1

Indian Copper, India 199
Mount Morgan, Australia AL

Peko Mines, Australia *"n
Norddeutsche Affinerie, Alemania 1

Descripcion del proceso

El proceso llamado Flash Smelting usa como
combustible el calor de las reacciones exotér-
micas y si es necesario pueden usarse combus-
tibles fosiles para suplir el déficit de calor
en el balance térmico. El uso o no uso de
combustible adicional depende en gran me-
dida de la ley de azufre en el concentrado y
de su composicién mineralégica, como también
del grado de precalentamiento del aire de
combustién del concentrado. Es factible ade-
mis el uso de oxigeno adicional en el aire de
combustién. Es asf como 1nco en Sudbury, Ca-
nad4, usa oxigeno de 98% en vez de aire
evitando de esta manera el uso de combusti-
ble obteniendo un gas altamente enriquecido
con SO, apto para licuefaccién.

El concentrado y fundente pulverizado
secos se inyectan a través del “quemador de
concentrade” junto con el aire precalentado.
Las particulas de concentrado reaccionan con
el oxigeno del aire y de este modo se produce
la tuesta y fusién. Hay que hacer notar que
debido al intimo contacto de aire concentrado
la velocidad de estas reacciones es rapidisima.

Las reacciones quimicas a las que hemos
hecho mencién y que ocurren en la caida del
concentrado son las siguientes:
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UEMADOR DE

CON e
UPTA
TORRE
CRISOL
HORNO FLASH
Parte alta
4CuFeS; > 2Cu,S 4 4FeS + S
b i Ty
LT - 4, biSE eje eje escoria
2 FeS, -+ 2FeS + S,
vy
eje escoria

Después que éstas ocurren, la parte del
FeS que no forma eje y el S, se oxidan de

acuerdo a las siguientes reacciones:

18g =} 20y =+ 280, Exotérmica
2FeS 30y = 2FeO0O -+ 280, Exotérmica
g .
escoria
3 FeS + 503 -» FesO4 + SSOg Exotérmica
% ¥
escoria

La formacién de magnetita de acuerdo a la
Gltima reaccién se produce debido a las con-
diciones oxidantes que imperan en la torre de
reacci6n, pero se reduce en la zona de crisol.

8Fe,0y 4 FeS = 10FeO 4 SO,

,

escoria

La ley de cobre es el eje que se obtiene

en el proceso; depende mayormente de la pro-
porcién concentrado-aire que entra al horno.
Teébricamente se podria otbener “metal blan-
co”, pero esta prictica no es aconsejable ya
que es vastamente conocido que las pérdidas
de cobre en la escoria aumentan con la ley
de éste en el eje. El contenido de cobre en
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una escoria en equilibrio con un eje de 60%
de Cu en el horno Flash es de alrededor de
1,6% y baja a un nivel de 0,49 al ser trata-
da en un horno eléctrico anexo al Flash. Otro
método de recuperacién del cobre es por en-
friamiento lento de la escoria y posterior chan-
cado y molienda flotando el eje.

La composicién de los gases de salida del
horno dependen en general de factores tales
como proporcién concentrado-aire, la canti-
dad de combustible fésil usado y su composi-
cién y del grado de enriquecimiento con oxi-
geno del aire de combustién. La composicién
de los gases se encuentran dentro de los rangos
sefialados a continuacién:
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50, 8al2 %
Na 79 a 827
s 01 a 1,5%
co < 0,1%
002 3a ?%
H.O 2 a 5%

La gran concentracién de SO, hace facti-
ble, la recuperacién de azufre en forma eco-
némica,

El proceso Flash y el medio ambiente

Si nos preguntiramos de qué manera un pro-
ceso de pirometalurgia del cobre afecta el
medio ambiente en que vivimos, no sélo a
nivel nacional sino que en el dmbito del mun-
do entero, responderfamos que por un lado
hay un consumo de energia ya sea en forma
de combustible fésil o de electricidad y por
otro hay emisiones de gases nocivos al medio
ambiente, tales como SO,.

Sabemos que las reservas de combustibles
fosiles decrecen afio a afio y tarde o tempra-
no habra una reglamentacién en el uso y re-
cuperacién de la energfa. El1 proceso Flash se
ha adelantado a esa etapa y constituye un
precioso ejemplo de aprovechamiento de
energia. En cuanto a los gases nocivos des-
prendidos a la atmdsfera, hemos mencionado
anteriormente que la concentracién de SO,
en los gases de escape del horno, es alta y
permite convertir el anhidrido sulfuroso en
dcido sulfiirico econémicamente.

Es por estas razones que nos permitimos
afirmar que el proceso Flash va a ocupar un
sitial en la pirometalurgia del cobre en los
afios venideros, ya que cumple con las restric-
ciones mds estrictas en cuanto a contamina-
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cién atmosférica y aprovechamiento méximo
de la energia interna disponible.

ENAMI amplia su fundicién de Ventanas

De acuerdo a los estudios estimativos de abas-
tecimiento de concentrados y precipitados de
cobre que ENAMI ha hecho para su Fundicién
Ventanas, se prevé una entrada diaria de 2.000
ton. para el afio 1976. Tomando en cuenta
esta cifra y el hecho que la capacidad de fu-
sion del horno reverbero actual va a ser in-
crementada a 800 tons. por dia, se concluye
que la capacidad de fusién de Ventanas debe
ser ampliada en 1.200 tons. por dia.

Se ha descartado la posibilidad de ampliar
la fundicién en base al ya tradicional horno
de reverbero debido a que Ventanas se halla
enclavada en una zona industrial y agricola
muy cercana a centros de poblacién y queda
por lo tanto restringida a procesos no emiso-
res de gases nocivos.

Dentro de estos Gltimos, fueron considera-
dos para tomar la decisién:

—Fusién en convertidores mediante aire
enriquecido con oxigeno.

—Fusién por el proceso Flash Smelting.

De la comparacién de ambos se concluyb
que el método econ6micamente mds ventajoso
era el proceso Flash Smelting.

Para la construccién del horno Flash, Exami
ha suscrito un contrato de licencia del pro-
ceso y de ingenierfa con la firma Outokumpu
Oy de Finlandia y firmard a fines de noviem-
bre de 1973 un contrato de suministro de
equipo. El gobierno de Finlandia a través de
Metex ha otorgado un crédito a ENAMI que
le permite financiar la componente importa-
da del equipo.
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EMPRESA NACIONAL DE MINERIA

OFICINA CENTRAL
Mac Iver 459 — Fonos 396061-398051 — CasiLra 100-D
SANTIAGO

Direccion Telegrdfica: “ENaM1”

GERENCIAS REGIONALES

ANTOFAGASTA ATACAMA
Edificio Centenario 3" Piso Colipi 260
Teléfono 22913 Teléfono 135
Casilla 451 Casilla 72
Copiapé
CoqQuiMBo ACONCAGUA
Eduardo de la Barra 205 Fundicién y Refineria
Teléfono 846 Ventanas
Casilla 107 Teléfono 113
La Serena Casilla 2-D
Quintero

PLANTAS DE BENEFICIO

“José Antonio Moreno™ (Taltal) — “Osvaldo Martinez” (El Salado) —
“Pedro Aguirre Cerda” (Copiap6) — “Manuel A. Matta” — Domeyko
— Illapel — Cabildo -

FUNDICIONES
ParroTE VENTANAS

RerFINERIA ELeEcTROLITICA DE COBRE
Ventanas

COMPRA DE MINERALES:
COBRE ORO PLATA Y PLOMO

PODERES COMPRADORES EN:

Arica, Iquique, Tocopilla, Antofagasta, Chuquicamata, Taltal, Alta-

mira, Osvaldo Martinez (El Salado), Inca de Oro, Carrera Pinto,

Paipote, Pedro Aguirre Cerda, Punitaqui, Vallenar, Domeyko, Tres

Cruces, Coquimbo (Guayacin), Andacollo, Ovalle, Combarbali,
Illapel, Cabildo, Ventanas
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Inventario y evaluaciéon
de los recursos minerales’

En Chile, como pafs esencialmente minero
cuya economia descansa fundamentalmente
en lo que sus yacimientos minerales generosa-
mente le entregan, se hace indispensable que
el Supremo Gobierno tenga un conocimiento
cabal de las reservas minerales, con el objeto
de poder programar, investigar y extracr sus
riquezas mineras en forma racional.

Es mais, la planificacién racional de un
desarrollo econémico de un pais debe partir
del conocimiento previo de la distribucién
geogréfica de sus recursos y encauzar las obras
de la infraestructura de acuerdo con la posi-
cién de sus posibilidades industriales fijando
las prioridades en funcién de los problemas
socioeconémicos y condiciones mercantiles del
momento.

Es asi como fluye en seguida la necesidad
de contar con un registro o cémputo de todos
los yacimientos minerales que se conocen en
el pafs y sus ubicaciones, sus relaciones con
la propiedad o concesién minera constituidas,
prospectos mineros o simplemente posibili-
dades geolégicas de poder localizar tales, en
otras palabras, el primer paso consistente en
reunir en un sistema adecuado todo el cono-
cimiento que se tiene en un momento deter-
minado de todos los datos que pueden servir
para planificar un desarrollo econémico, en
este caso, minero.

El legislador consciente de la importancia
yue tal materia representa en el cuadro econé-
mico de Chile, estableci6 en el D.L.F. N9 152
del 28 de febrero de 1960, instrumento que
da vida al Servicio de Minas del Estado, entre
sus funciones la de:

Hacer un inventario de todas las reservas de

minerales metdlicos y no metdlicos, de com-

bustibles y fertilizantes que existan en el pais

y, en general, de todas las sustancias fdsiles
*FUENTE: Servicio de Minas del Estado.
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aplicables a la industria, a la mineria y al
arte de la construccidn, e indicar normas para
el incremento, desarrollo y mejor utilizacién
de estas reservas.

Esta tarea, cuya expresion final que se re-
fiere a “normas para el incremento, desarrollo
y mejor utilizacién de estas reservas”, merece
un comentario separado y que esperamos
abordar en un futuro préximo y ella, com-
pletada con lo de la realizacién del Catastro
Minero del Pafs, que también se entregb al
Servicio de Minas del Estado, configurarfa un
sistema completo para obtener un desarrollo
minero por un conducto racional.

Lamentablemente, ¢l mismo legislador,
junto con exigir un trabajo determinado, se
olvid6 de otorgar los medios para realizarlo
y es asi como un Servicio que desde su crea-
cién fue insuficientemente dotado de recur-
sos humanos y financieros, al correr de los
afios, fue siendo deteriorado en esos dos aspec-
tos, por el éxodo de profesionales por una
parte y por el cercenamiento de su capacidad
econémica por otra. Las causas que originaron
esa situacién son muy conocidas.

Sin embargo, gracias a la perseverancia de
la institucién en tratar de obtener algin su-
plemento de medios para esa tarea, pudo ini-
ciarse en el afio 1970, en condiciones muy mo-
destas, un inventario piloto de los departa-
mentos de Iquique y Pisagua como una fase
inicial para aquilatar los problemas que pu-
dieran surgir y aplicar esa experiencia en los
futuros trabajos y sistematizar consecuente-
mente la labor. Se han escogido los depar-
tamentos de Iquique y Pisagua para poder
obtener con cierta premura, material que per-
mitiese planificar una accién econémica en
una zona que, por muchas razones, requicre
una accién pronta.

Si se considera que el territorio abarcado
representa s6lo el 6% del minero de yaci-
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mientos conocidos y un 0,76% en lo que res-
pecta a la productividad minera del pafs, base
1970, ficil es deducir que, un trabajo com-
pleto que cubra la totalidad del territorio
nacional, requerirfa una conjuncién de medios
considerablemente mayor para realizar un
trabajo en un tiempo razonablemente corto.

La presentacién de este plan piloto del in-
ventario de recursos minerales de Iquique y
Pisagua, comprende:

1. Método cartogrdfico

Las minas encucstadas se localizaron en la
Carta Preliminar de Chile del Insituto Geo-
grafico Militar a escala 1:250.000, para lo cual
se usaron los tiltimos mapas fotogramétricos
del mismo Instituto a escala 1:100.000 y los
cuadrdngulos levantados por el Instituto de
Investigaciones Geoldgicas en que figuran los
principales yacimicntos metalfferos conocidos.
Las precauciones tomadas para la mds correc-
ta localizacién permiten estimar que, en ge-
neral, el error de ubicacién no es mayor de
500 metros. A partir de esta localizacién en
la carta mencionada, se calcularon las coorde-
nadas geogréficas aproximadas a un décimo
de minuto, Cuando se presenta un distrito
minero o grupo contiguo de minas, se ubicd
en la carta su centro de gravedad.

2. Cédigo de ubicacién geogrdfica

Para inscribir los yacimientos en el inventa-
rio, debemos anotar sus datos de ubicacién,
tanto analitica como geograficamente, en for-
ma precisa y codificada. Para ello, hemos
adoptado el mismo procedimiento utilizado
por el Insittuto de Investigaciones Geoldgicas,
usando cuadringulos de 15 minutos de grado
en latitud y longitud geografica que figuran
en la carta a escala 1:250.000 del Instituto
Geogrifico Militar.

La codificacién de los cuadrdngulos no
abarcan solamente los departamentos consul-
tados para el plan piloto, sino que es vilido
para todo el pafs.

Para este efecto se partié de norte a sur
desde la latitud 17° al norte, en la frontera
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con el Peri, para terminar en la latitud 56°
al sur de Cabo de Hornos. De este a oeste, el
pafs queda enmarcado entre los meridianos
67° en las fronteras con Argentina y Bolivia
y el meridiano 76° que enfrenta a nuestro
litoral e islas en el océano Pacifico, con excep-
cién de las islas Juan Ferndndez y Pascua.

A fin de codificar todos los cuadringulos
contenidos en esta extensa drea, basta con
dos grupos de tres digitos cada uno: 000-000.
En el primer grupo, los dos primeros digitos
representan los grados geogréficos enteros de
latitud y el tercer digito representa €l nimero
correspondiente al cuadrante, 1-23 y 4, que
sigue hacia el sur hasta llegar al grado entero
siguiente. En el segundo grupo los dos prime-
ros digitos representan los grados enteros de
longitud oeste y el tercer digito el nimero
de uno de los cuadrantes en que estin subdi-
vididos los grados enteros, siguiendo la nume-
racién el orden de este a oeste. La conjun-
cibn de ambos grupos de digitos constituye
el cédigo de ubicacién de los respectivos cua-
dréngulos. :

Los yacimientos que por sus coordenadas
caen dentro de un determinado cuadringulo
(ya codificado) son numerados correlativa-
mente, reservindose para las menas metali-
feras los nimeros del 1 al 500. Las menas no
metaliferas comienzan a numerarse desde el
501 hasta el 999, lo que significa que en ,cada
cuadrdngulo existe una disponibilidad para
500 yacimientos metdlicos y otros tantos no
metdlicos.

El nimero de cédigo de un yacimiento se
compone de los seis digitos correspondientes
a los cuadrdngulos, mds los seis digitos de los
yacimientos metdlicos y no metdlicos que pu-
dieran haber.

8. Cddigo de ubicacion politico-administrativa

El Insituto Nacional de Estadisticas es la
autoridad que oficialmente fija los limites de
las provincias, departamentos y comunas Y
tiene establecido para el pais el Cédigo co-
rrespondiente que consulta dos digitos para
las provincias, uno para los departamentos y
dos para las comunas.
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4. Codigo de pastas (o menas)

En €l trabajo se usa el mismo sistema de Co-
digo establecido para el rol de propiedad mi-
neras que contempla una gran variedad de
sustancias minerales y combinaciones. Tal
como . se presenta .dicho Cédigo no resulta
prictico para los fines que se persigue, por
lo que se ha confeccionado un Cddigo inte-
grado para las menas metilicas en concordan-
cia con el punto de vista del Instituto de In-
vestigaciones Geoldgicas, y otro Codigo Inte-
grado para las menas no metdlicas, que coin-
cidan con las sustancias que se explotan.

5. Cédigo de actividad

a) Minas en Produccién;
b) Minas en Prospeccién, y
¢) Minas Inactivas.

Esta codificacién clasifica la actividad que
debe desarrollarse racionalmente en las explo-
taciones mineras y la que concuerda con la
tecnologia de los paifses desarrollados.

En el caso de nuestra Pequefia Mineria, en
que atin se siguen los métodos tradicionales de
explotar “siguiendo la mancha”, hemos teni-
do que calificar esos yacimientos como “Pros-
pectos” en la segunda categorfa, en que se
explotan de inmediato los beneficios que se
descubren, lo que impide el conocimiento de
reservas y origina una produccién ocasional
con un futuro imprevisible.

6. Calificacién de los Yacimientos y Evalua-
cidn de sus Reservas

Para los efectos de la calificacién de los yaci-
mientos, hacemos una distincién entre los que
se encuentran en actividad y los que per-
manecen inactivos a la fecha del Inventario,
tratando de establecer las Reservas de Mine-
rales que pudieran existir en cada una de
estas categorias.

La determinacién de las reservas es una
operacién de alta responsabilidad tecnolégi-
ca que requiere el conocimiento previo de la
extensién del yacimiento, junto con el mues-
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treo y cubicacién del mismo, ya sea mediante
labores mineras, sondajes u otros métodos que
reconozcan las dreas mineralizadas desde su
afloramiento hasta su terminacién en profun-
didad. Los resultados, que se expresan en to-
neladas y leyes, se acostumbran indicar en tres
categorfas, segun el grado de certeza o segu-
ridad, a saber:

12 Categorfa: Reservas medidas o visibles.

2% Categorfa: Reservas indicadas o proba-
bles.

5% Categorfa: Reservas inferidas o posibles.

Esta determinacién de reservas sblo las
realizan las empresas que explotan regular-
mente el yacimiento manteniendo una de-
terminada produccién y que disponen de per-
sonal técnico capacitado para tal efecto.

En las minas que permanecen inactivas des-
pués de algin perfodo de producién, las re-
servas sélo pueden ser presumidas al existir
informes fidedignos de profesionales que las
hayan examinado antes de su paralizacién y
que, durante el tiempo transcurrido, no ha-
yan habido actividades de pirquineros clan-
destinos que no respeten los minerales que
pudieran existir en los pilares de seguridad,
cn el piso y techo de las labores maestras de
extraccién y que hubieran aterrado labores
con minerales de baja ley que a ellos no les
interesa y que pueden constituir reservas pa-
ra el futuro.

7. Resumen general y prondstico

Para evaluar las reservas de minerales de los
yacimientos tanto en produccién como inac-
tivos, lo hacemos valiéndonos del procesa-
miento mecanizado de los datos que hemos
codificado.

Las reservas activas — (X-A) — estdn di-
vididas y codificadas en: in situ, en cancha,
en relaves, en desmontes, en disfrutes, por
geofisicas y por sondaje.

Las reservas pasivas o potenciales conte-
nidas en las minas inactivas — (X-B) — estdn
divididas y codificadas en las distintas posi-
bilidades en que pueden encontrarse.

Finalmente se hace un breve comentario
de los resultados obtenidos con el resumen de
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la codificacién de las caracteristicas de cada
uno de los yacimientos.

8. Computacion general de los resultados del
inventario del plan piloto

Se presenta un listado correspondiente a un
Rol General del Inventario de los yacimien-
tos metilicos y no metdlicos de los departa-
mentos de Iquique y Pisagua ordenado por
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cuadrdngulos de 15 minutos de Latitud y
Longitud geogrdfica de la carta a escala
1:250.000 del Instituto Geogrifico Militar,
acompafiado de una copia con la anotacién
grafica de todos los yacimientos inventariados.

De este Rol General pueden deducirse los
Tabulados que interesan a los usuarios para
sus fines estadisticos, de programacién, estu-
dios econémicos, etc., mediante las computa-
doras disponibles en los Servicios Estatales.
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Agudo déficit de ingenieros
de minas registra el pais’

La nacionalizacién de las riquezas del sub-
suelo chileno dejé caer sobre los hombros de
la ingenieria nacional una tremenda respon-
sabilidad. De la noche a la maifiana, habia
que reemplazar la tecnologfa necesaria para
la operacién y desarrollo de los grandes ya-
cimientos de cobre, en particular, que en su
mayor parte venfa del extranjero, por inge-
nieria autéctona. La falta de oportunidad en
el pasado para que nuestros técnicos adqui-
rieran experiencia en la operacién de estas
faenas; la prédctica usual de importar casi
toda la ingenierfa de disefio y proyecto; y el
escaso desarrollo que habfa alcanzado nues-
tra actividad de investigacién, definfan las
condiciones de debilidad en que debiamos
iniciar la gigantesca tarea propuesta. Esta si-
tuacién se agravd con el éxodo inicial de los
profesionales extranjeros que, en nimero im-
portante, atn trabajaban en los yacimientos
explotados por Anaconda.

El Instituto de Ingenieros de Minas se pre-
ocupé del problema desde el primer momen-
to. Decidié, por lo tanto, buscar las modali-
dades del ejercicio profesional de sus asocia-
dos y de organizacién de las actividades tec-
nolégicas, que de mejor manera pudieran
contribuir a paliar el déficit de ingenieros
que afectaba y afecta a la minerfa. Durante
el afio 1972 dedicé un esfuerzo importante,
y parte de su convencién anual, al tema. El
resultado de este estudio es el informe que
se ha hecho llegar a las autoridades de gobier-
no que tienen la responsabilidad de la con-
duccién de la industria extractiva.

*Resumen del informe “Hacia el desarrollo de una

tecnologia minera y metahirgica para Chile” prepara-
do por el Instituto de Ingenieros de Minas.
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EL pEFICIT

Con el objeto de cuantificar el problema a
ser analizado, se elaboré una encuesta que se
envié a las principales empresas e institucio-
nes mineras. Se pregunté sobre la disponibi-
lidad, déficit actual y a cinco afios plazo de
ingenieros, segin campos y lineas de activi-
dad tecnolégica. El resultado de esta encues-
ta no hizo sino confirmar en ntmeros la in-
formacién que se tenia sobre la insuficiencia
de la infraestructura tecnolégica de nuestra
mineria.

El déficit inmediato de ingenieros para
la industria extractiva es de alrededor de 140
en las 4reas de evaluacién y explotacién de
minas; 75 en concentracion de minerales y
80 en metalurgia extractiva. Compdrense es-
tas cifras con las de los ingenieros de minas
y metalurgistas extractivos que egresarin es-
te afio de nuestras universidades: 28 y 16, res-
pectivamente.

En los proximos cinco afios el pafs nece-
sitard 300 nuevos ingenieros de minas; 190
especialistas en concentracién de minerales y
220 en metalurgia extractiva (en estas cifras
se incluye el déficit inmediato en cada una
de estas dreas). En cambio, en los primeros
tres afios del quinquenio de las universidades
egresardn s6lo 135 ingenieros de minas y 53
metalurgistas extractivos,

Se ha constatado asimismo que las univer-
sidades que forman a estos profesionales, di-
ficilmente pueden atender mds estudiantes
con sus actuales recursos humanos y materia-
les. Se impone, por consiguiente, una répida
accién al respecto, si no se quiere dejar a la
industria en su actual situacién de debilidad
tecnologica.
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EL cAMINO A SEGUIR

Ante la evidente imposibilidad de cubrir el
déficit de profesionales dado, en muy poco
tiempo, es necesario organizar los cuadros hu-
manos disponibles de manera de obtener de
ellos todo lo que su capacidad puede rendir.
Hay subutilizacién de los ingenieros en la
operacién, al recargarlos con tareas adminis-
trativas. Proponemos que el andlisis continuo
de los procesos a su cargo sea la preocupa-
cion principal de este ingeniero. Creemos que
de esta labor pueden derivarse los mejores re-
sultados en produccién y costos, en esta etapa
de nuestro desarrollo tecnolégico.

La carencia de ingenierfa de disefio y pro-
yecto e investigacion y desarrollo tecnolégico
nos deja en situacién de dependencia respec-
to de empresas extranjeras que, en la précti-
ca, son nuestras competidoras. Es un impera-
tivo estratégico entonces, el desarrollo en el
pais de estos campos de la ingenierfa, para
salir de esta situacién muy vulnerable en la
que nos encontramos.

Para el logro mds rdpido de estos objeti-
vos sugerimos que los grupos de ingenieria
de procesos que existen, pequefios y dispersos,
coordinen esfuerzos segun dreas tecnoldgicas:
explotacién de minas a cielo abierto y subte-
rrineas, plantas de concentracién, fundicio-
nes, etc. De esta manera se formarfan rdpida-
mente nicleos con masa critica suficiente pa-
ra hacer disefio y proyecto de buen nivel. La
ingenieria extranjera, que aun sea necesario
importar, debe venir a resolver los problemas
para las que sea contratada, usando tanta in-
genierfa chilena como sea posible, para que
en Chile vaya quedando experiencia en un
campo de la tecnologia en que hay mucho de
arte.

LA CAUSA DEL EXODO

Los grupos universitarios, aunque insuficien-
temente desarrollados, son los tinicos con
cierta tradicién en investigacién tecnoldgica.
Debe considerdrseles, junto a los centros esta-
tales de investigacién recientemente creados,
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como parte de un sistema nacional de desa-
rrollo tecnolégico, evitindose as{ una initil
y frustrante duplicacién de esfuerzos. La par-
ticipacién activa de los grupos académicos en
este campo, redunda en una efectiva relacién
universidad-industria, que permite enriquecer
los programas de ensefianza de pre y post-
grado y en el establecimiento a futuro de in-
vestigacién tecnolégica bdsica con sentido pa-
ra el pals.

Importancia especial asignamos al entre-
namiento permanente de los ingenieros de
operacion, a través de cursos, seminarios, asis-
tencia a congresos, becas dentro y fuera del
pafs. La falta de estas oportunidades, gene-
ralmente abiertas al personal de los grupos
de disefio y proyecto e investigacion y desa-
rrollo, es causa de éxodo de los mejores téc-
nicos de operacion hacia estos otros campos
de la ingenierfa. Esto es grave para la nor-
malidad de los procesos productivos y resta
vigor al didlogo que siempre debe existir en-
tre todos estos campos tecnoldgicos.

Finalmente, deseamos sefialar que la plena
expresion profesional de los ingenieros se ha-
ri posible s6lo en condiciones ambientales
que no perturben la contribucién técnica que
de ellos se espera. Los ingenieros comprende-
mos la naturaleza de los fendmenos sociales,
consecuencia de las transformaciones profun-
das que se operan en el pafs. E]l Instituto de
Ingenicros de Minas analizé en su pentltima
convencién, por ejemplo, todos los aspectos
de la participacién laboral en la produccién
y cree que es algo positivo. Sin embargo, la
biisqueda de los mecanismos de participacién
no estd exenta de tensiones. El ingeniero se
ha sentido excluido como miembro del *“tra-
bajador colectivo”. Esto es negativo. Incom-
prensiones de este tipo han causado bajas
en los cuadros técnicos, ya débiles. Creemos
que asf como los ingenieros enfrentamos un
desaffo tecnolégico, quienes conducen el ac-
tual proceso de cambios tienen por delante
la tarea de buscar los equilibrios sociales que
hagan posible la contribucién de todos los ~
integrantes de la comunidad al proceso pro-
ductivo.
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El comienzo de la explotacion
del mineral de “Rio Blanco”

El yacimiento de Rfo Blanco, tiene una ex-
tensién de 600 metros de largo, 440 metros de
ancho y una profundidad de 400 metros.

Las rocas mds antiguas que afloran en la
vecindad pertenecen a la formacién de Fare-
llones, que consiste de coladas andesiticas sub-
horizontales y con inclinaciones suaves al
oeste.

La mineralizacién estd restringida funda-
mentalmente a andesita intruida por grano-
diorita con contenidos de sulfuros de cobre,
que se encuentran hasta la superficie misma
del yacimiento. La sobrecarga estéril, pricti-
camente es despreciable.

En resumen, el yacimiento estd relacionado
con diferentes tipos de roca, tales como an-
desita, granodiorita, pérfido dacitico y bre-
cha turmalina. Estructuralmente, la obra se
caracteriza por su intenso fracturamiento.

Las reservas de mineral se estima que al-
canzan a 140 millones de toneladas con una
ley promedio en cobre de 1,56 y 0,03% de mo-
libdeno, aproximadamente. )

DISPOSICION DE LA MINA PARA SU EXPLOTACION
POR HUNDIMIENTO DE BLOQUES (BLOCK CAVING)

La disposicién del yacimiento para su explo-
tacién, es mediante planos horizontales conve-
nientemente ubicados, denominados niveles.
Por sus funciones, éstos se clasifican en la for-
ma siguiente:

— Niveles de produccién;

— Niveles de coleccién o de correas trans-
portadoras;

— Niveles de traspaso, y

— Nivel de transporte principal (haulage).

En el nivel de transporte, se encuentra
ubicada la Planta de Chancado Primario, que

*Consultor de Ingenierfa de Minas
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Sergio Godoy F.*

entrega un producto 1,5 pulgadas. Este mi-
neral chancado es transportado mediante una
correa transportadora a lo largo de un tinel
de 5,5 km. y vacia el producto en una tolva
de 17.000 ton. de capacidad, que sirve de ali-
mentacién a la Planta de Chancado Secunda-
rio ‘que es la fase inicial del proceso de con-
centracion. La vista fotogrdfica N? 1, muestra
los accesos a la superficie de la mina duran-
te ¢l periodo de preparacién para su explo-
tacibn. Se aprecia también una barrera de
proteccién.

Aspecto general de los accesos a la superficie de
la mina.

Las actividades de produccién se iniciaron
el 13 de octubre de 1970, empleando como
sistema de explotacién el hundimiento de
bloques (Block Caving). La primera fase de
este método consiste en tronar los pilares que
sirven de base a un bloque de aproximada-
mente 60 % 120 m, Esta nueva situacién hace
que la fuerza de gravedad, y a veces otras de
cardcter tectdnico, actéien alrededor de cual-
quier excavacién y tiendan a cerrarla, pro-
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duciendo un fracturamiento de la roca, la
cual cae dentro de la excavacién. El fractura-
miento, progresa gradualmente hasta produ-
cir la subsidencia de la superficie, como se
aprecia en la vista fotogrifica N° 2. En con-
secuencia, este método de explotacién podria
definirse como aquel en el cual se utiliza la
fuerza de gravedad para solicitar una deter-
minada porcion de terreno y producir la frag-
mentacién de la roca a un tamafio adecuado
para su manejo. Posteriormente, este méto-
do provee los medios para una fragmentacién
gradual de las colpas y un sistema de trans-
porte mediante correas transportadoras que
lo llevan econdémicamente.

El hundimiento de un bloque proporcio-
na alrededor de 1.000.000 a 2.000.000 de ton.
de mineral quebrado. La cavidad que se ob-
serva en la fotografia N? 2 corresponde a un

Vista general de la mina mostrando la magnitud del
drea hundida (cavidad) afio 1972, periodo explotacion.

drea hundida de 21.600 m2. y a 3.500.000 ton.
de mineral quebrado. Como es 1égico, un cua-
dro estadistico de la explotacién ha sido el

siguiente:

Julio-diciembre, 1970:  393.180 ton.
Enero-diciembre, 1971: 1.594.489 ton.
Enero-junio, 1972: 1.767.585 ton.

PROBLEMAS EN LA EXPLOTACION

Una vez terminadas las operaciones de trona-
dura de los pilares para que procediera el
hundimiento en noviembre de 1970, se con-
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tinué en un ritmo de produccién aparente-
mente normal hasta diciembre. En esta fecha,
se comprobé una situacién irregular en la
iniciacién del fracturamiento esperado en el
drea socavada. Por las observaciones realiza-
das, y de acuerdo a los antecedentes estadis-
ticos, se llegd a la conclusién de que se habia
formado un arco de equilibrio, comportindose
el techo como una viga empotrada en sus dos
extremos.

Esta situacién, indudablemente, era desas
trosa para la Empresa, que debfa mantener
toda una completa organizacién en operacio-
nes y el mineral quebrado disponible no per-
mitirfa la continuidad de la produccién. Pa-
ra superar este problema, el dia 21 de diciem-
bre de 1970 se tronaron 2 ton. de Gelex de
609, iniciados con arp 2250 en uno de los
extremos del arco, para inducir el fractura-
miento. Se produjo una fuerte vibracién del
terreno y un desplazamiento considerable de
aire. Los resultados no fueron favorables. Se
comprobé que la altura de socavacién y del
arco, alcanzaban en su punto méximo a 23,7
metros de altura.

En este momento, los hechos indicaban
que la informacién técnica obtenida de otras
minas y que sirvieron de base en lo que a
debilitamiento se refiere, no era vdlida para
las condiciones de debilitamiento en que fue
preparado cada bloque, es dedir, éste no fue
suficiente. s

En todo caso, este riesgo fue previsto, pe-
ro no hubo otra alternativa para cumplir con
la fecha de puesta en marcha que se anticipé.
Tal decisién, eliminé los programas de de-
sarrollo originales para este objeto, por lo
que se adaptd para los bloques un sistema de
debilitamiento mds rdpido y garantizado por
sus resultados en otras minas.

Con el propésito de inducir el hundimien-
to en un plazo lo mds corto posible, y des
pués de consultas a ingenieros de reconocido
prestigio y experiencia en el método, se deter-
mind las siguientes medidas correctivas:

— Debilitar los apoyos del arco de equi-
librio.

— Aumentar el drea de socavacién para
que el propio peso del mineral induzca es
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fuerzos de ruptura capaces de romper el arco
de equilibrio.

Con el objeto de debilitar los apoyos, se
hicieron varios desarrollos, construyendo chi-
meneas y frontones en los vértices del drea
socavada. También se desarrollé en el extre-
mo este un socavéon con frontones en donde
se perforaron tiros largos con el mismo ob-
jetivo. Estas operaciones no tuvieron éxito.

De inmediato se decidi6 aumentar el drea
socavada mediante la preparacién de un blo-
que de 1.800 m2 que aumentaba el drea de
influencia del arco y el debilitamiento de sus
apoyos, para provocar el colapso. Efectiva-
mente, una vez terminadas las operaciones de
tronaduras de pilares, se produjo el hundi-
miento el dia domingo 30 de mayo, a las
5,35 horas, en forma repentina. Aun cuando
se habfan tomado todas las precauciones del
caso para evitar accidentes, manteniendo un
cojin de mineral, se produjo un desplazamien-
to de aire y polvo como consecuencia de la

compresion del volumen de aire que ocupa.
ba el espacio abierto a una presién aproxi-
mada a 40 1b/pulg?. En esta forma se inicia-
ban las operaciones normales de la mina Rio
Blanco.

PROGRAMAS FUTUROS DE EXPLOTACION

La experiencia adquirida durante todo el
perfodo de iniciacién de la producién plan-
tearon la necesidad de hacer un estudio so-
bre el comportamiento mecinico de la roca
en las zonas cuyos bloques son inferiores a
100 m. de altura para determinar el drea mi-
nima que provoca el hundimiento.

En todo caso, se han preparado programas
de produccién que permiten simular la ex-
plotacién de la Mina hasta un plazo de 15
afios. En esta forma se puede planificar anti-
cipadamente las excavaciones requeridas y de-
finir los conceptos de proyectos que en un
momento determinado pueden ser criticos.
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El intercambio i6nico
o extracciéon por solventes

L]

El intercambio de iones, descrito como los
iones que se intercambian cuando un sélido
i6nico se mezcla con una solucién electroli-
tica, ha sido un proceso conocido y observado
por primera vez en el estudio quimico de sue-
los y en geoqufmica ya en 1854. Los primeros
agentes i6nicos desarrollados fueron compues-
tos silicosos, que se usaron con cierto éxito
en el ablandamiento de aguas. Pero fue s6lo
en los afios 1936 a 1942 cuando se descubrié
el poder i6nico de ciertas resinas sintéticas.

Este descubrimiento dio lugar a la inves-
tigacién de nuevas resinas y a su aplicacién
prictica en el campo de la recuperacién de
iones metdlicos. Una de estas resinas ha te-
nido particular aplicacién en los procesos pa-
ra aislar el uranio.

Pero la continuada investigacién de varias
firmas y laboratorios quimicos, entre los cua-
les se ha destacado la General Mills Chemicals,
Inc. de Minnessota, usa, llevé al descubri-
miento de una resina de hidréxido de bhenzo-
fenol que presentaba gran afinidad iénica pa-
ra el cobre contenido en soluciones de sulfa-
to de cobre. En los tltimos afios se ha conti-
nuado avanzando, tanto por General Mills,
como por otros laboratorios europeos, en el
perfeccionamiento de estas resinas.

Fue la disponibilidad de estas resinas sin-
téticas, la que ha ocasionado la construccién
de muchas plantas pilotos, en Estados Uni-
dos, en Inglaterra y en Zambia, las que a su
vez ya han justificado la construccién de plan-
tas industriales. En 1968, la Ranchers Explo-
ration and Development Corp. instal6 en Blue
Bird, Nueva México, usa, una planta para
procesar 2.250 m®/hora de soluciones de sul-
fato de cobre y la que ha estado produciendo
por espacio ya de 5 afios, 500 toneladas de
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cdtodos de cobre electrolitico por mes. En
1970 se terminé la construccién de otra plan-
ta industrial en las minas de Bagdad, en Ari-
zona, UsA, la que desde entonces ha estado
produciendo 600 toneladas mensuales de cé-
todos de cobre. El cobre electrolitico que se
ha producido por la electrélisis de las solucio-
nes enriquecidas y purificadas por el inter-
cambio i6nico, ha presentado pureza de 99,96.

Se encuentra ya construida e iniciando sus
actividades una planta industrial de mucho
mayor tamafio, ya que estd disefiada para
producir 40.000 toneladas de cobre anuales,
en las minas de N'Changa, en Zambia.

No es pues este proceso una novedad, ni
tampoco un sorprendente descubrimiento. Se
han venido efectuando pacientes y largas in-
vestigaciones, gastindose mucho dinero y em-
pledndose mucha capacidad técnica, durante
los dltimos cincuenta afios, para crear nuevas
aplicaciones pricticas de un fenémeno fisico-
quimico descubierto hace mds de cien afios.
Pero presenta la indudable ventaja, por lo
que a recuperaciones de cobre se refiere, de
haberse ya demostrado en la prictica su eco-
némica aplicabilidad. Un metalurgista de lar-
ga trayectoria y vastamente conocido por su
capacidad y experiencia en circulos interna-
cionales, el sefior Gerald Armstrong-Smith,
el metalurgista a cargo de las instalaciones en
N’Changa, fue quien hizo una analogia entre
la importancia que tuvo para el tratamiento
de los stlturos de cobre la iniciacién de la
flotacién en Broken Hill, en 1922, con la que
¢l le asignaba al intercambio de iones para la
recuperacién del cobre de los minerales oxi-
dados.

El proceso de extraccién por solventes o
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intercambios iénicos, en su aplicacién al co-
bre contenido en soluciones dcidas, consiste
en contactar en contracorriente las resinas
sintéticas diluidas en parafina con las solucio-
nes de sulfato de cobre originadas de la lixi-
viacién con dcido sulfirico de los minerales
de cobre oxidados, o en la recirculacién de
soluciones pobres de tranques de relave. El
contacto entre la resina iénica o reactivo y la
solucién electrolitica causa la absorcién de los
dtomos de cobre por el reactivo, La solucién
original se empobrece en cobre, se enriquece
en dcido y se recircula a los estanques de li-
xiviacién, El reactivo prefiado de cobre es,
a su vez, lavado por la solucién alta en dcido
que sale de las celdas electroliticas, o electrd-
lito. Mediante este lavado el electrolito se
enriquece en contenido de cobre y el reactivo
es regenerado a su condicién original, desde
donde vuelve a agregarse al circuito de extrac-
cién. El electrolito que ha lavado al reactivo
y que se enriquece en cobre se convierte en
la solucién electrolitica que alimenta a las
celdas electroliticas. Aqui se deposita el ex-
ceso de cobre en los citodos y el electrolito
empobrecido vuelve a limpiar el reactivo.

En Chile se ha estado experimentando este
sistema, a escala de laboratorio, en la Planta
Ojancos de Copiapé y mds tarde por INTEC
por espacio de tres afios y hay en marcha
proyectos para construir plantas piloto. Este
proceso presenta grandes proyecciones para
¢l aprovechamiento de los relaves y de los mi-
nerales oxidados cobre de baja ley, de los
que hay tanta abundancia en todo el norte,
Presenta dos ventajas econdémico-sociales de
valor indudable: la ocupacién de personal al
hacer econdémica la explotacion de muchas
minas hoy abandonadas por su baja ley y las
mayores posibilidades de capacitacién técnica
que presenta la produccién y consiguiente
industrializacién de un metal puro, como es
el cobre electrolitico.

La previa construccién y operacién de plan-
tas piloto se hace necesaria, especialmente en
nuestro pais, por las siguientes razones: En
primer término porque hay que comprobar
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préacticamente la aplicacién del sistema —lo
que ya se ha determinado a escala de laborato-
rio— a soluciones con altos contenidos de
cobre (7 a 10 gramos/l) y con contenidos de
sulfatos férricos y cloruros que corresponden
a las gangas caracteristicas y a la atacamita,
cominmente presente en los minerales del
norte de Chile; porque hay que comprobar
en forma prdctica las pérdidas o desgaste del
reactivo i6énico y porque hay que experimen-
tar sobre la calidad de los materiales de cons-
truccién, en gran parte producidos en Chile,
que se utilicen. En segundo término es nece-
sario acumular experiencias prdcticas sobre
produccién, costos, recuperaciones y otros fac-
tores econdémicos y técnicos indispensables pa-
ra la preparacién de estudios de factibilidad
que se necesitardn para obtener el financia-
miento necesario para realizar instalaciones
industriales,

La experiencia de Blue Bird y Bagdad,
adaptada a condiciones chilenas, y la expe-
riencia ya adquirida en pruebas de laborato-
rio, presentan los siguientes aspectos favora-
bles propios del proceso de intercambio iénico:

1. Se elimina el uso de chatarra de fierro,
que antes se usaba para precipitar el cobre de
las soluciones de sulfato de cobre.

2. Se regenera 4cido sulfiirico en las solu-
ciones a razén de 1,5 kilos de dcido por cada
1 kilo de cobre extraido de la solucién.

3. Se produce cobre electrolitico en vez de
cementos de cobre, con lo cual se evita el pago
de maquilas de fusién y conversién y de fletes
correspondientes a las impurezas del cemento,

Estos factores representan una ventaja, que
en Chile puede calcularse en 7 a 10 centavos
de dolar por libra de cobre, en comparacién
al usual método de lixiviar para producir ce-
mentos de cobre. En otras palabras esta ven-
taja permitiria tratar minerales de mucho me-
nor ley, lo que aumentaria las reservas dispo-
nibles para las plantas actuales o que se insta-
len en el futuro. Permitirfa también estudiar
el aprovechamiento del cobre que atin contie-_
nen los tranques de relaves de plantas de la
Grande y Mediana Minerfas.
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La producciéon del fierro esponja
en nuestro pais

Al referirnos a este tema no entraremos en
detalles sobre la historia y el desarrollo de los
procesos de reduccion directa mediante los
cuales se produce fierro esponja u otros mi-
nerales reducidos con alto contenido de Fe
metdlico (hasta 95%,) . Estos métodos, si bien
estdn adn en sus primeras etapas, han logrado
ya plena aceptaci6n.

Debemos, sin embargo, destacar algunos
aspectos relativos al posible mercado y a las
proyecciones de estos materiales. De alli que
consideramos 1til entregar una breve reseiia
de las diversas aplicaciones actualmente en uso
y otras posibilidades que pueden ser importan-
tes, en especial, desde el punto de vista chileno.

APLICACIONES EN LA INDUSTRIA SIDERURGICA
Produccion de aceros tradicionales

Los minerales prerreducidos pueden tener dos
aplicaciones bisicas en la industria del acero
tradicional: como materia prima en los altos
hornos aumentando la eficiencia de éstos y
reduciendo el consumo de coque y en la ali-
mentacién de hornos eléctricos, en combina-
cién con chatarra, produciendo inmediata-
mente acero.

Esta tltima es considerada la mds impor-
tante y “algunos piensan que lo que en reali-
dad esta ocurriendo es que el dio alto horno-
convertidor estd siendo reemplazado por hor-
nos eléctricos alimentados con chatarra y mi-
neral prerreducido”.

Las razones que se dan para esta tendencia
son: las inversiones y el espacio que requie-

*Ingenieros Civiles de la Universidad de Chile.
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ren los altos hornos asi como la influencia de
éstos en la contaminacién ambiental; las osci-
laciones en el precio de la chatarra; las posi-
bilidades de crear plantas sidertrgicas en una
escala menor (Mini Acerfas), pero econémi-
camente eficientes; el progreso en el desarrollo
de los hornos eléctricos y las caracteristicas de
manipulacién y control quimico que tienen
los minerales prerreducidos.

Entre estos hechos debe destacarse el aspec-
to econémico que para nuestro pafs, como
también para otros paises en vias de desarro-
llo, implica una posibilidad de ingreso en los
mercados internacionales del acero sin necesi-
dad de efectuar grandes inversiones en altos
hornos.

PRODUCCION DE ACEROS ESPECIALES Y MANUFAC-
TURADOS

Existen ya experiencias en la produccién de
minerales prerreducidos con particulares com-
posiciones quimicas. En Canadd, se producen
pelets prerreducidos con un 95%, de Fe y un
1,59, de Ni (Falconbridge Nickel), con los
cuales se alimentan directamente hornos eléc-
tricos que producen aceros especiales.

Este aspecto puede ser importante en Chile
ya que, por ejemplo, ArMco ha tenido proble-
mas de mercado por el costo de sus materias
primas, Empero es posible que el uso de algiin
tipo de mineral prerreducidos reduzca sus cos-
tos y como consecuencia, su producto sea com-
petitivo.

También es necesario investigar las posibi-
lidades de estos materiales en la fabricacién
de piezas de fierro fundido, el que debe alcan-
zar una participacién de relevancia en lineas
especificas de la produccién tales como equi-
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pos para la industria cuprifera y piezas para
la industria automotriz.

OTRAS APLICACIONES

Ademis de los ya mecionados otro de los usos
podria ser el desarrollo de técnicas apropia-
das para la fusién de una carga en base a mi-
nerales prerreducidos en convertidores u hor-
nor destinados a la producién de acero y que
actualmente operan en base a arrabio. Tam-
bién seria necesario estudiar todos aquellos
procesos metalirgicos en los cuales se usa
actualmente fierro, en cualesquiera de sus
variedades, alguna de las cuales quizis podria
ser reemplazada en forma ventajosa por fierro
esponja u otro mineral prerreducido.
APLICACIONES EN LA INDUSTRIA DEL COBRE
El fierro esponja puede sustituir a la chatarra
en los procesos de lixiviacion del cobre. Este
reemplazo no es directo ya que el fierro espon-
ja, por sus caracteristicas fisicas y quimicas,
es un agente precipitador mucho mds eficiente
que la chatarra. Su uso se produciria en una
reduccién de los tiempos empleados en el pro-
ceso y en el consumo de dcido sulfitrico. En
torno a este aspecto se debe tener presente
que, en un futuro cercano, las necesidades de
chatarra, aumentardn considerablemente pues
las carcateristicas de las reservas chilenas de
cobre que hoy se conocen requeririan el reem-
plazo de los procesos actuales de flotacién por
procesos de precipitacion.

PROYECCIONES INTERNACIONALES

Las conclusiones de una mesa redonda sobre
politica ferrominera, efectuada durante el X
Congreso Latinoamericano de Siderirgica en
1970, dicen textualmente que: “Hubo unani-
midad de criterio para que, en el futuro, los
paises exportadores de mineral de fierro su-
ministren materias primas a los paises indus-
trializados con mayor valor agregado llegando
sélo hasta productos semielaborados de ace-
ro”’. No es necesario insistir en los beneficios
que esto significaria para el pais ya que ade-
mds de los mayores ingresos, deben considerar-
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se los beneficios indirectos generados y la re-
duccién de costos internos que una planta con
mercado internacional involucrardn para el
mercado interno.

Las posibilidades de estos mercados inter-
nacionales se acentudn atin mds cuando consi-
deramos las presiones por la proteccién ecold-
gica, en todas sus formas y problemas de espa-
cio, que estdn sufriendo Japén y Europa. Es-
tas presiones y los altos costos de inversion
que significan los altos hornos, han llevado a
estos pafses a considerar la posibilidad de no
seguir instalando altos hornos e importar
minerales prerreducidos, o bien productos se-
mielaborados de acero, en vez de los minera-
les que compran actualmente. Ademds de las
posibles exportaciones sidertirgicas existen,
sin duda, interesantes posibilidades de coloca-
cién de fierro esponja como agente precipita-
dor en la industria cuprifera extranjera, las
que nunca han sido investigadas.

PROBLEMAS PRIORITARIOS A ESTUDIAR

El momento actual para los procesos de reduc-
cién directa es uno en el que algunos métodos
han alcanzado una etapa de desarrollo que
permite su aplicacién a una escala de comer-
cio internacional. No obstante esto y, como
consecuencia de que la produccién en las plan-
tas existentes recién empieza a hacerse presente
en los mercados, subsisten atn algupos pro-
blemas, en especial en lo que se refiere a trans-
porte. Ademis, como todo proceso industrial,
existen ciertos puntos fundamentales que re-
quieren preferente atencién por su incidencia
en los costos y en la calidad del producto.
Estos aspectos se enumeran a continuacion
pero debe tenerse en cuenta que ninguno de
ellos puede estudiarse independientemente ya
que existe una gran interdependencia entre
ellos.

TRANSPORTE

Las caracteristicas quimicas de los minerales
prerreducidos obligan a tomar precauciones
para su transporte y almacenamiento. Estos
problemas, sin embargo, no son insolubles y
es asi como México ya ha exportado estos
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productos a Japén, Alemania y Venezuela. El
punto bisico a este respecto es que el andlisis
de costos debe considerar el precio final del
acero resultante y no los costos intermedios. En
todo caso €l asunto es de suma importancia
y tiene intima relacién con el proceso de re-
duccién directa empleado y el tipo de mate-
rial que debe transportarse.

TrP0 DE REDUCTOR Y PROCESO

Estos elementos tienen una incidencia funda-
mental en los costos y calidad del producto.
De sumo interés para el caso chileno es el uso
de residuos petroquimicos y gas natural como
agentes reductores los que podrian obtenerse
en el norte chileno o de otras zonas nacionales
—como residuos de refinacién— o bien desde
Bolivia en condiciones de gas. Tampoco de-
ben ignorarse las posibilidades que las pros-
pecciones, en desarrollo en la zona norte, acu-
sen la existencia de otras fuentes de gas natu-
ral. Las disponibilidades de gas natural en
Tierra del Fuego deben también ser investi-

Los problemas de energia y agua son, en mu-
chos casos, los elementos limitantes para una
futura planta de fabricacién de acero. En
nuestro pafs, especialmente en su zona norte
donde los minerales de hierro estin ubicados,
los mismos, a nuestro parecer, requieren una
solucién urgente dado que son un factor esen-
cial en el desarrollo de la regién. Las posibili-
dades abiertas por la eventual implementacién
de una industria siderdrgica en la zona, junto
a otros proyectos tales como la explotacién
de diversos depdsitos salinos y las dificultades
actuales de la gran mineria del cobre, llevan
el caso a una escala de magnitud en la que
nuevas soluciones pueden resultar econémi-
cas. Con estas premisas, deberfan investigarse
las posibilidades de generacién a partir de
los geisers del Tatio, el desagiie de los lagos
bolivianos, plantas desalinizadoras y otros. Un
punto fundamental con respecto a esta rea
de estudio es la determinacién del adecuado
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balance energético-productivo, por cuanto al
originarse nuevas fuentes de energia podria
hacerse factible usar procesos de lixiviacién
electrolitica, lo que reducirfa la demanda de
fierro esponja, pero que, por otra parte, per-
mitiria orientar mds recursos a la produccién
sidertrgica.

CARACTERISTICAS DEL ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

La solucién de todos los problemas antes men-
cionados y la determinaciéon de la posible
necesidad de desarrollar una industria para
los minerales prerreducidos sélo puede esta-
blecerse a través de un estudio de factibilidad
que analice estos aspectos con la debida pro-
fundidad. Existen, en Chile, una serie de es-
tudios sobre fierro esponja, pero todos se ca-
racterizan por ser limitados en sus puntos de
vista en lo que se refiere a mercados y recur-
sos disponibles.

En este momento, existen condiciones para
esta industria que nunca antes se habian dado y
que permiten enfrentar un posible estudio en
forma totalmente nueva. En primer lugar, la
situacion politico-econémica interna del pais
permite que el andlisis se efectiie consideran-
do el aparato econémico total y no los inte-
reses o necesidades de sélo un sector de la
economia.

En segundo lugar, e insistiendo una vez
més en las caracterfsticas de desarrollo de los
procesos de reduccion directa, hoy se cuenta
con nuevos procesos y experiencias que los
estudios previos no incluyen y cuya inciden-
cia en los costos hace mucho mds atractiva la
posible implementacién de una planta de re-
duccion directa.

Finalmente, la combinacién de politica in-
terna con la politica internacional, permiten
hoy el desarrollo de acuerdos internacionales
que dan una background completamente dis-
tinto al problema, tanto en lo que se refiere
a recursos disponibles como a los posibles
mercados que el producto podria abastecer.

Las etapas y plazos para un posible estu-
dio de factibilidad con las caracteristicas antes
mencionadas serfan:
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. Definicion

ETAPA

. Recopilacion de informacion

preliminar

Obtencién directa, a través de

visitas al terreno, o indirecta

sobre:

— Procesos y sus caracteristi-
cas técnico-econdmicas,

— Mercados actuales y futu-
ros.

. Prefactibilidad téenico-econd-

mica

de esquema de
trabajo para el estudio defi-
nitivo

Establecimiento de las carac-
teristicas y criterios del estu-
dio de factibilidad definiti-
vo, Organizacién y definicién
de los grupos participantes.

. Estudio de factibilidad
. Ingenieria vy construccion
. Plazos aproximados totales
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APROXIMADO

(meses)

1-2
10 - 12
30 - 33
44 - 52

De esta estimaciéon resulta clara la urgen-
cia que el problema tiene, pues, Chile se
encuentra en una posicién desventajosa frente
a varios paises latinoamericanos, especialmen-
te México, Venezuela, Brasil y Argentina, en
los cuales ya existen plantas en operacién o
bien en proceso de instalacién.

Creemos que debemos iniciar estos estudios
a la brevedad posible y que en ellos deben
participar al mdximo las organizaciones pu-
blicas y privadas nacionales asi como los gru-
pos extranjeros que puedan aportar experien-
cia prdctica y tedrica en la solucién de los
diversos aspectos del estudio e implementacién
del proyecto. Creemos también que la magni-

tud del trabajo a desarrollar, asi como la

necesidad de contar con varios grupos distin-
tos de especialistas, hacen necesario que exista
un grupo coordinador que mantenga el con-
tacto entre los diversos sectores y que pueda
también controlar el avance y orientacién de
las diversas partes del estudio.




Reuni6on Extraordinaria
de Ministros de Cipec

La Cuarta Conferencia de Ministros de ciPEc,
se reunié a fines de noviembre pasado, en
Santiago y concluyé sus deliberaciones el 19
de diciembre.

En esta conicreﬁua, los paises miembros

estuvieron representados ‘por el General de.

Brigada Aérea Claudio Septlveda, Chile; el
General Jorge Fernindez Maldonado, Peri;

S. E. el Embajador Bokata W'Ekila, Zaire; y

el Honorable Humphrey Mulemba, Zambia,

respectivamente. Participaron a titulo de ob-.

servadores los representantes de Argeha Bots-
wana, Bulgaria, Ecuador, Filipinas, Pana-
ﬁi Republica Popular Chma. Rumania y
Yugoslavia.

¢ Asistieron a las deliberaciones representan-
Li!s de la Asociacién Latinoamericana de Libre

(:‘.omercio, CEPAL, Junta de Carulgma. ONUDI

¥ UNGTAD.
! Ocuparon la Presidencia ¢l General Clau-
c‘io Septlveda y 14 Vicepresidencia el Hono-
able Humphrey Mulemba.
| De conformidad con la Agenda del Pe-
rfodo Extraordinario de Sesiones, los Minis-
tros se dedicaron fundamentalmente al estu-
de los problemas’ detivados de las recien-
intervenciones de la Kennecott Copper
rporation tendiente a obstaculizar las ex-
rtaciones de cobre chileno. La Conferen-
da expres6 su pleno respaldo al Gobierno
y pueblo chilenos, aprobando dos resolucio-
nes de importancia, que tratan respectiva-
mente, de las medidas de solidaridad y de-
fensa inmediata y de la creacién de un me-
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cianismo permanente de proteccion y solida-
ridad frente a la agresibn econdémica o co-
mercial contra un pafs miembro de creec.

Se puede decir que la aprobacién undnime
por la Conferencia de ambas resoluciones,
ademas de destacar la plena solidaridad de los
palses miembros de cirec, constituye el co-
mienzo de una nueva etapa en la elaboracién
de leyes internacionales que permitan hacer
frente a las agresiones econdmicas.

Asimismo, la Conferencia de Ministros to-
mé las medidas necesarias para permitir el
proximo ingreso a la organizacién de algunos
paises exportadores de cobre, que comparten
los objetivos de los cuatro paises miembros.

La Conferencia encomendd a la Secretarfa
que iniciara un estudio sobre la integracion
de equipos y recursos humanos en la industria
del cobre de los paises miembros.

Al concluir sus labores la Conferencia pro-.
cedi6é a un examen minucioso de las perspec-

tivas futuras de la Organizacién, y al constatar

que las estructuras actuales de cipec, estable-
cidas en los Estatutos enmendados en Kins-
hasa, son absolutamente adecuadas para ga-
rantizar un desarrollo dindmico de Jascactivi-
dades y realizaciones de la organizacién, otor-,
g6 a la Junta Directiva las facultades necesa-
rias que le permitieran garantizar una aplica-
cion eficaz y rdpida de las decisiones adopta-
das por los Ministros. : :

La Quinta Conferencia de Ministros de
crpec se celebrard en Lusaka, capital de Zam-
bia, durante el afio 1973,
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Inicia operaciones la Planta
de Compaifiia Regional Vallenar

Dos kilémetros al norte de la ciudad de Valle-
nar se encuentra ubicada la Planta de Bene-
ficio de la Compaiifa Minera Regional de Va-
llenar Sociedad Andnima. Su capacidad de
tratamiento es de 500 toneladas diarias de mi-
nerales de cobre sulfurados y oxidados. La
primera parte de este plantel, esto es, el cir-
cuito de flotacién entré en operaciones a fi-
nes de febrero del presente afio, en tanto que
el circuito de lixiviacién se estima que estard
listo para ser puesto en marcha sélo en di-
ciembre de 1973,

Los estudios relativos a la construccién de
esta faena, que se abastece con minerales
provenientes de minas situadas en un radio
de accion de 80 kilémetros, se iniciaron en
1969, mientras que los trabajos en terreno co-
menzaron al afio siguiente.

Al entrar en funciones este nuevo estable-
cimiento, se ha materializado un anhelo
largamente esperado por los pequefios y me-
dianos mineros de esa zona, quienes durante
mucho tiempo estuvieron luchando por con-
vertir en realidad tan legitima aspiracién.

En 1978 su produccién serd de 2.200 tone-
ladas de cobre fino y en 1974 serd de 4.500
toneladas de cobre fino.

La CompaRiA

La Compaififa Minera Regional de Vallenar
es una Sociedad An6nima Comercial con un
capital inicial ascendente a la suma de
vs$ 1.200.000, monto que se divide en igual
nimero de acciones con un valor de us$ 1
cada una. De éstas, 300.000 son de la serie
“A" y pertenecen a ENAMI y cAP. Las otras
900.000 son de la serie “B" y sus duefios en
parte son los mineros de la region.

La Compaiifa, que se constituy6 el 14 de
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septiembre de 1968, es administrada por un
Directorio compuesto por 8 titulares y 4 su-
plentes, los cuales duran dos afios en sus fun-
ciones, lapso después del cual se procede a la
renovacion total de sus miembros. Los actua-
les directores son: por la serie “A"”, en calidad
de titulares, Enrique Giovo Mortola y Jorge
Tobar Vega, quienes, al mismo tiempo, ocu-
pan los cargos de Presidente y Gerente de la
compaiifa, respectivamente; por la serie “B",
en calidad de titulares, Eduardo Matta Ber-
ger, Arnaldo del Campo Paladini, Walter
Riesco Salvo, Miguel Marchant Ibaceta, Pablo
Gémez Lopez y Jorge Arancibia Ciceres. Los
directores suplentes son: por la serie “A”,
Arturo Felitt Grellet y por la serie “B”, David
Silberman Gurovich, Jorge Ocampo Barbieri
y René Fredes Fredes.

OB JETIVOS DE LA CoMPAN{A

La Compaiifa tiene por objetivos “construir,
poner en marcha, operar y explotar una o
mis plantas de concentracién y/o lixiviacién
de minerales de cobre en los departamentos
de Huasco y/o Freirina de la provincia de
Atacama, como asimismo, la exploracién, ex-
plotacién, extraccién, produccién, tratamiento,
comercializacién, exportacién y transporte de
metales no ferrosos contenidos en los mine-
rales, concentrados, precipitados o metales fun-
didos, refinados, sea que todos esos productos
provengan de yacimientos propios o ajenos o
que se trate de productos o subproductos de
los mismos, pudiendo constituir sociedades o
asociaciones de cualquier naturaleza para rea-
lizar sus objetivos...”.

La duracién de la Compaiifa es de 25 afios
a contar de la fecha en que fue autorizada su
existencia.
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FINANGCIAMIENTO

El financiamiento proviene de las siguientes
fuentes: a) emision de 1.200.000 acciones con
un total de vs$ 1.200.000, y b) mutuo suscrito
con ENamI por us§$ 3.500.000. En consecuen-
cia ¢l total de disponibilidades es de 4.700.000
délares,

INVERSIONES

Las inversiones realizadas en obras ejecutadas
hasta el 31-x11-72 alcanzan a E° 80.536.056,55,
faltando aun el cargo de la maquinaria im-
portada que se encuentra en trdnsito y varias
cargas de ENAMI correspondiente al 29 semestre
de 1972,

DESCRIPCION DE LA PLANTA

La Planta de Beneficio se compone de dos cir-
cuitost: uno para el beneficio de minerales
sulfurados de cobre mediante el proceso de
flotacién y otro para el beneficio de minerales
oxidados a través del proceso de lixiviacion
por agitacién. Ambos circuitos disponen de
una capacidad de beneficio de 250 toneladas
diarias,

La construccion de esta Planta se divide
en dos etapas. La primera formada por la re-
cepcioén, chancado, muestreo y flotacién y la
segunda por la lixiviacién.

Para el beneficio, cada uno de los circui-
tos antes indicados se han dividido en seccio-
nes. Asf, por ejemplo, en el circuito de flota-
cidn se tiene: recepcidn, chancado y muestreo
(comiin para los dos procesos) , flotacién, tran-
ques de relave, captacién de agua y bodega
(comiin para los dos procesos) .

Para la recepcién se cuenta con una roma-
na (Hispana) para el pesaje de camiones de
hasta 40 toneladas de peso total y 10 tolvas
primarias de una capacidad de 30 toneladas
cada una,

Para la descarga de los camiones de tolva
fija se cuenta con una plataforma mévil de
volteo con la cual se puede descargar en las
cinco primeras tolvas. De las tolvas primarias
¢l mineral pasa, mediante cinta transportado-
ra, a tres etapas de trituracién, que en total
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tienen una capacidad de 100 toneladas por
hora. Estas tres etapas estin compuestas por
un harnero Grizzly de # % 4/, una chanca-
dora de mandibula Kue-Ken de 25 ¢ 40,
un harnero vibratorio de 4 ¢ 10’ (simple),
una chancadora de cono Symons standard de
4’, un harnero vibratorio simple de 5 ¢ 10,
una chancadora de cono Symons de 515’ y
un sistema de cintas transportadoras de 30"
de ancho que efecttian el traspaso del mate-
rial de una chancadora a otra a una veloci-
dad de 220 pies por minuto.

Antes de cada una de estas miquinas de
chancado se han instalado electroimanes sus-
pendidos de 1.200 watts de potencia. El pro-
ducto de la tltima etapa de chancado es con-
ducido a la torre de muestreo mecanizado
mediante la cinta transportadora N? 6 de
30” de ancho y de una velocidad de 200 pies
por minuto.

Para el control de pesaje hay instalado en
la torre N? 6 un pesémetro con capacidad para
110 toneladas por hora. Todo el equipo de
chancado estd ubicado en un galpén de acero
estructural, el que cuenta con un puente griia
con capacidad para 10 toneladas.

EL MUESTREO

El muestreo se efecttia en forma mecanizada,
mediante las instalaciones de que dispone una
torre de acero estructural en la que estd mon-
tado un muestreador Vessin de 48”, una chan-
cadora de cono tipo Symons de 2/, un mues-
treador Snyder duplex de 24” » 40", un Gy-
roll de 10” y un cortador de muestras de riffle
en donde se obtiene una muestra equivalente
al 0,19, del peso del mineral.

De la torre de muestreo, la muestra pasa
al refino y el rechazo es enviado a los conos
de almacenamiento mediante la cinta trans-
portadora N9 7, también de 30” de ancho, la
cual descarga sobre la cinta transportadora
N@ 8 que es reversible y puede descargar indis-
tintamente en dos conos de almacenamiegto
de 4.000 toneladas de capacidad cada uno para
los minerales sulfurados y para los oxidados.
Cabe sefialar que la cinta transportadora N¢ 8
estd montada sobre una torre de acero estruc-
tural de 8 metros de altura.

Pagina 40




LA FLOTACION (sulfuros)

De cada uno de los conos de almacenamiento
sale una cinta transportadora que alimenta a
los molinos primarios. En éstas, se encuentran
instalados sendos pesémetros para el control
del tonelaje beneficiado.

El circuito de flotacién (sulfuros) se com-
pone de un molino de bolas primario de 7'
de didmetro por 9 de largo que trabaja en
circuito cerrado con un cicléon Krebs D 15 B
y un molino secundario de 5’ % 5 que tra-
baja en circuito cerrado con un ciclén Krebs
D6 B, de un acondicionador de 6 X €, de
12 celdas de flotacién Denver DR N? 24; de
10 celdas de flotacién Denver Sub-A N°? 18
§P; de un espesador Denver; de un filtro de
hojas para concentrados de 6 X 8 vy, por
altimo de una cancha pavimentada para con-
centrados. Para el traspaso de las pulpas, se
han instalado sendas bombas centrifugas, con-
venientemente dispuestas.

En la flotacién el mineral sulfurado se
muele con el molino primario y la pulpa de
esta molienda es clasificada en el ciclén pri-
mario, el rebalse del cual va hacia el acon-
dicionador y desde alli a las celdas de flota-
cion DR N? 24, El relave de estas celdas cons-
tituye el relave final del circuito de sulfuros.
El concentrado global de estas 12 celdas es
bombeado hacia el ciclén secundario D6B. El
rechazo de este ciclén es molido en el molino
secundario de 5 % 5 y el rebalse es condu-
cido a otro acondicionador pequefio de
4 % 4y, desde alli a las celdas de flotacién
Denver Sub-A N¢ 18 SP. El concentrado de
estas celdas es el producto final, el cual es
bombeado hacia el espesador para su espesa-
miento y de alli es bombeado hacia el filtro
de discos de donde sale el producto final (con-
centrado) con aproximadamente 10% de hu-
medad.

El relave de las celdas pequeiias es retorna-
do a las celdas grandes para su repaso.

LA LIXIVIACION
Esta etapa de la planta se estima que entrard
en operaciones en el mes de diciembre del

presente afio. El circuito de lixiviacion se com-
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pone de dos secciones: una dedicada a la flo-
tacion de oxidados y otra a la lixiviacién
misma. La flotacién de Oxidos estd compuesta
por: un molino de bolas primario de 7' de
didmetro por 9’ de largo, que trabaja en cir-
cuito cerrado con un ciclén Krebs DI5B y
un molino secundario de 5 )¢ 5, que trabaja
en circuito cerrado con un ciclén Krebs D6B,
de un acondicionador de & ¢ 6/, de 10 cel-
das de flotacion Denver DR N? 24, de 10 cel-
das de flotacién Denver Sub-A N? 18 5P, de
un espesador Denver, de un filtro de hojas
para concentrados de 6 % 8y, por ultimo,
de una cancha pavimentada.

El mineral serd triturado en el circuito
primario (molino-ciclén) hasta aproximada-
mente 407, bajo 200 mallas, luego acondi-
cionado y posteriormente conducido a la flo-
tacion, en las celdas DR N? 24, El concentrado
global de estas diez celdas serd bombeado ha-
cia el circuito secundario (molino-ciclén) y
su rebalse conducido a un acondicionador pe-
quefio de 4 ¢ 4 y luego, a las celdas peque-
fias Denver Sub-A N? 18 SP.

El concentrado oxidado de estas celdas
serd el producto final que va a espesamiento
(al espesador de 6xidos) y luego bombeado
hacia el filtro de discos desde donde ird direc-
tamente a cancha de concentrados.

El relave de las celdas pequefias serd re-
tornado hacia el grupo de celdas grandes. El
relave de las celdas primarias DR N9 24 cons-
tituye la alimentacién del circuito de lixivia-
cién el cual después de ser muestreado serd
bombeado hasta el espesador cero. Aqui em-
pieza el circuito de lixiviacién propiamente
tal. En éste la pulpa serd espesada hasta un
50609, de sblidos y de alli bombeada hasta
los 4 agitadores de madera. En uno de ellos
se alimentara el 4cido sulfirico necesario para
la lixiviacién de la mena de cobre. Desde estos
agitadores, la pulpa espesada pasard por gra-
vedad al espesador N@ 1 y de ahi a través de
bombeos, hacia los espesadores E2, BS E4 y
E5 respectivamente.

La pulpa espesada del dltimo espesador
constituird el relave general del circuito de
lixiviacion el cual serd bombeado hacia el
tranque de relave (tranque de 6xidos).

El lavado de los espesadores se hard me-
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diante un sistema de contracorriente con agua
limpia de reposicién y solucién estéril de re-
torno.

La solucién rica que sale en el rebalse del
espesador EI serd conducida a un estanque
de almacenamiento desde donde serd bom-
beada hacia los precipitadores rotatorios pri-
marios pasando a través de un repartidor de
flujo el cual alimentard a tres precipitadores
rotatorios de 13 % 3 metros de acero inoxida-
ble ubicados en paralelo. En estos tambores
se alimentard un precipitante (arrabio) en
forma mecanizada y continuada.

El precipitado producido en estos tambores
serd bombeado hacia un espesador primario
de precipitados en donde se esperard y luego
serda bombeado hacia un filtro de bandeja del
cual saldrd el producto final con una ley apro-
ximada de 859, de cobre y 15%, de humedad.

El rebalse del espesador primario de preci-
pitados seri bombeado hacia otro estanque
repartidor de flujo, de donde serd alimentado
a otros tres precipitadores retatorios instala-
dos en paralelo con los primeros. El precipi-
tante también serd alimentado en forma me-
canizada y continuada.

El precipitado producido en estos tambores
serda bombeado hacio otro espesador de preci-
pitados (secundario). El precipitado espesa-
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do serd bombeado desde este espesador secun-
dario hacia el primario.

El rebalse del espesador secundario constitu-
ye la solucién estéril de la cual el 75%, retor-
nard al circuito alimentando al espesador E5
y el 259, serd evacuado como solucidén estéril
y, al mismo tiempo, servird para diluir el re-
lave que sale del espesador E5, que, como se
ha dicho, ird al tranque de relaves.

ABASTECIMIENTO DE AGUA

El abastecimiento de agua para la Planta se
hard a través de 3 pozos de captacién, ubica-
dos junto al puente carretero ain inconcluso,
Las necesidades son de 23 litros por segundo.

SUMINISTRO ENERGIA ELECTRICA

Para el suministro de energia eléctrica se cuen-
ta con una conexién a la red de la central ter-
moeléctrica de Huasco. Ademds, se instalard
un grupo electrégeno de 600 KVA que queda-
rd para casos de emergencia.

PERSONAL

La Planta dard ocupacién a 35 empleados y
88 operarios.
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Sube en “El Teniente*”
Baja la Produccion de Cobre
en Chuqui, Salvador y Exoética

La Corporacién del Cobre informé que la mi-
na de Chuquicamata —la mds grande del mun-
do a tajo abierto— tuvo una baja de produc-
cién de cobre en 1972, de 15.000 tons., con
respecto a la produccién de 1971.

Igualmente declinaron su produccién las
minas de La Exética y El Salvador, segin el
mismo organismo estatal,

La Mina Andina mantuvo su nivel produc-
tivo y, segiin estas cifras oficiales, solamente
El Teniente logré un aumento de produccién
apreciable.

coperco dijo que la produccién de 1972
con relacién a 1971 fue la siguiente:

PRODUCCION COMPARADA TOTAL Y POR EMPRESA

1971-1972

Cifras en

toneladas métricas
Empresa 1971 1972% Variacién
Chuquicamata 250.187 234.643 93,8
La Exética 35.264 31271 887
El Salvador 84.909 82.777 97.5
Andina 53.584 53.910 100,6
El Teniente 147.280 190618 1294
TOTAL 571.224  593.219 1039

CoMPOSICION DE LA PRODUCCION

Dijo copeLco que las cifras entregadas consti-
tuyen el total de las diversas formas de cobre
producido (concentrado, carga frfa, blister,
RAF, electrolitico, etc.) que constituyen, hasta

*Fuente: Corporacién del Cobre.
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el 31 de diciembre pasado, productos finales
para cada unidad productiva. Sobre la base
de este criterio general, las cifras de produc-
ci6n son la suma del cobre fino moldeado de
concentrados propios, del cobre fino conteni-
do en los concentrados y carga fria tratados
en otras fundiciones nacionales y del total de
cobre fino contenido en los concentrados y
carga fria exportados.

En el Gltimo tiempo han surgido algunas
dudas en los medios informativos nacionales
respecto a la inclusién de los concentrados en
las cifras de produccién.

Es preciso anotar en primer término —agre-
ga— que la produccién de concentrados que
llegan a tener cardcter de productos finales
se ha contabilizado siempre en las cifras de
produccién de la Gran Minerfa. Nadie, sin
duda, podria objetar la inclusién, por ejem-
plo, de los concentrados producidos por An-
dina. En el hecho, jamds antes se planted una
objecién de esta naturaleza. Andina es una
empresa que no posee plantas de procesamien-
to mas alld de la etapa de concentracién y
—segln se establecié al constituirse la empre-
sa— algunos de los créditos concedidos para
su financiamiento (crédito Sumitomo) se pa-
gan con concentrados producidos por Andina.

PRODUCCION EN CHUQUICAMATA

Agrega coperco: “Mientras en El Salvador,
La Exética y Andina la produccién en 1972
mantuvo los niveles de 1971 y en El Teniente
experimenté un aumento de mis de un 29%,
en Chuquicamata la produccién bajé aproxi-
madamente un 6%,.

“Es preciso anotar, sin embargo, que Chu-
quicamata procesa en sus plantas el mineral
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producido por La Exética. De esta manera,
ambos minerales constituyen, en verdad, un
solo complejo que opera dividido en dos em-
presas basicamente porque durante la negocia-
cion de las sociedades mixtas se constituyé La
Exética como unidad formalmente separada
a fin de otorgarle alli un tratamiento mis pre-
ferente al capital extranjero. En el hecho La
Exética no es una nueva mina, en el sentido

BOLETIN MINERO

de representar un incremento de la capacidad
de la produccién de la Gran Minerfa en su
conjunto, sino que es s6lo una nueva fuente
de mineral para Chuquicamata. El mineral
de La Exdtica estd destinado a sustituir el mi-
neral oxidado que se ha agotado prdcticamen-
te en Chuquicamata, al menos en el actual
estado de desarrollo y explotacién de la mi-

"

na .
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COMPANIA MINERA SANTA BARBARA §. A.
COMPANIA MINERA SANTA FE

Productores vy Exportadores de

MINERALEES
DE
HIERRO

Oficinas en
Santiago, Huasco, Vallenar,

Coprapo y Chanaral
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CONFEDERACION DE LA

Sociedad de Fomento Fabril
Sociedad Nacional de Mineria
C4mara Chilena de la Construccién
C4mara Central de Comercio

Sociedad Nacional de Agricultura

DESDE ARICA A PUNTA ARENAS

PRODUCCION Y DEL COMERCIO

20 CONSEJOS REGIONALES ESTABLECIDOS

TRABAJO Y LIBERTAD PARA DAR PROSPERIDAD
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ORGANO OFICIAL DE LA SOCIEDAD
NACIONAL DE MINERIA*

87 afos sirviendo sin interrupcién

a la industria extractiva

*Se distribuye entre las asociaciones mineras, empresas extractivas, par-
lamentarios, autoridades administrativas, embajadas, consulados, insti-
tuciones universitarias y de investigacién, bibliotecas, socios de soNAMm,

suscriptores nacionales y extranjeros
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EMPRESA NACIONAL DE MINERIA

En el grabado, la Fundicion y Refinervia de la Empresa Nacitonal de Mineria

La Refineria de Cobre de Ventanas es una de las diez mas grandes del mundo en
su tipo, Esti capacitada para producir, en su etapa inicial, 84 mil toneladas de
cobre electrolitico: 1.500 kilos de oro con una ley de 9999 milésimas de fino;
900 toneladas de sulfato de cobre; 300 toneladas de sulfato de niquel cristalizado

v otros metales y ]n'mlllt tos quimicos




COMPANIA MINERA
ANDINA

EQUILIBRIO Y PROPORCION ENTRE LAS
FUERZAS DE LA NATURALEZA Y EL PODER
TRANSFORMADOR DEL HOMBRE

Evrrorian UNiversrTania




