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EDITORIALES

Nota del editor

En lo primero das del mes de septiembre del año p tuvo L

Serena un iteresante Congreso Minero que permitió a los miembros de Aso»

iones M Sindicatos de Pirquinres y dirigetes de C í,ivas inter-

cambiar opin.ones, debatir y analza en profid juo a destacadas perso-

naiddes de Gobierno, todas aqu~ materias que son de vital importancia

para el desarrollo de su actividad cotidiana.

Fue és un dilogo amplio, franco y abit en el que quedó de manifiesto,

una veg, m¿s, el decidido espíritu gremial ajeno a la política contingente que

anima a quienes pertenecen a la Sociedad Nacional de Mineria.

L reunión celebrada en la capital de la provincia de Coquimbo súió para

dono r al pas que. por encima de cudquier diferencia que es Mco que

exia* en una mna democrdtica, se anhela el progreso de nuestra industria

extractiva, pilar fundamental en el crecimiento soco mico de Chile.

Tal ves fue M sus la conclusión más importante de todas que dieron forma

al balance de dicho torneo. Este hecho, que lamentablemente ya no es fre-

cuente encontrar en otros ¿mbitos nacionales, constituye un orgullo para la

gran familia minera que se une en torno a SONIML Y .llo, por cierto, encierra

un valor que es imposible de determinar.

Mientras se mantng sta unión en el seno de nues Soed podremos

sentirnos atisfechos, y con cr~ de la tarea que estamos realizando para y

por la Pequema y Mediana Mí~ los Pirquineros y las Cooperativas Mineras.
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CONCEPCION
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Bernal: "Nunca como ahora
fue más dificil la tarea..."

"Es muy fácil para un dirigente gremial for- ocurrido el hecho histórico de la nacionali-

mular críticas, porque en organizaciones co- zación de la Gran Minería del cobre, del hie-

mo la nuestra se tiende a consolidar lo obte- rro y del salitre. Por disposición constitucío-

nido y a avanzar sistemáticamente. En la me- nal -añadió-- unánimemente aprobada, de-

dida en que eso no se logra, los méritos del sapareció el concepto tradicional de propie-

pasado reciente se subordinan a la nueva con- dad minera, asimilable por la doctrina y la

quista". Así lo manifestó el Presidente de la jurisprudencia al concepto civil de dominio.

Sociedad Nacional de Minería, señor Norber- Las minas -- continuó diciendo- son dcl Es-

to Bernal Fuenzalida, al iniciar su discurso tado, de la comunidad nacional y el minero

durante el Congreso Minero efectuado en La es un concesionario que mantendrá su dere-

Serena, en septiembre último. cha mientras cumpla determinados requisi-

Luego, el máximo personero de dicha en- tos. Ello trae, inevitablemente, la dictación

tidad, señaló: "Es también frecuente prescin- de un nuevo Código Minero que en un fu-

dir de las circunstancias del medio y actuar turo próximo absorberá todas nuestras pre-

al margen de la realidad, especialmente cuan- ocupaciones".

do es desfavorable. De allí -- dijo--- que tra- Más adelante fue enfático al decir: "El

taremos de ser objetivos en el análisis de la proceso acelerado de cambios y la sed de más

actual situación en la Mediana y Pequefia justicia social promueven situaciones inesta-

Minerías". bles y ocurren "tomas" de minas y plantas

Refiriéndose al ejercicio mismo de su car. que, volveremos a sostenerlo, han sido la excep-

go lo definió como de "independencia leaI"; ción, son fruto del ultrismo y la inmadurez

esto es, no haciendo del gremio una herra- política".

mienta política, dando comprensión, recono-
ciendo las dificultades que afronta el Gobier- Los AvANCES

no, pero exigiendo reciprocidad en la solu-

ción de los problemas de los mineros. In- Al destacar los avances logrados expresó:

dicó, asimismo, que "nunca como ahora fue "Paralelamente, como un medio de abrir ca-

más difícil la tarea de un Presidente de ». mino a la mísera condición de miles de os-

NAMI, no sólo por la diversidad de frentes con- curos hombres del norte, sin otro horizonte

flictivos, sino por el propio concepto del que la pequeña minería, se promueve un gran

papel que le corresponde jugar". movimiento cooperativo, al que el Gobierno
destina inmensos recursos, que merece duras

FRUTo DEL ULTRISMO criticas, pero que, técnica, histórica y econó-
micamente debiera ser una solución exitosa

Al efectuar un recuento general de los cam- a pesar del alto costo de la experiencia.

bios que han tenido lugar en el sector mi- Junto a todo eso se avanza en materia de

nero, Bernal Fuenzalida manifestó: "En poco previsión minera, se intenta redefinir el con-

más de un alío hemos presenciado profundas cepto de pequefña y mediana minerías y se

transformaciones en la estructura minera. Ha anuncia que, con participación del gremio,
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se daborará un estatuto de garantías para ningún pequeño o mediano minero. El nuevo
ambos sectores redefinidos", sistema ha permitido vadear la crisis porque

ya ni el precio del cobre, ni la paridad cam-

PARMAD CAMBIARIA biaría, ni las maquilas de ENAMI tienen in-
fluencia en la determinación del tarifado.

En torno a este punto dijo: "Se estabiliza la "No obstante -- dijo-- ha debido pagarse

paridad cambiaria, por un largo período, y el precio de la experiencia y éste ha sido de

se le crean de este modo, a importantes sec. cargo de los mineros. Diversos factores han

tores de la mýdiana minería, situaciones in- debido y deberán corregirse para que las tari-

sostenibles de financiamiento y desarrollo. Si fas reflejen la verdad del costo".

desde julio de 1970 el dólar de exportación
ha sido reajustado en un 63,8%, mientras el ORo Y PLATA

de importación ha subido en un 228%, es
inevitable que se cree un incremento adicio- Respecto a la minería del oro y la plata pun-

nal del costo de producción que agrava la cri. tualizó que "a partir de 1953, como conse-

sis de este sector. cuencia de medidas administrativas y legales,

Lo anterior, en el costo interno. Pero su- la pequeña minería del oro, que había sido

cede que el costo externo también se ha in- una fuente tradicional de riqueza y trabajo,

crementado porque la propia desvalorización vivió una prolongada decadencia.

del dólar significa un alza de los precios in- Si bien es cierto que ya a fines de la dé-

tenacionales de repuestos e insumos, es decir, cada del 70 se producen signos de recupera-

que los dólares son más caros para el produc- ción, el hecho es que durante 1972 el nuevo

tor nacional porque le cuestan más en escu- criterio tarifario de ENAMI, consecuente con el

dos, pero, al mismo tiempo, con esos dólares auge mundial del oro y el fin del largo vera-

ahora compra menos en el mercado extran- no del cobre, abre francamente las posibili-

jero, problema que, a su vez, afecta toda la dades de una mayor producción aurifera.

situación de la balanza de pagos nacional". Algo parecido -añadió- ocurre con la
plata donde también se diseñan nuevas pers-
pectivas en base a precios más cercanos a la

T rA1As EsTABLES realidad del mercado.

Posteriormente, el Presidente de SONAmi aco- Si se mantiene un sentido pragmático en

t:las tarifas y, especialmente, si se establecé una
tó:vigorosa política de fomento, ambas activi-

"La pequeña minería, en cambio, obtiene dades diversificarán nuestra pequeña mine-
algo por lo que venía bregando durante años: ría, hoy sostenida casi exclusivamente en la
un sistema de tarifas estables, reajustadas de producción cuprífera*.
acuerdo al alza del costo de producción y en
base a un índice de insumos controlado con Fu-TMo SACNAno
intervención de los propios mineros. De este
modo, la pequeña minería del cobre se libera Al proseguir su intervenci6n, Norberto Ber-

de las variaciones y caídas del precio inter- nal expresó que: "la inmensa mayoría de los
nacional del metal y de la cotización artifi- defectos acusados han podido superarse y aún
cial del dólar. Sin este sistema, la pequeña cuando las tarifas serían ampliamente satis-
minería no hubiese podido subsistir". factorias en circunstancias normales la ver-

Después agregó: "El precio del cobre, en dad es que el futuro minero está estagnado,
efecto, es una de los más bajos de la década porque el sacrificio fiscal no logra superaf
y el dólar se mantiene quizás en un tercio de un cuadro general de crisis en el abasteci-
su valor real. De esta manera, el cálculo tra- miento interno y externo y en los transportes.
dicional de las tarifas sobre la base de ambos factor clave de subsistencia para el pequeño
factores, no hubiese podido ser resistido por minero.
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El Presidente de la Sociedad Nacional de Minería hace

uo de la palabra durante el desarrollo del Congreso

En amable charla aparecen, al trmino de una de las Minero de La Serena. A su lado, de izquerda a dere-

sesiones del Congreso Minero, celebrado en La Serena, cha, escuchan su intervención el Gerente General de

de izquierda a derecha: Pablo Gómez Gerente General ENAMI, Pablo Gómez y el Ministro de Mineria, Alfonso

de ENAMI, Eduardo Matia, Vicepresidente Ejecutivo David Lebón.

de esa institución, Gastón Bustamante, Gerente de Fo-

mento de dicho organismo fiscal, Herndn Soto, Sub- Finalmente, seial6: "Por es, a un año de
secretario de Mineria y Norberto Bernal, Presidente de amencr, el Pr e aOnaMo ue

SONAMI.asumir el cargo, el Presidente de SONAMI pue-
SONAMI.

de decir que, en medio de un periodo de in-Aún así -agregó-- las bases esenciales de

la pequeña minería están intactas y capaci- evitables convulsiones, está satisfecho de ha-

tadas para atravesar la encrucijada. Lo de- ber mantenido el diálogo con el Gobierno,

muestra la permanencia del diálogo entre porque mediante él, las duras y crecientes di-

mineros y Gobierno, tendiente a buscar so- ficultades del momento tendrán siempre una

luciones. solución o un paliativo".
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CIA. MINERA Y COMERCIAL

SALI HOCHSCHILD S. A.
OFICINA PRINCIPAL

ALAMEDA 1146-69 PISO - SANTIAGO

FONO 713118 - CAsiLLA3127

Dirección Telegráfica: HocHSCLD - SATíAGO

PLANTAS:

LA LIGUA - COPIAPO - CHAÑARAL

AGENCIAS:

COQUIMBO - VALLENAR - COPIAPO - ANTOFAGASTA

CONCENTRADOS Y MINERALES DE COBRE, MANGANESO, FIERRO,

ORO Y PLATA

Consesionario FoRD autorizado: Camiones, Camionetas, Automóviles,

repuestos y accesorios - Concesionarios FODSON autorizados: Tractores

Fordson, Maquinaria Agrícola, Accesorios y repuestos; motores indus-
triales Ford - Compresoras HOLMAN y Equipos completos de perfora-

ción - Maquinaria y Productos Químicos para la Industria y para la

Minería

Representantes de INSA - Goodrich - Shell - Cemento Melón - Piza-

rreño - Pinturas - Materiales de Construcción, etc.
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Congreso Minero de La Serena:
Resumen de las Conclusiones

El sig~iente es el resumen completo de las conclusiones que fueron aprobadas

en el Conreo Minero de La Ser ento que cnó con la presencia del

MW~sto de Mineria, Allonto David ebón, del Subieretarío de Mi

Hermán oto, del Vicepresidente de zNAmE, Eduardo Mat, del Gerente Ge

ral de ese organismo, Pablo Gómez, de otros ejecutivos de esa inatituciÓn y de

miembros de las Asociacioe Mineras. Sindicatos de Pirquinero, y dirigente

de tu Cooper Minm de todo el país.

COMISION ASUNTOS VARIOS Minera de Atacara Ltda., aceptaron antes

de obtener, el draw-back ya otorgado por el

PRotMU DE LA PZ~Acxzí MINERLA MM Supremo Gobierno;

HIERRo c) Que los precios anteriormente señala-

dos deberán ser reajustados, sea mediante al.

Dejando expresa constancia de que el Supre- za del valor del dólar o bonificación, a lo me-

mo Gobierno, a través del Ministerio de Mi- nos cada seis meses de acuerdo al alza real

nería, ha dado, mediante bonificaciones, so- de todos los ítem de costo de producción que

lución parcial al grave problema económico y inciden en los trabajos de explotación de es-

financiero porque ha atravesado este sector tos productores, y

de la miner a durante eto dos últimos años, d) Que dado el enorme desgaste de ma-

se acuerda solicitar: quinarias que las explotaciones del hierro sig.

a) Que tanto a los productores del hierro nifican, se otorgue de inmediato las facilida.

que venden sun productos a las ComPañías des necesarias para la importación, directa o

Mineras "Santa Fe" y -Santa Bárbara" (área por medio de &A~M¡-ENAmi, tanto de camio.

social) y Compafifa Minera de Atacama Ltda. nes o camionetas, como del resto de las ma-

(área privada) se les cancele la bonificación quinarías que estos trabajos requieren.

acordada de EO 5,20 por dólar, desde el mes

de enero y has el mes de julio de 1972. COMISION LEGISLACION MINERA Y

ambos meses inclusive; TOAS

b) Que, desde el19 de agosto del presente

afño aumente el precio de los contratos de to-
dos los pequeños productores del hierro, en 19 Definición de la Pequefia Minerla

un 20% de los ~ o. Ego de acuerdo a la
condiciones que tanto las Compañías Mineras Se entiende por Pequeña Minería la actividad

Santa Fe y Santa Bárbara como la Compañía productora ejecutada por personas naturales
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o jurídicas, con excepción de las anónimas, COMISION TARIFAS Y FOMENTO
sean en minas o establecimientos de benefi-
cio de minerales o en ambos, siempre que su Minerales de oro
producción no exceda de 2.500 toneladas (dos
mil quinientas toneladas) de cobre fino con- Se acuerda:
tenido en cada año calendario de prodic-
ción. En,el caso de qúe la actividad se refiera 1) Solicitar del seflor, Ministro de Mi-
a otras pastas, distintas del cobre, se estará a neria su valiosa cooperación para buscar la
la equivalencia del valor de dich.a íproduccid- mejor ianera de ¿offierclíición de la pro-
nes en relación con 2.500 toneladas de cobre ducción de oro a fin de lograr el mejor pre-
fino contenido en el mismo período. cio posible que permita desarrollar y aumen-

tar la producción de oro- en el país y procu-
2 Tomas de Afína rar una fuente de trabajo para aliviar la ce-

santía mineria;
La reunión ampliada de la Pequella Mine- 2) Que :z NAM de árolle' uña política de
ría ha escuchado con suma, complacencia lá fonento más ágil y pósitivá en las actividades
declaración del señior. Ministro de Minería, mineras áuríferas,' proporcionando los crédi-
don Alfonso David Lebón, en orden a 'que el'' tos necesarios y la dotaci¿n de maquinarias y
Supremo Gobierno, 'no permitirá la "tona" medios de' ,tiásÑites,
de minas o establecimientos de benefició, y 3)Que- ENAM baje la báse de compra de
con el propósito de hacer -efectiva esta políti- minerales de oro de d-gramos por tonelada a
ca del Supremo Gobierno, la reunión sugiere 3 gramos;
al señor Ministro dé instrucciones inmediatas 4) Que se pague la totalidad del oro con-
a la Empresa Nacional de Minería en el sen- tenido; actualmente se descuenta medio gra-
tidó de que ponga término a la compra de' mo por tonelada, y ' , -, ~
minerales de faenas mineras tomadas o que: 5) Que el oro en los minerales combina-
se tomen en el futuro y les niegue toda ayu- dos se pague alrismo precio'de la tarifa.para
da técnica económica o financiera" ya sea que productos auriferos.
los minerales o productos mineros provenien-
tes de las minas tomadas se vendan por los Minerales de cobre ',: :- .
directamente responsables o por interpósitas ' .
personas. .Se.:acuerda:

La reunión ampliada de lU Pequela Mi~
nería ha tomado conocimiento de que en fe- 1) Solicitar una revisi6n de los factores

cha próxima se pondrá térfino'al estudio del ponderados, para',fijar el'índiee del alza del

proyecto del nuevo Código de Minería con costo de la vida y de los insumos. Se recomien-

el objeto de wmeterlo al Congreso Nacional. da tener presente la efectiva alza de los sala-

A fin de que en dicho cuerpo 'legal se con- nos, de los fletes y os am etos qu infl
témplen las sugerencias del sector de produc- ven en los costos de los minero;

2) Qu YNAUT compre los- precipitados. de
tores mineros, esta reunión acuerda reiterar cobre a los éx-.lientes y que dejaron de ven-
la petición que ha hecha la Sexiedad Nacional der la F_NÁmi por causas involuntarias. Que
de Minería, en el sentido de que previamen- se le fi la t if? : las m as ondi
te a Ja'remisión del proyetto al Congreso, se nes de los demás minerales, .

ponga en conocimiento de la Sociedad Na.'- 'Al' wr dýbatdf4> este punto, el Vicepri-
cional de Minería, Asociaciones Mineras y de- dcÉte 'de 'aAM, don Eduardo Matta, aceptó
másg organismos remiales ' la indsa ex comprar lós'precipitados con una tarifa con-,
tractiva, para que estas entidades puedan venida con-los prodú¡ctore, con cada uno de
b3actÉle las observadiones que. dicho proyecto elios por separado -para resohter caso por caso.
les'merezca. " ' -, 3)Que era necesario e, itdispengaLle:-el,
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aumento de las tarifas de minerales de cobre, faenas, con el mismo dlar que le aplican a
en forma inmediata, a fin de cubrir el dete- la Gran Minería del cobre, que es de EO 25
ríoro sufrido por el alza de los costos que tie- por dólar, o con el mismo dólar que percibe
ne al borde de la paralizaciót a la minería jel minero por sjis productos.
del cobre. Para tratar a fondo este problema
se reunieron los dirigentes de SON,M!; el Vi- Laboratorio químico arbitral
cepresidente de ENAMI, el Ministro de Mine-
ría y algunos miembros de la ýComisión de Se acuerda:
Tarifas de SONAM y se llegó a un acuerdo en Solicitar por intermedio de SONAMI, la crea-
el aumento de las tarifas en los siguientes ción de un Laboratorio Arbitral para paque-
porcentajes tes terceros, independientes de los laborato-

- "rios de ENAMI, estimándose que se podría con-
o tar con la cooperación de la Universidad Téc-

Para los precipitados de coboe ( 52,16 nica del Estado, cuyo financiamiento lo bus-
Para los concentrados 48,78 carían las diferentes Asocaciones Mineras;del

Para los minerales de fundición directa 45,86 país.

Para minerales de concentración 45,86

Para minerales de lixiviación 4586 Deudas de mineros en dólares

La nueva tarifa aumentada en estos por- Se acuerda:

centajes durará hasta el mes de octubre, que
debe cambiar como consecuencia del alza de Solicitar de ENAMI que haga efectiva la me-
los salarios y sueldos u otras alzas que se pro- dida de transformar todas las deudas que ten-

duzcan en ese mes. gan los mineros en dólares, en escudos.

Este acuerdo fue ratificado por el Congreso
prestándole su aprobación. Fomento minero

Minerales de plata Se acuerda:

Se acuerda: Pedir a ENAmi intensificar el fomento minero,
ampliando y agilizando los préstamos de fo-

Solicitar a ENAmi un alza en la tarifa de mento, tanto para los productores de cobre

plata del orden de EO 2,40 por gramo en los como para los de oro y plata. Que en las mi-

minerales de concentración y de E0 3,00 en nas que se estén preparando para su explota-
los minerales de fundición directa. Que se ción, se les compre minerales de disfrutes y
pague la ley de plata que contenga el mineral desmontes que contengan leyes dentro de la
con solamente medio gramo de descuento. base de compra. Creemos que este procedi-
ENAMi empezará a pagar un aumento del 20% miento es mejor que endeudar al minero mien-
desde el 19 de octubre. tras prepara las labores para la explotación

futura.
Importación de maquinarias y vehículos Que se mejore el servicio de desagües y de

sondajes para los mineros particulares.
Se acuerda:

Leyes previsionales
Solicitar al sefior Ministro de Minería, que

obtenga en el Comité Económico de Minis- Se acuerda:
tros una resolución que otorgue a la Peque-
ña Minería el derecho a importar las maqui- Solicitar del Servicio de Seguro Social, se es-
naras y vehículos para el desarrollo de sus tudie la posibilidad de establecer el pago de
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las imposiciones de los patrones de la peque- svas las mismas prerrogativas para la minería

fía y mediana minerías, mediante un descuen- del oro y la plata.
to de un porcentaje adecuado y reajustable al
monto real que corresponda pagar por las Empresa de transporte mínero

imposiciones.
Se acuerda:

Leyes de franquicias
Aceptar la posibilidad de que zwma cree

Se acuerda: una empresa de transporte de minerales,
pero que se mantenga también, el derecho

Solicitar de los Ministerios de Minería y para aquellas faenas que tienen una alta pro-

Economía que se mantengan las actuales leyes ducción de minerales, para importar el ve-

que otorgan franquicias a la Pequeña y Me- hículo necesario, con todas las prerrogativas

diana Minerías, de acuerdo a las leyes refundi- que otorgan las leyes de franquicias para la

das y reglamentos de CODELCO y hacer exten- pequeña minería.
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Fomento de la producción
de oro y plata en Chile

Guillermo Valenzuela P.

La producción de oro y plata en Chile ha tica con posterioridad al año 1934 (Convenio

sido,una fuente de uabajo de suma impor- de Breton Wood) para incentivar la produc.

tancía en períodos críticos para la economía ción de oro, se encontró, a consecuencia de la

y en algunas oportunidades, como en la crisis escasez crónica de divisas que ha vivido el

mundial de los años 1929/33, el oro permitió país, con una oferta internacional de us$ 35

al Banco Central contar con las divisas indis- la onza, lo que haría prácticamente imposible

pensables para la importación de artículos impulsar la producción de oro en forma ele.

de primera necesidad, tales como bencina, re- mental, en lavaderos o pequeñas plantas par-

pue~ lubricantes, etc., dando trabajo a más ticulares, ya que el contrabando de oro físico

de 50.000 cesantes provenientes principalmen- hacia o desde el exterior según la cotización

te de la paralización de las salitreras. del dólar paralelo (mercado negro) deforma-

En consideración a la importancia de sus ba completamente la situación.

yacimientos y/o placeres auríferos, podemos Tuvo una significativa importancia para

sostener que Chile no podría ser un país pro- estos efectos la congelación internacional del

ductor de oro en escala mundial, no hay gran- precio del oro ya que, considerando la desva-

des depósitos susceptibles a explotaciones con lorización del poder adquisitivo del dólar

alta mecanización que permitan su produc- mismo, ese precio deberia ser actualmente de

ción a precios competitivos con otros países. cs$ 60 por onza y no us$ 38 como es el precio

A través del tiempo, la producción de oro oficial recientemente modificado.

ha estado influenciada por diferentes factores Habiéndose producido el alza del cobre y

tales como disponibilidad de mano de obra, la incipiente industrialización del país, no se

precios superiores a los internacionales moti- encontró nada más fácil para terminar con la

vados por trato preferencial. Tal es el caso de posible generación del dólar negro, o más

la Ley N9 9.270 de 1948, que creó un área de que eso, diríamos una fuente de comparación

importación para artículos suntuarios y final- de la paridad cambiaria oficial que acarreaba

mente control exclusivo por el Banco Central, la comercialización del oro que, mediante dos

eliminando prácticamente su comercialización disposiciones, Decreto de Hacienda N9 1.272,

en forma directa, dejándolo sólo para la jo- de 7 de septiembre de 1961, y Ley N9 15.192,

yería, dentística y orfebrería, mediante cuotas de 7 de mayo de 1963, declarar que las trans-

de distribución fijadas por el Banco, fuera ferencias del oro en cualquiera de sus formas

de pequeñas cantidades que ha guardado como constituyen operaciones de cambios interna-

reservas del Estado. cionales y, consecuentemente, quedan entre-

La constante ha sido que el oro en Chile gadas al control del Banco Central, en el cual

fuere una actividad marginal y que su base se trató de dar al oro un precio relacionándolo

de comercialización ha estado permanentemen- con el valor internacional y la paridad cam-

te ligada con el mercado de cambio paralelo biaria oficial, lo que prácticamente terminó

de divisas. Consecuente con lo anterior, al con la producción de oro, salvo el que acom-

incluirlo en el régimen normal, su produc- pañaba al cobre como subproducto.

ción prácticamente se terminó. Siempre ha existido un organismo del Es-

Toda medida interna que se puso en prác- tado que se ha preocupado de la producción
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de oro. Originalmente la Dirección General gente de trabajadores que ahora, a pesar de
de Lavaderos de Oro, posteriormente la Caja los enormes esfuerzos que se están desplegan-
de Crédito Minero y ahora ENAMI, como suce- do, no les es posible continuar con sus trabajos
sora de esos organismos. La Dirección de La- que requieren en algunos casos enormes in-
vaderos de Oro y la Caja de Crédito Minero versiones en faenas de dudosa rentabilidad.
tuvieron en sus tiempos el Estanco del Oro Una parte importantes de esos trabajadores hi-
(D.F.L. N9 103 y 550 del año 19312). cieron abandono de sus trabajos agrícolas, es-

En los últimos aflos la Empresa Nacional pecialmente en la parte sur de la provincia de
de Minería, mediante reglamentaciones y Coquimbo y que podrían complementar sus
subsidios, ha ido incentivando la producción actividades agrícolas de temporada con la pro-
de oro, especialmente contenido en minerales ducción de oro en las innumerables pequeñas
y concentrados para beneficio en sus estable- minas y lavaderos de la región continuando,
cimientos, evitando que el oro físico sea ope- a su vez, con las faenas agrícolas y de ganade-
rado directamente por los mineros, ría menor, cuya producción tiene significativa

Estos subsidios se han financiado original- importancia regional.
mente con el rendimiento que determinó la El mejoramiento de la orfebrería de la pla-
Ley N9 17.483 de 1971 y acuerdos del Comité ta, para lo cual se cuenta con una muy buena
Ejecutivo del Banco Central de 1967 y, poste- base en Chile, podría permitir la exportación
riormente, con la modificación substancial de joyas y artículos elaborados con mayor va-
que introdujo el Banco en sus sistemas de lor agregado, obteniendo mejores precios en
comercialización interna del oro, fijando a el mercado internacional que el que se con-
ENAMI un precio de compra muy cercano a la sigue por la plata refinada, sujeta a la cotiza-
relación precio del oro-valor dólar negro. ción del mercado internacional como materia

La producción nacional de oro fino alcan- prima.
za a aproximadamente 1.900 kilos anuales, Sin perder de vista que estas producciones
de los cuales 1.100 kilos son vendidos en el son marginales, no será necesario distraer re-
mercado nacional en forma de monedas de oro cursos importantes en su desarrollo y explota-
(o cospeles) por el Banco Central y el saldo, ción, destinando esos capitales a otras inver-
aproximadamente 800 kilos, son exportados siones mineras, especialmente del cobre, en
por la Gran Minería en forma de metal doré, faenas de importancia que, con inversiones
blister y/o concentrado, adecuadas, pueden proporcionar trabajo ren-

La producción de Qro y plata nunca debió table y duradero.
haberse abandonado por completo, ya que Es nuestra impresión que la producción de
puede se fuente de trabajo permanente para oro y plata enfocada en la forma seUada po-
las provincias de An ,ofagasta, Atacama y Co- dria significar fuentes de trabajo, diversifica-
quimbo y los lavaderos de oro de la zona sur ción de la producción minera y robusteci-
también podrían proporcionar trabajo de tem. miento de regiones deprimidas en vías de desa-
porada en esas regiones. rrollo, dando el tiempo necesario para esta-

Las bonanzas en el precio del cobre desvia- blecer nuevas fuentes de trabajo para traba-
ron hacia esa actividad un importante contin- jadores debidamente adiestrados.
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Horno Flash para Fundición
de Cobre de "Las Ventanas"

Joselin Gonzdlez*

ANTECEDENTEU Dowa, Japón 1
Nippon, Japón 194

El proceso Flash Mitsui, Japón !4*

Sumitomo, Japón 100

La técnica pírometalúrgica tradicional para Baia Mare, Rumania 1

el tratamiento de concentrados de cobre se Indian Copper, India l#e

divide en tres partes importantes: tuesta, fu- Mount Morgan, Australia leo

sión y conversión. Peko Mines, Australia 99

Revisaremos las dos primeras por ser a las Norddeutsche Affinerie, Alemania 1

cuales reemplaza el proceso Flash y por estar
éste en cierto modo basado en estas dos etapas. Descripción del proceso

En la "tuesta" de los concentrados se eli-
mina una parte determinada del azufre y lasm o

minaunapart deermnadadelazufe ylascombustible el calor de las reacciones exotér-
reacciones que allí ocurren son en su mayoría cmbysi e car de are cobs -
exotérmicas, la "calcina" así obtenida se fun- micas y si es necesario pueden usarse combus-
de en un horno de reverbero siendo éste un tibles fósiles para suplir el déficit de calorproceso de consumo neto de calor. Desde tiem-enlbanctric.lusonouod
pO atrás se pensó que combinando estos do combustible adicional depende en gran me-

dida de la ley de azufre en el concentrado y
procesos, tuesta y fusión, se podría llegar a un dproceso, si no autógena desde el punto de vista e su composición mineralógica, como también
trmcso, qinauógerr esde punt o de va del grado de precalentamiento del aire de
térmico, que representara un ahorro de com- combustión del concentrado. Es factible ade-
bustible significativo en la fusión de concen- más el uso de oxigeno adicional en el aire de
trados sulfurados. combustión. Es así como INCO en Sudbury, Ca-

Es as¡ como una serie de metalurgistas es- nadá, usa oxigeno de 98% en vez de aire
tudiaron el problema desde el punto de vista evitando de esta manera el uso de combusti-
teórico y experituemntal y fue finalmente desa- ble obteniendo un gas altamente enriquecido
rrollado exitosamente a escala industrial por con SO2, apto para licuefacción.
P. Bryk y T. Ryselin de Outokumpu Oy en
Finlandia en 1949. El concentrado y fundente pulverizado

Hoy día podemos nombrar las siguientes secos se inyectan a través del "quemador de
fundiciones que utilizan el proceso Flash concentrado" junto con el aire precalentado.
fmedicines quLas partículas de coacentrado reaccionan con
Smelng: l oxigeno del aire y de este modo se produce

Harjavalta, Finlandia 2 la tuesta y fusión. Hay que hacer notar que

Kokkola, Finlandia 1 debido al íntimo contacto de aire concentrado

Furukawa Japón 1 la velocidad de estas reacciones es rapidísima.
Las reacciones químicas a las que hemos

*S de I de * hecho mención y que ocurren en la caída del

**En >nncentrado son las su tes:
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QUEMADOR DE

UPA& CADR

TORREUPTA

CRISOL

HORNO FLASH

Parte alta

4CuFeS2 ", 2Cu2S + 4FeS + S2

eje eje escoria

2FeS2  " 2FeS + S2

eje escoria

Después que éstas ocurren, la parte del acuerdo a las siguientes reacciones:
FeS que no forma eje y el S2 se oxidan de

S2 + 202 - 2 SO2 Exotérmica

2FeS + 302 - 2FeO + 2S02 Exotérmica

escoria

3FeS + 502 -. FesO 4 + 3S02 Ex»térmica

escoria

La formación de magnetita de acuerdo a la una escoria en equilibrio con un eje de 60%
última reacción se produce debido a las con- de Cu en el horno Flash es de alrededor de
diciones oxidantes que imperan en la torre de 1,6% y baja a un nivel de 0,4% al ser trata-
reacción, pero se reduce en la zona de crisol. da en un horno eléctrico anexo al Flash. Otro

3 Yea, 4 + FeS - 10 FeO + SO método de recuperación del cobre es por en-
friamiento lento de la escoria y posterior chan-

escoria cado y molienda flotando el eje.

La ley de cobre es el eje que se obtiene La composición de los gases de salida del

en el proceso; depende mayormente de la pro- horno dependen en general de factores tales

porción concentrado-aire que entra al horno. como proporción concentrado-aire, la canti-

Teóricamente se podría otbener "metal blan. dad de combustible fósil usado y su composí-

co*, pero esta práctica no es aconsejable ya ción y del grado de enriquecimiento con oxí-

que es vastamente conocido que las pérdidas geno del aire de combustión. La composición

de cobre en la escoria aumentan con la ley de los gases se encuentran dentro de los rangos

de éste en el eje. El contenido de cobre en señalados a continuación:
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S02 8 a 12 % ción atmosférica y aprovechamiento máximo

N2 79 a 82% de la energía interna disponible.

02 0,1 a 1,5%
CO < 0,1% FNAMi amplia su fundición de Ventanas

CO2  3 a 7%
H2 0 2 a 5% De acuerdo a los estudios cstimativos de abaí-

tecimiento de concentrados y precipitados de

La gran concentración de SO 2 hace facti- cobre que ENAMI ha hecho para su Fundición

ble, la recuperación de azufre en forma eco- Ventanas, se prevé una entrada diaria de 2.000

nómica, ton. para el año 1976. Tomando en cuenta

esta cifra y el hecho que la capacidad de fu-

El proceso Flash y el medio ambiente sión del horno reverbero actual va a ser in-

crementada a 800 tons. por día, se concluye

Si nos preguntáramos de qué manera un pro- que la capacidad de fusión de Ventanas debe

ceso de pirometalurgia del cobre afecta el ser ampliada en 1.200 tons. por día.

medio ambiente en que vivimos, no sólo a Se ha descartado la posibilidad de ampliar

nivel nacional sino que en el ámbito del mun- la fundición en base al ya tradicional horno

do entero, responderíamos que por un lado de reverbero debido a que Ventanas se halla

hay un consumo de energía ya sea en forma enclavada en una zona industrial y agrícola

de combustible fósil o de electricidad y por muy cercana a centros de población y queda

otro hay emisiones de gases nocivos al medio por lo tanto restringida a procesos no emiso-

ambiente, tales como SO2. res de gases nocivos.

Sabemos que las reservas de combustibles Dcntro de estos últimos, fueron con,idera-

fósiles decrecen año a año y tarde o tempra- dos para tomar la decisión:

no habrá una reglamentación en el uso y re- -Fusión en convertidores mediante aire

cuperación de la energía. El proceso Flash se enriquecido con oxigeno.

ha adelantado a esa etapa y constituye un -Fusión por el proceso Flash Smelting.

precioso ejemplo de aprovechamiento de De la comparación de ambos se concluyó

energía. En cuanto a los gases nocivos des- que el método económicamente más ventajoso

prendidos a la atmósfera, hemos mencionado era el proceso Flash Smelting.

anteriormente que la concentración de SO 2, Para la construcción del horno Flash, ENAMI

en los gases de escape del horno, es alta y ha suscrito un contrato de licencia del pro-

permite convertir el anhídrido sulfuroso en ceso y de ingeniería con la firma Outokumpu

ácido sulfúrico económicamente. Oy de Finlandia y firmará a fines de noviem-

Es por estas razones que nos permitimos bre de 1973 un contrato de suministro de

afirmar que el proceso Flash va a ocupar un equipo. El gobierno de Finlandia a través de

sitial en la pirometalurgia del cobre en los Metex ha otorgado un crédito a ENAMI que

años venideros, ya que cumple con las restric- le permite financiar la componente importa-

ciones más estrictas en cuanto a contamina- da del equipo.
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EMPRESA NACIONAL DE MINERIA

OFICINA CENTRAL
MAC IVER 459 - FONOS 396061-398051 - CASILLA 100-D

SANTIAGO

Dirección Telegráfica: "ENAMI"

GERENCIAS REGIONALES

ANwrOFAGASTA ATACAMA
Edificio Centenario 3" Piso Colipi 260

Teléfono 22913 Teléfono 135
Casilla 451 Casilla 72

Copiapó

COQUIMBO ACoNCAGUA

Eduardo de la Barra 205 Fundición y Refinería
Teléfono 846 Ventanas

Casilla 107 Teléfono 113
La Serena Casilla 2-D

Quintero

PLANTAS DE BENEFICIO

"José Antonio Moreno" (Taltal) - "Osvaldo Martinez" (El Salado) -
"Pedro Aguirre Cerda" (Copiapó) - "Manuel A. Matta" - Domeyko

- Illapel - Cabildo

FUNDICIONES
PAl POTE VENTANAS

REFINERÍA ELECTROLTiCA DE COBRE
Ventanas

COMPRA DE MINERALES:

COBRE ORO PLATA Y PLOMO

PODERES COMPRADORES EN:

Arica, Iquique, Tocopilla, Antofagasta, Chuquicamata, Taltal, Alta-
mira, Osvaldo Martínez (El Salado), Inca de Oro, Carrera Pinto,
Paipote, Pedro Aguirre Cerda, Punitaqui, Vallenar, Domeyko, Tres
Cruces, Coquimbo (Guayacán), Andacollo, Ovalle, Combarbalá,

Illapel, Cabildo, Ventanas
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Inventario y evaluación
de los recursos minerales*

En Chile, como pais esencialmente minero aplicables a la industria, a la mineria y al

cuya economía descansa fundamentalmente arte de la construcción, e indicar normas para
en lo que sus yacimientos minerales generosa- el incremento, desarrollo y mejor utilización
mente le entregan, se hace indispensable que de estas reservas.
el Supremo Gobierno tenga un conocimiento
cabal de las reservas minerales, con el objeto Esta tarea, cuya expresión final que se re-
de poder programar, investigar y extraer sus fiere a "normas para el incremento, desarrollo
riquezas mineras en forma racional. y mejor utilización de estas reservas", merece

Es más, la planificación racional de un un comentario separado y que esperamos
desarrollo económico de un país debe partir abordar en un futuro próximo y ella, com-
del conocimiento previo de la distribución pletada con lo de la realización del Catastro
geográfica de sus recursos y encauzar las obras Minero del País, que también se entregó al
de la infraestructura de acuerdo con la posi- Servicio de Minas del Estado, configurarla un
ción de sus posibilidades industriales fijando sistema completo para obtener un desarrollo
las prioridades en función de los problemas minero por un conducto racional.
socioeconómicos y condiciones mercantiles del Lamentablemente, el mismo legislador,
momento. junto con exigir un trabajo determinado, se

Es así como fluye en seguida la necesidad olvidó de otorgar los medios para realizarlo
de contar con un registro o cómputo de todos y es así como un Servicio que desde su crea-
los yacimientos minerales que se conocen en ción fue insuficientemente dotado de recur-
el país y sus ubicaciones, sus relaciones con sos humanos y financieros, al correr de los
la propiedad o concesión minera constituidas, allos, fue siendo deteriorado en esos dos aspec-
prospectos mineros o simplemente posibili- tos, por el éxodo de profesionales por una
dades geológicas de poder localizar tales, en parte y por el cercenamiento de su capacidad
otras palabras, el primer paso consistente en económica por otra. Las causas que originaron
reunir en un sistema adecuado todo el cono- esa situación son muy conocidas.
cimiento que se tiene en un momento deter- Sin embargo, gracias a la perseverancia de
minado de todos los datos que pueden servir la institución en tratar de obtener algún su.
para planificar un desarrollo económico, en plemento de medios para esa tarea, pudo ini-

este caso, minero. ciarse en el aflo 1970, en condiciones muy mo-

El legislador consciente de la importancia destas, un inventario piloto de los departa-

que tal materia representa en el cuadro econó- mentos de Iquique y Pisagua como una fase

mico de Chile, estableció en el D.LF. NI 152 inicial para aquilatar los problemas que pu.

del 28 de febrero de 1960, instrumento que dieran surgir y aplicar esa experiencia en los

da vida al Servicio de Minas del Estado, entre futuros trabajos y sistematizar consecuente-

sus funciones la de: mente la labor. Se han escogido los depar-
tamentos de Iquique y Pisagua para poder

Hacer un inventario de todas las resernw de obtener con cierta p ura, material que per.

minerales metálicos y no metálicos, de com- mitiese planificar una acción económica en

bustibles y fertilizantes que existan en el pas una zona que, por muchas razones, requiere

y, en general, de todas las sustancias fósiles una acción pronta.
Si se considera que el territorio abarcado

*~in:wrz: Servico de Mia del E~ . representa sólo el 6% del minero de yací.
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mientos conocidos y un 0,76% en lo que res- con el Perú, para terminar en la latitud 560

pccta a la productividad minera del país, base al sur de Cabo de Hornos. De este a oeste, el

1970, fácil es deducir que, un trabajo com- país queda enmarcado entre los meridianos

pleto que cubra la totalidad del territorio 670 en las fronteras con Argentina y Bolivia

nacional, requeriría una conjunción de medios y el meridiano 760 que enfrenta a nuestro

considerablemente mayor para realizar un litoral e islas en el océano Pacifico, con excep-

trabajo en un tiempo razonablemente corto. ción de las islas Juan Fernández y Pascua.

La presentación de este plan piloto del in- A fin de codificar todos los cuadrángulos

ventario de recursos minerales de Iquique y contenidos en esta extensa área, basta con

Pisagua, comprende: dos grupos de tres dígitos cada uno: 00 0.
En el primer grupo, los dos primeros dígitos

1. Método cartogriíico representan los grados geográficos enteros de
latitud y el tercer d1gito representa el número

Las minas encucstadas se localizaron en la correspondiente al cuadrante, 1-2-3 y 4, que

Carta Preliminar de Chile del Insituto Geo- sigue hacia el sur hasta llegar al grado entero

gráfico Militar a escala 1:250.000, para lo cual siguiente. En el segundo grupo los dos prime-

se usaron los últimos mapas fotogramétricos ros dígitos representan los grados enteros de

del mismo Instituto a escala 1:100.000 y los longitud oeste y el tercer dígito el número

cuadrángulos levantados por el Instituto de de uno de los cuadrantes en que están subdi-

Investigaciones Geológicas en que figuran los vididos los grados enteros, siguiendo la nume-

principales yacimientos metaliferos conocidos. ración el orden de este a oeste. La conjun-

Las precauciones tomadas para la más correc- ción de ambos grupos de dígitos constituye

ta localización permiten estimar que, en ge- el código de ubicación de los respectivos cua-

neral, el error de ubicación no es mayor de drángulos.

500 metros. A partir de esta localización en Los yacimientos que por sus coordenadas

la carta mencionada, se calcularon las coorde- caen dentro de un determinado cuadrángulo

nadas geográficas aproximadas a un décimo (ya codificado) son numerados correlativa-

de minuto. Cuando se presenta un distrito mente, reservándose para las menas metal¡-

minero o grupo contiguo de minas, se ubicó feras los números del 1 al 500. Las menas no

en la carta su centro de gravedad, metalíferas comienzan a numerarse desde el

501 hasta el 999, lo que significa que en cada

2. Código de ubicación geográfica cuadrángulo existe una disponibilidad para

500 yacimientos metálicos y otros tantos no

Para inscribir los yacimientos en el inventa- metálicos.

rio, debemos anotar sus datos de ubicación, El número de código de un yacimiento se

tanto analítica como geográficamente, en for- compone de los seis dígitos correspondientes

ma precisa y codificada. Para ello, hemos a los cuadrángulos, más los seis digitos de los

adoptado el mismo procedimiento utilizado yacimientos metálicos y no metálicos que pu-

por el Insittuto de Investigaciones Geológicas, dieran haber.

usando cuadrángulos de 15 minutos de grado

en latitud y longitud geográfica que figuran 3. Código de ubicación político-administrativa
en la carta a escala 1:250.000 del Instituto
Geográfico Militar. El Insituto Nacional de Estadísticas es la

La codificación de los cuadrángulos no autoridad que oficialmente fija los limites de

abarcan solamente los departamentos consul- las provincias, departamentos y comunas '
tados para el plan piloto, sino que es válido tiene establecido para el país el Código co-

para todo el país. rrespondiente que consulta dos dígitos para

Para este efecto se partió de norte a sur las provincias, uno para los departamentos y

desde la latitud 170 al norte, en la frontera dos para las comunas.
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4. Código de pastas (o menas) treo y cubicación del mismo, ya sea mediante
labores mineras, sondajes u otros métodos que

En el trabajo se usa el mismo sistema de Có- reconozcan las áreas mineralizadas desde su

digo establecido para el rol de propiedad ni- afloramiento hasta su terminación en profun.

neras que contempla una gran variedad de didad. Los resultados, que se expresan en to-

sustancias minerales y combinaciones. Tal neladas y leyes, se acostumbran indicar en tres

como se presenta~dicho Código no resulta categorías, según el grado de certeza o segu-

práctico para los fines que se persigue, por ridad, a saber:

lo que se ha confeccionado un Código inte- 13 Categoría: Reservas medidas o visibles.
grado para las menas metálicas en concordan- 2@ Categoría: Reservas indicadas o proba-
cia con el punto de vista del Instituto de In- bles.
vestigaciones Geológicas, y otro Código Inte- 33 Categoría: Reservas inferidas o posibles.
grado para las menas no metálicas, que coin-
cidan con las sustancias que se explotan. Esta determinación de reservas sólo las

realizan las empresas que explotan regular-

5. Código de actividad mente el yacimiento manteniendo una de.
terminada producción y que disponen de per-

a) Minas en Producción; sonal técnico capacitado para tal efecto.
a) Minas eEn las minas que permanecen inactivas des-
b) Minas en Prospección, pués de algún período de produción, las re-
c) Minas Inactivas, servas sólo pueden ser presumidas al existir

Sinformes fidedignos de profesionales que las
Esta codificación clasifica la actividad que hayan examinado antes de su paralizacón y

debe desarrollarse racionalmente en las expio- que, durante el tiempo transcurrido, no ha-

taciones mineras y la que concuerda con la q an habid acti e s d ra u idero ca-
tecnloga delospaíss dsarrllaos.yan habido actividades de pírquineros clan-

tecnología de los paises desarrollados. destinos que no respeten los minerales que

En el caso de nuestra Pequeña Minería, en pudieran existir en los pilares de seguridad,
que aún se siguen los métodos tradicionales de en el piso y techo de las labores maestras de
explotar "siguiendo la mancha", hemos teni- extracción y que hubieran aterrado labores
do que calificar esos yacimientos como "Pros- con minerales de baja ley que a ellos no les
pectos" en la segunda categoría, en que se interesa y que pueden constituir reservas pa-
explotan de inmediato los beneficios que se ra el futuro.
descubren, lo que impide el conocimiento de
reservas y origina una producción ocasional 7. Resumen general y pronóstico
con un futuro imprevisible.

Para evaluar las reservas de minerales de los

6. Calificación de los Yacimietos y Evalua. yacimientos tanto en producción como inac-
ción de sus Reservas tivos, lo hacemos valiéndonos del procesa-

miento mecanizado de los datos que hemos

Para los efectos de la calificación de los yaci- codificado.
mientos, hacemos una distinción entre los que Las reservas activas - (X-A) - están di-
se encuentran en actividad y los que per- vididas y codificadas en: in situ, en cancha,
manecen inactivos a la fecha del Inventario, en relaves, en desmontes, en disfrutes, por
tratando de establecer las Reservas de Mine- geofísicas y por sondaje.
rales que pudieran existir en cada una de Las reservas pasivas o potenciales conte-
estas categorías. nidas en las minas inactivas - (X-B) - están

La determinación de las reservas es una divididas y codificadas en las distintas posi-
operación de alta responsabilidad tecnolégi- bilidades en que pueden encontrarse.
ca que requiere el conocimiento previo de la Finalmente se hace un breve comentario

extensión del yacimiento, junto con el mues- de los resultados obtenidos coa el resumen de
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la codificaci6n de las características de cada cuadrángulos de 15 minutos de látitud y
uno de los yacimientos. Longitud geográfica de la carta a escala

1:250.000 del Instituto Geográfico Militar,
8. Computación general de los resultados del acompañado de una copia con la anotación

inventario del plan piloto gráfica de todos los yacimientos inventariados.
De este Rl General pueden deducirse los

Se presenta un listado correspondiente a un Tabulados que interesan a los usuarios para
Rol General del Inventario de los yacimien- sus fines estadísticos, de programación, estu-
tos metálicos y no metálicos de los departa- dios económicos, etc., mediante las computa-

mentos de Iquique y Pisagua ordenado por doras disponibles en los Servícos Estatales.
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Agudo déficit de ingenieros
de minas registra el país*

La nacionalización de las riquezas del sub- EL DÉFICrr

suelo chileno dejó caer sobre los hombros de
la ingeniería nacional una tremenda respon- Con el objeto de cuantificar el problema a

sabilidad. De la noche a la mañana, había ser analizado, se elaboró una encuesta que se

que reemplazar la tecnología necesaria para envió a las principales empresas e institucio-

la operación y desarrollo de los grandes ya- nes mineras. Se preguntó sobre la disponibi-

cimientos de cobre, en particular, que en su lidad, déficit actual y a cinco años plazo de
mayor parte venia del extranjero, por inge. ingenieros, según campos y lineas de activi-

nieria autóctona. La falta de oportunidad en dad tecnológica. El resultado de esta encues-

el pasado para que nuestros técnicos adqui- ta no hizo sino confirmar en números la in-

rieran experiencia en la operación de estas formación que se tenía sobre la insuficiencia

faenas; la práctica usual de importar casi de la infraestructura tecnológica de nuestra

toda la ingeniería de diseño y proyecto; y el minería.

esc desarrollo que había alcanzado nues- El déficit inmediato de ingenieros para

tra actividad de investigación, definían las la industria extractiva es de alrededor de 140

condiciones de debilidad en que debíamos en las áreas de evaluación y explotación de

iniciar la gigantesca tarea propuesta. Esta si- minas; 75 en concentración de minerales y

tuación se agravó con el éxodo inicial de los 80 en metalurgia extractiva. Compárense es-

profesionales extranjeros que, en número i- tas cifras con las de los ingenieros de minas

portante, aún trabajaban en los yacimientos y metalurgistas extractivos que egresarán es-

explotados por Anaconda. te año de nuestras universidades: 28 y 16, res-
Epl utao d Inaod Mpectivamente.

El Instituto de Ingenieros de Minas se pre- En los próximos cinco años el país nece-

ocupó del problema desde el primer momen-
to. Decidió, por lo tanto, buscar las modali- espeialistas en concentrans de minerales y

dades del ejercio profesional de sus asocia. 220 en metalurgia extractiva (en estas cifras
dos y de organización de las actividades tec-nolócas qu de ejo maera udiran se incluye el déficit inmediato en cada una

nológicas, que de mejor manera pudieran de estas áreas). En cambio, en los primeros

contribuir a paliar el déficit de ingenieros años del quinquenio de las universidadestres ao e ununod a nvriae

que afectaba y afecta a la minería. Durante egresarán sólo 135 ingenieros de minas y 53

el año 1972 dedicó un esfuerzo importante, metalurgistas extractivos.
y parte de su convención anual, al tema. El Se ha constatado asimismo que las univer-

resultado de este estudio es el informe que sidades que forman a estos profesionales, di-
se ha hecho legar a las autoridades de gobier- fcilmente pueden atender más estudiantes

no que tienen la responsabilidad de la con- con usdctaler mas ytmate
duccón e laindstri exractva.con sus actuales recursos humanos y materia-

les. Se impone, por consiguiente, una rápida

*Resumen del informe "facía el desarrollo de una acción al respecto, si no se quiere dejar a la

tecnología minera y metalúrgica para Chile" prepara- industria en^su actual situación de debilidad

do por el Instituto de Ingenieros de Minas. tecnológica.
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EL CAMINO A SEGUIR como parte de un sistema nacional de desa-
rrollo tecnológico, evitándose así una inútil

Ante la evidente imposibilidad de cubrir el y frustrante duplicación de esfuerzos. La par-
déficit (le profesionales dado, en muy poco ticipacíón activa de los grupos académicos en
tiempo, es necesario organizar los cuadros hu- este campo, redunda en una efectiva relación
manos disponibles de manera de obtener de universidad-industria, que permite enriquecer
ellos todo lo que su capacidad puede rendir. los programas de enseñanza de pre y post-
Hay subutilización de los ingenieros en la grado y en el establecimiento a futuro de in-
operación, al recargarlos con tareas adminis- vestigación tecnológica básica con sentido pa-
trativas. Proponemos que el análisis continuo ra el país.
de los procesos a su cargo sea la preocupa- Importancia especial asignamos al entre-
ción principal de este ingeniero. Creemos que namiento permanente de los ingenieros de
<le esta labor pueden derivarse los mejores re- operación, a través de cursos, seminarios, a.
sultados en producción y costos, en esta etapa tencia a congresos, becas dentro y fuera del
de nuestro desarrollo tecnológico. país. La falta de estas oportunidades, gene-

La carencia de ingeniería de diseño y pro- ralmente abiertas al personal de los grupos
yecto e investigación y desarrollo tecnológico de diseño y proyecto e investigación y desa-
nos deja en situación de dependencia respec- rrollo, es causa de éxodo de los mejores téc-
to de empresas extranjeras que, en la prácti- nicos de operación hacia estos otros campos
ca, son nuestras competidoras. Es un impera- de la ingeniería. Esto es grave para la nor-
tivo estratégico entonces, el desarrollo en el malidad de los procesos productivos y resta
país de estos campos de la ingeniería, para vigor al diálogo que siempre debe existir en-
salir de esta situación muy vulnerable en la tre todos estos campos tecnológicos.
que nos encontramos. Finalmente, deseamos señalar que la plena

Para el logro más rápido de estos objeti- expresión profesional de los ingenieros se ha-
vos sugerimos que los grupos de ingeniería rá posible sólo en condiciones ambientales
de procesos que existen, pequeños y dispersos, que no perturben la contribución técnica que
coordinen esfuerzos según áreas tecnológicas: de ellos se espera. Los ingenieros comprende-
explotación de minas a cielo abierto y subte- mos la naturaleza de los fenómenos sociales,
rráneas, plantas de concentración, fundicio- consecuencia de las transformaciones profun-
nes, etc. De esta manera se formarían rápida- das que se operan en el país. El Instituto de
mente núcleos con masa crítica suficiente pa- Ingenieros de Minas analizó en su penúltina
ra hacer diseño y proyecto de buen nivel. La convención, por ejemplo, todos los aspectos
ingeniería extranjera, que aun sea necesario de la participación laboral en la producción
importar, debe venir a resolver los problemas y cree que es algo positivo. Sin embargo, la
para las que sea contratada, usando tanta in- búsqueda de los mecanismos de participación
genieria chilena como sea posible, para que no está exenta de tensiones. El ingeniero se
en Chile vaya quedando experiencia en un ha sentido excluido como miembro del "tra-
campo de la tecnología en que hay mucho de bajador colectivo". Esto es negativo. Incom-
arte. prensiones de este tipo han causada bajas

en los cuadros técnicos, ya débiles. Creemos
LA CAUSA DE. IXODO que así como los ingenieros enfrentamos un

desafio tecnológico, quienes conducen el ac-
Los grupos universitarios, aunque insuficien- tual proceso de cambios tienen por delante
temente desarrollados, son los únicos con la tarea de buscar los equilibrios sociales que
cierta tradición en investigación tecnológica. hagan posible la contribución de todos los
Debe considerárseles, junto a los centros esta- integrantes de la comunidad al proceso pro-
tales de investigación recientemente creados, ductivo.
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El comienzo de la explotación
del mineral de "Río Blanco"

Sergio Godoy F.*

El yacimiento de Rio Blanco, tiene una ex- entrega un producto 1,5 pulgadas. Este mi-

tensión de 600 metros de largo, 440 metros de neral chancado es transportado mediante una

ancho y una profundidad de 400 metros. correa transportadora a lo largo de un túnel

Las rocas más antiguas que afloran en la de 5,5 km. y vacia el producto en una tolva

vecindad pertenecen a la formación de Fare- de 17.000 ton. de capacdad, que sirve de alí-

llones, que consiste de coladas andesíticas sub mentación a la Planta de Chancado Secunda-

horizontales y con inclinaciones suaves al rio que es la fase inicial del proceso de con-

oeste. centración. La vista fotográfica NI 1, muestra

La mineralización está restringida funda- los accesos a la superficie de la mina duran-

mentalmente a andesita intruida por grano- te el período de preparación para su expío-

diorita con contenidos de sulfuros de cobre, tación. Se aprecia también una barrera de

que se encuentran hasta la superficie misma protección.

del yacimiento. La sobrecarga estéril, prácti-
camente es despreciable. _

En resumen, el yacimiento está relacionado

con diferentes tipos de roca, tales como an-

desita, granodiorita, pórfido dacítico y bre-

cha turmalina. Estructuralmente, la obra'se

caracteriza por su intenso fracturamiento.
Las reservas de mineral se estima que al-

canzan a 140 millones de toneladas con una

ley promedio en cobre de 1,56 y 0,03% de mo-

libdeno, aproximadamente.

Disi-osICIóN DE LA M I PAXA SU VU,L<rACIóN

POR HUNDIIENTO DE BLOQUES (BLOCK CAVING)

La disposición del yacimiento para su explo-

tación, es mediante planos horizontales conve-

nientemente ubicados, denominados niveles. 4p« g neral de los accesos a la sUperJice de

Por sus funciones, éstos se clasifican en la for- ta mina.

ma síguiente: Las actividades de producción se iniciaron

- Niveles de producción; el 13 de octubre de 1970, empleando como

-Niveles de colección o de correas trans- sistema de explotación el hundimiento de

portadoras; bloques (Block Caving). La primera fase de

- Niveles de traspaso, y este método consiste en tronar los pilares que
-Nivel de transporte principal (haulage). sirven de base a un bloque de aproximada-

mente 60 X 120 m. Esta nueva situación hace
En el nivel de transporte, se encuentra que la fuerza de gravedad, y a veces otras de

ubicada la Planta de cncado Primario, que aráct r tectónico, actúen alrededor de cual-

*Consultor de Ingenliea de Minas. quier excavación y tiendan a cerrarla, pro-
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duciendo un fracturamiento de la roca, la tinuó en un ritmo de producción aparente.
cual cae dentro de la excavación. El fractura- mente normal hasta diciembre. En esta fecha,
miento, progresa gradualmente hasta produ- se comprobó una situación irregular en la
cir la subsidencia de la superficie, como se iniciación del fracturamiento esperado en el
aprecia en la vista fotográfica N9 2. En con- área socavada. Por las observaciones realiza-
secuencia, este método de explotación podría das, y de acuerdo a los antecedentes estadis-
definirse como aquel en el cual se utiliza la ticos, se llegó a la condusión de que se había
fuerza de gravedad para solicitar una deter- formado un arco de equilibrio, comportándose
minada porción de terreno y producir la frag- el techo como una viga empotrada en sus dos
mentación de la roca a un tamaño adecuado extremos.
para su manejo. Posteriormente, este méto- Esta situación, indudablemente, era desas-
do provee los medios para una fragmentación trosa para la Empresa, que debía mantener
gradual de las colpas y un sistema de trans- toda una completa organización en operacio-
porte mediante correas transportadoras que nes y el mineral quebrado disponible no per-
lo llevan económicamente. mitirla la continuidad de la producción. Pa-

El hundimiento de un bloque proporcio- ra superar este problema, el día 21 de diciem-
na alrededor de 1.000.000 a 2.000.000 de ton. bre de 1970 se tronaron 2 ton. de Gelex de
de mineral quebrado. La cavidad que se ob- 60% iniciados con A.M 2250 en uno de los
serva en la fotografía N9 2 corresponde a un extremos del arco, para inducir el fractura-

miento. Se produjo una fuerte vibración del
terreno y un desplazamiento considerable de
aire. Los resultados no fueron favorables. Se
comprobó que la altura de socavación y del
arco, alcanzaban en su punto máximo a 23,7
metros de altura.

En este momento, los hechos indicaban
que la información técnica obtenida de otras
minas y que sirvieron de base en lo que a
debilitamiento se refiere, no era válida para
las condiciones de debilitamiento en que fue
preparado cada bloque, es decir, éste no fue
suficiente.

En todo caso, este riesgo fue previsto, pe-
ro no hubo otra alternativa para cumplir con
la fecha de puesta en marcha que se anticipó.

Vist general de la mina mostraido la magnitud del Tal decisión, eliminó los programas de de-
ár~a hundida (cvidad) alo 1972. p.odo explotación. sarrollo originales para este objeto, por lo

área hundida de 21.600 m*. y a 3.500.000 ton. que se adaptó para los bloques un sistema de
de mineral quebrado. Como es lógico, un cua- debilitamiento más rápido y garantizado por
dro estadístico de la explotación ha sido el sus resultados en otras minas.
siguiente: Con el propósito de inducir el hundmien-

to en un plazo lo más corto posible, y des.
Julio.diciembre, 1970: 393.180 ton. pués de consultas a ingenieros de reconocido
Enero-diciembre, 1971: 1.594.489 ton. prestigio y experiencia en el método, se deter-
Enero-junio, 1972: 1.767.585 ton. minó las siguientes medidas correctivas:

PROBLI.FMAS EN LA ULPlOTACióN -Debilitar los apoyos del arco de equi.

Una vez terminadas las operaciones de trona- librio.
dura de los pilares para que procediera el - Aumentar el área de socavación para
hundimiento en noviembre de 1970, se con- que el propio peso del mineral induzca es-
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fuerzos de ruptura capaces de romper el arco compresión del volumen de aire que ocupa.
de equilibrio. ba el espacio abierto a una presión aproxi-

mada a 40 lb/pu1g.2 . En esta forma se inicia-

Con el objeto de debilitar los apoyos, se ban las operaciones normales de la mina Rio

hicieron varios desarrollos, construyendo chi- Blanco.
meneas y frontones en los vértices del área
socavada. También se desarrolló en el extre- PRoGRAMAs FUTUROS DE EXPLOTACIÓN

mo este un socavón con frontones en donde
se perforaron tiros largos con el mismo ob. La experiencia adquirida durante todo el

jetivo. Estas operaciones no tuvieron éxito. periodo de iniciación de la produción plan-

De inmediato se decidió aumentar el área tearon la necesidad de hacer un estudio so-

socavada mediante la preparación de un blo- bre el comportamiento mecánico de la roca

que de 1£00 m 2. que aumentaba el área de en las zonas cuyos bloques son inferiores a

influencia del arco y el debilitamiento de sus 100 m. de altura para determinar el área mi-

apoyos, para provocar el colapso. Efectiva- nima que provoca el hundimiento.

mente, una vez terminadas las operaciones de En todo caso, se han preparado programas

tronaduras de pilares, se produjo el hundi- de producción que permiten simular la ex-

miento el día domingo 30 de mayo, a las plotación de la Mina hasta un plazo de 15

5,35 horas, en forma repentina. Aun cuando alos. En esta forma se puede planificar anti-

se habían tomado todas las precauciones del cipadamente las excavaciones requeridas y de-

caso para evitar accidentes, manteniendo un finir los conceptos de proyectos que en un

cojín de mineral, se produjo un desplazamien- momento determinado pueden ser críticos.

tu de aire y polvo como consecuencia de la

COMPANIA AMERICAN SMELTING S. Al
INDUSTRIALES MINEROS

OFICINA PILINCPAL: AGENCIA COPIAPÓ:

Bandera 227 Rancagua 494

49 Piso - Oficina 426 Casilla 21

Casilla 6-D Teléfono 40

Teléfono 81801 COPIAPO

SANTIAGO

Dirección Telegráfica: "SMLTER"
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JOHN DEERE
LE RECOMIENDA

CON MUCHO AGRADO
ASUAMIGO
MAS PESADO:

EL CARGADOR JI844
(... pero cuando se habla de
precio resulta el más simpático)

La potencia, vigor y fortaleza de toda la
linee industrial pesada JOHN DEERE
la posee EL CARGADOR 644 y a un precie
considerablemente más bajo.

Consulie las convenientes ventajas de precio

y calidad que le ofrece IMPORTADORA RICARDO BESA,
representante exclusivo para Chile
de la |lnea industrial JOHN DEERE.

AQUr~¿4RL4 PESADA LE PRECIO UVIAAV S~A ROSA 455 -SANTIAW FO 32
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El intercambio iónico
o extracción por solventes

Rafael Errázuriz

El intercambio de iones, descrito como los cátodos de cobre electrolítico por mes. En

iones que se intercambian cuando un sólido 1970 se terminó la construcción de otra plan-

i6nico se mezcla con una solución electrolí- ta industrial en las minas de Bagdad, en Ari-

tica, ha sido un proceso conocido y observado zona, USA, la que desde entonces ha estado

por primera vez en el estudio químico de sue- produciendo 600 toneladas mensuales de cá-

los y en geoquímica ya en 1854. Los primeros todos de cobre. El cobre electrolítico que se

agentes jónicos desarrollados fueron compues- ha producido por la electrólisis de las solucio-

tos sificosos, que se usaron con cierto éxito nes enriquecidas y purificadas por el inter-

en el ablandamiento de aguas. Pero fue sólo cambio iónico, ha presentado pureza de 99,96.

en los años 1936 a 1942 cuando se descubrió Se encuentra ya construida e iniciando sus

el poder iónico de ciertas resinas sintéticas, actividades una planta industrial de mucho
Este descubrimiento dio lugar a la inves- mayor tamaño, ya que está diseñada para

tigación de nuevas resinas y a su aplicación producir 40.000 toneladas de cobre anuales,

práctica en el campo de la recuperación de en las minas de N'Changa, en Zambia.
iones metálicos. Una de estas resinas ha te- No es pues este proceso una novedad, ni

nido particular aplicación en los procesos pa- tampoco un sorprendente descubrimiento. Se
ra aislar el uranio.

Pero la continuada investigación de varias han venido efectuando pcientes y largas in-
firmas y laboratorios químicos, entre los cua- vestigaciones, gastándose mucho dinero y era-

les se ha destacado la General Mills Chemicals, pleándose mucha capacidad técnica, durante

Inc. de Minnessota, USA, llevó al descubri- los últimos cincuenta años, para crear nuevas

miento de una resina de hidróxido de ben7o- aplicaciones prácticas de un fenómeno físico-

fenol que presentaba gran afinidad iónica pa- químico descubierto hace más de cien años.

ra el cobre contenido en soluciones de sulfa- Pero presenta la indudable ventaja, por lo

to de cobre. En los últimos años se ha contí- que a recuperaciones de cobre se refiere, de

nuado avanzando, tanto por General Mills, haberse ya demostrado en la práctica su eco-

como por otros laboratorios europeos, en el nómica aplicabilidad. Un metalurgista de lar-

perfeccionamiento de estas resinas. ga trayectoria y vastamente conocido por su

Fue la disponibilidad de estas resinas sin- capacidad y experiencia en círculos interna-

téticas, la que ha ocasionado la construcción cionales, el señor Gerald Armstrong-Smith,

de muchas plantas pilotos, en Estados Uni- el metalurgista a cargo de las instalaciones en

dos, en Inglaterra y en Zambia, las que a su N'Changa, fue quien hizo una analogía entre

vez ya han justificado la construcción de plan. la importancia que tuvo para el tratamiento

tas industriales. En 1968, la Ranchers Explo- de los súlturos de cobre la iniciación de la

ration and Development Corp. instaló en Blue flotación en Broken Hill, en 1,2, con la que

Bird, Nueva México, USA, una planta para él le asiýnaba al intercambio de iones para la

procesar 2.250 m/hora de soluciones de sul- recuperación del cobre de los minerales oxí-

fato de cobre y la que ha estado produciendo dados.

por espacio ya de 5 años, 500 toneladas de El proceso de extracción por solventes o
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intercambios iónicos, en su aplicación al co- prácticamente la aplicación del sistema -lo
bre contenido en soluciones ácidas, consiste que ya se ha determinado a escala de laborato-
en contactar en contracorriente las resinas rio- a soluciones con altos contenidos de
sintéticas diluidas en parafina con las solucio- cobre (7 a 10 gramos/1) y con contenidos de
nes de sulfato de cobre originadas de la lixi- sulfatos férricos y cloruros que corresponden
viación con ácido sulfúrico de los minerales a las gangas características y a la atacamita,
de cobre oxidados, o en la recirculadón de comúnmente presente en los minerales del
soluciones pobres de tranques de relave. El norte de Chile; porque hay que comprobar
contacto entre la resína jónica o reactivo y la en forma práctica las pérdidas o desgaste del
solución electrolítica causa la absorción de los reactivo iónico y porque hay que experimen-
átomos de cobre por el reactivo. La solución tar sobre la calidad de los materiales de cons-
original se empobrece en cobre, se enriquece trucción, en gran parte producidos en Chile,
en ácido y se recircula a los estanques de li- que se utilicen. En segundo término es nece-
xiviación. El reactivo preñado de cobre es, sarío acumular experiencias prácticas sobre
a su vez, lavado por la solución alta en ácido producción, costos, recuperaciones y otros fac-
que sale de las celdas electrolíticas, o electró- tores económicos y técnicos indispensables pa-
lito. Mediante este lavado el electrolito se ra la preparación de estudios de factibilidad
enriquece en contenido de cobre y el reactivo que se necesitarán para obtener el financia-
es regenerado a su condición original, desde miento necesario para realizar instalaciones
donde vuelve a agregarse al circuito de extrac- industriales.
cíón. El electrolito que ha lavado al reactivo La experiencia de Blue Bird y Bagdad,
y que se enriquece en cobre se convierte en adaptada a condiciones chilenas, y la expe-
la solución electrolítica que alimenta a las rienda ya adquirida en pruebas de laborato-
celdas electrolíticas. Aquí se deposita el ex- rio, presentan los siguientes aspectos favora-
ceso de cobre en los cátodos y el electrolito bles propios del proceso de intercambio iónico:
empobrecido vuelve a limpiar el reactivo. 1. Se elimina el uso de chatarra de fierro,

En Chile se ha estado experimentando este que antes se usaba para precipitar el cobre de
sistema, a escala de laboratorio, en la Planta las soluciones de sulfato de cobre.
Ojancos de Copiapó y más tarde por iNTEc 2. Se regenera ácido sulfúrico en las solu-
por espacio de tres años y hay en marcha ciones a razón de 1,5 kilos de ácido por cada
proyectos para construir plantas piloto. Este 1 kilo de cobre extraído de la solución.
proceso presenta grandes proyecciones para 3. Se produce cobre electrolitico en vez de
el aprovechamiento de los relaves y de los mi- cementos de cobre, con lo cual se evita el pago
nerales oxidados cobre de baja ley, de los de maquilas de fusión y conversión y de fletes
que hay tanta abundancia en todo el norte. correspondientes a las impurezas del cemento.
Presenta dos ventajas económico-sociales de Estos factores representan una ventaja, que
valor indudable: la ocupación de personal al en Chile puede calcularse en 7 a 10 centavos
hacer económica la explotación de muchas de dólar por libra de cobre, en comparación
minas hoy abandonadas por su baja ley y las al usual método de lixiviar para producir ce-
mayores posibilidades de capacitación técnica mentos de cobre. En otras palabras esta ven-
que presenta la producción y consiguiente taja permitiría tratar minerales de mucho me-
industrialización de un metal puro, como es nor ley, lo que aumentaría las reservas dispo-
el cobre electrolítico. nibles para las plantas actuales o que se insta-

La previa construcción y operación de plan- len en el futuro. Permitiría también estudiar
tas piloto se hace necesaria, especialmente en el aprovechamiento del cobre que aún contie-
nuestro país, por las siguientes razones: En nen los tranques de relaves de plantas de la
primer término porque hay que comprobar Grande y Mediana Minerías.

BOLETIN MINERO Página 32



La producción del fierro esponja
en nuestro país

Enrique Calcagni Aguirre*

Patricio Píola de Andraca*

Al referirnos a este tema no entraremos en ren los altos hornos así como la influencia de

detalles sobre la historia y el desarrolla de los éstos en la contaminación ambiental; las osci-

procesos de reducción directa mediante los laciones en el precio de la chatarra; las posi-

cuales se produce fierro esponja u otros mi- bilidades de crear plantas siderúrgicas en una

nerales reducidos con alto contenido de Fe escala menor (Mini Acerías), pero económi-

metálico (hasta 95%). Estos métodos, si bien camente eficientes; el progresu en el desarrollo

están aún en sus primeras etapas, han logrado de los hornos eléctricos y las características de

ya plena aceptación. manipulación y control química que tienen

Debemos, sin embargo, destacar algunos los minerales prerreducidos.

aspectos relativos al posible mercado y a las Entre estos hechos debe destacarse el aspec-
proyecciones de estos materiales. De allí que to económico que para nuestro país, como
consideramos útil entregar una breve reseña también para otros paises en vías de desarro-

de las diversas aplicaciones actualmente en uso lío, implica una posibilidad de ingreso en los

y otras posibilidades que pueden ser importan- mercados internacionales del acero sin necesi-

tes, en especial, desde el punto de vista chileno, dad de efectuar grandes inversiones en altos

hornos.

APLiCACIONES EN LA INDUSTRIA SIDERÚRGICA
PRODUCCIóN DE ACEROS ESPECIALES Y MANUFAC-

Producción de aceros tradicionales TURADOS

Los minerales prerreducidos pueden tener dos Existen ya experiencias en la producción de

aplicaciones básicas en la industria del acero minerales prerreducidos con particulares com-

tradicional: como materia prima en los altos posiciones quimicas. En Canadá, se producen

hornos aumentando la eficiencia de éstos y pelets prerreducidos con un 95% de Fe y un

reduciendo el consumo de coque y en la ah- 1,5% de Ni (Falconbridge Nickel), con los

mentación de hornos eléctricos, en combina- cuales se alimentan directamente hornos eléc-

ción con chatarra, produciendo inmediata- tricos que producen aceros especiales.

mente acero. Este aspecto puede ser importante en Chile

Esta última es considerada la más ímpor- ya que, por ejemplo, ARmco ha tenido proble-

tante y "algunos piensan que lo que en real- mas de mercado por el costo de sus materias

dad está ocurriendo es que el dúo alto horno- primas. Empero es posible que el uso de algún
convertidorrestásiendo euemlado or horo- tipo de mineral prerreducidos reduzca sus cos-
convertidor está siendo reemplazado por hor- tos y como consecuencia, su producto sea com-
nos eléctricos alimentados con chatarra y mi- petitivo.
neral prerreducido". También es necesario investigar las posibi-

Las razones que se dan para esta tendencia lidades de estos materiales en la fabricación

son: las inversiones y el espacio que requie- de piezas de fierro fundido, el que debe alcan-

zar una participación de relevancia en lineas

Ingeniro Civiles de la Universidad de Chile. específicas de la producción tales como equí-
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pos para la industria cuprifera y piezas para se los beneficios indirectos generados y la re-
la industria automotriz. ducción de costos internos que una planta con

mercado internacional involucrarán para el
OTRAS APLICACIONES mercado interno.

Las posibilidades de estos mercados inter-
Además de los ya mecionados otro de los usos nacionales se acentuán aún más cuando consi-
podría ser el desarrollo de técnicas apropia- deramos las presiones por la protección ecoló-
das para la fusión de una carga en base a mi- gica, en todas sus formas y problemas de espa-
nerales prerreducidos en convertidores u hor- cio, que están sufriendo Japón y Europa. Es-
nor destinados a la produción de acero y que tas presiones y los altos costos de inversión
actualmente operan en base a arrabio. Tam- que significan los altos hornos, han llevado a
bién sería necesario estudiar todos aquellos estos países a considerar la posibilidad de no
procesos metalúrgicos en los cuales se usa seguir instalando altos hornos e importar
actualmente fierro, en cualesquiera de sus minerales prerreducidos, o bien productos se-
variedades, alguna de las cuales quizás podría mielaborados de acero, en vez de los minera-
ser reemplazada en forma ventajosa por fierro les que compran actualmente. Además de las
esponja u otro mineral prerreducido. posibles exportaciones siderúrgicas existen,

sin duda, interesantes posibilidades de coloca-
APLICACIONES EN LA INDUSTRIA DEL COBRE ción de fierro esponja como agente precipita-

dor en la industria cuprífera extranjera, las
El fierro esponja puede sustituir a la chatarra que nunca han sido investigadas.
en los procesos de lixiviación del cobre. Este
reemplazo no es directo ya que el fierro espon- PROBLEMAS PRIORITARIOS A EsTUDIAR
ja, por sus características físicas y químicas,
es un agente precipitador mucho más eficiente El momento actual para los procesos de reduc-
que la chatarra. Su uso se producirla en una ción directa es uno en el que algunos métodos
reducción de los tiempos empleados en el pro- han alcanzado una etapa de desarrollo que
ceso y en el consumo de ácido sulfúrico. En permite su aplicación a una escala de comer-
torno a este aspecto se debe tener presente cio internacional. No obstante esto y, como
que, en un futuro cercano, las necesidades de consecuencia de que la producción en las plan-
chatarra, aumentarán considerablemente pues tas existentes recién empieza a hacerse presente
las carcaterísticas de las reservas chilenas de en los mercados, subsisten aún algunos pro-
cobre que hoy se conocen requerirían el reem- blemas, en especial en lo que se refiere a trans-
plazo de los procesos actuales de flotación por porte. Además, como todo proceso industrial,
procesos de precipitación. existen ciertos puntos fundamentales que re-

quieren preferente atención por su incidencia
PROYECCIONES INTERNACIONALES en los costos y en la calidad del producto.

Estos aspectos se enumeran a continuación
Las conclusiones de una mesa redonda sobre pero debe tenerse en cuenta que ninguno de
política ferrominera, efectuada durante el X ellos puede estudiarse independientemente ya
Congreso Latinoamericano de Siderúrgica en que existe una gran interdependencia entre
1970, dicen textualmente que: "Hubo unani- ellos.
midad de criterio para que, en el futuro, los
países exportadores de mineral de fierro su- TRANsPoRTE
ministren materias primas a los paises indus-
trializados con mayor valor agregado llegando Las características químicas de los minerales
sólo hasta productos semielaborados de ace- prerreducidos obligan a tomar precauciones
ro~. No es necesario insistir en los beneficios para su transporte y almacenamiento. Estos
que esto significaría para el país ya que ade- problemas, sin embargo, no son insolubles y
más de los mayores ingresos, deben considerar- es así como México ya ha exportado estos
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productos a Japón, Alemania y Venezuela. El balance energético-productivo, por cuanto al

punto básico a este respecto es que el análisis originarse nuevas fuentes de energía podría

de costos debe considerar el precio final del hacerse factible usar procesos de lixiviación

acero resultante y no los costos intermedios. En electrolítica, lo que reducirla la demanda de

todo caso el asunto es de suma importancia fierro esponja, pero que, por otra parte, per-

y tiene íntima relación con el proceso de re- mitiria orientar más recursos a la producción

ducción directa empleado y el tipo de mate- siderúrgica.
rial que debe transportarse.

CARACTERíSTICAS DEL ETDIO DE FACTIBILIDAD

Tiro DE REDUCTORt Y PRtOCEO
La solución de todos los problemas antes men-

Estos elementos tienen una incidencia funda- cionados y la determinación de la posible

mental en los costos y calidad del producto. necesidad de desarrollar una industria para

De sumo interés para el caso chileno es el uso los minerales prerreducidos sólo puede esta-

de residuos petroquimicos y gas natural como blecerse a través de un estudio de factibilidad

agentes reductores los que podrían obtenerse que analice estos aspectos con la debida pro-

en el norte chileno o de otras zonas nacionales fundidad. Existen, en Chile, una serie de es-

-- como residuos de refinación- o bien desde tudios sobre fierro esponja, pero todos se ca-

Bolivia en condiciones de gas. Tampoco de- racterizan por ser limitados en sus puntos de

ben ignorarse las posibilidades que las pros- vista en lo que se refiere a mercados y recur-

pecciones, en desarrollo en la zona norte, acu- sos disponibles.

sen la existencia de otras fuentes de gas natu- En este momento, existen condiciones para

ral. Las disponibilidades de gas natural en esta industria que nunca antes se habían dado y

Tierra del Fuego deben también ser investi- que periten enfrntar un posible estudio en
gadas forma totalmente nueva. En primer lugar, la

situación político-económica interna del país
ENERGIA Y A~ permite que el análisis se efectúe consideran-

do el aparato económico total y no los inte-
Los problemas de energía y agua son, en mu- reses o necesidades de sólo un sector de la

chos casos, los elementos limitantes para una economia.

futura planta de fabricación de acero. En En segundo lugar, e insistiendo una vez

nuestro país, especialmente en su zona norte

donde los minerales de hierro están ubicados, más en las características de desarrollo de los

los mismos, a nuestro parecer, requieren una procesos de reducción directa, hoy se cuenta

solución urgente dado que son un factor esen- con nuevos procesos y experiencias que los

cial en el desarrollo de la región. Las posibili- estudios previos no incluyen y cuya inciden-

dades abiertas por la eventual mplementación cía en los costos hace mucho más atractiva la

de una industria siderúrgica en la zona, junto posible implementación de una planta de re-

a otros proyectos tales como la explotación ducción directa.

de diversos depósitos salinos y las dificultades Finalmente, la combinación de política in-

actuales de la gran minería del cobre, llevan terna con la política internacional, permiten

el caso a una escala de magnitud en la que hoy el desarrollo de acuerdos internacionales

nuevas soluciones pueden resultar econótmi- que dan una background completamente dis-

cas. Con estas premisas, deberían investigarse tinto al problema, tanto en lo que se refiere

las posibilidades de generación a partir de a recursos disponibles como a los posibles

los geís del Tatio, el des e de los lagos mercados que el producto podría abastecer.

bolivianos, plantas desalinizadoras y otros. Un Las etapas y plazos para un posible estu-

punto fundamental con respecto a esta área dio de factibilidad con las características antes

de estudio es la determinación del adecuado mencionadas serian:
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PLADo De esta estimación resulta clara la urgen.
ETAPA APROXIMADO cia que el problema tiene, pues, Chile se

(meses) encuentra en una posición desventajosa frente
1. Recopilación de información a varios países latinoamericanos, especialmen-

preliminar te México, Venezuela, Brasil y Argentina, en
Obtención directa, a través de los cuales ya existen plantas en operación o
visitas al terreno, o indirecta bien en proceso de instalación.
sobre: Creemos que debemos iniciar estos estudios
-Procesos y sus caracteristi- a la brevedad posible y que en ellos deben

cas técnico-económicas. participar al máximo las organizaciones pú-
-Mercados actuales y futu- blicas y privadas nacionales así como los gru-

ros. 2 - 3 pos extranjeros que puedan aportar experien-
2. Prefactibilidad técnico-econó- cia práctica y teórica en la solución de los

mica 1 - 2 diversos aspectos del estudio e implementación
3. Definición de esquema de del proyecto. Creemos también que la magni-

trabajo para el estudio defi. tud del trabajo a desarrollar, así como la
nitivo necesidad de contar con varios grupos distin-
Establecimiento de las carac- tos de especialistas, hacen necesario que exista
terísticas y criterios del estu- un grupo coordinador que mantenga el con-
dio de factibilidad definiti- tacto entre los diversos sectores y que pueda
yo. Organización y definición también controlar el avance y orientación de
de los grupos participantes. 1 - 2 las diversas partes del estudio.

4. Estudio de factibilidad 10 -'12
S. Ingeniería y construcción 30- 33
6. Plazos aproximados totales 44- 52
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Reunión Extraordinaria
de Ministros de Cipec

La Cuarta Conferencia de Ministros de cipEc, canismo permanente de protección y solida-

¡e reunió a fines de noviembre pasado, en ridad frente a la agresión económica o o-

Santiago y concluyó sus deliberaciones el 19 nercial contra un país miembro de ciPc.

de diciembre. Se puede decir que la aprobación unánime

En esta conferencia, los países miembros por la Conferencia de ambas resoluciones,

estuvieron representados por el General de además de destacar la plena solidaridad de los

Brigada Aérea Claudio Sepúlveda, Chile; el países miembros de cipEc, constituye el co-

General Jorge Fernández Maldonado, Perú; mienzo de una nueva etapa en la elaboración

S. E. el Embajador Bokata W'Ekila, Zaíre; y de leyes internacionales que permitan hacer

el Honorable Humphrey Mulemba, Zambia, frente a las agresiones económicas.

respectivamente. Participaron a título de ob- Asimismo, la Conferencia de Ministros to-

servadores los representantes de Argelia, Bots. mó las medidas necesarias para permitir el

wana, Bulgaria, Ecuador, Filipínas, Pana- próximo ingreso a la organización (le algunos

má, República Popular China, Rumania y países exportadores de cobre, que comparten

Yugoslavia. los objetivos de los cuatro paises miembros.

Asistieron a las deliberaciones representan- La Conferencia encomendó a la Secretaría

tes de la Asociación Latinoamericana de Libre que iniciara un estudio sobre la integración

Comercio, CEPAL, Junta de Cartagena, oN'i de equipos y recursos humanos en la industria

yUNCUD. del cobre de los paises miembros.

Ocuparon la Presidencia el General Clau- Al concluir sus labores la Conferencia pro-

4ío Sepúlveda y la Vicepresýidencia el Hono- cedió a un examen minucioso de las perspec-

table H4mphrey Mulemba. tivas futuras de la Organizacíón, y al constatar

! De conformidad con la Agenda del Pe- que las estructuras actuales le cedC, estable-1

rkodo Extraordinario de Sesiones, los Mini- cídas en los Estatutos enmendados en Kns-

tros se dedicaron fundamentalmente al estu- hasa, son absolutamente adecuadas para ga-4

dio de los problemas deYivados de las recien, rantizar un desarrollo dinámico de las¿activi-

tes intervenciones de la Kennecott CoPper dades y realizaciones de la organización, otor-
oroation tendiente a obstaculizar las ex- gó a la Junta Directiva las facultades necesa-

p ortaciones de cobre chileno. La Conferen- rias que le permitieran garantizar una aplica-

da expresó su pleno respaldo al Gobierno ción eficaz y rápida de las decisiones adopta-

y pueblo chilenos, aprobando dos resolucio- das por los Ministros.

nes de importancia, que tratan respectivar La Quinta Conferencia de Ministros de

mente, de las medidas de solidaridad y de- cIpc se celebrará en Lusaka, capital de Zam-

fensa inmediata y de la creación de un me- bia. durante el año 1973.
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Inicia operaciones la Planta
de Compañía Regional Vallenar

Dos kilómetros al norte de la ciudad de Valle- septiembre de 1968, es administrada por un

nar se encuentra ubicada la Planta de Bene- Directorio compuesto por 8 titulares y 4 su-

ficio de la Compañía Minera Regional de Va- plentes, los cuales duran dos años en sus fun-

llenar Sociedad Anónima. Su capacidad de ciones, lapso después del cual se procede a la

tratamiento es de 500 toneladas diarias de mi- renovación total de sus miembros. Los actua-

nerales de cobre sulfurados y oxidados. La les directores son: por la serie "A", en calidad

primera parte de este plantel, esto es, el cir- de titulares, Enrique Giovo Mortola y Jorge

cuito de flotación entró en operaciones a fi- Tobar Vega, quienes, al mismo tiempo, ocu-

nes de febrero del presente año, en tanto que pan los cargos de Presidente y Gerente de la

el circuito de lixiviación se estima que estará compañía, respectivamente; por la serie "B",

listo para ser puesto en marcha sólo en di. en calidad de titulares, Eduardo Matta Ber-

ciembre de 1973. ger, Arnaldo del Campo Paladini, Walter

Los estudios relativos a la construcción de Riesco Salvo, Miguel Marchant Ibaceta, Pablo

esta faena, que se abastece con minerales Gómez López y Jorge Arancibia Cáceres. Los

provenientes de minas situadas en un radio directores suplentes son: por la serie "A",

de acción de 80 kilnetros, se iniciaron en Arturo Feliú Grellet y por la serie "B", David

1969, mientras que los trabajos en terreno co- Silberman Gurovich, Jorge Ocampo Barbieri

menzaron al áño siguiente. y René Fredes Fredes.

Al entrar en funciones este nuevo estable-

cimiento, se ha materializado un anhelo OBJETIVOS DE LA COMPAÑíA

largamente esperado por los pequeños y me-

dianos mineros de esa zona, quienes durante La Compañía tiene por objetivos "construir,

mucho tiempo estuvieron luchando por con- poner en marcha, operar y explotar una o

vertir en realidad tan legítima aspiración. más plantas de concentración y/o lixiviación

En 1973 su producción será de 2.200 tone- de minerales de cobre en los departamentos

ladas de cobre fino y en 1974 será de 4.500 de Huasco y/o Freirina de la provincia de

toneladas de cobre fino. Atacama, como asimismo, la exploración, ex-
plotación, extracción, producción, tratamiento,

LA GoMP LA comercializaci6n, exportación y transporte de
metales no ferrosos contenidos en los mine-

La Compañia Minera Regional de Vallenar rales, concentrados, precipitados o metales fun-

es una Sociedad Anónima Comercial con un didos, refinados, sea que todos esos productos

capital inicial ascendente a la suma de provengan de yacimientos propios o ajenos o

us$ 1.200.000, monto que se divide en igual que se trate de productos o subproductos de

número de acciones con un valor de us$ 1 los mismos, pudiendo constituir sociedades o

cada una. De éstas, 300.000 son de la serie asociaciones de cualquier naturaleza para rea-

"A" y pertenecen a FNAMI y CAP. Las otras lizar sus objetivos....

900.000 son de la serie "B" y sus dueños en La duración de la Compañía es de 25 años

parte wn los mineros de la región. a contar de la fecha en que fue autorizada su

La Compañía, que se constituyó el 14 de existencia.
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FINANCIAMIEN1O tienen una capacidad de 100 toneladas por
hora. Estas tres etapas están compuestas por

El financiamiento proviene de las siguientes un harnero Grizzly de 4' X 4', una chanca-
fuentes: a) emisión de 1.200.000 acciones con dora de mandíbula Kue-Ken de 25' X 4W.
un total de vs$ 1.200.000, y b) mutuo suscrito un harnero vibratorio de 4' X 10' (simple),
conI) ENAMI por us$ 3.500.000. En consecuen- una chancadora de cono Symons standard de
cia el total de disponibilidades es de 4.700.000 4', un harnero vibratorio simple de 5' X 10',
dólares. una chancadora de cono Symons de 5V2' y

un sistema de cintas transportadoras de 30"
INVERSIONES de ancho que efectúan el traspaso del mate-

rial de una chancadora a otra a una veloci-
Las inversiones realizadas en obras ejecutadas dad de 220 pies por minuto.
hasta el 31-xí-72 alcanzan a EO 30.536.056,55, Antes de cada una de estas máquinas de
faltando aún el cargo de la maquinaria im- chancado se han instalado electroimanes sus-
portada que se encuentra en tránsito y varias pendidos de 1.200 watts de potencia. El pro-
cargas de ENAMI correspondiente al 29 semestre dueto de la última etapa de chancado es con-
(le 1972. ducido a la torre de muestreo mecanizado

mediante la cinta transportadora N9 6 de
D1SCRIPCIóN DE LA PLANTA 30" de ancho y de una velocidad de 200 pies

por minuto.
La Planta (le Beneficio se compone de dos cir- Para el control de pesaje hay instalado en
cuitos: uno para el beneficio de minerales la torre N9 6 un pesómetro con capacidad para
sulfurados de cobre mediante el proceso de 110 toneladas por hora. Todo el equipo de
flotación y otro para el beneficio de minerales chancado está ubicado en un galpón de acero
oxidados a través del proceso de lixiviación estructural, el que cuenta con un puente grúa
por agitación. Ambos circuitos disponen de con capacidad para 10 toneladas.
tina capacidad de beneficio de 250 toneladas
diarias. EL MUESTREO

La construcción de esta Planta se divide
en dos etapas. La primera formada por la re- El muestreo se efectúa en forma mecanizada,
cepción, chancado, muestreo y flotación y la mediante las instalaciones de que dispone una
segunda por la lixiviación, torre de acero estructural en la que está mon-

Para el beneficio, cada uno de los circuí- tado un muestreador Vessin de 4/', una chan-
tos antes indicados se han dividido en seccio- cadora de cono tipo Symons de 2', un mues-
nes. Así, por ejemplo, en el circuito de flota- treador Snyder duplex de 24" X 40", un Gy-
ción se tiene: recepción, chancado y muestreo roll de 10" y un cortador de muestras de riffle
(común para los dos procesos), flotación, tran- en donde se obtiene una muestra equivalente

ques de relave, captación de agua y bodega al 0,17 del peso del mineral.
(común para los dos procesos). De la torre de muestreo, la muestra pasa

Para la recepción se cuenta con una roma- al refino y el rechazo es enviado a los conos
na (Hispana) para el pesaje de camiones de de almacenamiento mediante la cinta trans-
hasta 40 toneladas de peso total y 10 tolvas portadora N9 7, también de 30" de ancho, la
primarias de una capacidad de 30 toneladas cual descarga sobre la cinta transportadora
cada tina. N9 8 que es reversible y puede descargar indis-

Para la descarga de los camiones de tolva tintamente en dos conos de almacenamieUto
fija se cuenta con una plataforma móvil de de 4.000 toneladas de capacidad cada uno para
volteo con la cual se puede descargar en las los minerales sulfurados y para los oxidados.
cinco primeras tolvas. De las tolvas primarias Cabe señalar que la cinta transportadora N9 8
el mineral pasa. mediante cinta transportado- está montada sobre una torre de acero estruc-
ra, a tres etapas (le trituración, que en total tural de 8 metros de altura.
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LA FLOTACIÓN (Súílfuros) pone de dos secciones: una dedicada a la flo-
tación de oxidados y otra a la lixiviación

De cada uno de los conos de almacenamiento misma. La flotación de óxidos está compuesta

sale una cinta transportadora que alimenta a por: un molino de bolas primario de 7' de

los molinos primarios. En éstas, se encuentran diámetro por 9' de largo, que trabaja en cir-

instalados sendos pesómetros para el control culto cerrado con un ciclón Krebs D15B y

del tonelaje beneficiado. un molino secundario de 5' X 5', que trabaja

El circuito de flotación (súlfuros) se com- en circuito cerrado con un ciclón Krebs D6B,

pone de un molino de bolas primario de 7' de un acondicionador de 6' X 6', de 10 cel-

de diámetro por 9' de largo que trabaja en das de flotación Denver DR N< 24, de 10 cel-

circuito cerrado con un ciclón Krebs D 15 B das de flotación Denver Sub-A NI 18 SP, de

y un molino secundario de 5' X 5' que tra- un espesador Denver, de un filtro de hojas

baja en circuito cerrado con un ciclón Krebs para concentrados de 6' X 8' y, por último,

D 6 B, de un acondicionador de 6' X 6', de de una cancha pavimentada.

12 celdas de flotación Denver DR NQ 24; de El mineral será triturado en el circuito

10 celdas de flotación Denver Sub-A NI 18 primario (molino-ciclón) hasta aproximada-

SP; de un espesador Denver; de un filtro de mente 40% bajo 200 mallas, luego acondi-

hojas para concentrados de 6' X 8' y, por cionado y posteriormente conducido a la flo-

último de una cancha pavimentada para con- tación, en las celdas DR NI> 24. El concentrado

centrados. Para el traspaso de las pulpas, se global de estas diez celdas será bombeado ha-

han instalado sendas bombas centrífugas, con- cia el circuito secundario (molino.ciclón) y

venientemente dispuestas. su rebalse conducido a un acondicionador pe-

En la flotación el mineral sulfurado se queño de 4' X 4' y luego, a las celdas peque-

muele con el molino primario y la pulpa de flas Denver Sub-A N 18 SP.

esta molienda es clasificada en el ciclón pri- El concentrado oxidado de estas celdas

mario, el rebalse del cual va hacia el acon- será el producto final que va a espesamiento

dicionador y desde allí a las celdas de flota- (al espesador de óxidos) y luego bombeado

ción DR N9 24. El relave de estas celdas cons- hacia el filtro de discos desde donde irá direc-

tituye el relave final del circuito de sulfuros. tamente a cancha de concentrados.

El concentrado global de estas 12 celdas es El relave de las celdas pequeñas será re-

bombeado hacia el ciclón secundario D6B. El tomado hacia el grupo de celdas grandes. El

rechazo de este ciclón es molido en el molino relave de las celdas primarias DR N9 24 cons-

secundario de 5' X 5' y el rebalse es condu- tituye la alimentación del circuito de lixivia-

cido a otro acondicionador pequeño de ción el cual después de ser muestreado será

4' X 4' y, desde allí a las celdas de flotación bombeado hasta el espesador cero. Aquí em-

Denver Sub-A N9 18 SP. El concentrado de pieza el circuito de lixiviación propiamente

estas celdas es el producto final, el cual es tal. En éste la pulpa será espesada hasta un

bombeado hacia el espesador para su espesa- 50-60% de s6idos y de allí bombeada hasta

miento y de allí es bombeado hacia el filtro los 4 agitadores de madera. En uno de ellos

de discos de donde sale el producto final (con- se alimentará el ácido sulfúrico necesario para

centrado) con aproximadamente 10% de hu- la lixiviación de la mena de cobre. Desde estos

medad. agitadores, la pulpa espesada pasará por gra-

El relave de las celdas pequeñas es retorna- vedad al espesador N9 1 y de ahí a través de

do a las celdas grandes para su repaso. bombeos, hacia los espesadores E2, El E4 y
E5 respectivamente.

LA uxIvAcióN La pulpa espesada del último espesador
constituirá el relave general del circuito de

Esta etapa de la planta se estima que entrará lixiviación el cual será bombeado hacia el

en operaciones en el mes de diciembre del tranque de relave (tranque de óxidos).

presente año. El circuito de lixiviación se com- El lavado de los espesadores se hará me-
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diante un sistema de contracorriente con agua do será bombeado desde este espesador secun-
limpia de reposición y solución estéril de re- dario hacía el primario.
torno. El rebalse del espesador secundario constitu-

La solución rica que sale en el rebalse del ye la solución estéril de la cual el 75% retor-
espesador El será conducida a un estanque nará al circuito alimentando al espesador E5
de almacenamiento desde donde será bom- y el 25% será evacuado como solución estéril
beada hacia los precipitadores rotatorios pri- y, al mismo tiempo, servirá para diluir el re-
marios pasando a través de un repartidor de lave que sale del espesador ES, que, como se
flujo el cual alimentará a tres precipitadores ha dicho, irá al tranque de relaves.
rotatorios de 3 X 3 metros de acero inoxida-
ble ubicados en paralelo. En estos tambores ABAs~ECIMusNTo DE AGUA

se alimentará un precipitante (arrabio) en
forma mecanizada y continuada. El abastecimiento de agua para la Planta se

El precipitado producido en estos tambores hará a través de 3 pozos de captación, ubica-
será bombeado hacia un espesador primario dos junto al puente carretero aún inconcluso.
de precipitados en donde se esperará y luego Las necesidades son de 23 litros por segundo.
será bombeado hacia un filtro de bandeja del
cual saldrá el producto final con una ley apro- SUMINISTRO ZNER IA ELCTICA

ximada de 85% de cobre y 15% de humedad.
El rebalse del espesador primario de preci- Para el suministro de energla eléctrica se cuen-

pitados será bombeado hacia otro estanque ta con una conexión a la red de la central ter-
repartidor de flujo, de donde será alimentado moeléctrica de Huasco. Además, se instalará
a otros tres precipitadores retatoríos instala- un grupo electrógeno de 600 KVA que queda-
dos en paralelo con los primeros. El precipi, rá para casos de emergencia.
tante también será alimentado en forma me-
canizada y continuada. PERSONAL

El precipitado producido en estos tambores
será bombeado hacio otro espesador de preci- La Planta dará ocupación a 35 empleados y
pitados (secundario). El precipitado espesa- 88 operarios.
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Sube en "El Teniente*"

Baja la Producción de Cobre
en Chuqui, Salvador y Exótica

La Corporación del Cobre informó que la mi- el 31 de diciembre pasado, productos finales

na de Chuquicamata -la más grande del mun- para cada unidad productiva. Sobre la base

do a tajo abierto- tuvo una baja de produc- de este criterio general, las cifras de produc-

ción de cobre en 1972, de 15.000 tons., con ción son la suma del cobre fino moldeado de

respecto a la producción de 1971. concentrados propios, del cobre fino conteni-

Igualmente declinaron su producción las do en los concentrados y carga fría tratados

minas de La Exótica y El Salvador, según el en otras fundiciones nacionales y del total de

mismo organismo estatal. cobre fino contenido en los concentrados y

La Mina Andina mantuvo su nivel produc- carga fría exportados.

tivo y, según estas cifras oficiales, solamente En el último tiempo han surgido algunas
El Teniente logró un aumento de producción dudas en los medios informativos nacionales

apreciable. respecto a la inclusión de los concentrados en
ooDF.Lco dijo que la producción de 1972 las cifras de producción.

con relación a 1971 fue la siguiente: Es preciso anotar en primer término -agre-

ga- que la producción de concentrados que

PRODUCCIóN COMPARADA TOTAL Y POR EMPRSA llegan a tener carácter de productos finales
1971-1972 se ha contabilizado siempre en las cifras de

producción de la Gran Minería. Nadie, sin

Cifras en duda, podría objetar la inclusión, por ejem-

toneladas m¿tricas plo, de los concentrados producidos por An-

dina. En el hecho, jamás antes se planteó una
objeción de esta naturaleza. Andina es una
empresa que no posee plantas de procesamíen-

Chuquicamata 250.187 234.643 93,8 to más allá de la etapa de concentración y
La Exótica 35.264 31.271 88,7 -- según se estableció al constituirse la empre-

El Salvador 84.909 82.777 97,5 sa- algunos de los créditos concedidos para

Andina 53.584 53.910 100,6 su financíamiento (crédito Sumitomo) se pa-

El Teniente 147.280 190.618 129,4 gan con concentrados producidos por Andina.

TTAL 571.224 593.219 103,9
PRODUCCIÓN EN CHUQUICAMATA

COMPOSIaÓN DE LA PROWOMÓN Agrega COwELCO: "Mientras en El Salvador,
La Exótica y Andina la producción en 1972

Dijo eODpLOo que las cifras entregadas constí- mantuvo los niveles de 1971 y en El Teniente

tuyen el total de las diversas formas de cobre experimentó un aumento de más de un 29%,

producido (concentrado, carga fría, blister, en Chuquicamata la producción bajó aproxi-

a"v, electrolítico, etc.) que constituyen, hasta madamente un 6%.
"Es preciso anotar, sin embargo, que Chu-

#Furm: Corporaón del Cobre. quicamata procesa en sus plantas el mineral
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producido por La Exótica. De esta manera, de representar un incremento de la capacidad
ambos minerales constituyen, en verdad, un de la producción de la Gran Minería en su
solo complejo que opera dividido en dos er- conjunto, sino que es sólo una nueva fuente
presas básicamente porque durante la negocia- de mineral para Chuquicamata. El mineral
cíón de las sociedades mixtas se constituyó La de La Exótica está destinado a sustituir el mi-
Exótica como unidad formalmente separada neral oxidado que se ha agotado prácticamen-
a fin de otorgarle allí un tratamiento más pre- te en Chuquicamata, al menos en el actual
ferente al capital extranjero. En el hecho La estado de desarrollo y explotación de la mi-
Exótica no es una nueva mina, en el sentido na".
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COMPAÑIA MINERA SANTA BÁRBARA S. A.

COMPANIA MINERA SANTA FE

Productores y Exportadores de

MINERALES

DE

HIERRO

Oficinas en

Santiago, Huasco, Vallenar,

Copiapó y Chañaral
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CONFEDERACION DE LA

PRODUCCION Y DEL COMERCIO

Sociedad de Fomento Fabril

Sociedad Nacional de Minería

Cámara Chilena de la Construcción

Cámara Central de Comercio

Sociedad Nacional de Agricultura

20 CONSEJOS REGIONALES ESTABLECIDOS

DESDE ARICA A PUNTA ARENAS

e

TRABAJO Y LIBERTAD PARA DAR PROSPERIDAD
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BOLETIN MINERO

ORGANO OFICIAL DE LA SOCIEDAD

NACIONAL DE MINERIA*

o

87 años sirviendo sin interrupción

a la industria extractiva

e

*Se distribuye entre las asociaciones mineras, empresas extractivas, par-

lamentarios, autoridades administrativas, embajadas, consulados, insti-

tuciones universitarias y de investigación, bibliotecas, socios de SONAMI,

suscriptores nacionales y extranjeros
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EMPRESA NACIONAL DE MINERIA

En el grabado, la Fundición y Reil¡uría de la 4(-pr¡ a N al ¡h inería

La Refinería de Cobre de Venfanas es tif d1e las dic/ más graIndes del iiiinifd un

sil tipo. Está ap;u jula para podmíil, en su capa It iiiL. 84 mil mhneadas de

obre <' iti-t>í íW: 1,500 kilos de oro mn una ley de 999,9 milésimas de fino;

900 toneladas (le stlfato de.V Ibre: 300 tnhla(d s de stilít de iíquel <Ijsli ;J(Iído
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COMPAÑIA MINERA
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EQUILIBRIO Y PROPORCION ENTRE LAS
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EoITORIAL UNIVERSITARIA


